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SUMMARY

This work of thesis has been carried out in the department of San Martin in the area of
municipal preservation Aguajal Renacal del Alto Mayo, an area of protection that
shelters species of flora and fauna, and natural landscapes. The area of study comprises
the clusters of houses of Tingana and Pueblo Libre located in the sub-lower basin of the
Avisado River and has a surface of 3291.50 a. The economic base of these villages is

the agriculture of trading and subsistence.

The main goal of this work is to identify and quantify the effects of immigration of the
population by using spatial indicators of the changes in the forestry coverage and
Geographic Information Systems (GIS), as well as to identify and describe the

environmental and socio-economic processes in the area of study.

For making the analysis, aerial photographs and a satellite image Landsat TMS which
date from 1980 and 2000 respectively were used. These images were georeferenced and
analyzed. Similarly, optic and visual analyses (digital format) were performed by using
images in paper format as support for the classification of the vegetal coverage and

current use of the ground.

Likewise, a survey to the population of Tingana and Pueblo Libre was carried out to
know the environmental and socio-economic characteristics. Besides, two tests of water
were taken to make the bacteriologic analysis: one from the Avisado River and the other
from the net of the water distribution. The results are shown in maps of changes of the
vegetal coverage and current use of the ground, as well as in the map of deforestation.

Charts and graphics that facilitate the interpretation of the results are also included.



It is determined that the immigration of population is proportional to the existing
deforestation in the zone. As result of this, the deforested surface in the area of study in
a 20-year period is 2023.91 a. with an annual rate of 3.1% being the current use of the
ground agricultural.

Finally, it is recommended the implementation of a plan of temitonial policies for both
clusters of houses that are comprised in the area of the study, with base in the ecological
and economic zoning of San Martin as well as programs of reforestation that return the
ecological balance to the zone in order to guaraniee the sustainable development of the

area.



RESUMEN

El presente frabajo de tesis, hasido realizado en el 4rea de conservacién municipal
Aguajal Renacal del Alto Mayo en el departamento de San Martin, rea de proteccion
que posee diversidad biolégica de flora y fauna silvestre. El drea de estudio, estd
conformado por los caserios de Tingana y Pueblo Libre con una superficie de 3291.50

ha ubicados en la sub cuenca baja del rio Avisado.

El objetivo fundamental del desarrollo del presente trabajo es identificar y cuantificar
los efectos de la inmigracion poblacional, mediante el uso de indicadores espaciales, de
los cambios en la cobertura forestal, utilizando los Sistemas de Informacién Geografica
(SIGs), asf como identificar y describir los procesos socio-¢conémicos ambientales en

el drea de estudio.

Para el analisis se utilizo fotografias aéreas que datan del afio 1980 ¢ imagen de satélite
Landsat TM5, del afio 2000 respectivamente. Estas imagenes fueron georeferenciadas
y en seguida analizadas se realizd el analisis Optico y visual (formato digital)
utilizando iméagenes en formato de papel como apoyo para la clasificacién de la

cobertura vegetal y patrones de uso del suelo.

Se realiz6 una encuesta socio ambiental a los pobladores de los caserios de Tingana y
Pueblo Libre a fin conocer las caracteristicas socio ambientales en que viven, se tomd
dos muestras de agua para el analisis bacteriologico: una del rio Avisado y otra de la
red de distribucion de agua. Los resultados son presentados en mapas de cambios de la
cobertura vegetal y uso del suelo y mapa de deforestacién, cuadros y graficos que
facilitan la interpretacion de los resultados.



Se llegd a determinar que la inmigracion pobiacionai es proporcional a la deforestacién
existente en la zona teniendo como resultado que la superficie deforestada en el 4rea
de estudio, en una periodo de 20 afios es de 2023.91 ha. con una tasa anual de 3 %,
principalmente con fines agropecuarios, agricultura de comercializacién y de

subsistencia con un 60.67%.

Se recomienda ademas la implementacion de un plan de ordenamiento territorial para
ambos caserios que conforman la zona en estudio, con base en la Zonificacion
Ecologica y Econdmica del departamento de San Martin; asi como aplicacién de
programas de reforestacion que devuelvan el equilibrio ecolégico a la zona a fin de

garantizar el desarrollo sostenible de la zona.



:NTRODUCCION

Los bosques de la amazonia peruana constituyen uno de los ecosistemas mas
valiosos del mundo pues son de vital importancia por la diversidad bioldgica, la
misma que comprende la variedad de especies y ecosistemas y sus procesos
ecologicos, de los que depende toda forma de vida en la tierra. Constituye una fuente
importante de sustento directo y ocupacién para gran parte de la poblacién,
asimismo, presta servicios ambientales esenciales para la fertilidad de los suelos, la
descontaminacioén del aire y el abastecimiento del agua de su propio territorio ¢

inclusive del planeta.

A partir de la década del 70 la selva de San Martin ingresa a un proceso de
transformacion acelerado y de cambios profindos, producidos por la apertura de la
carretera marginal de la selva, estos cambios se comienzan a reflejar en Ia invasion
de inmigrantes originarios principalmente de la sierra norte del pafs, grupos de
personas y familias que han influido en el crecimiento poblacional, dando como
resultado, en las Gltimas décadas, la alteracion de grandes 4reas de bosque tropical.

La situacién actual de los bosques es preocupante por la destruccion acelerada de
que son objeto. La explotacion forestal sin planificacién ni manejo silvicultural, que
causa degradacién y erosién de los suelos, el avance de la frontera agricola que
convierte bosques naturales en 4reas de uso agropecuario, fenémeno que ocurre
cada vez més en areas no aptas para cultivos o pastoreo, carreteras nuevas que
atraviesan éreas boscosas provocan la colonizacion espontanea y no controlada a lo
largo de su trayecto.

Los esfuerzos realizados para la conservacion de 4reas representativas de los
bosques no han dado los resultados esperados hasta la fecha. Se han creado parques
nacionales, santuarios nacionales, santuparios histéricos, bosques de proteccion,
reservas comunales, como dreas de tratamiento especial, que en su mayor parte no

han tenido ni el financiamiento suficiente ni una administraciéon adecuada.



El ;3'?;59&5%)’ desordenado de ocupacion del territorio y el mal uso de los recursos
naﬁlraies por parte de los pobladores del caserio Pueblo Libre y del caserio
Tingana, estd generando conflictos ambientales como consecuencia de la
inmigracién poblacional principal causante del inadecuado uso de la tierra, ya que
tierras con aptitud forestal o de proteccién estdn siendo utilizados con fines
agropecuarios.

Es en este contexto el presente trabajo de investigacién, pretende contribuir con un
mayor conocimiento de los principales efectos que ha ocasionado la inmigracién
poblacional en el 4rea de conservaciéon Aguajal Renacal del Alto Mayo en la
provincia de Moyobamba, departamento de San Martin.



ANTECEDENTES

La amazonia peruana viene siendo sometida hace tres décadas a un intenso proceso
de destruccion y degradacion de sus recursos naturales: bosques, suelo, aguas
superficiales y fauna silvestre; este proceso, originado en principio por la ocupacion
desordenada de su territorio, ha sido facilitado por las vias de comunicacién
terrestre, que han permitido el desplazamiento poblacional de distintos lugares del
pais.

Lo mas preocupante de esta realidad se presenta en el departamento de San
Martin, pues con la construccién de la carretera marginal de la selva, hoy llamada
carretera “Presidente Fernando Belaunde Terry”, el Estado propicio la inmigracion
poblacional con el fin de aliviar los principales problemas sociales de las zonas alto
andinas de nuestro pais, reflejados en pobreza extrema, violencia y vandalismo,
poblaciones que fueron asentdndose en las provincias de Moyobamba y Rioja que
conforman el Valle del Alto Mayo (Véase Anexo 1: Mapa de la cuenca alta del rio
Alto Mayo)

El departamento de San Martin cuenta con una extension superficial de 57125.300
ha de las cuales 4'904,800 ha lo constituyen  bosques primarios, lo que indica que
dicho departamento se caracteriza por tener los suelos menos fértiles, sin embargo
presenta la mayor pérdida de sus recursos naturales en sus é4reas protegidas que en
calidad de intangibles no pueden afrontar el flujo sostenido y creciente de las
corrientes migratorias principalmente por falta de un ordenamiento territorial.

El afio 1 995 Asociacion Peruana de de Conservacion (APECO) realizé un estudio
relacionado con la deforestacion en las provincias de Moyobémba y Rioja, este
estudio concluye que la reduccién en los niveles de deforestacion a partir de los
afios 80s es del 0.55%.



I juttic-del 2003 a solicitud de la cooperacién alemana GTZ-DIAM la consultora
ambientai alemana Conambi realiz6 un estudio denominado “Estudio multitemporal
para calcular la tasa de deforestacién en la cuenca de Alto Mayo”, el estudio
demuestra que la tasa de deforestacion en la cuenca del Alto Mayo entre 1999 y el
afio 2 002 fue de 1.2%.

En el 2004 el bachiller en Ingenieria Ambiental Alex Reategui, presentd el trabajo
de tesis denominado “Monitoreo de la deforestacién en las provincias de de
Huallaga, el Dorado y Lamas en el departamento‘ de San Martin” el estudio concluye
que la superficie de bosques en el afio 1986 en la provincia de Huallaga fué de
121,756.00 ha en la provincia de El Dorado 44,790.61 ha. y en la provincia de
Lamas 340,562.76 ha; siendo deforestadas a 1 999 un total de 70,268.64 Has.
72,258.71 ha. y 168,721.10 ha respectivamente, reportando ademés una elevada tasa
de deforestacion para los dos primeros casos de 1.64% y 1.54% mientras que para
el ultimo de los casos reporta una baja tasa de deforestacion de 0.90%.

El alterado paisaje que hay en las afueras de Tarapoto es la mejor muestra de la.
depredacion de la selva amazoénica. En este departamento, el nivel de deforestaciéon
ha alcanzado niveles alarmantes: en los Gltimos 40 afios se han destruido casi 50 %
de sus bosques originales, lo que quiere decir que en esta zona se destruye una
porcion diaria de selva equivalente a 40 veces el estadio nacional de Lima. Le
siguen en magnitud de bosques primarios perdidos los departamentos de Loreto y
Amazonas.

El proceso de colonizacién y destruccion del bosque hiimedo que ocupa la cuenca de
Loja se vio acelerado con el concurso de expansion del sistema de carreteras en los
afios 60s, la acelerada transformacion de cobertura vegetal en tierras de cultivo para
obtener productos de exportacién como café y cacao principalmente destinados a
la exportaci6n, junto a la explotacion maderera, las tasas de deforestacién han sido
de las mayores del mundo con valores porcentuales por afio que oscilan entre el 0.5
y 2.4, .



La selva amazonica se ha convertido en uno de los ecosistemas principales para la
‘sociedad mundial v Ya ruptura de sus procesos ecolbgicos se vinculan a la
degradacion del medio ambiente planetario. Su acelerada deforestacién, los procesos
agricolas, y la urbanizacién, junto con el crecimiento demografico, sitan 4 esta
region como lugar clave en la generacién de perturbaciones de alcance global
reflgjados en ¢l efecto invernadero y pérdida de biodiversidad, estos impactos,
ambientales y sociales, repercuten en el proceso de degradacién de los recursos
naturales, mientras sus consecuencias se evidencian en la pobreza e incluso miseria

alimentaria de parte de la sociedad amazénica,



CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA AMBIENTAL

1.1 Planteamiento de la investigacién

La alta presién migratoria inicié un proceso desttuctivo en los bosques del Alto
Mayo a partir del aftio 1980. Los inmigranies no solo ocuparon terrenos aptos para
el desarrollo de actividades agropecuarias, sino gue con el transcurrir del tiempo
fueron ocupando tierras c¢on aptitud dé proteccién forestal, esto trajo como
consecuencia graves problemas ambientales como la tala indiscriminada de bosques,
deforestacion del bosque primario, erosion de los suelos en pendientes inclinadas y
reduccion de la biodiversidad; impactos ambientales que hoy en dia se reflejan en el

deterioro de los ecosistemas existentes en valle del Alto Mayo.

El area de estudio la Asociacién Hidrica Aguajal Repacal del “Alto Mayo” no ha
sido ajena a la destruccion de los recursos naturales. Esta drea fué invadida en la
década del 70 por la familia Isuiza y hoy en dia el nomero de familias llegan a
quince, luego la agencia Agraria Moyobamba confiere en el afio 1980 en calidad de
usufiucto y proteccion a dichas familias los terrenos ocupados.

Sin embargo, .los colonos inmigrantes, asentados en el drea de influencia iniciaron
la destruccién paulatina de dicha zona trayendo comsigo serios problemas
ambientales plenamente identificados tales como, contaminacion del rfo Avisado
por el uso de barbasco y dinamita, materiales usados para la pesca, uso de trampas
para la caza de la fauna silvestre, tala indiscriminada de bosques para ser

recinplazados por arrozales y maizales, mal uso de agroquimicos.



La problemadtica ambiental identificada en el area de estudio ha sido dividida en
tres frentes siguiendo la metodologia del Consejo Nacional del Ambiente

(CONAM).

Cuadro N° 1: Identificacién de la problematica

= Inmigracion
descontrolada.

masiva

= Deforestacion acelerada

w Limitados programas de
reforestacién.

= Ocupacion desordenada
del suelo,

= Deterioro de los recursos

naturales.
= Explotacion  irracional
'~ de los recursos naturales
= Inexistencia de

zonificacion  ecologica
econémica (ZEE) que
limita la planificacion
del desarrollo.

» Tala de é&rboles en las
cabeceras de las cuencas

altas. Lo que provoca

escasez de
precipitaciones y del
recurso hidrico
» Escasez  servicios de
servicios de saneamiento.
» Uso indiscriminado de

agroquimicos que
contaminan el medio
ambiente.

= Vertido de residuos solidos
no degradables a los
cursos de agua.

= Bscasez de vias de
comunicacion y
transporte,

= Contaminacion de rios por
agroquimicos “derivados

del uso agricola

» Débiles y aislados

» Limitada capacidad de

= Inoperancia del sector

N e (e 7Au TR

 Conmmdinds

A A1 hientall
= Escasa

conciencia
ambiental en el
cuidado y
preservacion de los
recursos naturales

esfuerzos para la

educacién ambiental..

gestion de  las
autoridades
competentes para
solucionar problemas
ambientales.

Uso indiscriminado
de  barbasco vy
dinamita que causan

mortandad de peces.

educacion que
dificuita ia
incorporacion de

educacién ambiental,




Cuadro N’ 1: 1dentificacion de la problemdtica

= Contaminacién de suelos

por uso de
agroquimicos.

= Extincién de especies de
flora y fauna silvestres

= Reduccién de la

biodiversidad

= Contaminacién de suelo

utilizaciéon  de
agroquimicos o lavado de
bombas fumigadoras.

m Carencia de programas

por

de capacitacién sectorial
en temas ambientales

Hinen

Bl Generacionlde

WA biental .

» Deficiente aplicacién
de politicas y normas
ambientales.

= Poblacion local
renuente al cambio.

n Pérdida de identidad
cultural y regional
por parte de
nativos.

los

Fuente: Comisién Ambiental Regional San Martin (2003).

1.2

Limitaciones de la Investigacion:

Las limitaciones que se presentaron para efectuar esta investigacion fueron

las siguientes:

4+ La lejania del area en estudio en relacion a la ciudad més préxima limité el

trabajo de gabinete.

+ El traslado al centro poblado de Tingana se realizo surcando la cuenca del

rio Mayo luego la sub cuenca del rio Avisado el viaje se hace en canoa o

bote y en épocas de fuertes precipitaciones es dificil el acceso. .

4+ Los andlisis fisicos quimicos del agua del rio de Avisado y del agua para

consumo humano del caseric Pueblo Libre no se realizaron por el elevado

ETG G805 HHSMOS.



15 Ghietives

- 1.3.1 ‘Objetivo Generat:
e Determinar el efecto de la inmigracién poblacional en relacion al
deterioro del area de conservacion Aguajal Renacal.
1.3.2 Objetivos Especificos:

o Realizar el estudio multitemporal del recurso flora del 4&mbito de
estudio.

» Estudio del incremento poblacional.

o Identificar los impactos ambientales causados por la inmigracion.

1.4  Justificacién de la Investigacién:

La investigacion referida al deterioro del 4rea de conservacién municipal
Aguajal Renacal permitird identificar los principales efectos ocasionados por
la inmigracion poblacional. En este contexto, el presente trabajo de
investigacion, pretende identificar los impactos existentes en el 4rea a fin de

proponer alternativas de solucion.

1.5 Impertancia del desarrollo de Ia Tesis

Mediante el presente trabajo de tesis se podré determinar las causas y efectos
del deterioro del 4rea en estudio ademas se apunta a tomar acciones que
comprometan a la conservacion de las 4reas naturales protegidas que
permitan el desarrollo sostenible en el departamento de San Martin.
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1.7

1.8

Hipotesis
#1: La iiunigracion poblacional origina crecimiento poblacional y esta a su
vez causa impactos ambientales que se reflejan en el deterioro del area de

conservacion municipal Aguajal Renacal.

Variables

Variable Independiente: X
= Inmigracién Poblacional Xi
Variable Dependiente: Y

* Deterioro del drea de conservacién por la deforestacion en Aguajal
Renacal del Alto Mayo Y
Marco Legal Aplicable al Estudio

Las normas legales que regulan la legislacién ambiental en el Peri referidas a
las 4reas naturales protegidas estdn arménicamente integradas en diversas
normas que van desde un marco legal general que establece principios

aplicables a la presente investigacion.

1.8.1 Constitucién Politica del Peri:
Articulo 66° Los recursos naturales renovables y no renovables, son
patrimonio de la Nacién. El estado es su soberano en su aprovechamiento.

Articulo 68°: El Estado estd obligado apromover la conservacion de la
diversidad biolégica y de las dreas naturales protegidas, es obligacion del
Estado garantizarlo.

1.8.2 Ley General del ambiente N° 28611

Articulo 1°- La politica ambiental tiene como objetivo la proteccion y
conservacion del medio ambiente y de los recursos naturales a fin de hacer

10



posible ¢l desarrollo integral de la persona humana a base de garantizar una
adecuada calidad de vida. Su disefio, formulacién y aplicacién estan sujetos a

los siguientes lineamientos:

Desarrollo Sostenible

1.- La conservacion del medio ambiente y de los recursos naturales para
satisfacer las necesidades y aspiraciones de las presentes y futuras
generaciones, El Estado promueve et equilibrio dindmico entre el desarrollo
socio-econdmico, la conservacion y el uso sostenido del ambiente y los

recursos naturales.

1.8.3 Ley de Areas Naturales Protegidas 26834 (D.S 038-2001-AG)
Reconoce como Patrimonio de la Nacién y de dominio pablico a las areas

naturales y protegidas, por lo que se hace necesario garantizar su
conservacion.

Articulo 1°: Las dreas naturales y protegidas son espacios continentales y/o
marinos del territorio nacional reconocidos, establecidos y protegidos
legalmente por ¢l Estado como tales, debido a su importancia para la
conservacion de la diversidad biologica y demés valores asociados de interés
cultural , paisajistico y cientifico, asi como por su contribucién al desarrollo
sostenible del pais.

Articulo 2°: El objetivo de las Areas Naturales Protegidas es: ;
Asegurar la continuidad de los procesos ecologicos y evolutivos, evitar la
pérdida de diversidad genética, evitar la extincién de especies de flora y
fauna silvestre; la gestién de cuencas hidrograficas en cada una de las
unidades ecoldgicas del pais.

Articulo 10°; De acuerdo al Plan Director, los Gobiernos Locales pueden
establecer, sobre la base de sus planes de ordenamiento territorial y en el
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exclusivo 4ambito de su competencia y jurisdiccién, 4reas destinadas a
complementar las acciones de conservacion de la diversidad biologica.

184 Ley sobre la Conservacibn y Aprovechamiento dela
Diversidad Biolégica N° 26839

Articulo 12°; Es obligacion del Estado fomentar la conservacién de éreas
naturales que cuentan con importante diversidad biologica, paisajes y otros

componentes.

1.8.5 Ley Forestal y de Fauna Silvestre

Articulo 1°: El estado promueve el manejo de los recursos forestales y de
fauna silvestre en ¢l territorio nacional como elemento fundamental para
garantizar el desarrollo sostenible, con la activa participacién de los sectores
sociales y econémicos del pafs.

Articulo 7°.- Patrimonio Forestal Nacional y de Fauna Silvestre

Los recursos forestales y de fauna silvestre mantenidos en su fuente y las
tierras del Estado cuya capacidad de uso mayor es forestal con bosques o sin
ellos, integran el Patrimonio Forestal Nacional. No pueden ser utilizados con
fines agropecuarios u otras actividades que afecten la cobertura vegetal, el
uso sostenible y la conservacion del recurso forestal, cualquiera sea su
ubicacion en el territorio nacional, salvo en los casos que sefiale la presente
Ley y su reglamento.

Articulo 26°.- Tierras de aptitud agropecuaria de selva

En las tierras de ‘aptitud' agropecuaria de la Selva determinadas por el

INRENA, se propicia el uso de sistemas agroforestales y forestales, como

12



medio de proteger el suelo de los procesos de erosion y su degradacion,
reservandose un minimo def 30% (treinta por ciento) de su masa boscosa y una
franja no menor de 50 (cincuenta) metros, del cauce de los rios, espejos de
agua y otros similares. El cambio de uso debe ser autorizado por el INRENA
basado en un expediente técnico que garantice la sostenibilidad del ecosistema
de acuerdo a lo establecido en el reglamento.

Articalo 27°.- Servidambre y prohibicién de quema de bosques

Para la extraccion forestal en bosques se respetan las servidumbres de paso y
otros derechos en: concesiones, tierras de propiedad particular, tierras de
comunidades nativas, comunidades campesinas y de Instituciones publicas, de

acuerdo a las normas establecidas en el Cédigo Civil.

Queda prohibida la quema de bosques y otras formaciones forestales en todo
el territorio nacional, salvo autorizacién expresa del INRENA. Estd prohibido
el uso de sierra de cadena, herramienta o equipo que tenga efectos similares en
el aserrio longitudinal de especies maderables con fines comerciales o
industriales

1.8.6 Resolucién Directoral N° 175-97-CTAR-SM

Articulo 1°- Declara Area de Conservacion la superficie de 3.479.49 ha.
con la denominacién de Asociacién Hidrica Aguajal Renacal del Alto Mayo”
ubicado en el Distrito de Yuracyacu y Pésic en la provincia de Moyobamba,
Regi6n San Martin

H

Articulo 4°.- Prohibir a partir de la fecha el asentamiento de nuevos
migrantes y el aprovechamiento de todo tipo de recursos naturales, salvo los
que obedezcan a un PLAN DE MANEJO y el aprovechamiento de recursos
de Floray fauna .
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CAPITULO II
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Los métodos empleados para la identificacién y el analisis de las 4reas impactadas
en un proyecto pueden ser variados, empledndose generalmente una combinacion de
ellas, para el presente estudio, se ha utilizado el método de anélisis visual de las
fotografias aéreas ¢ imagen ikonos de los satélites Landsat TMS.

El método para identificar los procesos socio-econdémicos que determinan la
inmigracion poblacional y sus efectos en el drea de conservacién se baso en la
revision y sistematizacion de la informacién secundaria existente en las

dependencias sectoriales y otros estudios relacionados al tema.

2.1 Materiales

Para el presente estudio se utilizaron fotografias aéreas del afio 1 980
proporcionadas por el ministerio de agricultura (MINAG) e imdégen Ikonos
LANDSAT TMS5 , del afio 2 000 que cubren toda el area de influencia de estudio.
Fl periodo de tiempo analizado fué de 20 afios.

Caracteristicas del Satélite LANDSAT TM5:

Satélite : LANDSAT TMS
Inicio de servicio : 01 de Marzo de 1 980
Orbita Ecuatorial : 750 Km. de altitud
Velocidad : 7.7 Km./seg.

Peso : 2 Toneladas

Tiempo de obtencién de 1 escena : 24 seg.

Escena : 185 x 185 Km.
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Y de escena : 92,5x92,5 Km.

Resolucién espacial ; 30 m.
Resolucion espectral : 7 bandas
Intervalo de toma : 16 dias (escena)

La informacién del LANDSAT TMS, es particularmente 1itil para la cartografia de la
cobertura vegetal, el uso de la tierra, y el monitoreo de cambios de la cobertura
vegetal.

2.1.1 Material Cartogrifico:

4+ Carta Nacional a Escala 1:100,000, hoja 12i. elaborada por el Instituto
Geogréafico Nacional (IGN).Sirvi6 para ubicar los puntos de control terrestre
para la zona de estudio y realizar la respectiva correccion geométrica.

4+ Mapa Forestal del Pera a Escala 1:17000,000, elaborado por el Ministerio de
Agriculfura, Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA), Direccién
General Forestal, 1995. Se utilizé como mapa referencial de las formaciones
vegetales a nivel nacional.

¢+ Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peri. Escala
1:1°000,000; elaborado por la Oficina de Evaluacién de Recursos Naturales
(ONERN) 1981: Este mapa se utiliz6 para identificar informacion basica

del recurso suelo.
¢ Fotografias 4rcas escaneadas y georeferenciadas de la zona en estudio

fueron utilizados para superponer con la imagen ikonos y determinar las ha.
deforestadas.
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2.1.2 "~ Material Satelitario:

<+ Mosaico de Imégenes de Satélite LANDSAT TMS, tomadas en el afio de 2
000 para el departamento de San Martin.

2.1.3 Hardware y Software:

<+ 01 computadora PC. Pentium IV

< 01 Impresora Hp Laserjet 1200 series

< Software: Arc view GIS 3.2

<+ Oftros: Windows 98, Office 2 000 (Word, Excel Power point).

2.1.4 Equiposy materiales complementarios:

1 GPS (Geographycal Position System) V - GARMIN.
1 Camara digital Olympus 6.1 MEGA PIXELS
1 Calculadora cientifica.

1 Lapicero

1 Wincha de 30 metros

Libreta de campo

1 par de botas de Jebe

1 capota

1Carpa para acampar.

1 Cron6émetro

2 frascos esterilizados.

1 botellon.

Encuestas.

YRR IR I R TSP D SR SR SR S

2.1.5 Personal y movilidad:

<+ Personal: Para efectuar el trabajo de campo se contraté los servicios de un
guia 0 matero.
< Movilidad: La movilidad utilizada para el trabajo de campo fue por via

terrestre, camionetas rurales y motocicleta, y por via acudtica, bote y canoa.
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2.2  Procedimientos
El trabajo de campo fué dividido por actividades que se detallan a continuacion.

2.2.1. Ingreso al Area de Conservacién:

Para la realizacion de esta actividad se tuvo que coordinar con el presidente

de la asociacion de Desarrollo Ecoturismo y Conservacién del Aguajal Renacal

rio Avisado-Tingana sefior Juan Isuiza, pues se tenia que formalizar y

efectivizar las gestiones de orden técnico y social; ademds de contratar sus

servicios de guiado en el 4rea de estudio, esta actividad se realizé en el mes

de octubre del 2 004.

Foto N° 1: Reunién de coordinacién con el seiior Isuiza

2.2.2. Reconocimiento del lugar:

Esta actividad se realiz6 con una primera salida al area de conservaciéon el

objetivo de la misma consisti® en el reconocimiento de las principales

especies de flora y fauna existentes en Pueblo Libre y Tingana. En el caserio

Pueblo Libre el trabajo consistié en el reconocimiento y georeferenciacion de las

principales especies de flora que aun quedan y se complement6 con encuestas a

pobladores en relacion a la floray fauna existente en la zona.
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£} tiabajo de campo en ¢l caserio Tingana se realizd por via acuatica aguas

arnba del rio Avisado y por via terrestre caminando en 4rea de
conservacion.

F:oto N° 2: Guia limpiahdo lechugillas para el pe dela canoa

223 Determinacién del Diagnostico Socio Ambiental

Esta actividad tuvo como objetivo el reconocimiento de las caracteristicas socio
economico ambiental, de los pobladores asentados en el del drea de estudio,
para cual la tesista elabor¢ y aplicé encuestas. (Ver Anexo N° 6)

LI

' - ' .I: “l' 5 ‘Pﬁ
gl ﬁﬂ M

Foto N° 3: Encuestando a pobladores del drea de estudio
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1 radtodo de muestreo utilizado fue Muestreo estratificado consiste en que
la poblacién o universo muestral puede desagregarse en sub grupos menores
0 estratos homogéneos.

Para nuestro caso en particular se desagrego6 en 3 sub estratos por edades el
primero conformado por personas mayores de 18 a 49 afios, la segunda por
personas de 49 a 60 afios y la Gltima por personas de 60 afios a més.

2.2.4 Analisis de la Calidad del Agua:

Para esta actividad se recolecté dos (2) muestras de agua: una de consumo
humano tomada del domicilio de un pobladbr del caserio de Pueblo Libre; y la
segunda muesira fué realizada en el rio Avisado teniendo como lugar de
referencia al centro eco turistico Tingana. En ambos casos se sigui6 el protocolo
usado por la Direccién General de Salud Ambiental.

[ - B
s "%
o
v
‘d"ﬂ -

Foto N’ 4: Tesista tomandeo mues;rar del agua dei rio Avisado

Concluido el procedimiento de muestreo las muestras fueron enviadas al
laboratorio de la Direccién Regional de Salud Ministerio de Salud Tarapoto. Para

su andlisis correspondiente.
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2.3 Preparacion de la informacién.

El procesamiento de imdgenes fué realizado por un Ingeniero Geodgrafo, a
continuacion presentamos la metodologia utilizada.

Se cred un directorio para las imdgenes y coberturas que generaron la clasificacion
de las imagenes para cada caserio que comprende el 4rea de estudio. El directorio
para cada uno de los caserios se denomind con sus respectivos nombres es decir,
para el caserio de Pueblo Libre se nombré como “PUEBLQ LIBRE, para el caserio
Tingana, se nombré como “TINGANA™.

2.3.1 Interpretacién Visual

Denominada también clasificacion de la vegetacion y usos de la tierra La
delineacion de las clases de vegetacién y cambios en la evaluacion se realiz6
por interpretacion visual de las imdgenes digitales y andlogas.

Para el presente estudio se tuvo en cuenta la dindmica de cambios a
consecuencia de la deforestacion (ha) siguiendo la bibliografia del Instituto
Nacional de Recursos Naturales (INRENA). Este cuadro sera utilizado en los
resultados.

Cuadro N° 2: Dindmica de cambios a causa de Ia deforestacién

(Hectdreas)

Bosque

Agropecuario

Zona Intervenida

Rios y cochas
Poblados

Total
Fuente: Inrena 1986
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2.3.2 Klaboracion de Mapas

La interpretacién visual de la fotografia aérea escaneada y de la imagen ikonos
para clasificar la dindmica de cambios, se inicié con georeferenciacion el ajuste
de la imagen histérica del afio 1980, luego se hizo lo mismo con la imagen
ikonos del afio 2 000,

Estos elementos fueron digitalizados a escala 1;40 000 luego de Ia digitalizacién
se compararon visualmente los resultados, superponiendo las coberturas de
clasificacion obtenidas, luego, con los mapas de cobertura y uso actual del suelo
afios 1980 y 2000 se obtuvo el mapa de deforestacién. Para esto agrupamos las
areas en intervenidas y no intervenidas. Es decir, aquellas unidades consideradas

como:
* Bosque.
e Agropecuario
» Riosy cochas.
* Poblados.
2.3.3 Aniilisis de los cambios en la cobertura vegetal y los patrones de
Uso de 1a tierra

Los procesos en €l cambio de la cobertura forestal fueron descritos y las causas
principales analizadas; aqui se tom6 en cuenta aquellos datos de importancia

recolectadas en el trabajo de campo en los sitios de verificacion.

Los indicadores que se tomaron en cuenta para el analisis de los cambios en la
cobertura forestal y en la identificacién de los procesos socio-econémicos,

fueron los que a continuacién se mencionan:

* Apertura de la frontera agricola.
* Evolucién de la poblacién.
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2.3.4 Producto Final Mapas

Se procedi6 a la impresién o ploteo en formato de papel A3, de los siguientes

mapas.

Diagrama de N° 1 Generacién de Mapas Tematicos
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2.4 Caracterizacion de kmpactos Ambientales

Los impactos ambientales se pueden clasificar segin varios criterios para nuestro
estudio estos impactos han sido identificados mediante el trabajo de campo
realizado en el 4rea de de estudio.

2.4.1 Segin sus Efectos en el Tiempo:

Impactos a largo plazo: Aquellos que se producen después de un tiempo largo
de haberse ejecutado la accién antrépica.

& Ejemplo: deforestacion.

2.4.2 Segin su Grado de Efecto;

Impactos Primarios: causados por 1a accién directa del hombre.

X Ejemplo: Contaminacion de aguas superficiales.

2.43 Segin la Naturaleza de la Accién que I?roduce el Impacto:

Irreversibles: Las acciones correctoras no pueden restaurar las condiciones
originales del medio ambiente.

Aquel cuyo efecto “supone la imposibilidad o la dificultad extrema de retornar a

la situacion anterior a la accion que la produce”.

X Ejemplo: zonas afectadas por la deforestacién ya que su recuperaciéon en un
extremo es dificil.

Negativo: aquel cuyo efecto “se traduce en pérdida de valor natural, estético-
cultural, paisajistico, de productividad ecologica o en aumento de los perjuicios
derivados de la contaminacién , de la alteracion, de la erosion y demas riesgos
ambientales ajenos con la estructura ecolégico-geogréfica, de una localidad”.
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2.44 Por relacién causa del impacto y efecto producido

Impacto Directo: aquel cuyo efecto” tiene una incidencia inmediata respecto a
algiin factor ambiental”.

& Ejemplo: la tala de drboles en un paisaje natural.

Impacto indirecto: aquel cuyo efecto supone una incidencia inmediata respecto
a larelacion de medio ambiente con otro.

& Ejemplo: muerte de fauna acudtica tras el vertido toxico en un rio.
2.4.5 Por su Intensidad(I) o Grade de destruccién del Medio:

Impacto Total: Aquel cuyo efecto se manifiesta con una modificacion o
destruccion total del medio ambiente, de los recursos naturales, o de sus
procesos fundamentales de funcionamiento.

X Ejemplo: Destruccién del habitat
2.46 Por la Extension del Area que sufre el Impacto:

Impacto de Ubicacién Critica: Aquel en que la localizacién en la que se
produce el impacto sea critica.

&  Ejemplo: en un 4rea de reserva
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CAPITULO III

LINEA BASE DEL AREA DE ESTUDIO

3.1. Localizacién del 4rea de estudio:

El 4rea de estudio comprende los caserios de Pueblo Libre y Tingana en ¢l
departamento de San Martin, la Asociacion Hidrica Aguajal Renacal “Alto Mayo”,
abarca un una extension de 3,479.79 ha. se encuentra delimitada entre las coordenadas
UTM del Sistema WGS84 zona 18s de la region septentrional de la Selva Alta del
Perti, colinda con los centros poblados de Pueblo Libre, Valle de la Conquista, El
Edén, Posic, Santa Elena , Sinamal, Yuracyacu, Santa Rosa, Limones, y Domingo

Puesto.(Ver Anexo 2: Mapa de sectores colindantes al Aguajal Renacal)

Localizacion del drea de estudio

Dotum
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Geegraficamente, el area de estudio se encuentra ubicada dentro de las siguientes

coordenadas:

Cuadro N° 3: Coordenadas de ubicacién geogrifica del drea de estudio.

01 261603 9350028
Pueblo 02 261831 9348780
Libre 03 263094 9348666
San Martin
04 265053 9347557
01 265621 9346131
Tingana 02 265872 9345694
03 265910 9345709
04 265795 9345689

Fuente: Diaz N, Trabajo de campo Noviembre 2004

El 4rea de conservacién se encuentra ubicada en la cuenca baja del rio Avisado, dicha
cuenca es alargada predominantemente sigue la direccion Noreste-Sureste, desde su
naciente en la cordillera Carhuaponas, hasta su desembocadura en el rio Mayo. El drea
total hasta su desembocadura en el rfo Mayo es de 304.4 Km® y su longitud total
alcanza 68 Km.

3.2 Descripcion del Ambiente Fisico
3.2.1 Climatologia

El clima del 4rea en estudio, estd influido por la altitud y por la zona de vida,
bosque himedo Premontano Tropical (bh-PT) ademds de otros fendémenos

metereologicos regionales propios de la zona de Selva Alta y Baja, las masas de
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viento provienen desde la direccion noreste, produciendo abundantes

precipitaciones estacionarias.

Los vientos tienen un mayor contenido de humedad en los meses de diciembre a

abril, por lo que en esta época aumentan considerablemente las precipitaciones en
esta zona del pais.

3.2.1.1 Temperatura

Los valores mensuales de la variable temperatura analizada, corresponden a los
datos de la estacion digital de Tingana y la estacién metereoldgica de categoria
Termo-pluviométrica (TP), del caserio de Pueblo Libre. Registrandose los
siguientes datos.

Cuadro N° 4: Registros mensuales de ia Temperatura.
Estacién Digital Tingana

2004 1286123.07 227 {232 {281 21.7 |216| 219 1220235235 23.3] 228
Max |29.4(27.8] 282 | 287 1290270275 27.2 |28.130029.7129.0| 285
Min [ 184183 196 | 188 | 183173168 168 |16.318.1|185119.1} 163
Fuente: Oficina de Manejo Ambiental PEAM-2004

Cuadro N° 5: Registros mensuales de Temperatura,

Estacién Termo Pluviométrica Pueblo Libre

20041 240 [24.0/245 244 1240 | 238 1234|241 241 ] 237 | 238 {229} 239
Max | 302 128.6|284 12903 | 30.0{ 27.8 1300|290 268 279 | 289 {293 | 288
Min | 184 [183/19.0| 188 [ 183|173 (168168163} 181 | 185 |19.1| 179
Fuente: Oficina de Manejo Ambiental PEAM-2004
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3.2.1.2 Precipitacion

El promedio de precipitacién pluvial anual caracteristico, varia entre 47.4 mm;
la minima y 317.7 mm. la maxima para el caserio de Tingana mientras que para
el caserio de Pueblo Libre, el promedio de precipitaciéon es de 48.6 mm. la

minima y 110.8 la maxima.

La estacion lluviosa, o de mayor precipitacion es la parte central alta de la
cuenca del Avisado, se presenta en el verano, las precipitaciones se concentran
durante los meses de diciembre a mayo y con mayor frecuencia en el mes de

marzo.

Cuadro N° 6: Registros mensuales de precipitacion.

Estacion Digital Tingana

2004 | 77.2 (1855|1741 |166.9| 454 | 308 |116.2| 244 | 948 | 1189|167.8{ 634 | 1055
Max | 18941 370 | 2254 | 1670 | 2296 | 1570|1162 | 863 {183.0| 3137 | 1678 | 2822} 317.7

Min [ 501 | 457 | 1059 | 683 | 454 | I88 | 7.7 | 244 | 493 | 454 | 567 | 51.6 | 474
Fuente: Oficina de Manejo Ambiental PEAM-2084

Cuadro N° 7: Registros mensuales de precipitacion.

Estacion Termo Pluviométrica Pueblo Libre

2004 | 975 11234 | 133.6 | 157.81122.0{191.4/486| 49.2 | 97.9 | 1826} 131.9} 180.5] 1264
Max [ 105.6] 89.4 | 168.5 |1134.1 1068 68.9 | 800 45.0 [109.0{159.3]130.8|132.4] 1108
Min | 521 | 500 | 1089 | 675 | 428 | 191 | 88 | 203 | 486 | 46.1 | 589 | 60.5 | 486
Fuente: Oficina de Manejo Ambiental PEAM-2004
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3.2.1.3 Evaporacibn

La evaporacién que se registra anualmente es de 415.2 mm/afio, registrandose el
mayor valor mensual en el mes de diciembre llegando a 39.1 mm y el minimo de

30.5 mm en los meses restantes.

3.2.1.4 Humedad Relativa

La humedad relativa registrada corresponde a los afios 2 003 y 2 004, siendo la
humedad relativa promedio de 81.4%, el valor méximo de 84.20% en marzo y

el minimo de 80% en agosto.

3.2.1.5 Hidrologia

La micro cuenca rio Avisado atraviesa el 4rea de conservacion de norte a sur
cuya naciente se encuentra en la Cordillera de Carhuaponas, siendo uno de los

principales tributarios de la cuenca del rio Mayo.

Cabe indicar que el caudal de esta micro cuenca varia de acuerdo a las
estaciones del afio en verano el caudal es de 1.66 m’/seg mientras que en

invierno desciende a 0.60 m’/seg.

3.2.1.6 Ecologia

La informacion disponible de la ecologia existente en la zona se encuentra en el
trabajo que realizé la Oficina Nacional de Recursos Naturales, para el Proyecto
Especial Huallaga Central y Alto Mayo del cual se procesa el - Mapa Ecoldgico
del doctor Joseph Tossi y Holdridge.
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Del mapa ecologico se concluye que el drea de conservacion estd ubicada en su
totalidad en el bosque hiimedo Premontano Tropical (bh-PT), caracterizado por
temperaturas medias anuales entre 17-24 °C y precipitaciones pluviales media
anual entre 1600 a 2000 mm, con topografia ondulada, pequefias terrazas y
empinadas.

3.3 Descripcion de los Factores Biol6gicos

Los factores climaticos temperatura, humedad y precipitacién, dan como resultado una
formacion vegetal exuberante, €l bosque permanece siempre verde. En el drea de
estudio quedan algunos bosques virgenes en los cuales se aprecian gigantescos arboles
de aguaje, renacos, cedro y caoba, que al mismo tiempo albergan orquideas y helechos,
que sirven de habitat natural de numerosas y variadas especies de aves, mamiferos,

insectos y reptiles.

3.3.1 Flora del caserio Pueblo Libre

La identificacion de especies de flora existentes en el ambito de estudio se
realiz0 mediante un reconocimiento de campo, para dicho recorrido se conté
con la participaciéon de un lugarefio que identificaba las especies de flora

existentes.

Para ambos lugares realizamos anotaciones y toma de fotografias con la
finalidad de corroborar la informacién obtenida de campo y  posterior
confirmacién por el bidlogo Segundo Vergara catedritico de la Universidad
Nacional de San Martin
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Cuadro N° 8: Arboles existentes en Pueblo Libre

Aguaje Mauritia fleuxosa
Aguajillo Mauritia sp.

Canela moena Licaria sp.

Caoba Swietenia macrophylla
Capirona Cinchona carabayensis
Carafia Bursera graveolens
Cumala Virola cuspidata
Catahua Hura Crepitans
Huarmi huarmi Schiflera morototoni
Moena Ocotea sp.

Oje Ficus anthelmintica
Pijuayo Bactris chlorancantha
Renaco Ficus sp.

Tifiaquiro Hyeronima alchorneoides
Sina Jessenia karst

Fuente Proyecto Especial Alto Mayo 2002

Cuadro N° 9: Arbustos existentes en Pueblo Libre

“Café Coffea arabica

Cacao Theobroma grandiflorum
Caimito Chryscphyllum caimito
Chirimoya Annona tessamanni
Guaba Inga bonplandiana

Lima Ranunculus acris
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Cuadro N" 9: Arbustos existentes en Pueblo Libre

Limén Citrus aurantium
Mandarina Citrus peruvianas
Naranja Citrus nobillis
Palta Ananas comusus
Pomarrosa Eugenia calva
Shimbillo Inga longipus
Toronja Citrus paradisi

Fuente Proyecto Especial Alto Mayo 2002

3.3.2 Fauna del caserio Pueblo Libre:

La inmigracion poblacional incontrolada de esta drea durante las dos wltimas
décadas ha provocado graves desequilibrios ecol6gicos pues no se ha tenido en

cuenta la importancia de la biodiversidad existente en el lugar.

Cuadro N° 10: Aves existentes en Pueblo Libre

Loro Amazona barbadensis
Perdiz Nothroproctus ornatus

vr s Chondobrie-rax uncinatus
Gavilan
Garza blanca Egretta alba
Péjaro Carpintero Melanerpes cruentetus

. Ramphastos culminatus
Tucan

Fuente Proyecto Especial Alto Mayo 2002
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Cuadro N° 11: Mamiferos existentes en Pueblo Libre

Frayle Lagotrich lagotricha

Oso hormiguero Myrmecophaga triddctila

Fuente Proyecto Especial Alto Mayo 2002

Cuadro N° 12: Peces existentes del rio Avisado-sector Pueblo Libre

Carahuast | Astronotus ocellatus
Bagre Sorubin spp
Plateado(Mojarra) Platichthys flesus

Fuente Proyecto Especial Alto Mayo 2002

Cuadro N° 13: Serpientes existentes en Pueblo Libre

Jergén arboricola Bothrops castelnaudi
Jergon shushupe Bothrops brazili
Loro Machaco Bothriopsis bilineata
Mantona Eunectes murinus

Fuente Proyecto Especial Alto Mayo 2002
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3.3.3 Flora del caserio Tingana- Area de Conservacion Aguajal Renacal

El bosque hamedo premontano Tropical (bh-PT) es el ecosistema terrestre mas
complejo del mundo; presenta una flora extremadamente diversas; en 4reas
totalmente inundadas se encuentra arboles de renaco, aguaje, que es la principal
especie, por tamafio y nimero de individuos asociados a estas comunidades
vegetales se encuentran las lianas muy utilizadas por los nativos para la
confeccién de artesanias

Cuadro N° 14: Arboles Existentes en Tingana

Aguaje Mauritia fleuxosa
Aguajillo Mauritia sp.

Canela moena Endlecheria anomala
Carafia Bursera graveolens
Caoba Swietenia macrophylla
Capirona Cinchona carabayensis
Catahua Hura Crepitans
Ceboda Virola surinamensis
Cedro Cedrela sp.

Cetico Licaria sp.

Cumala Virola cuspidata
Huimba colorada Ceiba sp.

Leche caspi Sapium marmieri
Moena Ocotea sp.

Oje Ficus anthelmintica
Pijuayo Bactris chlorancantha
Peine de mono o Shambo caspi Apeaba aspera
Pashaco blanco Albizia sp.

Renaco Coussapoa granduceps
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Cuadro N° 14: Arboles Existentes en Tingana

Sangre de grado Croton draconoides
Siname Jessenia karst

Tangarana Triplaris peruviana
Tifiaquiro Hyeronima alchorneoides
Urito quiro Copaifera reticulata
Yacushapana Terminalia sp.

Fuente Proyecto Especial Alto Mayo 2002

Cuadro N° 15: Arbustos Existentes en Tingana

Cacao Theobroma grandiflorum
Café Coffea arabica
Caimito Chryscphyllum caimito
Chirimoya Annona tessamanni
Guaba Inga bonplandiana
Lima Ranmunculus acris
Limon Citrus aurantiyum
Mandarina Citrus peruvianas
Naranja Citrus nobillis

Palta Ananas comusus
Papailia Jacaratia digitata
Pomarrosa Eugenia calva
Shimbillo Inga longipus

Toronja Citrus paradisi
Ungurahui Jessenia sp.

Warmi warmi Shefflera morototoni

Fuente Preyecto Especial Alto Mayo 2002
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3.3.4 Fauna del caserio Tingana- Area de Conservacién Aguajal Renacal -

La abundancia de bosques favorece la presencia de fauna, por ser las mas
evidentes y vistosas, las aves son tal vez el grupo de vertebrados de més alta
diversidad dentro de los vertebrados, su estado de conservacion deja mucho que
desear y los cambios introducidos al medio ambiente, por el desordenado e

inconsciente desarrollo agricola.

Cuadro N° 16: Aves Existentes en Tingana

Aguila harpia Harpia harpyja

Aguila crestada Morphnus guianensis
Ayaymama Nyctibus grandis

Buho de anteojos Pulsatrix melanota
Camungo Anhima corneta

Capitan Garza Ardea cocoi

Cardinal Paroaria gularis

Cara cara Polyborus plancus
Carpinteros Melanerpes cruentetus
Casacushillo Coender bicolor

Cetico pihuicho. Bolborhynchus orbygnesius
Flautero Cyphorginus aradus
Flauterillo Cyphorginus sp.
Gasnadora Penélope sp

Gallinazo cabeza negra Coragyps atratus

Garza blanca Casmerodius alba
Gavilén del camino Chondobrie-rax uncinatus
Guacamayo Ara spp

Halcon Leucopternis albicollis

Fuente Proyecto Especial Alto Mayo 2002
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Cuadro N° 16: Aves Existentes en Tingana

Huaco Nycticorax nycticorax
Huapapaya Cochicarius cochlcarius
Loro comfin Amazona spp

Loro cara roja Happalopsittaca pyrrhops
Loro aguajero Pionus menstruus

Loro cabezon Graydidascalus brachyurus
Manacaraco Ortalis guttata

Martin pescador Chloroceryle americana
Pato culebra Anhinga anhinga

Paucar Cacicus cela

Paujil Mitu tubeosa

Pava Penélope alvipens

Pato de monte Anas sp.

Perdiz (negra y azul) Tinamus tao

Perico pecho pintado Pyrrhurra picta

Picaflor Lodiggesia mirabilis
Pihuicho Brotogoris spp

Potongo Pelecanoides garnotii
Puca cunga Penélope jacquacu

Puma garza Tigrisoma fasciatum
Rayadin Rynchops nigra
Shansho(Poco) Opisthocomus hoazin
Suisui Trhaupis episcopus
Suiriri bicolor Dendrocygna bicolor
Shuygarza Butoroides estriatus
Trompetero Psophia leucoptera
Tucan Ramphastos cuviere

Fuente Proyecto Especial Alto Mayo 2002
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Cmicir’o N® 17: Mamiferos existentes en Tingana

Achuni Nasua nasua

Aiiuje Roedor amazonico
Anushipuma Herpailurus yaguarondi
Ardillaroja Sciurus estremineus
Armadillo Dasypus novemcintus
Carachupa Cpassous unicinctus
Cahacushillo Coendu prehensilis
Conejo Sylvilagus brasiliensis
Chozna Potos flavus

Frayle Saimiri sciurensis

Lobo de rio Pteronura brasiliensis
Majaz Agouti paca

Mango Eira barbara

Mono negro Cebus apella

Mono colorado Cacajao calvus

Mono machin negro Cebus apella
Murciélago frugivoro Artibeus sp.

Nutria Lutra longicaudis
Omeco-Coto mono Alouatta seniculus

Oso hormiguero Myrmecophaga triddctila
Oso perezoso tres dedos Bradypus variegatus
Patuleco Procyon cancrivorus
Pelejo Bradypus tridactulus
Perezoso Choloepus didactylus
Pinto maman Chironectes maximus
Picuro maman Dinomys branickii
Pichico Saguinus fuscicollis
Ronsoco Hydrochaeris hydrochaeris
Sajino Pecari tajacu
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Cuadro N° 17: Mamiferos existentes en Tingana

Sacha perro Speothos venaticus
Shihui Cyclopes didactylus
Titt comiin | Saguinus fusicollis
Tigrillo Leopardos tigrinus
Tigre Pantera tigres

Zorrillo Conepatus semiestreatus
Zorro Dusicyen sechune
Tocon Callicebus cupreus

Tuta mono Actos sp.

Fuente Proyecto Especial Alte Mayo 2002

Cuadro N’ 18: Peces Existentes en Tingana (rfo Avisado)

Acarahuazu Astronotus ocellatus
Atinga Anguilla anguilla
Aiiashua Crenicichla spp

Bagre Sorubin spp

Boquichico Prochilodus magdalenae
Bujurqui Gheopagus jurupari
Camar6n Cryphiops caementarius
Carachaza Hypoptopoma spp.
Carachaza Prerygoplichthys multiradiatus
Curuhuara Myleus rubripinnis
Dent6n Dentex macrophthalmus
Fasaco Hoplias malabaricus
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Cuadro N° 18: Peces Existentes en Tingana (rio Avisado)

Mojara Tetragononopterus argenteus
Tucunare Cichla monoculus
Turushuqui Oxidaras niger

Sébalo Brycon erythopterum

Shirui Corydoras spp.

Shuyo Erythrinus erythrinus
Himgaro Pseudoprimelodus spp.

Fuente Proyecto Especial Alto Mayo 2002

Cuadro N° 19: Relacién de Serpientes existentes en Tingana

Boa verde Corallus caninus

Poco Crotalus durissus terrificus
Jergon : Bothrops atrox

Jergén pudridora Bothrops micropthalmus
Jergon terciopelo Bothriopsis andianus.

Loro Machaco Bothriapsis bilineata

Naca naca Microrus sp. -
Mantona Boa constrictor

Mata mata Chelos fimbriata

Shushupe ) Lachesis muta

Yacu mama Eunectes murinus

>

Fuente Proyecto Especial Alte Maye 2002
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Cuadro N° 20: Anfibios Existentes en Tingana

Salamandra B&Iit&é]&s&a pe}u;ridna )
Sapo Atelopus peruensis

Rana Cerathophrys stolzmanni
Ranita Dendobrates reticulatus

Fuente Proyecto Especial Alto Mayo 2002

3.4 Descripcion de los Factores Fisico Quimicos

3.4.1 Agua:

Con la finalidad de conocer la calidad de agua que toman los pobladores se tomé
una muestra en la red de distribucion de agua (pileta) de un poblador del caserio
de Pueblo Libre, la muestra fue analizada en los laboratorios de la Direccion de
Salud de San Martin (Ver anexo N° 7)

El caserio de Tingana no cuenta con agua potable los pobladores utilizan las
aguas del rio Avisado para el consumo humano, para el lavado de ropa y para uso
recreacional. Para este caso también se tom6 una muestra de agua de dicha cuenca
que fue analizada en los Laboratorios de la Direccién Regional de Salud San
Martin-Tarapoto (Ver anexo N°7)
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La contaminacibn del agua y la desaparicion de los peces es motivo de ciertas
tensiones entre los pobladores de la zona por que aun persiste la pesca con
barbasco elemento téxico que produce la contaminacién del agua y la desaparicion

de la fauna acuatica.

34.2 Suelo:

El uso que los pobladores le han dado al suelo es agricola principalmente. Los
suelos en su mayoria estdn destinados a la siembra de arroz. Los pobladores
mencionan que existe un uso indiscriminado de productos quimicos que

contaminan de igual manera los suelos y al agua.

La clasificacion natural de los suelos ha sido efectuada sobre la base del sistema
de clasificacion de SOIL TAXONOMY (1975), con sus modificaciones realizadas
por la SOLI SURVERY STAFF (1980), habiéndose establecido correlaciones con
el sistema FAO (1 974).

La clasificacién técnica o practica fue realizada de acuerdo con el reglamento de
clasificacion de tierras del Pera (D.S N° 0062175-AG) y su ampliacién establecida
por la ONERN.
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SERIE PUEBLO LIBRE

Zona

Clasificacion Natural

Fisiografia
Pendiente

Clima

Zona de Vida

Material Madre :

Vegetacion

Pueblo Libre

Soil Taxonomi (1 975) : Tropofluvent 4cuico
FAO : Fluvial gleico

Valle aluvial estrecho.

0-2%

Humedo y semi calido.

Bosque himedo -Premontano tropical (bh-PT)
Aluvial antiguo

Arroz.

Cuadro N° 21 : Clasificacion de Suelo —Serie Pueblo Libre

0-15

Franco arenoso, pardo oscuro (7.5 YR 3/2), en himedo
granular medio moderado; firme; ligeramente acido(pH
6.2); raices finas abundantes; lato en materia orgénica
(7.3%) permeabilidad lenta. Limite de horizonte claro
al.

15-40

Franco arcilloso, limoso; gris muy oscuro (7.5%); YR
3/10)en un 80% 20%, en hiimedo; masivo; muy firme;
ligeramente acido (pH 6.2); raices finas pocas; medio en
materia orgénica (2.5%); permeabilidad moderadamente
lenta. Limite de horizonte al

AC

40-60

Franco arcilloso; gris muy oscuro (7.5YR 3/0), y pardo
oscuro (7.5 YR 3/2), en un 50% cada uno, en hiimedo;
masivo; firme; ligeramente acida (pH 6.2); bajo en
materia organica (1.1%); permeabilidad lenta. Limite de
horizonte claro al difuso.

Fuente: Oficina Nacional de Recursos Naturales-1980
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SERIE AGUAJAL

Zona

Clasificacion Natural :

Material Madre

Aguajal, cerca del rio Avisado.
Soil Taxonomi (1 975): Tropocuept tipico
FAO (1 974) : Gleisol éutrico

Aluvial antiguo.

Cuadro N° 22: Clasificacion de Suelo —Serie Aguajal

Oi

Material organico ligeramente descompuesto.

0-20

Franco limoso, pardo rojizo oscuro (5 YR 3/2), en
mojado, masivo, adhesivo, reaccion neutra (pH
7.1), raices medias y finas, abundantes, contenido
alto de materia organica (6.41%), reaccion muy
ligera al acido clorhidrico (carbonatos 0.67%),
permeabilidad moderada. Limite de horizonte

difuso al.

Bg

20-60

Franco limoso, gris oscuro (5 YR 4/1), en mojado,
masivo, adhesivo, reaccidén ligeramente acida (pH
6.5), contenido alto de maferia organica {3.41%)

permeabilidad moderada. Napa freatica a 20 cm.

Fuente: Oficina Nacional de Recursos Naturales-1980
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SERIE RENACAL

Zona

Clasificacién Natural :

Material Madre

Chacrerilio, margen derecha del rio Huascayacu
Soil Taxonomi (1 975): Tropocuept tipico
FAO (1974) : Gleisol éutrico

Aluvial antiguo

Cuadro N° 23: Clasificacién de Suelo —Serie Renacal

0-15

Franco arenoso, pardo oscuro (7.5 YR 3/2), en
humedo granular medio, débil, no adhesivo en
mojado reaccion fuertemente acida (pH 5.2), raices
gruesas, medias y finas, abundantes; contenido alto de
materia organica (31.35%)  permeabilidad
moderadamente rapida. Limite de horizonte abrupto.

BW

15-25

Arcilla, pardo grisiceo oscuro (10 YR 4/2), en
himedo, moteado pardo fuerte (7.5 YR 5/6) en un
20% masivo a bloques angulares medios, moderados;
plastico, en mojado; reaccion fuertemente acida (pH
5.1), raices gruesas, medias y finas, comunes;
contenido alto de maferia organica (7.24%);
permeabilidad muy lenta. Limite de horizonte

gradual.

BC

25-40

Franco arcilloso, pardo grisaiceo (10 YR 5/2), en
humedo;, moteado pardo fuerte (7.5YR 5/6) en un
30%, masivo a bloques angulares medios, moderados;
plastico en mojado; reaccion fuertemente acida (pH
4.9);, raices gruesas, medias y finas, pocas; contenido
alto de materia orgénica (9.40%); permeabilidad
lenta. Limite de horizonte gradual.

CL

40-75

Arcilla, pardo grisiceo (10 YR 5/2), en himedo,
masivo; muy plastico; en mojado; reaccion muy
fuertemente acida (pH 4.5), contenido alto de materia
organica (8.34%); permeabilidad muy lenta. Limite
de horizonte abrupto.

Fuente: Oficina Nacional de Recursos Naturales-1980
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SERIE RENACAL-I

Zona : Chacrerillo, margen derecha del rio Huascayacu
Clasificacion Natural ; Soil Taxonomi (1 975): Tropocuept tipico
Fisiografia : Superficie plano concava.

Pendiente : 0-1%

Clima : Humedo y semu calido.

Zona de Vida : Bosque humedo-Premontano tropical (bh-PT)
Material Madre : Coluvial antiguo

Vegetacion : Renaco; Roturi, etc.

Cuadro N*° 24: Clasificacion de Suelo —Serie Aguajal-I

Franco arenoso, pardo oscuro (7.5 YR 3/2), en himedo
granular medio débil, no adhesivo en mojado reaccion
fuertemente acida (pH 5.2}, raices gruesas, medias y
finas, abundantes; contenido alto de materia orgénica
(31.3%) permeabilidad moderadamente rapida. Limite
de horizonte abrupto.

A 0-15

Arcilla, pardo griséceo oscuro (10 YR 4/2), en 80%
pardo fuerte (7.5 YR 5/6) en un 20% en hiimedo;
masivo a bloques sub angulares medios moderados,
plastico en mojado; fuertemente 4cido (pH 5.1); raices
gruesas, medias y finas, comunes; contenido alto de
materia orgénica (7.2%), permeabilidad muy lenta.
Limite de horizonte gradual.

Bw 15-25

Franco, arcilloso: pardo grisaceo (10 YR 5/2), en
hiimedo; masivo a bloques sub angulares medios,
moderados; plastico en mojado; fuertemente acido (pH
4.9);, raices gruesas, medias y finas, pocas; alto en
materia organica (9.4%), permeabilidad lenta. Limiie
de horizonte gradual.

Fuente: Oficina Nacional de Recursos Naturales-1980

BC 25-40
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343 Geomorfologla

Geomorfolégicamente, eldrea de estudio estd comprendida en la zona Sub-
Andina Selva Alta, que se caracteriza por un desarrollo geo-tectonico
complejo antiguo y reciente, originando la formacion de cordilleras y
depresiones tectonicas sobre las que han actuado procesos rapidos de

denudacion dando lugar al modelado actual. El area de estudio esta
comprendida entre los 800 y 900 m.s.n.m..

El area sitnada en el rio Avisado comprénde una zona transicional entre la
planicie lacustre y la Cordiilera Carhuaponas, donde hubo una coimatacion mas
violenta con arenas y conglomerados (bloques redondeados), dando lugar a
colinas bajas denudacionales con pendientes moderadas y separadas por
quebradas profundas y valles de este tipo.

3.43.1. Unidades de Origen Fluvial
Llanura Aluvial Inundable:

Se desarrolla en forma estrecha y con mucha regularidad en ambas margenes del
rio Mayo, debido a que corresponde a un proceso de incisién o encajamiento
del cauce sobre la planicie. Las grandes variaciones del caudal en las diferentes
estaciones climiticas y el recorrido medndrico del rio generan una fuerte

actividad de erosi6n lateral y lineal.

3.4.3.2. Fondos Aluviénicos de Valles en “U”

El rio Huascayacu y las partes bajas de los rios Avisado y Naranjos
corresponden a esta forma de valle, que tiene un fondo plano v ondulado por la
acumulacién fluvial, en el que se encuentran planos inundables, terrazas y

depositos de pie de monte.
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3.4.4 Geodindmica externa
3.4.4.1 Erosioén

La erosion es el principal fendmeno que esta cambiando constantemente en el
paisaje del 4rea, valiéndose del agua como agente principal erosivo. La mayor
intensidad se concentra en partes montafiosas, como la montafia Carhuapanas.
Su magnitud esta en funcion del grado de pendiente del terreno, composicién de
las rocas e intensidad de los procesos geodindmicos. A continuacién se

describe el tipo de erosién que interviene en el drea.

3.4.4.1.1. Erosién de Suceptibilidad Nula:

Este tipo de erosidn se presenta principalmente en las margenes del rio
Avisado en estado de madurez, que han generado superficies planas de
sedimentacion en terrazas de diferente nivel, las que no sufren mayores,
efectos erosivos (surcos, carcavas, etc.). Sin embargo en época de crecidas

(noviembre a marzo), se observan desplomes laterales e inundaciones.

3.4.5 Inundaciones

En general, las mayores y mas riesgosas son producidas en épocas de verano
cuando las precipitaciones son mas fuertes, presentdndose en los meses de
(diciembre a marzo), salvo excepciones por ejemplo el fenémeno del Nifio. El
rio Avisado aumenta tres veces su caudal normal, incrementado a veces el nivel
medio de sus aguas hasta en 5 m. En esta época del afio el rio toma formas de

palizadas que hacen dificil la navegacion en sus aguas.
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346 Derrumbes:

Los derrambes y deslizamientos’ estan relacionados principalmente a los efectos
erosivos fluvial y pluvial. En zonas riberefias, preferentemente, en sectores con
estos fendmenos ambientales son frecuentes en zonas deforestadas, donde las
aguas producen con mayor intensidad erosion subterranea (soli fluxién), con la

formacién de barrancos con material limo arcilloso

34.7 Geodindmica Interna

3.4.7.1 Sismos

El Instimto Geofisico del Perii, ha realizado estudios regionales sismo-
tectonicos, determinando que el drea del Alto Mayo, en la cual se encuentra
comprendida el drea en estudio se encuentra en la zona de sismicidad L.

La sismicidad I va desde intermedios a profundos de 70 a 300 Km. que han
generado en el drea del Alto Mayo (1954) sismos de 6° en la escala de Mercalli
nodificada.

-

En general, se considera que el area presenta una fragil estabilidad fisica, ya que
los fenémenos naturales erosivos pueden desencadenarse espontineamente.
Esto se debe a la deforestacion masiva, especialmente si se considera que

amplias zonas del 4drea estén en pendientes muy fuertes de la cordiliera.
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3.5 Deserincion de los Factores Socio-Econémicos

3.5.1 TPoblacion

De acuerdo a las investigaciones, revisiones bibliografias y encuestas in situ
realizadas por la tesista, se ha llegado a determinar que el grupo social principal
del area de estudio lo conforma la poblacién mestiza habitantes del caserio de
Pueblo Libre por encima de los originarios habitantes de Tingana. El mestizaje
de la regién obedece a diferentes corrientes migratorias venidas de los andes de

nuestro pafs.
3.5.1.1 Caracteristicas demograficas

El total de la poblacién tiene una composicion marcadamente rural, la
caracterizacion de la nuclearizacion se ha dado histdricamente y gradualmente

en funcion de las necesidades de supervivencia,

3.5.1.2 Crecimiento Poblacional

Historicamente la poblacion asentada en el drea ha tenido un crecimiento
positivo, su tasa intercensal prevé una tendencia creciente para los préximos 10

afios. La tasa de crecimiento anual es de 2.8%.

En términos poblacionales, se observa una mayoria de poblacién femenina sobre

la masculina.
3.5.2 Servicios Existentes

Durante el trabajo de campo realizado en los meses de marzo y abril se pudo
determinar la existencia de los siguientes servicios que se describen 2

continuacion.
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3.5.2.1 Salud:

En ¢l casero de Pueblo Libre existe un ceniro de salud administrado por el
Ministerio de Salud. El mencionado centro de salud cuenta con servicios de

medicina general, obstetricia, drea del nifio y la mujer.

Las principales enfermedades que se presentan en este caserio son: parasitosis
causado por falta de tratamiento y desinfeccion de agua para el consumo

humano y leshmaniasis o uta y paludismo o malaria.

El caserio Tingana no cuenta con un centro de asistencial de salud por lo que
los habitantes recurren al centro de salud del caserio Pueblo Libre o al centro de
salud de Lluyllucucha en Moyobamba.

3.5.2.2 Educacion:

Fl caserio de Pueblo Libre cuenta con los 3 niveles de educacion: inicial,
primaria, secundaria. El principal problema en este caserio es la deficiencia de
infraestructura en los tres centros de estudios, asi como, la necesidad de letrinas
apropiadas para los alumnos, comedor escolar, existencia de areas verdes entre

otros.
A continuacidén se enumeran el caserio y €l centro poblado de la sub cuenca del

Avisado que cuentan con centros educativos o son anexos de un centro

educativo, de igual manera el mimero de alumnos y de docentes:
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Cuadre N® 25: Centros Educativos de la sub cuenca del Avisado

FRSIE RETIIE ER
1 Pueblo Libre CEIL 092 Imcnal Jardm 252 6
EPM 00021 Primaria de menores 391 10
Secundaria de menores 284 15

Fuente: Direccién Regional de Educacién. Moyobamba

© Por observaciones en el lugar se ha constatado que en Tingana no cuenta con centros
Educativos.

3.5.2.3 Telefonia:

El caserio de Pueblo Libre cuenta con el servicio de telefonia satelital y rural a
partir del afio 2003. El caserio de Tingana cuenta con el servicio de telefonia
satelital por ser un centro turistico muy conocido dentro y fuera de la region
considerado como destino obligatorio para los turistas que llegan al
departamento de San Martin

3.5.2.4 Saneamiento bdsico:
Las poblaciones asentadas en la sub cuenca de Avisado no cuentan con agua

potable ni con desagiie, para el caso del caserio Pueblo Libre la poblacion cuenta

son agua para consumo humano a partir de afio 2003 el agua es captada de un
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manantial que al ser entubada llega a los domicilios de los habitantes. El agua

no esta siendo clorada.

Al estar consideradas en zona rural ambos caserios utilizan letrinas risticas
muchas de las cuales después de su uso por un tiempo determinado son
rellenadas con tierra, la excepcion sucede en el centro eco turistico Tingana que
cuenta con una letrina ecologica cuyo funcionamiento y manejo es por parte de
los pobladores con la supervision de profesionales del Proyecto Especial Alto
Mayo.

El sistema consiste en la utilizacién de cilindros en los que se almacenan las
heces a las que se agregan aserrin material que ayuda a la eliminacién de olores

y la rdpida descomposicion en materia organica.

3.6 Infraestructura econémica

3.6.1 Acceso, Vias, Transporte

En el afio 1980 la finica via de comunicacion que existia para la zona de estudio
especificamente al caserio de Pueblo Libre eran los caminos de herradura o
trochas carrozables el afio 1 990 se forma una via de acceso a través del distrito
de Nueva Cajamarca. De esta manera los pobladores ven cumplido un suefio
hecho realidad proyecto que les permite sacar sus productos del campo ala

ciudad para ser comercializados.
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El ‘caserio de Pueblo Libre se comunica con la ciudad de Moyobamba por la
Carretera Fernando Belaunde Ferry, el viaje demanda 2 horas. El transito es

fluido a través de camionetas rurales o automéviles.

El traslado a la zona de reserva o Tingana es a través de la carretera norte con
respecto a Moyobamba por el distrito de Yantalo, hasta llegar a Ia boca del
Huascayacu (Gltimo paradero) este viaje dura 45 minutos en camionetas rurales
o automoéviles. Luego se navega por el rio Mayo en bote, o canoa durante 45
minutos aproximadamente. Para llegar al centro eco turistico Tingana se navega
mgresando en la desembocadura del rio Avisado (aguas arriba) el tiempo de

navegacion es de 15 minutos.

Actualmente se ha venido construyendo una carretera de penetraciéon que
integre los caserios de Pueblo Libre y Tingana pero dicha via de comunicacién
ha sido aperturada sin contar con un Estudio de Impacto ambiental por lo que

actualmente su ejecucion estd pendiente.

3.7 Actividades Econémicas

Las principales actividades econémicas en el area de estudio se sustentan en el sector

primario, siendo la agricultura la actividad principal.
3.7.1 Actividades agricolas:
Los pobladores de Pueblo Libre se dedican principalmente al cultivo de arroz y

café para la comercializacion. Mientras que los cultivos de platano, frutas y

yuca son para el autoconsumo.
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En Tingana, las 10 familias que habitan en este lugar los meses de septiembre a
febrero se dedican a la cosecha de aguaje, para comercializacion el costo de
oportunidad de las actividades agricolas es alto por lo que, en general, la
dedicacién de las familias se concentra en la explotacion de aguaje y de manera

tangencial a la pesca en areas inundables.

La comercializacion y beneficios de los productos de estas actividades agricolas
dependen sobremanera del precio y de la productividad. Actividad que se
complementa con los cultivos de de café, arroz, frijol, platano, yuca, frutas y

verduras para el autoconsumo.
3.7.2 Actividades Pecuarias:

Los habitantes se dedican a la crianza de ganado, caballar, porcino, cuyes y aves
de corral y la pesca. Estos animales son utilizados para la venta y para el

autoconsumo.
3.7.3 Actividades de Artesania:

El creciente flujo turistico al caserio de Tingana ha hecho que las mujeres de la
zona confeccionen articulos de bijuteria como aretes, pulseras, collares con
materiales y semillas propios del lugar ademas de la confeccion de cestas

confeccionadas de tamshi y 1a fabricacion de remos, bateas y bancos tallados.
3.7.4 Instalacién de viveros forestales

Los ‘pobladores ‘de Pueblo Libre vienen trabajando con el asesoramiento del
Proyecto Especial Alto Mayo en los viveros que dicha institucion cuenta en el

lugar.
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Cuadro N° 26: Actividades que se desarrellan en ia Sub Cuenca dei Avisado

palctividades)

Ag’“ NE

Maiz Ganaderia Comercializacién de No existe
Frejol Pesca arroz, café, cacao,
‘| Platano maiz.

Yuca
Mani
Arroz
Café

MEW e~ OMWmcC

Maiz Pesca Comercializacibn de | Joyeria Recorrido en
Frejol productos agricolas Tejidos canoa por e}
Platano Tamshi Avisado,
Remos Visita a zona
Mani Bateas protegida
Arroz Barcos taflados

2 02—
[
&
8

Fuente: Diaz. N. trabajo de camipo Abril 2005

3.8 Turismo

Tingana, es el finico caserio que por encontrarse dentro del 4rea de conservacion viene

desarrollando el ecoturismo come principal actividad. El paseo comprende el recorrido

I

en canoa por ¢l rio Avisado, la observacién de ecpecies animales v vegetales finicas en
su género. Ademis de contar con hosnedaie implementado por los socios del centro eco

turistico Tingana,

Segun el Ministerio de Industria v Turisma el fluin turistico estd incrementéndose en los’
y’
regionales por crear nuevas rutas de turisticas en la que se incluye principaimente al

Aguajal Renacal del Alto Mayo.

z.

Gltimics dos afios hecho gus ¢o manifiesta en el interés de empresarios locale

w
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Tzadre N¢ Z7: Flujo Turistico Nacional y Extranjero ai drea de Conservacioi

Fuente: Centro eco turistico Tingana.

- 3.9 Otras Actividades
39,1 Caza:

En afios anteriores antes de la creacion del area de conservacion Ia caza de
animales para la comercializacion de la carne era considerada como una
actividad principal en Pueblo Libre y Tingana sin embargo esta actividad oy
‘en dia esta pronibido a‘pesaj‘ o ello Exdsicn PEISOLES YU 56 SIguen dedicalido a

esta ilegai aciividad,

339.% Pescas
Esta actividad es netamente de subsistencia. La pesca se realiza todo el afio

debido a ia presencia del rio Avisado, que atraviesa €l casetio de Tingana.
Sin embaigo existén pobladores que en temporadas de invierno cuando el cauce

del rio se incrermenta utilizan €l barbasco hierba toxica que causa Tamuerte de la

fauna acudtica tras el vertido de dicho elemenio.
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APITULO IV

yas

RESULTADOUS ¥ DISCUSIONES

3.1 Uoboriura Vegeial y uso aciuai de fa Tierra afio 1586

Las diferentes categorias han sido agrupadas en cuatro unidades para iaciiia |

interpretacion.
e  Bosque

e Agropecuario

e Rios
e Pobiados

La zona que cubre ia mayor superficie es: ei bosque con 89.36-%, agropecuario 7.2 %,

-

1

poblados 0.04% y rios 3.4 % de un totai de 3241.50 ha. Esta agrupacion se hace con ia

ninalidad de facilitar su interpretacion.

Tuadro K28 Chberiura Vegetal y uso actual de la Tierra atio 1980

Bosque 89.36 294131
T Agropecuntio : 7.2 22619
[Rios | 34 112.50
[Poblados 0.04] 1.50
Total 100.06]  3291.50
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4.1.1 Tuldad de bosque con vegetacién natuial ado 156u:

*'Bosque es toda aqueiia superficie de tierra en Gonde creCen asvoiaciviies
vigetales, predominando arboles de diferentes tamafios, capaces de producir

madera u otros producios para la alimeniacion.

1,2 unidad de bosque en el ambiio de estudio abarca una superficie aproximada
de 2941.31 ha.. y que comprende todas ias tierras con una cubierta contiiua de
copa de arboies, en aigunos casos pantanos o tierras periddicamenie inundabics,

que son ireas de mai drenaje, cubierta por vegetacion herbacea y arbusiiva,

asociadas 0 no con especies arboreas. Estos bosque represeiitabai ei 89.36 %

del area de esiudio.



4,1.2 Unidad de uso agropecuaris

En esta unidad se considera a las tierras que han perdido la cobertura vegetal
generalmente para la utilizacion de la tierra para cultivos agricolas, para i afio

1980 se observa que la unidad agropecuario es de 7.2 %.
4.1.3 Unidad de use Pobiados

" El wrabajo de campo realizado nos permitié conocer que el-afio 1980 &l Casciiv
de Puebio Libie Comenzaba a constituirse existiendo tan $0lo 6 viviendas de
los pobiadores que son considerados como los fundadores. El caserio Tingana

estaba constituido por dos viviendas formados por la famnilia Isuiza
4.1.4 Unidad Rioes

Zona que inicluye el area cubierta por parte de la cuenca media del rio Maj}o y
1a micro cuenca del rfo Avisado en ei caserio de Tingana, distrito de Posic
provincia de Moyobamba, y cubre una superficie de 112,50 ha., que represenia

ei 3.4 %.

4.2 Area deforestada aic 1980:

El concepto de deforestacion es “la suma de tda las transiciones de clases-de bosgque
natural, continuo y fragmentado a otras clases” esta definicion conceritra su aténcion en
ia pérdida de bosques naturales y estd enmarcada en el comiexiv de definiciones

coneretss de clases forestales y no forestales de uso de la tierra.



Para nuestro caso en particular se observa que d¢ un totai de 3291.50 ha, que cubre ia

I S A

iada alca

superficie total del drea en estudio; 237.69 ha., cubren la superficie deioii
deforestada en ella estan incluidas todas Ia tierras que han perdido su coberiura
vegetal original y empezaron a ser usadas con fines agropecuarios y pobiados en

proceso de formacion,

Cuadro N° 29: Area deforestada afio 198G

Area deforestada
Rios
[Total 100.00 291.50

2
[Ty

[«



Las dreds .éefm*eswdas‘ se encuentran principaimente en zonas adyacentes a ia cuenca
del rio Mayo y esta representada en la categoria zona apropecudsia, en el mapa de
cobertura vegetal y uso actual de la tierra del afio 1980 (Ver Ancon‘N'*" 3), Esié hecho se
debe fundamentaimente  a ios cuitivos agricolas realizados por fos primeros

pobladores-del caserio de Tingana.
4.3 Coberiura Yegetal y uso uctual de la Tierra afio 2000

Los resuitados obtenidos, se presentan en el Cuadro N° 30 y grafico N° 3 ias

diferentes categorias han sido agrupadas en cinco unidades.

Dl

Cuadro N° 30: Cobertura vegetal y usos aciual de ia tierra abo 2669

Bosque 35,5 1163.38
Agsfopecuansd 60,67 200315
Cochas 0,03 ' () 11
Rios 3,17 104.09
Poblados 0,63 20.77
[Total 100.00]  3291.50
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%54 Uakdad de bosque con vegetacién naturat sfic 2600:

Area que abarca una superficie aproximada de 1163.38 ha., y que comprende
todas las ticeras cor una cubierta continua de copa de Atboles, én algiivs casos
p'amanoé o ligrras periddicamente inundabies, que son areas de mai drenaje,
cubierta por vegetacion herbacea y arbustiva, asociadas 0 no con especies
arboreas. Estos bosques primarios se encuentran el area de conservacion
Aguéja’l Renacal del Aito Mayo en el afio 1980 representaban ¢i 85.36% y el
afio 2000 se observa una reduccion al 35.5%, con un aumento neto de 53.86%

unidades porcentuaies.



iy
L5

La zona con 'mayor superficie en el afio 2000 es ia categoria -agropetuaiv vun
60.67 Yo.5¢ obsetva un incremento de 1500.56 ha en la unidad agropecuario
es decir de un 7.2% en el afio 1980 a 60.67 % en el afio 2000 con un aumentio

neio de 33.17 % unidades porcentuales.
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loz cambivs ot Ia ¢obértura forestai en el area de estudio se deben
principaimente a la actividad agropecuaria, desarroliada tanto por ia pobiacion
iocal, como por ia pobiacion de ininigrantes. Esta actividad agropecuaria esia
‘basada fundameniaimente en ¢l sembrio de cultivos de pan iievar (piéiam), yuca,
¢ic.) y de cultivos de arroz, café en areas poco significaiivas, asi como tambicn
pastos, para la actividad ganadera; estas unidades se reportan principaiinenie €n
el ambito del caserio Pucblo Libre adyacente a los ejes de las cafretcras*; este
hecho debido fundamentaimente a la accesibilidad y facilidad de transporte de
fos productos que se dan en la zona y con menor frecuencia en la margen
derecha e izquierda de la cuenca media del rio Mayo tal como 1o muesira el

fnapa de cobertura vegetal y uso actual de la tierra (Ver Anexo N°4)

(o))
(0]



4.3.3 Unidad de uso Pobiads afis 2656:

Sy

‘La unidad poblados se observa un incremento de 1527 ha (=] decir de U

en el afio 1980 aun 0.63% en el afio 2000 con un incremento neto del 6.59 %

570

{Ver anexo 4)

4.4 Area Deforestada afio 2606:

1 ,\téts.l

‘Con respecto a la categoria bosque, con vocacién de proteccion, de una extensid
de 2941.31 ha en el afio 1980, para el afio 2000 existe deforestacion uel drci“x de
1777.93 ha o €l 53.86% de su extension total inicial., lo que demuestra un incremento
de la deforestacion, por efeéto de la fijacién de cultivos agricolas o evidencias de

intervencion aniropica.
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Cuadro N° 31: Area deforestada aiio 2066

Eae = .clase i 7| ‘estudio (ha)-
Bosque 35,5 1163.38
Area deforestada 61,47 2023.91
Rios ; 3.0 104.09

{Cochas 0,03 0.12
Total 100.00 3291.50

La deforestacion es observada, con mayor intensidad, en aquéiias areas Cercaiias al
ceniro pobiado Pueblo Libre, que se ha visto favorecida con la dpertura de 14,360 m de

carretera y 26.460 m de trocha.



Algunos autores atnbuven el proceso de deforestacion al crecimiento demograiico, €8
decti, a inayor pcvlauon ma.ym demanda de alimentos por ende mayor necesidad de
apérturar nuevas areas de cultivo para suplir fas carencias piopias de 1a i‘)dbiacit’m Como
son alimentos, vivienda, entre otros. Sin embargo, otros autores atribuyen la
deforestacion a la migracion y desordenada .ocupaciéﬁ del terriiviiv por parte de
agricultores procedentes de zonas alio andinas, que conocedores de las labores propias
de sus 7onas de origen, traen consigo las mismas y las aplican en dreas no apias para
tales fines, ademas se atribuye también para este caso al cultivo ilegal de la coca.

instiiuto de Investigaciones do 14 aniazoiia Pervaina {1999).

43 Tasa de Deforestacion Anuai:

La tasa de deforestacion anuai (TIDDA) es la destruccion a gran escaia dei bosque por ia
accion humana, expresado como porcentaje de deforestacion. en un afio Reli¢ja el
numero de hectareas de bosques talados duranie esi¢  periodo. Imsiiiuiv de

Invesiigaciones Ge ia Amazonia Peruana (1995)

Cuadro N° 32 Tasa anual de deforestacién et el Area de estudio de

1980 a al 2666
Area total con informacién en ambos afios 3291.50 hectireas
Actividad antropica o deforestacion a 2000 2023.91 hectareas
Periodo de tiempo analizado . 20 Aiios

Formula:
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Reempiazando: ;
Ha. Deforestadas/afic = 2023.91has / 20 afios = 101.20 Has /afio.

Reempla.zangia:

Tasa de Deforestacién =  101.20 b /a6 / 3 251.50 i = 3.67%.

—

El incremento de la deforestacion se encuentra intiimamente relacionado con el
crecimiento de la poblacion en el caserio de Pueblo Libre pues se reporta un
incremento progresivo de la poblacion de 840 habitantes en 1980 a 2660 en el 2005
Ver cuadro N° 33. |

Cabe destacar ademas, que durante este periodo se otorgaron créditos agropecuarios a

120 agricuiiores, pata un totai de 1250 T (Winisierio Ge Agricultura 1995), hecho que
sin duda a contribuido al incremento de la superficie deforestada, aunandose a esio ia

practica de una agricuitura migratoria.

Cuadro N° 33: Crecimiento de la Pobiacién dei Area de Estudio

ST T = 5 =

ii;uente: INEI-Moyobamba (*)
Ministerio de Salud Moyobamba -Moyobamba ()
'Irabajo de campo (*)

Ly

fo)



Graficn N* 9: Crecimiento de ls Poblacién caserio

Fuente: Diaz. N .Trabajo de éampo Abril 2 005
Ministerio de Salud-Moyobamba

En tal sentido, el incremento de la deforestacion, expresada en % del area deforesiada

en relacion a la superficie total, reportada en el periodo 1980 — 2000, se puede explicar

por un lado en un incremento mayor de la pobiaci0n aseniada en el area de miiuencia
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de! caserfo Pueblo Libre {Grifico N° 8), favorecida por ia construccion de ia carreiera
Nueva Cajamatca-Puebio Libre. Afirinacién que se corrobora con ios datos del INEI en
el gue indican que la tasa de crecimiento poblacional en ¢l departamento de San
Martin es de 2.:8% para el periodo 1993-2004.

En relacion a los patrones de deforestacion, caﬁe mencionar que es de tipo fuerie ¢n los
sitios de mayor densidad poblacional, mientras que en sitios donde la poblacién es muy
escasa, ei paurén de deforestacion es de tipo directo; predominando iu agricuitura,
ganaderia, café, estas aciividades son ilevadas a cabo por inmigrantes de los sectores
andinos y por ia poblacidon jocai estas actividades son vasicamentic de cardcter
comercial, atribuyendo aigunos autores ei proceso de deforestacion, a la inmigracion y
desordenada ocupacion del territorio por parte de agriculiores procedentes de zonas alto
antinas. fastitaio Nacionai 4e ia Amazonia Peruana (1999).

La teﬁri'encia del ritmo de deforestacion repoiiada para oiros iugares de la Amazonia,
como Pucalipa, Aguaytia, Tingo Maria, Tocache; donde se observa una tendencia a

disminuir Ia deforestacion, no se ha observado en ia zona en estudio
40 nesaitado de la Calidad del Agua :

i resuitado dei analisis ‘bacterioiogico del agua para consumo humano en el caserfo de
Pueblo Libre indica que existe presencia de 930 coliformes fecales/100 ml de agua,
resuitado que indica que el agua estd altamente coniaminada; ya que la ley general de
aguas indica dentro de los parametros de controi de calidad del agua para consumo
humano debe haber ausencia de coliforiues. (0.1 17752 Ley general de Aguas para uso

recreacional)
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A pesar de ello en el Centro de Salud del caserio se reportan solo algunos casos de
enfermedades diarreicas en nifios y adultos, todo parece indicar gue se debe a las
charlas que los pobladores reciben del mencionado centro; en la desinfeccion del agua

medianie ia utilizacion de lejia 0 en $u defecto haciendo hervir antes de su consumo.

Mientras que la muestra tomada en la micro cuenca del rio Avisado, arroja 180
coliformes fecales/100 ml. de agua, encontrandose dentro de los limites maximos
permisibles para ser utilizados como fuerite de recreacion (D.L 17752 Ley general de

Aguas para uso recreacional)
4.7 Resultado de la encucsia socit ambicaiak

L:a mformacion revopilada y presentada en este estudio fue en base a una niuesira de 50
familias. con quienes se efectuaron entrevistas, registros de informucion y encuestas. De

las cuales, 44 pertenecen al caserio de Pueblo Libre y 6 al caserio de Tingana.

Ei muestreo aplicado para la aplicacién de encuestas fue el estratificado y para nuestro
estudio se tomo mas énfasis al grupo etario del8 a 49 afios, de 49 a 60 afios y de 60

afios a mas.

e En relacion a la procedencia de Ios encuestados en su mayoria, indicaron
proceder del departamento de Cajamarca, (50%) y en menor proporcion . dei
departamento de Amazonas, (30%) mientras que otros entrevistados séfialaron
proceder del departamento de Piura (12%) y Lambayeque (8%) respectivamente.



La inmigracién de campesinos estd ligada a muchos factores falta de tierras
para cultivo en su lugar de origen, anhelo de mejorar su estatus de vida. En las
ultimas tres décadas puede advertirse una moderada reoiientacion de los
movimientos migratorios hacia la Region de la Selva, especialmente a su parte
alta, Por’el interés que adquieren estos ultimos despiazamientos podria habiarse
de un proceso de seivatizacion que inciuye no soéio ei pobiatniento de ias
principaies ciudades, sino también de ias areas ruraies. instiiuiv Nacionai e
Estadistica e Informiitica (26Gi}).

Eii- cuanto a ia parceia que poseen y el tamafio de la misma el 35% de
encuestados respondié, que el tamafio de su parcela oscila entre 16 a 35
iieciareas mayoritariamente seguido de 6 a 10 hectdreas y 1 a 5 hectareas

respectivamente.
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Como se observa la mayoria de entrevistados refiere poscer de 16 a 25 ha.,
destinadas principalmente a la agricultura; esta afirmacion se puede
comprobar con el mapa de cobertura vegetal y uso actual de la tierra del afio
2000 en ei que la sustitucion de los bosques por actividades como ia

agricuitura.

¢ El sembrio que predomina en el drea de estudio es el de arroz, el 50% de los
encuestados tienen parcelas sembradas con este producto, que una vez
cosechado es comercializado en la region, seguido por el café, maiz y productos

de pan lievar.

La "tala”" de bosques para ser reemplazado por la agricultura de “monocultivo”
usualmente una especie comercial como el arroz representan un impacto
ambiental negativo por el cambio de la fisiografia del ierreno ademds de que
fas nuevas tierras de cuitivo tienden que presentar ciertas caracteristicas para su
produccidn, en la que intervienen nuevas técnicas agricolas e inundacion de

suelos, agentes que imposibilitan la recuperacion del bosque.
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El café es otra préctica agricola difundida en la zona, se sabe que este cultivo
necesita asociarse con especies frutales que le proporcionen  sombra las
especies introducidas con las que se suele acompafiar son puaba, shimbilio que

con el paso dei tiempo han formado un bosque secundario de arbustos densos.

A los entrevistados se les pregunté sobre el uso de agroquimicos cn la
agricultura, ¢l 70 % de encuestados respondi6 afirmativamente los productos
mas utilizados son el botox, abono foliar y ranto que sirve para combaiir piagas,

y mejorar el rendimiento.
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Las plantaciones como €l arroz estdn directamente asociadas con €l uso de
pesticidas su uso en la selva de San Martin estd muy propagado tal como lo
demostramos durante nuestras salidas de campo ¢€s comun encontrar a los

agricultores fumigando sus cultivos de arroz.

=

:«T N° 4: Agri

| =T e < T

Fo

cultor durante faena de fumigacion de arroz
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Se les pregunid por las enfermedades mas comunes (ue s¢ presenian en la zona
y i 68% respondio gue la enfeimedad mas comiin que ataca a los pobladores es
e paiudismo o maiaria producido por ia picadura de zancudos que transmiten

proiozoarios.

La especie de protozoario mas difundida en la provincia de Moyobamba es
Plasmodium fulciparum, tal como lo reporta el Minisierio de Salud en su informe

“Casos de maiaria para €i afio 2003”.
La segunda enfermedad comiin y en importancia ¢s ¢s la uta o leshinaniasis

producida por un protozoario del genero Leishmania transmitida por la picadura

de mosquitos.
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e Enrelation a algunas especies de fauna que han sido despuuadaa a efetios de
la agricultura y que en fa actualidad no son observadas tal como lo afirman
los pobladores, encontramos a Mazama rufina “venado” seguido por
Leopardus tigrinus “tignilio”.

El venado es una especie considerada como vulnerable es decir especies que
enfrentar4n un alto riesgo de extincién en estado silvestre a mediano plazo D.S
034-2004-AG '

La deforestacion no tiene que ver solamente con la pérdida de drboles también
tie'n“e'ﬂu gran impacto sobre el medio ambiente. Muchas especies de fauna
dependen de los éarboles por lo que, cuando desaparecein los 4rboles,
iguaimente desaparecen estas especies entonces hablamos de disminucion de

la biodiversidad.
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La caza ilegal de fauna silvestre y el comercio de animales ha generado una
presién muy alta sobre las comunidades a pesar de la prolucion que existe para
la caza en el drea de conservacion Aguajal Renacal del Alto Mayo existen

cazadores furtivos que realizan cacerias segin afirinan ios pobladores.




Cuadro N° 35: MATRIZ DE IMPACTOS (LEOPOLD) Hoja I

ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “EFECTO DE LA INMIGRACION POBLACIONAL EN EL AREA DE
CONSERVACION AGUAJAL RENACAL”

_ IMPACTOS AMBIENTALES
FACTORES COMPONENTES 7 CAUSA EFECTO
AMBIENTALES | DEL MEDIO | SIMBOLO
Fl, Deforestacion o Transformacion del bosque en un drea desnuda.
Factores ord o= Tala y quema del bosque. « Perdida de la diversidad biologicalextincién de
especies de flora)
o  Deriva génica.
Biol(')gjcos » Incremento deé la insolacion.
»  Destruceion y modificacién de hébitat.
¢  Pérdida de lugares de anidacion.
«  Migracion de la fauna.
«  Extincién de especies de fauna,
Fauna == s Modificacion de los niveles tréficos terrestres.
Incremento de caza y pesca furtiva. +  Alteracion del equilibrio entre niveles tréficos.
Factores Paisai Deforestacion +  Alteracién en Ja estructura nataral del paisaje
Cualturales y asdje o Tala y quema de bosques s Cambiodela forma del relieve y topografia de] lugar.
Estéticos + Intrusidn visual,
¢ TFuentes de trabajo que generen ingresos por la
‘ E, - _ Inmigracién Poblacional, agriculiura.
Factores CORORNUCOS + »  Ceneracidn de empleo relacionado a la agricultura,
: »  Mejoramiento de accesos a centros poblados,
Econdmicos + Incremento de actividedes de construccion y de
servicios bésicos sociales.
Sociales

+  Tuseguridad ciudadana.
¢  Modificacion de hebitos de vida.
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Cuadre N° 36: MATRIZ DE IMPACTOS (LEOPOLD) Hoja I1

ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL DEL “EFECTO DE LA INMIGRACION POBLACIONAL EN EL AREA DE
CONSERVACION AGUAJAL RENACAL”

FACTORES
AMBIENTALES

COMPONENTES
DEL MEDIO

SIMBOLO

IMPACTOS AMBIENTALES

CAUSAS

EFECTOS

Factores

Fisico

- Quimicos

Suelo

Deforestacion
Uso de agroquimicos.fertilizantes y pesticidas.

LR R XN K]

Cambios de uso del suelo.

Erosidn y empobrecimiento de suelos.
Aumenfo de escorrentia.
Modificacién del estrato del suelo.
Perdida de la fertilidad del suelo.
Perdida de materia orgénica.

Agua

& & &

Vertido de residuos sélidos y liquidos.
Pérdida de 1a calidad del agua
Actividad antropica

& ®

* %

Contaminacién del agna. :
Aumento de la toxicidad del agua(dinamita
barbasco)

Presencia de coliformes fecales

Modificacion del cauce del rio Avisado.

Aire

Quema de bosques

& &

Alteracion de la calidad del aire.
Favorece ¢l incremento del efecto invernadero.
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5.i

CAPITULO V

e,

CONCLUBIONES § RECOM

NDACIONES

Counclusiones:

El principal efecto de la inmigracion poblacional ideniificado en el 4rea de estudiv

L8l

La deforestacion de 2023.91 ha de bosques en un periodo de 20 afios de un
total de 3241.50 ha que cubre la superficie total del ambito de estudio, con una
tasa de deforestacién anual de 3% es un impacto considerddo como
irreversible a largo plazo ya que las acciones correctivas que se tomen 1o

podran restaurar las condiciones originales del medio ammbicnic.

El esiudio multitemporal realizado en el Aguajal Renacal del Al Ivayo

El
/o"n
&
U
fony]
s

£

demuestra que en el afio 1980 Ia unidad bosque cubria 2941.31 ke
del 4rea, para el afio 2000 se redujo a 1163.38ha {35.5%).

En el afio 1980 el uso actual del suelo era de 236.19 ha (7.2 %) destinados a

P A N A

" ia-agricuitura ei aiio 2000 se observa un incremento de 2003.15 hav'(ou;ox‘/o.)

io que demuesira una sobre umiizacion del recurso sueio ya que para esta

‘zona 3¢ recomienda una agricuitura de subsistencia o diversificada.

La tasa de deforestacion anual para el drea de estudio es de 3 % el impacto
estd tipificado como de extension critica por que el Area de Conservacion

. -

Aguajai Renacai del Aito Mayo es un 4rea protegida por el gobiemo local.



5.2

Existe contaminacion del recurso agua y suelo provocados por Ia utilizacién de
agroquirnicos utilizados en la agricultura por més del 70% de pobiadores

encuestados.

Existe reduccion de una especie animal el venado que es cazado para cubrir

“fas necesidades de alimentacion del poblador selvitico y que éfi ia dctualidad

es considerado como vainerable.

La deforestacion es causa principal de 1a deriva génica vegetal. Se ha perdido
extensas hectireas de bosques en los tititios 20 afios que ei el area de estudio
representan el 60.67%.

Recomendaciones:

Instar al Proyecto Especial Alto Mayo, Ia culminacion del ¥ian de Mauncjo
del 4rea de conservacion ‘municipal Aguajal Renacal dei Alto Mayo a fin de
que se empiece a tomar las acciones tendicitics a Ia proteccion y conservacion
de los recursos naturales y de 1a diversidad biol6gica.

Se recomienda elaborar un Plan de Ordenamiciio Teﬂitofiai, con base en la
Zonificacion Ecolégica y Econdémica, cuyo Gnico proposito es que la

poblacion pueda utiiizar mejor sus recursos.

Promover programas ge reforestacion con especies nativas de la zona que
reduzcan ia Tasa de Deforestacion medianie ¢l  mangjo racionai de ios
recursos haturales esle programa estaria dirigido por ei.’ Proyecto Especial
Alto Mayoy contaria con el trabajo voluniaiiv de la comunidad e su conjunto
con {a finalidad de hacer posibie el desarroiio sostenibie del Aguajai Renacal
dei Aito iviayo y ia zona de infiuencia,



Charias de capacitacion a los pobladores del area de estudio ainbiental, y a la
a {in de hacer viable el desarrollo sostenibie dei drea de conservacion Aguajai

Renacal del Aito Niayo.

Promover un sistema agrosiivocultural en los terrenos que estan siendo
destinados para uso agropecuario mediante la construccion de viveros
forestales y frutales comunal y familiar,

Revomendar la inipiementacion de proyectos -de manejo de suelos orieiiados
a 1ncentivar la adopcion de propuestas de conservacion de suelos que en los
altimos atios se viene difundiendo como corriente alternativa de desarrolio
sustentable (rotacion de cuitivos, uso de fertilizanies  organicos como

compost, humus de lombriz.

85



i
. '(,}‘

CAPITULO VI
DiBLIOGRAFIA

ALARCON, D. (1988) “El Sistema de Inforinacion Geografica en Ia évaluacion y

‘Planificacion dei Bosque Tropical”. Editorial Alianza. México. lP'&g.ZZ—?'?.

AMOS, J. (1999) “Evolucién de cambios de actitudes en el Medio

- Ambiente” Editorial Torculo. Madrid. Pag. 14.

&

- ANTON, B. (1998) “Educacion Ambicnial” Editorial Escueia Espatioia. Madrid.
Pag 56.
ASOCIACION PERUANA PARA LA COSERVACION- APECO

11993) “Eiaboracion déi Plan de Ordenamiento Territorial de la Region San
iviarti®, Editorial Garate vioyobamba. Pag, 20-21-22.

DAKRENA, P. (1588). “Disefio de una Metodologia para el Monitoreo del
impacio de ias Actividades Humanas en las Unidades de Conservacién”,
Universidad Nacional de San Martin. Tarapoto. Pég. 55.

CONCEJO NACIONAL DE POBLACION (i984) “Poblacion y colonizacion
en la Alta Amazonfa Peruana”.Editorial el Universo. Lima. Pag. 38.
COOPERACION ALEMANA GTZ (2005) “Esiundio Multiterporal para

Calcuiar ia Tasa Deforestacion en la Cuenca del Alto Mayo, Pert” Conambi

Consuitores. Alemania. Pag,12.

COOUPERACION ALEMANA GTZ (2004) “Proyecto de Ri_ego y Drenaje del

Avisado ia Conquista” Conambi Consuitores. Moyobaitiba. Pag.45.

DIARIO LA REPUBLICA (2 004) “Bosques Amazénicos”. Edicion Virtual.
Aho 4. No. 3.Lima.

[¢2]
=2}



4 EMMONS, L. (1 999) “Mamiferos de los bosques Himedos de América
Tropical”. Editorial Fan, Bolivia. P4g. 86-89-102,

¢ FUNDACION IBERGAMERICANA (2004) “Evaluacion de impacto
Ambiental” Editorial Gra6. Barcelona. Pag. 43-48-52,

4 GARCIA, A. (2 002) “Comercializacion de Aguaje (Mauritia flexuosa) en la
ciudad de Iquitos” [IAP.Iquitos. Pag. 66-65-95.

4 GOBIERNO REGIGNAL DE SAN MARTIN (2 005) “informe sobre ia
Problematica de ias Migraciones en ia Region San Martin y sus Impiicancias en ei
Medio Ambiente”, Tarapoto. Pag.5-6.

% GOMEZ, R. y TAMARIZ, O. (1 998) ¢ Uso de la Tierra y Patrones de

Deforestacion en 1a zona de Iquitos”. Editorial Finnrekiama. Madtrid, Pag.44-45-
46-54.

¥ GUZMAN A. (2 663) “La biodiversidad el desarrollo sostenibi¢ y ia crisis
ecologica en el Ecuador”. Editorial Grafics. Ecuador. Pag. 10.

4 INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA & INFORMATICA
{Z 601) “Almanaque del Departamento de San Martin 2 0017, Tarapoto. Pag 20

% INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGATCIONES DE LA AMAZONIA
- PERUANA ~ TIAP- (1999). “Evaluacion de Tos Cambios en‘ia Cobertura Forestai
en ia Amazonia Peruana (Zonas de Nanay, Pucalipa, Aguaytia, Tingo Maria,
Tocache, Huanuco, Cerro de Pasco y Oxapampa). iquitos. ‘Pag.“1‘1‘8—12&145-145«
147-150.
4% INSTITUTO NACIONAL DE iNvVESTiGACIONES DE LA AMAZONIA
PERUANA-IIAP. (1996) “Deforestacion en Area de  Influencia de la Carretera
Federico Basadre. Iquitos .Pag, 73.

87



¢ INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES DE LA AMAZONIA
FRRUANA -IIAP. “Proyecto Eco region de Bosques Inundabies y Ecosistemas
atualica” Pag. 38.

4 INSTITUTO NACIONAL DE RECURSGS NATURALES (2001)
“Diagnéstico Ambiental del Departamento de San Martin”. Tarapoto. Pag.36-37.

% INSTITUTO NACIONAL B RECURSOS NATURALES (1996) “monitoreo
de la Deforestacion en ia Amazonia Peruana” Lima. Pag. 16-17-25-26-33-54.

¢ MINISTERIO DE AGRICULTURA (1985) “Seminario de Proyectos de
Investigacion Ecolégica para el Manejo de Recursos Naturales Renovabies en el
Bosque Tropical Himedo”. Lima. Pag.56-57.

& MINISTERIO DE SALUD (2003) ‘Casos de malaria para el aiio 2003 Informe
Anual. Direccion Regional de Salud de San Martin. Pag, 12

4 OFICINA NACIONAL DE EVALUACION DE RECURSOS NATURALES
(i 989) “Estudio Semidetallado de Suelos departamento de San Martin” Lima.
Pég. 60-61-62.

¢ PEARCE, D. y TURNER, R. (1 995) “Econoihia de ios Recursos Naturales y
del Medio Ambiente”. Celeste Ediciones. Madrid. Pag.48

4 PEREIRA, R. (2 003) “Antropizacién, dindmica de ocupacion del territorio en la
Amazonia brasilefia”. Editorial Nau Libres. Brasilia. Pag.15.

% PROYECTO DE DESARRGLLG FORESTAL PARTICIPATIVO EN EL

ALTO MAYO -DEFOKPAM (2000). “Plantaciones Forestales en el Alto
Mayo” Imprenta Vargas. Pag.18-19-20-52-55.

88



.Q}

4

S

PROYECTO ESPECIAL ALTO MAYO (2 000 “Aidiisis Socio-Econdmico y
Ambiental de la Cuenca del Alto Mayo”, Moyobamba, Péag. 25-26-30-31-3Z,

PROYECTO ESPECIAL ALTO MAYO (Z 002) “Expediente Técnico
Sustentatorio para Constituirse como Area de Conservacion Municipal”.

Moyobamba. Pag. 10.

PROYECTO DE LAS  NACIONES UNIUAS PARA EL MEDIU

- AvBIENTE (i $86) “Monitoreo Ecoldgico del Huallaga Ceniral y Bujo Mayo™.

Liia, Pdg. 15-16-17.

REATEGUIL, A. (2 004) “Monitoreo de la Deforestacion en las Provincias del
Huallaga, el Dorado y Lamas”, Tesis para optar el Titulo de Ingeniero Ambiental
Tarapoto. Pag.-35-36-58-96-97-100.

SPLTITER, F. (2003) “Plan General de Manejo Forestal de la Comunidad Nativa
Huascayacu, Alto Mayo, Peri”. Editorial Garate. Moyobamba, Pag. 10-11-12,

‘TRATADO DE COOFERACION AMAZONICA (1 994 ) “Zonificacion

Ecoldgica Econdmica. Instrurmento para la Conservacion v el Desarrollo
Sostenible de los Recursos de la Amazonia. Reunion Regional realizada en
Manaus, Brasil. Pag 18-19-20,

VANHAEVERBEKE, S. (1989) “Estudio Piloto para ¢l Monitoreo de los

procesos de Deforestacion en la Selva Baja Pervana”, FAQ. Lima. Pag.44.

89



ANEXOS



ANEXQO 1: MAPA DE LA CUENCA ALTA DEL RIO MAYO
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ANEXOQ 2: MAPA DE SECTORES COLINDANTES AL AGUAJAL
RENACAL
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ANEXO 3: MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO ACTUAL
DE LA TIERRA ANO 1980
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ANEXO 4: MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO ACTUAL
DE LA TIERRA ANQ 2000
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ANEXQO 5: MAPA DE DEFORESTACION
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ANEXQ 6: ENCUESTA SOCIO AMBIENTAL



ENCUESTA A LOS POBLADORES DEL AREA DE ESTUDIO AREA DE
CONSERVACION AGUAJAL RENACAL DEL ALTO MAYO

Nombre del

Encuestado............ Setemscenaresreearnrace euonetaansrnasose

Fecha.....ccc.oven. ceerecces seasaatoeansescrretanunn cetssarenas setarassassarasaerssansran
L INFORMACION SOCIO-ECONOMICO

1

[#3]

e

“ee

Cuantos afios vive en este caserio?

Lugar de Procedencia:

Cuantos miembros conforman su familia? ()
Padre ( ) Madre ( ) N°dehijos ( ) H () M ()

. Grado de Instruccidn.

lletrado ( ) Primaria ( )Secundaria ( ) Superior ( )

. Como obtuvo las tierras que hoy posee?

Por compra( ) Se posesion libremente( ) Obtuvo por herencia ( )Por alquiler()

. Desde que afio es duefio de su terreno?

Antesdel 80 ( ) del81al85 ( ) del86al90 ( ) del96al2003 ()

. Cual es la actividad principal que hace en su parcela:

.....................................................................................................

. Qué sembrio tiene en su parcela:

Café ( ) amoz ( )panllevar( ) otros ( )

. Utiliza agroquimicos para mejorar el rendimiento y combatir las plagas en sus

sembrios? Si ( ) No ( ). Cuales el més usado?

...................................................................................................

10. Tamatio de parcela (has)

1aS( )6al0 () 11als5( ) 21a25 () 26amas( )

11. Tiene conocimiento que la AHARAM es una area de conservacién?

Si () No ()

12. Cuales son las enfermedades mas comunes de la zona?

“xe

...................................................................................................

....................................................................................................



11, USO DE LOS RECURSOS NATURALES
a. Cazay pesca
13. De donde obtiene carne para su consumo?
Pescandoenel rio ( ) animales domésticos ( ) came de monte ( )
14. Cual es la especie mas requerida para la caza?
15. Que lugares usan para caseria?
Rio () quebrada ( ) otro ()
16. Para que cazan?
Negocio ( ) consumo ( )
17. Cual es el método que utilizan para cazar?
Bala ( ) trampera ( ) tradicional ( ) perros ( )
18. Que especies animales se encuentra menos que hace unos afios?
19. Tiene conocimiento de personas ajenas al lugar que cazan en el drea?
Si () No ()
20. Cual es el método que utilizan para pescar?
Anzuelo ( ) arpon ( ) tarrafa ( ) barbasco ( ) insecticidas ( )
dinamita ( )
21. Con que finalidad pescan?
Negocio ( ) consumo ( )



ANEXO 7: RESULTADOGS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE
. AGUA
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ANEXO 8: DIGRAMA N° 1 DBEFORESTACION Y SUS
CONSECUENCIAS



DEFORESTACION Y SUS Y CONSECUENCIAS
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Fuente: Programa de las Nacisnes Unidas para el Medie Awbiente 1989




ANEXO 9: ILUSTACIONES SOBRE ESCENARIOS DE ESTUDIO

FOTOS
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Foto N° 7: Tala de drbeles  en el caseria de Pueblo Libre



Foto N* 9: Quema de hosques en el caserio Tingana



al Renacal del Alte Maye

a3

N° 16: Tala de bosques en el Agu

F

Mortandad de peces en ef rio Avisado.

Foto N° 11



