UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y DE ENERGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA MECANICA

“MONTAJE MECANICO DE UNA ESTRUCTURA
RETICULADAY TECHADO CON COBERTURA
FLEXIBLE A DOS AGUAS DE 80x50m?. ALMACEN
KOMATSU.PUCUSANA. LIMA.2017”

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL PARA
OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO
MECANICO

N

rﬂmJ7 N [OE \
COBENAS VALERIO, ALFREDO

Callao, Enero, 2020
PERU



ACTA N° 005-2021 DE EXPOSI,CI()N DEL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL PARA
LA OBTENCION DE TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO MECANICO

LIBRO 001, FOLIO N° 297, ACTA N° 005-2021 DE'EXPOSIC’IC')N DEL INFORME DE TRABAJO DE
SUFICIENCIA PROFESIONAL PARA LA OBTENCION DEL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
MECANICO

A los 27 dias del mes mayo, del afio 2021, siendo la 19:00 horas, se reunieron, en la sala
https://meet.google.com/oxi-kphi-jdf, el JURADO DE EXPOSICION DEL INFORME DE TRABAJO DE
SUFICIENCIA PROFESIONAL para la obtencién del titulo profesional de Ingeniero Mecanico de la Facultad
de Ingenieria Mecanica y de Energia, conformado por los siguientes docentes ordinarios de la Universidad
Nacional del Callao:

Dr.  Pablo Mamani Calla : Presidente
Msc. Gustavo Ordoiiez Cardenas : Secretario
Mg. Juan Adolfo Bravo Félix : Vocal

Mg. Martin Toribio Sihuay Fernandez : Asesor

Se dio inicio al acto de exposicion del informe de trabajo de suficiencia profesional del Bachiller Cobefias Valerio,
Alfredo, quien habiendo cumplido con los requisitos para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecanico,
sustenta el informe titulado “MONTAJE MECANICO DE UNA ESTRUCTURA RETICULADA Y TECHADO CON
COBERTURA FLEXIBLE A DOS AGUAS DE 80X50M2. ALMACEN KOMATSU. PUCUSANA. LIMA.2017",
cumpliendo con la sustentacion en acto publico, de manera no presencial a través de la Plataforma Virtual, en
cumplimiento de la declaraciéon de emergencia adoptada por el Poder Ejecutivo para afrontar la pandemia del
Covid-19, a través del D.S. N° 044 2020-PCM vy lo dispuesto en el DU N° 026-2020 y en concordancia con la
Resolucion del Consejo Directivo N°039-2020-SUNEDU-CD y la Resolucion Viceministerial N° 085-2020-MINEDU,
que aprueba las "Orientaciones para la continuidad del servicio educativo superior Universitario";

Con el quérum reglamentario de ley, se dio inicio a la exposicion de conformidad con lo establecido por el
Reglamento de Grados y Titulos vigente. Luego de la exposicion, y la absolucién de las preguntas formuladas por
el Jurado y efectuadas las deliberaciones pertinentes, acordd: Dar por aprobado con la escala de calificacion
cualitativa de bueno y calificacién cuantitativa 16, la presente exposicién, conforme a lo dispuesto en el Art. 27 del
Reglamento de Grados y Titulos de la UNAC, aprobado por Resolucién de Consejo Universitario N° 245-2018-
CU del 30 de octubre del 2018

Se dio por cerrada la Sesion a las 00.00 horas del 27 del mes de mayo y afio en curso.

Dr. Pablo Mamani Calla Msc. Gustavo Ordofiez Cardenas
Presidente Secretario
\ i ~

7

{ / /
Mg. Juan Adolfo Bravo Félix g. in Toribio Sihuay Fernandez

Vocal Asesor



DEDICATORIA:

Este trabajo esta dedicado a mi familia, quienes con
su apoyo y aliento me permitieron llegar a culminar
mis estudios universitarios. Una mencion muy
especial para mi madre que me dio a luz para

encaminarme por el camino del éxito.



AGRADECIMIENTO:

Quiero expresar mi gratitud a Dios, quien con su bendicion llena siempre mi
vida y a toda mi familia por estar siempre apoyandome. A la FIME

por brindarme una excelente formacién profesional y a los docente por asesorarme para

la culminacién de mi trabajo de Suficiencia Profesional.



RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional (TSP), tiene como objetivo desarrollar una
guia operativa del supervisor de obra para la empresa Cidelsa y para quien la desee
utilizar.

Con el cual se identificaran los principales oportunidades de mejora para sus procesos y
presentar al mismo tiempo las propuestas de mejora.

La empresa cuenta con mejoras muy importantes como son: Certificacion de sus
procesos de planta (ISO 9001), maquinaria de ultima generacién (para trabajos en acero y
membrana) y ademas de contar con personal calificado en todas las areas.

Estas fortalezas son una base fundamental para el establecimiento de las propuestas de
mejora las cuales tienen como objetivo incrementar la productividad , la reduccién del
costo operativo e incrementar la competitividad de la empresa, las recomendaciones se
pueden aplicar a cualquier empresa del rubro y afines.

La principal problematica que he podido detectar en la empresa Cidelsa es la relacionada
a la falta de una adecuada comunicacidn e integracion entre las areas relacionadas al
proceso productivo.

Haciendo un adecuado seguimiento de los procesos productivos y un exhaustivo control
de calidad en todas las obras, independientemente de que el cliente lo solicite o no, se
puede conseguir una obra entregada de calidad y de precio mas competitivo, pudiéndose
de esta manera posesionarse mejor en el mercado sobre todo en el rubro de
geosinteticos y tensoestructuras donde tiene mejor presencia en el mercado nacional y
en la region.



INTRODUCCION

Uno de los materiales de fabricacidn y construccién mas versatil, mds adaptable y
mas ampliamente usado en edificios, puentes, torres, etc. es el acero. A un precio
relativamente bajo, el acero combina la resistencia y la posibilidad de ser trabajado, lo
gue se presta para fabricaciones mediante muchos métodos. Ademas sus propiedades
pueden ser manejadas de acuerdo a las necesidades especificas mediante
tratamientos con calor, trabajo mecanico o mediante aleaciones.

En los ultimos afios la industria de la construccién ha variado mucho los aspectos
constructivos, debido al amplio uso del acero por ejemplo en muchas construcciones
se ha reemplazado las columnas y vigas de concreto armado por perfiles
completamente de acero. Las ventajas que ofrece la instalacion de instalaciones
metalicas son diversas por ejemplo: menores plazos de construccién, lo que estd
relacionado directamente con menor costo de mano de obra, menor costo de material
y menor financiamiento.

Las estructuras metdlicas por su naturaleza, tienen gran capacidad resistente por lo
gue pueden soportar grandes cargas. Asimismo , al ser elementos pre-fabricados con
uniones de gran flexibilidad , los plazos de construccion se reducen significativamente ;
a pesar de ello muchas veces se requiere realizar las construcciones en el menor
tiempo posible , surge pues la necesidad de implantar el uso de herramientas graficas
y métodos que optimicen el proceso constructivo garantizando rapidez ,seguridad y
calidad segun el requerimiento del cliente o alguna emergencia que requiera rapidez
en la construcciéon como por ejemplo : la construccién de hospitales de campafia que
ultimamente fueron construidos en el pais.

En el presente trabajo se ha considerado la participacién de varias disciplinas de la
ingenieria como son: civil, mecanica, electricidad y arquitectura entre otras. Dentro de
la disciplina mecdnica se encuentra el disefio y montaje de estructuras. En este trabajo
se pretende dar a conocer la manera éptima de de montaje de estructuras metalicasy
el uso de los recursos en el procedimiento de montaje. Esta actividad es comun en
cualquier industria donde sea necesario el montaje de estructuras.

La obra realizada “Montaje de una estructura reticulada y techado con cobertura
flexible a dos aguas — Almacén Komatsu Pucusana”, se realizd con perfiles metdlicos
pero fue complementada con un material innovador como es la flexilona que es una
geomembrana que conforma la cobertura la cual tiene muchas bondades como son:
Menor peso en comparacién con la metalica, no usa perneria ni otro elemento
metalico de fijacion, facil de limpiar, reutilizable y reubicable ademads de aprovechar
considerablemente la luz del dia y como consecuencia ahorro de energia eléctrica por
iluminacion.
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|.- ASPECTOS GENERALES
1.1 Objetivos
1.1.1 General

Supervisar el montaje mecanico de una estructura reticulada y techado con
cobertura flexible a dos aguas de 80x50m en los almacenes de
Komatsu.Pucusana. Lima, con el fin de garantizar los trabajos de montaje y
control de avance de acuerdo al cronograma establecido en el proyecto
“ALMACEN DE COMPONENTES KMMP-PUCUSANA”

1.1.2 Especificos

* Analizar los planos de fabricacion, disefio y obras civiles de la estructura
reticulada y techado con cobertura flexible a dos aguas de 80x50m con el fin de
conocer los procesos para realizar la supervision del montaje mecanico de la
estructura reticulada y techado de cobertura flexible. Proyecto Aimacenes de
componentes KMMP-PUCUSANA.

* Analizar el plan de izaje de la estructura reticulada como parte del montaje

preliminar dentro del ensamble definitivo.

* Verificar y asegurar el cumplimiento del montaje mecanico de la estructura

reticulada y techado con cobertura flexible a dos aguas de 80x50m.

* Verificar los avances de las actividades del montaje mecanico de la estructura
reticulada y techado con cobertura flexible a dos aguas de 80x50m.
* Realizar el seguimiento a las areas de procura para que entregue

oportunamente los componentes de la estructura reticulada.



1.2 Organizacion de la empresa o institucion
1.2.1 Organigrama
En la figura N° 1 ,se muestra el organigrama de la empresa CIDELSA , la cual

realizo el proyecto “ALMACEN DE COMPONENTES KMMP-PUCUSANA”



FIGURA N° 1

Organigrama de la empresa CIDELSA

Directorio

Auditoria Interna

Gerente General

Leandro
Mariategui
Coordinador de negocios
internacionales i
Victoria Sotelo
| | | | |
Gerente de Gerente de
. . Gerente de . Gerente de Gerente de
Administracion .. Aseguramiento de . .
. Produccién . Operaciones Comercial
Finanzas Calidad
Angela Coral SR Octavio Carlos Pozo Luis Acevedo
Solorzano Monteverde

Fuente: Elaboracion propia

lefe de logistica

José Garcia
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l.- FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

2.1. Marco Teorico

2.1.1. Antecedentes Nacionales

*

Montero (2018), en su trabajo por suficiencia profesional de titulo:
“‘SUPERVISION DE LA INSTALACION Y MONTAJE DE UN MOLINO
SEMIAUTOGENERO DE 15FT POR 16FT.UNIDAD MINERA TAMBOMAYO-

AREQUIPA”, la cual tuvo como objetivo general supervisar la instalacion y
montaje mecanico de un molino semiautégeno de 15 ft por 16 ft para garantizar
su operatividad en la Unidad Minera Tambomayo, asi como también llego a las

siguientes conclusiones.

La Revisiéon de las actividades previas de construccion nos permitié detectar
incongruencias entre los documentos de ingenieria, los cuales fueron superados
con una nueva emisién actualizada, el disefo del plan de instalacién y montaje
nos permitid contar con todos los recursos necesarios antes del inicio de los

trabajos.

La ejecucién de la instalacién mecanica del molino SAG se logré realizar de
manera eficiente, se tuvo una direccion clara del proyecto permitiendo la
instalaciéon del molino de forma rapida, ordenada y segura, respetando las

secuencias de instalacién y las tolerancias de liberacion.

En la ejecucion del montaje mecanico del molino se tuvo una direccion clara, se
logré seleccionar adecuadamente los equipos y herramientas para el montaje,
los cuales permitieron minimizar los riesgos de dafos al equipo, dafos a la

propiedad y dafos al personal.

La ejecucion del Plan de Inspeccion y Ensayos nos permitiéo asegurar que todas
las inspecciones y ensayos se ejecuten, logrando el registro y la firma por los
responsables del cliente, contratista y representante del vendedor para la

liberacion del molino y su entrega al area de pre comisionado.
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El trabajo de Montero nos permitio tomar en cuenta para la elaboracion de los
procesos de montaje y la supervisidn requerida considerar las actividades
previas para no tener contratiempos en el cumplimiento del cronograma, asi
mismo la coordinacion con calidad nos permitié identificar los puntos criticos para

la supervisién adecuada del montaje mecanico.

* Huaycho (2017), en su trabajo de suficiencia profesional de titulo:
“‘SUPERVISION DEL MONTAJE MECANICO Y PUESTA EN SERVICIO DE UNA
GRUA PORTUARIA TIPO STS SUPER POST PANAMAX DE 60

TONELADAS.PUERTO MARITIMO DE PAITA”, la cual tuvo como objetivo
general supervisar y controlar los procedimientos del Montaje Mecanico de la
Grua Portuaria tipo STS Pértico Super Post Panama de 60 Toneladas para
garantizar su operatividad en el puerto maritimo de Paita, asi como llego a las

siguientes conclusiones:

La planificacién de las actividades logro fijar una secuencia de los trabajos de
montaje, estableciendo de esta manera estrategias eficientes para el control y

seguimiento del proyecto.

Se logré prevenir contratiempos en el desembarco de los componentes de la
Grua Portuaria, debido a la supervision planificada de las actividades desde el
muelle hasta el lugar de almacenaje logrando inspeccionar el estado de cada

elemento.

La ejecucion del Montaje de la Grua Portuaria se logré realizar de manera
eficiente y en el tiempo esperado debido al control y seguimiento de la
planificacion de las actividades programadas, evitando asi contratiempos
mayores o reprocesos. La puesta en servicio y entrega del proyecto se logré con
éxito debido a la realizacion de las inspecciones y pruebas de condicionamiento
que garantizaron un correcto funcionamiento del equipo, haciendo posible la
aceptacion y recepcion del proyecto por parte de Terminales Portuarios Euro

andinos Paita S.A.
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El trabajo de Huaycho, nos permitié tener como prioridad la planificacion de las

actividades de montaje en todo su proceso, empleando estrategias para lograr

que el trabajo se realice en el tiempo programado.

2.1.2. Marco conceptual

a)

Estructura

Segun Giordani y Leone, enuncio que una estructura:

es un conjunto estable de elementos resistentes de una construccién con
la finalidad de soportar cargas y transmitirlas, para llevar finalmente estos
pesos O cargas al suelo. Esto es, un conjunto capaz de recibir cargas
externas, resistirlas internamente y transmitirlas a sus apoyos. El suelo es
por ultimo quien recibe todos los efectos producidos por estas fuerzas. La
estructura tendra entonces forma y dimensiones, constituida por un material
apto para resistir (hormigdén, madera, acero, etc.), y tendra presente la

existencia de vinculos entre los distintos elementos que la componen.’

Estructuras reticuladas

Cervera y Blanco menciono que se denomina estructura reticulada a:

una estructura formada por piezas prismaticas unidas entre si mediante
nudos rigidos. Puesto que los nudos rigidos si transmiten los momentos de
una barra a otra, las piezas de una estructura reticulada trabajan
fundamentalmente a flexion y, en su caso, también a torsiéon. 2. Las
estructuras reticuladas también estan unidas a articulaciones que no
permiten transmitir momentos de una pieza a otra, ya que solo transmiten

fuerzas axiales.

Tipos de estructuras reticuladas

Segun Cervera y Blanco, menciono que los tipos de estructuras reticulares se

clasifican en:

" GIORDANI, LEONE, Estructuras.p.2
2CERVERA, BLANCO, Mecanica de estructuras, Barcelona: CPET.2014. p.10
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Estructura de plano medio: son aquellas en las que el plano que contiene
a las directrices de las piezas es a su vez plano de simetria de estas y que
estan sometidas a cargas contenidas en dicho plano medio. Por razones
de simetria, las piezas que forman las estructuras de plano medio trabaja a
flexion compuesta recta, esto es, estan sometidas a momentos flectores,
de eje perpendicular al plano medio, y a esfuerzos cortantes y axiales,
contenidos en dicho plano. Se les llama también porticos, cuando estan
formadas a base de soportes y dinteles, y marcos, cuando las piezas estan

unidas formando células cerradas.

Emparrillados planos: son aquellas formadas por piezas en las que las
secciones rectas son simétricas respecto a planos perpendiculares al que
contiene a las directrices de las piezas y que estan sometidas a cargas
perpendiculares al plano de las directrices. Las piezas de los
emparrillados planos trabajan a flexo-torsién simple, esto es, estan
sometidas a momentos flectores y torsores, de eje contenido en el plano

del emparrillado, y a esfuerzos cortantes, perpendiculares a este.

Estructura reticular espacial: en las celosias espaciales se consideran por
nudo tres desplazamientos lineales en tres direcciones ortogonales
correspondientes al sistema de referencia adoptado. En general las
fuerzas solicitantes considerados son unicamente fuerzas normales. En
los porticos espaciales se consideran por nudo, tres desplazamientos
lineales y tres rotaciones, correspondiente a los tres ejes del sistema de
referencia adoptado. Los esfuerzos internos son esfuerzos normales,
momentos flectores segun los dos ejes de seccidon. Se puede apreciar de
esta forma que las estructuras del tipo 1 presentadas en la clasificacion

de tipos de estructuras reticulares, tienen dos grados de
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libertad por nudo, los tipos 2, 3 y 4 tres grados de libertad y los del tipo 5,
seis grados de libertad.?
Figura N°2

Estructuras reticuladas

al (=)

ch

Fuente: Cervera, Blanco (2014), a) plano medio, b) emparrillado plano, c) espacial

Figura N°3

Estructuras reticuladas de plano medio

al

NRVARN

l

Fuente: Cervera, Blanco (2014), a) pérticos, b) marcos

3 CERVERA, BLANCO , Mecanica de estructuras , Barcelona: CPET.2014.pp.
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b)

Membrana textil

Segun Quivira, enuncio que:

las membranas tensadas se encuentran clasificadas dentro de lo que
actualmente es llamado arquitectura textil. A esto corresponden todas las
construcciones y estructuras que son desarrolladas en base a textiles y
estructura ligera, se trata de abarcar grandes luces con la menor estructura
posible y con los materiales mas ligeros, otorgando la posibilidad de hacer
versatiles las construcciones en cuanto a la forma y al uso. De esta manera
cada membrana consigue un distingo Unico en su mayoria, ya que se
determina de modo singular de acuerdo a condiciones unicas otorgadas por

casos especificos.*

b 1) Cualidades de una membrana

Quivira menciono que las caracteristicas y cualidades esenciales de una
membrana son:

Posibilidades formales

Las membranas permiten desarrollar soluciones creativas para resolver
espacios de cualidades no convencionales pudiendo adaptarse a las mas
complejas formas. La identidad formal debe ser considerada esencial ya
que entregan un distingo al lugar.

Cualidades luminicas

La translucidez es una cualidad caracteristica de los sistemas de
membranas, y proporciona grandes ventajas estéticas y economicas. El
aprovechamiento de la luz natural para la ambientacion interior permite
reemplazar la iluminacion artificial durante el dia, economizando recursos
energéticos. La envolvente se utiliza como filtro, y no como barrera

pudiendo regular su “permeabilidad” a los agentes externos.

* QUIVIRA, Valentina. Membranas tensadas .2009. p.42
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e Captacion de energia
Algunas membranas permiten el paso de la radiacion solar que atraviesa
su superficie, penetrando al interior, donde el calor es absorbido y
almacenado por los elementos del interior, contribuyendo al
calefaccionamiento del ambiente. Generalmente la transmision de luz
varia entre un 5% y un 20% de acuerdo al tipo de material; pero ademas
existen materiales como es el caso del ETFE (Etileno tetrafluoroetileno) o

los Mesh que son totalmente transparentes.

e Conformacion
Para aprovechar las ventajas que ofrece cada uno de los materiales
disponibles, el cerramiento puede consistir en una combinacion de
distintas capas, cada una de las cuales cumple un rol especifico, pero a
la vez se disefia y prevé su interaccion. En otras palabras, las condiciones
de confort interior se logran gracias a una estratégica disposicion de los

materiales.

e Sistemas dinamicos
En consideracion con el entorno para el cual esta pensada la membrana
y al uso que se le dara se puede considerar el uso de sistemas dinamicos,
en los que la membrana puede modificar su estado o forma de acuerdo a
lo que se requiera. De esta manera mediante sistemas mecanicos puede

lograrse una gran flexibilidad funcional.®

5 QUIVIRA, Valentina. Membranas tensadas .2009.pp.40-41
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Figura N°4

Caracteristicas de los cerramientos de membrana tensada

,Impertante altura interior

,Envalvente de masa térmica baja

/ Estratificacién de la
/temperaturaambienta

Pial ’ ™ /" _—Gran volumen
fransi{icida / - interno
difusora Temperaturas /
superficiales
internas diferentes ~, G

Fuente :Forster y Mollaert , citado por Cerda(2019)

Figura N°5

Estrategias de ventilacion

Viento dominants

-
— -:_—-— [ \’Q (a)

v S

.

b)

Fuente: Forster y Mollaert , citado por Cerda(2019), a)durante el verano y b)

durante el invierno
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Figura N°6
Ambiente luminico en el interior del Milennium Dome

Fuente : Skibbereen Eagle citado por Cerda(2019)

Figura N°7

Membranas acusticas Barrisol

Fuente: Barrisol citado por Cerda (2019)
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b 2)

Material de la membrana

Quivira menciono que los materiales de la membrana textil son:

PVC

Las lonas de PVC (Poli cloruro de vinilo), se presentan generalmente con
laminados en sus superficies y una tela de refuerzo en el dorso o en el
medio. Otros termoplasticos generalmente se presentan solamente
laminados, sin el tejido que caracteriza el refuerzo. Dentro de las telas de
PVC existen telas de refuerzo que son generalmente hilos de poliéster
(mas comun), poliamida u otros materiales, que entrelazados (urdidura y
trama) forman tejidos de alta resistencia ala ruptura. Su funcion es, conferir
resistencias mecanicas y fisicas contra agentes naturales (viento, por
ejemplo), permitir la tension, garantizar la durabilidad de la lona, entre
otras.

La tela Poliéster reforzada con PVC son las mas rentables y las mas
usadas en membranas tensadas. Estos tejidos, que suelen ser recubiertos
con laca PVDF en ambas superficies para mejorar la vida de la membrana
y también para la eficacia de la limpieza de ambas superficies, tienen una
vida util superior a 20 afios vida de la membrana y también para la eficacia
de la limpieza de ambas superficies, tienen una vida util superior a 20

anos.

PTFE

Tejido de fibra de vidrio recubierto con politetrafluoroetileno (PTFE) es la
mas duradera de las telas para arquitectura textil que hay disponible en la
actualidad. PTFE es esencialmente inerte a los contaminantes
ambientales, la luz ultravioleta, tiene luego propiedades de resistencia al

fuego y una vida util superior a de 30 afos.
ETFE

Etileno tetrafluoroetileno (ETFE), es extremadamente ligero, pelicula

transparente con transmision de luz similar a la del vidrio, mientras que
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s6lo pesa el 1% del peso de este. ETFE ha sido utilizado en muchos
centros y estadios de deportes de alto perfil. ETFE tiene excelentes

propiedades de desgaste y una vida util superior a 20 afios.®
C) Estructuras tensadas
Segun Jiménez (2016), menciono que:

son estructuras ligeras de superficies flexibles que soportan cargas a través
del desarrollo de esfuerzos de traccion. Poseen las mayores capacidades
para cubrir grandes espacios y una facilidad perfecta para contrastar con
sistemas tradicionales, por lo que abarcan muchas categorias a la hora de
emplear materiales como membranas textiles, redes de cables pretensados,
cables en forma de celosias o vigas y algunas membranas de concreto

armado.

Estas se diferencian basicamente del resto de estructuras por su
comportamiento estructural en el que las fuerzas externas se transfieren a
través de la tension; describiéndolas como sistemas de forma activa. Los
materiales que ellas emplean, la curvatura, la capacidad de la transferencia

que poseen y su forma estructural forman la linea de fuerzas.

Su principal capacidad es la estabilidad que, mediante una tela tensionada,
estructura basica de metal o madera, gracias a dos curvaturas en direcciones
opuestas, brinda estabilidad tridimensional. La eleccién de los materiales
debe ser guiada por la rigidez a traccion con capacidad interna de resistir

esfuerzos por los pretensados iniciales.

Para habilitar esta traccion conjunta se apoyan de elementos estructuras
como mastiles, vigas y macizos que seran los que absorban los esfuerzos de
compresion. Su cubierta compone de elementos totalmente flexibles entre
ellos como la membrana textil y los cables pretensados. La construccion de
estas estructuras debemos guiarla a la buena eleccion de sus materiales, el

disefo con la aplicacién de programas de modelacion, los equipos y

6 QUIVIRA, Valentina. Membranas tensadas .2009. p.47
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accesorios ayudaran a tensar los cables y membranas, detalle que

encontraremos a continuacion.’
d) Estructura de membrana tensada
Segun Jiménez (2016), enuncio:

se conforman basicamente por una membrana pretensada la cual para mayor
estabilidad debe tener formas curvas de direcciones opuestas lo que le
permitira balancear sus esfuerzos de tensién y dar una superficie elastica y
tersa a la vez. Son auto portante basicamente, es decir se mantienen en pie
por su propio peso gracias al uso de cables y tensores que se anclan a una
estructura metalica. La tecnologia ha permitido disefios cada vez mas
complejos con el modelamiento en 3D de programas computacionales de

andlisis.®

Figura N°8

Almacén Impala Terminals.Lima Peru

" JIMENEZ, Analisis técnico y econdmico de tenso estructura como propuesta de cubierta para
el palco del estadio olimpico Atahualpa.2016. p.27
8 JIMENEZ, Ob.cit.p.29
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Figura N°9

Car de Vdley — Videna. Lima Peru

Fuente: Cidelsa

2.1.3 . Marcos Normativos

Los marcos normativos que se basé el montaje de la estructura reticulada y
techado con cobertura flexible a dos aguas de 80x50m en los almacenes de

Komatsu.Pucusana.Lima fue:

- AISC - American Institute of Steel Construction

- AWS - American Welding Society

- ASTM American Society for Testing and Materials.
- SSPC Steel Structures Painting Council.

- OSHA Occupational Safety Health Act.

- Procedimiento Control Dimensional
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- Procedimiento Inspeccién Tintes Penetrantes
- Procedimiento Inspeccion Visual de Soldadura
- Procedimiento preparacion y aplicacion de pintura en campo.

- Trabajos con andamios, Plataformas elevadas y procedimiento de
trabajos en altura SST-PRO-01

- Procedimiento de Izaje de cargas SST-PRO-02

- Procedimiento de Trabajos en caliente SST-PRO-04

2.1.4. Definicidon de términos basicos

e Amortiguador de Impacto: accesorio de la linea de vida que genera una

elongacion disminuyendo la fuerza generada por una caida.

e Analisis Seguro de Trabajo (AST) : el andlisis seguro de trabajo se efectua a
través del llenado de formato; en el cual se identificaran los peligros y riesgos
identificados en cada paso de las actividades a desarrollar con sus respectivas

medidas de control.

e Anclaje: tipo de mecanismo de soporte que, insertado en el concreto, le

proporciona un tipo de rigidez o de resistencia a traccion y corte.

e Andamio. : estructura fija suspendida o mévil que sirve de soporte en el espacio
a trabajadores, herramientas y materiales instalada a mas de 1.50 m. de altura

con exclusion de los aparatos elevadores.

e Anillo Tipo D: conector en forma de D usado tipicamente en un arnés, como

un conector de anclaje en un punto de sujecion.
e Aparejo: conjunto de objetos necesarios para realizar tareas de izaje.

e Arnés de cuerpo completo: equipo de proteccion personal para prevencion de
caidas de altura compuesto de correas que sostienen al personal de manera que

queden distribuidas las fuerzas en gluteos muslos, pelvis pecho y hombros con
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medio para atarlo a otros componentes de un sistema de detencidén de caida o

anti caida.

e Arnés: es parte de un sistema o equipo de proteccion personal para detener la
caida libre severa de una persona, siendo su uso obligatorio para todo el

personal que trabaje en altura de 1.80 m o mas.

e Cables: elementos longitudinales de acero que estan conformados por un

conjunto de hilos también de acero trenzados de manera especial.

e Camidén Grua: es aquel que lleva incorporado en su chasis una grua, que se
utiliza para cargar y descargar mercancias en el propio camién, o para desplazar

dichas mercancias dentro del radio de accion de la grua.

e Carga: articulo o equipo que es transportado o elevado. En la mayoria de
operaciones de izaje, este término debera incluir todos los dispositivos de
manipulacion de carga debajo el gancho y cualquier otro articulo que deba ser

considerado parte de la carga para los calculos de capacidad de izaje.

e Cenefas: elemento de cerramiento vertical en membrana de PVC con fibras de

poliéster, en forma rectangular que van ubicada en las partes laterales.

e Cobertura: elemento de cubierta de techos en membrana de PVC con fibrasde

poliéster.

e Columnas: son estructuras de acero compuesto por un perfil y que van fijadas
directamente a la cimentacion por medio de una placa base. Las columnas
también van empernadas en su placa base. Las columnas trabajan a carga axial

de compresién o estan combinadas con flexion.

e Configuracion de la grua: se refiere a aquellas variables que afectan la
capacidad de la grua, como la extension de la pluma, el angulo de la misma, el
radio, la capacidad del cable y de los accesorios utilizados, el numero de vueltas

del cable y otros similares.

e Cuerda guia (viento): cuerda usada para controlar la posicién de la carga
suspendida a fin de evitar que ésta vire en algun sentido y entre en contacto con

trabajadores, equipos y/o instalaciones.
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e Equipo de levante: aquel que permite desplazar mecanicamente una carga

entre dos puntos diferentes.

e Eslingas: una linea flexible disefiada para asegurar, levantar, bajar o manipular
una carga de alguna manera. Para los propésitos de este documento y, a menos
que se indique de otra manera, una “eslinga” se referira a cualquier dispositivo
construido con cables de acero o torones de fibra sintética o natural cuyo uso

esta reglamentado por documentos ASME / ANSI.

e La proteccidn colectiva: es aquélla que tiene como finalidad proteger a mas de
un trabajador frente a un riesgo de accidente laboral, esta puede ser concebida
para proteger a mas de un trabajador simultdaneamente o individualmente a cada

trabajador en la realizacion de unas determinadas tareas.

e Largueros: son elementos complementarios para poder fijar la tanto los

timpanos como los cerramientos laterales.

e Levantamiento Topografico: el levantamiento topografico se realiza con el fin
de determinar la configuracién del terreno, de elementos naturales o
instalaciones construidas. En un levantamiento topografico se toman los datos
necesarios para la representacion grafica o elaboracién del plano del area de

estudio.

e Linea de Vida: componente de un sistema de proteccion de caida que consiste
en una cuerda flexible disenada para colgar el cuerpo verticalmente (linea de
vida vertical) u horizontalmente (linea de vida horizontal) que se conecta a uno

0 mas puntos de anclaje.

e Timpanos: elemento de cerramiento vertical en membrana de PVC con fibras

de poliéster, en forma triangular que van ubicada en las parte posterior y frontal.

e Topografia: ciencia que estudia el conjunto de principios que tienen por objeto
la representacion grafica de la superficie de la tierra con sus formas y detalles,

tanto naturales como artificiales.

e Vigas: elementos que soportan en las columnas siendo el principal soporte de

la cobertura.
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2.2. Descripcion de las actividades desarrolladas
2.2.1. Recursos del montaje

a) Equipo de proteccién personal

e Casco de seguridad

e Barbiquejo.

e Lentes de Seguridad

e Tapon auditivo.

e Chaqueta y pantalon con cinta reflectiva.

e Zapato de Seguridad.

e Guantes de badana.

e Arnés de seguridad

e Doble linea de anclaje con shock absorber.
e De ser el caso.

O Careta de soldar, adosable al casco.

O Careta de esmerilar, adosable al casco.

O Guantes de soldador.

O Escarpines de cuero.

O Overol de cuero - Tipo Badana.

O Casaca de cuero - Tipo Badana.

O Respirador + filtros contra polvos y humos metalicos.

b) Mano de obra

e Supervisor de obra (01)



e Prevencionista (01)

e Operador de camion grua. (01)
e Operador de Manlift .(01)

e Rigger (01)

e Operador soldador (01)

e Operario montajista (04)

e Topografo.(01)

e Técnicos Instaladores (06)

c) Equipos

e Camion grua articulado de 10 TON (1 und)
e Manlift altura min. 14 mts

e Eslingas 6mts. (4 und)

e Soga de polipropileno de 2" x 15 mt. (4 und)
e Llave Ratchet encastre 1/2”. (2 und)

e Punzones

e Combas

e Torquimetro. (1 und)

e Cinta métrica 30 mts . (2 und)

e Estrobos (4 und)

e Nivel

e Plomada

e Torre de andamios certificados de 5.5 m +/- 20cm. + baranda de 1 metro. (1

und)
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2.2.2. Recepcion de materiales
- Se coordinara con el proyecto él envié de materiales que se saldran de la planta,

para poder coordinar el correcto ingreso al proyecto

- El supervisor del montaje tiene que revisar la remisién de embarque que se

envio desde la planta de fabricacion y asegura que €l envié este completo.

- Una vez dado visto bueno al embarque se procedera a descargar en la zona

otorgada por el proyecto, para su entrega al personal de montaje.

2.2.3. Actividades preliminares

* Con la participacion del personal, se dara un instructivo sobre el presente plan
El lider de grupo, supervisor de obra organizara la actividad y distribuira las
tareas a desarrollar. Se dictara una charla de 05 minutos antes de iniciarse los

trabajos.

* El supervisor y el personal operario verificaran el buen estado de los equipos

de protecciéon personal a ser utilizados.

* Se delimitara la zona de trabajo con malla y colocando avisos de advertencia

para evitar que no ingresen personas ajenas a los trabajos.

* Se inspeccionara todas las herramientas manuales y de poder dejando registro,

no admitiendo las herramientas hechizas, dafiadas y/o deterioradas.

* Las puntas expuestas de los fierros deberan ser protegidas con capuchones.

* Los trabajos en caliente realizados durante el montaje e instalacion seran

efectuados por personal capacitado que cuenten con la experiencia necesaria.

* Los vigias de incendio seran capacitados por el area de seguridad.
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* Realizar las recomendaciones en caso sea necesario corregir condiciones o
practicas sub estandares, orientadas al uso correcto de las herramientas
manuales / poder, carga manual de materiales, transito peatonal en las zonas,

sefalizacion adecuada, uso del arnés, posturas de trabajo, ergonomia, etc.

* La grua debera estar certificada por una entidad externa para el inicio de las

maniobras.

* Las escaleras utilizadas seran previamente inspeccionadas contando con el

color del mes.

* El operador de la grua / camion, debera contar con los Check List del equipo,

la inspeccion de los accesorios de |zaje y los permisos requeridos.

a) Inspeccién de herramientas y equipos a utilizar

* Las gruas deberan estar en perfectas condiciones mecanicas, Check List OK.

* Elementos de izaje en buen estado (estrobos, eslingas, grilletes). Check List
OK.

* Verificacion de sistemas de andamios y escaleras. Inspeccién de todas las

herramientas a utilizar utilizando el respectivo Check List.

* Los equipos de soldadura y/o corte seran inspeccionados previamente dejando

un registro en el formato de inspeccion. Check List OK.

* Se inspeccionaran los equipos anti caidas usando el formato de pre uso de
arneses, también se deben de inspeccionar los andamios y/o escaleras a usar

para ver su correcta construccion o estado.
b) Reunién de coordinacién

* El lider de las maniobras y responsables de las actividades deberan advertir

los peligros y su control, eliminacién o control de los mismos para evitar exponer
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a los trabajadores para ello se realizara el llenado de la documentacion requerida
AST.

* Se verificaran que se cuente con todos los permisos en el area de trabajo
(Permiso de Izaje / PTR).

2.2.4. Procedimiento de montaje de estructura metalica
a) Ubicacion de grua (posicionamiento)

* Para ubicar la grua se contara con el apoyo de un vigia.
* La grua se debe de ubicar en terreno estabilizado.

* Los apoyos (gatas hidraulicas) de la grua deben de posicionarse sobre tacos

de maderas y deben estar en un plano horizontal y extendidos totalmente
* Hacer la prueba de la maniobra girando 360° la pluma.

* Al momento de posicionarse la grua. El personal debe retirarse del area.

b) Cercamiento del area de trabajo y colocacién de avisos
* Se cercara el area de maniobra.
* Se colocaran carteles que indiquen “PELIGRO IZAJE DE CARGAS”.

* Solo deberan permanecer dentro del area de maniobra personal autorizado.

c) Estrobamiento de la estructura

* La carga se estrobara con un elemento de izaje adecuado (no se usara

elemento hechizo) buscando la estabilizacion de la carga.

* El estrobado de la carga sera supervisado por el operador de la grua en

coordinacion con el Rigger.

* Entre la eslinga y la estructura se colocaran forros para no danar las eslingas.
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* Los supervisores en coordinacién con el operador de grua verificaran sila carga

esta correctamente estrobado.

*

Una vez estrobado la carga se colocaran vientos necesarios para la
estabilizacidén de la carga durante la maniobra (prohibido estabilizar la carga de

forma manual).

* Habilitar la zona de descarga del elemento a izar.

d) Izaje de la estructura y ubicacion en el lugar a montar ( Acordes con el Plan

de lzaje . Anexo 5)

* Antes de izar la carga se verificara el peso de la carga en las condiciones de la

maniobra (detallado en el permiso de izaje).
* Solamente el Rigger autorizado dirigira la maniobra.

* El izaje se realizara lentamente, asi como su desplazamiento guiado por los

venteros hasta que la carga llegue al lugar donde se debe colocar.

* No se debe permitir que la carga pase por encima del personal y/o que el

personal esté cercano a la carga que se esta izando.

* Una vez posicionado la carga en el lugar donde se ubicara, el personal se
acercara y procedera con la ubicacion correcta para el aseguramiento de las

estructuras.

* El personal en todo momento hara uso de su equipo anti caidas y debe de

asegurarse en una estructura resistente.

* Todo el personal que trabaje en altura debera usar barbiquejo para evitar la

caida del casco.

* El personal que trabaje en altura debera amarrar las herramientas con soguilla

de nylon. (Driza)

* Mantener distancia de las lineas eléctricas de media y alta tension durante la

maniobra de Izaje segun lo indica dentro del cdédigo nacional de electricidad.
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* De presentarse condiciones climatologicas adversas durante el lzaje se
procedera a paralizar la maniobra, esperando a mejorar las condiciones del clima

para su reinicio.

* Todo personal que trabaje mayor de 1.80 mt de altura debera contar con el

examen médico obligatorio para trabajos en altura.

e) Aseguramiento de la estructura (empernado)

* Una vez posicionado la carga en el lugar donde se ubicara, el personal se
acercara y procedera con la ubicacion aseguramiento de la estructura (proceso

constructivo con apoyo de equipo de soldadura / pernos)

* El personal utilizara escaleras extensibles las cuales estaran aseguradas a una

estructura fija sobresaliendo 1 mt en la parte superior.

* El personal debera llevar consigo una bolsa porta utiles para almacenar y

cargar los pernos, tuercas y pasadores y otras herramientas.

* Al momento de calzar los huecos de la estructura el personal debera tener
cuidado con los dedos y las manos evitando ubicarlos entre las estructuras y/o
debajo de ellas. Solo se usaran punzones o llaves para colocar y asegurar los

pernos.
* El personal debera amarrar las herramientas para evitar su caida.

* Antes del inicio de los trabajos en caliente a realizar en la parte superior se
procedera a liberar toda el area en la parte inferior evitando quemaduras del

personal.

* Durante los trabajos en caliente el personal hara uso del EPP correspondiente
(mandil, mangas, escarpines, careta de soldar, guantes, respirador doble via,

protector auditivo)

* Los accesorios de izaje seran retirados una vez que la estructura esta

totalmente asegurada.
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2.2.5. Procedimiento de instalacion de cobertura

a) Acarreo y extendido de mantas a la zona de trabajo

* Limpieza y preparacion del terreno.

* Traslado de bultos al pie de obra

* Tendido de mantas de proteccion (RAFIA) sobre terreno preparado.

* Colocacion y apertura de bultos sobre la rafia.

* Extendido, clasificacién y revision de codificacion de las coberturas ainstalar.

* El extendido se realizar mediante la apertura del material de embalaje y con

apoyo del personal.

*

Habilitacion y distribucién de cobertura a instalar segun secuencia de

instalacion

* El personal procedera al armado de andamios para poder facilitar el acceso a

ciertos puntos para instalar la cobertura.

* El personal se debera posicionar sobre la estructura metalica, asegurado con

el uso del respectivo arnés de seguridad.

b) Izaje y apuntalamiento de coberturas (Segun plan de izaje Anexo N°2)

* Para acceder a las vigas de la estructura y posicionarse para la instalacion de
la flexiona, el personal podra ascender escalando por las columnas reticuladas,

escalera telescopica o andamio.

* En cada viga se posicionaran tres personas, cada una se asegurara dealguna

de las siguientes maneras:

Con una eslinga con anillo en D, y su respectivo arnés. El personal se movera
cabalgando a lo largo de la viga, esto quiere decir que no caminaran sobre las

vigas.
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Con una su respectivo arnés y anclado a la linea de vida. El personal se movera
cabalgando a lo largo de la viga, esto quiere decir que no caminaran sobre las

vigas.

* La cobertura a instalar se habilitara y colocarda a uno de los lados de la
estructura del pafio a instalar a partir de la cual se izara y depositara sobre la

estructura de los ejes correspondientes.

* El l1zaje y apuntalamiento se realizara de forma manual, utilizando drizas y
eventualmente una cuchilla la cual ira asegurada a una driza para evitar la caida

de los materiales.

c) Aseguramiento de cobertura

* Una vez que la cobertura este apuntalada, el personal se posicionara sobre la

misma y estara asegurado de alguna de las siguientes maneras:

Con su respectivo arnés y anclado a la linea de vida. El personal se movera

caminando sobre la estructura y/o cobertura.

Con su respectivo arnés y tambor retractil. EI personal se movera caminando

sobre la estructura y/o cobertura.

* De la misma manera para posicionarse sobre la cobertura, el personal podra
ascender escalando por las columnas reticuladas, escalera telescépica o

andamio.

* La cobertura se fijara y tensara de manera definitiva con el amarre continuo con

driza.

d) Sellado de tapajuntas

* Una vez que la Cobertura esté asegurada el personal se posicionara sobre la

misma y estara asegurado de alguna de las siguientes maneras:
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Con su respectivo arnés y anclado a la linea de vida. El personal se movera

caminando sobre la estructura y/o cobertura.

Con su respectivo arnés y tambor retractil. El personal se movera caminando

sobre la estructura y/o cobertura.
* Sellado de tapajuntas se realizara con maquina de aire caliente (pistola leister).

* Este procedimiento se repetira secuencialmente para el izaje de todas las

coberturas, timpanos y cerramientos.

* De igual manera para acceder a las tapajuntas el personal subira por las

columnas reticuladas, escalera telescopica y/o andamio.

* La pistola leister sera asegurada con una driza para evitar que caiga mientras

que se realizan los trabajos.

2.2.6. Seguridad salud ocupacional y medio ambiente

a) Equipo de proteccioén personal ( EPP)

e Casco de seguridad (blancos para supervision y verde para personal operario.)
e | entes de seguridad.

e Careta de proteccién facial adherible al casco.

e Careta de soldar. (solo para operaciones de soldadura)

e Guantes de seguridad (Kevlar, badana, hilo nitrilo o cuero segun corresponda

a la operacion)

e Proteccion auditiva (tapon endoaural o copa externa adherible al casco.)
e Zapatos de seguridad (cuero con punta de acero)

e Respirador de medio rostro.

e Cartuchos y/o filtro contra polvo y gases.
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e Arnés de seguridad de cuerpo entero de cuatro anillos (1 pecho, 1 espalda, 2

cintura)
e Doble linea de anclaje con gancho de 2 ¥4 de 1.8m de longitud.
e Anclaje y conectores de anclaje.

e Casaca y pantalon con cintas reflectiva (remplazable por overol naranja con

cintas reflectivas)
e Mandil de cuero (solo para operaciones de soldadura)
e Mangas de cuero (solo para operaciones de soldadura)

e Escarpines (solo para operaciones de soldadura)

b) Medidas preventivas

e Antes del inicio de los trabajos diarios, se llevara a cabo la charla diaria de
seguridad en la que se trataran temas referentes al proceso de montaje,

seguridad industrial y condiciones seguras de trabajo.

e Antes de iniciar una actividad se debe revisar los permisos necesarios, tales
como: ATS (Asignacién de trabajo seguro), PETAR (Procedimiento Escrito de
Trabajo de Alto Riesgo). Dichos permisos deberan estar revisados por seguridad
de Cidelsa y/o supervision y Residente de Obra de montaje/ Ingenieros de

Campo.

e Las actividades de montaje deberan contar con un procedimiento, el cual debe
ser de conocimiento de todo el personal involucrado en cada actividad especifica

de montaje.

c) Analisis de la linea de vida

Para el montaje de la cobertura se considera una linea de vida de 5/8" conectada

en cada columna como punto de anclaje.
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La soga de 5/8” resiste 2690 Kg como minimo, lo cual lo traducimos como 1500

kg en cada punto de la estructura siendo conservadores.
Las combinaciones por montaje de la estructura que se han considerado:

1.- Peso propio de la estructura + Viento en servicio en direccion X-1 + esfuerzo

maximo de la soga.

2.- Peso propio de la estructura + Viento en servicio en direccion X-2 + esfuerzo

maximo de la soga.

3.- Peso propio de la estructura + Viento en servicio en direccion Y + esfuerzo

maximo de la soga.

Para ello se ha idealizado una carga de 1500 kg como carga puntual en los
extremos de las columnas, simulando el esfuerzo que la tension que la soga

transmite a la estructura.

Imagen N°1

Izaje de parantes longitudinales

Fuente : Cidelsa
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Imagen N°2

Izaje de parantes laterales

Fuente : Cidels

Imagen N°3

Instalacion de cables

Fuente : Cidelsa
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Imagen N°4

Instalacién de 1era y 2da cobertura

Fuente : Cidelsa

Imagen N°5

Instalacion de la 3era cobertura

A

Fuente : Cidelsa
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Imagen N°6

Instalacion total de cobertura
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Fuente : Cidelsa

2.2.7. Fases de montaje de la NAVE INDUSTRIAL ALMACEN DE
COMPONENTES, propiedad del cliente Komatsu — Mitsui Maquinarias Peru S.A

a) Referencia

American society of testing materials - ASTM.

American institute of steel construction — AISC.

Society for protective coatings — SSCP.

Procedimiento de preparacién y aplicacion de pintura en campo.
Procedimiento de montaje ASIRUSA-02-17.

Planos de montaje.

Plano montaje KO-TE-M1.

Plano montaje KO-TE-M2.
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. Plano montaje KO-TE-M3.
. Plano montaje KO-TE-M4.

. Plano montaje KO-TE-MS.

° Procedimientos de sistemas especificos de ASIRUSA.
. Procedimiento de trabajos en altura, cédigo PG — 09.
. Trabajos en caliente, codigo PG — 07.

. Equipos de izaje, codigo PG — 04.

. Orden y limpieza, cédigo PG-10

b) Fases del montaje
» Componentes de la estructura metalica.

e Galpdn metalico

Hace referencia a toda la estructura metalica a montar, esta constituida por lo

siguiente:

- 4 columnas centrales

- 8 columnas laterales

- 16 vigas reticuladas principales
- 3 viguetas centrales

- 6 viguetas perimetrales.

- 12 viguetas intermedias

- 16 puntales

- 15 vigas
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Tabla N°1

Elementos de la Fase |

MARCA PLANO C¢N DESCRIPCION AiE PESO LARGO ANCHO | ALTURA
(m2) (Kg) (mm) (mm) (mm)
C11_1 C11 1 COLUMNA 23.4 465.3 9581.6 663.4 776.2
C5_1 C5 1 COLUMNA 22.9 450.0 9581.6 706.8 651.4
C5_2 C5 1 COLUMNA 22.9 450.0 9581.6 706.8 651.4
C5_3 C5 1 COLUMNA 22.9 450.0 9581.6 706.8 651.4
C6_1 Cc6 1 COLUMNA 14.2 290.2 5424.6 638.1 776.2
C7_1 Cc7 1 COLUMNA 13.6 272.3 5404.9 656.2 651.4
C7_2 Cc7 1 COLUMNA 13.6 272.3 5404.9 656.2 651.4
C7_3 Cc7 1 COLUMNA 13.6 272.3 5404.9 656.2 651.4
C8_1 C8 1 COLUMNA 14.2 284.4 5445.8 698.1 888.3
C9_1 Cc9 1 COLUMNA 14 280.3 5445.8 776.2 825.9
C9_2 Cc9 1 COLUMNA 14 280.3 5445.8 776.2 825.9
C9_3 C9 1 COLUMNA 14 280.3 5445.8 776.2 825.9
PU1_1 PU1 1 PUNTAL 0.4 10.1 1140.7 96.2 150.2
PU1_2 PU1 1 PUNTAL 0.4 10.1 1140.7 96.2 150.2
PU1_3 PU1 1 PUNTAL 0.4 10.1 1140.7 96.2 150.2
PU1_4 PU1 1 PUNTAL 0.4 10.1 1140.7 96.2 150.2
PU1_5 PU1 1 PUNTAL 0.4 10.1 1140.7 96.2 150.2
PU1_6 PU1 1 PUNTAL 0.4 10.1 1140.7 96.2 150.2
PU2_1 PU2 1 PUNTAL 0.9 20.9 1599.5 186.2 271.6
PU2_2 PU2 1 PUNTAL 0.9 20.9 1599.5 186.2 271.6
PU3_1 PU3 1 PUNTAL 1.2 28.7 2347.9 186.2 271.6
PU3_2 PU3 1 PUNTAL 1.2 28.7 2347.9 186.2 271.6
PU4_1 PU4 1 PUNTAL 1.5 36.4 3096.4 186.2 271.6
PU4_2 PU4 1 PUNTAL 1.5 36.4 3096.4 186.2 271.6
PU5_1 PU5 1 PUNTAL 1.9 55.6 3844.9 186.2 271.6
PU5_2 PU5 1 PUNTAL 1.9 55.6 3844.9 186.2 271.6
PU6_1 PU6 1 PUNTAL 22 64.0 4468.6 186.2 271.6
PU6_2 PU6 1 PUNTAL 22 64.0 4468.6 186.2 271.6
Vi1_1 V1 1 VIGA 2.8 65.0 7553.8 177.7 185.6
V1_2 V1 1 VIGA 2.8 65.0 7553.8 177.7 185.6
V1_3 Al 1 VIGA 2.8 65.0 7553.8 177.7 185.6
V2_1 V2 1 VIGA 1.5 35.7 3096.1 186.2 230
V3_1 V3 1 VIGA 1.6 37.4 3401.3 172 130
V3 2 V3 1 VIGA 1.6 37.4 3401.3 172 130
V3_3 V3 1 VIGA 1.6 37.4 3401.3 172 130
V3_4 V3 1 VIGA 1.6 37.4 3401.4 172 130
V3_5 V3 1 VIGA 1.6 37.4 3401.3 172 130
V3_6 V3 1 VIGA 1.6 37.4 3401.4 172 130
Va_1 V4 1 VIGA 1.3 39.1 2814.4 172 130
V4_2 V4 1 VIGA 1.3 39.1 2814.5 172 130
V5_1 V5 1 VIGA 1.2 35.4 2409.3 186.2 230
V5_2 V5 1 VIGA 1.2 35.4 2409.3 186.2 230
Ve_1 V6 1 VIGA 1.5 36.7 3196.1 186.2 230
VR12_1_A VR12 1 VIGA_RETICULADA 17.3 295.3 7913.4 626.9 881.4
VR13_1_A VR13 1 VIGA_RETICULADA 16.7 2791 7913.4 7021 715.9
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VR13_2 VR13 1 VIGA_RETICULADA 16.7 | 279.1 7913.4 702.1 715.9
VR13_3 VR13 1 VIGA_RETICULADA 16.7 | 279.1 7913.4 702.1 715.9
VR14_1_A VR14 1 VIGA_RETICULADA 252 | 4194 | 121395 702.1 715.8
VR14_2 VR14 1 VIGA_RETICULADA 252 | 4194 | 121395 702.1 715.8
VR14_3 VR14 1 VIGA_RETICULADA 252 | 4194 | 121395 702.1 715.8
VR15_1_A VR15 1 VIGA_RETICULADA 252 | 4194 | 121395 702.1 715.8
VR15_2 VR15 1 VIGA_RETICULADA 252 | 4194 | 121395 702.1 715.8
VR15_3 VR15 1 VIGA_RETICULADA 252 | 4194 | 121395 702.1 715.8
VR16_1_A VR16 1 VIGA_RETICULADA 16.6 | 275.7 7811.2 702.1 715.8
VR16_2 VR16 1 VIGA_RETICULADA 16.6 | 275.7 7811.2 702.1 715.8
VR16_3 VR16 1 VIGA_RETICULADA 16.6 | 275.7 7811.2 702.1 715.8
VR17_1_A VR17 1 VIGUETAS INTER. 8.3 154.6 7839 672.5 460
VR17_2_A VR17 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460
VR17_3_A VR17 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460
VR17_4 VR17 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460
VR17_5 VR17 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460
VR17_6 VR17 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460
VR18_1_A VR18 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460
VR18 2 A VR18 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460
VR18_3 A VR18 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460
VR18_4 VR18 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460
VR18_5 VR18 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460
VR18_6 VR18 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460
VR19_1_A VR19 1 VIGUETAS LATERALES 9 170.2 7833.8 476.9 500.5
VR19 2 A VR19 1 VIGUETAS LATERALES 9 170.2 7833.8 476.9 500.5
VR19 3 A VR19 1 VIGUETAS LATERALES 9 170.2 7833.8 476.9 500.5
VR21 1 A VR20 1 VIGUETAS LATERALES | gg 167.4 7833.8 406.9 438.4
VR21 2 A VR20 1 VIGUETAS LATERALES | gg 167.4 7833.8 406.9 438.4
VR21 3 A VR20 1 VIGUETAS LATERALES | gg 167.4 7833.8 406.9 438.4
VR23_1 VR23 1 c\llzlr\?TUREATLAESé 91 | 1742 | 78347 | 7426 456.6
VR23_2 VR23 1 C\Q%JFE/ISSS 9.1 174.2 7834.7 7426 456.6
VR23 3 VR23 1 o 91 | 1742 | 78347 | 7426 456.6
VR3_1_A VR3 1 VIGA_RETICULADA 17.1 292.6 7811.2 626.9 881.3
VR6_1_A VR6 1 VIGA_RETICULADA 26.1 4464 | 121395 626.9 881.3
VRI_1_A VR9 1 VIGA_RETICULADA 26.1 4464 | 121395 626.9 881.3
Fuente: Elaboracion propia
o Columnas centrales

Estructura tipo viga reticulada de 9.5 mts de seccion cuadrada compuesta por 4

tubos cuadrados 75x75x3mm y 30x30x2.5mm como montantes y diagonales.
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Figura N°10
Columnas centrales

Fuente : Cidelsa

. Columnas perimetrales

Estructura tipo viga reticulada de 6.4mts de seccion rectangular compuesta por

4 tubos cuadrados 75x75x3mm y 30x30x2.5mm como montantes y diagonales.

Figura N°11

Columnas perimetrales

------------------------------------------ 3
_ e 4 e
......... . e z v |
— ;—’-—*"" ” N 4 *
AR : 4 :
: _ 7 | R
..................................... o= ] - v : ” A:‘.El
.. ; = -‘1 |
s - e i N )
& -..u—.2<.: - - ' : -'-—‘> “E.-‘
&t v— ..‘,..YE‘E..Q.A“

Fuente: Cidelsa

¢ \Vigas reticuladas principales
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Estructura tipo viga reticulada de 19.7mts de seccion rectangular compuesta por
4 tubos cuadrados de 50x50x3mm y 30x30x2.5mm como diagonales y

montantes.

Figura N°12

Vigas reticuladas principales

Fuente: Cidelsa

e \iguetas centrales

Estructura tipo viga reticulada de 11.8mts de seccion triangular, compuesta por

3 tubos red. @2"x2.5mm, tubos red. &1”°x2.5mm como diagonales y montantes.

Figura N° 13

Viguetas centrales
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Fuente: Cidelsa
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e \Viguetas laterales

Estructura tipo viga reticulada de 8.3mts de seccion triangular, compuesta por 3

tubos red. @2”x2.5mm, tubos red. @1”x2.5mm como diagonales y montantes.

Figura N°14

| B vwwwica v

Fuente: Cidelsa

e \Viguetas intermedias
Estructura tipo viga reticulada de 8.3mts de seccion triangular, compuesta por 3

tubos red. @2”x2.5mm, tubos red. @1”x2.5mm como diagonales y montantes.

Figura N°15

Viguetas intermedias

Fuente : Cidelsa
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e Torques
A continuacion, se muestra el torque para los pernos de conexiones que se

usaran en el proyecto, ver planos de montaje anexados.

Tabla N°2

Cuadro de torque

Didgmetro | Seccion | Carga en el limite elastico 0.2% | Fuerza de Pretensado 70/75% | Torque de Apriete

Nominal  |Resistente (Kg.) de carga en limite elastico (Kg.) (Kgm.)
B7 -
B7M- | A325- [B7-B16| A490 - [ B7M~ [A325- [B7 - B16| A490 - [B7M -|A 325 A490 -
2 2
Dldmetro} Paso | - mm® | "oy (6rs | <17 | 6r8 | M | 65 | 17 | 68 | LM |6 Bl ors
12" [13UNC| 915 5120 | 5920 [ 6,720 | 8370 [3840 [4440 [s040 [6200 [8 |10 |11 |14 ]
9/16" [2UNC| 117 6550 1 7570 | 8590 110710 14910 (5680 16440 | 8030 |12 14 16 20
508" [11UNC| 146 8180 | 9,540 |10720 [13360 |6.130 [7,090 |8040 [10020 |17 |19 [2 |
34" |10UNC | 215 12,040 | 13,910 | 15,780 (19,670 (9,030 10430 |11,840 |14,750 (29 [34 (38 | 48
778 |[IUNC | 298 16,700 | 19,280 | 21,00 | 27,300 [12,520 [14,460 |16,400 20,450 |47 |55 |62 | 77

1" |8UNC | 391 21,900 | 25,300 | 28,700 | 35800 |16,420 (18,970 |21,520 |26,800 |71 (82 |93 | 120
11/8" | 8UN | 510 28,560 | 29,100 | 37,400 | 46,700 |21,420 (21,800 |28,100 |35,000 |98 (100 (130 | 160
11/4" | 8UN | 645 36,120 | 36,800 | 47,300 (59,000 |27,100 |27,600 (35,500 |44,300 (140 (140 (180 | 230
13/8" [8UN [ 795 44,520 | 45,300 | 58,400 | 72,700 |33,400 (34,000 [43,800 |S54,600 {190 [190 (240 [ 300
11/ [ 8UN | 962 53,870 | 54,830 | 70,600 | 88,000 140,400 (41,100 |53,000 |€6,000 [250 (250 {320 | 400
15/8" [ 8UN | 1,145 64,120 | 65,270 | 84,000 |104,800 (48,090 |48,900 163,000 |76,600 |320 (320 420 | 520
13/4" | 8UN | 1,343 75,210 | 76,600 | 98,600 |122,900 |56,400 (57,400 |73,900 |92,200 400 [450 (530 | 660
17/8" | 8UN | 1,557 87,190 | 88,700 |114,300 |142,500 165,400 (66,600 |85,700 |160,800 [S00 (510 [650 | 810

4 SUN | 1,788 100,130 {101,900 |131,200 {163,600 |75,100 (76,400 |98,400 (122,700 |610 |620 {800 {1,000

Fuente : Cidelsa
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e Cobertura
Elemento de cubierta de techos en membrana de PVC con fibras de poliéster.
Figura N° 16

Especificacion técnica Flexilona B4617

> PES Diolen
Tejido base DIN 6001 Tejido de baja capilaridad

Tipo de revestimiento PVC con tratamiento UV, fungicida

Revestimiento superior Laca e FNDP acuiabe
R lado superior
Peso total DIN EN 1SO 2286-2 g/m* 900
Ancho DIN EN SO 2286-1 cm 2507300
Resistencia a la rotura (U/T) DIN 53354 N/5 cm 4400/4300
Resislencia al desgarro (UIT) DIN 53363 N 600 /550
Adherencia DIN 53357 N/scm 150
Transluciodez a 550nm DIN 5036 % 6
Comportamiento al fuego DIN 4102 B1
Garantia del material 10 afios
Durabllidad estimada 30 afios
ISO 9001
Normas de Calidad y Fabricacion 1SO 14001
1SO 50001

Fuente: Cidelsa

e Timpanos

Elemento de cerramiento vertical en membrana de PVC con fibras de poliéster,
en forma triangular que van ubicada en la parte posterior y frontal.
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e Cenefas

Elemento de cerramiento vertical en membrana de PVC con fibras de poliéster,

en forma rectangular que van ubicada en las partes laterales.

Fases del montaje de la estructura reticular
» Fase | : Armado de pérticos

- Se procedera a posicionar las columnas laterales y centrales

pertenecientes al eje “3” y “2” cerca de los pedestales donde se instalaran.

Figura N°17

Columnas posicionadas eje 3y 2
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Fuente : Cidelsa
- Se verticalizara las columnas laterales del eje “3” para la instalacion en su

respectiva posicion
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Figura N°18

Columnas montanas eje 3
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Fuente : Cidelsa
- Se vertical izara las columnas centrales del eje “2” para la instalaciéon en

su respectiva posicion.

Figura N°19

Columnas montadas eje 2y 3

Fuente : Cidelsa

- Se instalaran las viguetas laterales y centrales pertenecientes al eje “2” y
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Figura N°20

Viguetas centrales y laterales montadas

Fuente: Cidelsa
- Se procedera a posicionar las dos vigas reticuladas que formar la viga

principal de 19.7 mts y se empezara a montar por el eje G.

Figura N° 21

Posicionamiento de vigas reticuladas

Fuente : Cidelsa

52



Figura N° 22

Montaje de viga reticulada

Fuente : Cidelsa

“D!! .

Se repetira el paso anterior hasta el eje

Figura N°23

Vigas reticuladas montadas ejes GD-y 3-2

Fuente: Cidelsa

Se procedera a instalar las viguetas intermedias.
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Figura N°24

Posicionamiento de vigas intermedias ejes 3-2
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Fuente: Cidelsa
Figura N° 25
Vigueta intermedia montada ejes 3-2
P 2
-------- 2ei
Fuente: Cidelsa
- Se procedera a posicionar las columnas laterales pertenecientes al eje “1”

cerca de los pedestales donde se instalaran.
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Figura N°26

Columnas posicionada eje 1

RIRRN

Fuente : Cidelsa

Se vertical izara las columnas laterales del eje “1” para la instalacién en
Figura N°27

su respectiva posicion.

Columnas montadas eje 1
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Fuente: Cidelsa

Se procedera a instalar las viguetas laterales pertenecientes al eje “1”.
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Figura N°28

Viguetas laterales eje 1. posicionadas

TS
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Fuente : Cidelsa
Figura N°29
Viguetas laterales eje 1, montadas
Bt ST, . 3’
%

Fuente: Cidelsa

- Se procedera a posicionar las dos vigas reticuladas que formar la viga

principal de 19.7 mts y se empezara a montar por el eje G.
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Figura N°30

Vigas reticuladas eje G posicionadas

R

o NN i 5
R s

AT XY

Fuente: Cidelsa
Figura N°31

_ Vigas reticuladas eje G montadas
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Fuente : Cidelsa

Se repetira el paso anterior hasta el eje “D”.
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Figura N°32

Vigas reticuladas montadas eje GD y 1-2

Fuente : Cidelsa

Figura N°33

Viguetas intermedias montadas ejes 2-1

Fuente : Cidelsa
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Figura N° 34

Montaje de puntales y posicionamientos de vigas

Fuente : Cidelsa

Con esto la estructura metélica perteneciente a la 1° fase quedara

montada al 100%.

tados al final

7

seran mon

los periféricos (canaletas y soportes de canaletas)

de montaje de todas las fases.

Figura N°35

Montaje de vigas

Fuente: Cidelsa
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» Fase Il. Instalacion de cobertura

e Distribucion de cobertura

Figura N°36

Fases de la instalacion de la cobertura

FASE 4

A - Ll

aTC
il
1.9 e

4

Canale
Lo [F1X)

I:".f,'é
i |

e

FASE 2 FASE 3

Fuente: Cidelsa

e Secuencia de montaje

Las coberturas se empezaran a instalar empezando por la cobertura de los
techos (06 pzas), continuando con los timpanos (01) y concluyendo con el

cerramiento (03), tomando en cuenta el siguiente orden:
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- La coberturaentreeleje 1,2, GyF

- La coberturaentreeleje 1,2, Fy E

- La coberturaentre el eje 1,2, EyD

- La cobertura entre el eje 2,3, GyF

- La coberturaentre el eje 2,3, Fy E

- La cobertura entre el eje 2, 3, Ey D

- Timpano de eje Gentre ejes 1y 3

- La cenefa del eje 1 entre ejes Gy F

- La cenefa del eje 1 entre ejes Fy E

- La cenefa del eje 1 entre ejes Ey D

Tabla N°3

Secuencia de instalacion de cobertura

Fase ftem Area | Cantid | Area a Peso
1 Unit Instalar | Unitario
(mt2) Total (kg)
(mt2)
1 Cobertura 173 3 518.8 173
1 Cobertura 170 3 511.3 170
1 Cenefa 12 3 37.0 12
1 Timpanos 145 1 145.2 145

Fuente: Cidelsa

Esta secuencia se repetira para las fases 2, 3y 4.

2.3. Cronograma de actividades

2.3.1. Programa de actividades

Se especifica segun anexo N°2
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lil.- APORTES REALIZADOS

3.1. Los aportes realizados en el presente Trabajo de Suficiencia profesional se

mencionan a continuacion:

3.1.1. Elaboracion del flujograma de proceso de montaje, segun anexo N°2

3.1.2. Elaboracion del plan de montaje

3.1.3. Apoyo técnico en la elaboracion del Plan de Izaje de montaje, segun

anexo N° 9

3.1.4. Apoyo técnico en la elaboracion de los registros de control de
excentricidades de niveles de planchas, de excentricidades de ejes y de

verticalidad de columnas, segun anexo N° 15,16y 17

3.1.5. Apoyo técnico en la elaboracion del manual de mantenimiento de la

estructura metélica, segun anexo N° 19
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IV.- DISCUSION Y CONCLUSIONES

4 1 Discusion

* Segun nuestros resultados encontramos que, para la elaboracion, y ejecucion
de la supervision del montaje mecanico de la estructura reticulada y techado con
cobertura flexible a dos aguas de 80x50m en los almacenes de Komatsu.
Pucusana.Lima, intervienen muchas areas, asi como la coordinacién

consecuente con el cliente del avance del cronograma segun lo planificado.

* El elaborar y ejecutar sin previas coordinaciones con las areas que intervienen
en el proceso del montaje daran como resultados malos trabajos de calidad,

perdidas econdmicas, pérdidas humanas.

* La coordinacion del supervisor de montaje y el area de calidad, ayuda para
realizar el cumplimiento de todas las pruebas no destructivas que se realiza en

todo el proceso de montaje.

* La coordinacién del supervisor de montaje con el personal de izaje , ayuda a
planificar adecuadamente el proceso de izaje de los componentes de la

estructura reticular.

* La coordinacion del supervisor de montaje con el personal de logistica, ayuda
para la entrega oportuna de todos los componentes de la estructura reticular y

de esta manera cumplir oportunamente con lo programado.

* La coordinacion del supervisor de montaje con el personal de seguridad, ayuda
para tener cero accidentes e incidentes que presente el proyecto de montaje de

la estructura reticular.

* La coordinacion del supervisor de montaje con el cliente nos permite brindar la

seguridad del cumplimiento de los avances del montaje.

* Se corrobora con el trabajo de Montero en que para elaborar el plan de montaje

se debe tener en cuenta las actividades preliminares para disminuir los
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imprevistos que traerian el no cumplimiento con lo programado del montaje de

la estructura reticular.

* Se corrobora con el trabajo de Huaycho, que si no se realiza una adecuada y
eficiente plan de actividades de montaje donde se debe tener como prioridad la
coordinacion con todas las areas involucradas con el proyecto del montaje

mecanico de la estructura reticular no podra lograr los objetivos del proyecto.

4.2 Conclusiones

* Se realizd la supervision del montaje mecanico de la estructura reticulada y
techado con cobertura flexible a dos aguas de 80x50m en los almacenes de
Komatsu. Pucusana.Lima, acordes con las normativas del AISC , ASTM, SSPC
, OSHA , SST-PRO-01, SST-PRO-02 , 04 y dentro del plazo programado.

* Se elabord los procesos de montaje para realizar la supervision del montaje
mecanico de la estructura reticulada y techado de cobertura flexible. Proyecto
Almacenes de componentes KMMP-PUCUSANA, en base a los planos de

fabricacion, dosier de calidad, planes de izaje y la coordinacion con el cliente.

* Se analizé el plan de izaje del montaje de la estructura reticulada como parte

del montaje preliminar dentro del ensamble definitivo.

* Se verifico y aseguro el cumplimiento del montaje mecanico de la estructura
reticulada y techado con cobertura flexible a dos aguas de 80x50m , en base a

un control de las normativas en todo el proceso de la supervision del montaje.

* Se verifico los avances de las actividades del montaje mecanico de la estructura
reticulada y techado con cobertura flexible a dos aguas de 80x50m de acuerdo
con el cronograma programado, esto se logré6 acordes con reuniones

consecutivas con el cliente.
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*

Se realizé el seguimiento a las areas de procura para que entregue

oportunamente los componentes de la estructura reticulada.
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V.- RECOMENDACIONES

* La manera de realizar una obra como la expuesta es cumpliendo con los
procedimientos y planes preparados para el cliente, solo asi se asegura un

trabajo de calidad y como consecuencia satisfacer la necesidad del cliente.

* Ademas, los encargados de la ejecucion de la obra deben tener en cuenta el
control de calidad en los procesos y en los materiales a utilizar, antes, durante

y después de los diversos procesos que abarca esta obra.

* La importancia al fiel cumplimiento de las recomendaciones indicadas en los
manuales de mantenimiento tanto de la estructura metalica como de la tensa

estructura.
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ANEXO N°1

PLANOS DE DISENO
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ANEXO N° 2

DIAGRAMA DE FLUJO DEL MONTAJE DE LA ESTRUCTURA
RETICULADA
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MONTAIE EN OBRA

Diagramas de montaje

Descarga, recepcion
almacenamiento.

Revision
de

recepcion

Continua
fisura 2

Realizar listado de
matenal pendiente
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Montaje

Delimitacion en
campo

Revision de

delimitacion

Ensamble de
piezas

Revision

Corregir
demarcacion

de

ensamhle

Continua
figura 3

Corregir ensamble
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Apuntalado

Atormillado

Revision
de
atormillado

Continua
figura 4

M Comregir atomillado
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Preparacion de estructura
y pintura

Revision
de

pintura

:Correcto?

Fin de proceso

Corregir pintura

79



ANEXO N° 3
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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ANEXO N° 4
ESPECIFICACIONES GENERALES DE MATERIALES
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RUCTURA METALICA

ESPECIFICACIONES

Material de los
perfiles requeridos

CARACTERISTICAS GENERALES
(DEFINIDAS POR PROYECTISTA)

Fe. Liso , planchas, platinas, ASTM
A-36
Tubos cuadrados , ASTM A 500

02 Anclajes Esparrago de acero ASTM A 36 , de 5/8"
= Embebido en concreto
03 Pernos Pernos ASTM A 325 galvanizados
‘ Tuerca ASTM A 194 2H galvanizada
L i Arandela ASTM F 436 galvanizada
04 Soldadura Segln Codigo AWS D1.1
Electrodos de |a serie £6011y E7018
‘ - Alambre continuo ER705-6
06 Ensayos no Pruebas de Tintes penetrantes
destructivos
: 07 Preparacion Granallado , limpieza segun norma
superficial y SSPC-SP10

MEMBRANA DEPVC
01

Recubrimiento

TIPO DE MEMBRANA
Y ACCESORIOS

02 capas de Pintura Epoxica. Espesor
total = 9 mils

1° Capa 5 mils

2° Capa 4 mils RAL 5002

FLEXILONA B 4617

Sujecidn de la membrana con driza.
Tendido de cables con templadores ,
grilletes y guadacables con acabado
galvanizados en caliente
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ANEXO N° 5
ESPECIFICACIONES DE PINTURA

84



RECUBRIMIENTOS INDUSTRIALES ¥ MARINOS

FAST MASTIC 850

Awto imprimante Epoxi Poliamidoaming

DESCRIPCION Y VENTAJAS

v Recubrimiento multipeopasite de alto solidos y
rapado secado,

v Contiene pigmento anticonasive que le confiere
meayor prateceidn contrn s comosida,

V' Hiend resistencia quimica, i Imersion en agea y
al medio ambiente.

v Alta contenido de sdlidos y bajo VOU,

LUSOS TIPICOS

v Peoteecion de uceru estruciural y inberias pan
tondo tipo de ambiente indusieial y marino,

v Proteccion de interior de tanques que comengan
soluciones alcalings, petrdten, combustibles, agua
e desechos y giertos productos quimicos

v Proteccidn de cascas, superestructura y odegas
e erebuaceaciones de tda tipo.

DATOS FISICOS
Acabado ; Sutiaudo
Color : Seghin canilly
Componentes Do
Relacion de la mezcla o1 de resina (parte A)
(en valumen) + 1 de eatalizadar (parte B)
Curalo - Evaparacian de solventes
y reaceidn quinucs,
Soludos en volunwn (85 2 3%
Espesiw pelicula seca (4.0 12,0 mils (100 - 300
icras)
Nioero de capas Uno
Rendimienta tedanco L 253 miigala § mils seco
Diluyente ! Fast Thinner Epaxi SIC
Tienmpo de vida el Sbe 2horas a 25°C
Reststencia i la lerrgeratuna en seco
Continue ¢
Desenmitente e

El eendimientn depende de las  condiciones de
aplicacion y del estado de e sperficle

Adheslin

ASTM D4541-02 750 Psi
Resistencia o Tmpucto

ASTM D2794 201b x pulg., dirccto
Dureza al Liplz

ASTM D336 il

Duresa Péndulo Persaz

ASTM DAIG6R 190 viclos
Abrasion Taher a 1004 ciclos, roeda CS-17,
1 Kg de peso

ASTM DH0nl 95 mg de perdida
Perfomance en Nichla Saling

ASTM BIIT-97 1000 Hirs,

PREPARACION DE 1A SUPERFICIE

o Accrpnueve
“Arensa” comercial sepin norma SSPC-8P6 o
algtm impeimante recomendado,

e  ACCroeon pintusa antigui
Limpiczn mani) mecinica, sepin nonma SSPC-
SP2 0 8SPC- SP3.

o Concrets
Limpieza segin norma ASTM D4259 (“arenaidn™)
o A2 (aague acido)

o Galvanizado
Lavar con  compuesto  neuleo 0 detergente
industrial,

La duracion de la pintuna depende del gradu de
preparacion de L superficie,

Para servicin de iinrersidn se qeepia come minino um
“arenadn" cercane ol meal Mince segin rvma

SSPC-se.

METODOS DE APLICACION

o Fyuipo airless
Similar a Graco Bulllog 30:1, bogquilla D015 &
0023 con Mlteo malla &)

o Equipe convencional a peesion
Similar - Devilbiss JGA-502 bogulia 74E con
renulisdor de presian, fltros de weeite y hwmedad,

o Drochas y odillo
Resistente @ disulvenres epoxwos ¥ pars (reas
pequedas y medisnas,

TIEMPOS DE SECADO a 25°C

Al lacto - 435 minutes - 2.5 horas
Al acta dura 14 - T horas
Repintado minimo + & horas
Repintado mixima + 30 dias
CONDICIONES DE APLICACION
Temperatura Mt

Supestfivie 4°C

Ambicnie 4'C

Humedad Relativa

La temperatarn de e superficie debo svr 3°C nunor
que el punio de roci,

PROCEDIMIENTO DE APLICACION

| Verifique que se  disponga de tados  los
companentes, ademds ded diluyente recomendada,

2. Natmogenice le paiura, agiando cata wan de sus
componentes por sepurado,  Use i agitador
nelrlico,
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FAST MASTIC 850

Ante imprimante Epoxi Poliamidoantina

Vietta Tu resiou co un envise limpro v Toego el
catlizador,

. Mezcle totalmente los dos componentes wsando ¢l

i} gmulnr.

Parn facilitar T aplicacion se puede diluir I mezcia
hasta con un miximo de 18 de galdn de Fast
Thinser Epoxi SIC por galon de pintura preparida
y agite ba mezela otea vez

Filie la mezela o través de una matla 30 y aplgue
sdecuadamente,

Aplique lu pintura prepatadu antes de sobre pasar el
tiempo de vida Otil de fa mezcla

Repintar  dentro del “tiempo de repintaibo™
recomendido,

IMPRIMANTES RECOMENDADOS

v

v

v

Sobre metal: Directamente o sobre cualguier
antieninsise con pigmento inhibidoe o a base de
zine orgimeo o inatgnico FAST o JET.

Sobre Fastipoxs 700, Fast Maste 850 o cualquier
pmprinuate FAST o JET.

Sobre madern: Directamente,

ACABADOS RECOMENDADOS

v

Puede ser repatudo consigo mismo, octunndo
cama hase y ucabado a la vez, Sin embargo para
mjorar s reststeneia a la luz solas se recomienda
un acalado polivretana como Fasthane 600,
Tumbicn se puede usar coma acabido producios
JET,

DATOS DE ALMACENAMIENTO

Peso por galdn:

Marte “A" 130404 Ky,
Parte “B" 051 L02Kg,
anta de inflamacita:

Parte “A" Are

Parte "B" Are

aire subre fudo en espacios limitados conme interiores
e tangue v otros

(It revisidn: D%04/15
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ANEXO N° 6
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MEMBRANAS
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- cidelsa ESPECIFICACION TECNICA

v una nueva vision del mundo FLEXILONA B 4617

Membrana de alta Calidad disefiada para aplicaciones arquiteclonicas. Posee un tefido interior de poliester, que proporciona alta
resistencia a los esfuerzos de lension y desgarre. El tejido esta recubierto por ambos kados con PVC aditivado con fungicidas, UV
y tratamiento contra el fuego. La superficia de la membrana cuenta con una capa de PVDF soklable que limita la migracion de
plastificantes, facllita la limpleza y alarga la vida util de la membrana.

PROPIEDADES VALORES
S PES Diclen
o e DN B0 Tejxdo de baja capilaridad
Tipo de revestimienlo PVC con tratamiento UV, fungickda
o - Laca de PVDF scidable
Revestimiento superior .
lado superior
Peso lotal DIN EN ISO 2286-2 gim? 900
Ancho DIN EN ISO 2286-1 cm 250 /300
Resistencia a la rotura (U/T) DIN 53354 N/Scm 440014300
Resistencia al desgarro (UIT) DIN 53363 N 600 /550
Adherencia DIN 53357 NiScm 150
Transluciodez a 550nm DIN 5035 % 6
Comportamiento al fuego DIN 4102 B1
Garantia del material 10 afos
Durabiidad estimada 30 afos
1S0O 8001
Normas de Calidad y Fabricacion ISO 14001
ISO 50001

Nota:
Nos reservamos el derecho de modificacicn de los valores mencionados por razones lécnicas. Los valores dados pueden tener
una variacién de +/- 5%. Esta informacion se brinda correspondiente a nuestro Gltimo conocimiento y son ofrecidog.er ]

responsabilidad de sus usos,
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ANEXO N° 7
PROCEDIMIENTO DE PINTURAS
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; PROCEDIMIENTO DE PINTADO Revisién
(J@) TALLER N Fecha e

Al Prrbeemance e Ptura

ESTRUCTURAS 00 140717 2de5

ALCANCES

~ El presonto procedimiento detalla los trabajus o reaiizorse en taller, de preparaclon de superficle y
aplicacidn de recubnimiantos en alementos para el Proyecto
~  Este procedimiento podrd aslar sujeto a cambios.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

NORMAS TECNICAS

SSPCPAL Pintado de acero para taller, campo y mantenimianto.

S5PC-PA2 Medicidn de espescres de pelicula seca.

SSPC-Guia 15 Contaminantes no visiblos (lones doruros)

ASTM E337 Método esténdar para la modicidn da humedad con un psicrémetro,
S55PC-SP1 Limpiaza con solvente.

SEPC-SP2 Limpieza con herramientas manualkes,

SSPC-SP3 Limpieza con harramientas motrices.

S5PC-SP6 Limpleza con chorro abrasivo a! grado comercial,

ASTM Daar? Método esténdar para la medickdn en campo del peril de rugesidad
ASTM D 4285 Método estandar para Indicar presencia de acede o agua en ol aire compnmido,
SSPC-ABI Eepecificacion para abrasivos minerales y esconas,

SSPC-AB2 Especificacion para granallas de acero recickados.

SSPC-AB] Especificacion para granallas de acero nuevas.

HOJAS TECNICAS

Fast Mastic 850 Auto Imprimante Epoxi Polismidoarmina,

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

ASPECTOS PREVIOS
~ [ abrasivo usado debe de ser compatible con los requerimientos de la norma SSPC-AB1, AB2 o AB3,
deblendo ser:
= La conductividad menor a 1000 pSicm,
Lt da humedad.
Lixto da rostos do no abrasives,
o Litwe de resles de grasas o acele,
= El aire comprimido a usarse deberd encontrarse libre de contaminanies {agua y aceile), eval
norma ASTM D4245,

EJECUCION

1ERA ETAPA PRE - PREPARACION DE SUPERFICIE

~  La supotficio deborla ostar libre do defoctos de construceion como: salpicadura de soldadurs, porosidad,
rebabas, filos cortantes entra otros. Eliminades mediante limpleza manual mecénica y molriz (segin norma
§5PC-5P2, S5PC-5P3).
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| ARa Performance en Rt

' PROCEDIMIENTO DE PINTADO EN Revislén Pég
(J&) TALLER N | Fecha

ESTRUCTURAS no 140717 dde b

Remover todo resto de grasa o combustible mpregnado, con espalula y trapo antes del favado (segin
narma $SPC-SP1),

Lave “la supedicie contaminada’ con detergente Industial “simdar” 8l Deterjel 20 diluido en agua para la
remaciin de suciedad, grasa y sales. Oe ser necesano usar hidrolavadora de hasta 5000 psl,

20A ETAPA - PREPARACION DE SUPERFICIE

El grado de preparacion de superlice alcanzado deberd ser similar o Y binpleza con chorro abrasivo a!
grado comarcial sequn narma SSPC-SP10,

El peril de anclaje recomendado es de 2.0 a 2.5 mils de rugosidad, (N.R, ASTM D 4417) Un incremento on
ol perfil de rugosidad, generard un mayor cansumo de recubrimiento en capa base.

La cantdad g conros sobre 1a superflicis daberd ser manor & 50 ppm para 200as expuestss, evaluedo por
of Método Swabhing y ttulador Quantab,

3RAETAPA - POST PREPARACION DE SUPERFICIE

Mediante el empleo de swe comprimido, escobillones de cerdas duras limpias o aspiradoras indusiniles de
SBf NBCASAro, 56 debe remover lodo residun de abeasivo ¥ povo remanente de 1a preparacién de superfice.

4ATAETAPA - LIMPIEZA ENTRE CAPAS DEL SISTEMA DE PINTURAS.

Mediante e empleo de aire comprimido {seca y knpia) © Wrapo Industrdal que no dege pelusa se limplara la
superficle pravia a la aplicacidn de 1a sigulente capa de pntura,

De encanlrarse la supedide contaminada con aceite, grasa o haberse expaesto a amieente manno, la
superficio pintada cebord lavarse con agua ¥ delorgente industnal biotegradable pars ls remocion de los
contaminantes y sales solubles, da manera similar a Jo descrilo an |a 1ra. Etapa de limglaza.

APLICACION DE PINTURA Y CURADO
RECOMENDACIONES

DEL PERSONAL ENCARGADO

Cl piso de trabajo debe see irma para evilar [a polucdn de la pelicuda de pintura,
Los elomentos a rocubnr doberian ubicarse 8 un minmo de 80 em del pso y con minima drea ¢e contacto.

Es importante una adecusda ventilacion en la zona de pintado para logras evacuar los vapares orgénicos, y
legrar el secado y curado de las pinturas adecuadaments.

Todo el parsonal encargado do la realizacion de los trabajos daberd presentar la experiend )
coniralista deba conlar can Ins equpes de medickén de condiciones amblentales (pslcrdmatio
de supedicle), medidor de espesor humedo y medidor de espesores de pelicula seca.

DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

Las conificiones ambierfales de aplicacén son favorables cuando la lemperatura de la superlice se

ancuentra por ko menos 3 “C sobra la lamperalura del punto de rocio v la humedad re'ativa es menor al B5%
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PROCEDIMIENTO DE PINTADO EN Revisién Vo
Q’@ TALER N Fecha
A et ESTRUCTURAS 00 14107117 4des
PREPARACION DE LA PINTURA

~  Varfiqgue que se disponga da todes los componentes. Homogenice cada componante por separado pravio a
la mezcla, Use un agitador neumdtico o eléctrico a prueba de explosion,

< Vierta la resina en un envase kmplo y luego el catalizador,

~  Mezcle totaimente los dos companentes usando el agitador.

~  Para facilar la eplicacidn agregue discivente de acuerdo al producto a ulilizar, el porcantaje de dilucidn
podra vanar para facilitar 1a aplicacion,

~ Filtre la mezcla usando una malla 30,

« Aplique la pintura preparada antes de sobrepasar su bempo de vida Uil

PLAN DE PINTADO

- 0.019% 125% 1+ 2 horas
fra Fast Mashc 850 .9 6.0 5 horas 30 n{n 0.023" | Thinner Epoxi SIC_| _@25°C
Stripe : q 10 % 1-2 horas

Coal Fast Mastc 850 - - 3 o d'”_ Brocha_ Thinner Epoxi SIC | @26°C
0.019™ 12.5% 1+2 horas
2da Fast Maste 850 a 6.0 5 horas 30 dies 0.023' | Thinner Epoxi SIC_| _@25°C
*  Los consumos de pintura son aproximados y se Ajustaran a los rendimientos reales durante o pintado, que
eslin on funcitn de la rugosidad de la suoedicie, mélodo y lbenica de apicackdin
o 1% e diucdn podrd variar para facilitar [a apbcacdn
«  Los iompos de ropintaxdo y secado serdn sfectados por ks trrperatura amblente propla del lugar de trabajo,
«  Fltipo da bonuilas podrd vanar segin sean las coodicicnes de campo,
EJECUCION

1RA ETAPA - APLICACION DE FAST MASTIC 850 A 6 MILS SECO

- Sobre la superficie preparada y sl las condicicnes ambientales son favorables, aplique a equipo Aidess una
capa undorme da Fast Mastic 850 a 6 mils seco { - 9 mis humedo).

~  Alas 7 horas de secado (25°C), considerando quoe la ventilacién sca la adecuada, mida los espesores de
pelicula saca segin la norma SSPC-PA2, el espesor seco deberd estar entra 48 mils minimo, a 7.2 mils
méxdmo y con G.0 mils promedio.

-~ Sinose alcanza ol esposor ospecificado aplique una capa adicional, previa limpieza y dentro del tlampo de
repintado.

2DA ETAPA - STRIPE COAT - CORDONEO ()
- Sobre la superficie limpla y seca, y sl las condiclones amblentalas son favorables aplique con broch,

(*) Utilizar brochas de nylon
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PROCEDIMIENTO DE PINTADO EN Revision
- TALLER N Focha
ESTRUCTURAS 00 14107117

Pag.
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3RA ETAPA - APLICACION DE FAST MASTIC 850 A 6 MILS SECO.

- Sobra la superficie limpia, seca y si los condiclonas amblentales son favorables, aplique a equipo Airlass una

capa uniforme de Fast Mastic 850 a 6 mils seco (8 mis himedo)

A las 7 horas de secado (25°C), considerando que la ventilacién sea |a adecuadn, mida los espesores de
palicula snca seg0n 1a norma SSPC-PAZ, &l aspesar seco deberd eslar entro %6 mils minimo, a 144 mils
médximo y con 12.0 mils promedio.
- Sino se alcanzo el espesor especificado aplique una capa adiclonal; pravia limpioza y dentro del tiempo de

ropintado

MANIPULACION, TRASLADO Y ALMACENAMIENTO DE ESTRUCTURAS

- Despuds del liempo de secado (al tacto duro Indicado en la hoja téenica) de 7 horas o 25°C, las
estroctuisy puedun ser iostadadas, Es recomendable cuber las estructuras con pldstico para evilar su

contaminacion,
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ANEXO N°8
PROCEDIMIENTOS DE TINTES PENETRANTES
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1 2 AS-PITP-005
@sirusa PLAN DE CALIDAD Rl
~ COBERTURA INDUSTRIAL - ALMACEN DE 4000m? 02 Enero 2017
bt C|delsa CLIENTE: CIDELSA Pag.: 3 do 4
LLABORO: José Silva, [ REVISO: Manuel Civera. [APROBO: Hugo Arana.

1. OBJIETO

El presente documento tiene como objetivo establecer un conjunto de acciones
planificadas para las labores de inspeccidn por tintes penetrantes de la soldadura del
presente proyecto,

20

3

ALCANCE

El presente procedimiento es aplicable al personal de produccion y control de calidad,
Considera como minimo alcanzar los estandares referidos en el cédigo aplicable,

DEFINICIONES,

3.1, Inspeecion Visuul

-
P

34

36

Ensayo no destructivo que consiste en la evaluacion visual del acabado, presencia
de discontinuidades, etc. en la soldadura ejecutada, como parte de los trabajos
realizados en el proyecto,

Inspeccion por tintes penetrantes,

Ensayo no destructivo para detectar discontinuidades abiertas a la superficie, se
basa en el principio de |a tensidn superficial y la mojabilidad. Emplea un liquido
penetrante y un revelador que exuda hacia la superficie el penetrante que pudiera
haberse introducido en cualquier discontinuidad,

Discontinuidad
Falta de homegeneidad del material,

Defecto

Discontinuidad que por su tamafio, ubicacion y naturaleza pudiers£onsE dirse en
un defeclo dependiendo de una norma, cédigo © estandar de aplicacion,

Especificacion téenica

Documento que establece los requisitos de calidad aplicable a la soldadura bajo
las cuales las uniones seran inspeccionadas.

Criterios de aceptacion o rechazo,

Definiciones establecidas por la norma o codigo aplicable como patrén para
aceptar o rechazar una discontinuidad detectada en la inspeccién visual o por
fintes penefrantes de un corddn de soldadura,
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/

4. PROCEDIMIENTOQ.

El método a aplicar sera el B-3, penetrantes coloreados eliminables con
solventes.

La superficie a inspeccionar deberd estar limpia y seca. Las posibles
discontinuidades libres de  oxidos, agua, aceite, o cualquier otro agente
contaminante.

Se aplicara el penetrante sobre la superficie a inspeccionar, de manera que pueda
alcanzary entrar en la discontinuidad. Esto se hace aplicando directamente el Spray
o extendiendo el liquido con una brocha o similar.

Eltiempo minimo que debe durar el proceso de penetracién sera de 10 minutos, de
manera que se permita penetrar completamente al liquido en las discontinuidades
que padrian existir,

La operacién de limpieza tiene por objeto eliminar el exceso de penetrante que no
haya penetrado en las posibles discontinuidades, de manera que en la inspeccién
final haya suficiente contraste entre las posibles indicaciones sobre el fondo limpio.
Esta se hara limpiando con un pafio seco o papel absorbente el exceso de
penetrante y luego con un pafio humedecido en solvente. Se deber4 tener cuidado
de no efectuar una sobre limpieza que pudiera retirar penelrante de las posibles
discontinuidades.

Se aplicara ol revelador a manera de una fina neblina sobre la superficie a
inspeccionar y por los alrededores de los bordes de la misma,

El tiempo minimo que requiere el revelador para exudar el penetrante contenido ¢n
las posibles discontinuidades es de 7 minutos.

Una vez transcurrido el tiempo de revelado el operador puede proceder a examinar
la zona ensayada para buscar las posibles indicaciones producidas. Esto se hard bajo
la luz natural o en caso de carecer de esta se deberd contar con una fuente de luz
artificial, de la intensidad necesaria para realizar ¢l examen visual,

A la terminacion de la inspeccion por tintes penetrantes efectuada de
presente procedimiento, el inspector emitird un informe el cual pasard a fi
de los registros de verificacion de Ja calidad.

El penetrante puede aplicarse en Ja soldadura cuando esta tenga una tel
comprendida entre 10°C y 52° C,

Los criterios de aceptacion para accros ASTM A36 y A53 estardn basados en un
periodo de inspeccion visual de no mis de 12 horas después de terminado ¢l Cnsayo,

5. CRITERIOS DE ACEPTACION.

La soldadura no debera presentar grietas langitudinales ni transversales,
Los poros visibles se aceptaran hasta 1/32 in, (1 mm.) de diametro, y la suma de
los diametros de los poros no excedera los 3/8 in. (10 mm.) en cualquier longitud

J
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lineal de 25mm de soldadura y no excedera los 3/4 in. (19 mm.) en cualquier 12 in
(305 mm.) longitud de soldadura.

*» Lasocavacion no excederd 1/32 in, (1 mm ) para materiales que tengan un espesor
de 1in. (25.4 mm.), no esta permitido exceder una longitud acumulada de 2 in, (50.8
mm.) en cualquier longitud de 12 in. (305 mm.) de soldadura.

* La frecuencia de poros en soldadura de filete no excederd de 1 in (25.4 mm) en
cada 4 in. (101.6 mm) de longitud de soldadura acumulada, y el diametro maximo
serd 3/32 in. (2 mm), Excepto: para seldadura de filete en conexiones con refuerzo,
la suma de los didametros no excedera 3/8 in. (10 mm) en cualquier pulgada lineal
de soldadura y no excedera % in. (19 mm) en cualquier 12 in. (305 mm) longitud de
soldadura.

6. DOCUMENTACION APLICABLE.

*  Structural Welding Code D1.3 (Edition 2008)

7. RESPONSABILIDADES,

+ Sera responsabilidad del jefe de control de calidad y la supervision del proyecta
seleccionar el métedo de inspeccion por tintes penetrantes,

« Seré responsabilidad del jefe de control de calidad verificar que se lleven a cabo los
ensayos de inspeccidn por tintes penetrantes cuando asi lo requiera el plan de puntos
de inspeccion del proyecto, dentro de las condiciones establecidas por el presente
procedimiento.

+ Serd responsabilidad del jefe de control de calidad verificar que se lleve a cabo la
totalidad de los ensayos por fintes penetrantes requeridos en el plan de puntos de
Inspeccion y en los programas de soldadura establecidos para el presente proyecto,

8. ANEXOS
8.1  Reporte de Inspeccion por lintes penetrantes. Fo.AS.RITP.005
8.2  Certificado NDT.
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ANEXO N°9

PLAN DE IZAJE
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OBJETIVO

Establecer los lineamientos para un proceso sistematico de identificacion
continua de los peligros y evaluacién y control de los riesgos relacionados a
la Seguridad y Salud Ocupacional asociados a izaje y grua en las actividades
e instalaciones de Cidelsa y Komatzu Mitsui..

2. ALCANCE

Lo establecido en este procedimiento es de aplicacion a todos los montajes
y usos de grua o tecles

Moviles en especial a las empresas que prestan los servicios, que deban ser
realizados por empleados

de Cidelsa en el PROYECTO : Aimacén de componentes KMMP —
Pucusana.

3. DEFINICIONES

3.1 Accesorio de lzaje: Elementos (estrobos, eslingas, grilletes) que son
utilizados para asegurar la carga al equipo de izaje.

3.2 Alambre (hilo): Elemento longitudinal de acero que es el componente
basico del cable. Al ser trenzados varios hilos forman un torén.

3.3 Alma: Elemento longitudinal de acero formado por la uniéon de varios
alambres y que es el eje central donde se enrollan los torones.

3.4 Cable: Elemento longitudinal de acero que esta conformado por la unién
de varios torones que son enrollados helicoidalmente alrededor de un alma y
que esta disefiado para izar carga de acuerdo a un limite establecido por el
fabricante.

3.5 Cuerda guia (viento): Cuerda usada para controlar la posicién de la
carga a fin de evitar que los trabajadores entren en contacto con ésta.

3.6 Equipo de izaje: Equipo (grua, tecle, montacarga) que permite
desplazar mecanicamente una carga entre dos puntos diferentes y que esta
disefiado para izar carga de acuerdo a un limite establecido por el fabricante.

3.7 Eslinga: Elemento de material sintético que tiene ojales en sus extremos
y que esta disefiado para izar carga de acuerdo a un limite establecido por el
fabricante.

3.8 Estrobo: Cable de acero que tiene ojales en sus extremos y que esta
disefiado para izar carga de acuerdo a un limite establecido por el fabricante.

3.9 Gancho: Elemento de acero que cuenta con una lengieta de seguridad
utilizado para conectar el equipo de izaje a la carga, y que esta disefiado para
izar carga de acuerdo a un limite establecido por el fabricante.

3.10 Gato hidraulico: Elemento extensible que estabiliza la gria movil
durante el izaje.

3.11 Grillete: Elemento de acero, cerrado por un pasador especial, donde se
colocan los ojales de las
eslingas o estrobos y que esta disefiado para izar carga de acuerdo a un limite
establecido por el fabricante.
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3.12 Grua: Equipo de izaje que se basa en el principio de la palanca mediante
un contrapeso, un punto de apoyo y la carga que se va a izar.

3.13 Izaje : Izaje a partir del 80% hasta 90% de la capacidad de la grua o
aquél realizado bajo condiciones no rutinarias.

3.14 Lenguleta: Platina que es parte del gancho y sirve para evitar que el
grillete, eslinga o] estrobo se
salga de la curvatura delgancho.

3.15 Malacate (Tambor): Elemento de la grua en que envuelve el cable
utilizado para el izaje;
enrollandolo o desenrollandolo.

3.16 Montacarga: Equipo mévil que esta disefiado para elevar y transportar
carga sobre sus ufas delanteras, de
acuerdo a un limite establecido por el fabricante

3.17 Operador: Persona entrenada, certificada y autorizada para operar grua
moviles, grua puentes y
camiones grua.

3.18 Plato: Elemento que se utiliza para distribuir en el terreno la fuerza
que ejerzan los gatos hidraulicos al
momento de izar unacarga.

3.19 Rigger: Persona entrenada, certificada (con 1 afo de experiencia) y

autorizada, encargada de
hacer las sefiales respectivas al operador de grua durante la maniobra

de izaje y de verificar que
las condiciones de seguridad sean las adecuadas durante la maniobra.
Se dedicara

exclusivamente a esta actividad hasta que culmine la maniobra deizaje.

3.20 Tordn: Elemento longitudinal de acero formado por la uniéon de varios
hilos enrollados helicoidalmente alrededor de un centro.

4. RESPONSABILIDADES
4.1. Residente de obra /Supervisor

&> Asegurar que se lleve a cabo el mantenimiento preventivo y coredivo

de los equipos de izaje.

&> Completarantesdeiniciar cualquierizaje el formato Permiso Escrito

@&lrabajo para Izaje

(sera emitido por Cidelsa y/o Komatzu Mitsui).

&>  Mantener una copia del Permiso Escrito de Trabajo para lzaje end

area de trabajo y entregar el original al area de Seguridad y Salud

Ocupacional. Planificar toda maniobra de izaje e implementar los controles

requeridos.

&> Inspeccionar diariamente y de manera rutinaria los trabajos de izajea

como los equipos de izaje
(grua, tecles, montacargas,etc,)

&> Inspeccionar diariamente de manera visual y sefalizar cada 2 03

meses de acuerdo al codigo de
colores los accesorios de izaje (eslingas, estrobos, grilletes etc.).

&> Proporcionary verificar que los equipos de izaje y accesorios (esingss,

estrobos, grilletes) sean de
la capacidad requerida para la carga a izar.

4.2. Operador
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&>  Conocery cumplir el presente procedimiento.

&> Inspeccionar diariamente, antes de cada uso, los equipos y accesorios de

izaje.

&> Obedecer las sefialesdel rigger.

&> Verificar que los equipos de izaje y accesorios (eslingas, estrobos,

grilletes) sean de la capacidad
requerida para la carga a izar.

&> Informarinmediatamente a su supervisor de audquier
condicion sub estandar que se presente en trabajo de
izaje.

&> Contar con la autorizacion de Komatsu Mitsui, [
operarla gruamoévil que sera de 07 Tn aproximadamente o
montacargas segun sea el caso.

&> Contar con el Permiso Escrito de Trabajo para lzaje

4.3. Rigger

&> Conocery cumplir el presente procedimiento.
&> Inspeccionar diariamente, antes de cada usolos accesorios de izaje.
&> Verificar que los equipos de izaje y accesorios
(eslingas, estrobos, grilletes) sean de la capacidad
requerida para la carga a izar.
&> Realizar las senales estandar para maniobras de
izaje con grua de acuerdo alanexo
& Prevenir elingreso de personal ajeno al area de la maniobra deizaje.
&> Verificar la adbaedacolocacion
de los estrobos y eslingas en la
carga a izar.
&> Evitar ubicarse debajo de a
carga izada
&> Informarinmediatamente a su supervisor de auquer
condicién sub estandar que se presente en un
trabajo de izaje.
» Contar con el Permiso Escrito de Trabajo para Izaje.

4.4. Estrobador / Ayudante de Cuerda Guia

&> Conocery cumplir el presente procedimiento.

&3 Inspeccionardiariamente, antes de cadauso,losaccesorios deizaje.
&> Prevenirelingreso de personal ajeno al area delamaniobra deizaje.
&> Verificarlaadecuada odocadin
delosestrobosyeslingasenlacarga

aizar.

&> Evitar ubicarse debajo de a

carga izada.

&> Contar con el Permiso Escrito de Trabajo para lzaje.

4.5. Area de Seguridad y Salud Ocupacional

& Evaluar a los operadores de grua movil y montacargas.

&> Expedirlaautorizacién de Cidelsa y/o Komatsu

Mitsui,para operar, grua movil y demas equipos

4.6. Coordinador/Inspector de Seguridad y Salud Ocupacional
Inspeccionar aleatoriamente los trabajos de izaje para verificar &
cumplimiento del presente

procedimiento.

Verificar el adecuado llenado y cumplimiento del Permiso Escrito de
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Trabajo

para

paralzaje por un lapso de 6 meses.

5 ESTANMDARES

Mantener archivadoslosformatos Permiso Escritode Trabajo

Izaje

5.1, Permiso de trabajo

ACTWVIDAD RESPOMNSAELE

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

REGISTRD

Senerar el
Permiszo de

Supervison
Trabajador

5.1.1. 5= considera comda jzaje aguel
que fiene alguna de las siguientes]|

[T

CEracienshces.

ACTIIDAD RESPCHSABLE

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

REGISTRD

5.2. Manicbra de jzaje,

@ Jzeie hasta B0% de la
capacidad de 2 gnia, si excads dalos
8f%0de |a capacidad (no se permite el Fajs
de cargas)

@ |zaie por encima de lineas eléciicas
energizadas no 52 permite.

@ |zsje sobre instalsciones existntes,
como: edificios, tangues, estructaras
metdlicas, coordinar con el jefe de
saguridad,

@ Ofras condiciones rufinaras de
acuerds 8 la evaluacion del drea da
Seguridad y Salud Ocupacionsl.

5.1.2. Tode jzaje debe contar con el respeciivo
Permiso Esorito da Trabajo que se considera
como el permisa de frabajo.

§.1.2. Velar por el cumplimiento del
presente procedimiento en su area de
responsabilidad.

5.14. Una copia del Pemmise Escrfo de
Trabajo para lzgis

Oebz pemmanecer en un luger viskhle en
el grea de frabajo y el onginal serd entregado
al dres de Segurdad y Salud Ocupacionsl, la
cual debe ser srchivads

5.1.5,Reteper cualquier jzaje, si las condiciones
bojo las que se llend la auforzecion han
camhbiado.

5.1.8. Reiniciar =l trebgjo cuando == hayan
restsblecsde lss condiciones de seguridad
se cuente con un nueve Permiso Eschto de
Trabajo para lzgis

Femiso Escrito de
Trabsjo para lzajs

ACTIVIDAD RESFOMSAELE

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

REGISTRO

Realizar
manicbras de

Supervisor!
Operador de

5.21. Antes de ullizar una gria o
montzcargas, reslizar la Inspeccicn de Pre-
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ACTIVIDAD RESPOMNSABLE

Rl EquUipa

Supervisor de
Emprasa
contratista

Supendisor
Cperador de
Squipo

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
Usa de Gnla Maviles.

522 Antes de ulilizar wna gris  mdwil,
realizar la Inspeccidn de Pre-uso

3.2.3. Al inicic de cada jomads o izajs el
supervisor ywig operador debe  reglizar una
inspeccion Fara desamoliar el trabajo de manera
comects cumpliendo los lineamientos de segunidad

524 En casoc se detecte una condicicn
sub estandar en los equipos y accesoros

mencionados se debe colocar un Rotulado
Fuera de Servicio.

5.2.5. Se asegura gue solo personal
enfrenado y cerificado opere los equipos

de izgie, Resolvers cuslguier duds o consults
de los operadores

5.2.6. Realizar las manicbras de izgis
exclusivaments por medio de equipos de
izaie...a excepoicn de las manicbras
reglizadas por medio de excavadors en @reas
donde el uso de la groz implique wn
Riesgo Alto.

527 Los equipos de iggle no  deben
ulilzarse para el jzaie de  pErSRDEk...2
excepeion  dela gris movil con canastilas de
izgje cartificadas.

5.28. Planificar la mamicbra de  igggl
conjuntamente con el Supervisor, opsrador
personal que estd a cargo de las cuerdas
guias (vientos). FPor ningun mofive el egquipo
de jzaje, se debe usar para carges gue
excedan |z capacidsd estsblecidzs por el
fabricanta.

529 La gnia ¥ acoesanos deben
contar com su fabls de capacidsd maxima de
carges y manusl de operscidn, los que deben
ser utilizados an ks planificacicn anterior.

5210. L= gria deben tener una tshla de
angulos de izgie | cusl debe ser pegada en
un lugar sdecusdo faciments visible pars el

operador.

5.2.11. Durante la manicbra de jzaje debe

REGISTRO
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ACTIVIDAD

RESPCRSABLE

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

REGISTRC

Cperador de las
gria

Cperador de las
gria/Gigger

Supermvison’
COperador de
=quipo

permanecer en el area de trabajo sdlo el
personal  esfrictsmente necesano gue
infervenga en el frabsjo.

5212, Verficar ante de iniciar €l ggis que no
exisia personal ajena & la maniobra en el &rea de
trabajo; en caso que durante el Fap se obsene
personsl gjeno, = tmebajo se debe defener
inmedistaments

£213. Los pasgjeros no estin permitidos en
nirgln lugar de la gris. Mo permitir que nadie
suba sobre kos ganchos o sobee [as cangas.

5.2.14. TodoRaip con gnis o gria puentes cortars
on un Bigger.

5.2 18 Jhicarss en un lugar visible para el
cperador de la gria y ufilizar el sistema de

Safiales, de acuendo al enexo Codigo de
Sefiales Estandar para [zgis con Gria,
para guiar al operador durants la rmaniokra

d= Fais

8.2 15, 0bedarer las drdenes de un solo

Bizger. auien. Hebe, estar idenfificado con
cheleco eflegtivg coler rojo con la pelsbra
RIGGER en la parte supericr de | espalda.

5217. Una duda en la interpretacidn de
una sensl debe fomerse como una sensl de
parada.

5218  En caso de emergendia la zefial de
pearada puede ser dads por cualquier persong y
debe ser obedecids inmedistarente por &
cperador dela gria.

5.2.18. Antes de reslizar los movimientos de
la gria, verificar que el 8rea se encuentre
libre de obstaculos.

£.2.20. Encasoze detecte une condicion
subestandsr en un equipo de Zgig. colocar
una Tareta Fuera de Semnicio anexo
[S5-F-G0Tarjeta} para prevenir la

cperacicn de equipos que no son sagures de
CpSrEr.

5.2.21. Asegurar que no existan matenales,
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ACTIIDAD

RESPCMSABLE

DESCRIPCION DE LA AGTIVIDAD

REGISTRO

Opersdor de
Equipa

Supenizon
Operador de
EquipD

hemamientas u ofros objstos scbre [a carga 8 ==
izada.

52322 Determingrls cantidsd adecusda de
cuerdas guias (vierdos) pera guizr las cangas
suspendidas de acuerdo al volurmen y forma
de la carga.

5323  Antes d= iniciar & i, venificar que
&l cable == encoenfre werical para evitar
balancens que afectsn al equipo y & la carga.

52.24. Ls cergs debe ser izada o girads
graduaimente para prevenir un subito estiron del
cable, eslingas o estrobos.

5225, Mo debe existir personal debsjp de
carga suspendida o mowerse 13 cangs schre
las personas.

5226 Mo puede abandonar la cabine de
ung gria con & motor encendido o con carga
suspendida.

52.27. Mentener sus maenos en  los
controles de la gris de manera que pueds
detener el izaie rapidamente en caso de

[Z =gl

£.2.28. Le gris no debe ser ulilizada

para jalsr o desplazer horizontalmente une
carga, ya que este equipo esta disenadao solo
para izar cargas.

§.3. Ganchos

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

DESCRIFCION DE LA AGTIVIDAD

REGISTRO

Uso de
ganchos

Supeniscr’
Operadaor de
Equipo

£.3.1. Los ganchos deben ser de acero
forjade ¥ contar con |a indicacion de la

capacidad maxma de canga,

£.3.2. Los genchos deben contar com una
lergilefa de seguridad que == Cieme
camplafaments a fin de evitar |2 salida de la

N3,

5.3.3. Para el caso de gria, marcar los
ganchos con fres puntos equidistantes a fin
de medir la deformacion producto de su usg,

|8 cusl no dehe expader & quince por ciento
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ACTIDAD RESPCHSABLE

DESCRIFCION DE LA ACTIVIDAD

REGISTRO

{15%:) de las longitudes criginsles. |

h34. Mo pinter los ganchos pues esto evita
que se pusdan defectar fisuras v otras
condiciones sub estandar al moments de
Inspecoionanos.

£358 los genchos no deben  soldarse
sfilarse, calertarse, reperarse o modificarse. |

54. Accesorios de jzaje,

ACTIVIDAD RESPCNSABLE

DESCRIFCION DE LA ACTIVIDAD

REGISTRO

Supenison
Ciperador de
equipo

Uso de
aCcesonos  de
i

5.41. Los soccesorics de jgaie deben ser
orginales, no estd permiido & wo de
goreconios  de  jggle fabricedos en obra
{hechizos).

542 Pars el uso combinado de acoesonos
de izgje, la capacidad maxima de carga, serd
aquella comespondiente al elements mas
dehil.

543 La instalacion, mantenimienic v
reparaciin  de accesorios  de  jzaje, se
ejecutara solo por el fabricante o de acuerdo
8 [== instrueciones e=anitas del fabricants.

544 Los \sccescrios de jgaie deben indicar
dlaramente |a capacidad méxima establecida por
el fabricante por medic de  una
etiquetalplaca o tener dicha capacidsd en
perfactas condiciones para su wso.

5.4.5. Las eslingas deben ser retiradas de
servicio si presentan  glgunes de lss
siquientes condiciones sub estandar:

®0uemaduras por acidos o sustancias
causticas.

ODemetimientc 0 guemaduras por cslor
en |la superficie.

@Fasgaduras, pinchaduras o corbes.

DHiles rotos

®Elongacion {=si excede los factores de
elongacion indicados por o fabricamte).

5.46. Los estrohos deben ser refirados de

servicio =1 presentan algunas de las
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ACTIMIDAD

RESPCHSABLE

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

REGIETRO

Higgery

Supersisar

Siguientes condiciones sub estandar:

@ Diez alambres rotos  distnbuidos
alegtoriaments en los torones en un

peso.
@ Cinco alambres rotos en un tgrppen

un pEsa.

@ [Despaste o disminucdn de 143 del
digmetra criginal de loz hilos extemas,

@ Ensortijamiento, aplastamiento, jauls
de pajaro u otra distorsién en la
ecinichrs o estrobo.

@ Demstimiento o quemadurss por c=lar,

@ Reduccion del diametro original del
esirmba.

@ Comosian,

5.4.7. Inspecoionar todos los
accesonios de jzsis antes de usaros 8 fin de
detectar cualquier cendicicn syubestendar

5.4.8. Los accescrios de jzaje que presenten
condiciones sub estindar deben ser rotulados
an una Tarjets “Fuera de Servicio” anexo y relirar
inmediatamente del drea de irsbejo, para ser
emviados sl provesdor para su reparecion. Si
lz= ‘@cpesorios de [ESie no pusden  sen
reparedos deben ser destruidos pera ewvitar su
uso.

5.4.8. Inspeccionar minuciosamente de acuerdo

8 nermna todo los soneserns. He. kals al mes
colocando como constancis de la inspeccion
una cints sislante de acuerdo al cidigo de
colores indicedo en s 550

&40 Asequrar que cada drea o empress
confratista tenga une relacicn de sus equipos
y Bcoesorics con las especificaciones
tecnicas del fabricarte.

Listado y
Especificaciones
de Bquipos y
acasofins de

lzais

5.5 Condiciones atmosfericas adversas

ACTIMDAD

RESFPOMSABLE

DESCRIFCION DE LA ACTIVIDAD

REGISTRO

Restricciones

2] W Y

Supendsan
Cperador de

£5.1. Las manichras de jzgje con gris ala

intemperiemo _deben  sjscutarse  durente
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ACTNIDAD RESPONSABLE

DESGRIFCION DE LA ACTIDAD

REGISTRO

actividades de equipo

condiciones de dima

5582 | as. manicbras, de jzaje se deben
suspender cuande la welocidad del  wient
excede a ko normal, sin embargo el

debe evaluar si defiene la operacidn cua
chserve gque las condiciones no =0
adecusdss para realizer la  ectividad, po
condiciones ambientales o por la geometm:
del materisl & serizado.

5.6. Dispositivos de seguridad para gria il 32aprox. toneladas

ACTIVIDAD: RESPOMEABLE

DESCRIPCION DE LA ACTVIDAD

REGISTRC

Supervisor!
Cperador de
equipo

Usi de
dispositivos da
sequndad
para gnia

£681.ls gria deben contsr con un
dispositivo de sonide que avise de su traslado

y giro.

58.2. Las gnia geferan contar  cof
irtermuptores  limites de seguridad que  =¢
activen cuando & peso de s canga o la albure
de izaie exceds el limite maxime establecidy
por &l fabricamne.

56.3. Los interruptores limites de saguridad
mo deben ser desconectados para realizar
maniobras  schrepesando  los  limites
ectablecidos por el fabrncante

564 Los operadores no deben usar bog
inferruptores  limites pars  defener un jzais
bojo condiciones nomsles de  operacion
Ectos son  exclusivemente  accesoros  ds
seguridsd.

5.7. Gria movil 10 tfoneladas

ACTIVIDAL RESPOMSABLE

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

REGISTRO

Operador d=
Uso de gris Eqdipe
mdwiles

871 Utilizer el cinturdn de segurided
mientras s encuentren operando la gria.

572 Antes de iniciar s maniobra de jzais =l
cperador debe:
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ACTIVIDAD RESFOMEABLE

DESCRIPCICH DE LA ACTIVIDAD

REGISTRO

Supernvisor

@ Verificar la capacidad de soporte del
temreno y |a estshilidad dzl misme bajo
la grila.,

@ Ufilizar en caso sea necesario
planchas de madera {soleras) da un
&rea minima igual 8 3 veces el rea dal
pleto de la gata y con un espesor entre
2 vy 8 pulgades de acwerdo &l peso de
ka gria.

@ Mnvelarla gria dentro de un plano da
1% de pendient rmédma,

5.7.3. Evaluar =i el terrenc &5 estable 8,25
necesanio bajar los gatos hidraulicos. al 100%.

574 Detener la maniobra inmedistsmente
en cose que durante el jzaje se produzca el
lzvardamienta de los gatos hidraulicos.

575 Mo menichrar los pgstos  hidralicos
cuando la gnia tenga carga suspendida.

57.6. El cable debe estar enrollade como
minime con fres vusltss en el tamwbor en todo
mamenio.

£7.7. Todo el perimetro del drea por donde
se movera la carga, debe ser cercado con
cinte roja de  peligre, I8 cinfa debe
ectar entre una altura de 050 y 0.70 m del
pisD.

5758, La gna.movies deben maniener las
distancias  minimas respecto  a  lineas
gléctricas séreas esteblecidas en el smexo
Distencizz Minimas 8 Liness Eléciricas Afress

[SSYMA-P15.04-A02).

£7.9. Antes del frezlade de una gria por
debgjo de liness eléciicas serems, == debe
inspecoionar previemente la nuta para evaluar
el riesgo, el contacto o la induccion eléctrics
con cuslquier parte de la gris e implementar
a5 redidas de control necesanias,

5.8. Montacargas

ACTIVIDAD RESPOMSAELE

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

REGISTRC
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ACTIDAD

RESPONSABLE

DESCRIFCION DE LA ACTIVIDAD

REGISTRO

Usade
minfacangas

Supervisor!
Operador de
Equipo

5481  Los montacerges de cuchillas v odros
de tipo similar deben zer operados con la
cargs inclinada hacia atrds para que este
estable y segurs en posicidn hacia armiba
cusnde & mondacargas estienda o descienda
gradienfes de més del diez por ciento {105),
=egin las recomendaciones del fabricarts.

582 Mo estd permitida lzvantar ni bajar la
carga cuando el equipe esté en movimiento,

expept para gjustes pequenios,

532 Estd prohibido el francpore de
persongl  dentre del  mortscenges.  E
transporte de personal sélo se permitid en
vehiculos especialmentz destinados a este
fin.

584 Esfd prohibido subirse sobre las ufias
del ponterangs, o colocarse debajo de esfas.

.85 Las cangas que no cuenten con una
baze =propisds pera traslederse deben ser

asequradas previaments,
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5.9. Inspeccién anual de grila y tecles.

ACTNIDAD

RESPOMSABLE

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

REGISTROD

Reslizar
inspeccian
anual

Supervisor
Cperador de
Bquipo

5.9.].la gnia, tecles y otros equipos de
[Zale deben, confar con une certificacion

grnal,.reelizada por une  empresa
especislizada, la cusl dehe estar basads en

una inspeccion mecanica y estructural, ks que
deheinsiin, proebas no destructivas MOT

(Morn-destucfive  Iesfing)  cusndo la
empresa especizlizada lo recomiende.

5.9.2 |z anis puentz deben contar con

una cerfificacion anual, reslizada poruna
emgpresa especislizads, |5 cual debe estar
basada en una inspeccien mecanice ¥
estructural, la que debe incluir prusbas no

destrictivas MOT (Mon-gastnstne,

Jesting) cuande la empresa especializada o

[ERAMEDR.,

883 Pora el caso de cuslguisr cambic & los
equipos de jzgis asi como nuevos proyectos

| que == generen en lss aress operafives v

Informes.
Técnicos de
Inspaccitn

ACTIVIDAD

RESPOMSAELE

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

REGISTRC

Lininisimativas, de Aceros Construcsion v Maontsje
SAC., donde s= utilizan gnia

Mdvil y_farles, == debe

considerar  las  cerfificaciones  indicadas

anteriormente y repistrarlas en el formato

Ge=tion de Cambio

Gesfidn de
Cambio (S5YMA-
P-02.02-F01)

5.10. Autorizacion Intemas de Operacian Komaisy Mitsul wo Cidelza.
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ACTIVIDAD RESPFOMEABLE DESCRIPCICN DE LA ACTIVIDAD REGISTRO
. Supenvisor £.10.1. Es obligatorio contar con la Autorizacion | Autorizacion
Cperador de Irterna de Operacidn emitida por el drea de | Infema
Equipo EBegurided v Salud Ocupacional (Gidelsa, wo | de Operacion

Bamatsn Milssi) farsds.operaciin de gnia,
5.10.2. Solo se podra operar kos equipes da
[Faip que estdn espacificados en la Autorizacidn
Infema de Cperacian.

5.10.3. E= chbligatorio porter la  Autorizacion
Interna de Operscidn emitida por el drea da

Gestionar . .
Autorizac Segurided v Salud Ceupscional.
c;.nl 5104, Bara..gl caso de operadores que

continden trabajando, la Autorizecicn Intema da
Operacion se revalidara cusndo sea necesario
bajo un Acuerdo intemo.

£.0.5. Asegurar gue todo el parsonsel & su cango
conozca, enfiends ¥y cumpla el presents
decumento.

6. ANEXO

6.1. Codigo de Senales Estindar para |zajs con Griia

SLER CARCHOD: Ankliraos verscw! y
dodu indes aparrands luos amba,
movesds ls mans on pogquahiss
crcakae rfotzoslibes

BAJAR CANCHD: Bruzo cslmnasa
hicu sino v Sude Indce wpantanda
hecn abup, moviends W mans n
prgufos creakie 2oscoslaax

USAK CARNCHO PRINCIPAL: Tozar
cen @ puio en b cabzza y bego asar
Toce s se™ e s

<

UEAR CANCHO ALK Tecurenal
ccde oon e mans y laego war lx
wafuakae sogalenes.

SLSIK PLLUMA: Esleder o o y
cereme Jow dedex cen <l zulger
wpuranda Secu nede

HALAR PLUMA: Eslocdes cl Sraze y)
comar kbx Scdos con sl palgar
spursands hucw alep.

A.
s

N
sy

2

MUVER LENTANENTE: Usar usa
mano pars ot waied de mevnenio y
M ol mans mmea fenle B
fomane Qe eulndecdo o setal de
mevmeesls en el gemzl se edos
war leamenis)

SUSIK PLUMA Y BAJAR CANCHO:
Bewcy exlesdde y pulger lucs wedu,
dobundo ks dadow huca sdanko y
hice s corre © nonmers

descado e T cagae.

SUBIR PLUMA ¥ BAJAR CANCHO:
Hrweo sekenddo y suger luas wiao,
Sclands low dedus hazue adeslma y
tuce  lucrs zomo el movarmenis
Sascada do lecwye




L

A.Jl'-'
7N

CIRD: B exundedo upurrardo an la
dreccdn el o deln pluna de be graa,

PASAR: Beaoo cxundsio con wpena
rawetde hecs wzio y movends o Sruco
henconidneslo hacn donslo y wrax

A

PARADA DE EMERGENCWA: Hracome
exundudon ozn e partan 3 i Mo

AN, Hbup y e lom
Srucoe Ponecrainanis haoe delar y
Alrie.

VIALE: Breo exlerdsia huae deanls,
cen mana bpomrens ki, ®azer o
mevimeslo @ drezoen el vuge.

DETENER ¥ ASECLAA% TODO:
Azbidr co= Do muancs barn al zusipe.

SESPLAZANENTO AMBAY CRUGAS:
Anbes puion reme o cucrpa hace=do
ravinenls crculer une can eszezio al
drm ndoanda W drecocn dd
daspimzaniamn [wcio  pure  grus  zon
e

DESPLAZAMIENTC  UNA  OKUCGA:
Tratar s otaga an il wdo nazido per el
puta kvansde y dospacat boonuge
gpecis un b dreccan ndcada per el
gre g2l ol puta rclida da macam
verlesd berde ul cuipa,

EXTERDEKR

rLaNa
TELESCOMCAY Arrbioe zutos benk o
Cantpa con os pul e scfalando heca
Wi,

PLUNA

RETHALH

PLUMA
TELESCOMCA) Arrbios putos o o
urrzo con lok pulzoce scfulando *aca
wiesln

“UMA
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ANEXO N°10

REPORTE DE OBRA
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REPORTE DE OBRA REPORTE N : 1
ALMACEN DE COMPONENTES KMMP- PUCUSANA FECHA: 18/1212007

. NOMERE DE PROYECTO:

Scidelsa

ura musve vadn del mondo CLIENTE: - KOMATSU cDS: 3510
PROGRAMACION D | ENTO
pRen | e Imtmm-ot: sn (UsD) USD 507.265.55
30% 6% 10% Valorizacion alafecha - - USD 55.759.65
35% 50% Saldo por Valortzar (USD) -
N3 APIODS! : USD §.583.53

ESTADO GENERAL DE LA OBRA

COSTO-PLAZO-CAUDAD-SEGURIDAD (COMENTARIOS RELEVANTES)
COSTO Costo dentro de ko proyectado a
PLAZO Dentro de fecha ':I
CALIDAD l:
SEGURIDAD B

ACTIVIDADES RELEVANTES REALIZADAS POR DIA
FECHA ACTIVIDADES
13/12/2017|Se realizo ka verificacion del nivel y i de los g y s& montzron |as 06 columnas
14/12/2017|Alirmamiento de las columnas, armado y resanes de vizas principales, s= monta 01 vigs
15/12/2017|Se armaron y resanaron D4 vigas principales y s= montaron fas 04 vigas
16/12/2017|Se morto 13 ultima vizga prindpal y 11 viguetas

Restricciones

* El viemes 15 &€ retirarcn 02 uminartas ce 3 columna 3G que obstaculzaba ef montaje o2 135 EEMM

Observaciones

Panel Fotografico

v\.‘”,c'y' il
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A ' REPOR 1 DRA MECCATIE N 2
Cldelsa . NUMBIEE LB IMIYEL I ALVACEN O CONPOMENTES KNMO. FUSLSANA PEGPA: 261122007
V 18 Iness 5 ode o Moris CuENIE LMIWATSY cus: 3510
LA AL 14Ne JOSE 20AS
RUOGR = 0 OR | D |3 .
n 1wy el (i Nors du O San Y (LsL7) | VSO sa7 .08
[ wmpamstoac et >
FECHA REAL B€ INKIO 1% 2T AVANCE IIOGTaMAUG: | so% % " e y L I US3 25.750.09
: P AVANCE AL 0% - Swide por Vdorear (US| }
ASHOONAL EN TIEMPO § v 4 Ok ATIASY ] o ~ < USD 353193
WA E5TIMADA DF TRAMIND T RRUNAT TA IEGHESA [das|
DO GENERAL DE LA OBRA
COSTO-FLAZCLALDAD-SCEURIDAD [CONSNTARKDS AELEVANTES|
<0sTO Carlo ferirs 4o bo provaciads l:l
FLAI0 Owenira ds fache I l
CALIDAD 0
SEGURIDAD o
ACTIVIDADE S RELEVANTE S REALIZADA S POR DIA
FECHA ACTIADADES
18732505 5e movlarar Baigieta y e cartareay prepaen bae caklar
19/1272057|5e Mt urar ‘ca gurkaea vV gee el oato, 18 lae cabiae v in Q3 vigaeaar
30135007 5e to quarten Iz pecrer yre csmpwnd In [ortaiacidn de catlar 30 lratalatza D6 paftze de becha y an Hogens

o

L2305 5e vacifed o vartizatdu g ea coaibnan uli2eque Se pero

5

1273057 5e kel In Ieptatacidn do caralartar ar alaje 5. 18 rataiaron bz Mz riers oa vae Wee ol 9] da de et

Rectrioolonec

“ S vieres 15 e wiveron D2 et ares de s o urrrs 32 gue chatacu eabe of o e 4o s BEMM

Obcervaoiones

Pansl Fologréfioo
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A ' REPOR UE OBRA MECIEE N 3
Cldelsa . NUWEIEE L IIUYEG IG:  ALMACEY OF COMPOMEYTES KNME: FUCLSANA PECAA: 26M22007
V 116 Twese ade Bu Pane cuEnie ROWATSU cus: 3510
ELABUITALD 1'ne X056 A0as
OOR ) ODRME D [1E] D
o v i 1wy e ‘ Mot du OU %o KoY [Ust) VSO 0T 200,08
FECHA REAL 6§ INKID ! BT AVARCE IOGCIAWALD:] oo an o L > T l: us3 3370 es
: P AL ) - Suide par Valoreee (US)
ACOONAL EN TIEMPO : v OEAIASY o o ~ ‘ WA g SO 2 33393
FECH ADA d UV LVENIA | A | hern |
DO GENERAL DE LA OBRA
COSTOFLAIOLALDAD-SEEURDAD [CONENTARKS RELEVANTES)
<osTo Cario artrs do Yo proyecisds n
FLAZO Oentra ds dachs :l
CALIDAD (9]
£CGLAIDAD °

FECHA

ACTIVIDADE § RELEVANTE

REALIZADAS POR DIA

352304

17123

e e
#137293)]

Rectrioolonee

Obcervaoiones

Panel Fologréfioo

* Q) venes 15 10 wicaron 02 uretarms oe s oYurrrs 32 que ctotecy tate o momme 4o sx EEMM
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ANEXO N°11

REGISTRO DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA
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1 ASIRUSA-PQR
A s I ru S a REGISTRO DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA [PCR) | 104 1602
4 [0 avuordo al cdgo asfnichaal AWS 09, 101 24,2008 WIS 7N
TR , REVSCH 0
Nombre de fa Compania ASIRUSA lgentficaciin & PQR-AWS-05
Proccsols| de sckdadura GMAW Corfocvainto Roysion 0 Fecha 14072017
WFS N(s) WPS-04 Elaborado por g Jose Sive
DISESO DE LA JUNTA USADA Tpo: Manud O Semkautcmitco (£
Tipe: A Topa Cuadrado Magana O Automatico O
Simpe D Ootle O POSICION
Respaldo: S® MmO Poscdn a lope. G Filew. -
Malend de respaldo ASTM AJd Prograsion vertical  Ascendente K] Descendee O
Aberlurade rsiz  R<1.5428mwm  Oim. coraraiz - CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Anguo ge bsel - Rados (FU): - Afoce de transferencia (GMAW)  Cotoaroute B
SoMLEUIE 08 revarsd S50 hE
Méinda: o
METAL BASE
Especifcociin del | ASTM AJS
Tipo o Grada -
Espesor A doge t20mm Fiieto:
Cxamatro (tuboy TECNICA
METAL DE APORTE Arrastre u osclazion: Osalwte
Especifcacidn AWS A5 Pirata srghom g (o g Sirypdy
Clasficacktn AWS: ERTOS-6 Nomeeo da eecrodos: -
Oametie: 0.dmm Espadada da eledrods:
PROTECCICN Longitednal ”
Funderne - Gas Mezola Lateal -
Compasicion BN - 20%C0; Angukx -
Fundarte slectoda (dase) - Desrancia de contacks ded $.b0 2 Ls peza de rabaga 12mm = 20tim
Ralia de almentacitn 15.25bmin | Martiloa -
Tamana de la copa - Lmpseza entre pasadas -
PRECALENTAMIENTO TRATAMIENTO TERMICO POST SOLDADURA
Temperatura da precalentamiento, min,; 10°C Temporatura -
o Tiampar -
Temperatwa ntorposes:  Minima 10°C
gtTALLIS DE JUNTA
Aalamiof
TC PAEAENT WET THACHOS
o
PROCEDIMIENTO DE SCLDADURA
Pasao Malal ce Comenle ) Velcoad de avanos
capa s} Procew Clase m‘:.im (mm) Tgoy podanidad Argerae Volaje (cmimn)
! GMAW ERTOS-6 08 OceP 5585 16-18 1722
S [——
\.—\-
Es —\“_\
]
PAR-AWS-G15

119




] ASIRUSA-FOR
lru S a REGISTRO D€ CALFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (PQR| [ HOWk 2402
De acuerdo af codipa estructural AWS 01,301 IM 2008 EMSCN 241013
TSANERA + TAMEALIA - VAT REVSION °
ENSAYO DE TENSION
Infome Técnca: -
Fspécimen | Ancro Area Carga Reaustoncia . A
Na. {mm) Espesce (mm) () misima (KN} | mésima (MPa) Tipo @2 fala y ubksein
—]
\"—\
————
ENSAYOS DE DOBLADO
o Informe Técnca: ASIRUSA - 015 )
Espécimen Teo Anguia ce Resukado Espéeimon | Tipo Anguodedotiada | Resulade
Na dobiado No |
1 RAZ A 180 ACEPTABLE
2 A7 2 e ACEPTABLE
—
INSPECCION VISUAL PRUEBA RADIOGRAFICA - LTRASONICA
Apvenca Bowriat Longited d2 1a probela onsayady . -
Socavaidn o prasants RT Reparte No.: - Resukades: -
Porosidad: W presevie UT Reporte No: - Resuliados: -
Convaridad Apropiady Ctros: -
Focha da prusha ta0r20t7 RESULTADO DE ENSAYOS A SOLOADURA DE FILETE
Fresonciada por ing. CW). Faderco Ponce Informa Técnco: -
ENSAYO DE TRACCION EN METAL DEPOSITADD
Irforme Técnion - Tamato minmre de norddn mlllgle. | Tamaho maxime da cordén simpi
Resiswrca a latrocodn: - Aaczualigus. | Macroataque:
Esfuerzolpro de flerca B 1 - 1. -
Ekngactn en Z°{%) - 2 - 2. -
1 - 3 -
QOTRAS PRUEBAS
Tipo da prueta -
Infarme Técrion -
Ovo. -
Nembea sadador Sr. Juaw Loyals Aoy Estorpa o NA
Prueta conduoda por: g Fodarico Porce CWI N 16012821
Nasclios cemiicamas que los danas on esle fregistro son comectos y que 13 probelas Sueron pronarads, soldadis ¥ ersayados co aoerd con bos
tequarimientas da la secotn & dul cddgo estroctural AWS D301 3M 2008
Elaborada par: g Jase Siva Fabricarte ASIRUSA
Fecha 14072017 Autrzada por: fng Jose Siva
POR-AWS-015
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ANEXO N°12

ESPECIFICACIONES DE PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA'Y
REGISTRO DE CALIFICACION DE SOLDADOR
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< ASIRUSAWPS
l r u s a ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (WPS) HOJA 1do
Lﬂ...... S [0 azvaro @ AWS D1.3D1.3M.2008) EMISION: | 26042014
REVISION 0
ESPECIFICACION DEL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (WPS)
PRECALIFICADO __ CALIFICADO POR PRUEBA _X_
Nofrbes de la Compafla ASIRUSA Identificadin §. WP505
Preceso|s) da soldadura GiAAW Revidg e 00 Fecha: 13012017
Sopone POR N*{s) PCR- AWS-05 Elaboradapoe (g Federca Ponce CWI N 16012621 |
DISENO DE LA JUNTA USADA Tpo: Manual 0 Semi-automético (1
Tipor A Tops Cuadado Majuna Autormatico 0
Simple O Deble O POSICION
Respaldo S No O Poskicnatops:  Vecal Filste -
Materid de respakda; ASTM A35 Progresion vatical  Ascandents () Descendante O
fberuradoralzi R=1§a 2 5mm Di;t cara - CARACTERISTICAS ELECTRICAS
ra -
Angulo de bisel, - Rades(J- - Mada do transtorancia (GMAW)  Cerlnorouto (€]
2 v & Globular D Pubverizado O
Soldadura de reversa, SiE w0 Corrente: CAC) DCEP (D DCENE—Putsade O
Wétodo: = ’ ‘—z'—r«-—-
METAL BASE cuo; @ o o ian
Especticaciin del material ASTMA%5 Elncirod dn Tungsteno (GTAW
Tipa o Gracy: - Tamaro:
Esposor Atpe T 1.0ad0mm Flete: - Toa: B
Dématro (fubo): - TECNICA
METAL DE APORTE Anasire u osclacking Araghno o csclante
Especificackin AWS: AS18 Peeats srvple o mupe for cars) Sl
Clasificacidin AWS; I Numero de eloctrodas: o -
Olametro 0.8mm Especinde de eeclrodos;
PROTECCION Langitudina! -
Funderts; =  Gas Iezcla Lasterul -
Compasicidn  AD%Ar= 20%C0; Anguba; -
Furderts-eleciodo {clase). - Distancia de contachy dol uba ala pieza de trabao! 12mm - 20mm
Rasto ce dlimentacibn: 1525 Umn | Manliso; -
- Tamafe de la copa: - Limpheza erfre pasadas: ~ Esmenl pio escobtila metalca
PRECALENTAMIENTO TRATAMIENTO TERMICO POST SOLDADURA
Temperitlura de procaectanienta, min 10°C Temparatuea: -
Tiempo. 3= -
Tomporatura ierpases:  Minima: 10°C | oms: R -
R MAXIMO y MINIMO TAMARO DE SOLDADURA EN PASES RAIZ, RELLENO Y FILETE
Posiclén Plano Herzontal Vertical Solrecabens
Pase Raiz (max.) - . - -
Pases da Rellano (max,) - .- - -
Pase Filete Simple - - - -
PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA
Aetal da aports Comerta Voloadad Detales de la Junta
T A Teay | . Vohae | ceavance
capa s) Case Ciam. (mm) polaridad Amporaje PR [P—
1| owaw | Emross | osew | bcep | g5 | t6.r9 | .22 [TTVEE iy
' "f F 0 '
\h -
WPS.25 VAN
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] ASIRUSA-POR
lru Sa REGISTRO DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (POR) | HOUA 1002
Da acuerda al codipo estruchwal AWS 01.3/D1.3M 2068 EMISION: 281013
WENERA - ARCACN - AR REVSION 0
Nombea de la Corpahia ASIRUSA Igertficancn ¥ POR-AWS.05
Procesols) de soldadury GMAW Covtocieuto Rendsidn: 0 Fecha: 140772017
WPS NYjsl WESS Elaborado por: g Jase Silve
DISENO DE LA JUNTA USADA Tipa: Manual 0 Seri-automatico (X1
Tpa: A Tepe Cuadrada Maquina O Austamatizo O
Simplu O Dotée O POSICION
Respakdo. Si N D Pasciin a tope: 35 Fiketa: -
Matarial da respelde: ASTI ATE Progresidn vertica):  Ascendente (] Descancers: O
Avetiraderalz.  R=15a25uwm  Dim. cara ralz - CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Anquia de bised: - Radios [JU). - Modo d transferencia [GMAW)  Corodreuito
Byvenzado O
Sokdadura de revero Si0 N Comeete: CAC] DCEP (X DCE Pulsado O
Métoda: - g [P MRS Pce Manangate
METAL BASE oo o 510012821
Espectficackin del maturial: ASTM A25 Erectrodo de Tung Y‘-
Tipo o Grado: - Tamaha:
Espescr: Atope f:20mm Fieta: - Tipo:
Diametro {tubo): B TECNICA
METAL DE APORTE Armrastro u oscitacidn: Osalante
Espadificacion AWS: AS.18 Paeardasrpleo mulphs (o Ganil Simpin
ClasAcacion ANS: ERT0SH Namero de eloctodos: -
Didmatro: 4 fimm Espaciado de electrodos:
PROTECCION Longltudnat -
Fundente: - Cas. Idezcla Lateral: -
Corpasitién BI%Ar - 20%C0; Anguio: -
Funderte-cleciredo (Case). - Distancia de contacto del hube ala peza de brabap 12mnt - 20mm
Ratio de alimentackin: 15-25 Umin | Martilieo: -
s Tamafa de la copa: - Limpieza o7ro pasadas: -
PRECALENTAMIENTO ' TRATAMIENTO TERMICO POST SOLDADURA
Temperatura de precalertamienlo, mn. 0'ec Tomparaiura. -
- Terpa: -
Temperatura Inferpases:  Mirima: L Otros: -
DETALLES DE JUNTA
IACE G OF THORAMESS BT ENT
A0 RN N THROUCH "
Aa 1A
T
' " 1
o
PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA
Pawe o Matal do Cormerte Valocdad de avance
capa (s} izl Clase .pogu%ng._(@,m) Tipo y pelaridad Amparage i [cmimin)
1 Gaw ERTOS-6 08 DCEP 55.65 15-19 22
~\‘
o ——
\‘h\
—
\
PORAWS 1S Losdss /"“_“_l_t
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] ASIRUSA-PQR
' r u sa REGISTRO DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (PQR) | HCJA: 12
D acusrdo &' codigo estnictural AWS D1.3D1. 304 2008 EMISION; 281013
WEINUR RGN | WA REVISICN; 0
ENSAYO DE TENSION
Infemne Téerica; -
E”:g""‘" m Espesor (mm) ‘:::,J mm?m) ":::m:;:) Tipo de fala y ubizastn
\"
“P\\-\
. T e
ENSAYOS DE DOBLADO
Infome Tecnico: ASIRUSA - 015
Espéomen Tipe Al g2 Resutado Espécimen Tigo Arguio dadoblado | Resukada
No, detludo No.
1 RAIZ Y 180" ACEPTABLE
2 RAIZ2 160 ACEPTABLE
\—’\
INSPECCION VISUAL PRUEBA RADIOGRAFICA - ULTRASONICA
Apanencia: Buena Longitud de la probetis ensayids. -
Socavacion; ~ Mopresanta | RTRepera No: - Resurados: -
Parcaldad: No prasents UT Repents Ko - Resurados. -
Comvexidad: Aproplada Owes: - -
Facha da prueta; 14072017 RESULTADO DE ENSAYOS A SOLDADURA DE FILETE
| Presenciada por: g, C¥dl, Federico Ponce Informe Tecnico; -
ENSAYQ DE TRACCION EN METAL DEPOSITADO
Infeemne Teemica: A Tamafo minime da cordon midtiple: | Tamafo mawime de coeddn simple:
Resietenda a la raccidn: - Macroataque: Macroitinque.
Esfusrzoipto. da fuenda - 1 - 1 -
Ekngocdnen 2° (%) - 2 - 2 -
3 - 3 -
OTRAS PRUEBAS
Tipo de proeba; -
Frlonme Thenio: -
Ctro: -
Nombre sclcacor, Sr. Juan Loyoia Aroyo Estampa No. JLA
Prueta concusida por: Ing. Fecrizo Ponce CI N* 16012821
Nosotros cemficamos que bas datos en esie regsiro son cormectcs y que las probetas fasron prepasides, s0idados y ensayaces de ecverdo con los
fequenimientos da ka secodn 4 del obdoo estuctural AWS 01 301,3M 2008
Eraborado por. g Jose Siva Fabeicarta: ASIRUSA
Fecha: 14072017 Autordzadn pee: Ing. Jose Sva
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sirusa

S R R

REGISTRO DE CALIFICACION DE SOLDADOR (WPQR)
De acuerdo 8! codigo estructural AWS D1.3D1.3M/2008

HOJA 1det
EMISION: 310013
REVISION: 1

REGISTRO DE CALIFICACION DE SOLDADOR (WPQR)

Noenbre: Jusan Loyova Arreyo NI 25647664 l Mo, Estampa A l WPOR No: 015
Especiicain de Procedimianto de Scidacura (WPS). WPS 05 [Rev 0 [Focha:  140m2017
Varlables Valor Usado en la Calificacion Rango Calificado

Procesa ! Trangherencia GIAWCantocinuita GMAW Coroaranl
Eluctioda {inioa ¢ miltiok) Ui Unico
Comente | Polandad DOCER DCEP
Paslcian 36 Plarcha: Ranura: P, H, V

Progresiia da soidadura Ascendanin Ascendente an vermca'
Respaldo o Backrg - Con Regpakia Con respaldo
Material | Especifcaciin ASTM A28 ASTM A36
Metal Baso

Espesor (planchal

Atape; mm 1adevn

Fite e s

Espesor {uberla)

Atapa: -

Filala: p— -

Dismetro {luberin} ) , m‘:&;;ﬁ?—-‘

Alope. L/ _ QC1EXP. 1112019 -

Filata: -
Malal de Aporia

N® Espodificaciin AS.16 A58

Clasa: ERI(S-6 ERTOS-6
Tipo gasfundante G0N - 20%C0; BI%Ar - 20%C0;
Otros = p

INSPECCION VISUAL
Aceptatie SIE No )
Resultados do Prunba de Doblez Gulado  Prueba K°ASIRUSA- 15| .
Tpo Rusuliado Tipd Resutado
Dablado de Raiz 1 Aceplabie - -
Dotvado de Raiz 2 Aceplable - - -
Resultados de Prucbas de Filete
Apaienca: - Dimansicn Slate: -
Prueba fachra penatackin raiz - Macro ataque: -
Ispeccionada per: e Prueba N*
Crganlzaciin: —— Fecka B Y
— Resultados ds Pruoba Radiografica
Handfcacin Flacs fassbado Obsermzicnes | lleetifcackio Placa Rasutady Qeeervaconas

Irtntprotada por. — Prueba N -
Crganizacicn: - Fecha —

Nosovos, ks atafo firmares, cedfcames que los detus regeaos §0n comecks ¥ qua las probotas Aieron craperadas, soldadas y ensayados de scuerdo 3

ko requenitmie-tos de 15 s2000n 4 del iz de eokadura pstructral AWS D13 - 2008

Fabrcanie ¢ Conlrat sta: ASWUSA

Dabxrado For: g Jase St

Caifcacin Conducdda Por kg Faderko Ponce M.

Amrizae Por. ing. Jose Siva

?"C\\t 1earast

Fecha 14072017
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ANEXO N°13

REGISTRO DE CONTROL DIMENSIONAL
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ANEXO N°14

REGISTRO DE INSPECCION VISUAL
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@sirusa | pROYECTO: Cobertura Industrial - Aimacen de 4000m2 [

Cwnarsro] QANC
< cidelsa CLIENTE: CIDELSA Fome | mmvin
REGISTRO DE INSPECCION VISUAL DE SOLDADURA P | e
FLANO N° KO TE.CA REV 0 FQUIPD ID) ESTRUCTURA Caumna - CS lacra eon20?
[P0 ESTRUCTUA | Cobmea comeo:  C81 . RGEROR
1. FSQUENA DE XINTAS Y PUNTOS DF INSPECCION
w7 i

N N 1o 2 O 38 0 0 M e s Mo

LYo
1]

"
j‘..)
CATETD CE BOLIVOLIAL GARGANTA DE SOLOADURA
FECHA [t min. | TPoDE JunTa [ PEEO we N - fotn INDCACON | B
WouhaL | oA | howess NEAL

taceon? | 0 FErTE GMAVY WFS 08 AN 3 3 <
16082017 n FLETE Guaw Wrs.0s AMIE a Ll o ©
1aveqom? il fette Guaw Wrs-08 ANK 3 § | w | e w1 e . <
1aoacur! M rLrTe GMA) WS04 AW 3 I | iwveees T R T T <
oo | . FLETE GMA WHE-U3 AMI 3 B Pragron 2 I trvomss c
0oame | M FLETE GMa WS04 AVt 3 @ | S [l =5 <
noaoonr| T FLETE [ree WHE .05 Ay 3 V| (A [ <
1604201 7 £ e o WP§.05 Ay 3 8- | iwom | Goewst | o <
1608201 7 E] FLETE Caann Wi'sdm ma 3 1 o " <
T ¢ o e AW Wr§ o e ] a e | e e - 4
oAt JH FILETE oA WIR 06 o 3 A ] om0 e [
e r |4 03 FURTE Canw WI'E 06 o E] 85| S 1= Sowmar— | o [
2 LEVAN o

FLCHA NDICACIDN COARECCON um e SuL ARG

potas empalme 1 eatie  dubos  oriocduler  gelekeld pog AMH gl sl ioglsd o wis - gs

Se'inspecciona al A00% quecandd Concrme:

S lomu conmde wcioraes ce noma D1 3

FEVERDA o ConToron WE < Fa0 O T
PG SIDAD AGALPAOA PA- FOROBOAD ASLAA 20 « HOCAVALILY PP FALTAPUSON
G N.M‘cxno/!' FO & FALTA GARTANTA G = CONDON HHE CALAR N = MNGLIA
L J’ 1 —
YR 57 ASIRUSA 5% CLENTE
TAATRY OF -:um}uop: { ruhe oducson 3RO O
. =
E Siﬂ C.
Fvﬂ.‘b‘&_
i

130




@si ru S a 2 Fo.AS IVS.004
PROYECTO : Cobertura Industrial - Almacen de 4000m2
Usbrwds| QAUC
« Cldelsa CLIENTE: CIDELSA reera | 2o
REGISTRO DE INSPECCION VISUAL DE SOLDADURA Pig 1ot
IPLAND N* KO.TE.C& REV 0 FOUIPO ID! ESTRUCTURA Foua CAmuaT ¢
IO BE ESTIRUGTUNA n__.___C AN COMGH REQISTRO N (.'E' 3
L0 ESQUENA DE JUNTAS Y PUNTOS OF INSPECCION
n
e
viiedsd
WL A
1yl
i . J »
CATETO DE SOLDALUNA|  CAMOANTA (F S0 DAINKA
sty ks s COCG0 DEL ne L) "
oA ST a1 e dunta SOLOTD " ainanON WNDICACION AN
o | MEAL | woume REA
DAOsI0N an e Gy WS 08 Aun 3 4 | e v | <
A0 R FLETE Guaw Wrs.os Ay 3 J o T T <
[TCRRIEN FLETE GUA Wes-u AMH 3 3 Jams | e ] e <
400! M FLETE GULWY WS AV b} 4 | wan [y o <
M0 n rrmr GMAwY Wris.o8 AMM 3 [ DN RRRPPIRVEE e T <
[TCEPRIEY B reee GWA Wra.08 AMH ) 2 s <
B ? i FLETE Gunw WS o4 Ay 3 2 <
sacgm | . FLETE GuAn WPG-0% AV 3 ) <
et | on FLEIE G WS 0 Avn > 4 s ] e DL i <
[TCEFRIEN BT e G WPE.08 AWM 3 4 e I <
oo | an reee GuAY WS 08 AMb 3  SF e e a
Mooty | 02 FLETE ouav Wes-0 AMI 3 “ TR TR <
1. LEVANTAMIENTO L€ OBBERVACIONES
COWO0
FECHA INICACON CORRECEION SADACH AESLLTADD
NOTAS Empames ectre lbos pIncpyns sodnday por AIH & 280052017 con WPS.06
5o inspecciono o 1007 cuedance corfume,
e lomn conyesracenns de nxma 093
LEYEWDA: ~ CUNFORME NC = NG CONF DML
PG ¢ POROSIDAD AGALFALA PA= POR0SOM ASLADA 80 © SUCAVACKIN PP FALTAFUSION
FC= FALTACATETD FG = FALTA GARGANTA C1 » CORDON IRREGLLAR N o= NINGUIRA
=
/ \ __{L CULNIL
frepecta de cad ces Lutie | Fore F"Mf(m Fondu LR On ) ~ {7 Id [i e
VAR id'tu b
AN Bandra onzalez
SO ASHG R ) [ LACAUDAD
s ririelen

131



ANEXO N°15

REGISTRO DE CONTROL DE NIVELES DE PLANCHAS
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ANEXO N°16

REGISTRO DE CONTROL DE EXCENTRICIDADES DE EJES
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ANEXO N°17

REGISTRO DE CONTROL DE VERTICALIDAD DE COLUMNAS
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ANEXO N°18

REGISTRO DE AJUSTE DE PERNOS Y ANCLAJES
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ANEXO N°19

MANUAL DE MANTENIMIENTO DE ESTRUCTURA METALICA
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1. Informacion Genersl
1.1. Proposito
El cbjetvo de estas instrucchkones &5 dalinir:

- Los Procedimentos de Manlenimienio para las Estrucluras Motdlcas de @as
Tensoestructuras fabricodas por CIDELSA.

- Los precedmienlos de mantenimiento de los cables ¥ accesoncs gavanzados
de las Tensoestruchuras.

- Inspeccicnes estandar.
- Evilar procedinentos que no estin parmados,
1.2, Campo de Aplicacién

Esla documento agdica para ks squenes rabajos da mantanmmianto:
« Inspecdon veual del estada de ' estructura ralakcs,

- Inspecodn visual y reparacan del sistema de pintura en caso kb requiera.
- Inspocedn visual y reparacdén o cambio de cables y accesonos galvanzados.

- Limpoza yo lavado.

2. Condiciones de Manlenimiento para las Estructuras Maelalicas de las
Tensoestructuras

Las estiruciiras melalcas de las Cobertwras nislaladas por CIDELSA estin expuastas
al medio ambienle ¥ pee o lanto después da un cearto tempo se podrd cbsendar la
acumudaciin de contamnantos taro visibles {humedad, polo, tierra, arena, aceles,
grasas, smoq, paticulas da humo, desechos ofpances) come ne visivles {sakes
solutles, sutatos, niratos, elc.),

E! mamenimiento se dabari raalizar con ias inervenciones:

- Inspeccones perodicas o especiicas.
- Limgeeza penddica o especifica

La fracuencia y of 5po de estas nlevencones dependa esencidmanta do;

- La exposicdn do @ estuctura meldkca al medo cimatico (lvia, vento, nieve,
elc) y a depdsios da contaminames (poivo, arena, grasa, desechos, etc)

- El ipo y la intensidad da los contaminartos.

3. Inspecciones
Slemgre hay que controlar 6l estads da & estruciura metalca. Durante foda la vida de

la estructura hay qua realizar inspecciones ocularas para detectar danas o dehickncius
que poddian sar provecadas por infervencones mecancas como aboladuras o cores,
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Es respensabiidad del propietana redlizds INspacoonas peniodics y especificas, En
casn do detectar alyin @ano emergente o visble, hay que tomar las meddas
nacesArias para SU TENaZacion o Conecion,

£1 Propitario o Conductoe de la conslvesdn metvo do esle Manual puode rediza
inepecckings con parsond progio o conlratado. Es preferble que conrvie ks seevcios
de la undad do alencidn postvonta ¢ CIDELSA, cuyos 1benicos canocan bien los
detalies de una Tensocstuctura, CONSCMIBo que 1o &8 FACH que disPOnEAN 1Eroaros.

3.1, Inspecciones Perlodicas

Las nspacciones penodcas consision on chequeos visuakes quo <2 dabarin
reallzar cada € mesas a la estuctura metiica proturando dotochy 108 SQuentas
probkemas,

Qwdo en 20nas puntuNas,
Dafog enla pitura como (asguios y cones superfdaks.
Depdsios gruess en s superlicis (hojas MuUernas, Nsectos, cenizas, grasa,
polvo, desechos, elc.).
- Canositn poe picadura o generalizada,
- Abolladuras, corles © feuras.

Cuando 88 prasania un problema, asegurase de informames. Nosotros podemos
coenado en las aocones qua s deberian lomar,

3.2, Inspecciones Especificas

Las Inspeccionas Especificas son simlaes a las Perddcas, paro la dierencia
esta en que las Especificas son usadas paa medin e daio causada por un
incdents o accidente excepcional

Clerto dano puoda ser causado por los siguanes eventos:

Impactos accksanrtales que generen  abolladuras o cortes pronuncados en
cdomenlas pencipalas de a estrucura

Turrematos o factores cimibcos exlremos.

Incendos que daformen y dafien los malenalas conformanies da la estructua
camo &l acan yla pintea,

Aeparaciones de estos lipos de danos daben sor evaladas y realzadas por
prelesionales espaciaistas y axperinentxdos en estos rabajos.
4. Procedimientos de Mantenimlento
4.1, Mantenimiento Periodico de la Estructura Metélica
\

El mantenimiente peaventivo do la estructura metdlica se debe maﬂzium:m*""5
oblgatenamente cada 6 meses. Es responsablidad del propietarnio realizar o
mantenemiento feventne.

El manterimienta préevisntsn consste an;

Remover toda 1a contaminacidn como lierra, asena, polvo, ol¢,, mediante

lavado con agua a presion ayudandose con escotullas de cerdas do nylon
yio frapos industriales.
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Remover con espalula y trapo los pagaoles o impregnacanes de
contaminantes, como par ejemplo grasas, dasechos, inseclos, hacas da
aves, ale,

[a encontrarse presanca de impregnaciones grasvsas. combustible, ©
cualquier olro 1ipo de centaminante o mancha, gravio al lavado goneral,
deberd enpagarse Mmanualmente con agua y delergante industrial
blodegradable,

Luegs lavar todas las eslructueas con chorro do aguis @ presion,

Para al caso de grafilis {pinlura en aerosal), después del lavado general,
realizat una Impeza puntual con lrapo humedecido en solvenlte 1ipo
diluyenta epoxico,

£n caso se encugnlien zanas puntuales con daio del sisloma de pintura,
eslas debardn sor roparadas eguiendo las tecomendaciones mancanadas
en ol precedmiento de pintado en el Manval de Mantenimianto  del
Proveador de pintura adjunto.

5, Recomendaciones para el culdado de las estructuras

Recomendamos soguir las suiartes acciones para el cuidado del recubrimiento da
pura,

Evitar aleclar a la estructura con akin elemento punzooortante gue rasgue la
pnlusa hasta el metal,

- Evilar la contaminacién de la pinfwra con 13 colocacitn da hierros que no
lengan recubrmento supericial y que puedan impregnar de dxdo a la
eslruchra (cuando se colocan luminarlas, conaxines de cabies, elc.)

- Ewitar gplicar priuras que no sean da las mismas caracterisicas o caidad det
recubrmiento de la eslructura.

Eviar realizar apuntalamientos con sodadura para sostenef oiras esucluras,
v Gue kg estiuciuras han sk disofiadas para una daterminida carga y la
soidadura quema la capa da pinlra, deblenco sor restivda  sguiendo
estrictamente el procedmento de rasane,

Protegar a estructura cuando se fealcon rabaos da cbras cuiles para evlar
ol daha del recubrimiento, (manchas con concralo, oe.)

6. Procedimiantos y sgentes de limpleza no permitidos para las Esiructuras
Matakicas instaladas por CIDELSA

La durabiidad de las estucturas metdlicas instaladas por  CIDELSA dapenda dal
cudado ¢ la capa da pnlura qua las profege de la comosdn,

Es por ¢lko que los siquiantes procedrmantos de Impieza NO ESTAN PERMITIDOS
bajo ninguna dreunslanca.

- Abragivos de cuaiquer lipa (pohvo, pasta, liquido, espona, elc.).
« Undades preswizadas al vaper,
- Henddores 08 agua da alta presdn
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Ademis 1npose 56 pemilen los eiguientes producios:
Produclos quimlcos organicos,

Acclons, pebdleo, pasolna, acailp, keroseng, AQLarras, weohel etico, acalaw,
perdxida de hidrbgena ¥ en ganeral solventas organicos,

Productos quimicos Inorganicos,

Amanaco, ko niinco, Acids sufnco y dcdo redleo, dcklo hdrecddico, hizarbanalo,
Infiax,

., Contactenos

COMERCIAL INCUSTRIAL DELTA SA ~CIDELEA

Av. Pedro Mota 610 - SIM

TelMono: 051 1) 6178787

Fax: (051 1) 6178700

Buzon de sugerancias en nuesya pgina web wyg,cxlalsa com

v € 1
A rmaed
T
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