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Nadie puede llegar a ser
alguien si solo piensan en si
mismo y no esta dispuesto a

hacer algo por los demés”
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I. INTRODUCCION

En la actualidad se tienen escasos datos sobre los métodos. sistemas,
modelos, tipos y tecnicas que se emplean en la extraccidn de los recursos
pesquercs. La recoleccion de informacion técnica seré un medio de conocer el
nivel técnico alcanzado en lo que se refiere al uso del equipo, material, armado
de aparejos y técnicas de pesca empleados por las embarcaciones artesanales

e industriales.

La pesca de arrastre como actividad productiva, esta estrechamente
ligada con el medic de subsistencia de grupos humanos. Estos grupos
humanos realizan operaciones empiricamente llevados por la necesidad de
obtener sus alimentos provenientes del mar sin una técnica adecuada que la

permita obtener mayor beneficio de un mar rico en recursos hidrobioldgicos.

Las estimaciones del tamarfo de la poblacién de peces constituyen un
problema complejo. Mas aun, si los meétodos de estimacion tienen
requerimiento que los hacen dificil aplicacion, por un lado y de otro, que las

estimaciones estan siempre sujetas a error.

En esta oportunidad se realiza un estudio de la pesca con la red
arrastre, especificamente para la extraccion de Recursos Demersales, debido
a que las especies objetivo necesitan de un equipo de pesca y técnica
adecuadas; que nos permita maximizar la calidad de la materia prima y

eficiencia en la zona de pesca.




1.1. IMPORTANCIA

La pesca en términos generales en nuestro pais esta considerada como
una actividad que suministra pescado de consumo humano directo; asi mismo
siendo esta fuente de trabajo de muchos pobladores en nuestras caletas y

puertos.

Es de importancia el conocimiento de la performancia de redes de
arrastre dedicados a la extraccién de Recursos Demersales-Fondo. Asimismo
da cumplimiento a los decretos supremos por el MIPE y las recomendaciones
del IMARPE. en los referentes a las dreas de pesca y uso adecuado de un
tamafic minimo de mallas en el copo, con la finalidad de salvaguardar nuestros

recursos hidrobiologicos.

Este trabajo contribuird en parte a incrementar el conocimiento de la
Artes de Pesca de Arrastre de fondo-demersal en el campo como apore
técnico de disefio, armado y eficiencia, empleando una metodologia gue

finalmente pueda aplicarse a otras artes caracteristicas similares.

Con el avance técnico-cientifico debemos aumentar el volumen de
captura y disminuir los costos de operacién mediante la experiencia, practica
profesional en beneficio del pescador artesanal y el armador que aumenta sus

ingresos familiares.




1.2. PROBLEMATICA

Nuestra industria pesquera, técnicamente depende de paises altamente
industrializados tanto de los aparejos de pesca como de los instrumentos

afines, lo que constituye un freno en el desarrollo del sector.

Uno de los multiples problemas que hace frente las técnicas de
extraccién es la poca informacion y escazo asesoramiento técnico que puedan
brindarse en cuanto al disefio y armado de las redes de arrastre, asi como

también al empleo y/o uso adecuado de los materiales requeridos.

En la pesqueria de arrastre de menor calado, es necesario un
permanente estudio de las diversas relaciones de sus componentes de la red

de arrastre, lo que contribuiré a elevar el rendimiento en la captura.

Es necesaric sefalar que existe un numero limitado de personas

especializado en este tipo de investigacion.

Consideramos gque existe un stock de recursos marinos que podrian ser
extraidos en diversas épocas, los que no son explotados, entre otras causas,

por falta de una adecuada aplicacion de las artes y métodos de pesca.

LFF]




1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVOS GENERALES

* Aplicar un método practico y técnicas adecuadas para el diseno,
armado, performance de las artes y aparejos en la extraccion de 10s recursos
explotados para cada pesqueria. Ademas, esta orientado a conocer, analizar y
destacar la importancia de éstos métodos en el uso de embarcaciones de
pesca artesanal e industrial realizando programas de investigacion técnica a

corto plazo.

* Aplicar un disefio practico, y evaluar el comportamiento y
eficiencia de la red de arrastre, para la extraccion de Recursos Demersales-

Fondo, mediante un andlisis operacional con la embarcacion REY LEON.

* Incentivar el desarrollo de la pesqueria en el Perd, mediante el

uso de métodos y técnicas en la construccion de artes y aparejos de pesca.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Se tiene de conocimiento de grandes perdidas econdmicas
ocasionadas por la introduccion de diversos modelos de Redes de Arrastre, sin

previa investigacion de los parametros técnicos.

Con el presente estudio consideramos como objetivos especifico & !
- Aplicar un disefo practico y armado técnico de una red de arrastre de

acuerdo a la potencia del motor principal en la embarcacion.

- Calcular la resistencia total de la Red, cables y puertas de arrastre en

funcion a la zona de pesca.

- Determinar la eficiencia técnica de la Red.
1




[l. ANTECEDENTES

2.1. ANTECEDENTES NACIONALES

Desde tiempos remotos se han utilizados diversas artes y métodos de
pesca con fines de extraccion, de acuerdo a las necesidades, avances de la

tecnologia y recursos econémicos de la época.

Durante el desarrollo de la pesqueria de la anchoveta las companias
existentes en un principio importaban diferentes métodos de artes de cerco,
modificados de acuerdo a criterios personales de armadores y pescadores
para adoptarlas a nuestro medio, lo mismo sucedidé con las redes de arrastre y

cortineras destinadas a la extraccion de peces de consumo.

“En 1973-1974 se empezaron a desarrollar estudios preliminares de
selectividad de mallas con redes de arrastre de fondo en el BIC TAREO |l y con

redes cortineras”. (1)

‘Se efectuaron estudios sobre el tamano del aparejo - embarcacion de
acuerdo al HP del motor y se ha logrado determinar los principales parametros
técnicas preliminares de las redes de fondo y de media agua a bordo del BIC
Humboldt”. (2)

La Pesca de arrastre del Peru se remonta hacia los anos 50 cuando tuvo
como principal centro de actividad el area comprendida al norte de 8°S
teniendo como principal centro de desembarque el puerto de Paita. En la
primera parte de la década del 70 opero también una flota costera de arrastre
con sede en el puerto de Salaverry pero de menor dimension que la flota
Paitefa y con un radio de accion similar a esta ultima pero orientada

fundamentalmente hacia el sur. En la segunda mitad de la década del 70 la




flota de Salaverry se incorporo a ia flota de Paita, quedando centrada toda |a

actividad de arrastre en este puerto.

El area de accion de la flota de arrastre Paiteda normalmente esta
comprendida entre Punta Parifias y Bayocbar, haciendose viajes también a la
zcna de Cancas, Punta Cruz, Reventason, Islas Lobos de Afuera y Lobos de

Tierra.
2.2. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

"El arrastre es uno de los métodos de captura mas importante y de
mayor difusion en las pesquerias. Su origen se remonta alrededor del siglo XVI,
siendo utilizados por bugues a vela, Con el correr del tiempo, esta tendencia ha
alcanzado bastante desarrollo tecnolégico, requiriendo gran habilidad vy
experiencia para su operacion, asi como la ingenieria necesaria para estudiar vy

dimensionar el sistema embarcacion-arte de pesca-recurso”. (3)

"OKONSKI y Martini (1970), tecndlogos de pesca realizaron el trabajo
sobre verificacion de los componentes de las redes de arrastre tanto pelagicos
como de fondo, dando imégenes bastante completas y claras de las
posibilidades de utilizacién para diferentes especies, condiciones de
concentracion y distribucion de los mismos en diferentes situaciones y
posibilidades de la flota pesquera acorde con el desarralio de la actitud y de las

condiciones climatolégicas, oceanograficas prevaleciente”, (4)

"PERCIER A. (1859)., Técnico Pesquero del Instituto Cientifico de
Francia. expresa que las especificaciones para las artes de pesca deben ser
precisas, es que se debe nombrar o describir la normalizacion de los métodos
de medidas e incluir algunas definiciones para las redes de arrastre es
necesario describir en detalle los materiales y accesorios que intervienen en

une red” (5)




Las artes de pesca de arrastre que han sido discutidas por los
estudiosos de la FAO han puesto su acento en el uso de las redes del tipo de
dos panos con portones rectangulares u ovales, técnicas que se desarroilan en

Europa.

Mientras tanto en Japdn que han avanzado en todas las industrias
durante los ultimos 30 anos, el circulo de pesca de arrastre a utilizado equipos
electronicos con éxito mejorando asi las artes de pesca de arrastre y esta

activando esta técnica en todas las zonas del mundo.
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. MATERIALES Y METODOS

3.1. ESTUDIO DEL RECURSO DEMERSAL Y DE FONDO

“En el litoral peruano existe una gran variedad de peces, habiéndose
reportado entre demersales y pelagicos 737 especies. Una elevada proporcion
de estos peces son demersales y viven sobre la plataforma continental desde
profundidades muy someras hasta aquellas inferiores a los 400 m. El nimero
de especies varia de acuerdo a las condiciones oceanograficas fluctuando intra
e interanualmente. Durante el verano se incrementa para reducirse en el
invierno; asi mismo, en los afos frios se reduce para aumentar durante los

anos célidos (eventos El Nifo)". (1)

Este incremento de especies durante El Nifio se produce por dos tipos

de desplazamiento uno latitudinal y ofro vertical.

Este aumento en la diversidad es debido a que la corriente
subsuperficial de Cronwell se desplaza mas al sur de lo normal, aumentando la

temperatura y el contenido de oxigeno en el fondo.

‘Las especies demersales tipicas de la plataforma del Perg se ven
afectadas por el aumento transitorio de |a ictiofauna y por el desplazamiento de
la corriente a la cual estan asociados. Estas reaccionan frente a este hecho

condicionado por el fenémeno de El Nifo aumentando su dispersion y




reduciendo consiguientemente su densidad, ya que el drea de distribucion se
amplia hacia mayores profundidades y al sur, en funcién a la intensidad y

duracion del fenomeno”. (2)

Esto naturalmente afecta la pesqueria, que reduce sus capturas en las

areas habituales, mientras que en otras se incrementan.

‘La pesqueria en los recursos dermesales en el Perd, estd sustentada
por la explotacion de importantes recursos que contribuyen al consumo
humano directo; siendo necesario conocer sus caracteristicas biolégico -
pesqueras, niveles de explotacion, puertos donde mayormente son explotados

y los aparejos de pesca utilizados”. (3)

Entre los principales recursos demersales destacan:

Merluccius gayi peruanus  -—————- — merluza
Paralonchurus peruanus B SUCO O Coco
Mustelus whitney! e toyo
Paralabrax humeralis R cabrilla
Cynoscion analis o cachema O ayanque
Myliobatis peruvianus e — raya
Paralinchthys adspersus ————————e lenguado
Caulolatilus cabezon oo pejeblanco
Hemilutzanus macrophtalmus =~ ojo de uva
Prionotus stephanophrys B falso volador
Brotula charkac = e Congrio
Hemanthias peruanus e Doncella
Trachinotus paitensis ~  ———— Pampano
Squatina armata e Angelota




MERLUZA

Nombre cientifico: Merluccius gayi

Nombres comunes

Merluza, nombre de origen espanol dada a la especie correspondiente |
también es llamado peje-pa!o, probablemente por su parecido a los Gadidos a
cuyo filete seco se denomina en el Norte de Europa "Stockfish” que significa
pez-palo. El nombre de "bacalao" que a veces usan para esta especie
corresponde a Mugilides chilensis.

Tamano
Hasta 38 cm. con un peso de 250 a 350 gr.

Color

Dorso oscuro. Alguncs de los radios inferiores de las aletas pectorales

SON Negros.

Biologia

Son peces adaptados a la vida cerca del fondo. Prefieren los fondos
arenosos y de guijarros hasta una profundidad de 500 metros. Se alimentan de
pequefos peces y crustaceos. El peje-palo es un pez migratorio que se reune
en cardumenes. Durante |la época de reproduccion se alimenta poco y una vez
realizada la puesta los peje-palos se dispersan en busca de alimento. En el

género Merluccius se han dado casos de hermafroditismo.

10




Distribucion geografica

Conocido en las costas del Pert y Chile. El género Merluccius existe en
muchas partes del mundo prefiriendo las aguas templadas. Una especie muy
parecida a la nuestra, el M. productus, vive al Sur de los Estados Unidos y tiene

importancia comercial.

Nétodos de captura

Con redes de arrastre de fondo.

FALSO VOLADOR

“Otra especie que viene cobrando importancia en el contexto tecnolégico

nacicnal para el consumo humano directo es el falso volador.

Estz especie se distribuye verticalmente hasta los 480m. de profundidad, con
cardumenes localizados entre 5 y 60 millas de la costa desde Tumbes hasta el
Callao; utilizandose para su captura redes de arrastre de fondo. Presenta
segun la muestra estudiada un rango de tallas de 10 a 24.5cm con una curva
biomcdal de 14 y 2Ccm. Siendo su carne de color blanco, de muy bajo
contenido graso y con caracteristicas especiales intrinsecas que lo hacen

adecuzdo para el procesamiento de pasta de pescado’. (4)
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CRUSTACEOS

Estas especies habitan mayormente al borde de la plataforma

continental. Los Recursos Demersales normalmente tiende a concentrarse al

norte de los 10°S, a nivel de los 80 brazas de profundidad.

Entre los recursos de fondo, encontramos invertebrados como:

Penaeus Spp Langostino
Argopecten Concha de abanico
Euphylax Davii Cangrejo nadador i

3.1.1. DEL RECURSO EN ABUNDANCIA I

Las especies hidrobiolégicas que fueron capturadas con mayor
abundancia por la red de arrastre, corresponde a la familia Penzidae siendo

factible encontrar en la actualidad en |la Zona Norte en sus diversas especies:

a). Penaeus californienses

b). Penaeus vanamei

c). Penaeus stylirostris




Caracteres Distintivos.- Rostro con dientes dorsales (8 hasta 11) vy
ventrales. Surco y carina adostrales largos, scbrepasando ampliamente el nivel
del diente epigastrico, llegando frecuentemente hasta cerca del borde
posterior del corazgjn; parte posterior del surco casi recta. Carina gastro-
frontal presente y bien definida. Carina gastro-orbital larga, cubriendo por los
menos 4/5 de la distancia entre la espina hepatica y el margen orbital. Petasma
del macho con proyecciones disto-mediales bien desarrolladas y largas. Telico
de la hembra del tipo “cubierto”, con placas y receptaculo seminal en el
esternito XIV; placas sin setas, con el borde anterior truncado y cubriendo
completamente a la parte posterior del esternito Xlli; carina longitudinal de las

placas completa. Color: Fondo cafe-rojizo; pereiopodos amarillos.

Talla: Maxima: 15cm. De longitud total

Habitat y Biologia:. Ha sido encontrada sobre fondos arencsos o lodosos,
entre 2 y 180m., de profundidad, pero es mas abundante entre 25y 50 m. Es
tipicamente marina, pero los juveniles se encuentran ocasionalmente en

estuarios o lagunas.




3.2. CARACTERISTICAS DE LA RED DE ARRASTRE

3.2.1.RED DE ARRASTRE

Se conoce Red Arrastre al arte de pesca de estructura conica con
prolongaciones laterales en la parte de la boca llamadas alas o brazos. La
parte posterior de la Red se le conoce con el nombre de copo y/o saco, la cual

va cerrada con el fin de que los peces queden atrapados.

E! arrastre disefiado en nuestro proyecto, esta destinado para la captura
de los recursos demersales que habitan cerca del fondo y para especies del

mar.

La Red esta estructurada por 4 tapas. Una superior, otra inferior y las
leterales; las cuales cada uno de estas etapas estan conformadas por varias

piezas o paneles.

“En términos generales la red de arrastre es un equipo hidrodinamico en
el cual la abertura vertical es inversamente proporcional a la abertura
horizontal. A mayores profundidades, tiende a tener una mayor abertura
herizontal y viceversa, afectando la eficiencia de captura de los ejemplares que

se encuentran en el extremo de la altura del cardumen’”. (5)

14
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mar.

La Red esta estructurada por 4 tapas. Una superior, otra inferior y las
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“La técnica de pesca corresponde al principio de filtrar presas ubicadas
en la columna de agua; para ello se arrastran la red de arrastre en forma de
saco, que filtra el agua atravez de sus mallas no permitiendo que la captura se

escape ni se enmalle”. (6)

La prolongacion de la red va a determinar el grado de abertura horizontal

de la boca y por consiguiente el area de barrido.

En la parte superior y anterior de la red se encuentra la parte del cielo
que consiste en una pieza trapezoidal que nos sirve de techo a la red para
retener los peces que tratan de salir o escapar hacia arriba en el momento que
la red esta trabajando. La red de arrastre disefiada, tiene una longitud de 36m.
el embande utilizado para el armado de este aparejo fue de 20 y 30% para la

parte central de la boca y alas respectivamente,

Las partes laterales de la red se unen con hilo, formando un cordén. El
tamafo de malla usado en las alas y diversos paneles trapezoidales fue de dos
pulgadas. Para el caso de antecopo y copo se considero un dimensionamiento
de 3.81m de largo por 1,9m de ancho; con un tamafo de malla de 1 %2 a 3

segun la especie a capturar.

La abertiura horizontal de la boca de la red se determina de acuerdo a

las dimensiones de la relinga superior de la boca mide 28 m; asi como la

relinga infericr igual a 30 m.
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3.3. MATERIALES

3.3.1.MATERIALES UTILIZADAS EN EL DISENO Y ARMADO DE LA

RED

Para ejecutar el proyecto se disefio la red de arrastre modelo AFD
para la extraccion de recursos demersales y de fondo indicando a la vez que
esta compuesta de cuatro tapas o caras y tiene una longitud de 36 m.

Incluyendo el copo y un tamano de boca de 35 m. ‘

La Red de Arrastre se arma con material nylon muiltifilamentoso, los

materiales empleados son:

PANO:
Tiene forma de una lémina que se encuentra formado por diversos
nudos. Estos nudos a su vez derivan de los hilos entrecruzados. En un pafio la

unidad fundamental es cada uno de los cuadraditos llamados mallas.

Como es de conocimiento, se ha previsto que los pafnos son de nylon,
material que con respecto a otros tiene la ventaja de ser mas eficaz en la pesca
por ser mas fino y resistente a igualdad de diametro. Segun los medios de

aprovisionamiento, estos panos puede ser confeccionados con hilos colchados




o trenzados. La construccion del pafo para esta red fue hecha con nyion

TD210/... torcido y con nudo y de diferentes tamafos de malla: 63, 38 m/m.

CABOS:
Es el producto de la torsidn y/o trenzado que sufren varios cordones de

hilos. Estos hilos torcidos en forma helicoidal poseen bastante resistencia.

Generalmente se emplea para relinga superior en inferior con un
diametro 1/2" y tambiéen los utilizamos para los refuerzos de 3/8" a través de

todo el cuerpo.

HILO:
Cuerpo resistente formado por varias hebras que forman los cordones y

estas con un proceso de torcion adecuado forman el hilo final.

Se utilizaron para la union de pafos y como refuerzo entre paneles. El

sistema de numeracion del hilo fue td. 210/18 y 210/36 respectivamente.

CABLE:

Cuerpo resistente formado por varics cordones torcionados alrededor de

un egje llamado madre.

Para la operacidon de pesca se utiliza con frecuencia cable de acero de

1/2" de digmetro enrollado en los tambores del winche, cada tambor, poseia
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750 m. de cable de arrastre galvanizados, siendo este tipo de cable el de
mayor uso por tener la enorme ventaja de ser resistente a la abrasion, y al

aplastamiento en maniobra de pesca.

FLOTADORES:
Cuerpos esféricos de material sintético con caracter de boyanza de 20-

25 cm. de diametro.

Su finalidad principal es mantener abierta la boca de la red. La red
disefada lleva entre 10 a 15 flotadores distribuidas en una forma proporcional a
lo largo de la relinga superior. El numero de flotadores varia de acuerdo al tipo
de especie a capturar, desde el punto de vista de la profundidad de su habitat

del recurso.

CADENA:
La conjuncion de eslabones enlazados entre si constituye la cadena.
La cadena utilizada fue de material acero galvanizado teniendo un

diametro de 3/8" por eslabdn.

Esta cadena es considerada como lastre y va unida a la relinga inferior
para dar mayor peso y permite que la red baje y pueda abrir la boca de la red.
De igual manera teniendo en cuenta el recurso a capturar el pesc del lastre es

aproximado entre 40-45 kg. de peso.
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GRILLETES:

Arco de acero galvanizado tipo "U" por un pin en sus dos extremos de

relinga superior e inferior.

Los grilletes utilizados en la maniobra de pesca tienen didmetro de 1/2" - 3/4",

ANILLAS:
Aros de bronce que van unidos perimetricamente en el ancho del copo y
que van a servir para dividir la bolsa cuando existe excesiva cantidad de peces

capturados.

SALVA:
Cabo trenzado de 1/2" - 3/4" de diametro de material polietileno unido
cesde un extremo del ala hasta el copo para ayudar a remolcar y subir a bordo

de la embarcacion la pesca.

3.3.2INSTRUMENTOS UTILIZADOS EN EL ARMADO DE LA RED

AGUJAS:

En el lenguaje del pescador la aguja es el instrumento que sostiene la
uerda necesaria para trabajar en la red. Esta debe ser hecha de madera,
hueso, plastico o metal y viene en varias formas. La aguja de metal es
exclusivamente colocado para trabajar en mallas de medidas a menos de: 10

mm.




La aguja de plastico, sin una lengua pero con la porcién delantera

abierta gue tiene la ventaja adiciocnal que permite rellenar la maquina.

MALLERO:

El mallero es indispensable en el trensado a mano continuo. Es hecho
de una pieza de madera fuerte, pulida, plano o redondo, de longitud variable,
segun el tamano de la malla. Cada mallero es nombrado de acuerdo al tamano
de la malla gue se haga. Ademas en el trenzado con un mallero N° 10, las

mallas son de 10 cm.

Es la seccion que mezcla el nudo, la cual varia con el tamano de la
malla de la red estando echa; es igual al largo de los dos lados de la malla

enlazada en él.

CORTADOR DE HILOS:

Es un cuchillo especial plegable cuya hoja puede doblarse sobre el

mango.

CORTADOR DE CABOS:

Instrumento eléctrico tipo cautil, corriente de 220V. con una hoja de 10

cms.

CORTADOR DE CABLE:
Instrumento electrico tipo esmeril, con una hoja de granito. Utiliza

corriente de 220 V.

WINCHAS:

Sirven para efectuar las mediciones en las diferentes partes de la red.
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CUCHILLAS:
Instrumento metélico de construccion artesanal que sirve para efectuar

corte de panos, hilos, etc.

3.3.3. EMBARCACION PESQUERA UTILIZADA PARA EL
DESARROLLO DEL PROYECTO

Para evaluar la eficiencia y comportamiento de la red de arrastre
modelo A FD, se utilizé la embarcacién pesquera "REY LEON" Esta

embarcaciéon es de funcion multipropdsito adaptada para la pesca de arrastre

por popa.

La consideramos embarcacion multipropdsito porque se puede adaptar a
la pesca con espineles, arrastrero e inclusive para cerco dependiendo del

grado o temporada de pesca que puede presentarse en nuestro litoral.

3.3.31 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA
EMBARCACION

NOMBRE ; "REY LEON"

MATRICULA : CO 15524 BM

ASTILLERO : FACTORIA NAVAL
PERU

COLOR : NEGRO

ANO DE CONSTRUCCION : 1996 |

MATERIAL DE CONSTRUCCION: ACERO NAVAL

ESLORA ; 15 mts.

MANGA : 5 mts.

PUNTAL 5 3 mts.




CAPACIDAD DE BODEGA : 25 TN.

N° DE BODEGAS : 01

COMBUSTIBLE : 2 TANQUES
PETROLEOQO aprox. 4800
Lts

AGUA : 2 TANQUES 1000 lts.

DESPLAZAMIENTO MAXIMO  : 9 NUDOS

VELOCIDAD DE CALADO : 2-38N.

FORMA DE PROA : TIPO BOLICHERA

FORMA DE ESPEJO : CERRADA

N° DE CUADERNAS : 9y 2 MANPAROS

MOTOR : VOLVO PENTA TM
D102 A

N° DE SERIE CAJA DE MOTOR : 45 A1

POTENCIA DE MOTOR : 240 HP

WINCHE HIDRAULICO : CON 2 TAMBORES

N° DE MASTIL : 01

N° DE TRIPULANTES : 09

3.3.3.2 EQUIPOS DE NAVEGACION

Para partir en busca de zona de pesca la embarcacion se
dirigia y enrumbaba con la ayuda de los egquipos de navegacién que

mencionaremeos:.

(S8
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COMPAS MAGNETICO:

Es un equipo magnético que nos permite orientar la proa de la
embarcacion hacia la zona de pesca o hacia algun punto de destino. Es de
gran importancia el uso del compas para evitar los desvios en las diversas
derrotas que se pueden ocasionar debido a factores climatologicos como

neblina, niebla, lluvias, fuertes vientos, etc.

NAVEGADOR POR SATELITE: GPS

Como es de conocimiento, el GPS (Global Positioning System) es un
conjunto de satélite basado en un sistema de radionavegacion orientado a
informar la posicion en un determinado momento de nuestra embarcacion

pesquera.

Los navegadores por satélite son equipos que recepcionan las sefales
de satélites. Seleccionando las sefales de latitud, longitud vy altitud;
especificamente indicamos la recepcion de su velocidad y rumbo de travesia
que presenta la embarcacion pesquera. Mediante el navegador por satélite
podemos realizar o determinar : Distancia, cambio de rumbo, tiempo requerido
para llegar a un punto determinado. Todas estas magnitudes pueden ser

graficadas.

J
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La embarcacién utiliza un navegador por satélite "NAVIGATOR" marca

Koden, modelo KGP-98.

01 RADIO DE BANDA LATERAL UHF:

En el dasarrollo del Proyecto como ayuda para la navegacion y
comunicacién como otras embarcaciones pesqueras se utilizo radio HF y UHF
de alta frecuencia ) que tiene entre 13 a 30 mhz; estos permiten la
comunicacién a largas distancias, pero tienen la desventaja de depender de la
ionosfera, ya que esta capa es muy inestable en su comportamiento, dado que
puede subir o bajar y cuando estad muy alto el alcance no se produce. Existen
también radios que transmiten dentro del espectro VHF (Very High Frequency),

que tienen entre 30 y 300 mhz de frecuencia.

RADAR:

Es un equipo electrénico de navegacion que emite una serie de ondas
que viajan en el espacio y que al chocar con el objeto solido, la senal regresa y
es captada por el radar y luego lo transmite en un pulso y ese pulso es el
objeto. Los barcos pequefos tienen menos eficiencia para ser captados; Si
fueran mas grandes se ven mejor en el radar; para verlos se necesita mas

energia irradiada; es decir, aumentar su potencia.
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El alcance de los radares esta en funcidn a su potencia, pueden ser:

POTENCIA ALCANCE
3 KW 24 millas nauticas
4 KW ' 36 millas nauticas
5 KW 36 millas nauticas
10 KW 48 millas nauticas

3.3.3.3 EQUIPOS DE ACUSTICA

Asi mismo una vez efectuado el derrotero, es decir la ruta
para llegar a la zona de pesca, con la ayuda de los equipos electroacusticas, se
procedid a localizar las mayores concentraciones de los recursos demersales y
de fondo. En la-embarcacion pesquera "Rey Ledn" se utilizo el siguiente equipo

electroacustico :

ECOSONDA:

Es un equipo electroacustico que facilita la captura de los Recursos a
pescar, sea cual fuese la modalidad y/o arte a utilizar. A traves de este equipo,
mediante la pantalla podemos verificar la profundidad de la zona de pesca. Asi
como la concentracion de los recursos existentes en el lugar y ademas se

puede visualizar la configuracion del fondo. Existen variedad de ecosondas,
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variedad de marcas y la mayoria muy modernos. Actualmente se presentan las
ecosondas a colores que nos permiten diferenciar rapidamente colores de
terreno, cardumenes de los recursos hidrobiolégicos asi como también
indicadores de anomalias que presenta el ambiente marino. Todo tipo de
ecosonda presenta un rango de frecuencia que pueden estar entre 10-50 Khz
para diferenciar la dureza y debilidad que pueda presentar el terreno—fondo

submarino, evitando asi las multiples trabas y roturas del aparejo de pesca.

3.3.3.4 EQUIPOS E INSTRUMENTO DE CUBIERTA

Para la operacion de pesca de arrastre se utilizaron
equipos e instrumentos auxiliares en la maniobra de calar y virar la red.

Mencionaremos los siguientes:

WINCHE HIDRAULICO:
Equipo de fuerza en el cual se enrrolla 750 m., de cable de acero de 1/2
pulgada de diametro por cada tambor. El winche poseia 2 tambores uno en

cada banda.

MASTIL:

El mastil de la embarcacion era de fierro con una altura de 6 metros.




POLEAS:

Instrumento que se encargaré de dispersar la fuerza.

CABOS DE MANIOBRA:

Consideramos los diferentes cabos para levantar peso.

ESTROBOS:

Pedazos de cabos unidos en ambos puntos que sirven como refuerzo
para levantar seguro la bolsa o copo y/o utilizado para varias maniobras.
GANCHOS:

Porcidn de metal doblado y acondicionado para levantar material y

objetos de pesos considerados.

TECLE MECANICO:
Instrumento importante utilizado para facilitar el transporte de material y

equipo que posteriormente son empleados para el armado de la red.




3.3.3.5 EQUIPOS DE SALVAMENTO

Consideramos los siguientes:

Chalecos salvavidas
Balsas salvavidas
Radio baliza
Extintores
Alimentos secos

Medicamentos

3.3.3.6 ELEMENTOS AUXILIARES

Consideramos los siguientes:
Cuchillos
Ganchos
Alicates
Linternas
Cajas plasticas de 25 kg de capacidad
Baldes
Palanas
Bolsas plasticas

Picos
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3.3.3.6.1 MATERIALES Y HERRAMIENTAS DE

TRABAJO Y

TOMA DE DATOS

- Formulario para toma de datos
B Libreta de apuntes

- Tablas de ayuda

- Crondémetro

- Calendario

- Calculadora

- Juego de escuadras

- Cartas de navegacion

- Ictiometro

- Cinta graduadas

- Balanza romana

3.3.4. PUERTAS_DE ARRASTRE

Las puertas de arrastre o portones son parte importante ya
que ellos van a permitir dar la abertura apropiada a la boca de la red y su
posicion durante el arrastre es muy importante para fijar la captura de pesca

con red de arrastre.




Se hara saber que en fondos suaves y sin obstrucciones, todos los tipos
bésicos de portones son aprovechables mientras que en fondo duro y con

obstaculos se deberan seleccionar con cuidado.

Existen diferentes modelos de portones, teniendo en cuenta la

configuracion del terreno o de la pesca que se requiere realizar.

Después de varios lances, conviene determinar como trabajan las
puertas en el fondo. Se sabra si trabajan correctamente por el desgaste de la
zapata, que debera indicar una ligera inclinacion hacia el exterior relacionada
con un levantamiento de redes o menos acentuado, segun la naturaleza y el

perfil del fondo.

De manera general, se sabe gue si se fila poco cable se acentua la
inclinacion de la puerta hacia el exterior, mientras que si se fila demasiado

cable la puerta se puede inclinar hacia el interior:

Es facil regularlas modificando ligeramente la diferencia de longitud

entre las patas de gallo.



Para hallar la resistencia total de las puertas de arrastre se considera

la siguiente formula hidrodinamica segun el manual de S.L.Okoski y

L.W.Martini :

Donde:

Rx

Cx

1

I

i

Resistencia de la puerta de arrastre (kg-F)
Coeficiente de arrastre es variable con el angulo
de atague de las puertas de arrastre de 27-28°Cx
= 0.5 (35-40°)--> (0.85)

Densidad de agua de mar, 105 Kg-F seg2/MA
Area de |la puerta

Velocidad de arrastre, 3 nudos (1.543 m/seg)

Asimismo, para determinar la superficie de las puertas se considerd:

Para la construccion de la puerta de arrastre se debe tener en cuenta

lo siguiente:

- Angulo de ataque 35° - 40°.
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% Una puerta se encuentra dividido en 4 partes.

- De la parte inicial marcar un 1/3 de la longitud de |a puerta.

- Dividimos la puerta en 2 puntos.

- De la distancia de la puerta medida‘ a 1/2 se traza una recta
perpendicular.

- Con el angulo de ataque conseguido con las tablas se traza el angulo
desde la distancia de 3/4.

- Del punto de cruce de ambas rectas se traza una recta hasta la

distancia de 1/4 inicial.

Se considera para el caso de las puertas rectangulares que consume

el 25% de la tension calculada de arrastre.

La puerta de arrastre disehada para el desarrallo del proyecto tuvo

como dimensiones: 1.50m. de largo y 1.10m. de ancho.

Su construccion fue a base de madera, con su borde revestida de

fierro teniendo un peso total de 180kg. cada puerta de arrastre. Ver. Fig. N°6




3.4. METODICA

3.4.1.METODO EMPLEADO PARA EL DISENO Y ARMADO DE LA

RED

Para el presente trabajo de Iinvestigacion se utlizd la
metodologia de Okonski y Martini (1970); tecndlogo en disefio de arrastre,

dandonos resultados favorables de acuerdo al comportamiento del arte.

Inicialmente para la construccion de la red de arrastre modelo AFD,
se tuvo en cuenta de manera primordial la capacidad y/o potencia del motor
principal de la embarcacion pesquera. Teniendo en cuenta ésta potencia se

disefo el planc a una determinada escala para facilitar el armadc.

Basandoncs en el plano de la red, primeramente preparamos [os

paneles o pafos dandosele a cada uno la forma trapezoidal.

En la preparaciocn de los pafnos se emplea formulaciones
matematicas, para determinar los tipos de cortes gue se utilizaran, asi como

la cantidad de aquelios.

La unidn de los pafos se realiza en funcidon del namero de mallas del
borde inferior del pafo anterior con el nimero de mallas del borde superior

del pano posterior.




Construidas las dos partes o tapas de la red se procede a unirlas por
los costados con un cabo tomando cuatro mallas por tapa para luego formar

un cordon representando éste el largo de la red.

Las piezas llamadas Cielo y Vientre se unen malla a malla por los
extremos con la parte inferior de las alas y las mallas restantes del centro

van unidas a la relinga formando el centro de la boca de la red.

Al unir el pano con la parte central de la relinga de flotadores y relinga
de lastre, se determina el porcentaje de embande respecto a la longitud total

del pano, quien originara posteriormente una determinada abertura de malla.

Ver. Fig. N°4.
3.4.2 CALCULOS MATEMATICOS PARA EL DISENO

Para determinar las cantidades y distribuciones de los
materiales en el proceso de Armado de la Red de Arrastre, se utilizaron una

variedad de calculos matematicos denotados por las siguientes formulas:

3.4.2.1. CALCULOS MATEMATICOS QUE SE TIENEN
EN CUENTA PARA EL DISENO DE LA RED DE
ARRASTRE

Para disefar la red de arrastre exclusivamente
para pesca de recursos demersales y de fondo, hay que tener en cuenta l0s
siguientes factores: caracteristicas principales de la embarcacion, potencia

para remolcar la red, dimensiones del arrastre, condiciones metereoldgicas
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de la zona de pesca en la que va a efectuar el trabajo, naturaleza del fondo,
biclogia y tamano de las especies a capturar para determinar el tamano de
la malla. A continuacién detallaremos los calculos mas importantes a
considerarse para este disefo, haciendo de conocimiento que estas
ecuaciones matematicas son las recomendadas en el manual de materiales
de pesca de S.L.Okonski y LW.Martini , especialistas en tecnologias

pesquera.

3.4.2.1.1 POTENCIA Y ARRASTRE:

La potencia y arrastre depende del rendimiento
de la maquina principal del disefio de la hélice, estado del mar, etc. La red
de arrastre debe ser arrastrada, desplazandose a una velocidad promedio
de 2.5-3 nudos; para conseguir el desplazamiento contamos con el elemento
de la embarcacion, que con su potencia imprime al conjunto la velocidad y

arrastre requeridos.

CALCULO DE LA POTENCIA PARA REMOLCAR LA RED DE

ARRASTRE:

La potencia disponible para remolcar la red es la fuerza practica de

arrastre de una embarcacién gue tiene un motor de una cierta potencia.

P.E.=BHP xK; x Ka x K3




Donde:

P.E.
BHP

K1

K3

Potencia disponible para remolcar el equipo de pesca.
Potencia principal del motor, recomendandose utilizar el
85%.

0.85

Coeficiente del estado de mar durante la operacion de
pesca rigurosa, cuando la fuerza es de 80%
comunmente usada.

0.80

Coeficiente de eficiencia de propulsion arrastre

pequeno; K3=0.28

3.4.2.1.2 RESISTENCIA TOTAL DEL ARTE DE
ARRASTRE

Segun el Manual de Okonski y Martini, nos

da a conocer que lIa resistencia total. del arte de pesca; incluidos cables,

portones y red de arrastre aplica la siguiente formula:

PE% T8




Donde:

|| Rt = Resistencia total del arte de arrastre
vV = Velocidad de arrastre, 3 nudos (1.543 Mt/seq)
PE = Potencia efectiva utilizada por el motor principal para

arrastrar el equipo de pesca.

1 HP = 75 Kg.f x m/seg.

3.4.21.3 RESISTENCIA DE LOS CABLES

La resistencia del cable de arrastre puede ser

expresada con la siguiente formula:

Donde:
Rc = Resistencia del cable de arrastre (Kg)
G = Coeficiente de resistencia
) = Densidad del agua de mar (105 Ka.-f x seg®)
m4
L = Léngitud del cable cuando se arrastra
vV = Velocidad de arrastre

D = Diamtero de cable




3.4.2.2 CALCULOS MATEMATICOS QUE SE TIENEN
EN CUENTA PARA EL ARMADO DE LA RED

3.4.2.2.1. PARA DETERMINAR EL CORTE
DE LOS PANOS

Se empled el método utilizade por
Stanislao Okonski y Martini sobre disefic y comportamiento de la red de
arras{re en lo referente al acorte de los pafos que conforman el cuerpo de la
red. Se debe de tener en cuenta el sentido de los nudos para facilitar el

entendimiento del corte.Ver. Fig. N°2

Para determinar la razén del corte de los diferentes pafos

trapezoidales se utilizo la siguiente formula:

A-B=P
BX2=0
Q+P=RP, CQP

P-CQ=RT

Donde:
= altura del pano
= base del pano

corte de pano en puntos

o T oW r
il

= corte de pano en bares
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RP = Residuo de P
caQa = Cociente de Q y N° de veces al cortar el pafio
RT =  Residuo total y N° de veces al cortar el pafo.

3.4.2.2.2.PARA LOGRAR UNA BUENA UNION
DE PANOS

Para unir panos entre los bordes
superiores e inferiores se desarrolld la siguiente expresion matematica,
segun las cantidades de mallas que presente cada uno. Para el caso de unir
pafnos en la parte lateral, se tomé cuatro mallas para cada parte y uniéndolo
con hilo doble hasta lograr un cordon de 8 mallas a lo largo de toda la red,;
esta uniéon va a permitir darle mas consistencia y mayor resistencia en el

momento que la red esté trabajando.

A-B=C
B-C=D
A+-C=D
Donde:
A E borde del pafio con mayor N° de mallas
B = borde del pafio con menor N° de mallas
D = indica la unién de mallas de lcs bordes de cada
lado
C = diferencia de N° de mallas




3.4.2.2.3.PARA DETERMINAR EL PESO DEL
PANO Y COSTOS DEL APAREJO
Se ha utilizado tablas standarizadas de
peso de pano por longitud en metro y altura del pano en malla con sus

respectivos costos.

P.pa = Pt x Ma/100 x Mts/151

P.pa = peso del pano en el aire

Pt = peso del pafio en tabla segun la relacidn longitud
de malla N° de hilo

Ma = N° de mallas en alto del pano

Mts = N° en metros del largo del pafo

3.4.2.2.4 PARA DETERMINAR LA LONGITUD

DE LAS RELINGAS

Se empleo el meétodo de reduccion ©
embande que es la disminucidn que experimenta el pano al ser armado
scbre un cabo mas pequeno. Es recomendable un embande de 20-30% en

la parte central de las relingas tanto superior e inferior.

E (%) = (Lp - Lc)/Lp x 100
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3.4.2.2.3.PARA DETERMINAR EL PESO DEL
PANO Y COSTOS DEL APAREJO
Se ha utilizado teblas standarizadas de
peso de pafo por longitud en metro y altura del pafo en malla con sus

respectivos costos.

P.pa = Pt x Ma/100 x Mts/151

P.pa = peso del pafio en el aire

Pt = peso del pafo en tabla segun la relacion longitud
de malla N° de hilo

Ma = N° de mallas en alto del parno

Mts = N° en metros del largo del pano

3.4.2.2.4PARA DETERMINAR LA LONGITUD

DE LAS RELINGAS

Se empleo el metodo de reduccidon o
embande que es la disminucion que experimenta el pafo al ser armado
sobre un cabo mas pequeno. Es recomendable un embande de 20-30% en

la parte central de las relingas tanto superior e inferior.

F (%) =(Lp-Lc)Lpx 100

0




E (%) = porcentaje de embande
Lp = Longitud del pafio

Lc = Longitud del cabo

3.4.2.2.5.PARA DETERMINAR CANTIDAD DE
FLOTADORES

Para lograr determinar la cantidad de

flotadores a utilizarse en la relinga superior se procedid a encontrar el peso

Calculo de hundimiento Fh = Pma (1 - 1/g)

en el agua de los diferentes materiales y calculamos la fuerza de

hundimiento.

Fh = fuerza de hundimiento

Pma = peso del material

g = peso especifico del material
Volumen de la boya=4.188 x r®

Luego calculamos la fuerza de bollanza:

Fb = Pma(1/g - 1)

Donde :
Fb = fuerza de boyanza
Pma = peso de material en el aire

g = Densidad del agua del mar
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Finalmente, se determind la cantidad de flotadores al llevar en la

relinda superior, utilizando la siguiente ecuacion:

N° F = Ptm/PF

b

N° = numero de flotadores
Ptm = Peso total del material

P.F = Peso del flotador

Es necesario mencionar que la cantidad de flotadores
obtenidos para la relinga superior es tan solo uno de los factores muy
importantes que intervienen en la determinacién de una buena

abertura de la boca de la red.

3.4.2.2.6.PARA OBTENER LA LONGITUD DE
LOS VIENTOS |

Para el presente estudio se a
utilizado una ecuacion técnica de acuerdo al angulo de abertura de viento o

cables de 10°

Ac=(DE/Tg)-LR

Ac = Longitud de los vientos

DE = Abertura vertical de la Red

Tg = Angulo originado por los vientos entre
puntas las Alas

LR = Longitud de la mitad de la Relinga




3.4.2.2.7.PARA LONGITUD DE CALAMENTOS

Suponiendo la convergencia de los lados
en un punto y aplicando el teorema de triangulos semajantes se

desarrollo la siguiente expresion. Ver. Fig. NP5,

GE = (AC/AB) x FG - DE

Donde:

GE = longitud de los calamentos

AC = longitud total de la red

FG = distancia entre puertas de arrastre
DE = longitud de la red

AB = distancia entre punta de alas

3.4.2.2.8.ESTIMACION DE LA BOCA DE

LA RED

Para calcular la eficiencia de abertura de |a boca de la red se calculo

mediante la siguiente ecuacion matematica:




AB=AH X AV X 0.73

Donde:
AB = abertura de la boca
AH = abertura horizontal
AV = abertura vertical

0.75 = coeficiente de forma de boca

3.4.2.2.9.DETERMINAR VOLUMEN DE LA

BOCA DE LA RED

Para determinar el volumen de

agua filtrada en metros cubicos se expreso la siguiente ecuacion:

V AF = AB x Va

Donde:

V AF = volumen de agua filtrada en un segundo
AB = érea de la boca m?

VA = velocidad de arrastre m/seg
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3.4.3. METODOS DE OPERACION DE LA RED DE

ARRASTRE

Es importante indicar que para determinar la
geometria de la red existen dos métodos: directo mediante la lectura del
multi-net sonda scanmar; e indirecto por la técnica de semejanza de
triangulos. Se tomaron los parémetros técnicos para evaluar el
comportamiento de las redes, como la abertura vertical, abertura horizontal,

profundidad de la relinga superior, velocidad de arrastre, etc. Ver. Fig. N°5

TECNICA DE PESCA

Para realizar una faena de pesca de arrastre para recursos
demersales y de fondo es necesario tener en cuenta las siguientes

consideraciones:

Observaciones visuales con ayuda acustica, a fin de realizar trayectos
de zonas de pesca previas a la operacion de captura. Hecha las

consideraciones previas seguimos la siguiente:
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3.4.3.1. Preparacion de la red de arrastre en puerto:

Aprovechando que el bahia o encargado de la
embarcacion realiza los tramites legales en la captura maritima y solicita
zarpe respectivo los tripulantes a bordo de la embarcacicn deben preparar la

red y ademas tener en cuenta las siguientes consideraciones:

Confirmar la posicidn correcta de los cables de arrastre, puertas,

calamentos y la red en la cubierta de trabgjo.

Confirmar la posicion de las personas en la cubierta de trabajo como

por ejemplc el aperador del winche, etc.

Algo importante es verificar que el tren de arrastre este libre respecto

a la relinga superior de boyas y que el copo este correctamente cerrado.

3.4.3.2. RUMBO A ZONA DE PESCA

Una vez solicitado el zarpe, Ila
embarcacion realiza su travesia y derrota hacia la zona de pesca ayudado
por los equipos de navegacion y acustica; asi como también ayudado por las

cartas oceanograficas; etc.

Para dirigirse a la zona de pesca se tenia en cuenta los factores

climatologicos para prevenir y evitar gastos innecesarios.
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Una vez encontrada la zona de pesca apropiada y con ayude de los

equipos acusticos se iniciaba la operacion de arrastre.

3.4.3.3. LANZAMIENTO DE LA RED DE ARRASTR

Para el lanzamiento de la red hay que tener en

cuenta lo siguiente:

Conocida la profundidad del lugar se aplicaria una relacion que tenga

en cuenta la profundidad del lugar y la longitud del cable al largar.

Lanzar el copo al agua, manteniendo la velocidad minima, hasta que

toda la red esté en contacto con el mar y haga resistencia.

A esto se aumenta la velocidad a fin de igualar la velocidad del
winche y evitar se cruce en las puertas. Una vez terminada de largar ¢l cable
se frena en winche bajando la velocidad a 2.5-3 nudos para continuar con el
arrastre efectivo teniendo como medida de precausion las observaciones
directas de la ecosonda para detectar trabas (rocas en el fondo marino)

durante todo el tiempo de arrastre.

El tiempo de arrastre oscila entre 2 y 3 horas. Ver. Fig. 8EFy G.

3.4.3.4. Rumbo de Pesca, Periodo de arrastre

Teniendo en cuenta la zona de arrastre, los

rumbos que se efectian son de acuerdo a la ayuda de la ecosonda ante
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cualguier eventualidad estd practicamente establecidos por los patrones de
pesca. a la vez que estan por la topografia marina y por la marcacion del
cardimen en la ecoscnda. El periodo de arrastre varia entre 2 a 3 horas y

dependiendo de lo antes mencionado.

3.4.3.5 Cobrado de la Red

De acuerdo a las marcaciones en la
ecosonda y habilidades del patron de pesca se determina el momento
adecuado para iniciar el cobrado de la red, que se realiza de forma inversa del
arriado y recobra el equipo de pesca de la linea de arrastre. Dependiendo del
criterio del patrén el cobrado se realiza dando marcha adelante, neutro y para

atras.

Finzlizada el periodo de arrastre se cobra los cables parando |a
embarcacion para luego hacer maniobras por estribor hasta subir por completo
el arte de pesca. Una vez que la pesca se encuentra a bordo de la
embarcacion se inicia la seleccion del producto hidrobioldgico para poder
lavarlo y estibarlo de acuerdo a la especie capturada. Paralelamente el patron

enrumba la embarcacién a puerto base para la descarga.

3.4.4. METODOS DE RECOLECCION Y PROCESAMIENTO
DE INFORMACION

Para tal fin se utilizo una planilla de control para la toma de

informacion técnica —cientifica; que comprendia informacion con respecto a :
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- Para toma de dato de puente de mando
- Para informacién de zona de pesca

- Para informacion de sala de maquinas
- Para informacién de medio ambiente

- Para informacién de captura

Una vez que se inicia el zarpe de la embarcacion con la ayuda de
bcoras y planillas, se toma los datos respectivos de zonas de pesca,
vel@idad de arrastre dinamica de la red, captura por unidad de esfuerzo
prod@cion de pesca, etc.

minada la toma de datos ya una vez habiendo arribado al Puerto de
destino comercializado el producto procediamos ha seleccionar los

diferentes @atos obtenidos y a procesarlos. Anexo. N°5

49




REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

. ALBERTO GONZALES YNOPE. Informacion Biologico —Pesquero de los
Principales Recursos Demersales en el Peru. Informe de IMARPE N°106

Mayo 1995. Pag.5 .

. Ibid . Pag. 4

. Ibid. Pag. 6

. Boletin Informative FISA 1999. Pag. 3

. Informe del IMARPE N°© 125. Callao 1997. Pag. 6

. Folleto Curso Interamericano de Arte y Método de Pesca. UNIVERSIDAD
CATOLICA DE VALPARAISQO. Escuela de Pesqueria y Alimentos. Pag.1




IV. RESULTADOS

Para el analisis de los resultados generales se tiene en cuenta los
valores obtenidos en las operaciones experiementales de pesca y que se

encuentran detallados en el cuadro N°1.
4.1. DETERMINACION DE ZONAS DE PESCA

Para el desarrollo del mencionado trabajo de investigacion se selecciond
desde un inicio la zona norte del Perd. Comprendiendo el litoral abarcado frente
a los departamentos de Piura y Tumbes, especificamente desde Punta Parinas
04°40°00"" y 081°20°00"" hasta punta Bayovar 05°43°00"" y 081°00°00"", siendo
el Puerto base que se consideré como nuestra zona matriz de zarpe y arribo el
puerto de Paita con ubicacion 05°04" L.S. y 81°07" L. W: pobladas por variedad
de recurscs demerszles y de fondo con mayor abundancia de recurso
langostino con comportamiento migratorio de norte a sur, debido al

calentamiento extraordinario por aguas calidas.

Cada vez que se efectuaba la faena de pesca la embarcacién con rumbo
conocido por el patron y guiado por las cartas de navegacion y/o
oceanograficas y ademas con la ayuda de los equipos electroacusticos se

seleccionaba un area determinada para lanzar la red.
Los resultados obtenidos en cuanto a lugares de caladero en base a su

abundancia con referencia a los volumenes de captura se estratifican de la

siguiente forma :
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Caladero Bayovar 35.97% 056°43°00"" y 081°00°00""

Caladero Gobernador 21.18% 05°17°00"" y 081°10°00""
Caladero Isla Foca 18.85% 05°12°00"" y 081°13°05™"
Celadero Punta Parifias 11.75% 04°40°00"" y 081°20°00""
Caladero Portachuelo 10.24% ) 04°45°00"" y 081°18°00""

Para cada caladero se consideraba los diferentes factores

oceanogréficos que influenciaban para verificar el comportamiento de la red de

arrastre. Ver. Fig. 7A
4.20PERACIONES DE PESCA EFECTUADAS

El desarrollo experimental abarco un tiempo de dos meses realizando con

ello 14 szlidas a faena de pesca; es decir 7 salidas por cada mes.

Se hace de conocimiento que cada marea o salida era por tres dias,
indicando a la vez que por cada dia se realizaban 5 lances de |a red de arrastre
haciendo un total de 15 lances por marea, es decir 210 lances entre los meses

de investigacion.

Las czlas efectuadas se realizaron indistintamente tanto de dia como de

noche obteniendo resultados satisfactorios durante la noche.

Durante el tiempo comprendido para la evaluacion de la red de arrastre se
capturd 6805 Kg. De recurso langostino siendo este recurso el mas cotizado y
por lo tanto el de mayor importancia comercial y rentable de la temporada. Sin

cuda alguna se hace conocer que durante cada faena de pesca se extraia
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variedad de recursos demersales que debido a su bajo precio y voliumenes de
capturas minimas no se consideraban de importancia desde el punto de vista
eccnomico pare el armador pesquero en esa temporada. Entre la variedad de
recursos demersales y de fondo que se capturd tenemos: coco, cachema,

merluza, velador, cabrilla, cangrejos, caracoles, etc.

Por otro lado se obtuvo la mayor C.P.U.E. (Kg./Lance) que fue de 38.6
Kg./Lance en el primer mes y corresponde a los caladeros de la Zona Bayovar.
El mes en gue se captura el recurso de manera dispersa es el segundo mes

con 20 Kg./Lance.
4.3. DE LA RED DE ARRASTRE A.F.D.

Se presentan las principales caracteristicas del comportamiento de la
red de arrastre de fondo modelo AFD, incluyendo los resultados de la
geometria de la red en sus diferentes niveles. Se obtiene la relacion de
profundidad con la longitud del cable para cada estrato de profundidad,

asimismo de la captura por unidad de esfuerzo por sub area.

Los resultados cbtenidos muestran variaciones en la geometria de la red
con relacion a la velocidad de arrastre y longitud de cable principal, los cuales
son influenciados por factores como la direccidn y velocidad de viento, corriente

superficiales y subsuperficiales, estado de mar, entre otros. Ver. Cuadro N°1

Lh
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4.3.1. RELACION ENTRE PROFUNDIDAD DEL LUGAR DE
PESCAY LA LONGITUD DEL CABLE.

Se considera que la longitud del cable de arrastre es un factor
dependiente de la profundidad del lugar donde se efectuaron cada uno los

lances.

Después de haber efectuado las relaciones posibles entre estas dos
variantes optamos por considerar una relacion directa y aproximada de 4:1; es
decir 4 metros de cable por cada metro de profundidad, dandonos resultados

muy favorables.

Particularmente para nuestro trabajo de investigacién teniendo en cuenta
esta relacion podemos decir que existe una estrecha relacidon entre estas dos

varizbles y cuya expresion matematica lineal es:
Y=505+413X
Con un r=0.96 equivalente a decir un 96% de aceptabilidad. Ver. Fig N°16

4.3.2. RELACION ENTRE LA SEPARACION DE LA PUERTAS Y
LA ABERTURA HORIZONTAL.

Con esta relacion podemos decir que a mayor distancia de
separacion de la puertas de arrastre mayor era la abertura horizontal de la base

de la red que se obtenian.




Senalamos que |la abertura horizontal a su vez depende de la longitud de

cable, entre otros elementos como calamentos, bridas, etc.

Por lo tanto consideramos una relacion directa entre la separacion de las
puertas y la abertura horizontal de la boca de la red, cuya expresion

matematica es:

Y =0.050 + 0.509 X

Donde r = 0.99; es decir 99% de aceptabilidad.

Donde hay un valor tedrico méximos de separacion de puertas con 44.
828 m. Y 22.86 m. de abertura horizontal y un valor minimo de 11.908 m. de

separacion de puertas para 6 07 m. de abertura horizontal. Ver. Fig. N°17.

4.3.3 RELACION ENTRE LA LONGITUD DEL CABLE Y LA
VELOCIDAD DE ARRASTRE.

La velocidad de arrastre es dependiente de los cambios en el
comportamiento del pescado y también de condiciones y aparejamiento del

equipo de pesca.

Haciendo el mismo uso de la ecuacion lineal obtenemos una relacion

directa entre estas dos variables cuya ecuacion matematica fue de:

Y=1.003 + 0.006 X




Donde r = 0.952; es decir 95.2% de aceptabilidad.

Obteniendo valores maximos de 317.1 m. de longitud de cable para 3.1
m/seg. de velocidad de arrastre y un valor minimo de 117.12 m. de longitud de

cable para 1.8 m/seg. de velocidad respectivamente. Ver. Fig. N°18

4.3.4. RELACION ENTRE VELOCIDAD DE ARRASTRE Y
ABERTURA VERTICAL DE LA RED.

Para obtener la relacion de estos factores se ha tomado los
promedios de las variables; velocidad de arrastre y abertura vertical de la red
teniendo en cuenta que la velocidad de arrastre es dependiente de los cambios

en el comportamiento del pescado y aparejamiento del equipo de pesca.

Del cuadro N°1, de datos generales, deducimos que a mayor velocidad
de arrastre se obtiene una mayor separacién de las puertas y esto hace gue la
abertura horizontal de la boca de la red aumente. Por consiguiente |a abertura

vertical de la boca de la red disminuye.

A raiz de esto podemos considerar que estas dos variables manteniendo
una relacion inversa; es decir @ mayor velocidad de arrastre es menor la
abertura vertical de la boca de la red.

Utilizando la ecuacion lineal cuya expresion matematica es:

Y= 3.8361 -1.8763 X
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Donde r = - 0.9994; es decir 99.94% de aceptabilidad.

Obteniendo ademas valores tedricos maximos de 1.34 miseg. de

velocidad para 1.433 m. de abertura vertical. Ver. Fig. N°19

4.3.5. RELACION DE LA ABERTURA HORIZONTAL Y
VERTICAL DE LA BOCA DE LA RED.

De la relacidon anterior podemos deducir que a medida que
aumenta la velocidad, aumenta la abertura horizontal y esto hace que la

abertura vertical disminuya.

Por lo tanto consideramos que la relacidn existente entre estos dos

valores es totalmente inversa.

Mediante los datos procesados del cuadro general con relacion lineal

demostramos la expresion matematica:
Y=3.094 -0.108 X
Dcnde r = -0.980: es decir 8% de aceptabilidad.
Y obteniendo valores tedricos maximos de 1862 m. de abertura

horizontal para un valor tedrico minimo de 1.05 m. para la abertura vertical de

la boca de la red.




La red es un equipo hidrodinamico en el cual la abertura vertical es
inversamente proporcional a la abertura horizontal a mayores profundidades,
tiende a tener una mayor abertura horizontal y viceversa afectando |a eficiencia
de captura de los ejemplares que se encuentran en el extremo superior de la

altura del cardumen.

Tomando en cuenta la velocidad de arrastre se pone de conocimiento
que cada vez que se le aumenta la aceleracion de la embarcacion la boca

horizontal de la red aumenta y viceversa.

Para nuestro caso las zonas donde se trabajo el comportamiento de |a
abertura horizontal y vertical de la red de arrastre modelo AFD de acuerdo a las
profundidades y velocidades utilizados respectivamente mantienen una relacion
estandarizada con un grado de aceptabilidad - eficiencia del 98% descifrada en

la ecuacion lineal .

La relacidn existente entre ambas variables es inversamente

proporcional. Ver. Fig. N°20

4.3.6 RELACION ENTRE LA ABERTURA HORIZONTAL Y
VOLUMEN DE CAPTURA.

Para este caso consideramos que la relacion existente seguia

siendo directa debido a los volumenes de captura extraidas.

Teniendo en cuenta valores tedricos consideramos que para una

abertura horizontal de 22.86 m. Obtuvimos 100 kg. De langostinoc en ese lance
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acompanado de variedad de recursos demersales y fauna acompanante.

Asimismo para una abertura horizontal de 11.87. m. Se capturd 28 kg. De

langostino.

Es importante sefalar que estas dos variables se relacionan y el

volumen de captura esta influenciada por otros factores abidticos del habitat o

zona de pesca.

Procesando los datos del cuadro general mediante regresion lineal

mostramos una ecuacion cuya expresion matematica es:

Y=-20.25+562 X
Donde r = 0.782 es decir 78.2% de aceptabilidad. Ver. Fig. N°21

4.4, COSTOS OPERACIONALES

4.41 COSTOS DE MATERIALES Y ARMADO DE LA RED DE
ARRASTRE

Para armar la red de arrastre se requiere:

- Pano de diferentes tamanos de malla.
B Cabo nylon (driza) para los tirantes de la parte superior e
inferior de la red de fondo.

- Cabo parza los refuerzos de la red de fondo.




- Hilo para unir los pafos; para unir el cabo de las relingas con el

pano y ademas para unir €l pafio con el cabo de refuerzo.

Con respecto a los costos de materiales podemos ver en el apéndice de

cuadro N°2

4.4.2.COSTOS OPERATIVOS POR MAREA

Las operaciones de pesca se consideraban de acuerdo a la
cantidad de mareas realizadas. Cada marea tenia una duracion de tres dias; y
para ello se requeria de un capital para poder movilizar la embarcacion
pesguera hacia la zona de pesca. Se requeria de 1940.00 nuevos soles; los
cuales cubria el gasto de avituallamiento de la embarcacion pesquera Rey
Ledn y esto consistia en: petrdleo, hielo, viveres y gastos varios. Ver apéndice

cuadro N°3

4.4.3 PRODUCCION POR MAREA

Como se sabe la marea consisistia en tres dias considerando

el tiempo de travesia en el momento de salir y entrar al puerto base de Paita.

Los volumenes de captura fueron variables para cada marea pero
economicamente favorable para el armador pesquero , debido al precio por
kilogramo del recurso extraido. En esa temporada consideramos a 15 nuévos
soles el kg. de langostino y el volumen promedio de pesca por cada marea es

de 500Kg.




Por lo tanto podemos afirmar que se obtuvo una produccion bruta de

7500 nuevos soles. Ver apendice de cuadro N°4
4.4.4. ANALISIS DE RENTABILIDAD

Durante el t_i'empo experimental de operaciones de pesca se
desarrrollaron 14 salidas; los cuales tuvieron volumenes de captura variables.
Asi tenemos que para el primer mes se obtuvo un a produccién de 3800kg. a
un precio de 15.025 nuevos soles por cada kg. para el caso del recurso

langostino; haciendo un total de ingreso de 57095 nuevos soles.

Para el segundo mes el volumen de captura fue de 3005kg. de
langostine a un precio promedio de 16.49 nuevos soles por kg. que hacen un

ingreso bruto de 49570 nuevos soles.

La produccion total fue de 6805kg. que dio ingreso bruto por pesca de

106665 nuevos soles durante los dos meses experimentales.
Para el caso especifico del armador pesquero, descontando los gastos

operative y lo que le corresponde a la tripulacion durante los dos meses;

obtuvo ingreso neto de 51338.75 nuevos soles. Ver apéndice de cuadro Sy 6.

60




4.5. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO

Los resultados del desarrollo del trabajo de investigacion fue de 6805kg.
de recurso langostino extraido habiendose realizado 5 lances diarios por marea
que hacen un total de 15 lances y equivalente a decir 210 lances durante los

dos meses de operaciones de pesca.

Los metodos para obtener la captura por unidad de esfuerzo depende
como se determina la captura y el esfuerzo. Considerando las cantidades

totales podemos calcular el C.P.U.E.

C.P.U.E. = Volumen de Captura

N° de Lances

CP.UE. = 6805ka. 32.40kg.x Lance

210 lances

Ahora, si tenemos en cuenta el N° salidas obtenemos:

C.P.U.E. = Volumen de captura

N°¢ salidas
C.P.U.E. =6805kg. = 486.07
14N° salidas

con respecto al tiempo de arrastre:
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CPUE. = \Volumen de captura
Tiempo total de arrastre

CPUE. = 6805 kg. =10.80 klg/hr
630 horas

Los C.P.U.E. parciales de cada salida se ven en el cuadro de apéndice N°7,8 Y

8.




V. DISCUSION

Para el desarrollo de | proyecto de investigacion se considero el puerto
de Paita como el puerto base: debido a que se encuentra centralizado para
recepcionar variedad de informacion de parte de los pescadores de caletas
aledanas; ademas el puerto de Paita se encuentra en una region ecoldgica
interesante debido a que se sitia en una zona de afloramiento que
corresponde al encuentro del extremo sur de la corriente ecuztorial y de la
corriente de humbolt. Esto hace que actualmente sus condiciones cambien en
el verano debido a la intromision de aguas ecuatoriales, o que cambia la
estructura térmica del subsistema demersal y las densidades de las especies
componentes del mismo, haciendo que unas sean mas vulnerables que otras
los que se reflejan en las capturas. Asi mismo a pesar de la creciente demanda
de pescado en la mesa popular (diferentes a merluza), la pesca de arrastre en

el puerto de Paita 2 mantenido su nivel a dispenibilidad de los recursos.

El diseno de la red de arrastre elaborado fue consecuencia de acuerdo a
las caracteristicas técnicas de la embarcaciéon mostrandonos finalmente los

resultados de la geometria de la red en sus diferentes niveles.

El compertamiento geométrico de la red tedricamente se debe a las
relaciones de los diferentes parametros como longitud de cable. velocidad de

arrastre, abertura horizontal, abertura vertical, etc.

Para cada operacién de pesca y/o cala consideramos una relacion entre

profundidad del lugar y longitud de cable, esta relacion fue constante de 1:4;




irdicando ademas que las calas efectuadas se rezlizaron en zonas de pesca

con diferentes profundidades.

Un parametro de importancia es considerar la velocidad de arrastre y
para nuestro estudio trabajamos con valores del velocidad entre 2.5 a 3 nudos
obteniéndose resultados satisfactorios reflejados en términos de captura. Estos
velores de velocidades relacionados con la longitud de cable utilizada en cada
faena de pesca de acuerdo a la profundidad del lugar nos permitid evaluar la
fcrma elipsoidal que presentaba la boca de la red dependiendo de los grados

de ebertura tanto horizontal y vertical de la boca de la red.

Cuando la velocidad de arrastre  disminuye las mallas del cuerpo de la
red tienden a abrirse permitiendo el escape de los cardumenes lo que sucede
cuancde se mantiene una velocidad constante de arrastre entre 2.5 a 3 nudos
que hace gue las mzllas de la red se estire formando como si fuera una pared,
impidiendo el escape de los recurscs haciendo que estos ingresen hasta el

copo cbteniéndose buenas capturas.

El tiempo comprendido en las operaciones de pesca abarco 14 salidas
de los cuales se captura 6,805 Kg. de recurso langostino, capturados en faenas

de pesca indistintamente de dia y noche.

Estos resultados se lograron después de haber tenido en cuenta Ia
calidad del diseno; asi como también haber utilizado los célculos adecuados
para el armado de la red. De vital importancia se considero los embandes que

se requeria para armar la boca de la red.
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Asi mismo haber tenido en cuenta los coeficientes de abertura de malla
relacionandolos entre si; mediante plasmandolos en un grafico y/o plano a
escala determinada nos permite obtener idea de las bondades o obstaculos
que tendria la red de arrastre procurandg asi mejorar la geometria,

comportamiento y eficiencia del aparejo de pesca.

El comportamiento del arte fue bastante satisfactorio con respecto a
otros aparejos similares de otras embarcaciones pesqueras obteniéndose un

C.P.U.E de 38.8Kgr-Lance mensual frente a la zona de Bayaobar.

Durante el desarrollo del trabazjo de investigacion se presento la
oportunidad de ver como las embarcaciones pesqueras de menor tonelaje se
dediceban a la pesca de arrastre tan sclamente en las épocas de mayor
abundancia de algun recurso especifico y fue mediante el desarrollo del
proyecto que se logro dialogar directamente con el pescador y/o armador
pesquero de la zona brindandole una asesocria en el diseno y armado y por
supuesto en su operatividad de redes de arrastre con tamanos de mallas
adecuadas para pescar otras especies demersales de alto valor comercial lo
cual sustituiria los ingresos necesarios gue requerian ciertos armadores
pesqueros cuando algun recurso en especial se ausentada en determinadas

épocas del ano.
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2.

4.

VI. CONCLUSIONES

Todo tipo de datos obtenidos en el trabajo de investigacion nos permite
graduar en forma ascendente el comportfamiento de los aparejos de
pesca, especificamente las redes de arrastre; permitiendo salvaguardar
nuestros recursos hidrobiolégicos mediante un menor esfuerzo

pesquero.

Aumentando directamente la velocidad y/o longitud del cable principal nos
permite la expansion y/o separacion de las puertas; consecuentemente
las alas de la red de arrastre se extienden proporcionandonos una

mayor abertura horizontal y por ende una extensa érea barrida.

La relacion de la profundidad de la zona de pesca con la longitud de!
cable principal en todas las operaciones de pesca fue de 4:1; es decir,
para una braza de profundidad le corresponde cuatro brazas de iolngitud
del cable.

Relacionando todo esto se encuentra una relacion lineal para todo
estrato de zona de pesca. A menor profundidad se obtuvo coeficiente de

regresion lineal mas elevados.

Segun el peso en el agua del material seleccionado para Ias relingas. se
ajustaran el lastre y los flotadores para evitar que la red trabaje
anormalmente en el fondo. Por ejemplo una red armada en relingas de
cabo mixto relativamente pesadas. necesitara menos lastre que el

mismo arte armado en relingas de polipropilenc.
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Cen el avance técnico-cientifico aumenta el volumen de captura y
disminuye los costos de operacion mediante la experiencia practica
profesional en beneficio del pescador artesanal y el armador que

aumenta sus ingresos familiares. ;

En cuanto al armado de la red de arrastre se utilizo un embande central
del 20-30% para el caso de las relingas tanto superior como inferior
respectivamente dandonos resultados favorables reflejados en

volumenes de captura.

El trabajo de disefio y armado del arte se realizd a base de planocs y
utilizando célculos matematicos que nos indicarian cantidades exactas
de materiales a utilizar y por consecuencia optimizando costos de diseno

y operacion que son favorebles para cualquier armador pesquero.

El pafio utilizado para el armado de la red fue hecha con nylon TD 210,
torcid_o y con nudo y de diferentes tamanos de malla desde 63,38,25,10
m/m. Tamano de malla especial para recurso langostino que se
aprovecho de su gbundancia en la temporada del fendmeno del nino.
Asi como también con tamafios de malla de 11/2" para especies como:

merluza, coco, cabrilla, etc.
El comportamiento del arte fue bastante satisfactorio con respecto a otros

aparejos de diversas embarcaciones obteniéndose un C.P.UE

(kilogramos/lance) de 38.6 Kg/lance frente a la zona de Bayovar.
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10. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos es importante indicar las
diversas variacicnes que presento la geometria de |la red de arrastre con
relacion a la velocidad de arrastre y la longitud del cable principal; los
cuales son influenciados por factores como la direccidon y velocidad del
viento, corrientes superficiales y subsu;ﬁérﬂciales, estado de mar, entre
otros.

El inicio del proyecto de investigacion, asi come la asesoria técnica a la
empresa ROIMAR S.A. propietaria de la embarcacion REY LEON trajo
como consecuencia la creacion de puestos de trabajo tanto a bordo
como en planta para procesamiento del recurso. Asi pues se incrementd
el volumen de pesca, volumenes de produccién y exportacion.

Aportando en forma general en la economia del pais.




VIl. RECOMENDACIONES

Recepcionando las experiencias unidas en el desarrollo del trabajo y las
sugerencias de multiples experiencias de,patrones de pesca de arrastre
es conveniente medir y observar las caracteristicas principales de la red

de arrastre después de cada faena de pesca.

Se requiere esto teniendo en cuenta que la red de arrastre sufre una
fuerza hidrodindmica que va a modificar la estructura de la misma.
Esta variacion existente sera de estiramiento considerando el coeficiente

de elasticidad de los materiales.

Teniendo las técnicas de disefio, armado y operacion del arte las cuales
fueron nuestras causas que dieron como efecto el buen comportamiento
del arte reflejados en los indices de captura nos permitimos incentivar a
los armadores pesqueros tanto industriales y/o artesanales y con mayor
énfasis a estos Ultimos a desligarse de ideas empiricas que los conlleva

al no desarrollo de la pesca artesanal.

Durante el desarrollo del proyecto se tuvo la oportunidad de dialogar con
muchos pescadores artesanales y patrones de pesca mostrandonos su
disconformidad en el uso de motores de vehiculos adaptados para
embarcaciones pesqueras; teniendo en cuenta esto hoy en dia
ratificamos y recomendamos los motores marinos de regular potencia
para la pesca de arrastre. Se recomienda por el simple hecho de que
hay sumatoria de fuerzas que la embarcacion debe utilizar para remolcar

todo un equipo de pesca.
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La embarcacion utilizada fue adaptada para la pesca de arrastre. En un
inicio se le recomendd a la empresa ROIMAR S.A. disefiar y operar una
embarcacion pesquera multipropésito. Con esto indicamos gue cualquier
armador pesquero requiere de incrementar su flota asi como sus
volumenes de captura y para lograr todo esto la embarcacion deberia
estar operativa todas las temporadas de pesca y utilizar aparejos

directos como: palangre, espinel, cerco, trasmayo, arrastre, nasas, etc.

Tuvimos la oportunidad de ver como las embarcaciones arrastreras y de
menor tonelaje se dedicaban solamente a la extraccion de recurso que
estaba en abundancia; siendo esto una cosa natural, pero se veia que
se descuidaba las minimas capturas de recursos hidrobiologicos que
venia como faena acompanante del recurso de abundancia. Por todo
esto recomendamos a los pescadores artesanzles preservar el recurso
que viene como fauna acompanante y tratarlo con las mejores técnicas
de preservacion para poder lograr comercializarlo en puerto. Estos
ingresos adicionales lograran aumento de utilidad tanto el armador como
para el propio pescador; asi como también lograr satisfaccion en las
mesas de las familias por aumentar el uso de los recursos

hidrobiologicos.
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Vil .RESUMEN

El Proyecto de Tesis “DISENO Y EFICIENCIA DE LA RED DE
ARRASTTRE MODELO AFD, PARA LA EXTRACCION DE RECURSOS
DEMERSALES", sea dividido textualmente de 11 capitulos.

Este trabajo tiene como objetivo primordial desarrollar métodos
practicos y técnicas sobre disefios, armado y performancia de las artes y

aparejos de pesca.

El método utilizado durante el desarrollo del proyécto es el

recomendado por los tecndlogos en pesca OKONSKI y MARTINI.

Con respecto a los resultado de comporiamiento y eficiencia del
arte podemos decir que el periodo de evaluacion durd dos meses con 14
salidas y/o mareas desarrollandose en el litoral comprendido entre los
departamentos Piura y Tumbes teniendo como Puerto base al Puerto de

Paita, a bordo de la embarcacién pesquera Multipropésito “REY LEON".

Las calas efectuadas se realizaron de dia como de noche

obteniéndose resultados satisfactorios durante la noche.
La red de arrastre capturo 6,805 Kg. de recursos Langostino més

pesca incidental de poca consideracion en cuanto al valor econfomico

durante esa temporada.
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Por ctro lado para ser mas explicito. decimos gque se obtuve la
mayor C.P.U.E. que fue de 38.6 Kg. Lance en el primer mes
correspondiendo en €l caladero de la zona de Bayovar.

Este modelo de investigacion presentd diversas variables las
cuales las interelacionamos entre si manteniendo un indice de

correlacion aceptable deducida de una regresion lineal.

Mediante el proyecto logramos dialogar directamente con el
pescador; el cual fue el medio para transferir asesoria técnica en cuanto
a disefio y operzatividad de arte de pesca logrando asi desdilarges de

ideas empiricas que los con lleva al no desarrollo de la pesca artesanal
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PLANO DE LA RED LANGOSTINERA USADA A BORDO
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FIGURA N°3: ARMADO DEL ARTE — UNION DE PANOS
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FIGURA N° 7
FLLUJO DE OPERACION DE PESCA CON RED DE ARRASTRE MODELO AFD
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FIGURA g" EMBARCACION PESQUERA MULTIPROPOSITO “REY LEON”




FIGURAN°8A) NAVEGANDO A ZONA DE PESCA

FIGURAN°8 B) ARRIBO A ZONA DE PESCA




i

B SR 2

FIGURAN®8D)} EQUIPO DE ARRASTRE




FIGURAN®S§ E) PREPARANDO PORTONES




FIGURAN®8 G ) LANZAMIENTO DEL CABLE PRINCIPAL




FIGURAN® 8 H) INICIO DE VIRADO DEL EQUIPO

FIGURAN®81) LEVANTANDO LOS BRAZOS DE 1A RED.




FIGURA N°8J) VIRANDO LA RED.

FIGURA N°8K ) VIRANDO EL COPO.




FIGURA N° 8 M: PREPARANDO LA RED PARA LA SIGUIENTE CALA
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FIGURA N° ALMACENANDO EL RECURSO EN BODEGA.
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FIGURAN® 8 0) PRIMER LAVADO DEL RECURSO.

FIGURAN® 8 P) SEGUNDO LAVADO DEL RECURSO.




FIGURAN®8 @) SELECCIONANDQ EL RECURSO.

FIGURA N°OR) PRESERVAR YV ALMACENAR EN BODEGA.
RECURSO : LANGOSTINO.




FIGURAN°Q E/P SR. CAUTIVO




FIGURAN°ID ) LANZAMINETO DE 1A RED DARRASTRE EPS CAUTHVO.

FIGURA N°11 ) VIRADO DE LA RED E/FP CAUTIVO.




FIGURAN® 11 B) SELECIONANDGO EL RECURSO.




FIGURA N° 11D ) SELECIONANDO EL RECURSO.




FIGURA N® CABINA DE MANDO DE E/P ARRASTRERA.
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NUEVOS SOLES

FIGURA N°14 INGRESO EN NUEVOS
SOLES POR PESCA
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FIGURA N°21 RELACION ENTRE
ABERTURA HORIZONTAL Y
VOLUMEN DE CAPTURA
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CUADRO N° 1

RESULTADOCS GE
EMERALES D
E OPERACOINES EXPERIMENTALES OE PESCA
PESCA CON LA RED CE
ARRASTRE A
D

[ B .-‘1 , e F e
i = = . i
o e ] o of o 1 s
ot = I B a5l &Sl v v 4
= - i pdd Ml &) W o = S
2 I (re] T 3 - 9y &
E) el T e !?7 ;-') .2 Ly rQ =)
o 32 3] B ) o2 | et | S k). A
{J' in] 2 = 2 2 £ & & & 1t RCACEC (5 )
by I B wt 2 =) ow 1| &l F =
' v —] i 3 R e e
e dl g ey 2 2| %
E : ) | i
3 o Gl B - |
r\J; H = T W] ~1 ::
a3 @l 81l ol @) W0 o .
- | > L et ex) @ i 2
(L . i i by eal o n
t‘! 'l':; i P o) 32 A | o
7 ? at o b el
j‘] S g IR €y '?' ;;,‘." o wl wm
. i d ] as " 7 o e
O > 3 : o v - ry ;'., & e o 4 2 5
LA L ! g 1 - 3 7 o L
m c] 1 o I e avl &
5 - v : - o] s :
i o T S o - B L 4
a . : I B -
L} A ¥ el £ F A I % ;. T [ )
0 : tal i i T ==
’ * it ol ] ot i w ! "
m " lres LB He : ’, “ g : 4
- i i 4 It o
i W "
] a i & W "y & i
; 3 20 &2 2 2 a ' i ol
P T W W i e I - o
ol i B30 - ] & o ol a2 =
i e b ] o« o o I I o 2 o a
< o v Bl 0y 1w (x b 3
oy 4 v (i) ) r =P -] had ey
v H I A S I
I - ~ Ty 13 2% [T - i Lo
il IS T LA S TS
Tl & ¢ o @
f;]- |/ [l e :;J
(4 4 ] e 5 3 ;1-1 Wit ol
0w [$2] - el = L el )
i L i v k] 8 b‘r-' W
A I- ) : i
2 NS O ] A ol o
o} - e RSP [ e [Nk
o fi) L 2| 2l sl el
=l pw] Ll = ] -
w9 al ] - o - s i e EE B S R s w2 s
G . el el = s | R IR ad Il = Sl e | .
= - s s ) n] o 7 gl S 2
E = ¥ Lot i w 2 (;'- ] D
(fa ] -1 ey o
ot <) § i L — Ve e r 4 ! Lk o'y
C ) ] Mg el w; =1 o Wp - ) KR~ iameas 3
o ZE el wl o b L ) al ] a s Rl e
T = i ] o~ - g [0S Y B | ur| — e
. M e i - s =] (41 b L L] . ol Al ey 4
. i) o i ‘U o) oy el ¥ (TN e YE) 1 be
o e o - ¥ or gl oea) wr o I o e
N = S e e oil el
S B - % " 3
B 2| 51 5 Bl = B i 1 ‘
@ : 1] il m o e o = |
oW i i 0 L) L) 4 o~y ry
G & U - s . ey it e L7 ) I -
1 > s o e e 61 L ol | =l el gl e
J i : = A w1 ]
I“ = i “ " i : ': i o] E? S::
f-:i ol = =) e e ¥ e - S
il L 7 (14 1 |" iz ) & LS
nom 5 2 5 ! =t iy 'g (23] Iy o - S, 1. |
g ] o1l i e = : D =) e - .
<L (L (R R iR ) A Bt T s Il .
o . . = . T {
0 A I o B (i I 3 G . =y A ol ety g E
" b M- s e (- wl el ; W@l o
t{l == ] ' | i o §_1 - i e '
4 ] - 3 o m| e £ 0 I L ~ T ay
s b = S -l ] s wrl | e SN | ! -1
Pau i i bod BT r, e T
ik Lo i - . LAY ary .
Fid - L% ry it ! Y P I .
[0 : . LS e rloeln| i
BE) ; 2 g vl e 1 : e i
= 2] s:‘: ‘_“: 141 @ I = N K il el 3] oen r—'
3 A s =) | ™ rl @l owr ol o oo e am: ] S oS e
¢ = wil il sl o =8 IR S ] [ ;
A BTSN BTN BTN M il i b IR = I R
b - Ll 5 ol S
] ! el end st s i S0 R R o A
N T I I ’ i (5t SO e ) B 4 B, I
i z’ pros] (el MGt RRr) e N (RS RE| ey CEERE W
- W 0w = hE e b £ L -
ol TSN SR B TS GERTES ) ‘ il o :: e e
sl SRR ) wr| ] o B . i Caf o ] 3
ik ITHS I | (e WL (4 Bt B B
0 S e WY S [ TR TR B o S s i W
s 4 N n ST Y, Ly LI . vt W W Vi % [ iy H
o] ) S 9 o 5 - T - PR Y TS S
wr 1 uy e i [ =] o ) i"\ i iy i IF; sl B
HERE LR R o e S -
¥t i | M s bl N fl‘ = & SR y
oyl -~ ~ = W i, .' (§] E.* 5 ETJI 2 ?“ nm
;__:! oo w] 9 = I . = e il =] sE o
1ol ¢ o @l & @l © Bl el o B —
=] oo e ol &3 £ o1 41 W % - _
= — a o -y . " av 7]
i Lo m a =it o e T 741 o I i - _
-t m] ~| ~| o — & © 1 3 ol = V) ™ i
— £ RN (R L{a] T 1 (55 i - a8 /38 s ; o : :“3 o1 b L7}
—f— 5 . m w| | m| ow A E, pad ~
wl =l & e fr i : LN I ol o
i &l & 5l e . o 2
2y 1| = F. y - =] ™ = pe ———
L =t -3 5 b=Al I B e = oryl T RLAN AR B &l 4 £k
¥ A pcd 2% MRS 2 M A 3 S T T o]
= " : o ] & o
D] o 3 = A e W M 5ot Sl i w 3| i
) ol e [ - LB O AT N B 41 -
“ ¥ = - g ] "
Py bz > ] o P Y S : s e ] 3 o léa ;_) w3 eSS
i oed] e el (58 =5 BTh) 22 | =] e
edfor o r-| w3 5
s i A R
iloed] oeif oei| o ol gl o
i) oy ,,J', T .
eyl o
" 1 g
Gl b o e et o e P I
<1 B Wl . vl oval vy SR R
- i ] - L (] ' (] T e A S
£ iy o F [ r [ | vy o e ST
e B = ad ] g b 1 L . L}
g Pl A8 B (55 3 I : [l
i L - 2 Fibol R~ Gl ogaf o ol e IR
4 WL I (0 y v . 70 (| B
el ocdl i ¥y 2 wy| = RIS RN B A
i 1 (] el i ! b wy| o o ) Y ki
B e Lo} 4 - ! L] = i
— g il ~ & ~o ! o] e
ml T o i rd| o4 A il Wi
wx] o el Bl R v o i ed) omd]oed
' v ik 3 . =l
z ! : il () O oo S ol =] oo
5] X . . *1 01 e [l i
E ap = @ #f o a3 e W
= % ] o] =l o R \ v - .
n L] o * (2] o i
- A S AL L ] (e B
a. I]_-} . -4 oy hy E? E? [{a] (e m s
¥ e "y J I fial
n ml = i e Sk Fi fl‘ of
o B Bl B b B e
3 !?_ g 'E' ng} B G B
Ll A m am =
] 1 s
n ? o o s REN
i " 3
= 8l ol el 8l g ol ol ol ol of B 8
- - L. ¥
b g Sk w2 B} oE o al B & 4 I B i
1, I doml o § w § : oot El oo 9 @ 4@ [
oy 1. ) 1 Ll [ o - i a1 ] L o ] tlﬁ
B, Ak o L L w Ly m {1 ] ) B 5 B B :
% 8 ¥ @l 1 Wl @ 2| @ ol 2 2 2 b B
5 Sl & Al al B 8l sl 8 ) S O O al o
W o« - r| e e ] i ¥
Al el e o« : L2l = e . K o oml o om
N - et ! a T
' + , wof o o] =] ¢
N [N B {‘:




CUADRO N° 1

COSTOS DE MATERIALES EN EL ARMADO DE LA RED

Total

Cantidad | Malerial Malla N° [1ilo | parle de | PPrecio Precto
! la red Kg. IGV lotal
$
15 Kg Pano 63 M/M 210/15 abs 1.8
' ' 177.00
15 Kg Paino 38 M/M |210/15 1° Panel 18] _
: 177.00}
10 Kg Pano 25 MIM 21015 2° Panel 1.8
' 118 00
10 Kg Pafo 10 M/IM 210715 Copo 1.8 |1.8 5
118 0
06 Kg Hilo 210/18 8,43
_ . 48.78
06 Kg Hilo 210136 8.13
48.78
15 Kg Cabo 112" Refuerzo 7.6
114.00
15 Kg Cabo 3 1/8" Refuerzo 7.6
114,00
30 Unid. |Flotadore|3" 5
S 150.00
30 ML Cadena [1/2" 5
150.00
Precio =215 56




CUADRO N°2

COSTO DE MATERIALES'Y ARMADO DE LA RED

canfidad

|
i

—_—
=1}
=i
3

4 unid.

2 unid.

2 unid

mano. de
ohra
TOTAL

malerial

acero naval
galvanizad
0

grilicies
[alsa malla
(0.0 y
giratorio
gancho
salva  de

naylon

dimensione

o

puerlia de

arrastre

Parie del

arle

unitario
por metro

(%)

3.00

3.00

i
o 1
]

~li
@
=

“precio |

A00n|

procio total

(%)

T 300.00

2278.00

12.001 .




CUADRO N°3
COSTOS OPERATIVOS POR MAREA

Marea: Salida a faena de pesca con duracion de 3 (lres)

dias,

Insumos |Cantidad |Precio Precio
fotal
Petroleo |300 4 1200
Galones
Hielo 4 | 100 400
Tonelada
s i
Viveres : 240} 240
Gaslos - 100
Varios ' !
il
.|I
Precio 1940 "
Tolal '




CUADRON°® 4

PRODUCCION PROMEDIO POR
MAREA

CANTIDAD DE |PRECIO PRECIO
PRODUCTO |UNITARIO |TOTAL

Recurso langostino
500kg 15.00 s/xkg | . 7500

RENDIMIENTO DE COSTOS POR MAREA

PRODUCCION BRUTA 7500
TRIPULANTES 25% 1875
GASTOS OPERATIVOS 1940
UTILIDAD NETA PROMEDIOJ 3685

NOTA:No se considera gastos por deprecia
cion de la red, embarcacion y motor




CUADRO N°5

ANALISIS DE RENTABILIDAD

Primer mes

NO

VOLUME [ PRECIO INGRES |COS10S RIPULA | SALDO
SALIDAS N 0 CION :
(Kg) Kg!S | PESCA |OPERATI
VOS b
1 560 7840
14 00 1 940 00| 1,960.00{ 3,940.00
2 510 7640
15.00 1.940.00| 1,912.50| 3,797.50
3 550 7425
13.50 1.940.00| 1,856.25| 3,628.75
4 520 7280
! 14.00 1.940.00| 1,820.00f 3,520.00
5 580 ' 8700 K™ 2
' 15.00 1 1,940 00| 2,175.00{ 4,585.00
6 530 . 7950 |
15.00] 1,940 00| 1,987.50| 4,022.50
LT 550 8250
15.00 1 .940.00| 2,062.50{ 4,247.50
TOTAL 3800 57095 2774125




CUADRO N° 6
ANALISIS DE RENTABILIDAD

Segundo mes

N VOLUME [ PRECIO [INGRES COSTOS [TRIPULA | SALDO
SALIDAS
PESCA |OPERATI
VOS

] 8250 1940 4247.5
2 7950 1940 40225
3 7140 1940 3415
4 6880 1940 3220
5 6660 1940 3055
6 7290 1940 3527.5
7 5400 1940 2110

70 23597.5

TOTAL




CUADRO N°7
CAPTURA — PRODUCCION

Precio / Kg. 14

Dalos de capluray i
produccion

Julio Agoslo
Salida/mes <y, B N
Lances/dia___ | 5 ) 5
Lances/marea 15 15
Lances/mes - 105 105

Volumen Kg. | 3800 | 3005

Lance Promed 3 H.

(horas)

Temp. Promed. 26 | 2006




CUADRO N°8
CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO

Primer mes

N° " [KG. | KG.

SALIDAS [LANCE/MARE [SALIDA
A
1 37.3 80.0
2 34.0 72.8
3 36.0 78.5
4 34.6 74.2
|

5 38.6 82.8
6 35.3 75.7
7 36.6 78.5
36.14 77.5




CUADRO N°9
UNIDAD DE

CAPTURA
ESFUERZO :
Segundo mes

POR

ity

N° KG KG
SALIDAS [LANCE/MAREA [SALIDA
1 36.6 78.5
2 35.6 757
3 28.0 60.0
4 28 6 G1.4
5 24.6 52 8
6 27.0 57.8
7 20.0 42.8
28.5 61.3




DIMENSIONAMIENTO DE EQUIPO DE ARRASTRE DE ACUERDO A POTENCIA GENERADA
DEL MOTOR PRINCIPAL CON VELOCIDAD CONSTANTE DE 3N Y PROFUNDIDAD DE ZONA
DE PESCA CONSTANTE DE 100 M.,

[————_Potencia Motor] 250 HP [ 200 HP | 150 AP | 100 AP | 50 HP |

POTENCIA ESTIMADA 476 HP 38.08 HP  [28.56 HP [19.04 HP  [9.52 HP
PE= BHP * K1 * K2 *K3

RESISTENCIA TOTAL

DEL EQUIPO DE PESCA  [2312.02 Kg-f|1849.69Kg-f [1387.21Kg-f |924.81Kg-f |462 4Kg-f
RT=PE * 75 /V

DIAMETRO DE CABLES 18.9 mm 18.72 mm 18.54 mm 18.36 mm 18.18 mm
D= 18 + 0.0036 HP

RESISTENCIA DE CABLES 175.30 KG-F [74.58 KG-F [73.86 KG.F |73.15KG.F |7243KGF
RC=Cx*&*D*L*V2/2

DIMENSIONES DE LA RED 136m/14.05m [35m/14m  [30m/12m  [25.30m/12m [20.25m/10m
AB.HORIZ.= 40%*LongTotal
[CONGITUD de RELINGAS ]28.0m 2526m  23m 20 m 1520m |
ABERTURA BOCA DE RED

AB= AH * AV *0.75 23,37 m2

AB=(AH)*(0.13AH)*0.75
[VOL. AGUA FILTRADA 354,98 m3

V= Area Boca * Velocidad

DIMENSIONES - PUERTAS [2.3m/1,16m [2,0m/1,0m [1,8m/0,9m [1,5m/0,8m

L= 28 180 kg aprox

AREA DE PUERTAS 2,66 m2 218 m2 1,63m2 1.10 m2

S=2Rx/Cd* & * V2




Vi

Vi

VIl

INFORMACION POR LANCE TOMADA A BORDO DE LA EMBARCACION

RESQUERA
DATOS DEL LUGAR
1.1 LANCE N°
12  FECHA
13 DISTANCIA A LA COSTA
14  SUBAREA
15  TEMPERATURA
DATOS DEL LANCE
2.1 OPERACION
22 REDALAGUA
23  PUERTAS AL AGUA
2.3  ARRASTRE EFECTIVO
2.4 PROFUNDIDAD DEL LUGAR
25  PROFUNDIDAD DEL LUGAR.
26  RUMBO
2.7  POSICION LATITUD
LONGITUD
DATOS DE LA MAQUINA
3.1 RP.M
32 POTENCIA
33  PASODE LA HELICE
34  VELOCIDAD DE ARRASTRE
DATOS DEL CARDUMEN
4.1 TOPES DEL CARDUMEN (M)
42  TIPO DE CARDUMEN
DATOS DE LA RED
5.1 PROFUNDIDAD
52  ABERTURA HORIZONTAL (M)
53  ABERTURA VERTICAL (M)

DATOS DEL CABLE

6.1  LONGITUD DEL CABLE (M)
6.2  1ra MEDIDA DE CABLES

ENTRE PASTECAS
6.3  2da MEDIDA DE CABLES

A 1 m DE PASTECAS
6.4  DISTANCIA ENTRE LA 1° Y 2° MEDIDA
6.5  MEDIDA DEL ANGULO DE INCLINACION
DATOS DE LA CAPTURA
71 ESPECIES  .ooocoooer covcvesnee
72  CAPTURAS (KOs cxcossommmomms  sesmessssii
73  PORCENTAJE (%) .coocs coovrvreeenes
RESULTADQOS
81  ABERTURA HORIZ. DE PUERTAS (M)
82  ABERTURA HORIZONTAL DE ALAS (M)
8.3  ABERTURA HORIZONTAL DE BOCA (M)
8.4  ABERTURA VERTICAL DE BOCA (M)
85  AREA DE LA BOCA DE LA RED (M2)
86  AREA RASTEABLE (KM2)
8.7  MILLAS RECORRIDAS (MN)
88  VOLUMEN DE FILTRACION (M3/SEG)

"~ TERMINO

EDDY FIESTAS JACINTO - FIPASA
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Tabla N° 2

TABLA COMPARATIVA DE ALGUNAS FIBRAS

SISTEMAS Y ARTES DE PESCA DE LA FLOTA PESQUERA INDUSTRIAL EN EL PERU

Alcohol

100

15

0,96

- — i — i — o — e — o —

Polyethyleno
| IN® 400D/24F

i 5 o — ——

......._-..._...._’........---.......-

S W ek —

100
100
100

o s e
il

Polyvinyl
Chloride

Polypropyle
N° 170D/24F
Tetoron

102

1,55

2

e o o o  —— i —

- — . ——

104

Sis

OFICINA GENERAL DE ECONOMIA PESQUERA
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REGLAMENTACION DE TAMANO MIMNIMO DE CAPTURA

ES PECT E| LONSITUD | TOLERAMCEIA
{ i) DE CAPTURA BABE LEfAL
o (i)
AMNCHOYETA 12 20 Fivl MR4BI—9]—
SATD I A 28 20 PE
MEALUZA 45 20 o
A MR430-92—
CABINZA 17 30 PE
CACHEMA 27 50
CABALLA 42 40
CABRILLA 42 50
©oco 42 50
HOMITO 45 05
CORYTHA 55 2
JUAEL 31 05
LISA 45 50
LOFMA 22 20
MACHETE 21 12 M M2651-76-
PANMPANO 41 40 PE
PEJEAREY 15 20
AOBALD 60 10
STERTA 60 20
TOLLO 55 05
COJLHOYA 38
il MQO44--76-
PE
REGLAMENTACION DE TAMAROS DE MALLA
AM NQ 035-81-DE
EL3 PECITE CTAMAFD DE ANITE DE PESCA
MALLA
AFICHOY ETA 19w (7))
CABINZA — CABALLA
JUAEL — LISA —LOHMA 38 mn (7)) HELDES DE CEACO
MACHETE — SARDTMHA 0
HOLTCHE
BOMNITO — COJIHNORA 18 mm (37)
STERAA
ATUN — BARHILETE 100 yy (47)
LAMNGOSTIND 43 un ARAASTHE
(1) DE
MEALUZA f ESPECIED FoOrpo
ACOMPAFIANTES 100 mn  (47)
MENILUZA — COMNERIO AHIABTHE
TOLLO — CACUHEMA °f Ty oo (37) DE
ESPECTIES ACOMPAMAMT MEDIA AgUA
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Los- factores Que mas influyen en la eficiencia del motor prircipal, para remolicar el equipy .

1) L2 potencia nominal del motor principal

2) Cantidad de revoluciones del motor principal durante ef trabajo
3) Tipo de hélice utilizady '

4) La potencia —en HP—que se utiliza del motar principal I
9} Las condiciones de mar y de pesca Yo

R
o
3

i Gy

05 cada uno de estcs factores:

1) Cada molor liene indicada, en su chapea de especificaciones, sy Potencia nominal.
Lamaremaos MHP a-e5ta polencia,

\ _ B

2], Dg acuerdo il tipo de molor, varfa la cantidag de patencia entreqada a la hélice Por i, s
UIIiIZ'aIﬂ diferentes coeficientes, que lamatemas coeiicients de Bropulsién, de acugrdo al tipg
de hélice Y maquinga principal utilizada; a sabe; : :

a_

a) Para hélice de paso fijo:

menos de 300 rpm:coeficiente 0,25 — 0.28 N ey
igual a 300 rpm:caeficiente 0,22 e B '
masde 300 rom:coeficiente 0,20 '

b) Para hélice de paso variable:

coeficiente 0,25 — 0,30

c) Para mdiquina de vapor:

’ : coeficiente 0,40 — 0,45

4) En la practica no conviene nunca utilizar la potencia total de la mdquina, para poder
asequrar un trabajo continuo durante un perioda largo. Paor ello, se recomienda
utilizar el Bg\‘/. de la potencia nominal, valor que llamaremos coeficiente de utiliza-
cion. La potenéﬁ’?ﬁi#izada. en HP, se llamara PS, !

5) ' De acuerdo a su eslora y desplazamiento, cada tipo de buque tiene un limite de trabajo
| en relacion a las candiciones del mar. Los arrastreros pequedos, hasts 15—~18 metros
de eslora, pueden trabajar hasta en estados del mar comprendidos entre grados 3 y &
de la escala Beaufort; log barcos para pesca ce altura medianos de 25 2 40 metros da
eslora trabajan generaimente hasta con grados 5 de Ia escale Beaufgrt; los arrasireros
grandes, hasta con grados § ¥ 7 Beaufort v los buques factoria con 8 grados Beauiorr,

Seqin sean as condiciones del mar, un misma buque utiliza distinto pbrcenteje de su potencia
rante la pesca ge arrastre. Por ello, se introduce un coeliciente que indica el 2provechamizsnte de la
Ylencia disponible en distintas condiciones del mar, - . .

Mar calmo : Coeficienle |
Mar 2—3 Bf : Coeficiente O
Mar 3—4 Bf : Coeficiente 0,
Mar 5—6 Bf : Coeficiente 0

La focmula fundamental entregadz por el Dr. Hamuro dice- PS = NHp x coeficiente de utilizacidon
motor principal x coeficiente de propulsidn x coeficiente del estado del rnar, .

Los coeficientes antes indicados son de raturaleza empirica v oskin Do o ——
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