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l. ASPECTOS GENERALES

En laactualidad, el gas natural es una de las fuentes de energia de mayor utilidad en todos
los niveles de la actividad humana, por lo que ha sido necesario buscar nuevas tecnologias
para su explotacion, produccion, almacenamiento, tratamiento y distribucion. Ademas,
ya que su consumo va en aumento ha sido necesario centrar su atencion a los procesos de
separacion, deshidratacion y desulfuracion para la refinacion de este combustible y
cumplir con los estandares de calidad para su comercializacién (Zamora, 2015 y
Echeverre, 2018).

Por otro lado, debido a la alta demanda de energia en el mundo es que se ha propiciado
la ejecucion de diversos proyectos de inversion para el descubrimiento y explotacion de
nuevas reservas de petrdleo y gas natural. Ademas, también se busca expandir la
disponibilidad de las reservas mundiales existentes (Sur y Centro América, Africa,
Canada, el Asia Pacifico, Australia y Estados Unidos) (Echeverre, 2018). Cabe resaltar,
que dentro de las reservas probadas de gas natural que existen en el Sur y Centro América,
el Per( posee el 7 por ciento de las reservas de esta region (el primer lugar lo ocupa

Venezuela con el 76 por ciento) (Informe del sector gas natural, 2017).

En el marco nacional, el pais no ha sido ajeno a esta tendencia global y lo que se ha
buscado es dejar la dependencia por los combustibles derivados del petréleo, la mayoria
de ellos importados, e incentivar la produccion de gas natural y liquidos de gas natural,
ya que tiene un impacto favorable en pro de la economia peruana. En la Figura 1.1 se
puede observar los tres principales yacimientos de produccién de gas natural en el Per(:
Talara (Piura), Aguaytia (Ucayali) y Camisea (Cusco), este Ultimo descubierto en la
década de los ochenta (en la Selva Sur de la regién Cusco). Su desarrollo fue de vital
importancia, pues permitia revertir el déficit de abastecimiento energético que se
experimentaba en esa época por el declive de la produccion de petréleo y el deterioro en

la operatividad de su industria (Guzman y Kamiyama, 2006; y Echeverre, 2018).

El sector eléctrico ha sido una de las areas en las que ha influido con mayor fuerza el uso
del gas natural, porque ademas que se tiene otras opciones como fuente de energia, el uso
del gas natural es menos contaminante que los derivados del petréleo.



FIGURA 1.1: PRINCIPALES YACIMIENTOS DE GAS NATURAL EN EL PERU
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Fuente: Informe del sector gas natural, 2017.

Cabe sefialar, que también se ha observado mayor eficiencia para generar energia por lo
que se ha observado una reduccion de costos (Echeverre, 2018). Por otro lado, el gas
natural ha influido también en el sector industrial, residencial y vehicular, asi como en las
actividades comerciales, permitiendo que se genere un mejor entorno de negocios y que

se abaraten los productos en el mercado interno (Dammertet al., 2006).

Con ello, la masificacién del gas natural se ha centrado en esparcir ductos convencionales
y virtuales a todo el territorio peruano, implementar estaciones de comprension,
regasificacion y venta de gas natural, establecer redes de distribucion residencial y
promover el acceso de los usuarios al suministro del gas natural (Estrella, 2017).En la
Figura 1.2 se puede observar el panorama de la masificacion del uso del gas natural a
nivel nacional en donde la empresa Gas natural de Lima y Callao S.A. - Calidda, es la
encargada de la distribucion en Lima metropolitana y Callao con operacion comercial
puesta en marcha, asi como Contugas S.A.C., que abarca la region de Chincha, Ica, Nazca

y Marcona (Grupo Energia Bogota, 2017).

El Grupo Energia Bogota (GEB) es una multilatina presente en Colombia, Perd, Brasil y
Guatemala, que tiene activos fijos en todos los negocios de la cadena energética en
electricidad y gas natural, que dentro de sus grupos estratégicos de negocios se destaca
Calidda y Contugas S.A.C. Los procesos mas importantes en la operacion de Calidda son

los de distribucion y mantenimiento, en los que atiende a usuarios residenciales,



comerciales e industriales en 42 distritos de la region de Lima y Callao, actividades que

cuentan con una alta participacion de proveedores y contratistas (Grupo Energia Bogota,

2017).

FIGURA 1.2: MASIFICACION DEL USO DEL GAS NATURAL A NIVEL
NACIONAL
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En la Figura 1.3 se puede observar el crecimiento del consumo del gas natural en Lima
metropolitana. Es asi que Calidda planea ampliar su proyeccién de inversion de US$ 400
millones a US$ 600 millones y su meta de nuevas conexiones de 350 mil a 620 mil en
Lima y Callao para los afios 2018 — 2020 (El Peruano, 2019).

FIGURA 1.3: NUMERO DE PERSONAS BENEFICIADAS AL PRIMER
TRIMESTRE 2017

449,789
450,000

437,180

400,000

350,000 o
300,000

250,000 o

200,000

160,446
150,000
100,678
100,000
61,499
50,000 -
8 1,601 4718 7,165 10,855 17,258
0 — — - = - -

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
TRI
@ 'imero acumuladeo de usuarios

Fuente: Osinergmin, 2017.

Por lo tanto, para el bicentenario se espera que el 12.7% de la poblacion peruana esté
recibiendo los beneficios del Gas Natural (GN), ya que se proyecta que haya 253
kilometros de red de gasoductos y casi 1.2 millones de usuarios residenciales, poco mas
de 5 millones de personas (Echeverre, 2017).

Uno de las residenciales que demanda gas natural es el condominio Home Town ubicado
en San Borja — Lima (Jr. Alberto Durero 4). Este es un proyecto multifamiliar de cuatro
etapas, cada etapa implica la construccion de cuatro edificios. El siguiente informe abarca
el calculo, disefio e instalacion del tendido de tuberias para la distribucion interna del gas
natural en la primera etapa del proyecto.



1.1.  Objetivos

1.1.1. Objetivo general

Calcular, disefiar e instalar tuberias de cobre tipo “L” para la linea montante y tuberias de
PEALPE para la distribucion interna de gas natural en la primera etapa del proyecto

multifamiliar condominio Home Town.

1.1.2. Objetivos especificos

o Calcular el metraje, los diametros y material de las tuberias, asi como los equipos
de regulacion de presidn para la distribucion interna de gas natural en la primera
etapa del proyecto multifamiliar condominio Home Town.

o Calcular el sistema de ventilacion de las tuberias, los gabinetes y los puntos a
conectar para la distribucion interna de gas natural en la primera etapa del
proyecto multifamiliar condominio Home Town.

o Instalar las tuberias, los gabinetes, equipos de regulacion de presion y puntos a
conectar segin normativa de la distribucion interna de gas natural en la primera
etapa del proyecto multifamiliar condominio Home Town.

o Verificar la instalacion de la distribucion interna de gas natural en la primera etapa

del proyecto multifamiliar condominio Home Town.

1.2.  Organizacion de la empresa o institucion

1.2.1. Antecedentes histéricos

En el 2004 nace la empresa Natural Gas Company (Nagasco S.A.C.) para iniciar
operaciones en el sector de gas natural en Lima, por lo que ha generado trabajo para
cientos de personas, realizando actividades para la promocion del uso del gas natural y
construccion de redes. Actualmente Nagasco cuenta con una estructura administrativa y
operativa que le permite posicionarse y ofrecer servicios con calidad en
comercializacion/venta del servicio de gas natural, construccion y habilitacion de redes
internas residenciales y comerciales, construccion de redes externas en Polietileno,

construccion de redes externas en acero, obras civiles y mecanicas y proyectos especiales.



1.2.2. Filosofia empresarial

o Vision:

Ser laempresa lider en los servicios de ingenieria ofrecidos, fortaleciendo sus operaciones
a nivel nacional, buscando constantemente la satisfaccion en el servicio, el respecto al

cliente interno, externo y la rentabilidad que permita permanecer, crecer y posicionar la

imagen de la organizacion.
o Mision:

Prestar servicio de comercializacion, construccion de obras civiles y redes para suministro
de gas natural, nuestro compromiso es satisfacer oportunamente los requerimientos y las
necesidades de nuestros clientes, contando para ello con la tecnologia apropiada y

personal con la experiencia requerida para la ejecucion de estas actividades.

1.2.3. Estructura organizacional

En la Figura 1.4, se puede observar el organigrama general de la empresa Nagasco S.A.C.
Con respecto al cargo de Supervisor el cual he ejecutado, este es dependiente del jefe de
redes internas y del residente de obra, el cual tiene como responsabilidad a los instaladores

de gas natural.

1. Realizar la charla de 5 minutos y solicitar a logistica materiales necesarios para

ejecutar las construcciones segin programacion.

2. Realizar las visitas antes y durante del proceso constructivo de redes internas.
3. Realizar el seguimiento de las cuadrillas.
4. Verificar el buen uso de las herramientas, materiales y equipos asignados, que se

respete las normas de seguridad y firmar el ATS.
5. Verificar que las instalaciones cumplan con los estandares de la normativa

establecida para la habilitacion respectiva.

6. Identificar las acciones de mejora en los procesos que aporten al desarrollo de las
actividades.

7. Realizar el pre disefio y disefio final de las instalaciones internas de gas natural.

8. Verificar si el sistema de ventilacion es el apropiado para la carga sumada de los
equipos.



FIGURA 1.4: ORGANIGRAMA GENERAL DE LA EMPRESA NATURAL GAS COMPANY S.A.C.
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II.  FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

2.1. Marco tedrico

El gas natural

El gas natural es una mezcla de hidrocarburos gaseosos que se encuentra en yacimientos
fosiles. Estd compuesto principalmente de metano (entre un 80 a 90 por ciento
aproximadamente), acompafiado de etano, propano, butano, otras fracciones mas pesadas,
ademas de otros gases en bajos niveles como nitrogeno y didxido de carbono,
considerandose impurezas en esta mezcla. Esta composicion hace que el gas natural sea
un combustible méas limpio que los derivados del petrdleo (Osinergmin, 2004 y Ledn,
2004).

Propiedades del gas natural
o Poder calorifico

Se llama poder calorifico de un gas combustible a la cantidad de calor que desprende en
la combustion completa por una unidad de masa (Kg) o volumen de gas (m® en

condiciones normales de ambiente (presion y temperatura).

Se distinguen dos tipos de poder calorifico:

- Poder Calorifico Superior (PCS), es la cantidad de calor que desprende en la
combustion completa una unidad de masa o volumen de gas cuando los productos
de combustion son enfriados hasta la condensacion del vapor de agua que
contiene.

- Poder Calorifico Inferior (PCI) es la cantidad de calor que desprende en la
combustion completa una unidad de masa o de volumen de gas cuando los
productos de la combustién son enfriados sin que llegue a producirse la

condensacién del vapor de agua.

El PCI nos indica el calor que realmente podemos utilizar, ya que una parte del calor total
producido se emplea en mantener en estado vapor el agua que forma parte de los

productos de la combustion. Las nuevas calderas de condensacion permiten aprovechar



este calor de vaporizacion del agua ya que ésta se enfria y condensa cediendo calor al

aparato.
. Densidad relativa

La densidad relativa de un gas con respecto al aire es la relacion entre densidad absoluta

del gas y la densidad del aire en las mismas condiciones referencia.
D=densidad del Gas/ densidad del aire........................ (Ec.1)

Si el valor D <1, el gas es menos denso que el aire, y en caso de una fuga tenderia a subir.
Son menos densos que al aire el gas manufacturado (gas ciudad) y el gas natural. Si el
valor D>1, el gas es mas denso que el aire, y en caso de una fuga, tenderia acumularse en
el suelo. Son mas densos que el aire los G.L.P (gases licuados de petréleo), como por
ejemplo, el gas butano y el gas propano (Osinergmin, 2004).

La Tabla 2.1, indica las caracteristicas predominantes de ambos combustibles debido a
que existen variaciones entre la composicion del combustible proveniente de una fuente
y de otra. Sin embargo, la composicién del gas natural no es uniforme, ya que varia de un

yacimiento a otro (Osinergmin, 2015).

TABLA 2.1: PROPIEDADES FiSICO QUIMICAS DEL GAS NATURAL Y EL GLP

Propiedad Gas natural GLP
. 60 % Propano
_ 0,
Composicion 80 — 90 % Metano 40 % Butano
22 244 Kcal/m3
Poder calorifico 9 200 Kcal/m3 (*) 6 595 Kcal/l
11 739 Kcal/Kg
Densidad especifica 0.6 156-205

(vapor)

Gaseoso sin  limite de
compresion y se encuentra
en estado liquido a -160 °C

Liquido a 20 °C, con

Estado fisico presion manomeétrica a 2.5

., L bar.
y a presion atmosférica.
Presion de suministro 21 mbar (**) 50 mbar
Color/Olor Incoloro/inodoro Incoloro/inodoro

(*) Kcal/m3: Kilo calorias por m® = 4.18684 x 10 3 J/md,

(**) mbar (milibar): milésima parte del bar.

Fuente: Osinergmin, 2015.



Caracteristicas generales del gas natural

El gas natural es un combustible fésil, formado por la descomposicion principalmente de
plantas y animales microscaépicos (fitoplancton y zooplancton) enterrados por sedimentos
acumulados y estratos rocosos, en donde la temperatura y la presion son altos,
convirtiendo la materia organica en hidrogeno y oxigeno. El hidrocarburo en mayor
proporcidn es el metano, acompafiado de otros hidrocarburos y gases, dependiendo del

yacimiento del que se trate (Caceres, 2000; Roldan, 2008; Osinergmin, 2015).

Roldan (2008), menciona que el gas natural es una mezcla de hidrocarburos inferiores a
cinco carbonos, y al ser una energia eficaz, rentable y limpia es la tercera fuente de energia
a nivel mundial. Es un gas inodoro e incoloro, por lo que se usa el eptil mercaptano para
su deteccidn ante posibles fugas; cabe mencionar que al poseer una densidad menor a la

del aire su volatilidad es alta y se propaga con facilidad (Osinergmin, 2015).
Aplicaciones:

Se usa en todos los sectores que se demanda energia térmica, a nivel doméstico, comercial
e industrial. Ademas del sector eléctrico, transporte, o como insumo para la obtencién de

otros productos, como en el caso de la petroquimica (Roldan, 2000 y Osinergmin, 2015).
o Sector comercial:

El gas natural es empleado en comercios 0 negocios, como panaderias, restaurantes,
hoteles, lavanderias, hospitales, clinicas, saunas, colegios, actividades artesanales y

similares.
° Sector residencial:

El gas natural se emplea en la coccion de alimentos, el calentamiento de agua en termas,
la climatizacion (en sistemas de aire acondicionado o calefaccion, dependiendo de la

estacion del afio) y el secado de ropa.

10



TABLA 2.2: DEMANDA DE GAS NATURAL EN LIMA'Y CALLAO

Tipo de sector

Rango de consumo mensual

Residencial Hasta 300 m®
Comercial De 301 a 17.500 m®
Industrial De 17.501 a 300.00 m?®

Gran industria y GNV

Mas de 300.00 m?

Fuente: Libro Anual de Reservas de Hidrocarburos 2017 — MINEM

EnlaTabla 2.2, se puede observar la demanda del gas natural en Lima y Callao en funcion

al rango de consumo mensual de acuerdo al tipo de sector.

Consideraciones generales para la instalacion de gas

Para la instalacion de gas se utilizan accesorios de union de cobre o aleacion de cobre,

éstos deben tener las propiedades del material y las caracteristicas dimensionales

(diametros, espesores y tolerancias) en correspondencia con la tuberia de cobre al que han

de unirse. Los extremos de los accesorios se deben unir con las tuberias de cobre mediante

soldadura por capilaridad. La soldadura se debe hacer de acuerdo a las buenas précticas,

respetdndolas condiciones de seguridad necesarias, las cuales son mostradas en la Tabla

2.3.

TABLA 2.3: TIPO DE TUBERIA, DIMENSIONES Y SEPARACION MAXIMA.

Tuberia Diametro Separacion maxima (m)
mm Pulgada Horizontal Vertical
Rigida de cobre 12.7 1/2 1.00 1.50
12.7 1/2 1.50 2.00
Rigida de acero 19.05 3/4 2.00 3.00
25.4 1 2.00 3.00
Diametro interno Denominacion Separacion maxima (m)
Tuberia _ _
mm Horizontal Vertical
12 1216 Un anclaje en la
PE-AL-PE y 14 1418 base de cada piso.
2.5m (98”) Una guia a mitad
PEX-AL-PEX 16 1618 del piso y una guia
20 2025 - 2026 en la parte

superior

Fuente: EM.040, 2006.
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Las abrazaderas deben ser del mismo material que la tuberia o en todo caso se debe

colocar un elemento aislante que proteja la tuberia contra cualquier tipo de corrosion.

Cada artefacto debe contar con una llave de corte independiente, instalada fuera de la
zona de trabajo del mismo, pero dentro del mismo recinto. Las valvulas deben ser de igual

didmetro que la tuberia a la cual estan conectadas.

° Pruebas de hermeticidad

La prueba de hermeticidad en las instalaciones internas, con los materiales establecidos
en la NTP ISO 17484-1 y NTP ISO 17484-2, debe proporcionar los resultados

satisfactorios de la Tabla 2.4.

TABLA 2.4: CONSIDERACIONES PARA LA PRUEBA DE
HO1ERMETICIDAD

Presion de operacionen la | Presion minima de | Tiempo minimo de
tuberia ensayo ensayo

P<13.8 KPa 82 KPa

(P<2 psig) (12 psi) 5 minutos

(P< 136 mbar) (827 mbar)

13.8 KPa<P<34.5 psig 207 KPa

(2 psig<P<5 psig) (30 psig) 1 hora

(138 mbar<P<340 mbar) (2.1 bar)

Fuente: NTP 111.011-2014.

Al finalizar la prueba y con resultados satisfactorios, se debe hacer la purga
correspondiente para luego proceder a la conexion de los equipos de medicion y

regulacion.
. Ventilacion y aire para combustion en ambientes interiores

Los artefactos de gas instalados en ambientes interiores deberan localizarse de tal forma
que permita la circulacion libre y espontanea del aire de combustion, renovacion y
dilucion. En el siguiente punto, se establece los requisitos y los métodos para la
ventilacion de los ambientes interiores donde se instalan artefactos de gas para uso

residencial y comercial.
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2.1.1. Bases tedricas

o Formulacion para el célculo de tuberias en el disefio de una instalacion

interna residencial

Segun la norma técnica peruana 111.011 — 2014, para el célculo de las dimensiones de

las tuberias de gas a baja presion puede adoptarse las formulas presentes para gas natural

seco, para instalaciones internas residenciales y comerciales. Para ello, se usa la formula

de Pole modificada que permite el calculo del diametro de la tuberia, de acuerdo a lo

siguiente:

CoeficientexK

_s|L PCT 2
D= JApx(—) ....................

Donde:

®: Diametro interior real (cm)

L: Longitud (m)

Ap: pérdida de presion (Pa)

PCT: Potencia de calculo total (Mcal/hora)
K: Factor de friccion segun @

Coeficiente: Para el gas natural seco 0.0011916

TABLA 2.5. EL FACTOR DE FRICCION

®- pulgadas K
3/8-1 1800
11/4 —11/2 1980
2-21/2 2160
3 2340
4 2420

Fuente: Echeverre, 2018

Para presiones bajas y de media presion hasta 5 bar, se utiliza la formula de Renouard

(lineal), la cual tenemos:

Ap =22759xdxLx Q82 x D82 . ..
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Donde:

Ap: Pérdida de presion (mbar)

d: Densidad del gas natural seco

L: Longitud (m)

Q: Caudal m®h a condiciones estandar

D: Diametro (mm)

Esta formula despejando nos permitira determinar el diametro “D”, el cual despejando

nos quedaria:

_ 482(22759x p x L equiv x Q182
P tedrica

Ademas, se utilizaran las siguientes férmulas, considerando el rango de presion de

calculo: Para determinar el caudal nominal de un aparato a gas (Qn)

__ Potencia térmica

Qn = T pag rrrereereeeereereeeeeeeseeee (Ec.5)
Donde:
Qnen m¥h
Potencia térmica en Kcal/h

PCS, es el poder calorifico superior del combustible en Kcal/m?

Densidad del gas natural (p):
p=0.62KgMm3 ... ... (Ec.6)
Longitud Equivalente (L equiv):
Lequiv=20% (1.2)..ciiiiiiiiiiiieieeeeee (Ec.7)

Potencia tedrica (P tedrica):

L real

P tedrica=1.8 (L p——

) e (Ec.8)

Potencia real (P real):

_ 22759x pxLequivx Qnl82

DABZ | rrrrrreeeeeseeeeeeeee

P real
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o Célculo para cumplir el requerimiento minimo de ventilacion

Es importante y necesaria la ventilacion de los ambientes o recintos donde se encuentran
instalados los artefactos de gas natural seco con el prop6sito de garantizar una segura
renovacion del aire y evitar el efecto nocivo para los usuarios (NTP 111.011).

El aire abastecido por el sistema de ventilacién debe provenir del exterior, para que un
ambiente se considere no confinado debe cumplir la condicion de no confinamiento, es
decir, verificar que el ambiente interior sea mayor o igual a 4.8 m%Kw. Si es que no se

cumple con esta condicion se debe realizar los siguientes métodos para la ventilacion:

Comunicacion con otros ambientes dentro de la misma edificacion.

Para el caso del mismo piso, se debe proveer dos aberturas, una superior y una inferior,
cada una con un &rea libre obtenida de multiplicar 22 cm? por cada kW de potencia
nominal agregada o conjunto delos artefactos a gas instalados en el espacio confinado.
Por seguridad el area libre minima de cada abertura sera de 645 cm?.La ubicacion de las
aberturas (con ambiente contiguo no confinado) ha de ser como se indica en la Figura 2.1

y la minima dimensién no puede ser inferior a 8 cm.

FIGURA 2. 1: METODO DE VENTILACION POR COMUNICACION CON
ESPACIOS EN EL MISMO PISO

ABERTURA PERMANENTE DE
) VENTILACION CON REJILLA
AREA LIBRE POR REJILLA: 22 cmzfl(w

AMBIENTE
INTERIOR

ARTEFACTOS
AGAS  ©

| MAXIMO 30¢m.
| (ver 10.1.3)

Fuente: EM.040 — 2006.
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Para el caso de dos pisos diferentes, el método es similar al anterior, pero la comunicacion
debe ser provista a través de aberturas en puertas o pisos/techo cuya area libre minima
sea de 44 cm?kW de potencia nominal agregada o conjunta de los artefactos a gas

instalados en el espacio confinado (Véase la Figura 2.2).

FIGURA 2. 2: METODO DE VENTILACION POR COMUNICACION CON
ESPACIOS EN DIFERENTES PISO

AREA LIBRE MINIMA
44 cm¥kw

ESPACIO NO CONFINADO

ESPACIO CONFINADO

ARTEFACTOS
A GAS

Fuente: EM.040 - 2006.

- Comunicacion directa con el exterior.

Se utilizan dos aberturas permanentes, una superior y una inferior, cada una con un area
libre obtenida de multiplicar 6 cm? por cada kW de potencia nominal agregada o conjunta
de los artefactos a gas instalados en dicho espacio interior. Por seguridad el area libre

minima de cada abertura sera de 100 cm?. Véase la Figura 2.3.
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FIGURA 2. 3: COMUNICACION DIRECTA CON EL EXTERIOR A TRAVES DE
DOS ABERTURAS PERMANENTES

MINIMO 8cm.

ABERTURA PERMANENTE DE
v VENTILACION CON REJILLA

/AREA LIBRE POR REJILLA: 6 cm 7I<w

ARTEFACTOS
A GAS

NIVEL DE

B ' MAXIMO 30cm,
¢ (ver 10.1.3) AMBIENTE
| _ EXTERIOR ° EXTERIOR

Fuente: EM.040 — 2006.
Ademas, se debe tener en cuenta que:

- Cuando la comunicacion es directa o se realiza por medio de conductos verticales, cada
abertura debe tener un &rea libre obtenida de multiplicar 6 cm2 por cada kW de potencia
nominal agregada o conjunto de los artefactos a gas instalados en el espacio confinado.

Por seguridad el area libre minima de cada abertura serd de100 cm2. Véase Figura 2.4.

- Cuando la comunicacién se realiza a través de conductos horizontales, cada abertura
debe tener un area libre obtenida de multiplicar 11 cm? por cada kW de potencia nominal
agregada o el conjunto de los artefactos a gas instalados en el espacio confinado. Por

seguridad el area libre minima de cada abertura sera de 100 cm?. VVéase Figura 2.5.
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FIGURA 2. 4: COMUNICACION CON EL EXTERIOR A TRAVES DE
CONDUCTOS VERTICALES

SALIDA DE AIRE
AREA LIBRE DE CADA

ABERTURA: 6 cm</kw

ENTRADA DE AIRE
AREA LIBRE DE CADA

/\\ s ABERTURA: 6 cm?kw

MIVEL DE

FISO

TERMINADC MAXIMO 30cm.

Fuente: EM.040 — 2006

FIGURA 2. 5: COMUNICACION CON EL EXTERIOR A TRAVES DE
CONDUCTOS HORIZONTALES

i

(ver 10.1.3)

>MA)<]M0 30cm.

CONDUCTO DE SALIDA DE AIRE ——

ABERTURA DE VENTILACION
PERMANENTE CON REJILLA

AREA LIBRE PQR CONDUCTO:

ARTEFACTOS | 11 cm?/kw
AGAS .
CONDUCTO DE ENTRADA DE AIRE AMBIENTE
WIVEL DE - EXTERIOR
~7 ’ . MAXIMO 30cm. o]
(ver 10.1.3) EXTERIOR

e A R T

,,,,,,,,,,,,, E z

Fuente: EM.040 — 200
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- Método combinado.

Este método de ventilacion consiste en la comunicacion con otro ambiente dentro de la
misma edificacion y comunicacion directa con el exterior. Se trata de proveer el aire
necesario a través de aberturas o conductos permanentes que comuniquen el espacio
confinado con otros ambientes aledafios asi como también con el exterior de manera tal,
que se provea del aire para la combustién, renovacion y dilucion, demandado por los

artefactos, para ello, se debe seguir los métodos anteriormente descritos.

- Meétodos alternativos para la ventilacion de espacios confinados.

Existe la posibilidad de suministrar el aire para combustion a traves de medios mecanicos
en cuyos casos, este debe provenir del exterior con un flujo minimo de 0,034 m®min por

cada kilovatio instalado en el ambiente.
o Disefio y dimensionamiento del sistema de tuberias

El disefio de instalaciones para suministro de gas natural seco debe considerar entre otros

los siguientes aspectos basicos:

- Maéxima cantidad de gas natural seco requerido por los artefactos.

- Minima presion de gas natural seco requerido por los artefactos a gas.

- Las previsiones técnicas para atender demandas futuras.

- El factor de simultaneidad asociado al calculo del consumo méximo probable.

- Gravedad especifica y poder calorifico del gas natural seco. Para
dimensionamiento de tuberias el poder calorifico superior es 9500 Kcal/m?®
medido a condiciones estandar.

- La caida de presién en la instalacion interna y el medidor.

- Longitud de la tuberia y cantidad de accesorios.

- Velocidad permisible del gas.

- Influencia de la altura (superior a los 10 metros).

- Material de las tuberias y los accesorios.
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Es importante mencionar que se debe tener todos los planos tanto eléctricos, sanitarios

del sistema contra incendio u otros que se requiera para definir el recorrido de las tuberias.

o Instalacion de tuberias para el suministro de gas natural.

Para la instalacion de tuberias de gas se deben respetar todas las normas vigentes: Norma
técnica peruana 111.011- 2014, NTP 111.022, NTP 111.023 y normas técnicas

internacionales.

La NTP 111.011 — 2014, indica que la presion maxima interna de la tuberia que une la
salida de la valvula de servicio hasta los puntos de conexion de los artefactos de uso
residencial, llamada linea montante, es de hasta 34 KPa (340 mbar). Por otro lado, las
presiones en las lineas internas de suministro de gas natural para uso residencial deben de

encontrarse entre la presion minima de 18 mbar y una maxima de 23 mbar.

2.1.2. Aspectos normativos

A. Tuberias de cobre rigido

Las tuberias de cobre para gas natural deberan ser conforme a la NTP 342.052 0 ASTM
B88M / ASTM B88, con referencia principalmente a las tuberias tipo Ay B (Ko L), 0

alguna norma técnica equivalente.
o Accesorios y uniones para las tuberias de cobre.

Los accesorios unidos con soldadura por capilaridad cumpliendo con lo establecido en la
NTP 342.522-1 con referencia a las dimensiones que estén en milimetros.

Los extremos de los accesorios se uniran con las tuberias de cobre mediante soldadura
por capilaridad para las lineas matrices y linea montante se aplicara soldadura fuerte, las

lineas individuales internas se realizaran con soldadura blanda segun NTP 111.011
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B. Tuberias multicapas compuestas de PE-AL-PE y/o PEX-AL-PEX

Las tuberias compuestas de PE-AL-PE y/o PEX-AL-PEX deben ser del tipo aprobado

para gas y recomendadas para este tipo de servicio por el fabricante; adicionalmente

deberan cumplir con alguna de las siguientes normas técnicas: NTP-1SO 17484-1 o ISO

17484-1 Norma australiana AS 4176, Estandar de calidad: GASTEC QA 198.

C. Accesorios para las tuberias multicapas compuestas de PE-AL-PE y/o PEX-
AL-PEX

Los Accesorios para las tuberias compuestas de PE-AL-PE y/o PEX-AL-PEX deben ser
del tipo aprobado para gas y recomendados para este tipo de servicio por el
fabricante; Adicionalmente, deberan cumplir con alguna de las siguientes normas
técnicas: NTP-1SO 17484-1 o ISO 17484-1, Norma Australiana: AS 4176, Estandar de
calidad: GASTEC QA 198.No se permite la utilizacion de marcas diferentes a la de la
tuberia de Pe-Al-Pe.

D. Especificaciones técnicas para valvulas de corte y valvulas de servicio

Las valvulas de corte deben ser de cierre rapido de un cuarto de vuelta con tope, y deberan
ser aprobadas para el manejo de gas natural seco. La norma técnica aplicable para la
valvula de servicio es la ANSI B16.33, y para el rango de presion, las valvulas de corte
deben cumplir con la EN 331 o la ANSI B16.44. En ambos tipos de valvulas también
pueden cumplir con norma técnica equivalente, o norma técnica internacional de

reconocida aplicacion aprobada por la entidad competente.

Las valvulas de corte y de servicio deben tener una clasificacion de resistencia de 1000
KPa de presion (10 bar). Las valvulas de corte deben indicar para la posicién cerrada, con
la manija perpendicular a la tuberia, y para la posicion abierta, con la manija paralela a la
tuberia y que no sea posible remover la manija de las valvulas de corte. EI material de las
valvulas debe tener correspondencia con el material del sistema de tuberias de la

instalacion interna.
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2.1.3. Simbologia técnica

Con respecto a la simbologia técnica, la Figura 2.5 muestra la simbologia que se utiliza
para los diferentes accesorios que se utilizan en los planos disefiados para instalaciones

de gas.

FIGURA 2.5: SIMBOLOGIA PARA LAS INSTALACIONES RESIDENCIALES Y
COMERCIALES
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(Continda)
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2.2.  Descripcion de las actividades desarrolladas

2.2.1. Etapas de las actividades

A Célculo de la instalacion interna de gas natural en el condominio Home Town
A.l. Visita previa al condominio - etapa 1:

En esta primera actividad se realiz6 la visita y el recorrido a la zona de trabajo, para
generar una idea general de la materializacion del proyecto, ademas de conocer a todos

los involucrados en el proyecto y el medio de comunicacion.
A.2. Recoleccion de datos:

En esta actividad se recolecta todos los datos correspondientes a los 4 edificios, se solicita
planos assbuit de toda la construccion y se verifica que los planos se reflejen en la
construccion, también se define los equipos de consumo de gas natural, asi mismo ese

establece el alcance del proyecto.
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A.3. Célculos de los metrajes, los diametros, seleccién de tuberias y equipos de

regulacion:

En esta actividad se realizan los calculos tanto en tuberias, sistemas de ventilacion,
equipos de regulacion y otros que correspondan a la instalacion de gas natural en el los

cuatro edifico que corresponden a la primera etapa.
A.4. Calculo del sistema de ventilacion:

En esta actividad se realizan los calculos para desconfinar los ambientes que se instalen

los gasodomésticos.
B. Disefio de la instalacion interna de gas natural en el condominio Home Town

B.1. Disefio del sistema de tuberias:
En esta actividad se presentan los planos donde se observan los recorridos de las tuberias

los anclajes de estas, siempre respetando las normas vigentes.

B.2. Disefio del sistema de ventilacion:
En esta actividad se presentan los planos de las rejillas que se colocaran en cada ambiente

confinado y las dimensiones de cada uno de ellos.
C. Instalacion interna de gas natural en el condominio Home Town

C.1. Inicio de la obra:

Se inician las actividades dentro del condémino y se marca un hito en la construccion.

C.2. Instalacién de los gabinetes y s22:
Se realiza la instalacion los gabinetes y los s22 en los 4 edificios, respetando las distancias

de separacion con los otros servicios.
C.3. Tendido y anclaje de la tuberia montante:

Se realiza el anclaje y tendido de las tuberias de cobre mediante soldadura capilar, que

corresponden a las lineas montantes que alimentaran a los gabinetes.
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C.4. Instalacién de los accesorios y las valvulas de la tuberia montante:
Se instala los accesorios de la tuberia montante como llaves generales, adaptadores y todo

accesorio que se requiera para llegar hasta los gabinetes.

C.5. Instalacion de la tuberia PEALPE:
Se realiza la instalacion de tuberias PEALPE de didmetros tanto 2025 como 1216, las

cuales inician en los gabinetes hasta los puntos de gas adaptadores codo 90°.

C.6. Instalacion de los accesorios de PEALPE y valvulas:
Se realiza la instalacion de las valvulas, reducciones y todo accesorio que requiera para

la instalacion.

C.7. Instalacion de las rejillas de ventilacion:
Se instalan las rejillas de ventilacion en todo ambiente confinado donde se ubicard un

gasodoméstico, ademas en los ambientes donde albergan los gabinetes.
C.8. Prueba de hermeticidad de toda la red:

Se finaliza la instalacion ingresando aire a toda la red, para verificar posibles fugas, como

lo indica la norma.

2.2.2. Diagrama de Flujo

A1) VISITAFPREVLA ALCONDOMINIO ETAPA L E.1} DISEND DELSIETEMA DE TUBERIAS |C.1] INICIO DE L DB RA

B.2Z) DISEND DELSISTEMA DE

TER TILACI O C.2) INSTALACION DE LOS GABINETES Y522

A2} RECOLECCION DE DATOS.

A3) CALCLLOS DE LOS METRAJES, LOS DIAMETROS, SELECCION DE

T3} TENDIDD ¥ ANCLAJE DE L& MONTANTE
TUBERIAS ¥ EQUIPDS DE REGULACKIN.

C.4) INSTALACION DE LOS ACCESORIOS ¥ LAS
WALVULAS DE LA MDNTANTE

C.5) INSTALACION DE LA TUBERIA PEALPE

(.6} INSTALACION DE LAS &CCFSORIOS DE PEALPEY
WALVULAS

C.7) INSTALACION DE LAS REJLLAS DE
WENTILACION

C.B) PRUEBA DE HERMETICIDAD DE TODA LARED

A4} CALCLLOD DELSISTEMA DEVENTILACION.

Fuente: Fuente propia
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2.2.3. Cronograma de actividades
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I11. APORTES REALIZADOS

3.1.  Planificacion, ejecucion y control de las etapas

A Célculo de la instalacion interna de gas natural en el condominio Home Town

A.l. Visita previa al condominio etapa 1:

Para el cumplimiento y ejecucion de la obra en el predio, se planificé las actividades a
realizar estando a cargo del siguiente personal.

1. Jefe Instalaciones Internas (1G 3)

2 Ingeniero Construccion (IG 2)

3 Supervisor de Construccion (I1G 1)

4. Supervisor de Seguridad y Medio Ambiente

5 Responsable de Calidad

A.2. Recoleccidn de datos:
En el Cuadro 3.1 se puede apreciar la cantidad de departamentos por edificio, donde seran
instalados los gasodomésticos. Por otro lado, en el Cuadro 3.2 se muestra los

gasodomésticos que seran instalados en cada departamento y sus consumos.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto se sigue y se cumple con la normativa
exigida en el Reglamento de Instalaciones Internas de Redes para Gas Natural Resolucion
OSINERG No 163-2005 OS/CD asi como los aspectos relacionados en seguridad, calidad

de los trabajos constructivos en el mencionado predio que solicité el servicio.
o Alcance

Construir e instalar las tuberias de cobre Tipo “L” para la linea montante y tuberia
PEALPE para la distribucion interna de gas natural en la primera Etapa del proyecto

multifamiliar Condominio Home Town.
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TABLA 3.1: CANTIDAD DE DEPARTAMENTOS POR EDIFICIO.

N° de
Edificio  Piso Departamentos departa
mentos
Semisotano 101, 102, 104,105 4
1 201, 202, 203, 204 4
1 2 301, 302, 304, 305 4
3 401, 402, 403, 404 4
4 501, 502, 504, 505 4
Total de departamentos 20
Semisétano 101, 102, 104,105 4
1 201, 202, 203, 204 4
2 2 301, 302, 304, 305 4
3 401, 402, 403, 404 4
4 501, 502, 504, 505 4
Total de departamentos 20
Semis6tano 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109 9
1 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209 9
2 301, 302, 303, 304, 305, 306, 307, 308, 309 9
3 3 401, 402, 403, 404, 405, 406, 407, 408, 409 9
4 501, 502, 503, 504, 505, 506, 507, 508, 509 9
5 601, 602, 603, 604, 605, 606, 607, 608, 609 9
6 701, 702, 703, 704, 705, 706, 707, 708, 709 9
Total de departamentos 63
Semis6tano 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109 9
1 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209 9
2 301, 302, 303, 304, 305, 306, 307, 308, 309 9
4 3 401, 402, 403, 404, 405, 406, 407, 408, 409 9
4 501, 502, 503, 504, 505, 506, 507, 508, 509 9
5 601, 602, 603, 604, 605, 606, 607, 608, 609 9
6 701, 702, 703, 704, 705, 706, 707, 708, 709 9
Total de departamentos 63

Total 166

Fuente: Elaboracion Propia

28



TABLA 3.2: CONSUMOS DE CADA GASODOMESTICO

Calculo de consumo

Gasodomesticos Abrev. | Potencia (Kw/h) | KJ/h | KCal/h | BTU/h | m¥h

Té Cocina 4Q+H CcocC 10.00 0.04 8598 34121 | 0.90
< Secadora CAL. 8.00 0.03 | 6879 | 27297 | 0.72
Consumo total 18.00 0.06 | 15477 | 61419 | 1.63

Fuente: Elaboracion Propia

A.3. Célculos de los metrajes, los diametros, seleccién de tuberias y equipos de

regulacion:

Para el disefio de las redes internas se han considerado los siguientes parametros de
acuerdo ala NTP 111.011:

Sehaconsideradounapresionminimadel8mbaryunapresion maxima de 23 mbar

en la linea individual interior y 340 mbar en la linea montante.

- El poder calorifico del gas natural seco (9500Kcal/h equivalente a 11.05
KWr/h).

- Factor de simultaneidad asociado al calculo del consumo maximo.

- Caida de presion en la instalacion.

- Longitud de tuberia y cantidad de accesorios.

- La velocidad de circulacién del gas natural seco en la linea individual interior

0 en la linea montante serd menor o igual a 40 m/s, para evitar vibraciones,

ruidos o erosion del sistema de tuberias.

Calculos del metraje para cada edifico

Segun los célculos que se presentan el Anexo 1, se presenta la Tabla 3.3 la cual nos detalla

el tipo de tuberia, los didmetros, y metrajes para cada edificio.

Ademas, segun los resultados que se presentan en el Anexo 1, en la Tabla 3.4 se presentan

la cantidad de gabinetes por edificio.
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TABLA 3.3: TUBERIAS QUE SE UTILIZARON EN CADA EDIFICO

Edificio Tipo de Diametro | Metraje
tuberia
Cobre /% 77.85

1 PEALPE 2025 448.95
PEALPE 1216 477.5
Cobre Ya” 119.3

2 PEALPE 2025 @ 448.95
PEALPE 1216 @ 477.50
Cobre b1%a” 126.5
Cobre ¢1” 38.7

3 Cobre YZ% 62.5
PEALPE 2025 1081.05
PEALPE 1216 1025.35
Cobre ¢11/2” 129
Cobre ¢1” 18.3

4 Cobre Y% 20.5
PEALPE 2025 1081.05
PEALPE 1216 1025.35

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA 3.4: CANTIDAD DE GABINETES POR EDIFICIO.

Tipo de Total de
: gabinetes
gabinete
“17 DOBLE 10
“2” DOBLE 10
39 SIMPLE (G4) |35
DOBLE 14
A SIMPLE (G4) |35
DOBLE 14

Fuente: Elaboracion Propia
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Etapas de regulacién y célculo del medidor para cada edificio

En la Tabla 3.5 podemos observar las caracteristicas del regulador de primera etapa para

cada edificio, ya que en los disefios colocaremos un regulador que controle la presién de

la tuberia de conexidn hasta el banco de medidores. Los célculos para determinar el tipo

de regulador se encuentran en el Anexo 2.

TABLA 3.5: CARACTERISTICAS DE LOS REGULADORES DE PRIMERA

ETAPA
Regulador Presion de Presionde
de primera entrada salida Cantidad
etapa
1 4 bares 340 mbar |1
2 B25—-180° |4 bares 340 mbar |1
3 B50 - 180 |4 bares 340 mbar |1
4 B50 - 180 |4 bares 340 mbar |1

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla 3.6 podemos observar las caracteristicas del regulador de segunda etapa para

cada edificio, ya que una vez las tuberias de cobre lleguen a los gabinetes se debe

minimizar la presion para poder alimentar a los gasodomésticos.

TABLA 3.6: CARACTERISTICAS DE LOS REGULADORES DE SEGUNDA

ETAPA
Regulador _ ;
Presion de Presionde ;
de segunda ; Cantidad
entrada salida
etapa
1 B6 340 mbar 23 mbar 5
2 B6 340 mbar 23 mbar 5
3 B6 340 mbar 23 mbar 49
4 B6 340 mbar 23 mbar 49

Fuente: Elaboracion Propia
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En la Tabla 3.7 podemos observar las cantidades de medidores que se utilizaran para cada

edificio, las cuales deben ser acorde a los calculos en el Anexo 2.

TABLA 3.7: TIPO' Y CANTIDADES DE MEDIDORES POR EDIFICIO.

e Tipo de ;
Edificio ; Cantidad
medidores
1 G4 20
2 G4 20
3 G4 63
4 G4 63

Fuente: Elaboracion Propia

A.4. Célculo del sistema de ventilacion

En el Anexo 3 se presentan los célculos verificar el confinamiento y método de
ventilacion para cada departamento, debemos dar a conocer que siendo un condominio
los departamentos tienen las mimas caracteristicas en disefio por lo tanto el método sera
el mismo.

Cada departamento segun los calculos en el Anexo 3, son ambientes confinados, se

escogera el método para des confinamiento hacia otro ambiente.

B. Disefio de la instalacion interna de gas natural en el condominio Home Town
B.1. Disefio del sistema de tuberias

Para la linea montante:

Edificio 1:

La linea Montante del Edificio “1” parte desde el centro de regulacion primario ubicado
en el Jr. Alberto Durero 4, en el distrito de San Borja, se usara 01 regulador de 1° etapa
B25, la tuberia de la linea montante recorre empotrada en piso del ingreso vehicular hasta
llegar al edificio “1”(en su recorrido tubo que cruzar dos juntas de dilatacién empleando

para ello 2 mangueras flexo metalicas para mitigar efectos sismicos), para luego ingreso
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al conducto técnico, al llegar a este, sube para alimentar a los gabinetes de 2° etapa
ubicados en cada piso (bancos de medidores) formado por c/u por 02 gabinetes Dobles.
La presion de trabajo es de 340 mbar y el diametro de la tuberia de cobre obtenida de

acuerdo a los calculos es de ¢ 3/4” para el montante.

Todo el recorrido donde la linea es visible se pint6 de color amarillo ocre, con referencia
ala NTP 399.012.

Edificio 2:

La linea Montante del Edificio “2” parte desde el centro de regulacion primario ubicado
en Jr. Alberto Durero 4, en el distrito de San Borja, se us6 01 regulador de 1° etapa B25,
la tuberia de la linea montante recorre empotrada en piso del ingreso vehicular hasta llegar
al edificio 1(en su recorrido tubo que cruzar tres juntas de dilatacion empleando para ello
3 mangueras flexo metalicas para mitigar efectos sismicos), para luego ingresar al
conducto técnico, al llegar a este, sube para alimentar a los gabinetes de 2° etapa ubicados
en cada piso (bancos de medidores) formado por c/u por 02 gabinetes Dobles. La presion
de trabajo es de 340 mbar y el didmetro de la tuberia de cobre obtenida de acuerdo a los

calculos es de ¢ 3/4” para el montante.

Todo el recorrido donde la linea es visible se pint6 de color amarillo ocre, con referencia
alaNTP 399.012.

Edificio 3:

Las linea Montante del Edificio 3 parte desde el centro de regulacién primario ubicados
en Jr. Durero 4 - SAN BORJA, se usara 01 reguladores de 1° etapa B50 — 180, la tuberia
de la linea montante recorre empotrada en piso del ingreso vehicular hasta llegar al
edificio 3, (en su recorrido cruza por cinco juntas de dilatacion para ello se emplearon 5
mangueras flexo metalicas para mitigar efectos sismicos) para luego ingresar al conducto
técnico, al llegar a este subié para alimentar a los gabinetes de 2° etapa ubicados en cada
piso (bancos de medidores) formado por gabinetes Dobles y simples. La presion de
trabajo es de 340 mbar y el didmetro de la tuberia de cobre obtenida de acuerdo a los
calculos es de p11/4” ¢ 17y ¢ 3/4” para la montante. Todo el recorrido donde la linea es

visible se pint6 color amarillo ocre, con referencia a la NTP 399.012.
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Edificio 4:

Las linea Montante del Edificio 4 parte desde el centro de regulacién primario ubicado
en Jr. Durero 4 - SAN BORJA, se usara 01 regulador de 1° etapa B50 — 180, la tuberia de
la linea montante recorrié empotrada en piso del ingreso vehicular hasta llegar al edificio
3, (en su recorrido cruza por cinco juntas de dilatacion para ello se empled 5 mangueras
flexo metalicas para mitigar efectos sismicos) para luego ingresar al conducto técnico, al
Ilegar a este subio para alimentar a los gabinetes de 2° etapa ubicados en cada piso (bancos
de medidores) formado por gabinetes Dobles y simples. La presion de trabajo es de 340
mbar y el didmetro de la tuberia de cobre obtenida de acuerdo a los calculos es de p11/4”
¢ 1y ¢ 3/4” para la montante. Todo el recorrido donde la linea es visible se pintd de

color amarillo ocre, con referencia a la NTP 399.012.
Los disefios de cada red montante y los detalles se verifican en el Anexo 4.
Para la linea interna:

El disefio de la red interna de los cuatro edificios se observa en los Anexo 5 y Anexo 6
Inicialmente la red interna de los cuatro edificios va desde el banco de medidores, donde
se encuentra el regulador de segunda etapa, hacia cada departamento donde iran los
artefactos a conectar. Esta red interna se construyo utilizando tuberia tipo PeAlPe 2025 y
1216 de acuerdo a los célculos obtenidos, y estan empotrados por el piso hasta la valvula
de corte independiente de cada artefacto con una presion no mayor de 23 mbar, y termina
su recorrido hasta la salida de gas de cada gasodoméstico.

Se usaron camisetas de PVC en pasamuro. Los accesorios son de bronce.

La instalacién interna de cada departamento cuenta con 01 vélvula de corte general,
instalada a la salida de cada gabinete o centro de medicion y 02 valvulas de corte para los
dos artefactos a conectar con el servicio de gas natural. Las tuberias empotradas cuentan
con la proteccion adecuada de acuerdo a la NTP 111.011 (2014). Segun la informacién
alcanzada, se han considerado 02 puntos de suministro: cocina domestica de 4Q+H y

secadora
B.2. Disefio del sistema de ventilacion

Los recintos interiores del condominio donde se instalaron los artefactos de gas deben

ventilarse adecuadamente, en forma proporcional a la potencia de todos los artefactos a
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gas instalados dentro de cada recinto de acuerdo con las especificaciones y requisitos que
se establecen en la NTP 111.022.

De igual manera que se prevé la ventilacion permanente dentro de cada recinto, se debera
prever la evacuacion de los gases de la combustion que emanen los gasodomeésticos
instalados, dependiendo del tipo de artefacto que sea dentro de la clasificacion otorgada
por la NTP 111.023.

De acuerdo a los célculos realizados en el anexo 3, los departamentos son “recintos
confinados”, ya que su volumen es menor a 4.8 m3/KW de potencia nominal de todos los

artefactos a gas instalados.

Para proveer el aire necesario a través de ventilacion “natural” a dichos ambientes, se
debe aplicar el méetodo de ventilacion de comunicacion interior a través de dos aberturas.
La abertura comunica el espacio confinado (Cocina-Lav.) con otros ambientes a travées de
dos aberturas individuales.

Estas aberturas permanentes deberan protegerse en forma adecuada para impedir que
materiales extrafios puedan obstaculizar el flujo de aire hacia el recinto interior.

La rejilla a emplear (de existir ésta) debe estar fabricada en un material no combustible
que ofrezca una resistencia mecénica adecuada, de manera que no se deforme frente a los

impactos o golpes (Ver detalle y calculo de ventilacion en el Anexo 3).
Ventilacion para los centros de medicién de 2° etapa:

De acuerdo a la Norma Técnica Peruana 111.011- 2014, Cap. 16.13b, la ventilacion para
el conducto técnico correspondera a una superficie Gnica de ventilacién al 1 por ciento

del &rea de la habitacion donde se instalara y con un minimo de area de 500 cm?.

Los detalles del disefio de sistema de ventilacion para los conductos técnicos de cada

edificio se ubican en el Anexo 7.
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C. Instalacion interna de gas natural en el condominio Home Town

C.1. Inicio de la obra:
Se inician las actividades dentro del condomino y se descargan materiales el 25/01/18 y

se marca un hito en la construccion.

C.2. Instalacién de los gabinetes y S22:
Se instalaron los gabinetes y los S22 dentro de los conductos técnicos siguiendo las

normas técnicas de peruanas y las normativas vigentes.

C.3. Tendido y anclaje de la linea montante:

Se realizd el anclaje y tendido de las tuberias de cobre mediante soldadura capilar fuerte,
segun las normas vigentes. Los accesorios de unién de cobre o aleacién de cobre a
utilizarse, deben tenerlas propiedades del material y las caracteristicas dimensionales
(diametros, espesores y tolerancias) en correspondencia con la tuberia de cobre al que han
de unirse. Los extremos de los accesorios se uniran con las tuberias de cobre mediante
Soldadura por capilaridad. La soldadura se hara de acuerdo a las buenas précticas,
respetandolas condiciones de seguridad necesarias. Para anclar las tuberias se considera
la siguiente Tabla 2.3.

Las abrazaderas deberan ser del mismo material que la tuberia o en todo caso se debera

colocar un elemento aislante que proteja la tuberia contra cualquier tipo de corrosion.

C.4. Instalacién de los accesorios y las valvulas de la linea montante:
Se instalaron los accesorios del montante como llaves generales, adaptadores y todo
accesorio que se requiera para llegar hasta los gabinetes, todos los accesorios con

soldados, menos las valvulas que son roscadas.

C.5. Instalacién de la tuberia PEALPE:
Se realiza la instalacion de tuberias PEALPE de didmetros tanto 2025 como 1216, las
cuales inician en los gabinetes hasta los puntos de gas adaptadores codo 90°, respetando

las distancias de separacion que se presenta en la tabla 3.8
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TABLA 3.8: DISTANCIAS DE SEPARACION CON OTROS SERVICIOS

Tuberia de otros Curso paralelo Cruce
servicios
Conduccion agua caliente 3 cm l cm
Conduccion eléctrica 3 cm l cm
Conduccion de vapor 5cm 5cm
Chimeneas Scm S5cm

Fuente: NTP 111.011, 2014.

C.6. Instalacion de los accesorios de PEALPE y valvulas:

Se realiza la instalacion d las valvulas, reducciones y todo accesorio que requiera para la
instalacion. Cada artefacto contara con una llave de corte independiente, instalada fuera
de la zona de trabajo del mismo, pero dentro del mismo recinto. Las valvulas deben ser

de igual didmetro que la tuberia a la cual estan conectadas.

C.7. Instalacion de las rejillas de ventilacion:
Se instaron las rejillas de ventilacion en todo ambiente confinado donde se ubicard un
gasodoméstico (ver Anexo 06), ademas en los ambientes donde albergan los gabinetes

(ver Anexo 7).

C.8. Prueba de hermeticidad de toda la red:

Se finaliza la instalacién ingresando aire a toda la red, para verificar posibles fugas, como
lo indica la norma.

La prueba de hermeticidad en las instalaciones internas, con los materiales establecidos
en la NTP ISO 17484-1 y NTP ISO 17484-2, debe proporcionar los resultados

satisfactorios de la Tabla 2.4.

3.2.  Evaluacién técnica — econdmico

Se realizo la evaluacion técnico econdmico de la primera etapa del proyecto condominio

Home Town, la cual se presenta en la Tabla 3.9, 3.10, 3.11.
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TABLA 3.9: EVALUACION TECNICO- ECONOMICO — INSTALACIONES

INTERNAS
na ga SCO LIQUIDACION DE MATERIALES PROY. CONSTRUCTORAS
Fecha: 25/01/2018
Nombre del Proyecto: CONDOMINIO HOME TOWN OFERENTE:
N° de Dptos: 166 N° de Ptos Contratados: 2
1. INSTALACIONES INTERNAS
) o Costo Fecha 23/05/2016
Cédigo SAP Descripcién Cantidad Estimada vr. total $ Costo total S/. e 3347

2007841 TUBERIA PEALPE 1216 COLOR AMARILLO 3005.7 0.51| 1532.91 5,130.64
2008260 TUBERIA PEALPE 2025 COLOR AMARILLO 3060 1.2 3672 12,290.18
2007839 TUBERIA PEALPE 1216 COLOR BLANCO 0.52 0 0.00!
2007910 TUBERIA PEALPE 2025 COLOR BLANCO 1.32 0 0.00!
2009843 VALVULA BOLA 1216 PEALPE 332 2.56| 849.92 2,844.68
2007913 VALVULA BOLA 2025 PEALPE 170 5.67 963.9 3,226.17
2009845 TE NORMAL PEALPE 1216 2.72 0 0.00!
2008171 CONECTOR MEDIDOR PAP 2025 GRAFADO 166 2.18| 361.88 1,211.21
2008172 CODO 90° PEALPE 2025 GRAFADO 225 2.45[ 551.25 1,845.03
2008173 CODO 90° PEALPE 1216 GRAFADO 498 11| 54738 1,833.49
2008174 UNION PEALPE 2025X1216 GRAFADO 1.43 0 0.00!
2008175 ADAPTADOR MACHO 1/2"X2025 GRAFADO 1.82 0 0.00!
2008177 ADAPTADOR CODO 90° 1/2"X2025 GRAFADO 211 0 0.00
2008178 ADAPTADOR CODO 90° 1/2X1216 GRAFADO 225 1.12 252 843.44
2008179 TE NORMAL PEALPE 2025 GRAFADO 4.78 0 0.00!
2008180 TE REDUCIDA PEALPE 2025X2025X1216 GRAFA[ 2.69 0 0.00:
2008551 TE REDUCIDA PEALPE 2025X1216X1216 GRAFA[ 166 2.27| 376.82 1,261.22
2008550 UNION PEALPE 2025 GRAFADO 332 1.93| 640.76 2,144.62
2008181 UNION PEALPE 1216 GRAFADO 332 0.76] 252.32 844.52

SUBTOTAL 33,475.21

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 3.10: EVALUACION TECNICO- ECONOMICO — GABINETES Y

REGULADORES
2. ACOMETIDAS
Cédigo SAP Descripcion Cantidad Estimada Vr. QoS0 | 510 total S/, Fecha| 23/05/2016
total $ TC 3.347
2008320 GABINETE SIMPLE 70 19.9 1393 4,662.37
2008321 GABINETE DOBLE 34 31.97| 1086.98 3,638.12
2008322 GABINETE TRIPLE 43.42 0 0.00
2008323 GABINETE CUADRUPLE 54.62 0 0.00]
2008324 MANIFOLD DOBLE 90° 25.18 0 0.00
2008325 MANIFOLD DOBLE 180° 26.78 0 0.00]
2008326 MANIFOLD TRIPLE 90° 42.32 0 0.00]
2008327 MANIFOLD TRIPLE 180° 40.2 0 0.00
2008328 MANIFOLD CUADRUPLE 90° 58.68 0 0.00]
2008329 MANIFOLD CUADRUPLE 180° 61.67 0 0.00]
1007153 CONECTOR CODO CU 3/4" M X3/4" H 2.23 0 0.00]
1007151 VALVULA DE MEDIDOR 3/4" 118 5.52| 651.36 2,180.10
2004629 CONECTOR MEDIDOR AP/TUBERIACU 1 1/4" 10.86 0 0.00]
1007152 CONECTOR MEDIDOR A P/TUBERIA CU 3/4" 1.4 0 0.00]
1007155 CONECTOR RECTO AP/TUBERIA CU 3/4" 1.38 0 0.00]
2007951 GABINETE G6 / G10/ G16 140.1 0 0.00
2007952 GABINETE G25 282.2 0 0.00
2007656 REGULADOR RESIDENC. 6M3/H PS=23MBAR 18 108 31.83| 3437.64 11,505.78
1008122 MEDIDOR GT 4/2 MET /002 -1 40.32 0 0.00
1007151 VALVULA DE MEDIDOR 3/4" 5.52 0 0.00
1007155 CONECTOR RECTO AP/TUBERIA CU 3/4" 1.38 0 0.00
2007069 REG/003/1-1l B25-180° PR340MBAR OD1.1/4" 2 83.41| 166.82 558.35
2007072 REG/004/1-1 B50-180° PR340MBAR OD1.1/4" 2 71.01] 142.02 475.34
2007068 REG/003/1-1l B25-180° PR140MBAR OD1.1/4" 4 70.79| 283.16 947.74
2007071 REG/004/1-1l B50-180° PR140MBAR OD1.1/4" 79.12 0 0.00
2007650 GABINETE P/REGULADOR S22 340X230X181 4 33.97| 135.88 454.79
2003347 CONECTOR RECTO AP/TUBERIACU 1 1/4" 4 16.46] 65.84 220.37
SUBTOTAL 24,642.96

Fuente: Elaboracion propia

TABLA 3.11: EVALUACION TECNICO- ECONOMICO - MONTANTES

3. MONTANTES

] o Costo Fecha [ 23/05/2016
Cédigo SAP Descripcién Cantidad Estimada vr. Costo total S/.
total $ TC 3.347
1007703 CODO 90CU"x1 1/2" 80 5 400 1,338.80
1007704 CODO 45CU"x1 1/2" 70 55 385 1,288.60
1007705 CODO 90 CUx1 1/4" 32 4.1 131.2 439.13
1007706 CODO 45CUx 1 1/4" 25 4 100 334.70
1007707 CODO90CU"L"x1" 24 3 72 240.98
1007708 CODO45CU"L"x1" 15 3 45 150.62
1007709 CODO 90 CU x 3/4" 100 2.9 290 970.63
1007710 CODO 45 CUx 3/4" 102 2.8| 2856 955.90
1007711 UNIONCUX 1 1/4 25 4 100 334.70
1007712 UNION CUx 1 1/2 25 5 125 418.38
1007713 UNION CU x 1 10 4.5 45 150.62
1007714 UNION CU x 3/4 50 3 150 502.05
2007705 TUBERIA DE COBRE TIPO "L"x 1 1/2" 129 5 645 2,158.82
2007703 TUBERIADE COBRE TIPO "L" x 1 1/4" 126.5 4 506 1,693.58
2007700 TUBERIA DE COBRE TIPO "L" x 1/2" 3.34] 0 0.00
2007701 TUBERIA DE COBRE TIPO "L" x 3/4" 280.15 5.74| 1608.06 5,382.18
2007702 TUBERIA DE COBRE TIPO "L" x 1" 57.00 8.69] 495.33 1,657.87
SUBTOTAL 7,040.05

TOTAL

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.  Analisis de los resultados

Debido a los célculos que se presentan en este informe se obtuvieron los diametros,
metrajes, accesorios, equipos de regulacion y tipo de medidores 6ptimos, esto indica que
fue el material mas adecuado, ya que todas los equipos, tuberias y accesorios son
comerciales y satisfacen las presiones de operacién de cada gasodoméstico para la

distribucién de gas natural en el condominio Home Town

Ademas, se obtuvieron las dimensiones de las rejillas, teniendo en cuenta el método de
ventilacion y el material de esta, para asi poder des confinar los ambientes donde se

ubican los gasodomeésticos y los gabinetes.

En el informe presentamos en los anexos 4,5,6,7 los planos que corresponden al disefio
de las redes internas de gas, montantes, conductos técnicos, y rejillas de ventilacion, que

se adecuan al condominio Home Town.

La instalacién se ha realizado con las normas vigentes y con las directivas que tiene
Calidda para todas sus contratistas, cabe mencionar que Calidda siempre esta por encima

de la norma, para asi cumplir méas de lo que exige.

Cabe mencionar que todos los gasodomésticos instalados funcionan correctamente y
satisfacen la demanda de los residentes del condominio Home Town, la habilitacion del
servicio fue supervisada y pasaron todas las pruebas, consecuentemente la red de gas

natural ha sido aprobada satisfactoriamente.
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IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion

Los célculos se realizaron utilizando las formulas de Renouard y Polé, para presiones
medianas de fluido para la linea montante, y presiones bajas de fluido para las lineas
internas, respectivamente. En este sentido, la Norma Técnica peruana 111.011 (2014)
recomienda el uso de dichas formulas demostradas empiricamente que son ideales para
calculos de instalaciones de gas, asi mismo, Flores (2017) en su trabajo: Disefio de
instalaciones de gas natural del edificio multifamiliar Gallese con el uso de las normas
complementadas EM. 040 y NTP (111.011-2014), asegura que se obtiene presiones

finales 6ptimas para un disefio eficiente.

En el disefio e instalacion de toda la red de distribucion de gas para el condominio Home
Town, se utilizaron las normas NTP 111.011-2014, EM. 040 y las directivas de Calidda
para el proceso de construccion. Cabe mencionar que la norma 111.011-2014, nos brinda
los modelos tipicos de instalaciones, las cuales se han tomado como referencia para el
disefio de las redes de cobre y PEALPE de este proyecto, obteniéndose resultados
favorables, lo que significa que se cubrio las demandas de cada gasodomestico, y se

realizaron con éxito las pruebas de seguridad con respecto a la ventilacion.
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4.2.

Conclusiones

Para la instalacion de la linea montante se utilizaron tuberias de cobre de las
siguientes dimensiones: 280.2 mde ¥, 126.5mde 1%,57mde1y129mde 1
Y. Por otro lado, con respecto a la instalacion de las lineas internas se utilizaron
tuberias de PEALPE de las siguientes dimensiones: 3005.7 m de 1216 y 3060 m
de 2025, cumpliendo con la Norma Técnica Peruana 111.011 (2014).

Se realizo el disefio de la instalacion de tuberias de gas cumpliendo con los
requisitos que demanda la NTP 111.011 y EM.040, obteniendo los planos en vista
de planta, isométricos y de detalle del conducto técnico

El sistema de ventilacion que se utilizé para el desconfinamiento de ambientes en
cada departamento, fueron los métodos de ventilacion al exterior y ventilacion al
mismo ambiente a través de dos rejillas de ventilacion permanentes (superior e

inferior) y respetando las distancias que EM.040 indica.

Los conductos técnicos que albergan a los gabinetes, fueron colocados segun sus
respectivos métodos de ventilacion siguiendo las normas EM.040 y la NTP
111.011 (2014), obteniendo rejillas de 29.6 cm x 47.7 cm, ademas las puertas del
conducto técnico se colocaron burletes para mantener el criterio de puerta estanca
y por ultimo en la parte superior una prolongacion del conducto técnico en el techo

del edifico para la ventilacion superior con un area minima de 500 cm?,

La instalacién de gas natural al proyecto multifamiliar condominio Home Town

etapa 1 con cuatro edificios, tuvo un gasto total de 65 158 nuevos soles.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de las tuberias PEALPE debido a su comercialidad y
caracteristicas que la hacen ideal para las instalaciones de gas de baja presion, por
otro lado, las tuberias de cobre son ideales para las lineas montantes debido a su
resistencia la presion. Cabe mencionar que estas tuberias no solo se utilizan en
proyectos multifamiliares como este, también son utilizados en proyectos

comerciales.

Se recomienda el uso de las normas NTP 111.011 y EM.040 ya que se
complementan en temas como el calculo, disefio e instalacion de las lineas de
distribucién de gas. Ademas, a esto también se tiene que tomar en cuenta las

directivas de Calidda considera para las construcciones de estas lineas de gas.

Se recomienda el uso de la norma EM 040 y NTP 111.023 para definir el método

y disefio del sistema de ventilacion apropiado.

Se recomienda es uso de conductos técnicos cuando los gabinetes se encuentran
dentro de las edificaciones, ya que necesitan un sistema que permita el desfogue

de los gases ante una posible fuga.
Es recomendable poder establecer un presupuesto de reserva, que sea adecuado a

los gastos del proyecto por si se presenta una contingencia no planificada, pueda

ser asumida por este.
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VIl. ANEXOS

ANEXO 1.CALCULOS DE LA LINEA MONTANTE Y LA LINEA INTERNA

EDIFICIO 1

HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 101 SEMISOTANO

CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
: APROBACION: 10-0ct
Fecha de elaboracion 1 02/12/2014
Presién regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR.ALBERTO DURERO_P1101 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 |mbar
LR Q L total D D Factor de Velocidad Ap
Artefacto; Tramo P (Kw) (m) (M3hh) Codos 90| Codos 45; Tes a180 Tes a 90 ;L(Equi)(m) (m) (cm) (vlg) friccion (mls) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 11.00 1.63 11 0 0 1 7.93 18.93 2.00 2025 1800 141 0.308
< T-COC 10.00 6.60 0.90 7 0 0 0 3.22 9.82 1.20 1216 1800 218 0.634
z
8 0.00 2056
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 0.942  APROBADO
< CM-T 18.00 11.00 1.63 11 0 1 0 7.14 18.14 2.00 2025 1800 1.41 0.295
o T-SEC 8.00 2.30 0.72 12 0 0 0 5.52 7.82 1.20 1216 1800 174 0.323
8 0.00 20.88
<
o 0.00
i
« 0.00
Caida de presién acumulada 0.618; APROBADO

16.3 HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 102 SEMISOTANO

CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| ot
APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presién regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR.ALBERTO DURERO_P1102 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215  |mbar
LR Q L total D D Factor de Velocidad Ap .
Artefacto Tramo P (Kw) (m) (M3hh) Codos 90| Codos 45 Tes a180; Tes a 90 ;L(Equi)(m) (m) (em) (olo) friccion (mis) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 11.00 163 13 0 0 1 9.15 20.15 2.00 2025 1800 141 0.328
< T-COC 10.00 6.30 0.90 9 0 0 0 4.14 10.44 120 1216 1800 218 0.674
=z
g 0.00 20.50
3 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.002| APROBADO
< CM-T 18.00 11.00 1.63 13 0 1 0 8.36 19.36 2.00 2025 1800 141 0.315
o T-SEC 8.00 10.20 0.72 9 ] 0 0 4.14 14.34 1.20 1216 1800 174 0.593
8 0.00 20.59
<
8] 0.00
i
w 0.00
Caida de presién acumulada 0.908] APROBADO

HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 104 SEMISOTANO

ooDc| PRARFRA4
nagasco CALCULOS DE LARED INTERNA =
ATRDEACITN 1000t
Fecha deeBbTachn | I
PES4N Eguisdor roEr
Ingta leckin Cakda meddor 15 imibar
Dirsco R ALSERTOIDURERD 1104 54 BORUA N e s PRsstn Inkcial; mg o
- LR 3 . . . . . S Liom D D Fa cxer da Wioe Ciad -= -
& edaoio| Tramo W) ) e T ooos 60 Cocos 851 Tes @ 120 Tes aBi0 |L0Soulm) ) fom) ey estan i mizr) e skdn Fra
CT a0 | dEam | ds3 3 0 0 1 215 sl zm 5 1200 141 M5
= ToOC o dooo | sdn | oomo El 0 0 o 414 10z 1D 2% 1200 24 oEd
§ ) 20T
2 000
000
Caida de presian aoumiads 1128 APRDEADD
ot | oqzo0 | iam | ds3 ) o 1 o 235 wmE| oz Fr 1200 141 [
g == 1140 | o7z B 0 0 [ ZES 156 1D = =0 174 =)
aEc 000 2044
d 0.00
= 000
Caiia 08 reckin Soumbay 105w, APROBANO |
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 105 SEMISOTANO

y CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA vesion| ot
Wrs APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presion regulador 23 |mbar
Instalacién: Caida medidor 15 |mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO_P1105 SAN BORJA N° de Aviso: Presi6n Inicial: 215 |mbar
LR Q L total D D Factor de Velocidad Ap A
Artefacto; Tramo P (Kw) ™) (M3h) Codos 90 Codos 45 Tes a180; Tes a 90 ;L(Equi)(m) m) (cm) ®lg) friccion (mis) (mbar) Presi6n Final
CM-T 18.00 17.20 1.63 13 0 0 9.15 26.35 2.00 2025 1800 141 0.429
< T-COC 10.00 6.50 0.90 9 0 0 0 4.14 10.64 1.20 1216 1800 2.18 0.687
z
g 0.00 20.38
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.116| APROBADO
CM-T 18.00 17.20 1.63 13 0 1 0 8.36 25.56 2.00 2025 1800 141 0.416
é T-SEC 8.00 10.30 0.72 8 0 0 0 3.68 13.98 1.20 1216 1800 174 0.578
8 0.00 20.51
<
(3} 0.00
w
0 0.00
Caida de presion acumulada 0.994) APROBADO
CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA verson] ot
— APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presion regulador 23 |mbar
Instalacién: Caida medidor 15 [mbar
Direccion: JR.ALBERTO DURERO DPTOS X01 P2 AL P4 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 mbar
LR Q ; L total D D Factor de Velocidad Ap ”
Artefacto: Tramo P (Kw) m (M3lh) Codos 90 Codos 45; Tes a 180; Tes a 90 {L(Equi)(m) m (cm) ®lg) friceién (mls) (mbar) Presion Final
CMT 18.00 11.90 1.63 13 0 0 9.15 21.05 2.00 2025 1800 141 0.343
< T-COC 10.00 8.10 0.90 7 0 0 0 3.22 11.32 1.20 1216 1800 2.18 0.731
z 20.4:
8 0.00 0.43
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.074] APROBADO
< CMT 18.00 11.90 1.63 13 0 1 0 8.36 20.26 2.00 2025 1800 141 0.330
o T-SEC 8.00 10.20 0.72 8 0 0 0 3.68 13.88 1.20 1216 1800 1.74 0.574
8 0.00 20.60
<
I8} 0.00
w
% 0.00
Caida de presion acumulada 0.903| APROBADO
: CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| ot
miat W APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 |mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X02 P2 AL P4 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 mbar
LR " L total D D Velocidad o
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (Mg/h) Codos 90| Codos 45 Tes a 180} Tes a 90 iL(Equi)(m) (:; )a (em) ®lg) Fﬁﬁ::‘rﬁ:e e(z:/ls)a (mAbpar) Presion Final
CM-T 18.00 11.70 1.63 13 0 0 1 9.15 20.85 2.00 2025 1800 141 0.339
< T-COC 10.00 6.80 0.90 7 0 0 0 3.22 10.02 1.20 1216 1800 2.18 0.647
5 0.00 2051
8
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 0.986] APROBADO
CM-T 18.00 11.70 1.63 13 0 1 0 8.36 20.06 2.00 2025 1800 141 0.326
é T-SEC 8.00 12.00 0.72 8 0 0 0 3.68 15.68 1.20 1216 1800 174 0.648
8 0.00 20.53
5 0.00
pr
n 0.00
Caida de Eresio’n acumulada 0.975| APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS X03 TIPICO PISO 1 AL 4

CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| ot
" APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion - 02/12/2014 ]
Presién regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 |mbar
Direccién: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X03 P2 AL P4 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 |mbar
LR Q . L total D D Factor de Velocidad Ap P
Artefacto: Tramo P (Kw) m) (M3ih) Codos 90| Codos 45: Tes a180| Tes a 90 :iL(Equi)(m) m) (cm) (olg) friccién (mis) (mbar) Presién Final
CM-T 18.00 18.90 1.63 14 0 0 1 9.76 28.66 2.00 2025 1800 141 0.466
< T-COC 10.00 7.70 0.90 7 0 0 0 3.22 10.92 1.20 1216 1800 2.18 0.705
z
g 0.00 20.33
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.172] APROBADO
< CM-T 18.00 18.90 1.63 14 0 1 0 8.97 27.87 2.00 2025 1800 141 0.453
o T-SEC 8.00 11.70 0.72 8 0 0 0 3.68 15.38' 1.20 1216 1800 174 0.636
8 0.00 20.41
<
O 0.00
w
0 0.00
Caida de presion acumulada 1.089] APROBADO
CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: o1
‘ APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 |mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X04 P2 AL P4 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 mbar
LR Q L total D D Factor de Velocidad £ L
Artefacto; Tramo P (Kw) m) (M3hh) Codos 90] Codos 45: Tes a180| Tes a 90 |L(Equi)(m) m (em) (olg) friceion (mls) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 16.10 1.63 12 0 0 1 8.54 24.64 2.00 2025 1800 141 0.401
< T-COC 10.00 0.40 0.90 6 0 0 0 2.76 3.16 1.20 1216 1800 218 0.204
5 0.00 20.89
3
5] 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 0.605 APROBADO
CM-T 18.00 16.10 163 12 0 1 0 7.75 23.85 2.00 2025 1800 141 0.388
é T-SEC 8.00 11.70 0.72 8 0 0 0 3.68 15.38 1.20 1216 1800 1.74 0.636
8 0.00 2048
5 0.00
w
2] 0.00
Caida de presion 1.024| APROBADO
oo PRERER-14
nagascao CALCULOS DE LA RED INTERNA =
AFROEACON oot
Fecia de aBDoracin oz
Frasan regulsdor F
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EDIFICIO 2

HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 101 SEMISOTANO

CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
: APROBACION: 10-0ct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presién regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR.ALBERTO DURERO_P1101 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 |mbar
LR Q L total D D Factord Velocidad ap
Artefacto; Tramo P (Kw) (m) (M3/h) Codos 90| Codos 45; Tes a180 Tes a 90 L(Equi)(m) (m) (cm) (vlg) 'a’fcfl'dne (mls) (mbar) Presion Final
CcMT 18.00 11.00 1.63 11 0 0 1 7.93 18.93)  2.00 2025 1800 1.41 0.308
< T-cOC 10.00 6.60 0.90 7 0 0 0 3.22 982/ 120 1216 1800 218 0.634
5 0.00 2056
3
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 0.942]  APROBADO
< CMT 18.00 11.00 1.63 11 0 1 0 7.14 18.14| 2.0 2025 1800 1.41 0.295
P4 T-SEC 8.00 2.30 0.72 12 0 0 0 5.52 7.82 120 1216 1800 1.74 0323
8 0.00 20.88
3 0.00
w
2] 0.00
Caida de presién acumulada 0.618 APROBADO
CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| o1
APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO_P1 102 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 |mbar
LR Q L total D D Factor d Velocidad Ap .
Artefacto! Tramo P (Kw) ™ (M3 | Codos 90| Codos 45 Tes 2180 Tes a90 (L(Equi)(m) ™ ) i) g (mis) (mbar) Presién Final
CM-T 18.00 11.00 1.63 13 0 0 1 9.15 2015}  2.00 2025 1800 141 0.328
< T-COC 10.00 6.30 0.90 9 0 0 0 414 1044}  1.20 1216 1800 218 0.674
5 0.00 20.50
8
S 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.002| APROBADO
CMT 18.00 11.00 1.63 13 0 1 0 8.36 1936/  2.00 2025 1800 141 0.315
P T-SEC 8.00 10.20 0.72 9 0 0 0 414 1434] 120 1216 1800 174 0.593
g 0.00 2059
<
I3 0.00
w
2] 0.00
Caida de presion acumulada 0.908| APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 105 SEMISOTANO

y CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA vesion| ot
Wrs APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presion regulador 23 |mbar
Instalacién: Caida medidor 15 |mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO_P1105 SAN BORJA N° de Aviso: Presi6n Inicial: 215 |mbar
LR Q L total D D Factor de Velocidad Ap A
Artefacto; Tramo P (Kw) ™) (M3h) Codos 90 Codos 45 Tes a180; Tes a 90 {L(Equi)(m) m) (cm) ®lg) friccion (mis) (mbar) Presi6n Final
CM-T 18.00 17.20 1.63 13 0 0 1 9.15 26.35 2.00 2025 1800 141 0.429
< T-COC 10.00 6.50 0.90 9 0 0 0 4.14 10.64 1.20 1216 1800 2.18 0.687
z
g 0.00 20.38
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.116| APROBADO
CM-T 18.00 17.20 1.63 13 0 1 0 8.36 25.56 2.00 2025 1800 141 0.416
é T-SEC 8.00 10.30 0.72 8 0 0 0 3.68 13.98 1.20 1216 1800 174 0.578
8 0.00 20.51
<
(3} 0.00
w
0 0.00
Caida de presion acumulada 0.994) APROBADO
CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA verson] ot
— APROBACION:|  10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presion regulador 23 |mbar
Instalacién: Caida medidor 15 [mbar
Direccion: JR.ALBERTO DURERO DPTOS X01 P2 AL P4 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 mbar
LR Q ; L total D D Factor de Velocidad Ap ”
Artefacto: Tramo P (Kw) m (M3lh) Codos 90| Codos 45; Tes a 180; Tes a 90 {L(Equi)(m) m (cm) ®lg) friceién (mls) (mbar) Presion Final
CMT 18.00 11.90 1.63 13 0 0 1 9.15 21.05 2.00 2025 1800 141 0.343
< T-COC 10.00 8.10 0.90 7 0 0 0 3.22 11.32 1.20 1216 1800 2.18 0.731
z 20.4:
8 0.00 0.43
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.074] APROBADO
< CMT 18.00 11.90 1.63 13 0 1 0 8.36 20.26 2.00 2025 1800 141 0.330
o T-SEC 8.00 10.20 0.72 8 0 0 0 3.68 13.88 1.20 1216 1800 1.74 0.574
8 0.00 20.60
<
I8} 0.00
w
% 0.00
Caida de presion acumulada 0.903| APROBADO
. CODIGO:;| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version] 1
- - APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR.ALBERTO DURERO DPTOS X02 P2 AL P4 _SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 |mbar
LR Q L total D D Factor de Velocidad .
Artefacto! Tramo P (Kw) (m) (M3h) Codos 90| Codos 45! Tes a180; Tes a 90 |L(Equi)(m) (m) (em) (®lg) friccion (mls) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 11.70 163 13 0 0 1 9.15 20.85 2.00 2025 1800 141 0.339
< T-COC 10.00 6.80 0.90 7 0 0 0 3.22 10.02 1.20 1216 1800 2.18 0.647
5 0.00 2051
8
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 0.986; APROBADO
< CM-T 18.00 11.70 163 13 0 1 0 8.36 20.06 2.00 2025 1800 141 0.326
o« T-SEC 8.00 12.00 0.72 8 0 0 0 3.68 15.68)  1.20 1216 1800 1.74 0.648
2 0.00 2053
<
) 0.00
w
2 0.00
Caida de presion acumulada 0.975!  APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS X03 TIPICO PISO 1 AL 4

CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| ot
" APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presién regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 |mbar
Direccién: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X03 P2 AL P4 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 |mbar
LR Q . L total D D Factor de Velocidad Ap P
Artefacto: Tramo P (Kw) m) (M3ih) Codos 90| Codos 45: Tes a180| Tes a 90 :L(Equi)(m) m) (cm) (olg) friccién (mis) (mbar) Presién Final
CM-T 18.00 18.90 1.63 14 0 0 1 9.76 28.66 2.00 2025 1800 141 0.466
< T-COC 10.00 7.70 0.90 7 0 0 0 3.22 10.92 1.20 1216 1800 2.18 0.705
z
g 0.00 2033
(8} 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.172] APROBADO
< CM-T 18.00 18.90 1.63 14 0 1 0 8.97 27.87 2.00 2025 1800 141 0.453
o T-SEC 8.00 11.70 0.72 8 0 0 0 3.68 15.38' 1.20 1216 1800 174 0.636
8 0.00 20.41
<
O 0.00
w
0 0.00
Caida de presion acumulada 1.089] APROBADO
CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: o1
] APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presi6n regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 |mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X04 P2 AL P4 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 mbar
LR Q L total D D Factor de Velocidad £ L
Artefacto; Tramo P (Kw) m) (M3hh) Codos 90] Codos 45: Tes a180| Tes a 90 :L(Equi)(m) m (em) (olg) friceion (mls) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 16.10 1.63 12 0 0 1 8.54 24.64 2.00 2025 1800 141 0.401
< T-COC 10.00 0.40 0.90 6 0 0 0 2.76 3.16 1.20 1216 1800 218 0.204
5 0.00 20.89
3
5] 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 0.605 APROBADO
CM-T 18.00 16.10 163 12 0 1 0 7.75 23.85 2.00 2025 1800 141 0.388
é T-SEC 8.00 11.70 0.72 8 0 0 0 3.68 15.38 1.20 1216 1800 1.74 0.636
8 0.00 2048
5 0.00
w
2] 0.00
Caida de presion 1.024| APROBADO
ooEn| FRRRER-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA e
AFROSACON 0ot
Fachs de aBracn EMTIoe
Fresamn neguisdar I3 jmbar
ingatacion: Cakds medidor 15 bar
Diracesioo JRLALBERTODURSR0FS 501 SAdE0RA L= Frsin inkdsl: 15 miner
A e T Iramne e <t “ U N Codoa &2 | lew w 130 | Dee w50 L0lm ) - - - r:_.r.v e = tea o “nu
i NCER) i iani e ezl imad iy
CHET 1 OqEo0 | qzE0 [ HES i o [ 1 245 Zos Zo0 s 1800 14 0E3
£ To0C 1000 TI0 Q=0 7 Q Qo Q il 4z 120 136 1300 218 [N ]
= [aTes] ety
E [ale ]
[=1=]
s b e S SDUTIU B 1032 APRDEADD
T 1200 1230 163 13 Q 1 0 23X 23y o0 205 1300 141 DS
& === 00 1190 [y & Q Q o IS 1555 120 aFalc] 1300 174 QL
2 [ 2081
i g
| [l s]
-l b P S SoUmILE G OE0: APRDEADD

52




HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 502
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EDIFICIO 3

HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 101 SEMISOTANO

r ; CODIGO:| PR-RIRFR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA verson| o
. APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR.ALBERTO DURERO DPTOS 101 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 jmbar
LR Q R L total D D Factor de Velocidad Ap L
Artefacto; Tramo P (Kw) ™) (M3/h) Codos 90| Codos 45 Tes a180| Tes a 90 L(Equi)(m) (m) (cm) (olg) friccion (m’s) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 26.50 1.63 13 0 0 0 7.93 34.43 2.00 2025 1800 141 0.560
< T-COC 10.00 7.10 0.90 7 0 0 1 4.14 1124 1.20 1216 1800 218 0.726
z
g 0.00 20.21
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.286: APROBADO
< CM-T 18.00 26.50 1.63 13 0 0 0 7.93 34.43 2.00 2025 1800 141 0.560
% T-RED 8.00 1.80 0.72 3 0 0 1 2.30 4.10 1.20 1216 1800 174 0.169
[a] RED-SEC 8.00 4.60 0.72 9 0 0 0 4.14 8.74 1.20 1216 1800 174 0.361 2041
g 0.00
w
] 0.00
Caida de presién acumulada 1.091: APROBADO
; " CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: [
irol APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccién: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 102 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 |mbar
LR Q B L total D D Factor de Velocidad Ap .
Artefacto! Tramo P (Kw) (m) (M3/h) Codos 90{ Codos 45 Tes a 180 Tes a90 {L(Equi)(m) (m) (cm) (lo) friccion (m/s) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 14.30 1.63 13 0 0 0 7.93 22.23] 2.0 2025 1800 141 0.362
< T-COC 10.00 13.00 0.90 19 0 0 1 9.66 22.66 1.20 1216 1800 218 1.463
z
g 0.00 19.67
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.825; APROBADO
< CM-T 18.00 14.30 163 13 0 0 0 7.93 22.23 2.00 2025 1800 141 0.362
g T-RED 8.00 6.10 0.72 4 0 0 1 3.66 9.76 2.00 2025 1800 0.63 0.031
a RED-SEC 8.00 4.30 0.72 8 o 0 0 3.68 7.98] 1.20 1216 1800 174 0.330 20.78
8} 0.00
w
2 0.00
Caida de presion acumulada 0.723{ APROBADO
P g CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| o1
iral g ny APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Cafda medidor 15 mbar
Direccién: JR.ALBERTO DURERO DPTOS 103 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 |mbar
LR Q . L total D D Factor de Velocidad :
Artefacto: Tramo P (Kw) (m) (M3/h) Codos 90| Codos 45 Tes a180| Tes a 90 ;L(Equi)(m) (m) (cm) (lg) friccion (mls) (mbar) Presi6n Final
CM-T 18.00 15.90 163 12 0 0 0 7.32 23.22 2.00 2025 1800 141 0.378
< T-COC 10.00 7.70 0.90 11 0 0 1 5.98 13.68 1.20 1216 1800 218 0.884
z
g 0.00 2024
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.261; APROBADO
CM-T 18.00 15.90 1.63 12 0 0 0 7.32 23.22{  2.00 2025 1800 141 0.378
% T-RED 8.00 6.10 0.72 4 0 1 0 2.87 8.97 2.00 2025 1800 0.63 0.029
a RED-SEC| 8.00 5.10 0.72 6 o 0 0 2.76 7.86] 120 1216 1800 1.74 0.325 20.77
5 0.00
w
0 0.00
Caida de presién acumulada 0.732{ APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 104 SEMISOTANO

L~ S CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| o1
ural ga ny APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 mbar
Direccién: JR.ALBERTO DURERO DPTOS 104 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 |mbar
LR Q B L total D D Factor de Velocidad Ap .
Artefacto: Tramo P (Kw) (m) (M3/h) Codos 90 Codos 45 Tes a180; Tes a90 {L(Equi)(m) (m) (cm) (vlg) friccion (mls) (mbar) Presi6n Final
CM-T 18.00 15.20 163 11 0 0 0 6.71 21.91 2.00 2025 1800 141 0.357
< T-COC 10.00 12.10 0.90 19 0 0 1 9.66 21.76 1.20 1216 1800 218 1.405
5 0.00 19.74
8
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.762] APROBADO
CMT 18.00 15.20 1.63 11 0 0 0 6.71 2191  2.00 2025 1800 141 0.357
% T-RED 8.00 6.20 0.72 4 0 1 0 2.87 9.07 2.00 2025 1800 0.63 0.029
g RED-SEC 8.00 4.90 0.72 8 0 0 0 3.68 8.58 1.20 1216 1800 1.74 0.355 20.76
O 0.00
w
0 0.00
Caida de presion acumulada 0.740{ APROBADO
P & CoDIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
. ny APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 105 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 imbar
LR Q B L total D D Factor de Velocidad Ap o
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3h) Codos 90{ Codos 45 Tes a180| Tes a 90 {L(Equi)(m) (m) ) (olg) friccién (mis) (mbar) Presi6n Final
CM-T 18.00 21.85 1.63 12 0 0 0 7.32 29.17 2.00 2025 1800 141 0.475
é T-SEC 8.00 6.10 0.72 7 0 0 1 4.14 10.24 1.20 1216 1800 174 0.423
8 0.00 20.60
6 0.00
w
0 0.00
Caida de presion acumulada 0.898; APROBADO
CMT 18.00 21.85 1.63 12 0 0 0 732 29.17 2.00 2025 1800 1.41 0.475
< T-RED 10.00 2.00 0.90 2 0 1 0 1.65 3.65 2.00 2025 1800 0.78 0.018
% RED-COC| 10.00 3.80 0.90 6 0 0 0 276 6.56 1.20 1216 1800 218 0.424 20.58
o
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 0.917; APROBADO
. - CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA verson| o1
— —~ APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR.ALBERTO DURERO DPTOS 106 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 [mbar
LR Q . L total D D Factor de Velocidad Ap I
Artefactoi Tramo P (Kw) ™ (M3 | Codos 90| Codos 45 Tes a180| Tes 90 L (Equi)(m) m) cm) ®lo) n mis) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 16.55 1.63 11 0 0 0 6.71 23.26 2.00 2025 1800 141 0.378
P T-COC 10.00 8.10 0.90 7 0 0 1 4.14 12.24 1.20 1216 1800 2.18 0.791
z
g 0.00 20.33
5] 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.169; APROBADO
CM-T 18.00 16.55 1.63 11 0 0 0 6.71 23.26 2.00 2025 1800 141 0.378
&( T-SEC 8.00 9.80 0.72 6 0 1 0 3.06 12.86 1.20 1216 1800 174 0.532
8 0.00 20.59
<
Q 0.00
W
» 0.00
Caida de presion acumulada 0.910; APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 107 SEMISOTANO

CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: o1
— — APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 107 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presi6n Inicial: 215 |mbar
LR Q ; L total D D Factor de Velocidad Ap . N
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3lh) Codos 90| Codos 45} Tes a180| Tes a 90 |L(Equi)(m) (m) (cm) ®lg) friccion (mls) (mbar) Presi6n Final
CM-T 18.00 17.90 1.63 16 0 0 0 9.76 27.66 2.00 2025 1800 141 0.450
< T-COC 10.00 7.70 0.90 6 0 0 1 3.68 11.38 1.20 1216 1800 2.18 0.735
z
g 0.00 2031
3 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.185; APROBADO
CM-T 18.00 17.90 1.63 16 0 0 0 9.76 27.66 2.00 2025 1800 141 0.450
é T-SEC 8.00 11.90 0.72 8 0 1 0 3.98 15.88 1.20 1216 1800 174 0.656
8 0.00 20.39
S 0.00
w
2 0.00
Caida de presion acumulada 1.106; APROBADO
; CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
No i APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 108 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 imbar
LR Q . L total D D Factor de Velocidad Ap PO
Artefactof Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90{ Codos 45{ Tes a180| Tes a 90 iL(Equi)(m) (m) (m) (olg) friccion (mis) (mbar) Presién Final
CM-T 18.00 14.60 1.63 11 0 0 0 6.71 21.31 2.00 2025 1800 141 0.347
< T-COC 10.00 8.10 0.90 7 0 0 1 4.14 12.24 1.20 1216 1800 2.18 0.791
z
g 0.00 20.36
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.137} APROBADO
< CMT 18.00 14.60 1.63 11 0 0 0 6.71 21.31 2.00 2025 1800 1.41 0.347
o T-SEC 8.00 11.40 0.72 8 0 1 0 3.98 15.38 1.20 1216 1800 1.74 0.636
8 0.00 2052
g 0.00
w
n 0.00
Caida de presion acumulada 0.982; APROBADO
CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: o1
sl i APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR.ALBERTO DURERO DPTOS 109 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 jmbar
LR Q X L total D D Factor de Velocidad Ap .
Artefactoi Tramo P (Kw) m) (M3/h) Codos 90| Codos 45 Tes a180| Tes a 90 iL(Equi)(m) (m) (cm) (olg) friccion (mls) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 7.90 1.63 8 0 0 0 4.88 12.78 2.00 2025 1800 141 0.208
< T-COC 10.00 8.90 0.90 9 0 0 1 5.06 13.96 1.20 1216 1800 218 0.902
z
g 0.00 20.39
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.110; APROBADO
< CM-T 18.00 7.90 1.63 8 0 0 0 4.88 12.78 2.00 2025 1800 141 0.208
o T-SEC 8.00 12.50 0.72 8 0 1 0 3.98 16.48 1.20 1216 1800 1.74 0.681
8 0.00 20.61
5 0.00
w
0 0.00
Caida de presién acumulada 0.889; APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS XO01 TIPICO DEL 1 AL 5 PISO

y CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA verson| o1
. pon APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X01 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 jmbar
LR Q . L total D D Factor de Velocidad Ap [
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90| Codos 45 Tes a 180 Tes a 90 {L(Equi)(m) (m) (cm) (vlg) friccion (mis) (mbar) Presion Final
CMT 18.00 29.50 1.63 10 0 0 0 6.10 35.60 2.00 2025 1800 141 0579
< T-COC 10.00 6.70 0.90 16 0 0 1 8.28 14.98 1.20 1216 1800 2.18 0.967
LZ> 0.00 19.95
8 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.547; APROBADO
CM-T 18.00 29.50 1.63 10 0 0 0 6.10 35.60 2.00 2025 1800 141 0579
é T-SEC 8.00 6.50 0.72 10 0 1 0 4.90 11.40 1.20 1216 1800 174 0471
8 0.00 20.45
Z() 0.00
w
2 0.00
Caida de presion acumulada 1.050 APROBADO
y . CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA verson| o1
iral ge ny APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X02 SAN BORJA N° de Aviso: Presi6n Inicial: 215 mbar
LR Q i L total D D Factor de Velocidad Ap »
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3h) Codos 90| Codos 45 Tes a 180 Tes a 90 iL(Equi)(m) (m) (em) (vlg) friccion (mis) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 14.00 1.63 12 0 0 0 7.32 21.32 2.00 2025 1800 141 0.347
< T-COC 10.00 7.50 0.90 13 0 0 1 6.90 14.40 1.20 1216 1800 218 0.930
(Z) 0.00 20.22
S 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.277{ APROBADO
< CM-T 18.00 14.00 1.63 12 0 0 0 7.32 21.32 2.00 2025 1800 141 0.347
o T-SEC 8.00 11.30 0.72 8 0 1 0 3.98 15.28 1.20 1216 1800 1.74 0.632
3 0.00 2052
5 0.00
w
« 0.00
Caida de presién acumulada 0.978{ APROBADO
CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
— —~ APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presién regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 mbar
Direccién: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X03 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 mbar
LR Q . L total D D Factor de Velocidad Ap I
Artefacto: Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90| Codos 45 Tes a 180} Tes a 90 {L(Equi)(m) (m) (cm) (vlg) friccion (mis) (mbar) Presion Final
CMT 18.00 15.40 1.63 11 0 0 0 6.71 22.11 2.00 2025 1800 141 0.360
< T-COC 10.00 5.65 0.90 7 0 0 1 4.14 9.79 1.20 1216 1800 2.18 0.632
% 0.00 2051
8 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 0.992 APROBADO
< CM-T 18.00 15.40 1.63 11 0 0 0 6.71 22.11 2.00 2025 1800 141 0.360
% T-SEC 8.00 13.75 0.72 12 0 1 0 5.82 19.57 1.20 1216 1800 174 0.809
a 0.00 20.33
$ 0.00
w
0 0.00
Caida de presion acumulada 1.169; APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS X04 TIPICO DEL 1 AL 5 PISO

p coDpiGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
! pan APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X04 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 |mbar
LR Q L total D D Factor de Velocidad Ap IO
Artefactoi Tramo P (Kw) ™) M3y Codos 90| Codos 45} Tes a180: Tes a 90 {L(Equi)(m) (m) (em) (olg) friccion (m’s) (mbar) Presi6n Final
CM-T 18.00 14.00 1.63 11 0 0 0 6.71 20.71 2.00 2025 1800 141 0.337
< T-COC 10.00 6.80 0.90 9 0 0 1 5.06 11.86 1.20 1216 1800 2.18 0.766
z
g 0.00 20.40
3 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.103; APROBADO
< CMT 18.00 14.00 1.63 11 0 0 0 6.71 20.71 2.00 2025 1800 141 0.337
% T-SEC 8.00 11.40 0.72 8 0 1 0 3.98 15.38 1.20 1216 1800 1.74 0.636
2 0.00 2053
6 0.00
o
” 0.00
Caida de presién acumulada 0.973{ APROBADO
A CcoDIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version] o1
el pan APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X05_SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 |mbar
LR Q L total D D Factor de Velocidad Ap IO
Artefacto: Tramo P (Kw) m) (M3h) Codos 90| Codos 45 Tes a 180} Tes a90 |L(Equi)(m) (m) (em) (olg) friccion (m’s) (mbar) Presi6n Final
CM-T 18.00 30.30 1.63 13 0 0 0 7.93 38.23 2.00 2025 1800 141 0.622
< T-COC 10.00 7.70 0.90 9 0 1 0 4.44 12.14 1.20 1216 1800 2.18 0.784
z
g 0.00 20.09
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.406; APROBADO
< CM-T 18.00 30.30 1.63 13 0 0 0 7.93 38.23 2.00 2025 1800 141 0.622
4 T-SEC 8.00 11.80 0.72 8 0 0 1 4.60 16.40 1.20 1216 1800 174 0.678
8 0.00 20.20
6 0.00
o
%) 0.00
Caida de presion acumulada 1.300{ APROBADO
y CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA verson| o1
. d APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 imbar
Direccién: JR.ALBERTO DURERO DPTOS X05_SAN BORJA N° de Aviso: Presi6n Inicial: 215 mbar
LR Q ; L total D D Factor de Velocidad Ap L
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3h) Codos 90| Codos 45 Tes a180{ Tes a 90 iL(Equi)(m) (m) (em) (olg) friccion (mis) (mbar) Presion Final
CMT 18.00 14.60 1.63 12 0 0 0 7.32 21.92 2.00 2025 1800 141 0.357
< T-COC 10.00 8.50 0.90 8 0 1 0 3.98 12.48 1.20 1216 1800 218 0.806
z
g 0.00 20.34
) 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.163; APROBADO
< CM-T 18.00 14.60 1.63 12 0 0 0 7.32 21.92 2.00 2025 1800 141 0.357
o T-SEC 8.00 11.00 0.72 6 0 0 1 3.68 14.68 1.20 1216 1800 1.74 0.607
g 0.00 20.54
?:J 0.00
i
% 0.00
Caida de presién acumulada 0.963; APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS X07 TIPICO DEL 1 AL 5 PISO

COoDIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
s i APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X07 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 jmbar
LR Q X L total D D Factor de Velocidad Ap .
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90| Codos 45 Tes a180| Tes a 90 |L(Equi)(m) (m) (cm) (olg) friccion (mis) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 17.90 1.63 16 0 0 0 9.76 27.66 2.00 2025 1800 141 0.450
< T-COC 10.00 7.50 0.90 7 0 0 1 4.14 1164; 1.20 1216 1800 2.18 0.752
z 20.
8 0.00 0.30
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.202; APROBADO
< CMT 18.00 17.90 1.63 16 0 0 0 9.76 27.66{  2.00 2025 1800 141 0.450
o T-SEC 8.00 11.00 0.72 8 0 1 0 3.98 14.98 1.20 1216 1800 1.74 0.619
2 0.00 20.43
g 0.00
w
n 0.00
Caida de presion acumulada 1.069; APROBADO
; . CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| o1
i ga APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presién regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 jmbar
Direccién: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X08 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 |mbar
LR Q . L total D D Factor de Velocidad Ap »
Artefacto: Tramo P (Kw) (m) (M3h) Codos 90| Codos 45 Tes a 180 Tes a 90 iL(Equi)(m) (m) (em) (olg) friccion (mis) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 15.00 1.63 11 0 0 0 6.71 21.71 2.00 2025 1800 141 0.353
< T-COC 10.00 8.20 0.90 7 0 0 1 4.14 12.34 1.20 1216 1800 218 0.797
z 20.35
8 0.00
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.150; APROBADO
< CMT 18.00 15.00 1.63 11 0 0 0 6.71 21.71 2.00 2025 1800 141 0.353
o4 T-SEC 8.00 11.90 0.72 12 0 1 0 5.82 17.721  1.20 1216 1800 1.74 0.732
3 0.00 2041
B 0.00
w
0 0.00
Caida de presién acumulada 1.086; APROBADO
' CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
. i APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X09 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 mbar
LR Q . L total D D Factor de Velocidad Ap .
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3/h) Codos 90| Codos 45 Tes a180] Tes a 90 {L(Equi)(m) (m) (cm) (olg) friccion (mls) (mbar) Presi6n Final
CMT 18.00 10.80 163 12 0 0 0 7.32 18.12]  2.00 2025 1800 141 0.295
< T-COC 10.00 8.90 0.90 7 0 0 1 4.14 13.04 1.20 1216 1800 218 0.842
z
g 0.00 20.36
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.137; APROBADO
< CMT 18.00 10.80 1.63 12 0 0 0 7.32 18.12 2.00 2025 1800 141 0.295
x T-SEC 8.00 12.70 0.72 12 0 1 0 5.82 1852  1.20 1216 1800 1.74 0.766
3 0.00 2044
5 0.00
w
2] 0.00
Caida de presién acumulada 1.060; APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 701

CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| o1
. moeni APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO_DPTOS 701 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 mbar
LR Q ; L total D D Factor de Velocidad Ap .
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3/h) Codos 90| Codos 45} Tes a180; Tes a 90 {L(Equi)(m) (m) (em) (vlg) friccion (mls) (mbar) Presi6n Final
CM-T 18.00 23.40 1.63 9 0 0 0 5.49 28.89 2.00 2025 1800 141 0.470
< T-COC 10.00 10.00 0.90 10 0 0 1 5.52 15.52 1.20 1216 1800 218 1.002
z
g 0.00 20.03
(@] 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.472;  APROBADO
CM-T 18.00 23.40 1.63 9 0 0 0 5.49 28.89 2.00 2025 1800 141 0.470
é T-SEC 8.00 6.70 0.72 7 0 1 0 3.52 10.22 1.20 1216 1800 174 0.422
8 0.00 20.61
5 0.00
m
0 0.00
Caida de presion acumulada 0.893; APROBADO
> . . CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: o1
stura an APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Cafda medidor 15 mbar
Direccién: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 702 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215  mbar
LR Q L total D D Factor de Velocidad Ap O
Artefactof Tramo P (Kw) ™) M3y Codos 90| Codos 45} Tes a180] Tes a 90 |L(Equi)(m) (m) (em) (olg) friccion (m’s) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 14.60 1.63 11 0 0 0 6.71 21.31 2.00 2025 1800 141 0.347
< T-COC 10.00 7.50 0.90 6 0 0 1 3.68 11.18 1.20 1216 1800 2.18 0.722
z
g 0.00 20.43
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.069; APROBADO
CM-T 18.00 14.60 1.63 11 0 0 0 6.71 21.31 2.00 2025 1800 141 0.347
é T-SEC 8.00 11.80 0.72 8 0 1 0 3.98 15.78 1.20 1216 1800 174 0.652
3 0.00 2050
(<) 0.00
i
« 0.00
Caida de presion acumulada 0.999 APROBADO
i ~~ ; CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| o1
el i APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 703 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 [mbar
LR Q i L total D D Factor de Velocidad Ap U
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) M3y Codos 90| Codos 45 Tes a180; Tes a90 i{L(Equi)(m) (m) (cm) (®lg) friccién (mls) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 13.90 1.63 11 0 0 0 6.71 20.61 2.00 2025 1800 141 0.335
< T-COC 10.00 7.90 0.90 9 0 0 1 5.06 12.96 1.20 1216 1800 218 0.837
z
g 0.00 20.33
3 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.172; APROBADO
< CM-T 18.00 13.90 1.63 11 0 0 0 6.71 20.61 2.00 2025 1800 141 0.335
o T-SEC 8.00 11.90 0.72 8 0 1 0 3.98 15.88 1.20 1216 1800 1.74 0.656
2 0.00 2051
5 0.00
w
%] 0.00
Caida de presion acumulada 0.992{ APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 704

® ? CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: o1
stural APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 704 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 jmbar
LR " L total D D Velocidad o
Artefacto; Tramo P (Kw) ™) (Mg/h) Codos 90| Codos 45 Tes a180| Tes a 90 iL(Equi)(m) (m) (cm) (olg) Fﬁf::[;‘:e (m’s) (mAlfar) Presion Final
CM-T 18.00 13.60 1.63 11 0 0 0 6.71 20.31 2.00 2025 1800 141 0.330
< T-COC 10.00 7.70 0.90 9 0 0 1 5.06 12.76 1.20 1216 1800 218 0.824
z
g 0.00 20.35
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.155; APROBADO
< CM-T 18.00 13.60 1.63 11 0 0 0 6.71 20.31 2.00 2025 1800 141 0.330
% T-SEC 8.00 11.90 0.72 8 0 1 0 3.98 15.88 1.20 1216 1800 174 0.656
2 0.00 2051
6 0.00
w
n 0.00
Caida de presion acumulada 0.987 APROBADO
. CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version] 01
are Heni APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 705 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 [mbar
LR Q B L total D D Factor de Velocidad Ap .
Artefacto{ Tramo P (Kw) (m) (M3lh) Codos 90| Codos 45 Tes a180| Tes a 90 |L(Equi)(m) (m) (cm) (lg) friccién (mis) (mbar) Presi6n Final
CM-T 18.00 28.70 1.63 13 0 0 0 7.93 36.63 2.00 2025 1800 141 0.596
< T-COC 10.00 5.90 0.90 7 0 0 1 4.14 10.04 1.20 1216 1800 218 0.648
z
g 0.00 20.26
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.244;  APROBADO
CM-T 18.00 28.70 1.63 13 0 0 0 7.93 36.63 2.00 2025 1800 141 0.596
é T-SEC 8.00 10.50 0.72 6 0 1 0 3.06 13.56 1.20 1216 1800 174 0.560
8 0.00 20.34
6 0.00
w
2] 0.00
Caida de presion acumulada 1.157; APROBADO
o CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version] ot
iral ge ny APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presién regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 706 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 mbar
LR Q B L total D D Factor de Velocidad Ap o
Artefacto; Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90| Codos 45 Tes a180{ Tes a 90 iL(Equi)(m) (m) (em) (olg) friccion (mis) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 16.30 1.63 13 0 0 0 7.93 24.23 2.00 2025 1800 141 0.394
< T-COC 10.00 6.00 0.90 7 0 0 1 4.14 10.14 1.20 1216 1800 218 0.655
z
g 0.00 20.45
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.049 APROBADO
< CM-T 18.00 16.30 1.63 13 0 0 0 7.93 24.23 2.00 2025 1800 141 0.394
o T-SEC 8.00 10.00 0.72 6 0 1 0 3.06 13.06 1.20 1216 1800 1.74 0.540
8 0.00 20.57
5 0.00
W
2 0.00
Caida de presion acumulada 0.934i APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 707

CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| o1
. moeni APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO_DPTOS 707_SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 mbar
LR Q B L total D D Factor de Velocidad Ap .
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3/h) Codos 90| Codos 45} Tes a180; Tes a 90 {L(Equi)(m) (m) (em) (vlg) friccion (mls) (mbar) Presi6n Final
CM-T 18.00 16.20 1.63 15 0 0 0 9.15 25.35 2.00 2025 1800 141 0412
< T-COC 10.00 6.40 0.90 7 0 0 1 4.14 10.54 1.20 1216 1800 218 0.681
(Z) 0.00 20.41
Qo
3 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.093; APROBADO
CM-T 18.00 16.20 1.63 15 0 0 0 9.15 25.35 2.00 2025 1800 141 0412
é T-SEC 8.00 13.20 0.72 11 0 1 0 5.36 18.56 1.20 1216 1800 174 0.767
3 000 2032
5 0.00
m
0 0.00
Caida de presion acumulada 1.180; APROBADO
y CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
‘ APROBACION: 10-0ct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 mbar
Direccién: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 708 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215  |mbar
LR Q _ L total D D Factor de Velocidad Ap -
Artefacto; Tramo P (Kw) (m) (M3/h) Codos 90| Codos 45 Tes a180{ Tes a 90 {L(Equi)(m) (m) (cm) (olg) friccién (mls) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 15.20 1.63 11 0 0 0 6.71 2191 2.00 2025 1800 141 0.357
< T-COC 10.00 6.80 0.90 7 0 0 1 4.14 10.94 1.20 1216 1800 218 0.707
% 0.00 20.44
Qo
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.063;: APROBADO
< CM-T 18.00 15.20 1.63 11 0 0 0 6.71 21.91 2.00 2025 1800 141 0.357
o T-SEC 8.00 11.20 0.72 11 0 1 0 5.36 16.56 1.20 1216 1800 1.74 0.684
3 0.00 2046
5 0.00
m
0 0.00
Caida de presién acumulada 1.041; APROBADO
v CcoDIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version] 01
) APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presi6n regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 mbar
Direcci6n: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 709 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 mbar
LR Q . L total D D Factor de Velocidad Ap PO
Artefacto; Tramo P (Kw) m) (M3/h) Codos 90| Codos 45} Tes a180{ Tes a 90 {L(Equi)(m) (m) (cm) ®lg) friccion (m’s) (mbar) Presién Final
CM-T 18.00 8.00 1.63 10 0 0 0 6.10 14.10 2.00 2025 1800 141 0.229
< T-COC 10.00 7.70 0.90 9 0 0 1 5.06 12.76 1.20 1216 1800 2.18 0.824
z
g 0.00 2045
3 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.054; APROBADO
CM-T 18.00 8.00 1.63 10 0 0 0 6.10 14.10 2.00 2025 1800 141 0.229
é T-SEC 8.00 13.60 0.72 12 0 1 0 5.82 19.42 1.20 1216 1800 174 0.803
8 0.00 2047
6 0.00
pr
» 0.00
Caida de presion acumulada 1.032; APROBADO
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EDIFICIO 4

HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 101 SEMISOTANO

~ . CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version] o1
kil g2 APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 101 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215  jmbar
LR Q . L total D D Factor de Velocidad Ap PN
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90} Codos 45{ Tes a 180} Tes a 90 iL(Equi)(m) m) (cm) ®lg) friccion (m’s) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 26.50 1.63 13 0 0 0 7.93 34.43 2.00 2025 1800 141 0.560
< T-COC 10.00 7.10 0.90 7 0 0 1 4.14 11.24 1.20 1216 1800 2.18 0.726
z
g 0.00 20.21
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.286; APROBADO
CM-T 18.00 26.50 1.63 13 0 0 0 7.93 34.43 2.00 2025 1800 141 0.560
% T-RED 8.00 1.80 0.72 3 0 0 1 2.30 4.10 1.20 1216 1800 174 0.169
2 RED-SEC| 8.00 4.60 0.72 9 0 0 0 4.14 874 120 1216 1800 1.74 0.361 2041
o 0.00
w
n 0.00
Caida de presion acumulada 1.091; APROBADO
4 L CoDIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| o1
iral g APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR.ALBERTO DURERO DPTOS 102 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 |mbar
LR Q N L total D D Factor de Velocidad Ap -
Artefacto Tramo P (Kw) m) (M3/h) Codos 90} Codos 45{ Tes a180; Tes a 90 iL(Equi)(m) () (em) (olg) friccion (mis) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 14.30 1.63 13 0 0 0 7.93 22.23 2.00 2025 1800 141 0.362
< T-COC 10.00 13.00 0.90 19 0 0 1 9.66 22.66 1.20 1216 1800 218 1.463
z
g 0.00 19.67
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.825; APROBADO
CM-T 18.00 14.30 163 13 0 0 0 7.93 22.23] 2.0 2025 1800 141 0.362
% T-RED 8.00 6.10 0.72 4 0 0 1 3.66 9.76 2.00 2025 1800 0.63 0.031
2 RED-SEC 8.00 4.30 0.72 8 0 0 0 3.68 7.98 1.20 1216 1800 1.74 0.330 20.78
o 0.00
w
0 0.00
Caida de presién acumulada 0.723] APROBADO
. CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version] o1
iral gas company APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presién regulador 23 mbar
Instalacién: Cafda medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 103 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215  imbar
LR Q i L total D D Factor de Velocidad .
Artefacto: Tramo P (Kw) (m) (M3lh) Codos 90| Codos 45{ Tes a180; Tes a 90 iL(Equi)(m) (m) (cm) (vlg) friccion (mls) (mbar) Presi6n Final
CM-T 18.00 15.90 1.63 12 0 0 0 7.32 23.22 2.00 2025 1800 141 0.378
< T-COC 10.00 7.70 0.90 11 0 0 1 5.98 13.68 1.20 1216 1800 218 0.884
z
g 0.00 2024
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.261; APROBADO
< CMT 18.00 15.90 1.63 12 0 0 0 7.32 23.22] 2.00 2025 1800 141 0.378
nO: T-RED 8.00 6.10 0.72 4 0 1 0 2.87 8.97 2.00 2025 1800 0.63 0.029
a RED-SEC{ 8.00 5.10 0.72 6 0 0 0 276 7.86) 1.20 1216 1800 174 0.325 2077
o 0.00
w
0 0.00
Caida de presion acumulada 0.732 APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 104 SEMISOTANO

4 . COoDIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA verson| 01
I g APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccién: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 104 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 _jmbar
LR Q L total D D Factor de Velocidad Ap i
Artefacto: Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90| Codos 45{ Tes a180; Tes a 90 {L(Equi)(m) (m) (cm) ®lg) friccion (mis) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 15.20 1.63 11 0 0 0 6.71 2191 2.00 2025 1800 141 0.357
< T-COC 10.00 12.10 0.90 19 0 0 1 9.66 21.76 1.20 1216 1800 2.18 1.405
z
g 0.00 19.74
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.762f APROBADO
< CM-T 18.00 15.20 1.63 11 0 0 0 6.71 2191 2.00 2025 1800 1.41 0.357
% T-RED 8.00 6.20 0.72 4 0 1 0 2.87 9.07 2.00 2025 1800 0.63 0.029
2 RED-SEC 8.00 4.90 0.72 8 0 0 0 3.68 8.58 1.20 1216 1800 1.74 0.355 20.76
O 0.00
w
n 0.00
Caida de presién acumulada 0.740:  APROBADO
. CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
‘ APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 |mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 105 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 |mbar
LR Q . L total D D Factor de Velocidad Ap PO
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3h) Codos 90} Codos 45{ Tes a 180} Tes a 90 iL(Equi)(m) (m) (cm) ®lg) friccion (mls) (mbar) Presion Final
< CM-T 18.00 21.85 1.63 12 0 0 0 7.32 29.17 2.00 2025 1800 141 0.475
o T-SEC 8.00 6.10 0.72 7 0 0 1 4.14 10.24 1.20 1216 1800 1.74 0.423
8 0.00 20.60
5 0.00
w
7] 0.00
Caida de presion acumulada 0.898; APROBADO
CM-T 18.00 21.85 1.63 12 0 0 0 7.32 29.17 2.00 2025 1800 141 0.475
< T-RED 10.00 2.00 0.90 2 0 1 0 1.65 3.65 2.00 2025 1800 0.78 0.018
% RED-COC| 10.00 3.80 0.90 6 0 0 0 2.76 6.56 1.20 1216 1800 218 0.424 20.58
(o]
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 0.917{ APROBADO
CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
‘ APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 imbar
Direccion: JR.ALBERTO DURERO DPTOS 106 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 mbar
LR . L total D D Velocidad L
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (Mg/h) Codos 90| Codos 45} Tes a180| Tes a 90 iL(Equi)(m) m) (cm) (®lg) F:f::‘rél:e (mls) (mAtfar) Presi6n Final
CM-T 18.00 16.55 1.63 11 0 0 0 6.71 23.26 2.00 2025 1800 141 0.378
< T-COC 10.00 8.10 0.90 7 0 0 1 4.14 12.24 1.20 1216 1800 2.18 0.791
z
g 0.00 20.33
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.169; APROBADO
< CM-T 18.00 16.55 1.63 11 0 0 0 6.71 23.26 2.00 2025 1800 141 0.378
o4 T-SEC 8.00 9.80 0.72 6 0 1 0 3.06 12.86 1.20 1216 1800 174 0.532
8 0.00 2059
g 0.00
w
0 0.00
Caida de presién acumulada 0.910; APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 107 SEMISOTANO

COoDIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| o1
. " APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 jmbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 107 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215  |mbar
LR Q i L total D D Factor de Velocidad Ap U
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90| Codos 45{ Tes a180| Tes a 90 |L(Equi)(m) (m) (em) ®lg) friccion (mis) (mbar) Presién Final
CM-T 18.00 17.90 1.63 16 0 0 0 9.76 27.66 2.00 2025 1800 141 0.450
< T-COC 10.00 7.70 0.90 6 0 0 1 3.68 11.38 1.20 1216 1800 218 0.735
z
g 0.00 2031
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.185; APROBADO
< CMT 18.00 17.90 1.63 16 0 0 0 9.76 27.66 2.00 2025 1800 141 0.450
o T-SEC 8.00 11.90 0.72 8 0 1 0 3.98 15.88 1.20 1216 1800 174 0.656
8 0.00 2039
5 0.00
w
n 0.00
Caida de presion acumulada 1.106; APROBADO
y CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
. " APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presién regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 jmbar
Direcci6n: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 108 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 jmbar
LR Q _ L total D D Factor de Velocidad Ap -
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90| Codos 45{ Tes a180| Tes a 90 iL(Equi)(m) (m) (cm) ®lg) friccion (mis) (mbar) Presion Final
CMT 18.00 14.60 1.63 11 0 0 0 6.71 2131 2.00 2025 1800 141 0.347
< T-COC 10.00 8.10 0.90 7 0 0 1 4.14 12.24 1.20 1216 1800 218 0.791
z
g 0.00 20.36
3 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.137 APROBADO
< CM-T 18.00 14.60 1.63 11 0 0 0 6.71 2131 2.00 2025 1800 141 0.347
o T-SEC 8.00 11.40 0.72 8 0 1 0 3.98 15.38 1.20 1216 1800 174 0.636
8 0.00 20.52
5 0.00
w
2 0.00
Caida de presion acumulada 0.982; APROBADO
y ; CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
i APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presién regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 [mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 109 P1 SAN BORJA N° de Aviso: Presi6n Inicial: 215 mbar
LR . L total D D Velocidad L
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M?Ih) Codos 90| Codos 45{ Tes a 180} Tes a 90 iL(Equi)(m) m) (em) ®lg) F,arf:::é?‘e (m’s) (mAtfar) Presion Final
CM-T 18.00 7.90 1.63 8 0 0 0 4.88 12.78 2.00 2025 1800 1.41 0.208
< T-COC 10.00 8.90 0.90 9 0 0 1 5.06 13.96 1.20 1216 1800 2.18 0.902
z
g 0.00 20.39
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.110; APROBADO
CM-T 18.00 7.90 1.63 8 0 0 0 4.88 12.78 2.00 2025 1800 141 0.208
é T-SEC 8.00 12.50 0.72 8 0 1 0 3.98 16.48 1.20 1216 1800 174 0.681
2 0.00 2061
5 0.00
w
[ 0.00
Caida de presion acumulada 0.889! APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS X01 TIPICO DEL 1 AL 5 PISO

CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA verson| o1
. APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presién regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR.ALBERTO DURERO DPTOS X01 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 mbar
LR Q ; L total D D Factor de Velocidad Ap PR
Artefacto; Tramo P (Kw) (m) M3y Codos 90} Codos 45 Tes a180| Tes a 90 |L(Equi)(m) ™) (cm) (olg) friccion (m’s) (mbar) Presién Final
CM-T 18.00 29.50 1.63 10 0 0 0 6.10 35.60 2.00 2025 1800 141 0.579
< T-COC 10.00 6.70 0.90 16 0 0 1 8.28 14.98 1.20 1216 1800 218 0.967
z
g 0.00 19.95
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.547; APROBADO
CM-T 18.00 29.50 1.63 10 0 0 0 6.10 35.60 2.00 2025 1800 141 0.579
é T-SEC 8.00 6.50 0.72 10 0 1 0 4.90 11.40 1.20 1216 1800 174 0471
8 000 2045
S 0.00
w
n 0.00
Caida de presion acumulada 1.050; APROBADO
y . CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
Ira g APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 jmbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X02 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 |mbar
LR Q L total D D Factor de Velocidad Ap Lo
Artefacto; Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90| Codos 45{ Tes a 180 Tes a 90 ;L(Equi)(m) (m) (cm) ®lg) fricci6n (mis) (mbar) Presién Final
CM-T 18.00 14.00 1.63 12 0 0 0 732 21.32 2.00 2025 1800 141 0.347
< T-COC 10.00 7.50 0.90 13 0 0 1 6.90 14.40 1.20 1216 1800 2.18 0.930
z
g 0.00 20.22
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.277; APROBADO
< CM-T 18.00 14.00 1.63 12 0 0 0 7.32 21.32 2.00 2025 1800 141 0.347
o T-SEC 8.00 11.30 0.72 8 0 1 0 3.98 15.28 1.20 1216 1800 1.74 0.632
8 0.00 20.52
S 0.00
w
n 0.00
Caida de presion acumulada 0.978; APROBADO
y CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| o1
. APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presién regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 imbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X03 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215  mbar
LR Q i L total D D Factor de Velocidad Ap I
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90| Codos 45{ Tes a180| Tes a 90 |L(Equi)(m) (m) (em) ®lg) friccion (mis) (mbar) Presién Final
CM-T 18.00 15.40 1.63 11 0 0 0 6.71 22.11 2.00 2025 1800 141 0.360
< T-COC 10.00 5.65 0.90 7 0 0 1 4.14 9.79 1.20 1216 1800 218 0.632
z 2051
8 0.00
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 0.992i APROBADO
< CM-T 18.00 15.40 1.63 11 0 0 0 6.71 2211 2.00 2025 1800 141 0.360
['4 T-SEC 8.00 13.75 0.72 12 0 1 0 5.82 19.57 1.20 1216 1800 174 0.809
8 0.00 20.33
5 0.00
w
n 0.00
Caida de presién acumulada 1.169; APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS X04 TIPICO DEL 1 AL 5 PISO

P CoDIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
el pany APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X04_SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 jmbar
LR Q i L total D D Factor de Velocidad Ap -
Artefacto: Tramo P (Kw) m) (M3lh) Codos 90 Codos 45 Tes a 180 Tes a90 {L(Equi)(m) (m) (cm) ®lg) friccion (mls) (mbar) Presién Final
CM-T 18.00 14.00 1.63 11 0 0 0 6.71 20.71 2.00 2025 1800 141 0.337
< T-COC 10.00 6.80 0.90 9 0 0 1 5.06 11.86 1.20 1216 1800 218 0.766
z
g 0.00 20.40
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.103: APROBADO
CM-T 18.00 14.00 1.63 11 0 0 0 6.71 20.71 2.00 2025 1800 1.41 0.337
é T-SEC 8.00 11.40 0.72 8 0 1 0 3.98 15.38 1.20 1216 1800 174 0.636
3 0.00 2053
S 0.00
w
0 0.00
Caida de presion acumulada 0.973; APROBADO
y , CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| ot
oral APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X05_SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 jmbar
LR Q " L total D D Factor de Velocidad Ap R,
Artefactoi Tramo P (Kw) m) (M3h) Codos 90| Codos 45{ Tes a180| Tes a 90 {L(Equi)(m) (m) (cm) ®lg) friccién (mls) (mbar) Presién Final
CM-T 18.00 30.30 1.63 13 0 0 0 7.93 38.23 2.00 2025 1800 141 0.622
< T-COC 10.00 7.70 0.90 9 0 1 0 4.44 12.14 1.20 1216 1800 2.18 0.784
z
g 0.00 20.09
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.406; APROBADO
< CM-T 18.00 30.30 1.63 13 0 0 0 7.93 38.23 2.00 2025 1800 141 0.622
4 T-SEC 8.00 11.80 0.72 8 0 0 1 4.60 16.40 1.20 1216 1800 174 0.678
8 0.00 20.20
6 0.00
o
2] 0.00
Caida de presion acumulada 1.300i APROBADO
y CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA verson| ot
. APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X05 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 mbar
LR Q i L total D D Factor de Velocidad Ap .
Artefactof Tramo P (Kw) (m) (M3h) Codos 90| Codos 45{ Tes a 180 Tes a 90 iL(Equi)(m) (m) (cm) (lg) friccion (mls) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 14.60 1.63 12 0 0 0 732 21.92 2.00 2025 1800 141 0.357
< T-COC 10.00 8.50 0.90 8 0 0 3.98 12.48 1.20 1216 1800 2.18 0.806
z
g 0.00 20.34
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.163; APROBADO
< CM-T 18.00 14.60 1.63 12 0 0 0 7.32 21.92 2.00 2025 1800 141 0.357
% T-SEC 8.00 11.00 0.72 6 0 0 1 3.68 14.68 1.20 1216 1800 174 0.607
2 0.00 20.54
5 0.00
|
n 0.00
Caida de presion acumulada 0.963; APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS XO07 TIPICO DEL 1 AL 5 PISO

CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version] o1
sturs APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacion: Cafda medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X07 SAN BORJA N° de Aviso: Presi6n Inicial: 215 mbar
LR Q . L total D D Factor de Velocidad Ap PO
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90| Codos 45{ Tes a 180} Tes a 90 iL(Equi)(m) (m) (em) ®lg) friccién (mls) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 17.90 1.63 16 0 0 0 9.76 27.66 2.00 2025 1800 1.41 0.450
< T-COC 10.00 7.50 0.90 7 0 0 1 4.14 11.64 1.20 1216 1800 218 0.752
z
g 0.00 20.30
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.202; APROBADO
< CM-T 18.00 17.90 1.63 16 0 0 0 9.76 27.66 2.00 2025 1800 141 0.450
o T-SEC 8.00 11.00 0.72 8 0 1 0 3.98 14.98 1.20 1216 1800 1.74 0.619
8 000 2043
6 0.00
w
0 0.00
Caida de presion acumulada 1.069; APROBADO
. CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| 01
iral g ny APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presién regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 jmbar
Direccién: JR. ALBERTO DURERO DPTOS X08 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 jmbar
LR Q L total D D Factor de Velocidad Ap o
Artefacto: Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90| Codos 45{ Tes a180; Tes a 90 ;L(Equi)(m) (m) (cm) ®lg) friccion (mis) (mbar) Presién Final
CM-T 18.00 15.00 1.63 11 0 0 0 6.71 2171 2.00 2025 1800 141 0.353
< T-COC 10.00 8.20 0.90 7 0 0 1 4.14 12.34 1.20 1216 1800 2.18 0.797
z 20.
5 0.00 0.35
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.150; APROBADO
< CM-T 18.00 15.00 1.63 11 0 0 0 6.71 2171 2.00 2025 1800 141 0.353
o T-SEC 8.00 11.90 0.72 12 0 1 0 5.82 17.72 1.20 1216 1800 1.74 0.732
8 0.00 20.41
6 0.00
w
n 0.00
Caida de presion acumulada 1.086; APROBADO
CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 0L
- - APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR.ALBERTO DURERO DPTOS X09 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 imbar
LR Q " L total D D Factor de Velocidad Ap AU
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90| Codos 45{ Tes a180] Tes a 90 iL(Equi)(m) (m) (cm) ®lg) fricci6n (mis) (mbar) Presi6n Final
CM-T 18.00 10.80 1.63 12 0 0 0 732 18.12 2.00 2025 1800 141 0.295
< T-COC 10.00 8.90 0.90 7 0 0 1 414 13.04] 120 1216 1800 2.18 0.842
1 20.
g 0.00 0.36
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.137 APROBADO
< CM-T 18.00 10.80 1.63 12 0 0 0 7.32 18.12 2.00 2025 1800 141 0.295
o T-SEC 8.00 12.70 0.72 12 0 1 0 5.82 18.52 1.20 1216 1800 1.74 0.766
8 0.00 20.44
{() 0.00
w
2 0.00
Caida de presién acumulada 1.060: APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 701

CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| 01
: 3y APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 jmbar
Direccion: JR.ALBERTO DURERO DPTOS 701 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215  imbar
LR Q i L total D D Factor de Velocidad Ap -
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90| Codos 45{ Tes a180] Tes a 90 {L(Equi)(m) (m) (cm) ®lg) friccion (mis) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 23.40 1.63 9 0 0 0 5.49 28.89 2.00 2025 1800 141 0.470
< T-COC 10.00 10.00 0.90 10 0 0 1 552 15.52 1.20 1216 1800 2.18 1.002
z
g 0.00 20.03
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.472;  APROBADO
< CM-T 18.00 23.40 1.63 9 0 0 0 5.49 28.89 2.00 2025 1800 1.41 0.470
o T-SEC 8.00 6.70 0.72 7 0 1 0 3.52 10.22 1.20 1216 1800 1.74 0.422
8 0.00 20.61
5 0.00
w
n 0.00
Caida de presion acumulada 0.893; APROBADO
COoDIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: [
. por APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presién regulador 23 mbar
Instalacion: Caida medidor 15 mbar
Direcci6n: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 702 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 jmbar
LR Q B L total D D Factor de Velocidad Ap I
Artefactoi Tramo P (Kw) m) (M3ih) Codos 90} Codos 45 Tes a180 Tes a 90 {L(Equi)(m) (m) (cm) ®lg) friccion (mis) (mbar) Presién Final
CMT 18.00 14.60 1.63 11 0 0 0 6.71 21.31 2.00 2025 1800 141 0.347
< T-COC 10.00 7.50 0.90 6 0 0 1 3.68 11.18 1.20 1216 1800 218 0.722
z
g 0.00 2043
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.069; APROBADO
< CM-T 18.00 14.60 1.63 11 0 0 0 6.71 21.31 2.00 2025 1800 141 0.347
o T-SEC 8.00 11.80 0.72 8 0 1 0 3.98 15.78 1.20 1216 1800 174 0.652
8 0.00 20.50
5 0.00
w
0 0.00
Caida de presién acumulada 0.999: APROBADO
COoDIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
—~ APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 jmbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 703 SAN BORJA N° de Aviso: Presion Inicial: 215 jmbar
LR Q ; L total D D Factor de Velocidad Ap .
Artefacto; Tramo P (Kw) m (M3hh) Codos 90| Codos 45 Tes a180; Tes a 90 ;L(Equi)(m) m) cm) (olg) friceion (mis) (mbar) Presién Final
CM-T 18.00 13.90 1.63 11 0 0 0 6.71 20.61 2.00 2025 1800 141 0.335
< T-COC 10.00 7.90 0.90 9 0 0 1 5.06 12.96 1.20 1216 1800 218 0.837
z 20.
8 0.00 0.33
o 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.172; APROBADO
< CMT 18.00 13.90 1.63 11 0 0 0 6.71 20.61 2.00 2025 1800 141 0.335
o T-SEC 8.00 11.90 0.72 8 0 1 0 3.98 15.88 1.20 1216 1800 1.74 0.656
g 0.00 2051
5 0.00
w
0 0.00
Caida de presién acumulada 0.992; APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 704

e p CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
. i APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 704 SAN BORJA N° de Aviso: Presi6n Inicial: 215 jmbar
LR Q . L total D D Factor de Velocidad Ap .
Artefacto; Tramo P (Kw) (m) (M3lh) Codos 90 Codos 45 Tes a180{ Tes a 90 :L(Equi)(m) (m) (cm) ®lg) friccion (mls) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 13.60 1.63 11 0 0 0 6.71 20.31 2.00 2025 1800 141 0.330
< T-COC 10.00 7.70 0.90 9 0 0 1 5.06 12.76 1.20 1216 1800 2.18 0.824
z
g 0.00 20.35
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.155 APROBADO
CM-T 18.00 13.60 1.63 11 0 0 0 6.71 20.31 2.00 2025 1800 141 0.330
é T-SEC 8.00 11.90 0.72 8 0 1 0 3.98 15.88 1.20 1216 1800 174 0.656
] 0.00 2051
6 0.00
w
] 0.00
Caida de presion acumulada 0.987; APROBADO
/ — CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA verson| o1
sture APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacion: Cafda medidor 15 mbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 705 SAN BORJA N de Aviso: Presion Inicial: 215  |mbar
LR Q . L total D D Factor de Velocidad Ap PN
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90| Codos 45{ Tes a 180} Tes a 90 iL(Equi)(m) (m) (em) ®lg) friccion (mis) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 28.70 1.63 13 0 0 0 7.93 36.63 2.00 2025 1800 141 0.596
< T-COC 10.00 5.90 0.90 7 0 0 1 4.14 10.04 1.20 1216 1800 2.18 0.648
z
g 0.00 20.26
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.244;  APROBADO
< CM-T 18.00 28.70 1.63 13 0 0 0 7.93 36.63 2.00 2025 1800 141 0.596
4 T-SEC 8.00 10.50 0.72 6 0 1 0 3.06 13.56 1.20 1216 1800 1.74 0.560
] 0.00 2034
6 0.00
i
n 0.00
Caida de presion acumulada 1.157; APROBADO
PN CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA verson| ot
ratial gas company APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 imbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 706 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 jmbar
LR Q L total D D Factor de Velocidad Ap o
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3h) Codos 90| Codos 45{ Tes a180; Tes a 90 iL(Equi)(m) (m) (cm) (olg) friccion (mls) (mbar) Presion Final
CM-T 18.00 16.30 1.63 13 0 0 0 7.93 2423 2.00 2025 1800 141 0.394
< T-COC 10.00 6.00 0.90 7 0 0 1 4.14 10.14 1.20 1216 1800 2.18 0.655
z
g 0.00 20.45
@] 0.00
0.00
Caida de presién acumulada 1.049; APROBADO
< CM-T 18.00 16.30 1.63 13 0 0 0 7.93 24.23 2.00 2025 1800 141 0.394
o T-SEC 8.00 10.00 0.72 6 0 1 0 3.06 13.06 1.20 1216 1800 174 0.540
3 0.00 2057
5 0.00
i
0 0.00
Caida de presion acumulada 0.934; APROBADO
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HOJA DE CALCULO DE LOS DEPARTAMENTOS 707

i 2 CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA verson| o1
. d APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracién 02/12/2014
Presién regulador 23 mbar
Instalacién: Caida medidor 15 mbar
Direccién: JR.ALBERTO DURERO DPTOS 707 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215  imbar
LR Q L total D D Factor de Velocidad Ap o
Artefactoi Tramo P (Kw) (m) (M3ih) Codos 90| Codos 45{ Tes a 180 Tes a 90 iL(Equi)(m) (m) (cm) ®lg) friccion (mis) (mbar) Presién Final
CMT 18.00 16.20 1.63 15 0 0 0 9.15 25.35 2.00 2025 1800 141 0412
< T-COC 10.00 6.40 0.90 7 0 0 1 4.14 10.54 1.20 1216 1800 218 0.681
z 20.41
8 0.00 0
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.093 APROBADO
< CM-T 18.00 16.20 1.63 15 0 0 0 9.15 25.35 2.00 2025 1800 141 0.412
o T-SEC 8.00 13.20 0.72 11 0 1 0 5.36 18.56 1.20 1216 1800 1.74 0.767
] 0.00 2032
6 0.00
w
2 0.00
Caida de presién acumulada 1.180; APROBADO
4 ) CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA VERSION: 01
: APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presién regulador 23 mbar
Instalacién: Cafda medidor 15 mbar
Direccién: JR.ALBERTO DURERO DPTOS 708 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215 jmbar
LR Q L total D D Factor de Velocidad Ap i
Artefacto; Tramo P (Kw) (m) (M3) Codos 90| Codos 45{ Tes a 180 Tes a 90 ;L(Equi)(m) (m) (cm) (lg) friccion (mls) (mbar) Presién Final
CM-T 18.00 15.20 1.63 11 0 0 0 6.71 21.91 2.00 2025 1800 141 0.357
< T-COC 10.00 6.80 0.90 7 0 0 1 4.14 10.94 1.20 1216 1800 2.18 0.707
z
g 0.00 20.44
3 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.063; APROBADO
CM-T 18.00 15.20 1.63 11 0 0 0 6.71 21.91 2.00 2025 1800 141 0.357
é T-SEC 8.00 11.20 0.72 11 0 1 0 5.36 16.56 1.20 1216 1800 174 0.684
8 0.00 20.46
6 0.00
w
n 0.00
Caida de presién acumulada 1.041: APROBADO
CODIGO:| PR-RIR-FR-14
nagasco CALCULOS DE LA RED INTERNA version| o1
. pony APROBACION: 10-oct
Fecha de elaboracion 02/12/2014
Presion regulador 23 mbar
Instalacién: Cafda medidor 15 imbar
Direccion: JR. ALBERTO DURERO DPTOS 709 SAN BORJA N° de Aviso: Presién Inicial: 215  mbar
LR Q N L total D D Factor de Velocidad Ap o
Artefacto; Tramo P (Kw) m) (M3h) Codos 90| Codos 45} Tes a180| Tes a 90 {L(Equi)(m) (m) (em) (olg) friccion (mls) (mbar) Presién Final
CM-T 18.00 8.00 163 10 0 0 0 6.10 14.10 2.00 2025 1800 141 0.229
< T-COC 10.00 7.70 0.90 9 0 0 1 5.06 12.76 1.20 1216 1800 2.18 0.824
z
g 0.00 20.45
o 0.00
0.00
Caida de presion acumulada 1.054; APROBADO
< CM-T 18.00 8.00 163 10 0 0 0 6.10 14.10 2.00 2025 1800 141 0.229
o4 T-SEC 8.00 13.60 0.72 12 0 1 0 5.82 19.42 1.20 1216 1800 1.74 0.803
3 0.0 2047
6 0.00
w
» 0.00
Caida de presion acumulada 1.032; APROBADO
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CALCULO DE LAS MONTANTES DE LOS EDIFICIOS 123Y 4
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ANEXO 2.CALCULOS DE LOS REGULADORES Y LOS MEDIDORES

EDIFICIO1
CALCULO PARADETERMINAREL REGULADOR DE PRIMERA ETAPA Y DE SEGUNDA ETAPA
Residenclal Kw PCs M3

Cacina 100 | 1105 | 0w
Secadora 8.00 11.05 072 N® Wi, 51 52

2 0.60 0.70
Aplicando Qsl: bew/PCS SUMNA Qsi DE TODOS LOS EQUIPOS 3 040 0.60
¥ Qsl 163 163 m3 L 0.40 0.55

5 040 0.50
Caudal Maximo Probable de una instaackén comun 3 0.30 0.50
Osc=[Qdep® N° Total de Dptos)x F.S. 7 030 0.50
Osc=(1.63*20)*0.40=1303 8 030 0.45

] 025 0.45
PARA DEFINIR EL REGULADOR DE SEGUMNDA ETAPA SE REALIZA EL SIGUIENTE CALCULD 10 0.25 0.45

i5 020 0.40

20 020 0.40

40 015 0.40

50 015 0.35

GABINETE DOBLES
Qsc=F0 departamento ® N* Departamento® factor de simultaniedad

Qsc= 163 s 2 ¥ a7 228

CALCULO DEL MEDIDOR

El caudal maximo que tendremos en la instalacion interna de cada departamento es de 1.63 m3/h, segun tabla de

medidores y potencias enviado por su representada se tendréa:

T MEDIDORES Capacidad en mafhr a a presicin de (XX mbar
(ALIBRE Nominal (21 mbar) |maximo (2L mbar) |méxima (23mbar] |méximo (100 mbar) |maximo (140mbar] [maximo (300 mbar] mdximo {340 mbar)
RESIDENCIAL Glh 16 13 13 18 25 LY M4
RESIDENCIAL/ COMERCIAL G4 il il b0 ] i 18 80
RESIDENCIAL | COMERCIAL 66 60 100 100 11 114 130 134
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EDIFICIO 2
CALCULO PARA DETERMINAR EL REGULADOR DE PRIMERA ETAPA Y DE SEGUNDA ETAPA
Residencial Kw PCS M3
Cocina 1000 | 1105 | 0.0
Secadora 3.00 11.05 0.72 N°® Viv. 51 52
2 0.60 0.70
Aplicando Qsi: kw/PCS SUMA Qsi DE TODOS LOS EQUIFOS 3 0.40 0.60
3 Qsi 1.63 1.63 m3 4 0.40 0.55
PARA DEFIMIR EL REGULADOR DE PRIMERA ETAPA SE REALIZA EL SIGUIENTE CALCULO 5 0.40 0.50
Caudal Méximo Probable de una instalacion comun 6 0.30 0.50
Qsc= (Qdep™® N° Total de Dptos) x F.S. 7 0.30 0.50
Qsc= 1.63 X 20 X 0.4 13.04 8 0.320 0.45
9 0.25 0.45
PARA DEFIMIR EL REGULADOR DE SEGUNDA ETAPA SE REALIZA EL SIGUIENTE CALCULO 10 0.25 0.45
GABINETE DOBLE 15 0.20 0.40
Qsc =30 departamento * N® Departamento® factor de simultaniedad 20 0.20 0.40
Qsc= 1.63 ® 2 X 0.7 2.28 40 0.15 0.40
50 0.15 0.35

CALCULO DEL MEDIDOR

El caudal maximo que tendremos en la instalacién interna de cada departamento es de 1.63 m3/h, segun tabla de
medidores y potencias enviado por su representada se tendra;

T MEDIDORES Capacidad en m3/hr a apresin de (X mbar)
(ALIBRE Nominal (2 mbar) maximo (21 mbar) |maximo (23 mbar) |méximo (100 mbar) [mdximo {140 mbar) |méximo (300 mbar) |meximo (0 mbar]
RESIDENCIAL GL 16 N 23 1 23 1 4
RESIDENCIAL | COMERCIAL ad 4 il 60 1] £ 18 Bl
RESIDENCIAL | COMERCIAL Gh 60 100 100 1) 114 1 134
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EDIFICIO 3

CALCULO PARA DETERMINAR EL REGULADOR DE PRIMERA ETAPA Y DE SEGUNDA ETAPA

Residencial Kw PCS M3

Cocina 10.00 11.05 0.90 Factor de Simultaniedad

Secadora 8.00 11.05 0.72 N° Viv. 51 52
0.60 0.70
Aplicando Qsi: kw/PCS SUMA Qsi DETODOS LOS EQUIPOS 3 0.40 0.60
¥ Qsi 1.63 1.63 m3 4 0.40 0.55
PARA DEFINIR EL REGULADOR DE PRIMERA ETAPA SE REALIZA EL SIGUIENTE CALCULO 5 0.40 0.50
Caudal Maximo Probable de una instalacion comun 6 0.30 0.50
Qsc=(Qdep® N° Total de Dptos) x F.5. 7 0.30 0.50
Qsc= 1.63 X 63 X 0.35 35.94 8 0.30 0.45
9 0.25 0.45
PARA DEFINIR EL REGULADOR DE SEGUNDA ETAPA SE REALIZA EL SIGUIENTE CALCULO 10 0.25 0.45
GABINETE DOBLE 15 0.20 0.40
Qsc=3Q departamento * N° Departamento® factor de simultaniedad 20 0.20 0.40
Qsc= 1.63 ® 2 ® 0.7 2.28 40 0.15 0.40
50 0.15 0.35

CALCULO DEL MEDIDOR

El caudal maximo que tendremos en la instalacién interna de cada departamento es de 1.63 m3/h y, segln tabla
de medidores y potencias enviado por su representada se tendra:

e MEDIDORES Capacidad enm3/hra a presin de (XX mbar)
CALIBRE Nominal (24 mbar) (méximo (2L mbar) | méxima (23 mhar) | mdximo (100 mhar) |maximo (140 mbar) |maxime (300 mbar) |méximo (340 mbar]
RESIDENCIAL 18 16 5] 5] 28 23 1 14
RESIDENCIAL / COMERCIAL G4 40 6.0 . 6.6 6.8 18 80
RESIDENCIAL / COMERCIAL G6 60 100 100 110 114 130 134
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EDIFICIO 4

CALCULO PARA DETERM INAREL REGULADORDE PRIMERA ETAPA Y DESEGUMDAETAPA

Residendal Kw PCS M3
Cocina 1000 1105 0.50
Secadora E.0D 11.06 072
Aplicand o Osi: kw /PCE SU MA Oz DE TODOS LOS EQUIPCS

¥ o= 1.63 1.63 m3

Caudal Ma¥imo Probable de wnainstaladon comun
Osc=(0dep* N° Total de Dptos) x F.5.
Osc =[1.563*63}* 035 =35.82

PARADEFINIREL REGULADORDE SEGUMNDA ETAPA SE REALIZA EL 51GUIENTE CALCULD
GABINETE SIMPLE
Oz=c = 70 departamento * N° Departamento* factor de simultaniedad

Ozt = 1.63 x 1 X o7
GABINETE DOBLES

Ozc = 70 departamento * N° Departamento* factor de simultaniedad

Osc= 163 x 2 x o7

Factorde Simultaniedad

N® Wiv, 51 52
2 .50 .70
3 0,40 0,60
4 0,40 0.55
5 0.40 Q.50
= 0.30 0.50
7 0.30 Q.50
E 0.30 .45
=l 0.5 0.45
10 0.25 0.45
15 020 0.40
20 020 0.40
40 015 0,40
50 015 0.35

CALCULO DEL MEDIDOR

El caudal mé&ximo que tendremos en la instalacion interna de cada departamento es de 1.63 m3/h 'y, seguln tabla
de medidores y potencias enviado por su representada se tendra:

CUENTE MEDIDORES Capacidad en m3/hra |a presidn de (XX mbar]
CALIBRE Nominal (24 mbar) (méximo (2L mbar) |méximo (23 mbar) |méximo (100 mbar) (maximo {140 mbar] |maximo (300 mbar) méximo (340 mbar)
RESIDENCIAL Gle 16 L3 L3 28 13 13 34
RESIDENCIAL / COMERCIAL G4 40 6.0 6.0 6.6 6. 18 80
RESIDENCIAL/ COMERCIAL Gh 60 100 100 10 114 130 134

Se instalara 63 medidores tipo G4 con capacidad maxima de 6.00 m3/h.
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ANEXO 3.VERIFICACION DE CONFINAMIENTO Y METODOS DE
VENTILACION

Espacio Confinado:

» Recinto interior cuyo volimenes Menor o igual a 4.8 m3/Kw de potencia nominal
agregada o conjunta de todos los artefactos a gas instalados. Debe incluirse
también los artefactos a gas que no se instalen y que dispondran de puntos de
conexion que seran clausurados temporalmente.

» Dos locales se consideran como uno solo, a efectos de condiciones de instalacion
de aparatos a gas y disefios de ventilaciones, si se comunican entre si mediante
una o varias aberturas permanentes, cuya superficie libre total sea como minimo
2.00 m2.

» Comunicacion con el Exterior a través de dos aberturas:

Se utilizan dos aberturas permanentes, una superior y una inferior, cada una con
un area libre obtenida de multiplicar 6 cm2 por cada Kw de potencia nominal
agregada o conjunta de los artefactos a gas instalados en dicho espacio interior.
Por seguridad el area libre minima de cada abertura sera de 280 cm2

Espacio No Confinado:

» Recinto interior cuyo volumenes Mayor o igual a 4.8 m3/Kw de potencia nominal
agregada o conjunta de todos los artefactos a gas instalados. Debe incluirse
también los artefactos a gas que no se instalen y que dispondran de puntos de
conexion que seran clausurados temporalmente.

EDIFICIO 1

COCINAS DPTOS. 101 Y 102 (SEMISOTANO)

Se obtiene el volumen de la cocina al multiplicar la altura (h), por el &rea (LxA).

Volumen (V)= Area x h

Datos: A=11.34 m2, h=2.50 m

V=11.34 m2 x 2.50 m = 28.35 m3

V. REAL= (28.35 x 0.80) = 22.68 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los muebles)
POTENCIA DE EQUIPOS: COCINA 10.00 Kw/h.

V/P=22.68/10=2.27<4.80 m3/h/kw

Segln férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw;

El Ambiente es CONFINADO, se requiere instalar rejillas de ventilacién hacia el Interior.
(Ver Plano 5)
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COCINAS DPTOS. 101,102, 104 105 (SEMISOTANO) A- 2.00 m de N.P.T + 0.00
(Ver anexo 5 y6)

201, 202, 203, 204 (PI1SO 1)
301, 302, 304, 305 (PI1SO 2)
401, 402, 403, 404 (P1SO 3)
501, 502, 504, 505 (P1SO 4)
Se obtiene el volumen de la cocina al multiplicar la altura (h), por el area (LxA).
Volumen (V)= Area x h
Datos: A=11.34 m2, h=2.50 m
V=10.19 m2 x 2.50 m = 25.48m3
V. REAL= (25.48 x 0.80) = 20.38 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los muebles)
POTENCIA DE EQUIPOS: COCINA 10.00 Kw/h.
V/P=20.38/10=2.04<4.80 m3/h/kw
Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw;
El Ambiente es CONFINADO, se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el Interior.
(Ver anexo 5)
LAVANDERIA DPTOS. X01, X02, X03, X04 Y X05 (TIPICO)
Se obtiene el volumen de la cocina al multiplicar la altura (h), por el &rea (LxA).
Volumen (V)= Area x h
Datos: A=2.27 m2, h=2.50 m
V=2.27 m2 x 2.50 m =5.68 m3
V. REAL= (5.68 x 0.80) = 4.54 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los muebles)
POTENCIA DE EQUIPOS: LAVANDORA 8.00 Kw/h.
V/P=4.54/8.00=0.57<4.80 m3/h/kw
Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw;

El Ambiente es CONFINADO, se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el Exterior.
(Ver anexo 5)

EDIFICIO 2

COCINAS DPTOS. 101 Y 102 (SEMISOTANO)
Se obtiene el volumen de la cocina al multiplicar la altura (h), por el area (LxA).

Volumen (V)= Area x h
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Datos: A=11.34 m2, h=2.50 m

V=11.34 m2 x 2.50 m = 28.35 m3

V. REAL= (28.35 x 0.80) = 22.68 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los muebles)
POTENCIA DE EQUIPOS: COCINA 10.00 Kw/h.

V/P=22.68/10=2.27<4.80 m3/h/kw

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw;

El Ambiente es CONFINADO, se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el Interior.
(Ver anexo 5)

COCINAS DPTOS. 102, 104 105 (SEMISOTANO)
202, 203, 204 (PISO 1)
301, 302, 304, 305 (PISO 2)
401, 402, 403, 404 (P1SO 3)
501, 502, 504, 505 (PI1SO 4)
Se obtiene el volumen de la cocina al multiplicar la altura (h), por el area (LxA).
Volumen (V)= Areax h
Datos: A=11.34 m2, h=2.50 m
V=10.19 m2 x 2.50 m = 25.48m3
V. REAL= (25.48 x 0.80) = 20.38 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los muebles)
POTENCIA DE EQUIPOS: COCINA 10.00 Kw/h.
V/P=20.38/10=2.04<4.80 m3/h/kw
Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw;
El Ambiente es CONFINADO, se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el Interior.
(Ver anexo 5)
LAVANDERIA DPTOS. X01, X02, X03, X04 Y X05 (TIPICO)
Se obtiene el volumen de la cocina al multiplicar la altura (h), por el &rea (LxA).
Volumen (V)= Area x h
Datos: A=2.27 m2, h=2.50 m
V=2.27 m2 x 2.50 m =5.68 m3
V. REAL= (5.68 x 0.80) = 4.54 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los muebles)
POTENCIA DE EQUIPOS: LAVANDORA 8.00 Kw/h.
V//P=4.54/8.00=0.57<4.80 m3/h/kw

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw;
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El Ambiente es CONFINADO, se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el Exterior.
(Ver Plano3)

EDIFICIO 3

Se obtiene el volumen de la cocina al multiplicar la altura (H), por el area (L*A).

COCINAS:

COCINAS DE LOS DEPARTAMENTOS X01

Volumen (V) = Area X h

Datos: A=22.86 m2, h=2.50 m

V =22.86 m2 x 2.50 m=57.15 m3

VL. REAL = 57.15 — (57.15 * 0.20) = 45.72 m3 (descontando 20% del vol. que ocupa los
muebles)

Segun formula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacién hacia el exterior.

COCINAS DE LOS DEPARTAMENTOS X02 — X04 — X09

Volumen (V) = Area X h

Datos: A=10.52 m2, h=2.50 m

V=10.52 m2 x 2.50 m = 26.30 m3

VL. REAL= 26.30 —(26.30 * 0.20) = 21.04 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los
muebles)

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

COCINAS DE LOS DEPARTAMENTOS X03

Volumen (V) = Area X h

Datos: A=13.18 m2, h=2.50 m

V=13.18 m2 x 2.50 m = 32.95 m3

VL. REAL= 32.95 - (32.95 * 0.20) = 26.36 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los
muebles)

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.
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COCINAS DE LOS DEPARTAMENTOS X05

Volumen (V) = Area X h

Datos: A=7.61 m2, h=2.50m

V= 7.61m2 x 2.50 m=19.02 m3

VL. REAL= 19.02 —(19.02 * 0.20) = 15.21 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los
muebles)

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

COCINAS DE LOS DEPARTAMENTOS X06

Volumen (V) = Area X h

Datos: A=6.91 m2, h=250m

V= 6.91m2 x 2.50 m=17.27 m3

VL. REAL= 17.27 —(17.27 * 0.20) = 13.81 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los
muebles)

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

COCINAS DE LOS DEPARTAMENTOS X07 — X08

Volumen (V) = Area X h

Datos: A=10.20 m2, h=2.50 m

V= 10.20 m2 x 2.50 m = 25.50 m3

VL. REAL= 25.50 —(25.50 * 0.20) = 20.40 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los
muebles)

Segun formula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

COCINAS DE LOS DEPARTAMENTOS 105 - 205

Volumen (V) = Area X h

Datos: A=27.72 m2, h=2.50 m

V= 27.72m2 x2.50 m= 68.17 m3

VL. REAL= 68.17 —(68.17 * 0.20) = 54.53 m3 (descontando 20% del vol. que ocupa los
muebles)

Segun formula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.
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El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

Se obtiene el volumen de la cocina al multiplicar la altura (H), por el area (L*A).

EDIFICIO 4

Se obtiene el volumen de la cocina al multiplicar la altura (H), por el area (L*A).

COCINAS:

COCINAS DE LOS DEPARTAMENTOS X01

Volumen (V) = Area X h

Datos: A=22.86 m2, h=2.50 m

V =22.86 m2 x 2.50 m=57.15 m3

VL. REAL = 57.15 — (57.15 * 0.20) = 45.72 m3 (descontando 20% del vol. que ocupa los
muebles)

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

COCINAS DE LOS DEPARTAMENTOS X02 — X04 — X09

Volumen (V) = Area X h

Datos: A= 10.52 m2, h=2.50 m

V=10.52 m2 x 2.50 m = 26.30 m3

VL. REAL= 26.30 —(26.30 * 0.20) = 21.04 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los
muebles)

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

17.3 COCINAS DE LOS DEPARTAMENTOS X03

Volumen (V) = Area X h

Datos: A=13.18 m2, h=2.50 m

V=13.18 m2 x 2.50 m = 32.95 m3

VL. REAL= 32.95 - (32.95 * 0.20) = 26.36 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los

muebles)
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Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

17.4 COCINAS DE LOS DEPARTAMENTOS X05

Volumen (V) = Area X h

Datos: A=7.61 m2, h=2.50m

V= 7.61 m2 x2.50 m=19.02 m3

VL. REAL= 19.02 —(19.02 * 0.20) = 15.21 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los
muebles)

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

17.5 COCINAS DE LOS DEPARTAMENTOS X06

Volumen (V) = Area X h

Datos: A= 6.91 m2, h=2.50 m

V= 6.91m2 x 2.50 m=17.27 m3

VL. REAL= 17.27 —(17.27 * 0.20) = 13.81 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los
muebles)

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

17.6 COCINAS DE LOS DEPARTAMENTOS X07 — X08

Volumen (V) = Area X h

Datos: A=10.20 m2, h=2.50 m

V= 10.20 m2 x 2.50 m = 25.50 m3

VL. REAL= 25.50 —(25.50 * 0.20) = 20.40 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los
muebles)

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.
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17.7 COCINAS DE LOS DEPARTAMENTOS 105 - 205

Volumen (V) = Area X h

Datos: A=27.72 m2, h=2.50 m

V= 27.72m2 x 250 m= 68.17 m3

VL. REAL= 68.17 —(68.17 * 0.20) = 54.53 m3 (descontando 20% del vol. que ocupa los
muebles)

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

Se obtiene el volumen de la cocina al multiplicar la altura (H), por el area (L*A).

LAVANDERIA:

LAVANDERIA DE LOS DEPARTAMENTOS X02 - X04 - X09

Volumen (V) = Area X h

Datos: A=2.33m2, h=2.50m

V= 2.33m2x2.50 m= 5.82m3

VL. REAL= 5.82 — (5.82 * 0.20) = 1.16 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los
muebles)

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

LAVANDERIA DE LOS DEPARTAMENTOS X01 — 105 — 205

Volumen (V) = Area X h

Datos: A= .60 m2, h=2.50m

V= 0.60m2x250m= 1.50 m3

VL. REAL= 1.50- (1.50 * 0.20) = 1.20 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los
muebles)

Segun formula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

LAVANDERIA DE LOS DEPARTAMENTOS X03

Volumen (V) = Area X h
Datos: A=3.21m2, h=2.50 m
V= 321 m2x2.50m= 8.02m3
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VL. REAL= 8.02 - (8.02 * 0.20) = 6.41 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los
muebles)

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

LAVANDERIA DE LOS DEPARTAMENTOS XO05 — X06 — X07 — X08

Volumen (V) = Area X h

Datos: A=2.73 m2, h=2.50 m

V= 273m2x250m= 6.82m3

VL. REAL= 6.82 — (6.82 * 0.20) = 5.45 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los
muebles)

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

LAVANDERIA:

LAVANDERIA DE LOS DEPARTAMENTOS X02 - X04 - X09

Volumen (V) = Area X h

Datos: A=2.33 m2, h=2.50m

V= 233m2x250m= 5.82m3

VL. REAL= 5.82 —(5.82 * 0.20) = 1.16 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los muebles)

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

LAVANDERIA DE LOS DEPARTAMENTOS XO01 — 105 - 205

Volumen (V) = Area X h

Datos: A= .60 m2, h=2.50 m

V= 0.60 m2x2.50 m= 1.50 m3

VL. REAL= 1.50- (1.50 * 0.20) = 1.20 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los muebles)

Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

LAVANDERIA DE LOS DEPARTAMENTOS X03
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Volumen (V) = Area X h

Datos: A= 3.21m2, h=2.50 m

V= 321 m2x250m= 8.02m3

VL. REAL= 8.02 — (8.02 * 0.20) = 6.41 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los muebles)
Segun férmula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.

LAVANDERIA DE LOS DEPARTAMENTOS XO05 — X06 — X07 — X08

Volumen (V) = Area X h

Datos: A= 2.73 m2, h=2.50 m

V= 273m2x2.50 m= 6.82m3

VL. REAL= 6.82 — (6.82 * 0.20) = 5.45 m3 (descontando 20% del volumen que ocupa los muebles)

Segun formula, si Volumen/Potencia < 4.8 m3/h/kw; el espacio es confinado.

El Ambiente es CONFINADO, Se requiere instalar rejillas de ventilacion hacia el exterior.
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ANEXO 4.PLANOS ISOMETRICOS DE LA MONTANTE Y DETALLE PARA
LOS EDIFICOS 1,23Y 4.
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ANEXO 5.PLANOS ISOMETRICOS DE LA RED INTERNA PARA LOS
EDIFICOS 1,23 Y 4.
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ANEXO 6.PLANOS DE PLANTA DE LA RED INTERNA PARA LOS
EDIFICOS 1,23 Y 4.
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ANEXO 7.CONDUCTOS TECNICOS.

VENTILACION PARA LOS CENTROS DE MEDICION DE 2° ETAPA

Para ventilar el conducto técnico ubicado en el Semisétano del Edificio “1”, existe una abertura
gque comunica con el exterior.

De acuerdo a la Norma Técnica Peruana 111.011- 2014, Cap. 16.13b, la ventilacion para el
conducto técnico correspondera a una superficie Unica de ventilacion al 1% del area de la
habitacion donde se instalard y con un minimo de area de 500 cm2.

EDIFICIO “1”

Para el edificio “1” el area del Semisdtano es 33.01 m2 y se requiere una ventilacion con
un area de 3301 cm2.Para cubrir la ventilacion requerida se tiene una abertura de con un
area efectiva de 4000 cm2 ubicado en el ingreso del edificio.

Los gabinetes se instalaran en conductos tecnicos, los cuales seran verticales y estaran
instalados en una zona comun del edificio.

Para los conductos técnicos que se colocaran gabinetes simples, se instalaran 02 rejillas
en la parte inferior de la puerta del conducto técnico, con un area efectiva de 280 cm2
c/u; como ventilacion inferior en el semisotano. Para la ventilacion superior, se tendra
una abertura en el techo del edificio, con un area requerida minima de 500 cm2.

De acuerdo a la Norma NPT 111.011-2014, anexo G, capitulo 1.2, se requiere un area
minima de 150 cm2. Cuando la ventilacion se realice a través de un conducto de mas de
3 metros de altura, el area libre tiene que incrementarse en 50% (area efectiva requerida
225 cm2).

Asi mismo para cumplir el requisito de puerta estanca se colocd una cinta de espuma
(burlete) en el contorno de las puertas.

Para ventilar el conducto técnico ubicado en el Semisotano del Edificio “2”, existe
una abertura que comunica con el exterior.

De acuerdo a la Norma Técnica Peruana 111.011- 2014, Cap. 16.13b:

“La ventilacion para el conducto técnico correspondera a una superficie
Gnica de ventilacién al 1% del area de la habitacién donde se instala 'y con
un minimo de area de 500 cm2”.
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EDIFICIO “2”

Para el Edificio “2” el area de habitacion es 33.01 m2 y se requiere una ventilacion con
un area de 3301 cm2.Para cubrir la ventilacion requerida se tiene una abertura de con un
area efectiva de 9000 cm?2 ubicado en el ingreso del edificio (Ver Plano 4, Detalle “X” -
Celosia Metalica).

Los gabinetes se instalaran en conductos técnicos, en posicion vertical y estaran
instalados en una zona comun del edificio.

Para los conductos técnicos que se colocaran gabinetes simples, se instalaran 02 rejillas
en la parte inferior de la puerta del conducto técnico (Puerta de dos hojas, en cada una se
colocara una rejilla de ventilacién) con un area efectiva de 880 cm2 c/u; en total como
ventilacion inferior en el semisotano. Para la ventilacion superior, se tendra dos aberturas
en el techo del ducto técnico, con un area de 4500 cm2 y area requerida minima de 500
cm2.

Por lo tanto: 880 cm2>500cm2 ~ —— simple.

De acuerdo a la Norma NPT 111.011- 2014, anexo G, capitulo 1.2, se requiere un area
minima de 150 cm2. Cuando la ventilacion se realice a través de un conducto de mas de
3 metros de altura, el &rea libre tiene que incrementarse en 50% (area efectiva requerida
225 cm2).

Asi mismo para cumplir el requisito de puerta estanca se colocd una cinta de espuma
(burlete) en el contorno de las puertas.

CALCULO:
1. AREA DEL AMBIENTE: 33.01 m2
2. El 1% del Area 33.01x1/100=0.3301 m2 = 3301 cm2
3. Area Abertura al Exterior= 9000 cm2 > 3301 cm?2
4. Por lo Tanto = 9000 cm2 > boooy??2 cumple

OBSERVACION:

LA TUBERIA DE LA RED MONTANTE DE COBRE SERA CANALIZADA CON UNA
CAMISA PROTECTORA (CONDUFLEX) , EN EL INICIO DE LA CANALIZACION,
ES DECIR, EN LA CAJA DE REGULACION DE 1ERA ETAPA HASTA EL FINAL, EN
EL INGRESO AL DUCTO TECNICO PARA ASEGURAR LA NO ACUMULACION DE
GASES EN EL SEMISOTANO
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EDIFICIO “3”

Para el Edificio “3” el area de habitacion es 33.01 m2 y se requiere una ventilacion con
un area de 3301 cm2.Para cubrir la ventilacion requerida se tiene una abertura de con un
area efectiva de 9000 cm2 ubicado en el ingreso del edificio (Ver Plano 4, Detalle “X” -
Celosia Metalica).

Los gabinetes se instalaran en conductos técnicos, en posicion vertical y estaran
instalados en una zona comun del edificio.

Para los conductos técnicos que se colocaran gabinetes simples, se instalaran 02 rejillas
en la parte inferior de la puerta del conducto técnico (Puerta de dos hojas, en cada una se
colocara una rejilla de ventilacién) con un area efectiva de 880 cm2 c/u; en total como
ventilacion inferior en el semisétano. Para la ventilacion superior, se tendra dos aberturas
en el techo del ducto técnico, con un area de 4500 cm2 y area requerida minima de 500
cm2.
Por lo tanto: 880 cm2>500 cm2 |:> cumple.
Asi mismo para cumplir el requisito de puerta estanca se coloco una cinta de espuma
(burlete) en el contorno de las puertas.

CALCULOS

CALCULO 1:

1. AREA DEL AMBIENTE (LOBBY): 16.77 m2
2. El 1% del Area 16.77x1/100=0.1677 m2 = 1677 cm2

3. Abertura 18000cm2 Hacia el Exterior (Celosia) 18000>1677
cm2

4. Por lo Tanto = 18000 cm2 > 500 cm;:> cumple

CALCULO 2:
5. AREA DEL AMBIENTE (PASADIZO): 16.65 m2
6. EI 1% del Area 16.65x1/100=0.1665 m2 = 1665 cm?2
7. Abertura 3150 cm2 (Celosia En Puerta Pasadizo) 3150>1665 cm2

8. Por lo Tanto = 3150 cm2 > 500 m cumple
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EDIFICIO “4”

Para el Edificio “4” el area de habitacion es 33.01 m2 y se requiere una ventilaciéon con un area
de 3301 cm2.Para cubrir la ventilacion requerida se tiene una abertura de con un area efectiva
de 9000 cm2 ubicado en el ingreso del edificio (Ver Plano 4, Detalle “X” - Celosia Metalica).

Los gabinetes se instalaran en conductos técnicos, en posicion vertical y estaran instalados en
una zona comun del edificio.

Para los conductos técnicos que se colocaran gabinetes simples, se instalaran 02 rejillas
en la parte inferior de la puerta del conducto técnico (Puerta de dos hojas, en cada una se
colocara una rejilla de ventilacién) con un area efectiva de 880 cm2 c/u; en total como
ventilacion inferior en el semisotano. Para la ventilacion superior, se tendra dos aberturas
en el techo del ducto técnico, con un area de 4500 cm2 y area requerida minima de 500
cma2.
Por lo tanto: 880 cm2>500 cm2 ——> cumple.
Asi mismo para cumplir el requisito de puerta estanca se colocd una cinta de espuma
(burlete) en el contorno de las puertas.
CALCULO 1:

1. AREA DEL AMBIENTE (LOBBY): 16.77 m2

2. El 1% del Area 16.77x1/100=0.1677 m2 = 1677 cm?2

3. Abertura 18000cm2 Hacia el Exterior (Celosia) 18000>1677 cm2

4. Por lo Tanto = 18000 cm2 > 500 cm2 ——> cumple

CALCULO 2:

5. AREA DEL AMBIENTE (PASADIZO): 16.65 m2
6. El 1% del Area 16.65x1/100=0.1665 m2 = 1665 cm2
7. Abertura 3150 cm2 (Celosia En Puerta Pasadizo) 3150>1665 cm2

8. Porlo Tanto = 3150 cm2 > 500 cm2 :} cumple

OBSERVACION:

LA TUBERIA DE LA RED MONTANTE DE COBRE SERA CANALIZADA
CON UNA CAMISA PROTECTORA (CONDUFLEX) , EN EL INICIO DE
LA CANALIZACION , ES DECIR, EN LA CAJA DE REGULACION DE
1ERA ETAPA HASTA EL FINAL, EN EL INGRESO AL DUCTO TECNICO

PARA ASEGURAR LA NO ACUMULACION DE GASES EN EL SEMISOTANO EN
CASO DE FUGA DE GAS.
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