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RESUMEN

El presente estudio se realizé en base al problema del rendimiento académico de
los estudiantes del curso Fundamentos Fisicos de Electricidad y Magnetismo en
el semestre 2017B de la Facultad de Ingenieria Mecanica Energia (FIME) de la
Universidad Nacional del Callao, ya que existia un alto indice de alumnos
desaprobados; tuvo por objetivo estudiar la influencia de los Mapas Conceptuales
en el rendimiento académico de los estudiantes del curso Fundamentos Fisicos
de Electricidad y Magnetismo a través de la aplicacién de mapas conceptuales; la
H1 fue que existe relacién entre Mapas Conceptuales y el rendimiento académico
de los estudiantes. El proyecto de investigacién es de enfoque mixto, el disefio de
la investigacion es de tipo correlacional-longitudinal. La poblacion para el estudio
estuvo conformada por los alumnos integrantes de la FIME (1000 estudiantes); la
muestra fueron los alumnos matriculados en el curso Fundamentos Fisicos
Eléctricos y Magnéticos “G.H: 02M”; la cual esta conformada por 46 alumnos.
Como principal conclusion tenemos que al comparar las pruebas de entrada y
salida aplicando la prueba t student, se encontré un p-valor de 0.00 < 0.05; es
decir hay un 95% de confianza de que los mapas conceptuales influyen en el
rendimiento académico. Se verifica que se cumple las hipotesis especificas
planteadas lo que confirma que la aplicacion de los Mapas Conceptuales influye

en el Rendimiento académico.



ABSTRACT

The present study was made based on the problem of the academic performance
of the students of the Physical Fundamentals of Electricity and Magnetism course
in the semester 2017B of the Faculty of Mechanical Energy Engineering (FIME) of
the National University of Callao, since there was a high index of disapproved
students; Its objective was to study the influence of Conceptual Maps on the
academic performance of the students of the Physical Fundamentals of Electricity
and Magnetism course through the application of conceptual maps; the H1 was
that there is a relationship between Conceptual Maps and the academic
performance of the students. The research project is a mixed approach, the
research design is correlational-longitudinal in nature. The population for the study
was formed by the students of the FIME (1000 students); the sample was the
students enrolled in the Electric and Magnetic Physics Fundamentals Course "G.H:
02M"; which is made up of 46 students. As a main conclusion we have that when
comparing the entrance and exit tests applying the student's t-test, a P-value of
0.000<0.05 was found; that is, there is 95% confidence that conceptual maps
influence academic performance. It is recommended that at the time of formulating
their syllabi and learning sessions the teacher implements the use of concept maps
in teaching; Students use conceptual maps to solve problems of electricity and

magnetism as well as other courses.



INTRODUCCION

En la Facultad de Ingenieria Mecanica- Energia de la Universidad Nacional del
Callao en el tercer ciclo de estudios de dicha facultad se desarrolla el curso
Fundamentos Fisicos Eléctricos y Magnéticos. Dicha asignatura se desarrolla con
procesos didacticos tradicionales por eso los alumnos no comprenden con rigor
las clases desarrolladas en dicho curso, siendo este muy necesario para entender
los cursos de nivel avanzado relacionado con su formacion profesional, y
desempeno laboral tales como disefio, funcionamiento y mantenimiento de
cualquier maquinaria. Estas deficiencias de aprendizaje se plasman en un gran
porcentaje de desaprobados. Para mejorar el proceso de Ensefianza-Aprendizaje
es necesario crear y aplicar nuevos procesos didacticos de acuerdo a la naturaleza
de la asignatura que permita entender en forma rapida y sencilla la teoria de los
fendmenos eléctricos y magnéticos, y a ademas evitar continuar con el
memorismo. Para crear y aplicar nuevos procesos didacticos se elabora la
investigacion denominada “Mapas Conceptuales y Rendimiento Académico en los
Estudiantes de Ingenieria Mecanica y Energia” (Caso: estudiantes del curso
Fundamentos Fisicos Eléctricos y Magnéticos) Cuyos objetivos son:

a. Construir mapas conceptuales y procesos metodolégicos basados en
Mapas Conceptuales para explicar a los estudiantes los fendmenos
eléctricos y magnéticos.

b. Determinar el efecto de la explicacion a través de mapas conceptuales en
el rendimiento académico en los estudiantes de ingenieria mecanica-
energia.

c. Evaluar el rendimiento académico en el proceso Ensefianza-Aprendizaje
mediante el uso de Mapas Conceptuales del curso fundamentos eléctricos
y magnéticos que se aplica en el IV ciclo del semestre 2017-B.

Los resultados de la investigacion seran aplicados por los profesores del curso
Fundamentos Fisicos Eléctricos y Magnéticos. Asi mismo, la Facultad de
Ingenieria Mecanica y Energia promovera la aplicacion de los mapas
conceptuales para la mejor compresion por parte de los estudiantes del curso
fendmenos eléctricos y magnéticos, y de todos los cursos que se imparten en
dicha facultad. También seran utiles para los profesionales en las Ciencias Fisicas

y para las facultades donde se imparte la ensefianza de las ciencias naturales.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Determinacion del problema

El aprendizaje de las ciencias fisicas siempre ha sido y lo es complicado ya sea
por el nivel matematico que se usa o por el método de ensefianza o por el rigor de
dedicaciéon que necesita esta disciplina; esto se evidencia en el alto porcentaje de
estudiantes desaprobados en los cursos relacionados con esta disciplina, y esto
ocurre en todas las instituciones donde se imparten conocimientos involucrados
con las ciencias fisicas. Los estudiantes del Nivel primario y secundario no estan
exentos de esta problematica la cual ha sido superada en parte con el uso de los
Mapas conceptuales en su ensefianza de las ciencias naturales, debido a que su

aprendizaje es mas significativo y su rendimiento es mas elevado (Ganozo, 1997).

En la presente investigacion se busca la relacién entre mapas conceptuales y el
rendimiento académico en los estudiantes del curso Fundamentos Fisicos de
Electricidad y Magnetismo de la Facultad de Ingenieria Mecéanica y Energia.

Si bien los mapas conceptuales adquieren caracteristicas propias a partir de sus
componentes fundamentales, es necesario mencionar otras caracteristicas
especificas que hacen a aspectos nucleares de los mismos. Nos referimos a:

« Jerarquias

» Conceptos relevantes

* Impacto visual

“Un mapa conceptual se construye a partir de una seleccion de los conceptos mas
relevantes y sobre lo que se quiere destacar. Estos conceptos son organizados
por orden de importancia o inclusividad, desde los conceptos mas generales o
incluso a los de menor generalidad pudiendo terminar un mapa conceptual en un
ejemplo, en tanto constituye el caso de menor generalidad, ya que se trata siempre
caso particular. Siendo este un potente instrumento de Ensefianza-aprendizaje
significativo el cual los alumnos son participes de la propia construccién de sus

conocimientos. (Hancco Quispe, 2013)



Problematica de la facultad. Cuadro de notas del 2016B y 2017A y decir que se

quiere solucionar esa problematica.

En la actualidad en la facultad de ingenieria mecanica y energia se realiza el
dictado de los cursos, en general con metodologia tradicional tales como uso de
pizarra, mota, marcadores de pizarra, exposicion solamente del profesor, tareas
para su casa del alumno, uso de un libro como guia y que no comparte con los
alumnos, exposiciones de temas por parte de los alumnos al final de ciclo, pero se
descuida la participacion activa del alumno en el salén de clase y su proceso de
aprendizaje es muy lento y eso se refleja en su rendimiento académico por lo que
muchos estudiantes desaprueban los cursos. En los cursos de fisica y matematica
es mas evidente esta problematica porque se obtiene un gran porcentaje de
estudiantes desaprobados, para tratar de solucionar este problema se propone el
uso de los mapas conceptuales en el desarrollo de las clases motivando la
participacion de los estudiantes en clase. Esta problematica se evidencia en las
estadisticas que se indican a continuacién para el curso Fundamentos Fisicos de

Electricidad y Magnetismo:

Tabla 1: Alumnos Aprobados y Desaprobados Semestres 2016B de la asignatura
Fundamentos Fisicos de Electricidad y Magnetismo de la Facultad de Ingenieria Mecanica

y Energia de la Universidad Nacional del Callao

Semestre 2016B
Total Matric. % Aprobados % Desaprobados %
44 100 27 61.36 11 25

Fuente: Elaboracién propia

En el semestre 2016B, el 90% de estudiantes estan aprobado con nota 11 y esto

se debio al trabajo que habian presentado.



Tabla 2: Alumnos Aprobados y Desaprobados Semestres 2017A de la asignatura
Fundamentos Fisicos de Electricidad y Magnetismo de la Facultad de Ingenieria Mecanica

y Energia de la Universidad Nacional del Callao

Semestre 2017A
Total
_ % Aprobados % Desaprobados %
Matric.
56 100 15 26.78 41 73.21

Fuente: Elaboracién propia

Los mapas conceptuales también se han usado en las asignaturas de Geometria
Computacional y Algebra Lineal en los estudios de Ingenieria Técnica en
informatica que se imparten en la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica
Informatica de la universidad de Oviedo (EUITIO); y se ha obtenido importantes
resultados en cuanto al rendimiento y aprendizaje significativo de los estudiantes
de dichos cursos; es decir, esta metodologia cobra gran importancia en la
ensefianza de nivel superior (Nieto F. C., 2009).

En la actualidad, no existen investigaciones serias sobre cémo ensefar esta
materia académica para disminuir el porcentaje de estudiantes desaprobados.
Algunas instituciones educativas vienen haciendo esfuerzos por remediar esta
problematica aplicando algunas metodologias tal como la ensefianza basada en
problemas, pero el problema subsiste. Los cursos de fisica se encuentran en todas
la curriculas de las instituciones que forman profesionales en el area de las
ingenierias ya que es un requisito para que estos profesionales puedan utilizar la
tecnologia de manera correcta y eficiente en el disefio de productos, comprender
las nuevas tecnologias, resolver problemas de mecanismos durante el desarrollo
del producto y establecer un lenguaje comun con otros ingenieros durante el
trabajo multidisciplinario (Mohammad Yousef Zadeha, 2015). Existen estudios
sobre la ensefianza de la fisica mediante la simulacion en la computadora donde
se indica que el aprendizaje es significativo, pero en realidad no todos los
profesionales de la ensefanza manejan esta metodologia ya que requiere de
ciertas habilidades y destrezas que son propias de la persona (Ersin Bozkurta,
2010). La Universidad Nacional del Callao no esta exenta de esta problematica y
en forma especial la facultad de ingenieria mecanica-energia donde existe alto

porcentaje de estudiantes desaprobados en los cursos de fisica y particularmente



en el curso Fundamentos Fisicos de Electricidad y Magnetismo. Si revisamos la
metodologia de ensefianza nos encontraremos que todas las materias se imparten
con la metodologia tradicional donde el docente se centra su atencion en la
transmision del contenido en cuanto a cantidad se refiere y descuida los métodos
para la transmision de tales contenidos que son elaborados y seleccionados por
el docente, con el alumno en un rol pasivo de receptor y repetidor memoristico sin
mediar procesos de compresion (Garcia lbarra, 2015). Si los métodos de
ensefianza elegidos, no son adecuados, la transmision de cualquier contenido se
vera dificultada y contribuira al aprendizaje significativo.

Existe una estudio sobre la ensefianza de la fisica basa en la competiciéon por
equipos o grupos para resolver la tareas de fisica y se ha realizado con los
estudiantes de ingenieria y los resultados son positivos ya que se motiva el
impulso de lograr el éxito, ademas la organizacién de concursos de equipos en la
ensefanza de la fisica ayuda a los estudiantes a sentir motivo de logro en el
estudio de la fisica, pero los grupos de trabajo no deben ser numerosos ni estar
conformados por muchos miembros (Gnitetskaya Tatyana N., 2015).

A pesar del esfuerzo por mostrar propuestas didacticas cada vez mas accesibles
para el aprendizaje del estudiante aun quedan vacios, errores y dificultades que
persisten para llegar a los estudiantes con respecto al aprendizaje, de los
conceptos fisicos y matematicos y su posterior interpretacion, aunque todos los
estudios han sido un aporte fundamental como referencias en el desarrollo y
progreso de otros estudios que tienen que ver con la comprension y el aprendizaje
de los conceptos fisicos y matematicos en general. En particular, en la facultad de
Ingenieria Mecanica-Energia de la Universidad Nacional del Callao frente al
aprendizaje de la fisica y la matematica se observa dificultades por su complejidad
y su recargada abstraccién y es mas evidente en la teoria del electromagnetismo,
que es parte de la fisica, donde adicionalmente es necesario su interpretacion en
términos de variables fisicas, lo que lleva a un alto indice de desaprobados en el
curso de Fundamentos Fisicos de Electricidad y Magnetismo dado que su
rendimiento académico no es el 6ptimo que refleje un aprendizaje significativo, y
para resolver este problema se plantea usar el método mapas conceptuales como
metodologia de ensefanza en el mencionado curso debido a que ha dado
resultados importantes en otros cursos en cuanto a rendimiento académico se

refiere.



1.2Formulacién del problema

1.2.1 Problema General

¢, Cual es la relacion de los Mapas Conceptuales y el rendimiento académico de
los estudiantes en el curso Fundamentos Fisicos de Electricidad y Magnetismo en
el semestre 2017B de la Facultad de Ingenieria Mecanica y Energia de la

Universidad Nacional del Callao?

1.2.2 Problemas especificos

e ;Como construir la jerarquia de conceptos y procesos metodoldgicos basado
en Mapas Conceptuales para explicar a los estudiantes en del curso
fundamentos fisicos de electricidad y magnetismo de los estudiantes de la
Facultad de Ingenieria Mecanica y Energia de la Universidad Nacional del
Callao?

o Determinar el efecto de la organizacién de los conceptos con el rendimiento
académico de los estudiantes del curso de Fundamentos Fisicos de
Electricidad y magnetismo de la facultad de ingenieria mecanica y energia de
la Universidad Nacional del Callao.

e Evaluar el rendimiento académico en el proceso de Ensefianza-Aprendizaje
mediante el uso de Mapas Conceptuales de los estudiantes del curso
fundamentos fisicos de electricidad y magnetismo de la facultad de ingenieria
mecanica y energia de la Universidad Nacional del Callao.

e Comparar la evolucion del rendimiento académico segun Pruebas de Entrada
y Salida mediante la aplicacion de Mapas Conceptuales en el proceso
Ensefianza-Aprendizaje de los estudiantes del curso fundamentos fisicos de
electricidad y magnetismo de la facultad de ingenieria mecanica y energia de

la Universidad Nacional del Callao.

1.3 Objetivos de la investigacién

Los objetivos planteados en esta investigacion comprenden de un objetivo general
y objetivos especificos, que tiene como esencia mostrar la relacién de la
metodologia Mapas Conceptuales con el rendimiento académico de los
estudiantes del curso fundamentos fisicos de electricidad y magnetismo para que

los estudiantes y docentes de los cursos fisica del Tercer Ciclo de la facultad de



ingenieria mecanica y energia de la Universidad Nacional de Callao vean que es

una buena alternativa para mejorar el rendimiento académico.

1.3.1 Objetivo general
Mejorar el rendimiento académico de los estudiantes del curso Fundamentos
Fisicos de Electricidad y Magnetismo a través de la aplicacion de mapas

conceptuales.

1.3.2 Objetivos especificos

v" Construir la jerarquia de conceptos y procesos metodolégicos basados en
Mapas Conceptuales para explicar a los estudiantes del curso fundamentos
fisicos de electricidad y magnetismo de los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria Mecanica y Energia de la Universidad Nacional del Callao.

v' Determinar el efecto de la organizacion de los conceptos con el rendimiento
académico de los estudiantes del curso de Fundamentos Fisicos de
Electricidad y magnetismo de la facultad de ingenieria mecanica y energia de
la Universidad Nacional del Callao.

v' Evaluar el rendimiento académico en el proceso de Ensefanza-Aprendizaje
mediante el uso de Mapas Conceptuales de los estudiantes del curso
fundamentos fisicos de electricidad y magnetismo de la facultad de ingenieria
mecanica y energia de la Universidad Nacional del Callao.

v' Comparar la evolucion del rendimiento académico segun Pruebas de Entrada
y Salida mediante la aplicacién de Mapas Conceptuales en el Ensefianza-
Aprendizaje de los estudiantes del curso fundamentos fisicos de electricidad y
magnetismo de la facultad de ingenieria mecanica y energia de la Universidad

Nacional del Callao

1.4 Justificacion
El Presente proyecto de investigacién se justifica a base de los siguientes

argumentos:

1.4.1 Legal
Los resultados de esta investigacion permitiran proponer que se extienda la

propuesta didactica a otros cursos de Fisica, matematica, y otros que se imparte



en la Facultad de Ingenieria Mecanica-Energia de la Universidad Nacional del

Callao como metodologia oficial.

1.4.2 Tedrica

La teoria electromagnética, que corresponde al curso de Fundamentos Fisicos de
Electricidad y Magnetismo, es una teoria muy importante en la carrera de
ingenieria, porque permite analizar las variables fisicas estaticas y dinamicas a
través de soluciones de problemas practicos reales. Si se logra una mejor
comprension, se contribuye a obtener un mejor enfoque hacia los problemas
aplicados a ingenieria, tales como, instalacién de plantas industriales, problemas

de recursos no renovables, mantenimiento de maquinaria, etc.

1.4.3 Tecnoldgica
Si la aplicacion de mapas conceptuales mejora rendimiento académico, se pude
elaborar programas computacionales o softwares que permitan elaborar en forma

rapida los mapas conceptuales.

1.4.4 Econdmica
Mejorando el rendimiento académico, los estudiantes podran avanzar en sus
cursos y evitar salir desaprobados, lo que redundara en su economia evitando

pagos por segunda y tercera matricula en el mismo curso.

1.4.5 Social

Muchos estudiantes por salir desaprobados varias veces en los cursos se frustran
y dejan de estudiar, se retiran para dedicarse a trabajar en puestos de trabajo que
no es de su vocacién por lo que se vuelvan renegados generando un problema
social para sus familias y para el pais. La propuesta didactica Mapas
Conceptuales, en esencia busca ayudar a los estudiantes a construir conceptos
dependiendo de la naturaleza de abstraccion fisica con el desarrollo mental en
primera instancia, luego con la repeticion y la reflexiéon para ser asimilada en un
proceso mental por tanto se justifica que dicho proceso es la mejor forma de
aprender los fendmenos fisicos y en consecuencia el estudiante tendra su

autoestima elevada y podra continuar con su carrera.
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1.4.6 Practica
La presente investigacion mejorara la metodologia de ensefanza-aprendizaje lo

que repercutira en el mejoramiento del rendimiento de los estudiantes.

1.4.7 Metodoldgica

La presente investigacion propone buscar una nueva metodologia de ensefianza-
aprendizaje para generar conocimiento en los estudiantes y asi mejorar su
rendimiento académico. EI método Mapas Conceptuales, ha dado resultados
satisfactorios en el aprendizaje de Algebra Lineal, Integrales y otras ramas de la
matematica y por tanto esta propuesta didactica permitird elevar el rendimiento

académico y contribuir con la formacion del futuro profesional en ingenieria.
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MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del estudio

(Rey A., 2013) Estudio, la utilizacion de los mapas conceptuales como herramienta
evaluadora del aprendizaje significativo del alumno universitario en ciencias con
independencia de su conocimiento de la metodologia, sobre la base tedrica del
modelo constructivista y del Aprendizaje significativo. Los objetivos de este estudio
son: (1) Comprobar que los mapas conceptuales son una buena herramienta de
evaluacion del aprendizaje significativo del alumno universitario en ciencias aun
cuando éste desconozca la metodologia de su construccion, (2) Disenar un
método de valoracién cuantitativo de mapas conceptuales basado en parametros
de facil contabilizacion, (3) Validar y verificar la fiabilidad del método de valoracién.
La metodologia que se utiliza es la creacién de mapas conceptuales. Se planted
como hipétesis general, “Los mapas conceptuales constituyen una herramienta
evaluadora del aprendizaje significativo en ciencias del alumno universitario, aun
cuando este desconozca la técnica de construccion de los mismos”, con un disefno
experimental longitudinal y prospectivo. La muestra fue conformada por 16
alumnos del turno mafana y tarde de la escuela universitaria de enfermeria del
curso de fisioterapia y nutricion. Se utiliz6 como instrumentos de evaluacioén una
Prueba objetiva, Prueba de mapas conceptuales y una encuesta. Se establecieron
las siguientes variables: Nota Test como variable real, Nota Holistica como
variable categérica, Nota Pronosticada como variable numérica (real), Nota
Simplificada como variable entera. Las conclusiones de este trabajo son: (a) Los
mapas conceptuales son una buena herramienta evaluadora del aprendizaje
significativo del alumno; (b) La creacion de mapas conceptuales demuestra su
validez y fiabilidad como herramienta evaluadora del aprendizaje significativo.

En un estudio realizado por (Guilarte C., 2008) se busca demostrar que los mapas
conceptuales es una alternativa para el proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la
Historia Contemporanea en la educacién preuniversitaria. Este estudio se base en
las Teorias de Vygotsky y Ausubel, Piaget y otros. Pues se busca un aporte a la
ensefianza de la Historia, con el uso de mapas conceptuales para la apropiacion

de los contenidos histéricos, contribuyendo al pensamiento légico y creativo que
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se concreta en la produccion textual como premisa para la formacién de un
estudiante de preuniversitario con una cultura general integral. El objetivo es la
elaboracion de un material docente con contenido de una propuesta de
orientaciones metodoldgicas para el disefio de mapas conceptuales a partir de los
contenidos de video-clases de Historia Contemporanea en la educaciéon
preuniversitaria. Como problema se plantea: ; Como contribuir al disefio de mapas
conceptuales a partir de los contenidos de video- clases en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Historia en la educacion preuniversitaria? El objeto
de la investigacion es: el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Historia en la
educacion preuniversitaria y el campo de accién lo constituye: el disefio de mapas
conceptuales a partir de los contenidos de las video-clases en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Historia Contemporanea en la educacion
preuniversitaria. En esta investigacion se empled los Métodos tedricos: (1) Analisis
sintesis: se utiliza para analizar y determinar los fundamentos teérico-
metodolégicos sobre el disefio de mapas conceptuales y video-clases en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Historia, (2) Histérico-logico: para la
busqueda y analisis de elementos relacionados con el empleo de mapas
conceptuales a partir del contenido de las video-clases en la educacion
preuniversitaria, (3) Inductivo-Deductivo: para la estructuracion del material
docente, (4) Sistémico-estructural: para el establecimiento de las relaciones y la
estructura del material docente que se propone; el método; Métodos empiricos:
(1) Observacion: para obtener informacién acerca del uso de mapas conceptuales
a partir de los contenidos de las video-clases, y para comprobar la factibilidad de
la propuesta en la clase, (2) Entrevistas: se realiza a docentes, estudiantes y
directivos del centro para obtener criterios y valoraciones acerca del uso de los
mapas conceptuales a partir de las video-clases en las clases de Historia
Contemporanea y su utilidad. Técnicas: (1) Taller de evaluacién con especialistas:
para obtener valoraciones de la Comisién Provincial de Historia acerca del
tratamiento al disefio de mapas conceptuales en la asignatura de Historia
Contemporanea, asi como la factibilidad del material docente propuesto, (2)
Andlisis de documentos: para comprobar el tratamiento metodologico para el
disefio de mapas conceptuales en el programa y planes de clases de la asignatura
de Historia Contemporanea en el preuniversitario. La poblacién escogida estaba

formada de 150 estudiantes matriculados que constituye el 29.4% del total del
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centro (509) de 10° y de 10 profesores (4 licenciados en la especialidad de
Ciencias Sociales y 6 maestros en formacion) que imparten la asignatura Historia
Contemporanea en el grado y que representan el 100% del IPU “Mario Maceo
Quesada” situado en el reparto Altamira. La muestra es de 30 estudiantes del 10°
2 (20%), asi como 4 docentes (40%) especialistas en la materia. Se empleé como
instrumentos; la Entrevista a Responsable de Asignatura, Jefe de departamento
de Humanidades y Subdirector-Docente, el taller de evaluacion inicial con
especialistas, Guia para el analisis de los documentos normativos para la
preparacion del profesor, Guia de observacion a clases con video-clases,
Entrevista a estudiantes, Propuesta de ejercicios para las hojas de trabajo
individual o grupal, Taller de evaluacién final con especialistas, Glosario de
términos y pasos metodoldgicos de habilidades y procedimientos I6gicos, Taller
metodolégico, Guia de observacion a clases. Se concluye que la propuesta de
orientaciones metodolégicas para el disefio de mapas conceptuales a partir de los
contenidos de las video-clases de Historia Contemporanea, los procedimientos en
que se basan, y su aplicacion en la practica pedagdgica, permiten plantear que
este producto constituye una herramienta para perfeccionar el desempefio del
docente en la busqueda de alternativas para consolidar los contenidos histéricos
y la aprehension de los mismos por los estudiantes en el nivel preuniversitario.

Es un estudio realizado por (Mallma A. & Bendezu, 2015) se investigo el Uso de
Mapas Conceptuales en el Area de CTA (Fisica) para contribuir al Aprendizaje
Significativo de los estudiantes del 5to afo de secundaria de la Institucion
educativa particular Internacional del Pacifico - Vitarte 2015. El tipo de
investigacion es aplicada y se empled un disefio pre-experimental-transversal, se
empled los métodos de la observacion, deductivo, de la sintesis y el analitico. Se
ha utilizado como instrumentos; el cuestionario de la encuesta para sustentar el
diagnéstico, una pre prueba y post prueba para recoger informacién acerca del
aprendizaje conceptual y procedimental de los estudiantes y una ficha de
observacién para recoger informacién acerca del aprendizaje actitudinal de los
estudiantes. Su poblacion fue los estudiantes de la Institucion Educativa Particular
Internacional del Pacifico. Su muestra fue un Grupo intacto de 20 estudiantes.
Luego del analisis de datos se pudo comprobar que el mapa conceptual influye en
el aprendizaje significativo de los estudiantes, el cual fue calculado por el tamafo

del efecto dando como valor d=3,56.
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En una investigaciéon realizada por (Quintana P. & Gallejo G., 2011) sobre la
incidencia de los estilos de aprendizaje en el rendimiento académico de la Fisica
y Quimica de Secundaria mediante la metodologia plural, por tener una vertiente
cuantitativa y otra cualitativa; en una muestra invitada de 263 alumnos de cuarto
de Educacion Secundaria Obligatoria de los Centros de Coérdoba, Granada, Jaén
y Sevilla de la Provincia Mediterranea mediante un muestreo aleatorio bietapico
como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3: Distribucion De La Muestra Utilizada

Muestra
N=263 N° Total de casos
Centro 1 68
Centro 2 55
Centro 3 70
Centro 4 70

Fuente: Elaboracion propia

Utilizandose como instrumento para la investigacion el Cuestionario Honey-Alonso
de Estilos de Aprendizaje (CHAEA) para determinar los Estilos de Aprendizaje de
los discentes y de los docentes.

El CHAEA tiene en cuenta cuatro estilos de aprendizaje esenciales: estilo Activo,
estilo Reflexivo, estilo Tedrico y estilo Pragmatico y consta de ochenta items. A
cada estilo le corresponden veinte items, distribuidos al azar y donde los
encuestados deben contestar mas (+) o menos (-) segun sus respuestas se
acerquen con mayor o menor fidelidad a la proposicién formulada en cada item.
Este estudio se dio como resultado que los que los profesores que respondieron
al CHAEA fueron 4, todos de género masculino, con una media de docencia de
20 anos, que hacia uso escaso de las TIC y de los laboratorios, exceptuando al
profesor del Centro 2. Se observé que todos los profesores presentan altos valores
en los estilos Reflexivo y Tedrico. En cuanto a los estilos Activo y Pragmatico
aparecen diferencias entre la predilecciéon presentada por los profesores de los
Centros 2 y 3 frente a los docentes de los Centros 1 y 4. En cuanto a los
estudiantes, se observd que presentaban preferencias moderadas en los cuatro
Estilos de Aprendizaje, aunque hay una leve inclinacién hacia los estilos Reflexivo-

Pragmatico, seguidos del Teorico-Activo.
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En cuanto al Rendimiento Escolar mas satisfactorio se observé que corresponde
a los alumnos del Centro 2, lugar en el que se produjo la intervencion, pues
presentaban mayores porcentajes de notas altas y menores de notas bajas.
En un estudio realizado por (Escapa, 2017) sobre los efectos del conflicto
parental después del divorcio sobre el rendimiento educativo de los hijos,
se encontré que este, en general no depende de si reside con sus dos
progenitores o con uno solo, sino de que tenga asegurada una provision
adecuada de cuidados, atencidén y recursos. En este estudio se busca
identificar los factores que pueden tener efecto negativo en los menores
cuyos padres se hayan divorciado, para poder plantear politicas publicas
de apoyo tanto a los hijos e hijas como a los padres durante los procesos
de separacion de las parejas. El objetivo de esta investigacién es comparar
el efecto de la estructura familiar y el nivel de conflictividad entre los padres
separados o divorciados en el rendimiento educativo de los hijos. Se
plantean las siguientes hipotesis:
= Los hijos/as de padres divorciados con una relacion conflictiva tendran peor
rendimiento educativo que los hijos/as de padres divorciados sin conflicto.
= Los hijos/as de padres divorciados sin conflictividad no tendran un rendimiento
educativo peor que los hijos/as que viven con la madre y el padre.
= Los hijos/as de padres divorciados que no mantienen ningun tipo de relacion
entre ellos tendran peor rendimiento educativo que los hijos/as de padres
divorciados sin conflicto, pero no tanto como los hijos de padres divorciados
con conflicto. Su metodologia, usa un disefio longitudinal y como instrumento
usa el Panel de Familias e Infancia (PFl), para recoger la informacién sobre la
estructura familiar, diversos indicadores de bienestar y una amplia diversidad
de factores sociales, escolares y familiares. Se tomdé una muestra
representativa de 2 995 adolescentes nacidos entre 1990 y 1993, ambos
incluidos (de 13 a 16 afios de edad en el momento de la primera entrevista)
de la poblacién estudiantil de los centros educativos de secundaria publicos y
privados de Cataluia. También se encuesto a uno de los progenitores o al
tutor legal. Debido a la falta de informacién en algunas de las variables, la
muestra se redujo a 2731 adolescentes. Se definieron dos variables

dependientes: (1) Tener una nota media de suspenso en la ultima evaluacion,
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(2) Tener una nota media de excelente en la ultima evaluacion; y como
variable independiente se tomo a la Estructura familiar y conflictividad. Los
resultados obtenidos en la investigacion es que, se observa que los hijos de
padres divorciados con conflicto tienen una razén de probabilidad 2.1 veces
mayor de suspender que los adolescentes que viven con su madre y su padre,
la misma razén de probabilidad que aquellos que viven con uno de sus
progenitores por otros motivos distintos al divorcio o separacion de sus
padres. Tener los padres divorciados y que estos no mantengan ningun tipo
de relacion es la categoria de estructura familiar y conflictividad que tiene una
razon de probabilidad (OR de 2.6) mas alta de suspender, ademas de ser
estadisticamente significativa. En cambio, la razén de probabilidad de
suspender cuando los padres estan separados sin conflictividad es inferior
respecto a la de los hijos de familias biparentales, aunque los resultados no
son significativos
En un estudio realizado por (Blumen, Rivero, & Guerrero, 2012) para establecer
la relacion entre los estilos de aprendizaje y el rendimiento académico en los
estudiantes de Educacién a Distancia (EaD) en los niveles de pregrado y posgrado
en dos universidades privadas de Lima; mediante una investigacion transversal,
de tipo correlacional; se realizé un muestreo intencional, y se hizo una seleccion
de 400 estudiantes universitarios en el nivel pregrado (199 varones y 201
mujeres), con un rango de edad de 19 a 25 afios y a 400 estudiantes universitarios
en el nivel posgrado (diplomatura, maestria y doctorado) (202 varones y 198
mujeres) con un rango de edad entre 21 a 57 afios. La variable Rendimiento
Académico fue medida a través de los promedios finales en el semestre
académico 2010-1l de las y los estudiantes de EaD en los niveles de pregrado y
posgrado. Se establecié la correlacion entre los resultados obtenidos con el
CHAEA y el rendimiento académico a través del estadistico Rho de Spearman y
se observo que existe relacion entre el estilo de aprendizaje tedrico y el
rendimiento académico (Rho = 0.541; p < 0.000) de las y los estudiantes del
pregrado. Los resultados sugieren que las y los estudiantes que presentan el estilo
de aprendizaje tedrico tienden a exhibir mejores resultados en el rendimiento
académico. A nivel de posgrado se observé una correlacion inversa entre las y los
estudiantes con preferencia en el estilo de aprendizaje tedrico y el rendimiento

académico. Es decir, que aquellos estudiantes de posgrado que mostraron
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preferencia por el estilo de aprendizaje tedérico (Rho = -0.560; p = 0.000)
presentaron menor rendimiento académico frente a aquellos que exhibieron
preferencias por los otros estilos de aprendizaje. Asimismo, cabe sefalar que las
y los estudiantes de posgrado que exhibieron estilos de aprendizaje reflexivo (Rho
= 0.786; p = 0.000) y pragmatico (Rho = 0.728; p = 0.000) tuvieron mejor
rendimiento académico que sus pares.

Se pueden considerar como antecedentes indirectos de este trabajo aquellos
estudios relacionados con investigaciones educativas que informan acerca de
propuestas didacticas que utilizan como marco teérico la teoria Mapas
Conceptuales, ya que el interés de esta investigacién es similar. Encontramos en
la literatura elementos que permiten considerar que una propuesta didactica
basada en esta teoria puede brindar buenos resultados en términos del
aprendizaje y comprension de los estudiantes. (Martin Welle, 2004), informan
actitudes positivas y resultados interesantes de aprendizaje de estudiantes en
diversos cursos disenados con base en la teoria Mapas Conceptuales. (Perez R.,
Suero L., Pardo F., & Montero F., 2006), Presentan una experiencia de innovacion
educativa en la que se ha hecho uso de los mapas conceptuales para lograr un
mejor aprendizaje de la corriente eléctrica. Muestra resultados que indican que a
pesar de que hay estudiantes que presentan muchas dificultades para aprender
los conceptos asociados al conteo, es posible disefiar una secuencia didactica,
basada en la teoria Mapas Conceptuales, que les permite superar dichas
dificultades. Por otra parte, en la conferencia internacional sobre Algebra Lineal y
sus aplicaciones del 2002, (Martin Weller, 2004) concluye que los alumnos que
siguieron un curso de esta disciplina siguiendo un texto basado en la teoria Mapas
Conceptuales impartido en dos universidades diferentes, tuvieron resultados
positivos.

En cuanto a la revision de textos que incluyen el tema de optimizacion dinamica
enfocada en la fisica, se encontré que la mayoria presentan los temas de fisica a
partir de definiciones formales y demostraciones rigurosas. Se dan unos cuantos
ejemplos, pero incluyen pocas aplicaciones a la ingenieria. En cuanto a
aplicaciones en contexto de ensefianza de la fisica, existen pocos textos y los que
existen tienen relativamente pocas aplicaciones (Intriligator, 1973; Cerda, 2001;
Chiang, 1992; Lomeli y Rumbos, 2003). El contenido de estos textos no esta

basado en investigacion en Fisica Educativa y no se detecté ningun trabajo de
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esta disciplina relacionado con la teoria del electromagnetismo. (Nieto M., 1996)
Investigo sobre la eficacia del proceso de entrenamiento de un grupo de
estudiantes en una metodologia investigativa de resolucion de problemas de

enunciado abierto, centrada en el campo de la Fisica, pero en forma general.

2.2 Marco teoérico conceptual

2.2.1 Bases Epistémicas

2.21.1. Mapa conceptual

Gonzalez (2008), menciona que los conceptos se combinan para formar oraciones
0 proposiciones. El conocimiento que guarda nuestro cerebro se compone de
redes de conceptos y proposiciones. El significado de los conceptos se deriva de
la totalidad de proposiciones relacionadas con un concepto dado, mas las
connotaciones emocionales asociadas con estos conceptos, connotaciones
derivadas en parte de las experiencias y del contexto de aprendizaje durante el
cual fueron adquiridos los conceptos. Piaget (1929, 1930) popularizé la entrevista
clinica como medio para sondear los procesos cognoscitivos que se dan en los
nifios al interpretar los sucesos. Nosotros hemos adaptado su planteamiento con
un fin muy distinto: identificar los esquemas conceptuales y proposicionales que
las personas utilizan a la hora de explicar sucesos. A base de estas entrevistas se
concibid y disefié la técnica del Mapa Conceptual para representar el conocimiento
del entrevistado (Novak y Gowin, 1984, capitulo 7; Novak y Musonda, 1991).

Al principio, el aprendizaje o adquisicién de conceptos suele estar inscrito en el
contexto apropiado y ser muy significativo. En cambio, gran parte del aprendizaje
escolar se basa en la repeticion mecanica de las definiciones de los conceptos, o
de las declaraciones de principios sin la oportunidad de observar los hechos u
objetos relevantes, y sin una integracién cuidadosa de los nuevos significados

conceptuales y proposicionales en el trasfondo conceptual preexistente.
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CONCEPTUAL

CUESTION/ES A
(‘ENTRAUfES METODOLOGICO I

JUICIOS DE VALOR:
Afirmaciones basadas en los enuncia-
dos sobre el conocimiento que decla-
ran en el valor de la investigacion.

JUICIOS DE CONOCIMIENTO:
Afirmaciones que responden a la pre-
gunta o preguntas centrales de enfoque
y son interpretaciones razonables de
los registros transformados.
TRANSFORMACIONES:

Tablas, graficos, Mapas Conceptuales,
estadisticas u otras formas de organizar
los registros.

REGISTROS:

Observaciones realizadas registradas
de los hechos y objetos estudiados.

COSMOVISION:
Las creencias y el sistema de cono-
cimientos generales que motiva y
guian en la investigacion.

FILOSOFIA:
Las creencias sobre la naturaleza del
conocimiento y el saber que guian la
investigacion.

TEORIA:

Los principios generales que guian la
investigacion y que explican por qué
los hechos u objetos se muestran como
se observan.

PRINCIPIOS:

Enunciados de relaciones entre con-
ceptos gque explican como se espera
que los hechos u objetos se muestren o
comporten.

CONCEPTOS:

Regularidades percibidas en los hechos
u objetos (o registros de hechos u
objetos) que se designan mediante una
etiqueta.

HECHOS / OBJETOS:
Descripcion del hecho o los hechos y
del objeto o los objetos estudiados pa-
ra responder a la cuestion/es central/es.

Figura 1: Epistemolégica de Gowin. Definicion de los elementos que constituyen el Mapa
conceptual.
Fuente: Gonzalez (2008, p. 42)

2.3Evolucién de los Esquemas en Mapas Conceptuales.

2.3.1 Descomposicion Genética

Los Mapas Conceptuales (inventado por Joseph D. Novak, 1972); es un recurso
esquematico para representar un conjunto de significados conceptuales incluidos
en una estructura de proposiciones y tienen por objeto representar relaciones
significativas entre conceptos en forma de proposiciones (Novak & Gowin, 1988);
y se basa en las Teorias del Aprendizaje Significativo de Ausubel y del
Constructivismo de Vygotsky.

Los Mapas Conceptuales (inventado por Joseph D. Novak, 1972); constituyen una
representacion explicita y manifiesta de los conceptos y proposiciones que posee

una persona" (Novak y Gowin, 1988, citados por Monagas, 1998). Para efectos
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del curso en el cual se aplicara, se define un mapa conceptual como una
herramienta de representacidn y organizacion del conocimiento y como un recurso
de aprendizaje, el cual potencia indudablemente el aprendizaje significativo. Los
ejes tedricos del mapa conceptual se encuentran en la teoria educativa del propio
J. Novak y en la teoria del aprendizaje educativo de David Ausbel. Se toma este
mecanismo para dar cuenta de la manera en que se pasa de un estado de
conocimiento a otro en el caso de los conceptos electromagnéticos de nivel
universitario. Ademas, de la abstraccién reflexiva como mecanismo de
conocimiento, las componentes principales de la teoria Mapas Conceptuales son
los distintos tipos de concepcidn que se presentan en el proceso de construccion
de los conceptos fisicos y matematicos. El paso de uno a otro requiere
mecanismos ligados a la “abstraccion reflexiva”: interiorizaciéon, coordinacion,
encapsulacion, generalizacién y reversion.

Los mapas conceptuales son herramientas de construccion que han sido
desarrollado en la base de la Teoria de del aprendizaje de Ausubel (1988). Este
concepto sirve para clarificar relaciones entre nuevos y antiguos conocimientos, y
fuerza el aprendizaje para exteriorizar estas relaciones (Martinez H., y otros,
2014).

Los mapas conceptuales constituyen una fuente de enriquecimiento del
conocimiento en todas las esferas de la Ciencia y del propio Conocimiento, pues
los mismos permiten de una forma grafica la representacion de cualquier proceso,
pudiéndose incluso, hacerlos dinamicos, con diferentes vinculos a ficheros (que
sean ejecutados en MSOffice, o cualquier otra aplicacion), e inclusive, acceder a
la web por medio de los mismos (Corra R., 2007).

Los mapas conceptuales, son una técnica que cada dia se utiliza mas en los
diferentes niveles educativos, desde preescolar hasta la Universidad, en informes
hasta en tesis de investigacion, utilizados como técnica de estudio hasta
herramienta para el aprendizaje, ya que permite al docente ir construyendo con
sus alumnos y explorar en estos los conocimientos previos y al alumno organizar,
interrelacionar y fijar el conocimiento del contenido estudiado. El ejercicio de
elaboracion de mapas conceptuales fomenta la reflexién, el analisis y la
creatividad (Corra R., 2007).
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Jiménez (2000), el rendimiento escolar es un “nivel de conocimientos demostrado
en un area o materia comparado con la norma de edad y nivel académico (Edel
N., 2003).

Figueroa (2004), el Rendimiento Académico es el producto de la asimilacion del
contenido de los programas de estudio, expresado en calificaciones dentro de una
escuela convencional y establecida por el MINED. Es decir, es el resultado
cuantitativo que se obtiene en el proceso de aprendizaje de conocimientos,
conforme a las evaluaciones que realiza el docente mediante pruebas objetivas y
otras actividades complementarias (Figueroa, 2004).

Touron (1985), el rendimiento académico es un resultado del aprendizaje
producido por el alumno, producto de una suma de factores aun no conocidos,
que actuan sobre y desde la persona que aprende (Castrejon C., 2014).

Guskey (2013) el rendimiento académico del estudiante es un constructo
multifacético, que esta relacionado con diferentes dominios de aprendizaje, que

se mide de formas distintas y con diferentes propdsitos (Castrejon C., 2014).

2.4 Rendimiento académico

Segun el modelo social vigente por Garcia y Palacios (2000, citado por Ore, p.59)
como concepto y tema de estudio es dinamico y estatico (comprende al producto
del aprendizaje generado por el alumno y evidenciado en notas), pues responde
al proceso de aprendizaje y se objetiva en un producto ligado a medidas y juicios
de valor (Cuadros L., Moran P., & Torres J., 2017).

2.4.1 Factores que influyen en el rendimiento académico

La definicién operativa del criterio de rendimiento académico es importante por si
misma y para el estudio de los factores que determinan o predicen este producto
educativo. Si se trata de explicar o predecir el rendimiento académico se deben
tener estimaciones insesgadas tanto de los predictores como del criterio
(Castrejon C., 2014).

Los principales factores que influyen en el rendimiento académico, y que
basandose en un estudio de Hattie y Anderman de 2013 incluyen: el propio
estudiante, el profesorado, los métodos de ensefianza, la escuela, el contexto
familiar y el sistema educativo. Juan Castejon el tedrico de estudio define dentro

de cada uno de estos factores que se han identificado aquellos elementos que
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muestran un mayor efecto sobre el rendimiento, los cuales se trataran a

continuacion (Castrejon C., 2014)

2.4.1.1. Modelos de ensefanza-aprendizaje y rendimiento académico

Los estilos de aprendizaje, permiten crear un marco de reflexion sobre como se
pueden desarrollar metodologias en las aulas adaptadas a los perfiles de
personalidad de los alumnos, relacionadas con el aprendizaje.

Para el profesor puede ser interesante, desde la perspectiva de la tutoria y la
docencia, comprobar dentro de estas variables, en qué escala se mueven los
alumnos, de cara a incidir en aquellos puntos que puedan requerir mejora y que
puedan conllevar una mejora en los resultados académicos del alumno (Zambrano
Vargas, 2011).

2.4.1.2. Inteligencia, aprendizaje y rendimiento académico

Las teorias de la inteligencia, tiene especial relevancia en la medida en que
reflejan el nucleo de nuestra actividad y de nuestros estudiantes. Es de especial
interés comprobar cémo la inteligencia no es sélo un aspecto unidimensional, sino
que tanto por los elementos que la integran como por su propia dinamica y ambitos
que abarca puede ser tenido en cuenta para la propia practica docente, tanto en
las estrategias de aprendizaje como en la metodologia de ensehanza (Zambrano
Vargas, 2011).

2.4.1.3. Personalidad, autoconcepto y rendimiento académico

El autoconcepto tiene una alta relevancia para los tutores. En él, ademas de la
delimitacion conceptual, es de especial interés la organizacién jerarquica del
autoconcepto, ya que permite establecer las areas de trabajo con el alumno. Lo
mismo ocurre con los procesos de generacion del autoconcepto (Reyes Tejada,
2003).

2.41.4. Motivacién, aprendizaje y rendimiento académico

La motivacién se presenta como uno de los aspectos que hay que gestionar
correctamente tanto en nuestra faceta de profesores como de tutores, ya que
dependiendo de la forma en que presentemos y motivemos las distintas acciones
que los alumnos realizan dentro y fuera del centro educativo variaran los
resultados, por lo tanto, es importante prestar atencion a cada una de los

elementos que la conforman para gestionarlos correctamente (Cardoso, 2008).
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2.4.1.5. Teorias del aprendizaje. Implicaciones para la ensefianza

En cuanto a sus implicaciones educativas, es evidente que hay una relaciéon entre
aprendizaje y educacion.

En cuanto a la conducta se presentan las siguientes teorias:

= La del condicionamiento clasico.

= La del condicionamiento operante. Esta especialmente desarrollada. Resulta
interesante en el desarrollo de las aplicaciones de los principios de esta teoria en
el ambito docente cémo, en la revision de su eficacia, se demostré unos efectos
bajos de este tipo de ensefanza. lgualmente resulta interesante el desarrollo que
se expresa para el ambito conductual, especialmente dentro del aula. Es
recomendable una reflexion acerca de lo expresado a este respecto (Heredia
Escorza & Sanchez Aradillas, 2013).

= La del condicionamiento vicario o aprendizaje observacional, que se refiere
fundamentalmente al aprendizaje dentro del grupo social. En este apartado resulta
interesante el desarrollo de los tres sus principales del aprendizaje social para el
aprendizaje de nuevas conductas, estimulo de conductas antiguas y el
fortalecimiento o debilitamiento de temores o inhibiciones (Ruiz Ahmed, 2010).

= En cuanto al aprendizaje se presentan las siguientes teorias clasicas:

» El aprendizaje por descubrimiento de Bruner, que establece que el
conocimiento ha de ir siempre de lo mas simple a lo mas complejo.

» El aprendizaje por recepcidén de Ausubel, segun la cual el aprendizaje sé
produce por recepcion asimilacion significativa del nuevo material. Segun
ésta los nuevos conocimientos tienen lugar de forma deductiva: de lo mas
general a lo mas particular o concreto. Para que se dé un aprendizaje
significativo se tienen que dar tres condiciones:

o Materiales potencialmente significativos, que conlleva la presentacion de las
ideas basicas e integradores de un tema antes de la presentacién de los conceptos
mas especificos (plano general). También la utilizacién de definiciones claras y
precisas y la presentacion explicita de las similitudes y diferencias entre los
conceptos desarrollados (Ruiz Ahmed, 2010).

e Estructura cognoscitiva previa del alumno con ideas que puedan relacionarse
con los nuevos contenidos, algo que debera ser atendido por el profesor de

manera previa.
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e Disposicion del alumno hacia el aprendizaje significativo, lo cual implica actitud
activa, atencién y alta motivacion, que permita la reformulacion personal de los
contenidos con las propias palabras (Rodriguez Palmero, 2008).

2.4.1.6. Contexto instruccional y rendimiento académico

La formacion y cualificacion del profesorado, contiene una informacion interesante
araiz de un estudio de Wade, segun la cual, que los procedimientos mas efectivos
para la mejora de los conocimientos y la conducta del profesorado fueron la
observacioén de los métodos empleados en clase, la micro ensefianza, el feedback
de video y audio y la practica. En cambio, los efectos mas pequefios se dieron con
la discusion, los juegos/simulaciones, el coaching, y el modelado (Wadycki, Ashish
Sharma, Walker Ricardo, Sebastian P., & Tracy L., 2015).

En cuanto a los conocimientos pedagdgicos sobre la materia el texto enumera
varios trabajos en este sentido, asi como las cualidades intelectuales, la
motivacién y entusiasmo, las relaciones profesor alumno, y el manejo de la clase.
Las expectativas sobre el alumnado. Este aspecto no suele entrar habitualmente
dentro de las variables que se manejan dentro del ambito del profesorado.

El texto expresa que el indicador de calidad de la ensefianza mas utilizado son las
valoraciones que realizan los alumnos de sus profesores. En relacion con el
rendimiento académico hay algunas variaciones. Tal como expresa, los profesores
de mayor calidad son los que plantean retos a los estudiantes: les alientan a
pensar y a resolver problemas, tienen altas expectativas, les estimulan y evaluan
y controlan su trabajo destaca en este sentido la importancia que le dan a sus
competencias como profesor, mas alla de sus conocimientos (Gombau Gil. &
Safont C., 2015).

La paradoja de la relacion entre la calidad y el rendimiento académico es que un
buen profesor conlleva un mayor entendimiento de las materias y una mayor
satisfaccién, pero no necesariamente un mayor rendimiento. Ahora bien, tener un
profesor de baja calidad si que incide en el rendimiento, sumado a la baja
satisfaccion (Rivas Flores, Leite M., & Cortes G., 2011).

Las estrategias y los métodos de ensefianza. Interesa en la medida en que
profundiza en distintas metodologias como el establecimiento de objetivos, la
ensefanza directa, el aprendizaje cooperativo o el aprendizaje basado en
problemas. Ademas, entra en otros aspectos como el feedback, tiempos,

tecnologias, etc. Sobre la clase, el texto se introduce en aspectos mas materiales
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y de organizacién, ademas y las inferencias. Mencion destacada requiere la
referencia existente a la incidencia que tiene en el rendimiento la repeticion de
curso por parte del alumno, concluyendo que suele haber mas efectos negativos
que positivos, y que la principal incidencia se refleja en materias como lengua,
arte, lectura, matematicas, habilidad de estudio y estudios sociales. Por otro lado,
se sefala que la repeticion puede tener efectos positivos si va acompafiada de
una mayor implicacién de los padres y otras intervenciones destinadas a la mejora
del rendimiento de los estudiantes, algo que también beneficia, evidentemente, a
los que promocionan (Martinez Nespral, Rodriguez, & Herr, 2017).

Sobre la escuela, el texto entra en el perfil de la escuela, variable que
generalmente no esta en las manos del profesor, pero que permite comprender
determinados resultados.

2.4.1.7. Contexto familiar, social y cultural y rendimiento académico

El contexto socio familiar y el contexto socioecondmico. Respecto a este ultimo
valora la posible correlacion existente entre la situacion de la familia y los
resultados del alumno. Una afirmacién que se realiza es que el nivel educativo de
los padres, y especialmente de la madre, parece tener un efecto mayor en el
rendimiento (Rodrigues Atilano, 2018).

En cuanto al estatus socioeconémico de los alumnos y su relacion con el
rendimiento del alumno, el texto analiza los modelos existentes indicando
finalmente que si que existe una relacion moderadamente alta con el rendimiento,
pero matizando que son muchas las variables que se manejan (Caso Lopez,
Gonzalez B., & Caso N., 2016).

2.5 Constructivismo

El ser humano es constructivista, construye su propio aprendizaje a partir del
estimulo del medio social, mediatizado por agentes sociales a través del lenguaje.
El conocimiento no es algo que se pueda transferir de uno a otro, este se construye
por medio de operaciones y habilidades cognitivas que se inducen en la
interaccion social (Carretero, 2005).

Piaget creia que los humanos aprenden a través de la construcciéon de una
estructura légica tras otra. También concluyd que la logica de los nifios y sus

modos de pensar son inicialmente completamente diferentes de las de los adultos.
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Las implicaciones de esta teoria y como las aplicé han formado las bases para la
educacién constructivista (Sebastian Kletzl & Katharina N., 2017).

Dewey pidié que la educacion se base en la experiencia real. El escribié: "Si tiene
dudas sobre como sucede el aprendizaje, participe en una investigacién continua:
estudie, medite, considere posibilidades alternativas y llegue a su creencia
fundamentada en la evidencia". La investigacion es una parte clave del
aprendizaje constructivista (Gonzales Alvarez, 2012).

El constructivismo es basicamente una teoria basada en la observacion y el
estudio cientifico sobre cédmo aprenden las personas. Nos dice que las personas
construyen su propia comprensién y conocimiento del mundo, experimentando
cosas Yy reflexionando sobre esas experiencias. Cuando nos encontramos con
algo nuevo, debemos reconciliarlo con nuestras ideas y experiencias previas, tal
vez cambiando lo que creemos, o tal vez descartando la informacién nueva como
irrelevante. En cualquier caso, somos creadores activos de nuestro propio
conocimiento. Para hacer esto, debemos hacer preguntas, explorar y evaluar lo
que sabemos (Pritchard & Woollard, 2010).

En el aula, la vision constructivista del aprendizaje puede apuntar hacia una
cantidad de practicas de ensefanza diferentes. En el sentido mas general,
generalmente significa alentar a los estudiantes a utilizar técnicas activas
(experimentos, resolucién de problemas del mundo real) para crear mas
conocimiento y luego reflexionar y hablar sobre lo que estan haciendo y cémo esta
cambiando su comprension (Garcia Cuenca, 2012).

Los maestros constructivistas alientan a los estudiantes a evaluar constantemente
como la actividad les ayuda a obtener comprensién. Al cuestionarse a si mismos
y sus estrategias, los estudiantes en el aula constructivista idealmente se
convierten en "aprendices expertos". Esto les brinda herramientas cada vez mas
amplias para seguir aprendiendo. Con un ambiente de clase bien planificado, los
estudiantes aprenden como aprender (Ledesma A., 2014).

Se puede ver como una espiral. Cuando reflexionan continuamente sobre sus
experiencias, los estudiantes encuentran que sus ideas ganan en complejidad y
poder, y desarrollan habilidades cada vez mas fuertes para integrar nueva
informacién. Uno de los roles principales del maestro es fomentar este proceso de

aprendizaje y reflexion (Tunnermann Bernheim, 2011).
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Por ejemplo: grupos de estudiantes en una clase de ciencias estan discutiendo un
problema en fisica. Aunque la maestra conoce la "respuesta" al problema, se
centra en ayudar a los alumnos a replantear sus preguntas de manera util. Ella
incita a cada alumno a reflexionar y examinar su conocimiento actual. Cuando uno
de los estudiantes presenta el concepto pertinente, el profesor se aprovecha de él
e indica al grupo que esta podria ser una via fructifera para que ellos exploren,
disefan y realizan experimentos relevantes (Lebrija, Flores, & Trejos, 2010).
Contrariamente a las criticas de algunos educadores (conservadores /
tradicionales), el constructivismo no descarta el papel activo del maestro o el valor
del conocimiento experto. El constructivismo modifica ese rol para que los
maestros ayuden a los estudiantes a construir conocimiento en lugar de reproducir
una serie de hechos. El maestro constructivista proporciona herramientas tales
como la resolucion de problemas y actividades de aprendizaje basadas en la
investigacion con las cuales los estudiantes formulan y prueban sus ideas, sacan
conclusiones e inferencias, y reunen y transmiten su conocimiento en un ambiente
de aprendizaje colaborativo. El constructivismo transforma al estudiante de un
destinatario pasivo de informacion a un participante activo en el proceso de
aprendizaje. Siempre guiados por el docente, los estudiantes construyen sus
conocimientos de manera activa en lugar de simplemente ingerir el conocimiento
de manera mecanica del maestro o del libro de texto (Hernandez Requena, 2008).
El constructivismo también se malinterpreta a menudo como una teoria de
aprendizaje que obliga a los estudiantes a "reinventar la rueda". De hecho, el
constructivismo aprovecha y desencadena la curiosidad innata del estudiante
sobre el mundo y cémo funcionan las cosas. Los estudiantes no reinventan la
rueda, sino que intentan comprender como funciona y cémo funciona. Se
involucran aplicando su conocimiento existente y su experiencia en el mundo real,
aprendiendo a formular hipétesis, probando sus teorias y finalmente sacando
conclusiones de sus hallazgos (Sasento Garcia, Lucio D., & Del toro V., 2017).

El constructivismo plantea mas preguntas que la preocupacion por encontrar el
nivel adecuado para involucrar al alumno. La "zona de desarrollo préoximo", un
término desagradablemente engorroso que se refiere a un nivel de comprensién
que es posible cuando un alumno se involucra en una tarea con la ayuda de un
companero mas experto (es decir, un maestro). La gente aprende a medida que

se extiende mas alla de su propio conocimiento, pero solo dentro de un rango que
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esta a su alcance dado el conocimiento y las habilidades que aportan a una tarea
(Tibocha Julio, 2016).

En el aula constructivista, el enfoque tiende a cambiar del docente a los
estudiantes. El aula ya no es un lugar donde el maestro ("experto") vierte
conocimiento en estudiantes pasivos, que esperan como recipientes vacios para
ser llenados. En el modelo constructivista, se insta a los estudiantes a participar
activamente en su propio proceso de aprendizaje (Zuluaga Rammirez & Aguirre
H., 2014).

En el aula constructivista, tanto el docente como los alumnos piensan que el
conocimiento es una vision dindmica y en constante cambio del mundo en el que
vivimos y la capacidad de estirar y explorar con éxito ese punto de vista, no como
elementos inertes para ser memorizados (Concepcion Garcia, Castafieda L., &
Mansilla M., 2018).

Los supuestos clave de esta perspectiva incluyen:

» Lo que el alumno cree actualmente, ya sea correcto o incorrecto, es
importante.

» A pesar de tener la misma experiencia de aprendizaje, cada individuo
basara su aprendizaje en la comprension y el significado personal para
ellos.

» Comprender o construir un significado es un proceso activo y continuo.

» El aprendizaje puede implicar algunos cambios conceptuales.

» Cuando los estudiantes construyen un nuevo significado, pueden no
creerlo, pero pueden darle una aceptacion provisional o incluso un
rechazo.

» El aprendizaje es un proceso activo, no pasivo, y depende de que los
estudiantes asuman la responsabilidad de aprender.

La actividad principal en un aula constructivista es resolver problemas. Los
estudiantes usan métodos de investigacion para hacer preguntas, investigar un
tema y usar una variedad de recursos para encontrar soluciones y respuestas. A
medida que los estudiantes exploran el tema, sacan conclusiones y, a medida que
la exploracion continla, revisan esas conclusiones. La exploracion de preguntas

conduce a mas preguntas (Usuga Murillo, 2017).
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Existe una gran superposicion entre el aula constructivista y el constructivista
social, con la excepcion del mayor énfasis puesto en el aprendizaje a través de la
interaccion social y el valor que se le da al trasfondo cultural. Para Vygotsky, la
cultura le da al nifio las herramientas cognitivas necesarias para el desarrollo. Los
adultos en el entorno del alumno son conductos para las herramientas de la
cultura, que incluyen el lenguaje, la historia cultural, el contexto social y, mas
recientemente, las formas electrénicas de acceso a la informacién (Angarita
Moufioz & Diaz D., 2017).

En las aulas constructivistas sociales, el aprendizaje colaborativo es un proceso
de interaccién entre pares mediado y estructurado por el profesor. La discusién
puede promoverse mediante la presentacion de conceptos, problemas o
escenarios especificos, y se guia por medio de preguntas efectivamente dirigidas,
la introduccion y clarificacion de conceptos e informacion, y referencias al material

previamente aprendido (Gardufo Teliz & Dugua C., 2018).

Papel del maestro

Los maestros constructivistas no toman el rol del "sabio en el escenario". En
cambio, los docentes actuan como una "guia adicional" que les brinda a los
estudiantes la oportunidad de probar la adecuacién de sus conocimientos
actuales.

Segun Reategui (1997) y Raffo (1998), el docente puede conseguir aprendizaje
en los alumnos, si desempefia un papel importante en el aula que se detalla en la
Tabla 4 (Coloma & Tafur, 1999).

Papel del alumno

La expectativa dentro de un ambiente de aprendizaje constructivista es que los
estudiantes desempefan un papel mas activo y aceptan mas responsabilidad por
su propio aprendizaje.

Tanto McCombs y Whisher (1997), con su modelo de ensefianza centrado en el
alumno, asi como otros modelos constructivistas coinciden que el alumno en el
aula tiene un papel interesante que se resume en la Tabla 5 (Lebrija, Flores, &
Trejos, 2010)
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Tabla 4: Papel Del Maestro Constructivista

Conocer en profundidad sus caracteristicas, problemas e intereses de los
estudiantes.

Partir de los problemas y curiosidades que plantean los alumnos.

Interactuar con el alumno afectiva y cognitivamente para alcanzar aprendizajes
significativos

Reconocer que el desarrollo de las capacidades del alumno esta estrechamente
ligado al dominio de los contenidos.

Dar mayor importancia a los procesos que a los resultados.

Facilitar estrategias de aprendizaje.

Potenciar el aprendizaje por descubrimiento.

Ser un mediador que posibilite la comprensién, reflexion y recreacién de la
cultura

Generar conflictos cognitivos para que los alumnos construyan y desarrollen sus
competencias

Ayudar a que el estudiante emplee la informacion ya conocida y la nueva
informacion en situaciones de su vida.

Facilitar la elaboracién de inferencias y conclusiones.

Enfatizar tareas que el alumno comprende.

Ser flexible en las tareas del programa.

Dar paso progresivo a la motivacion intrinseca.

Promover una atmésfera de reciprocidad, respeto y confianza, creando un clima
agradable que permita plantear retos y problemas.

Considerar la escuela como un espacio donde es posible el error
reconociéndolo como un medio para seguir aprendiendo

Generar la autoevaluacion del desempefio

Aceptar e impulsar la autonomia e iniciativas del alumno

Usar materia prima y fuentes primarias en conjunto con materiales fisicos,
interactivos y manipulables

Usar terminologia cognitiva como: clasificar, analizar, predecir, crear, inferir,
deducir, estimar, elaborar, pensar.

Investigar acerca de la comprensién de conceptos que tienen los estudiantes,
antes de compartir con ellos su propia comprension de estos conceptos.

Desafiar la indagacion haciendo preguntas que necesiten respuestas muy bien
reflexionadas y desafiar también a que se hagan preguntas entre ellos.

Apoyar al alumno para que construya su propio aprendizaje.

Ensenar a pensar: desarrollar en el alumno un conjunto de habilidades
cognitivas que les permitan optimizar sus procesos de razonamiento.

Ensenar sobre el pensar: animar al alumnado a tomar conciencia de sus propios
procesos y estrategias mentales (metacognicion) para poder controlarlos y
modificarlos (autonomia), mejorando el rendimiento y la eficacia en el
aprendizaje.

Ensefiar sobre la base del pensar: incorporando objetivos de aprendizaje
relativos a las habilidades cognitivas, dentro del curriculo escolar.

Fuente: Elaboracion del autor: Papel del maestro constructivista
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Tabla 5: Papel Del Alumno Constructivista En El Aula

Es un sujeto constructor activo de su propio conocimiento.

Es responsable de su proceso de aprendizaje porque esta en permanente
actividad mental no solo cuando descubre y experimenta sino también cuando
escucha al profesor.

Se propicia la interaccién entre alumno y profesor. Propone soluciones

Debe estar activo y comprometido. Aprende y participa proponiendo y
defendiendo sus ideas

El aprendiz selecciona y transforma informacion, construye hipotesis y toma
decisiones basandose en una estructura cognitiva.

El sujeto posee estructuras mentales previas que se modifican a través del
proceso de adaptacion.

El estudiante debe pensar de manera auténoma y entienda significativamente
su mundo

El estudiante debe capaz ser generar comprension, autonomia de pensamiento
y, consecuentemente, ser una persona creativa.

Debe desarrollar el habito de la investigacién, el fomento de la autonomia
intelectual y moral, el aprendizaje significativo o la memorizacion comprensiva,
la aplicacion de lo aprendido y los procesos de individualizacion y socializacion.

Promover la motivaciéon y el aprendizaje.

Dispuesto a aprender, resolver conflictos, discutir, analizar, imitar y aprender de
los demas.

Desarrollar la habilidad de socializar facilmente, siendo protagonista de las
interacciones sociales en las que se ve involucrado en su vida escolar y como
ciudadano.

Fuente: Elaboracion del autor: Papel del alumno constructivista en el aula.

2.6 Niveles del rendimiento académico
2.6.1. Rendimiento académico muy bueno

En este nivel los alumnos muestran cuantitativamente el logro minimo de los
objetivos programados en la asignatura. Numéricamente se considera de 17 a 20
puntos, lo que porcentualmente equivale al logro del 55% al 100% de los objetivos
logrados (Cuadros L., Moran P., & Torres J., 2017)

2.6.2. Rendimiento académico bueno
En este nivel los alumnos muestran cuantitativamente el logro minimo de los
objetivos programados en la asignatura. Numéricamente se considera de 14 a 16

puntos (Diaz Tinoco, 2012 )
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2.6.3. Rendimiento académico regular o bajo

En este nivel los alumnos muestran cuantitativamente el logro minimo de los
objetivos programados en la asignatura. Numéricamente se considera de 11 a 13
puntos.

Segun Alcarras (citado por Villarreal, 2009) manifiesta que se entiende por bajo
rendimiento a la limitacion para la asimilacién y aprovechamiento de los
conocimientos adquiridos en el proceso de aprendizaje de los alumnos (Cuadros
L., Moran P., & Torres J., 2017).

2.6.4. Rendimiento académico deficiente
En este nivel los alumnos muestran cuantitativamente el logro minimo de los
objetivos programados en la asignatura. Numéricamente se considera de 0 a 10
puntos (Saavedra Rosas, 2016).
Bigge & Hunt (2003), manifiestan que el fracaso escolar ha sido definido de muy
diferentes maneras, el que basicamente puede resumirse en dos:
e Retardo global o parcial superior a dos afios en la adquisicién de los
aprendizajes escolares.
e Discordancia entre los resultados académicos obtenidos y los esperados
por el potencial de los alumnos, con nocion de fracaso personal (Cuadros
L., Moran P., & Torres J., 2017).

2.7 Aprendizaje significativo

Dee Fink (2012) se refiere al aprendizaje como cuando los estudiantes cambian.
Este cambio conduce a un aprendizaje significativo, segun el autor, cuando hay
algo de permanencia en la experiencia de aprendizaje. Para que este tipo de
aprendizaje tenga lugar, los maestros deben mirar mas alld de lo que los
estudiantes aprenden y como aprenden. Esto requiere un cambio de instruccion
de centrarse en la ensefianza de contenido o conocimiento hacia otros tipos de
experiencias de aprendizaje. Se puede alentar a los estudiantes a relacionar lo
que aprenden en el aula con sus vidas, aprender mas sobre ellos y sus
compafieros a través de la interaccion, y aplicar o usar lo que aprenden a

situaciones nuevas (Ballester Vallori, 2002).
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Un enfoque sistematico y centrado en el aprendizaje para el disefo del curso
ofrece la Unica oportunidad que tenemos de garantizar que la mayoria de los
estudiantes tenga una experiencia de aprendizaje significativa (Moreno
Altamirano, Garcia G., Urbina C., & Garcia de la Torre, 2013).
La ensefanza es una actividad humana compleja. Pero podemos pensar en las
muchas tareas involucradas que comprenden cuatro componentes generales de
la ensefanza:
» El conocimiento de la materia que ensefan, las decisiones que toman
sobre el propdsito y la naturaleza de la experiencia de aprendizaje
» Las interacciones con los estudiantes: presentando conferencias,
liderando discusiones, sosteniendo horarios de oficina
» La gestion de todo el evento de instruccion, ya sea un curso, seminario o
lo que sea.
Qué tan bien se lleven a cabo estas tareas afecta directamente la calidad de la
experiencia de aprendizaje de los estudiantes.
Los maestros deberian aprender a cambiar la forma en que disefian los cursos.
La forma mas comun de crear un curso -0 cualquier forma de instruccion- es el
enfoque centrado en el contenido, a veces llamado enfoque de "Lista de temas".
El docente elabora una lista de temas importantes, a menudo utilizando la tabla
de contenidos de uno o mas libros de texto, decide cuanto tiempo dedicar a cada
tema y cuantas pruebas dar, y se realiza el "disefio" (L. Dee, 2013).
La ventaja de este enfoque es que es relativamente simple. La desventaja:
practicamente no presta atencién a lo que los estudiantes aprenden mas alla del
conocimiento del contenido, que, si eso es todo lo que hay, se olvida facilmente.
La alternativa es adoptar un enfoque sistematico y centrado en el aprendizaje para
disefar nuestros cursos. El corazéon de este enfoque es primero decidir qué
pueden y qué deben aprender los estudiantes en relacién con este tema, y luego
calcular cdmo pueden aprenderlo. Este enfoque requiere mas tiempo, pero ofrece
nuestra unica oportunidad de garantizar que la mayoria de nuestros estudiantes
tenga una experiencia de aprendizaje significativa (Aizpuruaa, Lizasobe, &
lturbeca, 2018).
¢ Conocimiento Fundamental: los estudiantes deben comprender y recordar
el contenido basico del curso (por ejemplo, términos, conceptos,

principios).
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Aplicacién: los estudiantes deben usar el contenido y participar en tipos de
pensamiento efectivos y apropiados.

Integracion: los estudiantes deben integrar diferentes disciplinas, ideas
principales y ambitos de la vida.

Dimensién humana: los estudiantes deben identificar las implicaciones
personales y sociales de este conocimiento.

Cuidado: los estudiantes deben desarrollar nuevos sentimientos, intereses
y valores en relacion con el tema.

Aprendiendo como aprender: los estudiantes deben seguir aprendiendo
sobre el tema una vez que termine el curso.

A medida que los instructores consideran lo que quieren que aprendan los
estudiantes, necesitan un marco para ayudar a formular metas de
aprendizaje mas alla de simplemente "conocer" un cuerpo de conocimiento
de contenido. Cuantos mas de estos seis objetivos incluimos, mejor: cada
tipo de aprendizaje refuerza y respalda los otros tipos de aprendizaje
(Garcia Cue, Sanchez Q., Jimenez V., & Gutierrez T., 2012).

Mejora de la relacion alumno-docente: si el docente esta preocupado por
conocer y adaptarse al conocimiento del alumno, el alumno adoptara una
actitud mas proactiva, estara mas motivado y estudiard mejor. Esto
también puede aplicarse a otros contextos, como grupos familiares o
pares. Todos podemos necesitar ensenar algo a nuestros conocidos en un
momento determinado (Antonio Moreira, 2013).

Facilitar la adquisicién de nuevos conocimientos: consiste en "aprender a
aprender". Mejora nuestros habitos de aprendizaje y nuestra comprension
del mundo.

La informacion se almacena en la memoria a largo plazo: las conexiones
que creamos estan asi firmemente ancladas en nuestra estructura
cognitiva. De esta manera, podemos recuperarlos facilmente en el futuro.
Es personal: cada persona ha pasado por experiencias previas que afectan
su forma de percibir la realidad. Esto nos facilita la posibilidad de formar
nuestras propias asociaciones de una manera activa y significativa. Sin
embargo, requiere una educacion mas personalizada que requiere mas

tiempo y dedicacion por parte de los educadores (Pimienta Prieto, 2012).
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¢, Como facilitar el aprendizaje significativo de los estudiantes?

Debemos brindar a los estudiantes una amplia gama de diferentes experiencias
de aprendizaje para permitir el logro de los resultados significativos de aprendizaje
identificados anteriormente. La tabla a continuacion delinea el rango de
experiencias "directas", "indirectas" y "en linea" con un buen balance entre las
experiencias de "hacer" y "observar". Los estudiantes también reflexionan sobre
qué y como estan aprendiendo para que se conviertan en aprendices activos.
Ideas e informacion, experiencia y reflexiéon son los 3 componentes del enfoque

holistico de aprendizaje activo (Rodriguez Palmero, 2008).

Tabla 6: Rango De Actividades De Aprendizaje

EXPERIENCIA DIALOGO REFLEXIVO
OBTENER
INFORMACI
i Con uno
ON E IDEAS OBSERVANDO . Con otros
mismo
Informacion .
o Realidad en » )
primaria ) Observacion  directa
DIRECTO escenarios i
Fuentes o de los fenémenos
o auténticos
rimarias
P | piatogo
Pensamient
. . (dentro o
Conferencias o o reflexivo y
] Historias (se accede a fuera de
de datos vy | Estudios de caso, . . diario
VICARIO ) través de peliculas, clase)
fuentes Juegos de rol, juego o
INDIRECTO ) i . historia oral o
secundarias, | de simulacion .
) literatura)
libros de texto

El maestro asigna a los estudiantes a | Los estudiantes pueden

Sitio web del | "experimentar directamente" | reflexionar y luego

EN LINEA

curso Internet | Los estudiantes participan en la experiencia | participar en varios tipos de

indirecta en linea dialogo en linea.

Fuente: Dee Fink (2012), Aprendizaje Significativo.
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2.8 Variables relacionadas al rendimiento académico

2.8.1. La motivaciéon académica

Segun Edel (2003), Manifiesta que la motivacién académica es un proceso general
por el cual se inicia y dirige una conducta hacia el logro de una meta. Y
apoyandose en Alcala & Antonijevic (2013), declara que “Este proceso involucra
variables tanto cognitivas como afectivas: cognitivas, en cuanto a las habilidades
de pensamiento y conductas instrumentales para alcanzar las metas propuestas;
afectivas, en tanto comprende elementos como la autovaloracion, el auto

concepto, etcétera” (p. 5) (Cuadros L., Moran P., & Torres J., 2017).

2.8.2. El autocontrol

Las teorias de atribucién del aprendizaje relacionan el “locus de control”, es decir,
el lugar de control donde la persona ubica el origen de los resultados obtenidos,
con el éxito escolar.

Segun Goleman (como se citdé en Edel, 2003); quien en su libro Emotional
Intelligence: Why it can matter more than IQ, relaciona el rendimiento académico
con la inteligencia emocional y destaca el papel del autocontrol como uno de los
componentes a reeducar en los estudiantes y manifiesta que:

“La inteligencia emocional es una forma de interactuar con el mundo que tiene
muy en cuenta los sentimientos, y engloba habilidades como el control de
impulsos, la autoconciencia, la motivacion, el entusiasmo, la perseverancia, la
empatia, la agilidad mental, etc. Ellas configuran rasgos de caracter como la
autodisciplina, la compasion o el altruismo, que resultan indispensables para una
buena y creativa adaptacién social” (Cuadros L., Moran P., & Torres J., 2017, p.
6)

2.8.3. Las habilidades sociales

Cuando se menciona a la educacion, necesariamente hay que referirse a la
entidad educativa y a los diferentes elementos que estan involucrados en el
proceso de ensefianza aprendizaje como los estudiantes, la familia y el ambiente
social que lo rodea. Segun Levinger (citado por Edel, 2003), la escuela brinda al
estudiante la oportunidad de adquirir técnicas, conocimientos, actitudes y habitos

que promueven el maximo aprovechamiento de sus capacidades y contribuye a
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neutralizar los efectos nocivos de un ambiente familiar y social desfavorables
(Cuadros L., Moran P., & Torres J., 2017).

Segun Giraldo y Mera (2000 citado por Edel, 2003), en su estudio “el clima escolar:
percepcion del estudiante” , plantean que si las normas son flexibles y adaptables,
tienen una mayor aceptacion, contribuyen a la socializacion, a la
autodeterminacién y a la adquisicion de responsabilidad por parte del estudiante,
favoreciendo asi la convivencia en la institucion y por tanto el desarrollo de la
personalidad; por el contrario si estas son rigidas, repercuten negativamente,
generando rebeldia, inconformidad, sentimientos de inferioridad o facilitando la
actuacioén de la persona en forma diferente a lo que quisiera expresar (Cuadros
L., Moran P., & Torres J., 2017).

2.8.4. Abstraccion empirica

Extrae las propiedades del objeto relativo a un conocimiento particular; considera
la informacién de los propios objetos, aunque la lectura de los observables en el
objeto suponga puesta en relacion que son debidas a las actividades légicas y
matematicas del sujeto. La abstraccion y la idealizacién son procesos mentales
que se emplean para simplificar y organizar la informacién empirica para permitir
el uso de leyes y modelos para explicar esa informacion. Los tipos ideales son una
forma de idealizacion que han sido particularmente importantes en la metodologia
de las ciencias sociales y que se asocian mas estrechamente con Max Weber
(Clarke, 2015).

2.8.5. Abstraccion reflexiva

Saca sus informaciones de la coordinacién de las acciones que el sujeto ejerce
sobre el objeto. Ni estas acciones, ni esta coordinacion tienen su origen en el
objeto, que representa solamente el papel de soporte.

En una teoria del aprendizaje parece importante esta distincién entre los dos tipos
de abstraccion y convendra diferenciar siempre la parte de una abstraccién que
se refiere a la experiencia fisica (donde es sacada en parte del objeto) y la de una

abstraccién reflexiva (vinculada a la experiencia légico-matematica) (Cruz, 1998)
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2.8.6. Constructivismo genético
Segun (Palacios, 1992), sefala que uno de los principales problemas que
frecuentemente se aborda, es el paso de una etapa del desarrollo cognoscitivo a
la siguiente, mediante el estudio de los mecanismos que engendran la evolucién
de los conocimientos. Este problema se inscribe naturalmente dentro de una
epistemologia constructivista. Asi como, otras investigaciones anteriores del autor
permitieron contribuir a precisar los conceptos en cada etapa, que esta definida
por el orden constante de su sucesion y por la jerarquia de las estructuras
subyacente que obedece a un modo integrador de evolucion.
En lineas generales, la hipétesis fundamental del constructivismo psicogenético,
sefiala que ningun conocimiento humano, no tiene una estructura definida del
conocimiento que constituye del sujeto, ni en los objetos.
Por otro lado, cabe destacar que existen otras propuestas didacticas tales como:
e (Lavigne., 1999), investigd el proceso de la ensefanza aprendizaje de la
resolucion de problemas matematicos en el curso de Algebra Lineal en la
carrera de Licenciatura en Educacion en Matematica y Computacion cuyos
resultados al aplicar la metodologia eran superiores al método tradicional
ya que con esta nueva propuesta didactica los estudiantes manifestaban
un ambiente de motivacion adecuado para el aprendizaje de las
matematicas.
e (Acosta Tafur, 2011), aplicé el método de ensefianza con aplicacion de
mapas conceptuales en la asignatura de Matematica Il en la Universidad
San Martin de Porres, donde concluye que el grupo al que aplicé la nueva
metodologia con respecto al método tradicional tuvieron mejor
rendimiento, el cual ha sido validado con el promedio obtenido por los

estudiantes.

2.9 Mapas Conceptuales

Los mapas conceptuales son herramientas graficas para organizar y representar
el conocimiento. Incluyen conceptos, generalmente encerrados en circulos o
cuadros de algun tipo, y relaciones entre conceptos indicados por una linea de
conexion que une dos conceptos. Las palabras en la linea, denominadas palabras

de enlace o frases de enlace, especifican la relacion entre los dos conceptos.
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Definimos concepto como una regularidad o patrén percibido en eventos u objetos,
o registros de eventos u objetos, designados por una etiqueta (Arellano & Santoyo,
2009).

Los mapas conceptuales se desarrollaron en 1972 en el curso del programa de
investigacion de Novak en la Universidad de Cornell, donde buscé seguir y
comprender los cambios en el conocimiento de la ciencia de los nifios (Novak &
Musonda, 1991). Durante el curso del esfuerzo de investigacién, quedd claro que
los mapas conceptuales eran utiles no solo para representar el cambio en la
comprension de un tema por parte de los nifios, sino que también eran una
excelente herramienta para que los estudiantes graduados participantes
expresaran su comprension de sus cursos. La popularidad del mapeo conceptual
pronto se extendié y ahora se usa en todo el mundo como un medio para
representar el conocimiento de una persona sobre un dominio del conocimiento,
por usuarios de todas las edades y en todos los dominios del conocimiento
(Hernandez Forte, 2006).

En una investigacion realizada para ver la influencia del uso de mapas
conceptuales en la construccion de la habilidad clasificacion en ciencias naturales,
se usO una poblacion conformada por los estudiantes del Colegio Deogracias
Cardona de los estratos medio y medio bajo de la ciudad de Pereira de la zona
urbana (Colombia). En su mayoria eran hijos de padres de diferentes niveles de
escolaridad: universitario 24%, secundarios 27%, primarios 49%; y su campo
laboral era: amas de casa, profesionales en diferentes disciplinas, empleo informal
o desempleado. La muestra lo conformaron los estudiantes de ciencias naturales
de dos grupos del Colegio Oficial Deogracias Cardona de Pereira; esta muestra
era intencionada, por conglomerados relacionada con dos grupos del noveno
grado de estudios. Se plante6 como Hipédtesis de trabajo, existe diferencia
significativa de 0.05 en la construccion del concepto de clasificacion entre los
estudiantes que aprenden a utilizar mapas conceptuales frente a aquellos
estudiantes que no utilizan los mapas conceptuales en la construccion de la
habilidad clasificacién. Su variable independiente: Mapas Conceptuales, Variable
dependiente: Habilidad Clasificatoria. Para el tipo de estudio se considero las
orientaciones dadas por Coalicion Costarricense de Iniciativas de Desarrollo
(CINDE). Se trabajo con un disefio cuasi-experimental con un enfoque empirico-

analitico, usando las teorias del constructivismo, aprendizaje significativo; y la
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Teoria de J. Novak. Como instrumentos para recoger la informacion se usé el
cuestionario: Pretest y pos-test, los cuales se disefiaron por medio de Tarjetas.
Para el analisis de resultados se usé la prueba de distribucion muestral t de
student, con esta prueba se encontré un t=-4.38 que al comprarlo con el valor
critico t,/, = 1.960 se puede ver que el valor calculado se encuentra en la region
de rechazo lo que evidencia que hay una diferencia significativa en la habilidad
clasificacién después de la aplicacién de la metodologia mapas conceptuales, por
lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis de trabajo. Finalmente
se concluye que los dos grupos inician con las mismas habilidades cognitivas,
pero en el proceso, el grupo experimental avanza en el desarrollo de sus
habilidades en cuanto a: observar, analizar, definir conceptos, establecer
diferencias y semejanzas, definir variables, mientras que en el grupo control el
avance es muy poco (Amaya M., 2003).

En la investigacion realizada para demostrar el efecto existe entre el uso de los
Mapas Conceptuales y la comprension lectora. Se realizé una investigacion
aplicada con un disefio pre-experimental: este estudio realizo con una poblacion
de 123 estudiantes del quinto grado de primaria, tomando una muestra de 77
estudiantes del mismo grado. Para el procesamiento de datos se uso el paquete
el SPSS (Statistical Packageforthe Social Sciencie) versién 22. Se propuso como
hipétesis “Existen efectos significativos a través del uso de Mapas Conceptuales
en la Comprensidn Lectora en los estudiantes del V ciclo del nivel primaria de la
Institucion Educativa N° 6080 Rosa de América del distrito de Villa el Salvador —
2015”. Para el andlisis y contrastacion de la hipotesis se presentan dos variables
y la prueba consiste en verificar la relaciéon que existe entre estas variables y para
esto se uso la pruebe estadistica paramétrica del coeficiente de correlacién de
Spearman con el software SPSS. Se determind que los mapas conceptuales
influyen significativamente en la comprension lectora en los estudiantes del V ciclo
del nivel Primaria de la institucion Educativa N°6080 Rosa de América del distrito
de Villa el Salvador (Huaman H. & Matamoros, 2015).

La necesidad de contar con una metodologia de ensefianza adecuada, obliga
mayormente al docente a escoger la estrategia que considere la mas apropiada,
y muchas veces en esa eleccion, prima el tipo de contenido a ensefar; de manera
que la estrategia didactica usada permite no solo llegar al docente de manera clara

sino que ayude al estudiante a construir sus propios aprendizajes de manera
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constructiva. Lamentablemente en la practica, la eleccion de las estrategias
didactica no guarda coherencia entre la parte tedrica y practica, se anota en las
programaciones curriculares, en las unidades didacticas, pero no se aplica de
manera real en las sesiones de aprendizaje. Muchos docentes no desarrollan
estrategias didacticas que tengan como base la actividad del estudiante. Basan
sus clases en dictados, lectura y exposiciones y dejan al estudiante en un estado
de pasividad que atenta contra su comprension del tema de clase y por ende de
su rendimiento académico. (Hancco Quispe, 2013)

Las instituciones de educacién superior estan llevando a cabo diversas acciones
para apoyar la mejora del rendimiento académico y evitar la desercion de los
estudiantes. Para lograr la transformacion del servicio que se ofrece a los
estudiantes de nivel superior se ha propuesto la tutoria como un acompanamiento
y apoyo docente de caracter individual. Por medio de la tutoria el profesor puede
alcanzar una mejor comprension de los problemas que enfrenta el alumno en su
adaptacion al ambiente universitario, de las condiciones individuales para un
desempeno aceptable durante su formacion, y del logro de los objetivos
académicos que le permitiran enfrentar los compromisos de su futura practica
profesional (Palomino Buitron, 2014).

Todas estas acciones son importantes y transformadoras en la educacion superior
ya que permiten mejorar el desempefo y la eficiencia en las licenciaturas, asi
como incrementar la retencion, las tasas de egreso y la titulacion. Sin embargo,
aun no se ha considerado relevante incluir la exploracion y estudio de las familias
de los estudiantes universitarios, seria conveniente incluir el contexto familiar
como promotor del desarrollo académico de los alumnos, debido que existe una
relacidn positiva entre las expectativas de los estudiantes y las expectativas de su

familia en relacion a sus estudios. (Gonzalez C. , 2017)

2.9.1. Caracteristicas de los mapas conceptuales

Los mapas conceptuales tienen caracteristicas especificas que los distinguen de
otras herramientas de representacion del conocimiento. No todos los graficos con
texto en sus nodos son un mapa conceptual, y la literatura (y la Web) esta llena
de diagramas que se representan errébneamente como mapas conceptuales.
Repasamos algunas de las caracteristicas clave de los mapas conceptuales
(Ontoria, y otros, 2006).
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2.9.1.1. Estructura proposicional

Los mapas conceptuales expresan explicitamente las relaciones mas relevantes
entre un conjunto de conceptos. Esta relacion se representa mediante las frases
de enlace que forman proposiciones. Por ejemplo, en la Figura 1, la relacion entre
los conceptos "Conocimiento Organizado" y "Conceptos" se expresa a través de
las palabras de enlace "se compone de", formando la proposiciéon "El conocimiento
organizado se compone de conceptos". Las mismas palabras de enlace son parte
de la proposicion "El conocimiento organizado se compone de proposiciones". Al
construir un mapa conceptual, se debe tener cuidado de que cada dos conceptos
junto con sus frases de enlace formen una unidad de significado, un reclamo, una
oracion corta. En ocasiones, una proposicion abarcara tres o mas conceptos, pero
tratamos de evitar esto en la medida de lo posible (Bravo Ramos & Antonio, 2014).
En un mapa conceptual, cada concepto consiste en el nimero minimo de palabras
necesarias para expresar el objeto o evento, y las palabras de enlace también son
lo mas concisas posible y generalmente incluyen un verbo. No hay una lista
predefinida de palabras de enlace. Consideramos que una lista predefinida de
palabras restringiria a los usuarios e, incluso si la lista no se aplica, los tentaria a
seleccionar de la lista en lugar de intentar encontrar las palabras de enlace que
mejor describan la relacién segun su comprensién del dominio (Bentancourt
Arnao, 2013).

Las proposiciones no deben confundirse con las preposiciones, que son una
gramatica para "a", "por", "arriba", "de", etc. Desafortunadamente, en las
traducciones al espafiol de los documentos de mapeo conceptual, la proposicion
se ha traducido a menudo en preposicion y ahora existe un error generalizado en
la parte del mundo de habla hispana que los mapas conceptuales consisten en
conceptos unidos por preposiciones (Novak J. D., 2007).

2.9.1.2. Estructura jerarquica

Dentro de cualquier dominio del conocimiento, existe una jerarquia de conceptos,
donde los conceptos mas generales se encuentran en la “cima” de la jerarquia y
los conceptos mas especificos y menos generales se ordenan jerarquicamente a
continuacion. Los mapas conceptuales tienden a representarse de una manera
jerarquica grafica siguiendo esta jerarquia conceptual. Si la Figura 1, los

conceptos mas generales “Mapas conceptuales”, “Pregunta (s) de enfoque”,
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“Sentimientos asociados o Afecto” estan cerca de la parte superior de la jerarquia
ya que son mas “generales” dentro del contexto del mapeo conceptual, mientras
“Infantes”, “Creatividad” y “Expertos” estan mas abajo en la jerarquia. Debido a
esto, los mapas conceptuales tienden a leerse desde la parte superior, avanzando
hacia abajo. Tenga en cuenta que esto no Esto significa que un mapa conceptual
debe tener una estructura jerarquica grafica: un mapa conceptual sobre el ciclo
del agua podria ser ciclico, mientras que existe una jerarquia conceptual de
precedencia o causa y efecto en el mapa conceptual. Tampoco significa que los
mapas conceptuales necesiten tener un solo concepto de “raiz”: podrian ser mas
de uno. Sin embargo, hemos descubierto que, al aprender a construir mapas
conceptuales, mantener los mapas conceptuales jerarquicos con una sola raiz
hace que sea mas facil para el alumno entender cémo se construyen los mapas
conceptuales (Garcia Jimenez, 2012).

2.9.1.3. Pregunta de enfoque

Una buena forma de delinear el contexto para un mapa conceptual es definir una
Pregunta de enfoque, que es una pregunta que especifica claramente el problema
o problema que el mapa conceptual deberia ayudar a resolver. Cada mapa
conceptual responde a una pregunta de enfoque, y una buena pregunta de
enfoque puede conducir a un mapa conceptual mucho mas rico (ver el documento
complementario ¢ Por qué la pregunta de enfoque?) Al aprender a construir mapas
conceptuales, los estudiantes tienden a desviarse de la pregunta de enfoque y
construir un mapa conceptual que puede estar (algo) relacionado con el dominio,
pero que no responde a la pregunta. Esto esta bien en el sentido de que el mapa
construido probablemente responde a otra pregunta de enfoque, por lo que la
pregunta de enfoque del mapa debe cambiarse para reflejar esto. (Cmap Tools
proporciona un campo para la pregunta de enfoque como parte de la informacion
que se almacena con un Cmap, y la pregunta de enfoque se muestra en el
encabezado de la ventana cuando se muestra un mapa, lo que hace que la
pregunta de enfoque sea explicita para el espectador). En el caso de un entorno
de aprendizaje escolar, puede ser importante que el alumno retroceda y construya
un mapa conceptual que responda a la pregunta de enfoque original (Tafur Portilla
& lzaguirre S., 2014).
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2.9.1.4. Enlaces cruzados

Otra caracteristica importante de los mapas conceptuales es la inclusién de
enlaces cruzados. Estas son relaciones o enlaces entre conceptos en diferentes
segmentos o dominios del mapa conceptual. Los enlaces cruzados nos ayudan a
ver como un concepto en un dominio de conocimiento representado en el mapa
esta relacionado con un concepto en otro dominio que se muestra en el mapa. En
la creacién de nuevos conocimientos, los enlaces cruzados a menudo representan
saltos creativos por parte del productor de conocimiento. Hay dos caracteristicas
de los mapas conceptuales que son importantes para facilitar el pensamiento
creativo: la estructura jerarquica que se representa en un buen mapa y la
capacidad de buscar y caracterizar nuevos enlaces cruzados. En la Figura 1,
observe como el concepto “Creatividad” esta vinculado a ‘“Infantes” e
“Interrelaciones” (Orozco, 2013).

2.9.1.5. Fundamento teérico

Los mapas conceptuales tienen sodlidos fundamentos psicologicos vy
epistemoldgicos, basados en la Teoria de la asimilacién de Ausubel (Ausubel,
1968, 2000) y la Teoria del aprendizaje de Novak, que explican que las personas
aprenden cosas nuevas utilizando su conocimiento actual y, en mayor o menor
grado, buscando formas de integrar nuevos conocimientos y conocimientos
relacionados ya conocidos. Al aprender de manera significativa, la integracion de
nuevos conceptos en nuestra estructura de conocimiento cognitivo se lleva a cabo
al vincular este nuevo conocimiento con conceptos que ya entendemos. Por lo
tanto, un mapa conceptual es una representacion grafica de estas relaciones entre
conceptos en nuestra estructura cognitiva. Consulte el documento
complementario Como aprenden las personas para obtener una breve explicacion,
mientras que el documento Fundamentos psicologicos del aprendizaje humano
entra en mas detalles sobre los fundamentos tedricos del mapeo de conceptos
(Rangel Orozco, Pomares H., & Perez, 2010).

2.9.1.6. Representacion meditativa entre los humanos

Los mapas conceptuales estan destinados a usuarios de todas las edades, desde
preescolares hasta cientificos, y no estan destinados a ser interpretados por
computadoras, son una forma de comunicacion entre humanos. Como tal, no hay
vocabularios predefinidos de conceptos y palabras de enlace, y por lo tanto las

proposiciones resultantes son en su mayoria no lo suficientemente “formales” o
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“precisas” para que las computadoras puedan interpretarlas y razonar sobre ellas.
Un mapa conceptual donde las proposiciones se limitan a representaciones
formales (y rigidas) que pueden ser interpretadas por computadoras se convierte
en una red semantica, o una RDF o una representacion similar (Galvan Perez &
Gutierrez P., 2018).

Al aprender a construir un mapa conceptual, es importante comenzar con un
dominio de conocimiento muy familiar para la persona que esta construyendo el
mapa. Como las estructuras de mapas conceptuales dependen del contexto en el
que se utilizaran, lo mejor es identificar un segmento de un texto, un laboratorio o
actividad de campo, o un problema o pregunta particular que se intenta
comprender. Esto crea un contexto que ayudara a determinar la estructura
jerarquica del mapa conceptual. También es util seleccionar un dominio limitado
de conocimiento para los primeros mapas conceptuales (Sobrevia J. & Pastene,
2012).

Una buena forma de definir el contexto para un mapa conceptual es construir una
Pregunta de enfoque, es decir, una pregunta que especifique claramente el
problema o problema que el mapa conceptual deberia ayudar a resolver. Cada
mapa conceptual responde a una pregunta de enfoque, y una buena pregunta de
enfoque puede conducir a un mapa conceptual mucho mas rico. Al aprender a
construir mapas conceptuales, los estudiantes tienden a desviarse de la pregunta
de enfoque y construir un mapa conceptual que puede estar relacionado con el
dominio, pero que no responde a la pregunta. A menudo se afirma que el primer
paso para aprender algo es hacer las preguntas correctas (Novak J. D., 2007).
Dado un dominio seleccionado y una pregunta o problema definido en este
dominio, el siguiente paso es identificar los conceptos clave que se aplican a este
dominio. Por lo general, de 15 a 25 conceptos seran suficientes. Estos conceptos
se pueden enumerar, y luego a partir de esta lista se debe establecer una lista
ordenada por rango desde el concepto mas general y mas inclusivo, para este
problema o situacién particular en la parte superior de la lista, hasta el concepto
mas especifico y menos general en el parte inferior de la lista. Aunque este orden
de clasificacion puede ser solo aproximado, ayuda a comenzar el proceso de
construccion del mapa. Nos referimos a la lista de conceptos como un
estacionamiento, ya que trasladaremos estos conceptos al mapa conceptual

cuando determinemos donde encajan. Algunos conceptos pueden permanecer en
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el estacionamiento a medida que el mapa se completa si el cartégrafo no ve una

buena conexion para estos con otros conceptos en el mapa (Veliz Jelvez, 2013).

2.10 Definiciones de términos basico, dirigidos a fundamentar la

propuesta de la investigaciéon

Jerarquia. Se debe reflejar en el mapa el orden jerarquico de los conceptos,
desde el mas general e inclusivo a los menos inclusivos, conviene sefialar esa
jerarquia de arriba hacia abajo empezando con los conceptos principales en
la parte superior.

Organizacion. Consiste en organizar la lista de conceptos en orden
jerarquico. Cuando dos o mas conceptos tienen el mismo nivel de importancia,
deben ir a la misma altura.

Enlaces. Son palabras que sirven para unir los conceptos y sefalar el tipo de
relacion existente entre ambos. Estas palabras no provocan imagenes
mentales.

Relaciones Proporcionales. Constan de dos mas términos conceptuales
unidos por palabras “enlace”, para formar una unidad semantica. Es decir, es
la unidad mas pequefia que tiene valor de verdad, puesto que se afirma o

niega algo de un concepto.
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VARIABLES E HIPOTESIS

3.1 Definicion de las variables

Variable independiente: Mapas Conceptuales.

Variable dependiente: Rendimiento académico de estudiantes de la Facultad de

Ingenieria de la Facultad e Ingenieria Mecanica y Energia del Universidad

Nacional del Callao.

3.2 Operacionalizacion de las variables

Para demostrar y comprobar la hipdtesis anteriormente formulada,

operacionalizamos, determinando las variables e indicadores.

Tabla 7: Variable X: Mapas Conceptuales

Indicadores

Visualizacién facil X4
Identificacién de titulos X2
Eficacia y eficiencia X3
Estrategia educativa )
Calidad educativa Xs
Organiza la informacion a través de mapas conceptuales Xs
Orden légico X7
Clima de respeto Xs
Aprendizajes activos Xo
Rapida retroalimentacion X10
Elabora separatas de ejercicios para desarrollar en el aula X1
Elabora y aplica pruebas de entrada y salida a los Xe,
participantes

Aplica encuestas a los participantes X13
Aplica entrevistas a los participantes X14
Promueve la participacion de los estudiantes en clase X1s
Fomenta la discusion de los estudiantes sobre el tema que se desarrolla Xos
en la clase

Enlaza conceptos X7
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Identifica preposiciones X1g
Construye frases u oraciones con significado logico X19
Halla conexién entre conceptos Xa0
Internalizar informacion X21
Recordar conceptos Xa22
Propician inferir Xo3
Incentivan la creatividad Xo4
Motivan a la competitividad Xos

Elaboracion: propia del autor

Tabla 8: Variable Y: Rendimiento Académico

Indicadores

En la ensefianza teodrica:

Comprende mejor el contenido del curso V1
Organiza su aprendizaje Y2
Contrasta contenidos tedricos de diferentes autores Ys
Practica:

Permite comprender la complejidad de los fenémenos eléctricos y v
magnéticos )
Conoce la naturaleza del fenédmeno eléctrico Ys
Disminuye el tiempo empleado en la solucidn de ejercicios Ys

Elaboracion: propia del autor

3.3 Hipétesis General y Especifica

3.3.1 Hipotesis general

La aplicacion de Mapas Conceptuales mejora el rendimiento académico de los

estudiantes del curso Fundamentos Fisicos de Electricidad y Magnetismo en el

semestre 2017B de la Facultad de Ingenieria Mecanica y Energia de la

Universidad Nacional del Callao.

3.3.2 Hipédtesis especificas

v' La construccion de la jerarquia de conceptos y procesos metodologicos
basados en Mapas Conceptuales mejora el rendimiento académico de los

estudiantes en el curso fundamentos fisicos de electricidad y magnetismo de
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los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Mecanica y Energia de la
Universidad Nacional del Callao.

El efecto de la organizacion de los conceptos estimula el desempefio
académico de los estudiantes del curso de Fundamentos Fisicos de
Electricidad y magnetismo de la facultad de ingenieria mecanica y energia de
la Universidad Nacional del Callao.

La evaluacion del rendimiento académico en el proceso de Ensefianza-
Aprendizaje mediante el uso de Mapas Conceptuales permite mejorar el
desempefio académico de los estudiantes del curso fundamentos fisicos de
electricidad y magnetismo de la facultad de ingenieria mecanica y energia de
la Universidad Nacional del Callao.

La evolucion del rendimiento académico segun Pruebas de Entrada y Salida
mediante la aplicacién de Mapas Conceptuales demuestra que hay una mejora
significativa en los estudiantes del curso fundamentos fisicos de electricidad y
magnetismo de la facultad de ingenieria mecanica y energia de la Universidad

Nacional del Callao.
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METODOLOGIA

4.1 Tipo de investigacion

El proyecto de investigacion es de enfoque mixto cuantitativo-cualitativo, se
contrasta la hipétesis y se interpreta los resultados, y desde la categorizacién es
de nivel explicativo debido que relaciona los Mapas Conceptuales con el
rendimiento académico en dos tiempos diferentes para una misma muestra que
representa los estudiantes del curso Fundamentos Fisicos eléctricos y

magneéticos. Por la tanto es una investigacion basica.

4.2 Diseno de la investigacion
El disefio de la investigacion es de tipo Correlacional-longitudinal y la muestra
esta conformada por los alumnos del G.H. 02M del Curso Fundamentos Fisicos

de Electricidad y magnetismo. La investigacién es cuasi-experimental.

- METODICA DE CADA MOMENTO DE LA INVESTIGACION

-AUTORIZACION DE APLICACION DE LA INVESTIGACION, ha sido necesario
solicitar a los directores de escuelas de ingenieria mecanica e ingenieria en
energia, la autorizacion de aplicacién de este tipo de proceso de ensefianza, para

lo cual se emitié una carta de permiso.

-DESARROLLO DE LA INVESTIGACION DE LA ASIGNATURA DE
FUNDAMENTOS FiSICOS DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO en la Facultad
de Ingenieria Mecanica y Energia de la Universidad Nacional del Callao, el
desarrollo de la asignatura tuvo una duracién de 17 semanas (semestre
académico 2017B) totalizando 102 horas, dedicandose todas las sesiones al uso
de mapas conceptuales, a excepcién de la semana de parciales y finales, en las
que se suspenden las clases, con fines académicos (15 semanas) (ver anexo n°
04).

El tiempo dedicado a cada sesion de clase fue de 3 horas pedagdgicas (Teoria) y
2 horas pedagodgicas (Practica), se realizaron dos sesiones por semana (5 horas
pedagdgicas semanales). La presentacion de las clases se realiz6 mediante

exposicion tedrica, listado de ejercicio, empleando como materiales:
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audiovisuales, pizarra estatica, proyector multimedia, ecram, plumones, mota,
PPT con los Mapas Conceptuales.

Para la clase del grupo experimental se utiliz6 mapas conceptuales como una
estrategia de enseflanza y aprendizaje. La intencidén de la ensefianza busco la
construccion de estos mapas conceptuales para esquematizar y explicar los temas
en clase, y retroalimentar lo ensefiado en forma rapida.

Las evaluaciones (pruebas) se llevaron a cabo en tiempos diferentes. Las pruebas
de entrada 1 y salida 1 se realizaron en la semana 11, y las pruebas de entrada 2
y salida 2 todo el ensayo con la aplicacién de Mapas Conceptuales, se realizé en
la semana 13 con una duracion de 25 minutos para cada prueba. Se tomaron las
Pruebas de entrada 1 y salida 1, antes y después de desarrollar del tema, y asi
mismo se realizaron las pruebas de entrada 2 y salida 2 antes y después del
desarrollo del tema aplicando los Mapas Conceptuales segun silabo de la

asignatura Fundamentos Fisicos de Electricidad y Magnetismo (ver anexo n° 09).

-ESTRATEGIA DE ENSENANZA SEGUN EL MOMENTO DE LA
PRESENTACION

En vista que las estrategias de ensefianza son procedimientos que el docente
utiliza en forma reflexiva y flexible para promover el logro de aprendizajes
significativos en sus alumnos, es decir; son medios o recursos para prestar la
ayuda pedagogica. Por tanto, el docente debe poseer un bagaje amplio de
estrategias, conociendo que funcién tienen y cémo pueden utilizarse o
desarrollarse apropiadamente.

Diversas estrategias de ensefianza pueden incluirse al inicio (pre-instruccionales),
durante (co-instruccionales) o al término (post-instruccionales) de una sesién de
ensefianza-aprendizaje.

Las estrategias pre-instruccionales, por lo general preparan y alertan al estudiante
en relacién con qué y como va aprender, esencialmente tratan de incidir en la
activacion o la generacion de conocimientos y experiencias previas pertinentes.
Las estrategias co-instruccionales, apoyan los contenidos curriculares durante el
proceso mismo de ensefianza-aprendizaje. Cubren funciones para que el aprendiz
mejore la atencion e igualmente detecte la informacién principal, logre una mejor
codificacion y conceptualizacion de los contenidos de aprendizaje, y organice,

estructure e interrelacione las ideas importantes.

52



Las estrategias post-instruccionales, se presentan al término del episodio de
ensefanza y permiten al alumno formar una vision sintética, integradora e incluso
critica del material, inclusive valorar su propio aprendizaje.

En esta investigacion, se aplicé la estrategia del mapa conceptual en el desarrollo

de la clase.

4.3 Poblacién y muestra

4.3.1 Poblacién

La poblacién para el estudio estara conformada por los alumnos de la Facultad de
Ingenieria mecanica y Energia, la cual esta conformada por las escuelas
profesionales de ingenieria mecanica e Ingenieria en Energia.

4.3.2 Muestra

De los alumnos de la Facultad de Ingenieria Mecanica y Energia, se ha elegido
una muestra y esta constituida por 46 alumnos matriculados en el curso
“Fundamentos Fisicos de Electricidad y Magnetismo”, “G.H: 02M” del IV ciclo de
la Facultad de Ingenieria Mecanica y Energia de la Universidad Nacional del
Callao del ciclo 2017B.

4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Encuesta.

4.5 Procedimiento de Recoleccion de Datos

El trabajo de recoleccion de datos consistio en:

Ordenamiento y clasificacion.

Registro manual de las notas de los 46 alumnos matriculados en el curso
Fundamentos Fisicos de Electricidad y Magnetismo, para lo cual nos acercamos
a la oficina de registros académicos con la intencion de obtener las notas de cada

una de las evaluaciones.

e Andlisis documental
e Tabulacién de Cuadros con porcentajes
e Comprension de graficos

e Conciliaciéon de datos
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4.6. Procedimiento Estadistico y Analisis de Datos

Para la prueba de hipdtesis debido al interés de comparar una caracteristica en
una poblacién usando una sola muestra, pero en dos circunstancias distintas por
tanto se aplicara la prueba de t student para muestras relacionadas, es decir el
interés de comparar diferencias (antes y después) de un mismo grupo.

Por la caracteristica de la variable, rendimiento académico debe tener una
distribucion de normalidad y se utilizé una prueba estadistica de tipo paramétrica,
siendo esta la prueba t student para muestras relacionadas, ya que se trabajé con
un grupo evaluando un antes y un después (método de Mapas Conceptuales). En
el analisis de los datos se utilizd Excel y el programa estadistico SPSS v: 17, el
cual permitioé obtener el resultado de los indicadores de la prueba estadistica: N°
casos, Media, Mediana, Desviacion Standart, resultado de la prueba T, y el nivel
de significancia (P); en este trabajo se considerd; como Nivel de significacién el
valor < 0.05.

Para todo valor de probabilidad igual o menor que 0.05, se acepta Ha y se rechaza

Ho; datos que se consideraron en el planteamiento de la Hipotesis.

El proceso estadistico comprende los siguientes pasos:

Paso 1: Redactar la hipotesis

HO: p=0, no hay diferencias significativas en las medias de las notas antes y
después de la aplicacion del método mapas conceptuales.

H1: p#0, hay diferencias significativas en las medias de las notas antes y después
de la aplicacion del método mapas conceptuales.

Paso 2: Definir a

a =0.05= 5%

Paso 3: Eleccién de la Prueba

El estadistico de prueba para estudio longitudinal de dos medidas de un antes y

un después las variables de comparacién es numérica mediante T de student de

muestras relacionadas.

Paso 4: Calcular P-valor.
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Para esto se utilizara en primer lugar el software SPSS, para corroborar la
normalidad de los datos, se utilizara la prueba de Kolgomorov-Smirnov debido a

la muestra que consta de 46 individuos.
Paso 5: Decision estadistica

P-valor < a, se rechaza Ho (se acepta H1)

P-valor > «a, se acepta Ho (se rechaza H1)
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RESULTADOS

5.1 ENCUESTA

Preguntas N°1: ;Diga Ud. si los Mapas Conceptuales provocaron una

visualizacién facil que favorecié su aprendizaje en cada sesién?

Tabla 9: ¢Diga Ud. si los Mapas Conceptuales provocaron una visualizacion facil que

favorecio su aprendizaje en cada sesion?

Si 41 89%

NO 2 4%

NO SABE/NO OPINA 3 7%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracion Propia

m Si
® No

m No sabe/No opina

Grafica 1: ¢Diga Ud. si los Mapas Conceptuales provocaron una visualizacion
facil que favorecio su aprendizaje en cada sesion?

Fuente: Elaboracion Propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos con un 89% (41) consideran
que los Mapas Conceptuales provocaron una visualizacion facil que favorecié su

aprendizaje en cada sesién, mientras que el 7% (3) no opinaron al respecto.
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Pregunta N°2: ;En su opinion, los Mapas Conceptuales le permiten identificar

los titulos y subtitulos del tema de desarrollo en clase?

Tabla 10: ¢En su opinion, los Mapas Conceptuales le permiten identificar los titulos y
subtitulos del tema de desarrollo en clase?

Sl 46 100%

NO 0 0%

NO SABE/NO OPINA 0 0%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracion propia

0%

mSi

® No

® No sabe/No
opina

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 2: ¢ En su opinion, los Mapas Conceptuales le permiten identificar los titulos y
subtitulos del tema de desarrollo en clase?

De los 46 alumnos encuestados, todos dicen que los Mapas Conceptuales le

permiten identificar los titulos y subtitulos del tema de desarrollo.
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Pregunta N°3: ;Diga Ud. si los Mapas Conceptuales le permiten recordar los

conceptos con eficacia y le permiten eficiencia en el desarrollo de

ejercicios?

Tabla 11: Diga Ud. si los Mapas Conceptuales le permiten recordar los conceptos con

eficacia y le permiten eficiencia en el desarrollo de ejercicios?

SI 36 78%

NO 17%

NO SABE/NO OPINA 2 4%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 3: ;Diga Ud. si los Mapas Conceptuales le permiten recordar los conceptos

mSi
® No

No sabe/No opina

con eficacia y le permiten eficiencia en el desarrollo de ejercicios?

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 78% (36) consideran que los

Mapas Conceptuales le permiten recordar los conceptos con eficacia y le permiten

eficiencia en el desarrollo de ejercicios, mientras que 4% (2) no opinaron al

respecto.
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Pregunta N°4: ;Diga Ud. si la clase con Mapas Conceptuales es una

estrategia educativa que permite el aprendizaje de la asignatura?

Tabla 12: ;Diga Ud. si la clase con Mapas Conceptuales es una estrategia educativa que

permite el aprendizaje de la asignatura?

SI 37 80%

NO 6 13%

NO SABE/NO OPINA 3 7%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracion propia

mSi
® No

No sabe/No opina

Grafica 4: ¢ Diga Ud. si la clase con Mapas Conceptuales es una estrategia
educativa que permite el aprendizaje de la asignatura?

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos con un 80% (37) consideran
que la clase con Mapas Conceptuales es una estrategia educativa que permite el

Aprendizaje de la asignatura, mientras que el 7% (3) no opinan al respecto.
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Pregunta N°5: ; Considera que los Mapas Conceptuales contribuye a mejorar

la Calidad educativa?

Tabla 13: ;Considera que los Mapas Conceptuales contribuye a mejorar la Calidad

educativa?
SI 36 78%
NO 4 9%
NO SABE/NO OPINA 6 13%
TOTAL 51 100%

Fuente: Elaboracién propia

mSi
® No

No sabe/No opina

Grafica 5: ¢ Considera que los Mapas Conceptuales contribuye a
mejorar la Calidad educativa?

Fuente: Elaboracion propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos con un 78% (36) considera

que los Mapas Conceptuales contribuye a mejorar la calidad educativa, mientras

que el 13% (6) no opina al respecto.
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Pregunta N°6: ;En su opinién considera que la organizacion de los temas

mediante mapas conceptuales permite una mejor comprension frente a los

métodos de ensenanza tradicional?

Tabla 14: ;En su opinién considera que la organizacién de los temas mediante mapas

conceptuales permite una mejor comprensién frente a los métodos de ensefanza

tradicional?
SI 37 80%
NO 9%
NO SABE/NO OPINA 9%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

m Si

m No

No sabe/No
opina

Grafica 6: ¢En su opinion considera que la organizacidon de los temas

mediante mapas conceptuales permite una mejor comprensién frente a los

métodos de ensefanza tradicional?

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 80% (37) considera que la
organizaciéon de los temas mediante Mapas Conceptuales permite una mejor

comprension frente a los métodos de ensefianza tradicional, mientras que el 9%

(4) no opina al respecto.
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Pregunta N°7: ;En su opinidén en los Mapas Conceptuales se establece un

orden légico secuencial de los temas tratados en el desarrollo de la

asignatura?

Tabla 15: 4En su opiniéon en los Mapas Conceptuales se establece un orden légico

secuencial de los temas tratados en el desarrollo de la asignatura?

SI 38 83%

NO 7%

NO SABE/NO OPINA 5 11%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

mSi

® No

No sabe/No
opina

Grafica 7: ¢ En su opinidn en los Mapas Conceptuales se establece un orden légico
secuencial de los temas tratados en el desarrollo de la asignatura?

Fuente: Elaboracion propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 83% (38) opinan que en los

Mapas Conceptuales se establece un orden légico secuencial de los temas

tratados en el desarrollo de la asignatura, mientras que el 11% (5) no opina al

respecto.
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Pregunta N°8: Diga Ud. ¢Si la aplicaciéon de los Mapas Conceptuales ayuda

a mantener el orden en el aula y un Clima de respeto durante el desarrollo

del tema?

Tabla 16: Diga Ud. ¢ Si la aplicacion de los Mapas Conceptuales ayuda a mantener el

orden en el aula y un Clima de respeto durante el desarrollo del tema?

SI 27 59%

NO 13 28%

NO SABE/NO OPINA 6 13%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

mSi

® No

No sabe/No opina

Grafica 8: Diga Ud. 4, Si la aplicacion de los Mapas Conceptuales ayuda a mantener el orden
en el aulay un Clima de respeto durante el desarrollo del tema?

Fuente: Elaboracion propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 59% (27) opina que la

aplicacion de los Mapas Conceptuales ayuda a mantener el orden en el aula y un

Clima de respeto durante el desarrollo del tema, mientras que el 13% (6) no opina

al respecto.
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Pregunta N°9: ;En su opinion, la aplicacion de los Mapas Conceptuales

contribuye a los Aprendizajes activos (intercambio de conceptos o ideas) en

cada tema tratado?

Tabla 17: 4En su opinion, la aplicacion de los Mapas Conceptuales contribuye a los

Aprendizajes activos (intercambio de conceptos o ideas) en cada tema tratado?

SI 32 70%

NO 15%

NO SABE/NO OPINA 7 15%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

mSi
® No

No sabe/No opina

Grafica 9 : En su opinién, la aplicacion de los Mapas Conceptuales contribuye a los

Aprendizajes activos (intercambio de conceptos o ideas) en cada tema tratado?

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 70% (32) opina que la

aplicacion de los Mapas Conceptuales contribuye a los Aprendizajes activos

(intercambio de conceptos o ideas) en cada tema tratado, mientras que 15% (7)

no opina al respecto.
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Pregunta N°10: ;Diga Ud. ;Si la aplicacion de los Mapas Conceptuales
permite retroalimentar el aprendizaje a través de su esquema ldgico

secuencial?

Tabla 18: ¢ Diga Ud. ¢Si la aplicacion de los Mapas Conceptuales permite retroalimentar

el aprendizaje a través de su esquema légico secuencial?

SI 38 83%

NO 5 11%

NO SABE/NO OPINA 3 7%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

7%

mSi
® No

No sabe/No opina

Grafica 10: ¢ Diga Ud. ¢ Si la aplicaciéon de los Mapas Conceptuales permite retroalimentar
el aprendizaje a través de su esquema ldgico secuencial?

Fuente: Elaboracién propia
De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 83% (38) opina que la

aplicacion de los Mapas Conceptuales permite retroalimentar el aprendizaje a

través de su esquema légico secuencial, mientras que 7% (3) no opina al respecto.
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Pregunta N°11: ;En su opinién, la elaboracion de separatas de ejercicios
para desarrollar en el aula haciendo uso de los Mapas Conceptuales facilita

el aprendizaje de la asignatura?

Tabla 19: ¢ En su opinion, la elaboracion de separatas de ejercicios para desarrollar en el

aula haciendo uso de los Mapas Conceptuales facilita el aprendizaje de la asignatura?

SI 42 91%

NO 2 4%

NO SABE/NO OPINA 2 4%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

4% 4%

m Si

® No

No sabe/No
opina

Grafica 11: ;En su opinion, la elaboracion de separatas de ejercicios para desarrollar en
el aula haciendo uso de los Mapas Conceptuales facilita el aprendizaje de la asignatura?

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 91% (42) opina que la
elaboracion de separatas de ejercicios para desarrollar en el aula haciendo uso
de los Mapas Conceptuales facilita el aprendizaje de la asignatura, mientras que

el 4% (2) no opina al respecto.
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Pregunta N°12: ;En su opinion, el profesor aplica pruebas de entrada y

salida a los participantes en clase acorde con la construccion de conceptos

con mapas conceptuales?

Tabla 20: ;En su opinidn, el profesor aplica pruebas de entrada y salida a los participantes

en clase acorde con la construccion de conceptos con mapas conceptuales?

Sl 30 65%
NO 20%
NO SABE/NO OPINA 7 15%
TOTAL 46 100%
Fuente: Elaboracién propia
No sabe/No

Grafica 12: ¢ En su opinidn, el profesor aplica pruebas de
entrada y salida a los participantes en clase acorde con la

construccion de conceptos con mapas conceptuales?

Fuente: Elaboracién propia

De los 46alumnos encuestados, la mayoria de ellos 65% (30) opina que el profesor

aplica pruebas de entrada y salida a los participantes en clase acorde con la

construccion de conceptos con mapas conceptuales, mientras que el 15% (7) no

opina al respecto.
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Pregunta N°13: ;En su opinién, el profesor aplica encuestas con preguntas

de mapas conceptuales?

Tabla 21: ;En su opinion, el profesor aplica encuestas con preguntas de mapas

conceptuales?

SI 36 78%

NO 7 15%

NO SABE/NO OPINA 7%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

m Si

® No

No sabe/No
opina

Grafica 13: ¢En su opinion, el profesor aplica encuestas con preguntas de mapas

conceptuales?

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 78% (36) opina que el

profesor aplica encuestas con preguntas de mapas conceptuales, mientras que el

7% (3) no opina al respecto.
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Pregunta N°14: Diga Ud. Si es que las entrevistas del profesor hacia los
participantes en clase estan basadas en la construccion légica secuencial

de mapas conceptuales.

Tabla 22: Diga Ud. Si es Que las entrevistas del profesor hacia los participantes en

clase estan basadas en la construccion légica secuencial de mapas conceptuales.

SI 35 76%

NO 5 11%

NO SABE/NO OPINA 6 13%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

13%

uSi
m No

No sabe/No opina

Gréfica 14: Diga Ud. Si es Que las entrevistas del profesor hacia los participantes en
clase estan basadas en la construccion légica secuencial de mapas conceptuales.

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 76% (35) opina que las
entrevistas del profesor hacia los participantes en clase estan basadas en la
construccion logica secuencial de mapas conceptuales, mientras que el 13% (6)

no opina al respecto.
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Pregunta N°15: Diga Ud. ¢;La aplicacion de los Mapas Conceptuales

promueve la participacion activa de los estudiantes en clase?

Tabla 23: Diga Ud. ¢ La aplicacion de los Mapas Conceptuales promueve la participacion

activa de los estudiantes en clase?

Sl 19 41%
NO 17 37%
NO SABE/NO OPINA 10 22%
TOTAL 46 100%
Fuente: Elaboracién propia
mSi
® No

m No sabe/No
opina

Grafica 15: Diga Ud. ¢La aplicaciéon de los Mapas Conceptuales promueve la participacion
activa de los estudiantes en clase?

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 41% (19) opina que la

aplicacion de los Mapas Conceptuales promueve la participacion activa de los

estudiantes en clase, mientras que el 22% (10) no opina al respecto.
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Pregunta N°16: ;Cree Ud. que la aplicacion de los Mapas conceptuales

fomenta la discusion de los temas tratados en clase?

Tabla 24: ; Cree Ud. que la aplicacion de los Mapas conceptuales fomenta la discusion de

los temas tratados en clase?

SI 28 61%

NO 12 26%

NO SABE/NO OPINA 6 13%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

m Si

No

No sabe/No
opina

Grafica 16: ¢ Cree Ud. que la aplicaciéon de los Mapas conceptuales fomenta la discusion

de los temas tratados en clase?

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 61% (28) opina que la

aplicacién de los Mapas conceptuales fomenta la discusion de los temas tratados

en clase, mientras que el 13% (6) no opina al respecto.
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Pregunta N°17: ;En su opinion, los Mapas Conceptuales enlaza conceptos

que facilita el aprendizaje de los temas tratados?

Tabla 25: ;En su opinion, los Mapas Conceptuales enlaza conceptos que facilita el

aprendizaje de los temas tratados?

SI 42 91%

NO 3 7%

NO SABE/ NO OPINA 1 2%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

7%

2%

mSi

® No

No sabe/No
opina

Grafica 17: ¢En su opinion, los Mapas Conceptuales enlaza conceptos que facilita el

aprendizaje de los temas tratados?

Fuente: Elaboracion propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 91% (42) opina que los Mapas

Conceptuales enlaza conceptos que facilita el aprendizaje de los temas tratados,

mientras que el 2% (1) no opina al respecto.
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Pregunta N°18: ;En su opinion, en los Mapas Conceptuales se identifican

las preposiciones con mayor facilidad?

Tabla 26: ¢En su opinidn, en los Mapas Conceptuales se identifica las preposiciones

con mayor facilidad?

SI 37 80%

NO 6 13%

NO SABE/ NO OPINA 3 7%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

7%

m Si

® No

M No sabe/No
opina

Grafica 18: ¢ En su opinion, en los Mapas Conceptuales se identifica las preposiciones
con mayor facilidad?

Fuente: Elaboracién propia
De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 80% (37) opina que en los

Mapas Conceptuales se identifica las preposiciones con mayor facilidad, mientras

que el 7% (3) no opina al respecto.
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Pregunta N°19: ;Ud. Cree que en los Mapas Conceptuales se construye
frases u oraciones con significado ldgico que ayuda en el aprendizaje de la

asignatura?

Tabla 27: ;Ud. Cree que en los Mapas Conceptuales se construye frases u oraciones con

significado logico que ayuda en el aprendizaje de la asignatura?

SI 39 85%

NO 2 4%

NO SABE/NO OPINA 5 11%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

m Si
® No

No sabe/No opina

Grafica 19: ¢ Ud. Cree que en los Mapas Conceptuales se construye frases u oraciones
con significado légico que ayuda en el aprendizaje de la asignatura?

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos con un 85% (39) cree que en
los Mapas Conceptuales se construye frases u oraciones con significado l6gico
que ayuda en el aprendizaje de la asignatura, mientras que el 11% (5) no opina al

respecto.

74



Pregunta N°20: Diga Ud. Si los Mapas Conceptuales permiten hacer

conexion entre conceptos que ayudan en el aprendizaje de la asignatura

Tabla 28: Diga Ud. Si los Mapas Conceptuales permiten hacer conexion entre conceptos

que ayudan en el aprendizaje de la asignatura.

SI 42 91%

NO 4 9%

NO SABE/NO OPINA 0%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

0%

mSi

® No

m No sabe/No
opina

Grafica 20: Diga Ud. Si los Mapas Conceptuales permiten hacer conexién entre conceptos

que ayudan en el aprendizaje de la asignatura

Fuente: Elaboracion propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 91% (42) opina que los Mapas

Conceptuales permiten hacer conexiéon entre conceptos que ayudan en el

aprendizaje de la asignatura, mientras que el 9% (4) dice que no.
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Pregunta N°21: Diga Ud. si los Mapas Conceptuales Internaliza informacion

que ayuda en el aprendizaje de los temas tratados.

Tabla 29: Diga Ud. si los Mapas Conceptuales Internaliza informacion que ayuda en el

aprendizaje de los temas tratados.

SI 34 74%

NO 3 7%

NO SABE/NO OPINA 9 20%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

m Si

m No

= No sabe/No
opina

Grafica 21: Diga Ud. si los Mapas Conceptuales Internaliza informacion que ayuda en el
aprendizaje de los temas tratados.

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 74% (34) opina que los Mapas
Conceptuales Internaliza informacion que ayuda en el aprendizaje de los temas

tratados, mientras que el 20% (9) no opina al respecto.
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Pregunta N°22: ;Cree Ud, que los Mapas Conceptuales permite recordar

conceptos con facilidad de los temas tratados?

Tabla 30: ¢Cree Ud, que los Mapas Conceptuales permite recordar conceptos con

facilidad de los temas tratados?

SI 39 85%

NO 6 13%

NO SABE/NO OPINA 3%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

2%

m Si

®No

= No sabe/No
opina

Grafica 22: ;Cree Ud, que los Mapas Conceptuales permite recordar conceptos con

facilidad de los temas tratados?

Fuente: Elaboracion propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 85% (39) opina que los Mapas

Conceptuales permite recordar conceptos con facilidad de los temas tratados,

mientras que 3% (1) no opina al respecto.
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Pregunta N°23: ;Ud. Cree que los Mapas Conceptuales propician deducir

(inferir), nuevos conocimientos de los temas tratados?

Tabla 31: 4Ud. Cree que los Mapas Conceptuales propician deducir (inferir), nuevos

conocimientos de los temas tratados?

SI 28 61%

NO 12 26%

NO SABE/NO OPINA 6 13%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

mSi

® No

= No sabe/No
opina

Gréfica 23: ;Ud. Cree que los Mapas Conceptuales propician deducir (inferir), nuevos
conocimientos de los temas tratados?

Fuente: Elaboracion propia
De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 61% (28) cree que los Mapas

Conceptuales propician deducir (inferir), nuevos conocimientos de los temas

tratados, mientras que 13% (6) no opina al respecto.
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Pregunta N°24: ;En su opinion, los Mapas Conceptuales incentivan la

creatividad de nuevos conceptos que ayudan en el aprendizaje de los temas

tratados?

Tabla 32: 4En su opinion, los Mapas Conceptuales incentivan la creatividad de nuevos

conceptos que ayudan en el aprendizaje de los temas tratados?

SI 27 59%

NO 11 24%

NO SABE/NO OPINA 8 17%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

m Si
m No

m No sabe/No opina

Grafica 24: ; En su opinion, los Mapas Conceptuales incentivan la creatividad de nuevos

conceptos que ayudan en el aprendizaje de los temas tratados?

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 59% (27) opinan que los

Mapas Conceptuales incentivan la creatividad de nuevos conceptos que ayudan

en el aprendizaje de los temas tratados, mientras que el 17% (8) no opina al

respecto.
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Pregunta N°25: ;Ud. Cree, que los Mapas Conceptuales motivan a la

competitividad de los participantes durante del desarrollo del tema?

Tabla 33: ;Ud. Cree, que los Mapas Conceptuales motivan a la competitividad de los

participantes durante del desarrollo del tema?

SI 24 52%

NO 16 35%

NO SABE/NO OPINA 6 13%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

u Si

No

opina

" No sabe/No

Grafica 25: ;Ud. Cree, que los Mapas Conceptuales motivan a la competitividad de los

participantes durante del desarrollo del tema?

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 52% (24) cree que los Mapas

Conceptuales motivan a la competitividad de los participantes durante del

desarrollo del tema, mientras que el 13% (6) no opina al respecto.
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Pregunta N°26: ;Ud. Cree que con la aplicaciéon de los Mapas Conceptuales

comprende mejor el contenido del curso?

Tabla 34: ;Ud. Cree que con la aplicaciéon de los Mapas Conceptuales comprende mejor

el contenido del curso?

SI 36 78%

NO 8 17%

NO SABE/NO OPINA 2 4%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracion propia

4%

m Si

mNo

= No sabe/No
opina

Grafica 26: ¢ Ud. Cree que con la aplicacién de los Mapas Conceptuales comprende mejor
el contenido del curso?

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 78% (36) cree que con la
aplicaciéon de los Mapas Conceptuales comprende mejor el contenido del curso,

mientras que el 4% (2) no opina al respecto.
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Pregunta N°27: Diga Ud. si con los Mapas Conceptuales organiza su

aprendizaje en forma eficiente.

Tabla 35: Diga Ud. si con los Mapas Conceptuales organiza su aprendizaje en forma

eficiente.
SI 36 78%
NO 7 15%
NO SABE/NO OPINA 7%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

m Si
m No

1 No sabe/No opina

Grafica 27: Diga Ud. si con los Mapas Conceptuales organiza su aprendizaje en forma

eficiente.

Fuente: Elaboracion propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 78% (36) opina que con los

Mapas Conceptuales organiza su aprendizaje en forma eficiente, mientras que el

7% (3) no opina al respecto.
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Pregunta N°28: A su parecer, ¢los Mapas Conceptuales ayudan a Contrastar

contenidos teodricos de diferentes autores, referidos al tema tratado?

Tabla 36: A su parecer, ¢los Mapas Conceptuales ayudan a Contrastar contenidos teéricos

de diferentes autores, referidos al tema tratado?

SI 36 78%

NO 4 9%

NO SABE/NO OPINA 13%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

mSi
® No

m No sabe/No opina

Grafica 28: A su parecer, ¢los Mapas Conceptuales ayudan a Contrastar contenidos

tedricos de diferentes autores, referidos al tema tratado?

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 78% (36) opinan que los

Mapas Conceptuales ayudan a Contrastar contenidos teéricos de diferentes

autores, referidos al tema tratado, mientras que el 13% (6) no opina al respecto.
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Pregunta N°29: En su opinion, ¢los Mapas Conceptuales, permite
comprender la complejidad de los fendmenos eléctricos y magnéticos en

forma sencilla?

Tabla 37: En su opinion, ¢los Mapas Conceptuales, permite comprender la complejidad

de los fendmenos eléctricos y magnéticos en forma sencilla?

SI 32 70%

NO 10 22%

NO SABE/NO OPINA 4 9%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

mSi
® No

No sabe/No opina

Grafica 29: En su opinion, ¢los Mapas Conceptuales, permite comprender la complejidad
de los fenémenos eléctricos y magnéticos en forma sencilla?

Fuente: Elaboracion propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 70% (32) opinan que los
Mapas Conceptuales, permite comprender la complejidad de los fendmenos
eléctricos y magnéticos en forma sencilla, mientras que el 9% (4) no opina al

respecto.

84



Pregunta N°30: Diga Ud. Si los Mapas Conceptuales, ayudan a Conocer la

naturaleza del fenémeno eléctrico en forma clara y precisa.

Tabla 38: Diga Ud. Si los Mapas Conceptuales, ayudan a Conocer la naturaleza del

fenémeno eléctrico en forma clara y precisa.

Sl 30 65%
NO 10 22%
NO SABE/NO OPINA 6 13%
TOTAL 46 100%
Fuente: Elaboracién propia
m Si
mNo
= No sabe/No
opina

Grafica 30: Diga Ud. Si los Mapas Conceptuales, ayudan a Conocer la naturaleza del

fendmeno eléctrico en forma clara y precisa.

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 65% (30) Cree que los Mapas

Conceptuales, ayudan a Conocer la naturaleza del fendmeno eléctrico en forma

clara y precisa, mientras que el 13% (6) no opina al respecto.
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Pregunta N°31: Diga Ud. Si con la aplicacién de los Mapas Conceptuales
disminuye el tiempo empleado en la solucion de ejercicios planteados en la

clase.

Tabla 39: Diga Ud. Si con la aplicacion de los Mapas Conceptuales disminuye el tiempo

empleado en la solucién de ejercicios planteados en la clase.

SI 39 85%

NO 4 9%

NO SABE/NO OPINA 3 7%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

9%

mSi

® No

No sabe/No
opina

Gréfica 31: Diga Ud. Si con la aplicacion de los Mapas Conceptuales disminuye el tiempo
empleado en la solucidn de ejercicios planteados en la clase.

Fuente: Elaboracién propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 85% (39) opina que con la
aplicacién de los Mapas Conceptuales disminuye el tiempo empleado en la
solucion de ejercicios planteados en la clase, mientras que el 7% (3) no opina al

respecto.

86



Pregunta N°32: Diga Ud. Si la clase mediante mapas conceptuales ha
aumentado su rendimiento académico comparado con los métodos

tradicionales.

Tabla 40: Diga Ud. Si la clase mediante mapas conceptuales ha aumentado su rendimiento

académico comparado con los métodos tradicionales.

SI 29 63%

NO 6 13%

NO SABE/NO OPINA 11 24%
TOTAL 46 100%

Fuente: Elaboracién propia

mSi

No

= No sabe/No
opina

Grafica 32: Diga Ud. Si la clase mediante mapas conceptuales ha aumentado su
rendimiento académico comparado con los métodos tradicionales.

Fuente: Elaboracion propia

De los 46 alumnos encuestados, la mayoria de ellos 63% (29) opina que las clases
mediante mapas conceptuales ha aumentado su rendimiento académico
comparado con los métodos tradicionales, mientras que el 24% (11) no opina al

respecto.

87



5.2 RESULTADOS ESTADISTICOS DE LOS EFECTOS DE LOS MAPAS
CONCEPTUALES RESPECTO AL RENDIMIENTO ACADEMICO

La recopilacion de datos estadisticos cuantificados en notas para la prueba de

entrada antes y después se muestra en la Grafica 33, de igual manera para las

pruebas de salida antes y después se muestra en la Grafica 33.

PRUEBA DE ENTRADA 1

Frecuencia

Frecuencia

|l

Figura 2: Prueba de entrada 1 y Prueba

PRUEBA DE ENTRADA 1

conceptuales

Fuente: elaboracién propia

PRUEBA DE SALIDA 1

Frecuencia
=
T

"
I
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PRUEBA DE ENTRADA 2
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PRUEBA DE ENTRADA 2

de entrada 2 con aplicacién de mapas

PRUEBA DE SALIDA 2

m.ﬂ

il

i {11 16
PRUEBA DE SALIDA 2

Grafica 33: Diga Ud. ¢Si la clase mediante mapas conceptuales ha aumentado su rendimiento
académico comparado con los métodos tradicionales?

Fuente: elaboracion propia
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En la Grafica 33, se ha graficado la prueba de entrada 1 y la prueba de entrada 2
con aplicacion de mapas conceptuales, y se observa en esta ultima que los
estudiantes tienen mejores notas con respecto a la primera. En el mismo sentido
ocurre con las pruebas de salida 1 y salida 2 con aplicacion de mapas
conceptuales segun la grafica 33, lo que demuestra que hay un mejoramiento en

el rendimiento académico de los estudiantes.

5.2.1 Prueba de Significacion Estadistica

Los datos estadisticos recogidos para evaluar el rendimiento académico del
estudiante requieren el uso de las herramientas estadisticas en la investigacion
educativa como es el caso. Dentro de las pruebas para la significacion estadistica,
es no parameétricas, y estos se basan en el cumplimiento o incumplimiento de
determinados supuestos (normalidad), el uso de software SPSS permitié probar

que la distribucion de datos obtenidos y utilizados en esta tesis.

5.2.2 Prueba de Normalidad

Es indispensable conocer que cuando se aplica una herramienta estadistica en

donde se involucran variables cuantitativas es fundamental determinar si la

informacién obtenida en el proceso, tiene un comportamiento mediante una

distribucion normal.

Para ello la estadistica utilizada es de Kolmogorov-Smirnov, obteniéndose el

siguiente resultado:

Para el grupo de estudio se considera la siguiente hipétesis de normalidad, sea:

Ho: La distribucién de datos de las pruebas de entrada corresponde a una
distribucién normal”.

H+: La distribucion de datos de las pruebas de entrada no corresponde a una

distribuciéon normal”.
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Tabla 41: Comparacion De La Prueba De Entrada 1

Aplicaciéon De Mapas Conceptuales

Ho:

Con La Prueba De Entrada 2 Con

PRUEBA DE PRUEBA DE

ENTRADA 1 ENTRADA 2
N 44 42
Parametros normales?® Media 4,95 4,74
Desviacioén estandar 3,169 2,812
Maximas diferencias Absoluta ,097 ,112
extremas Positivo ,097 112
Negativo -,097 -,070
|Estadistico de prueba ,097 112
Sig. asintotica (bilateral) ,20004 ,200¢°4

Fuente: elaboracién propia

Enla Tabla 41, se compara las pruebas de entrada 1 para la cual se obtiene

un nivel de significancia de 0.097 y la de salida 2 con aplicacién de mapas

conceptuales con nivel de significancia 0.112.

Conclusion:

Considerando el P-valor para la prueba de entrada del antes, el nivel de

significancia es 0.097 y para el después, se obtiene el nivel de significancia

de 0.112. Por tanto, los datos de la prueba de entrada provienen de una

distribucion normal.

distribucién normal”.

La distribucién de datos de las pruebas de salida corresponde a una

Hi: La distribucion de datos de las pruebas de salida no corresponde a una

distribucion normal”.
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Tabla 42: Comparacién De La Prueba De Salida 1 Con La Prueba De Salida 2 Con
Aplicaciéon De Mapas Conceptuales

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

PRUEBA DE PRUEBA DE
SALIDA 1 SALIDA 2
N 45 42
|Para’metros normalesa® Media 11,53 14,55
Desviaciéon estandar 3,597 2,559
Maximas diferencias Absoluta ,241 ,249
|extremas Positivo ,135 ,168
Negativo -,241 -,249
|Estadistico de prueba ,241 ,249
Sig. asintotica (bilateral) ,000¢ ,000¢°

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 42, se compara las pruebas de salida 1 para la cual se obtiene un
nivel de significancia de 0.241 con la de salida 2 con aplicacién de mapas

conceptuales, tiene un nivel de significancia de 0.249.

Conclusion:

Considerando el P-valor para la prueba de salida1, el nivel de significancia es
0.241 y para la prueba de salida 2 después de aplicar mapas conceptuales, se
obtiene el nivel de significancia de 0.249. Por tanto, los datos de la prueba de

salida provienen de una distribucién normal.

PRUEBA DE ENTRADA 1 (CATEGORIZADO) PRUEBA DE SALIDA 1 [CATEGORIZADO)

Frecuencia
Frecuencia

MaLg FLGOLAR BAJD REGULAR BUENG

FRUEBA DE ENTRADA 1 (CATEGORIZADO) PRUEBA DE SALIDA 1 (CATEGORIZADO)

Grafica 34: Pruebas de Entrada1 y Salida1 con aplicacion de mapas conceptuales
Fuente: elaboracion propia
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Segun la Grafica 34, se observa que hay una mejora significativa en el rendimiento
académico de los estudiantes, observandose que una buena cantidad de

estudiantes que pasaron del nivel bajo al nivel regular y bueno.

PRUEBA DE ENTRADA 2 (agrupado) PRUEBA DE SALIDA 2 (CATEGORIZADO)

1%
L] =
= ]
H s
3 g1
F H
[ w 17
&
T T T
FEGOLAR [ REGLLAR BUENG Y BUEND
PRUEBA DE ENTRADA 2 (agrupadao) PRUEBA DE SALIDA 2 (CATEGORIZADO)

Grafica 35: Pruebas de Entrada 2 y Salida 2 con aplicacion de Mapas Conceptuales.
Fuente: elaboracion propia

En la Grafica 35, se observa que hay un numero importante de estudiantes que
pasaron del nivel malo a los niveles regular, bueno y muy bueno, demostrando
que hay una mejora significativa en el rendimiento académico de los estudiantes
en el curso Fundamentos Fisicos de Electricidad y magnetismo.

Puesto que la investigacion es de naturaleza correlacional-longitudinal, se usé
para las pruebas de significacion estadistica, a las pruebas estadistica
paramétricas y los datos se caracterizaron y fueron evaluados para su tratamiento
respectivo. Para esto necesario cumplir o no con determinados supuestos como
la normalidad, el nivel de escala de medida de las variables y, el nUmero de sujetos
que conforman el estudio (muestra) y para las conclusiones obtenidas a partir de
estos resultados se considera un error del 5% y un 95% de certeza que hacen
posible que se acepten como afirmaciones validas dentro de ciertos margenes de

confianza.
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DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 Contrastacion de resultados con otros estudios similares

En la investigacion realizada Titulada: Mapas Conceptuales y el Rendimiento
Académico en los estudiantes de ingenieria mecanica y energia de la Universidad
Nacional del Callao, 2017B, se propuso la hipotesis: La aplicacion de Mapas
Conceptuales mejora el rendimiento académico de los estudiantes del curso
Fundamentos Fisicos de Electricidad y Magnetismo en el semestre 2017B de la
Facultad de Ingenieria Mecanica y Energia de la Universidad Nacional del Callao.
Para demostrar tal hipotesis se usaron como instrumentos: La encuesta, Pruebas
de Entrada y Salida con el método tradicional y con la aplicacion de Mapas
Conceptuales. La investigacion realizada es de tipo relacional-longitudinal. Con la
prueba t student se obtiene una probabilidad de 0.000 que es menor o igual que
0.05 (0.000 < 0.05) lo que permite aceptar las hipotesis. Al comparar las notas
obtenidas mediante las pruebas de salida 1 y salida 2 se observa que hay una
mejora del rendimiento académico de los estudiantes.

Acosta (2011), en su estudio “La Aplicacién de Mapas Conceptuales y el
Rendimiento Académico en Matematica II”, desarrollado en la Escuela de
Estudios Generales de la Universidad de San Martin de Porres, planteo la
hipétesis de que la aplicacion de los Mapas Conceptuales como estrategia
didactica en la asignatura de Matematica Il, en estudiantes de los Estudios
Generales de la Universidad San Martin de Porres mejora el Rendimiento
Académico de los alumnos. Uso como instrumentos para recolectar los datos:
Entrevista, Encuesta, Pruebas de entrada y de salida. Para el analisis estadistico
uso el programa SPSS v:17 y encontré que la probabilidad es igual o menor de
0.05 (0.000< 0.05), lo que le permitié rechazar Ho y aceptar Ha que dice: “El
promedio de notas de la asignatura de matematica Il son diferentes entre el grupo
de alumnos que recibid la ensefianza con el método tradicional y el grupo de
alumnos que recibidé la ensefianza con la aplicacion de Mapas Conceptuales”;
evidenciandose mejores promedios en el grupo de estudiantes que recibid
ensefianza con la aplicacion de Mapas Conceptuales en el curso de matematica
II, el autor concluye categoricamente la mejora del rendimiento (Acosta Tafur,
2011).
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En el trabajo de Amaya (2003), propuso que el uso de Mapas Conceptuales
mejorara la Habilidad Clasificatoria, este estudio utilizo el cuestionario: Pretest y
postest como instrumentos para recoger la informacion; para contrastar los
resultados utilizo la prueba de distribucion muestral t de student, de la cual se
calculo un t = —4.38 que al comprarlo con el valor critico t,/, = 1.960, por lo que
se rechaza la hipoétesis nula y se acepta la hipétesis de trabajo; concluyo que el
grupo experimental avanza en el desarrollo de sus habilidades en cuanto a:
observar, analizar, definir conceptos, establecer diferencias y semejanzas, definir
variables, del cual concluyo que el grupo experimental avanza en el desarrollo de
sus habilidades en cuanto a: Comprension y razonamiento.

En el estudio de Delgado (2011) “Mapa conceptual como herramienta para el
aprendizaje de los numeros racionales”, planteo la hipotesis nula de que El uso de
mapas conceptuales en el proceso de aprendizaje de los numeros racionales
nomejora el aprendizaje de los estudiantes; para lo cual realizo la prueba t para
dos muestras suponiendo varianzas desiguales opteniendo un estadistico t con
valor de -13.82, un Valor critico de t (una cola) 1.680229977 y un Valor critico de
t (dos colas) 2 .015367574, la cual permitio rechazar la hipotesis nula, aceptando
la hiopotesis alternativa donde el uso de mapas conceptuales en el proceso de
aprendizaje de los numeros racionales mejora el aprendizaje de los estudiantes.
Este estudio reafirma los resutlados del presente estudio que indica que los mapas
conceptuales mejoran el rendimiento académico de los estudiantes en el curso
Fundamentos Fisicos de Electricidad y Magnetismo en el semestre 2017B.
Confirmando el uso del mapa conceptual, como una herramienta que permite
revolucionar la ensefianza en diferentes contextos.

Cuellar (2014) en su estudio “Uso de mapas conceptuales como alternativa para
elevar el rendimiento académico en la asignatura de enfermeria de la salud del
adulto y anciano, de los estudiantes del 4to afio de enfermeria-facultad de
medicina-UNMSM 2011”, los resultados estadisticos fueron de -3.527 con
distribucion de t-student para alfa de 0.05, por lo que hay evidencia estadistica
para aceptar que los estudiantes que usan mapas conceptuales tiene notas
promedio mayores que los que usan fichas, lo cual concluye que el uso de mapas

conceptuales eleva el rendimiento académico de los estudiantes.
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4.2 Contrastacion de sus resultados con el marco conceptual

Arellano Sanchez & Santoyo R. (2012), en su libro Investigar con Mapas
Conceptuales resaltan que los Mapas Conceptuales influyen en el Aprendizaje y
en consecuencia en el rendimiento académico, segun la presente investigacion en
el marco de las nuevas metodologias el mapa conceptual juega un rol importante
en el aprendizaje del estudiante. Esta afirmacion se contrasta con los resultados
obtenidos y por tanto el marco conceptual de los mapas conceptuales bien

detallados y definidos da buenos resultados.

4.3 Contrastacion de hipétesis con los resultados

Prueba de Hipétesis General

A partir de los resultados los datos cumplen con la prueba de normalidad, el
siguiente paso para contrastar la prueba de hipotesis se seguira con el estadistico
del procedimiento de la Prueba t para muestras relacionadas, como se muestra
en la seccion posterior.

La obtencién de las notas para la presente investigacion que se basé en dos
tiempos diferentes aplicado al mismo grupo (un antes y un después). A partir de

estos datos se verifica el planteamiento de la hipotesis general como sigue:

Hy:ug = u,

“La aplicacion de Mapas Conceptuales no mejora el rendimiento académico de los
estudiantes del curso Fundamentos Fisicos de Electricidad y Magnetismo en el
semestre 2017B de la Facultad de Ingenieria Mecanica y Energia de la
Universidad Nacional del Callao”.

Hiug # ug

“La aplicacion de Mapas Conceptuales mejora el rendimiento académico de los
estudiantes del curso Fundamentos Fisicos de Electricidad y Magnetismo en el
semestre 2017B de la Facultad de Ingenieria Mecanica y Energia de la

Universidad Nacional del Callao”.
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Tabla 43: Comparacion De Las Prueba Entrada 1 Con La Prueba De Entrada 2 Con

Aplicaciéon De Mapas Conceptuales

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

Media

Desviacion
estandar

Media de
error
estandar

95% de intervalo de
confianza de la

diferencia

Sig.

Inferior

Superior

o]l

(bilateral)

PRUEBA DE
ENTRADA 1 -

PRUEBA DE
ENTRADA 2

,150

2,517

,398

-,655

,955

377

39

, 708

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 44, se compara la Prueba de Entrada 1 con la Prueba de Entrada 2

con aplicacién de Mapas Conceptuales y se obtiene un nivel de significancia de

0.708.

Conclusion: Considerando el p-valor de la prueba de entrada del antes, y para

el después con método de Mapas Conceptuales, se obtiene el nivel de

significancia de 0.708. Por tanto, de los datos de la prueba de entrada se acepta

la hipdtesis, esto quiere decir que las pruebas de entrada de ambos tiempos estan

bajo las mismas condiciones.

Tabla 44: Comparacién De La Prueba De Salida 1 Con La Prueba De Salida 2 Con

Aplicacién De Mapas Conceptuales

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

Media

Desviacid
n estandar

Media de
error

95% de intervalo de
confianza de la
diferencia

estandar

Inferior

Superior

Sig.
(bilateral)

Par 1 PRUEBA DE
SALIDA 1 -
PRUEBA DE

SALIDA 2

-2,619

2,677

,413

-3,453

-1,785

-6,340

Y| ,000

Fuente: elaboracion propia

Segun la Tabla 12, se observa que al comparar las Pruebas de salida 1

con la

prueba de salida 2 con aplicacion de Mapas Conceptuales se obtiene un nivel de

significancia de 0.000.
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Conclusion: Considerando el P-valor de la prueba de salida del antes, y para el
después con método de mapas conceptuales, se obtiene el nivel de significancia
de 0.000. Por tanto, de los datos de la prueba de salida se rechaza la hipotesis y
se acepta la alterna, es decir se verifica que la aplicacién de los Mapas
Conceptuales mejora el Rendimiento Académico.

Con respecto a las hipétesis Secundarias o Especificas, el planteamiento es:

Hipotesis Especificas.

Planteamiento de la hipétesis secundaria 1:

La construccién de la jerarquia de conceptos y procesos metodolégicos basados
en Mapas Conceptuales mejora el rendimiento académico de los estudiantes en
el curso fundamentos fisicos de electricidad y magnetismo de los estudiantes de
la Facultad de Ingenieria Mecanica y Energia de la Universidad Nacional del

Callao.

INICIO (45 min)
Prueba Entrada: 25 min
Videos 110 min
Casos reales 210 min

]

PROCESO (70 min)
Descripcién: 25 min
Conceptos: 10 min
Formulacién
Matematica: 35 min

|

FINALIZAR (65min)

Ejemplos : 30 min
Retroalimentacion: 10 min
Practica 125 min

Figura 3: Diagrama de flujo para desarrollar la clase
Fuente: Elaboracién propia
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Los datos obtenidos estan basados en la jerarquia de conceptos y procesos
metodolégicos segun se muestra el diagrama de flujo figura 3 y esto a su vez ha
permitido la mejora en el rendimiento académico tal como se muestra en la figura
3.

Planteamiento de la hipétesis secundaria 2

El efecto de la organizacién de los conceptos estimula el desempefio académico
de los estudiantes del curso de Fundamentos Fisicos de Electricidad y
magnetismo de la facultad de ingenieria mecanica y energia de la Universidad

Nacional del Callao.

Esto se baso en la pregunta de la encuesta realizada segun se sefala:
¢.En su opinién, los Mapas Conceptuales incentivan la creatividad de nuevos

conceptos que ayudan en el aprendizaje de los temas tratados?

De los 46 alumnos encuestados, el 59% (27) opinan que los Mapas Conceptuales
incentivan la creatividad de los alumnos por tanto representa mas del 50% y por
tanto ha influido en el alumno la organizacion de conceptos segun los mapas

conceptuales, tal como se observa en la grafica 24.

Planteamiento de la hipotesis secundaria 3

La evaluacién del rendimiento académico en el proceso de Ensenanza-
Aprendizaje mediante el uso de Mapas Conceptuales permite mejorar el
desempeno académico de los estudiantes del curso fundamentos fisicos de
electricidad y magnetismo de la facultad de ingenieria mecanica y energia de la
Universidad Nacional del Callao.

En la figura 4, se compara las notas de las pruebas de salida 1, obtenidas antes
(linea azul) y salida 2 (después), de linea marrén al aplicar los mapas

conceptuales y se observa que hay una diferencia significativa.
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Figura 4: Prueba salida 1, (linea azul) y Prueba de salida 2, con aplicaciéon de mapas
conceptuales (linea marrén).
Fuente: elaboracion propia

Segun la figura 5, se compara las notas de las pruebas entrada 2 (linea azul) con
las de salida 2 (linea negra) obtenidas con el método mapas conceptuales y se
observa que hay una diferencia significativa, es decir que las notas ultimas son

mayores que las primeras.

20
w 15
f
§ 10 [\ %
2
© s R\IA u/\ 'fx AK I\u" /\
©
Z 0

0 10 20 30 40
-5
Estudiantes matriculados

Figura 5: Prueba entrada 2 (linea azul) y Prueba de salida 2 (linea negra) con aplicacion
de mapas conceptuales.
Fuente: elaboracion propia

En la figura 6, se compara las notas de las pruebas de entrada 1, (linea verde) y

entrada 2 obtenidas con la aplicacién de mapas conceptuales (linea marrén) y se

observa que no hay diferencia significativa.
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Figura 6: Prueba entrada 1, (linea verde) y Prueba de entrada 2 (linea marrén) con
aplicacion de mapas conceptuales.
Fuente: elaboracion propia

Planteamiento de la hipétesis secundaria 4

El rendimiento académico segun Pruebas de Entrada 1 y Salida 1 se demuestra
que hay una mejora significativa en las notas de los estudiantes del curso
fundamentos fisicos de electricidad y magnetismo de la facultad de ingenieria

mecanica y energia de la Universidad Nacional del Callao.
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CONCLUSIONES

La aplicacion del método de Mapas Conceptuales y segun la figura 3, se permite
concluir que hay una mejora y evoluciéon del rendimiento académico de los
estudiantes en la asignatura fundamentos fisicos de electricidad y magnetismo.
Segun las figuras 8 y 9, se observa que con el método mapas conceptuales se
logré que la mayoria de estudiantes estan en los niveles regular, bueno y muy
bueno esto significa que la aplicacién de mapas conceptuales permite mejorar
paulatinamente el aprendizaje del estudiante.

La Tabla 9, indica que se tiene un p-valor de 0.000 que es menor que (0.000<0.05)
lo que permite rechazar la hipdtesis nula y aceptar la alterna. Por tanto, la
aplicacion de mapas conceptuales en el desarrollo de la clase mejora el
rendimiento académico de los estudiantes del curso Fundamentos Fisicos de
Electricidad y Magnetismo.

El disefio del material de clase basado en mapas conceptuales segun la opinién
de los encuestados desde el punto de vista cognitivo ayuda a entender temas
complejos y por tanto permite una mejora significativa en el rendimiento tal como
se demuestra con las encuestas.

La elaboracién de materiales de clase mediante la jerarquia de conceptos con los
procesos Yy reglas de mapas conceptuales ayuda al estudiante a diferenciar en

orden de importancia los conceptos y terminologia de un determinado tema.
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RECOMENDACIONES

Para esta investigacion se tomara en cuenta dos aspectos desde la perspectiva

docentes y desde la perspectiva de los estudiantes de las escuelas de ingenieria

mecanica y energia.

Aplicar el método de los Mapas Conceptuales en todas las asignaturas
para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes lo que permitiria
que menos alumnos salgan desaprobados en sus cursos.

Que usen el método de Mapas Conceptuales en el dictado de sus cursos
para que lograr que los estudiantes tengan un buen nivel académico y que
su aprendizaje sea significativo.

Seguir investigando sobre la aplicacion del método de los Mapas
Conceptuales, ya que la muestra se tiene a la mano y con la ayuda de la
estadistica se puede optimizar los resultados.

Puesto que el método de Mapas Conceptuales, visto desde el punto de
vista cognitivo ayuda a entender temas complejos, es necesario capacitar
a los docentes en esta metodologia y asi despertar su interés en su
aplicacion.

Cualquier profesional o estudiante siempre esta relacionado con la
preparacion de materiales de clase o exposiciones de un determinado
tema, el método de los Mapas Conceptuales es una gran ayuda para
jerarquizar, ordenar los conceptos de acuerdo a su importancia, por lo que
es necesario estar familiarizado con esta metodologia.

Las personas realizan en su vida diaria una serie de actividades y sin
ningun orden ldgico, y estructurado menos, de manera que si harian uso
de los Mapas Conceptuales podrian planificar sus quehaceres, recordar
conceptos muy facilmente y podrian optimizar mejor sus tiempos logrando

de este modo buenos resultados.
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ANEXO “A” Matriz de Consistencia

TITULO: “MAPAS CONCEPTUALES Y EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LOS ESTUDIANTES DE INGENIERIA EMCANICA Y ENERGIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

DEL CALLAO, 2017-B”

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Determinacion del problema

En la facultad de ingenieria mecanica y
energia los cursos basicos como
Fundamentos Fisicos de Electricidad y
Magnetismo, es necesario un aprendizaje
optimo, para tener éxito en las clases
superiores, desde el grado de dificultad y la
desercion de estudiantes se plantea un
enfoque de mapas conceptuales que
permita mejorar el rendimiento académico.
Formulacién del problema

Problema general

¢(Es posible mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes en el curso
fundamentos fisicos de electricidad y
magnetismo mediante el uso de mapas
conceptuales?

Problemas especificos

-¢,Es posible construir jerarquia de
conceptos que permite explicar a los
estudiantes conceptos mediante mapas
conceptuales?

-,Como influye la organizaciéon de
conceptos basado en mapas conceptuales
en el rendimiento académico de los
estudiantes de electricidad y magnetismo?

-¢,Es posible evaluar el rendimiento
académico en el proceso de Ensefanza-
Aprendizaje mediante el uso de mapas
conceptuales?

-¢,Es posible comparar la evolucion del
proceso de Ensefianza-Aprendizaje
mediante Mapas Conceptuales?

Objetivo General

Mejorar el rendimiento académico de
los estudiantes del curso
Fundamentos Fisicos de Electricidad y
Magnetismo a través de la aplicacion
de mapas conceptuales.

Objetivos Especificos

-Jerarquizar de conceptos y procesos
metodoldgicos basados en Mapas
Conceptuales para explicar a los
estudiantes del curso fundamentos
fisicos de electricidad y magnetismo.

-Determinar el efecto de |la
organizacion de los conceptos con el
rendimiento académico de los
estudiantes del curso de Fundamentos
Fisicos de Electricidad y magnetismo.

-Evaluar el rendimiento académico en
el proceso de Ensefianza-Aprendizaje
mediante el uso de Mapas
Conceptuales de los estudiantes del
curso  fundamentos fisicos de
electricidad y magnetismo.

-Comparar la evolucién del
rendimiento académico segun
Pruebas de Entrada y Salida mediante
la aplicacion de Mapas Conceptuales
en el Ensefanza-Aprendizaje de los
estudiantes del curso fundamentos
fisicos de electricidad y magnetismo.

Hipétesis General

La aplicaciéon de Mapas Conceptuales
mejora el rendimiento académico de
los estudiantes.

Hipotesis Especificas

-La jerarquizacion de conceptos y
procesos metodologicos basados en
Mapas Conceptuales mejora el
rendimiento académico de los
estudiantes en el curso fundamentos
fisicos de electricidad y magnetismo.

-El efecto de la organizacion de los
conceptos estimula el desempefio
académico de los estudiantes del
curso de Fundamentos Fisicos de
Electricidad y magnetismo.

-La evaluacién del rendimiento
académico en el proceso de
Ensefianza-Aprendizaje mediante el
uso de Mapas Conceptuales mejora
el desempefio académico de los
estudiantes del curso fundamentos
fisicos de electricidad y magnetismo.

-La  evolucién del rendimiento
académico segun Pruebas de Entrada
y Salida mediante la aplicacion de
Mapas Conceptuales demuestra que
hay una mejora significativa en los
estudiantes del curso fundamentos
fisicos de electricidad y magnetismo.

Tipos de investigacion

Es de enfoque mixto cuantitativo-cualitativo, se
contrasta la hipétesis y se interpreta los resultados,
y desde la categorizacion es de nivel explicativo, es
la relacion de Mapas Conceptuales con el
rendimiento académico en dos tiempos diferentes
para una misma muestra que representa los
estudiantes del curso Fundamentos Fisicos
eléctricos y magnéticos.

Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es de tipo
Correlacional-longitudinal 'y la muestra esta
conformada por los alumnos del G.H. 02M del Curso
Fundamentos Fisicos de Electricidad y magnetismo.

La investigacion es cuasi-experimental.
Poblacion
La poblacion para el estudio estara conformada por
los alumnos integrantes de la Facultad de Ingenieria
mecanica y Energia, la cual esta conformada por las
escuelas profesionales de ingenieria mecanica e
Ingenieria en Energia.
Muestra
La muestra estd constituida por 46 alumnos
matriculados en el curso Fundamentos Fisicos de
Electricidad y Magnetismo, G.H: 02M del IV ciclo de
la Facultad de Ingenieria Mecanica y Energia de la
Universidad Nacional del Callao del ciclo 2017B.
Técnicas e Instrumentos
En la recoleccion de datos
Instrumentos:

e Encuesta.

e Pruebas de entrada y salida

se emplearon
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ANEXO B: GUIA DE ENCUESTA

ENCUESTA
La presente encuesta tiene como fin recabar informacién valiosa que permite
conocer como contribuye la aplicacidn de mapas conceptuales en el curso de
Fundamentos Fisicos de Electricidad y magnetismo. En tal sentido les invocamos
su colaboracion seria y responsable en las respuestas a las interrogantes
planteadas. La encuesta es andnima, por lo que las respuestas no se pueden

vincular a ningun alumno.

Mapas conceptuales

1. ¢ Diga Ud. Si los Mapas Conceptuales provocaron una visualizacion facil
que favorecié su aprendizaje en cada sesion?

. Si

. No

. No sabe/No opina

N O T O

. ¢En su opinién, los Mapas Conceptuales le permiten identificar los
titulos y subtitulos del tema de desarrollo en clase?

. Si

. No

. No sabe/No opina

w O T o

. ¢,Diga Ud. si los Mapas Conceptuales le permiten recordar los conceptos
con eficacia y le permiten eficiencia en el desarrollo de ejercicios?

. Si

b. No

c. No sabe/No opina

O]

4. ;Diga Ud. si la clase con Mapas Conceptuales es una estrategia
educativa que permite el aprendizaje de la asignatura?

a. Si

b. No

c. No sabe/No opina
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oo O T o

N O T o

o O T O

© O T o

a.
b.

C.

. ¢, Considera que los Mapas Conceptuales contribuye a mejorar la Calidad

educativa?

. Si
. No
. No sabe/No opina

. ¢ En su opinién considera que la organizacion de los temas mediante

mapas conceptuales permite una mejor comprension frente a los

métodos de ensefianza tradicional?

. Si
. No
. No sabe/No opina

. ¢, En su opinion en los Mapas Conceptuales se establece un orden légico

secuencial de los temas tratados en el desarrollo de la asignatura?

. Si
. No
. No sabe/No opina

. ¢,Diga Ud. Si la aplicacién de los Mapas Conceptuales ayuda a mantener

el orden en el aula y un Clima de respeto durante el desarrollo del

tema?

. Si
. No
. No sabe/No opina

. ¢, En su opinion, la aplicacion de los Mapas Conceptuales contribuye a

los Aprendizajes activos (intercambio de conceptos o ideas) en cada
tema tratado?

Si

No

No sabe/No opina

10. ¢Diga Ud. Si la aplicacién de los Mapas Conceptuales permite

retroalimentar el aprendizaje a través de su esquema ldgico

secuencial?
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a. Si

b. No

c. No sabe/No opina

11. ¢,En su opinidn, la elaboracion de separatas de ejercicios para
desarrollar en el aula haciendo uso de los Mapas Conceptuales facilita
el aprendizaje de la asignatura?

a. Si

b. No

c. No sabe/No opina

12. ¢4En su opinion, el profesor aplica pruebas de entrada y salida a los
participantes en clase acorde con la construccién de conceptos con
mapas conceptuales?

a. Si

b. No

c. No sabe/No opina

13. ¢ En su opinion, el profesor aplica encuestas con preguntas de mapas
conceptuales?

a. Si

b. No

c. No sabe/No opina

14. ;Diga Ud. Que las entrevistas del profesor hacia los participantes en
clase es basado en la construccion logica secuencial de mapas
conceptuales?

a. Si

b. No

c. No sabe/No opina

15. ¢Diga Ud. La aplicaciéon de los Mapas Conceptuales promueve la
participacion activa de los estudiantes en clase?

a. Si

b. No

c. No sabe/No opina
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16. ¢ Cree Ud. Que la aplicaciéon de los Mapas conceptuales fomenta la

discusion de los temas tratados en clase?

a. Si

b. No

c. No sabe/No opina

17. ¢ En su opinién, los Mapas Conceptuales enlaza conceptos que facilita
el aprendizaje de los temas tratados?

a. Si

b. No

c. No sabe/No opina

18. ¢En su opinidn, en los Mapas Conceptuales se identifica las
preposiciones con mayor facilidad?

a. Si

b. No

c. No sabe/No opina

19. 4Ud. Cree que en los Mapas Conceptuales se construye frases u
oraciones con significado légico que ayuda en el aprendizaje de la
asignatura?

a. Si

b. No

c. No sabe/No opina

20. ¢,Diga Ud. Si los Mapas Conceptuales permiten hacer conexién entre
conceptos que ayudan en el aprendizaje de la asignatura?

a. Si

b. No

c. No sabe/No opina

21. ;Diga Ud. Si los Mapas Conceptuales Internaliza informacion que
ayuda en el aprendizaje de los temas tratados?

a. Si

b. No

c. No opina/No sabe
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22. ;Cree Ud, que los Mapas Conceptuales permite recordar conceptos
con facilidad de los temas tratados?

a. Si

b. No

c. No sabe/No opina

23. ;Ud. Cree que los Mapas Conceptuales propician deducir (inferir),
nuevos conocimientos de los temas tratados?

a. Si

b. No

c. No sabe/No opina

24. ; En su opinion, los Mapas Conceptuales incentivan la creatividad de
nuevos conceptos que ayudan en el aprendizaje de los temas
tratados?

a. Si

b. No

c. No sabe/No opina

25. ¢ Ud. Cree, que los Mapas Conceptuales motivan a la competividad de
los participantes durante del desarrollo del tema?

a. Si

b. No

c. No sabe/No responde

Rendimiento Académico

26. ¢ Ud. Cree que con la aplicacion de los Mapas Conceptuales comprende
mejor el contenido del curso?

a. Si

b. No

c. No sabe/No responde

27. ¢ Diga Ud. si con los Mapas Conceptuales organiza su aprendizaje en
forma eficiente?

a. Si

119



b. No

c. No opina/No responde

28. ;A su parecer, los Mapas Conceptuales ayudan a Contrastar
contenidos tedricos de diferentes autores, referidos al tema tratado?

a. Si

b. No

c. No sabe/No responde

29. (En su opinion, los Mapas Conceptuales, permite comprender la
complejidad de los fendbmenos eléctricos y magnéticos en forma
sencilla?

a. Si

b. No

c. No sabe/No responde

30. ¢ Diga Ud. Si los Mapas Conceptuales, ayudan a Conocer la naturaleza
del fendmeno eléctrico en forma clara y precisa?

a. Si

b. No

c. No sabe/No responde

31. ¢ Diga Ud. Si con la aplicacién de los Mapas Conceptuales disminuye
el tiempo empleado en la solucién de ejercicios planteados en la
clase?

a. Si

b. No

c. No sabe/No responde

32. ;Diga Ud. ;Si las clases mediante mapas conceptuales ha aumentado
su rendimiento académico comparado con los métodos tradicionales?

a. Si

b. No

c. No sabe/No responde
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ANEXO C: SILABO DEL CURSO FUNDAMENTOS FiSICOS DE
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO.

DATOS INFORMATIVOS
1.1. Asignatura

SILABO

Fundamentos Fisicos de la Electricidad y

Magnetismo

1.2. Cadigo M0419
1.3. Créditos 05
1.4 Modulo curricular Estudios Generales
1.5. Caracter Obligatorio
1.6. Semestre Académico 2016-1
1.7. Semestre de Estudios IV Ciclo
1.8. Duracioén 17 Semanas
1.9.Total de horassemanles 07

- Teodricas 03

- Practicas 02

- Laboratorio 02

1.10.Requisitos
1.11.Escuela Profesional
1.12.Profesor/es

MO0315: Fisica Molecular
Ingenieria Mecanica

Santos Flores Teodomiro

te _santos@yahoo.com
Diaz Leiva Nelson Alberto
nadlyfari@hotmail.com

SUMILLA

La asignatura corresponde al médulo curricular de estudios generales, es de caracter
obligatorio, siendo la naturaleza tedrico-practico; tiene como propdésito proporcionar
al estudiante los conocimientos, habilidades y destrezas para comprender los
fendmenos fisicos basicos, que ocurren en la naturaleza desde el punto de vista de
las teorias de la electricidad, magnetismo y optica. Su contenido esta organizado en
4 unidades: Unidad |: Carga eléctrica, potencial y capacidad electrica; Unidad II:
Corriente eléctrica continua y campo magnetico; Unidad Ill: Induccion
electromagnética y circuitos oscilantes; Unidad IV: Corriente alterna, ondas
electromagnéticas y optica.

COMPETENCIA DE ASIGNATURA

Conoce, utiliza y aplica las leyesfisicas de la electricidad, magnetismo y 6ptica,
adquiere destrezas instrumentales al utilizar equipos y materiales de laboratorio de
Fisica dandole una solida formacion en conocimientos de ciencia aplicados a la
investigacion cientifica que le permitan dar soluciéon a situaciones practicas y
problemas fisicos relacionado con la Ingenieria, demostrando creatividad, eficiencia
con respeto y tolerancia en el trabajo de equipo considerando la conservacion y
preservacion de nuestros recursos naturales y ambientales.

CAPACIDADES.
e Explica la naturaleza de la carga y campo eléctrico, calcula el potencial

eléctrico y determina la capacidad eléctrica de diferentes geometrias de
distribuciones de carga.
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V.

e Determina los valores de corriente y voltaje en circuitos de corriente
continua y evalua el campo magnético para diferentes configuraciones de
corriente eléctrica.

e Desarrolla problemas practicos de induccién electromagnética y circuitos
oscilantes

e Evalua el comportamiento y aplicacién de los circuitos de corriente alterna,
ondas electromagnéticas y éptica.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: CARGA ELECTRICA, POTENCIAL Y CAPACIDAD ELECTRICA

CAPACIDAD:Explica la naturaleza de la carga y campo eléctrico, calcula el potencial eléctrico y
determina la capacidad eléctrica de diferentes geometrias de distribuciones de

carga.
” Actitudes Estrateqi
£ | o Disposicion por aprender di(?é::?iggéaje g
£ | e Respetoy tolerancia a las intervensiones o &
o > . . Aprendizaje
Contenidos Conceptuales Contenidos Procedimentales
Socializacion del silabo Exposicion
. L dialogada, 3
Se elxpllca las definiciones, visual, activa
Carga eléctrica. Distribucion de prgplgdades y leyes de la carga | y participativa
cargas (discretas y continuas). eléctrica..
Ley de la conservacion de la carga. D .
! Conductores aisladores. Isel resduelc\:/e (Tjerct;uos aplicando La
Ley de Coulomb para distribuciones aley de Loulomp. demostracion. 9
de carga. Se forman grupos para el Discusion
trabajo de investigacion controversial.
formativa.
Definicion. Vector intensidad de Se define el campo electrico. E;ﬁg;:&%ﬂ
campo electrico. Unidades. Se calcula el campo eléctrico visual activa | °
Campo  eléctrico  debido  a | para distribuciones discretas y rticipativ.
2 y participativa
distribuciones discretas y continuas continuas.
de carga. Trabajo 9
Conductores en un campo eléctrico. colaborativo
Se define y visualiza las lineas Exposicion
Concepto de lineas de fuerza. de campo y flujo electrico di\éllzlézlaa 3
3 Z'“Iio e'féCt”CC:jy IleyLde Salgs- Se resuelve ejercicios aplicando activay
plicaciones de la Ley de Gauss. la ley de Gauss. participativa
Campo eléctrico o en conductores. n
Trabajo 9
cooperativo
. : o i i i Exposicion
Trabaijo y potencial eléctrico. Se dgfme la energia y potencial xposici
Diferencia de potencial entre dos electrico. _wsual,
P . ) dialogada 3
puntos. _ . Se determina el potencial para activa y
4 | Energia potenglal de un sistema de | {istribuciones discretas y participativa
cuerpos cargados. = continuas de carga. .
Relacién entre potencial y campo Trabajo 9
eléctrico. Dipolo eléctrico. cooperativo.
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Ecuacién de Poisson y Laplace. Metodos
Solucién de la ecuacién de Laplace activos
en una dimension.

Evaluacion :

ReferenciasBibliograficas:

N. Diaz, Texto:Introduccién a la electricidad y magnetismo con aplicaciones,Instituto de
investigacion FIME-UNAC, Res 249-2004-R,2006.

Raymond A. Serway,Jhonh W. Jewett, Fisica para ciencias e ingenieria con fisica moderna,Vol
II,7a edicion, CECAGE Learning, 2008.

UNIDAD II: CORRIENTE ELECTRICA CONTINUA Y CAMPO MAGNETICO

CAPACIDAD:Determina los valores de corriente y voltaje en circuitos de corriente continua y evalua

el campo magnético para diferentes configuraciones de corriente eléctrica.

o, LActitudes ;
g . . Estrategias
S | * Disposicion para trabajar en grupo y aprender didacticas de T
§ e Respeto y tolerancia a las intervensiones Aprendizaje £
Contenidos Conceptuales Contenidos Procedimentales
Se ldentifica los elementos de un Exposicion
Circuito eléctrico: Elementos activos y | circuito eléctrico. dialogada, 3
pasivos. Se resuelve ejercicios para el | visual, activa
Potencial, intensidad y densidad de | calculo de Ila intensidad de | y participativa
5 | corriente. corriente. La
Ley de Ohm. Ley de Joule. Se resuelve ejercicios propuestos .
Circuitos en serie y en paralelo. aplicando las propiedades de demostrqmon. 2
o S . : Discusion
Redes eléctricas. asociacion de resistencia y las t il
leyes de Ohm y Joule. controversial.
Se resuelve ejercicios propuestos Exposicion
Circuitos equivalentes. Leyes de | de circuitos aplicando las leyes de dialogada, 3
Kirchhoff. Kirchhoff. visual, activa
Método de Maxwell. Se Identifica los punto en un | y participativa
6 Teoremas de Thévenin y Norton. circuito, en los cuales se puede
Teorema de la transferencia de la | aplicar el teorema de Norton vy
maxima potencia. Thevenin Trabajo 9
Puente de Wheatstone. Amperimetro. | Se resuelve ejercicios aplicando el | colaborativo
Voltimetro y Multitester. teorema de Norton y Thevenin
Concepto de capacidad eléctrica. Se analiza el comportamiento de Exposicion
Unidades. los condensadores en corriente visual,
Condensadores.  Asociacion  de | continua. _ dialogada 3
condensadores. Circuito R-C. Se  Calcula la  capacidad activa'y
7 Energia almacenada en los | €quivalente de arreglos de | participativa
condensadores. condensadores y la energia _
Fuerzas entre las placas de un | @macenada. Trabajo 2
condensador. cooperativo
8 EVALUACION PARCIAL

Referencias:

N. Diaz, Texto:Introduccion a la electricidad y magnetismo con aplicaciones,Instituto de investigacién
FIME-UNAC, Res 249-2004-R,2006.
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J. P. Mckelvey, H. Groth, Fisica para ciencias e ingenieria, Volumen 2, primera edicién, Harla,

Mexico, 1980.

UNIDAD III: INDUCCION ELECTROMAGNETICA Y CIRCUITOS OSCILANTES

CAPACIDAD:Desarrolla problemas practicos de induccion electromagnética y circuitos oscilantes

Actitudes .
v - — - - Estrategias -
S | o Disposicion por aprender e intervenir en clase didacti 3
5 . . idacticas de 3
2 L Trato agradable y respeto a las intervensiones Aprendizaje s
Contenidos Conceptuales Contenidos Procedimentales
El vector campo magnético. Lineas de Exposicion
induccion magnética. Flujo magnético. , . dialogada, visual,
Ley de Biot y Savart para Se mterpretr_cl el campo eleqt’rlco. activay
distribuciones: Lineas, superficiales y | 5¢ determina la direccion del | paricipativa
9 | volumétricas de corriente. ;ampo mlagne_hco_ , icando |
; e resuelve ejercicios aplicando la
Ley de Gauss para el magnetismo. oy do Biot y Sjavart P La demostracion.
Ley c_ie Ampere. Problemas vy : Discusion 2
aplicaciones. controversial.
Fuerza magnética sobre una corriente Exposicion
eléctrica. Se determina la direccion de fuerza | dialogada, visual, |,
Fgerza de Lqrgntz. magnética. activay
10 Dlpqlo magnetico. Torque sobre una | Se resuelve ejercicios aplicando la participativa
espira con corriente. ley de Lorentz.
Espectrometro de masas. El ciclotrén. Trabajo 2
El efecto Hall. colaborativo
Bombas electromagnéticas.
Ley de induccion electromagnética. | S€ analiza la experiencia de [Exposicion visual,
Ley de Faraday para circuitos fijos y | Faraday. dialogada activay | 3
moviles. Se interpreta la ley de induccién de | participativa
11 | Ley de Lenz.  Autoinduccion. | Faradayy laley delenz
Inductancia mutua. Se resuelve ejercicios aplicando Trabaio
Corriente de torbellino. las leyes de Faraday y Lenz. cooperajtivo 2
Aplicaciones Se interpreta la inductancia mutua.
Se resuelve ejercicios aplicando las Exposicion
leyes de induccion magnética para dialogada, 3
Generadores y motores. le célculo de la inductancia. visusl, activa y
1» | Autoinductancia e Inductancia mutua. Se resuelven ejercicios con participativa
Circuito R-L. circuitos R-L. La
Energia magnética. . . demostracion.
g 9 Se determina la energia Discusioln 2
magnetica en un inductor. controversial.

Referencias:
N. Diaz, Texto:Introduccién a la electricidad y magnetismo con aplicaciones,Instituto de investigacion

FIME-UNAC, Res 249-2004-R,2006.

S. Zemanski, Y. Freedman, Fisica Universitaria, Volumen 2, novena edicién, Pearson education,

Mexico, 1999.
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UNIDAD IV: CORRIENTE ALTERNA, ONDAS ELECTROMAGNETICAS Y OPTICA

CAPACIDAD:Desarrolla problemas practicos de induccion electromagnética y circuitos oscilantes

@ | Actitudes Estrategias
< o Disposicion para trabajar en equipo y construir el aprendizaje di décticgs de 5
§ e Respeto y tolerancia a las intervensiones Aprendizaje 5
Contenidos Conceptuales Contenidos Procedimentales
Circuito L-C. Se determina la frecuencia de Exposicion
Circuito R-L-C. oscilacién para los circuitos _dialogada, | 5
Corriente alterna. oscilantes visual, activa y
13 | Transformadores y Fasores . participativa
Resonancia serie y paralelo. _Se calcule_l las reaptanmas , La .
Problemas. impedancias, corrientes y voltajes | demostracion. 2
en circuitos de corriente alterna. | Trabajo enen
equipo.
Corriente de desplazamiento de ) . . Exposicion
Maxwell. Se define y VJguIaIU|za las ondas dialogada,
Ecuaciones de Maxwell. electromagnéticas. visual, activa y 3
14 Elcu?ciones d;a onda para las ondas Se calcula la energia participativa
electromagnéticas.
Vector de Poynting: Radiacion de ’;rlaer;?rpo?qut:dr?éﬁ)iocguna onda Trabajo 2
las ondas electromagnéticas 9 ' colaborativo
Se defiene la luz y la polarizacion Exposicion
de la luz visual,
) » dialogada 3
La luz. su naturaleza y propagacion. | S€ analiza la formacion de activa y
15 | Polarizacion y dispersion Imagenes en espejos concavos 'y | participativa
Optica geométrica. convexos
Se determina las imagenes coga:r?ﬁvo 2
formadas por lentes delgadas. P
16 EVALUACION FINAL

Referencias:
N. Diaz, Texto:Introduccién a la electricidad y magnetismo con aplicaciones,Instituto de investigacién

FIME-UNAC, Res 249-2004-R,2006.

Mexico, 1980

J. P. Mckelvey, H. Groth, Fisica para ciencias e ingenieria, Volumen 2, primera edicién, Harla,

VL.

METODOLOGIA

6.1. Estrategias centradas en la ensefianza

a. Clase magistral
b.  Exposicion problematica
d. Demostracion

a.

b.  Dinamica de Grupos

6.2. Estrategias centradas en el aprendizaje
Apendizaje basado en proyectos
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c.Estudio de casos
d. Exposicion dialogada

VILI. RECURSbS PARA EL APRENDIZAJE

VIIL.

a. Multimedia.
b. Plumones.
c. Guia de practica.
d. Biblioteca.

EVALUACION
La evaluacién es un componente del proceso formativo que
implica el recojo de informacidon sobre los rendimientos y
desempefios del estudiante. Permite el analisis para
mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje. Se evalua
antes, durante y al finalizar el proceso.
Antes: evaluacion inicial, para recoger los saberes que
posee el estudiante para asumir la asignatura y se aplica
con una prueba de entrada cuyo resultado no interviene en
el calculo de la calificacion de la asignatura.
Durante: se evalua el desempeno del estudiante en el
cumplimiento de tareas académicas de manera procesal
(monografias, proyectos, planes, estudios de mercado,
etc.) que originan la nota de proceso.
Final: evalua los productos del aprendizaje, al finalizar una
0 mas unidades de aprendizaje, usandose la prueba escrita
como instrumento de medicion (examen parcial y examen
final).
Para efectos de calcular el resultado final de la evaluacién
asignatura, se utiliza la siguiente formula:

PONDERACION (%)

Examen Parcial escrito del programa silabico 30

Examen Final escrito restante del silabo. 30

Promedio de Practicas, laboratorios 'y trabajos
domiciliarios. 15

Trabajos de investigacion en sus diferentes niveles. 15
Participacion activa en aula. 10

Para efectos de calcular el resultado final de la evaluacion
de la asignatura, se utiliza la siguiente formula:

N.F = (0.3)EP + (0.3)EF + (0.15)PPLTD + (0.15)TI +
(0.10)PAA

Donde:

N.F = Nota Final

EP = Examen Parcial.
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EF = Examen Final.

PPLTD = Promedio de Practicas, Laboratorios y Trabajos
Domiciliarios.

Tl = Trabajos de Investigacion (Presentacion y
exposicion).

PAA = Participacién Activa en Aula.

La escala de calificacion es de cero (0) a veinte (20),
siendo la nota minima aprobatoria de 10.5 que equivale a
once (11) y que debe ser registrado en el Acta Final.

IX. FUENTES DE INFORMACION COMPLEMENTARIAS
9.1. Fuentes bibliograficas
¢ N. Diaz, Texto:Introduccién a la electricidad y magnetismo con
aplicaciones,Instituto de investigacién FIME-UNAC, Res 249-
2004-R,2006.
e J. P. Mckelvey, H. Groth, Fisica para ciencias e ingenieria,
Volumen 2, primera edicion, Harla, Mexico, 1980.
e S. Zemanski, Y. Freedman, Fisica Universitaria, Volumen 2,
novena edicion, Pearson education, Mexico, 1999.
¢ Raymond A. Serway,Jhonh W. Jewett, Fisica para ciencias e
ingenieria con fisica moderna,Vol Il,7a edicion,CECAGE
Learning, 2008.
9.2.Fuentes hemerograficas
Physics today, 68(11), 38(2015); doi 10.1063/PT 3.2980.
9.3. Webgrafia
e http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisical/

e http://www.fisicarecreativa.com/
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ANEXO D: CONSTANCIA DE AUTORIZACION

: 4 FACULTAD DE INGENIERIA
.. § MECANICA Y DE ENERGIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

CONSTANCIA

Consta con la presente que el Licenciado Teodomiro Santos
Flores, docente de la Facultad de Ingenieria Mecanica y Energia
con codigo de docente N°1168, categoria asociado, egresado de
la Maestria en Investigacion y Docencia Universitaria de la
Seccion de Post Grado de la Facultad de Ciencias Econdmicas,
de la Universidad Nacional del Callao, ha venido realizando la
recoleccién de sus datos (notas) de los alumnos de la asignatura
de Fundamentos Fisicos de Electricidad y Magnetismo, de las
distintas evaluaciones, durante el semestre 2017B; con la
intencion de realizar su trabajo de investigacion “Mapas
Conceptuales y el Rendimiento académico en los
estudiantes de ingenieria mecanica y de energia de la
Universidad Nacional del Callao, 2017B”. (Caso: Estudiantes
del 3° ciclo del Curso Fundamentos Fisicos eléctricos y
Magnéticos), que tiene como intension mejorar el nivel de
aprendizaje en los alumnos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

Facultad de Ingenieria Mecanica y de Energia
Direccion de Escuela Profesional de
Ingenieria Mecanica

Mg. ARTURO PERCEY GAMARRA CHINCHAY
DIRECTOR (e)
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ANEXO E: APLICACION DE MAPAS CONCEPTUALES (Semana 11)

Sesion Desarrollada con Aplicacion de Mapas Conceptuales
I. Datos Informativos

1.1 Asignatura: Fundamentos fisicos de Electricidad y Magnetismo

1.2 Tema : Induccion Electromagnética

1.3 Seccion  : 02M

1.4 Profesora : Lic. Teodomiro Santos Flores

1.5 Semana : 11

1.6 Fecha : Octubre del 2017

1.7 Duracion : 3 horas

I1. Capacidades
Al término de la sesion, los estudiantes seran capaces de:

e Desarrollar habilidades en el manejo de conceptos y teorias relacionadas con las

corrientes inducidas.
o Identificar y resolver problemas relacionados con las corrientes inducidas.

o Identifica problemas reales.

II1. Contenido
e Presentacion del curso.
e Evaluacion de Entrada (Prueba de Entrada).

e Subtemas a desarrollar: Ley de Faraday para circuitos fijos y moviles, Ley de
Lenz, Autoinduccion, Induccion Mutua, corrientes parasitas, Generadores y

motores, circuitos RL y RC, Energia magnética, Oscilaciones magnéticas.
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IV. Estrategias de Ensefnanza

Actividades Recursos Tiempo
Inicio Pizarra 45’
Presentacion del docente.
Proyector
e Aplicacion de la prueba de entrada. multimedia
* Presentacion del silabo, explicacionde | g,
la estrategia metodologica. Plumones
e Exploracion de sus inquietudes sobre Prueba de entrada
tema. Silabos
Desarrollo Pizarra
-Descripcion del fenomeno y definicion de Proyector 90’
Conceptos multlmedla
-Desarrollo del formulismo matematico. Ecram
-Desarrollo de algunos ejercicios de aplicacion | Plumones
de las formulas matematicas. Manual de
-Desarrollo de algunos problemas reales con integrales
participacion de los estudiantes.
Cierre Pizarra 45
) Proyector
-Se deja problemas para que lo resuelvan los
) multimedia
estudiantes con ayuda del docente.
. Ecram
-Se presenta las leyes y formulas para hacer la
) . Plumones
retroalimentacion de la clase.
) ] o Manual de
-Se deja un conjunto de ejercicios para que lo
integrales

resuelva para la siguiente clase.

-Prueba de Salida
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ANEXO F: APLICACION DE MAPAS CONCEPTUALES (Semana 13)

Sesion Desarrollada con Aplicacion de Mapas Conceptuales

I. Datos Informativos
1.1 Asignatura: Fundamentos fisicos de Electricidad y Magnetismo
1.2 Tema : Circuitos de Corriente Alterna
1.3 Seccion  : 02M
1.4 Profesora : Lic. Teodomiro Santos Flores
1.5 Semana :13
1.6 Fecha : Noviembre del 2017

1.7 Duracion : 3 horas

I1. Capacidades
Al término de la sesion, los estudiantes seran capaces de:
e Desarrollar habilidades en el manejo de conceptos y teorias relacionadas con el

movimiento de cargas eléctricas.
o Identificar y resolver problemas relacionados con la corriente alterna.

o Identifica problemas reales.

II1. Contenido
e Presentacion del curso.
e Evaluacion de Entrada (Prueba de Entrada).

e Subtemas a desarrollar: Fasor, generador de CA, Circuito CA puramente
Resistivo, Circuito CA puramente inductivo, Circuito CA puramente
capacitivo, Circuitos CA: RL, RC, LC serie y paralelo, Reactancias inductiva
y capacitivas, Circuitos RLC en serie y paralelo, Impedancia, Resonancia de

circuitos de CA en serie y paralelo. Potencia en circuitos de CA.
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IV. Estrategias de Ensefianza

Actividades Recursos Tiempo
Inicio Pizarra 45’
Presentacion del docente.
Proyector
e Aplicacion de la prueba de entrada. multimedia
* Presentacion del silabo, explicando la | g
estrategia de aplicar mapas Plumones
conceptuales. Prueba de entrada
e Exploracion de sus inquietudes sobre Silabos
tema.
Mapa Conceptual
Desarrollo Pizarra 90
-Descripcion del fenomeno y definicion de Proyector
-Desarrollo del formulismo matematico. Ecram
-Desarrollo de algunos ejercicios de aplicacion Plumones
de las formulas matematicas. Manual de
-Desarrollo de algunos problemas reales con integrales
participacion de los estudiantes.
Pizarra 45
Cierre Proyector
) multimedia
-Se deja problemas para que lo resuelvan los
. Ecram
estudiantes con ayuda del docente.
Plumones
-Se presenta un mapa conceptual y se hace la
. . Mapa Conceptual
retroalimentacion de la clase.
) ] o Manual de
-Se deja un conjunto de ejercicios para que lo _
integrales

resuelva para la siguiente clase.

-Prueba de Salida
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ANEXO G: PRUEBAS DE ENTRADA Y SALIDA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y ENERGIA
EVALUACION DE ENTRADA DEL CURSO FUNFDAMENTQOS FISICOS DE
ELECTRECIDAD Y MAGNETISMO
GRUPO HORARIO: 02M
Ciudad Universitaria, Noviembre del 2017 DURACION:
25 minutos

Se permite el uso de calculadora (no celulares)

1. Una fuente de alimentacién de CA produce un voltaje mdximo deX: 100 V. Esta fuente

de alimentacion estd conectada a un resistor de 24 (1, y la corriente y voltaje del resistor
se miden con un amperimetro y voltimetro de CA ideal, como se ve en la figura. ¢ Qué indica
cada uno de los medidores? Observe que un amperimetro ideal tiene resistencia cero y que

un voltimetro ideal tiene resistencia infinita.
AV, s =100V

x

O]

R=24010 [
Wy

™)
<

2. Para el circuito que se ilustra en la figura, Vme=80V, w =65 1 rad/s, y L= 70 mH. Calcule
la corriente en el inductor a t = 15.5 ms.

<=
Av = AV_, sen ot
3. éCudl es la corriente mdxima en un capacitor de 2.20 uF
cuando estd conectado (a) a una salida eléctrica estandar peruana que tiene Vims= 120V,
f=60Hz, y (b) Una salida eléctrica estdndar europea que tiene Vs =240V, f =50 Hz?

4. Un voltaje senoidal v=40sen(100t) se aplica a un circuito RLC en serie con L= 160 mH, C
=99 uF, y R= 68 Q (a) éCudl es la impedancia del circuito? (b) iCudl es la corriente
madxima? (c) Determine los valores numéricos para Imsy, W y @ en la ecuacion
i(t)=Imaxsen(wt-q).
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5. Una fuente de CA con Viex = 150 V' y f = 50 Hz se conecta entre los puntos a y d de la
figura. Calcule los voltajes mdximos entre (a) los puntos a y b, (b) los puntos b y c, (c) los
puntos cy d, (d) los puntos b y d.

6. Un circuito AC serie RLC tiene R=425Q, L=1.25H, C=3.05uF, w=377 rad/s, y
Vmax=150 V;

(a) Determine la reactancia inductiva, reactancia capacitiva, impedancia del
circuito, (b) encuentre la corriente maxima en el circuito, (c) encuentre el angulo
de fase entre la corriente y voltaje, (d) Encuentre los voltajes méaximos e
instantaneos a través de cada elemento, (e) Calcule la potencia promedio
entregada al circuito.

7. Considere un circuito serie RLC para el cual R=150Q, L=20 mH, V;ns=20 V, y

w=5000rad/s. Determine el valor de la capacitancia para la cual la corriente es un
maximo.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y ENERGIA
EVALUACION DE SALIDA DEL CURSO FUNFDAMENTOS FISICOS DE
ELECTRECIDAD Y MAGNETISMO
GRUPO HORARIO: 02M
Ciudad Universitaria, Noviembre del 2017 DURACION:
50 minutos

Se permite el uso de calculadora (no celulares)

1. Una fuente de alimentacién de CA produce un voltaje mdximo dex= 100 V. Esta fuente

de alimentacion estd conectada a un resistor de 24 (1, y la corriente y voltaje del resistor
se miden con un amperimetro y voltimetro de CA ideal, como se ve en la figura. ¢ Qué indica
cada uno de los medidores? Observe que un amperimetro ideal tiene resistencia cero y que
un voltimetro ideal tiene resistencia infinita.

AV, =100V

LI

R=2400 ]
““

)
Y

2. Para el circuito que se ilustra en la figura, Vmex=80V, w =65 m rad/s, y L= 70 mH. Calcule

la corriente en el inductor a t = 15.5 ms. : _\ :
vy

1

=7
Av = AV _; sen o

s

3. éCudl es la corriente mdxima en un capacitor de 2.20 uF
cuando estd conectado (a) a una salida eléctrica estdndar peruana que tiene V,ms= 120 V,
f=60Hz, y (b) Una salida eléctrica estandar europea que tiene Vs =240 V, f =50 Hz?

4. Un voltaje senoidal v= 40sen(100t) se aplica a un circuito RLC en serie con L= 160 mH, C
=99 uF, y R= 68 Q (a) éCudl es la impedancia del circuito? (b) ¢Cudl es la corriente
mdxima? (c) Determine los valores numéricos para Imsx, w y @ en la ecuacion
i(t)=Imaxsen(wt-).

5. Una fuente de CA con Vmex = 150 V' y f = 50 Hz se conecta entre los puntos a 'y d de la
figura. Calcule los voltajes mdximos entre (a) los puntos a y b, (b) los puntos b y ¢, (c) los
puntos cy d, (d) los puntos b y d.
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6. Un circuito AC serie RLC tiene R=425Q, L=1.25H, C=3.05uF, w=377 rad/s, y
Vinax=160 V,

(a) Determine la reactancia inductiva, reactancia capacitiva, impedancia del
circuito, (b) encuentre la corriente maxima en el circuito, (c) encuentre el angulo
de fase entre la corriente y voltaje, (d) Encuentre los voltajes maximos e
instantaneos a través de cada elemento, (e) Calcule la potencia promedio
entregada al circuito.

7. Considere un circuito serie RLC para el cual R=150Q, L=20 mH, Vims=20 V, y
w=5000rad/s. Determine el valor de la capacitancia para la cual la corriente es un
maximo.

136



ANEXO H: MAPAS CONCEPTUALES (e e

se obtiene
da origen a

E=d(B.S)/dt=d(BScos(0)/dt=BSWsen(wt)
(Circuitos de Corriente Alterna (CA))

E=Eosen(Wt)

(=]

es

Circuito Resistivo
S

es
es \

( Circuito Capacitivo ]

Por la LKV

Potenia\
E=IR

Eocos(wt)=IR

Circuito Inductivo

PRr=IR=(Ioccos(wt+0 °)R=I o Rcos(wt+0 °): potencia instantanea
I=Iocos(wt+0 °)
I=(£o/R)cos(wt) Vo=IoR
I=Ioccos(wt): corriente instatanea V=Vocos(wt+0 )
6=0 °: angulo de fase
V=IR=(£o/R)Rcos(wt) P=IV=Irms.IrsmR=V rms/R=V o. V o/R : potencia promedio
V= &= £ocos(wt): voltaje instataneo

=~

Valores Eficas fasores de Voltaje y Corriente en CA.

Irms=leff=Imax/V2=1o/V2=0.7071 o Un fasor (vector rotatorio ) de

longitud Vo y una frecuencia
Vrms= Veff= Vmax/v2=Vos/v2=0.707V o tiene un componente en “x” igual al
= voltaje AC.
7=
se mide
adelanto y retraso
Los voltimetros y amperimetros estan

disefiados para medir valores rms de

Angulo de fase
la corriente o la tension.

V=Vpcos(wt+ 0)=Vocos(wt+ 0): adelanto

V=Vpcos(wt- #)=Vocos(wt- 8) : retrazo
El angulo entre los fasores voltaje y
corriente es el adelanto/retraso entre

la corriente y el voltaje.

cuanto es el angulo de fase

En uncircuio puramente resistivo
el angulo de fase es O °
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[ CIRCUITO PURAMENTE CAPACITADO ]

IMPEDANCIA

cor'rie)'ite es - - REACTANCIA

[ i=dq/dt=Tcoswt ]

i=Icoswt=Iocoswt i ve=(To/wC)cos(wt-90 %) q

carga/ es su grafica es ve=Vccos(wt-90 °)

= = Ve=Io/wC=IoXc
(q [ (Icosw t)dt = I [ cos(w t)dt) ¢ — B b
Xc=1/wC: reactancia ) i
Se tiéne  yoltaje es su grafica ess w=2nf Capacitancia
% Pl \ /
q=(I/W)senwt ve=g/C=(I/WC)senwt
q=CV ¢
ve=(I/wC)cos(wt-907)
ve=Vocos(wt-90 °) a ~
El voltaje retrasa a la En forma fasorial REACTANCIA
corriente en 90°

RESISTENCIA ~ REACTANCIA INDUCTIVA
i cnui:nu !
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[Circuito B Induct,—vo) (REACTANCIA E IMPEDANCIA INDUCTIVA )

REACTANCIA IMPEDANCIA
Aplicando la Ley L.K.V

Eocoswt=LdI/dt

voltaje es €s
VL=L di/dt=Ld/dt(I coswt)
. Asi como un resistor impide el flujo de cargas , un
i ~fpuis inductor impide también el flujo de cargas en una

1Tl
[ corriente alterna debido a la fem autoinducida.

derivando se tiene

vL =-IwLsenwt
vi=IWLcos(wt+90°)

v L=Vocos(wit+90 °)

V=Vo L90 °: fasor T En el punto a En el punto a la corriente comienza a
incrementar en la direccién positiva
El voltaje se adelanta 90 ° En este instante la rapidez de cambio
a la corriente de la corriente estd en un maximo y,
\. 'ﬁ‘ g por ende, el voltaje a través del
- inductor también estd a un mdaximo

Entre los puntes a y b

Conforme la corriente aumenta AI':’ » Y
entre los puntos a y b, di/dt disminuye
en forma gradual hasta que alcanza cero

en el punto b. Como resultado, el
voltaje a través del inductor estd Z ]
disminuyendo durante este mismo ’ -
intervalo de tiempo.

| i=Isenwt=Isen(wt+0 °)
mMax

v=Vcos(wt+90 °)

max
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Impedancia

se tiene

Con valores eficases

s *

_ En su diagrama fasorial se tiene
Circuito RL

L ?es *
se tiene

se tiene

Magnitud
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Fasor es

un Vector rotatorio

cuya ecuacion es

FORMA TEMPORAL REAL

el=Elsinwt=Elsin{(wt+0 °)
e2=EZsin(wt+ &)
e3=E3sin(wt- &)

Se representa en froma grafica

numero complejo

Forma exponencial

z=|z| en(ja)

4
i
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(Freceuncia de Resonancia )

se produce

Triangulo fasorial Potencia Real ; .
Potencia reactiva cuando la reactancia sa anula en

un ciruito serie y cuando es infinita

Impedancia y voltajes Es la potencia desipada en cun circuito paralelo
@ en una resistecia @

esta dada por

l esta dada por
P=(IrmsVrms)cos @ W
Factor de potencia=Pf=cos @
(Pn:(.l’rmsVrms)sen & VAR J
angulo @
L os elementos resistivos disipan
Vrms=ZIrms energia .
Los elementos reactivos almacenan
Z=V(R"2+(XL-XC)"2 ) energia temporalmente en una parte del
ciclo AC . Esta energia se devuelve en otra
tang=(XL-Xc)/R parte del ciclo.

=
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ANEXO I: INFORME DE OPINON DE EXPERTOS

INFORME DE OPINION DE EXPERTO

Instrumento: Cuestionario sobre Mapas Conceptuales y Rendimiento Académico
Titulo del estudio: “Mapas Conceptuales y el Rendimiento Académico en los estudiantes
de ihﬁénieria Mecanica y Energia de la Universidad Nacional del callao, 2017B”

Bachiller: Teodomiro Santos Flores.

: Deficiente | Regular | Bueno | Muybueno | Excelente
Indicador Criterios 0-20 21-40 | 41-60 61-80 81- 100

CLARIDAD Esta fprmulado con lenguaje X
apropiado
Esta expresado en

i caracteristicas observables X
Ha sido adecuado al avance

AR de la ciencia y tecnologia 9.5
Ha sido organizado en forma

ORGANIZACION logica X
Comprende todos los

SUFICIENCIA aspectos en calidad y X
cantidad
Valora aspectos de la

INTENCIONALIDAD s 4 e
Se basa en aspectos

CONSISTENCIA et b
Indices, indicadores y

COHERENCIA dimensiones expresados X
coherentemente
La investigacion responde al

METODOLOGIA | o seito del diegndstico o
El instrumento es adecuado

PERTINENCIA para el propésito de la X
investigacion

Promedio de calificacién: Digei nueve

Opinidn de aplicabilidad:
E7l  instrumento es aplicable

Callao, noviembre de 2019. /
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