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RESUMEN

En el presente trabajo de tesis se plantea el disefio e implementacion de un plan
de mantenimiento basado en las estrategias del RCM para la flota de 10 camiones
Volkswagen Worker Compactador 17250 de la empresa innova ambiental S.A.

para influir positivamente en su disponibilidad operacional.

Este trabajo de tesis es una investigacion de tipo tecnoldgica con disefio no
experimental y enfoque cuantitativo en el cual se pudo recabar la informacion con
la ayuda de la herramienta informatica SAP Business bydesign con la que se pudo
tomar los indicadores de disponibilidad antes y después del plan de mantenimiento
asi como para conocer las fallas mas comunes y los tiempos de reparacion de
estos ya que con esto se llega a analizar mediante las estrategias del RCM que se
toman en esta investigacion como son el analisis de modos y efectos de fallas,
criterios de criticidad y la tabla de decisiones. Con la aplicacion de estas
estrategias se identifican las principales debilidades de los sistemas y subsistemas

para la elaboracion del plan de mantenimiento.

Como consecuencia a la aplicacion de estas estrategias se obtiene un plan de
mantenimiento donde se sefialan las labores de mantenimiento a realizar, las
frecuencias de estas, los consumibles a usar y el costo de estos ademas de los
encargados de dichas labores de mantenimiento, asi como la programacion anual
con el cual se llega a incrementar la disponibilidad operacional de los camiones en
un 15.10%.

PALABRAS CLAVES: Plan de Mantenimiento, Estrategias del RCM,

Disponibilidad operacional, Compactador



ABSTRACT

In the present thesis work, the design and implementation of a maintenance plan
based on the RCM strategies for the fleet of 10 Volkswagen Worker Compactador
17250 trucks of the company innova environmental S.A. is proposed. to positively

influence their operational availability.

This thesis work is a technological research with a non-experimental design and a
quantitative approach in which information could be collected with the help of the
SAP Business bydesign computer tool with which it was possible to take the
availability indicators before and after the plan. maintenance as well as to know the
most common failures and their repair times since with this it is possible to analyze
through the RCM strategies that are taken in this investigation such as the analysis
of modes and effects of failures, criticality criteria and the decision table. With the
application of these strategies, the main weaknesses of the systems and

subsystems are identified for the development of the maintenance plan.

As a consequence of the application of these strategies, a maintenance plan is
obtained which indicates the maintenance tasks to be carried out, the frequencies
of these, the consumables to use and the cost of these in addition to those in
charge of said maintenance tasks, as well as the annual schedule with which the

operational availability of trucks is increased by 15.10%.

KEY WORDS: Maintenance Plan, RCM Strategies, Operational Availability,

Compactor



INTRODUCCION

En las ultimas décadas el mundo el mantenimiento ha estado cambiando con
respecto a las necesidades de cada industria en la que esté siendo aplicada ya
que estos deben de ser atendidos de acuerdo a las necesidades en las que la

empresa lo requiera.

La presente investigacion titulada “Implementaciéon de un plan de mantenimiento
centrado en la confiabilidad para la flota de camiones Volkswagen Worker
Compactador 17250 de la empresa innova ambiental” se refiere a la necesidad de
establecer un plan de mantenimiento enfocado en un andlisis de fallas de los
equipos para poder evitar potenciales fallos futuros. En este sentido se tomaron
las necesidades del tipo de trabajo que realizan estos equipos y que se tuvo como
finalidad aumentar la disponibilidad de los camiones Volkswagen Worker
Compactador 17250 tomando como base las condiciones en las que estos

camiones realizan servicio.

Para analizar esta problematica es necesario mencionar sus causas, estas causas
se determinaran mediante el analisis de modos y efectos de falla (AMEF) tomando

los elementos criticos.

La investigacion de esta problemética se realiz6 del interés por evitar que los
camiones pasen mucho tiempo en el taller y asi poder tener una mayor
productividad de estos evitando la necesidad de trabajos de mantenimiento

correctivos o auxilios mecanicos
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|. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Descripcion de larealidad probleméatica
Innova ambiental S.A. anteriormente Relima S.A. es una de las tantas
empresas que pertenece al grupo SOLVI de origen brasilero que se dedica
generalmente a la gestion de residuos solidos urbanos y que esta presente
en el Pert hace mas de 20 afios. Cuenta con una planta de transferencia en
donde también se encuentra el taller de mantenimiento y que esta ubicada
en la Av. Pastor Sevilla S/N en el distrito de San Juan de Miraflores,
provincia de Lima, departamento de Lima y cuenta con una extensioén de
terreno de 24000m2 con coordenadas 12°11'18.1"S 76°57'52.4"W donde se
realiza la transferencia de residuos a camiones madrinas que llevan los
residuos hasta el relleno sanitario de Portillo Grande ubicado a la altura del
Km. 40 de la antigua Panamericana Sur, en el distrito de Lurin. Ubicandose
en esta planta de transferencia los hangares de mantenimiento en donde se
realizan los mantenimientos preventivos y correctivos correspondientes a
las compactadoras y otras unidades afines a la empresa.
Actualmente el servicio que realiza Innova ambiental S.A. para la
municipalidad de Lima consiste en transportar los residuos generados en la
jurisdiccién de cercado de lima y transportarlos a la planta de transferencia
de residuos sdlidos “Huayna Capac” mediante los camiones Volkswagen
Worker Compactador 17250 y Volkswagen Worker Compactador 17220.
Se ha observado que uno de los problemas es de que las unidades
recurrentemente se acercaban a los hangares de mantenimiento para poder
realizarsele trabajos correctivos 0 requiriéndose auxilios mecanicos,
pudiendo esto evitarse al implementarse un plan de mantenimiento basado
en las estrategias del RCM vy aplicarlo periodicamente en sus
mantenimientos preventivos programados garantizando asi que las
unidades den un correcto servicio manteniendo las calles del cercado de
Lima limpias y evitando posibles sanciones por parte de la municipalidad de

Lima por los retrasos de trabajos por estos equipos .
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12.2

1.3
13.1

1.3.2

Formulacion del problema

Problema general

¢Como el disefio y la implementacion de un plan de mantenimiento
mediante las estrategias del RCM aumentaran la disponibilidad operacional
de los camiones Volkswagen Worker Compactador 17250 en la empresa

Innova Ambiental S.A.?

Problemas especificos

a) ¢Como aplicar los registros del SAP BUSINESS BYDESIGN en la
elaboracién de un plan de mantenimiento?

b) ¢Cdmo disefiar una matriz de criticidad para la elaboracion de un plan
de mantenimiento?

c) ¢Como disefar el Andlisis modo y efecto de falla para la elaboracion
de un plan de mantenimiento?

d) ¢Cdmo disefiar una tabla de decisiones para la elaboracion de un plan

de mantenimiento?

Objetivos

Objetivo general

Disefiar e implementar el plan de mantenimiento mediante las estrategias
del RCM para tener una mayor disponibilidad de los camiones Volkswagen

Worker Compactador 17250 en la empresa Innova Ambiental S.A.

Objetivos especificos

a) Aplicar los registros del SAP BUSINESS BYDESIGN para elaborar el
plan de mantenimiento

b) Disefiar una matriz de criticidad para elaborar el plan de
mantenimiento.

c) Disefnar el Analisis modo y efecto de falla para elaborar el plan de
mantenimiento

d) Diseiflar una tabla de decisiones para elaborar el plan de

mantenimiento.
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142

14.3

Limitantes de la investigacién

Teorica

La falta de investigaciones relacionadas al mantenimiento centrado en la
confiabilidad de camiones compactadores dificulto ahondar mas
profundamente en el aspecto técnico de las estrategias del mantenimiento

centrado en la confiabilidad para estos equipos.

Temporal

El presente trabajo se bas6 en los datos recolectados mediante el SAP
business bydesign de los camiones Volkswagen Worker Compactador
17250 pertenecientes a la empresa Innova Ambiental S.A. durante el
periodo 2020.

Espacial

La investigacion se limité a los camiones Volkswagen Worker Compactador
17250 usados para el recojo de residuos solidos de la municipalidad del
cercado de lima.

10



2.1
2.11

. MARCO TEORICO
Antecedentes
Investigaciones Internacionales
(ZAVALA, 2018) PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO BASADO EN
RCM PARA EL CHANCADOR PRIMARIO FULLER, OPERACION
MANTOVERDE” sustentado en el departamento de ingenieria mecanica de
la Universidad Técnica Federico Santa Maria para optar al titulo de
Ingeniero Mecanico Industrial. En la En esta memoria de titulacion el autor
plantea la problematica de que en la operacién minera de Mantoverde de la
compariia minera Mantos Copper mantiene un mantenimiento basado en la
teoria clasica de mantenimiento en la que sus tipos de trabajo son reactivos
afectando directamente en la produccién y los costos de mantenimiento.
El objetivo de la tesis fue implementar un plan de mantenimiento basado en
el RCM para su chancadora primaria Fuller para optimizar recursos y
generar mayores beneficios incluyendo la disminucién de paradas de planta
no programadas.
Como conclusiéon se llegé a que a aplicacion del plan de mantenimiento
mediante la metodologia RCM podria generar ahorros que superarian los
US$200.000 en caso de que se llegase a aplicar de forma practica ya que la
intencién de la memoria de titulaciébn es de disefar el plan y proponer
actividades mas no ejecutarlas. El antecedente citado tuvo como aporte
para el desarrollo de la presente investigacion debido a que utiliza la
variable independiente plan de mantenimiento.
(CORDOBA Y MONTEJO, 2017)‘ELABORACION DE UN PLAN DE
MANTENIMIENTO CENTRADO EN CONFIABILIDAD (RCM) PARA LA
EMPRESA CITRIEXPINAL S.A.S.” sustentado en la Facultad de Ingenieria
Mecanica en la Universidad Santo Tomas para optar por el titulo de
Ingeniero Mecanico. En este trabajo de grado los autores plantean la

necesidad de la implementacion de un plan de mantenimiento preventivo ya

11



2.1.2

gue actualmente se llevaba el mantenimiento de una forma reactiva, lo que
afecta significativamente su produccion.

El objetivo del trabajo de grado es elaborar un plan de mantenimiento
centrado en la confiabilidad (RCM) para los activos que posee la empresa
CITRIEXPINAL S.A.S.

Como conclusién se llegé a que mediante la aplicacion de las estrategias
del RCM en la implementacion de un plan de mantenimiento influyo
positivamente en la producciéon de la empresa CITRIEXPINAL S.A.S.
ademas de implementarse el estado de criticidad de todos los activos de la
planta, también un software el cual contiene: hojas de vida, fichas técnicas,
ordenes de trabajo. El antecedente citado tuvo como aporte para el
desarrollo de la presente investigacion debido a que utiliza la variable

independiente plan de mantenimiento.

Investigaciones nacionales

(Santa Cruz, 2018) “EL PLAN DE MANTENIMIENTO CENTRADO EN LA
CONFIABILIDAD (RCM) Y SU INFLUENCIA EN LA DISPONIBILIDAD DE
LAS UNIDADES DE LA FLOTA VEHICULAR MUNICIPALIDAD DE SAN
MIGUEL - CALLAO 2018”, sustentado en la Facultad de Ingenieria
Mecéanica en la Universidad Nacional del Callao para optar por el titulo
profesional de Ingeniero Mecanico En esta tesis el autor plantea la
problematica de no contar con un plan de mantenimiento preventivo, lo que
les conlleva a hacerlo reactivamente generando una baja disponibilidad
ademas de la dificultad de tener poco espacio disponible para realizar los
mantenimientos debido a su pequefia infraestructura.

El objetivo de la tesis fue determinar de qué manera podria influir un plan de
mantenimiento preventivo centrado en la confiabilidad y de qué manera
influiria en la disponibilidad de la flota vehicular de la municipalidad de San
Miguel.

Como conclusién se llegdé a que se elevaria la disponibilidad de un 59% a

un 85% mediante un mantenimiento centrado en la confiabilidad esto

12



demuestra que si se influyé positivamente en la disponibilidad de las
unidades de la flota vehicular de la Municipalidad de San Miguel. El
antecedente citado tuvo como aporte para el desarrollo de la presente
investigacion debido a que utiliza la variable independiente plan de
mantenimiento.

(Chavez, 2019) “MEJORA EN LA IMPLEMENTACION DEL RCM DE LOS
GRUPOS ELECTROGENOS Y MOTORES TRIFASICOS DE INDUCCION
DEL LOTE V DE LA EMPRESA GRANA Y MONTERO S.AA, PARA
AUMENTAR LA DISPONIBILIDAD OPERACIONAL” sustentado en la
Facultad de Ingenieria en la Universidad Cesar Vallejo para optar por el
titulo profesional de Ingeniero Mecanico Electricista. En esta tesis el autor
plantea que debido a la baja disponibilidad operacional de los equipos
electrogenos existentes en el lote V que actualmente maneja el area de
mantenimiento de la empresa Grafla y Montero S.A.A se obtuvo una
pérdida de produccién de 590353.92 barriles/afio con un costo total de US$
50906218.52 esto debido a 8199.36 horas acumuladas por fallas en el
sistema eléctrico y mecanico de los grupos electrégenos y eléctricos.

El objetivo de la tesis fue mejorar el plan de mantenimiento existente en el
area de mantenimiento con un plan de mantenimiento centrado en la
confiabilidad en los grupos electrogenos y motores trifasicos de induccién
del lote V de la Empresa Grafia y Montero S.A.A, para aumentar la
disponibilidad operacional.

Como conclusion se llegé a que tras la implementacion de este plan de
mantenimiento se pasé de un 86% a un 95% de disponibilidad operacional.
El antecedente citado tuvo como aporte para el desarrollo de la presente
investigacion debido a que utiliza la variable dependiente disponibilidad

operacional.

13



2.2
221

2.2.2

Bases tedricas

Mantenimiento

(Bocanegra, 2017) La Norma Francesa AFNOR NF X 60-010 define al
mantenimiento como “el conjunto de acciones que permite conservar o
restablecer un sistema productivo a un estado especifico para que pueda
cumplir un servicio determinado”. Estas acciones se refieren a tareas como
lubricacion, limpieza, ajustes, inspecciones, limpieza, cambios de piezas
entre otras que son programadas en intervalos especificos de tiempo sobre
los equipos a fin de obtener una operatividad durante la vida util de este

equipo.

Historia y evoluciéon del mantenimiento

(MOUBRAY, 2004 péag. 6) Desde 1930, la evolucion del mantenimiento se
puede trazar a través de tres generaciones. El RCM se esta convirtiendo
rapidamente en el cimiento de la tercera generacion, pero ésta solo puede
ser vista en perspectiva, a la luz de la primera y segunda generacion

La Primera Generacion.

La primera generacion cubre el periodo hasta la segunda guerra mundial.
En esa época la industria no era altamente mecanizada, de modo que los
tiempos de inactividad no tenian demasiada importancia. Esto significa que
la prevencion de fallas en equipos no era una prioridad en la mente de la
mayoria de los gerentes. Al mismo tiempo la mayoria de los equipos eran
simples y muy bien disefiados esto los hacia confiables y faciles de reparar.
Como consecuencia, no habia necesidad de mantenimiento sistematico de
ningun tipo, mas alld que la limpieza, control y lubricacion de rutina. La
necesidad de habilidades especificas era inclusive menor de lo que es
ahora.
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La Segunda Generacion.

Todo cambié dramaticamente desde la segunda guerra mundial. Las
presiones de la guerra aumentaron la demanda de todo tipo de provisiones,
mientras que la disponibilidad de mano de obra disminuy6é notablemente.
Esto llevo a una mayor mecanizacion. Para 1950, las maquinarias de todo
tipo se habian multiplicado en nimero y complejidad. La industria estaba
comenzando a depender de ellas.

A medida que esta independencia crecio, la inactividad tuvo un enfoque
mas cercano. Esto trajo la idea de que las fallas técnicas podian y debian
ser prevenidas, lo que trajo a su vez el concepto de mantenimiento
preventivo. En 1960 éste consistia principalmente en el
reacondicionamiento de los equipos, que se llevaba a cabo en intervalos
fijos.

El costo de mantenimiento comenzd a incrementarse notablemente en
comparacién con otros costos operativos. Esto llevo al crecimiento de la
planificacion de mantenimiento y programas de control. Estos fueron una
enorme contribucion para comenzar a controlar el mantenimiento, y
actualmente forman parte oficial de las practicas de éste.

Finalmente, la cantidad de capital invertido en bienes fisicos y los costos
crecientes, llevo a que los propietarios buscaran el modo de maximizar la
vida de esos bienes.

La Tercera Generacion

Desde mediados de 1970, el proceso de cambio en la industria ha
conjugado un momentum aln mayor. Los cambios pueden clasificarse bajo
los titulos de nuevas expectativas, nuevas investigaciones y nuevas

técnicas.
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Figura 1 Etapas del Mantenimiento
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Fuente 1 Mantenimiento Centrados en la Confiabilidad (2° Edicién — John Moubray)

2.2.3 Tipos de mantenimiento
(Aguaiza, 2016 pag. 31) Existen diferentes tipos de mantenimiento, siendo
la comparacion de los logros o beneficios obtenidos de ellos el mejor
camino para definir su aplicabilidad. Asi, se hace una division de los
diferentes tipos de mantenimiento, distintos en cuanto a forma, no asi en

sus fines: lograr resultados que abaratan los costos.

Figura 2 Tipos del Mantenimiento

= [ -

[ Una Filosofia

(s | ] [ e

— Una estrategia

Fuente: SENA; Manual de Mantenimiento; Bogota; 1991
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2.2.5

Indicadores de mantenimiento

(Garcia, 2016) ElI mantenimiento de una instalacién genera datos, a veces
miles de datos, cuyo tratamiento puede convertirse en informacién util con
un tratamiento adecuado. Con la ayuda de una calculadora, una simple hoja
de calculo o un sofisticado software de gestion de mantenimiento pueden
obtenerse el valor numérico de estos indicadores.

Los indicadores de gestion de mantenimiento, denominados a veces KPI
(Key Performance Indicators) son valores numéricos que, si estan bien
seleccionados, reflejan la situacion y la evolucion de un departamento de

mantenimiento

Disponibilidad

(REVISTA IRIM, 2019) La disponibilidad propiamente dicha es el cociente
entre el tiempo disponible para producir y el tiempo total de parada. Para
calcularlo, es necesario obtener el tiempo disponible, como resta entre el
tiempo total, el tiempo por paradas de mantenimiento programado y el

tiempo por parada no programada.

Horas totales — Horas parada por mantenimiento

Disponibilidad =
Horas totales

Una vez obtenido se divide el resultado entre el tiempo total del periodo
considerado.

Las horas de parada por mantenimiento que deben computarse son tanto
las horas debidas a paradas originadas por mantenimiento programado
como el no programado. En plantas que estén dispuestas por lineas de
produccion en las que la parada de una maquina supone la paralizacion de
toda la linea, es interesante calcular la disponibilidad de cada una de las
lineas, y después calcular la media aritmética.

En plantas en las que los equipos no estén dispuestos por lineas, es

interesante definir una serie de equipos significativos, pues es seguro que

17



2.2.6

2.2.7

calcular la disponibilidad de absolutamente todos los equipos sera largo,
laborioso y no nos aportard ninguna informacién valiosa. Del total de
equipos de la planta, debemos seleccionar aquellos que tengan alguna
entidad o importancia dentro del sistema productivo.

Una vez obtenida la disponibilidad de cada uno de los equipos
significativos, debe calcularse la media aritmética, para obtener la
disponibilidad total de la planta.

Disponibilidad Total = Y. Disponibilidad de equipos significativos

N° de equipos significativos

Que es el RCM

(MOUBRAY, 2004 pag. 11) Es una estrategia de mantenimiento que
inicialmente naci6 en sector aeronautico para evitar posibles fallas durante
la operacion de estos y que se ha trasladado a las industrias para poder
garantizar una continua produccién previendo posibles fallas.

Esta técnica se basa en siete preguntas que son:

a) ¢Cudles son las funciones y respectivos estandares de desempefio de
este bien en su contexto operativo presente?

b) ¢En qué aspecto no responde al cumplimiento de sus funciones?

c) ¢Qué ocasiona cada falla funcional?

d) ¢Qué sucede cuando se produce cada falla en particular?

e) ¢De qué modo afecta cada falla?

f) ¢ Qué puede hacerse para predecir o prevenir cada falla?

g) ¢Qué debe hacerse sino se encuentra el plan de accién apropiado?

Origen del RCM

(MOUBRAY, 2004 pag. 10 ) La primera industria en enfrentar estos
desafios sistematicamente fue la industria de aviacion comercial. Un
elemento crucial de su respuesta fue el darse cuenta de que se debia poner

tanto esfuerzo en asegurar que el personal de mantenimiento esté haciendo
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el trabajo en forma correcta, como en garantizar que se esta haciendo el
trabajo correcto. Este proceso llevo a su vez al desarrollo del método de
toma de dediciones comprensivo, conocido dentro de la aviacibn como
MSG3, y afuera de ésta como Mantenimiento Centrado en la garantia de
Funcionamiento o RCM (Reliability — Centered Maintenance)

En practicamente cualquier rama del esfuerzo humano organizado, el RCM
se estd volviendo tan fundamental para la proteccion de los bienes
materiales, como los libros de doble contabilidad lo son para los bienes
financieros. No existe ninguna técnica similar para identificar el menor
numero de actividades especificas y seguras que se deben realizar para
preservar el funcionamiento de los bienes fisicos, especialmente en
situaciones criticas y riesgosas. El reconocimiento cada vez mayor a nivel
mundial del rol fundamental del RCM en la formulacion de estrategias de
manejo de bienes fisicos- y de la importancia de aplicarlo correctamente-

llevé a la Sociedad Americana de Ingenieros Automotrices 1999

Conceptual

SAP ByDesign

(Cando, 2015 pag. 5) El 19 de septiembre de 2007 SAP anuncié un nuevo
producto denominado SAP Business ByDesign. SAP Business ByDesign es
un software de servicio (SaaS), y proporciona un recurso totalmente
integrado de planificacion empresarial (ERP). La solucion se puede ejecutar
en un PC con conexién a Internet y un navegador web, mientras el software
y los datos se almacenan en los servidores host. Las aplicaciones de
negocios entregan como un servicio bajo demanda a través de una
conexién segura a Internet y un navegador Web estandar. Como la mayoria
de las soluciones SaaS, SAP Business ByDesign tiene una tarifa de pago

por uso en lugar de una inversion inicial.
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2.3.2

2.3.3

Andlisis de criticidad de equipos

(Chavez, 2019 pag. 19) Es una metodologia que permite establecer la
jerarquia o prioridades de sistemas 0 equipos, creando una estructura que
facilita la toma de decisiones, orientando el esfuerzo y los recursos en areas
donde sea mas importante y necesario mejorar, basado en la realidad
actual. Tiene como objetivo ofrecer una herramienta de ayuda, en la
determinacién de la jerarquia de sistemas y equipos de una planta, que
permita manejarla de manera controlada y en orden de prioridades
Criticidad = Consecuencia * frecuencia de fallos
Consecuencia=1.0+F.O+C.M+ IS +I.M

Dénde:

IO: Impacto operacional.

SR: Stock de repuestos

IS: Impacto en seguridad

IM: Impacto al medio ambiente

CM: Costo de mantenimiento.

Andlisis Causa raiz

(Altmann, 2020 pag. 4) Cuando ocurre una falla, ésta se percibe a través de
ciertas manifestaciones o sintomas, no asi la causa de falla. Esto lleva en
muchas oportunidades a actuar sobre las consecuencias y no sobre la raiz
del problema, de modo que la falla vuelve a repetirse una y otra vez. A
mayor complejidad del sistema, habra mayor dificultad en localizar el origen
o raiz de la falla. Identificar la causa raiz es fundamental, pero sélo de por
si, no resuelve el problema, para ello habra que estudiar distintas acciones
correctivas. El Andlisis de Causa Raiz es una herramienta utilizada para
identificar causa de falla, de manera de evitar sus consecuencias Un
analisis mas profundo es mejor para ayudar a comprender los eventos y
mecanismos que actuaron como raiz del problema, los cuales se pueden

clasificar de la siguiente forma:
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Andlisis de falla de componentes (CFA), la cual implica el estudio de las
piezas danadas.

Investigacion de Causa de Raiz (RCI), ésta herramienta incluye a la
anterior, e investiga las causas fisicas.

Andlisis de Causa Raiz (RCA), ésta herramienta incluye a los dos
anteriores, y estudia ademas el error humano.

Para realizar el Analisis de Causa Raiz a fondo, se debe ir més alla de los
componentes fisicos de la falla o raices fisicas y analizar las acciones
humanas o raices humanas que desataron la cadena causa —efecto que
llevé a la causa fisica, lo cual implica analizar por qué hicieron eso, Si
debido a procedimientos incorrectos, a especificaciones equivocadas o a
falta de capacitacion, lo cual puede sacar a la luz raices latentes, es decir
deficiencias en el gerenciamiento, que de no corregirse, pueden hacer que
la falla se repita nuevamente.

El Andlisis de Causa Raiz (RCA) tiene distintas aplicaciones, que van
incluso mas alla del Mantenimiento:

Andlisis de Fallas, para encontrar fallas complejas en equipos o procesos
criticos, lo cual es una aplicacién reactiva.

Analisis de Fallas recurrentes de equipos o procesos criticos, lo cual es una
aplicaciéon Proactiva.

Andlisis de Modos de Falla y sus Efectos (FMEA), el cual se utiliza también
en el RCM2.

Analisis de errores humanos, en el proceso de disefio y aplicacién de
procedimientos.

Andlisis de accidentes e incidentes, en sistemas de Gestion de Seguridad y
Salud Ocupacional (SySO).

El analisis de Causa Raiz es un proceso de deducciones légicas que
permite graficar las relaciones causa-efecto que nos conducen a descubrir
el evento indeseable o causa raiz, preguntandonos:

¢, Como? es la forma que puede ocurrir una falla
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2.3.4

¢Por qué? o cuales son las causas de la misma

Los hechos deben respaldarse mediante observacion directa,
documentacion y deducciones cientificas. Se utilizan gran variedad de
técnicas y su seleccion depende del tipo de problema y datos disponibles:
Analisis causa-efecto

Arbol de fallo

Diagrama de espina de pescado

Software de RCA que ayudan a la construccion del arbol de fallos y a la
documentacion del proceso

Los beneficios de la aplicacion de ésta poderosa herramienta son:
Reduccion del numero de incidentes o fallas

Aumento de la Confiabilidad y Seguridad

Disminucion de los costos de Mantenimiento

Aumento de la Eficiencia y la Productividad.

AMEF

(Altmann, 2020 pag. 3 ) Un modo de falla es un evento que causa una falla
funcional o pérdida de funcién. Una vez que se ha identificado el modo de
falla, hay que analizar qué pasa cuando ocurre, es decir las consecuencias
en el activo y decir qué se hace para anticipar y prevenir, corregir o detectar
la falla o rediseiar el equipo. Diferentes modos de falla pueden generar
iguales sintomas.

Los modos de falla pueden ser causados por:

Desgaste y deterioro Errores humanos

Problemas de disefio

El FMEA permite seleccionar la apropiada estrategia de Gerenciamiento de
Fallas.

Tal como lo sefiala Moubray en su libro RCM2, existen 6 patrones de falla
en la maquinaria actual.

A continuacion, esta graficada la probabilidad de falla en funcion de la edad

operacional. En los casos A, B y C se observa que la probabilidad de falla
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aumenta con la edad operacional, éste comportamiento es consecuencia
del desgaste y mas comun en componentes que estan en contacto directo
con algun material o fluido. En cambio, los patrones D, E, y F no presentan

relacion entre la confiabilidad y la edad operacional.

Figura 3 Probabilidad de Falla en Funcion a la Edad Operacional

A /l A la izquierda se
[ encuentran graficados
B los patrones de falla
relacionados con Ila
= edad
C

D A la izquierda se
| encuentran graficados
E los patrones que no
presentan relacion
£ entre la Confiabilidad y

- la edad operacional.

Fuente: Mantenimiento Centrados en la Confiabilidad (2° Edicién — John Moubray)

Las consecuencias de falla describen lo que pasa cuando ocurre un modo
de falla, el objetivo de éste analisis es establecer si es necesario realizar un
Mantenimiento Proactivo, dependiendo de las consecuencias operacionales

o de Seguridad que tenga el modo de falla.

2.3.5 Diagrama de decisiones
(Rodriguez, y otros, 2014 pag. 96) Las decisiones tomadas bajo este
enfoque dan prelacion a las consecuencias de seguridad y ambientales
antes que las consecuencias econémicas. También, incorpora el supuesto
de que algunas politicas de manejo de falla son mas rentables que otras.
Sin embargo, este enfoque introduce una sub optimizacion del proceso de

manejo de fallas desde el punto de vista de los costos.
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El enfoque de diagramas de decision, jerarquiza las politicas mantenimiento

de la siguiente manera:

a)

b)

d)

Modos de falla evidentes con efectos sobre el ambiente o la
seguridad: Tareas bajo condicion, tareas programadas de
restauracion y descarte, tareas combinadas (usualmente bajo
condicién y descarte programado), cambios de una vez.

Modos de falla evidentes sin efectos sobre el ambiente o la
seguridad: Tareas bajo condicion, tareas programadas de
restauracion y descarte, mantenimiento no programado, cambios de
una vez.

Modos de falla ocultos cuyas fallas multiples pueden afectar el
ambiente o la seguridad: Tareas bajo condicion, tareas programadas
de restauracion y descarte, busqueda de fallas, combinacion de tareas
(usualmente busqueda de fallas y descarte programado), cambios de
una vez.

Modos de falla ocultos cuyas fallas multiples pueden afectar el
ambiente o la seguridad: Tareas bajo condicion, tareas programadas
de restauracién y descarte, busqueda de fallas, mantenimiento no

programado, cambios de una vez.

24



Figura 4 Diagrama de Decisiones RCM
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2.4 Definiciéon de términos basicos

a)

b)

Causa raiz: (Vistin, 2013 pag. 46) Es una metodologia que permite
identificar las causas fisicas y humanas, de cualquier tipo de falla o
incidente que ocurre una o varias veces, permitiendo adoptar las
acciones correctivas que reducen los costos del proceso.

Disponibilidad: (Santa Cruz, 2018 pag. 32) Corresponde al tiempo
gue un equipo 0 maquina esta listo en cumplir su funcién en condicion

esperada, en un tiempo determinado
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d)

f)

Mantenimiento sistematico. (Satizabal, 2006 pag. 54) Los planes de
Mantenimiento sistemético se establecen por frecuencias semanales,
mensuales, trimestrales, semestrales y se deben ajustar a la
planeaciéon a corto plazo coordinandose con los otros proyectos de la
empresa para minimizar la interferencia con la produccién; un buen
programa que es flexible y a su vez controla su desarrollo.
Operatividad. (Santa Cruz, 2018 pag. 72) Es la cualidad que nos
indica el buen funcionamiento de un equipo o maquina.

Relleno sanitario (Ulloa, 2005 pag. 1)Es una técnica de disposicion de
residuos sélidos muy utilizada en la regién, que consiste en la
disposicion de capas de basura compactadas sobre un suelo
previamente impermeabilizado para evitar la contaminacion del
acuifero y recubiertas por capas de suelo

RCM: (Santa Cruz, 2018 pag. 70 )Mantenimiento basado en fiabilidad
y/o confiabilidad
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3.1
3.1.1

3.1.2

3.2

[1l. VARIABLES E HIPOTESIS
Hipotesis general e hipbtesis especifica
Hipotesis general
El disefio e implementacion del plan de mantenimiento mediante las
estrategias del RCM influye positivamente en la disponibilidad operacional
de los camiones Volkswagen Worker compactador 17250 de la empresa

Innova Ambiental S.A.

Hipotesis especificas

a) Con la aplicacion de los registros del SAP BUSINESS BYDESIGN se
elaborara el plan de mantenimiento

b) Con el disefio de una matriz de criticidad se elaborara el plan de
mantenimiento.

c) Con el disefio del Andlisis modo y efecto de falla se elaborara el plan
de mantenimiento.

d) Con el disefio de una tabla de decisiones se elaborara el plan de

mantenimiento.

Definicién de variables

(Mejia, 2005 pag. 272) Una variable es una propiedad o aspecto
cuantificable que tiene la capacidad de variar, siendo estos constructos o
construcciones hipotéticas que realiza un investigador, con el fin de
describir aquellos fendmenos o eventos de la realidad que se deseen
estudiar. Pudiendo ser clasificada por su funcion que cumple en la hipotesis
como Variable: dependiente, independiente e intermitente.

En el presente proyecto titulado: “Disefio e Implementacion de un plan de
mantenimiento mediante las estrategias del RCM y su influencia en la
disponibilidad operacional de los camiones Volkswagen Worker
Compactador 17250 de la empresa Innova Ambiental”, tendra las siguientes

variables:
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3.2.1

3.2.2

Variable Independiente X: Plan de Mantenimiento (Vara-Horna, 2010
pag. 274), Una variable independiente “es sindbnimo de variable causal,
también conocida como variable explicativa; es aquella caracteristica o
propiedad que es la causa de otra variable. Es aquella variable que produce
efectos en otra variable”.

En el presente proyecto representa al Plan de Mantenimiento

Variable dependiente y: Disponibilidad Operacional, (Vara-Horna, 2010
pag. 274) menciona que una variable dependiente “es sindnimo de variable
efecto, también conocida como variable explicada; es aquella caracteristica
o propiedad que es el efecto o consecuencia de la variable independiente.
Los valores de la VD siempre dependen de otras (VI)”.

En el presente proyecto representa a la disponibilidad operacional

En el presente proyecto titulado: “Disefio e Implementacion de un plan de
mantenimiento mediante las estrategias del RCM y su influencia en la
disponibilidad operacional de los camiones VOLKSWAGEN WORKER
compactador 17250 de la empresa Innova Ambiental”, tendra las siguientes

variables:

Variable independiente

Plan de mantenimiento

Variable dependiente

Disponibilidad operacional
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3.3 Operacionalizacion de variables
Tabla N° 1 Operacionalizacion de Variables
i Técnicas e
VARIABLE DIMENSION INDICADOR INDICE Método .
instrumentos
. documental -
SAP business | Orden de ) .
) ) sistemas registro de
by design trabajo
ordenes SAP
. documental -
Frecuencia de . . .
unidad/afo registro de
fallas
fallas SAP
VARIABLE _
Impacto empirica -
INDEPENDIENTE ] operador ) )
operacional testimonios
Stock de reporte de empirica -
) repuestos almacén testimonios
Matriz de
o documental -
criticidad Costo de Método )
o Soles registro de
mantenimiento analitico
. costos SAP
I6gico
Impacto en )
) deductivo
seguridad »
. con empirica -
Impacto en Unidad i ]
) enfoque testimonios
medio o
] sistémico
ambiente
PLAN DE _
Aplicacion del
MANTENIMIENTO o documental -
andlisis de ) _ _
Hoja AMEF Unidad registro de
modo, efecto y
fallas SAP
falla.
Diagrama de Hoja de . empirica -
o o Unidad . ]
decisiones decisiones testimonios
VARIABLE
) . e documental -
DEPENDIENTE Indicadores de | Disponibilidad ] _
o ) Porcentaje registro de
DISPONIBILIDAD mantenimiento | Operacional _ o
disponibilidad

OPERACIONAL

Elaborado en base a los datos de la presente tesis
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4.1
411

4.1.2

4.2

4.3

IV. DISENO METODOLOGICO
Tipo y disefio de la investigacion
Tipo de investigacion
(ESPINOZA, 2014 pag. 90) La investigacion tecnolégica tiene como
propdsito aplicar el conocimiento cientifico para solucionar los diferentes
problemas que beneficien a la sociedad.
Esta investigacion se trata de una investigacion tecnoldgica, ya que su
finalidad es brindar una solucion a los problemas con conocimientos previos
para la elaboracion de un plan de mantenimiento centrado en la
confiabilidad para incrementar la disponibilidad en los equipos de la

empresa Innova Ambiental.

Disefio de la investigacion

Segun (Sampieri, 2014 pag. 152) sefala que los disefios no experimentales
son los que se realizan sin manipular deliberadamente las variables, este
concepto se ajusta a la realidad de la investigacion debido a que se mide la
disponibilidad de los equipos después de la implementacion del plan de
mantenimiento basado en las estrategias del RCM y se compara con la
disponibilidad antes de la aplicacion de este plan de mantenimiento.

Método de investigacion

(Sampieri, 2014 pag. 4) La presente investigacion presenta un Método de
enfoque cuantitativo ya que es secuencial y probatorio que sigue un orden y
mediante las estrategias del RCM llega a aplicar la elaboracién de un plan
de mantenimiento en los camiones Volkswagen Worker Compactador
17250

Poblacién y muestra

La poblaciéon fue conformada por la flota de 10 camiones Volkswagen
Worker Compactador 17250 de la empresa innova ambiental para el
transporte de residuos solidos del Cercado de Lima. Para la toma de

muestra no se tomo ninguna formula estadistica ya que no fue necesario y
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4.4

4.5

fue conformada por los 10 camiones, la muestra conto con equipos del
mismo modelo, mismo afio de adquisicion y con el mismo régimen de

trabajo.

Lugar de estudio

El estudio se realizd en los hangares de mantenimiento en la planta de
transferencia Huayna Cépac de la empresa Innova Ambiental S.A. en
donde se realizan los trabajos de mantenimiento y estan ubicados en la Av.
Pastor Sevilla S/N en el distrito de San Juan de Miraflores, provincia de
Lima, departamento de Lima con coordenadas 12°11'18.1"S 76°57'52.4"W y

cuenta con una extension de terreno de 24000m?2.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Para la recoleccion de datos de la presente investigacion se recolectaron de

diferentes medios siendo estas técnicas:

a) Técnicas documentales con diversos tipos de instrumentos de
recoleccion de datos como los son las fichas bibliogréficas, fichas
cibergraficas, registro de trabajos y costos extraidos del médulo del
SAP Business bydesign, los registros de disponibilidad en hojas de
célculo Excel y las fichas de trabajos usadas en las fichas de trabajo.

b) Informacion empirica brindada por el personal técnico mediante el
instrumento de recoleccion de datos de entrevistas estructuradas ya
gue poseen una vasta experiencia atendiendo este tipo de unidades
ademas de conocer el comportamiento y fallas por experiencia propia

necesarias para la aplicacion de las estrategias del RCM.
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4.6 Analisis y procesamiento de datos
Para poder entender y aplicar el disefio y aplicacion del plan de
mantenimiento basado en las estrategias del RCM se requiere establecer
en primera instancia un disefio preliminar lo cual ayudara a entender lo que
se busca mediante la técnica de caja negra y caja blanca, esto se muestra
en la figura N° 4 y en la figura N° 5.

4.6.1 Caja Negra
Figura 5 Caja Negra

PLAN DE DISPONIBILIDAD
MANTENIMIENTO OPERACIONAL

CAMIONES

CON FALLAS

VARIABLE VARIABLE
INDEPENDIENTE DEPENDIENTE

4.6.2 CajaBlanca

Figura 6 Caja Blanca

REGISTRO DE
LOS
CAMIONES
EN EL SAP

BUSINESS
BYDESIGN MATRIZ DE

CRITICIDAD
ON FALLAS OPERACIONAL DE
el LOS CAMIONES

Frecuencia de fallas

Impacto operacional
Stock de repuestos
Costo de mantenimiento
Impacto en seguridad
Impacto en medio
ambiente

HOJA DE
DECISIONES

32



4.6.3 Etapas del disefio
En el diagrama logico mostrado en la figura N°6 se brinda una ruta por la
cual seguir para llegar al desarrollo de un plan de mantenimiento centrado
en la confiabilidad iniciandose desde la toma de datos inicial, la aplicacion
de las estrategias del RCM para la seleccion de tareas y periodicidad, asi

como la implementacién y la toma final de datos.

Figura 7 Diagrama Logico

/

Andlisis de fallas

funcionales

Analisis de modos de
falla

Identificacidn causa
raiz

INDY |3p sei8aiesisy

Seleccién del objeto
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Diagrama de
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-

Medicion de
indicadores

Seleccidn de tareas y
periodicidad (Plan de
mantenimiento)

Situacion Inicial

Implementacion del
plan de mantenimiento
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4.6.4 Situacion Inicial

a) Seleccion del objeto de estudio

De los equipos a tomar en cuenta para el estudio se registr6 cada equipo

con su codigo de equipo respectivo para identificar y controlar en cada uno

la toma de tiempos de operacién y trabajos de mantenimiento

Tabla N°2 Caodificacion de Equipos

Lista de vehiculos

Cdédigo de Ao

equipo
5219
5220
5221
5222
5223
5224
5225
5226
5227
5228

2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018

Marca

Volkswagen
Volkswagen
Volkswagen
Volkswagen
Volkswagen
Volkswagen
Volkswagen
Volkswagen
Volkswagen
Volkswagen

Modelo

17250
17250
17250
17250
17250
17250
17250
17250
17250
17250

Placa

AWG-780
AWG-781
AWG-782
AWG-783
AWG-784
AWG-785
AWG-787
AWG-789
AWK-913
AWL-943

Capacidad

18 m3
18 m3
18 m3
18 m3
18 m3
18 m3
18 m3
18 m3
18 m3
18 m3

Relativos de Equipos y Especificaciones

b) Ficha técnica

Se redact6 las fichas del camién Volkswagen Worker Compactador 17250

con la debida informacién técnica necesaria describiendo sus partes

principales, datos de origen y su forma fisica

34



Tabla N°3 Ficha Técnica

FICHA TECNICA

INFORMACION GENERAL

Marca Modelo
Volkswagen 17250
Afio 2018
Placa

Caracteristicas generales del vehiculo

Peso Longitud
13500 kg 9.30 m
Altura Ancho
3.50m 2.60 m
Motor
Marca y Modelo Cummins Interact 6.0 Turbo Intercooler
Norma de Emisiones Euro 1l

N.° de Cilindros / Cilindrada

6 cilindros en linea / 5.880 cm3

Secuencia de Inyeccion

1-5-3-6-2-4

Sistema de Inyeccion

Common Rail controlado por ECM
(Mo6dulo Control Electr.)

Transmision

Caja de Cambios - Marca y
modelo

Eaton - FS 6306-B Mecanica

Accionamiento

Palanca al piso

Embrague

Modelo y revestimiento

Disco simple a seco, organico

Tipo y accionamiento

Pull, hidraulico con servo asistido a aire

Sistema Eléctrico

Tension Nominal 24V
Bateria 2 x 12V & 100Ah
Alternador 80A & 28V
Direccion
Tipo Hidraulica integral con bolas circulantes

Marca y Modelo

ZF Servocon 8097

Fichas de Consideraciones Técnicas para Referencia
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c) Tiempos de trabajo

La toma de tiempos se da diariamente de lo mostrado en cada horometro

instalado en cada unidad cuando esta retorna a la planta de transferencia,

esta toma de tiempo se tomd 2 veces al dia ya que son las veces que

vuelve a la planta de transferencia para descargar.

Tabla N°4 Registro de Horas Diarias

HOJA DE CONTROL DE HOROMETRO

FECHA

01/04/2020
01/04/2020
01/04/2020
01/04/2020
01/04/2020
01/04/2020
01/04/2020
01/04/2020
01/04/2020
01/04/2020
01/04/2020
01/04/2020
01/04/2020
01/04/2020
01/04/2020
01/04/2020

VEHICULO HSALIDA HENTRADA

5227
5226
5224
5223
5225
5222
5228
5220
5228
5222
5227
5226
5224
5223
5225
5220

10186
9959
7840
8736

10567
6063
9837
8109
9831
6056

10178
9952
7833
8729

10560
8103

10192
9968
7845
8740

10578
6070
9844
8115
9837
6063

10185
9959
7840
8735

10566
8109

Muestra de Horas Tomadas de 1 Dia

De la tabla N° 1 se tomaron los tiempos para elaborar la tabla N°2, esta es

de la toma de tiempos operados de cada unidad que trabajan durante el

mes para obtener el tiempo trabajado real.
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Tabla N°5 Toma de Tiempos Mensuales

Horas operativas después

Unidad Marzo Abril Mayo Junio Julio
5219 410 240 292 310 255
5220 433 384 399 418 483
5221 264 192 370 326 329
5222 155 355 410 440 476
5223 378 342 262 228 165
5224 406 310 406 442 459
5225 468 348 401 418 370
5226 463 436 406 469 474
5227 481 361 308 320 487
5228 398 338 396 391 462
Total 3856 3306 3650 3762 3960

Tiempos Trabajados por Cada Unidad Antes del Plan de Mantenimiento
d) Seleccién del equipo de trabajo

Para la implementacion de este plan de mantenimiento el equipo de trabajo
se definid por:

Supervisor: Es el responsable de la correcta aplicacion del plan de
mantenimiento establecido y los requerimientos necesarios para este.
Mecanico Lider: Es el especialista con mayor conocimiento en los distintos
tipos de sistemas y con mayor experiencia en el trabajo de estos equipos
ademas de estar capacitado previamente en el funcionamiento y
mantenimiento de estos equipos.

Técnico Hidraulico: Es el especialista en el mantenimiento en los sistemas
hidraulicos, por su experiencia en el trabajo en estos equipos y capacitado
previamente en el mantenimiento de estos equipos.

Ayudante Mecanico: Es el responsable de ejecutar el mantenimiento de
forma técnica del sistema motor, neumatico.

Técnico Electricista: Es el responsable de ejecutar el mantenimiento de
forma técnica del sistema eléctrico.

Disponibilidad antes del plan de mantenimiento.
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Para la toma de disponibilidades ademas de tener los tiempos de operacion
antes de la implementacién del plan de mantenimiento se tiene que tener un
registro de los tiempos por equipos usados en trabajos de mantenimiento,
estos tiempos de trabajos seran extraidos del médulo del SAP business

bydesign.
e) Registros de 6rdenes de trabajo SAP business bydesign.

Figura 8 Registros de OTs en SAP Business Bydesign

— *Business. o o o P
-_— w Mantenimiento Preventivo y Correctivo - Orden de Mantenimiento Q O @
@ Orden de Mantenimiento

c Todes Las Ordenes de Mentenimi... /| Agrupar por | Estado de la orden QoY
ﬂ Editar | | Nuevos | | | Exportar,

A

E,j Estado de aprobac... Estadodelaorden Fechadeord.. ID = Descripcion de la orden Tipo de Orden Nombre del Equipo Tipo de Equipo Persona Responsable Prioridad

2 BUCO-Cierreco... 02112020 7338 |0 POR EVALAUCION DE SISTE... Orden de Mantenimiento Manual Camion Compactador 2 eje VICTOR HUGO TURRIAT.

f:} 1- No iniciado BUCO- Cierre co... 30.10.2020 5. SERVICIO POR REPARACION DE CILI.. Orden de Mantenimiento Manual 5225 Compacta ANG-787 W Camion Compactador 2 eje VICTOR HUGO TURRIAT.

1- Noiniciado BUCO- Cierreco... 29.10.2020

Orden de Mantenimiento Manual 6 Compacta AWG-789 (Camion Compactador 2 eje VICTOR HUGO TURRIAT

1- Noiniciado BUCO- Cierre co... 29.10.2020 Orden de Mantenimiento Manual 5221 Compact 3 Camion Compactador 2 eje VICTOR HUGO TURRIAT.

1- Noiniciado BUCO - Cierre co... ' 29.10.2020 ... Orden de Mantenimiento Manual 5228 Compacta AW m3  Camion Compactsdor 2¢je  VICTOR HUGQ TURRIAT.

1- No iniciado BUCO- Cierre co... 29.10.2020 Orden de Mantenimiento Manual 5219 Compacta Camion Compactador 2¢je  VICTOR HUGO TURRIAT.

1- Noiniciado BUCO- Cierre co... 29.10.2020 0 2 LLERAS Orden de Mantenimiento Manual 5224 Compacta AW Camion Compactador 2 eje VICTOR HUGO TURRIAT.

1- Noiniciado BUCO-Ciemeco... 28102020 7267  5228- PARCHADO DE LLANTAS den de Mantenimiento Manual 5228 Compacta (Camion Compactador 2 eje VICTOR HUGO TURRIAT.

1-Noniciado BUCO-Ciemeco... 28102020 7265 5224 - CAMBIO DE FAROS, FOCOS, FUSIBLES Orden de Mantenimiento Manual 5224 Compacta AWG-785 W m3  Camion Compactador 2 eje VICTOR HUGO TURRIAT.
1-Noiniciado BUCO-Ciereco... 27102020 7256  5224- CAMBIO DE FARO PIRATA, TERMINAL... Orden de Mantenimiento Manual 5224 Compacta ANG-785 W

1- Noiniciado BUCO-Cierreco... 27.10.2020 7255 MBIO DE FUSIBLES Orcen de Mantenimiento Manual 6 Compacta AWG-783 W

25018 m3  Camion Compactador 2 eje VICTOR HUGOQ TURRIAT.
25018 m3  Camion Compactador 2 eje VICTOR HUGQ TURRIAT.
Camion Compactador 2 eje VICTOR HUGO TURRIAT

Camion Compactador 2 eje VICTOR HUGO TURRIAT.

1-Noiniciado BUCO - Cierre co. TRAPO Orden de Mantenimiento Manual /7 Compacta AWK-913 W/

1-Noiniciado BUCO-Cierreco... 26102020 7237 524 A

HIDRAULICO QOrden de Mantenimiento Manual 5224 Compacta ANG-785 W

1- No iniciado UCO-Cierreco... 23102020 7233 5219 PARCHES Orden de Mantenimiento Manual 5219 Comy Camion Compactador 2 eje VICTOR HUGO TURRIAT.
1-Noiniciado BUCO-Ciereco... 23102020 7229 5220 INTERRUPTOR DE PISTADESLIZANTE  Orden de Mantenimiento Manual 5220 Compacta ANG-781 VW 17250 18m3  Camion Compactador 2¢je  VICTOR HUGQ TURRIA
1- No iniciado BUCO-Ciemreco... 23102020 7227 5220 A HIDRAULICO den de Mantenimiento Manual 5220 Compacta ANG-761 VW 18m3  Camion Compactador 2 eje VICTOR HUGO TURRIAT
1-Noiniciado BUCO-Cierreco... 22102020 7223 5224 VALVULADE 4 VIAS Orden de Mantenimiento Manual 5224 Compacta AWG-785 W 17250 18 m3  Camion Compactador 2 je VICTOR HUGO TURRIAT.
1- No iniciado BUCO-Cierreco... 21102020 7219 5227 MANGUERA HIDRAULICA Orden de Mantenimiento Manual 5227 Compacta AWK-913 \ Camion Compactador 2 eje VICTOR HUGO TURRIAT.

1- Noiniciado BUCO-Cierreco... 21102020 7217 5225 MANGUERA HIDRAULICA Orden de Mantenimiento Manual 5225 Compacta AW(

1-Noiniciado BUCO-Cierreco... 21102020 721 5223 CAMBIO DEFILTRO Orden de Mantenimiento Manual 5223 Compact

Camion Compactador 2 eje VICTOR HUGO TURRIAT.

3 Camion Compactador 2 eje VICTOR HUGO TURRIAT

Mantenimiento Preventiv...
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Mediante el manejo del ERP SAP Business Bydesign se procedié a
ahondar en cada Orden de trabajo para la recopilacion de datos necesarios
para la elaboracién de la tabla N° 6 los cuales incluyeron las unidades que
se trabajaron, los tipos de mantenimiento, las fechas y los tiempos
empleados en cada Orden de trabajo y las actividades realizadas en estas

Ordenes de trabajos

Figura 9 Ordenes de Trabajo en SAP Business Bydesign

= wlmms Orden de Mantenimiento: 6128 € Q O @

o Estado de Aprobacin: 1 - Noiniciado  Estado: BUCO - Cierre comercial ~ Prioridad: MEDI - Medio
C Grabar y cerar | | Grabar | | Cermar Visualizar Obtener cant es
ﬂ General ~ Tareadeorden  Datosde costos  Materiales/Servicios Requeridos ~ Procesos  Notas  Anexos
f
FLJ Detalles de la Orden Estado
9 ID: 6128 Prioridad de Orden: MEDI - Medio
Fecha de orden 0207200 [
RS i 5226 MANTENIMIENTO PREVENTIVO A (HR 11213)
Descripcion de la orden: *
5.- Orden de Mantenimiento Manual
E240951265 - VICTOR HUGO TURRIATE HUAROC
Talleres: el
Equipo
Equipo: ¥ 98 - 5226 Compacta AWG-789 VW 17250 18 m3
Tipo de Equipo: Camion Compactador 2 eje
Sede Logistica Intema
GIANCARLO LARA ANGELIN
INNOVA
VICTOR HUGO TURRIATE HUAROC
MANT. VEHICULOS LIMA
VICTOR HUGO TURRIATE HUAROC
CRB5226 =
L RUANBOUCS @
¢ 007 % P -
Area de logistica manual 02.07.2020 12:00 UTC-5 o}
= gnuaL Q0200000Cs &
@ 02.07.2020 12:00 UTC-5 i)
Sed
F Compafiia
* Hojas de ruta Empresa Innova Ambiental S.A
Hoja de uta 31- HR-MLMM Compectadoras 17250 Eledoble-A 19
g Orden activable
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Tabla N°6 Registros de Trabajos de Mantenimiento

Unidad Tipo de Horainicio Hora fin Tiempo Actividad Mes

mantenimiento

5227 MTTO 01/03/2020 01/03/2020 4.00 MANTENIMIENTO MARZO
PREVENTIVO 10:30:00 14:30:00 PREVENTIVO B

5222 MTTO 02/03/2020 02/03/2020 2.50 REPARACION DE MARZO
CORRECTIVO 7:00:00 9:30:00 CABLEADO

5224 MTTO 02/03/2020 02/03/2020 5.00 MANTENIMIENTO MARZO
PREVENTIVO 8:00:00 13:00:00 PREVENTIVO T

5226 MTTO 02/03/2020 03/03/2020 26.50 CAMBIO DE FAJA DE MARZO
CORRECTIVO 8:30:00 11:00:00 ALTERNADOR, BOMBA

DE AGUA

5220 MTTO 02/03/2020 02/03/2020 1.50 REPARACION DE MARZO
CORRECTIVO 10:00:00 11:30:00 ILUMINACION

5224 MTTO 02/03/2020 02/03/2020 0.50 CAMBIO DE ACEITE DE MARZO
PREVENTIVO 15:00:00 15:30:00 CAJA E HIDRAULICO

5228 MTTO 02/03/2020 02/03/2020 1.00 REPARACION DE LUCES MARZO
CORRECTIVO 15:00:00 16:00:00

5223 MTTO 02/03/2020 02/03/2020 0.50 CAMBIO DE FOCOS MARZO
CORRECTIVO 18:30:00 19:00:00

5222 MTTO 03/03/2020 03/03/2020 1.50 REPARACION DE LUCES MARZO
CORRECTIVO 10:00:00 11:30:00

5226 MTTO 03/03/2020 03/03/2020 0.50 RELLENO DE MARZO
PREVENTIVO 11:00:00 11:30:00 REFRIGERANTE

5226 MTTO 03/03/2020 04/03/2020 25.00 CAMBIO DE VARILLA DE MARZO
CORRECTIVO 15:00:00 16:00:00 PEDAL DE FRENO

5222 MTTO 04/03/2020 04/03/2020 4.00 MANTENIMIENTO MARZO
PREVENTIVO 17:00:00 21:00:00 PREVENTIVO B

5219 MTTO 05/03/2020 05/03/2020 1.00 PARCHADO DE LLANTAS MARZO
CORRECTIVO 10:30:00 11:30:00

5225 MTTO 05/03/2020 05/03/2020 0.50 CAMBIO DE FOCOS MARZO
CORRECTIVO 10:30:00 11:00:00

5222 MTTO 05/03/2020 05/03/2020 0.50 CABLEADO MARZO
CORRECTIVO 11:00:00 11:30:00

5225 MTTO 05/03/2020 05/03/2020 1.50 PARCHADO DE LLANTA MARZO
CORRECTIVO 11:00:00 12:30:00

5223 MTTO 05/03/2020 05/03/2020 3.00 MANTENIMIENTO MARZO
PREVENTIVO 17:30:00 20:30:00 PREVENTIVO A

5219 MTTO 06/03/2020 06/03/2020 0.50 CAMBIO DE FOCO Y MARZO
CORRECTIVO 11:00:00 11:30:00 RELAY

5226 MTTO 06/03/2020 06/03/2020 0.50 RELLENO DE ACEITE MARZO
PREVENTIVO 11:00:00 11:30:00 HIDRAULICO

5225 MTTO 09/03/2020 09/03/2020 1.00 REPARACION DE LUCES MARZO
CORRECTIVO 9:00:00 10:00:00

5221 MTTO 09/03/2020 09/03/2020 2.75 REPARACION DE MARZO
CORRECTIVO 10:15:00 13:00:00 CABLEADO

5228 MTTO 09/03/2020 09/03/2020 1.50 REPARACION DE LUCES MARZO
CORRECTIVO 11:00:00 12:30:00

5222 MTTO 09/03/2020 09/03/2020 1.00 REPARACION DE LUCES MARZO
CORRECTIVO 17:30:00 18:30:00

5228 MTTO 10/03/2020 10/03/2020 0.50 CAMBIO DE TERMINALES  MARZO
CORRECTIVO 12:00:00 12:30:00

5223 MTTO 10/03/2020 10/03/2020 2.00 CAMBIO DE MARZO
CORRECTIVO 16:00:00 18:00:00 VICOSTATICO

5227 MTTO 10/03/2020 10/03/2020 0.50 CAMBIO DE FOCOS MARZO
CORRECTIVO 16:00:00 16:30:00

5222 MTTO 10/03/2020 10/03/2020 0.25 CAMBIO DE FOCOS MARZO
CORRECTIVO 17:15:00 17:30:00

5226 MTTO 10/03/2020 10/03/2020 1.00 REPARACION DE LUCES MARZO
CORRECTIVO 18:30:00 19:30:00

5227 MTTO 11/03/2020 11/03/2020 1.00 PARCHADO DE LLANTA MARZO
CORRECTIVO 9:00:00 10:00:00

5228 MTTO 11/03/2020 11/03/2020 5.00 MANTENIMIENTO MARZO
PREVENTIVO 9:00:00 14:00:00 PREVENTIVO T

5220 MTTO 11/03/2020 11/03/2020 3.50 REPARACION DE MARZO
CORRECTIVO 17:00:00 20:30:00 SISTEMA ELECTRICO

5219 MTTO 11/03/2020 11/03/2020 0.50 FOCOS Y FLASHER MARZO
CORRECTIVO 18:30:00 19:00:00

Muestra del Registro de Trabajos, Tipos y Tiempos de Mantenimiento
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f) Horas proyectadas.

Las horas de trabajo proyectadas para cada unidad durante el mes son 600

lo que en 10 unidades hace un total de 6000 horas.

4.6.5 Disponibilidad Inicial

La disponibilidad viene dada por la formula:

Disponibilidad operacional =

Horas operativas totales

Horas proyectadas + Horas de mantenimiento

Con la formula se elaboro los registros de disponibilidad mensuales que se

muestra en la tabla N°6

Tabla N°7 Registros de Disponibilidad Mensual

MARZO
PREFIJO Horas Horas Horas Horas
Totales Mantenimiento ~ Mantenimiento Auxilios
Operativas Correctivo preventivo Mecanicos
5219 410.00 5.00 5.00 3.00
5220 433.00 9.50 5.50 0.00
5221 264.00 27.75 0.00 4.00
5222 155.00 83.75 4.00 0.00
5223 378.00 9.00 3.00 0.00
5224 406.00 3.00 6.00 0.00
5225 468.00 6.00 3.00 0.00
5226 463.00 55.00 4.00 0.00
5227 481.00 3.50 4.00 0.00
5228 398.00 65.50 6.50 0.00
TOTAL 3856.00 268.00 41.00 7.00

Muestra del Registro de Disponibilidades Mensuales

DISPONIBI
LIDAD

66.88%
70.41%
41.79%
22.54%
61.76%
66.67%
76.85%
70.26%
79.18%
59.23%
61.05%

Teniendo en cuenta lo anterior se tomd la disponibilidad mensual durante el

periodo a considerarse antes de la

mantenimiento.

implementacion del

plan de
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Tabla N°8 Registros de disponibilidad antes del plan de mantenimiento

Mes Horas Horas Horas Horas Mant. Horas Disp.
proy. Totales Mant. preventivo Aux. Operacional
Operativas  Correctivo Mecanicos

Marzo 6000 3856.00 268.00 41.00 7.00 61.05%
Abril 6000 3306.00 183.00 5.00 19.00 53.26%
Mayo 6000 3650.00 245.25 35.00 8.00 58.04%
Junio 6000 3762.00 202.50 13.00 11.00 60.42%
Julio 6000 3960.00 295.00 24.00 6.00 62.61%

Detalle de Tiempos Usados por Tipo de Mantenimiento

4.6.6 Aplicacion de las estrategias del RCM

a) Analisis de modos efectos y fallas (AMEF)

Para poder establecer las tareas a realizarse se debié de conocer cada falla
funcional, los modos de fallo y los efectos de estas fallas, esto se elabor6
mediante la tabla AMEF.
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Tabla N°9 Tabla AMEF Sistema de Frenos

Volkswagen Worker Compactador 17250

Sistema: Frenos

Subsistema | C | Componentes
. . Falla Efectos de
de sistema | . de Funcién . Modo de Falla
X Funcional fallas
del motor S| subsistema
empaque de .
1 paq no caga aire
culata rota
Combresora Comprimir aire Frenos no contaminacion
1 pre que entra al . anillos rotos con aceite a
de aire - accionan :
sistema tanques de aire
1 sellos resecos Fuga de aire
abrazaderas .
2 Li d Transportar Fuga de aire
Ineas de : desgastadas
= aire por las Frenos no
— presion de - .
aire diferentes accionan
2 vélvulas Manguera rota Fuga de aire
Controlar la
cantidad .
3 Gobernador resion de z)a/ire Frenos no sellos internos demora de
de aire P accionan rotos carga de aire
gue entra al
sistema
Sistema 4 Filtrar la filtro de aire demora de
£y Demora en i i
neumatico Secador de | humedad del sucio carga de aire
aire aire del la solura bai i6n d
! ' . aja presion de
4 sistema del break filtro obstruido ja pre
aire
5 Almacenar el Tanque rajado Fuga de aire
— aire que
Tanque de ene(rqa la Frenos no
aire cor?w resora de accionan Tanque Caida de
5 pre desgastado h .
aire ; presién de aire
excesivamente
6 caferia rota no carga el aire
Cafierias de Transportar Frenos no
6 aire serpentin aire accionan cafierfa baja presion de
obstruida aire
7 Distribuir el sellos |tnternos no dls_trlbuye
Valvula de 4 | airea distintos | Frenos no rotos are
. vias puntos del accionan sellos no distribuye
equipo obstruidos aire
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sellos internos

8 1 fuga de aire
rotos
) Encargada de Sellos de
Valvula pedal frenar Frenos no demora en
8 - . 2 desfogue
de freno neumaticamen | accionan desqastados frenado
te el equipo 9
suple interno
8 3 dafiado freno largo
9 1 baja presién de
Distribuir aire aire
. . . Frenos no sellos en mal
— Vélvula Relé hacia el . —
aimen accionan estado .
9 P fuga de aire
1 1 Desgaste fuga interna de
0 Valvula Distribuir el No excesivo la valvula
— retencion aire hacia el desbrekea
1 doble pulmon S 2 fuga interna de baja presion de
0 la valvula aire
1 1 sello interno demora en el
Valvula de Distribuir y Break reseco break
— descarga desfogar aire pegado
1 rapida al pulmén 2 sello interno no desbrekea
roto
2 1 | diafragma roto fuga de aire
2 Pulmones de Alma_cenar Fren_os no |, sellos del eje Fuga de aire
freno aire accionan roto
2 3 | resortes rotos Fuga de aire
3 3 1 no se frenos no
Sist | | Rachede po-[(r:rllr(]:?e:nzlatllras Frenos no engrasan regulan
Istema frenos accionan
break 3 zapatas 2 desgastes frenos largos
internos
4 1 zisgsaiitg ruidos al frenar
|| Transmitir
resion con
Zapatas de P Frenos no .
4 freno Iosftraerggﬁ)lraes Y| accionan 2 des ruidos al frenar
— . —1 remachado de
unidad sapatas
4 2 P frenos largos
5 Impulsar aire 1 sellos internos %?;Tg;?:
mecanicament rotos )
Palanca de e hacia la no unidad
I break - desbrekea
retencién b .
5 doble 2 esgaste Fuga de aire
excesivo
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6 Soporte de 1 | tambor rajado | 1 | ruidos al frenar
Tambores de | friccién entre | Frenos no
6 freno la rui‘.j: yel accionan 2 tambor 1 al frenar desvia
4 desgastado el equipo
Andlisis de Modos y Efectos de Falla para el Sistema de Frenos
Tabla N°10 Tabla AMEF Sistema Motor
Volkswagen Worker Compactador 17250
Sistema: Motor
Subsistema | C | Componentes Falla M E Efectos de
de sistema | . de Funcion Funcional F Modo de Falla F fallas
del motor S| subsistema
. Bajo
Almacenamie T
1 Tanque_de nto de rendimiento 1 Rajaduras 1 Fugas c_ie
combustible combustible de combustible
ust combustible
. Bajo
1 Tanque de Alms&egzmle rendimiento 2 | sellos resecos | 1 Contaminacién
combustible mbustibl de de combustible
combustible | compustible
. No . .
Lineas de | Transportar el : . . Contaminacion
Alimentacion 2 combustible | combustible enrﬁl:tr;?e 1| Lineas picadas | 1 con aire
de
combustible Lineas de | Transportar el No desgaste Fugas de
2 . . enciende |2 . 1 -
combustible | combustible motor excesivo combustible
. Filtrar y
Filtro de ;
- separar la Perdida de ) . mala
3 Cg:gfzgglre humedad del potencia ! filtro sucio 1 combustion
P combustible
. Filtrar y
3 col;”gt?s?igle separar la Perdida de 2 | filtro obstruido | 1 combustible
separador humedad del potencia obstruido
P combustible
Filtros de Remover Equipo con bajo caudal de
1 - impurezas del baja 1| filtro obstruido | 1 ; -
combustible - . combustible
combustible potencia
Succionar y No
2 Bomba de distribuir enciende | 1 bomba 1 baja presion de
Inyeccion alta presion | combustible a motor desgastada combustible
alta presion
~ . No
3 Canerlas_ fje Transportar el enciende | 1| caferiarajada | 1 Fugas Qe
alta presion combustible combustible
motor
Cafierias de | Transportar el I_\Io cafieria baja presion de
3 . . enciende | 2 . 1 -
alta presion combustible motor obstruida combustible
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No

Common Rail g)lrsr:[)lgggb?(le enciende fugas internas Ci'g;gne
motor P
Distribuir el No common rail Fugas de
Common Rail . enciende gas ¢
combustible motor desgastado combustible
Inyectores Pulvzr;zado Equkl)r;;)acon descarga de demora de
electrénicos combustible potencia inyectores encendido
Inyectores Pulvzr;zado Equkl)[;?acon toberas con demora de
electrénicos combustible potencia desgate encendido
Inyectores Pulvzr;zado Equgz?acon sellos caida de
electrénicos combustible potencia desgastados presion
. . . . Perdida de ) . mala
Filtro de aire | Filtrar el aire potencia filtro sucio combustion
. . . . Perdida de ) . mala
Filtro de aire | Filtrar el aire potencia filtro obstruido combustion
Succionar
Turbocompre are y Perdida de . . ~
expulsar . eje interno roto ruidos extrafios
sor potencia
) y gases de
Alimentacion escape
de aire Succionar
airey .
Turbocompre expulsar Perdlda_de sellos rotos mala_ )
sor potencia combustion
gases de
escape
Succionar
Turbocompre are y Perdida de juego en eje flltre_qdo de
sor expulsar potencia interno acelt_e_z,;l la
gases de admision
escape
Bomba de Distribuir el Fundicion desgaste recalentamient
aceite aceite del motor excesivo o]
Bomba de Distribuir el Fundicién Pifion de . ~
; . ruidos extrafios
aceite aceite del motor bomba roto
L Filtro de Filtrar el Fundicién elementos recalentamient
Lubricacién . . .
aceite aceite del motor obstruidos o]
Almacenamie | Fundicién Perno de Carter .
Carter . ~ Fuga de aceite
nto de aceite | del motor dafiado
Almacenamie | Fundicién . Aceite
Carter - Carter sucio .
nto de aceite del motor contaminado
. i Bomba de Distribuir el Rajaduras Paleta de recalentamient
Refrigeracion . bomba
agua refrigerante del motor d o del motor
esgastada
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Bomba de Distribuir el Rajaduras Paleta de . ~
. ruidos extrafios
agua refrigerante del motor bomba rota
Bomba de Distribuir el Rajaduras Bomba recalentamient
agua refrigerante del motor atascada o del motor
Tanque de Almacenar Fundicion . baja presion de
- . Tanque sucio -
expansion refrigerante del motor refrigerante
Tanque de Almacenar Fundicion . Fugas de
L . Tanque rajado -
expansién refrigerante del motor refrigerante
Filtrar Sobrecalent no circula
Filtro de agua | impurezas del | amiento del filtro obstruido .
. refrigerante
refrigerante motor
_ . Filtrar Soprecalent _ _ baja presion de
Filtro de agua | impurezas del | amiento del filtro sucio refricerante
refrigerante motor 9
Regular la
Radiador temperatura | Fundicion celdas rotas fu_ga de
del del motor refrigerante
refrigerante
Regular la
. temperatura | Fundicién . recalentamient
Radiador del del motor panel obstruido o
refrigerante
Regular la
Radiador temperatura Fundicion Tinas rajadas recalentamient
del del motor 0
refrigerante
. s refrigerante a
Ventilador Suzlr(;nar E:Inrilglt%rr] Hélices rotas altas
temperaturas
. Succionar Fundicion Faja de . ~
Ventilador ; . ruidos extrafios
aire del motor ventilador roto
. Succionar Fundicion vicostatico no refrigerante a
Ventilador aire del motor ea altas
Peg temperaturas
Conductos, Conducir el Fundicién Mangueras fuga de
mangueras refrigerante del motor rotas refrigerante
Conductos, Conducir el Fundicién C;Xr:g?ncécsns fuga de
mangueras refrigerante del motor rajados refrigerante
Conductos, Conducir el Fundicién Ciﬁ?grl;cggs refrigerante no
mangueras refrigerante del motor obstruidos circula
Controlar la
temperatura refrigerante
del Fundicion Termostato remng
Termostato . circula a altas
refrigerante del motor pegado temperaturas
gue ingresa P

hacia el motor
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Controlar la

temperatura
del Fundicion Excesivo no regula la
7 | Termostato . temperatura
refrigerante del motor desgaste
: del motor
que ingresa
hacia el motor
Andlisis de Modos y Efectos de Falla para el Sistema Motor
Tabla N°11 Tabla AMEF Sistema Hidraulico
Volkswagen Worker Compactador 17250
Sistema: Hidraulico
Subsistema | C | Componentes
de sistema | . de Funcién Fa_lla Modo de Falla) Efectos de
X Funcional fallas
del motor S| subsistema
Baja desgaste .
1 N ; fuga de aceite
Almacenar el | Presion de excesivo
—1  Tanque aceite aceite en el
1 sistema tanque aceite con
hidraulico golpeado impurezas
2 filtro con enera ruido
suciedad 9
] . Retener las
'_I'ar?qu_e 2 . F|!tr0_ particulas del Rec_alentam Filtro golpeado fuga de aceite
hidraulico hidraulico . iento
L aceite
filtro .
2 inadecuado fuga de aceite
3 vantenerel | o8 4o ooeovo | 1| e acone |
Tapa de tanque pre: |
tanque hidraulico ace_lt;e ene d X
sistema esgaste .
3 sellado hidraulico EXCesiVo fuga de aceite
1 tamient recalentamient
Mantener la agarrotamiento o
Cuerpo de presion en el No acciona .
. sistema 'y : picadura de .
1 valvula -7 el sistema fugas internas
o conduccién Co cuerpo
distribuidora . hidraulico
de aceite
1 hidraulico . mala_ . ruidos extrafios
. instalacion
Vélvula
distribuidora roce con otros _ 5
2 ruidos extrafos
elementos
] Direccionami | No acciona mala
2 | Eje (Carrete) | ento de aceite | el sistema . . carrete trabado
S Co instalacion
L hidraulico hidraulico
2 carrete picado perd|d_a} de
presion
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desgaste

fuga de aceite

excesivo
desgaste recalentamient
excesivo o]
Alivio de .
. - No acciona
Valvula de | sobrepresion : roce de .
o el sistema ruido
alivio es del P componentes
sistema hidraulico
baja presion en
resortes rotos el sistema
hidraulico
desgaste .
ga fugas de aceite
excesivo
Superficie
Cilindro donde se Perd|d.a’\ de cilindro ovalado fugas de aceite
almacena el presion
aeette desgaste de ruido en el
guias cilindro
g hidraulico
desgaste . L
ga baja presion
excesivo
Cilindro Compresion Cilindro no acciona el
hidraulico Embolo del aceite hidraulico embolo dafiado cilindro
telescopico hidraulico no acciona hidraulico
ruido en el
desgaste de cilindro
9 hidraulico
no acciona el
excesiva carga cilindro
hidraulico
. Accionamient | Vastago barra cromada fuga de aceite
Véastago Cos
o de la carga doblado con desgaste hidraulico
barra cromada fuga de aceite
picada hidraulico
desgaste Sistema
9 hidraulico lento
r r - —
Igs?%cl)etrﬁepnatoas Bomba no baja presion en
Eje ue qiran succiona fisura el sistema
queg aceite hidraulico
sobre ellas
dientes . -
baja presion
desgastados
Bomba baja presion
hidraulica de dientes rotos hJidrFé)luIica
engranajes Transmitir
. Perdida de
. aceite al o N . ~
Engranajes : presion cavitacion ruidos extrafios
sistema | i graulica
hidraulico
desgaste baja presion
Retenes Mantener el Baja recalentamient
hidraulicos aceite presion de o]
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hidraulico

aceite en el

dentro de la sistema desgaste fuga de aceite
NP excesivo hidraulico
bomba hidraulico
mala fuga de aceite
instalacion hidraulico
desgaste fuga de aceite
Baja excesivo hidraulico
. resion de
Proteccion de | Pr&; . o
Carcasa componentes aceite en el ruidos extrafios
P sistema roce de
hidraulico componentes recalentamient
0]
desgaste
exCesivo no encrocha
Acople
Toma de mecanico Sistema
Selector para la hidraulico fisura no encrocha
fuerzas .
bomba no acciona
hidraulica
rozamiento ruidos extrafios
desgaste
) no encrocha
. excesivo
. Baja
Transmitir presion de
Engranajesy | potencia del ; . . o
. . aceite en el dientes rotos ruidos extrafios
rodamientos | motor hacia la Sistema
bomba hidraulico
rodamientos . .
baja presion
desgastados
desgaste .
9a: fugas de aceite
excesivo
Almacenamie
Cilindro nto_ de, at_:elte Perdld'a’\ de cilindro ovalado fugas de aceite
hidraulico presion
bajo presion Sesumsto do ruido en el
gw,as cilindro
9 hidraulico
desgaste . -
. baja presion
excesivo
Cilindro . - -
hidraulico Compresion Cilindro no acciona el
compactacié Embolo de aceite hidraulico embolo dafiado cilindro
pn hidraulico no acciona hidraulico
ruido en el
desgaste de -
uias cilindro
9 hidraulico
no acciona el
excesiva carga cilindro
. . hidrauli
Accionamient draulico
. o de la carga Vastago barra cromada fuga de aceite
Vastago . 4 S
mediante eje doblado con desgaste hidraulico

cromado

barra cromada
picada

fuga de aceite
hidraulico
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desgaste

fuga de aceite

o Mangueras Tranqurtar el Manguera excesivo hidraulico
Transmision hidraulicas aceite rota
hidraulico 2 excesiva 1 fuga de aceite
presién hidraulico
Andlisis de Modos y Efectos de Falla para el Sistema Hidraulico
Tabla N°12 Tabla AMEF Sistema de Transmisién
Volkswagen Worker Compactador 17250
Sistema: Transmision
Subsistema Componentes M E
de sistema de Funcién Fu'rzlii”c?nal F Modo de Falla F Ef?gﬁssde
del motor subsistema
1 volante 1 cambios no
desgastado entran
Transmitir
Volante de potencia Vehiculo no 2 volante mal 1| surcosen la
motor hacia la avanza rectificado volante
transmision
3 dejgggtgede 1| surcosen la
embrague volante
1 desgaste 1 pedal de
Transmitir excesivo embrague alto
potencia
Disco de entre la Perdida de disco disco no se
. 2 . . 1 .
embrague volante y la potencia cristalizado adhiere
cajade _ '
cambios 3| disco patinado | 1 dlscgslanoaglran
Conjunto de P
embrague desqaste el plato no se
Apretar el 1 excgsivo 1 separa del
disco de Cambios no disco
Plato opresor -
embrague a ingresan . .
diafragma de disco no se
la volante 2 : 1 .
plato rendido libera
1 desgaste 1 desprendimient
excesivo o de collarin
. 2 falta de 1 | ruidos extrafios
. Accionar el Embrague engrase
Collarin y :
. diafragma del no
Horquilla lato opresor responde no entran los
P P P 3| horquillarota | 1 .
cambios
4 collarin roto 1| o entran los

cambios
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dientes de

ruidos extrafios

L ifidn roto
Transmision P
de potencia . . no conecta el

p . P No realizan rodaje ,

Arbol fijo de motor a la cambios desaastado arbol
caja de ' 9 deslizante
cambios . no conecta el

rodajes .
fundidos arbol
deslizante
s dientes de . =
Transmision o ruidos extrafios
. pifién roto
< L. en el cambio | No avanza
Arbol mévil de el carro
velocidades sincronizadores trabado de
rotos cambios
. . - sincronizadores engranajes n
Sincronizar Dificultad orotos 0 egncroghan 0
Caja de Sincronizador | los cambios para
cambios es de realizar los desgaste
i i : rui xtraf
velocidades cambios exCesivo uidos extrafios
Acciona el eje Caia de
Eie prooulsor principal de la camlj)ios o fundicion del cambios
1€ prop caja de responde eje trabados
cambios P
tuercas de Fuga de aceite
Ruidos en brida sueltas 9
Retener el -
Retenes aceite la caja de
mbi retenes .
cambios Fuga de aceite
gastados
desgaste de dificultada para
. Transmitir No realizan engranajes hacer cambios
Engranajes otencia cambios
P desgaste de .
. Fuga de aceite
rodajes
falta de
golpeteo
engrase
Conectar la L
. Sujecién del . ~
Crucetas cajay el cruceta rota ruidos extrafios
cardan
cardan
abrazadera rota golpeteo
Arbol de
transmision rodaje de
soporte con ruidos extrafios
desgaste
Desprendim
Soporte de Soporta el ier?to del soporte roto olpeteo
cardan cardan P golp
cardan
caucho colgadura del
vulcanizado cardan
Puente . . Transmision | Vehiculo no desgaste . ~
. Diferencial ) ; ruidos extrafios
posterior de giro a los avanza excesivo
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ejes

posteriores 2 Ruptura de 1 | ruidos extrafios
engranajes
desgaste de
3 corona 1| ruidos extrafios
excesivo
4 desgaste de 1| Fuga de aceite
reten
Transmision
- (.je giro _del Vehiculo no . no transmite
Semi ejes diferencial a 1 eje roto 1 .
avanza potencia
las ruedas del
vehiculo
2 | rodajes picados | 1 | ruidos extrafios
3 mala 1 recalentamient
Zumbidos lubricacion o]
Base para
Boca mazas montar llantas en las
llantas Juego en los .
4 pernos 1| llantas vibran
retenes .

5 gastados 1| Fuga de aceite

Andlisis de Modos y Efectos de Falla para el Sistema de Transmision

Tabla N°13 Tabla AMEF Sistema Eléctrico

Volkswagen Worker Compactador 17250

Sistema: Eléctrico

. M E
Subsistema Componentes
. L Falla . . Efectos de
de sistema de Funcién . Modo de Falla)
X Funcional | F F fallas
del motor subsistema
bateria no
Estabiliza el | No enciende 1 desgaste 1 carga
Regulador de .
— ) voltaje de el motor del
voltaje carga vehiculo
9 2 corrosion 1 sulfatacion
Transforma la bateria no
Alternador corriente No enciende 1 desgaste 1 carga
Porta diodos alternaen | el motor del
corriente vehiculo 2 corrosion 1 sulfatacion
continua
Enviar No enciende no carga
Carbones corriente al | el motor del | 1 desgaste 1 voltaje a la
regulador vehiculo bateria
Enviar No enciende no acciona al
Arrancador Solenoide corriente al | el motor del | 1 desgaste 1 arrancador
arrancador vehiculo
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Transmitir No acciona desgaste ruidos extrafios
Pifién Bendix | movimiento al | el motor del
motor vehiculo oxidacion demora.de
encendido
Enviar No enciende .
. no acciona al
Carbones corriente al | el motor del desgaste arrancador
motor vehiculo
desgaste fallas
9 intermitentes
Activar los p .
. o El vehiculo . no activa la
Electrovéalvula | cilindros  de corrosion
i no prensa toma fuerza
compactacion
oxidacion fallas
intermitentes
. fallas
Toma de Activa una . desgaste . .
fuerza linea de No activa la intermitentes
Relay corriente a la electrovalvul
electrovalvula a corrosion no activa la
electrovalvula
Desactiva el fallas
accionar de No desgaste intermitentes
Botonera de los cilindros | desactiva la
emergencia de corriente no se detiene
compactacion corrosion la
P compactacion
fallas
: . desgaste . .
Activar la Sistema de 9 intermitentes
Interruptor | computadora | aceleracion
i L no acelera el
del motor no funciona sulfatacion
motor
no acciona
sulfatacion aceleracion
automatica
. Acciona la
Aceleracion Computadora No acelera fallas
P bomba de falso contacto . .
automatica del motor . el motor intermitentes
combustible
no acciona
cables rotos aceleracion
automatica
desgaste acelera por
Bomba de instantes
9 Acelerar el No acelera
alta presion motor el motor
de petréleo baja presion de
P cables rotos jap -
combustible
focos falta de
. Focos no quemados iluminacién
Focos lluminar
Luces prenden fall
N allas
corto circuito . .
intermitentes
Micas Proteger los | No protegen micas rotas focos sucios
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focos los focos
L. no enciende el
1 1 sulfatacion 1 p
vehiculo
hiveles de no retiene la
1 Falta de 2 electrolitos 1 caraa
Transmision | | Bateria Almacenar energia bajos g
eléctrica corriente eléctrica en
2 desgaste no acumula
1 el vehiculo | 3 : 1
excesivo carga
bornes mala carga de
1 4 1 p
sulfatados bateria

Andlisis de Modos y Efectos de Falla para el Sistema Eléctrico

b) Nivel de criticidad

Para poder tener un buen criterio en cuanto a la toma trabajos a realizar
primeramente se establecieron los criterios de criticidad y los valores que
toman estos para la respectiva valoracion de criticidad ajustada a la realidad
de la empresa Innova Ambiental S.A. Segun estos resultados se pudo
determinar la frecuencia y prioridad en la toma de decisiones.

Tabla N°14 Criterios de Criticidad — Frecuencia de Fallas

Frecuencia de fallas (FF)
Fallas mayores a 10 al afio
Fallas entre 5y 10 afo
Fallas entre 3y 5 al afio
Fallas menores a 3 al afio

RIN|W|P>

Tabla N°15 Criterios de Criticidad — Stock de Repuestos

Stock de repuestos (SR)

Repuesto/servicio conseguido en

) , 5
mas de 3 dias
Repuesto/servicio conseguido en 3 3
dias
Repuesto en Almacén 1

Tabla N°16 Criterios de Criticidad — Costo de Mantenimiento

Costo de mantenimiento (CM)

Mayores a 5000 soles 6
Entre 1000 soles y 5000 soles 4
Menor a 1000 soles 2
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Tabla N°17 Criterios de Criticidad — Impacto en Seguridad

Impacto en seguridad (IS)
Afecta la seguridad humana con 10
riesgo de muerte
Afecta la seguridad humana con 6
riesgo de lesién permanente
Afecta la seguridad humana con 3
riesgo de lesidn leve
No afecta la seguridad humana 0

Tabla N°18 Criterios de Criticidad — Impacto en Medio Ambiente

Impacto en medio ambiente (IMA)

Afecta el medio ambiente 3
produciendo dafios reversibles
No afecta al medio ambiente 0

Toma de criticidad

La criticidad viene dada por:

Criticidad = (10 + F.O + C.M + |. S + .LMA) *FF
Doénde:

IO: Impacto operacional.

SR: Stock de repuestos

IS: Impacto en seguridad

IMA: Impacto al medio ambiente

CM: Costo de mantenimiento.

FF: Frecuencia de fallos



FRECUENCIA
DE FALLAS
N WD

o

Criticidad

c) Tabla de decisiones

Tabla N°19 Ciriticidad

Con el uso de la tabla de decisiones de la figura N°4 y las tablas AMEF se

llegd a elaborar la tabla 36 que corresponde a que trabajos van realizarse

durante los mantenimientos preventivos programados, periodicidad de estos

y los encargados de realizar cada trabajo.

Tabla N°20 Hoja de Decisiones Sistema Motor

Volkswagen Worker Compactador 17250

Sistema: Motor

AMEF CRITICIDAD DECISIONES
S perio
CS' '\If E E c') 3 |\S| é 'X' Y ? '2 'g Decision actividad | dicida
. . " d
1 1 1|1(4(5|4|0]| 3 - - - - - _
1 2 1|1(4(3|2]|0]| 3 - - - - - -
2 1 1 (1(4|3]2|0| 3 - - - - - -
212 |1|1|4|3|2]|0]|3 - - |- - - -
tarea programada .
3l1]1(3|4/1]2]|0]3 s N|S de descarte o Ceer‘irggi'go 1?400
restauracion P
tarea programada .
3 2 1(3[4|1|2]|0]| 3 S N|S de descarte o Z?inggilgo 1E|3_|00
restauracion P

57




tarea programada
de descarte o
restauracion

cambio
periédico

600 H

tarea programada
bajo condicion

inspeccio
n/ prueba

600 H

23|S

tarea programada
bajo condicion

inspeccio
n visual

600 H

23|S

tarea programada
bajo condicion

inspeccio
n visual

600 H

23|S

tarea programada
bajo condicion

prueba

1800

23|S

tarea programada
bajo condicion

prueba

1800

23|S

tarea programada
bajo condicion

prueba

1800

tarea programada
de descarte 0
restauracion

cambio
periédico

1800

tarea programada
de descarte o
restauracion

cambio
periddico

1800

tarea programada
bajo condicion

inspeccio
n visual

600 H

tarea programada
bajo condicion

inspeccio
n visual

600 H

tarea programada
de descarte o
restauracion

cambio
periédico

600 H
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tarea programada

cambio

6000

112|3]| 3 SIN|[N|S|S]| - de descarte o eriodico H
restauracion P
tarea programada .
cambio 6000
1|2|0| 3 |24|SIN[N|S|S]| - de descarte o o
restauracion periddico H
112|3] 3 S T R R B - - -
112|0]| 3 S T I B B - - -
1/12|0]| 3 S T R R B - - -
tarea programada .
1[{2|0| 3[24|[S|N|S|N|S| - de descarte o %?{23;20 1E|5_|00
restauracion P
tarea programada .
1|2|0| 3 |24|S|N|[S|N|S]| - de descarte o %a:irggi'go 1E|5_|00
restauracion P
3|20 3 S T N R B - - -
3|12|3]| 3 S T N R B - - -
3|12|3]| 3 S T N R B - - -
3|12(|3|0 S T N N - - -
11210l 3l20ls|InNINlS|S] - tarea progrz_arr_]fada inspeccio | oo
bajo condicion n visual
3|12(|3|0 S T S S B - - -
31213 3 sInlslsl-]- tarea progrz_arr_]fada inspeccio | ooy
bajo condicion n visual
31213 3 sINlsls|-|- tarez_a progrz_amfada prueba de 600 H
bajo condicion fugas
3|12|3]| 3 S T N N - - -
3120 3 S T S S B - - -
3|2|3] 3 |19|s|N|N|s|s]|- | areaprogramada | ... | 6000
bajo condicion H

Analisis de Decisiones para el Sistema Motor
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Tabla N°21 Hoja de Decisiones Sistema de Frenos

Volkswagen Worker Compactador 17250

Sistema: Frenos

AMEF CRITICIDAD DECISIONES

R 1ls|cli|m ﬁ D|D D|D perio
s | E olrImMIslAlmlil2 5|6 Decision actividad dic(:da

a

1 1 6(5|12|3|0 - - - - - - -

1 2 65| 2|3|0 - - - - - - R

1 3 6(5|2|3|0 - - - - - - R

2 1 6(3|2|3]| 3 - - - - - - R

2 2 6(3|2|3]| 3 - - - - - - R

3 1 6(1|2|0]| 3 - - - - - - R

4 2 6|52 |0| 3 - - - - - - -

4 3 6|52 |0| 3 - - - - - - -

5 1 6|52 |0| 3 - - - - - - -

5 2 6(5|2|0]| 3 - - - - - - -

6 1 6(3|2|0]| 3 - - - - - - -

6 2 6(3|2|3]| 3 - - - - - - -

7 1 6(1|2|3]| 3 - - - - - - -

7 2 6112 |3| 3 - - - - - - -
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tarea programada
bajo condicion

revision

600 H

tarea programada
bajo condicion

revision

600 H

10

10

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H
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6| 1 g|s5|al|lls s|s|n|s|-| | tareaprogramada |inspeccion| o),
0 bajo condicion visual
1 tarea programada | inspeccion
612 81514 1g|3 SISINIS|-|- bajo condicion visual | 890 H
Andlisis de Decisiones para el Sistema de Frenado
Tabla N°22 Hoja de decisiones Sistema Hidraulico
Volkswagen Worker Compactador 17250
Sistema: Hidraulico
AMEF CRITICIDAD DECISIONES
I perio
<% Slafem|Lml Sul D DIDIDID)D Decision actividad | dicida
A d
11 8|5| 4 |o|3|20|N|N|s|s]|-]|-| tareaprogramada |inspeccion| g,
bajo condicion visual
1] 2 8|5 4]|0|0 S N B - - -
tarea programada .
2 1 8|1| 2 (0|0 SIN|S|N|S| - de descarte o ((:earlirggilgo 1?_?0
restauracion P
tarea programada .
2| 2 8|1 2 |0]|3 S|N|S|N|S|-| dedescarteo ‘;"’r‘irggi'go 1?0
restauracion p
tarea programada .
2|3 8|1]| 2|0]s3 S|N|S|N|S|-| dedescarteo Ce‘?i’ggi'go 1??0
restauracion P
3|1 8|1 2 (0|3 -l -] - - -
3|2 8|1 2 (0|3 -l -] - - -
1] 1 6|5 4 (0|0 -l -] - - -
1 2 615l 4alol3l18lsInlsls|-|- tareaprogre_ln_wgda inspeccion 1800
bajo condicion interna H
1 3 615 2 lol3l18lsInlslsl|-]- tareaprogre_ln_w?da inspeccion 1800
bajo condicion interna H
2 |1 8|5 4 (0|0 -l -] -] - - - -
2 | 2 8|5 4 (0|0 -l -] -] - - - -
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tarea programada
bajo condicion

inspeccion
interna

1800

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
interna

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H

20

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H

20

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H
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tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H

3| 20

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H
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3| 3 8|5 a4 ol3|20]|s|N|s|s]|-]|-| tareaprogramada inspeccion| g,
bajo condicion visual
1)1 8|5| 4|o0|3|20]|s|N|s|s]|-|-| tareaprogramada |inspeccion| g,
bajo condicion visual
1] 2 8|5| 4|o0|3|20]|s|N|s|s]|-|-| tareaprogramada |inspeccion| g,
bajo condicion visual
Andlisis de Decisiones para el Sistema de Hidraulico
Tabla N°23 Hoja de decisiones Sistema de Transmision
Volkswagen Worker Compactador 17250
AMEF | CRITICIDAD | DECISIONES |
Sistema: Transmisién
| perio
C.|MF I|s|cll Su|D|D|D|D|D|D . e
S olrl mls /Il‘/l mal1l213lalsl|e Decisioén actividad dlcdlda
1] 1 Yis|alo|l3]22]s|s|s|s|-|-| @reaprogramada | ;o0 .qq| 3000
0 bajo condicion H
1] 2 Yis|ao|l3]22]s|N|s|s]|-|-| @reaprogamada |, 00 .qq| 3000
0 bajo condicion H
1] 3 Lis| alola]22]|s|n|s|s]|-]|-|@reapogamada |, o0 s, 3000
0 bajo condicion H
2|1 85| 4|ol3|20|s|nN|N|s|s]|-]| areaprogramada |, o0 6n| 600 H
bajo condicion
1 tarea programada | . o
2| 2 0 51410 3[22|S|N[N|S|S]| - bajo condicion inspeccion| 600 H
2| 3 Lis|alo|l3]22|s|N|N|s|s]|-| areaprogramada | oo isnl 600 H
0 bajo condicion
301 Lis|alolo|19]s|N|N|s|s]-| tareaprogramada | inspeccion| g,
0 bajo condicion visual
3] 2 Lls| alo|of19|s|N|[N|s|s]|-| tareaprogramada |inspeccion| g,
0 bajo condicion visual
4| 1 Lls| alo|of19|s|N|[N|s|s]|-| @reaprogramada |inspeccion| g,
0 bajo condicion visual
1 tarea programada
41 2 0 5(4[0{0[19|S|N[N|S|S]| - de descarte o engrase | 600 H
restauracion
41 3 Y15 alo|of19|s|N|[N|s|s]|-| @reaprogramada |inspeccion| g,
0 bajo condicion visual
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19

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H

19

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

1800

19

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

1800

19

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

1800

19

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

1800

19

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

1800

18

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

1800

18

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

1800

tarea programada
bajo condicion

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual
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1
11211 ol5[2]0|0 R I I I e - - .
11311 8(5|21]0|0 S I A A A - - -
_ | tarea programada | . - 1800
1| 4 1 85|12 |0|3 S NIN|IS|S bajo condicion inspeccion H
211 |1 8(5|21]0|0 N - - .
3121 85200 N N N R - - -
3131 85200 N N N R - - -
3] 4|1 8(5|21]0]0 S I A R A - - -
_| _| tarea programada | inspeccion| 1800
315 ! 8512|0131 18]SINISIS bajo condicion visual H
Analisis de Decisiones para el Sistema de Transmision
Tabla N°24 Hoja de Decisiones Sistema Eléctrico
Volkswagen Worker Compactador 17250
AMEF CRITICIDAD | DECISIONES |
Sistema: Eléctrico
I perio
C.|MF| E. I|sS|cC Su|D|D|D|D|D|D o s
S F olrlMm IS M| ma 11213lals |6 Decision actividad dlccllda
1
111 |1 3|/2(|0]o0 N - . .
0
11 2|1 Lial2]0]o0 -] - - -
0
211 |1 Lial2]0]o0 -] - - -
0
1
21 2 |1 3/21]0]0 -] - - -
0
311 Lial2]0]o0 -] - - -
0
1
1111 ol3]2]0f0 -] - - -
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tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H

19

tarea programada
de descarte o
restauracion

relleno de
baterias

1800

19

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H

19

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H

19

tarea programada
de descarte o
restauracion

cambio
periddico

6000

19

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

6000

tarea programada
bajo condicion

inspeccion
visual

600 H

tarea programada
bajo condicion

Revisién
de circuito

600 H
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5021 |1(3[1|1]1]3 N[N|S|S tarea programada_|inspeccion | 5. |,
bajo condicion visual
1 tarea programada I 1800
6|11 1 112 0 51210 NIN|S|S bajo condicion limpieza H
tarea programada | relleno de 1800
61| 2 112(8|5|2]0 NI{N|S|N de descarte o agua H
restauracion destilada
1
6| 1| 3|11 0 5(21|0 -l - - - -
1
6|14 1|1, |5[2]|0 -0 - - -

Andlisis de Decisiones para el Sistema de Eléctrico

4.6.7 Selecciéon de tareas

Con los trabajos y periodicidades identificadas se elaboré la tabla N°47 con

trabajos, frecuencias y responsables de los trabajos de mantenimiento

Tabla N°25 Trabajos, Frecuencias y Responsables

. : Tipo de Frecuencia de
Sistema Trabajo po d . Responsable
mantenimiento | mantenimiento
Cambio de filtro de .
Motor ; Tipo C 1800 H Ayudante
combustible separador mecanico
Motor Camti)o 10 t'dlfl filtro de Tipo A 600 H Ayudante
combustible mecanico
Motor | REVISion de presiones de Tipo A 600 H Ayudante
omba de alta presion mecanico
Inspeccién visual de fugas de
Motor combustible en el common Tipo A 600 H
rail Mecanico Lider
Motor :jnslpecmon wsqlal del estado Tipo A 600 H
el common rai Mecénico Lider
Motor | Fruebade descarga en Tipo C 1800 H
inyectores electronicos Mecanico Lider
Motor Rey|5|0n de estado Qe_ sellos Tipo C 1800 H
de inyectores electronicos Mecanico Lider
Revision del estado de
Motor toberas de inyectores Tipo C 1800 H
electronicos Mecénico Lider
Motor Cambio de filtro de aire Tipo C 1800 H Ayudante
mecanico
Inspeccién auditiva de ruidos
Motor extrafios en turbocompresor Tipo A 600 H

para detectar eje interno roto

Mecanico Lider
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Revisién de fugas de aceite

Motor Tipo A 600 H
por el turbocompresor Mecanico Lider
Motor Cambio del filtro de aceite Tipo A 600 H Ayudante
mecanico
Motor Inspe~CC|on auditiva de ruidos Tipo A 600 H
extrafios en bomba de agua Mecanico Lider
Motor Cambio de bomba de agua Tipo T 7200 H
Mecanico Lider
Motor Cambio del filtro de agua Tipo C 1800 H Ayudante
mecanico
Motor InspeC(t:_llog visual de fisuras Tipo A 600 H Ayudante
en ventilador mecanico
Motor Inspeccién visual del estado Tibo A 600 H
de mangueras hidraulicas P Mecanico Lider
Inspeccién de fugas de aceite .
Motor por conexiones hidraulicas Tipo A 600 H Mecéanico Lider
Motor {nspecct:lc:n del desgaste del Tipo T 7200 H
ermostato Mecaénico Lider
Revision de sellos de
Frenos desfogue en valvula de pedal Tipo A 600 H
de freno Mecanico Lider
Frenos | ReVision del suple intemo de Tipo A 600 H
alvula de pedal de ireno Mecanico Lider
Inspeccién visual del
Frenos desgaste de la zapata de Tipo A 600 H
freno Mecanico Lider
Frenos (I;’rttjebta dfe manlejo para Tipo A 600 H Ayudante
etectar frenos largos mecanico
Frenos (I;’rttjebta de _rganejlof para Tipo A 600 H Ayudante
etectar ruidos al frenar mecanico
Frenos Inspecr(]:londwsual (ie Tipo A 600 H
remaches de zapata Mecénico Lider
Frenos Inspeccidn visual del estado Tipo A 600 H
del tambor de freno Mecanico Lider
Frenos Pruel:l))a manlt_ajo para ¢ Tipo A 600 H Ayudante
corroborar alineamiento mecanico
Hidraulico :jnspeC(_:tlon visual de tanque Tipo A 600 H
€ aceite Técnico hidréulico
Hidraulico | Cambio de filtro hidraulico Tipo C 1800 H
Técnico hidraulico
Hidraulico Inspeccion de fugas de aceite Tipo C 1800 H

en valvula distribuidora

Técnico hidraulico
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Hidréaulico

Inspeccién auditiva de ruidos
extrafios en el cuerpo de la
vélvula distribuidora

Tipo C

1800 H

Técnico hidraulico

Hidraulico

Inspeccién auditiva de ruidos
extrafios en el eje de valvula
distribuidora

Tipo C

1800 H

Técnico hidraulico

Hidréaulico

Inspeccién auditiva de ruidos
extrafios en la valvula de
alivio de valvula distribuidora

Tipo C

1800 H

Técnico hidraulico

Hidraulico

Inspeccién de ovaladuras en
el cilindro hidraulico
telescopico

Tipo A

600 H

Técnico hidraulico

Hidréaulico

Inspeccién visual de doblez
en barra cromada del cilindro
hidraulico telescopico

Tipo A

600 H

Técnico hidraulico

Hidraulico

Inspeccién visual de
picaduras en barra cromada
del cilindro hidraulico
telescopico

Tipo A

600 H

Técnico hidraulico

Hidraulico

Inspeccién visual de fugas de
aceite del cilindro hidraulico
telescopico

Tipo A

600 H

Técnico hidraulico

Hidraulico

Revision del estado de los
retenes hidraulicos de la
bomba hidraulica de
engranajes

Tipo A

600 H

Técnico hidraulico

Hidraulico

Inspeccién de fugas de aceite
de la bomba hidraulica de
engranajes

Tipo A

600 H

Técnico hidraulico

Hidraulico

Inspeccién de fugas de aceite
en la toma de fuerzas

Tipo A

600 H

Técnico hidraulico

Hidraulico

Inspeccién de ovaladuras en
el cilindro hidraulico de
compactacion

Tipo A

600 H

Técnico hidraulico

Hidréaulico

Inspeccién visual de doblez
en barra cromada del cilindro
hidraulico de compactacion

Tipo A

600 H

Técnico hidraulico

Hidréaulico

Inspeccién visual de
picaduras en barra cromada
del cilindro hidraulico de
compactacion

Tipo A

600 H

Técnico hidraulico

Hidraulico

Inspeccién visual de fugas de
aceite del cilindro hidraulico
de compactacion

Tipo A

600 H

Técnico hidraulico

Hidraulico

Inspeccién visual de fugas de
aceite de mangueras
hidraulicas

Tipo A

600 H

Técnico hidraulico

Hidraulico

Inspeccién visual del estado
de las mangueras hidraulicas

Tipo A

600 H

Técnico hidraulico

Transmisiéon

Inspeccién de la condicion
del volante de motor

TIPOT

7200 H

Mecanico Lider

Transmisiéon

Inspeccidn de surcos en la
volante

TIPOT

7200 H

Mecanico Lider
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Prueba de manejo para

Transmision | detectar anomalias en el TIPOT 7200 H
volante de motor Mecénico Lider
Transmision Inspe_cmon visual de estado Tipo A 600 H
del disco de embrague Mecanico Lider
Transmision IngpeQC|on visual por discos Tipo A 600 H
cristalizados Mecanico Lider
Prueba de manejo para
Transmision | detectar anomalias en el Tipo A 600 H
disco de embrague Mecanico Lider
Transmision Inspepmon visual de estado Tipo A 600 H
del disco de plato opresor Mecanico Lider
Inspeccién visual de estado
Transmision | del diafragma del plato Tipo A 600 H
opresor Mecanico Lider
Transmision Idnslpe(ilc on visual de estado Tipo A 600 H
el coflarin Mecanico Lider
Transmision | Engrase del collarin Tipo A 600 H
Mecanico Lider
. .. | Inspeccion visual de estado .
Transmision . Tipo A 600 H
de la horquilla P Mecanico Lider
Inspeccién auditiva y visual
. .. | de ruidos extrafios en arbol
Transmision fijo para detectar pifiones TIPOT 7200 H
rotos Mecénico Lider
Transmisién | NSPEccion del desgaste de TIPO T 7200 H
rodajes internos Mecanico Lider
... | Inspeccion de los dientes del
Transmision pifion del arbol movil TIPOT 7200 H Mecanico Lider
Inspeccién de los
Transmision | sincronizadores del pifion del TIPOT 7200 H
arbol movil Mecanico Lider
Inspeccién del estado de los
Transmision | retenes de la caja de TIPOT 7200 H
cambios Mecanico Lider
Transmision | INSPeccion del estado de los TIPO T 7200 H
tuercas de bridas Mecanico Lider
Transmision | Inspeccion de fugas de aceite TIPOT 7200 H
Mecanico Lider
Transmisién | INSPeccion de los rodajes de TIPOT 7200 H
los engranajes Mecanico Lider
Transmision '”fpecc'gnl %ﬁ' es“"c.’ol de los TIPO T 7200 H
retenes del diferencial Mecanico Lider
Transmision Inspeccion del estado de las TIPO T 7200 H

bocamazas

Mecénico Lider
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Inspeccién visual del estado

Eléctrico | de la botonera de Tipo A 600 H Técnico
emergencia electricista
Inspeccién visual de las

Eléctrico | conexiones de la botonera de Tipo A 600 H Técnico
emergencia electricista

Eléctrico | Relleno del agua destilada en Tipo C 1800 H Técnico
las baterias electricista
Inspeccién visual de las

Eléctrico | conexiones de la Tipo A 600 H Técnico
computadora del motor electricista

Eléctrico lpr“eba dte E"S S fieion de Tipo A 600 H Técnico
a computadora del motor electricista

Eléctrico | Cambio peri6dico de la TIPOT 7200 H
bomba de alta presion Mecénico Lider
Inspeccion visual de las _

Eléctrico | conexiones de la bomba de Tipo A 600 H Técnico
alta presioén electricista

o Inspeccidn visual del estado ' Anni

Eléctrico . Tipo A 600 H Técnico
de los focos del equipo electricista
Inspeccidn visual de las .

Eléctrico | conexiones de los focos del Tipo A 600 H Técnico
equipo electricista
Inspeccién visual del estado

Eléctrico | de las micas de los faros del Tipo A 600 H Técnico
equipo electricista

Eléctrico | Limpieza de los bornes de Tipo C 1800 H Técnico
bateria electricista
Responsables de los diferentes trabajos por sistemas y periodicidad

a) Planeamiento

Una vez que se tuvo la periodicidad se procedié a programar los trabajos

durante el tiempo que se va a llevar a cabo el proyecto.
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Tabla N°26 Programacion del Mantenimiento

Mant. | Mant. | Mant. | Mant.

tipoA | tipoB | tipoC | tipo T
2 2 1 1
C A B C A B 2 2 2 1
A B C A B T 2 2 1 1
A B C A B T A 3 2 1 1
C A B T A B 2 2 1 1
B Cc A B T A B 2 3 1 1
C A B C A B T 2 2 2 1
C A B C A B T A 3 2 2 1
A B A B C A T 3 2 2 1
B C A B T A B 2 3 1 1

b) Consumibles

Plan de mantenimiento Anual

Con los trabajos ya determinados se procedié a identificar los consumibles,

cantidades de estos y los precios de estos

Tabla N°27 Cantidades de Consumibles, Cantidades y Precios

Consumibles

ACEITE ATF DEXRON Il CILINDRO
(VALVOLINE)

ACEITE 80W90 H.P. GEAR OIL
(VALVOLINE)

ACEITE 85W140 H.P. GEAR OIL
(VALVOLINE

ES COMPLEAT PREMIX (CC2826)
X55GLN (REFRI

VALVODIESEL ALL FLEET E700 PLUS
(15W 40)

GRASA CERULEAM EP2 (VALVOLINE)

FILTRO SEP/AGUA FS19736 177C V.W.
(17-2

FILTRO AIRE PRIMARIO
AF25997/CA5626PU C

FILTRO AIRE SEC. AF26211 25012620A-
CA56

FILTRO DIR. HIDRA. HF6162/
B3763214110.

Periodicida

d
1800 h

1800 h

1800 h

1800 h

600 h

600 h

1200 h

1800 h

1800 h

1800 h

Cantidad Unidad

2 Litros
10 Litros
20 Litros
5 Galones
35 Litros
2 Kilogra
mos
1 Unidad
1 Unidad
1 Unidad
1 Unidad

Costo por unidad

S/.

S/.
S/.
S/.
S/.
S/.
S/.
S/.
S/.
S/.

8.73

8.74

9.42

22.17

7.86

20.82

150.00

64.64

45.20

11.22
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FILTRO ACEITE DE MOTOR LF-16015
V.W. (1

FILTRO DE COMBUSTIBLE FF 5421 V.W.
(17-

TRAPO INDUSTRIAL

BOMBA DE AGUA

600 h

600 h

600 h

7200h

1 Unidad

1 Unidad

2 Kilogra
mos

1 Unidad

S/.
S/.

S/.
S/.

20.69

39.49

2.40
700.00

Lista de consumibles para el mantenimiento anual

c) Costos por mantenimiento

Se determind el costo de cada tipo de mantenimiento

Tabla N°28 Costos de Cada Tipo de Mantenimiento

Tipo de Costo
mantenimiento
Tipo A S/. 393.61
Tipo B S/. 438.96
Tipo C S/. 1,020.09
Tipo T S/. 1,720.09

Teniendo en cuenta el tipo de mantenimiento por cada tipo y la periodicidad

del mantenimiento se tuvo que el costo total del plan de mantenimiento

anual es de S/. 50192.31 Soles
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V. DISENO METODOLOGICO
5.1 Resultados descriptivos
Una vez implementado el plan de mantenimiento se tomaron las

disponibilidades concernientes a cada mes.

Tabla N°29 Disponibilidad Antes del Plan de Mantenimiento

Horas Horas Horas Horas

Mes Horas Totales Mantenimiento  Mantenimiento Auxilios D'Spomp'“dad
proyectadas . . . P operacional
Operativas Correctivo preventivo Mecanicos
Agosto 6000 4486.00 244,58 21.25 4.00 71.55%
Septiembre 6000 4520.00 88.83 12.00 2.00 74.06%
Octubre 6000 4660.00 193.50 15.00 12.00 74.91%
Noviembre 6000 4315.00 79.50 28.00 2.00 70.63%
Diciembre 6000 4716.00 88.75 29.25 0.00 77.08%
Toma de Disponibilidades Antes del Plan
Grafica 1 Disponibilidad en el tiempo antes del plan de mantenimiento
Disponibilidad antes

80.00%

75.00%

70.00%

65.00%

? —— Disponibilidad antes

60.00% /

55.00% \/

50.00%

Marzo Abril Mayo Junio Julio

Se compararon con las disponibilidades tomadas antes del plan de mantenimiento
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Tabla N°30 Disponibilidad Antes del Plan de Mantenimiento

Mes Horas Horas Horas Horas Horas Disponibilidad
proyectadas Totales Mantenimiento  Mantenimiento Auxilios operacional
Operativas Correctivo preventivo Mecanicos
Marzo 6000 3856.00 268.00 41.00 7.00 61.05%
Abril 6000 3306.00 183.00 5.00 19.00 53.26%
Mayo 6000 3650.00 245.25 35.00 8.00 58.04%
Junio 6000 3762.00 202.50 13.00 11.00 60.42%
Julio 6000 3960.00 295.00 24.00 6.00 62.61%
Toma de Disponibilidades Después del Plan
Grafica 2 Disponibilidad en el tiempo después del plan de mantenimiento
Disponibilidad despues

80.00%

75.00% /\//

70.00%

65.00%

—— Disponibilidad despues

60.00%

55.00%

50.00%

L}O \0@1 Sp‘\% \0@; ;\Q«
5 & < & .
ks N o & o
ol O O

Disponibilidad despues =

Disponibilidad antes =

61.05% + 53.26% + 58.04% + 60.42% + 62.61%

5

Disponibilidad antes = 59.08%

71.55% + 74.06% + 74.91% + 70.63% + 77.08%

5
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Disponibilidad despues = 74.17%

La variacion de disponibilidad se dio por:

Variacion de disponibilidad = Disponibilidad despues — Disponibilidad antes

5.2
5.2.1

Variacion de disponibilidad = 74.17% — 59.08%
Variacion de disponibilidad = 15.02%

Resultados inferenciales

Andlisis de hipotesis

Para contrastar la hipotesis general se tuvo que determinar si la toma de
datos antes y después de la aplicacion del mantenimiento preventivo
pertenecen a una distribucién normal o no. Teniendo en cuenta de que la
cantidad de datos tomados son menores a 50 datos se procedid a
realizarse la prueba de normalidad mediante el estadigrafo de Shapiro Wilk

con un nivel de significancia menor al 5%.
a) Regla de decision:

Sig. < a, entonces se rechaza la HO

Sig. > a, entonces no se rechaza la HO

No = Los datos de la muestra presentan de una distribucion normal

N1 = Los datos de la muestra no presentan una distribucion normal

b) Nivel de significancia del o = 5% = 0.05
c) Prueba de normalidad shapiro Wilk ( n<50)

Figura 10 Prueba de Normalidad

Pruehas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico ql Sig. Estadistico gl Sig.
Dif 225 5 200 928 5 581

* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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5.2.2

Se not6 de que la significancia de la diferencia entre antes y después de la
toma de disponibilidad es 0.581, esta al ser mayor que o (0.05) no se
rechazé la hipotesis nula , es decir la distribucion de datos presentan una

distribuciéon normal.

Contrastacion de la hipotesis general
Teniendo en cuenta de que las tomas de muestras presentan una
distribucion normal se aplica el analisis de T de student para pruebas
relacionadas con un nivel de significancia del 5%

a) Regla de decision:
Ho = Si se disefia e implementa un plan de mantenimiento mediante las
estrategias del RCM no se tendra una mayor disponibilidad operacional de
los camiones Volkswagen Worker compactado 17250 de la empresa Innova
Ambiental S.A. Compactador 17250 en la empresa Innova Ambiental S.A.
Hi = Si se disefia e implementa un plan de mantenimiento mediante las
estrategias del RCM se tendra una mayor disponibilidad operacional de los
camiones Volkswagen Worker compactado 17250 de la empresa Innova

Ambiental S.A. Compactador 17250 en la empresa Innova Ambiental S.A.

b) Nivel de significancia del o = 5% = 0.05

c) Prueba de T de student para muestras relacionadas

Regla de decision:
Sig. < a., entonces se rechaza la Ho

Sig. > a., entonces no se rechaza la Ho

Figura 11 Prueba de T de Student para Muestras Relacionadas

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias empargjadas

95% de intervalo de confianza
de la diferencia

Media de

Media

Desviacidn
estandar

error
estandar

Inferior

Superior

al

Sig. (hilateral)

Far1

DisA- DisB

-3,39800

1,12286

50216

-4,79222

-2,00378

-6,767

002

79



Como la significancia es 0.002 y es menor que el o 0.05, por lo tanto se
rechaza la hipotesis nula, es decir existe una mayor disponibilidad después
de la aplicacion del plan de mantenimiento. Con esto se corrobora
inferencial mente la hipotesis general planteada.
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VI.

DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 Contrastacion y demostracion de hipotesis con los resultados

6.1.1 Demostracion de la Hipoétesis

¢,Como el disefio y la implementacion de un plan de mantenimiento mediante

las estrategias del RCM aumentaran la disponibilidad operacional de los

Problema
general camiones Volkswagen Worker Compactador 17250 en la empresa Innova
Ambiental S.A.?
Si se disefia e implementa un plan de mantenimiento mediante las estrategias
Hipotesis del RCM se tendr& una mayor disponibilidad operacional de los camiones
Volkswagen Worker compactado 17250 de la empresa Innova Ambiental S.A.
Hipétesis Ho: Da < Dd
estadistica H1: Da > Dd
61.05% 71.55%
Matriz de datos 53.26% 74.06%
58.04% 74.91%
60.42% 70.63%
62.61% 77.08%
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Analisis Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
estadistico Dif 225 5 200 928 5 581
* Esto es un limite inferior de |a significacidn verdadera.
a. Correccidn de significacidn de Lilliefors
Nivel de significancia del a. 0.002 < 0.05 (bilateral)
El plan de mantenimiento basado en las estrategias del RCM influyo
positivamente en la disponibilidad operacional de los camiones Volkswagen
Prueba de Worker compactador de la empresa Innova Ambiental S.A.
hipotesis

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de confianza
) Media de de Ia diferencia

Desviacitn &rror
Wedia estandar estandar Inferior

Par1  DisA-DisB | -3,33800 1,12286 50216 -4,79222 ‘ -2,00378

‘ Superior 1 al Sig. (hilateral)
-6,767 4 ,002

Tabla N° 31 Matriz de Prueba de Hipétesis General

Fuente: elaborado en base a los datos recabados
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Tabla N° 32 Matriz de Prueba de Hipétesis Especifica A

¢, Como aplicar los registros del SAP BUSINESS BYDESIGN en la

Problema

especifico elaboracién de un plan de mantenimiento?

Hipbtesis Si se aplica los registros del SAP BUSINESS BYDESIGN se elaborara un
especifica plan de mantenimiento.

= SAP*™ Mertenimiento Preventivo y Correctivo - Orden de Manteiniento Q O @
[A3 Orcen ce Mantenimiento

0 - g por [ B 1 o|[Y
¥

A

; D= Descripcidn de la orden

L) URRI

Ll

(rden de enteniriento Merue pacta AN psciador 2¢fe  VICTOR HUGO TURRIAT,

Orden et 26 VICTOR HUGO TURRIAT... |

Orcen de Martenimient pac [ pacacr2¢fe  VICTORHUGE
VICTOR HUG.
VICTOR HUK

Matriz de datos

VICTOR HUGO TURRIAT.

Orden de Mantenimient pacta A m VICTOR HUGO TURRIAT

Orcen de Wt » caor2¢fe VICTOR HUGO TURRIAT,
Orgende d pacador 2¢je  VICTOR HUGO TURR

Orcen de Mantenimiento Maruel 5223 Compacts ANG-784 ompaciacor 2¢fe VICTORHUGO TURRIAT... N

Mentenimirto Prevent.

Con apoyo del ERP SAP Business Bydesign se pudo recabar informacion

Phr-ue,ba de de las fallas de los camiones Volkswagen Worker compactador de la
ipotesis

P empresa Innova Ambiental S.A.

Fuente: elaborado en base a los datos recabados
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Tabla N° 33 Matriz de prueba de Hipétesis Especifica B

¢ Coémo disefiar una matriz de criticidad para la elaboracion un plan de

Problema

especifico mantenimiento?

HipGtesis Con el disefio de una matriz de criticidad se elaborara un plan de
especifica mantenimiento.

Matriz de datos

Criticidad = (I0 + F. O + CM 4+ 1. 5 + LMA) *FF
Donde:

|Q: Impacto operacional.

SR: Stock de repuestos

IS: Impacto en seguridad

IMA: Impacto al medio ambiente

CM: Costo de mantenimiento.

FF: Frecuencia de fallos

Tabla N°36 Crticidad

2

FRECUEMNCIA
DEFALLAS

1
Criticidad 0 5 10 15 20 25 30

Prueba de
hipétesis

Con la elaboracion de una tabla de criticidad se establecieron los
criterios para la seleccion de subcomponentes a considerar al
elaborar un plan de mantenimiento para los camiones Volkswagen

Worker compactador de la empresa Innova Ambiental S.A.

Fue
nte:
elab
orad
oen
bas
ea
los
dato

reca

bad
oS
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Tabla N° 34 Matriz de prueba de Hipétesis Especifica C

Problema
especifico

¢ Coémo disefiar el Analisis modo y efecto de falla para la elaboracion de

un plan de mantenimiento?

Hipotesis
especifica

Con el disefio del Analisis modo y efecto de falla se elaborara un plan

de mantenimiento.

Matriz de datos

cmpadue de

no caga site

aire:

eHCesivaments

culata rota
Compresara de | Comprimir aire que entra al . contaminacion
1 . i} Frenos no sccionan . N
aire sistema 2| anillosrotes | 1| conaceitea
tanques de aire
3 | sellos resecos | 1] Fugade aie
. abrazaderas
Lineas de Transpoartar aire por las . 1 1| Fugade sie
2 3 . » Frenos no sccionan desgastadas
presion de aire diferentes valvulas .
2 | Manguerarota [ 1] Fugade aire
Cantrolar la cantidad .
Gobemador de id sellos internos demora de
3 3 presion de aire que entra Frenaos no accionan 1 1 .
aire . rotos carga de aire
al sistema
3 filro de aire: f demora de
4 Secadorde | Filrarla humedad del aire | Demoraenla solura del sucio carga de aire
aire del sistema break baja presion de
3| fikroobstuido | 1 12Pre
ire
1| Tanquersjade | 1| Fugade aie
Almacenar el aire que T
. . anque
5 | Tanque de aite | genera la compresaorade Frenos na accionan 9 Caidade
2| desgastada |1

presion de aire

Sistema .
Cafierias de

cafieriarata

o carga el aie

neumatica | 6| " Transportar aire Frenos no aceionan caferia baja presion de
aire serpentin 2 N 1 o
obstruida aire
J sellos internos g ™ distribuye
Walvdaded | Distribuir el sirea distintos . rotas ire
T X N Frenos no accionan -
uias puntas del equipo 5 zellas 4| e distribuye
cbstruidos aire
sellos internos .
1 1| fugade sire
rotos
Encargadade frenar Sellos de
Waluula pedal ) - demoaraen
g reumaticamente el Frenos no acoionan 2 deslogue 1
de freno n frenado
equipa desgastados
suple intemo
3 . 1| fenelargo
dafiada <
1 baja presion de
Diistribuir aire hacia el - zellos enmal ire
3| ValulaRele Frenos no accionan 1
pulman estado .
2| fugade sire
f Desgaste f fugainterna de
Valula Diistribuir el aire hacia el EHCETiND lavalvula
1o N Mo desbrekea . - -
retencion doble pulman fugaintemnade baja presion de
lavalula aire

Prueba de
hipétesis

Con la elaboracion de una tabla de modos de efectos y fallas se
establecieron las fallas y las consecuencias de estas para considerar al

elaborar un plan de mantenimiento para los camiones Volkswagen

Worker compactador de la empresa Innova Ambiental S.A.

Fuente: elaborado en base a los datos recabados
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Tabla N° 35 Matriz de prueba de Hipétesis Especifica D

¢,Coémo disefiar una tabla de decisiones para la elaboracién de un plan

Problema

especifico de mantenimiento?

Hipbtesis Con el disefio del Analisis modo y efecto de falla se elaborara un plan
especifica de mantenimiento.

Matriz de datos

13|11 zlaf|1]|2|o]3 s|wu|s|wn|sg|- | a=apogamadsde cambio periodico BO0H
descante o
1lsz|1)alaf1]z]|o]s S| H|g|n|sg|- | teeapooemadade | eiodios | t800H
descate o
tarea programada de
111341 ]|z]ofs s H|s|n|s]|- descanz o cambic periodien 00H
restauracion
21|11 |85 ]|4]|3|s s|w|s|s|-]| - [wreepooemadaban] i prucka 00H
condicion

2|3 1 1 1 43 ]2]3]|3 - - - - - - -

zlafzf1 |1 |43 )2]|3]|3 -l - - -1 -0 - -

zlal1| 1|1 ]8|s|aela]|a|z|s|n|s|s|-]|-]|= P;za:j;‘;:a baio|  nspeceionuisusl BO0H
2lafz|1|1|a|s|ala|alas|s|n|a]|s]|-]-][= Pﬂ'gg::::a 5o\ jnepeccionvisusl | 60OH
elsf{1|1]1|a|s|a|s|a|a|s|n|s]|s]|-]-][=" Pc'zg:j‘?c":j:a baio pruba 1B00H
2|lsle|1|1|8|s|a|a|3|z|s|nu|ls]|s]|-]|-]|=== "C'Zgzc"“j:a baio prueba BO0H
elsf{a|1]|1|a|s|a|s|a|as|s|n|a|s|-]-][=" Pc'zg:jfc":j:a baie pruba 1B00H
a1 ale|1]z|o]3 s n|s|n|s|- ‘a'ea;‘::::”:oda 9| ambio periodica 1800H
sfifz|1]a|e|1|z]0]s s ufs|n|s|- ‘”“;‘:g:g’:é @ | cambioperiodico | 1800H
alzf1|1|1]als]|alz]a s|mls|s]|-|-|[=== "C'Zﬁﬂf,:a B3| nspeceionvisusl BODH
slzfz|1]|1|a|s|a]o]s -] -

slzlzs|1]|1|6]s]|aelo]a s|mls|s]|-|-|[=e P;za:j;‘;:a baio|  nspeceionuisusl BO0H

a1 11233 -

Prueba de
hipotesis

Con la elaboracion de una tabla de modos de efectos y fallas se
establecieron las fallas y las consecuencias de estas para considerar
al elaborar un plan de mantenimiento para los camiones Volkswagen

Worker compactador de la empresa Innova Ambiental S.A.

Fuente: elaborado en base a los datos recabados
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6.2

6.3

6.1.1.1 Contrastacion de la hipoétesis con el resultado

Hipotesis general

Luego aplicar el plan de mantenimiento mediante las estrategias del RCM

observamos que existe una influencia significativa en la disponibilidad

operacional entre antes y después del 15.02%

Hipodtesis especifica

a) Con apoyo del ERP SAP Business Bydesign se pudo recabar
informacion de las fallas de los camiones Volkswagen Worker
compactador de la empresa Innova Ambiental S.A.

b) Con la elaboracién de una tabla de criticidad se establecieron los
criterios para la seleccién de subcomponentes a considerar al elaborar
un plan de mantenimiento para los camiones Volkswagen Worker
compactador de la empresa Innova Ambiental S.A.

c) Con la elaboraciébn de una tabla de modos de efectos y fallas se
establecieron las fallas y las consecuencias de estas para considerar al
elaborar un plan de mantenimiento para los camiones Volkswagen
Worker compactador de la empresa Innova Ambiental S.A.

d) Con la elaboracion y aplicacion de una matriz de decisiones se
establecieron los trabajos a realizarse en el plan de mantenimiento
para los camiones Volkswagen Worker compactador de la empresa

Innova Ambiental S.A.

Contrastacion de resultados con otros estudios similares

Como lo antes ya presentado en los antecedentes de la investigacion, se
tomaron como referencias los trabajos de investigacibn mencionados con la
diferencia que en esta tesis lo planteado en las investigaciones anteriores
se aplican a los camiones Volkswagen Worker compactador 17250 para
incrementar la disponibilidad operacional

Responsabilidad ética
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El autor de la presente investigacion se responsabiliza por la veracidad de
la informacion emitida en el presente trabajo de investigacién de acuerdo a
las normas y reglamentos vigentes de la Universidad Nacional del Callao

acreditados por la empresa Innova Ambiental.
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a)

b)

d)

VIl.  CONCLUSIONES
En el presente trabajo de investigacion se tiene que la implementacion de un
plan de mantenimiento aplicando las estrategias del RCM influye
positivamente en la disponibilidad operacional de los camiones Volkswagen
Worker compactador 17250 de la empresa Innova Ambiental en un 15.02%
Es necesaria una plataforma para la recopilacion de los datos para
implementar las estrategias del RCM en los camiones Volkswagen Worker
compactador 17250 de la empresa Innova Ambiental
Las herramientas del RCM son muy beneficiosas para aumentar la
disponibilidad operacional siempre que se tengan las facilidades en cuanto a
la recopilacién de informacién y los conocimientos técnicos correspondientes
al area de interés
El plan de mantenimiento basado en las estrategias del RCM puede ser
mejorado en el tiempo teniendo en cuenta el comportamiento de los equipos
en el transcurso de este a modo de mejora continua ajustada al lugar donde

se esté ejecutando
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a)

b)

d)

VIll. RECOMENDACIONES
Se recomienda aplicar la elaboracion de los planes de mantenimiento
mediante las estrategias del RCM para otros equipos que se consideren
criticos para mejorar la disponibilidad operacional de las mismas
Se recomienda también que en el llenado de informacion en el ERP SAP
Business Bydesign se llenen de una forma méas puntual para tener en cuenta
los detalles de las fallas y estudiar con mas precision los efectos de estas
Para un andlisis de los modos y efectos de fallas mas precisos se recomienda
de que el area de TI brinde las facilidades en cuanto a la extraccién de datos
del ERP SAP Business Bydesign ya que esto dificulto la extraccion de datos
del ERP
El plan de mantenimiento debe de ser evaluado anualmente teniendo en
consideracion los nuevos regimenes de trabajo y el comportamiento de las
fallas durante el periodo de tiempo en que se va ejecutando el plan de

mantenimiento
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TITULO: “DISENO E IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE MANTENIMIENTO MEDIANTE LAS ESTRATEGIAS DEL RCM Y SU INFLUENCIA EN LA DISPONIBILIDAD OPERACIONAL DE
LOS CAMIONES VOLKSWAGEN WORKER COMPACTADOR 17250 DE LA EMPRESA INNOVA AMBIENTAL”.

TECNICAS -
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA INSTRUMENTOS
GENERAL SAti/(?gssilgsss Orden de trabajo TIPO: Tecnol6gica
Frecuencia de DISENO: De
Disefiar e implementar El disefio e Impacto aplicacion
el plan de implementacion del operacional EE — O
¢ Como el disefio y la mantenimiento mediante plan de mantenimiento Stock de
implementacion de un las estrategias del RCM mediante las Matriz de repuestos EC_0:
plan de mantenimiento para tener una mayor estrategias del RCM VARIABLE criticidad Costo de
mediante las estrategias disponibilidad de los influye positivamente en | INDEPENDIENTE mantenimiento EE: Plan de
del RCM aumentaran la camiones Volkswagen la disponibilidad Impacto en mantenimiento
disponibilidad Worker Compactador operacional de los seguridad basado en las
operacional de los 17250 en la empresa camiones Volkswagen Impacto en estrategias del RCM
camiones Volkswagen Innova Ambiental S.A. Worker compactado medioambiente | EC:Plande
Worker Compactador los camiones 17250 de la empresa Aplicacion del manten|_m|entq inicial
17250 en la empresa Volkswagen Worker Innova Ambiental S.A. anélisis de Hoia AMEF X: Funcionamiento
Innova Ambiental S.A.? Compactador 17250 en Compactador 17250 en modo, efecto y o2 del pIa}n dlsgpgdo TECNICA
la empresa Innova la empresa Innova falla. O1: D|s_,pon|b|I|dad DOCUMENTAL:
Ambiental S.A. Ambiental S.A. operacional del plan Registros de '
PLAN DE Diagrama de Hoja de g:sngggt:rrrln;lsento o6rdenes de
MANTENIMIENTO decisiones decisiones estrategias del RCM trabajo en SAP,
ESPECIFICOS 02: Disgponibilidad registros de fallas
¢,Coémo aplicar los Aplicar los registros del Con la aplicacién de los opéracional del plan en SAP, registro
registros del SAP SAP BUSINESS registros del SAP de mantenimiento de costos en SAP,
BUSINESS BYDESIGN BYDESIGN para BUSINESS BYDESIGN inicial registro de
en la elaboracion de un elaborar el plan de se elaborara el plan de disponibilidad.
plan de mantenimiento? mantenimiento mantenimiento VARIABLE : TECNICA‘
- . . . DEPENDIENTE METODO: EMPIRICA:
¢Como disefiar una Disefiar una matriz de Con el disefio de una (ANALITICO) testimonios
matriz de criticidad para criticidad para elaborar matriz de criticidad se LOGICO-
la elaboracién de un plan el plan de elaboraré el plan de DEDUCTIVO CON
de mantenimiento? mantenimiento. mantenimiento ENFOQUE
— — — Indicadores de Disponibilidad SISTEMICO
¢Cémo disefiar el Disefiar el Analisis Con el disefio del mantenimiento Operacional

Andlisis modo y efecto
de falla para la
elaboracién de un plan
de mantenimiento?

modo y efecto de falla
para elaborar el plan de
mantenimiento

Analisis modo y efecto
de falla se elaboraré el
plan de
mantenimiento

¢Como disefiar una
tabla de decisiones
para la elaboracion de
un plan de
mantenimiento?

Disefiar una tabla de
decisiones para
elaborar el plan de
mantenimiento

Con el disefio de una
tabla de decisiones se
elaborard el plan de
mantenimiento

DISPONIBILIDAD
OPERACIONAL

POBLACION: 10
UNIDADES

MUESTRA: 10
UNIDAD

94



Anexo N° 1 Matriz de consistencia
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Anexo N° 2 Historico de fallas antes del mantenimiento preventivo

5207 PRE\"/TEL%VO 010812020 | 010312020 | 4.00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO B MARZO
5222 | . OR'\F/zlE:%vo 02/03/2020 | 02/03/2020 | 250 | REPARACION DE CABLEADO MARZO
5204 PRE'\\"/TEL%VO 0210312020 | 02/03/2020 | 5,00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO T MARZO
5226 | conmliong 0210312020 | 03/03/2020 | 26.50 | CAMBIO DE FAJA DE ALTERNADOR, BOMBA DE AGUA | MARZO
5220 COR'\SZEE?IVO 0210312020 | 02/03/2020 | ) 50 | REPARACION DE ILUMINACION MARZO
5224 | prpebane | 20312020 | 0210312020 | 50 | CAMBIO DE ACEITE DE CAJA E HIDRAULICO MARZO
5228 COR'\;'{ETC%VO 02/03/2020 | 02/03/12020 | 1 00 | REPARACION DE LUCES MARZO
5223 | ommiio 0210312020 | 02/03/2020 | .50 | CAMBIO DE FOCOS MARZO
5222 | CoRBEGIVG 0%(?3/02:830 oi/lozggzzggo 150 | REPARACION DE LUCES MARZO
5226 PRE\"/TEL?_NO oillc?ggggo OE/lf?ggz:ggo 050 | RELLENO DE REFRIGERANTE MARZO
5226 | OR'\QEE%VO 0310312020 | 03/93/2020 | 25.00 | CAMBIO DE VARILLA DE PEDAL DE FRENO MARZO
5222 | prevEnane | DiR3i2020 | 0210312020 | 400 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO B MARZO
5219 | OR'\FAeEE?lvo 050312020 | 05/03/2020 | 100 | PARCHADO DE LLANTAS MARZO
5225 | coRmECIVO 050312020 | 0510312020 | 0,50 | cAMBIO DE FOCOS MARZO
5202 COR'\FAeEE?lvo 05/0312020 | 05/03/2020 | 0,50 | CABLEADO MARZO
5225 | OR'\F"{EE%VO 05/0312020 | 05/03/2020 | 1 50 | PARCHADO DE LLANTA MARZO
5223 PRE'\\’}TEL%VO 05/03/2020 | 05103/2020 | ' 3.00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO A MARZO
5219 | comritoo 06/03/2020 | 08103/2020 | .50 | CAMBIO DE FOCO Y RELAY MARZO
5226 PRE’Y'/TEL?_'VO 0?/19362;830 0?’19262:830 050 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO MARZO
5225 COR'\QEE%VO 0910512020 | 090312020 | 1,00 | REPARACION DE LUCES MARZO
5221 COR'\QEE%VO 0910312020 | 09193/12020 | .75 | REPARACION DE CABLEADO MARZO
5228 | OR'\QEE%VO 09/0312020 | 09/03/2020 | 150 | REPARACION DE LUCES MARZO
5222 | OR'\;'{ETCCT’NO 0910312020 | 09/93/2020 | 1,00 | REPARACION DE LUCES MARZO
5228 | OR'\;'{ETCCT’NO 100812020 | 1010312020 | .50 | CAMBIO DE TERMINALES MARZO
5223 | OR'\QEE%VO 1010312020 | 1010312020 | 500 | CAMBIO DE VICOSTATICO MARZO
5227 | OR“QEchT’lvo 1010312020 | 1010312020 | 450 | CAMBIO DE FOCOS MARZO
et [T O s | cavmro0c rocos
5226 | OR'\;'{ETCCT’NO 1000812020 | 1000312020 | 100 | REPARACION DE LUCES MARZO
5227 | . OR'\;'{ETCCT’NO 1110819020 | 119312020 | 100 | PARCHADO DE LLANTA MARZO
5228 PRE'\\"/TEL%VO 1110312020 | 11/03/2020 | 5,00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO T MARZO
5220 | . OR'\QETC%VO 11/0312020 | 1110312020 | 350 | REPARACION DE SISTEMA ELECTRICO MARZO
5219 COR'\QETC%VO 11/03/2020 | 1110312020 | 450 | FOCOS Y FLASHER MARZO
5226 COR'\QETC%VO 1210812020 | 1210312020 | 1 oo | REPARACION DE LUCES MARZO
5225 PRE'\\"/TELCT’NO 13/0312020 | 1310312020 | 300 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO A MARZO
5228 | . OR'\QETC%VO 18/03/2020 | 1310312020 | 1 0o | REPARACION DE LUCES MARZO
5228 | OR'\QETC%VO 1%9362:830 1%9862:830 500 | CAMBIO DE SERVO EMBRAGUE MARZO
| e | 205280 598205 5 [racos vimnos
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5202 COR'\F"{?C_%VO 14/0312020 | 1710312020 | 74,00 | SERV. REPARACION SISTEMA HIDRAULICO MARZO
5223 | CommEeao 1510312020 | 1510312020 | 50 | CAMBIO DE FOCOS MARZO
5225 COR'\;'{ETC%VO 16/03/2020 | 16/03/2020 | ;.00 | CAMBIO DE ALARMA DE RETROCESO MARZO
5220 COR'\;'{ETC%VO 16/03/2020 | 16/03/2020 | 150 | REPARACION DE ILUMINACION MARZO
5223 COR'\;'{ETC%VO 1710812020 | 1710312020 | 300 | PARCHE MARZO
5224 COR'\FAQ-I;:?IVO 170812020 | 1703/2020 | 1,00 | REPARACION DE LUCES MARZO
5227 | . OR'\F/zlETc%vo 1810312020 | 18/03/2020 | 100 | REPARACION DE LUCES MARZO
5219 | OR'\F/zlETc%vo 1810312020 | 18/03/2020 | 100 | REPARACION DE LUCES MARZO
5202 COR'\SZEE?IVO 19/0312020 | 1910312020 | 1 og | REPARACION DE LUCES MARZO
5225 COR'\F"{?C_%VO 190312020 | 1910312020 | 1 0o | REPARACION DE LUCES MARZO
5228 COR'\FQE%VO 2010312020 | 2210312020 | 49,00 | KIT DE EMBRAGUE MARZO
5226 | ORI\IQ-I;?IVO 2?’383’5830 ziﬁgggz:ggo 1.00 | REPARACION DE LUCES MARZO
o ol [ S 0 | cavmone s
o et o | R 5 oo
5223 | OR'\FQE%VO 2610312020 | 2610312020 | 300 | INTERRUPTOR RPM MARZO
5228 | OR'\IQ-EE?IVO 2%?3’&830 22’19%2:8%0 050 | FARO MARZO
5220 PRE':A/-II;L?'IVO A ae0s. | Sear0s. | 250 gghNA'E:L\OM?I\IJEAé?(EII\ITE HIDRAULICO POR MARZO
5219 AUXiLio | 28/0312020 | 2610312020 | 5 55 | AUXILIO POR FUGA DE HIDROLINA MARZO
5220 | Lo wDiO 260312020 | 26/03/2020 | 500 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO A MARZO
5221 AUXiLIo | 27/03/2020 | 2710312020 | 4 00 | AUXILIO POR FUGA DE AIRE VALVULA DE DESCARGA | MARZO
5227 | OR'\QEE%VO 2710819020 | 2010312020 | 1,00 | PARCHE MARZO
5219 PRE'\\"/TELOTNO 2710812020 | 2710312020 | 5,00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO T MARZO
5226 | coRBEGIVG 21/10:%2:830 21/10:%2:830 050 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO MARZO
5226 PRE'\\"/TEL?_NO 2709312020 | 27193/2020 | 300 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO A MARZO
5224 | OR'\QEECT’NO 2770312020 | 27103/2020 | 1,00 | CAMBIO DE FUSIBLE Y RELAY MARZO
5219 | commbanvo | Saem2020 | 3010312020 | 2,00 | CAMBIO DE CLAXON MARZO
5222 | . OR’\QEECT’NO 3%0:332:830 32/20:%2:850 250 | REPARACION DE CABLEADO MARZO
5221 | comRmECIVO 300312020 | 3/03/2020 | 25,00 | SERV. REP. MUELLE, RESORES Y FAB. DE RODILLOS | MARZO
5224 PRE'\\"/TEL%VO 300312020 | 30/03/2020 | 0,50 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO MARZO
5220 AuxiLio | 0402020 | 010412020 | 500 | AUXILIO POR LLANTA BAJA ABRIL
5219 COR’\IQEC-:?I'IVO 01/04/2020 | 0042020 | 100 | REPARACION DE LUCES ABRIL
5227 | . OR'\QETC%VO 01/08/2020 | 01/04/2020 | 100 | CAMBIO DE CREMALLERA DE PUERTA IZQ. ABRIL
5202 COR'\QETC%VO 020212020 | 01/04/2020 | 1,00 | REPARACION DE LUCES ABRIL
5208 COR'\QETC%VO 020212020 | 01/04/2020 | 2,00 | REPARACION DE LUCES ABRIL
5224 AuxiLio | 021042020 | 020412020 | 5 0 | AUXILIO POR CAMBIO RETRO NO ENTRA ABRIL
5221 | OR’\QEE%VO 0210812020 | 02/0412020 | 1 00 | CAMBIO DE CLAXON ABRIL
5223 AuxiLio | 03/042020 | 0310412020 | 5 o5 | AUXILIO POR LLANTA BAJA ABRIL
5225 COR'\QEE%VO 0310412020 | 03042020 | 100 | REPARACION DE LUCES ABRIL
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5225 AUXiLio | 03042020 | 030312020 |y o5 | AUXILIO POR LLANTA BAJA ABRIL
5220 AUXiLio | 037042020 | O3/OH12020 | - 5 05 | AUXILIO POR LLANTA BAJA ABRIL
5227 AUXiLio | 037042020 | O3/OH12020 | 505 | AUXILIO POR LLANTA BAJA ABRIL
5220 COR'\F"{?C_%VO 0%934(;%0020 022‘?;‘32:850 6.00 EE%?%II\JOAI\ILP EC-II—E?T'\/IlfAI'D:E Ec%':; ékgmﬁm DE ABRIL
5228 COR'\F’Q'EE%VO 06104/2020 | 08/042020 | 1,00 | REPARACION DE LUCES ABRIL
5225 | conmbaro | Pom4i2020 | 0810412020 | 1 00 | REPARACION DE LUCES ABRIL
5219 | OR'\SZEE?IVO 060412020 | 05/04/2020 | 5,00 | REFRIGERANTE, BOMBA DE AGUA ABRIL
5224 COR'\F"{?C_%VO 06/04/2020 | 05/04/2020 | 100 | REPARACION DE LUCES ABRIL
5222 | . OR'\;'{EE%VO 0‘13/19‘1‘{32:8(2)0 0?’10:222:8(2)0 0.50 | PARCHADO DE LLANTA ABRIL
5225 | . OR'\F/zlETc%vo 07/0%12020 | 070412020 | 2,00 | CAMBIO DE BOMBA DE AGUA ABRIL
5219 | o OR'\IQ-EE?IVO 0710212020 | 0710412020 | 3.0 | LLANTA 275 NUEVA ABRIL
5227 | OR'\IQ-EE?IVO 0710212020 | 0710412020 | 2,00 | LLANTA 275 NUEVA ABRIL
5226 COR'\F"{EE%VO 08/04/2020 | 08/0%/2020 | 1,00 | REPARACION DE LUCES ABRIL
5202 COR'\FQE%VO 08/0%/2020 | 08/04/2020 | 0.50 | TERMINALES ABRIL
I MTTO 08/04/2020 | 08/04/2020 | 5 -~ | PARCHADO DE LLANTASY CAMBIO DE ACEITE ABRIL
CORRECTIVO 12:00:00 15:00:00 HIDRAULICO
5221 | ORI\IQ-I;?IVO 110102020 | 170012020 | 100 | FUSIBLE Y RELAY ABRIL
5224 AUXiLio | 13032020 | 17/0%12020 | 5 0 | AUXILIO POR SONIDO DE TOMAFUERZA ABRIL
5222 AuxiLio | 13102020 | 131042020 | 500 | AUXILIO POR RAJADURA DE CORTINA ABRIL
5222 | . OR'\IQ-EE?IVO 18032020 | 1310912020 | 200 | RELAY, FUSIBLE / AUX ABRIL
5223 COR'\IQ-I;E?IVO 18082020 | 1310312020 | 1 00 | REPARACION DE LUCES ABRIL
5224 | OR'\IQ-EE?IVO 18032020 | 13/0%/2020 | 2,00 | CAMBIO DE CLAXON ABRIL
5220 | OR'\QEE%VO 141002020 | 1410412020 | 2,00 | INTERRUPTOR PISTA ABRIL
5207 pRE'\\A/TEL%VO 1459346:200020 1‘&0:%2:830 5.00 | MANTTO PREVENTIVO T ABRIL
5223 COR'\QEECT’NO 14042020 | 1310412020 | 1 0o | REPARACION DE LUCES ABRIL
5221 | OR'\QEECT’NO 150002020 | 1500012020 | 1 0 | INSTALACION DE TANQUE DE AGUA ABRIL
5219 | ommlio 16/04/2020 | 160442020 | 1,00 | INSTALACION DE TANQUE DE AGUA ABRIL
5202 COR'\QEE%VO 16/04/2020 | 1610412020 | 500 | MANTTO PREVENTIVO T (HR 6227) ABRIL
5222 | OR'\QEECT’NO 101082020 | 1670412020 | 1 00 | INSTALACION DE TANQUE DE AGUA ABRIL
5222 COR’\QEE%VO 17062020 | 1710912020 | .00 | REPARACION DE LUCES ABRIL
5220 | commEanvo | Traai2020 | 17042020 1 100 | INSTALACION DE TANQUE DE AGUA ABRIL
5223 | commbanvo | Thoai2020 | 17042020 | 300 | INSTALACION DE TANQUE DE AGUA ABRIL
5224 | complion 171042020 | 1710812020 | 1 0 | INSTALACION DE TANQUE DE AGUA ABRIL
5225 COR'\QETC%VO 180412020 | 18/04/2020 | 100 | INSTALACION DE TANQUE DE AGUA ABRIL
5226 | CORBMEGIVO 189’%4(4%0020 1%?362:8(230 1.00 | INSTALACION DE TANQUE DE AGUA ABRIL
5224 AuxiLio | 1810812020 | 1810412020 | 500 | AUXILIO POR LLANTA BAJA ABRIL
5228 | . OR'\QETC%VO 12/19362:830 1?’29362:8(2)0 1.00 | INSTALACION DE TANQUE DE AGUA ABRIL
5224 | . OR'\QETC%VO 209’?34(4%0020 229’?34(4%0020 48.00 | CAMBIO DE TOMAFUERZA ABRIL
5228 COR'\QETC%VO 2110412020 | 21/04/2020 | 100 | RELLENAR ACEITE HIDRAULICO ABRIL
5227 | conmbtono 210812020 | 210412020 | 100 | INSTALACION DE TANQUE DE AGUA ABRIL
5222 MTTO 21/04/2020 | 21/04/2020 | 1.00 | RELLENAR ACEITE DE DIRECCION, MOTOR ABRIL
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CORRECTIVO | 11:00:00 | 12:00:00
5227 | . OR'\F"QETC%VO 2310412020 | 2310412020 | 300 | REPARACION DE CABLEADO ABRIL
s MTTO 23/04/2020 | 25/04/2020 | . | SERVICIO POR REPARACION DE BOMBA HIDRAULICA | oo
CORRECTIVO | 13:00:00 | 16:00:00 I T&T JOHANNA
5225 | OR'\F"{E(;%VO 230212020 | 230412020 | 100 | JABONERA TANQUE DE AGUA ABRIL
5222 | . OR'\F"QETC%VO 27042020 | 2710412020 | 3,00 | CAMBIO DE BOMBA DE AGUA ABRIL
5226 | . OR'\F"QETC%VO 27042020 | 2719912020 | 300 | FARO REDONDO ABRIL
5226 | OR'\F"{E(;%VO 2710812020 | 2710412020 | 3,00 | BOLSA DE AIRE ABRIL
5219 | comilIO 281042020 | 2810412020 | 500 | CAMBIO DE FUSIBLES ABRIL
5219 | CommEeavo 291042020 | 2910412020 | 2,00 | CAMBIO DE CLAXON ABRIL
5220 | CORBEGIVG 29;%4&0020 22’10:3{)2:8(2)0 2.00 | CAMBIO DE CLAXON ABRIL
5219 | OR'\F"QETC%VO 30/04/2020 | 3010412020 | 100 | CAMBIO DE RELAY ABRIL
5219 | o OR'\;'{ETC%VO 0210512020 | 02/05/2020 | 350 | ADAPTADOR HIDRAULICO MAYO
5227 | conmbanvo | Q2ani2020 | 021052020 | 050 | CAMBIO DE FOCOS, RELAY MAYO
5223 | ConmbeanG 0210512020 | 02/09/2020 | 0,50 | CAMBIO DE FOCOS MAYO
5228 | coRmECIVO 0410812020 | 04/09/2020 | '1.00 | BOTON PULSADOR MAYO
5222 CORMRTETCC.’HVO og%s(;%oozo o:g%sé%oozo 1.00 | FARO PIRATA MAYO
5224 | comallO 0410812020 | 04/0%/2020 | 150 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO MAYO
5220 COR'\FQE%VO 050512020 | 05105/2020 | 100 | VULCANIZADO DE LLANTAS MAYO
5228 AuxiLio | 080512020 | 0810512020 | 5 55 | AUXILIO POR UNIDAD BLOQUEADA MAYO
5222 COR'\;'{ETC%VO 060512020 | 09/95/2020 | 1,00 | INTERRUPTOR ACEL. AUTOM MAYO
5220 COR'\;'{ETC%VO 000512020 | 00/95/2020 | ' 1.00 | INTERRUPTOR ACEL. AUTOM. MAYO
o P s ey e
5228 AuXiLio | 080512020 | 0810512020 | 5 5 | AUXILIO POR LLANTA BAJA MAYO
5224 | OR'\QECT’NO 070812020 | 0710212020 | 1.00 | LUZ DE TABLERO MAYO
5223 | OR'\QECT’NO 0710512020 | 07195/2020 | 050 | FOCO DE TABLERO MAYO
5224 PRE'\\’}TEL%V o 0710512020 | 07105/2020 | 3,00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO TIPO A (HR 8137) MAYO
5221 COR'\QEE%VO 080512020 | 0810512020 | 400 | REPARACION DE CABLEADO MAYO
5223 AuxiLio | 080512020 ) 0810512020 | 5 5 | AuXILIO POR BATERIA MAYO
5226 | OR'\QECT’NO 110512020 | 11/05/2020 | 150 | CREMALLERA DE LUNA DERECHO MAYO
5228 AUXILIO | 120812020 | 120912020 | 500 | AUXILIO POR LLANTA BAJA MAYO
5219 COR'\QEE%VO 125%55/%0020 1259350/%0020 0.25 | CAMBIO DE FOCOS MAYO
5220 | OR'\QECT’NO 180872020 | 1310512020 | 0,25 | CAMBIO DE FOCOS MAYO
5224 | OR'\QETCCT’NO 180872020 | 1310512020 | 4,25 | CAMBIO DE FOCOS MAYO
5225 | OR'\QETC%VO 150512020 | 1510512020 | 500 | VALVULA PEDAL DE FRENO MAYO
5220 | OR'\QETC%VO 180912020 | 1510512020 | 3 00 | BUSHING Y ADAPTADORES MAYO
5226 | conmlion o 180912020 | 1510512020 | 1 0o | BUSHING Y ADAPTADORES MAYO
5207 COR'\QETC%VO 18/09/2020 | 1510512020 | 1 00 | REPARACION DE LUCES MAYO
5224 | OR’\QE%V o 1?/59222:830 1?%?3/52:8(230 1.00 | BUSHING Y ADAPTADOR MAYO
5223 | OR'\QETC%VO 18/09/2020 | 1510512020 | 4,25 | CAMBIO DE FOCOS MAYO
5223 | CORMEGIVG 1%9262:830 2%‘?862:8(2)0 120.00 | DESECADOR DE AIRE MAYO
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s221 | OR'\SZEE?IVO 180512020 | 1810912020 | .25 | TAPA DE COMBUSTIBLE MAYO
5225 | Commitono 1810812020 | 1810512020 | 425 | CAMBIO DE FOCOS MAYO
5223 | CommEeao 180512020 | 1810512020 | 500 | REPARACION DE LUCES MAYO
5223 COR'\;'{ETC%VO 1990512020 | 1910512020 | 0,50 | CAMBIO DE FOCOS MAYO
5227 | oo MTTO 2000872020 | 22I0512020 | oy o, | CAMBIO DE KIT DE EVBRAGUE, RODAJE DE VAYO
5207 COR'\;'{ETC%VO 2010212020 | 2010512020 | 050 | FARO POSTERIOR MAYO
5224 | . OR'\F/zlETc%vo 2000512020 | 2010512020 | 100 | REPARACION DE LUCES MAYO
5227 | . OR'\F/zlETc%vo 2010512020 | 20/05/2020 | 1,00 | REPARACION DE LUCES MAYO
5228 | . OR'\F/zlETc%vo 2010512020 | 2010512020 | 950 | CAMBIO DE FOCOS MAYO
5223 | OR'\SZEE?IVO 25/0512020 | 2510512020 | 0,25 | CAMBIO DE RELAY MAYO
5228 PRE'\\"/TEL%VO 2510512020 | 25/05/2020 | 4,00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO B (HR 10460) MAYO
5220 PRE'\\"/TEL%VO 250512020 | 2510512020 | 4,00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO B (HR 8796) MAYO
5223 PRE\"/TEL?_NO 2510512020 | 25/05/2020 | 4,00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO TIPO B (HR 9241) MAYO
T et [P | 2w | B o e RoURYFREE
5226 COR'\;'{ETC%VO 2S00 | 2010912020 | 100 | SOLDAR ARGOLLA DE ANCLAJE MAYO
5224 | OR'\F"{EE%VO 2610812020 | 2710812020 | 24,00 | SERVICIO POR REPARACION DE PASAMANOS MAYO
5226 PRE\"/TEL?_NO 2610512020 | 2000512020 | 5,00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO T (HR 10600) MAYO
5224 COR'\IQ-I;E?IVO 260512020 | 26/95/2020 | 100 | CAMBIO DE FAROS POSTERIORES MAYO
5226 | OR'\F"{ETC%VO 2610512020 | 2610512020 | 1,00 | RELLENAR ACEITE HIDRAULICO MAYO
5220 | Commiion o 2710812020 | 2710512020 | .00 | KIT DE REPARACION TOMAFUERZA BEZARES MAYO
5221 PRE'\\"/TEL%VO 2710812020 | 2710512020 | 5,00 | MANTTO PREVENTIVO T MAYO
5227 | OR'\QEE%VO 21’2986%830 21’39862:830 1.00 | CAMBIO DE HORQUILLA DE EMBRAGUE MAYO
5225 PRE'\\’}TEL%VO 28;%50/%0020 2%0:8{)2:850 500 | MANTTO PREVENTIVO B MAYO
5220 | coRBEGIVG 2%9%2:830 2513/70:382:830 1.00 | RELLENAR ACEITE HIDRAULICO, TRIZ MAYO
5219 PRE'\\"/TEL?_NO 2900512020 | 29052020 | 5,00 | MANTTO PREVENTIVO T MAYO
5228 COR'\QEJCT"VO 010612020 | 01912020 | 2,00 | REPARACION DE LUCES JUNIO
5226 | commbanvo | CTaei2020 | 010812020 | 050 | CAMBIO DE FOCOS, RELAY JUNIO
5219 | o OR'\QEECT’NO 0210612020 | 0210812020 | 1 00 | REPARACION DE CABLEADO JUNIO
5219 COR'\QEECT’NO 03/06/2020 | 03/08/2020 | 6,00 | CAMBIO DE TOMAFUERZA JUNIO
5202 COR'\QEECT’NO 030612020 | 03/08/2020 | 100 | PARCHADO DE LLANTAS JUNIO
5226 | OR'\QE:%VO 02/29%2:830 03/30:%2:850 1.00 | PARCHADO DE LLANTAS JUNIO
5221 COR’\IQEC-:?I'IVO 030612020 | 0310812020 | 100 | REPARACION DE LUCES JUNIO
5226 COR'\QETC%VO 050612020 | 05/08/2020 | 1 00 | REPARACION DE LUCES JUNIO
5228 | OR'\QETC%VO 0510612020 | 051082020 | 0.50 | CAMBIO DE FARO DE ALUMINIO JUNIO
5219 COR'\QETC%VO 0810612020 | 08/08/2020 | 2,00 | REPARACION DE LUCES JUNIO
5208 AuxiLio | 080812020/ 080812020 | 5 g | AUXILIO POR LLANTA BAJA JUNIO
5227 | OR’\QEE%VO 080612020 | 0810812020 | 1 00 | REPARACION DE LUCES JUNIO
5222 | OR’\QEE%VO 0910612020 | 09/08/2020 | 0,50 | CAMBIO DE FOCOS JUNIO
o | e OB OS2 | rocs vrase
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5219 | comiliO 090612020 | 09/08/2020 | 0,50 | CAMBIO DE FOCOS JUNIO
5221 COR'\F"{?C_%VO 100612020 | 1010612020 | 1 o9 | PARCHADO DE LLANTAS JUNIO
5224 COR'\F"{?C_%VO 100612020 | 1010612020 | 1 o9 | PARCHADO DE LLANTAS JUNIO
5228 | conmbeavo | oates] | oezoa?| 1.00 | PARCHADO DE LLANTAS, ACEITE HIDRAULICO JUNIO
5223 COR'\;'{ETC%VO 1010612020 | 10/0812020 | 050 | CAMBIO DE FOCOS JUNIO
5223 COR'\;'{ETC%VO 1010612020 | 1006120201 .00 | SOLDAR ESTRIBO JUNIO
o et [TSR RE  os0 | oo rocos
5227 | . OR'\F/zlETc%vo 1000612020 | 10/0612020 | 1 00 | CAMBIO DE CLAXON JUNIO
5223 AuxiLio | 110812020 | 10612020 | g | AUXILIO POR NO ACTIVA LA PRENSA JUNIO
5225 COR'\SZEE?IVO 11/0612020 | 1/0812020 | 4 50 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO JUNIO
5225 | Commitoo 11/0612020 | 1/0612020 | .50 | CAMBIO DE FOCOS JUNIO
5223 COR'\FQE%VO 110612020 | 11/0612020 | .50 | CAMBIO DE FOCO Y RELAY JUNIO
5223 | ORI\IQ-I;?IVO 1210612020 | 1210612020 | 500 | KIT REPARACION DE VALVULA JUNIO
o et |2 T 0| rocovommooe
5224 COR'\;'{ETC%VO 120612020 | 1210012020 | 50 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO JUNIO
5226 AUXiLIO | 14/06/2020 | 1410812020 | 500 | AUXILIO POR LLANTA BAJA JUNIO
5223 COR'\IQ-I;E?IVO 15/0612020 | 1519612020 | 1 00 | REPARACION DE LUCES JUNIO
5224 | OR'\IQ-EE?IVO 15/0612020 | 1500612020 | 1 00 | FARO Y TERMINALES JUNIO
5223 COR'\F"{ETC%VO 150612020 | 1510612020 | 50 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO JUNIO
5222 | comalio o 150612020 | 1510812020 | 450 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO JUNIO
5228 COR'\FQE%VO 150612020 | 1510612020 | 450 | CAMBIO DE BOTON PULSADOR JUNIO
5227 | . OR'\QEE%VO 1500612020 | 100612020 | 300 | BOTON PULSADOR, ALARMA DE RETROCESO JUNIO
5223 COR'\élzg:%vo 1670612020 | 1610612020 | .00 | CORTE Y REPARACION DE PASAMANOS JUNIO
. MTTO 16/06/2020 | 17/06/2020 | s o | CORTE Y REPARACION DE PASAMANOS, FOCO FARO | 1
CORRECTIVO | 10:00:00 | 12:30:00 Y FUSIBLE
5228 | copminO o | 1610612020 | 1610612020 | 50 | CAMBIO DE FOCOS JUNIO
5225 AUXiLIO | 170812020 | 1710612020 | 5 00 | AUXILIO POR RECALENTAMIENTO DE MOTOR JUNIO
5220 COR'\QEJCT"VO 1710612020 | 17108/2020 | 100 | REPARACION DE LUCES JUNIO
5225 | commbanvo | Talei2020 | 1770812020 | 100 | TANQUE DE EXPANSION JUNIO
. MTTO 17/06/2020 | 19/06/2020 | o oo | SERVICIO POR EVALUACION DE SISTEMA DE TN
CORRECTIVO | 15:45:00 | ~15:45:00 ACELERACION AUTOMATICA Y DE PEDAL
5202 COR'\QEECT’NO 180612020 | 1810812020 | 3.0 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO TIPO A JUNIO
5221 COR'\QEECT’NO 18/0612020 | 1810612020 | 1 0o | REPARACION DE LUCES JUNIO
5219 COR’\IQEC-:?I'IVO 19/06/2020 | 1910612020 | 450 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO JUNIO
5224 | . OR'\QETC%VO 19/0612020 | 1910612020 | 500 | CAMBIO DE BOMBA DE AGUA JUNIO
5224 PRE'\\"/TEL?_NO 190612020 | 1900612020 | 4,00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO TIPO B (HR 8740) JUNIO
5224 COR'\QETC%VO 19/06/2020 | 1900612020 | 50 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO JUNIO
5224 COR'\QETC%VO 1910612020 | 1900012020 | .25 | RELLENO DE REFRIGERANTE JUNIO
5228 | _omallO 19/0612020 | 1910612020 | 50 | CAMBIO DE FAROS, FOCOS JUNIO
5221 | OR’\QEE%V o 2010612020 | 2010812020 | 1 00 | REPARACION DE LUCES JUNIO
5226 | conmEae | AMei2020 | 21/0612020 | 100 | REPARACION DE LUCES JUNIO

101




5219 | Lo MO 210612020 | 210812020 | 4,00 | MANTTO PREVENTIVO A (107866/8353) JUNIO
5226 COR'\F"{?C_%VO 220012020 | 22/08/2020 | 100 | REPARACION DE LUCES JUNIO
5224 COR'\F"{?C_%VO 220612020 | 2210812020 | 200 | LLANTA 275 REENCAUCHADA JUNIO
5226 COR'\;'{ETC%VO 2210012020 | 2210612020 | 500 | KIT DE REPARACION DE DESCARGA JUNIO
5222 COR'\;'{ETC%VO 2210012020 | 2210912020 | g0 | FLASHER JUNIO
5228 COR'\;'{ETC%VO 2210012020 | 22100/2020 | 100 | REPARACION DE LUCES JUNIO
5223 AUXiLIO | 23/06:2020 | 23100912020 | 2,00 | AUXILIO POR LLANTA BAJA JUNIO
5228 COR'\FAQ-I;:?IVO 2310012020 | 23/06/2020 | 1,00 | REPARACION DE LUCES JUNIO
5223 COR'\FAQ-I;:?IVO 2310012020 | 2310012020 | 050 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO JUNIO
5227 COR'\SZEE?IVO 2410612020 | 24/08/2020 | 100 | REPARACION DE LUCES JUNIO
5207 PRE'\\"/TEL%VO 2400612020 | 2410812020 | 5,00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO TIPO A (HR 11016) JUNIO
5220 | oo 2410612020 | 24108/2020 | .50 | FOCOS Y SILICONA JUNIO
5222 AUXILIO | 250612020 | 2510612020 | 5 0 | AUXILIO POR FUGA DE LIQUIDO DE FRENOS JUNIO
. MTTO 25/06/2020 | 27/06/2020 | 4o 10" | SERV. DE EVALUACION Y SCANEO DE ACELERACION | >
CORRECTIVO | 14:45:00 | 14:45:00 AUTOMATICA
o o e 0|1 [ eoanacion o s
5222 | Compion o 250612020 | 2510812020 | 500 | BOMBIN DE EMBRAGUE JUNIO
5219 | OR'\IQ-EE?IVO 269’%64%0020 2%9882:830 0.75 | CAMBIO DE FAROS Y FUSIBLE JUNIO
5225 COR'\;'{ETC%VO 2610612020 | 2019812020 | 100 | REPARACION DE LUCES JUNIO
5219 | OR'\F"{ETC%VO 260612020 | 2610812020 | 200 | CREMALLERA 1ZQ. JUNIO
5222 | . OR'\F"{ETC%VO 2%9862:830 2‘15/10:882:850 1.00 | PARCHADO DE LLANTAS JUNIO
5220 COR'\FQE%VO 2810612020 | 28/08/2020 | 7.50 | DESECADOR JUNIO
5224 | OR'\QEE%VO 30;9360’%0020 3%0:862:880 050 | FLASHER JUNIO
5219 | oo 30/06/2020 | 3010612020 | .50 | CAMBIO DE FOCOS JUNIO
S P s g e
5222 | . OR'\QE:CT’NO 3000012020 | 300812020 | 0,50 | RELLENAR ACEITE DE CORONA Y DIRECCION JUNIO
5221 COR'\QECT’NO 010712020 | ONOTI2020 | 72.00 | SERVICIO SISTEMA TRANSMISION - PTO JuLio
5224 AuxiLio | 03072020 | 010TIZ020 | 5 o5 | AUXILIO POR EMBRAGUE JULIO
5228 | OR'\QEECT’NO 010712020 | 01/0712020 | 0,50 | FLASHER Y FOCOS JuLio
5226 COR'\QEECT’NO 0210712020 | 02/07/2020 | 0,50 | RELLENO DE REFRIGERANTE JuLio
5226 PRE'\\"/TEL%VO 0210712020 | 02/07/2020 | 3.00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO A (HR 11213) JuLio
ot o [ e 0 [ravos vremann
5221 | . OR'\QETC%VO 0210712020 | 0210712020 | .50 | CAMBIO DE FOCO JuLio
5227 | . OR'\QETC%VO 0210712020 | 02/07/2020 | 0,50 | CAMBIAR CLAXON JuLio
5221 | conmbiono 0300712020 | 03/07/2020 | .00 | FAJA DE ALTERNADOR JuLIo
ot | 5 0 [
1o MTTO 06/07/2020 | 09/07/2020 | o = | SERVICIO POR EVALUACION PRO ENCENDIDO DE oo
CORRECTIVO | 10:45:00 | 8:30:00 ALERTA PROTECCION DE MOTOR
5224 | OR’\QEE%V o 06/0712020 | 0810712020 | 0,50 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO JuLio
5222 | OR’\QEE%VO 070712020 | 0710712020 | 050 | CAMBIO DE FOCOS JuLIo
5227 | conmb o | CH01i2020 | 070712020 | 1 60 | FARO Y TERMINALES JuLio

102




5220 PRE'\\"/TEL%VO 070112020 | O7IOT12020 | 5,00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO TIPO T JuLio
5220 | ommito 0700712020 | 0710712020 | 2,00 | REPARACION DE LUCES JuLIo
5223 COR'\F"{?C_%VO 07/0112020 | O7TIOT12020 | 100 | REPARACION DE LUCES JuLio
5221 COR'\;'{ETC%VO 0810712020 | 0819712020 | 1,00 | REPARACION DE LUCES JuLio
5225 COR'\;'{ETC%VO 0810712020 | 0810712020 | 2,00 | INTERRUPTOR RPM JuLio
5223 COR'\;'{ETC%VO 0810712020 | 0810712020 | 050 | FLASHER Y FOCOS JuLio
1o MTTO 0970772020 | 10/07/2020 | o> | SERVICIO DE REPARACION 02 INYECTORES Y Lo
CORRECTIVO | 8:30:00 | 16:30:00 CAMBIO VALVULA LIMITADORA
5227 AuxiLio | 0900TI2020 | 0910712020 | 5 0 | AUXILIO MECACNICO - ACEITE HIDRAULICO JuLIo
5208 PRE\"/TELOTNO 10/0712020 | 1000712020 | 4,00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO B (HR 10460) JuLio
5224 COR'\SZEE?IVO 1070712020 | 1010712020 | 1 op | REPARACION DE LUCES JuLio
5225 COR'\F"{?C_%VO 1000712020 | 1010712020 | 1 50 | TRIZ, CREMALLERA DE PUERTA DER. JuLio
5202 COR'\FQE%VO 1010712020 | 1010712020 | 1 0o | REPARACION DE LUCES JuLio
5222 | ORI\IQ-I;?IVO 1300119020 | 130112020 | 1,00 | PARCHE JuLio
5224 COR'\;'{ETC%VO 180712020 | 1310112020 | .50 | LIMPIEZA DE CONTACTOS JuLIo
o oo [HET e ov0 | cmerone rocos
5223 | OR'\FQE%VO 1310712020 | 1300712020 | 50 | CINTILLOS JuLio
5228 | . OR'\IQEE%VO 1800112020 | 1300712020 | .50 | CAMBIO DE FOCOS JuLIO
5226 | OR'\;'{ETC%VO 110012020 | 130112020 | .50 | FARO Y FOCO JuLIo
5221 COR'\F"{EE%VO 14/0712020 | 1310712020 | .50 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO JuLio
5221 | o MTIO 1510712020 | 1510712020 | 300 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO A (HR 8550) JuLIo
5222 | oo 1510712020 | 1510712020 | 450 | CAMBIO DE FOCOS JuLIo
5228 | OR'\QEE%VO 150792020 | 1500712020 | 1,00 | BOTON DE ACELERACION AUTOMATICA JuLio
S P e B R T
5228 | CoRBEGIVG 12’/%@2:830 1?/70:;82:830 050 | CAMBIAR FOCO DE LUZ ALTA JuLio
. MTTO 17/07/2020 | 200772020 | ., ;| SERVICIO POR REPARACION DE CILINDRO oo
CORRECTIVO | 9:00:00 | 9:00:00 TELESCOPICO
5225 | OR'\QEJCT"VO 170712020 | 170712020 | .50 | LIMPIEZA DE CONTACTOS JuLio
5220 | Compbeano 1710712020 | 1710712020 | .50 | CAMBIO DE FOCOS JuLIo
5222 | commECIVO 210112020 | 21/0712020 | 0,50 | cAMBIO DE FOCOS JuLIo
5224 | copmiid 210112020 | 21/0712020 | 500 | REPARACION DE LUCES JuLIo
5227 | CoRmEeIvO 210712020 | 210712020 | ' 2,00 | LLANTA 275/80R22.5 NUEVA DELANTERA JuLIO
5226 COR’\IQEC-:?I'IVO 2100112020 | 21/0712020 | 1 00 | REPARACION DE LUCES JuLio
5221 COR'\QETC%VO 2100712020 | 21/0712020 | .50 | CAMBIO DE FOCO JuLio
5223 | OR'\QETC%VO 210712020 | 21/0712020 | 0,25 | VARILLA PARA MEDIR ACEITE JuLio
5225 | . OR'\QETC%VO 210712020 | 2/0712020 | 0,25 | VARILLA PARA MEDIR ACEITE JuLio
5225 PRE'\\"/TEL%VO 220112020 | 2200112020 | 5,00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO T (HR 12006) JuLio
5223 | OR'\QETC%VO 220712020 | 22/0712020 | 3 0o | SWITCH DE RETROCESO JuLio
5219 | OR'\QETC%VO 2300712020 | 2310712020 | 1 00 | REPARACION DE LUCES JuLio
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5223 | OR'\SZEE?IVO 2300112020 | 2310712020 | .50 | FARO PIRATA JuLio
5225 COR'\F"{?C_%VO 200112020 | 2410712020 | 5,50 | FARO PIRATA JuLio
5207 COR'\F"{?C_%VO 200712020 | 2410112020 | 0,50 | FLASHER JuLio
5219 COR'\;'{ETC%VO 2410112020 | 2400712020 | 025 | VARILLA PARA MEDIR ACEITE JuLio
5220 COR'\;'{ETC%VO 2410712020 | 2400712020 | 025 | VARILLA PARA MEDIR ACEITE JuLio
5226 COR'\;'{ETC%VO 2410712020 | 2400112020 | 025 | VARILLA PARA MEDIR ACEITE JuLio
5219 | OR'\F/zlETc%vo 2702020 | 2719112020 | 200 | REPARACION DE CABLEADO JuLio
5220 COR'\FAQ-I;:?IVO 2110112020 | 2710712020 | 050 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO JuLio
5207 COR'\FAQ-I;:?IVO 2110112020 | 2710712020 | 950 | LIQUIDO DE FRENO JuLio
5228 | OR'\SZEE?IVO 2700112020 | 2710712020 | .50 | PARCHADO DE LLANTA JuLio
5223 | Commieao 2700112020 | 2710712020 | 0,50 | FARO Y FOCOS JuLIo
5224 | o TO 2910712020 | 29/0712020 | 5,50 | CAMBIO DE RELAY Y FOCOS JuLIo
5225 | . OR'\IQEE%VO 2900712020 | 29/0112020 | 0,50 | CAMBIO DE FOCOS JuLIo
5222 COR'\;'{ETC%VO 22’5%’5830 2%%62:850 0.50 | CAMBIO DE FOCO Y RELAY JuLIO
5227 PRE\"/TELOTNO 3010012020 | 3010112020 | 4,00 | MANTTO PREVENTIVO B (HR: 11622) JuLio
5226 COR'\F"{ETC%VO 3000112020 | 30/07/2020 | 1,00 | CAMBIO DE FUSIBLES, RELAY JuLio
5226 | . OR'\IQ-EE?IVO 310012020 | 30112020 | 400 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO B (HR 11718) JuLio
5228 | OR'\;'{ETC%VO 310712020 | 319712020 | 2,00 | AUXILIO POR LLANTA BAJA JuLio
5228 AUXiLIo | 310712020 | 310712020 | 5 g | AUXILIO POR LLANTA BAJA JuLio
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Anexo N° 3 Historico de fallas después del mantenimiento preventivo

5222 | AUXILIO oonn . | ooooe. | 2% | peroiba be FUERZA AGOSTO
0220 'I;AIIE\O/ENTIVO 0%9262:830 02/193/02:830 100 | cAMBIO DE FILTRO DE COMBUSTIBLE SEPARADOR | AGOSTO
- II;AI;{I"IIE—\?ENTIVO O 05000 | 110000 | ©%° | RELLENG DE ACEITE HIDRAULICO AGOSTO
0226 :\:Aggglzcnvo 0%?232:830 02/10:8/02:830 050 | cAMBIO DE ESPEJOS AGOSTO
o226 :\:Aggglzcnvo oi/lc?ggz:ggo 02/20:8/02:830 050 | cAMBIO DE FOCOS AGOSTO
5221 | CoRRECTVO | 140000 | 146000 | 2400 | ACRLERAGION AUTOVATICA 1o 0o AGOSTO
5228 | ommecTvO | 153000 | 160000 | 950 | PARCHADO DE LLANTAS AGOSTO
5222 'F\:AQE\?ENTNO O ron | C1oa000 | 400 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO TIPO B AGOSTO
5228 | PREVENTIVO | Cinbaon. | iratos. | 050 | RELLENG DE ACEITE HIDRAULICO AGOSTO
5227 | ommecTvo | 173000 | 186000 | 950 | CAMBIO DE FARO PIRATA AGOSTO
5227 | CommecTvo | 370000 | 373000 | 959 | LiveiEZA DE CONTACTOS AGOSTO
5220 | PREVENTIVO | o000 | 0naon. | 50 | caMBIO DE RELAY AGOSTO
0225 'c\gggEcnvo 0?/10:262:830 0?/29?)62:830 050 | | IMPIACONTACTOS AGOSTO
o225 'c\gggEcnvo O aebs. | 150000 | 050 | INSTALACION DE FARG PIRATA AGOSTO
5227 | {oRmecTvo | 173000, | 28:00:00 | ©50 | camsio be Focos AGOSTO
5222 'F\:A;E\?ENTNO ot | iooana. | ©25 | revieno be acere HibRAULICO AGOSTO
9220 gg;gECTIVO 12110:282:350 12/19?1132:330 025 | cAMBIO DE FOCOS AGOSTO
o222 ?:/g;gEcnvo 0. | “125mes’ | 190 | reparacion bE Luces AGOSTO
o228 '(\ZA(-)r;gECTIVO 1%9262:830 1%(3362;830 1.00 | cAMBIO CREMALLERA LADO DERECHO AGOSTO
o228 ?:Ag;gEcwo 12/70:862:830 1(1)/79?/52:830 025 | cAMBIO DE FOCOS AGOSTO
5225 | ComRecTivo | 10:3000 | 10:3000 | 249 | BLOOUEDO DEMOTOR oo o0 FOR AGOSTO
o219 '\PAI;EFE\?ENTIVO eteon. | ‘ihanos. | ©59 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO AGOSTO
o228 '(\ZA(-)r;gECTIVO 1%9262:830 15/1936%830 050 | pARCHADO DE LLANTAS AGOSTO
22l '(\ZA(-ID—;gECTIVO reon . | Soae”| 050 | cammio be Focos AGOSTO
o222 '(\:/g;gECTIVO 1%10:862:830 12%/02:830 050 | cAMBIO DE FLASHER AGOSTO
o2za '(\ZA(-)r;gECTIVO e | imamea’ | 025 | cameio bE FLASHER AGOSTO
5224 '\CA-CFJ-I;ORECTIVO 1‘1%0:8{)2:830 111139513/52:830 025 | cAMBIO DE RELAY AGOSTO
- '(\ZA(-)r;gECTIVO 5000 | 179000 | 2490 | SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE INYECTORES AGOSTO
5221 | AUXILIO D ioon. | ‘Saamon- | 290 |\ anTa POSTERIOR BAIA AGOSTO
5224 | PadvenTivo | - 63000 | 103000 | 190 | CAMBIO DE ACEITE DE MOTOR Y FILTRO AGOSTO
5220 | E RRecivo | “oabion | 10:00:00 | 025 | camBio DE FLASHER AGOSTO
5224 | {0rmecTvo | oot | 103500 | 950 | caweio bE Foco AGOSTO
o224 Z\ZA-OI—;CR)ECTIVO 184?08(4%0020 1?30:?)/02:830 500 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO TIPO T AGOSTO
o221 ?:Ag;gECﬂvo eanor” | l0500s" | 190 | RepARACION DE LUCES AGOSTO
o221 ?:Ag;gECﬂvo 1%9862:830 1%0:?)/02:830 3.00 | cAMBIO DE CREMALLERA DE PUERTA AGOSTO
o224 Z\ZA(-)I—;CR)ECTIVO 1?/79862:830 1?/70:3/02:830 0.50 | cAMBIO DE FOCOS AGOSTO
5228 '(\IA(-;.II-?%ECTIVO 2%9232:830 2(1)/70:%2:830 067 | cCAMBIO DE FLASHER Y FOCOS AGOSTO
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MTTO 20/08/2020 | 24/08/2020

5219 | correcTIVO | 17:20:00 | 17:20:00 | 9600 | || ANTA 275 REENCAUCHADA AGOSTO
MTTO 20/08/2020 | 23/08/2020

5228 | coRRECTIVO | 17:20:00 | 17:20:00 | 7200 | L ANTA REENCAUCHADA 275 AGOSTO
MTTO 21/08/2020 | 21/08/2020

5220 | pREVENTIVO | 9:00:00 | 12:00:00 | 300 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO A AGOSTO
MTTO 2210812020 | 22/08/2020

5225 | pREVENTIVO | 10:00:00 | 10:30:00 | 90 | CAMBIO DE FILTROS AGOSTO
MTTO 22/08/2020 | 22/08/2020

5224 | bREVENTIVO | 15:45:00 | 16:15:00 | 930 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO AGOSTO
MTTO 24]08/2020 | 24/08/2020

5223 | correcTivo | 10:00:00 | 10:30:00 | 930 | camBIO DE FOCOS AGOSTO
MTTO 24]08/2020 | 24/08/2020

5220 | corRECTIVO | 17:30:00 | 18:00:00 | 9°9 | CAMBIO DE FARO DELANTERO AGOSTO
MTTO 2410812020 | 24/08/2020

5220 | correcTivo | 18:00:00 | 18:30:00 | 930 | CAMBIO DE FARO DELANTERO AGOSTO

SERVICIO DE REMACHADO DE PATINES

MTTO 25/08/2020 | 26/08/2020 :

5227 | TR ivo | oeasl | 2 eeoad | 36.00 REPARACION DE ZAPATAS Y FABRICACION DE AGOSTO

o0 | MTTO 25/08/2020 | 26/08/2020 | ,, oo | SERVICIO REMACHADO DE PATINES , REPARACION | ,
CORRECTIVO | 12:00:00 | 12:00:00 00 | DE ZAPATAS Y FABRICACION DE RODILLOS
MTTO 26/08/2020 | 26/08/2020

5228 | corReCTIVO | 11:00:00 | 12:00:00 | 190 | PARCHADO DE LLANTA AGOSTO
MTTO 2710812020 | 27/08/2020

5228 | bREVENTIVO | 11:00:00 | 16:00:00 | 00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO T AGOSTO
MTTO 28/08/2020 | 28/08/2020

5219 | pREVENTIVO | 9:00:00 | 13:00:00 | %00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO B AGOSTO
MTTO 28/08/2020 | 28/08/2020

5226 | correcTivo | 94500 | 10:15:00 | 920 | camBio DE Focos AGOSTO
MTTO 31/08/2020 | 31/08/2020

5225 | coRReCTIVO | 9:00:00 | 11:00:00 | 200 | cCAMBIO DE FAJA DE VENTILADOR AGOSTO
MTTO 31/08/2020 | 31/08/2020

5223 | CORRECTIVO | 9:45:00 | 10:45:00 | 90 | CAMBIO DE CREMALLERA AGOSTO
MTTO 31/08/2020 | 31/08/2020

5226 | CORRECTIVO | 10:00:00 | 11:00:00 | 190 | REPARACION DE LUCES AGOSTO
MTTO 31/08/2020 | 31/08/2020

5228 | corRRECTIVO | 10:30:00 | 10:40:00 | %17 | TRAPO AGOSTO
MTTO 31/08/2020 | 31/08/2020

5228 | CORRECTIVO | 16:00:00 | 16:15:00 | 925 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO AGOSTO

coon | MTTO 01/09/2020 | 01/09/2020 | SEPTIEM
CORRECTIVO | 15:00:00 | 15:30:00 : PARCHADO DE LLANTAS BRE

coos | MTTO 01/09/2020 | 03/09/2020 | o ) SEPTIEM
CORRECTIVO | 17:15:00 | 17:15:00 00 | |NSTALAR ILUMINACION LATERAL BRE

coon | MTTO 02/09/2020 | 02/09/2020 | =0 SEPTIEM
CORRECTIVO | 16:00:00 | 16:30:00 : PARCHADO DE LLANTA BRE

©0o) | MTTO 0410972020 | 04/09/2020 | - SEPTIEM
CORRECTIVO | 16:00:00 | 16:30:00 : PARCHADO DE LLANTAS BRE

10 | MTTO 07/0912020 | 07/09/2020 | e SEPTIEM
CORRECTIVO | 9:00:00 | 9:15:00 : CAMBIO DE FOCOS BRE

c0o | MTTO 07/09/2020 | 07/09/2020 | o - SEPTIEM
CORRECTIVO | 9:00:00 | 9:30:00 : CAMBIO DE FOCOS BRE

coos | MTTO 07/09/2020 | 07/09/2020 |, - SEPTIEM
CORRECTIVO | 9:00:00 | 9:30:00 : CAMBIO DE FOCOS BRE

co1g | MTTO 07/09/2020 | 07/09/2020 | o SEPTIEM
CORRECTIVO | 12:00:00 | 12:15:00 : LIMPIEZA DE CONTACTOS BRE

©0oy | MTTO 07/09/2020 | 07/09/2020 | | o0 SEPTIEM
CORRECTIVO | 12:00:00 | 13:00:00 - CAMBIO DE CLAXON BRE

coos | MTTO 07/09/2020 | 07/09/2020 | , -~ | INSTALACION DE FAROS PIRATAS TOLVA, ACEITE DE | SEPTIEM
CORRECTIVO | 14:00:00 | 16:00:00 : MOTOR BRE

“o0 | MTTO 07/09/2020 | 07/09/2020 | SEPTIEM
CORRECTIVO | 18:00:00 | 18:30:00 : RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO BRE

co0s | MTTO 08/09/2020 | 08/09/2020 | _, SEPTIEM
CORRECTIVO | 9:00:00 | 11:00:00 : INSTALACION DE FAROS PIRATAS TOLVA BRE

co1g | MTTO 08/09/2020 | 08/09/2020 | - SEPTIEM
CORRECTIVO | 10:00:00 | 10:30:00 : INTERRUPTOR RPM BRE

0o, | MTTO 08/09/2020 | 08/09/2020 | e SEPTIEM
CORRECTIVO | 18:00:00 | 18:15:00 : FARO DELANTERO BRE

oon | MTTO 10/09/2020 | 10/09/2020 |, o SEPTIEM
CORRECTIVO | 9:30:00 | 11:30:00 : CAMBIO DE CLAXON BRE

0oy | MTTO 10/09/2020 | 10/09/2020 | SEPTIEM
PREVENTIVO | 9:30:00 | 14:30:00 : MANTENIMIENTO PREVENTIVO T (HR 12301) BRE

o0y, | MTTO 10/09/2020 | 10/09/2020 | , SEPTIEM
CORRECTIVO | 10:00:00 | 14:00:00 : INSTALACION DE FAROS PIRATAS EN TOLVA BRE

coon | MTTO 10/09/2020 | 10/09/2020 | , . SEPTIEM
CORRECTIVO | 14:00:00 | 16:00:00 : INSTALACION DE FAROS PIRATAS EN TOLVA BRE

co1g | MTTO 11/09/2020 | 11/09/2020 | . SEPTIEM
CORRECTIVO | 9:30:00 | 10:30:00 : CIRCULINA BRE

cron | MTTO 11/00/2020 | 11/09/2020 |, - SEPTIEM
CORRECTIVO | 10:40:00 | 11:10:00 : PARCHADO DE LLANTAS BRE

5006 | MTTO 12/09/2020 | 12/09/2020 | 0.50 SEPTIEM

CAMBIO DE ACEITE Y FUSIBLES
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CORRECTIVO | 9:00:00 9:30:00 BRE
soo0 | MTTO 14/09/2020 | 1410912020 | - SEPTIEM
CORRECTIVO | 17:00:00 | 17:30:00 : PARCHADO DE LLANTAS BRE
cvon | MTTO 150972020 | 15/09/2020 | o - SEPTIEM
CORRECTIVO | 9:00:00 | 9:30:00 : RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO BRE
©0oy | MTTO 150912020 | 15/09/2020 | oo SEPTIEM
CORRECTIVO | 9:30:00 | 12:30:00 : INSTALACION DE FAROS PIRATAS TOLVA BRE
sorg | MTTO 15/09/2020 | 15/09/2020 | . -~ | SERVICIO PINTADO DE PARACHOQUE DELANTERO | SEPTIEM
CORRECTIVO | 10:00:00 | 16:00:00 : COLOR AMARILLO / NEGRO - PRUEBA BRE
©on | MTTO 1770912020 | 17/09/2020 | , o SEPTIEM
CORRECTIVO | 9:00:00 | 13:00:00 : INSTALACION DE FAROS PIRATAS TOLVA BRE
con | MTTO 17/09/2020 | 17/09/2020 | , SEPTIEM
CORRECTIVO | 15:00:00 | 19:00:00 : INSTALACION DE FAROS PIRATAS TOLVA BRE
©o0 | MTTO 18/09/2020 | 18/09/2020 | o0 SEPTIEM
CORRECTIVO 9:00:00 9:30:00 : CAMBIO DE FOCOS Y ACEITE BRE
0oy | MTTO 18/09/2020 | 18/09/2020 | , . SEPTIEM
CORRECTIVO | 9:00:00 | 13:00:00 : INSTALACION DE FAROS PIRATAS TOLVA BRE
0oy | MTTO 18/09/2020 | 18/09/2020 | , SEPTIEM
PREVENTIVO | 9:00:00 | 13:00:00 : MANTENIMIENTO PREVENTIVO T (HR 9332) BRE
0oy | MTTO 20109/2020 | 20/09/2020 | o SEPTIEM
CORRECTIVO | 9:00:00 | 9:30:00 : LIQUIDO DE FRENO Y FLASHER BRE
co0s | MTTO 2010912020 | 20/09/2020 | oo SEPTIEM
CORRECTIVO | 9:15:00 | 9:45:00 : CAMBIO DE FOCOS BRE
04 REMACHADO DE PATINES, 04 REP. DE ZAPATAS,
5223 ?gggE CTIVO 219/90%_200020 21/593/02_830 6.00 | 02 RESORTES GRANDES, 04 RESORTES PEQUENOS, SEg;:EEM
00: 00: 06 FAB. DE RODILLOS
08 REMACHADO DE PATINES, 08 REP. DE ZAPATAS,
5222 gg;gECTIVO 21/29882330 21@98@830 6.00 | 04 RESORTES GRANDES, 08 RESORTES PEQUENOS, SEgFII'EEM
00: 00: 08 FAB. DE RODILLOS
2210912020 | 22/09/2020 SEPTIEM
5222 | AUXILIO 6:00:00 8:00:00 | 200 | AUXILIO POR LLANTA BAJA BRE
04 REMACHADO DE PATINES, 04 REP. DE ZAPATAS,
5220 ?:/g;gEcnvo 22490%_200020 zilsqggz_ggo 7.00 | 02 RESORTES GRANDES, 04 RESORTES PEQUERIOS, SEg;:EEM
00: 00: 04 FAB. DE RODILLOS
cos | MTTO 22/0912020 | 22/09/2020 | , . SEPTIEM
CORRECTIVO | 9:00:00 | 11:00:00 : INSTALACION DE ALARMA DE RETROCESO BRE
1o | MTTO 2210912020 | 22/09/2020 | ¢ - SEPTIEM
CORRECTIVO | 9:30:00 | 15:50:00 : DESECADOR DE AIRE BRE
1o | MTTO 23/09/2020 | 23/09/2020 | , oo SEPTIEM
CORRECTIVO | 15:00:00 | 17:00:00 : REPARACION DE CABLEADO BRE
coos | MTTO 23/0912020 | 23/09/2020 | e SEPTIEM
CORRECTIVO | 18:00:00 | 18:15:00 : RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO BRE
cron | MTTO 240912020 | 24109/2020 | , . SEPTIEM
PREVENTIVO | 12:30:00 | 15:30:00 : MANTENIMIENTO PREVENTIVO T BRE
cron | MTTO 2410912020 | 2410912020 |z SEPTIEM
CORRECTIVO | 13:30:00 | 13:45:00 : CAMBIO DE PLUMILLAS BRE
coon | MTTO 2410912020 | 24109/2020 | e SEPTIEM
CORRECTIVO | 18:00:00 | 18:15:00 : PARCHADO DE LLANTA BRE
c0s | MTTO 25/09/2020 | 25/09/2020 | | SEPTIEM
CORRECTIVO | 16:30:00 | 17:30:00 : PARCHADO DE LLANTAS BRE
coa | MTTO 25/0912020 | 25/09/2020 | e SEPTIEM
CORRECTIVO | 16:30:00 | 16:45:00 : PARCHADO DE LLANTAS BRE
co0 | MTTO 25/09/2020 | 25/09/2020 | | SEPTIEM
CORRECTIVO | 18:30:00 | 19:30:00 : REPARACION DE LUCES BRE
coos | MTTO 28/09/2020 | 28/09/2020 | e SEPTIEM
CORRECTIVO | 12:00:00 | 12:15:00 : RELLENO DE ACEITE DE MOTOR BRE
coo | MTTO 28/09/2020 | 28/09/2020 | | SEPTIEM
CORRECTIVO | 15:00:00 | 16:00:00 : REPARACION DE LUCES BRE
cos | MTTO 28/09/2020 | 28/09/2020 | oo SEPTIEM
CORRECTIVO | 18:00:00 | 18:30:00 : CAMBIO DE TAPA DE COMBUSTIBLE BRE
0oy | MTTO 01/10/2020 | 01/10/2020 | , = [ LLANTA POSTERIOR 275/80R22.5 NUEVAS - 04 OCTUBR
CORRECTIVO | 16:00:00 | 19:00:00 : UNIDADES E
©0os | MTTO 01/10/2020 | 01/10/2020 | , -~ LLANTA POSTERIOR 275/80R22.5 NUEVAS - 04 OCTUBR
3 | CORRECTIVO | 16:10:00 | 19:10:00 : UNIDADES E
c0on | MTTO 01/10/2020 | 01/10/2020 | , [ LLANTA POSTERIOR 275/80R22.5 NUEVAS - 04 OCTUBR
CORRECTIVO | 16:15:00 | 19:15:00 : UNIDADES E
o0 | MTTO 02/10/2020 | 02/10/2020 | e OCTUBR
CORRECTIVO | 10:30:00 | 10:45:00 : CAMBIO DE FARO PIRATA E
0os | MTTO 02/10/2020 | 02/10/2020 | - OCTUBR
CORRECTIVO | 10:30:00 | 11:00:00 : CAMBIO DE BOTON PULSADOR E
cvon | MTTO 02/10/2020 | 06/10/2020 | o OCTUBR
CORRECTIVO | 15:00:00 | 11:00:00 00 | DESECADOR DE AIRE E
cooe | MTTO 02/10/2020 | 06/10/2020 | oo o OCTUBR
CORRECTIVO | 15:00:00 | 15:00:00 00 | DESECADOR DE AIRE E
coon | MTTO 02/10/2020 | 03/10/2020 | ;. - OCTUBR
CORRECTIVO | 18:00:00 | 10:00:00 00 | CAMBIO DE MANGUERA HIDRAULICA E
0oy | MTTO 02/10/2020 | 03/10/2020 | |, - OCTUBR
CORRECTIVO | 18:00:00 | 10:00:00 00 | CAMBIO DE MANGUERA HIDRAULICA E
03/10/2020 | 03/10/2020 OCTUBR
5227 | AUXILIO 13:00:00 | 15:00:00 | 200 | AUXILIO POR EJE FLOTANTE NO BAJA E
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s | MTTO 06/10/2020 | 06/10/2020 | 4 o0 OCTUBR
PREVENTIVO | 11:00:00 | 14:00:00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO A (HR 10410) E
SERV. REP. MUELLE POST. DER. CAMBIO DE HOJA
5228 g’gggE cTvo 02’31_832_8(2)0 0(221_8/02_8(2)0 1.00 | DE MUELLE N° 6,7,8,9, 01 PERNO CENTRAL, 01 PIN DE OCTEUBR
-00: -00: TEMPLADOR
coon | MTTO 06/10/2020 | 06/10/2020 | | -~ | SERV. REP. MUELLE POST. DER. CAMBIO DE HOJA OCTUBR
CORRECTIVO | 14:00:00 | 15:00:00 | * DE MUELLE N° 5,6,7,8, 01 PERNO CENTRAL E
1o | MTTO 06/10/2020 | 06/1072020 | ; o0 OCTUER
CORRECTIVO | 16:00:00 | 17:00:00 | 190 | CIRCULINA DELANTERA E
07/10/2020 | 07/10/2020 OCTUER
5224 | AUXILIO 8:00:00 | 10:00:00 | 290 | AUXILIO POR EJE FLOTANTE NO BAJA E
s | MTTO 07/10/2020 | 07/1072020 | o0 OCTUER
CORRECTIVO | 11:00:00 | 11:30:00 | © RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO E
07/1072020 | 07/10/2020 OCTUER
5219 | AUXILIO 12:00:00 | 14:00:00 | 200 | AUXILIO POR LLANTA BAJA E
o, |MTTO 07/10/2020 [ 0771072020 | o0 OCTUER
CORRECTIVO | 12:00:00 | 12:30:00 | & PARCHADO DE LLANTAS E
s | MTTO 07/10/2020 [ 0771072020 | o0 OCTUBR
CORRECTIVO | 12:00:00 | 12:30:00 | © PARCHADO DE LLANTA E
coos | MTTO 0771012020 | 07/10/2020 | .o OCTUBR
CORRECTIVO | 1800:00 | 19:00:00 | 290 | cAMBIO DE CLAXON £
—oos | MTTO 08/10/2020 | 08/10/2020 | | o0 OCTUBR
CORRECTIVO | 9:00:00 | 10:30:00 | * REPARACION DE LUCES E
—oos | MTTO 08/10/2020 | 08/10/2020 | o0 OCTUER
CORRECTIVO | 9:30:00 | 10:00:00 | 930 | camsio bE Focos E
09/10/2020 | 09/10/2020 OCTUBR
5220 | AUXILIO 6:00:00 8:00:00 | 200 | AUXILIO POR FAJA ROTA E
o, | MTTO 09/10/2020 | 09/10/2020 | oo OCTUBR
CORRECTIVO | 8:00:00 | 8:30:00 : HOJA DE SIERRA E
s | MTTO 09/10/2020 | 09/10/2020 | OCTUBR
CORRECTIVO | 9:00:00 | 10:00:00 | 190 | CAMBIO DE ELECTROVALVULA E
s | MTTO 0971012020 | 09/10/2020 | , oo OCTUBR
PREVENTIVO | 10:30:00 | 13:30:00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO A (HR 12519) E
oo | MTTO 09/10/2020 | 10/10/2020 | , OCTUBR
CORRECTIVO | 11:00:00 | 11:00:00 00 | £ ECTROVALVULA E
o0 | MTTO 0971012020 | 09/10/2020 | , . OCTUBR
PREVENTIVO | 14:00:00 | 18:00:00 | % MANTENIMIENTO PREVENTIVO B (HR 8796) E
oo | MTTO 12/10/2020 | 12/10/2020 |, = OCTUBR
CORRECTIVO | 1800:00 | 18:30:00 | & RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO E
coor | MTTO 12/10/2020 | 12/10/2020 | = OCTUER
CORRECTIVO | 18:30:00 | 19:00:00 | 930 | cAMBIO DE FOCOS, FAROS E
1371012020 | 13/10/2020 OCTUER
5228 | AUXILIO 8:00:00 | 10:00:00 | 2090 | AUXILIO POR PEDAL DE EMBRAGUE E
“os | MTTO 13/10/2020 | 13/10/2020 | o0 OCTUBR
CORRECTIVO | 9:00:00 | 9:30:00 : FOCOS E
s | MTTO 13/10/2020 | 13/10/2020 | o0 OCTUBR
CORRECTIVO | 9:00:00 | 9:30:00 50 | cAMBIO DE FOCOS E
o, | MTTO 13/10/2020 | 13/10/2020 | oo OCTUBR
CORRECTIVO | 10:00:00 | 10:30:00 | 90 | camBio bE Foco E
oos | MTTO 13/10/2020 | 13/10/2020 | e OCTUER
CORRECTIVO | 16:00:00 | 16:15:00 | LIQUIDO DE FRENO £
c>y | MTTO 15/10/2020 | 15/10/2020 | , .o OCTUBR
CORRECTIVO | 830:00 | 11:30:00 | & MANTENIMIENTO PREVENTIVO A (HR 12920) E
c0os | MTTO 15/10/2020 | 15/10/2020 | oo OCTUBR
3 | corrECTIVO | 17:00:00 | 17:30:00 | © PARCHADO DE LLANTA £
0, | MTTO 16/10/2020 | 16/10/2020 |, oo OCTUER
CORRECTIVO | 8:30:00 | 9:30:00 00 | cAMBIO DE CLAXON £
c0os | MTTO 16/10/2020 | 16/10/2020 | = OCTUBR
3 | CoRRECTIVO | 9:00:00 | 9:30:00 50 | CAMBIO DE FARO POSTERIOR E
1o |MTTO 16/10/2020 | 16/10/2020 | oo OCTUER
CORRECTIVO | 12:00:00 | 17:00:00 | ° MANTENIMIENTO PREVENTIVO T E
—oos | MTTO 16/10/2020 | 16/10/2020 | 1 oo OCTUER
CORRECTIVO | 12:00:00 | 13:00:00 | 00 | CAMBIO DE ACEITE DE CAJA, HIDRAULICO E
16/10/2020 | 16/10/2020 AUXILIO POR FUGA DE AIRE DE MANGUERA DE OCTUBR
5228 | AUXILIO 15:00:00 | 17:00:00 | 290 | E{ECTROVALVULA E
00y | MTTO 16/10/2020 | 16/10/2020 | oo OCTUBR
CORRECTIVO | 16:45:00 | 17:15:00 | 930 | CAMBIO DE FARO PIRATA E
SERVICIO REPARACION DE PARTE LATERAL ¥
1o | MTTO 1711012020 | 21/10/2020 | o . | DELANTERA DE CABINA, SOPORTE Y POLEA DE FAJA | OCTUBR
CORRECTIVO | 14:30:00 | 16:00:00 50 | DE TRANSMISION, PARCHES, KIT DE REPARACION E
VALVULA DE 4 VIAS
o0 | MTTO 197102020 | 19/10/2020 |, - OCTUER
CORRECTIVO | 10:00:00 | 10:30:00 | & PARCHADO DE LLANTA E
s | MTTO 19/10/2020 | 19/10/2020 |, - OCTUER
CORRECTIVO | 10:00:00 | 10:30:00 | 930 | camBio DE Focos E
cooe | MTTO 19/10/2020 | 19/10/2020 | o0 OCTUER
CORRECTIVO | 10:00:00 | 10:30:00 | 90 | CREMALLERA DE PUERTA IZQ. E
coon | MTTO 107102020 | 19/10/2020 | oo OCTUER
CORRECTIVO | 11:00:00 | 13:00:00 | % REPARACION DE VALVULA DE DESCARGA RAPIDA E
s | MTTO 20/10/2020 | 20/10/2020 | 1 oo OCTUER
CORRECTIVO | 15:00:00 | 16:00:00 | * FAJA ALTERNADOR DE MOTOR E

108




s | MTTO 201102020 | 20/10/2020 | = OCTUBR
CORRECTIVO | 16:00:00 | 16:30:00 | PARCHADO DE LLANTA E
e |MTTO 20/10/2020 | 20/10/2020 | o o OCTUBR
CORRECTIVO | 17:15:00 | 17:45:00 | 99 | cAMBIO DE LUCES E
o, |MTTO 21/10/2020 | 21/10/2020 | o | TRIZ Y SILICONA PARA ARMADO DE BOMBRA Y OCTUBR
CORRECTIVO | 9:00:000 | 10:30:00 | 130 | ToMAFUERZA E
o1 | MTTO 21/10/2020 | 21/10/2020 | o0 OCTUBR
CORRECTIVO | 10:00:00 | 10:30:00 | 950 | camsio DE Foco E
©0os | MTTO 21/10/2020 | 21/10/2020 | oo OCTUBR
CORRECTIVO | 11:00:00 | 11:30:00 | 959 | cAamBIO DE FILTRO E
coon | MTTO 21/10/2020 | 21/10/2020 | oo OCTUBR
CORRECTIVO | 11:00:00 | 11:30:00 | 90 | TRIZ MANGUERA DE VALVULA 2 VIAS E
coon | MTTO 22/10/2020 | 22/10/2020 | _, oo OCTUBR
CORRECTIVO | 12:00:00 | 14:00:00 | 290 | VALVULA DE 4ViAS £
o0 | MTTO 23/10/2020 | 23/10/2020 | o0 OCTUBR
CORRECTIVO | 10:00:00 | 10:30:00 | & RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO E
o0 | MTTO 23/10/2020 | 23/10/2020 |, oo OCTUBR
CORRECTIVO | 10:30:00 | 11:30:00 | * INTERRUPTOR DE PISTA DESLIZANTE E
26/10/2020 | 26/10/2020 OCTUER
5226 | AUXILIO 7:00:00 9:0000 | 200 | AUXILIO POR FUGA DE ACEITE HIDRAULICO E
s | MTTO 26/10/2020 | 261072020 | o0 OCTUER
CORRECTIVO | 9:00:00 | 9:30:00 : RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO E
o, | MTTO 26/10/2020 | 26/10/2020 | oo OCTUBR
CORRECTIVO | 11:00:00 | 11:30:00 | & LIMPIEZA DE OCNTACTOS E
oo | MTTO 2711012020 | 27/10/2020 | , oo OCTUBR
CORRECTIVO | 10:00:00 | 12:00:00 | % KIT DE REPARACION VALVULA PEDAL DE FRENO £
oo | MTTO 2771072020 | 27/10/2020 |, = OCTUER
CORRECTIVO | 18:45:00 | 19:15:00 | 950 | cAMBIO DE FUSIBLES E
—oos | MTTO 2771072020 | 27/10/2020 |, = OCTUER
CORRECTIVO | 19:00:00 | 19:30:00 | 950 | CAMBIO DE FARO PIRATA, TERMINALES E
sy | MTTO 28/10/2020 | 28/10/2020 | oo OCTUBR
CORRECTIVO | 17:30:00 | 18:00:00 | 90 | CAMBIO DE FAROS, FOCOS, FUSIBLES E
s | MTTO 28/10/2020 | 28/10/2020 | 1 oo OCTUER
CORRECTIVO | 1800:00 | 19:00:00 | * PARCHADO DE LLANTAS E
“oos | MTTO 2971012020 | 2971072020 | | oo OCTUER
CORRECTIVO | 9:30:00 | 10:30:00 | %00 | CREMALLERA DE PUERTA IZQ-DER E
coos | MTTO 29/10/2020 | 29/10/2020 | , oo OCTUBR
CORRECTIVO | 10:00:00 | 12:00:00 KIT DE REPARACION VALV. PEDAL DE FRENO E
sy | MTTO 2971012020 | 29710/2020 | . OCTUBR
PREVENTIVO | 10:45:00 | 1545100 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO T (HR 10024) E
oo | MTTO 2971012020 | 29710/2020 | oo OCTUBR
CORRECTIVO | 11:00:00 | 11:30:00 | & RELLENO DE ACEITE ATF E
coon | MTTO 02/11/2020 | 02/11/2020 | = NOVIEM
CORRECTIVO | 14:00:00 | 14:45:00 | 7% | CAMBIO DE INTERRUPTOR BRE
oo | MTTO 03/11/2020 | 03/11/2020 | o0 NOVIEM
CORRECTIVO | 10:00:00 | 10:30:00 | 930 | camBio DE Focos BRE
oo | MTTO 04/11/2020 | 04/11/2020 | oo NOVIEM
CORRECTIVO | 10:00:00 | 10:30:00 | 90 | CREMALLERA DE PUERTA DER. BRE
coor | MTTO 04/11/2020 | 04/11/2020 | | NOVIEM
CORRECTIVO | 17:15:00 | 18:15:00 | » MONTAJE DE CAJA DE CAMBIOS, RELLENAR ACEITE BRE
o0 | MTTO 04/11/2020 | 04/11/2020 | o0 NOVIEM
CORRECTIVO | 18:00:00 | 18:30:00 | & RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO BRE
oo |MTTO 05/11/2020 | 08/11/2020 | o0 NOVIEM
CORRECTIVO | 10:00:00 | 10:30:00 RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO BRE
oo |MTTO 05/11/2020 | 08/11/2020 | | oo NOVIEM
CORRECTIVO | 16:00:00 | 17:00:00 | L REPARACION DE LUCES BRE
coos | MTTO 05/11/2020 | 05/11/2020 | | .o NOVIEM
CORRECTIVO | 16:00:00 | 17:00:00 | L PARCHADO DE LLANTAS BRE
von | MTTO 05/11/2020 | 05/11/2020 | , NOVIEM
CORRECTIVO | 16:00:00 | 17:00:00 | * PARCHADO DE LLANTAS BRE
0os | MTTO 05/11/2020 | 05/11/2020 | oo NOVIEM
CORRECTIVO | 17:00:00 | 17:30:00 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO BRE
08/11/2020 | 08/11/2020 NOVIEM
5226 | AUXILIO 21:00:00 | 23:0000 | 200 | AUXILIO POR PRENSA LENTA BRE
00y | MTTO 09/11/2020 | 09/11/2020 | , . NOVIEM
CORRECTIVO | 9:00:00 | 10:00:00 | L FAJA DE VENTILADOR BRE
0, | MTTO 09/11/2020 | 09/11/2020 | , .o NOVIEM
CORRECTIVO | 9:30:00 | 10:30:00 | * INTERRUPTOR DE ACELERACION (PISTA) BRE
coos | MTTO 09/11/2020 | 09/11/2020 | | oo NOVIEM
CORRECTIVO | 10:30:00 | 11:30:00 | L FAROS BRE
o |MTTO 09/11/2020 | 11/11/2020 | o "I SERVICIO REPARACION CILINDRO DE ESTRIBO NOVIEM
CORRECTIVO | 12:48:00 | 12:48:00 LEVANTACONTENEDOR BRE
s | MTTO 10/11/2020 | 10/11/2020 | o NOVIEM
CORRECTIVO | 16:30:00 | 17:00:00 CAMBIO DE FOCOS BRE
oos | MTTO 10/11/2020 | 10/11/2020 | e NOVIEM
CORRECTIVO | 17:00:00 | 17:15:00 SUJETADORES BRE
s | MTTO 10/11/2020 | 10/11/2020 | o NOVIEM
CORRECTIVO | 19:00:00 | 19:30:00 CAMBIO DE FOCOS BRE
00y | MTTO T1/11/2020 | 11/11/2020 | , -~ | SERVICIO POR EVALUACION DE ACELERACION NOVIEM
CORRECTIVO | 9:00:00 | 11:00:00 | 290 | AUTOMATICA BRE
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01 REPARACION DE KIT DE EMBRAGUE, 01

5225 'C\:A(-)r;gECTIVO 114_101(;%0020 1%1_(1){)2_830 10.00 | RECTIFICADO DE VOLANTE, 01 SUMINISTRO DE N%}Q’E""
00: 00: RODAJE, 01 REP. HORQUILLA Y CAMB. DE TOPES
1o |MTTO 1171172020 | 1UAL/2020 | oo NOVIEM
CORRECTIVO | 14:30:00 | 15:00:00 | 950 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO BRE
o |MTTO 1171172020 | 1U/11/2020 | 5 oo NOVIEM
PREVENTIVO | 17:00:00 | 20:00:00 | 390 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO A (HR 13414) BRE
o |MTTO T2/11/2020 | 16/11/2020 | ¢ oo NOVIEM
CORRECTIVO | 800:00 | 800:00 00 | SERVICIO POR CAMBIO DE PARABRISAS DELANTERO |  BRE
o | MTTO 12/11/2020 | 1211172020 |, oo NOVIEM
PREVENTIVO | 9:00:00 | 14:00:00 | %00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO T (HR 10276) BRE
o | MTTO 12/11/2020 | 1271172020 | o o NOVIEM
CORRECTIVO | 16:00:00 | 16:30:00 | 950 | cAmBIO DE Focos BRE
s |MTTO 12/11/2020 | 12/11/2020 | o .o NOVIEM
CORRECTIVO | 16:00:00 | 16:30:00 | 950 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO BRE
o | MTTO 13/11/2020 | 13/11/2020 | o o NOVIEM
CORRECTIVO | 11:00:00 | 11:30:00 | 90 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO BRE
1 | MTTO 16/11/2020 | 16/11/2020 | oo NOVIEM
CORRECTIVO | 9:00:00 | 11:00:00 | 290 | kiT DE REPARACION VALVULA PEDAL DE FRENO BRE
1o |MTTO 16/11/2020 | 16/11/2020 | o o NOVIEM
CORRECTIVO | 12:00:00 | 12:30:00 | 90 | LIMPIA CONTACTOS BRE
on | MTTO 16/11/2020 | 16/11/2020 | o o NOVIEM
CORRECTIVO | 15:15:00 | 1545:00 | 930 | TRIZ BRE
oo | MTTO 1771172020 | 1771172020 | o o NOVIEM
CORRECTIVO | 14:30:00 | 15:00:00 | 950 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO BRE
>0 |MTTO 17/11/2020 | 17/11/2020 | 5 oo NOVIEM
PREVENTIVO | 16:00:00 | 19:00:00 | 300 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO A (HR 9367) BRE
e | MTTO 17/11/2020 | 17/11/2020 | oo NOVIEM
CORRECTIVO 17:00:00 17:30:00 : CAMBIO DE FOCOS H1, 5w BRE
o | MTTO 17/11/2020 | 17/A1/2020 | 1 oo NOVIEM
CORRECTIVO | 18:00:00 | 19:00:00 | 100 | LIMPIEZA DE HILOS DE ESPARRAGOS DE ECOTAINER | BRE
s |MTTO 18/11/2020 | 18/11/2020 | oo NOVIEM
CORRECTIVO | 13:00:00 | 13:30:00 | 90 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO BRE
oog | MTTO 19/11/2020 | 19/11/2020 | , NOVIEM
PREVENTIVO | 17:00:00 | 21:00:00 | 499 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO B (HR 13224) BRE
s | MTTO 19/11/2020 | 19/11/2020 | o o NOVIEM
CORRECTIVO | 19:00:00 | 19:30:00 | 99 | sILICONA GRIS BRE
e |MTTO 20/11/2020 | 2011172020 | .o NOVIEM
CORRECTIVO | 10:00:00 | 12:30:00 | 250 | INSTALACION DE SENSORES BRE
o |MTTO 20/11/2020 | 24/11/2020 | ¢ | SERVICIO POR REPARACION DE BOMBA DE NOVIEM
CORRECTIVO | 16:00:00 | 16:00:00 00 | \NvECION BRE
o, | MTTO 20/11/2020 | 2011172020 | o o NOVIEM
CORRECTIVO | 19:00:00 | 19:30:00 | 950 | CAMBIO DE FOCO DE CABINA BRE
oo, |MTTO 23/11/2020 | 23/11/2020 | , oo NOVIEM
PREVENTIVO | 10:00:00 | 14:00:00 | %00 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO B (HR 13688) BRE
oo |MTTO 23/11/2020 | 23/11/2020 | oo NOVIEM
CORRECTIVO | 11:00:00 | 11:30:00 | 90 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO BRE
s | MTTO 23/11/2020 | 23/11/2020 | o o NOVIEM
CORRECTIVO | 11:00:00 | 11:30:00 | 90 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO BRE
SERV. REP. MUELLE POST. DER. CAMBIO DE HOJA
coos | MTTO 23/11/2020 | 23/11/2020 | 5 o | DE MUELLE N° 89,11, 01 PERNO CENTRAL, SERV. NOVIEM
CORRECTIVO | 12:00:00 | 15:00:00 | %0 | REP. MUELLE POST. izQ. CAMBIO DE HOJA DE BRE
MUELLE N° 7,8,9,10,11,12, 01 PERNO CENTRAL
o 231112020 | 23111/2020 SERV. REP. MUELLE DEL. I2Q. CAMBIO DE HOJADE | \oviem
5228 | QOLOL o | Paoare0a0 | 231L2020 | 300 | MUELLE N° 1,23, 01 PERNO CENTRAL, 02 PIN OeE
00: 00: C/BOCINA BRONCE
—og | MTTO 23/11/2020 | 231172020 | o .o NOVIEM
CORRECTIVO | 17:00:00 | 17:30:00 | 950 | PARCHADO DE LLANTAS BRE
oo |MTTO 24/11/2020 | 24/11/2020 | o o NOVIEM
CORRECTIVO | 11:00:00 | 11:30:00 | 950 | RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO BRE
s |MTTO 24/11/2020 | 24/11/2020 | , o NOVIEM
3 | corrRECTIVO | 11:15:00 | 13:15:00 | 290 | INTERRUPTOR DE PISTA BRE
e | MTTO 24/11/2020 | 24/11/2020 |, - NOVIEM
PREVENTIVO | 12:00:00 | 16:00:00 | %90 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO B (HR 13662) BRE
o | MTTO 24/11/2020 | 24/11/2020 | , oo NOVIEM
CORRECTIVO | 15:00:00 | 17:00:00 | 290 | SWITCH DE ACELERACION BRE
s |MTTO 25/11/2020 | 25/11/2020 | ¢ o0 NOVIEM
PREVENTIVO | 9:00:00 | 14:00:00 | 200 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO T (HR 10110) BRE
SERVICIO POR REPARACION DE KIT DE EMBRAGUE
5226 L\:A(-)I—ECR)E Vo 2%1,(1){)2_850 2%1%2?850 10.00 | (CAMBIO DE FORRO DE DISCO), 01 RODAJE DE N%\F’;EM
:00: :00: VOLANTE, 01 REP. DE HORQUILLA
s |MTTO 261172020 | 2611172020 | , o0 NOVIEM
CORRECTIVO | 9:00:00 | 11:00:00 | 200 | kiT DE REP. VALV. DESCARGA RAPIDA BRE
o |MTTO 26/11/2020 | 26/11/2020 | 1 oo NOVIEM
CORRECTIVO | 13:00:00 | 14:00:00 | 100 | pERNO RUEDA POSTERIOR BRE
s |MTTO 26/11/2020 | 26/11/2020 | 1 oo NOVIEM
CORRECTIVO | 13:00:00 | 14:00:00 | 100 | pERNO RUEDA POSTERIOR BRE
o |MTTO 2771172020 | 2771172020 | 1 oo NOVIEM
CORRECTIVO | 9:00:00 | 10:00:00 | 100 | REPARACION DE LUCES BRE
oo | MTTO 01/12/2020 | 01/12/2020 | , o DICIEMB
CORRECTIVO | 11:00:00 | 13:00:00 | 200 | CAMBIO DE LLANTAS REENCAUCHADAS RE
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5221 MTTO 01/12/2020 | 01/12/2020 1.00 DICIEMB
CORRECTIVO 11:00:00 12:00:00 ) CAMBIO DE FAROS RE

5205 MTTO 01/12/2020 | 01/12/2020 1.00 DICIEMB
CORRECTIVO 11:00:00 12:00:00 ) REPARACION DE LUCES RE

5226 MTTO 01/12/2020 | 01/12/2020 2.00 DICIEMB
CORRECTIVO 11:00:00 13:00:00 ) CAMBIO DE INTERRUPTOR DE PISTA DESLIZANTE RE

5225 MTTO 01/12/2020 | 01/12/2020 200 DICIEMB
CORRECTIVO 15:00:00 17:00:00 ) CAMBIO DE LLANTAS REENCAUCHADAS RE

5226 MTTO 01/12/2020 | 01/12/2020 200 DICIEMB
CORRECTIVO 15:00:00 17:00:00 ) CAMBIO DE LLANTAS REENCAUCHADAS RE

5924 MTTO 02/12/2020 | 02/12/2020 0.50 DICIEMB
PREVENTIVO 11:00:00 11:30:00 ) CAMBIO DE ACEITE DE CAJA RE

5227 MTTO 02/12/2020 | 02/12/2020 4.00 DICIEMB
CORRECTIVO 11:00:00 15:00:00 ) REPARACION DE CABLEADO RE

5228 MTTO 02/12/2020 | 02/12/2020 0.25 DICIEMB
PREVENTIVO 11:00:00 11:15:00 ) RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO RE

5227 MTTO 03/12/2020 | 03/12/2020 0.25 DICIEMB
CORRECTIVO 12:00:00 12:15:00 ) CAMBIO DE FOCOS Y JEBE DE PEDAL RE

5924 MTTO 03/12/2020 | 03/12/2020 2.00 DICIEMB
CORRECTIVO 15:00:00 17:00:00 ) CAMBIO DEL KIT DE REPARACION VALVULA RELAY RE

5224 MTTO 04/12/2020 | 04/12/2020 0.50 DICIEMB
CORRECTIVO 9:00:00 9:30:00 ) CAMBIO DE JEBE DE PEDAL DE FRENO Y FOCOS RE

5295 MTTO 04/12/2020 | 04/12/2020 4.00 MANTENIMIENTO PREVENTIVO B Y CAMBIO DE JEBE DICIEMB
PREVENTIVO 9:00:00 13:00:00 ) DE PEDAL DE FRENO RE

5224 MTTO 04/12/2020 | 04/12/2020 4.00 DICIEMB
PREVENTIVO 11:00:00 15:00:00 ) MANTENIMIENTO PREVENTIVO B RE

5219 MTTO 07/12/2020 | 07/12/2020 0.50 DICIEMB
PREVENTIVO 8:00:00 8:30:00 ) CAMBIO DE FOCOS RE

5226 MTTO 07/12/2020 | 07/12/2020 0.50 DICIEMB
PREVENTIVO 9:00:00 9:30:00 ) RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO RE

5220 MTTO 07/12/2020 | 07/12/2020 0.50 DICIEMB
PREVENTIVO 15:00:00 15:30:00 ) RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO RE

5219 MTTO 09/12/2020 | 09/12/2020 1.00 DICIEMB
CORRECTIVO 19:00:00 20:00:00 ) INSTALACION DE FAROS POSTERIORES RE

5219 MTTO 10/12/2020 | 10/12/2020 6.00 DICIEMB
CORRECTIVO 9:00:00 15:00:00 ) CAMBIO DEL KIT DE EMBRAGUE RE

5228 MTTO 10/12/2020 | 10/12/2020 3.00 DICIEMB
CORRECTIVO 12:00:00 15:00:00 ) REPARACION DE VALVULA DE DESCARGA RAPIDA RE

5219 MTTO 11/12/2020 | 11/12/2020 1.00 DICIEMB
CORRECTIVO 9:00:00 10:00:00 ) CAMBIO DE BASE DE FILTRO DE COMB RE

5997 MTTO 11/12/2020 | 11/12/2020 0.50 DICIEMB
CORRECTIVO 9:00:00 9:30:00 ) CAMBIO DE BASE DE FILTRO SEPARADOR RE

5220 MTTO 14/12/2020 | 14/12/2020 4.00 DICIEMB
PREVENTIVO 14:00:00 18:00:00 ) MANTENIMIENTO PREVENTIVO TIPO T RE

5219 MTTO 15/12/2020 | 15/12/2020 0.50 DICIEMB
PREVENTIVO 11:00:00 11:30:00 ) CAMBIO DE FOCOS Y ACEITE DE MOTOR RE

5921 MTTO 15/12/2020 | 15/12/2020 0.50 DICIEMB
PREVENTIVO 11:00:00 11:30:00 ) RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO RE

5993 MTTO 15/12/2020 | 16/12/2020 24.00 DICIEMB
“ | CORRECTIVO 11:00:00 11:00:00 ) REPARACION DE TOMAFUERZA RE

5223 MTTO 15/12/2020 | 15/12/2020 0.50 DICIEMB
“ | PREVENTIVO 11:00:00 11:30:00 ) RELLENO DE ACEITE DE CAJA RE

5204 MTTO 15/12/2020 | 15/12/2020 0.50 DICIEMB
PREVENTIVO 11:00:00 11:30:00 ) RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO RE

5228 MTTO 17/12/2020 | 17/12/2020 0.50 DICIEMB
CORRECTIVO 9:00:00 9:30:00 ) CAMBIO DE MANGUERA HIDRAULICA RE

5219 MTTO 17/12/2020 | 17/12/2020 0.50 DICIEMB
CORRECTIVO 11:00:00 11:30:00 ) CAMBIO DE MANGUERA HIDRAULICA RE

5220 MTTO 17/12/2020 | 17/12/2020 1.00 DICIEMB
CORRECTIVO 11:00:00 12:00:00 ) CAMBIO DE MANGUERA HIDRAULICA RE

5997 MTTO 17/12/2020 | 17/12/2020 2.00 DICIEMB
CORRECTIVO 11:00:00 13:00:00 ) CAMBIO DE MANGUERAS HIDRAULICAS RE

5223 MTTO 18/12/2020 | 18/12/2020 2.00 DICIEMB
CORRECTIVO 7:00:00 9:00:00 ) INSTALACION DE TOMAFUERZA RE

5924 MTTO 18/12/2020 | 18/12/2020 0.50 DICIEMB
CORRECTIVO 11:00:00 11:30:00 ) CAMBIO DE CREMALLERA RE

5226 MTTO 18/12/2020 | 18/12/2020 1.00 DICIEMB
CORRECTIVO 11:00:00 12:00:00 ) CAMBIO DE CREMALLERA DE PUERA RE

5226 MTTO 18/12/2020 | 18/12/2020 0.50 DICIEMB
CORRECTIVO 11:00:00 11:30:00 ) CAMBIO DE MANGUERA HIDRAULICA RE

5208 MTTO 18/12/2020 | 18/12/2020 0.25 DICIEMB
PREVENTIVO 11:00:00 11:15:00 ) RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO RE

5208 MTTO 18/12/2020 | 18/12/2020 0.25 DICIEMB
PREVENTIVO 11:00:00 11:15:00 ) RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO RE

5203 MTTO 18/12/2020 | 18/12/2020 0.50 DICIEMB
PREVENTIVO 13:00:00 13:30:00 ) MANTENIMIENTO PREVENTIVO B RE

5204 MTTO 18/12/2020 | 18/12/2020 0.50 DICIEMB
CORRECTIVO 13:00:00 13:30:00 ) CAMBIO DE MANGUERA HIDRAULICA RE

5924 MTTO 21/12/2020 | 21/12/2020 0.50 DICIEMB
PREVENTIVO 9:00:00 9:30:00 ) RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO RE
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5923 MTTO 21/12/2020 | 21/12/2020 0.50 DICIEMB
PREVENTIVO 11:00:00 11:30:00 ) LIMPIEZA DE CONTACTOS RE
5297 MTTO 21/12/2020 | 21/12/2020 2.00 DICIEMB
CORRECTIVO 11:00:00 13:00:00 ) REPARACION DE LUCES RE
5224 MTTO 22/12/2020 | 23/12/2020 24.00 DICIEMB
CORRECTIVO 7:00:00 7:00:00 ) REPARACION DE CILINDRO HIDRAULICO RE
5224 MTTO 22/12/2020 | 22/12/2020 0.50 DICIEMB
PREVENTIVO 9:00:00 9:30:00 ) RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO RE
5220 MTTO 23/12/2020 | 23/12/2020 0.50 DICIEMB
CORRECTIVO 11:00:00 11:30:00 ) CAMBIO DE LUZ LATERAL RE
5219 MTTO 23/12/2020 | 23/12/2020 0.50 DICIEMB
PREVENTIVO 13:00:00 13:30:00 ) RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO RE
5221 MTTO 24/12/2020 | 24/12/2020 5.00 DICIEMB
PREVENTIVO 13:00:00 18:00:00 ) MANTENIMIENTO PREVENTIVO A RE
52292 MTTO 24/12/2020 | 24/12/2020 4.00 DICIEMB
PREVENTIVO 13:00:00 17:00:00 ) MANTENIMIENTO PREVENTIVO B RE
5219 MTTO 24/12/2020 | 24/12/2020 0.50 DICIEMB
PREVENTIVO 18:00:00 18:30:00 ) LIMPIEZA DE TERMINALES RE
5228 MTTO 28/12/2020 | 28/12/2020 1.00 DICIEMB
CORRECTIVO 8:00:00 9:00:00 ) CAMBIO DE FARO PIRATA RE
5224 MTTO 28/12/2020 | 28/12/2020 0.50 DICIEMB
PREVENTIVO 9:00:00 9:30:00 ) RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO RE
5223 MTTO 28/12/2020 | 28/12/2020 0.50 DICIEMB
CORRECTIVO 11:00:00 11:30:00 ) CAMBIO DE FOCOS Y PITONES RE
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Anexo N° 4 Hoja de entrevista para la tabla AMEF

Nombre:
Especialidad:

Turno:

Sistema a evaluar:
Subsistema a evaluar:

* ¢Cuales son las funciones y respectivos estdndares de desemperio de este bien en su contexto operativo

presente?

* ¢En que aspecto no responde al cumplimiento de sus funciones?
* ¢Que ocasiona cada falla funcional?

*éQue sucede cuando se produce cada falla en particular?

*iDe gue modo afecta cada falla?

* éQue puede hacerse para predecir o prevenir cada falla?

*¢Que debe hacerse si no se encuentra el plan de accidn apropiado?
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Anexo N° 5 Hoja de entrevista para los criterios de criticidad

Nombre:

Especialidad:

Turno

Sistema a evaluar:

Subsistema a evaluar:

Encierre con un circulo su respuesta

* ¢Cual es la frecuencia del modo de fallo del subsistema?

Fallas menores a 3 al afio Fallas entre 3y 5 al afio

No produce ningun efecto Genera costos operativos
significativo sobre las adicionales asociados a la
operaciones o calidad disponicbilidad del equipo

* iEn cuanto tiempo se obtiene los repuestos relacionadas a la

Repuestos disponibles en Repuestos/servicios
almaces conseguidos en 3 dias

éCual es el costo de la reparacion de la falla?

Menores a 1000 soles Entre 1000 y 5000 soles

éCual es el impacto de la falla en |z seguridad?

N Afecta a la seguridad humana
No afecta |a seguridad humana N .
con riesgo de lesion leve

éCual es el impacto en £l medio ambiente?

Afecta al medio ambiente

No afecta el medio ambiente N . .
produciendo dafios irreversibles

Fallas entre 5y 10 al afico

* éCual es el impacto operacional del modo de falla del subsistema?

Compromete otros sistemas

Repuestos/Servicios
conseguidos en mas de 3 dias

Mayores a 5000 soles

Afecta a la seguridad humana
con riesgo de lesion

Fallas mayores a 10 al afio

Impacta en los niveles de

calidad Parada total del equipo

Afecta la seguridad humana con
riesgo de muerte
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Anexo N° 6 Hoja de entrevista para la tabla de decisiones

Mombre:

Ezpecizlidad:

Turno:

Sistema 3 evaluar:

Subsistema = evaluar:

Encierre con un circulo su respuesta

=i no

* éHay un riesgo intolerable de que los efectos de este modo de falla puedan matar o lastimar a alguien?
=i no

* éHay un riesgo intolerable de que los efectos de este modo de falla puedan infringir una ley ambiental?
si no

* iEstecnicamente factible y merece | pena realizar una tarea bajo condicion?

=i no

*¢Es tecnicamente factible y merece la pena realizar una restauracion o descarte programado?

=i no

* ¢#0ue puede hacerse para predecir o prevenir cada falla?

si no

*¢Ez tecnicamente factible y merece |a pena realizar una combinacion de tareas?

=i no

*¢Es tecnicamente factible y merece la pena realizar una tarea programada de busqueda de fallas?

=i no

* £Sera evidente 3 los operarios la perdida de funcion causada por este modo de falla actuando por si solo en
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