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INTRODUCCION

La Empresa Minera Pehasquito S.A. de C.V., en adelante Pefasquito, es una
filial del grupo de origen canadiense Goldcorp Inc., y se dedica a las actividades
de exploracién, explotacion, procesamiento y comercializacion de minerales
metalicos tales como el cobre, oro y zinc. Los principales activos de la empresa
son: la mina Pefiasquito a tajo abierto, la mas grande de México, situada al
occidente del distrito de Concepcion del Oro en el estado de Zacatecas (ubicado
a aproximadamente 780 kildometros al noroeste de la Ciudad de México), y la
planta Minera Penasquito donde se realizan procesos de flotacion y lixiviacion

de minerales.

La empresa opera una mina a tajo abierto denominada Pefiasco de donde se
extrae el mineral empleando técnicas mineras estandar de excavacion y se

transporta en camiones a:

e unainstalacién de lixiviacién en pila, que procesa mineral de 6xido y tiene

una recuperacion promedio de oro del 57%.

e una planta de procesamiento de mineral de sulfuro de oro usando un
circuito de rodillos de abrasion de alta presion y tiene una recuperacion

promedio de oro del 69%.

Pefasquito cuenta con una presa en la cual se depositan los relaves. El relave
proveniente de la planta concentradora es separado utilizando ciclones en:
Overflow (conformado por el rebose o particulas finas) y Underflow (conformado
por la descarga o particulas gruesas). La disposicion del Underflow se realiza de
tal manera que forme los muros de la presa para que este contenga en su interior
al Overflow, evitando asi su dispersion y la contaminacion de las areas aledafias

cumpliendo con los estandares medioambientales.

Actualmente se cuenta con un sistema de bombeo de relaves (Underflow) el cual
estd llegando a su altura limite de bombeo, lo cual es insuficiente para la
produccion actual, por lo que es necesario incrementar dicha altura de bombeo
agregando una estacion de bombeo nueva en serie. Esta nueva Estacion de

Bombeo debe garantizar el incremento en altura desde la cota 1896 m s.n.m.



hasta la cota 1908 m s.n.m. y como consiguiente el almacenamiento adecuado

del relave (Overflow) en su interior.

El analisis hidraulico se realizé para la Estacion de Bombeo existente, es decir,
el diametro y espesor a las tuberias y las bombas fueron seleccionadas de
acuerdo con el caudal y la altura requerida; pero no se habia realizado un analisis
de esfuerzos para determinar el correcto funcionamiento del sistema, por lo que

este presentaba alto desgaste y en algunos casos, fugas.

La nueva estacion de bombeo se disefié tomando como base el mismo calculo
hidraulico, y recogieron los siguientes datos del sistema: presion de trabajo,
temperatura de operacion, densidad del fluido, diametro de la tuberia y tipo de
unién de tuberias para poder realizar el correcto analisis de esfuerzos y seleccion

de soportes para tener una red de bombeo €eficiente sin riesgo de fallas.

La pregunta que surge a partir de esto es: ;Como determinar los factores que
influyen en los esfuerzos mecanicos del sistema de bombeo de una red
transporte de relaves en la empresa minera Pefasquito con el objetivo de
optimizarlo y cumpliendo los estandares para garantizar la seguridad en su
operacion? El siguiente trabajo nos proporcionara una amplia vision para
identificar los factores criticos en una red de bombeo, los cambios que se

deberian realizar y como optimizarla para un correcto funcionamiento.



I ASPECTOS GENERALES

1.1.Objetivos

El presente informe laboral tiene los siguientes objetivos:

1.1.1. Objetivo General

Determinar los factores que influyen en los esfuerzos mecanicos de las
tuberias del sistema de bombeo de una red de transporte de relaves en la
empresa minera Pefasquito con el objetivo de optimizacién y verificacion de
su operatividad cumpliendo los estandares aplicables para garantizar su

seguridad en la operacion.

1.1.2. Objetivos Especificos

a) Analizar el comportamiento de la red de bombeo y determinar los factores
criticos de los esfuerzos mecanicos en las tuberias del sistema de bombeo
de la red de transporte de relaves de la empresa minera Pefiasquito.

b) Determinar la geometria del sistema de bombeo, accesorios y/o
elementos de soportes que disminuyan los esfuerzos mecanicos en las
tuberias del sistema de bombeo de la red de transporte de relaves en la
empresa minera Pefasquito utilizando un modelamiento en el software
especializado CAESAR II.

c) Comprobar y optimizar el funcionamiento del sistema de bombeo de la red
de transporte de relaves en la empresa minera Pefiasquito mediante el
uso del software CAESAR II.

1.1.3. Limitantes del trabajo



El disefio de un sistema de bombeo de relaves ademas de estar compuesto
por la parte mecanica y de tuberias, involucra también el estudio de relave a
transportar conocido como Reologia. Esta identifica parametros que nos

ayudaran con el disefio inicial del sistema.

Las limitaciones presentes durante el desarrollo del trabajo de investigacién

fueron:

a) Estudio Reoldgico del fluido a transportar, el cual nos proporciona valores
potenciales de velocidad del fluido.
b) Calculos hidraulicos, con los cuales se dimensiona y selecciona el

material de la tuberia y estima la potencia necesaria de los equipos.

1.2.0rganizacién de la Empresa o Institucion

1.2.1. Antecedentes Historicos

Golder inicié en 1960 en Canada con la gran ambicion de ser una empresa
exitosa en el mercado, enfocada en la ingenieria de suelos. A inicios de los
afnos 70, se establecieron operaciones en Canada, Estados Unidos, Reino
Unido y Australia mientras se realizaban proyectos alrededor del mundo.

Hoy se tiene oficinas en 6 continentes, ofreciendo servicios en planeamiento
ambiental, disefio e ingenieria de suelos que abordan las necesidades de los
clientes por la alta experiencia especializada.

Ha sido necesario un audaz liderazgo y contribuciones de muchas personas
para convertirnos en la empresa que somos. Estamos orgullosos de donde
hemos estado. Y estamos entusiasmado con el préximo camino al que nos

dirigimos.

1.2.2. Filosofia Empresarial

Aprovechamos nuestro conocimiento para ayudar a los clientes a lograr sus

objetivos comerciales mientras minimizamos los impactos ambientales de sus



operaciones. Nosotros podemos ayudar a elegir la direccién del futuro,
tomando la bifurcacién correcta en el camino para resolver algunos de los
problemas mas urgentes que enfrenta el medio ambiente y la sociedad actual.
Ya sea mediante la restauracion del medio ambiente o un disefio innovador
que atienda las necesidades del triple resultado (social, ambiental y
financiero), allanando el camino para la prosperidad econdmica sostenible,
Golder esta respondiendo a la llamada, trabajando con nuestros clientes para
lograr el crecimiento econdmico a través del desarrollo y la aplicacion de

soluciones sostenibles.

a) Vision:

Lider global centrado en sus clientes dentro de los mercados en que participa,
diferenciado a través de una solida cultura de propiedad, excelencia

profesional e inversién en su gente.

1.2.3. Estructura Organizacional

La Organizacién Estructural de Golder Latinoamérica se muestra en la Figura
1.1.



Figura 1.1: Organizacién Golder Latinoamérica
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Il. FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA
PROFESIONAL

2.1.Marco teodrico

2.1.1. Antecedentes

El correcto analisis de las lineas de transporte de relaves es fundamental para
evitar desastres ambientales y pérdidas econdmicas. Un ejemplo es lo
afirmado por Rojas (2007), quien comenta sobre el derrame de relaves por
roturas en la linea de transporte en Nieve Ucro Il, ubicado en la provincia de
Oyon, Lima. Las lineas tendidas fallaron ocasionando derrame de relave
afectando los suelos adyacentes. Las empresas deben asumir el impacto
ambiental ocasionado, y este caso no fue la excepcion de acuerdo con las
normas ambientales del Ministerio de Energia y Minas.

Este analisis y futuras mejoras de una red de bombeo tienen que estar
sometida a los parametros establecidos en los cédigos de disefio. En nuestro
caso, los codigos ASME B31.1 (codigo ASME para disefio de tuberias de
alimentacion a presion) y B31.3 (codigo ASME para disefio de tuberias de
proceso) y B31.4 (cédigo ASME para el disefio de lineas de tuberias para el
transporte de liquidos) nos indican la importancia del analisis de esfuerzos y
asi garantizar la integridad mecanica del sistema de tuberias y de los distintos
elementos. Como indica Montarno (2016), quien revisé una tuberia de vapor
existente del proyecto 216 RM CCC Poza Rica, determind los esfuerzos
maximos actuantes mediante el uso del software Caesar || (HEXAGON PPM).
Este software permite realizar analisis de esfuerzos a un sistema de bombeo
de acuerdo con la norma con la cual se desarrolla el proyecto, también
proporciona las fuerzas actuantes sobre los apoyos y los desplazamientos de
la tuberia para los casos operacionales que se presentan como expansiones
o contracciones térmicas, sismo o viento. Montafio (2016) verifico que los

esfuerzos en las tuberias estén dentro de los limites aceptables,



recomendados por el codigo ASME B31.1, en todas las fases de la operacién
durante la vida de la planta.

La técnica y los métodos de analisis de esfuerzos en tuberias ha ido
cambiando (Ramos, 2010). Las primeras técnicas de analisis desarrollados
fueron procedimientos grafico-analiticos, basados en conceptos simples de
analisis estructural. Esto podia ser aceptable en tramos cortos con dos
anclajes, pero s6lo eran aproximaciones inexactas. A principios de los afios
1950, se plantean los primeros analisis estructurales para sistema de tuberias,
pero sus aplicaciones fueron posteriores debido al laborioso proceso numérico
algebraico matricial desarrollado manualmente. Actualmente se realiza estas
operaciones mediante programas computacionales donde aplica la técnica de
elementos finitos. Asi es posible considerar efectos combinados y por
separado de: temperatura, presion, peso propio, vibraciones, sismo, viento,
etc. Asi mismo, como Ramos (2010) subraya, el andlisis de esfuerzos en un
sistema de tuberias es determinante en la vida util del proyecto, ya que las
contracciones o expansiones pueden causar dafio a los equipos, ademas de

accidentes graves al operar la planta.

2.1.2. Bases Teoricas

a) Esfuerzos
El término esfuerzo, como lo define Montt (1999), es cuando una fuerza total
aplicada es compartida por igual en todas las partes de la seccion transversal
del miembro que soporta la carga. Algebraicamente esta se puede expresar

como se indica en la Ecuacion 1:

Ecuacion 1

Q
I
oY i V'

Donde:

o = esfuerzo unitario (Pa)

P

A = area sobre la cual actta la carga (m?)

carga aplicada (N)



b)

Para el caso de una tuberia sometida a una presién interna, segun el cédigo
ASME B31.4 (seccion 402.3), el esfuerzo se calcula como muestra la

Ecuacion 2:

Sy =— Ecuacion 2

Donde:

SH = Esfuerzo circunferencial debido a la presion interna (MPa)
Pt = Presion interna de disefo (bar)

D = Diametro externo de la tuberia (mm)

t = Espesor de la tuberia (mm)

Analisis de Esfuerzos

Para prevenir fallas en un sistema de transporte por tuberias, se requiere un
analisis de esfuerzos. Asi asegurar la suficiente flexibilidad en el sistema y
evitar cargas excesivas que puedan dafar al mismo, causadas por expansion
o contraccién térmica, viento, vibraciones, etc. (Montafo, 2016). Este analisis
de esfuerzos se debe aplicar a todas las lineas del sistema de tuberias.

Para que un sistema pueda trabajar correctamente, los esfuerzos calculados
deben estar dentro de los esfuerzos permisibles. Estos deberan ser utilizados
en los célculos de disefio de acuerdo con el tipo de esfuerzo a calcular, ya sea
por tensién, corte o compresion. Podemos encontrarlos en el cédigo ASME
B31.3 Apéndice A.

Son 4 los tipos de esfuerzos que deben ser verificados en un analisis de
esfuerzos (Moreno, 2009):

» Esfuerzo circunferencial

Se debe a la presion interna de la tuberia y su verificacion de esfuerzos
depende del material y el espesor de la tuberia.

» Esfuerzos Primarios

Son aquellos que se producen por factores como peso propio de la tuberia,

peso del aislamiento (si lo tuviera), peso del fluido, presion, fuerzas y



d)

momentos aplicados sobre la tuberia. Este tipo de esfuerzos no son ciclicos,
es decir, van a actuar hasta lograr un equilibrio o hasta que el material falle.

» Esfuerzos Secundarios

También llamados esfuerzos de expansion, ya que son causados por la
expansidon o contraccion del material debido a cambios de temperatura. A
diferencia de los esfuerzos primarios, estos son ciclicos, se alivian con el paso
del tiempo debido a la relajacion térmica del material, por lo que, usualmente,
produce fallas en el material por fatiga. Se presenta con mayor frecuencia en
puntos criticos como uniones soldadas (tees, codos, etc.).

» Esfuerzos Terciarios

Son los esfuerzos ocasionales, se producen eventualmente y por un lapso
corto de tiempo. Los sismos, vientos, golpes de ariete y vibraciones son

ejemplos de esfuerzos terciarios.

Momento de Inercia

El momento de inercia de una seccion, es una medida de la resistencia al giro,
que ofrece la geometria y el tamafo de la seccidén. Es decir, el valor
representativo de la distribucidn de la masa. Asi tendremos que, en el caso
de la tuberia, a mayor espesor y diametro, mayor momento de inercia. Este

valor podemos obtenerlo de la Ecuacién 3:

1 =0.0491(D* — d%) Ecuacion 3

Donde:
D = diametro exterior de la tuberia (m)

d = diametro interior de la tuberia (m)

Médulo de Seccién
Es una de las propiedades geométrica para una seccién transversal dada
utilizada en el disefio de vigas o elementos de flexién, el médulo de seccién

se obtiene de la Ecuacion 4:

10



7 =— Ecuacion 4

Los valores de | y Z se encuentran en tablas de propiedades de fabricacién
de la tuberia.

Donde:

D = diametro exterior de la tuberia (m)

| = momento de inercia (m*)

Médulo de Elasticidad

Elasticidad es la propiedad que hace que un cuerpo que ha sido deformado
regrese a su forma original después de que se han removido las fuerzas
deformadoras.

El médulo de elasticidad (E) o modulo de Young es una medida de rigidez de
un material y esta definida por la pendiente de su linea de esfuerzos -
deformacion como se muestra en el Grafico 2.1. A un médulo de elasticidad
mas alto corresponde un material mas rigido con una linea de esfuerzos -
deformacion con mayor pendiente.

Un aspecto que frecuentemente es pasado por alto es que el médulo de
elasticidad cambia con la temperatura. En general, conforme la temperatura
se incrementa, existe la tendencia a que el mdédulo disminuya. Este cambio es
de importancia cuando se considera la deformacion elastica bajo una carga y
especialmente significativo en la relaciéon al estudio de los esfuerzos y
reacciones de expansion térmica. Los valores de este parametro, los
encontramos en el apéndice C tabla C6 del codigo ASME B31.3 o tablas C1,
C2, apéndice C del codigo ASME B31.1.

11



f)

o))

Grafico 2.1: Esfuerzo vs Deformacion
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Fuente: Robert L. Mott (1999)

Coeficiente de Expansién Térmica

El coeficiente de expansion lineal de un sdlido esta definido como incremento
de una unidad de longitud por el aumento de un grado de temperatura.
Comunmente es expresado cm/cm °C o en pulg/pulg °F. Los valores de
desplazamientos térmicos son constantes para cualquier material. Los valores
de este parametro, los encontramos en el apéndice C tabla C1 del codigo

ASME B31.3 y/o tablas B1, apéndice B del cédigo ASME B31.1.

Flexibilidad

Se define, en un sistema de tuberias, por la capacidad de admitir
deformaciones por dilatacién o contraccion térmica, sin que el sistema se vea
afectado. Por ejemplo, un codo sujeto a fuerzas coplanares se deformara a
mayor grado que su equivalente en tuberias rectas, debido a la tendencia que
tiene la seccion de tuberia a aplastarse o a tomar una forma ovoidal. Esta

deflexién incrementada es seguida por un incremento de los esfuerzos. Al

12



considerar las disposiciones de las fuerzas en un sistema de tuberia
compuesto por elementos rectos y codos, se ha encontrado que es
conveniente considerar los codos en funcion de su longitud real, modificados
por un factor que indique su flexibilidad incrementada. Esta longitud

modificada o virtual LV se obtiene de la Ecuacion 5:

Ly =15708*«R xK Ecuacion 5

Donde:

Lv = Longitud modificada (m).

K = Factor de flexibilidad expresado por la relacién de flexibilidad del codo
comparado con una longitud equivalente de tuberia recta.

R = radio de codo (m).

De acuerdo con el codigo ASME B31.3 el factor de flexibilidad K, para codos

esta dado por la Ecuacion 6:

1.65
K = 5 Ecuacion 6
Siendo:
TR, .
h= — Ecuacion 7
)
Donde:

T = espesor de la pared del tubo (m)
R1 = radio de codo (m)

r2 = radio medio del tubo (m)

13



Figura 2.1: Dimensiones Codo

T
.
Tt
2
-1
R1 = bend
radius

Fuente: Cédigo ASME B31.1

h) Factor de Identificacion de Esfuerzos

Los Factores de Intensificacion de Esfuerzos son parametros que permiten
estimar los esfuerzos maximos en la linea de tuberia. Este es un factor
multiplicador de la tensibn nominal para las curvas y los componentes de
interseccion tipicos, por lo que el efecto de la geometria y la soldadura se
puede considerar en un analisis de esfuerzos como el realizado con el
software CAESAR II.

Los cdédigos ASME B31.1 y ASME B31.3 establecen la formulacion para

obtener el factor de intensificacion de tension "i”.
Tenemos por ejemplo el incremento del esfuerzo por el aplastamiento de la
seccion transversal del codo, el cual se calcula como lo mostrado en la

Ecuacion 8:

09 e cuacion &
i=— cuacion
n%/s

Donde
h: Ecuacién 7
El factor i es aplicable s6lo en esfuerzos inducidos por fuerzas que actian en

los codos y que producen esfuerzos longitudinales a tensién y compresion.

Para esfuerzos por tension, el factor se torna unitario.
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i)

j)

Factor de Reduccion de Intervalo de Esfuerzos
El factor de reduccion del intervalo de esfuerzos (f), es la funcién del niumero
total de ciclos de temperatura, esperados durante la vida de operacién del

sistema. Este se muestra en el Cuadro 2.1.

Cuadro 2.1: Factor de Reduccion de Intervalo de Esfuerzos

N° de ciclos f
Menos de 7,000 1.0
7,000 a 14,000 0.9
14,000 a 22,000 0.8
22,000 a 45,000 0.7

45,000 a 100,000 0.6
Mas de 1000,000 0.5

Fuente: Cédigo ASME B31.1

Andlisis de Flexibilidad

* Analisis no obligatorio

Segun el cédigo ASME B31.3, no es obligatorio el analisis formal de
flexibilidad a un sistema que duplica sin cambios significativos a otro que
opera correctamente o se puede comparar a otro facilmente. También cuando
es de tamafo uniforme, no tiene mas de dos puntos de sujecion, no tiene

sujeciones intermedias y cae dentro de los limites de la Ecuacién 9:

D, — K, Ecuacion 9
(L—U)?

Donde:

D = diametro externo de la tuberia (mm).

Ki = 208000 Sa/Ea (mm/m)?2.

L = longitud de tuberia desarrollada entre anclajes (m).

U = Distancia de anclajes, linea recta entre anclajes (m).

y = Resultante de las deformaciones totales por desplazamiento que el

sistema absorbe (mm).
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+ Esfuerzos de Flexibilidad

Si un sistema no cumple con los requisitos antes mencionados, entonces
debera ser evaluada. Segun el cédigo ASME B31.3, el intervalo de esfuerzos
de flexién y torsion se deben calcular utilizando el médulo de elasticidad de
referencia (Ea) a 21°C en la Ecuacion 12 para calcular el esfuerzo por
desplazamiento, Se, el cual no puede exceder a el esfuerzo permitido Sa

mostrado en la Ecuacion 10:
Sa=f(1.25%S.+0.25*Sy) Ecuacion 10
Donde:

f = factor de intervalo de esfuerzos. Se puede calcular con la Ecuacion 11 y/o

segun lo propuesto en el Grafico 2.2:

f=6xN"02 Ecuacion 11

Grafico 2.2: Factor de Intervalo de Esfuerzos

1.2 .
1.1 Al
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0.6
0.5 =
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----- Ferrous materials, specified minimum tensile strength =517 MPa (75 ksi),
and at design metal temperatures =371°C (700°F)
Al other materials

Fuente: ASME B31.1
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Donde:

N = Numero equivalente de ciclo de desplazamiento completo durante la vida

de servicio esperada del sistema de tuberias.

Sc = Esfuerzo permitido base a la temperatura esperada minima del metal

durante el ciclo de desplazamiento en andlisis.

Sh = Esfuerzo permitido base a la temperatura esperada maxima del metal

durante el ciclo de desplazamiento en analisis.

Para el calculo de Sk, se utiliza la Ecuacién 12:

Sg = /55 + 452 Ecuacion 12

Donde:
Sy = Esfuerzo por flexion resultante

St = Esfuerzo por torsion (ver Ecuacion 13)

Sy =— Ecuacion 13

Donde:
Mt = Momento torsional
Z = Modulo de seccion de tuberia

Los esfuerzos por flexién resultante, Sp, se deben calcular como lo indicado
en la Ecuacién 14 con los momentos mostrados en las Figura 2.2 y Figura 2.3,

para codos y ramificaciones respectivamente.
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- Vi M)? + (ip * My)? Ecuacion 14

S
b VA

Donde:

i = Factor de intensificacion de esfuerzos en el plano del Apéndice D del
coédigo ASME B31.3

io = Factor de intensificacion de esfuerzos fuera del plano del Apéndice D del
codigo ASME B31.3

Mi = Momento de flexién en el plano
Mo = Momento de flexion fuera del plano
Z = Mddulo de seccion de tuberia

Figura 2.2: Momento en curvas

Fuente: ASME B31.1
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Figura 2.3: Conexién en Ramificaciones

Fuente: ASME B31.1

k) Esfuerzos por Cargas Sostenidas
La suma de los esfuerzos longitudinales Si, en cualquier componente de un
sistema de tuberias, ocasionado por cargas sostenidas, tales como presion y
peso, no debe exceder el esfuerzo permitido basico segun la Tabla A-1 del
cédigo ASME B31.3.
Segun este cdodigo, la ecuacidén para los esfuerzos por cargas sostenidas,
tales como la presion y peso, Si, se muestra en la Ecuacién 15.Y la ecuacion

para esfuerzos por momento de doblado sostenido, Sp, se muestran en la

Ecuacion 16.
Sp = JSal * Sp)% + (25,)? Ecuacion 15
. 2 2
S, = ‘/(Il * My)® + (I * Mo) Ecuacion 16
Z
Donde:

li = indice de momento planar sostenido. En la ausencia de datos, se considera

como el valor mas grande entre 0.75ii 0 1.
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lo = Indice de momento no planar sostenido. En la ausencia de datos, se

considera como el valor mas grande entre 0.75io 0 1.

Mi = Momento planar debido a cargas sostenidas (presion y peso).

Mo = Momento no planar debido a cargas sostenidas (presion y peso).
Z = Mddulo de seccion sostenido.

La Ecuacién 17 se utiliza para calcular los esfuerzos por momento torsional

sostenido St

LM,
27z

Ecuacion 17

St

Donde:

It = indice de momento torsional sostenido. En la ausencia de datos, se

considera como 1.
M: = Momento torsional debido a cargas sostenidas (presién y peso).

La Ecuacién 18 se utiliza para calcular los esfuerzos por fuerza longitudinal

sostenida Sa:

~
Q
oH

Sq = Ecuacion 18

B
<

Donde:
Ap = Seccion transversal de la tuberia.
Fa = Fuerza longitudinal por cargas sostenidas (presién y peso).

la = indice de fuerza longitudinal sostenida. En la ausencia de datos, se

considera como 1.

20



2.1.3. Aspectos Normativos
Los siguientes cddigos y estandares seran utilizados:

e The American Society of Mechanical Engineers — ASME (2020). ASME
B31.3 “Process Piping”.

e The American Society of Mechanical Engineers — ASME (2019). ASME
B31.4 “Pipeline Transportation Systems for Liquids and Slurries”.

e The American Society of Mechanical Engineers — ASME (2020). ASME
B31.1 “Power Piping”.

e American Petroleum Institute — APl 12™ ED (2021). API 610 “Centrifugal
Pumps for Petroleum, Petrochemical and Natural Gas Industries”.

a) El codigo API 610 especifica los requerimientos para bombas centrifugas en
los distintos tipos de industrias como petréleo, petroquimicos y gas natural.
Este nos indica las fuerzas maximas a las cuales puede estar sometida las
boquillas de la bomba (succién y descarga) para evitar fallas en el

funcionamiento y posibles roturas. Ver Cuadro 2.2.
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Cuadro 2.2: Cargas en las Boquillas

Nozzle-loading force as a function of flange size - Sl
units
Location / N
Orientation Nominal size of flange (DN)
50 | 80 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
Each top
nozzle
Fx 710 {1070(1420|2490|3780|5340| 6670 | 7120 | 8450
Fy 580 | 890 |1160(2050|3110(4450| 5340 | 5780 | 6670
Fz 890 (1330(1780|3110|4890|6670| 8000 | 8900 | 10230
Fr 12801930 (2560|4480|6920(9630|11700| 12780 | 14850
Each side
nozzle
Fx 710 |1070|1420(2490|3780(5340| 6670 | 7120 | 8450
Fy 890 [1330(1780|3110|4890|6670| 8000 | 8900 | 10230
Fz 580 | 890 |1160(2050|3110(4450| 5340 | 5780 | 6670
Fr 12801930 (2560|4480|6920(9630|11700| 12780 | 14850
Each end
nozzle
Fx 890 |1330(1780(3110|4890(6670| 8000 | 8900 (10230
Fy 710 {1070(1420|2490|3780|5340| 6670 | 7120 | 8450
Fz 580 | 890 |1160(2050|3110(4450| 5340 | 5780 | 6670
Fr 12801930 (2560|4480|6920(9630|11700| 12780 | 14850
Moment
N-m
Each nozzle
Mx 460 | 950 {1330(2300(3530|5020| 6100 | 6370 | 7320
My 230 | 470 | 680 (11801760 (2440 2960 | 3120 | 3660
Mz 350 | 720 |1000(1760|2580(3800| 4610 | 4750 | 5420
Mg 620 |1280|1800(3130|4710(6750| 8210 | 8540 | 9820

Fuente: API1 610 (2021)

Segun el codigo APl 610 las bombas que utilizaremos para la minera
Penasquito son del tipo horizontal con boquillas en posicion final y superior

como vemos en la Figura 2.4:
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Figura 2.4: Bombas Horizontales con Boquilla en Posicion Final y Superior

discharge nozzle -

suction nozzle ",

centre of pump .

Shaft centreline. T
Pedestal centreline.

(=S T U N R

Vertical plane.

Fuente: API1 610 (2021)

El Sistema de Coordenadas de fuerzas y momentos corresponde al Cuadro
2.2.

2.1.4. Simbologia Tedrica

a) Relaves
Corresponde al residuo, mezcla de mineral molido con agua y otros
compuestos, que queda como resultado de haber extraido los minerales
sulfurados en el proceso de flotacion. Este residuo, también conocido como
cola, es transportado mediante canaletas o caferias hasta lugares
especialmente habilitados o tranques, donde el agua es recuperada o
evaporada para quedar dispuesto finalmente como un depdsito estratificado

de materiales finos (arenas y limos). El relave es separado en Underflow y
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b)

d)

f)

g)

Overflow al pasar por la bateria de ciclones. Este separa las particulas sdlidas
y crea un relave con mayor densidad (Underflow) y al relave con menor

densidad se le llama Overflow.

Bombas Centrifugas

Una bomba centrifuga segun Polo (1983), al igual que los otros tipos de
bombas, sirve para producir una ganancia en carga estatica en un fluido. Esto
se logra a través de una accion centrifuga, obligando al fluido a realizar un

recorrido radial con la ayuda de un impulsor activado por un eje.

Fluido Bombeado
Es el transporte de un fluido impulsado por bombas hidraulicas que

incrementa la presion del fluido y hace posible su traslado.

Sistema de Bombeo

Sistema que presenta las particularidades, equipos, materiales y procesos
para realizar el transporte de un fluido; cada uno de estos componentes
cumple una funcioén importante y es imprescindible para la operacién correcta

en conjunto.

Caudal
El caudal es el volumen de liquido que pasa a través de un sistema bajo
condiciones de presién especificas. Dependiendo de la regidon puede ser en

galones por minuto (GPM) o litros por minuto (LPM).

Victaulic

Las uniones de tipo Victaulic son una patente de la compafiia que lleva el
mismo nombre, el concepto fue: unir tuberias con acoplamientos ranurados

mecanicos por medio de tornillos.

Tipos de Esfuerzos
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Son los tipos de esfuerzos aplicados a cada caso de carga que veremos en el

item 3.1.1. Los tipos disponibles son los siguientes:

e HYD: caso de prueba hidrostatica, con el valor de 1.5 veces la presion de
disefio segun ASME B31.3.

e OPE: caso de esfuerzos por condicion de operacion, este no es un caso
requerido por el codigo ASME, no se muestran esfuerzos maximos
permitidos.

e SUS: caso de esfuerzo por condicion sostenida segun el AME B31.3.

e EXP: caso de esfuerzos por condicién de expansién o contraccién

e OCC: caso de esfuerzos ocasionales (para nuestro caso: sismo)

h) Esfuerzos permisibles

Son aquellos esfuerzos maximos que puede soportar un material tomando en

cuenta la temperatura a la que se encuentra.

i) Deformacion

Cambio de longitud en alguno de los ejes.

j) Soportes

Elementos que funcionan el apoyo o sostén de otros.

k) Grado de libertad

Numero de parametros desconocidos que determinan la ubicacién de las masas

del sistema ante todas las probables deformaciones elasticas de su elemento.

2.2.Descripcion de las Actividades Desarrolladas
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2.2.1. Etapas de Actividades

Las actividades desarrolladas pueden ser divididas en las etapas mostradas en

la Figura 2.5:
Figura 2.5: Etapas de actividades
ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3
ANALISIS DE SISTEMA IDENTIFICACION PUNTUAL .
EDICION DEL SISTEMA

EXISTENTE DE LAS FALLAS
Revision de datos e * Modelamiento del * Modificacion de la
informacion del sistema sistema de bombeo en configuracién del
existente. el software Caesar Il sistema, dentro de lo

L. con los datos posible.

* diametros istent

. existentes. ¢« Aumento o cambio de
* materiales . .

¢ Revision puntual de tipo de soportes

* presion cada caso de falla. ¢ Adicion de uniones
* temperaturas flexibles.

* factores sismicos

« configuracion del
sistema

* tipos de apoyos

* tipos de uniones

Fuente: Elaboracién propia

2.2.2. Diagrama de Flujo

En base a las Etapas de Actividades descrito en el item 2.2.1 se muestra el
diagrama de flujo (ver Figura 2.6) a seguir como base para el analisis de

esfuerzos en tuberias de transporte de relaves en la Minera Pefasquito.
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RECOPILACION DE DATOS E
INFORMACION

Figura 2.6: Diagrama de Flujo de Actividades

REVISION DEL MODELO DEL SISTEMA

LISTADO DE RAZONES DE POSIBLES

EXISTENTE

CORROBORACION E IDENTIFICACION

MODIFICACION DE LA GEOMETRIA
DEL MODELO

FALLAS

MODELAMIENTO EN SOFTWARE

ESPECIFICA DE LAS FALLAS

CAESAR I

MODIFICACION EN EL TIPQ DE

REVISION DE RESULTADOS
¢FUERZAS Y ESFUERZOS ADECUADQOS?

SOPORTES

REVISION DE RESULTADOS

MODIFICACION EN EL TIPO DE
UNIONES

¢FUERZAS Y ESFUERZOS ADECUADOS?

REVISION DE RESULTADOS
éFUERZAS Y ESFUERZOS ADECUADOS?

Si

ELABORACION DE INFORME FINAL

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.3. Cronograma de Actividades

Se elaboro el Diagrama de Gantt para el analisis de esfuerzos en el sistema de
bombeo de relaves de la minera Penasquito en base a las actividades realizadas
y siguiendo el Diagrama de flujo mostrado en el item 2.2.2. En el Grafico 2.3 se
observa que la duracién del analisis de esfuerzos es 29 dias tomando en cuenta

la revision de informacion previa y elaboracion del informe final.

Grafico 2.3: Diagrama de Giantt

Diagrama Gantt

01/03/2017  04/03/2017  07/03/2017  10/03/2017  13/03/2017  16/03/2017  19/03/2017  22/03/2017  25/03/2017  28/03/2017
RECOPILACION DE DATOS E INFORMACION
REVISION DEL MODELO DEL SISTEMA EXISTENTE
LISTADO DERAZONES DE POSIBLES FALLAS
MODELAMIENTO EN SOFTWARE CAESAR
CCORROBORACION DE FALLAS
IDENTIFICACION PUNTUAL DE FALLAS
ANALISIS DE FALLAS
MODIFICACION DEL MODELO
REVISIGN DE RESULTADOS
MODIFICACION DE SOPORTES
REVISIGN DE RESULTADOS
MODIFICACION DE TIPO DE UNIONES
REVISION DE RESULTADOS
ELABORACON DE INFORME FINAL
CORRECCION EN BASE A COMENTARIOS

ENVIO AL CLIENTE

Fuente: Elaboracién propia
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. APORTES REALIZADOS

3.1.Planificacion, ejecucion y control de las etapas

3.1.1. Software de analisis;: CAESAR Il

CAESAR Il es un software de analisis de esfuerzos en tuberias que utiliza la
teoria de vigas para evaluar el sistema de tuberias para distintos estandares
internacionales. CAESAR Il no es un software de Analisis por Elementos Finitos
(FEA por sus siglas en inglés), en su lugar utiliza un analisis de linea unidas
mediante nodos.
El software para realizar el analisis requiere de datos base, como:

e Densidad del fluido: 0.00161 kg/cm3 (underflow)

e Coeficiente de friccion entre la tuberia y los soportes (u): 0.4

e Material de la tuberia: ASTM A53 Gr. B
Durante la operacion se presentan distintos tipos de condicién o carga, pueden
ser eventos propios de la operacion como la variacion de temperatura o
eventuales como un sismo. Estas condiciones se agrupan en 5 tipos; los cuales
son:

e Prueba hidrostatica (HYD)

e Condicion de operaciéon (OPE)

e Condicién sostenida (SUS)

e Condicién de expansion (EXP)

e Sismo puro (OCC)
Para analizar el correcto funcionamiento de un sistema, se debe analizar cada
condicion, por tal motivo, se configurara el software CAESAR Il con los distintos
Casos de Carga. El Cuadro 3.1 define 27 Casos de Carga resultado de
combinaciones de eventos actuando al mismo tiempo y cubriendo los distintos
tipos de funcionamientos que podemos encontrar durante el tiempo de

operacion:
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Cuadro 3.1: Definicién de Tipo de Cargas

Caso de Carga

Componente

Tipo de Carga

Comentario

L1

WW+HP

HYD

Prueba Hidrostatica

L2

W+T1+P1

OPE

Condicion de

Operacion 1

L3

W+T1+P1+U1

OPE

Operacion
considerando sismo

direcciéon +X

L4

W+T1+P1-U1

OPE

Operacion
considerando sismo

direccioén -X

L5

W+T1+P1+U2

OPE

Operacion
considerando sismo

direcciéon +Y

L6

W+T1+P1-U2

OPE

Operacion
considerando sismo

direccion -Y

L7

W+T1+P1+U3

OPE

Operacion
considerando sismo

direccion +Z

L8

W+T1+P1-U3

OPE

Operacion
considerando sismo

direccion -Z

L9

W+T2+P1

OPE

Condicion de

Operacion 2

L10

W+T3+P1

OPE

Condicion de

Operacion 3

L11

W+P1

SUS

Caso de condicién

sostenida 1

L12

L2-L11

EXP

Condicion de

expansién caso 1
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Caso de Carga | Componente | Tipo de Carga Comentario

Condicién de
L13 L9-L11 EXP

expansion caso 2

Condicion de
L14 L10-L11 EXP

expansion caso 3

Condicién de
L15 L13-L14 EXP

expansioén caso 2-3

Sismo puro en
L16 L3-L2 ocCC

direccion +X

Sismo puro en
L17 L4-L2 ocCC

direccién -X

Sismo puro en
L18 L5-L2 ocCC

direccién +Y

Sismo puro en
L19 L6-L2 ocCC

direccién -Y

Sismo puro en
L20 L7-L2 ocCC

direccién +Z

Sismo puro en
L21 L8-L2 ocCC . .

direccién -Z

Sismo puro +
L22 L11+L16 ocCC .

sostenido

Sismo puro +
L23 L11+L17 ocCC .

sostenido

Sismo puro +
L24 L11+L18 ocCC

sostenido

Sismo puro +
L25 L11+L19 ocCC

sostenido

Sismo puro +
L26 L11+L20 oCcC

sostenido

Sismo puro +
L27 L11+L21 ocCC

sostenido

Fuente: Elaboracién propia
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Donde:

W: Peso (depende del material seleccionado)

T1: Temperatura de operacion (20 °C — dato de operacion)

T2: Temperatura maxima de ambiente (39 °C — dato de operacion)
T3: Temperatura maxima de ambiente (-10 °C — dato de operacion)
P1: Presion de Analisis (2551 KPa — dato de operacién)

WW: Peso del fluido contenido (depende del fluido)

HP: Test hidraulico conforme al cédigo ASME B31.3 (2835 KPa)

U1, U2, U3: Componentes direccionales del sismo (dato de estudio de suelos)

Para el andlisis de una red de bombeo se debe verificar dos aspectos
fundamentales: el cumplimiento del cédigo de esfuerzos (cédigo ASME B31.3) y
las fuerzas que ejerce la linea sobre soportes o conexiones con equipos. Los
Casos de Carga que corresponden a esta verificacién se presentan en el Cuadro
3.2 y Cuadro 3.3 respectivamente. Es decir, los esfuerzos deben ser menores a
los maximos permitidos por el ASME B31.3 y las fuerzas en las boquillas de las
bombas deben ser menores a las permitidas por el APl 610 mostradas en el
Cuadro 2.2.
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Cuadro 3.2: Casos de Carga: Cumplimiento del Codigo de Esfuerzos

Caso de Tipo de ) )
Componente Comentario Carga final
carga carga
Prueba
L1 WW+HP HYD WW+HP
Hidrostatica
Caso de
L11 W+P1 SUS condicion W+P1
sostenida 1
Condicion de
L12 L2-L11 EXP _ T1
expansién caso 1
Condicion de
L13 LO-L11 EXP _ T2
expansién caso 2
Condicion de
L14 L10-L11 EXP _ T3
expansién caso 3
Condicion de
L15 L13-L14 EXP expansién caso T2-T3
2-3
Sismo puro +
L22 L11+L16 OoCC W+P1+U1
sostenido
Sismo puro +
L23 L11+L17 OoCC W+P1-U1
sostenido
Sismo puro +
L24 L11+L18 OoCC W+P1+U2
sostenido
Sismo puro +
L25 L11+L19 OoCC W+P1-U2
sostenido
Sismo puro +
L26 L11+L20 OoCC W+P1+U3
sostenido
Sismo puro +
L27 L11+L21 ocCC W+P1-U3

sostenido

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 3.3: Casos de Carga: Fuerzas Actuantes en el Sistema

Caso de Tipo de . ]
Componente Comentario Carga final
carga carga
Prueba
L1 WW+HP HYD WW+HP
Hidrostatica
Condicion de
L2 W+T1+P1 OPE W+T1+P1
Operacion 1
Operacion
L3 W+T1+P1+U1 OPE considerando W+T1+P1+U1
sismo direccion +X
Operacion
L4 W+T1+P1-U1 OPE considerando W+T1+P1-U1
sismo direccion -X
Operacion
L5 W+T1+P1+U2 OPE considerando W+T1+P1+U2
sismo direccion +Y
Operacion
L6 W+T1+P1-U2 OPE considerando W+T1+P1-U2
sismo direccion -Y
Operacion
L7 W+T1+P1+U3 OPE considerando W+T1+P1+U3
sismo direccion +Z
Operacion
L8 W+T1+P1-U3 OPE considerando W+T1+P1-U3
sismo direccion -Z
Condicion de
L9 W+T2+P1 OPE W+T2+P1
Operacion 2
Condicion de
L10 W+T3+P1 OPE . W+T3+P1
Operacion 3
Caso de condicion
L11 W+P1 SUS W+P1

sostenida 1
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Caso de Tipo de
Componente Comentario Carga final
carga carga

Condicion de
L12 L2-L11 EXP T1
expansioén caso 1

Condicion de
L13 L9-L11 EXP T2
expansion caso 2

Condicion de
L14 L10-L11 EXP T3
expansion caso 3

Fuente: Elaboracién propia

3.1.2. Caso de estudio: minera Pefasquito, México.

La minera Pefiasquito esta ubicada al noreste del estado de Zacatecas, México
a una elevacién de 2,000 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.), siendo esta
una mina de oro, plata y zinc. Las temperaturas varian desde -10°C en el invierno
hasta los 39°C en el verano.

El sistema de transporte de relaves (underflow) ubicado en la parte norte de la
relavera es el alcance de nuestro estudio. Este sistema debera transportar el
material cuya densidad es de 0.00161 kg/cm3 segun las pruebas reoldgicas
realizadas en un laboratorio certificado. La red de bombeo esta compuesta por
3 trenes de 2 bombas centrifugas de 10”x12” cada tren, donde 1 bomba iniciara
operacion y la otra se agregara en un futuro, y sélo dos trenes se encuentran en
operacion y el otro en stand-by como se muestra en la Figura 3.1 que fue tomada
del P&ID (ver P&ID en el ANEXO 6.1):
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Figura 3.1: P&ID Estacién de Bombeo
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Fuente: Elaboracién propia

La Figura 3.2 muestra una vista de planta del sistema inicial de bombeo donde

se muestra lo descrito en el P&ID mostrado en la Figura 3.1.

Figura 3.2: Configuracion Inicial — Vista de Planta
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Fuente: Elaboracién propia
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3.1.3. Esfuerzos en el sistema actual

La Figura 3.3 es un boceto del sistema de bombeo inicial que muestra lo
siguiente:

e Las bombas centrifugas de relaves y sus descargas enumeradas con los
puntos 10, 210 y 510 como lo mostrado en la Figura 3.2 (con esa
numeracion seran mostrados en los resultados del software CAESAR II)

e Las tuberias de acero al carbono ASTM A53 Gr. B de 14” de diametro,
espesor estandar y revestidas internamente con goma natural (para evitar
el excesivo desgaste interno de las lineas debido al transporte de relaves)

e Sentido del flujo.

Ademas, segun los estandares de disefo las uniones entre tuberias se realizaran
con uniones de tipo Victaulic rigidas y los soportes seran simples o simples con
guia radial. EIl ANEXO 5.1 muestra una vista en planta del sistema de bombeo

actual antes mencionado.

Figura 3.3: Boceto Configuracion Inicial
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Fuente: Elaboracién propia
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El analisis de esfuerzos en el sistema de bombeo inicial se basa en el codigo
ASME B31.3 como se ha mencionado anteriormente y bajo las herramientas del
software CAESAR II. En primer lugar, el analisis de esfuerzos nos muestra que
el sistema trabaja de manera correcta, es decir, no hay fallas en ninguno de los
Casos de Carga como se muestra en el Cuadro 3.4, donde la columna Ratio nos
indica la relacion que existe entre el esfuerzo maximo calculado por el software
CAESAR Il y el esfuerzo maximo admisible, la cual debe ser menor al 100%.

El ANEXO 1.1 muestra los resultados para cada linea del cumplimiento de

cbdigos de esfuerzos brindados por el software CAESAR II.
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Cuadro 3.4: Verificacion de Esfuerzos en el Sistema Actual

Caso
Tipo de Carga
de Componente Comentario Ratio
carga final
carga
Prueba
L1 WW+HP HYD _ _ WW+HP | 21.6 %
Hidrostatica
Caso de
L11 W+P1 SUS condicién W+P1 41.0 %
sostenida 1
Condiciéon de
L12 L2-L11 EXP expansion T 0.3 %
caso 1
Condiciéon de
L13 L9-L11 EXP expansion T2 11.0 %
caso 2
Condiciéon de
L14 L10-L11 EXP expansion T3 16.5 %
caso 3
Condicién de
L15 L13-L14 EXP expansion T2-T3 271 %
caso 2-3
Sismo puro +
L22 L11+L16 ocCcC W+P1+U1 | 31.8 %
sostenido
Sismo puro +
L23 L11+L17 ocCcC W+P1-U1 | 31.8 %
sostenido
Sismo puro +
L24 L11+L18 ocCcC W+P1+U2 | 31.2 %
sostenido
Sismo puro +
L25 L11+L19 OocCcC _ W+P1-U2 | 31.2%
sostenido
Sismo puro +
L26 L11+L20 OocCcC W+P1+U3 | 32.3 %

sostenido
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Caso

Tipo de . Carga .
de | Componente Comentario ] Ratio
carga final
carga
Sismo puro +
L27 L11+L21 OCC W+P1-U3 | 32.3 %

sostenido

Fuente: Elaboracién propia

Sin embargo, al analizar las fuerzas que actuan sobre las boquillas de descarga
de las bombas, es decir los nodos 10, 210 y 510, y compararlo con los esfuerzos
maximos permitidos mostrados el Cuadro 2.2, presenta valores mayores a los
permitidos. Ver Cuadro 3.5, Cuadro 3.6 y Cuadro 3.7. EI ANEXO 1.2 muestra los

resultados de las fuerzas en cada nodo del sistema brindados por el software

CAESAR II.
Cuadro 3.5: Fuerzas en el Nodo 10 — Sistema Actual
Subsistema Fuerzas Momentos
Diametro | Units Units
de descarga Fx Fy Fz Mx My Mz
AP1 610 N 6670 | 8000 | 5340 | N.m | 6100 | 2960 | 4610
CAESAR I
Resultados de 10" N 2022 | 4645 | 11247 | N.m | 1100 | 5465 | 2793
analisis
ESTADO OK | OK - OK -E

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 3.6: Fuerzas en el Nodo 210 — Sistema Actual

Subsistema Fuerzas Momentos
Diametro | Units Units
de descarga Fx Fy Fz Mx My Mz
APl 610 N 6670 | 8000 5340 N.m | 6100 | 2960 | 4610
CAESAR I
Resultados de 10" N 8278 | 12177 | 25248 | N.m | 2774 | 25111 32
analisis

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 3.7: Fuerzas en el Nodo 510 — Sistema Actual

Subsistema Fuerzas Momentos
Diametro | Units Units

de descarga Fx | Fy Fz Mx | My | Mz

API 610 N 6670 | 8000 | 5340 | N.m | 6100 | 2960 | 4610
CAESAR I

Resultados de 10" N 856 447 1096 | N.m 31 1061 77
analisis
ESTADO OK OK OK OK OK OK

Fuente: Elaboracién propia
El sistema de bombeo inicial presenta valores de fuerzas actuantes sobre las
boquillas mayores a los indicados en el cédigo AP1610 (ver Cuadro 2.2). Por tal
motivo, la configuracion del sistema debe ser modificado para evitar fallas en las
boquillas de las bombas, ya que esto ocasionaria pérdidas operativas, materiales

y contaminacion ambiental por fugas.

3.1.4. Escenarios propuestos

a) Escenario A:
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Un cambio en la geometria del sistema ayudé a reducir los esfuerzos a los
que esta sometida la boquilla de la bomba. Eliminamos los codos de 45° y los
reemplazamos por codos de 90°. Otra modificacion fue aumentar la longitud
en una de las lineas, por eso una de las bombas se movié un metro (debido
al espacio disponible). La Figura 3.4 muestra un boceto de la configuracion

propuesta luego de los cambios en el sistema.

Figura 3.4: Boceto Configuracién Escenario A

210 ® BOMBA EN
4'! OPERACION
510 10 S
= BOMBA EN
Y ! i STAND-BY
y

Fuente: Elaboracién propia

b) Escenario B:
Los distintos tipos de soportes pueden ser utilizados para concentrar las
cargas en puntos estructurales y no ser soportadas por equipos unidos a las
lineas, o también para darle rigidez o flexibilidad a la linea segun el tipo de
soporte utilizado y la conveniencia en el sistema. Se utilizara: soportes
guiados, que permiten un desplazamiento de 5mm en el eje radial como indica
en los estandares de disefio (ver Figura 3.10) y soportes simples, que no
restringen movimiento en ninguna direccion como fue indicado en los
estandares de disefio. Pero se considerd la necesidad de afadir un tipo de
soporte mas y utilizar el soporte de tipo limitante, el cual no permite

desplazamiento en la direccion longitudinal (ver Figura 3.9).
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En la Figura 3.5 se muestra un boceto de la nueva configuracién del sistema,
marcando con un asterisco (*) los soportes de tipo guia que fueron
reemplazados por soportes de tipo limitante, los otros soportes seran guiados

(5mm de luz) sin excepcion.

Figura 3.5: Boceto Configuracion Escenario B
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OPERACION

510 10
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* FIJO

1

*

Fuente: Elaboracién propia

c) Escenario C:
Al restringir el movimiento de la tuberia en la direccion del flujo, los esfuerzos
longitudinales aumentan. Estos esfuerzos pueden ser reducidos con el uso de
juntas flexibles, para nuestro caso en especifico se utilizara uniones flexibles
de tipo Victaulic (ver Figura 3.12).
En la Figura 3.6 se muestra un boceto de la configuracion final del sistema
donde se ha reemplazado Victaulics de tipo rigido por Victaulics de tipo flexible

para aliviar los esfuerzos.
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Figura 3.6: Boceto Configuracion Escenario C
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Fuente: Elaboracién propia

3.2.Evaluacion Técnica — Econdmica

® BOMBA EN
OPERACION

BOMBA EN
STAND-BY

SOPORTE
FIJO

1 VICTAULIC
FLEXIBLE

El presente informe esta enfocado especificamente a estudiar los esfuerzos en

un sistema de bombeo de relaves. Ademas, tiene como finalidad brindar

herramientas que nos faciliten el correcto analisis de esfuerzos de un sistema de

tuberias. Estos pasos basicos para seguir fueron obtenidos por experiencia en

diferentes tipos de proyectos, teniendo como base siempre los codigos y las

normas que rigen el disefio de transporte de relaves.

A continuacion, se detallaran los gastos requeridos para elaborar el informe de

Analisis de Esfuerzos:

a) Software CAESAR I

El precio de una licencia del software CAESAR Il es $395.38 mensuales

(délares ameri

b) Horas hombre

canos).
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El trabajo realizado se cobra por horas y de acuerdo con rango dentro de la

empresa, el Cuadro 3.8 muestra el detalle de ese gasto, donde el costo total

final es $ 6962.00 (ddlares americanos):

Cuadro 3.8: Costo Horas Hombre

HORAS TRABAJADAS T

te|zE g8,

< E § (:o g 5 9E-Jn § s %

2l a& |f87 =27 3

RATIO ($)| 110 110 47 =

ANALISIS DE ESFUERZOS

Revision de Informacion 10 470
Modelamiento del Sistema 24 1128
Analisis de Resultados 4 8 48 3576
Elaboracién de Informe 3 3 24 1788
PRECIO TOTAL ($) 6962

Fuente: Elaboracién propia

3.3.Analisis de Resultados
Los resultados descriptivos son los siguientes:

3.3.1. Escenario A

Luego de modificar la geometria del sistema, se analiz6 para comprobar su

correcto funcionamiento. Los resultados obtenidos del analisis de esfuerzos se

muestran en el Cuadro 3.9, donde podemos observar que cumple con el

estandar ASME B31.3 a lo largo de toda la linea y el maximo ratio calculado es
de 41% (<100%). EI ANEXO 2.1 muestra los resultados que brinda el software

CAESAR Il para el sistema en el cumplimiento de cédigos de esfuerzos.
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Cuadro 3.9: Verificacion de Esfuerzos en el Escenario A

Caso
Tipo de Carga
de Componente Comentario Ratio
carga final
carga
Prueba
L1 WW+HP HYD _ _ WW+HP | 21.6 %
Hidrostatica
Caso de
L11 W+P1 SUS condicién W+P1 41.0 %
sostenida 1
Condiciéon de
L12 L2-L11 EXP expansion T 0.3 %
caso 1
Condiciéon de
L13 L9-L11 EXP expansion T2 14.8 %
caso 2
Condiciéon de
L14 L10-L11 EXP expansion T3 20.0 %
caso 3
Condicién de
L15 L13-L14 EXP expansion T2-T3 34.8 %
caso 2-3
Sismo puro +
L22 L11+L16 ocCcC W+P1+U1 | 31.8 %
sostenido
Sismo puro +
L23 L11+L17 ocCcC W+P1-U1 | 31.8 %
sostenido
Sismo puro +
L24 L11+L18 ocCcC W+P1+U2 | 31.2 %
sostenido
Sismo puro +
L25 L11+L19 OocCcC _ W+P1-U2 | 31.2%
sostenido
Sismo puro +
L26 L11+L20 OocCcC W+P1+U3 | 32.3 %

sostenido
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Caso
Tipo de . Carga .
de | Componente Comentario ] Ratio
carga final
carga
Sismo puro +
L27 L11+L21 OoCC _ W+P1-U3 | 32.3 %
sostenido

Fuente: Elaboracién propia

En el Cuadro 3.10, Cuadro 3.11 y Cuadro 3.12 podemos observar las fuerzas

que actuan sobre las boquillas, y al ser comparadas con las fuerzas del codigo

API 610 mostradas en el Cuadro 2.2, vemos que las boquillas fallaran. El ANEXO

2.2 muestra los resultados de las fuerzas en cada nodo del sistema brindados
por el software CAESAR II.

Cuadro 3.10: Fuerzas en el Nodo 10 — Escenario A

Subsistema Fuerzas Momentos
Diametro | Units Units
de descarga Fx Fy Fz Mx My Mz
API 610 N 6670 | 8000 | 5340 | N.m | 6100 | 2960 | 4610
CAESARI I
Resultados de 10" N 3972 | 2141 | 3740 | N.m | 546 7232 206
analisis
ESTADO OK | oK | oK OK -E

Fuente: Elaboracién propia

47




Cuadro 3.11: Fuerzas en el Nodo 210 — Escenario A

Subsistema Fuerzas Momentos
Diametro | Units Units

de descarga Fx Fy Fz Mx My Mz

APl 610 N 6670 | 8000 | 5340 N.m | 6100 | 2960 | 4610

CAESAR I

Resultados de 10" N 2437 | 5803 | 5865 N.m | 1360 | 5465 105

analisis

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 3.12: Fuerzas en el Nodo 510 — Escenario A

Subsistema Fuerzas Momentos
Diametro | Units Units

de descarga Fx Fy Fz Mx My Mz

API 610 N 6670 | 8000 | 5340 | N.m | 6100 | 2960 | 4610
CAESAR I

Resultados de 10" N 1842 93 3789 | N.m 63 2001 120
analisis
ESTADO OK OK OK OK OK OK

Fuente: Elaboracién propia

3.3.2. Escenario B

Después de anadir soportes de tipo limitante en el sistema, se revisé los
resultados del analisis de esfuerzos que se muestran en el Cuadro 3.13, en el
cual podemos ver que el maximo ratio calculado es de 138% (>100%) para el
caso de carga numero 15. El ANEXO 3.1 muestra los resultados para cada linea

del cumplimiento de cédigos de esfuerzos brindados por el software CAESAR II.
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Cuadro 3.13: Verificacion de Esfuerzos en el Escenario B

Caso
Tipo de Carga
de Componente Comentario Ratio
carga final
carga
Prueba
L1 WW+HP HYD _ _ WW+HP 21.6 %
Hidrostatica
Caso de
L11 W+P1 SUS condicién W+P1 41.0 %
sostenida 1
Condiciéon de
L12 L2-L11 EXP expansion T1 0.4 %
caso 1
Condiciéon de
L13 L9-L11 EXP expansion T2 56.8 %
caso 2
Condiciéon de
L14 L10-L11 EXP expansion T3 81.2%
caso 3
Condicién de
L15 L13-L14 EXP expansion T2-T3
caso 2-3
Sismo puro +
L22 L11+L16 OocCC W+P1+U1 | 31.8 %
sostenido
Sismo puro +
L23 L11+L17 OocCC W+P1-U1 | 31.8%
sostenido
Sismo puro +
L24 L11+L18 OocCC W+P1+U2 | 31.2%
sostenido
Sismo puro +
L25 L11+L19 OCC _ W+P1-U2 | 31.2%
sostenido
Sismo puro +
L26 L11+L20 OCC W+P1+U3 | 32.3 %

sostenido
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Caso

Tipo de . Carga )
de Componente Comentario ] Ratio
carga final
carga
Sismo puro +
L27 L11+L21 OoCC W+P1-U3 | 32.3 %

sostenido

Fuente: Elaboracién propia

Ademas, al revisar el Cuadro 3.14, Cuadro 3.15 y Cuadro 3.16, podemos
observar que las fuerzas que actuan sobre las boquillas de las bombas
(indicadas en la Figura 3.5 como los puntos 10, 210 y 510) aun son superiores a
las permitidas segun el codigo API 610. Con estos dos resultados nuestro
sistema fallara. El ANEXO 3.2 muestra los resultados de las fuerzas en cada
punto del sistema brindados por el software CAESAR |II.

Cuadro 3.14: Fuerzas en el Nodo 10 — Escenario B

Subsistema Fuerzas Momentos
Diametro | Units Units

de descarga Fx Fy Fz Mx My Mz

APl 610 N 6670 | 8000 | 5340 N.m | 6100 | 2960 | 4610

CAESAR I

Resultados de 10" N 5910 | 2141 | 5544 N.m 546 | 12355 | 205

analisis

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 3.15: Fuerzas en el Nodo 210 — Escenario B

Subsistema Fuerzas Momentos
Diametro | Units Units
de descarga Fx Fy Fz Mx My Mz
API 610 N 6670 | 8000 | 5340 | N.m | 6100 | 2960 | 4610
CAESAR I
Resultados de 10" N 3645 | 5803 | 3491 | N.m | 1360 | 9832 104
analisis
ESTADO OK | oK | oK OK -E

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 3.16: Fuerzas en el Nodo 510 — Escenario B

Subsistema Fuerzas Momentos
Diametro | Units Units

de descarga Fx Fy Fz Mx | My Mz

AP1 610 N 6670 | 8000 | 5340 N.m | 6100 | 2960 | 4610

CAESAR I

Resultados de 10" N 49516 | 492 | 69666 | N.m 101 | 54092 | 483

analisis

Fuente: Elaboracién propia

3.3.3. Escenario C

Finalmente revisamos el Cuadro 3.17 que nos muestra los resultados del analisis
de esfuerzos luego de anadir las coplas de tipo Victaulic flexible y el maximo ratio
calculado es de 52%, es decir, todos los esfuerzos se encuentran dentro de los
permitidos por el codigo ASME B31.3. EI ANEXO 4.1 muestra los resultados
brindados por el software CAESAR |l para cada linea con el cumplimiento del

codigo de esfuerzos.
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Cuadro 3.17: Verificacion de Esfuerzos en el Escenario C

Caso
Tipo de Carga
de Componente Comentario Ratio
carga final
carga
Prueba
L1 WW+HP HYD . . WW+HP 221 %
Hidrostatica
Caso de
L11 W+P1 SUS condicién W+P1 419 %
sostenida 1
Condicion de
L12 L2-L11 EXP expansion T1 0.2 %
caso 1
Condicion de
L13 L9-L11 EXP expansion T2 25.0 %
caso 2
Condicion de
L14 L10-L11 EXP expansion T3 27.7 %
caso 3
Condicion de
L15 L13-L14 EXP expansion T2-T3 52.0%
caso 2-3
Sismo puro +
L22 L11+L16 ocCcC W+P1+U1 | 32.6 %
sostenido
Sismo puro +
L23 L11+L17 OocCcC W+P1-U1 324 %
sostenido
Sismo puro +
L24 L11+L18 OocCcC . W+P1+U2 | 31.9%
sostenido
Sismo puro +
L25 L11+L19 OCC . W+P1-U2 | 31.9%
sostenido
Sismo puro +
L26 L11+L20 OCC W+P1+U3 | 321 %

sostenido

52



Caso
Tipo de ) Carga )
de Componente Comentario ] Ratio
carga final
carga
Sismo puro +
L27 L11+L21 OCC _ W+P1-U3 | 32.7 %
sostenido

Fuente: Elaboracién propia

En el Cuadro 3.18, Cuadro 3.19 y Cuadro 3.20 observamos que las fuerzas a las

cuales esta sometida cada boquilla de las bombas (enumeradas como 10, 210y

510) estan dentro de las fuerzas maximas permitidas por el cédigo APl 610

mostradas en el Cuadro 2.2, es decir, nuestro sistema no fallara. E| ANEXO 4.2

muestra los resultados de las fuerzas en cada punto del sistema brindados por
el software CAESAR Il. EIl ANEXO 5.2 muestra el arreglo final de la red de

bombeo de transporte de relaves.

Cuadro 3.18: Fuerzas en el Nodo 10 — Escenario C

Subsistema Fuerzas Momentos
Diametro | Units Units

de descarga Fx Fy Fz Mx My Mz

API 610 N 6670 | 8000 | 5340 | N.m | 6100 | 2960 | 4610
CAESAR I

Resultados de 10" N 1361 | 2207 | 4608 | N.m | 561 1799 | 301
analisis
ESTADO OK OK OK OK OK OK

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 3.19: Fuerzas en el Nodo 210 — Escenario C

Subsistema Fuerzas Momentos
Diametro | Units Units
de descarga Fx Fy Fz Mx My Mz
AP1 610 N 6670 | 8000 | 5340 | N.m | 6100 | 2960 | 4610
CAESAR I
Resultados de 10" N 922 | 2714 | 3240 | N.m | 675 | 908 | 347
analisis
ESTADO OK OK OK OK OK OK
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 3.20: Fuerzas en el Nodo 510 — Escenario C
Subsistema Fuerzas Momentos
Diametro | Units Units
de descarga Fx Fy Fz Mx My Mz
API1 610 N 6670 | 8000 | 5340 | N.m | 6100 | 2960 | 4610
CAESAR I
Resultados de 10" N 556 | 381 | 3781 | N.m 57 1532 | 318
analisis
ESTADO OK OK OK OK OK OK

Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, el diseno de la red de sistema de bombeo de transporte de relaves

de la Minera Pefasquito es como se muestra en la Figura 3.7:
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Figura 3.7: Configuracion Final
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Fuente: Elaboracién propia

3.3.4. Puntos Criticos

Los puntos con mayor probabilidad de falla o puntos criticos segun lo
mencionado en el item 2.1.2 en la letra “”: Analisis de Flexibilidad, son los codos
y tees. Sin embargo, en el sistema inicial, los esfuerzos estan dentro de los
permitidos segun la Ecuacion 10. Los puntos criticos para este sistema se
encuentran principalmente en las boquillas de las bombas que fallan al no estar
por debajo de las fuerzas maximas permitidas por el cédigo APl 610 mostradas
en el Cuadro 2.2.

Existe un unico escenario que presento fallas de esfuerzos, este es el Escenario
B donde las fuerzas incrementan al restringir el movimiento longitudinal de las
tuberias. Para el caso de carga L15 (condicion de expansion de temperatura
minima a temperatura maxima) se observa una falla en nodo N° 200 (ver Cuadro
3.13 0 ANEXO 3.1) que para el modelo en el software Caesar Il es la tee que se

muestra en la Figura 3.8.
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Figura 3.8: Boceto Falla en Accesorio Tee (Escenario B)

210 @ COVBAEN

—‘ OPERACION

910 10 BOMBA EN
i STAND-BY

¥* SOPORTE
FIJO

1000

*

Fuente: Elaboracién propia

Para reducir los esfuerzos en las lineas y las fuerzas en las boquillas de las
bombas, se requiere dar flexibilidad en el sentido longitudinal, esto en nuestro

sistema lo lograremos con el uso de Victaulics de tipo flexibles.

3.3.5. Performance de tipos de accesorios

La seleccidon de tipos de soportes y accesorios tienen un papel importante en el
analisis de esfuerzos en nuestras lineas, modifican los esfuerzos a los cuales
esta sometido la tuberia proveyendo de rigidez o flexibilidad al sistema. Para esto
necesitamos conocer los tipos y caracteristicas. Al analizar el Cuadro 3.10,
Cuadro 3.11 y Cuadro 3.12 del Escenario A, nos damos cuenta que las fallas son
en el eje Z, que, segun la Figura 2.4 es en direccion longitudinal (sentido de
direccién del flujo). Debido a esto, se requiere un tipo de soporte que absorba
las cargas en esa direccion, como por ejemplo los soportes de tipo “Line Stop” o
“Limitante” que los nombraremos como T1B (ver Figura 3.9). La silla del soporte
T1B al tener restricciones en la direccion de flujo (o contraflujo) no permite el

movimiento de la tuberia en esa direccién, por lo tanto, absorbe las cargas y
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controla las fallas en el sistema. El Unico tipo de soportes utilizados en el sistema
inicial eran los soportes con “silla con guia” que los nombraremos como T1A (ver
Figura 3.10) que permite movimiento en la direccion longitudinal y radial, el
movimiento radial depende de la luz o “gap” que se coloque, para el caso del

proyecto sera de 5mm.

Figura 3.9: Tipo de Soporte T1B
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura 3.10: Tipo de Soporte T1A
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Fuente: Elaboracién propia

Luego de reemplazar 4 soportes de tipo “T1A” por soportes tipo “T1B” como se

muestra en la Figura 3.11 (enumerados como 145, 280, 420 y 570) revisamos el

Cuadro 3.14, Cuadro 3.15 y Cuadro 3.16 y los valores de las fuerzas en las

boquillas de las bombas han aumentado. Asi mismo, aumentaron las fuerzas en

los soportes de tipo T1B en el sentido longitudinal como esperabamos (mostrado
en el Cuadro 3.21 y Cuadro 3.22). EIANEXO 2.2 y ANEXO 3.2 muestra en detalle

los resultados de las fuerzas para cada punto del sistema brindados por el

software CAESAR Il. El ANEXO 5.3 muestra la ubicacion final de los soportes en

la red de bombeo de transporte de relaves.
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Figura 3.11: Boceto Soporte T1B en Escenario B
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Cuadro 3.21: Fuerzas en el Sentido Longitudinal en los Soportes “T1A”

Nodo 145 Nodo 280 Nodo 420 Nodo 570
Caso de Escenario A | Escenario A | Escenario A | Escenario A

e N) N) N) N)

L1 -59 -28 -308 126

L2 529 12 -270 -70

L3 531 12 -356 -56

L4 527 13 -184 -73

L5 531 13 -262 -72

L6 528 12 =277 -67

L7 1014 377 180 220

L8 44 -354 -734 -367

L9 3627 3922 2115 -1849

L10 -3588 -3807 -3577 1984

L11 -75 -34 -371 143

L12 604 46 102 -212

L13 3702 3945 2486 -1991

L14 -3513 -3773 -3206 1841

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 3.22: Fuerzas en el Sentido Longitudinal en los Soportes “T1B”

Nodo 145 Nodo 280 Nodo 420 Nodo 570
Caso de Escenario B | Escenario B | Escenario B | Escenario B

e N) N) N) N)

L1 -153 0 -1318 566

L2 1533 38 -1009 -202

L3 1565 97 -1540 396

L4 1502 -18 -484 -796

L5 1537 38 -978 -214

L6 1529 38 -1040 -189

L7 2898 365 656 123

L8 168 -290 -2646 -557

L9 58993 6317 34586 -100271

L10 -91153 -7737 -42575 136192

L11 -194 0 -1583 638

L12 1726 38 575 -840

L13 59187 6317 36169 -100909

L14 -90960 -7737 -40992 135554

Fuente: Elaboracién propia

Luego de ver el incremento de fuerzas en los soportes que cambiamos de tipo
de “T1A” a “T1B” (Nodos 145, 280, 420 y 570), revisamos nuevamente el Cuadro
3.14, Cuadro 3.15 y Cuadro 3.16 y vemos que las fuerzas en el sentido
longitudinal sobre las boquillas de las bombas aun son elevadas. Por ello,
necesitamos algo que absorba las fuerzas en la direccion longitudinal como las
uniones Victaulics de tipo flexibles (ver Figura 3.12). Estas uniones Victaulic de
tipo flexible permiten la expansién o contraccion de las tuberias una cierta
longitud (varia de acuerdo con el diametro, revisar manuales Victaulic). A
diferencia del Victaulic de tipo rigido que no permite movimiento alguno como

muestra la Figura 3.13.
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Figura 3.12: Victaulic de Tipo Flexible

Fuente: Victaulic AGS Flexible Coupling Style W77

Figura 3.13: Victaulic de Tipo Rigido

Fuente: Victaulic AGS Rigid Coupling Style W07

Luego de reemplazar 4 uniones Victaulics de tipo rigido a Victaulics de tipo
flexible como se muestra en la Figura 3.14 (enumerados como 80, 195, 275,
555) revisamos el Cuadro 3.18, Cuadro 3.19 y Cuadro 3.20 y los valores de las
boquillas han disminuido, ahora se encuentran por debajo de los valores
maximos permitidos por el APl 610 mostrados en el Cuadro 2.2. Ademas, los
esfuerzos en los soportes T1B (nodos 145, 280, 420 y 570, ver Figura 3.9) en la

direccion longitudinal también disminuyen como se puede ver en el Cuadro 3.23.
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Figura 3.14: Victaulics Flexibles en Escenario C
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Cuadro 3.23: Fuerzas en el Sentido Longitudinal en los Soportes “T1B” —

Escenario C
Caso de Nodo 145 Nodo 280 Nodo 420 Nodo 570
Escenario C | Escenario C | Escenario C | Escenario C
e N) N) N) N)
L1 -85 0 -1399 722
L2 1084 117 -1232 133
L3 1074 155 -2219 300
L4 1070 78 -677 -347
L5 1081 117 -1189 122
L6 1087 117 -1276 144
L7 2323 334 36 113
L8 -142 -125 -2884 -269
L9 10201 4041 -47123 -44422
L10 -46758 -4278 -51210 53636
L11 -121 0 -1797 821
L12 1205 117 558 -688
L13 10322 4041 48914 -45243
L14 -16637 -4278 -49419 51815

Fuente: Elaboracién propia
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IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1.Discusion

El analisis de esfuerzos en tuberias es actualmente muy requerido por las
empresas para garantizar el funcionamiento dentro de los parametros
establecidos por el codigo ASME, realizarlo de forma manual requeriria
de un tiempo muy prolongado y contratacion de personal especialmente
para realizarlo. El uso del software reduce las variables de tiempo y mano
de obra, realizando calculos en segundos y con muy poco personal a
cargo, cabe resaltar que el personal debe estar debidamente capacitado.
Realizar cambios en la geometria de la red a veces resulta mucho mas
complejo de lo que parece y no tan beneficioso. Por lo general el area de
trabajo esta establecida y eso limita el incremento de longitudes o afadir
accesorios, por lo que se recomienda el cambio de geometria como primer
punto a evaluar.

Realizar un cambio de un accesorio como un codo de 45° a uno de 90° le
da flexibilidad al sistema, esto debido a su mayor flexibilidad, como se vio
en el item “g” de las bases tedricas.

Se realizé el cambio de tipo de soportes sin necesidad de aumentar la
cantidad de estos.

Se afiadieron Victaulic de tipo flexibles como ultimo paso debido al mayor

costo que tienen estos comparados con los rigidos.

4.2.Conclusion

El presente informe laboral tiene las siguientes conclusiones:

4.2.1. Conclusiéon General

Se determiné que los factores que influyen en los esfuerzos mecanicos de las

tuberias del sistema de bombeo de la red de transporte de relaves en la
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minera Pefiasquito son su geometria, accesorios y elementos de soportes, los
cuales se optimizaron garantizando la seguridad de su operacion bajo los

estandares aplicables.

4.2.2. Conclusiones Especificas

a) Se analiz6 el comportamiento de la red de bombeo y se determiné que uno

de los factores criticos de la red de bombeo es su geometria. Su modificacion
redujo las fuerzas sobre las boquillas que excedian las fuerzas maximas
permitidas por el APl 610. El valor maximo encontrado en el escenario inicial
fue de 25248 N en el nodo 210 (ver Cuadro 3.6), cuando el valor maximo
permitido por el APl 610 es de 5340 N, lo que implica un exceso del 370%,
que fue corregido con la nueva geometria en el Escenario A a 5865 N (ver
Cuadro 3.11). Lo cual redujo el exceso de fuerzas con respecto a lo maximo
permitido por el AP1610 a solo el 10%. El Cuadro 4.1 muestra un resumen de

lo expresado.

Cuadro 4.1: Reduccion de Fuerzas en Escenario Inicial

o Fuerza en Escenario | Fuerza en Escenario A
Descripcion . . .
Inicial (eje Z) (eje Z2)
Fuerza maxima permitida

5340 5340

por AP1 610 (N)

Resultado CESAR I

25248 5865

(nodo 210) (N)
Exceso 370% 10%

Fuente: Elaboracién propia

b) Se utilizé el software especializado CAESAR Il para modelar el sistema de

bombeo de relaves existente y este se fue optimizando por etapas en 3
escenarios: A, B y C; se modifico la geometria de la red de bombeo, se
incorporaron soportes de tipo limitante (ver Figura 3.9) y se afadieron uniones
Victaulic de cada escenario

tipo flexibles (Ver Figura 3.12) en

respectivamente. Debido a estos cambios se logré disminuir los esfuerzos
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mecanicos en las tuberias de transporte de relaves para estar dentro de los

valores permisibles segun el cédigo ASME B31.3 y API 610.

Se comprobd que los esfuerzos soportados por la nueva red de bombeo eran
menores a los esfuerzos admisibles segun el cédigo ASME B31.3 y las fuerzas
en las boquillas de las bombas se encontraban dentro de lo permitido por el

API 610 como se muestra en el Cuadro 4.2 y Cuadro 4.3:

Cuadro 4.2: Esfuerzos en el Escenario C

Comentario Carga final Ratio

Prueba Hidrostatica WW+HP 221 %
Caso de condicion sostenida 1 W+P1 41.9 %
Condicién de expansion caso 1 T 0.2 %
Condicién de expansion caso 2 T2 25.0 %
Condicién de expansion caso 3 T3 27.7 %
Condicién de expansion caso 2-3 T2-T3 52.0 %
Sismo puro + sostenido W+P1+U1 32.6 %
Sismo puro + sostenido W+P1-U1 324 %
Sismo puro + sostenido W+P1+U2 31.9 %
Sismo puro + sostenido W+P1-U2 31.9%
Sismo puro + sostenido W+P1+U3 321 %
Sismo puro + sostenido W+P1-U3 32.7 %

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 4.3: Fuerzas en el Escenario C

Fuerzas (N)

Momentos (N.m)

Descripcion Nodo
Fx Fy Fz Mx My Mz
AP1 610 - 6670 | 8000 | 5340 | 6100 | 2960 | 4610
CAESAR I 10 1361 | 2207 | 4608 | 561 | 1799 | 301
Resultados de 210 922 | 2714 | 3240 | 675 | 908 | 347
analisis 510 556 | 381 | 3781 | 57 | 1532 | 318
ESTADO - OK OK OK OK OK OK

Fuente: Elaboracién propia
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V. RECOMENDACIONES

Como se observa en el Cuadro 3.17, los ratios de esfuerzos para el
Esfuerzos C no superan a los esfuerzos maximos admitidos segun el
cédigo ASME 31.3 y el Cuadro 3.18, Cuadro 3.19 y Cuadro 3.20 muestran
que las fuerzas para el Escenario C estan dentro de las admitidas por el
cédigo API 610 mostradas en la Cuadro 2.2. Es decir, el nuevo disefio de

la red de bombeo cumple con todos los requerimientos establecidos.

En base a esto podemos proponer 3 pasos basicos a seguir para proponer

un diseno 6ptimo de la red de bombeo como sigue:

Como primer paso, la configuracion tiene un papel muy importante en la
liberacién de esfuerzos, primero debemos reconocer el area que tenemos
para nuestro sistema, de acuerdo con ello configuramos la red de
tuberias. Por ejemplo, tramos rectos muy largos pueden ocasionar fallas,
agregar codos ayuda a liberar esfuerzos.

Si nuestro sistema sigue fallando luego de realizar un cambio en la
configuracién, modificaremos los soportes cambiando su tipo, colocar
anclajes en donde actuen todas las fuerzas, restringir movimientos axiales
o longitudinales, o modificar la distancia entre ellos, siempre y cuando no
exceda lo permitido.

Como paso final se colocaran elementos flexibles, en nuestro caso
Victaulics de tipo flexibles, que trabajan como una junta de expansion y
permiten el desplazamiento longitudinal de las lineas cuando estas se
expanden o contraen debido a los cambios de temperatura, evitando asi
fallas por cargas térmicas que son muy comunes por los diversos climas

extremos en los cuales se encuentran la mayoria de las unidades mineras.

69



VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Kannappan, S. “Introduction to Pipe Stress Analysis”. ABI Enterprises, Inc,
2008.

The American Society of Mechanical Engineers - ASME (2018). ASME
B31.3 Code for Pressure Piping. New York, USA.

The American Society of Mechanical Engineers - ASME (2016). ASME
B31.4 Code for Pipeline Transportation Systems for Liquids and Slurries.
New York, USA.

The American Society of Mechanical Engineers - ASME (2018). ASME
B31.1 Code for Power Piping. New York, USA.

American Petroleum Institute — API (2010). API 610 Centrifugal Pumps for
Petroleum, Petrochemical and Natural Gas Industries. Washington, USA.
ROBERT L. MOTT. Machine elements in mechanical design, University of
Dayton. 1999.

MANUEL POLO. Turbomaquinas hidraulicas, México DF. 1983.
JONATHAN CHRISTIAN DE LA CRUZ MORALES. Disefio de un sistema
de bombeo para transporte de relave desde la planta concentradora hasta
zona de disposicion en sociedad minera Austria Duvaz S.A.C. Tesis para
obtener el titulo de Ingeniero Mecanico. Universidad Nacional del Centro
del Peru. 2013.

ATILIO JESUS ROJAS VILLANUEVA. Manejo ambiental relaves —
Disposicion Subacuatica. Tesis para obtener el titulo de Ingeniero
Metalurgico. Universidad Nacional Mayor de San Marcos. 2007.

CESAR AUGUSTO MORENO GOMEZ. Evaluacion del disefio mecanico
del gaseoducto del sistema nor-oriental de gas en los cruces de fallas
geoldgicas. Tesis para obtener el titulo de Ingeniero Mecanico.
Universidad de Oriente. Venezuela. 2009.

GUMARO RAMOS LAZARO. Manual de andlisis de esfuerzos en
sistemas de tuberias. Tesis para obtener el titulo de Ingeniero Mecanico.

Instituto Politécnico Nacional. México. 2010.

70



e ERASMO MONTANO MARTINEZ. Anélisis de esfuerzos en sistemas de
tuberias. Tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil. Instituto

Politécnico Nacional. México. 2016.

71



VII.

ANEXOS

72



ANEXO 1.1

VERIFIACCION DE
ESFUERZOS - SISTEMA
ACTUAL
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LISTING OF STATIC LOAD CASES FOR THIS ANALYSIS

1 (HYD) WW+HP

2 (OPE) W+T1+P1

3 (OPE) W+T1+P1+Ul

4 (OPE) W+T1l+P1-Ul

5 (OPE) W+T1+P1+4U2

6 (OPE) W+Tl1+P1-U2

7 (OPE) W+T1+P1+U3

8 (OPE) W+T1+P1-U3

9 (OPE) W+T2+P1

10 (OPE) W+T3+P1

11 (Sus) wW+P1

12 (EXP) L12=L2-L11
13 (EXP) L13=L9-L11
14 (EXP) L14=L10-L11
15 (EXP) L15=L13-L14
16 (OCC) L1l6=L3-L2
17 (OCC) L17=L4-L2
18 (OCC) L18=L5-L2
19 (OCC) L19=L6-L2
20 (OCC) L20=L7-L2
21 (OCC) L21=L8-L2
22 (0OCC) L22=L11+L1l6
23 (0CC) L23=L11+L17
24 (OCC) L24=L11+L18
25 (OCC) L25=L11+L19
26 (OCC) L26=L11+L20
27 (OCC) L27=L11+L21
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Job:: 6222
Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

STRESS SUMMARY REPORT: Highest Stresses Mini Statement
Various Load Cases

LOAD CASE DEFINITION KEY

CASE 1 (HYD) WW+HP

CASE 11 (SUS) W+P1

CASE 12 (EXP) L12=L2-L11

CASE 13 (EXP) L13=L9-L11

CASE 14 (EXP) L14=L10-L11

CASE 15 (EXP) L15=L13-L14

CASE 22 (OCC) L22=Ll11+Lle6

CASE 23 (OCC) L23=L11+L17

CASE 24 (OCC) L24=L11+L18

CASE 25 (OCC) L25=L11+L19

CASE 26 (OCC) L26=L11+L20

CASE 27 (OCC) L27=L11+L21

Piping Code: B31.3 = B31.3 -2014, Feb 27, 2014

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 1 (HYD) WW+HP
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 1 (HYD) WW+HP
Ratio (%) : 21.6 @Node 890

Code Stress: 52139.2 Allowable Stress:
Axial Stress: 25201.9 @Node 670
Bending Stress: 36931.8 @Node 890
Torsion Stress: 2118.1 @Node 30
Hoop Stress: 50085.0 @Node 240
Max Stress Intensity: 62294.3 @Node 890

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 11 (SUS) W+P1
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 11 (SUS) W+P1
Ratio (%) : 41.0 @Node 890

Code Stress: 56531.3 Allowable Stress:
Axial Stress: 22980.4 @Node 670
Bending Stress: 46035.7 @Node 890
Torsion Stress: 2793.8 @Node 30
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 68216.9 @Node 890

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 12 (EXP) L12=L2-L11
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 12 (EXP) L12=L2-L11
Ratio (%) : 0.3 @Node 200

Code Stress: 805.5 Allowable Stress:
Axial Stress: 60.3 @Node 810
Bending Stress: 465.8 @Node 200
Torsion Stress: 12.0 @Node 878
Hoop Stress: 0.0 @Node 20
Max Stress Intensity: 520.4 @Node 200

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 13 (EXP) L13=L9-L11

241316.5

137895.1

318762.3
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STRESS SUMMARY REPORT: Highest Stresses Mini Statement

Various Load Cases

Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%) :

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:

CODE STRESS CHECK PASSED

Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%):

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:

CODE STRESS CHECK PASSED

Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%) :

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:

CODE STRESS CHECK PASSED

Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%):

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:

CODE STRESS CHECK PASSED

Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%):

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:

) LOADCASE 13
11.
35198.
2427.
32473.
1237.
0.
34363.

) LOADCASE 14
16.
53165.
3201.
49964.
877.
0.
53165.

) LOADCASE 15
27.
87528.
5628.
81899.
1323.
0.
87528.

) LOADCASE 22
31.
58398.
22993.
48521.
2792.
45067.
70614.

) LOADCASE 23
31.
58398.
22967.
48521.
2794.
45067.
70614.

0

N O W WO 00

LOADCASE 14

5

g O = 0 O U

LOADCASE 15

1

~J O~ W 0

LOADCASE 22

8

N 30O <IN D

LOADCASE 23

8

N J oy J 01

(EXP) L13=L9-L11
@Node 200
Allowable Stress:
@Node 230
@Node 200
@Node 659
@Node 20
@Node 220

(EXP) L14=L10-L11

(EXP) L14=L10-L11
@Node 220
Allowable Stress:
@Node 230
@Node 220
@Node 878
@Node 20
@Node 220

(EXP) L15=L13-L14

(EXP) L15=L13-L14
@Node 220
Allowable Stress:
@Node 230
@Node 220
@Node 878
@Node 20
@Node 220

(0CC) 1L.22=L11+L16

(OCC) L22=L11+L1l6
@Node 890
Allowable Stress:
@Node 670
@Node 890
@Node 30
@Node 240
@Node 890

(OCC) L23=L11+L17

(OCC) L23=L11+L17
@Node 890
Allowable Stress:
@Node 670
@Node 890
@Node 30
@Node 240
@Node 890

Date: JUL 30, 2019 Time: 18:58

318762.3

322988.1

322988.1

183400.5

183400.5
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STRESS SUMMARY REPORT: Highest Stresses Mini Statement
Various Load Cases

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 24 (OCC) L24=L11+L18
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 24 (OCC) L24=L11+L18
Ratio (%) : 31.2 @Node 890
Code Stress: 57223.7 Allowable Stress: 183400.5
Axial Stress: 22959.1 @Node 670
Bending Stress: 46956.4 @Node 890
Torsion Stress: 2737.9 @Node 30
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 69141.2 @Node 890
CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 25 (OCC) L25=L11+L19
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 25 (OCC) L25=L11+L19
Ratio (%): 31.2 @Node 890
Code Stress: 57223.7 Allowable Stress: 183400.5
Axial Stress: 23001.8 @Node 670
Bending Stress: 46956.4 @Node 890
Torsion Stress: 2849.7 @Node 30
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 69141.2 @Node 890
CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 26 (OCC) L26=L11+L20
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 26 (OCC) L26=L11+L20
Ratio (%) : 32.3 @Node 890
Code Stress: 59223.8 Allowable Stress: 183400.5
Axial Stress: 22976.2 @Node 670
Bending Stress: 49619.5 @Node 890
Torsion Stress: 2793.7 @Node 30
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 71714.0 @Node 890
CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 27 (OCC) L27=L11+L21
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 27 (OCC) L27=L11+L21
Ratio (%) : 32.3 @Node 890
Code Stress: 59223.7 Allowable Stress: 183400.5
Axial Stress: 22984.7 @Node 670
Bending Stress: 49619.5 @Node 890
Torsion Stress: 2793.9 @Node 30
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 71713.9 @Node 890



ANEXO 1.2
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LISTING OF STATIC LOAD CASES FOR THIS ANALYSIS

1 (HYD) WW+HP

2 (OPE) W+T1+P1

3 (OPE) W+T1+P1+Ul

4 (OPE) W+T1l+P1-Ul

5 (OPE) W+T1+P1+4U2

6 (OPE) W+Tl1+P1-U2

7 (OPE) W+T1+P1+U3

8 (OPE) W+T1+P1-U3

9 (OPE) W+T2+P1

10 (OPE) W+T3+P1

11 (Sus) wW+P1

12 (EXP) L12=L2-L11
13 (EXP) L13=L9-L11
14 (EXP) L14=L10-L11
15 (EXP) L15=L13-L14
16 (OCC) L1l6=L3-L2
17 (OCC) L17=L4-L2
18 (OCC) L18=L5-L2
19 (OCC) L19=L6-L2
20 (OCC) L20=L7-L2
21 (OCC) L21=L8-L2
22 (0OCC) L22=L11+L1l6
23 (0CC) L23=L11+L17
24 (OCC) L24=L11+L18
25 (OCC) L25=L11+L19
26 (OCC) L26=L11+L20
27 (OCC) L27=L11+L21
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RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

LOAD CASE DEFINITION KEY

CASE 1 (HYD) WW+HP
CASE 2 (OPE) W+T1+P1
CASE 3 (OPE) W+T1+P1+U1l
CASE 4 (OPE) W+T1+P1-Ul
CASE 5 (OPE) W+T1+P1+U2
CASE 6 (OPE) W+T1+P1-U2
CASE 7 (OPE) W+T1+P1+U3
CASE 8 (OPE) W+T1+P1-U3
CASE 9 (OPE) W+T2+P1
CASE 10 (OPE) W+T3+P1
CASE 11 (SUS) W+P1
CASE 12 (EXP) L12=L2-L11
CASE 13 (EXP) L13=LS-L11
CASE 14 (EXP) L14=L10-L11
Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
10 Rigid ANC
1(HYD) -0 3398 0 815 -0 -2076
2(OPE) -45 4554 290 1079 34 -2738
3(OPE) 12 4554 244 1079 -103 -2737
4(OPE) -101 4555 337 1079 36 -2739
5(OPE) -45 4463 290 1057 34 -2683
6(OPE) -45 4645 290 1100 34 -2793
7(OPE) 72 4554 726 1079 57 -2738
8(OPE) 17 4554 -146 1079 11 -2738
9(OPE) 1542 4547 10817 1077 -4900 2719
10(OPE) -2022 4568 11247 1082 5465 2773
11(SUS) -0 4554 0 1079 -0 -2738
12(EXP) -45 0 290 0 34 0
13(EXP) 1542 8 10817 2 -4900 19
14(EXP) 2022 14 11247 3 5465 -35
MAX | -2022/L10 4645/L6 | -11247/L10 1100/L6 | 5465/L10 -2793/L6
55 Rigid +Y
1(HYD) 0 -7798 -0 0 0 0
2(OPE) 136 -10280 -89 0 0 0
3(OPE) 326 -10280 -91 0 0 0
4(OPE) 53 -10280 -86 0 0 0
5(OPE) 136 -10075 -89 0 0 0
6(OPE) 136 -10486 -89 0 0 0
7(OPE) 227 -10280 -68 0 0 0
8(OPE) 46 -10280 -109 0 0 0
9(OPE) 2428 -10280 -3319 0 0 0
10(OPE) -1893 -10281 3650 0 0 0
11(SUS) 0 -10280 0 0 0 0
12(EXP) 136 0 -89 0 0 0
13(EXP) 2428 0 -3319 0 0 0
14(EXP) -1893 0 3650 0 0 0




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 18:58

Node Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
MAX 2428/L9 -10486/L6 3650/L14

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

80 Rigid RX:

Rigid RY:;

Rigid RZ
1(HYD) 0 2485 0 2259 -0 803
2(OPE) -92 -3278 -201 2978 19 1059
3(OPE) 113 -3277 -152 2977 66 1059
4(OPE) -296 -3278 -250 2980 -27 1060
5(OPE) -92 -3212 -201 2919 19 1038
6(OPE) -92 -3343 -201 3038 19 1080
7(OPE) -155 -3278 -207 2978 -24 1059
8(OPE) -28 -3278 -195 2979 63 1059
9(OPE) -3998 -3270 -7459 2951 -665 1048
10(OPE) 4093 -3292 7253 3030 1073 1081
11(SUS) -0 -3278 0 2979 -0 1059
12(EXP) -92 0 -201 -0 19 -0
13(EXP) -3998 8 -7459 -28 -664 -12
14(EXP) 4093 -14 7253 51 1073 21
MAX 4093/L14 -3343/L6 -7459/L13 3038/L6 1073/L14 1081/L10

110 Rigid +Y
1(HYD) -0 -6476 0 0 0 0
2(OPE) 165 -8544 40 0 0 0
3(OPE) 728 -8543 157 0 0 0
4(OPE) -398 -8545 -77 0 0 0
5(OPE) 165 -8373 40 0 0 0
6(OPE) 165 -8715 40 0 0 0
7(OPE) 236 -8544 470 0 0 0
8(OPE) 94 -8544 -390 0 0 0
9(OPE) 907 -8529 -3289 0 0 0
10(OPE) -303 -8572 3415 0 0 0
11(SUS) 0 8544 0 0 0 0
12(EXP) 165 0 40 0 0 0
13(EXP) 907 15 -3289 0 0 0
14(EXP) -303 28 3415 0 0 0

MAX 907/L13 -8715/L6 3415/L10

122 Rigid +Y
1(HYD) 0 12968 0 0 0 0
2(OPE) -257 -17110 -242 0 0 0
3(OPE) 504 7111 2309 0 0 0
4(OPE) -1017 -17110 -174 0 0 0
5(OPE) 257 16768 242 0 0 0
6(OPE) -257 -17452 -242 0 0 0
7(OPE) -391 -17110 441 0 0 0




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 18:58

Node | Load Case FX N, FY N. FZN.| MXNm | MY Nm | MZ Nm,
8(OPE) 122 17110 924 0 0 0
9(OPE) 4963 47118 4717 0 0 0
10(OPE) 4965 117096 4702 0 0 0
11(SUS) 0 47110 0 0 0 0
12(EXP) 257 0 242 0 0 0
13(EXP) 4963 8 4717 0 0 0
14(EXP) 4965 14 4702 0 0 0

MAX | 4965110 | -17452/L6 | -4717/L9

Rigid RY;

147 Rigid RZ
1(HYD) 0 0 0 0 0 387
2(OPE) 0 0 0 0 4 513
3(OPE) 0 0 0 0 220 515
4(OPE) 0 0 0 0 212 512
5(OPE) 0 0 0 0 4 503
6(OPE) 0 0 0 0 4 504
7(OPE) 0 0 0 0 68 514
8(OPE) 0 0 0 0 76 513
9(OPE) 0 0 0 0 415 553
10(OPE) 0 0 0 0 902 440
11(SUS) 0 0 0 0 0 513
12(EXP) 0 0 0 0 4 1
13(EXP) 0 0 0 0 415 40
14(EXP) 0 0 0 0 902 73
MAX 902/L10 553/L9

150 Rigid +Y
1(HYD) 0 3043 115 0 0 0
2(OPE) 5 24309 280 0 0 0
3(OPE) 144 4307 292 0 0 0
4(OPE) 134 4310 267 0 0 0
5(OPE) 5 4222 283 0 0 0
6(OPE) 5 4395 277 0 0 0
7(OPE) 31 24309 647 0 0 0
8(OPE) 21 4309 88 0 0 0
9(OPE) 84 4272 1707 0 0 0
10(OPE) 55 4400 1759 0 0 0
11(SUS) 0 4309 145 0 0 0
12(EXP) 5 1 424 0 0 0
13(EXP) 84 37 1851 0 0 0
14(EXP) 55 91 1615 0 0 0

MAX 144/L3 | -4400/L10 | 1851/L13

160 Rigid +Y
1(HYD) 11 7478 132 0 0 0
2(OPE) 34 9512 24 0 0 0
3(OPE) 556 9523 10 0 0 0
4(OPE) 624 9501 38 0 0 0




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date:

JUL 30,2019 Time: 18:58

Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
5(OPE) 34 9322 21 0 0 0
6(OPE) 34 9702 27 0 0 0
7(OPE) 73 9513 360 0 0 0
8(OPE) 5 9511 408 0 0 0
9(OPE) 2836 9768 2688 0 0 0

10(OPE) 2513 8902 2523 0 0 0
11(SUS) 14 19507 165 0 0 0
12(EXP) 48 5 141 0 0 0
13(EXP) 2849 261 2853 0 0 0
14(EXP) 2499 606 2358 0 0 0
MAX | -2849/L13 | -9768/L9 | _ 2853/L13

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

195 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 11 41 247 1149 47 387
2(OPE) 29 6 256 1375 29 513
3(OPE) 9 15 283 1385 60 515
4(OPE) 67 4 229 1364 119 512
5(OPE) 29 6 262 1347 30 503
6(0PE) 29 6 250 1402 29 524
7(OPE) 42 6 316 1376 36 514
8(OPE) 16 5 194 1374 23 513
9(OPE) 2591 225 4227 1627 3767 553
10(OPE) 2593 514 4409 791 3764 440
11(SUS) 13 i 310 1370 21 513
12(EXP) 42 4 566 5 50 X
13(EXP) 2604 223 4537 257 3788 40
14(EXP) 2579 515 4099 579 3743 73
MAX | 2604113 | 515/L14 | -4537/L13 | -1627/L9 | _ 3788/L13 5531L9

210 Rigid ANC
1(HYD) 12 8974 5 2054 5 18
2(OPE) 70 11939 223 2719 40 16
3(OPE) 42 11938 99 2719 03 16
4(OPE) 98 11939 546 2720 24 15
5(OPE) 70 11700 223 2665 40 15
6(OPE) 70 12177 223 2774 40 16
7(OPE) 81 11938 867 2719 70 16
8(OPE) 58 11939 420 2720 10 16
9(OPE) 3503 11926 19138 2717 16036 32
10(OPE) 8263 11989 25048 5731 25111 15
11(SUS) 14 11939 6 2719 6 16
12(EXP) 84 0 230 0 46 0
13(EXP) 3579 13 19145 3 16042 16
14(EXP) 8278 50 25042 11 25105 31




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 18:58

Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
MAX | _-8278/L14 | 12177/L6 | -25248/L10 2774/L6 | 25111/L10 32/L9

255 Rigid +Y
1(HYD) 23 16848 0 0 0 0
2(OPE) 168 22051 93 0 0 0
3(OPE) 354 122950 109 0 0 0
4(OPE) 17 22051 76 0 0 0
5(OPE) 169 21806 93 0 0 0
6(OPE) 168 122696 93 0 0 0
7(OPE) 268 122250 62 0 0 0
8(OPE) 69 22051 123 0 0 0
9(OPE) 8233 22240 13369 0 0 0
10(OPE) 28240 122305 3420 0 0 0
11(SUS) 29 22051 0 0 0 0
12(EXP) 197 0 92 0 0 0
13(EXP) 8262 11 13369 0 0 0
14(EXP) 8212 55 3421 0 0 0

MAX | 8262/L13 | -20696/L6 | 3421/L14

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

275 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 12 980 5 3148 1 2188
2(OPE) 99 1298 131 4149 40 2900
3(OPE) 139 1298 208 4149 67 2900
4(OPE) 336 1298 469 4148 88 2900
5(OPE) 99 1272 131 4066 40 2842
6(OPE) 98 1324 1130 4232 39 2958
7(OPE) 186 1298 354 4149 56 2900
8(OPE) 11 1298 93 4148 135 2900
9(OPE) 12351 1300 15555 4166 7466 2886
10(OPE) 17220 1302 21530 4120 11170 2936
11(SUS) 14 1298 7 4148 13 2900
12(EXP) 113 0 137 0 53 0
13(EXP) 112366 2 15562 18 7479 14
14(EXP) 17206 4 21524 28 11156 35
MAX | _17220/L10 1324/L6 | 21530/L10 | -4232/L6 | 11170/L10 29581L6

280 Rigid +Y
1(HYD) 27 10490 145 0 0 0
2(OPE) 70 113805 15 0 0 0
3(OPE) 827 113802 56 0 0 0
4(OPE) 687 113807 86 0 0 0
5(OPE) 70 113529 11 0 0 0
6(OPE) 69 14081 18 0 0 0
7(OPE) 4 113805 451 0 0 0




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date:

JUL 30,2019 Time: 18:58

Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
8(OPE) 143 13805 483 0 0 0
9(OPE) 309 13734 3908 0 0 0

10(OPE) 4768 13823 2800 0 0 0
11(SUS) 35 113805 178 0 0 0
12(EXP) 105 i 163 0 0 0
13(EXP) 274 71 4086 0 0 0
14(EXP) 4803 18 2623 0 0 0
MAX | 4803/L14 | -14081/L6 | _4086/L13

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

295 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 39 3838 150 2321 1 3281
2(OPE) 768 5034 116 3063 34 4311
3(OPE) 185 5031 152 3063 150 4312
4(OPE) 52 5036 384 3063 82 4310
5(OPE) 169 4933 120 3002 34 4225
6(0PE) 167 5134 12 3124 34 4398
7(OPE) 183 5034 302 3063 55 4312
8(OPE) 154 5034 72 3063 123 4311
9(OPE) 12042 4966 19463 3062 4392 4342
10(OPE) 12986 5057 24018 3070 5156 42565
11(SUS) 49 5034 184 3063 13 4311
12(EXP) 217 1 1300 0 47 0
13(EXP) 12092 69 19647 0 4405 31
14(EXP) 12936 22 23833 8 5143 56
MAX | 12986/L10 | 5134/L6 | 24018/L10 3124/L6 | 5156/L10 | -4398/L6

Rigid X;

Rigid Y:

Rigid Z:

417 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 64 2551 251 350 39 32
2(OPE) 28 3196 63 412 0 33
3(OPE) 289 3185 237 404 64 32
4(OPE) 345 13207 111 420 63 34
5(OPE) 30 3132 57 404 1 32
6(0PE) 27 13260 69 420 X 34
7(OPE) 50 3191 198 411 16 29
8(OPE) 5 13202 67 414 47 37
9(OPE) 5031 2927 15918 194 6071 73
10(OPE) 6032 3695 19787 627 9837 70
11(SUS) 79 3198 305 415 48 32
12(EXP) 107 2 242 2 47 1




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 18:58

Node | Load Case FX N, FY N. FZN.| MXNm | MY Nm | MZ Nm,
13(EXP) 5109 271 16223 221 6119 105
14(EXP) 5953 497 19482 213 19790 38

MAX | 6032/L10 | -3695/L10 | 19787/L10 | _ -627/L10 | -9837/L10 | _ -105/L13

420 Rigid +Y
1(HYD) 52 6814 373 0 0 0
2(OPE) 40 8818 245 0 0 0
3(OPE) 579 8808 251 0 0 0
4(OPE) 659 8827 240 0 0 0
5(OPE) 41 864 236 0 0 0
6(OPE) 38 8994 254 0 0 0
7(OPE) 57 8810 179 0 0 0
8(OPE) 21 8825 675 0 0 0
9(OPE) 3386 8594 596 0 0 0
10(OPE) 3679 9468 898 0 0 0
11(SUS) 65 8819 457 0 0 0
12(EXP) 104 1 212 0 0 0
13(EXP) 13450 224 1054 0 0 0
14(EXP) 3615 649 441 0 0 0

MAX | 3679/L10 | -9468/L10 | _ 1054/L13

430 Rigid +Y
1(HYD) 74 8054 480 0 0 0
2(OPE) 1126 10285 711 0 0 0
3(OPE) 314 10275 747 0 0 0
4(OPE) 566 10295 675 0 0 0
5(OPE) 124 10079 699 0 0 0
6(OPE) 1128 110491 723 0 0 0
7(OPE) 142 110303 288 0 0 0
8(OPE) 110 110267 1141 0 0 0
9(OPE) 3209 110024 2279 0 0 0
10(OPE) 3799 110094 1368 0 0 0
11(SUS) 93 10294 587 0 0 0
12(EXP) 33 9 124 0 0 0
13(EXP) 3206 269 1692 0 0 0
14(EXP) 3892 199 1955 0 0 0

MAX | 3892/L14 | -10491/L6 | -2279/L9

Rigid X;

Rigid Y

Rigid Z:

480 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 86 817 1104 992 174 32
2(OPE) 138 1119 1019 1191 226 33
3(OPE) 135 1110 1234 1184 216 32
4(OPE) 140 1128 805 1199 238 34
5(OPE) 136 1097 992 1167 222 32




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date:

JUL 30,2019 Time: 18:58

10

Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
6(0PE) 140 1142 1046 1215 231 34
7(OPE) 149 1135 1046 1207 228 29
8(OPE) 126 1103 1009 1176 224 37
9(OPE) 1254 904 14340 1024 2938 73

10(OPE) 1297 1079 19317 1647 2204 70
11(SUS) 107 1127 1349 71198 215 32
12(EXP) 30 8 330 7 11 1
13(EXP) 1146 223 115689 174 3153 105
14(EXP) 1405 47 17968 448 1989 38
MAX | _-1405/L14 1142/L6 | 19317/L10 | -1647/L10 | -3153/L13 | -105/L13

510 Rigid ANC
1(HYD) 10 293 128 5 37 25
2(OPE) 35 312 530 3 09 26
3(OPE) 116 314 655 3 191 26
4(OPE) 46 310 409 3 29 25
5(OPE) 35 306 527 3 708 25
6(OPE) 35 319 533 3 310 26
7(OPE) 59 315 908 4 149 28
8(OPE) 12 310 148 2 68 23
9(OPE) 845 413 278 24 1008 77
10(OPE) 384 447 947 31 1061 53
11(SUS) 12 313 149 3 43 26
12(EXP) 24 i 381 0 66 1
13(EXP) 856 100 129 21 1051 51
14(EXP) 372 134 1096 28 1018 27
MAX | -856/L13 | -447/L10 | -1096/L14 31/L10 | _-1061/L10 77IL9

540 Rigid +Y
1(HYD) 98 2548 6 0 0 0
2(OPE) 288 3348 72 0 0 0
3(OPE) 480 3345 66 0 0 0
4(OPE) 99 13352 78 0 0 0
5(OPE) 286 3281 72 0 0 0
6(OPE) 290 3415 72 0 0 0
7(OPE) 388 3346 55 0 0 0
8(OPE) 186 13350 89 0 0 0
9(OPE) 159 3199 1270 0 0 0
10(OPE) 118 13086 1229 0 0 0
11(SUS) 115 3348 7 0 0 0
12(EXP) 173 0 79 0 0 0
13(EXP) 274 149 1277 0 0 0
14(EXP) 3 263 1221 0 0 0

MAX 480/L3 | -3415/L6 | -1277/L13

Rigid X;

Rigid Y:

585 Rigid Z:

Rigid RX;




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 18:58

11

Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
Rigid RY;
Rigid RZ
1(HYD) -108 -848 -134 -49 -29 103
2(OPE) -323 1127 -458 -53 -62 133
3(OPE) -357 1129 -589 -53 -84 -135
4(OPE) -293 1126 -331 -53 42 132
5(OPE) -321 -1105 -455 52 62 -131
6(OPE) -326 -1150 -461 -54 .63 -136
7(OPE) -447 1127 614 -55 82 -136
8(OPE) 197 1128 -298 -50 42 -131
9(OPE) 998 1175 947 73 494 211
10(OPE) -506 -1255 -322 -3 257 -231
11(SUS) 127 1127 -156 54 -35 -134
12(EXP) 197 0 -302 1 28 0
13(EXP) 1125 -49 1103 19 529 77
14(EXP) -379 -128 -166 50 291 -97
MAX | 1125/L13 | -1255/L10 | 1103/L13 -73/L9 529/L13 -231/L10
560 Rigid +Y
1(HYD) 106 -5654 123 0 0 0
2(OPE) 181 -7482 77 0 0 0
3(OPE) 594 -7486 71 0 0 0
4(OPE) -228 -7478 85 0 0 0
5(OPE) 178 -7332 74 0 0 0
6(OPE) 183 -7632 79 0 0 0
7(OPE) 157 7481 319 0 0 0
8(OPE) 201 -7483 167 0 0 0
9(OPE) -1382 -7638 -2725 0 0 0
10(OPE) 1883 -7872 2523 0 0 0
11(SUS) 123 7481 145 0 0 0
12(EXP) 58 N -69 0 0 0
13(EXP) -1504 157 -2870 0 0 0
14(EXP) 1761 -391 2378 0 0 0
MAX | 1883/L10 | -7872/L10 | -2870/L13
570 Rigid +Y
1(HYD) 132 -6757 174 0 0 0
2(OPE) -89 -8769 42 0 0 0
3(OPE) 346 -8733 -30 0 0 0
4(OPE) 519 -8804 -49 0 0 0
5(OPE) “92 -8593 -46 0 0 0
6(OPE) 86 -8944 -38 0 0 0
7(OPE) 187 -8753 302 0 0 0
8(OPE) 7 -8784 -392 0 0 0
9(OPE) -1876 -7226 -2198 0 0 0
10(OPE) 2704 -8287 1918 0 0 0
11(SUS) 151 -8771 206 0 0 0
12(EXP) -240 3 -249 0 0 0
13(EXP) -2027 1545 -2405 0 0 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
14(EXP) 2552 485 1711 0 0 0
MAX | 2704110 | -8944/L6 | -2405/L13

610 Rigid +Y
1(HYD) 340 897 13 0 0 0
2(OPE) 430 1292 287 0 0 0
3(OPE) 490 1385 258 0 0 0
4(OPE) 350 1199 328 0 0 0
5(OPE) 419 1267 284 0 0 0
6(OPE) 440 1317 290 0 0 0
7(OPE) 449 1241 211 0 0 0
8(OPE) 413 1343 343 0 0 0
9(OPE) 1475 4517 1043 0 0 0
10(OPE) 0 0 0 0 0 0
11(SUS) 475 1253 160 0 0 0
12(EXP) 45 39 128 0 0 0
13(EXP) 1950 3264 884 0 0 0
14(EXP) 475 1253 160 0 0 0

MAX | -1950/L13 | -4517/L9 | -1043/L9

Rigid Z;

Rigid RX:

Rigid X:

650 Rigid Y:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 595 935 800 047 140 525
2(OPE) 677 1083 855 1309 199 649
3(OPE) 697 1032 900 1249 179 612
4(OPE) 650 1134 804 11369 214 685
5(OPE) 662 1061 834 1282 195 636
6(0PE) 693 1106 875 1335 203 662
7(OPE) 705 1135 979 1305 215 622
8(OPE) 648 1032 729 1313 183 676
9(OPE) 7343 491 6931 1098 2105 1035
10(OPE) 6400 2635 14659 11489 3655 951
11(SUS) 761 1113 1019 1321 187 647
12(EXP) 83 30 165 12 12 2
13(EXP) 8104 1604 7951 2419 2292 1682
14(EXP) 5639 1522 13640 168 3842 304
MAX | 8104113 | -2635/L10 | 14659/L10 | 2419/L13 | -3842/L14 | -1682/L13

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

665 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 595 4031 800 2572 32 3045
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
2(OPE) 677 5168 855 2850 46 4107
3(OPE) 493 5117 900 2836 72 4026
4(OPE) 854 5219 804 2865 163 4188
5(OPE) 662 5064 834 5793 45 4024
6(0PE) 693 5272 875 2908 46 4189
7(OPE) 705 15220 1183 2929 163 4125
8(OPE) 648 5117 525 5771 255 4089
9(OPE) 7343 3504 6931 2949 2504 1045

10(OPE) 6400 6720 14659 4946 208 5768
11(SUS) 761 5198 1019 2882 36 4131
12(EXP) 83 30 165 32 10 25
13(EXP) 8104 1604 7951 67 2630 13086
14(EXP) 5639 1522 13640 2064 472 1636
MAX | 8104/L13 | -6720/L10 | 14659/L10 | 4946/L10 | 2630/L13 | _ 5768/L10

667 Rigid +Y
1(HYD) 3166 14059 1359 0 0 0
2(OPE) 3770 17744 11701 0 0 0
3(OPE) 4350 17660 1631 0 0 0
4(OPE) 3196 117826 1776 0 0 0
5(OPE) 3692 17384 1668 0 0 0
6(OPE) 3848 18103 1734 0 0 0
7(OPE) 3791 17836 954 0 0 0
8(OPE) 3750 17652 2449 0 0 0
9(OPE) 1131 3656 927 0 0 0
10(OPE) 9050 28873 7175 0 0 0
11(SUS) 3918 17983 1664 0 0 0
12(EXP) 148 239 37 0 0 0
13(EXP) 15049 14326 737 0 0 0
14(EXP) 5132 10891 8838 0 0 0

MAX | 9050/L10 | -28873/L10 | _ 8838/L14

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

675 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 3761 7470 2159 1011 35 2428
2(OPE) 4447 9201 2556 1290 23 3053
3(OPE) 4675 9168 2531 1306 31 2952
4(OPE) 4219 9232 2580 1275 77 3154
5(OPE) 4354 9012 2502 1264 22 2991
6(0PE) 4541 9389 2609 1316 24 3115
7(OPE) 4496 9241 2306 1401 65 3038
8(OPE) 4398 9160 2805 1180 110 13068
9(OPE) 8643 3312 5866 937 1262 1566
10(OPE) 14444 18778 8282 1204 1635 4828
11(SUS) 4679 9410 2683 1301 47 3097
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
12(EXP) 231 209 27 11 24 43
13(EXP) 13322 12722 8550 5538 1215 1531
14(EXP) 9765 9369 5599 97 1588 1731

MAX | -14444/L10 | 18778/L10 | -8550/L13 | 2238/L13 | _ 1635/L10 | -4828/L10

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

685 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 3761 1210 2159 171 1 2659
2(OPE) 4447 1666 2556 1498 0 3368
3(OPE) 4131 1699 2531 1533 139 3260
4(OPE) 4762 1635 2580 1464 138 3476
5(OPE) 4354 1637 2502 1469 0 13302
6(0PE) 4541 1695 2609 1528 0 3434
7(OPE) 4496 1626 2850 1646 247 3322
8(OPE) 4398 1707 2062 1351 246 3413
9(OPE) 8643 14179 5866 4095 429 6899
10(OPE) 14444 7911 8282 676 1525 1352
11(SUS) 4679 1457 2683 1458 12 3299
12(EXP) 231 209 127 40 12 69
13(EXP) 13322 42722 8550 2637 441 73600
14(EXP) 9765 9369 5599 2135 1514 1947
MAX | -14444/L10 | -14179/L9 | -8550/L13 | _ 4095/L.9 | 1525/L10 | _ -6899/L9

Rigid X;

Rigid Y:

Rigid Z:

695 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 3761 13832 5159 1874 ) 2627
2(OPE) 4447 5125 2556 2399 15 3395
3(OPE) 3958 5158 2531 2372 100 3333
4(OPE) 4935 5004 2580 2426 129 3457
5(OPE) 4354 5027 2502 2352 14 3328
6(OPE) 4541 5223 2609 2446 45 3462
7(OPE) 4496 5085 3022 2419 168 3419
8(OPE) 4398 5166 2089 2379 197 3370
9(OPE) 8643 17638 5866 3625 1478 7341
10(OPE) 14444 4452 8282 1236 1457 326
11(SUS) 4679 4916 2683 2368 10 3346
12(EXP) 231 2209 127 31 5 48
13(EXP) 13322 12722 8550 1257 1468 3995
14(EXP) 9765 9369 5599 1132 1467 3672
MAX | -14444/.10 | -17638/L9 | -8550/L13 362509 | -1478/L9 | 7341/L9
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CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930) Date: JUL 30,2019 Time: 18:58
Job:: 6222
Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Node | Load Case FX N, FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.

700 Rigid +Y
1(HYD) 1149 9399 706 0 0 0
2(OPE) 1687 12428 1025 0 0 0
3(OPE) 974 12450 1095 0 0 0
4(OPE) 2399 12408 954 0 0 0
5(OPE) 1658 12185 1007 0 0 0
6(OPE) 1715 12672 1042 0 0 0
7(OPE) 1635 112390 1815 0 0 0
8(OPE) 11739 12467 234 0 0 0
9(OPE) 3310 28090 616 0 0 0
10(OPE) 62 234 71 0 0 0
11(SUS) 1423 12169 868 0 0 0
12(EXP) 264 259 157 0 0 0
13(EXP) 1887 115921 251 0 0 0
14(EXP) 1361 11935 797 0 0 0

MAX | -3310/L9 | -28090/L9 1815/L7

710 Rigid +Y
1(HYD) 864 4491 107 0 0 0
2(OPE) 1027 26090 126 0 0 0
3(OPE) 468 6088 30 0 0 0
4(OPE) 1586 76090 281 0 0 0
5(OPE) 1006 5966 123 0 0 0
6(OPE) 1048 6213 128 0 0 0
7(OPE) 1186 6092 525 0 0 0
8(OPE) 868 6087 273 0 0 0
9(OPE) 417 1105 145 0 0 0
10(OPE) 3595 10169 1904 0 0 0
11(SUS) 1058 6172 136 0 0 0
12(EXP) 31 82 11 0 0 0
13(EXP) 1475 5067 281 0 0 0
14(EXP) 2537 13098 1767 0 0 0

MAX | -3595/L10 | -10169/L10 | _ 1904/L10

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X:

712 Rigid Y

Rigid Z;

Rigid RX
1(HYD) 1748 53 1346 61 103 513
2(OPE) 1734 192 1405 48 126 678
3(OPE) 1857 180 1465 61 111 671
4(OPE) 1610 205 1345 34 141 685
5(OPE) 11690 188 1372 47 123 665
6(OPE) 1778 197 1439 49 128 691
7(OPE) 1676 197 1342 50 100 683
8(OPE) 1792 188 1468 45 151 672
9(OPE) 11468 1643 6314 1516 30 1563
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
10(OPE) -10958 1656 6399 1442 1156 30
11(SUS) -2198 224 1679 57 127 -656
12(EXP) 464 -32 -274 -9 -1 -22
13(EXP) 13666 -1868 -7993 -1573 -98 -907
14(EXP) -8759 1431 4720 1385 1029 686

MAX | 13666/L13 -1868/L13 -7993/L13 -1573/L13 1156/L10 -1563/L9

720 Rigid +Y
1(HYD) -27 -12454 757 0 0 0
2(OPE) 293 -16059 720 0 0 0
3(OPE) 987 -16086 785 0 0 0
4(OPE) -400 -16033 654 0 0 0
5(0OPE) 294 -15741 701 0 0 0
6(OPE) 293 -16378 738 0 0 0
7(OPE) 341 -16058 1483 0 0 0
8(OPE) 246 -16061 -43 0 0 0
9(OPE) 7999 -22094 -3757 0 0 0
10(OPE) -3918 -11448 2371 0 0 0
11(SUS) -27 -15940 919 0 0 0
12(EXP) 320 -119 -199 0 0 0
13(EXP) 8026 -6154 -4676 0 0 0
14(EXP) -3891 4492 1451 0 0 0

MAX 8026/L13 -22094/L.9 -4676/L13

Rigid RY;

Rigid RZ;

Rigid X;

745 Rigid Y:

Rigid Z;

Rigid RX
1(HYD) -1722 5157 589 1146 678 1367
2(0OPE) -2027 6555 686 1415 817 1690
3(OPE) -2359 6568 680 1441 847 1720
4(OPE) -1695 6541 691 1389 788 1661
5(0OPE) -1984 6425 670 1387 801 1656
6(OPE) -2070 6684 701 1443 834 1725
7(0OPE) -2016 6558 344 1408 846 1668
8(OPE) -2038 6551 1027 1422 788 1713
9(OPE) 4438 10753 -3013 555 474 2024
10(OPE) -7048 3407 4033 2138 1330 1236
11(SUS) -2171 6467 760 1420 825 1704
12(EXP) 144 87 -74 -5 -8 -14
13(EXP) 6610 4286 -3773 -864 -351 320
14(EXP) -4876 -3061 3274 718 505 -468
MAX -7048/L10 10753/L9 4033/L10 2138/L10 1330/L10 2024/L9

Rigid X;

755 Rigid Y;

Rigid Z;
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.

Rigid RX;

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 1722 2535 589 1916 193 4337
2(OPE) 2027 3096 686 2400 238 5397
3(OPE) 2186 3109 680 2380 86 5502
4(OPE) 1868 3082 691 2420 389 5201
5(OPE) 1984 3035 670 2352 233 5290
6(0PE) 22070 3156 701 2447 242 5504
7(OPE) 2016 3099 517 2285 39 5417
8(OPE) 2038 3092 854 2514 514 5377
9(OPE) 4438 7294 3013 4043 64 6386
10(OPE) 7048 52 4033 1418 1288 4958
11(SUS) 2171 3009 760 2377 235 5361
12(EXP) 144 87 74 22 3 36
13(EXP) 6610 4286 3773 1666 299 1025
14(EXP) 4876 13061 3274 959 1053 403
MAX | -7048/L10 | 7294/L9 | 4033/L10 | 404319 | 1288/L10 | _ -6386/L9

Rigid RX;

Rigid RY:

Rigid RZ:

765 F?igid X:

Rigid Y

Rigid Z
1(HYD) 1722 3811 589 1614 241 4682
2(OPE) 2027 4691 686 2024 282 5784
3(OPE) 1797 4677 680 2005 381 5917
4(OPE) 2957 4705 691 2042 183 5652
5(OPE) 1984 4596 670 1983 276 5668
6(OPE) 2070 4787 701 2064 288 5901
7(OPE) 2016 4688 907 1888 460 5795
8(OPE) 2038 4695 465 2160 104 5774
9(OPE) 4438 492 3013 1688 547 3273
10(OPE) 7048 7839 4033 3237 1250 8185
11(SUS) 2171 4778 760 2039 295 5834
12(EXP) 144 87 74 16 13 50
13(EXP) 6610 4286 3773 351 253 2561
14(EXP) 4876 13061 3274 1198 1544 2351
MAX | _-7048/L10 | -7839/L10 | 4033/L10 | -3237/L10 | _ 1544/L14 | -8185/L10

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX:

72 Rigid RY.

Rigid RZ:

Rigid X
1(HYD) 1722 6483 589 1755 736 751
2(OPE) 2027 8217 686 2235 874 1113
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
3(OPE) 1620 8204 680 5047 751 1123
4(OPE) 2433 8231 691 2223 998 1103
5(OPE) 1984 8051 670 2191 856 1091
6(0PE) 2070 8383 701 2280 892 1135
7(OPE) 2016 8214 1083 2215 659 1104
8(OPE) 2038 8221 288 2256 1090 1121
9(OPE) 4438 4019 3013 1719 11098 2182

10(OPE) 7048 11365 4033 1332 1206 306
11(SUS) 2171 8304 760 2239 898 1087
12(EXP) 144 87 74 3 24 26
13(EXP) 6610 4286 3773 520 200 1095
14(EXP) 4876 13061 3074 907 2105 1393
MAX | -7048/L10 | -11365/L10 | _ 4033/L10 2280/L6 | 2105/L14 | 2182/L9

774 Rigid +Y
1(HYD) 1657 11535 262 0 0 0
2(OPE) 1968 14863 290 0 0 0
3(OPE) 1276 14853 191 0 0 0
4(OPE) 12659 14874 1390 0 0 0
5(OPE) 11926 14564 285 0 0 0
6(OPE) 72009 15162 296 0 0 0
7(OPE) 1941 114852 529 0 0 0
8(OPE) 1994 14874 1109 0 0 0
9(OPE) 3501 10076 1997 0 0 0
10(OPE) 6458 17967 3153 0 0 0
11(SUS) 2089 14960 286 0 0 0
12(EXP) 121 97 4 0 0 0
13(EXP) 5590 4883 4711 0 0 0
14(EXP) 4369 13008 3439 0 0 0

MAX | -6458/L10 | -17967/L10 | 3439/L14

Rigid RX

Rigid RY:

Rigid RZ:

UE F?igid X:

Rigid Y:

Rigid Z
1(HYD) 64 3384 851 2530 559 2093
2(OPE) 59 4446 976 3178 677 2746
3(OPE) 235 4449 871 3186 543 2749
4(OPE) 116 4442 1081 3171 810 2743
5(OPE) 58 4357 955 3114 663 2691
6(0PE) 61 4535 997 3242 690 2801
7(OPE) 75 4438 664 3159 426 2739
8(OPE) 43 4454 1288 3197 928 2753
9(OPE) 984 3858 1043 1759 1499 2052
10(OPE) 953 4402 1058 3073 1411 2709
11(SUS) 82 4455 1046 3201 680 2754
12(EXP) 23 9 70 23 3 8
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Node | Load Case FX N, FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
13(EXP) 1067 598 2089 1442 819 502
14(EXP) 871 53 13 128 2091 45

MAX | 1067/L13 | _ 4535/L6 | -2089/L13 | _ 3242/L6 | 2091/L14 | _ 2801/L6

Rigid RX;

Rigid RY:

Rigid RZ:

785 F?igid X:

Rigid Y;

Rigid Z
1(HYD) 64 245 851 109 58 0
2(OPE) 59 303 976 13 53 0
3(OPE) 27 307 871 16 12 0
4(OPE) 91 300 1081 10 95 0
5(OPE) 58 297 955 13 52 0
6(OPE) 61 310 997 14 55 0
7(OPE) 75 296 871 6 68 0
8(OPE) 43 311 1081 20 39 0
9(OPE) 984 285 1043 516 886 0
10(OPE) 953 260 1058 26 858 0
11(SUS) 82 313 1046 22 74 0
12(EXP) 23 9 70 9 21 0
13(EXP) 1067 598 2089 538 2960 0
14(EXP) 871 53 13 48 784 0
MAX | 1067/L13 | 508/L13 | 2089/L13 | _ 538/IL13 | _ -960/L13 /L0

788 Rigid +Y
1(HYD) 64 2799 851 0 0 0
2(OPE) 59 3487 976 0 0 0
3(OPE) 162 3484 871 0 0 0
4(OPE) 281 3491 1081 0 0 0
5(OPE) 58 3418 955 0 0 0
6(OPE) 61 3557 997 0 0 0
7(OPE) 75 3495 1061 0 0 0
8(OPE) 43 13480 891 0 0 0
9(OPE) 1119 4076 1186 0 0 0
10(OPE) 945 3531 1049 0 0 0
11(SUS) 82 3478 1046 0 0 0
12(EXP) 23 9 70 0 0 0
13(EXP) 1201 598 2231 0 0 0
14(EXP) 863 53 4 0 0 0

MAX | 120113 | -4076/L9 | -2231/L13

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X:

810 Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.| MXNm.| MY Nm.| MZNm.
1(HYD) -36 -3329 146 -481 19 683
2(OPE) 111 -4147 -435 -637 44 827
3(OPE) 136 -4151 -368 -643 18 803
4(OPE) -359 -4143 -502 -632 106 851
5(OPE) 110 -4064 -439 -624 44 811
6(OPE) 112 -4230 -431 -650 45 844
7(OPE) -91 -4152 -198 -632 30 822
8(OPE) 132 -4143 -674 -642 60 832
9(OPE) -4421 -4265 7772 -734 2727 272

10(OPE) 4361 -4144 8639 -101 4173 1756
11(SUS) -43 -4149 189 -631 22 835
12(EXP) 68 1 -624 6 22 8
13(EXP) -4378 116 -7961 103 2705 -563
14(EXP) 4404 4 8450 530 -4196 921
MAX -4421/L9 -4265/L9 | 8639/L10 -734/L9 | -4196/L14 | 1756/L10
820 Rigid +Y
1(HYD) 57 -7349 -161 0 0 0
2(OPE) 129 -9330 -332 0 0 0
3(OPE) 342 -9322 -318 0 0 0
4(OPE) -599 -9337 -346 0 0 0
5(OPE) 127 -9143 -328 0 0 0
6(OPE) 130 -9517 -336 0 0 0
7(OPE) 106 -9345 53 0 0 0
8(OPE) 152 -9314 718 0 0 0
9(OPE) -3698 -9244 36 0 0 0
10(OPE) 4127 -10496 -768 0 0 0
11(SUS) 68 -9344 -202 0 0 0
12(EXP) -60 14 131 0 0 0
13(EXP) -3629 99 237 0 0 0
14(EXP) 4196 1152 -566 0 0 0
MAX | 4196/L14 | -10496/L10 -768/L10
830 Rigid +Y
1(HYD) 57 -5703 -200 0 0 0
2(OPE) 32 7726 -631 0 0 0
3(OPE) 488 7744 -624 0 0 0
4(OPE) 423 -7708 -638 0 0 0
5(OPE) 31 -7572 -626 0 0 0
6(OPE) 34 -7880 -636 0 0 0
7(OPE) 31 -7699 -258 0 0 0
8(OPE) 34 -7754 -1005 0 0 0
9(OPE) -2803 7471 1037 0 0 0
10(OPE) 2101 -5286 235 0 0 0
11(SUS) 70 -7699 -252 0 0 0
12(EXP) -38 27 -379 0 0 0
13(EXP) -2873 228 -785 0 0 0
14(EXP) 2031 2413 487 0 0 0
MAX | -2873/L13 -7880/L6 -1037/L9
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Node | Load Case FX N, FY N FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.

840 Rigid +Y
1(HYD) 0 0 0 0 0 0
2(OPE) 0 0 0 0 0 0
3(OPE) 0 0 0 0 0 0
4(OPE) 0 0 0 0 0 0
5(OPE) 0 0 0 0 0 0
6(OPE) 0 0 0 0 0 0
7(OPE) 0 0 0 0 0 0
8(OPE) 0 0 0 0 0 0
9(OPE) 914 2571 471 0 0 0
10(OPE) 0 0 0 0 0 0
11(SUS) 0 0 0 0 0 0
12(EXP) 0 0 0 0 0 0
13(EXP) 914 2571 471 0 0 0
14(EXP) 0 0 0 0 0 0

MAX 914/L9 | -2571/L9 471/L9

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X:

845 Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX
1(HYD) 36 2023 506 512 59 683
2(OPE) 15 12590 528 2041 21 827
3(OPE) 82 2583 575 22030 124 803
4(OPE) 111 12596 482 2051 82 851
5(OPE) 14 2538 516 22000 20 811
6(OPE) 16 2642 541 2081 23 844
7(OPE) 16 12606 782 2012 33 822
8(OPE) 14 2573 274 12069 9 832
9(OPE) 2575 477 6412 11206 3288 272
10(OPE) 1645 3861 9126 934 5331 1756
11(SUS) 45 2604 642 2026 74 835
12(EXP) 30 14 114 15 52 8
13(EXP) 2620 2127 7055 820 3362 563
14(EXP) 21600 1257 8484 1091 5057 921
MAX | 2620/L13 | -3861/L10 | 9126/L10 | _ -2081/L6 | -5331/L10 | _ 1756/L10

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X:

865 Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX
1(HYD) 36 5119 506 3403 331 4356
2(OPE) 15 6675 528 4327 420 5604
3(OPE) 286 6668 575 4328 627 5573
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Node | Load Case FX N, FY N. FZN.| MXNm | MY Nm | MZ Nm,
4(OPE) 316 6681 482 4327 212 5634
5(OPE) 14 6541 516 4240 411 5491
6(OPE) 16 6808 541 4415 428 5716
7(OPE) 16 6691 987 4380 754 5613
8(OPE) 14 6658 70 4274 85 5594
9(OPE) 2575 4561 6412 2064 1452 3199

10(OPE) 1645 7946 9126 7297 245 7645
11(SUS) 45 6689 642 4363 423 5624
12(EXP) 30 14 114 36 3 20
13(EXP) 2620 2127 7055 2299 1029 2425
14(EXP) 21600 1257 8484 2934 178 2021
MAX | 2620/L13 | -7946/L10 | _9126/L10 | _ 7297/L10 1452/L9 | 7645/L10

870 Rigid +Y
1(HYD) 1230 14343 33 0 0 0
2(OPE) 1432 118520 71 0 0 0
3(OPE) 2299 18522 23 0 0 0
4(OPE) 564 18518 119 0 0 0
5(OPE) 1401 18148 71 0 0 0
6(OPE) 1462 118892 72 0 0 0
7(OPE) 1453 18549 949 0 0 0
8(OPE) 1410 118491 1092 0 0 0
9(OPE) 3481 10134 2078 0 0 0
10(OPE) 10125 26907 3650 0 0 0
11(SUS) 1522 18621 18 0 0 0
12(EXP) 91 100 53 0 0 0
13(EXP) 15003 8486 22060 0 0 0
14(EXP) 8603 8287 3668 0 0 0

MAX | 10125/L10 | -26907/L10 | _ 3668/L14

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X:

875 Rigid Y:

Rigid Z:

Rigid RX
1(HYD) 1266 7115 539 1821 414 1616
2(OPE) 1446 9062 600 2345 489 2170
3(OPE) 1873 9071 598 2340 618 2131
4(OPE) 1019 9054 602 2349 360 2209
5(OPE) 1415 8879 587 2298 478 2127
6(OPE) 1478 9245 613 2392 499 2213
7(OPE) 1468 9075 177 2397 717 2179
8(OPE) 1424 9050 1023 2292 261 2161
9(OPE) 6661 2790 3973 1953 765 3006
10(OPE) 111032 16178 5742 2911 3370 47
11(SUS) 1567 9148 660 2351 528 2139
12(EXP) 121 86 60 6 39 31
13(EXP) 8228 6359 4633 399 1203 867
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Node | Load Case FX N, FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
14(EXP) 9465 7030 5082 560 2842 2092
MAX | -11032/L10 | 16178/L10 | 5742/L10 | _2911/L10 | 3370/L10 | __ 3006/L9

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X:

885 Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX
1(HYD) -1266 4557 539 1847 191 4546
2(OPE) 1446 5687 600 2342 216 5713
3(OPE) 1705 5696 598 2353 109 5584
4(OPE) 1188 5679 602 2330 323 5841
5(OPE) 1415 5572 587 2294 211 5597
6(OPE) 1478 5803 613 2389 221 5828
7(OPE) 1468 5700 346 2472 28 5705
8(OPE) 1424 5675 854 2211 404 5720
9(OPE) 6661 585 3973 1162 913 2263
10(OPE) 11032 12803 5742 3584 2641 10576
11(SUS) 1567 5773 660 2358 244 5774
12(EXP) 121 86 60 16 28 61
13(EXP) 8228 6359 4633 1196 1157 3511
14(EXP) 9465 7030 5082 1226 2397 4802
MAX | -11032/L10 | 12803/L10 | 5742/L10 | -3584/L10 | _ 2641/L10 | -10576/L10

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X:

895 Rigid %

Rigid Z:

Rigid RX
1(HYD) 1266 4124 539 2371 179 4714
2(OPE) 1446 5180 600 2993 238 5934
3(OPE) 1161 5171 598 3018 419 5810
4(OPE) 1731 5188 602 2968 57 6058
5(OPE) 1415 5078 587 2934 233 5816
6(OPE) 1478 5081 613 3052 242 6052
7(OPE) 1468 5167 889 3140 565 5901
8(OPE) 1424 5192 311 2846 89 5967
9(OPE) 6661 11452 3973 5013 1157 8443
10(OPE) 11032 1936 5742 706 1432 3172
11(SUS) 1567 5093 660 2971 228 5892
12(EXP) 121 86 60 22 10 42
13(EXP) 8228 6359 4633 2042 1930 2551
14(EXP) 9465 7030 5082 2265 1659 2720
MAX | -11032/L10 | -11452/L9 | 5742/L10 | _ -5013/L9 | 1659/L14 | _ -8443/L9

008 Rigid RY;

Rigid RZ;
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX
1(HYD) -1266 -6746 539 1759 -408 2629
2(0OPE) -1446 -8638 600 2212 -519 3314
3(OPE) -988 -8630 598 2180 -441 3236
4(OPE) -1904 -8647 602 2243 -597 3391
5(0OPE) -1415 -8467 587 2167 -509 3247
6(OPE) -1478 -8810 613 2256 -529 3380
7(0OPE) -1468 -8626 1062 2249 -404 3344
8(OPE) -1424 -8651 138 2174 -634 3283
9(OPE) 6661 -14911 -3973 1908 -1309 3669
10(OPE) -11032 -1523 5742 2527 681 3048
11(SUS) -1567 -8552 660 2209 -520 3322
12(EXP) 121 -86 -60 3 1 -8
13(EXP) 8228 -6359 -4633 -301 -789 347
14(EXP) -9465 7030 5082 318 1201 -273
MAX | -11032/L10 -14911/L9 5742/L10 2527/L10 -1309/L9 3669/L9

910 Rigid +Y
1(HYD) 91 -14459 -412 0 0 0
2(OPE) -219 -18681 -323 0 0 0
3(OPE) 518 -18649 -201 0 0 0
4(OPE) -956 -18713 -446 0 0 0
5(OPE) -221 -18310 -313 0 0 0
6(OPE) -217 -19052 -334 0 0 0
7(OPE) -112 -18677 547 0 0 0
8(OPE) -326 -18685 -1194 0 0 0
9(OPE) -5339 -27053 2694 0 0 0
10(OPE) 976 -9348 -1215 0 0 0
11(SUS) 106 -18565 -523 0 0 0
12(EXP) -325 -116 199 0 0 0
13(EXP) -5445 -8487 3217 0 0 0
14(EXP) 870 9217 -692 0 0 0

MAX -5445/L13 -27053/L9 3217/L13

920 Rigid +Y
1(HYD) 559 -3964 -205 0 0 0
2(OPE) 675 -5425 -219 0 0 0
3(OPE) 1221 -5441 -381 0 0 0
4(OPE) 129 -5408 -58 0 0 0
5(0OPE) 661 -5315 -215 0 0 0
6(OPE) 689 -5535 -224 0 0 0
7(OPE) 519 -5420 163 0 0 0
8(OPE) 831 -5430 -602 0 0 0
9(OPE) 573 -1503 -182 0 0 0
10(OPE) -3189 -9011 1681 0 0 0
11(SUS) 703 -5494 -234 0 0 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
12(EXP) 28 70 15 0 0 0
13(EXP) 1130 3991 52 0 0 0
14(EXP) 3892 3517 1915 0 0 0

MAX | -3892/L14 | -9011/L10 | 1915/L14

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X:

922 Rigid Y:

Rigid Z;

Rigid RX
1(HYD) 1917 1672 1157 1333 92 994
2(OPE) 1902 2067 1143 403 119 1214
3(OPE) 2068 2260 1181 385 100 1206
4(OPE) 1737 2274 1105 420 137 1222
5(OPE) 1855 2921 1114 395 116 1190
6(0PE) 1950 2313 1171 410 121 1238
7(OPE) 1876 2270 1012 391 93 1227
8(OPE) 1929 2263 1273 414 144 1201
9(OPE) 11362 444 6464 1641 372 2477
10(OPE) 29088 3637 5418 822 320 95
11(SUS) 2376 2307 1418 395 120 1188
12(EXP) 474 40 275 7 q 26
13(EXP) 13738 1862 7882 1246 492 1289
14(EXP) 6712 1330 4000 1217 200 1283
MAX | 13738/L13 | 3637/L10 | -7882/L13 | _ -1641/L9 | 49213 | -2477/L9

930 Rigid +Y
1(HYD) 940 9141 364 0 0 0
2(OPE) 1413 11979 640 0 0 0
3(OPE) 2076 11992 602 0 0 0
4(OPE) 749 111966 678 0 0 0
5(OPE) 1390 11744 631 0 0 0
6(OPE) 1435 12215 650 0 0 0
7(OPE) 1431 11978 46 0 0 0
8(OPE) 1394 11981 1327 0 0 0
9(OPE) 6930 119602 3668 0 0 0
10(OPE) 2644 7776 1639 0 0 0
11(SUS) 1146 11778 479 0 0 0
12(EXP) 266 202 162 0 0 0
13(EXP) 5783 7824 23190 0 0 0
14(EXP) 3790 4001 2118 0 0 0

MAX | 6930/L9 | -19602/L9 | _ -3668/L9

Rigid Z;

Rigid RX:

955 Rigid RY:

Rigid RZ:

Rigid X;
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Node | Load Case FX N, FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.

Rigid Y
1(HYD) 2857 3463 1521 1303 190 1840
2(OPE) 3315 4549 1783 1648 196 2337
3(OPE) 13659 4555 1783 1677 271 2365
4(OPE) 2971 4543 1783 1618 121 2308
5(OPE) 3045 4461 1745 1615 192 2290
6(OPE) 13385 4637 1821 1680 200 2383
7(OPE) 13307 4551 1451 1652 289 2311
8(OPE) 13323 4547 2115 1643 103 2362
9(OPE) 3749 10349 2434 2109 2200 4018
10(OPE) 6412 1716 3759 1130 912 629
11(SUS) 13502 4387 1896 1628 198 2316
12(EXP) 207 162 113 19 2 21
13(EXP) 7271 5962 4331 481 398 1702
14(EXP) 12890 2671 1862 498 714 1687
MAX | 7271/L13 | 10349/L9 | -4331/L13 5109/L9 | 912/L10 | 4018/L9

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X:

965 Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX
1(HYD) 2857 841 1521 1121 36 2487
2(OPE) 3315 1090 1783 1410 39 13089
3(OPE) 13486 1096 1783 1385 69 3193
4(OPE) 3144 1084 1783 11435 147 2984
5(OPE) 3045 1072 1745 1382 39 13028
6(OPE) 3385 1109 1821 1438 40 3149
7(OPE) 13307 1092 1624 11288 164 3112
8(OPE) 13323 1088 1942 1532 242 13065
9(OPE) 3749 6890 2434 2541 520 4303
10(OPE) 6412 1743 3759 1101 979 3180
11(SUS) 3522 928 1896 1382 34 3034
12(EXP) 207 162 113 28 5 54
13(EXP) 7271 5962 4331 1158 556 1268
14(EXP) 12890 2671 1862 281 945 145
MAX | 7271/L13 | 6890/L9 | -4331/L13 | _ -2541/L9 | 979/L10 | _ -4303/L9

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX:

975 Rigid RY:

Rigid RZ:

Rigid X
1(HYD) 2857 5505 1521 926 103 2425
2(OPE) 3315 6697 1783 1153 101 2925
3(OPE) 13097 6691 1783 1132 158 -3062
4(OPE) 13533 26703 1783 1175 44 2788
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
5(OPE) 3045 6559 1745 1130 99 22866
6(OPE) 13385 6834 1821 1177 103 2984
7(OPE) 13307 6695 2013 1021 198 2941
8(OPE) 13323 26699 1553 11286 4 22909
9(OPE) 3749 897 2434 650 811 11607

10(OPE) 6412 29530 3759 1538 1040 3815
11(SUS) 3522 6858 1896 71166 113 2954
12(EXP) 207 162 113 12 12 29
13(EXP) 7271 5962 4331 515 698 1347
14(EXP) 12890 2671 1862 372 1153 862
MAX | 727113 | -9530/L10 | -4331/L13 | -1538/L10 | 1153/L14 | -3815/L10

982 Rigid +Y
1(HYD) 2660 10795 915 0 0 0
2(OPE) 13103 13677 1148 0 0 0
3(OPE) 2562 113679 1189 0 0 0
4(OPE) 3644 13674 1106 0 0 0
5(OPE) 13038 113400 1124 0 0 0
6(OPE) 13169 113954 1171 0 0 0
7(OPE) 13072 113662 1726 0 0 0
8(OPE) 3134 113691 569 0 0 0
9(OPE) 2803 7764 11338 0 0 0
10(OPE) 5873 16524 3032 0 0 0
11(SUS) 13276 113844 1175 0 0 0
12(EXP) 173 167 27 0 0 0
13(EXP) 6079 6080 2513 0 0 0
14(EXP) 2597 22680 1857 0 0 0

MAX | 6079/L13 | -16524/L10 | 3032/L10

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX:

985 Rigid RY:

Rigid RZ:

Rigid X
1(HYD) 197 2656 605 1396 97 1469
2(OPE) 212 3504 636 1729 o1 1938
3(OPE) 361 3512 594 1746 24 1945
4(OPE) 63 3495 677 1711 158 1931
5(OPE) 207 3434 621 1694 89 1899
6(OPE) 217 3574 650 1764 93 1977
7(OPE) 235 3491 461 1703 52 1928
8(OPE) 189 3516 810 1754 234 1948
9(OPE) 1049 3391 1146 1496 1206 1844
10(OPE) 962 3518 945 1758 1195 1950
11(SUS) 246 3509 721 1739 92 1942
12(EXP) 34 5 86 11 1 4
13(EXP) 1294 118 1867 243 1114 98
14(EXP) 717 9 224 19 1287 8
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
MAX | 129413 | 3574/L6 | -1867/L13 1764/L6 | 1287/L14 1977/L6

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX:

995 Rigid RY:

Rigid RZ:

Rigid X
1(HYD) 197 542 605 85 98 0
2(OPE) 212 715 636 1 106 0
3(OPE) 150 707 594 3 93 0
4(OPE) 274 724 677 6 119 0
5(OPE) 207 701 621 1 103 0
6(OPE) 217 729 650 1 108 0
7(OPE) 235 728 672 3 117 0
8(OPE) 189 703 599 5 95 0
9(OPE) 1049 828 1146 58 524 0
10(OPE) 962 701 945 6 481 0
11(SUS) 246 710 721 1 123 0
12(EXP) 34 5 86 3 47 0
13(EXP) 1294 18 1867 59 647 0
14(EXP) 717 9 224 5 358 0
MAX | 1294/L13 828/L9 | _-1867/L13 85IL1 | -647/L13 KK

998 Rigid +Y
1(HYD) 197 2919 605 0 0 0
2(OPE) 212 3626 636 0 0 0
3(OPE) 5 3618 594 0 0 0
4(OPE) 419 3635 677 0 0 0
5(OPE) 207 3554 621 0 0 0
6(OPE) 217 3698 650 0 0 0
7(OPE) 235 3638 817 0 0 0
8(OPE) 189 3614 454 0 0 0
9(OPE) 1010 3739 1103 0 0 0
10(OPE) 1031 3612 1012 0 0 0
11(SUS) 246 3621 721 0 0 0
12(EXP) 34 5 86 0 0 0
13(EXP) 1256 18 1825 0 0 0
14(EXP) 785 9 291 0 0 0

MAX | 1256/L13 | -3739/L9 | -1825/L13
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1 (HYD) WW+HP

2 (OPE) W+T1+P1

3 (OPE) W+T1+P1+Ul

4 (OPE) W+T1l+P1-Ul

5 (OPE) W+T1+P1+4U2

6 (OPE) W+Tl1+P1-U2

7 (OPE) W+T1+P1+U3

8 (OPE) W+T1+P1-U3

9 (OPE) W+T2+P1

10 (OPE) W+T3+P1

11 (Sus) wW+P1

12 (EXP) L12=L2-L11
13 (EXP) L13=L9-L11
14 (EXP) L14=L10-L11
15 (EXP) L15=L13-L14
16 (OCC) L1l6=L3-L2
17 (OCC) L17=L4-L2
18 (OCC) L18=L5-L2
19 (OCC) L19=L6-L2
20 (OCC) L20=L7-L2
21 (OCC) L21=L8-L2
22 (0OCC) L22=L11+L1l6
23 (0CC) L23=L11+L17
24 (OCC) L24=L11+L18
25 (OCC) L25=L11+L19
26 (OCC) L26=L11+L20
27 (OCC) L27=L11+L21



CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930) Date: JUL 30,2019 Time: 18:51

Job:: 6222
Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

STRESS SUMMARY REPORT: Highest Stresses Mini Statement
Various Load Cases

LOAD CASE DEFINITION KEY

CASE 1 (HYD) WW+HP

CASE 11 (SUS) W+P1

CASE 12 (EXP) L12=L2-L11

CASE 13 (EXP) L13=L9-L11

CASE 14 (EXP) L14=L10-L11

CASE 15 (EXP) L15=L13-L14

CASE 22 (OCC) L22=L11+Ll6

CASE 23 (OCC) L23=L11+L17

CASE 24 (OCC) L24=L11+L18

CASE 25 (OCC) L25=L11+L19

CASE 26 (OCC) L26=L11+L20

CASE 27 (OCC) L27=L11+L21

Piping Code: B31.3 = B31.3 -2014, Feb 27, 2014

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 1 (HYD) WW+HP
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 1 (HYD) WW+HP
Ratio (%) : 21.6 @Node 890

Code Stress: 52147.1 Allowable Stress:
Axial Stress: 25203.6 @Node 670
Bending Stress: 36942.9 @Node 890
Torsion Stress: 655.4 @Node 778
Hoop Stress: 50085.0 @Node 240
Max Stress Intensity: 62305.5 @Node 890

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 11 (SUS) W+P1
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 11 (SUS) W+P1
Ratio (%) : 41.0 @Node 890

Code Stress: 56538.7 Allowable Stress:
Axial Stress: 22982.6 @Node 670
Bending Stress: 46046.0 @Node 890
Torsion Stress: 799.4 @Node 778
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 68227.2 @Node 890

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 12 (EXP) L12=L2-L11
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 12 (EXP) L12=L2-L11
Ratio (%) : 0.3 @Node 200

Code Stress: 958.0 Allowable Stress:
Axial Stress: 92.6 @Node 160
Bending Stress: 437.0 @Node 415
Torsion Stress: 12.8 @Node 878
Hoop Stress: 0.0 @Node 20
Max Stress Intensity: 488.4 @Node 200

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 13 (EXP) L13=L9-L11

241316.5

137895.1

312566.0
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Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%) :

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:

CODE STRESS CHECK PASSED

Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%):

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:

CODE STRESS CHECK PASSED

Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%) :

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:

CODE STRESS CHECK PASSED

Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%):

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:

CODE STRESS CHECK PASSED

Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%):

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:

) LOADCASE 13
14.
46095.
1780.
39422.
1134.
0.
40495.

) LOADCASE 14
20.
62444 .
1631.
54530.
738.
0.
55802.

) LOADCASE 15
34.
108538.
3215.
93952.
1320.
0.
96298.

) LOADCASE 22
31.
58405.
22996.
48531.
802.
45067.
70623.

) LOADCASE 23
31.
58405.
22971.
48531.
795.
45067.
70623.

8

O O 0 W o

LOADCASE 14

0

U1 O 0w o+ o

LOADCASE 15

8

N O 00 & O

LOADCASE 22

8

N 3O 01D

LOADCASE 23

8

N J o U D

(EXP)
@Node 415
Allowable Stress:
@Node 705
@Node 415
@Node 659
@Node 20
@Node 415
(EXP)
(EXP)
@Node 415
Allowable Stress:
@Node 430
@Node 415
@Node 810
@Node 20
@Node 415
(EXP)
(EXP)
@Node 415
Allowable Stress:
@Node 670
@Node 415
@Node 659
@Node 20
@Node 415
(OCC)
(oce)
@Node 890
Allowable Stress:
@Node 670
@Node 890
@Node 778
@Node 240
@Node 890
(OCC)
(OCC)
@Node 890
Allowable Stress:
@Node 670
@Node 890
@Node 778
@Node 240
@Node 890

Date: JUL 30, 2019 Time: 18:51

L13=LS-L11

L14=L10-L11

L14=L10-L11

L15=L13-L14

L15=L13-L14

L22=L11+L16

L22=L11+L16

L23=L11+L17

L23=L11+L17

312174.8

312174.8

312174.8

183400.5

183400.5
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CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 24 (OCC) L24=L11+L18
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 24 (OCC) L24=L11+L18
Ratio (%) : 31.2 @Node 890
Code Stress: 57231.2 Allowable Stress: 183400.5
Axial Stress: 22961.2 @Node 670
Bending Stress: 46967.0 @Node 890
Torsion Stress: 783.5 @Node 778
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 69151.8 @Node 890
CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 25 (OCC) L25=L11+L19
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 25 (OCC) L25=L11+L19
Ratio (%): 31.2 @Node 890
Code Stress: 57231.2 Allowable Stress: 183400.5
Axial Stress: 23004.0 @Node 670
Bending Stress: 46967.0 @Node 890
Torsion Stress: 815.4 @Node 778
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 69151.8 @Node 890
CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 26 (OCC) L26=L11+L20
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 26 (OCC) L26=L11+L20
Ratio (%) : 32.3 @Node 890
Code Stress: 59228.3 Allowable Stress: 183400.5
Axial Stress: 22981.7 @Node 670
Bending Stress: 49626.0 @Node 890
Torsion Stress: 792.5 @Node 778
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 71719.6 @Node 890
CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 27 (OCC) L27=L11+L21
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 27 (OCC) L27=L11+L21
Ratio (%) : 32.3 @Node 890
Code Stress: 59228.3 Allowable Stress: 183400.5
Axial Stress: 22988.7 @Node 670
Bending Stress: 49626.0 @Node 890
Torsion Stress: 805.7 @Node 778
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 71719.5 @Node 890
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LISTING OF STATIC LOAD CASES FOR THIS ANALYSIS

1 (HYD) WW+HP

2 (OPE) W+T1+P1

3 (OPE) W+T1+P1+Ul

4 (OPE) W+T1l+P1-Ul

5 (OPE) W+T1+P1+4U2

6 (OPE) W+Tl1+P1-U2

7 (OPE) W+T1+P1+U3

8 (OPE) W+T1+P1-U3

9 (OPE) W+T2+P1

10 (OPE) W+T3+P1

11 (Sus) wW+P1

12 (EXP) L12=L2-L11
13 (EXP) L13=L9-L11
14 (EXP) L14=L10-L11
15 (EXP) L15=L13-L14
16 (OCC) L1l6=L3-L2
17 (OCC) L17=L4-L2
18 (OCC) L18=L5-L2
19 (OCC) L19=L6-L2
20 (OCC) L20=L7-L2
21 (OCC) L21=L8-L2
22 (0OCC) L22=L11+L1l6
23 (0CC) L23=L11+L17
24 (OCC) L24=L11+L18
25 (OCC) L25=L11+L19
26 (OCC) L26=L11+L20
27 (OCC) L27=L11+L21
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RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

LOAD CASE DEFINITION KEY

CASE 1 (HYD) WW+HP
CASE 2 (OPE) W+T1+P1
CASE 3 (OPE) W+T1+P1+U1l
CASE 4 (OPE) W+T1+P1-Ul
CASE 5 (OPE) W+T1+P1+U2
CASE 6 (OPE) W+T1+P1-U2
CASE 7 (OPE) W+T1+P1+U3
CASE 8 (OPE) W+T1+P1-U3
CASE 9 (OPE) W+T2+P1
CASE 10 (OPE) W+T3+P1
CASE 11 (SUS) W+P1
CASE 12 (EXP) L12=L2-L11
CASE 13 (EXP) L13=LS-L11
CASE 14 (EXP) L14=L10-L11
Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZNm.
10 Rigid ANC
1(HYD) 0 1536 0 403 0 152
2(OPE) 23 2099 154 535 -21 -201
3(OPE) 44 2099 145 535 78 -201
4(OPE) -90 2099 163 535 37 -201
5(OPE) 23 2057 154 525 -21 197
6(OPE) 23 2141 154 546 -21 -205
7(OPE) 20 2099 495 535 -31 -201
8(OPE) 25 2099 -188 535 10 -201
9(OPE) 2264 2099 3739 535 -4728 -198
10(OPE) -3972 2100 -3440 536 7232 -206
11(SUS) 0 2099 0 535 0 -201
12(EXP) 23 0 154 0 -21 0
13(EXP) 2264 0 3740 0 -4728 3
14(EXP) -3972 1 -3440 0 7232 5
MAX | -3972/L14 2141/L6 | 3740/L13 546/L6 | 7232/L10 -206/L10
55 Rigid +Y
1(HYD) -0 -5795 -0 0 0 0
2(OPE) 80 -7640 -96 0 0 0
3(OPE) 223 -7640 -96 0 0 0
4(OPE) -63 -7639 -96 0 0 0
5(OPE) 80 -7487 -96 0 0 0
6(OPE) 80 7792 -96 0 0 0
7(OPE) 110 -7640 -80 0 0 0
8(OPE) 50 -7640 112 0 0 0
9(OPE) 1694 -7643 -2545 0 0 0
10(OPE) -1660 -7634 2563 0 0 0
11(SUS) -0 -7640 0 0 0 0
12(EXP) 80 0 -96 0 0 0
13(EXP) 1694 3 -2545 0 0 0
14(EXP) -1660 6 2563 0 0 0




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 18:51

Node Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
MAX 1694/L13 -7792/L6 2563/L14

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

80 Rigid RX:

Rigid RY:;

Rigid RZ
1(HYD) 0 -1939 0 -173 -0 -785
2(OPE) 57 -2557 58 -230 20 1035
3(OPE) 137 -2557 -48 -230 25 -1035
4(OPE) -252 -2557 -68 -230 15 -1035
5(OPE) -57 -2506 -58 -225 20 -1015
6(OPE) -57 -2608 -58 -235 20 -1056
7(OPE) -90 -2557 -10 -230 18 -1035
8(OPE) -25 -2557 -106 -230 21 -1035
9(OPE) -4054 -2554 -1051 -237 -3668 -1033
10(OPE) 5648 -2564 853 -217 6180 -1040
11(SUS) 0 -2557 0 -230 -1 -1035
12(EXP) -58 0 -58 -0 20 0
13(EXP) -4054 3 -1052 -7 -3668 2
14(EXP) 5648 -7 852 13 6180 -4
MAX 5648/L10 -2608/L6 -1052/L13 -237/L9 6180/L14 -1056/L6

110 Rigid +Y
1(HYD) 2 -5400 3 0 0 0
2(OPE) 144 7121 105 0 0 0
3(OPE) 526 -7121 -96 0 0 0
4(OPE) 239 7122 115 0 0 0
5(OPE) 144 -6979 -105 0 0 0
6(OPE) 144 7264 105 0 0 0
7(OPE) 126 7121 141 0 0 0
8(OPE) 162 7121 352 0 0 0
9(OPE) -1309 -7115 -152 0 0 0
10(OPE) 2621 7134 1128 0 0 0
11(SUS) 2 7121 4 0 0 0
12(EXP) 146 0 109 0 0 0
13(EXP) 1307 7 155 0 0 0
14(EXP) 2623 -12 -1131 0 0 0

MAX 2623/L14 -7264/L6 -1131/L14

122 Rigid +Y
1(HYD) 2 -4790 9 0 0 0
2(OPE) 130 -6322 147 0 0 0
3(OPE) 249 6322 148 0 0 0
4(OPE) -508 -6322 145 0 0 0
5(OPE) -130 -6196 147 0 0 0
6(OPE) 130 76449 147 0 0 0
7(OPE) 146 6322 486 0 0 0




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 18:51

Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
8(OPE) 113 6322 192 0 0 0
9(OPE) 777 6314 2403 0 0 0

10(OPE) 768 6342 2418 0 0 0
11(SUS) 2 6322 1 0 0 0
12(EXP) 128 0 158 0 0 0
13(EXP) 775 9 2414 0 0 0
14(EXP) 770 20 2407 0 0 0
MAX 777/L9 | -6449/L6 | _-2418/L10

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

125 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 3 1648 6 373 3 460
2(OPE) 71 2174 99 230 43 612
3(OPE) 202 2173 01 230 41 612
4(OPE) 60 2174 97 230 44 611
5(OPE) 71 2130 99 225 43 7600
6(0PE) 71 2217 99 235 42 624
7(OPE) 70 2174 201 230 74 612
8(OPE) 73 2174 3 230 11 612
9(OPE) 2031 2162 3107 237 1073 624
10(OPE) 2570 2199 4283 217 1847 7590
11(SUS) 4 2174 8 230 4 612
12(EXP) 76 0 07 0 47 0
13(EXP) 2035 2 3115 7 1069 2
14(EXP) 2565 25 4275 13 1851 22
MAX | 2570/L10 | 2217/L6 | 4283/L10 237/L9 | _-1851/L14 6241L6

Rigid X;

Rigid Y:

Rigid Z:

140 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 3 2325 6 1312 K 64
2(OPE) 71 3067 99 1729 3 80
3(OPE) 60 13067 01 1730 67 78
4(OPE) 202 3066 97 1729 73 81
5(OPE) 71 13006 99 1695 3 78
6(OPE) 71 3128 99 1764 3 81
7(OPE) 70 13067 61 1729 7 79
8(OPE) 73 13067 259 1729 1 80
9(OPE) 2031 13079 3107 1740 2602 51
10(OPE) 2570 13041 4283 1706 4279 138
11(SUS) 4 3067 8 1729 1 80
12(EXP) 76 0 107 0 2 0




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 18:51

Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
13(EXP) 2035 12 3115 10 2603 29
14(EXP) 2565 25 4275 23 4278 58

MAX | 2570/L10 | -3128/L6 | 4283/L10 1764/L6 | _-4279/L10 138/L10

145 Rigid +Y
1(HYD) 4 7512 59 0 0 0
2(OPE) 83 29907 529 0 0 0
3(OPE) 383 29908 531 0 0 0
4(OPE) 549 "9906 527 0 0 0
5(OPE) 83 19709 531 0 0 0
6(0PE) 83 10105 528 0 0 0
7(OPE) 82 29907 1014 0 0 0
8(OPE) 84 29907 44 0 0 0
9(OPE) 1617 9927 3627 0 0 0
10(OPE) 1639 9861 3588 0 0 0
11(SUS) 5 29907 75 0 0 0
12(EXP) 88 0 604 0 0 0
13(EXP) 1621 20 3702 0 0 0
14(EXP) 1634 46 3513 0 0 0

MAX | 1639/L10 | -10105/L6 | _ 3702/L13

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

147 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 0 3718 66 2095 X 64
2(OPE) 12 4910 628 2784 8 80
3(OPE) 265 4910 632 2784 152 78
4(OPE) 241 4911 625 2785 135 81
5(OPE) 12 4812 630 2729 8 78
6(0PE) 12 75009 627 2840 8 81
7(OPE) 13 4910 366 2785 9 79
8(OPE) 11 4910 891 2784 8 80
9(OPE) 572 4903 6379 2765 1370 51
10(OPE) 950 4931 7827 2840 1810 138
11(SUS) 4 4911 83 2785 1 80
12(EXP) 12 0 711 0 9 0
13(EXP) 572 8 6462 20 1369 29
14(EXP) 951 20 7745 56 1810 58
MAX | 951/L14 | -5000/L6 | 7827/L10 | 2840/L10 | _ 1810/L14 138/L10

150 Rigid +Y
1(HYD) 4 8087 73 0 0 0
2(OPE) 18 10699 155 0 0 0
3(OPE) 563 10698 158 0 0 0
4(OPE) 528 10701 152 0 0 0
5(OPE) 18 10485 157 0 0 0




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date:

JUL 30, 2019 Time: 18:51

Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
6(0PE) 18 10913 153 0 0 0
7(OPE) 19 110700 636 0 0 0
8(OPE) 16 110699 326 0 0 0
9(OPE) 912 10671 4170 0 0 0

10(OPE) 1233 10784 4134 0 0 0
11(SUS) 2 110700 92 0 0 0
12(EXP) 19 1 247 0 0 0
13(EXP) 910 30 4262 0 0 0
14(EXP) 1234 84 4041 0 0 0
MAX | 1234/L14 | -10913/L6 | 4262/L13

160 Rigid +Y
1(HYD) 11 8190 99 0 0 0
2(OPE) 29 10467 152 0 0 0
3(OPE) 478 10473 148 0 0 0
4(OPE) 536 10461 156 0 0 0
5(OPE) 29 10257 1150 0 0 0
6(OPE) 29 10676 155 0 0 0
7(OPE) 37 110465 317 0 0 0
8(OPE) 20 110468 622 0 0 0
9(OPE) 1019 110608 4119 0 0 0
10(OPE) 1371 110035 3773 0 0 0
11(SUS) 13 110463 125 0 0 0
12(EXP) 42 4 27 0 0 0
13(EXP) 1033 145 4244 0 0 0
14(EXP) 1357 428 13648 0 0 0

MAX | 1371/L10 | -10676/L6 | 4244/L13

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

195 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 10 477 238 1628 15 64
2(OPE) 23 700 631 2013 26 80
3(OPE) 1 705 642 2018 58 78
4(OPE) 45 695 620 2007 111 81
5(OPE) 24 686 637 1972 27 78
6(OPE) 23 714 625 12053 26 81
7(OPE) 31 699 541 2012 38 79
8(OPE) 15 701 721 2014 14 80
9(OPE) 1270 820 44272 2146 1836 51
10(OPE) 1543 333 15418 11608 1745 138
11(SUS) 12 697 300 22009 47 80
12(EXP) 36 3 932 3 44 0
13(EXP) 1283 123 14573 136 1853 29
14(EXP) 1530 364 15118 402 1728 58
MAX | _-1543/L10 820/L0 | 15418/L10 | -2146/L9 | _ 1853/L13 138/L10




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 18:51

Node | Load Case FX N, FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.

210 Rigid ANC
1(HYD) 1 4258 8 1008 X 79
2(OPE) 22 5689 103 1333 14 102
3(OPE) 23 5689 108 1333 86 102
4(OPE) 68 5689 97 1333 59 102
5(OPE) 23 5575 102 1307 14 100
6(0PE) 22 5803 103 1360 14 104
7(OPE) 47 5689 533 1333 35 102
8(OPE) 28 5689 327 1333 8 102
9(OPE) 845 5673 5369 1330 3937 100
10(OPE) 2437 5706 5855 1337 5463 105
11(SUS) 1 5689 10 1333 1 102
12(EXP) 23 0 93 0 2 0
13(EXP) 844 16 5359 3 3935 2
14(EXP) 2437 17 5865 4 5465 3
MAX | -2437/L14 | 5803/L6 | -5865/L14 1360/L6 | 5465/L14 105/L10

255 Rigid +Y
1(HYD) 3 9872 0 0 0 0
2(OPE) 57 13010 99 0 0 0
3(OPE) 258 113009 99 0 0 0
4(OPE) 145 113010 99 0 0 0
5(OPE) 57 12749 99 0 0 0
6(OPE) 57 13270 99 0 0 0
7(OPE) 118 113009 79 0 0 0
8(OPE) 5 13010 19 0 0 0
9(OPE) 2605 112986 4494 0 0 0
10(OPE) 2305 13035 4677 0 0 0
11(SUS) 3 13010 1 0 0 0
12(EXP) 53 0 99 0 0 0
13(EXP) 2602 23 4494 0 0 0
14(EXP) 2308 26 4676 0 0 0

MAX | 260519 | -13270/L6 | _ 4677/L10

Rigid X;

Rigid Y

Rigid Z:

275 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 3 594 9 467 7 894
2(OPE) 34 787 4 612 21 1176
3(OPE) 124 787 9 612 24 1175
4(OPE) 192 787 2 612 18 1176
5(OPE) 34 771 4 2600 22 1152
6(0PE) 34 803 4 625 21 1199
7(OPE) 702 787 49 612 52 1176
8(OPE) 33 787 41 612 94 1176




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date:

JUL 30, 2019 Time: 18:51

Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
9(OPE) -3804 -795 -266 -611 -3644 1167
10(OPE) 4841 -778 978 -615 4682 1186
11(SUS) -4 -787 -10 -612 8 1176
12(EXP) -30 -0 7 0 -29 -0
13(EXP) -3800 -8 -255 2 -3652 -9
14(EXP) 4845 9 988 -3 4674 10
MAX 4845/L14 -803/L6 988/L14 -625/L6 4682/L10 1199/L6

280 Rigid +Y
1(HYD) -9 -8509 -28 0 0 0
2(0OPE) -25 -11243 12 0 0 0
3(OPE) 689 -11244 12 0 0 0
4(0OPE) -739 -11243 13 0 0 0
5(0OPE) -25 -11019 13 0 0 0
6(OPE) -25 -11468 12 0 0 0
7(0OPE) -93 -11243 377 0 0 0
8(OPE) 42 -11243 -354 0 0 0
9(OPE) -2219 -11266 3922 0 0 0
10(OPE) 2375 -11217 -3807 0 0 0
11(SUS) -11 -11243 -34 0 0 0
12(EXP) -14 -0 46 0 0 0
13(EXP) -2208 -22 3956 0 0 0
14(EXP) 2386 26 -3773 0 0 0

MAX 2386/L14 -11468/L6 3956/L13

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

295 Rigig RX:

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) 6 3313 20 -467 16 -2842
2(0OPE) -9 4384 -16 -612 -5 -3754
3(OPE) -262 4385 -21 -612 8 -3755
4(OPE) 244 4384 -1 -612 -17 -3753
5(0OPE) -9 4297 -17 -600 -5 -3679
6(OPE) -9 4472 -16 -625 -4 -3829
7(0OPE) -9 4384 -122 -612 -44 -3754
8(OPE) -9 4384 91 -612 36 -3754
9(OPE) -1750 4399 -3895 -611 -1097 -3773
10(OPE) 2599 4367 4571 -615 187 -3733
11(SUS) 7 4384 24 -612 20 -3754
12(EXP) -16 0 -40 0 -25 -0
13(EXP) -1757 15 -3918 2 -1116 -19
14(EXP) 2592 -18 4547 -3 168 21
MAX 2599/L10 4472/L6 4571/L10 -625/L6 -1116/L13 -3829/L6

310 Rigid X;

Rigid Y;




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date:

JUL 30, 2019 Time: 18:51

10

Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.

Rigid Z;

Rigid RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 6 1041 20 704 3 149
2(OPE) 9 11360 16 2943 5 209
3(OPE) 25 11360 21 044 39 209
4(OPE) 44 11361 11 2943 50 209
5(OPE) 9 11333 47 “024 5 205
6(OPE) 9 11387 16 2962 5 213
7(OPE) 9 11360 165 2943 4 209
8(OPE) 9 11360 196 2943 7 209
9(OPE) 1750 11346 3895 962 1948 211
10(OPE) 2599 11378 4571 921 2613 205
11(SUS) 7 11360 24 2943 3 209
12(EXP) 16 0 40 0 9 0
13(EXP) 1757 15 3918 19 1952 2
14(EXP) 2592 18 4547 23 12609 "
MAX | 2599/L10 | -1387/L6 | 4571/L10 962/L9 | -2613/L10 2131L6

320 Rigid +Y
1(HYD) 17 7831 266 0 0 0
2(OPE) 8 10260 67 0 0 0
3(OPE) 440 110256 12 0 0 0
4(OPE) 457 110263 144 0 0 0
5(OPE) 9 110054 73 0 0 0
6(OPE) 8 110465 61 0 0 0
7(OPE) 2 110259 535 0 0 0
8(OPE) 14 110260 414 0 0 0
9(OPE) 714 10163 4002 0 0 0
10(OPE) 1156 10373 3985 0 0 0
11(SUS) 21 110260 321 0 0 0
12(EXP) 29 1 387 0 0 0
13(EXP) 735 98 4322 0 0 0
14(EXP) 1135 112 3664 0 0 0

MAX | 1156/L10 | -10465/L6 | 4322/L13

Rigid X

Rigid Y;

Rigid Z:

417 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 13 13208 310 539 i 50
2(OPE) 55 ~4099 118 665 38 61
3(OPE) 297 4090 102 661 96 60
4(OPE) 187 4108 1133 669 20 63
5(OPE) 55 4017 125 651 38 60
6(OPE) 55 4181 111 678 38 63




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 18:51

11

Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
7(OPE) 37 -4095 233 -665 19 57
8(OPE) 72 -4103 -453 -664 56 66
9(OPE) 3153 -3812 -10736 -550 -5866 -67

10(OPE) -2791 -4582 13550 -797 8689 91
11(SUS) 15 -4101 373 -666 1 60
12(EXP) 70 2 -491 2 -39 1
13(EXP) 3169 289 11109 117 5867 127
14(EXP) 2776 481 13177 -130 8688 31
MAX | 3169/L13 | -4582/L10 | 13550/L10 -797/L10 | 8689/L10 -127/L13

420 Rigid +Y
1(HYD) 28 -6943 -308 0 0 0
2(OPE) 49 -9036 -270 0 0 0
3(OPE) 539 -9028 -356 0 0 0
4(OPE) -443 -9044 -184 0 0 0
5(OPE) 49 -8855 -262 0 0 0
6(OPE) 48 -9216 277 0 0 0
7(OPE) 41 -9028 180 0 0 0
8(OPE) 55 -9043 -734 0 0 0
9(OPE) 2798 -8767 2115 0 0 0
10(OPE) 1414 -9617 -3577 0 0 0
11(SUS) -33 -9036 -371 0 0 0
12(EXP) 81 1 102 0 0 0
13(EXP) 2830 269 2486 0 0 0
14(EXP) -1381 -580 -3206 0 0 0

MAX | 2830/L13 | -9617/L10 | -3577/L10

430 Rigid +Y
1(HYD) 77 -6528 -387 0 0 0
2(OPE) 135 -8253 -602 0 0 0
3(OPE) 231 -8242 -702 0 0 0
4(OPE) -500 -8264 -503 0 0 0
5(OPE) 133 -8087 -593 0 0 0
6(OPE) 137 -8418 611 0 0 0
7(OPE) 162 -8271 170 0 0 0
8(OPE) 107 -8235 -1052 0 0 0
9(OPE) -2359 -8022 2175 0 0 0
10(OPE) 3081 -8385 1325 0 0 0
11(SUS) -99 -8262 -467 0 0 0
12(EXP) 36 9 -134 0 0 0
13(EXP) -2260 240 -1708 0 0 0
14(EXP) 3180 -123 1792 0 0 0

MAX | 3180/L14 -8418/L6 -2175/L9

Rigid X;

Rigid Y

480 Rigid Z;

Rigid RX;

Rigid RY:;
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Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 18:51

12

Node | Load Case FX N. FY N. FZN.| MXNm.| MY Nm.| MZNm.
Rigid RZ
1(HYD) 92 431 1005 -1382 171 50
2(OPE) 141 602 754 1714 219 61
3(OPE) 157 592 956 -1706 193 60
4(OPE) 125 612 554 1723 247 63
5(OPE) 139 590 730 -1680 215 60
6(OPE) 143 614 777 -1749 223 63
7(OPE) 158 617 851 1728 220 57
8(OPE) 124 588 703 -1701 218 66
9(OPE) 2374 390 -10966 -1538 218 -67
10(OPE) -4153 832 16355 2167 -2695 91
11(SUS) 116 609 1212 1721 211 60
12(EXP) 25 8 -458 7 8 1
13(EXP) 2258 -220 12178 183 8 127
14(EXP) -4270 222 15144 -446 -2906 31
MAX | -4270/L14 832/L10 | 16355/L10 | -2167/L10 | -2906/L14 -127/L13
510 Rigid ANC
1(HYD) 7 ‘55 87 43 -25 60
2(OPE) 30 1 459 61 -89 72
3(OPE) 110 0 548 61 -166 73
4(OPE) -49 3 380 62 14 72
5(OPE) 30 1 457 60 -89 71
6(OPE) 30 1 461 63 -90 74
7(OPE) 52 X 829 61 122 74
8(OPE) 9 4 84 62 55 70
9(OPE) 465 -92 2029 42 -708 120
10(OPE) -1834 -48 -3697 51 1975 97
11(SUS) 8 1 92 61 27 73
12(EXP) 23 1 367 0 62 R
13(EXP) 457 -93 1937 19 -681 47
14(EXP) 1842 -49 -3789 10 2001 24
MAX | -1842/L14 -93/L13 | -3789/L14 63/L6 | 2001/L14 120/L9
540 Rigid +Y
1(HYD) 66 -3140 4 0 0 0
2(OPE) 234 -4129 75 0 0 0
3(OPE) 415 -4126 71 0 0 0
4(OPE) 60 4132 79 0 0 0
5(OPE) 233 -4047 75 0 0 0
6(OPE) 235 4212 75 0 0 0
7(OPE) 315 -4128 -59 0 0 0
8(OPE) 151 -4131 92 0 0 0
9(OPE) 147 -3991 -1590 0 0 0
10(OPE) -251 -4056 1603 0 0 0
11(SUS) 71 -4129 5 0 0 0
12(EXP) 163 0 -80 0 0 0
13(EXP) 76 138 -1594 0 0 0
14(EXP) -322 73 1598 0 0 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN. | MX Nm.| MY Nm. | MZ Nm.
MAX 415/L3 | -42121L6 | __1603/L10

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

595 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 73 494 91 290 20 55
2(OPE) 264 660 383 370 48 75
3(OPE) 286 661 477 370 78 74
4(OPE) 250 659 300 371 19 76
5(OPE) 263 647 382 363 48 74
6(OPE) 266 673 385 378 48 77
7(OPE) 367 659 531 373 52 73
8(OPE) 159 661 231 368 43 77
9(OPE) 612 704 433 389 242 3
10(OPE) 2091 684 2055 380 1196 37
11(SUS) 79 659 96 371 23 75
12(EXP) 186 1 287 1 25 1
13(EXP) 533 45 337 18 219 72
14(EXP) 2170 24 2151 9 1219 38
MAX | 2170/L14 704/L9 | 2151/L14 389/L9 | 1219/L14 77/L8

560 Rigid +Y
1(HYD) 61 4498 92 0 0 0
2(OPE) 107 5963 23 0 0 0
3(OPE) 466 5968 43 0 0 0
4(OPE) 242 5958 9 0 0 0
5(OPE) 106 5844 21 0 0 0
6(OPE) 108 6082 25 0 0 0
7(OPE) 97 5962 209 0 0 0
8(OPE) 113 5965 165 0 0 0
9(OPE) 744 6154 2347 0 0 0
10(OPE) 923 6065 2044 0 0 0
11(SUS) 61 5961 103 0 0 0
12(EXP) 46 2 80 0 0 0
13(EXP) 806 193 2449 0 0 0
14(EXP) 862 104 2141 0 0 0

MAX 923/L10 | -6154/L9 | -2449/L13

570 Rigid +Y
1(HYD) 67 5768 126 0 0 0
2(OPE) 131 7452 70 0 0 0
3(OPE) 261 7419 56 0 0 0
4(OPE) 514 7486 73 0 0 0
5(OPE) 132 7303 72 0 0 0
6(OPE) 130 7602 67 0 0 0
7(OPE) 227 7444 220 0 0 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
8(OPE) 37 7462 367 0 0 0
9(OPE) 1517 5979 1849 0 0 0

10(OPE) 2327 7645 1984 0 0 0
11(SUS) 63 7456 143 0 0 0
12(EXP) 194 3 212 0 0 0
13(EXP) 1580 1477 1991 0 0 0
14(EXP) 2264 1189 1841 0 0 0
MAX | 2327/L10 | -76451.10 | -1991/L13

610 Rigid +Y
1(HYD) 629 1656 208 0 0 0
2(OPE) 752 2310 537 0 0 0
3(OPE) 836 2401 473 0 0 0
4(OPE) 621 2216 633 0 0 0
5(OPE) 734 2265 531 0 0 0
6(OPE) 770 2355 542 0 0 0
7(OPE) 808 2253 400 0 0 0
8(OPE) 714 2361 619 0 0 0
9(OPE) 1847 5337 1070 0 0 0
10(OPE) 0 0 0 0 0 0
11(SUS) 861 2270 289 0 0 0
12(EXP) 1108 40 248 0 0 0
13(EXP) 2708 3067 782 0 0 0
14(EXP) 861 2270 289 0 0 0

MAX | -2708/L13 | 5337/L9 | -1070/L9

Rigid Z;

Rigid RX:

Rigid X:

650 Rigid Y:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 725 833 920 909 218 601
2(OPE) 817 2946 986 121 281 751
3(OPE) 825 894 1010 1066 259 719
4(OPE) 802 1000 957 1178 297 784
5(OPE) 798 926 962 1099 275 736
6(0PE) 836 965 1010 1144 287 766
7(OPE) 873 997 1132 1125 314 731
8(OPE) 766 898 844 1120 252 772
9(OPE) 5872 542 6106 1099 823 7800
10(OPE) 5351 27565 14208 2078 5343 1226
11(SUS) 932 976 1178 1134 290 750
12(EXP) 115 30 192 13 9 1
13(EXP) 6804 1518 7283 2233 1113 1550
14(EXP) 4418 1778 13030 944 5633 476
MAX | 6804/L13 | 2755/L10 | 14208/L10 | 2233/L13 | 5633/L14 | -1550/L13

665 Rigid X;
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX;

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) -725 -3929 920 2262 -40 3232
2(0OPE) -817 -5031 986 2836 -54 4089
3(OPE) -621 -4979 1010 2816 62 4011
4(OPE) -1006 -5084 957 2859 -169 4168
5(0OPE) -798 -4929 962 2779 -53 4007
6(OPE) -836 -5132 1010 2894 -55 4171
7(OPE) -873 -5082 1336 2908 150 4114
8(OPE) -766 -4983 640 2768 -258 4068
9(OPE) 5872 -3543 -6106 2876 2442 1235
10(OPE) -5351 -6839 14208 4531 -753 6146
11(SUS) -932 -5061 1178 2868 -46 4114
12(EXP) 115 30 -192 -32 -8 -25
13(EXP) 6804 1518 -7283 7 2488 -2879
14(EXP) -4418 -1778 13030 1663 -707 2032
MAX 6804/L13 -6839/L10 14208/L10 4531/L10 2488/L13 6146/L10

667 Rigid +Y
1(HYD) 3053 -13962 -1249 0 0 0
2(0OPE) 3645 -17606 -1579 0 0 0
3(OPE) 4244 -17528 -1537 0 0 0
4(OPE) 3073 -17703 -1637 0 0 0
5(0OPE) 3570 -17249 -1549 0 0 0
6(OPE) 3720 -17963 -1609 0 0 0
7(0OPE) 3660 -17720 -828 0 0 0
8(OPE) 3662 -17530 -2348 0 0 0
9(OPE) -1554 -4771 -1107 0 0 0
10(OPE) 10041 -29260 6014 0 0 0
11(SUS) 3768 -17851 -1519 0 0 0
12(EXP) -123 245 -60 0 0 0
13(EXP) -5322 13081 412 0 0 0
14(EXP) 6273 -11408 7533 0 0 0

MAX | 10041/L10 | -29260/L10 7533/L14

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

675 Rigig RX:

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) -3778 7475 2169 -1028 36 -2453
2(0OPE) -4462 9201 2565 -1313 24 -3086
3(OPE) -4696 9174 2547 -1334 -32 -2984
4(OPE) -4248 9244 2594 -1293 81 -3192
5(0OPE) -4368 9012 2511 -1286 23 -3024
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Node | Load Case FX N, FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
6(0PE) 4556 9389 2619 1339 25 3149
7(OPE) 4534 9263 2333 1433 63 3073
8(OPE) 4428 9172 2818 1196 112 3107
9(OPE) 7347 2147 5055 661 1168 1789

10(OPE) 14653 19046 8637 1555 1348 4572
11(SUS) 4700 9415 2696 1325 48 3131
12(EXP) 238 215 131 12 23 45
13(EXP) 12048 11562 7752 1985 1120 1342
14(EXP) 19953 9630 5940 230 1300 441
MAX | -14653/L10 | 19046/L10 | 8637/L10 | _1985/L13 |  1348/L10 | -4572/L10

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

685 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 3778 1206 5169 1171 13 2657
2(OPE) 4462 1666 2565 1500 3 3367
3(OPE) 4152 1693 2547 1533 131 3258
4(OPE) 4791 1623 2594 1463 137 3471
5(OPE) 4368 1637 2511 1470 3 13302
6(OPE) 4556 1695 2619 1529 3 3433
7(OPE) 4534 1604 2877 1642 235 3315
8(OPE) 4428 1695 2275 11350 240 3408
9(OPE) 7347 13014 5055 3862 401 6485
10(OPE) 14653 8179 8637 817 1689 1146
11(SUS) 4700 1451 2696 1458 14 3296
12(EXP) 238 215 131 41 12 71
13(EXP) 12048 11563 7752 2404 416 3188
14(EXP) 9953 9630 5940 2276 1675 2150
MAX | -14653/L10 | -13014/L9 | 8637/L10 | _ -3862/L9 | 1689/L10 | _ -6485/L9

Rigid X;

Rigid Y

Rigid Z;

695 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 3778 3827 5169 1876 X 2633
2(OPE) 4462 5125 2565 2403 1 3403
3(OPE) 3979 5152 2547 2378 111 3340
4(OPE) 4964 5082 2594 2427 132 3464
5(OPE) 4368 5027 2511 2356 10 3336
6(0PE) 4556 5223 2619 2451 11 3470
7(OPE) 4534 15063 3050 2423 186 3423
8(OPE) 4428 5154 2102 2379 208 3377
9(OPE) 7347 16473 5055 3518 1374 7103
10(OPE) 14653 4720 8637 1395 1901 1320
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Node | Load Case FX N, FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
11(SUS) 4700 4910 2696 2371 6 3354
12(EXP) 238 215 131 32 4 50
13(EXP) 12048 11562 7752 1146 1368 3749
14(EXP) 19953 9630 5940 976 1907 3674

MAX | -14653/L10 | -16473/L9 | 8637/L10 | _ 3518/L9 | 1907/L14 | _ 7103/L9

Rigid +Y

/00 Rigid GUI
1(HYD) 1163 9395 716 0 0 0
2(OPE) 1701 12431 1036 0 0 0
3(OPE) 1074 12445 1165 0 0 0
4(OPE) 2491 112397 1000 0 0 0
5(OPE) 1673 12188 1018 0 0 0
6(OPE) 11730 12674 1053 0 0 0
7(OPE) 11801 112367 1928 0 0 0
8(OPE) 11894 12456 311 0 0 0
9(OPE) 5574 26689 2006 0 0 0
10(OPE) 70 13 480 0 0 0
11(SUS) 1439 12165 880 0 0 0
12(EXP) 262 266 156 0 0 0
13(EXP) 4135 14524 1126 0 0 0
14(EXP) 1509 12178 400 0 0 0

MAX | -5574/L9 | -26689/L9 | _ 2006/L9

710 Rigid +Y
1(HYD) 866 4490 106 0 0 0
2(OPE) 1028 6086 124 0 0 0
3(OPE) 430 6086 63 0 0 0
4(OPE) 1552 6089 268 0 0 0
5(OPE) 11007 5963 121 0 0 0
6(OPE) 1049 6209 126 0 0 0
7(OPE) 1125 6093 471 0 0 0
8(OPE) 800 6085 299 0 0 0
9(OPE) 517 1377 190 0 0 0
10(OPE) 3704 10135 1649 0 0 0
11(SUS) 1061 6170 136 0 0 0
12(EXP) 33 84 12 0 0 0
13(EXP) 1578 4793 326 0 0 0
14(EXP) 2642 3965 1513 0 0 0

MAX | -3704/L10 | -10135/L10 | _ 1649/L10

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X:

712 Rigid Y:

Rigid Z;

Rigid RX
1(HYD) 1749 53 1347 60 102 513
2(OPE) 1733 192 1406 46 124 679
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Node | Load Case FX N, FY N. FZN.| MXNm | MY Nm | MZ Nm,
3(OPE) 1815 179 1445 61 100 672
4(OPE) 1581 204 1326 32 149 684
5(OPE) 11689 187 1372 45 122 666
6(OPE) 4777 196 1440 47 127 692
7(OPE) 11609 197 1310 53 82 683
8(OPE) 1734 186 1430 42 167 671
9(OPE) 12385 1608 6863 1416 67 1442

10(OPE) 11132 1640 6557 1502 792 136
11(SUS) 22200 224 1681 56 126 656
12(EXP) 467 32 275 10 1 23
13(EXP) 14585 11832 8544 1472 58 786
14(EXP) 8932 1416 4876 1446 667 520
MAX | 14585013 | -1832/L13 | -8544/L13 | 1502/L10 | 792/L10 |  -1442/L9

720 Rigid +Y
1(HYD) 27 12454 758 0 0 0
2(OPE) 294 16060 721 0 0 0
3(OPE) 1024 116089 768 0 0 0
4(OPE) 375 116037 638 0 0 0
5(OPE) 294 15742 702 0 0 0
6(OPE) 293 16379 739 0 0 0
7(OPE) 400 116062 1455 0 0 0
8(OPE) 296 116068 77 0 0 0
9(OPE) 7983 22153 3846 0 0 0
10(OPE) 3890 11393 2374 0 0 0
11(SUS) 28 15941 921 0 0 0
12(EXP) 322 2120 200 0 0 0
13(EXP) 8011 6212 4767 0 0 0
14(EXP) 3862 4548 1453 0 0 0

MAX | 8011/L13 | -22153/L9 | -4767/L13

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X:

745 Rigid Y:

Rigid Z:

Rigid RX
1(HYD) 1722 5157 589 1145 678 1367
2(OPE) 2027 6555 685 1415 818 1691
3(OPE) 2354 6571 678 1442 847 1719
4(OPE) 1691 6544 688 1386 788 1662
5(OPE) 1983 6425 670 1386 801 1657
6(OPE) 2070 6684 700 1443 834 1725
7(OPE) 22009 6562 341 1409 847 1666
8(OPE) 2030 6557 1022 1419 788 1714
9(OPE) 4636 10848 3129 543 455 1951
10(OPE) 7119 3336 4107 5262 1159 1182
11(SUS) 2171 6467 760 1419 826 1705
12(EXP) 145 87 74 5 8 14
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN. | MX Nm.| MY Nm. | MZ Nm.
13(EXP) 6807 4381 3889 876 370 246
14(EXP) 4947 3131 3347 843 334 523

MAX | _7119/L10 | 108489 | 4107/L10 | 2262/L10 | 1159/L10 1951/L9

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

755 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 1722 2535 589 1916 193 4337
2(OPE) 2027 3096 685 2400 238 5396
3(OPE) 2181 3112 678 2379 87 5504
4(OPE) 1864 3085 688 2422 389 5201
5(OPE) 1983 3036 670 2352 233 5289
6(0PE) 2070 3156 700 2448 242 5504
7(OPE) 2009 3103 513 2284 38 5420
8(OPE) 2030 3098 849 2519 513 5378
9(OPE) 4636 7389 3129 4054 86 6460
10(OPE) 7119 123 4107 1287 1156 4969
11(SUS) 2171 3009 760 2378 235 5361
12(EXP) 145 87 74 22 3 36
13(EXP) 6807 4381 3889 1676 321 1099
14(EXP) 4947 3131 3347 1090 921 392
MAX | _-7119/L10 7380/L9 | 4107/L10 | -4054/L9 | 1156/L10 | _ -6460/L9

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X

765 Rigid %

Rigid Z:

Rigid RX
1(HYD) 1722 3811 589 1614 241 4682
2(OPE) 2027 4691 685 2024 282 5784
3(OPE) 1792 4675 678 2003 380 5915
4(OPE) 2953 4702 688 2043 184 5651
5(OPE) 1983 4595 670 1983 276 5667
6(OPE) 2070 4786 700 2065 288 5901
7(OPE) 12009 4684 903 1885 458 5792
8(OPE) 2030 4689 460 2161 105 5771
9(OPE) 4636 397 3129 1614 572 13205
10(OPE) 7119 7909 4107 3154 1152 8209
11(SUS) 2171 4778 760 12039 295 5834
12(EXP) 145 87 74 16 13 50
13(EXP) 6807 4381 3889 426 277 2629
14(EXP) 4947 3131 3347 1114 1447 2375
MAX | -7119/L10 | _-7909/L10 | 4107/L10 | -3154/L10 | 1447/L14 | -8209/L10

772 Rigid Z;
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.

Rigid RX;

Rigid RY:

Rigid RZ:

Rigid X;

Rigid Y
1(HYD) 1722 6483 589 1755 737 751
2(OPE) 2027 8217 685 2235 875 1113
3(OPE) 1615 8201 678 2249 749 1124
4(OPE) 2429 8228 688 2922 1000 1103
5(OPE) 11983 8051 670 2190 857 1091
6(OPE) 22070 18383 700 2280 893 1134
7(OPE) 22009 8210 1079 2517 657 1106
8(OPE) 22030 8215 283 2053 1092 1122
9(OPE) 4636 3924 3129 1793 1126 2047
10(OPE) 7119 11436 4107 1424 1148 284
11(SUS) 2171 8304 760 2239 899 1087
12(EXP) 145 87 74 4 24 26
13(EXP) 6807 4381 3889 446 227 1160
14(EXP) 4947 3131 3347 815 2047 1371
MAX | 7119/L10 | -11436/L10 | 4107/L10 2280/L6 | 2047/L14 2247/L9

774 Rigid +Y
1(HYD) 1658 11535 262 0 0 0
2(OPE) 1967 114863 291 0 0 0
3(OPE) 1271 114850 192 0 0 0
4(OPE) 12656 114870 394 0 0 0
5(OPE) 11926 114563 285 0 0 0
6(OPE) 22009 15162 297 0 0 0
7(OPE) 1934 114849 528 0 0 0
8(OPE) 1987 114867 1116 0 0 0
9(OPE) 3493 710000 1948 0 0 0
10(OPE) 26490 118079 3190 0 0 0
11(SUS) 22089 114960 286 0 0 0
12(EXP) 122 97 5 0 0 0
13(EXP) 5583 4960 1662 0 0 0
14(EXP) 4401 3119 3476 0 0 0

MAX | _-6490/L10 | -18079/L10 | _ 3476/L14

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X

775 Rigid %

Rigid Z;

Rigid RX
1(HYD) 64 3384 851 2530 560 2093
2(OPE) 59 4446 976 3178 677 2746
3(OPE) 234 4449 869 3187 542 2749
4(OPE) 116 4442 1082 3168 812 2742
5(OPE) 58 4356 955 3114 663 2691
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Node | Load Case FX N, FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
6(OPE) 61 4535 997 3242 691 2801
7(OPE) 75 4438 661 3160 424 5740
8(OPE) 43 4452 1289 3194 929 5751
9(OPE) 1032 3876 71120 1805 1549 2268

10(OPE) 943 4443 1072 3172 1375 5744
11(SUS) 82 4455 1046 3201 680 5754
12(EXP) 23 10 70 23 3 8
13(EXP) 1114 579 2166 1397 868 486
14(EXP) 861 12 26 29 2055 10
MAX | 1114/L13 | 4535/L6 | -2166/L13 3242/L6 | 2055/L14 | 2801/6

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X:

785 Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX
1(HYD) 64 244 851 109 58 0
2(OPE) 59 303 976 13 53 0
3(OPE) 27 307 869 16 11 0
4(OPE) 91 299 1082 10 95 0
5(OPE) 58 297 955 13 52 0
6(OPE) 61 310 997 14 55 0
7(OPE) 75 296 868 7 67 0
8(OPE) 43 310 1082 19 39 0
9(OPE) 1032 266 1120 499 929 0
10(OPE) 943 301 1072 11 849 0
11(SUS) 82 313 1046 22 74 0
12(EXP) 23 10 70 9 21 0
13(EXP) 1114 579 2166 521 1003 0
14(EXP) 861 12 26 11 775 0
MAX | 1114/L13 | 57913 | -2166/L13 | _ -521/L13 | -1003/L13 “0/L10

788 Rigid +Y
1(HYD) 64 12800 851 0 0 0
2(OPE) 59 3488 976 0 0 0
3(OPE) 162 3484 869 0 0 0
4(OPE) 281 13492 1082 0 0 0
5(OPE) 58 3418 955 0 0 0
6(OPE) 61 3557 997 0 0 0
7(OPE) 75 3495 1058 0 0 0
8(OPE) 43 3481 892 0 0 0
9(OPE) 1100 4057 1193 0 0 0
10(OPE) 922 13490 1048 0 0 0
11(SUS) 82 3478 1046 0 0 0
12(EXP) 23 10 70 0 0 0
13(EXP) 1182 579 2239 0 0 0
14(EXP) -840 12 2 0 0 0

MAX | 1182/L13 | -4057/L9 | -2239/L13
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

810 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 9 13693 213 413 > 650
2(OPE) 32 4611 596 537 1 788
3(OPE) 205 4618 550 546 62 764
4(OPE) 270 4605 643 528 65 813
5(OPE) 32 4519 602 507 1 773
6(0PE) 33 4703 591 548 1 804
7(OPE) 13 4617 229 534 13 783
8(OPE) 52 4606 965 541 17 794
9(OPE) 13006 4860 10943 728 2320 78
10(OPE) 2745 4400 10240 187 5138 2085
11(SUS) 10 4612 271 531 2 796
12(EXP) 22 0 868 7 0 7
13(EXP) 2996 249 11214 97 2322 718
14(EXP) 2755 212 9968 718 5136 1289
MAX | -3006/L9 | -4860/L9 | -11214/L13 728/L9 | 5138/L10 | 2085/L10

820 Rigid +Y
1(HYD) 30 7832 130 0 0 0
2(OPE) 47 29949 419 0 0 0
3(OPE) 411 29943 415 0 0 0
4(OPE) 505 ~9954 422 0 0 0
5(OPE) 46 29750 416 0 0 0
6(OPE) 48 10148 422 0 0 0
7(OPE) 27 -9965 33 0 0 0
8(OPE) 68 29933 871 0 0 0
9(OPE) 3540 10014 1874 0 0 0
10(OPE) 4082 10944 1581 0 0 0
11(SUS) 36 -9962 164 0 0 0
12(EXP) 11 13 255 0 0 0
13(EXP) 3504 52 4710 0 0 0
14(EXP) 4118 982 1417 0 0 0

MAX | 4118/L14 | -10944/L10 | -1874/L9

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

825 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 21 11355 343 49 52 650
2(OPE) 15 1910 178 228 20 788
3(OPE) 157 1922 134 256 122 764
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZNm.
4(OPE) 127 -1898 -221 201 -83 813
5(OPE) 14 1872 -186 224 19 773
6(OPE) 15 -1948 -169 232 21 804
7(OPE) 14 -1900 101 207 14 783
8(OPE) 16 -1921 -457 249 25 794
9(OPE) 162 -2094 -9265 685 -3828 78
10(OPE) 1104 -704 11731 -2381 3981 2085
11(SUS) 26 -1897 436 201 64 796
12(EXP) 11 13 613 27 -45 7
13(EXP) 136 197 -9701 484 -3892 718
14(EXP) 1130 1194 11295 -2583 3917 1289

MAX | -1130/L14 -2094/L9 | 11731/L10 | -2583/L14 | 3981/L10 | 2085/L10
830 Rigid +Y
1(HYD) 58 -5571 174 0 0 0
2(OPE) 28 -7553 -708 0 0 0
3(OPE) 486 -7572 711 0 0 0
4(OPE) -430 -7534 -706 0 0 0
5(OPE) 27 -7402 -704 0 0 0
6(OPE) 30 -7703 713 0 0 0
7(OPE) 30 -7525 277 0 0 0
8(OPE) 26 -7580 -1140 0 0 0
9(OPE) -2053 7151 -1992 0 0 0
10(OPE) 1875 -5193 895 0 0 0
11(SUS) 72 -7525 -220 0 0 0
12(EXP) 44 -28 -488 0 0 0
13(EXP) 2125 374 1772 0 0 0
14(EXP) 1803 2332 1115 0 0 0
MAX | -2125/L13 -7703/L6 -1992/L9
840 Rigid +Y
1(HYD) 0 0 0 0 0 0
2(OPE) 0 0 0 0 0 0
3(OPE) 0 0 0 0 0 0
4(OPE) 0 0 0 0 0 0
5(OPE) 0 0 0 0 0 0
6(OPE) 0 0 0 0 0 0
7(OPE) 0 0 0 0 0 0
8(OPE) 0 0 0 0 0 0
9(OPE) -914 -2704 578 0 0 0
10(OPE) 0 0 0 0 0 0
11(SUS) 0 0 0 0 0 0
12(EXP) 0 0 0 0 0 0
13(EXP) 914 -2704 578 0 0 0
14(EXP) 0 0 0 0 0 0
MAX -914/L9 -2704/L9 -578/L9
845 Rigid X;

Rigid Y;
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.

Rigid Z;

Rigid RX;

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) -37 -2037 517 -1529 -61 650
2(0OPE) -13 -2608 531 -2063 -17 788
3(OPE) 83 -2601 576 -2053 -120 764
4(OPE) -110 -2615 485 -2073 85 813
5(0OPE) -12 -2555 518 -2022 -16 773
6(OPE) -14 -2660 544 -2104 -19 804
7(0OPE) -16 -2625 791 -2034 -32 783
8(OPE) -11 -2591 270 -2092 -3 794
9(OPE) 3060 -489 -6776 -942 3659 78
10(OPE) -3036 -3761 10809 -1411 -6534 2085
11(SUS) -46 -2623 656 -2047 -76 796
12(EXP) 33 15 -125 -16 58 -7
13(EXP) 3106 2133 -7432 1105 3735 -718
14(EXP) -2990 -1138 10153 636 -6458 1289
MAX 3106/L13 -3761/L10 10809/L10 -2104/L6 -6534/L10 2085/L10

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

865 Rigig RX:

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) -37 -5133 517 3407 338 4336
2(OPE) -13 -6693 531 4331 427 5581
3(OPE) 288 -6686 576 4332 635 5550
4(OPE) -314 -6699 485 4331 220 5612
5(0OPE) -12 -6559 518 4244 419 5469
6(OPE) -14 -6827 544 4419 436 5693
7(0OPE) -16 -6709 995 4385 762 5590
8(OPE) -11 -6676 66 4277 93 5571
9(OPE) 3060 -4574 -6776 2346 2214 3016
10(OPE) -3036 -7846 10809 6674 -1524 7887
11(SUS) -46 -6707 656 4369 431 5601
12(EXP) 33 15 -125 -38 -4 -20
13(EXP) 3106 2133 -7432 -2023 1783 -2585
14(EXP) -2990 -1138 10153 2305 -1955 2286
MAX 3106/L13 -7846/L10 10809/L10 6674/L10 2214/L9 7887/L10

870 Rigid +Y
1(HYD) 1228 -14354 -17 0 0 0
2(0OPE) 1431 -18534 -64 0 0 0
3(OPE) 2298 -18535 -17 0 0 0
4(OPE) 564 -18532 -112 0 0 0
5(0OPE) 1400 -18161 -64 0 0 0
6(OPE) 1461 -18907 -64 0 0 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
7(OPE) 1451 118563 963 0 0 0
8(OPE) 1411 118504 1091 0 0 0
9(OPE) 3294 110022 2284 0 0 0

10(OPE) 9445 27032 5263 0 0 0
11(SUS) 1520 118636 1 0 0 0
12(EXP) 90 102 65 0 0 0
13(EXP) 4815 8614 2285 0 0 0
14(EXP) 7925 8396 5263 0 0 0
MAX | 9445/L10 | -27032/L10 | 5263/L10

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

875 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 1265 7111 535 1831 423 1605
2(OPE) 1444 9058 595 2355 496 2158
3(OPE) 1871 9066 593 2351 624 2118
4(OPE) 1017 9050 597 2360 367 2197
5(OPE) 1413 8875 582 2308 485 2115
6(0PE) 1476 9241 608 2402 506 2200
7(OPE) 1467 9071 172 2408 726 2166
8(OPE) 1421 9045 1018 2302 265 2149
9(OPE) 6783 2665 4195 2286 1140 2912
10(OPE) 11288 16403 6210 2176 2194 96
11(SUS) 1566 9145 655 2363 538 2127
12(EXP) 122 87 60 8 43 31
13(EXP) 8349 26480 4850 77 678 785
14(EXP) 9722 7258 5555 187 1656 2030
MAX | -11288/L10 | 16403/L10 | 6210/L10 2408/L7 | 2194/L10 | 2912/L9

Rigid X

Rigid Y:

Rigid Z:

885 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 1265 4553 535 11838 196 4554
2(OPE) 1444 5683 595 2331 218 5721
3(OPE) 1702 5691 593 12342 110 5593
4(OPE) 1186 5675 597 22320 325 5849
5(OPE) 1413 5568 582 2284 213 5605
6(OPE) 1476 5798 608 2378 223 15837
7(OPE) 1467 5696 340 2461 32 5714
8(OPE) 1421 5670 849 22201 404 5728
9(OPE) 6783 710 4195 874 463 12283
10(OPE) 11288 13028 6210 4200 1838 10641
11(SUS) 1566 5770 655 2347 249 5783
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
12(EXP) 122 87 60 16 31 62
13(EXP) 8349 6480 4850 1473 712 3500
14(EXP) 9722 7258 5555 1853 1589 4858

MAX | -11288/L10 | 13028/L10 | _ 6210/L10 | -4200/L10 | _ 1838/L10 | -10641/L10

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

895 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 1265 4128 535 2369 82 4718
2(OPE) 1444 5184 595 2989 243 5939
3(OPE) 1159 5176 593 3014 425 5815
4(OPE) 1729 5192 597 2965 62 6062
5(OPE) 1413 5082 582 2930 238 5821
6(0PE) 1476 5286 608 13049 248 6057
7(OPE) 1467 5171 884 3136 569 75906
8(OPE) 1421 5197 306 2842 83 5972
9(OPE) 6783 11577 4195 5079 7001 8493
10(OPE) 11288 2161 6210 530 1246 3101
11(SUS) 1566 5007 655 2967 231 5896
12(EXP) 122 87 60 22 12 43
13(EXP) 8349 26480 4850 2112 769 2507
14(EXP) 9722 7258 5555 2438 1478 2795
MAX | -11288/L10 | -11577/.9 | 6210/L10 | _ -5079/L9 | _ 1478/L14 | _ -8493/L9

Rigid X;

Rigid Y:

Rigid Z:

905 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 1265 6749 535 1761 416 2629
2(OPE) 1444 8643 595 2215 529 3313
3(OPE) 986 8635 593 2184 452 3235
4(OPE) 1902 8651 597 2047 606 3390
5(OPE) 1413 8472 582 2171 518 3246
6(OPE) 1476 8814 608 2260 540 3379
7(OPE) 1467 28630 1057 2253 414 3344
8(OPE) 1421 8655 133 2178 644 3282
9(OPE) 6783 15036 4195 1800 1334 3699
10(OPE) 111288 11298 6210 2816 879 2997
11(SUS) 1566 8556 655 2212 529 3321
12(EXP) 122 87 60 3 0 8
13(EXP) 8349 6480 4850 412 804 377
14(EXP) 9722 7258 5555 604 1409 304
MAX | -11288/L10 | -15036/L9 | _ 6210/L10 | _2816/L10 | 1409/L14 | _ 3699/L9
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.

910 Rigid +Y
1(HYD) 89 14464 419 0 0 0
2(OPE) 221 118687 331 0 0 0
3(OPE) 516 18655 209 0 0 0
4(OPE) 958 18719 452 0 0 0
5(OPE) 223 18316 320 0 0 0
6(OPE) 219 19058 341 0 0 0
7(OPE) 114 18683 539 0 0 0
8(OPE) 328 18691 1200 0 0 0
9(OPE) 4100 27213 1800 0 0 0
10(OPE) 1079 9074 818 0 0 0
11(SUS) 103 18570 530 0 0 0
12(EXP) 304 117 200 0 0 0
13(EXP) 4203 8642 2330 0 0 0
14(EXP) 976 9496 288 0 0 0

MAX | -4203/L13 | 2721319 | 2330/L13

920 Rigid +Y
1(HYD) 562 3962 202 0 0 0
2(OPE) 679 5423 215 0 0 0
3(OPE) 1225 5439 377 0 0 0
4(OPE) 132 5407 54 0 0 0
5(OPE) 665 5313 211 0 0 0
6(OPE) 693 5533 220 0 0 0
7(OPE) 522 5418 167 0 0 0
8(OPE) 835 5428 598 0 0 0
9(OPE) 546 1424 161 0 0 0
10(OPE) 3273 9137 1627 0 0 0
11(SUS) 706 5493 230 0 0 0
12(EXP) 28 70 15 0 0 0
13(EXP) 160 4069 70 0 0 0
14(EXP) 13979 3645 1858 0 0 0

MAX | -3979/L14 | -9137/L10 | 1858/L14

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

922 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 1916 1672 1155 332 95 996
2(OPE) 1902 2267 1141 400 121 1217
3(OPE) 2067 2259 1178 382 103 1209
4(OPE) 1737 2274 1103 418 139 1225
5(OPE) 1854 2220 1112 392 119 1193
6(0PE) 1949 2313 1169 408 124 1241
7(OPE) 1875 2270 1010 388 96 1230
8(OPE) 1928 2263 1271 412 147 1204
9(OPE) 10310 400 5826 1750 407 2449
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
10(OPE) -9203 3713 5455 1082 262 -5
11(SUS) -2376 2307 1416 -393 123 -1191
12(EXP) 474 -40 -275 -7 -1 -26
13(EXP) 12686 -1907 -7242 -1357 -529 -1259
14(EXP) -6827 1407 4040 1475 139 1186

MAX 12686/L13 3713/L10 -7242/1.13 -1750/L9 -529/L13 -2449/L9

930 Rigid +Y
1(HYD) 940 -9141 -366 0 0 0
2(0OPE) 1412 -11980 -643 0 0 0
3(0OPE) 2076 -11993 -605 0 0 0
4(OPE) 748 -11967 -681 0 0 0
5(0OPE) 1389 -11744 -633 0 0 0
6(OPE) 1435 -12215 -653 0 0 0
7(0OPE) 1431 -11978 43 0 0 0
8(OPE) 1393 -11981 -1330 0 0 0
9(OPE) 7040 -19799 -3627 0 0 0
10(OPE) -2556 -7428 1514 0 0 0
11(SUS) 1146 -11778 -481 0 0 0
12(EXP) 266 -202 -162 0 0 0
13(EXP) 5895 -8021 -3146 0 0 0
14(EXP) -3702 4350 1995 0 0 0

MAX 7040/L9 -19799/L9 -3627/L9

Rigid RY;

Rigid RZ;

Rigid X;

955 Rigid Y:

Rigid Z;

Rigid RX
1(HYD) -2856 3463 1521 1305 189 1839
2(0OPE) -3314 4549 1784 1651 194 2335
3(OPE) -3658 4555 1784 1680 268 2363
4(OPE) -2970 4543 1784 1621 119 2307
5(0OPE) -3243 4461 1746 1618 190 2289
6(OPE) -3384 4637 1822 1683 198 2381
7(0OPE) -3306 4551 1452 1655 287 2309
8(OPE) -3322 4547 2116 1646 100 2360
9(OPE) 3881 10501 -2514 2040 -133 4114
10(OPE) -6631 1444 3932 1327 783 419
11(SUS) -3521 4387 1897 1631 197 2315
12(EXP) 208 162 -113 20 -3 20
13(EXP) 7403 6114 -4411 409 -330 1799
14(EXP) -3109 -2943 2035 -304 586 -1896
MAX 7403/L13 10501/L9 -4411/L13 2040/L9 783/L10 4114/L9

Rigid X;

965 Rigid Y;

Rigid Z;
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Node | Load Case FX N, FY N. FZN.| MXNm | MY Nm | MZ Nm,

Rigid RX;

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 2856 841 1521 1120 35 2488
2(OPE) 3314 1090 1784 1407 39 3090
3(OPE) 3485 1096 1784 1382 69 3194
4(OPE) 3143 1084 1784 1433 147 12986
5(OPE) 3043 1072 1746 11380 38 13029
6(OPE) 3384 1109 1822 11435 40 3151
7(OPE) 3306 1092 1625 11286 164 3114
8(OPE) 3322 1088 1943 11529 242 3067
9(OPE) 3881 7043 2514 2670 460 4314
10(OPE) 6631 2015 3932 816 907 3190
11(SUS) 3521 928 1897 11380 34 13035
12(EXP) 208 162 113 27 5 55
13(EXP) 7403 6114 4411 21290 494 1279
14(EXP) 13109 2943 2035 565 873 154
MAX | 7403/L13 | 7043/L9 | -4411/L13 | _ -2670/.9 | 907/L10 | _ -4314/L9

Rigid RX;

Rigid RY:

Rigid RZ:

975 F?igid X:

Rigid Y

Rigid Z
1(HYD) 2856 5504 1521 925 02 2425
2(OPE) 3314 6697 1784 1152 100 2925
3(OPE) 13095 6691 1784 1130 157 3062
4(OPE) 13532 6702 1784 1174 43 2788
5(OPE) 3243 6559 1746 1128 97 2866
6(OPE) 3384 6834 1822 1175 02 2984
7(OPE) 13306 6694 2014 1019 197 2941
8(OPE) 3322 6699 1554 1284 3 2909
9(OPE) 3881 744 2514 775 753 1618
10(OPE) 6631 19802 3932 1299 1018 13805
11(SUS) 3521 6858 1897 1164 112 2954
12(EXP) 208 162 113 13 13 29
13(EXP) 7403 6114 4411 389 641 1335
14(EXP) 13109 2943 2035 134 1130 851
MAX | 7403/L13 | -9802/L10 | -4411/L13 | -1299/L10 | 1130/L14 | -3805/L10

982 Rigid +Y
1(HYD) 2659 10795 917 0 0 0
2(OPE) 3102 13677 1150 0 0 0
3(OPE) 2560 113680 1192 0 0 0
4(OPE) 3643 13675 1109 0 0 0
5(OPE) 13036 113400 1127 0 0 0
6(OPE) 3167 113954 1174 0 0 0
7(OPE) 3071 113663 1729 0 0 0
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Node | Load Case FX N, FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
8(OPE) 3132 113692 572 0 0 0
9(OPE) 2691 7537 1360 0 0 0

10(OPE) 5984 16927 3168 0 0 0
11(SUS) 3276 113844 1177 0 0 0
12(EXP) 174 167 27 0 0 0
13(EXP) 5966 6307 2537 0 0 0
14(EXP) 2709 13083 1990 0 0 0
MAX | -5984/L10 | -16927/L10 | _ 3168/L10

Rigid RX;

Rigid RY:

Rigid RZ:

985 F?igid X:

Rigid Y;

Rigid Z
1(HYD) 197 2656 604 1397 95 1469
2(OPE) 212 3504 633 1730 89 1938
3(OPE) 361 3513 592 1747 21 1946
4(OPE) 63 3496 675 1712 156 1931
5(OPE) 207 3434 619 1695 87 1900
6(OPE) 217 3575 648 1765 91 1977
7(OPE) 235 3492 459 1704 54 1928
8(OPE) 189 3517 808 1755 232 1949
9(OPE) 974 3317 1044 1345 1136 1783
10(OPE) 967 3649 934 2027 1213 2058
11(SUS) 246 3509 720 1740 91 1943
12(EXP) 34 5 86 10 2 4
13(EXP) 1220 193 1764 396 1045 159
14(EXP) 721 140 214 287 1304 116
MAX | 1220/L13 | 3649/L10 | -1764/L13 | 2027/L10 | 1304/L14 | _2058/L10

Rigid RX;

Rigid RY:

Rigid RZ:

995 F?igid X;

Rigid Y

Rigid Z
1(HYD) 197 542 604 85 99 0
2(OPE) 212 715 633 1 106 0
3(OPE) 150 706 592 3 93 0
4(OPE) 274 723 675 5 119 0
5(OPE) 207 700 619 1 104 0
6(OPE) 217 729 648 1 108 0
7(OPE) 235 727 670 7 117 0
8(OPE) 1189 702 597 5 95 0
9(OPE) 974 902 1044 95 487 0
10(OPE) 967 570 934 71 483 0
11(SUS) 246 710 720 1 123 0
12(EXP) 34 5 86 3 47 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
13(EXP) 1220 -193 1764 -96 -610 0

14(EXP) 721 140 214 70 360 0

MAX | 1220/L13 -902/L9 | -1764/L13 -96/L13 -610/L13 -0/L1

998 Rigid +Y

1(HYD) 197 -2919 604 0 0 0

2(OPE) 212 -3626 633 0 0 0

3(OPE) 5 -3617 592 0 0 0

4(OPE) 419 -3634 675 0 0 0

5(OPE) -207 -3553 619 0 0 0

6(OPE) 217 -3698 648 0 0 0

7(OPE) -235 -3638 816 0 0 0

8(OPE) 189 -3613 451 0 0 0

9(OPE) 1040 -3813 1115 0 0 0

10(OPE) -1001 -3481 967 0 0 0

11(SUS) 246 -3620 720 0 0 0

12(EXP) 34 5 -86 0 0 0

13(EXP) 1286 193 -1835 0 0 0

14(EXP) 756 140 248 0 0 0

MAX | 1286/L13 -3813/L9 | -1835/L13




ANEXO 3.1

VERIFIACCION DE
ESFUERZOS —
ESCENARIO B

77



CAESAR 11 2016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930) Date: JUL 30,2019 Time: 16:14
Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

Table of Contents

LISTING OF STATIC LOAD CASES FOR THIS ANALYSIS
Stress Summary : Multiple



CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930) Date: JUL 30,2019 Time: 16:14
Job:: 6222
Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

LISTING OF STATIC LOAD CASES FOR THIS ANALYSIS

1 (HYD) WW+HP

2 (OPE) W+T1+P1

3 (OPE) W+T1+P1+Ul

4 (OPE) W+T1l+P1-Ul

5 (OPE) W+T1+P1+4U2

6 (OPE) W+Tl1+P1-U2

7 (OPE) W+T1+P1+U3

8 (OPE) W+T1+P1-U3

9 (OPE) W+T2+P1

10 (OPE) W+T3+P1

11 (Sus) wW+P1

12 (EXP) L12=L2-L11
13 (EXP) L13=L9-L11
14 (EXP) L14=L10-L11
15 (EXP) L15=L13-L14
16 (OCC) L1l6=L3-L2
17 (OCC) L17=L4-L2
18 (OCC) L18=L5-L2
19 (OCC) L19=L6-L2
20 (OCC) L20=L7-L2
21 (OCC) L21=L8-L2
22 (0OCC) L22=L11+L1l6
23 (0CC) L23=L11+L17
24 (OCC) L24=L11+L18
25 (OCC) L25=L11+L19
26 (OCC) L26=L11+L20
27 (OCC) L27=L11+L21
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LOAD CASE DEFINITION KEY

CASE 1 (HYD) WW+HP

CASE 11 (SUS) W+P1

CASE 12 (EXP) L12=L2-L11

CASE 13 (EXP) L13=L9-L11

CASE 14 (EXP) L14=L10-L11

CASE 15 (EXP) L15=L13-L14

CASE 22 (OCC) L22=L11+Ll6

CASE 23 (OCC) L23=L11+L17

CASE 24 (OCC) L24=L11+L18

CASE 25 (OCC) L25=L11+L19

CASE 26 (OCC) L26=L11+L20

CASE 27 (OCC) L27=L11+L21

Piping Code: B31.3 = B31.3 -2014, Feb 27, 2014

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 1 (HYD) WW+HP
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 1 (HYD) WW+HP
Ratio (%) : 21.6 @Node 890

Code Stress: 52146.7 Allowable Stress:
Axial Stress: 25207.5 @Node 670
Bending Stress: 36942.4 @Node 890
Torsion Stress: 655.4 @Node 778
Hoop Stress: 50085.0 @Node 240
Max Stress Intensity: 62304.9 @Node 890

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 11 (SUS) W+P1
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 11 (SUS) W+P1
Ratio (%) : 41.0 @Node 890

Code Stress: 56538.2 Allowable Stress:
Axial Stress: 22987.2 @Node 670
Bending Stress: 46045.3 @Node 890
Torsion Stress: 799.4 @Node 778
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 68226.5 @Node 890

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 12 (EXP) L12=L2-L11
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 12 (EXP) L12=L2-L11
Ratio (%) : 0.4 @Node 200

Code Stress: 1321.0 Allowable Stress:
Axial Stress: 171.1 @Node 147
Bending Stress: 600.7 @Node 415
Torsion Stress: 14.2 @Node 878
Hoop Stress: 0.0 @Node 20
Max Stress Intensity: 639.7 @Node 200

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 13 (EXP) L13=L9-L11

241316.5

137895.1

312564.5
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Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%) :

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:
CODE STRESS CHECK PASSED

Highest Stresses: ( KPa

Ratio (%):

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:
CODE STRESS CHECK FAILED

Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%) :

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:
CODE STRESS CHECK PASSED

Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%) :

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:
CODE STRESS CHECK PASSED
Highest Stresses: ( KPa

Ratio (%):

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:

) LOADCASE 13 (EXP) L13=L9-L11
56.8 @Node 200
181094.2 Allowable Stress:

6949.3 @Node 430
179593.7 @Node 200
2093.5 @Node 610
0.0 @Node 20
179835.0 @Node 200

LOADCASE 14 (EXP)

L14=L10-L11

) LOADCASE 14 (EXP) L14=L10-L11
81.2 @Node 200
258970.3 Allowable Stress:
9135.8 @Node 147
257341.9 @Node 200
2235.7 @Node 878
0.0 @Node 20
257603.8 @Node 200

LOADCASE 15 (EXP)

L15=L13-L14

) LOADCASE 15 (EXP) L15=L13-L14

138.0 @Node 200
440064.5 Allowable Stress:

15632.5 @Node 430
436935.7 @Node 200
3550.4 @Node 878
0.0 @Node 20
437438.8 @Node 200

LOADCASE 22 (OCC)

L22=L11+L16

) LOADCASE 22 (OCC) L22=L11+L16
31.8 @Node 890
58404.8 Allowable Stress:
23002.0 @Node 670
48530.6 @Node 890
802.6 @Node 778
450067.7 @Node 240
70622.4 @Node 890

LOADCASE 23 (OCC)

L23=L11+L17

) LOADCASE 23 (OCC) L23=L11+L17
31.8 @Node 890
58404.8 Allowable Stress:
22972 .4 @Node 670
48530.7 @Node 890
796.2 @Node 778
45067.7 @Node 240
70622.4 @Node 890

Date: JUL 30, 2019 Time: 16:14

318994 .4

318994.4

318994.4

183400.5

183400.5
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STRESS SUMMARY REPORT: Highest Stresses Mini Statement
Various Load Cases

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 24 (OCC) L24=L11+L18
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 24 (OCC) L24=L11+L18
Ratio (%) : 31.2 @Node 890
Code Stress: 57230.7 Allowable Stress: 183400.5
Axial Stress: 22965.8 @Node 670
Bending Stress: 46966.2 @Node 890
Torsion Stress: 783.4 @Node 778
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 69151.0 @Node 890
CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 25 (OCC) L25=L11+L19
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 25 (OCC) L25=L11+L19
Ratio (%): 31.2 @Node 890
Code Stress: 57230.7 Allowable Stress: 183400.5
Axial Stress: 23008.7 @Node 670
Bending Stress: 46966.2 @Node 890
Torsion Stress: 815.4 @Node 778
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 69151.0 @Node 890
CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 26 (OCC) L26=L11+L20
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 26 (OCC) L26=L11+L20
Ratio (%) : 32.3 @Node 890
Code Stress: 59235.3 Allowable Stress: 183400.5
Axial Stress: 22979.9 @Node 670
Bending Stress: 49635.5 @Node 890
Torsion Stress: 792.1 @Node 778
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 71729.0 @Node 890
CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 27 (OCC) L27=L11+L21
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 27 (OCC) L27=L11+L21
Ratio (%) : 32.3 @Node 890
Code Stress: 59235.3 Allowable Stress: 183400.5
Axial Stress: 22994.5 @Node 670
Bending Stress: 49635.5 @Node 890
Torsion Stress: 806.7 @Node 778
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 71729.0 @Node 890
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LISTING OF STATIC LOAD CASES FOR THIS ANALYSIS

1 (HYD) WW+HP

2 (OPE) W+T1+P1

3 (OPE) W+T1+P1+Ul

4 (OPE) W+T1l+P1-Ul

5 (OPE) W+T1+P1+4U2

6 (OPE) W+Tl1+P1-U2

7 (OPE) W+T1+P1+U3

8 (OPE) W+T1+P1-U3

9 (OPE) W+T2+P1

10 (OPE) W+T3+P1

11 (Sus) wW+P1

12 (EXP) L12=L2-L11
13 (EXP) L13=L9-L11
14 (EXP) L14=L10-L11
15 (EXP) L15=L13-L14
16 (OCC) L1l6=L3-L2
17 (OCC) L17=L4-L2
18 (OCC) L18=L5-L2
19 (OCC) L19=L6-L2
20 (OCC) L20=L7-L2
21 (OCC) L21=L8-L2
22 (0OCC) L22=L11+L1l6
23 (0CC) L23=L11+L17
24 (OCC) L24=L11+L18
25 (OCC) L25=L11+L19
26 (OCC) L26=L11+L20
27 (OCC) L27=L11+L21
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RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

LOAD CASE DEFINITION KEY

CASE 1 (HYD) WW+HP
CASE 2 (OPE) W+T1+P1
CASE 3 (OPE) W+T1+P1+U1
CASE 4 (OPE) W+T1+P1-Ul
CASE 5 (OPE) W+T1+P1+U2
CASE 6 (OPE) W+T1+P1-U2
CASE 7 (OPE) W+T1+P1+U3
CASE 8 (OPE) W+T1+P1-U3
CASE 9 (OPE) W+T2+P1
CASE 10 (OPE) W+T3+P1
CASE 11 (SUS) W+P1
CASE 12 (EXP) L12=L2-L11
CASE 13 (EXP) L13=L9-L11
CASE 14 (EXP) L14=L10-L11
Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
10 Rigid ANC
1(HYD) -0 1536 0 403 -0 -152
2(OPE) -22 2099 151 535 -20 -201
3(OPE) 46 2099 141 535 -77 -201
4(OPE) -90 2099 161 535 37 -201
5(0OPE) -22 2057 151 525 -20 -197
6(OPE) -22 2141 151 546 -20 -205
7(OPE) -19 2099 489 535 -30 -201
8(OPE) -25 2099 -188 535 -10 -201
9(OPE) 3223 2099 4484 535 -7589 -200
10(OPE) -5910 2100 -5544 536 12355 -204
11(SUS) -0 2099 0 535 -0 -201
12(EXP) -22 -0 151 -0 -20 0
13(EXP) 3223 -0 4484 -0 -7589 1
14(EXP) -5910 1 -5544 0 12355 -3
MAX -5910/L10 2141/L6 -5544/L14 546/L6 | 12355/L14 -205/L6
Rigid +Y;
55 Rigid GUI
w/gap
1(HYD) 0 -5795 0 0 0 0
2(OPE) 78 -7640 -96 0 0 0
3(OPE) 219 -7640 -97 0 0 0
4(OPE) -63 -7639 -96 0 0 0
5(OPE) 78 -7487 -96 0 0 0
6(OPE) 78 -7792 -96 0 0 0
7(OPE) 106 -7640 -81 0 0 0
8(OPE) 50 -7640 -112 0 0 0
9(OPE) 2247 -7640 -2071 0 0 0
10(OPE) -2288 -7636 2024 0 0 0
11(SUS) 0 -7640 0 0 0 0
12(EXP) 78 -0 -96 0 0 0
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Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 16:14

Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
13(EXP) 2247 -1 -2071 0 0 0
14(EXP) -2288 3 2024 0 0 0

MAX | -2288/L14 -7792/L6 -2071/L9

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

80 Rigid RX:

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) -0 -1939 -0 -173 -0 -785
2(OPE) -56 -2557 -55 -230 16 -1035
3(OPE) 140 -2557 -44 -230 21 -1035
4(OPE) -252 -2557 -65 -230 11 -1035
5(OPE) -56 -2506 -55 -225 16 -1015
6(OPE) -56 -2608 -55 -235 16 -1056
7(OPE) -87 -2557 -3 -230 11 -1035
8(OPE) -25 -2557 -106 -230 21 -1035
9(OPE) -5358 -2556 -2516 -232 -2147 -1035
10(OPE) 7837 -2561 3172 -222 3841 -1038
11(SUS) -0 -2557 -0 -230 -0 -1035
12(EXP) -56 0 -55 -0 16 0
13(EXP) -5358 1 -2516 -2 -2147 1
14(EXP) 7837 -4 3172 8 3841 -2
MAX 7837/L14 -2608/L6 3172/L14 -235/L6 3841/L10 -1056/L6

Rigid +Y;

110 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) 0 -5400 -0 0 0 0
2(OPE) 132 -7121 -81 0 0 0
3(OPE) 503 -7121 -68 0 0 0
4(OPE) -239 -7122 -94 0 0 0
5(0OPE) 132 -6979 -81 0 0 0
6(OPE) 132 -7264 -81 0 0 0
7(OPE) 101 -7121 188 0 0 0
8(OPE) 163 -7121 -350 0 0 0
9(OPE) 1844 -7120 -2170 0 0 0
10(OPE) -1867 -7128 2155 0 0 0
11(SUS) 0 -7121 -0 0 0 0
12(EXP) 132 0 -81 0 0 0
13(EXP) 1844 2 -2170 0 0 0
14(EXP) -1867 -6 2155 0 0 0

MAX | -1867/L14 -7264/L6 -2170/L9

Rigid +Y;

122 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) 0 -4790 0 0 0 0




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 16:14

Node | Load Case FX N. FY N. FZN.| MX Nm.| MY Nm.| MZ Nm.
2(OPE) 143 6322 72 0 0 0
3(OPE) 222 6322 55 0 0 0
4(OPE) 509 6322 88 0 0 0
5(OPE) 1143 6196 72 0 0 0
6(OPE) 143 6449 72 0 0 0
7(OPE) 475 6322 339 0 0 0
8(OPE) 412 6322 1196 0 0 0
9(OPE) 1482 6317 2047 0 0 0

10(OPE) 1313 6339 2169 0 0 0
11(SUS) 0 6322 0 0 0 0
12(EXP) 143 0 72 0 0 0
13(EXP) 1482 5 2047 0 0 0
14(EXP) 1313 16 2169 0 0 0
MAX | -1482/L13 | -6449/L6 | -2169/L14

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

125 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 0 1648 ) 173 0 460
2(OPE) 44 2174 45 230 12 612
3(OPE) 150 2173 31 230 12 612
4(OPE) 61 2174 59 230 13 611
5(OPE) 44 2130 45 225 12 2600
6(0PE) 44 2217 45 235 12 624
7(OPE) 14 2174 95 230 16 612
8(OPE) 75 2174 5 230 8 612
9(OPE) 5397 2168 2827 232 1777 615
10(OPE) 8063 2193 3649 222 3128 2600
11(SUS) 0 2174 0 230 0 612
12(EXP) 44 ) 45 0 12 0
13(EXP) 5396 6 2827 2 1777 3
14(EXP) 8063 19 3649 8 3128 12
MAX | 806314 | 221716 | 3649/L14 235/L6 | _-3128/L14 624/L6

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

140 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 0 2325 ) 1312 0 64
2(OPE) 44 3067 45 1729 1 80
3(OPE) 112 13067 31 1730 72 78
4(OPE) 201 3066 59 1729 95 81
5(OPE) 44 -3006 45 1695 11 78
6(OPE) 44 3128 45 1764 1 81




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date:

JUL 30, 2019 Time: 16:14

Node | Load Case FX N. FY N. FZN.| MX Nm.| MY Nm.| MZ Nm.
7(OPE) 14 3067 167 1729 20 79
8(OPE) 75 13067 257 1729 2 80
9(OPE) 5397 3072 2827 1735 1872 69

10(OPE) 8063 13048 3649 1711 3139 118
11(SUS) 0 13067 0 1729 0 80
12(EXP) 44 0 45 0 1 0
13(EXP) 5396 6 2827 5 1872 1
14(EXP) 8063 19 3649 18 3139 38
MAX | 8063/L14 | 31286 | 3649/L14 | 1764/L6 | 3139114 | _ 118/L10

Rigid GUI

w/gap;

145 Rigid L

Rigid +Y
1(HYD) ) 7512 153 0 0 0
2(OPE) 55 29907 1533 0 0 0
3(OPE) 445 19908 1565 0 0 0
4(OPE) 554 29906 1502 0 0 0
5(OPE) 55 29709 1537 0 0 0
6(OPE) 55 10105 1529 0 0 0
7(OPE) 21 29907 2898 0 0 0
8(OPE) 88 19907 168 0 0 0
9(OPE) 4053 9918 58993 0 0 0
10(OPE) 9043 29870 91153 0 0 0
11(SUS) 0 29907 194 0 0 0
12(EXP) 55 0 1726 0 0 0
13(EXP) 4053 1 59187 0 0 0
14(EXP) 9043 37 290960 0 0 0

MAX | 9043/L14 | -10105/L6 | -91153/L10

Rigid X;

Rigid Y:

Rigid Z:

147 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 0 3718 153 2095 0 64
2(OPE) 10 24910 1578 2784 9 80
3(OPE) 255 4910 1596 5784 144 78
4(OPE) 234 4911 1561 2785 126 81
5(OPE) 10 4812 1582 2729 9 78
6(OPE) 10 75009 1574 2840 9 81
7(OPE) 8 24910 2143 2785 7 79
8(OPE) 13 4910 1013 2784 11 80
9(OPE) 596 4905 61820 2768 2446 69
10(OPE) 1005 4929 94803 2841 3455 118
11(SUS) 0 4911 194 2785 0 80
12(EXP) 10 0 4772 0 9 0
13(EXP) 596 5 62014 47 2446 1
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Job:: 6222
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RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 16:14

Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
14(EXP) -1005 -18 94609 56 3455 38
MAX | -1005/L14 -5009/L6 | 94803/L10 2841/L10 3455/L10 118/L10

Rigid +Y;

150 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) 0 -8087 -32 0 0 0
2(OPE) 18 -10699 -177 0 0 0
3(OPE) 554 -10698 -173 0 0 0
4(OPE) -518 -10701 -180 0 0 0
5(0OPE) 18 -10485 -176 0 0 0
6(OPE) 18 -10913 -177 0 0 0
7(OPE) 14 -10700 -8 0 0 0
8(OPE) 22 -10699 -345 0 0 0
9(OPE) -1162 -10675 -4109 0 0 0
10(OPE) 1831 -10784 3906 0 0 0
11(SUS) 0 -10700 -40 0 0 0
12(EXP) 18 1 -136 0 0 0
13(EXP) -1163 25 -4068 0 0 0
14(EXP) 1830 -84 3946 0 0 0

MAX 1831/L10 -10913/L6 -4109/L9

Rigid +Y;

160 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) -3 -8190 -66 0 0 0
2(0OPE) -56 -10467 -368 0 0 0
3(OPE) 434 -10473 -360 0 0 0
4(OPE) -551 -10461 -375 0 0 0
5(0OPE) -56 -10257 -366 0 0 0
6(0OPE) -56 -10676 -370 0 0 0
7(0OPE) -50 -10465 -115 0 0 0
8(OPE) -63 -10468 -621 0 0 0
9(OPE) -2751 -10600 -3226 0 0 0
10(OPE) 2749 -10019 2917 0 0 0
11(SUS) -4 -10463 -84 0 0 0
12(EXP) -52 -4 -284 0 0 0
13(EXP) -2747 -137 -3142 0 0 0
14(EXP) 2752 444 3001 0 0 0

MAX 2752/L14 -10676/L6 -3226/L9

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

195 Rigig RX:

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) 3 477 251 -1628 4 64
2(0OPE) 48 700 -1033 -2013 61 80




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 16:14

Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
3(OPE) 45 705 -1063 -2018 0 78
4(OPE) 57 695 -1005 -2007 127 81
5(0OPE) 48 686 -1040 -1972 61 78
6(OPE) 49 714 -1027 -2053 61 81
7(OPE) 43 699 -1242 -2012 55 79
8(OPE) 54 701 -825 -2014 67 80
9(OPE) 4556 814 -54473 -2141 13415 69

10(OPE) -5963 320 87570 -1594 -19913 118
11(SUS) 4 697 318 -2009 5 80
12(EXP) 45 3 -1352 -3 56 -0
13(EXP) 4552 117 -54791 -131 13410 -11
14(EXP) -5966 -378 87252 416 -19917 38
MAX -5966/L14 814/L9 | 87570/L10 -2141/L9 | -19917/L14 118/L10
210 Rigid ANC
1(HYD) -0 4258 0 1008 -0 79
2(OPE) -24 5689 96 1333 -13 102
3(OPE) 67 5689 76 1333 -58 102
4(OPE) -115 5689 113 1333 32 102
5(0OPE) -24 5575 96 1307 -13 100
6(OPE) -24 5803 96 1360 -13 104
7(OPE) -22 5689 538 1333 -39 102
8(OPE) -26 5689 -347 1333 12 102
9(OPE) 1505 5664 3490 1328 -5825 103
10(OPE) -3645 5700 -3491 1336 9832 103
11(SUS) -0 5689 0 1333 -0 102
12(EXP) -24 -0 96 -0 -13 -0
13(EXP) 1505 -25 3490 -6 -5825 1
14(EXP) -3645 11 -3491 2 9832 1
MAX -3645/L10 5803/L6 -3491/L14 1360/L6 9832/L14 104/L6
Rigid +Y;
255 Rigid GUI
w/gap
1(HYD) 0 -9872 0 0 0 0
2(OPE) 57 -13010 -99 0 0 0
3(OPE) 142 -13009 -100 0 0 0
4(OPE) -30 -13010 -98 0 0 0
5(OPE) 57 -12749 -99 0 0 0
6(OPE) 57 -13270 -99 0 0 0
7(OPE) 134 -13009 -79 0 0 0
8(OPE) -21 -13010 -120 0 0 0
9(OPE) 3350 -12978 -3965 0 0 0
10(OPE) -3485 -13026 3873 0 0 0
11(SUS) 0 -13010 0 0 0 0
12(EXP) 57 0 -99 0 0 0
13(EXP) 3350 32 -3965 0 0 0
14(EXP) -3485 -16 3873 0 0 0
MAX -3485/L14 -13270/L6 -3965/L13




CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date:

JUL 30, 2019 Time: 16:14

Rigid X

Node | Load Case FX N. FY N. FZN.| MX Nm.| MY Nm.| MZ Nm.

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

275 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 0 594 ) 467 0 894
2(OPE) 33 787 4 612 28 1176
3(OPE) 196 787 24 612 11 1175
4(OPE) 260 787 15 612 45 1176
5(OPE) 33 771 4 2600 28 1152
6(0PE) 33 803 4 625 28 1199
7(OPE) 111 787 54 612 52 1176
8(OPE) 46 787 62 612 07 1176
9(OPE) 4062 794 1039 619 4771 1165
10(OPE) 6203 782 1039 612 6963 1182
11(SUS) 0 787 0 612 0 1176
12(EXP) 33 ) 4 0 28 0
13(EXP) 4062 7 1039 7 4771 1
14(EXP) 6203 5 1039 0 6963 6
MAX | 6203/L14 803/L6 | _-1039/L10 625/L6 | 6963/L10 | 1199/L6

Rigid +Y;

Rigid GUI

280 ioan:

Rigid LIM
1(HYD) 1 8509 0 0 0 0
2(OPE) 16 11243 38 0 0 0
3(OPE) 797 11244 97 0 0 0
4(OPE) 827 11243 18 0 0 0
5(OPE) 16 11019 38 0 0 0
6(0PE) 16 11468 38 0 0 0
7(OPE) 106 11243 365 0 0 0
8(OPE) 73 11243 290 0 0 0
9(OPE) 4546 11247 6317 0 0 0
10(OPE) 8109 11233 7737 0 0 0
11(SUS) 1 11243 0 0 0 0
12(EXP) 7 0 38 0 0 0
13(EXP) 4547 4 6317 0 0 0
14(EXP) 8108 1 7737 0 0 0

MAX | _8109/10 | -11468/L6 | -7737/L14

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX:

295 Rigid RY:

Rigid RZ:
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Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date:

JUL 30, 2019 Time: 16:14

10

Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
1(HYD) -1 3313 -0 -467 0 -2842
2(OPE) -16 4384 -34 -612 -19 -3754
3(OPE) -297 4385 -73 -612 -29 -3755
4(OPE) 263 4384 3 -612 -12 -3753
5(0OPE) -16 4297 -34 -600 -19 -3679
6(OPE) -16 4472 -34 -625 -19 -3829
7(OPE) -6 4384 -112 -612 -37 -3754
8(OPE) -27 4384 45 -612 -2 -3754
9(OPE) 484 4381 -5143 -619 -4547 -3783

10(OPE) -1905 4378 6488 -612 6066 -3740
11(SUS) -1 4384 -0 -612 0 -3754
12(EXP) -16 0 -34 0 -19 -0
13(EXP) 485 -4 -5143 -7 -4547 -29
14(EXP) -1905 -6 6488 0 6066 13
MAX -1905/L10 4472/L6 6488/L14 -625/L6 6066/L10 -3829/L6

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

310 Rigig RX:

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) -1 -1041 -0 -704 -1 149
2(OPE) -16 -1360 -34 -943 5 209
3(OPE) -10 -1360 -73 -944 -52 209
4(OPE) -24 -1361 3 -943 62 209
5(OPE) -16 -1333 -34 -924 5 205
6(OPE) -16 -1387 -34 -962 5 213
7(OPE) -6 -1360 175 -943 1 209
8(OPE) -27 -1360 -243 -943 9 209
9(OPE) 484 -1364 -5143 -945 3443 175
10(OPE) -1905 -1366 6488 -934 -5853 214
11(SUS) -1 -1360 -0 -943 -1 209
12(EXP) -16 0 -34 -0 6 0
13(EXP) 485 -4 -5143 -2 3444 -34
14(EXP) -1905 -6 6488 9 -5852 5
MAX -1905/L10 -1387/L6 6488/L14 -962/L6 -5853/L10 214/L10

Rigid +Y;

320 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) -5 -7831 -1 0 0 0
2(OPE) -39 -10260 298 0 0 0
3(OPE) 352 -10257 289 0 0 0
4(OPE) -433 -10263 305 0 0 0
5(OPE) -39 -10054 298 0 0 0
6(OPE) -39 -10465 298 0 0 0
7(OPE) -6 -10259 378 0 0 0
8(OPE) -73 -10260 217 0 0 0
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Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 16:14

11

Node | Load Case FX_N. FY N. FZN.] MX Nm.|] MY Nm.| MZ N.m.
9(OPE) -3462 -10235 2185 0 0 0
10(OPE) 3567 -10303 -2064 0 0 0
11(SUS) 6 -10260 1 0 0 0
12(EXP) 33 1 298 0 0 0
13(EXP) -3456 26 2186 0 0 0
14(EXP) 3573 43 -2063 0 0 0
MAX | 3573/L14 | -10465/L6 | 2186/L13

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

417 Rigig RX:

Rigid RY:;

Rigid RZ
1(HYD) -0 -3208 19 -539 12 49
2(OPE) 87 -4099 444 -665 -66 61
3(OPE) 412 -4090 562 -661 129 59
4(OPE) -220 -4109 331 -669 4 63
5(OPE) 87 4017 443 -652 -66 60
6(OPE) 87 4181 444 678 -66 62
7(OPE) 52 -4095 367 -665 -33 56
8(OPE) 121 4103 1255 -664 -99 66
9(OPE) 6994 -3656 -35821 -699 12145 -595
10(OPE) -7985 4301 48906 769 18531 24
11(SUS) 0 4101 24 -666 14 60
12(EXP) 87 2 -420 1 51 1
13(EXP) 6994 445 -35797 -33 12130 -655
14(EXP) -7985 -200 48930 102 18545 -84
MAX | -7985/L14 | -4301/L10 | 48930/L14 | -769/L10 | 18545/L14 | -655/L13

Rigid +Y:

Rigid GUI

420 gw/gap;

Rigid LIM
1(HYD) 6 -6943 1318 0 0 0
2(OPE) 77 -9036 -1009 0 0 0
3(OPE) 687 -9027 1540 0 0 0
4(OPE) 511 -9044 484 0 0 0
5(OPE) 78 -8855 -978 0 0 0
6(OPE) 77 -9216 -1040 0 0 0
7(OPE) 51 -9028 656 0 0 0
8(OPE) 105 -9043 2646 0 0 0
9(OPE) 4603 -8230 34586 0 0 0
10(OPE) -3512 -9202 -42575 0 0 0
11(SUS) 7 -9036 -1583 0 0 0
12(EXP) 85 0 575 0 0 0
13(EXP) 4610 806 36169 0 0 0
14(EXP) -3504 167 -40992 0 0 0

MAX | 4610/L13 | -9216/L6 | -42575/L10
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.

Rigid +Y;

430 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) -122 -6529 -167 0 0 0
2(OPE) -124 -8254 -385 0 0 0
3(OPE) 138 -8244 -438 0 0 0
4(OPE) -394 -8263 -332 0 0 0
5(0OPE) -121 -8088 -381 0 0 0
6(OPE) -127 -8419 -389 0 0 0
7(OPE) -144 -8272 -306 0 0 0
8(OPE) -114 -8236 -461 0 0 0
9(OPE) 2557 -10869 -3516 0 0 0
10(OPE) -1816 -8579 2912 0 0 0
11(SUS) -149 -8263 -201 0 0 0
12(EXP) 25 10 -184 0 0 0
13(EXP) 2706 -2606 -3315 0 0 0
14(EXP) -1666 -316 3113 0 0 0

MAX 2706/L13 -10869/L9 -3516/L9

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

480 Rigig RX:

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) 128 432 1466 -1382 191 49
2(OPE) 134 603 950 -1715 210 61
3(OPE) 216 594 1417 -1707 217 59
4(OPE) 54 611 485 -1723 202 63
5(0OPE) 131 590 916 -1680 206 60
6(0OPE) 137 615 985 -1749 215 62
7(OPE) 143 617 646 -1728 210 56
8(OPE) 131 588 1223 -1701 218 66
9(OPE) 11 2855 -67134 -4131 -208 -595
10(OPE) -2717 893 88665 -1994 -4368 -24
11(SUS) 157 611 1760 -1722 232 60
12(EXP) -23 -8 -810 7 -22 1
13(EXP) -145 2244 -68894 -2408 -440 -655
14(EXP) -2874 282 86905 -272 -4600 -84
MAX | -2874/L14 2855/L9 | 88665/L10 -4131/L9 -4600/L14 -655/L13

510 Rigid ANC
1(HYD) -0 -55 -8 43 -0 61
2(OPE) 37 1 565 61 -114 72
3(OPE) 102 -1 438 61 -140 73
4(OPE) -27 3 692 62 -87 72
5(0OPE) 37 1 565 60 -114 71
6(OPE) 37 1 565 62 -114 74
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
7(OPE) 52 -1 835 61 -123 75
8(OPE) 22 4 289 62 -105 70
9(OPE) 32003 -491 46422 -40 -35042 483

10(OPE) -49516 -33 -69666 54 54092 111
11(SUS) -0 1 -10 61 -0 73
12(EXP) 37 1 575 0 -114 -1
13(EXP) 32003 -492 46431 -101 -35041 410
14(EXP) -49516 -34 -69656 -7 54092 38
MAX | -49516/L10 -492/L13 | -69666/L10 -101/L13 | 54092/L14 483/L9

Rigid +Y;

540 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) 1 -3140 -0 0 0 0
2(OPE) 301 -4129 -70 0 0 0
3(OPE) 346 -4126 -76 0 0 0
4(OPE) 255 -4132 -64 0 0 0
5(0OPE) 301 -4047 -70 0 0 0
6(OPE) 301 -4212 -70 0 0 0
7(OPE) 317 -4127 -59 0 0 0
8(OPE) 285 -4131 -82 0 0 0
9(OPE) 1429 -3647 -294 0 0 0
10(OPE) -1611 -4111 332 0 0 0
11(SUS) 1 -4129 -0 0 0 0
12(EXP) 299 0 -70 0 0 0
13(EXP) 1427 483 -294 0 0 0
14(EXP) -1612 18 332 0 0 0

MAX -1612/L14 -4212/L.6 332/L14

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

555 Rigig RX:

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) -1 -494 8 -290 -5 55
2(0OPE) -338 -660 -495 -371 -57 75
3(OPE) -209 -661 -361 -371 -67 74
4(OPE) -467 -659 -628 -371 -47 77
5(OPE) -338 -647 -495 -363 -57 74
6(OPE) -338 -673 -495 -378 -57 77
7(0OPE) -369 -659 -537 -373 -52 73
8(OPE) -307 -661 -446 -368 -66 77
9(OPE) -33610 -650 -46048 -761 -11286 -330
10(OPE) 51127 -643 69291 -417 17606 45
11(SUS) -1 -659 10 -372 -7 75
12(EXP) -337 -1 -505 1 -50 1
13(EXP) -33609 9 -46058 -390 -11279 -405
14(EXP) 51128 16 69281 -45 17613 -30
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
MAX | 51128/L14 -673/L6 | 69291/L10 -761/L9 | 17613/L14 -405/L13

Rigid +Y;

560 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) -17 -4497 18 0 0 0
2(0OPE) 215 -5963 73 0 0 0
3(OPE) 370 -5969 -22 0 0 0
4(OPE) 61 -5958 168 0 0 0
5(0OPE) 216 -5844 72 0 0 0
6(OPE) 215 -6082 73 0 0 0
7(OPE) 99 -5962 211 0 0 0
8(OPE) 321 -5964 -55 0 0 0
9(OPE) 2311 -6079 -757 0 0 0
10(OPE) -2245 -5913 746 0 0 0
11(SUS) -21 -5961 22 0 0 0
12(EXP) 236 -2 51 0 0 0
13(EXP) 2331 -117 -779 0 0 0
14(EXP) -2224 48 724 0 0 0

MAX 2331/L13 -6082/L6 -779/L13

Rigid LIM;

Rigid +Y;

570 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) 355 -5768 566 0 0 0
2(0OPE) -336 -7451 -202 0 0 0
3(OPE) 602 -7415 396 0 0 0
4(OPE) -1270 -7487 -796 0 0 0
5(OPE) -343 -7302 -214 0 0 0
6(OPE) -328 -7600 -189 0 0 0
7(0OPE) -290 -7438 123 0 0 0
8(OPE) -373 -7464 -557 0 0 0
9(OPE) -54600 -4996 -100271 0 0 0
10(OPE) 70799 -7425 136192 0 0 0
11(SUS) 379 -7455 638 0 0 0
12(EXP) -715 4 -840 0 0 0
13(EXP) -54980 2460 -100909 0 0 0
14(EXP) 70420 30 135554 0 0 0

MAX | 70799/L10 -7600/L6 136192/L10

Rigid +Y;

610 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) 639 -1652 -170 0 0 0
2(0OPE) 802 -2308 -457 0 0 0
3(OPE) 840 -2399 -464 0 0 0
4(OPE) 763 -2218 -452 0 0 0
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Node | Load Case FX N, FY N. FZN.| MX Nm.| MY Nm.| MZ Nm.
5(OPE) 784 2263 452 0 0 0
6(OPE) 820 2354 462 0 0 0
7(OPE) 789 2259 440 0 0 0
8(OPE) 818 2358 470 0 0 0
9(OPE) 0 0 0 0 0 0

10(OPE) 133 969 364 0 0 0
11(SUS) 875 2265 233 0 0 0
12(EXP) 73 43 204 0 0 0
13(EXP) 875 2265 233 0 0 0
14(EXP) 21009 1296 597 0 0 0
MAX | -1009/L14 | -2399/L3 | _ 597/L14

Rigid Z;

Rigid RX:

Rigid X:

650 Rigid Y;

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 849 837 1057 909 274 600
2(OPE) 874 948 1059 1120 301 749
3(OPE) 1960 898 1166 1062 317 713
4(OPE) 787 998 951 1178 286 785
5(OPE) 852 928 1032 1097 294 734
6(OPE) 895 968 1086 1143 309 764
7(OPE) 817 1996 1067 1118 293 725
8(OPE) 927 2900 1049 1122 306 774
9(OPE) 18415 3334 11916 2385 12313 2905
10(OPE) 20296 2056 20930 1389 9542 502
11(SUS) 1078 980 1339 1134 356 749
12(EXP) 204 32 281 14 55 1
13(EXP) 19493 2354 13255 1251 12669 3654
14(EXP) 19218 1076 19591 255 9186 246
MAX | -20296/L10 | -3334/L9 | 20930/L10 | _ -2385/L9 | -12669/L13 | -3654/L13

Rigid X;

Rigid Y

Rigid Z:

665 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 849 3933 1057 2266 45 3234
2(OPE) 874 5033 1059 2841 53 4089
3(OPE) 756 4983 1166 2826 59 4010
4(OPE) 991 5083 951 2855 164 4168
5(OPE) 852 4932 1032 2783 52 4006
6(OPE) 895 5134 1086 2898 54 4171
7(OPE) 817 5081 1272 2914 155 4106
8(OPE) 927 4985 845 2768 261 4071
9(OPE) 18415 7419 11916 5074 4256 2523
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
10(OPE) -20296 -6141 20930 4196 -1895 4812
11(SUS) -1078 -5065 1339 2874 -52 4116
12(EXP) 204 32 -281 -33 -1 -28
13(EXP) 19493 -2354 -13255 2200 4308 -1594
14(EXP) -19218 -1076 19591 1322 -1843 695

MAX | -20296/L10 -7419/L9 | 20930/L10 5074/L9 4308/L13 4812/L10

Rigid +Y;

667 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) 2958 -13991 -1127 0 0 0
2(OPE) 3602 -17620 -1512 0 0 0
3(OPE) 4131 -17551 -1389 0 0 0
4(OPE) 3074 -17690 -1636 0 0 0
5(0OPE) 3529 -17262 -1485 0 0 0
6(OPE) 3675 -17978 -1540 0 0 0
7(OPE) 3685 -17689 -871 0 0 0
8(OPE) 3523 -17551 -2155 0 0 0
9(OPE) 0 0 0 0 0 0
10(OPE) -3401 -29645 11360 0 0 0
11(SUS) 3656 -17885 -1375 0 0 0
12(EXP) -54 265 -138 0 0 0
13(EXP) -3656 17885 1375 0 0 0
14(EXP) -7058 -11760 12735 0 0 0

MAX -7058/L14 | -29645/L10 | 12735/L14

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

675 Rigig RX:

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) -3807 7500 2185 -1028 41 -2459
2(OPE) -4476 9212 2571 -1311 30 -3090
3(OPE) -4718 9193 2555 -1329 -26 -2991
4(OPE) -4234 9232 2588 -1293 87 -3189
5(0OPE) -4381 9024 2517 -1285 29 -3027
6(OPE) -4571 9401 2626 -1338 32 -3153
7(OPE) -4502 9233 2311 -1423 -67 -3069
8(OPE) -4450 9191 2831 -1199 128 -3110
9(OPE) 18415 -10794 -11916 4227 2765 2337
10(OPE) -17023 20130 9999 -1793 -130 -5733
11(SUS) -4734 9445 2714 -1325 54 -3138
12(EXP) 258 -233 -143 14 -23 48
13(EXP) 23150 -20239 -14630 5552 2711 5475
14(EXP) -12289 10684 7285 -468 -184 -2595
MAX | 23150/L13 | -20239/L13 | -14630/L13 5552/L13 2765/L9 -5733/L10
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MX Nm.| MY Nm.| MZ Nm.

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

685 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 3807 1180 2185 1166 16 2648
2(OPE) 4476 1654 2571 1498 6 13363
3(OPE) 4174 1674 D555 1529 134 3251
4(OPE) 4778 1635 D588 1466 145 3475
5(OPE) 4381 1626 2517 1468 5 3297
6(OPE) 4571 1683 2626 1527 6 3429
7(OPE) 4502 1634 2854 1649 246 3325
8(OPE) 4450 1675 2088 1346 258 3401
9(OPE) 18415 21661 11916 5947 288 10331
10(OPE) 17023 9263 9999 2407 200 881
11(SUS) 4734 1421 2714 1452 17 3286
12(EXP) 258 233 143 45 12 77
13(EXP) 23150 20239 14630 4495 270 7046
14(EXP) 12289 10684 7285 3860 183 4167
MAX | 23150/L13 | -21661/L9 | -14630/L13 | _ -5947/L9 288/L9 | -10331/L9

Rigid X;

Rigid

Rigid Z:

695 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 3807 3802 2185 1872 0 2628
2(OPE) 4476 5113 2571 2401 0 3401
3(OPE) 4001 5133 D555 2373 104 3337
4(OPE) 4951 75093 2588 2428 124 3466
5(OPE) 4381 5016 2517 2353 10 3334
6(OPE) 4571 5211 2626 2448 0 3468
7(OPE) 4502 15093 3027 2425 170 3430
8(OPE) 4450 5134 2115 2376 190 3373
9(OPE) 18415 25120 11916 3478 1248 7266
10(OPE) 17023 5804 9999 3016 405 1767
11(SUS) 4734 4880 2714 2367 5 3348
12(EXP) 258 233 143 34 4 53
13(EXP) 23150 20239 14630 1112 242 3918
14(EXP) 12289 10684 7285 650 410 1581
MAX | 23150/L13 | -25120/L9 | -14630/L13 | _ 3478/L9 | -1248/L9 | _ 7266/L9

Rigid +Y;

700 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) 1167 29364 717 0 0 0
2(OPE) 1698 12417 1032 0 0 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
3(OPE) -991 -12423 1106 0 0 0
4(OPE) -2405 -12411 958 0 0 0
5(0OPE) -1669 -12174 1014 0 0 0
6(OPE) 1727 12659 1049 0 0 0
7(OPE) -1636 -12403 1819 0 0 0
8(OPE) -1760 -12432 245 0 0 0
9(OPE) 6554 -36528 -5433 0 0 0

10(OPE) 0 0 0 0 0 0
11(SUS) 1445 12129 881 0 0 0
12(EXP) -253 -288 151 0 0 0
13(EXP) 7999 24399 6314 0 0 0
14(EXP) 1445 12129 -881 0 0 0
MAX 7999/L13 -36528/L9 -6314/L13

Rigid +Y;

710 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) -878 -4497 114 0 0 0
2(OPE) 1037 -6089 129 0 0 0
3(OPE) 482 6091 24 0 0 0
4(OPE) 1592 -6087 282 0 0 0
5(0OPE) -1015 -5966 126 0 0 0
6(OPE) -1058 -6213 132 0 0 0
7(OPE) 1188 -6087 525 0 0 0
8(OPE) -885 -6092 -267 0 0 0
9(OPE) 0 0 0 0 0 0
10(OPE) 2976 “8558 1691 0 0 0
11(SUS) 1076 6178 144 0 0 0
12(EXP) 39 89 15 0 0 0
13(EXP) 1076 6178 -144 0 0 0
14(EXP) -1901 -2380 1547 0 0 0

MAX -2976/L10 -8558/L10 1691/L10

Rigid RY;

Rigid RZ;

Rigid X;

712 Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX
1(HYD) -1761 54 1354 61 103 -510
2(OPE) -1741 192 1411 46 125 -677
3(OPE) -1869 181 1473 60 111 -669
4(OPE) -1614 204 1348 31 140 -685
5(OPE) -1697 188 1377 45 123 -664
6(OPE) -1785 197 1444 47 128 -690
7(OPE) -1677 196 1344 49 100 -686
8(OPE) -1805 188 1478 43 151 -668
9(OPE) 11861 -1792 -6483 -1814 -65 -1900
10(OPE) -13905 1162 8228 698 1320 -2248
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Rigid Y;

Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
11(SUS) -2214 226 1689 57 127 -653
12(EXP) 472 -33 -278 -11 -1 -24
13(EXP) 14075 -2018 -8172 -1870 -191 -1247
14(EXP) -11692 936 6539 641 1193 -1596

MAX 14075/L13 -2018/L13 8228/L.10 -1870/L13 1320/L10 -2248/L10

Rigid +Y;

720 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) -37 -12452 765 0 0 0
2(OPE) 287 -16059 725 0 0 0
3(OPE) 977 16084 793 0 0 0
4(OPE) -403 -16034 658 0 0 0
5(OPE) 288 15741 707 0 0 0
6(OPE) 286 -16378 744 0 0 0
7(OPE) 339 -16059 1484 0 0 0
8(OPE) 235 -16059 -34 0 0 0
9(OPE) 8098 -22297 -3738 0 0 0
10(OPE) -3652 10447 2031 0 0 0
11(SUS) -40 -15938 928 0 0 0
12(EXP) 327 122 -203 0 0 0
13(EXP) 8138 -6359 -4666 0 0 0
14(EXP) -3612 5491 1103 0 0 0

MAX 8138/L13 -22297/L.9 -4666/L13

Rigid RY;

Rigid RZ;

Rigid X;

745 Rigid Y:

Rigid Z;

Rigid RX
1(HYD) -1724 5156 590 1144 678 1367
2(OPE) -2028 6554 686 1413 818 1692
3(OPE) 2361 6568 680 1440 848 1721
4(OPE) -1695 6541 691 1387 789 1663
5(OPE) -1984 6425 670 1385 802 1658
6(OPE) -2071 6684 701 1442 835 1726
7(OPE) -2016 6558 344 1408 846 1669
8(OPE) -2040 6550 1027 1419 790 1715
9(OPE) 4508 10807 -3089 473 512 2061
10(OPE) -9805 1911 5947 3038 2164 1805
11(SUS) -2174 6466 761 1418 826 1705
12(EXP) 146 88 -75 -5 -8 -14
13(EXP) 6681 4341 -3850 -945 -314 355
14(EXP) -7631 -4555 5187 1620 1338 99
MAX -9805/L10 10807/L9 5947/L10 3038/L10 2164/L10 2061/L9

755 Rigid X;
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MX Nm.| MY Nm.| MZ Nm.

Rigid Z;

Rigid RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 1724 2534 590 917 193 4336
2(OPE) 2028 3095 686 2401 238 5396
3(OPE) 2188 3109 680 2380 86 5502
4(OPE) 1868 3082 691 2421 389 5290
5(OPE) 1984 3035 670 2353 233 5289
6(OPE) 2071 3156 701 12448 242 5503
7(OPE) 2016 3009 517 2285 39 5417
8(OPE) 2040 3002 854 2517 514 5375
9(OPE) 4508 7349 3089 4119 70 6375
10(OPE) 9805 1548 5947 580 2506 4178
11(SUS) 2174 3007 761 2378 235 5360
12(EXP) 146 88 75 23 3 36
13(EXP) 6681 4341 3850 1741 305 015
14(EXP) 7631 4555 5187 1798 2571 1182
MAX | -9805/L10 | 7349/L9 | 5947/L10 | -4119/L9 | 2506/L10 | _ -6375/L9

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

765 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 1724 3812 590 1615 241 4683
2(OPE) 2028 4691 686 2025 282 5785
3(OPE) 1798 4678 680 2006 381 5917
4(OPE) 2258 4705 691 2043 184 5652
5(OPE) 1984 4596 670 1984 276 5668
6(0PE) 2071 4787 701 2066 288 5901
7(OPE) 2016 4687 906 1888 460 5795
8(OPE) 2040 4695 465 2162 105 5774
9(OPE) 4508 438 3089 1704 591 3235
10(OPE) 19805 9335 5947 3842 2813 9214
11(SUS) 2174 4779 761 2040 295 5835
12(EXP) 146 88 75 16 13 50
13(EXP) 6681 4341 3850 337 296 2600
14(EXP) 7631 4555 5187 1801 3108 3380
MAX | -9805/L10 | -9335/L10 | 5947/L10 | -3842/L10 | 3108/L14 | -9214/L10

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X:

772 Rigid Y

Rigid Z:

Rigid RX
1(HYD) 1724 6485 590 1754 737 751
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
2(OPE) -2028 -8218 686 2235 -876 1112
3(OPE) -1622 -8204 680 2247 -752 1122
4(OPE) -2434 -8231 691 2222 -1000 1102
5(0OPE) -1984 -8051 670 2190 -858 1091
6(OPE) -2071 -8384 701 2279 -894 1134
7(OPE) -2016 -8214 1083 2215 -659 1104
8(OPE) -2040 -8221 288 2254 -1093 1120
9(OPE) 4508 -3964 -3089 1708 -1186 2194

10(OPE) -9805 -12861 5947 691 3163 -1081
11(SUS) -2174 -8306 761 2238 -900 1086
12(EXP) 146 88 -75 -4 24 26
13(EXP) 6681 4341 -3850 -530 -286 1108
14(EXP) -7631 -4555 5187 -1547 4062 -2168
MAX -9805/L10 | -12861/L10 5947/L10 2279/L6 4062/L14 2194/L9

Rigid +Y;

774 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) -1659 -11536 -262 0 0 0
2(OPE) -1969 -14863 -292 0 0 0
3(0OPE) -1278 -14853 -192 0 0 0
4(OPE) -2660 -14873 -392 0 0 0
5(0OPE) -1927 -14564 -286 0 0 0
6(OPE) -2010 -15162 -298 0 0 0
7(0OPE) -1941 -14852 529 0 0 0
8(OPE) -1996 -14874 -1112 0 0 0
9(OPE) 3487 -10013 -1969 0 0 0
10(OPE) -6869 -19363 3579 0 0 0
11(SUS) -2091 -14961 -287 0 0 0
12(EXP) 123 98 -5 0 0 0
13(EXP) 5579 4948 -1683 0 0 0
14(EXP) -4777 -4402 3866 0 0 0

MAX -6869/L10 | -19363/L10 3866/L14

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

UE Rigig RX:

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) -64 3384 852 2529 -560 2093
2(OPE) -59 4445 977 3178 -678 2746
3(OPE) -235 4449 872 3186 -544 2749
4(OPE) 116 4442 1083 3170 -811 2743
5(0OPE) -58 4356 956 3114 -664 2691
6(OPE) -61 4534 998 3242 -691 2801
7(OPE) -75 4438 664 3159 -426 2739
8(OPE) -44 4453 1291 3196 -930 2752
9(OPE) 1075 3848 -1150 1737 -1626 2244
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
10(OPE) -2178 4302 1973 2831 3596 2625
11(SUS) -82 4455 1047 3201 -681 2754
12(EXP) 23 10 -70 -23 3 -8
13(EXP) 1157 -607 -2198 -1464 -945 -510
14(EXP) -2095 -153 926 -370 4277 -129

MAX -2178/L10 4534/L6 -2198/L13 3242/L6 4277/L14 2801/L6

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

785 Rigig RX:

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) -64 244 852 109 58 -0
2(OPE) -59 303 977 13 53 0
3(OPE) -27 306 872 16 12 -0
4(OPE) -91 300 1083 10 95 0
5(0OPE) -58 297 956 13 52 -0
6(OPE) -61 309 998 13 55 -0
7(0OPE) -75 295 871 6 68 0
8(OPE) -44 311 1084 20 39 0
9(OPE) 1075 -294 -1150 -524 -967 -0
10(OPE) -2178 159 1973 -116 1960 0
11(SUS) -82 313 1047 22 74 -0
12(EXP) 23 -10 -70 -9 -21 0
13(EXP) 1157 -607 -2198 -546 -1041 0
14(EXP) -2095 -153 926 -138 1886 0
MAX | -2178/L10 -607/L13 | -2198/L13 -546/L13 1960/L10 -0/L3

Rigid +Y;

788 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) -64 -2800 852 0 0 0
2(OPE) -59 -3488 977 0 0 0
3(OPE) 162 -3484 872 0 0 0
4(OPE) -281 -3491 1083 0 0 0
5(0OPE) -58 -3418 956 0 0 0
6(OPE) -61 -3557 998 0 0 0
7(0OPE) -75 -3495 1061 0 0 0
8(OPE) -44 -3480 894 0 0 0
9(OPE) 1115 -4085 -1194 0 0 0
10(OPE) -2127 -3632 1873 0 0 0
11(SUS) -82 -3478 1047 0 0 0
12(EXP) 23 10 -70 0 0 0
13(EXP) 1198 -607 -2241 0 0 0
14(EXP) -2045 -153 826 0 0 0

MAX -2127/L10 -4085/L9 -2241/L.13
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.| MX Nm.| MY Nm.| MZ Nm.

Rigid RZ;

Rigid X;

Rigid Y

810 Rigid z:

Rigid RX:

Rigid RY
1(HYD) 7 3693 571 413 16 650
2(OPE) 16 4611 921 537 24 789
3(OPE) 186 4618 864 546 77 764
4(OPE) 230 4604 976 528 35 814
5(OPE) 16 4519 928 507 23 773
6(0PE) 15 4703 914 548 24 805
7(OPE) 9 4616 896 534 22 785
8(OPE) 22 4606 2946 541 25 794
9(OPE) 2062 4969 26330 672 14348 363
10(OPE) 3047 4752 47099 319 20117 1445
11(SUS) 8 4612 343 531 19 796
12(EXP) 24 i 1264 7 4 7
13(EXP) 2054 357 26673 141 14329 433
14(EXP) 3255 140 46756 850 20137 649
MAX | -3255/L14 | -4960/L9 | 47099/L10 | _ 850/L14 | 20137/L14 | 1445/L10

Rigid GUI

820 w/gap;

Rigid +Y
1(HYD) 18 7832 01 0 0 0
2(OPE) 34 29948 584 0 0 0
3(OPE) 384 29943 576 0 0 0
4(OPE) 465 ~9954 592 0 0 0
5(OPE) 34 29749 581 0 0 0
6(0PE) 34 10148 586 0 0 0
7(OPE) 21 ~9964 307 0 0 0
8(OPE) 47 19933 861 0 0 0
9(OPE) 785 10297 4043 0 0 0
10(OPE) 884 11783 4630 0 0 0
11(SUS) 22 9962 128 0 0 0
12(EXP) 12 14 456 0 0 0
13(EXP) 764 334 3915 0 0 0
14(EXP) 906 1821 4758 0 0 0

MAX | 906/L14 | -11783/L10 | _4758/L14

Rigid RZ;

Rigid X;

Rigid Y

825 Rigid 7.

Rigid RX:

Rigid RY
1(HYD) 24 11355 372 49 54 650
2(OPE) 18 11910 1337 229 15 789
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
3(OPE) 165 -1923 -289 256 116 764
4(OPE) -127 -1898 -385 201 -86 814
5(0OPE) 18 -1873 -346 225 14 773
6(OPE) 19 -1948 -328 233 17 805
7(OPE) 12 -1900 -227 208 4 785
8(OPE) 25 -1921 -447 249 26 794
9(OPE) 2927 -1920 -21881 349 -5263 363

10(OPE) -4143 -217 42402 -3312 7046 1445
11(SUS) 30 -1897 471 201 66 796
12(EXP) -12 -13 -808 27 -51 -7
13(EXP) 2897 -22 -22353 148 -5329 -433
14(EXP) -4173 1680 41931 -3513 6980 649
MAX -4173/L14 -1948/L6 | 42402/L10 -3513/L14 7046/L10 1445/L10

Rigid GUI

830 w/gap;

Rigid +Y
1(HYD) 63 -5571 -149 0 0 0
2(OPE) 29 -7554 -853 0 0 0
3(OPE) 491 -7572 -851 0 0 0
4(OPE) -433 -7535 -855 0 0 0
5(0OPE) 27 -7403 -849 0 0 0
6(OPE) 30 -7704 -857 0 0 0
7(OPE) 20 -7527 -574 0 0 0
8(OPE) 37 -7580 -1132 0 0 0
9(OPE) -848 -6198 -2330 0 0 0
10(OPE) 366 -3894 1514 0 0 0
11(SUS) 78 -7525 -189 0 0 0
12(EXP) -49 -29 -664 0 0 0
13(EXP) -926 1327 -2141 0 0 0
14(EXP) 288 3631 1703 0 0 0

MAX -926/L13 -7704/L6 -2330/L9

Rigid GUI

840 w/gap;

Rigid +Y
1(HYD) 0 0 0 0 0 0
2(OPE) 0 0 0 0 0 0
3(OPE) 0 0 0 0 0 0
4(OPE) 0 0 0 0 0 0
5(0OPE) 0 0 0 0 0 0
6(OPE) 0 0 0 0 0 0
7(OPE) 0 0 0 0 0 0
8(OPE) 0 0 0 0 0 0
9(OPE) -1428 -6030 -1944 0 0 0
10(OPE) 9234 545 3653 0 0 0
11(SUS) 0 0 0 0 0 0
12(EXP) 0 0 0 0 0 0
13(EXP) -1428 -6030 -1944 0 0 0
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Node | Load Case FX N, FY N. FZN.| MX Nm.| MY Nm.| MZ Nm.
14(EXP) 9234 545 3653 0 0 0
MAX | 9234/L10 | -6030/L9 | _ 3653/L10

Rigid RZ;

Rigid X;

Rigid Y

845 Rigid z:

Rigid RX:

Rigid RY
1(HYD) 38 2037 521 1528 62 650
2(OPE) 10 2607 516 2064 10 789
3(OPE) 86 2600 562 2054 112 764
4(OPE) 07 2614 470 2075 93 814
5(OPE) 9 2555 503 2023 8 773
6(OPE) 1 12660 529 2105 1 805
7(OPE) 8 2623 759 2036 47 785
8(OPE) 2 2591 572 2092 2 794
9(OPE) 5231 2058 47521 450 9336 363
10(OPE) 13715 5147 37163 408 14224 1445
11(SUS) 47 2623 660 2047 77 796
12(EXP) 37 15 144 18 67 7
13(EXP) 5278 4680 118180 1597 9413 433
14(EXP) 113668 2524 36503 2455 14147 649
MAX | -13715/L10 | -5147/L10 | 37163/L10 | 2455/L14 | -14224/L10 | _1445/L10

Rigid RZ;

Rigid X:

Rigid Y

865 Rigid yd

Rigid RX:

Rigid RY
1(HYD) 38 5134 521 3408 338 4336
2(OPE) 10 6692 516 4329 427 5581
3(OPE) 291 6685 562 4330 635 5550
4(OPE) 311 6699 470 4329 219 5612
5(OPE) 9 6558 503 4242 419 5469
6(0PE) 11 6826 529 4417 436 5693
7(OPE) 8 6708 964 4381 762 5591
8(OPE) 12 6676 68 4278 93 5571
9(OPE) 5231 2027 17521 895 1671 1072
10(OPE) 13715 9232 37163 10525 1807 8459
11(SUS) 47 6708 660 4369 431 5601
12(EXP) 37 15 144 40 4 20
13(EXP) 5278 4680 118180 5265 1240 4529
14(EXP) 113668 2524 36503 6156 2238 2858
MAX | -13715/L10 | -9232/L10 | 37163/L10 | 10525/L10 | -2238/L14 | 8459/L10
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MX Nm.| MY Nm.| MZ Nm.

Rigid GUI

870 w/gap;

Rigid +Y
1(HYD) 1227 14354 4 0 0 0
2(OPE) 1432 18532 79 0 0 0
3(OPE) 2299 18534 31 0 0 0
4(OPE) 566 118531 27 0 0 0
5(OPE) 1402 18160 79 0 0 0
6(OPE) 1463 18905 79 0 0 0
7(OPE) 1455 18560 931 0 0 0
8(OPE) 1409 18505 1089 0 0 0
9(OPE) 10163 1167 9161 0 0 0
10(OPE) 3857 32878 57885 0 0 0
11(SUS) 1519 18636 4 0 0 0
12(EXP) 87 104 83 0 0 0
13(EXP) 11682 17469 9165 0 0 0
14(EXP) 2337 14242 57880 0 0 0

MAX | -11682/L13 | -32878/L10 | 27885/L10

Rigid RZ;

Rigid X;

Rigid

875 Rigid yd

Rigid RX;

Rigid RY
1(HYD) 1265 7111 535 1831 424 1605
2(OPE) 1443 9057 595 2353 490 2158
3(OPE) 1869 9065 593 2349 619 2119
4(OPE) 1016 9049 597 2358 361 2198
5(OPE) 1411 8874 582 2306 480 2116
6(OPE) 1474 9240 608 2401 501 2201
7(OPE) 1463 9068 172 2405 715 2167
8(OPE) 1422 9045 1018 2302 266 2149
9(OPE) 15399 3644 8351 821 4250 4044
10(OPE) 17627 20863 8680 4668 9864 1686
11(SUS) 1567 9145 655 2363 540 2127
12(EXP) 124 88 60 10 49 32
13(EXP) 16966 12789 29006 1542 4790 1918
14(EXP) 16060 11718 8024 2304 9325 3813
MAX | -17627/L10 | 20863/L10 | -9006/L13 | _4668/L10 | 9864/L10 | __ 4044/L9

Rigid RZ;

Rigid X;

Rigid

885 Rigid 7.

Rigid RX:

Rigid RY
1(HYD) 1265 4553 535 1838 196 4554
2(OPE) 1443 5682 595 2332 214 5720
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Node | Load Case FX N, FY N. FZN.| MX Nm.| MY Nm.| MZ Nm.
3(OPE) 1701 5690 593 2344 107 5592
4(OPE) 1184 5674 597 2321 321 5848
5(OPE) 1411 5566 582 2286 209 5604
6(OPE) 1474 5797 608 2379 219 5836
7(OPE) 1463 5693 340 2464 24 5712
8(OPE) 1422 5670 849 2201 404 5728
9(OPE) 15399 7019 8351 503 3623 1212

10(OPE) 17627 17488 8680 3276 8126 13950
11(SUS) 1567 5770 655 2347 250 5783
12(EXP) 124 88 60 14 36 63
13(EXP) 16966 12789 79006 1844 3873 6995
14(EXP) 216060 11718 8024 929 7876 8167
MAX | -17627/L10 | 17488/L10 | -9006/L13 | -3276/L10 | _8126/L10 | -13950/L10

Rigid RZ;

Rigid X;

Rigid Y

895 Rigid z:

Rigid RX:

Rigid RY
1(HYD) 1265 4127 535 2369 181 4718
2(OPE) 1443 5185 595 2989 245 5939
3(OPE) 1157 5177 593 3014 426 5816
4(OPE) 1728 5193 597 2964 64 6063
5(OPE) 1411 5083 582 2930 240 5822
6(OPE) 1474 5287 608 3048 250 6057
7(OPE) 1463 5173 884 3136 573 5907
8(OPE) 1422 5196 306 2842 83 5972
9(OPE) 15399 17886 8351 6940 2582 12020
10(OPE) 17627 6621 8680 927 5238 895
11(SUS) 1567 5007 655 2967 231 5896
12(EXP) 124 88 60 22 14 44
13(EXP) 16966 12789 79006 3973 2351 6124
14(EXP) 116060 11718 8024 3894 5469 5000
MAX | -17627/L10 | -17886/L9 | -9006/L13 | _ -6940/L9 | 5469/L14 | -12020/L9

Rigid RZ;

Rigid X;

Rigid Y

905 Rigid z:

Rigid RX:

Rigid RY
1(HYD) 1265 6749 535 1761 416 2629
2(OPE) 1443 8644 595 2216 530 3312
3(OPE) 984 8636 593 2185 452 3235
4(OPE) 21901 8652 597 2048 607 3390
5(OPE) 1411 8473 582 2172 519 3246
6(OPE) 1474 8815 608 2261 540 3379
7(OPE) 1463 8632 1057 2254 415 3343
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Rigid X;

Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
8(OPE) -1422 -8655 133 2178 -644 3282
9(OPE) 15399 -21345 -8351 1918 -1936 2788

10(OPE) -17627 3162 8680 2605 3447 3495
11(SUS) -1567 -8555 655 2212 -529 3321
12(EXP) 124 -88 -60 5 -0 -9
13(EXP) 16966 -12789 -9006 -294 -1407 -534
14(EXP) -16060 11718 8024 394 3977 173
MAX | -17627/L10 -21345/L.9 -9006/L13 2605/L10 3977/L14 3495/L10
Rigid GUI
910 w/gap;
Rigid +Y
1(HYD) 89 -14464 -419 0 0 0
2(OPE) -220 -18688 -330 0 0 0
3(OPE) 517 -18657 -208 0 0 0
4(OPE) -957 -18720 -452 0 0 0
5(0OPE) -222 -18317 -319 0 0 0
6(OPE) -218 -19060 -341 0 0 0
7(OPE) -112 -18685 541 0 0 0
8(OPE) -328 -18691 -1200 0 0 0
9(OPE) 4396 -34915 -2154 0 0 0
10(OPE) -1344 -3363 -66 0 0 0
11(SUS) 103 -18570 -530 0 0 0
12(EXP) -323 -119 200 0 0 0
13(EXP) 4293 -16345 -1624 0 0 0
14(EXP) -1446 15207 464 0 0 0
MAX 4396/L9 -34915/L9 -2154/L9
Rigid GUI
920 w/gap;
Rigid +Y
1(HYD) 562 -3963 -202 0 0 0
2(OPE) 679 -5422 -216 0 0 0
3(OPE) 1226 -5439 -377 0 0 0
4(OPE) 133 -5406 -54 0 0 0
5(0OPE) 665 -5313 -211 0 0 0
6(OPE) 693 -5532 -220 0 0 0
7(OPE) 523 -5417 167 0 0 0
8(OPE) 835 -5428 -598 0 0 0
9(OPE) 0 0 0 0 0 0
10(OPE) -4224 -11056 1308 0 0 0
11(SUS) 706 -5493 -230 0 0 0
12(EXP) -27 70 15 0 0 0
13(EXP) -706 5493 230 0 0 0
14(EXP) -4931 -5563 1539 0 0 0
MAX -4931/L14 | -11056/L10 1539/L14
922 Rigid RZ;
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX;

Rigid RY
1(HYD) -1916 1672 1155 -332 95 -996
2(OPE) -1902 2266 1140 -399 121 -1218
3(OPE) -2067 2259 1178 -381 103 -1209
4(OPE) -1736 2274 1103 -417 139 -1226
5(0OPE) -1854 2220 1112 -391 119 -1194
6(OPE) -1949 2313 1169 -407 124 -1241
7(OPE) -1874 2270 1009 -387 96 -1231
8(OPE) -1929 2263 1271 -412 147 -1204
9(OPE) 11004 370 -6196 -1534 -791 -3192
10(OPE) -11889 4380 7390 1196 -42 1053
11(SUS) -2376 2307 1416 -393 123 -1191
12(EXP) 474 -40 -276 -6 -1 -27
13(EXP) 13379 -1937 -7612 -1141 -913 -2001
14(EXP) -9513 2074 5974 1589 -164 2244
MAX | 13379/L13 4380/L10 -7612/L13 1589/L14 -913/L13 -3192/L9

Rigid GUI

930 w/gap;

Rigid +Y
1(HYD) 940 -9141 -366 0 0 0
2(OPE) 1412 -11980 -644 0 0 0
3(OPE) 2076 -11993 -606 0 0 0
4(OPE) 748 -11967 -682 0 0 0
5(OPE) 1389 -11744 -634 0 0 0
6(OPE) 1435 -12215 -653 0 0 0
7(OPE) 1431 -11979 42 0 0 0
8(OPE) 1393 -11981 -1330 0 0 0
9(OPE) 6895 -19523 -3666 0 0 0
10(OPE) -1497 -4347 884 0 0 0
11(SUS) 1146 -11778 -481 0 0 0
12(EXP) 266 -202 -163 0 0 0
13(EXP) 5749 -7745 -3186 0 0 0
14(EXP) -2643 7431 1365 0 0 0

MAX 6895/L9 -19523/L9 -3666/L9

Rigid RX;

Rigid RY;

Rigid RZ;

995 F?igid X:

Rigid Y;

Rigid Z
1(HYD) -2856 3463 1521 1305 189 1839
2(OPE) -3314 4549 1784 1652 193 2334
3(OPE) -3657 4555 1784 1681 268 2363
4(OPE) -2970 4543 1784 1622 119 2306
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Node | Load Case FX N, FY N. FZN.| MX Nm.| MY Nm.| MZ Nm.
5(OPE) 3043 4461 1746 1619 189 2288
6(OPE) 3384 4637 1822 1684 197 2381
7(OPE) 3305 4551 1452 1657 286 2308
8(OPE) 13322 4547 2116 1646 100 2360
9(OPE) 3788 10195 2360 2405 366 3631

10(OPE) 110365 970 6490 907 1955 553
11(SUS) 3521 4387 1897 1631 197 2315
12(EXP) 208 162 113 21 3 20
13(EXP) 7310 5808 4256 774 563 1316
14(EXP) 6844 5357 4593 724 1758 1762
MAX | -10365/L10 | 10195/L9 | 6490/L10 | _ 2405/L9 | 1955/L10 | _ 3631/L9

Rigid RZ;

Rigid X;

Rigid Y

965 Rigid z:

Rigid RX:

Rigid RY
1(HYD) 2856 841 1521 1120 35 2488
2(OPE) 3314 1090 1784 1407 39 13090
3(OPE) 3484 1096 1784 1381 69 3195
4(OPE) 3143 1084 1784 1432 147 12986
5(OPE) 3043 1072 1746 1379 38 13030
6(OPE) 3384 1109 1822 1434 40 3151
7(OPE) 13305 1092 1625 1284 164 3114
8(OPE) 13322 1088 1943 1529 242 13066
9(OPE) 3788 6736 2360 2182 572 4484
10(OPE) 10365 4429 6490 1032 2560 2305
11(SUS) 3521 928 1897 11380 34 3035
12(EXP) 208 162 113 26 5 55
13(EXP) 7310 5808 4256 801 606 1449
14(EXP) 6844 5357 4593 348 2526 731
MAX | -10365/L10 | 6736/L9 | 6490/L10 | -2182/L9 | 2560/L10 | _ -4484/L9

Rigid RZ;

Rigid X:

Rigid Y

975 Rigid z:

Rigid RX:

Rigid RY
1(HYD) 2856 5504 1521 925 102 2425
2(OPE) 3314 6697 1784 1151 99 2925
3(OPE) 3095 6691 1784 1129 156 3062
4(OPE) 13532 6703 1784 1173 42 2788
5(OPE) 3043 6559 1746 1128 97 2866
6(OPE) 3384 6834 1822 1175 101 2984
7(OPE) 3305 6694 2014 1018 1196 2941
8(OPE) 3322 6699 1554 1284 3 22909
9(OPE) 3788 21050 2360 289 757 1576
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
10(OPE) -10365 -12216 6490 -3189 3101 -4956
11(SUS) -3521 -6858 1897 -1164 -112 -2954
12(EXP) 208 162 -113 13 13 29
13(EXP) 7310 5808 -4256 875 -645 1378
14(EXP) -6844 -56357 4593 -2024 3214 -2002

MAX | -10365/L10 | -12216/L10 6490/L10 -3189/L10 3214/L14 -4956/L10

Rigid GUI

982 w/gap;

Rigid +Y
1(HYD) -2659 -10795 917 0 0 0
2(OPE) -3101 -13677 1151 0 0 0
3(OPE) -2560 -13680 1193 0 0 0
4(OPE) -3643 -13675 1110 0 0 0
5(0OPE) -3036 -13401 1128 0 0 0
6(OPE) -3167 -13954 1175 0 0 0
7(OPE) -3071 -13663 1730 0 0 0
8(OPE) -3132 -13692 572 0 0 0
9(OPE) 2942 -8100 -1357 0 0 0
10(OPE) -6475 -18418 3515 0 0 0
11(SUS) -3276 -13844 1177 0 0 0
12(EXP) 174 167 -26 0 0 0
13(EXP) 6218 5744 -2534 0 0 0
14(EXP) -3199 -4574 2337 0 0 0

MAX -6475/L10 | -18418/L10 3515/L10

Rigid RZ;

Rigid X;

Rigid Y;

985 Rigid yd

Rigid RX;

Rigid RY
1(HYD) -197 2656 604 1397 -95 1469
2(OPE) 212 3505 633 1730 -88 1939
3(OPE) -361 3513 591 1748 -21 1946
4(OPE) -63 3496 674 1713 -156 1932
5(0OPE) -207 3434 618 1695 -86 1900
6(OPE) -217 3575 647 1765 -90 1977
7(OPE) -235 3492 458 1705 55 1928
8(OPE) -189 3517 808 1755 -232 1949
9(OPE) 932 3573 -1043 1871 -1051 1995
10(OPE) -2800 2726 2384 131 3778 1294
11(SUS) -246 3509 720 1740 -91 1943
12(EXP) 34 -5 -87 -10 3 -4
13(EXP) 1178 64 -1762 131 -960 53
14(EXP) -2554 -783 1664 -1610 3869 -649
MAX | -2800/L10 3575/L6 2384/L10 1871/L9 3869/L14 1995/L9
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RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: JUL 30, 2019 Time: 16:14

32

Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.

Rigid RZ;

Rigid X;

Rigid Y;

995 Rigid z:

Rigid RX;

Rigid RY
1(HYD) 197 542 604 85 99 0
2(OPE) -212 -714 633 -1 106 -0
3(OPE) -150 -706 591 3 93 -0
4(OPE) 274 723 674 5 119 0
5(0OPE) -207 -700 618 -1 104 -0
6(OPE) 217 729 647 1 108 0
7(OPE) -235 -727 669 -7 117 -0
8(OPE) -189 -702 597 5 95 0
9(OPE) 932 -646 -1043 33 -466 0
10(OPE) -2800 -1493 2384 -390 1400 0
11(SUS) -246 -710 720 1 123 -0
12(EXP) 34 5 87 2 17 0
13(EXP) 1178 64 -1762 32 -589 0
14(EXP) -2554 -783 1664 -392 1277 0
MAX -2800/L10 -1493/L10 2384/L10 -392/L14 1400/L10 0/L13

Rigid GUI

998 w/gap;

Rigid +Y
1(HYD) 197 -2919 604 0 0 0
2(OPE) -212 -3625 633 0 0 0
3(OPE) -5 -3617 591 0 0 0
4(OPE) -419 -3634 674 0 0 0
5(OPE) -207 -3553 618 0 0 0
6(OPE) -217 -3698 647 0 0 0
7(OPE) -235 -3638 814 0 0 0
8(OPE) -189 -3613 451 0 0 0
9(OPE) 948 -3557 -1061 0 0 0
10(OPE) -2796 -4404 2339 0 0 0
11(SUS) -246 -3621 720 0 0 0
12(EXP) 34 5 87 0 0 0
13(EXP) 1194 64 -1781 0 0 0
14(EXP) -2550 783 1619 0 0 0

MAX -2796/L10 -4404/L10 2339/L10
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LISTING OF STATIC LOAD CASES FOR THIS ANALYSIS

1 (HYD) WW+HP

2 (OPE) W+T1+P1

3 (OPE) W+T1+P1+Ul

4 (OPE) W+T1l+P1-Ul

5 (OPE) W+T1+P1+4U2

6 (OPE) W+Tl1+P1-U2

7 (OPE) W+T1+P1+U3

8 (OPE) W+T1+P1-U3

9 (OPE) W+T2+P1

10 (OPE) W+T3+P1

11 (Sus) wW+P1

12 (EXP) L12=L2-L11
13 (EXP) L13=L9-L11
14 (EXP) L14=L10-L11
15 (EXP) L15=L13-L14
16 (OCC) L1l6=L3-L2
17 (OCC) L17=L4-L2
18 (OCC) L18=L5-L2
19 (OCC) L19=L6-L2
20 (OCC) L20=L7-L2
21 (OCC) L21=L8-L2
22 (0OCC) L22=L11+L1l6
23 (0CC) L23=L11+L17
24 (OCC) L24=L11+L18
25 (OCC) L25=L11+L19
26 (OCC) L26=L11+L20
27 (OCC) L27=L11+L21
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Job:: 6222
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STRESS SUMMARY REPORT: Highest Stresses Mini Statement
Various Load Cases

LOAD CASE DEFINITION KEY

CASE 1 (HYD) WW+HP

CASE 11 (SUS) W+P1

CASE 12 (EXP) L12=L2-L11

CASE 13 (EXP) L13=L9-L11

CASE 14 (EXP) L14=L10-L11

CASE 15 (EXP) L15=L13-L14

CASE 22 (OCC) L22=L11+Ll6

CASE 23 (OCC) L23=L11+L17

CASE 24 (OCC) L24=L11+L18

CASE 25 (OCC) L25=L11+L19

CASE 26 (OCC) L26=L11+L20

CASE 27 (OCC) L27=L11+L21

Piping Code: B31.3 = B31.3 -2014, Feb 27, 2014

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 1 (HYD) WW+HP
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 1 (HYD) WW+HP
Ratio (%) : 22.1 @Node 890

Code Stress: 53221.6 Allowable Stress:
Axial Stress: 25149.7 @Node 670
Bending Stress: 38476.0 @Node 890
Torsion Stress: 586.7 @Node 778
Hoop Stress: 50085.0 @Node 240
Max Stress Intensity: 63825.6 @Node 890

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 11 (SUS) W+P1
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 11 (SUS) W+P1
Ratio (%) : 41.9 @Node 890

Code Stress: 57782.1 Allowable Stress:
Axial Stress: 22925.9 @Node 670
Bending Stress: 47819.7 @Node 890
Torsion Stress: 715.9 @Node 778
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 69987.7 @Node 890

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 12 (EXP) L12=L2-L11
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 12 (EXP) L12=L2-L11
Ratio (%) : 0.2 @Node 600

Code Stress: 692.3 Allowable Stress:
Axial Stress: 121.5 @Node 147
Bending Stress: 567.9 @Node 600
Torsion Stress: 15.2 @Node 878
Hoop Stress: 0.0 @Node 20
Max Stress Intensity: 607.2 @Node 600

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 13 (EXP) L13=L9-L11

241316.5

137895.1

313041.4



CAESAR 112016 Ver.8.00.00.5600, (Build 150930)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

STRESS SUMMARY REPORT: Highest Stresses Mini Statement

Various Load Cases

Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%) :

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:

CODE STRESS CHECK PASSED

Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%):

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:

CODE STRESS CHECK PASSED

Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%) :

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:

CODE STRESS CHECK PASSED

Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%):

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:

CODE STRESS CHECK PASSED

Highest Stresses: ( KPa
Ratio (%):

Code Stress:

Axial Stress:

Bending Stress:

Torsion Stress:

Hoop Stress:

Max Stress Intensity:

) LOADCASE 13
25.
78144.
5286.
74578.
909.
0.
75705.

) LOADCASE 14
27.
89105.
6776.
86930.
1651.
0.
87321.

) LOADCASE 15
52.
167206.
12062.
149098.
2023.
0.
152117.

) LOADCASE 22
32.
59722.
22975.
50342.
790.
45067.
72300.

) LOADCASE 23
32.
59472.
22911.
50069.
713.
45067.
71982.

0

R O oOoONEF O

LOADCASE 14

7

0 O Wo b O

LOADCASE 15

0

O O U1 - O

LOADCASE 22

6

O J U N

LOADCASE 23

4

(@2 I T o O |

(EXP)
@Node 600
Allowable Stress:
@Node 430
@Node 600
@Node 668
@Node 20
@Node 600
(EXP)
(EXP)
@Node 600
Allowable Stress:
@Node 430
@Node 200
@Node 878
@Node 20
@Node 200
(EXP)
(EXP)
@Node 600
Allowable Stress:
@Node 430
@Node 600
@Node 878
@Node 20
@Node 600
(OCC)
(oce)
@Node 890
Allowable Stress:
@Node 670
@Node 890
@Node 875
@Node 240
@Node 890
(OCC)
(OCC)
@Node 890
Allowable Stress:
@Node 670
@Node 890
@Node 778
@Node 240
@Node 890

L13=LS-L11

L14=L10-L11

L14=L10-L11

L15=L13-L14

L15=L13-L14

L22=L11+L16

L22=L11+L16

L23=L11+L17

L23=L11+L17

Date: JUL 30, 2019 Time: 16:28

313041.4

321566.8

321566.8

183400.5

183400.5
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STRESS SUMMARY REPORT: Highest Stresses Mini Statement
Various Load Cases

CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 24 (OCC) L24=L11+L18
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 24 (OCC) L24=L11+L18
Ratio (%) : 31.9 @Node 890
Code Stress: 58492.9 Allowable Stress: 183400.5
Axial Stress: 22905.3 @Node 670
Bending Stress: 48766.7 @Node 890
Torsion Stress: 701.06 @Node 778
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 70939.5 @Node 890
CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 25 (OCC) L25=L11+L19
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 25 (OCC) L25=L11+L19
Ratio (%): 31.9 @Node 890
Code Stress: 58492.9 Allowable Stress: 183400.5
Axial Stress: 22946.5 @Node 670
Bending Stress: 48766.7 @Node 890
Torsion Stress: 730.2 @Node 778
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 70939.5 @Node 890
CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 26 (OCC) L26=L11+L20
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 26 (OCC) L26=L11+L20
Ratio (%) : 32.1 @Node 890
Code Stress: 58954.7 Allowable Stress: 183400.5
Axial Stress: 22955.9 @Node 670
Bending Stress: 49312.7 @Node 890
Torsion Stress: 801.7 @Node 875
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 71275.5 @Node 890
CODE STRESS CHECK PASSED : LOADCASE 27 (OCC) L27=L11+L21
Highest Stresses: ( KPa ) LOADCASE 27 (OCC) L27=L11+L21
Ratio (%) : 32.7 @Node 890
Code Stress: 60033.6 Allowable Stress: 183400.5
Axial Stress: 22932.1 @Node 670
Bending Stress: 50818.2 @Node 890
Torsion Stress: 723.9 @Node 778
Hoop Stress: 45067.7 @Node 240
Max Stress Intensity: 72730.4 @Node 890
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Job:: 6222
Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

LISTING OF STATIC LOAD CASES FOR THIS ANALYSIS

1 (HYD) WW+HP

2 (OPE) W+T1+P1

3 (OPE) W+T1+P1+Ul

4 (OPE) W+T1l+P1-Ul

5 (OPE) W+T1+P1+4U2

6 (OPE) W+Tl1+P1-U2

7 (OPE) W+T1+P1+U3

8 (OPE) W+T1+P1-U3

9 (OPE) W+T2+P1

10 (OPE) W+T3+P1

11 (Sus) wW+P1

12 (EXP) L12=L2-L11
13 (EXP) L13=L9-L11
14 (EXP) L14=L10-L11
15 (EXP) L15=L13-L14
16 (OCC) L1l6=L3-L2
17 (OCC) L17=L4-L2
18 (OCC) L18=L5-L2
19 (OCC) L19=L6-L2
20 (OCC) L20=L7-L2
21 (OCC) L21=L8-L2
22 (0OCC) L22=L11+L1l6
23 (0CC) L23=L11+L17
24 (OCC) L24=L11+L18
25 (OCC) L25=L11+L19
26 (OCC) L26=L11+L20
27 (OCC) L27=L11+L21



CAESAR 112017 Ver.9.00.00.5900, (Build 160721)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: AUG 7, 2019 Time: 17:59

LOAD CASE DEFINITION KEY
CASE 1 (HYD) WW+HP
CASE 2 (OPE) W+T1+P1
CASE 3 (OPE) W+T1+P1+U1
CASE 4 (OPE) W+T1+P1-Ul
CASE 5 (OPE) W+T1+P1+U2
CASE 6 (OPE) W+T1+P1-U2
CASE 7 (OPE) W+T1+P1+U3
CASE 8 (OPE) W+T1+P1-U3
CASE 9 (OPE) W+T2+P1
CASE 10 (OPE) W+T3+P1
CASE 11 (SUS) W+P1
CASE 12 (EXP) L12=L2-L11
CASE 13 (EXP) L13=L9-L11
CASE 14 (EXP) L14=L10-L11
Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
10 Rigid ANC
1(HYD) -0 1585 0 414 -0 -223
2(OPE) -20 2163 149 550 -19 -295
3(OPE) 39 2163 147 550 -81 -295
4(OPE) -77 2163 148 550 45 -295
5(0OPE) -20 2120 149 539 -19 -289
6(OPE) -20 2207 149 561 -19 -301
7(0OPE) -14 2163 484 550 -27 -295
8(OPE) -25 2163 -188 550 -10 -295
9(OPE) 922 2163 4120 549 -1562 -295
10(OPE) -1361 2165 -4608 550 1799 -295
11(SUS) -0 2163 0 550 -0 -295
12(EXP) -20 -0 149 -0 -19 0
13(EXP) 922 -0 4120 -0 -1562 0
14(EXP) -1361 1 -4608 0 1799 -0
MAX -1361/L10 2207/L6 -4608/L14 561/L6 1799/L14 -301/L6
Rigid +Y;
55 Rigid GUI
w/gap
1(HYD) 0 -5771 0 0 0 0
2(OPE) 73 -7608 -96 0 0 0
3(OPE) 238 -7608 -96 0 0 0
4(OPE) -98 -7608 -96 0 0 0
5(0OPE) 73 -7456 -96 0 0 0
6(OPE) 73 -7760 -96 0 0 0
7(OPE) 93 -7608 -81 0 0 0
8(OPE) 48 -7608 -112 0 0 0
9(OPE) 637 -7608 -2976 0 0 0
10(OPE) -460 -7610 3009 0 0 0
11(SUS) 0 -7608 0 0 0 0
12(EXP) 73 0 -96 0 0 0




CAESAR 112017 Ver.9.00.00.5900, (Build 160721)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: AUG 7, 2019 Time: 17:59

Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
13(EXP) 637 0 -2976 0 0 0
14(EXP) -460 -2 3009 0 0 0

MAX 637/L9 -7760/L6 3009/L10

Rigid X

w/gap;

Rigid Y;

80 Rigid Z;

Rigid RX;

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) -0 -2011 -0 -0 -0 -816
2(0OPE) -53 -2653 -52 -0 16 -1077
3(OPE) 129 -2653 -51 0 20 -1077
4(OPE) -227 -2653 -52 0 12 -1077
5(0OPE) -53 -2600 -52 -0 16 -1056
6(OPE) -53 -2706 -52 0 16 -1099
7(0OPE) -79 -2653 2 0 11 -1077
8(OPE) -23 -2653 -105 0 21 -1077
9(OPE) -1559 -2653 -1245 0 -488 -1077
10(OPE) 1710 -2652 1622 -0 691 -1076
11(SUS) -0 -2653 -0 0 -0 -1077
12(EXP) -53 -0 -52 -0 16 -0
13(EXP) -1559 -0 -1245 0 -488 -0
14(EXP) 1710 1 1622 -0 691 1
MAX 1710/L14 -2706/L6 1622/L14 -0/LA1 691/L14 -1099/L6

Rigid +Y;

110 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) 0 -5447 -0 0 0 0
2(0OPE) 133 -7185 -79 0 0 0
3(OPE) 497 -7185 -76 0 0 0
4(OPE) -228 -7185 -79 0 0 0
5(0OPE) 133 -7041 -79 0 0 0
6(OPE) 133 -7328 -79 0 0 0
7(0OPE) 105 -7185 194 0 0 0
8(OPE) 164 -7185 -349 0 0 0
9(OPE) 2516 -7186 -1390 0 0 0
10(OPE) -2619 -7180 1180 0 0 0
11(SUS) 0 -7185 -0 0 0 0
12(EXP) 133 -0 -79 0 0 0
13(EXP) 2516 -1 -1390 0 0 0
14(EXP) -2619 4 1180 0 0 0

MAX -2619/L14 -7328/L6 -1390/L9
Rigid +Y;
122 Rigid GUI

w/gap




CAESAR 112017 Ver.9.00.00.5900, (Build 160721)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date:

AUG 7,2019 Time: 17:59

Node Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
1(HYD) 0 -4855 0 0 0 0
2(OPE) -142 -6409 71 0 0 0
3(OPE) 217 -6409 56 0 0 0
4(OPE) -499 -6410 85 0 0 0
5(0OPE) -142 -6281 71 0 0 0
6(OPE) -142 -6538 71 0 0 0
7(OPE) -171 -6409 338 0 0 0
8(OPE) -112 -6409 -196 0 0 0
9(OPE) -179 -6407 2557 0 0 0

10(OPE) -648 -6418 -2484 0 0 0
11(SUS) 0 -6410 0 0 0 0
12(EXP) -142 0 71 0 0 0
13(EXP) -179 2 2557 0 0 0
14(EXP) -648 -9 -2484 0 0 0
MAX -648/L14 -6538/L6 2557/L9

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

125 Rigid RX

w/gap;

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) -0 1688 -0 0 0 -581
2(OPE) -44 2229 -45 0 -12 -770
3(OPE) -150 2229 -32 0 -12 -769
4(OPE) 62 2229 -58 0 -13 -770
5(OPE) -44 2184 -45 0 -12 -754
6(0OPE) -44 2273 -45 0 -12 -785
7(OPE) -18 2229 -95 0 -16 -769
8(OPE) -75 2229 5 0 -8 -769
9(OPE) -3781 2228 -2339 0 1043 -768
10(OPE) 4914 2234 2537 0 -1845 =777
11(SUS) -0 2229 -0 0 0 -770
12(EXP) -44 -0 -45 0 -12 0
13(EXP) -3781 -1 -2339 0 1043 2
14(EXP) 4914 5 2537 0 -1845 -7
MAX 4914/L14 2273/L6 2537/L14 -1845/L.14 -785/L6

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

140 Rigid RX;

Rigid RY;

Rigid RZ

w/gap
1(HYD) -0 -2284 -0 1428 -0 0
2(OPE) -44 -3012 -45 1881 -11 0
3(OPE) 112 -3012 -32 1881 72 0




CAESAR 112017 Ver.9.00.00.5900, (Build 160721)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date:

AUG 7,2019 Time: 17:59

Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
4(OPE) -200 -3012 -58 1881 -94 0
5(0OPE) -44 -2952 -45 1844 -11 0
6(OPE) -44 -3072 -45 1919 -11 0
7(0OPE) -13 -3012 167 1881 -20 0
8(OPE) -75 -3012 -257 1881 -2 0
9(OPE) -3781 -3013 -2339 1883 -1006 0

10(OPE) 4914 -3007 2537 1874 1531 0
11(SUS) -0 -3012 -0 1881 -0 0
12(EXP) -44 -0 -45 0 -11 0
13(EXP) -3781 -1 -2339 2 -1006 0
14(EXP) 4914 5 2537 -7 1531 0
MAX 4914/L14 -3072/L6 2537/L14 1919/L6 1531/L14

Rigid GUI

w/gap;

145 Rigid L

Rigid +Y
1(HYD) -0 -7496 -85 0 0 0
2(0OPE) -54 -9882 1084 0 0 0
3(0OPE) 444 -9882 1074 0 0 0
4(OPE) -553 -9882 1070 0 0 0
5(0OPE) -54 -9684 1081 0 0 0
6(OPE) -54 -10080 1087 0 0 0
7(0OPE) -21 -9882 2323 0 0 0
8(OPE) -88 -9882 -142 0 0 0
9(OPE) -4409 -9886 10201 0 0 0
10(OPE) 3174 -9864 -46758 0 0 0
11(SUS) -0 -9882 -121 0 0 0
12(EXP) -54 -0 1205 0 0 0
13(EXP) -4409 -4 10322 0 0 0
14(EXP) 3174 18 -46637 0 0 0

MAX -4409/L9 -10080/L6 | -46758/L10

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

147 Rigid RX;

Rigid RY;

Rigid RZ

w/gap
1(HYD) 0 -3695 85 2076 0 0
2(0OPE) 10 -4880 -1129 2761 9 0
3(OPE) 255 -4880 -1105 2760 145 0
4(OPE) -235 -4881 -1128 2761 -127 0
5(0OPE) 10 -4783 -1126 2705 8 0
6(OPE) 10 -4978 -1133 2816 9 0
7(0OPE) 8 -4880 -1568 2761 7 0
8(OPE) 13 -4880 -703 2760 11 0
9(OPE) 628 -4877 -12540 2749 -414 0




CAESAR 112017 Ver.9.00.00.5900, (Build 160721)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: AUG 7, 2019 Time: 17:59

Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
10(OPE) -636 -4893 49295 2812 1611 0
11(SUS) 0 -4880 121 2761 1 0
12(EXP) 10 0 -1250 -0 8 0
13(EXP) 628 3 -12661 -12 -415 0
14(EXP) -636 -13 49173 51 1611 0

MAX -636/L14 -4978/L6 | 49295/L10 2816/L6 1611/L10
Rigid +Y;
150 Rigid GUI
w/gap
1(HYD) 1 -8056 -18 0 0 0
2(0OPE) 16 -10660 -270 0 0 0
3(OPE) 555 -10658 -275 0 0 0
4(OPE) -520 -10660 -270 0 0 0
5(0OPE) 16 -10446 -271 0 0 0
6(OPE) 17 -10873 -269 0 0 0
7(0OPE) 14 -10660 -128 0 0 0
8(OPE) 21 -10659 -409 0 0 0
9(OPE) 614 -10642 -4212 0 0 0
10(OPE) 308 -10736 4283 0 0 0
11(SUS) 1 -10660 -25 0 0 0
12(EXP) 15 1 -245 0 0 0
13(EXP) 613 18 -4187 0 0 0
14(EXP) 307 -76 4309 0 0 0
MAX 614/L9 -10873/L6 4309/L14
Rigid +Y;
160 Rigid GUI
w/gap
1(HYD) -9 -8202 -37 0 0 0
2(0OPE) -41 -10476 -563 0 0 0
3(OPE) 430 -10482 -573 0 0 0
4(OPE) -531 -10473 -563 0 0 0
5(OPE) -40 -10267 -564 0 0 0
6(0OPE) -41 -10686 -561 0 0 0
7(0OPE) -49 -10477 -365 0 0 0
8(OPE) -52 -10479 -756 0 0 0
9(OPE) -391 -10573 -4211 0 0 0
10(OPE) 1359 -10042 3780 0 0 0
11(SUS) -14 -10473 -53 0 0 0
12(EXP) -27 -3 -510 0 0 0
13(EXP) -377 -100 -4158 0 0 0
14(EXP) 1372 431 3833 0 0 0
MAX 1372/L14 -10686/L6 -4211/L9
Rigid X;
Rigid Y;
195 Rigid Z

w/gap;




CAESAR 112017 Ver.9.00.00.5900, (Build 160721)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date:

AUG 7,2019 Time: 17:59

Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.

Rigid RX;

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) 9 481 140 -1624 12 0
2(0OPE) 34 700 -294 -2001 41 -0
3(OPE) 48 705 -258 -2006 5 0
4(OPE) 38 697 -294 -1997 102 -0
5(0OPE) 33 686 -288 -1961 40 -0
6(OPE) 35 714 -300 -2041 42 -0
7(0OPE) 43 700 -297 -2001 55 -0
8(OPE) 44 702 -298 -2003 53 0
9(OPE) 405 782 -4206 -2091 559 -0
10(OPE) -2435 330 40735 -1593 -7075 -0
11(SUS) 13 697 199 -1998 18 -0
12(EXP) 22 3 -493 -3 24 0
13(EXP) 393 85 -4405 -93 541 0
14(EXP) -2447 -368 40536 405 -7092 -0
MAX -2447/L14 782/L9 | 40735/L10 -2091/L9 -7092/L14 -0/L10

210 Rigid ANC
1(HYD) -0 1959 0 498 -0 -257
2(0OPE) -21 2661 146 662 -20 -340
3(OPE) 58 2661 125 662 -70 -340
4(0OPE) -100 2661 167 662 32 -340
5(0OPE) -21 2607 146 648 -20 -333
6(OPE) -21 2714 146 675 -20 -347
7(0OPE) -16 2661 501 662 -29 -340
8(OPE) -25 2661 -213 662 -9 -340
9(OPE) 714 2662 3010 662 -908 -340
10(OPE) -922 2662 -3240 662 458 -340
11(SUS) -0 2661 -0 662 -0 -340
12(EXP) -21 0 146 0 -20 -0
13(EXP) 714 2 3010 0 -908 -0
14(EXP) -922 2 -3240 0 458 -0
MAX -922/L10 2714/L6 -3240/L10 675/L6 -908/L9 -347/L6

Rigid +Y;

255 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) 0 -6321 0 0 0 0
2(0OPE) 75 -8334 -97 0 0 0
3(OPE) 186 -8335 -98 0 0 0
4(OPE) -40 -8334 -95 0 0 0
5(0OPE) 75 -8168 -97 0 0 0
6(OPE) 75 -8501 -97 0 0 0
7(0OPE) 101 -8335 -81 0 0 0
8(OPE) 44 -8334 -113 0 0 0
9(OPE) 381 -8337 -3313 0 0 0
10(OPE) -84 -8337 3334 0 0 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
11(SUS) 0 -8334 -0 0 0 0
12(EXP) 75 -0 -97 0 0 0
13(EXP) 381 -2 -3313 0 0 0
14(EXP) -84 -3 3334 0 0 0

MAX 381/L9 -8501/L6 3334/L10

Rigid X

w/gap;

Rigid Y;

275 Rigid Z;

Rigid RX;

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) -0 -1845 -0 -0 -0 -547
2(OPE) -53 -2434 -50 0 14 -720
3(OPE) 162 -2433 -27 0 18 -720
4(OPE) -263 -2434 -72 0 9 -720
5(OPE) -53 -2385 -50 0 14 -706
6(OPE) -53 -2482 -50 0 14 -735
7(OPE) -85 -2433 -15 0 29 -720
8(OPE) -19 -2434 -80 0 -6 -720
9(OPE) -991 -2433 45 0 -1881 -719
10(OPE) 1001 -2433 -69 0 2465 -719
11(SUS) -0 -2434 0 0 -0 -720
12(EXP) -53 0 -50 0 14 0
13(EXP) -991 1 45 0 -1881 1
14(EXP) 1001 1 -69 0 2465 1
MAX 1001/L14 -2482/L6 -80/L8 0/L2 2465/L14 -735/L6

Rigid +Y;

278 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) -0 -2478 0 0 0 0
2(OPE) 162 -3257 -113 0 0 0
3(OPE) 187 -3253 -96 0 0 0
4(OPE) 137 -3258 -128 0 0 0
5(0OPE) 162 -3192 -113 0 0 0
6(OPE) 162 -3323 -113 0 0 0
7(OPE) 160 -3254 66 0 0 0
8(OPE) 164 -3257 -272 0 0 0
9(OPE) 1158 -3246 -588 0 0 0
10(OPE) -1206 -3244 478 0 0 0
11(SUS) -0 -3258 0 0 0 0
12(EXP) 162 0 -113 0 0 0
13(EXP) 1158 11 -588 0 0 0
14(EXP) -1206 13 478 0 0 0

MAX -1206/L10 -3323/L6 -588/L13
280 Rigid +Y;
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.

Rigid GUI

w/gap;

Rigid LIM
1(HYD) 1 -7157 0 0 0 0
2(0OPE) -199 -9463 117 0 0 0
3(OPE) 577 -9471 155 0 0 0
4(OPE) -970 -9463 78 0 0 0
5(0OPE) -199 -9274 117 0 0 0
6(OPE) -199 -9653 117 0 0 0
7(0OPE) -238 -9470 334 0 0 0
8(OPE) -157 -9463 -125 0 0 0
9(OPE) -620 -9483 4041 0 0 0
10(OPE) 1209 -9487 -4278 0 0 0
11(SUS) 2 -9463 0 0 0 0
12(EXP) -201 -0 117 0 0 0
13(EXP) -621 -19 4041 0 0 0
14(EXP) 1207 -23 -4278 0 0 0

MAX 1209/L10 -9653/L6 -4278/L14

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX

295 w/gap;

Rigid RY;

Rigid RZ;

Rigid X
1(HYD) -1 3188 -0 0 0 -2812
2(0OPE) -16 4215 -54 0 -45 -3723
3(OPE) -298 4218 -87 0 -45 -3728
4(OPE) 264 4215 -22 0 -44 -3723
5(0OPE) -16 4131 -54 0 -45 -3649
6(OPE) -16 4299 -54 0 -45 -3798
7(0OPE) -6 4218 -111 0 -33 -3728
8(OPE) -26 4215 14 0 -45 -3723
9(OPE) -1595 4224 -3431 0 -1294 -3736
10(OPE) 886 4226 3739 0 1512 -3738
11(SUS) -2 4215 -0 0 0 -3723
12(EXP) -14 0 -54 0 -45 -0
13(EXP) -1593 9 -3431 0 -1294 -13
14(EXP) 888 11 3740 0 1512 -15
MAX -1595/L9 4299/L6 3740/L14 1512/L10 -3798/L6

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

310 Rigid RX;

Rigid RY;

Rigid RZ

w/gap
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
1(HYD) -1 -1166 -0 -59 -1 0
2(OPE) -16 -1529 -54 -91 9 0
3(OPE) -11 -1526 -87 -95 -51 0
4(OPE) -23 -1530 -22 -90 67 0
5(0OPE) -16 -1499 -54 -89 10 0
6(OPE) -16 -1560 -54 -93 9 0
7(OPE) -6 -1526 176 -95 2 0
8(OPE) -26 -1529 -274 -91 12 0
9(OPE) -1595 -1520 -3431 -103 1313 0

10(OPE) 886 -1519 3739 -106 -2540 0
11(SUS) -2 -1529 -0 -91 -2 0
12(EXP) -14 0 -54 -0 12 0
13(EXP) -1593 9 -3431 -13 1315 0
14(EXP) 888 11 3740 -15 -2538 0
MAX -1595/L9 -1560/L6 3740/L14 -106/L10 -2540/L10

Rigid +Y;

320 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) -10 -8272 -1 0 0 0
2(OPE) -25 -10850 297 0 0 0
3(OPE) 349 -10829 287 0 0 0
4(OPE) -417 -10851 304 0 0 0
5(0OPE) -24 -10633 297 0 0 0
6(OPE) -25 -11067 297 0 0 0
7(0OPE) -6 -10831 378 0 0 0
8(OPE) -61 -10850 215 0 0 0
9(OPE) -563 -10796 4282 0 0 0
10(OPE) 2287 -10778 -3655 0 0 0
11(SUS) -14 -10850 -2 0 0 0
12(EXP) -10 0 299 0 0 0
13(EXP) -549 54 4283 0 0 0
14(EXP) 2301 72 -3653 0 0 0

MAX 2301/L14 -11067/L6 4283/L13

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

417 Rigid RX;

Rigid RY;

Rigid RZ

w/gap
1(HYD) 5 -2672 -34 -557 -18 0
2(OPE) 71 -3423 -414 -688 -49 0
3(OPE) 415 -3440 -581 -643 -133 0
4(OPE) -253 -3422 -302 -691 14 0
5(OPE) 71 -3354 -411 -674 -48 0
6(0OPE) 72 -3491 -416 -701 -50 0
7(OPE) 50 -3439 371 -647 -33 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
8(OPE) 110 -3423 -1247 -687 -87 0
9(OPE) 3906 -3468 -5865 -557 -142 0

10(OPE) -5670 -3484 20754 -615 6029 0
11(SUS) 9 -3423 -48 -688 -25 0
12(EXP) 63 -0 -366 1 -25 0
13(EXP) 3897 -45 -5817 131 -118 0
14(EXP) -5679 -61 20803 73 6054 0
MAX -5679/L14 -3491/L6 20803/L14 -701/L6 6054/L14
Rigid +Y;
420 Rigid GU!
w/gap;
Rigid LIM
1(HYD) -3 -6147 -1399 0 0 0
2(0OPE) 62 -8040 -1232 0 0 0
3(0OPE) 683 -8152 -2219 0 0 0
4(OPE) -546 -8033 -677 0 0 0
5(0OPE) 62 -7879 -1189 0 0 0
6(OPE) 63 -8202 -1276 0 0 0
7(0OPE) 43 -8144 36 0 0 0
8(OPE) 93 -8041 -2884 0 0 0
9(OPE) 4415 -8355 47123 0 0 0
10(OPE) -4558 -8306 -51210 0 0 0
11(SUS) -2 -8039 -1791 0 0 0
12(EXP) 65 -1 558 0 0 0
13(EXP) 4418 -316 48914 0 0 0
14(EXP) -4556 -266 -49419 0 0 0
MAX -4558/L.10 -8355/L9 | -51210/L10
Rigid +Y;
430 Rigid GUI
w/gap
1(HYD) -116 -7538 -176 0 0 0
2(0OPE) -118 -9463 -418 0 0 0
3(OPE) 184 -8918 -524 0 0 0
4(OPE) -380 -9499 -361 0 0 0
5(0OPE) -115 -9279 -413 0 0 0
6(OPE) -120 -9647 -423 0 0 0
7(0OPE) -93 -8960 -387 0 0 0
8(OPE) -106 -9460 -492 0 0 0
9(OPE) 1035 -7915 -2992 0 0 0
10(OPE) -1605 -9779 3567 0 0 0
11(SUS) -139 -9468 -225 0 0 0
12(EXP) 21 6 -193 0 0 0
13(EXP) 1174 1554 -2767 0 0 0
14(EXP) -1466 -310 3792 0 0 0
MAX -1605/L10 -9779/L10 3792/L14
480 Rigid X;
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX;

Rigid RY;

Rigid RZ

w/gap
1(HYD) 124 1181 1541 -2013 189 0
2(OPE) 127 1493 1237 -2459 206 0
3(OPE) 176 1043 2162 -2053 177 0
4(OPE) 43 1523 736 -2487 198 0
5(OPE) 124 1467 1190 -2414 201 0
6(OPE) 129 1519 1283 -2505 210 0
7(OPE) 101 1077 1351 -2084 167 0
8(OPE) 123 1491 1499 -2457 213 0
9(OPE) -1493 214 -50144 -1307 -1340 0
10(OPE) 561 2013 68247 -3723 -268 0
11(SUS) 150 1498 1967 -2464 230 0
12(EXP) -24 -5 -730 4 -25 0
13(EXP) -1643 -1283 -52111 1157 -1570 0
14(EXP) 411 515 66280 -1259 -498 0

MAX -1643/L13 2013/L10 68247/L10 -3723/L10 -1570/L13

510 Rigid ANC
1(HYD) 0 -148 -7 24 -1 159
2(OPE) 20 -111 305 38 -51 191
3(OPE) 92 -79 284 45 -103 145
4(OPE) -58 -113 242 38 21 194
5(OPE) 19 -109 301 37 -50 187
6(0OPE) 20 -113 309 39 -52 194
7(OPE) 32 -81 543 44 -52 148
8(OPE) 8 -111 75 38 -54 191
9(OPE) -237 -19 3451 57 1132 60
10(OPE) 556 -381 -3781 -17 -1532 318
11(SUS) 0 -112 -9 38 -1 191
12(EXP) 19 0 314 0 -50 -0
13(EXP) -237 93 3459 19 1133 -131
14(EXP) 556 -270 -3772 -55 -1531 127
MAX 556/L10 -381/L10 -3781/L10 57/L9 -1532/L10 318/L10

Rigid +Y;

540 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) 2 -3082 -0 0 0 0
2(OPE) 134 -4057 -83 0 0 0
3(OPE) 248 -4060 -84 0 0 0
4(OPE) -35 -4057 -86 0 0 0
5(OPE) 131 -3976 -83 0 0 0
6(OPE) 137 -4138 -83 0 0 0
7(OPE) 129 -4059 -73 0 0 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
8(OPE) 148 -4057 -92 0 0 0
9(OPE) -263 -4065 -1605 0 0 0

10(OPE) 200 -3642 1443 0 0 0
11(SUS) 2 -4057 -0 0 0 0
12(EXP) 131 -0 -83 0 0 0
13(EXP) -265 -8 -1604 0 0 0
14(EXP) 198 415 1443 0 0 0
MAX -265/L13 -4138/L6 -1605/L9

Rigid X

w/gap;

Rigid Y;

555 Rigid Z;

Rigid RX;

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) -2 -459 7 -403 -6 -25
2(0OPE) -155 -620 -223 -505 -30 -21
3(OPE) -102 -650 -201 -445 -52 8
4(OPE) -172 -618 -182 -509 1 -23
5(0OPE) -151 -607 -219 -496 -29 -21
6(OPE) -158 -633 -228 -515 -31 -22
7(OPE) -162 -647 -232 -449 -21 6
8(OPE) -155 -620 -222 -505 -44 -21
9(OPE) 500 -704 -1831 -333 699 63
10(OPE) -695 -765 2342 -540 -1167 -228
11(SUS) -3 -620 9 -506 -7 -22
12(EXP) -152 -0 -232 1 -23 0
13(EXP) 503 -84 -1840 173 706 85
14(EXP) -692 -145 2333 -34 -1159 -206
MAX -695/L10 -765/L10 2342/L10 -540/L10 -1167/L10 -228/L10

Rigid +Y;

560 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) -18 -4399 19 0 0 0
2(0OPE) 185 -5851 154 0 0 0
3(OPE) 346 -5949 32 0 0 0
4(OPE) 11 -5844 306 0 0 0
5(0OPE) 185 -5733 155 0 0 0
6(OPE) 184 -5969 153 0 0 0
7(0OPE) 63 -5942 304 0 0 0
8(OPE) 296 -5851 12 0 0 0
9(OPE) 1769 -6130 1698 0 0 0
10(OPE) -2062 -6463 -1560 0 0 0
11(SUS) -23 -5850 24 0 0 0
12(EXP) 208 -1 130 0 0 0
13(EXP) 1793 -281 1674 0 0 0
14(EXP) -2038 -613 -1584 0 0 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
MAX -2062/L10 -6463/L10 1698/L9
Rigid LIM;
Rigid +Y;
570 Rigid GUI
w/gap
1(HYD) 524 -5539 722 0 0 0
2(0OPE) 55 -7144 133 0 0 0
3(OPE) 659 -6949 300 0 0 0
4(OPE) -752 -7157 -347 0 0 0
5(OPE) 48 -7003 122 0 0 0
6(OPE) 62 -7285 144 0 0 0
7(0OPE) -141 -6964 113 0 0 0
8(OPE) -32 -7143 -269 0 0 0
9(OPE) -16375 -6590 -44422 0 0 0
10(OPE) 20085 -6120 52636 0 0 0
11(SUS) 589 -7146 821 0 0 0
12(EXP) -534 2 -688 0 0 0
13(EXP) -16964 555 -45243 0 0 0
14(EXP) 19497 1026 51815 0 0 0
MAX | 20085/L10 -7285/L6 | 52636/L10
Rigid +Y;
610 Rigid GUI
w/gap
1(HYD) 330 -855 -89 0 0 0
2(0OPE) 473 -1370 -276 0 0 0
3(OPE) 692 -2087 -467 0 0 0
4(OPE) 432 -1264 -264 0 0 0
5(OPE) 461 -1337 -271 0 0 0
6(OPE) 486 -1403 -281 0 0 0
7(0OPE) 628 -1937 -454 0 0 0
8(OPE) 486 -1411 -286 0 0 0
9(OPE) 500 -4258 -1628 0 0 0
10(OPE) 0 0 0 0 0 0
11(SUS) 515 -1338 -146 0 0 0
12(EXP) -42 -32 -131 0 0 0
13(EXP) -15 -2920 -1483 0 0 0
14(EXP) -515 1338 146 0 0 0
MAX 692/L3 -4258/L9 -1628/L9
Rigid Z;
Rigid RX;
Rigid X;
650 Rigid Y;
Rigid RY;
Rigid RZ
w/gap
1(HYD) -693 -1177 886 -1943 197 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
2(0OPE) -692 -1375 989 -2287 205 0
3(OPE) -772 -1235 2086 -1133 191 0
4(OPE) -616 -1442 880 -2349 198 0
5(0OPE) -675 -1348 954 -2252 201 0
6(OPE) -709 -1402 1023 -2322 210 0
7(0OPE) -646 -1341 2008 -1196 177 0
8(OPE) -747 -1338 968 -2290 213 0
9(OPE) 14394 -124 -8905 768 -11123 0

10(OPE) -19382 -2782 20723 -3801 8621 0
11(SUS) -883 -1402 1249 -2292 252 0
12(EXP) 191 27 -260 5 -47 0
13(EXP) 15277 1278 -10155 3060 -11375 0
14(EXP) -18500 -1380 19474 -1509 8369 0
MAX | -19382/L10 -2782/L10 | 20723/L10 -3801/L10 | -11375/L13

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

665 Rigig RX:

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) -693 -4273 886 1732 -44 2933
2(0OPE) -692 -5460 989 2300 57 3713
3(OPE) -568 -5320 2086 3249 1014 3591
4(OPE) -820 -5527 880 2337 -64 3772
5(0OPE) -675 -5351 954 2244 47 3639
6(OPE) -709 -5569 1023 2357 67 3787
7(0OPE) -646 -5426 2213 3341 1113 3683
8(OPE) -747 -5423 764 2243 -160 3681
9(OPE) 14394 -4209 -8905 3521 2185 2618
10(OPE) -19382 -6866 20723 2848 -1658 4944
11(SUS) -883 -5486 1249 2334 52 3737
12(EXP) 191 27 -260 -34 5 -23
13(EXP) 15277 1278 -10155 1187 2134 -1118
14(EXP) -18500 -1380 19474 514 -1709 1208
MAX | -19382/L10 -6866/L10 | 20723/L10 3521/L9 2185/L9 4944/L10

Rigid +Y;

667 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) 2754 -13901 -1092 0 0 0
2(0OPE) 3465 -17626 -1364 0 0 0
3(OPE) 4323 -17745 -142 0 0 0
4(OPE) 2929 -17712 -1485 0 0 0
5(0OPE) 3391 -17267 -1351 0 0 0
6(OPE) 3539 -17984 -1378 0 0 0
7(0OPE) 3881 -17909 386 0 0 0
8(OPE) 3378 -17560 -2010 0 0 0
9(OPE) 0 0 0 0 0 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
10(OPE) -3543 -29554 11278 0 0 0
11(SUS) 3488 -17846 -1222 0 0 0
12(EXP) -23 221 -142 0 0 0
13(EXP) -3488 17846 1222 0 0 0
14(EXP) -7031 -11708 12500 0 0 0

MAX -7031/L14 | -29554/L10 12500/L14

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

675 Rigid RX;

Rigid RY

w/gap;

Rigid RZ
1(HYD) -3446 7070 1978 -1402 29 -2484
2(0OPE) -4157 8791 2353 -1694 113 -3159
3(OPE) -4722 9050 2228 -980 782 -3208
4(OPE) -3918 8810 2364 -1655 152 -3273
5(0OPE) -4066 8608 2305 -1667 103 -3093
6(OPE) -4247 8973 2402 -1720 123 -3224
7(0OPE) -4527 9109 1995 -1073 744 -3295
8(OPE) -4124 8762 2605 -1565 195 -3188
9(OPE) 14394 -7584 -8905 2256 1494 1022
10(OPE) -15725 19313 9081 -3132 -4 -5415
11(SUS) -4371 8985 2471 -1700 128 -3199
12(EXP) 215 -194 -118 7 -15 40
13(EXP) 18765 -16569 -11377 3957 1366 4221
14(EXP) -11354 10328 6610 -1431 -132 -2216
MAX 18765/L13 19313/L10 | -11377/L13 3957/L13 1494/L9 -5415/L10

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

685 Rigid RX;

Rigid RY

w/gap;

Rigid RZ
1(HYD) -3446 -1611 1978 -1520 7 -2645
2(0OPE) -4157 -2076 2353 -1896 24 -3330
3(OPE) -4179 -1817 2228 -1749 39 -3185
4(OPE) -4461 -2057 2364 -1854 132 -3448
5(0OPE) -4066 -2041 2305 -1861 22 -3265
6(OPE) -4247 -2111 2402 -1931 26 -3395
7(0OPE) -4527 -1758 2539 -1863 -73 -3254
8(OPE) -4124 -2105 2062 -1738 251 -3376
9(OPE) 14394 -18451 -8905 -4787 345 -8882
10(OPE) -15725 8446 9081 -67 -1 -115
11(SUS) -4371 -1882 2471 -1856 27 -3267
12(EXP) 215 -194 -118 -40 -3 -63
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
13(EXP) 18765 -16569 -11377 -2931 318 -5615
14(EXP) -11354 10328 6610 1789 -28 3152

MAX 18765/L13 -18451/L9 | -11377/L13 -4787/L9 345/L9 -8882/L9

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

695 Rigid RX;

Rigid RY;

Rigid RZ

w/gap
1(HYD) -3446 -4232 1978 1697 -7 2940
2(0OPE) -4157 -5535 2353 2169 -32 3756
3(OPE) -4006 -5275 2228 2065 -117 3576
4(OPE) -4634 -5516 2364 2204 -185 3817
5(0OPE) -4066 -5431 2305 2126 -29 3683
6(OPE) -4247 -5639 2402 2211 -34 3829
7(0OPE) -4527 -5217 2712 2116 -52 3664
8(OPE) -4124 -5564 1889 2152 -243 3726
9(OPE) 14394 -21910 -8905 4144 -366 7177
10(OPE) -15725 4987 9081 580 1 1005
11(SUS) -4371 -5341 2471 2142 -36 3710
12(EXP) 215 -194 -118 27 4 46
13(EXP) 18765 -16569 -11377 2002 -331 3467
14(EXP) -11354 10328 6610 -1562 37 -2705
MAX 18765/L13 -21910/L9 | -11377/L13 4144/L9 -366/L9 7177/L9

Rigid +Y;

700 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) -1971 -9919 1190 0 0 0
2(0OPE) -2324 -12965 1363 0 0 0
3(OPE) -1959 -12613 1237 0 0 0
4(OPE) -3047 -12959 1270 0 0 0
5(0OPE) -2276 -12714 1339 0 0 0
6(OPE) -2373 -13216 1387 0 0 0
7(0OPE) -2525 -12570 1902 0 0 0
8(OPE) -2425 -12989 582 0 0 0
9(OPE) 11104 -33002 -7139 0 0 0
10(OPE) 0 0 0 0 0 0
11(SUS) -2262 -12725 1320 0 0 0
12(EXP) -62 -240 43 0 0 0
13(EXP) 13367 -20277 -8458 0 0 0
14(EXP) 2262 12725 -1320 0 0 0

MAX 13367/L13 -33002/L9 -8458/L13
Rigid +Y;
710 Rigid GUI

w/gap
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
1(HYD) -1656 -4290 449 0 0 0
2(0OPE) -1861 -5876 518 0 0 0
3(OPE) -1419 -5972 550 0 0 0
4(OPE) -2333 -5876 284 0 0 0
5(0OPE) -1818 -5756 504 0 0 0
6(OPE) -1903 -5996 533 0 0 0
7(0OPE) -2027 -5976 1041 0 0 0
8(OPE) -1741 -5875 156 0 0 0
9(OPE) 108 -313 -63 0 0 0

10(OPE) -3500 -9624 1603 0 0 0
11(SUS) -2129 -5945 673 0 0 0
12(EXP) 268 69 -154 0 0 0
13(EXP) 2237 5632 -736 0 0 0
14(EXP) -1371 -3680 930 0 0 0
MAX -3500/L10 -9624/L10 1603/L10

Rigid RY;

Rigid RZ;

Rigid X;

712 Rigid Y;

Rigid Z

w/gap;

Rigid RX
1(HYD) 44 -28 377 -234 130 -405
2(0OPE) 29 105 472 -310 157 -537
3(OPE) 24 109 447 -278 189 -481
4(OPE) 24 119 474 -318 194 -550
5(0OPE) 28 102 462 -304 153 -527
6(OPE) 29 108 481 -316 160 -547
7(OPE) 14 129 434 -287 179 -498
8(OPE) 34 100 495 -307 186 -533
9(OPE) 2776 -1795 -1442 -1256 134 -2176
10(OPE) -12113 1411 7428 127 421 220
11(SUS) 21 128 479 -298 158 -517
12(EXP) 8 -23 -7 -12 -2 -20
13(EXP) 2755 -1923 -1921 -958 -24 -1659
14(EXP) -12134 1282 6949 425 263 736
MAX | -12134/L14 -1923/L13 7428/L10 -1256/L9 421/L10 -2176/L9

Rigid +Y;

720 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) 1538 -12735 11 0 0 0
2(0OPE) 1833 -16358 30 0 0 0
3(OPE) 2643 -16374 14 0 0 0
4(OPE) 1021 -16321 17 0 0 0
5(0OPE) 1795 -16032 30 0 0 0
6(OPE) 1871 -16683 30 0 0 0
7(0OPE) 1831 -16329 808 0 0 0
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Node | Load Case FX N, FY N. FZN. | MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
8(OPE) 1848 16363 774 0 0 0
9(OPE) 1987 20346 1563 0 0 0

10(OPE) 3722 11491 2696 0 0 0
11(SUS) 1911 16281 7 0 0 0
12(EXP) 78 77 37 0 0 0
13(EXP) 3898 6066 1570 0 0 0
14(EXP) 5634 4790 2703 0 0 0
MAX | -5634/L14 | -22346/L9 | 2703/L14

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X:

745 Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX
1(HYD) 1494 5356 366 875 803 1515
2(OPE) 1805 6765 442 1085 976 1879
3(OPE) 2125 6785 428 1100 1006 1905
4(OPE) 1486 6742 459 1067 938 1848
5(OPE) 1767 6631 432 1063 957 1842
6(0PE) 1843 6899 451 1107 996 1917
7(OPE) 11806 6761 105 1071 1005 1855
8(OPE) 1806 6766 780 1096 944 1897
9(OPE) 4763 10854 13006 1009 347 1747
10(OPE) 8159 3204 4565 1340 1522 2321
11(SUS) 1891 6712 486 1088 980 1884
12(EXP) 86 54 44 3 3 5
13(EXP) 6654 4143 3491 79 633 137
14(EXP) 6268 13508 4079 252 542 437
MAX | -8159/L10 | 10854/L9 | _ 4565/L10 | 1340/L10 | 1522/L10 | 2321/L10

Rigid X;

Rigid Y

Rigid Z:

795 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 1494 5735 366 2197 209 4297
2(OPE) 11805 3306 442 2735 259 5333
3(OPE) 11952 3327 428 2727 105 5444
4(OPE) 11659 3283 459 2747 405 5206
5(OPE) 1767 3241 432 2681 253 5226
6(OPE) 1843 3371 451 2790 264 15439
7(OPE) 21806 3302 278 2625 20 5353
8(OPE) 1806 3307 607 2848 534 5317
9(OPE) 4763 7395 13006 3663 41 6598
10(OPE) 8159 255 4565 22380 1347 4267
11(SUS) 1891 3253 486 2721 255 5313
12(EXP) 86 54 44 14 4 19
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN. | MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
13(EXP) 6654 4143 3491 942 214 11285
14(EXP) 6268 13508 4079 341 1093 1046

MAX | -8150/L10 | 7395/L9 | 4565/L10 | _ -3663/L0 | _ 1347/L10 | _ -6598/L9

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z:

765 Rigig RX:

Rigid RY:

Rigid RZ
1(HYD) 1494 3611 366 1742 323 4574
2(OPE) 1805 4480 442 2188 385 5671
3(OPE) 1563 4460 428 2174 488 5802
4(OPE) 2049 4503 459 2207 287 5545
5(OPE) 1767 4390 432 2144 377 5557
6(0PE) 1843 4571 451 2232 393 5785
7(OPE) 1806 4485 668 2058 567 5688
8(OPE) 1806 4480 218 2321 205 5658
9(OPE) 4763 391 73006 11380 233 3192
10(OPE) 8159 8042 4565 4731 1191 8652
11(SUS) 1891 4534 486 2195 395 5701
12(EXP) 86 54 44 7 10 30
13(EXP) 6654 4143 3491 815 161 2509
14(EXP) 6268 3508 4079 2536 1585 2951
MAX | _-8150/L10 | -8042/L10 | _ 4565/L10 | 4731/L10 | 1585/L14 | -8652/L10

Rigid RY;

Rigid RZ:

Rigid X

72 Rigid %

Rigid Z:

Rigid RX
1(HYD) 1494 6284 366 1613 931 746
2(OPE) 1805 28007 442 2062 1119 1096
3(OPE) 1387 7986 428 2069 1002 1106
4(OPE) 2295 28029 459 2049 1240 1083
5(OPE) 1767 7845 432 2020 1096 1074
6(0PE) 1843 8168 451 2103 1141 1117
7(OPE) 11806 8011 844 2038 910 1083
8(OPE) 1806 8006 41 2084 11330 1107
9(OPE) 4763 3918 13006 1951 546 2325
10(OPE) 8159 11568 4565 322 1012 21160
11(SUS) 1891 8060 486 2067 1136 1082
12(EXP) 86 54 44 6 17 14
13(EXP) 6654 4143 3491 16 590 1243
14(EXP) 6268 13508 4079 2389 5148 2242
MAX | -8159/L10 | -11568/L10 | 4565/L10 | -2389/L14 | 2148114 | _ 2325/L9

774 Rigid +Y;
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.

Rigid GUI

w/gap
1(HYD) -1447 -11264 -633 0 0 0
2(OPE) -1764 -14567 -727 0 0 0
3(OPE) -1061 -14548 -640 0 0 0
4(OPE) -2468 -14588 -814 0 0 0
5(OPE) -1727 -14275 -712 0 0 0
6(OPE) -1800 -14860 -742 0 0 0
7(OPE) -1749 -14563 90 0 0 0
8(OPE) -1782 -14575 -1544 0 0 0
9(OPE) 3690 -10053 -1598 0 0 0
10(OPE) -6468 -17568 2747 0 0 0
11(SUS) -1830 -14628 -740 0 0 0
12(EXP) 66 61 13 0 0 0
13(EXP) 5520 4575 -858 0 0 0
14(EXP) -4638 -2939 3487 0 0 0

MAX -6468/L10 | -17568/L10 3487/L14

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

UE Rigig RX:

Rigid RY;

Rigid RZ
1(HYD) -47 3312 999 2356 -725 2033
2(OPE) -41 4361 1169 2973 -883 2675
3(OPE) -215 4362 1068 2975 -755 2675
4(OPE) 133 4358 1272 2967 -1013 2672
5(OPE) -40 4273 1144 2913 -865 2621
6(0OPE) -42 4448 1193 3033 -900 2728
7(OPE) -57 4352 864 2953 -636 2667
8(OPE) -25 4369 1476 2993 -1131 2681
9(OPE) 880 3935 -1324 1947 -1010 2317
10(OPE) -1107 3800 1569 1620 1352 2203
11(SUS) -61 4368 1226 2990 -882 2680
12(EXP) 20 -7 -57 -17 -0 -6
13(EXP) 941 -432 -2550 -1043 -127 -363
14(EXP) -1046 -568 343 -1371 2234 -477
MAX -1107/L10 4448/L6 -2550/L13 3033/L6 2234/L14 2728/L6

Rigid X;

Rigid Y;

Rigid Z;

785 Rigid RX;

Rigid RY;

Rigid RZ

w/gap
1(HYD) -47 173 999 44 42 0
2(OPE) -4 218 1169 -63 37 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
3(OPE) -8 219 1068 -62 -6 0
4(OPE) -74 216 1272 -66 79 0
5(0OPE) -40 214 1144 -62 36 0
6(OPE) -42 223 1193 -64 38 0
7(OPE) -57 210 1071 -71 52 0
8(OPE) -25 227 1269 -56 22 0
9(OPE) 880 -207 -1324 -446 -792 0

10(OPE) -1107 -343 1569 -568 996 0
11(SUS) -61 225 1226 -57 55 0
12(EXP) 20 -7 -57 -6 -18 0
13(EXP) 941 -432 -2550 -389 -847 0
14(EXP) -1046 -568 343 -511 941 0
MAX -1107/L10 -568/L14 -2550/L13 -568/L10 996/L10

Rigid +Y;

788 Rigid GUI

w/gap
1(HYD) -47 -2871 999 0 0 0
2(OPE) -4 -3573 1169 0 0 0
3(OPE) 181 -3572 1068 0 0 0
4(OPE) -263 -3575 1272 0 0 0
5(0OPE) -40 -3501 1144 0 0 0
6(OPE) -42 -3644 1193 0 0 0
7(0OPE) -57 -3581 1260 0 0 0
8(OPE) -25 -3564 1079 0 0 0
9(OPE) 885 -3998 -1332 0 0 0
10(OPE) -953 -4133 1351 0 0 0
11(SUS) -61 -3565 1226 0 0 0
12(EXP) 20 -7 -57 0 0 0
13(EXP) 946 -432 -2558 0 0 0
14(EXP) -892 -568 125 0 0 0

MAX -953/L10 -4133/L10 -2558/L13

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX;

810 Rigid RY;

Rigid RZ

w/gap;

Rigid X
1(HYD) 12 -3911 175 -434 -17 0
2(OPE) -28 -4866 -233 -564 -2 0
3(OPE) 189 -4861 -51 -581 -76 0
4(OPE) -231 -4870 -319 -556 52 0
5(0OPE) -29 -4769 -230 -553 -1 0
6(0OPE) -28 -4964 -236 -575 -3 0
7(OPE) -8 -4866 45 -568 -18 0
8(OPE) -31 -4864 -473 -569 -9 0
9(OPE) -4527 -4784 -6097 -775 1108 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
10(OPE) 1601 -5237 27750 322 7068 0
11(SUS) 16 -4869 249 -557 -23 0
12(EXP) -45 3 -482 -7 21 0
13(EXP) -4543 85 -6346 -217 1131 0
14(EXP) 1585 -368 27501 880 7091 0

MAX -4543/L13 -5237/L10 | 27750/L10 880/L14 7091/L14
Rigid GUI
820 w/gap;
Rigid +Y
1(HYD) -2 -8184 -194 0 0 0
2(OPE) -34 -10364 -335 0 0 0
3(OPE) 396 -10325 -658 0 0 0
4(OPE) -452 -10383 -342 0 0 0
5(0OPE) -34 -10157 -322 0 0 0
6(OPE) -33 -10572 -349 0 0 0
7(OPE) -10 -10358 -336 0 0 0
8(OPE) -43 -10351 -684 0 0 0
9(OPE) -3626 -9836 1527 0 0 0
10(OPE) 2793 -12645 4217 0 0 0
11(SUS) -1 -10381 -275 0 0 0
12(EXP) -33 17 -60 0 0 0
13(EXP) -3625 545 1803 0 0 0
14(EXP) 2794 -2264 4492 0 0 0
MAX -3626/L9 | -12645/L10 4492/L.14
Rigid Y;
Rigid Z;
Rigid RX;
825 Rigid RY:
Rigid RZ;
Rigid X
1(HYD) 14 -1220 369 -189 26 -0
2(OPE) 5 -1750 102 -58 -7 -0
3(OPE) 156 -1784 607 11 95 -0
4(OPE) -141 -1734 23 -91 -107 -0
5(0OPE) 5 -1715 92 -57 -7 -0
6(OPE) 6 -1785 113 -59 -6 0
7(0OPE) 3 -1757 743 -45 -16 -0
8(OPE) 12 -1762 -151 -35 4 -0
9(OPE) -655 -2196 -7728 860 -3544 -0
10(OPE) -1564 160 22970 -3995 3955 -0
11(SUS) 17 -1736 524 -87 33 0
12(EXP) -12 -14 -422 29 -40 -0
13(EXP) -672 -460 -8252 947 -3577 -0
14(EXP) -1582 1896 22446 -3908 3922 -0
MAX -1582/L14 -2196/L9 | 22970/L10 -3995/L10 3955/L10 -0/L10
830 Rigid GUI
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.

w/gap;

Rigid +Y
1(HYD) 38 -5535 -241 0 0 0
2(OPE) 9 -7495 -661 0 0 0
3(OPE) 489 -7362 -1049 0 0 0
4(OPE) -454 -7463 -657 0 0 0
5(0OPE) 8 -7347 -646 0 0 0
6(OPE) 10 -7642 -676 0 0 0
7(OPE) 19 -7314 -728 0 0 0
8(OPE) 16 -7508 -993 0 0 0
9(OPE) -2720 -7654 -1406 0 0 0
10(OPE) 900 -3932 1290 0 0 0
11(SUS) 49 -7465 -343 0 0 0
12(EXP) -40 -30 -318 0 0 0
13(EXP) -2769 -189 -1063 0 0 0
14(EXP) 851 3533 1632 0 0 0

MAX -2769/L13 -7654/L9 1632/L14

Rigid GUI

840 w/gap;

Rigid +Y
1(HYD) 0 0 0 0 0 0
2(OPE) 0 0 0 0 0 0
3(OPE) 0 0 0 0 0 0
4(OPE) 0 0 0 0 0 0
5(0OPE) 0 0 0 0 0 0
6(OPE) 0 0 0 0 0 0
7(0OPE) 0 0 0 0 0 0
8(OPE) 0 0 0 0 0 0
9(OPE) -741 -2088 -385 0 0 0
10(OPE) 5223 688 1973 0 0 0
11(SUS) 0 0 0 0 0 0
12(EXP) 0 0 0 0 0 0
13(EXP) -741 -2088 -385 0 0 0
14(EXP) 5223 688 1973 0 0 0

MAX 5223/L10 -2088/L9 1973/L10

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX;

845 Rigid RY:

Rigid RZ;

Rigid X
1(HYD) -24 -1939 610 -2153 -48 0
2(OPE) -4 -2506 763 -2758 -16 0
3(OPE) 79 -2672 1656 -2127 -161 -0
4(OPE) -100 -2521 680 -2747 88 -0
5(0OPE) -3 -2454 738 -2709 -15 0
6(OPE) -4 -2558 789 -2806 -18 0
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Node Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
7(OPE) 16 -2693 1884 -2124 -69 -0
8(OPE) -3 -2503 429 -2737 -1 -0
9(OPE) 2750 -704 -5966 -1739 3161 -0

10(OPE) -7617 -4922 19594 -1721 -7259 0
11(SUS) -32 -2521 867 -2742 -65 -0
12(EXP) 28 15 -104 -16 49 0
13(EXP) 2782 1817 -6833 1003 3226 0
14(EXP) -7585 -2401 18726 1022 -7194 0
MAX -7617/L10 -4922/1.10 19594/L10 -2806/L6 -7259/L10 -0/L4

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX;

865 Rigid RY:

Rigid RZ;

Rigid X
1(HYD) -24 -5035 610 2638 450 3599
2(OPE) -4 -6591 763 3487 646 4703
3(OPE) 284 -6757 1656 4362 1534 4848
4(OPE) -304 -6606 680 3521 409 4717
5(0OPE) -3 -6457 738 3408 626 4607
6(OPE) -4 -6725 789 3567 666 4799
7(OPE) -16 -6778 2088 4395 1681 4867
8(OPE) -3 -6588 225 3504 244 4701
9(OPE) 2750 -4789 -5966 1864 1971 3126
10(OPE) -7617 -9007 19594 8067 -1277 6818
11(SUS) -32 -6606 867 3526 647 4717
12(EXP) 28 15 -104 -38 -1 -14
13(EXP) 2782 1817 -6833 -1662 1324 -1591
14(EXP) -7585 -2401 18726 4541 -1924 2101
MAX -7617/L10 -9007/L10 | 19594/L10 8067/L10 1971/L9 6818/L10

Rigid GUI

870 w/gap;

Rigid +Y
1(HYD) 757 -13719 325 0 0 0
2(OPE) 899 17818 471 0 0 0
3(OPE) 2184 -18352 1349 0 0 0
4(OPE) 38 -17828 392 0 0 0
5(0OPE) 875 -17455 453 0 0 0
6(OPE) 923 -18182 489 0 0 0
7(OPE) 1327 -18363 2349 0 0 0
8(OPE) 902 -17826 -630 0 0 0
9(OPE) -3600 -10533 -2189 0 0 0
10(OPE) 9577 -31812 11214 0 0 0
11(SUS) 989 -17918 515 0 0 0
12(EXP) -90 99 -45 0 0 0
13(EXP) -4589 7385 -2704 0 0 0
14(EXP) 8588 -13895 10699 0 0 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZN.] MXNm.| MY Nm.| MZ Nm.
MAX | 9577/L10 | -31812/L10 | 11214/L10

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX;

875 Rigid RY:

Rigid RZ;

Rigid X
1(HYD) -781 6575 285 1242 598 1181
2(OPE) -903 8444 292 1720 824 1643
3(OPE) 1761 8812 307 2495 1842 1616
4(OPE) -481 8438 288 1760 644 1667
5(OPE) -878 8270 285 1678 798 1610
6(OPE) -927 8618 300 1763 850 1675
7(OPE) 1344 8802 121 2538 1971 1650
8(OPE) -905 8455 716 1733 485 1632
9(OPE) 6429 2961 -3730 1744 63 2918
10(OPE) 17131 20022 8667 2475 4492 -2868
11(SUS) 1021 8528 352 1730 857 1607
12(EXP) 118 -84 -59 10 -33 35
13(EXP) 7450 -5567 -4081 14 -793 1311
14(EXP) 16110 11494 8315 744 3635 -4475
MAX | -17131/L10 | 20022/L10 | _ 8667/L10 2538/L7 | 4492/L10 | -4475/L14

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX;

885 Rigid RY

w/gap;

Rigid RZ;

Rigid X
1(HYD) 781 4017 285 2211 405 -4634
2(OPE) -903 5069 292 2729 558 -5836
3(OPE) 1592 5437 307 2192 1070 -5864
4(OPE) -650 5063 288 -2688 604 -5978
5(OPE) 878 4963 285 -2680 541 5716
6(OPE) -927 5176 300 2778 576 -5955
7(OPE) 1344 5427 47 -2320 1019 -5989
8(OPE) -905 5080 547 -2548 619 -5856
9(OPE) 6429 414 -3730 -1346 43 2416
10(OPE) 17131 16647 8667 -4913 3071 14442
11(SUS) -1021 5153 352 2741 581 -5900
12(EXP) 118 -84 59 12 22 64
13(EXP) 7450 5567 -4081 1395 537 3484
14(EXP) 16110 11494 8315 2172 2490 -8542
MAX | -17131/L10 | 16647/L10 | _ 8667/L10 | -4913/L10 | 3071/L10 | -14442/L10

895 Rigid Y;

Rigid Z;




CAESAR 112017 Ver.9.00.00.5900, (Build 160721)

Job:: 6222

Licensed To:: GOLDER ASSOCIATES, INC

RESTRAINT SUMMARY REPORT: Loads On Restraints
Various Load Cases

Date: AUG 7, 2019 Time: 17:59

28

Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.

Rigid RX;

Rigid RY

w/gap;

Rigid RZ;

Rigid X
1(HYD) -781 -4664 285 -2701 85 -4842
2(0OPE) -903 -5798 292 -3377 117 -6076
3(OPE) -1049 -5429 307 -3218 106 -5842
4(0OPE) -1193 -5803 288 -3338 220 -6206
5(0OPE) -878 -5687 285 -3312 114 -5956
6(OPE) -927 -5908 300 -3442 121 -6196
7(0OPE) -1344 -5440 591 -3349 -9 -5936
8(OPE) -905 -5787 4 -3204 291 -6111
9(OPE) 6429 -11281 -3730 -4845 9 -8409
10(OPE) -17131 5781 8667 197 711 -871
11(SUS) -1021 -5714 352 -3350 122 -6038
12(EXP) 118 -84 -59 -27 -5 -38
13(EXP) 7450 -5567 -4081 -1495 -113 -2371
14(EXP) -16110 11494 8315 3548 589 5167
MAX | -17131/L10 11494/L14 8667/L10 -4845/L9 711/L10 -8409/L9

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX;

905 Rigid RY;

Rigid RZ

w/gap;

Rigid X
1(HYD) -781 -7285 285 1656 -113 2869
2(0OPE) -903 -9256 292 2078 -156 3600
3(OPE) -876 -8888 307 1992 -187 3449
4(OPE) -1366 -9262 288 2119 -323 3670
5(0OPE) -878 -9077 285 2037 -151 3528
6(OPE) -927 -9436 300 2120 -161 3671
7(0OPE) -1344 -8899 764 2058 -119 3564
8(OPE) -905 -9246 -169 2052 -441 3554
9(OPE) 6429 -14740 -3730 2096 -12 3630
10(OPE) -17131 2322 8667 2449 -753 4241
11(SUS) -1021 -9173 352 2081 -162 3605
12(EXP) 118 -84 -59 -3 6 -5
13(EXP) 7450 -5567 -4081 15 150 25
14(EXP) -16110 11494 8315 367 -591 636
MAX | -17131/L10 -14740/L9 8667/L10 2449/L10 -753/L10 4241/L10

Rigid GUI

910 w/gap;

Rigid +Y
1(HYD) 333 -15200 -418 0 0 0
2(0OPE) 48 -19530 -344 0 0 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
3(OPE) 514 -19010 -395 0 0 0
4(OPE) -707 -19559 -496 0 0 0
5(0OPE) 44 -19147 -331 0 0 0
6(OPE) 53 -19914 -357 0 0 0
7(OPE) -106 -19057 358 0 0 0
8(OPE) -98 -19503 -1265 0 0 0
9(OPE) -4982 -26848 2871 0 0 0

10(OPE) -1813 -4641 -401 0 0 0
11(SUS) 373 -19418 -545 0 0 0
12(EXP) -325 -113 201 0 0 0
13(EXP) -56355 -7430 3417 0 0 0
14(EXP) -2186 14777 144 0 0 0
MAX -5355/L13 -26848/L9 3417/L13

Rigid GUI

920 w/gap;

Rigid +Y
1(HYD) 615 -3699 -410 0 0 0
2(OPE) 735 -5119 -460 0 0 0
3(OPE) 1238 -5301 -485 0 0 0
4(OPE) 205 -5105 -268 0 0 0
5(0OPE) 720 -5014 -452 0 0 0
6(OPE) 750 -5225 -468 0 0 0
7(0OPE) 533 -5272 47 0 0 0
8(OPE) 918 -5136 -784 0 0 0
9(OPE) 554 -1554 -282 0 0 0
10(OPE) -3583 -10333 2060 0 0 0
11(SUS) 765 -5188 -472 0 0 0
12(EXP) -30 69 13 0 0 0
13(EXP) -211 3634 190 0 0 0
14(EXP) -4349 -5145 2532 0 0 0

MAX -4349/L14 | -10333/L10 2532/L14

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX;

922 Rigid RY:

Rigid RZ;

Rigid X
1(HYD) -1729 1608 1113 -589 29 -1021
2(OPE) -1686 2193 1096 -713 44 -1236
3(OPE) -1968 2221 1188 -657 78 -1138
4(OPE) -1525 2200 1053 -721 80 -1249
5(0OPE) -1641 2148 1068 -700 42 -1212
6(OPE) -1730 2238 1124 =727 45 -1259
7(0OPE) -1771 2230 1019 -670 65 -1160
8(OPE) -1725 2192 1220 -707 103 -1225
9(OPE) 10782 462 -6280 -1470 -104 -2546
10(OPE) -10908 4096 6731 582 23 1008
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
11(SUS) -2160 2233 1369 -701 46 -1214
12(EXP) 474 -40 -273 -13 -2 -22
13(EXP) 12941 -1771 -7650 -769 -150 -1332
14(EXP) -8748 1863 5361 1283 -23 2221

MAX 12941/L13 4096/L10 -7650/L13 -1470/L9 -150/L13 -2546/L9

Rigid GUI

930 w/gap;

Rigid +Y
1(HYD) 1103 -9281 -316 0 0 0
2(0OPE) 1603 -12143 -577 0 0 0
3(0OPE) 2192 -12086 -504 0 0 0
4(OPE) 934 -12128 -624 0 0 0
5(0OPE) 1578 -11905 -568 0 0 0
6(OPE) 1629 -12381 -585 0 0 0
7(0OPE) 1552 -12075 146 0 0 0
8(OPE) 1571 -12138 -1277 0 0 0
9(OPE) 6837 -19556 -3800 0 0 0
10(OPE) -1827 -5685 1354 0 0 0
11(SUS) 1336 -11940 -418 0 0 0
12(EXP) 268 -202 -158 0 0 0
13(EXP) 5502 -7615 -3381 0 0 0
14(EXP) -3163 6255 1772 0 0 0

MAX 6837/L9 -19556/L9 -3800/L9

Rigid RZ;

Rigid X;

Rigid Y;

995 Rigid yd

Rigid RX;

Rigid RY
1(HYD) -2832 3539 1429 1146 298 1984
2(0OPE) -3289 4638 1673 1450 329 2512
3(OPE) -3675 4610 1692 1461 408 2530
4(OPE) -2944 4631 1677 1430 248 2478
5(0OPE) -3219 4549 1637 1422 323 2463
6(OPE) -3360 4727 1709 1479 336 2562
7(0OPE) -3323 4608 1358 1432 429 2480
8(OPE) -3297 4632 2011 1459 225 2528
9(OPE) 3774 10320 -2386 2257 -396 3909
10(OPE) -8990 83 5309 514 1511 891
11(SUS) -3495 4476 1788 1437 328 2488
12(EXP) 206 162 -115 14 1 24
13(EXP) 7269 5844 -4174 820 -724 1421
14(EXP) -5494 -4393 3521 -922 1182 -1597
MAX -8990/L10 10320/L9 5309/L10 2257/L9 1511/L10 3909/L9

965 Rigid Y;

Rigid Z;
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.

Rigid RX;

Rigid RY;

Rigid RZ;

Rigid X
1(HYD) -2832 917 1429 -1279 51 -2420
2(0OPE) -3289 1179 1673 -1606 59 -3005
3(OPE) -3502 1151 1692 -1587 -51 -3103
4(OPE) -3117 1172 1677 -1623 165 -2905
5(0OPE) -3219 1159 1637 -1574 58 -2946
6(OPE) -3360 1199 1709 -1637 60 -3064
7(OPE) -3323 1149 1530 -1494 -146 -3021
8(OPE) -3297 1174 1838 -1715 259 -2987
9(OPE) 3774 6861 -2386 -2401 -643 -4363
10(OPE) -8990 -3376 5309 -1477 1653 -2440
11(SUS) -3495 1017 1788 -1573 53 -2953
12(EXP) 206 162 -115 -32 6 -52
13(EXP) 7269 5844 -4174 -828 -696 -1410
14(EXP) -5494 -4393 3521 96 1600 513
MAX -8990/L10 6861/L9 5309/L10 -2401/L9 1653/L10 -4363/L9

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX;

975 Rigid RY:

Rigid RZ;

Rigid X
1(HYD) -2832 -5429 1429 -1018 -169 -2408
2(0OPE) -3289 -6608 1673 -1268 -184 -2905
3(OPE) -3113 -6636 1692 -1255 -248 -3051
4(OPE) -3506 -6615 1677 -1285 -123 -2768
5(0OPE) -3219 -6472 1637 -1242 -180 -2846
6(OPE) -3360 -6743 1709 -1293 -188 -2964
7(0OPE) -3323 -6638 1920 -1147 -290 -2930
8(OPE) -3297 -6613 1449 -1394 -83 -2890
9(OPE) 3774 -926 -2386 -552 -865 -1606
10(OPE) -8990 -11162 5309 -2823 1780 -4517
11(SUS) -3495 -6770 1788 -1277 -194 -2934
12(EXP) 206 162 -115 9 10 29
13(EXP) 7269 5844 -4174 725 -671 1328
14(EXP) -5494 -4393 3521 -1546 1974 -1583
MAX -8990/L10 | -11162/L10 5309/L10 -2823/L10 1974/L14 -4517/L10

Rigid GUI

982 w/gap;

Rigid +Y
1(HYD) -2648 -10683 723 0 0 0
2(0OPE) -3094 -13542 911 0 0 0
3(OPE) -2592 -13578 956 0 0 0
4(OPE) -3633 -13543 879 0 0 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
5(0OPE) -3028 -13268 892 0 0 0
6(OPE) -3159 -13817 930 0 0 0
7(OPE) -3102 -13558 1488 0 0 0
8(OPE) -3123 -13563 347 0 0 0
9(OPE) 2846 -7832 -1309 0 0 0

10(OPE) -6312 -17576 3096 0 0 0
11(SUS) -3265 -13711 944 0 0 0
12(EXP) 172 169 -33 0 0 0
13(EXP) 6111 5879 -2253 0 0 0
14(EXP) -3047 -3865 2152 0 0 0
MAX -6312/L10 | -17576/L10 3096/L10

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX;

985 Rigid RY:

Rigid RZ;

Rigid X
1(HYD) -184 2619 706 1320 -207 1438
2(0OPE) -196 3459 762 1636 -228 1901
3(OPE) -347 3466 736 1652 -169 1907
4(OPE) -47 3452 798 1621 -290 1895
5(0OPE) -191 3389 745 1603 -224 1862
6(OPE) -200 3528 779 1669 -233 1939
7(0OPE) -220 3444 605 1607 -97 1889
8(OPE) -174 3473 928 1666 -363 1913
9(OPE) 1037 3430 -1127 1577 -1198 1877
10(OPE) -1719 2937 1743 565 2088 1469
11(SUS) -230 3465 844 1648 -226 1906
12(EXP) 34 -6 -82 -13 -2 -5
13(EXP) 1267 -35 -1971 -72 -972 -29
14(EXP) -1489 -527 899 -1083 2314 -437
MAX -1719/L10 3528/L6 -1971/L13 1669/L6 2314/L14 1939/L6

Rigid Y;

Rigid Z;

Rigid RX;

995 Rigid RY;

Rigid RZ

w/gap;

Rigid X
1(HYD) -184 -579 706 66 92 0
2(0OPE) -196 -760 762 -24 98 0
3(OPE) -136 -753 736 -20 86 0
4(OPE) -258 -767 798 -27 111 0
5(0OPE) -191 -745 745 -24 96 0
6(OPE) -200 -776 779 -24 100 0
7(0OPE) -220 -775 816 -31 110 0
8(OPE) -174 -746 717 -17 87 0
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Node | Load Case FX N. FY N. FZ N. MX N.m. MY N.m. MZ N.m.
9(OPE) 1037 -789 -1127 -38 -519 0
10(OPE) -1719 -1282 1743 -285 859 0
11(SUS) -230 -754 844 -21 115 0
12(EXP) 34 -6 -82 -3 -17 0
13(EXP) 1267 -35 -1971 -17 -634 0
14(EXP) -1489 -527 899 -264 744 0
MAX -1719/L10 -1282/L10 -1971/L13 -285/L10 859/L10

Rigid GUI

998 w/gap;

Rigid +Y
1(HYD) -184 -2956 706 0 0 0
2(OPE) -196 -3671 762 0 0 0
3(OPE) 9 -3664 736 0 0 0
4(OPE) -404 -3678 798 0 0 0
5(0OPE) -191 -3598 745 0 0 0
6(OPE) -200 -3745 779 0 0 0
7(OPE) -220 -3685 962 0 0 0
8(OPE) -174 -3657 572 0 0 0
9(OPE) 1002 -3700 -1089 0 0 0
10(OPE) -1623 -4192 1585 0 0 0
11(SUS) -230 -3665 844 0 0 0
12(EXP) 34 -6 -82 0 0 0
13(EXP) 1232 -35 -1933 0 0 0
14(EXP) -1393 -527 741 0 0 0

MAX -1623/L10 -4192/L10 -1933/L13
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