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RESUMEN

La presente investigacion sobre Analisis e Implementacion de un Medidor PLC para la
Identificacion de Suministros a la misma Red de Distribucion Eléctrica para ENGIE-Lima, tuvo
como objetivo precisamente realizar un analisis de los beneficios técnicos econdmicos que
ofrece un Medidor PLC ante una carga resistiva que se esta utilizando en la empresa; de esta
manera se tuvo que calcular la pérdida de energia en 5 SEDs, ubicadas en el Distrito de Los
Olivos durante el tiempo de 7 dias; asimismo, se explicaronlos resultados del totalizador cuando

se implementd el medido PLC en los mismos suministros.

Luego de comparar ambos elementos, técnicamente se observd que con el uso del
medidor PLC se ahorra el capital humano en una cuadrilla menos, asi como tambiénse usan
menos implementos, cuyo costo en total asciende a 118,589.26; en el caso de la carga resistiva
que ya se venia utilizando, el costo alcanza 171,956.00 e incluye perdida el 50% en el tiempo en

comparacion con el uso del medidor PLC, y requiere calibracion con un costo adicional.

En conclusion, resulta conveniente la implementacion del Medidor PLC, lo que

significaria un ahorro para la empresa de 53,366.74 soles anuales.

Palabras clave: PLC, Carga Resistiva, Calibracion, Correccion en cadena, suministros.



ABSTRAC

The present investigation on Analysis and Implementation of a PLC Meter for the Identification
of Supplies to the same Electrical Distribution Network for Engie-Lima, aimed precisely to carry
out an analysis of the economic technical benefits that a PLC Meter offers in the face of a
resistive load that it had been used in the company; In this way, it was necessary to calculate the
energy loss in 5 SEDs, located in the Los Olivos District; Likewise, the results of the totalizer
were explained when the PLC measurementwas implemented in the same supplies.

After comparing both elements, it was technically observed that with the use of the
PLC meter, human capital is saved in one less crew, as well as fewer implements areused, the total
cost of which amounts to 118,589.26; In the case of the resistive load thathad already been used,
the cost reaches 171,956.00 and includes 50% loss in time compared to the use of the PLC meter,
and requires calibration at an additional cost.
In conclusion, the implementation of the PLC Meter is convenient, which would mean a saving

for the company of 53,366.74 soles per year.

Keywords: PLC, Resistive Load, Calibration, Chain correction, supplies.



INTRODUCCION

La presente investigacion tiene el propdsito de analizar e implementar un moden PLC, con la
finalidad de identificar suministros a la misma red, debido a que es necesario analizar la pérdida
de la carga resistiva de energia en las 05 SEDs y como incide en la correccion de la cadena de
red eléctrica, igualmente se explicara los resultados del totalizador, en las 5 SEDs.

El Distrito que se ha considerado es Los Olivos, especificamente en las calles Neon,
Hierro, de la Zona Industrial Infantas, Av. Santa Cruz de Pachacutec en Panamericana Norte;
Av. Santa Elvira y Manuel de Lara; Urb. El Trébol 18 Etapa, y en la calle San Miguel Surichac.
Se eligid este distrito porque hay bastante heterogeneidad, hay zonas residenciales, comercial e

industrial.

Luego de los analisis respectivos se explicara los resultados que arroja el totalizador una
vez implementado el PLC en las 5 SEDs, que determinara la correccion en cadena en cada una
de las 5 SEDs.

El trabajo de suficiencia profesional ha sido distribuido de la siguiente manera: Enel
primer capitulo se incluyen los aspectos generales, en el segundo capitulo, lafundamentacion de
la experiencia profesional, en el tercer capitulo los aportes realizados, en el cuarto capitulo la
discusion y conclusiones, en el quinto capitulo las recomendaciones y en el sexto capitulo la

bibliografia.
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INDICE DE ABREVIATURAS Y PALABRAS CLAVE

ABREVIATURA Y PALABRAS
DESCRIPCION
CLAVE SCRIPCIO
Cualquier elemento o conjunto de elementos destinados a ser
Equipo utilizado por los trabajadores con el fin de ejecutar una actividad
de trabajo especifico.
Persona profesional que, aunque sigue teniendo todas las
caracteristicas de un foreman, desempeiia un papel de
. coordinacion general de las actividades controlando el
Supervisor

cumplimiento de la planificacién general establecida, asi como
el desarrollo previsto de las actividades a realizar en todo el
trabajo

Equipo de Proteccién Personal
(EPP)

Cualquier equipo disefiado para ser llevado y utilizado por los
trabajadores con el fin de protegerlos contra uno o mas riesgos
que pueden comprometer su seguridad o la salud mientras se
encuentran en el trabajo, asi como cualquier otro equipo o
accesorio destinado para tales fines.

Inspeccidn

Conjunto de actividades realizadas, antes de la ejecucién de un
trabajo, a fin de permitir a los trabajadores realizar una actividad
de manera segura sin mayor necesidad de control,
proporcionando, por ejemplo:

e Medidas de prevencion y proteccion;

e Desenergizacidn y puesta de una instalacién eléctrica o

parte de

e esta bajo condiciones de seguridad;

e Instalacidn de barreras y obstaculos;

e Modos de intervencion;

e Instrucciones.

Baja tension (BT)

En Enel el nivel de tensidn es:
e Bajatension: 220V

Media tensiéon (MT)

En Enel los niveles de tension son:
e Media tension: 22.9 kV, 20 kV, 13.2 kV, 10 kV
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Trabajo en tension

Todo trabajo en el que un trabajador deliberadamente entra
en contacto con partes bajo tensidén o ingresa a la zona de
trabajo en tensidn ya sea con partes de su cuerpo o con
herramientas, equipos o dispositivos que estd manipulando.
NOTA: En baja tension, el trabajo en tensién lo realiza el
trabajador, cuando entra en contacto con las partes desnudas
bajo tensién.

Lugar de trabajo

Sitio(s), lugar(es) o zona(s) donde se realizar3, se esta
realizando o se ha realizado una actividad de trabajo.

Procedimiento de trabajo

Descripcion de las tareas y actividades operativas especificas
del trabajo. Un procedimiento de trabajo por lo general detalla
todo el contenido de las diferentes fases de las actividades que

son necesarias.

Acometida Aérea

Aguella cuya derivacion se efectia desde una red de
distribucidn secundaria aérea y que cumple con los requisitos
de acometida aérea establecidos en la presente norma.

Acometida Subterranea

Aguella cuya derivacion se efectia desde una red de
distribucidn secundaria subterranea y que cumple con los

Conexiodn

Conjunto de Instalaciones o dispositivos requeridos para la
alimentacion de un suministro, comprende la acometida y la
caja de medicion.

Detector de tension

Dispositivo portatil utilizado para detectar de manera confiable
la presencia o la ausencia de tensidn operativa y utilizada para
verificar que la instalacion esté lista para la puesta a tierra.
NOTA: Estos dispositivos por lo general se describen como de
tipo capacitivo o resistivo.

Parte de la conexién, comprendida por los conductores

Acometida instalados desde el empalme con la red de distribucidn
secundaria hasta los bornes de entrada del medidor de energia
Persona natural o juridica que hace uso legal del suministro
eléctrico correspondiente y, es la responsable por el
Cliente cumplimiento de las obligaciones técnicas y econdmicas que se

derivan de la utilizacion de la electricidad. (Norma DGE 496-
2005).
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Sistema de Medicion

Es todo el conjunto de equipamiento requerido para la
medicién de energia activa y reactiva, y maxima demanda.
Podra ser de medicion directa (empleando Unicamente
contadores de energia activa y reactiva, y registradores de
maxima demanda) o, medicion indirecta (empleando
transformadores de medicién). (Norma DGE 496-2005).
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I. ASPECTOS GENERALES

CONTEXTO DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

En nuestros tiempos la demanda de energia eléctrica y la calidad de esta se ha incrementado por
el crecimiento vertiginoso de la modernidad y el uso de equipos eléctricos y electronicos. Por
otro lado, la inversion en micro y pequefias empresas en los sectores de la industria de
confecciones, panificadoras, mantenimiento y reparacion automotriz, imprenta, instituciones
educativas, etc., han contribuido a que exista mayor demanda pero al mismo tiempo la exigencia
de implementar el mayor ahorro a través del uso racional y adecuado de la energia, lo cual
requiere que tanto empresas como personas naturales hagamos un analisis de datos sobre la
energia a fin de mejorar si fuere necesario las instalaciones eléctricas, porque ante una situacion

de facturacion errada no refleja el consumo real, afectando directamente su economia.

El problema de la electricidad es muy complejo y distinto a cualquier otro productoy en su
proceso suelen presentarse dificultades como la baja o caida de tension por averias o dafios en
los elementos que componen el sistema generado por factores climaticos, desgaste u otros
interrumpiendo el suministro, lo cual afecta el funcionamiento o dafa irreparablemente los

equipos eléctricos o electrénicos, maquinarias, etc. conectados a la red de distribucion.

Se realizara mediciones con un medidor PLC o ARSL, pues estos equipos ofrecenfiabilidad
y exactitud de clase mundial, cumpliendo o superando los estandares mas altosde la industria, pues
tiene una interfaz intuitiva y una pantalla informativa siempre disponible, permite monitorear
rapida y convenientemente parametros de calidad de la potencia y datos de medicion.
La electricidad esta presente en todas las actividades del hombre, por la utilizacién de aparatos,
maquinas, equipos electronicos que se han inventado para agilizar el sistemau orden de las

relaciones de produccion del hombre y mejorar el bienestar del mismo. El
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uso excesivo y desmedido ha afectado los procesos productivos, por el incremento de los costos
por consumo de energia. El desconocimiento del ahorro energético y la eficiencia que no nos

permite ahorrar y producir a un nivel mayor.

Uno de los objetivos que se persigue al ahorrar la energia es proteger al medio ambiente y
nuestra economia del hogar. Se desperdicia cantidad de energia en los hogares, y este recurso se
agota y no se regenera. Es necesario una concientizacién respecto a su uso. lgualmente, las
empresas ahorran costos e incrementan su productividad con un impacto en el empleo de calidad

y a través de nuevos modelos denegocio.

Hay preocupacion en el mundo por el ahorro de energia eléctrica, ya en el afio 2017,
Japon inicio una campaifia de ahorro energético “Warm Biz”, con el objetivo de concientizar a la
sociedad sobre el cuidado del medio ambiente, la calefaccion seria de 20 grados, recomendo6 uso
de ropa termica, cortinas gruesas y pasar tiempo mas en la habitacion con calefaccion, para
mitigar el calentamiento global; se incluyé a las empresas y ministerios. (International Press,
2017).

En Espafia la electricidad es un gasto muy significativo, tanto para los hogares como para
las empresas industriales, el objetivo es optimizarlo a fin de reducir el precio por kwh, los
analistas han relacionado el crecimiento del PBI con el incremento del consumo de electricidad
(intensidad energética), pero a partir de 2018, el PBI creci6 en 13% y la demanda eléctrica fue de
4.6%, por lo tanto, se estaria logrando una eficienciaenergética. Esta relacion determina cuanta
energia es necesaria para la produccion de riqueza del pais, muestra también la eficiencia de
lograr eficientemente la produccion deun bien. Esta optimizacion se logré debido a los cambios
de habito para reducir costo y se observo que la curva de la demanda se desplaza desde horas con
mayor consumo en el dia hacia horas de menor consumo en la noche. Corroborado por los
contratos. (Aleasoft, 2019).
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Para América Latina es muy importante lograr cada vez mayores niveles de eficiencia
energética, que ayudaria al desarrollo econdmico. Seglin la Unidad de Recursos Naturales
(URNE) manifiesta que una de las principales barreras ha sido la poca informacion y falta de
indicadores para analizar las politicas, han sido insuficientes las estadisticas e indicadores de
desempefio que no han podido cuantificar resultados de programas nacionales de eficiencia.
(Cepal, 2016).

En el caso peruano, existe el sistema interactivo de eficiencia energética, que es una
plataforma que informa a la poblacién sobre el uso eficiente de la energia, lamentablemente no
es muy conocido por la poblacion. ElI Ministerio de Energia y Minasrecomenddé en mayo del
2020, que las familias hagan uso eficiente de la energia, por tiempos de pandemia e invoco que
utilicen los televisores, lavadoras, termas eléctricas en forma racional y desconecten al finalizar
el uso. Los analistas aclararon que el uso racional es eficiencia energética, pero el ahorro
energético no se relaciona necesariamente con eficiencia. En todo caso, se menciona que entre
2018 y 2019, se registré que el mayor consumo energético de los hogares fue por uso de
refrigeradoras y congeladores (55.3%) seguido de focos (9.57%), se pregunto a 2500 familias.
Lamentablemente el 95% de artefactos que adquieren los peruanos son de origen chino, los cuales
ingresan al pais no pasa con un sistema de calidad, seguimiento y control, cada marca categoriza

su producto segun sus propios criterios. (Torres, 2020).

A nivel Local, en la zona de Los Olivos observamos un alto consumo energético debido
al incremento de la poblacion y la presencia de numerosas zonas comerciales, asimismo, aunque
desde 2017 se han ido realizando actividades para concientizar a la poblacion como el propdésito
de apagar y ahorrar energia, como responsabilidad social y ambiental, durante una hora,
organizado por la Municipalidad de Los Olivos, aunque en los Gltimos meses debido al
teletrabajo por motivo de la pandemia se han incrementado los montos, en la investigacion se
propone analizar la perdida de energia eléctrica e implementar el medidor PLC para identificar

suministros pertenecientes a 05 SEDs en el
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distrito de los Olivos, 2021, la incidencia en la correccion de la cadena eléctrica y explicarel

resultado del totalizador utilizando el medidor PLC.

1.1.

1.2.

OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo General

Analizar e implementar un medidor PLC para la identificacion de suministros a lamisma

red de distribucion eléctrica para ENGIE- Lima.

1.1.2. Objetivos Especificos

o Analizar la pérdida de energia en las 05 SEDs utilizando la carga resistiva para la
identificacion de suministros en el distrito de Los Olivos — Lima.

o Explicar los resultados del totalizador implementando un medidor PLC para la
identificacion de suministros en las 05 SEDs en el distrito de Los Olivos —Lima.

o Comparar los costos entre el uso de la carga resistiva y el medidor PLC, enlas 5

SEDs en el distrito de Los Olivos — Lima.

ORGANIZACION DE LA EMPRESA

1.2.1. Antecedentes historicos

CAM Servicios del Pert S.A. (en adelante, CAM) es una empresa del Grupo ENGIE que
ofrece servicios de Ingenieria, Instalacion, Operacion y Mantenimiento para empresas
eléctricas y de telecomunicaciones en Latinoamérica. CAM basa el trabajo que realiza en
cinco valores corporativos y su Sistema de Gestion, que junto con el mejor equipo
humano y una propuesta de valor fundamentada en su fortaleza comercial y cultura
emprendedora, le permite posicionarse como un operador de excelencia en los mercados
de Chile, Colombia y Perd, paises donde ofrece una amplia gama de servicios y donde
busca el reconocimiento por su Excelencia Operacional, Innovacién y Generacion de

valor al negocio de los clientes.
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Constitucion legal de la empresa

RAZON SOCIAL : CAM SERVICIOS DEL PERU S.A.

NOTARIA DE CONSTITUCION :NOTARIA EDUARDO LAOS DE LAMA

PARTIDA REGISTRAL : 13456087

FECHA DE INSCRIPCION : 14-07-2015

OFICINA : Calle Luis Carranza 2120 - Lima
Cercado.

R.U.C. : 20600559681

Figura 1.1: Mapa de ubicacion de la empresa CAM SERVICIOS DEL PERU S.A.
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Fuente: https://n9.cl/dmlg?7
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1.2.2. Filosofia empresarial
Misién
La empresa genera valor de servicios a nuestros clientes a través de la entrega de
productos y soluciones integrales, que se originan en el ambito de la energia yse extienden

a la industria en general, basados en la aplicacion permanente de nuevas tecnologias y la

articulacién de una red de valor.

Vision

Reconocimiento como el actor clave en el mercado eléctrico peruano por sudesarrollo y

generacion de valor de servicio.

Objeto social

La empresa CAM Servicios del Pert desarrolla las siguientes actividades a susclientes:

Se detalla a continuacidn las actividades que se desarrollan en cada linea denegocio y

declara la independencia de las actividades:
Servicio de Operaciones Comerciales:

Ejecucidn de actividades comerciales que las distribuidoras de energia requierenpara

realizar el cobro del consumo eléctrico a sus usuarios, tales como:
. Instalacién de nuevas conexiones.

. Corte y reconexion

20



. Reparto de recibos.
. Lectura de medidores
. Inspeccidn, normalizacion y mantenimiento.

Servicios que certifican la calidad de los resultados y aseguran el desempefio de los

equipos y materiales eléctricos de nuestros clientes:

Ensayos de equipos y material eléctrico,

. Contraste de medidores de energia simples y multifuncion, entre otros.
. Verificacion inicial de medidores de energia.

. Calibracion de registradores de tension AC.

. Calidad de producto a distribuidoras.

. Servicios a generadoras.

Automatizacion:

Servicios de automatizacion de instalaciones y seguridad electrénica para empresas

industriales.
Ultima Milla:

Servicios para ampliar la cobertura de red de los operadores de telecomunicaciona nivel

nacional.

Instalacion y comisionamiento de equipos terminales, Backbone &pticos, Microwave
PDH y SDH, Wireless o Celular (CDMA, GSM, UMTS y 3G), equiposMetro Ethernet y
ADSL.

Instalacion y Optimizacién de Sistemas Radiantes
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1.2.3. Estructura organizacional

Figura 1.2: Organigrama general de la empresa CAM servicios del Peru

Gerente General
Gerente Adminy Sub gerente de
Finanzasy RRHH Servicios de Negocio
Jefe de Excelencia Jefe de PARGA
Operacional
Sub gerente de Estudios
y Licitaciones Asesor Legal
Gerente de Division Gerente de Division
Eléctrica Telecom - Montaje
| |
Jefe Comercial Jefe Comercial
Eléctrica Telecom -Montaje

FUENTE: CAM servicios del Peru
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2.1

Il FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

Marco Tedrico

2.1.1. Antecedentes

Antecedentes Internacionales

Muriel Escobar (2015) en la tesis “Control secuencial de un circuito electroneumatico a
través de un PLC”; sobre el controlador l6gico programable PLC realizado en Colombia,
aplica una metodologia cuyo objetivo es controlar un sistema de secuencia electro
neumatico por medio de légica cableada y por mediode un PLC, que también es llamado
automata programable (AP). Un PLC es un elemento fundamental en procesos
automatizados. EI PLC se conecta por mediode modulos de entrada y salidas, el sistema a
controlar da las sefiales de entradabinarias por medio de los sensores, a los modulos de
entrada y estas sefiales sonprocesadas en la unidad principal de proceso. En conclusion,
determina que, si es posible realizar el sistema secuencial por medio de un PLC, fue
programado en forma sencilla y se utilizd un lenguaje estandar como Ladder, Bloques
funcionales, y otros. Igualmente se afirma que es facil reprogramar el PLC sin tener que
realizarel cableado. Su mantenimiento y depuracion de programas se realiza por un editor

para observar errores, y en esta investigacion se aplicaron sefiales de tipo discreto.

Emily, Perozo Sierralta, & Pelayo Lazaro (2014) En la tesis “Fundamentos tedricospara la
comunicacion a través de una red eléctrica como alterntiva de acceso a Internet”; en su
investigacion sobre fundamentos teéricos de la comunicacién por medio de una red
eléctrica para alternativa de acceso a internet realizado en Venezuela, argumenta que el
PLC es una tecnologia que usa el tendido eléctricocon la finalidad de canalizar los datos y
entablar comunicaciones alambricas remotas, permite navegar por internet a través de

lineas de energia de baja
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tension y ofrece un ancho de banda igual a la cantidad de usuarios a través de unenlace
asimétrico. En la investigacion, se propone satisfacer las necesidades de conexion
utilizando una metodologia basada en la red de suministro de poder. Concluyendo que
para que el mundo de las telecomunicaciones sea impulsado es necesario que se
investiguen y apliquen nuevas metodologias de transmision, obteniendo opciones
paralelas a la plataforma convencional, de esta forma se vaa descongestionar el medio

que se esta usando actualmente.

Agotegaray, Pinzén, & Lera (2020) en la tesis “Automated electric generatorstest
bench for low power wind energy applications”, sobre automatizacion de un banco de
ensayos de generadores eléctricos para aplicaciones en energia eolicade baja potencia.
Inicialmente las mediciones eran de forma manual, luego se implementé un PLC para
registrar datos y controlar el motor que impulsa el generador eléctrico, y se logro
caracterizar el generador eléctrico de flujo axial y disponer de un recurso para préximos
ensayos. El autor menciona que existen zonas donde se pueden producir energia eléctrica
partiendo de la energia edlica, la implementacion de aerogeneradores se adapta a los
vientos de baja velocidad. Para este proyecto se construyd un tablero de control
instalandose un variador defrecuencia y un PLC Siemens S7200 CPU 222. con un modulo
EM 235 que procesa sefiales analdgicas. En conclusion, los resultados determinaron cual
serala velocidad de arranque del generador eléctrico que produce energia y cual es la
velocidad maxima que soporte antes de que se activen los sistemas de proteccion del

aerogenerador.

Cruz (2017) en la tesis “Implementacion del modulo de control para la transferencia
automatica de energia eléctrica del grupo electrégeno de 50 KVA dela empresa Codabe”,
sobre como implementar un mddulo de control para transferir automaticamente energia
eléctrica del grupo electrogeno de 50 KVA, se utilizo un PLC (controlador légico

programable) con el objetivo de controlar el sistema, el
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cual se encarga de hallar fallos en el sistema que pueden ser por pérdida de fase(R, S, T)
por bajo o alto voltaje, y automéaticamente se realiza la retransferencia de energia
eléctrica; en la interfaz hombre maquina se puede ver los pardmetrosde voltaje, corriente
y frecuencia, en la pantalla se observa el estado del sistema, se realiza el control del
sistema de modo manual, se utilizo el software Touch Win;se genera un mensaje de alerta
de mantenimiento a las 300 horas de funcionamiento del grupo de emergencia, en el
momento en que se realiza el mantenimiento preventivo, y el contador se resetea. En
conclusion, se determinaque el PLC recibe la sefial del supervisor de voltaje que detecta la
perdida de faseo fases. y el PLC automaticamente enciende el grupo de emergencia.

Garces Coca & Shagnay Pucha (2014) en la tesis “Implementacion de una estacion
de almacenamiento de probetas de distintos materiales y tamafioscontrolados por PLC y
pantalla tactil para el laboratorio de control y automatizaciénde procesos industriales de la
escuela de ingenieria mecanica”, sobre implementar una estacion de almacenamiento de
probetas de diferentes tamafosy materiales que sean controlados por PLC y pantalla facil.
Para concebir el equipo cuyo conjunto estuvo formado por mddulo de monitoreo y
estacion de almacenamiento, se siguieron las siguientes pautas; planeacion para
establecer la interfaz hombre maquina mas adecuada. Para el disefio mecanico del
maodulo se utilizo el software Solidworks, el mismo que nos permitié elaborar planos de
montaje. Para el sistema electroneumatico se utiliz6 el software Fluidsim, esta
herramienta permitié estructurar el diagrama de Graceft y simulacioneselectroneumaticas.
El software nos permitié configurar, comunicar y programar mediante lenguaje Leader
los distintos modos de mando de la estacién. Concluyendo, con la implementacion de la
estacion controlado por PLC, se dispondra de un equipo practico y manipulable el cual se
puedan realizar practicasde laboratorio de las diferentes catedras impartidas en el area de

automatizacion,
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y poder conjugar el conocimiento tedrico con el practico, formando asi un criterio

profesional sélido, técnico, 6ptimo y necesario en los estudiantes

Antecedentes Nacionales

Buendia Paitampoma (2018) en la tesis “Disefio de un sistema automatizado mediante
controlador légico programable Siemens Logo 230RCE para el ahorro de energia
eléctrica, en el Instituto Privado Toulouse Lautrec SAC — Surco”; sobreel disefio de un
sistema automatizado por medio de controlador légico programable Siemens LOGO
230RCE, para el ahorro de energia eléctrica, en el Instituto Privado Toulose Lautrec
S.A.C. en Lima, se basa en el alto consumo de energia eléctrica que se reflejaba en los
recibos de energia eléctrica con montos elevados, y la causa era la carencia de un sistema
de control automatico para que permite el correcto encendido y apagado de cargas
eléctricas. El objetivo fue determinar las caracteristicas del disefio automatiza por medio
de PLC para el ahorro de energia eléctrica. Se obtuvo como resultado que hubo una
disminuciénen el costo de la energia eléctrica con un ahorro mensual de 4,980 soles, ante
de la automatizacion fue de 11,586.93 soles y después de la automatizacion bajo a
6,606.90 soles, lo que significa que fue satisfactorio; el PLC logo 230 RCE se utilizara en
el disefio del sistema automatizado.

Hoyos Yaile & Ortiz Paredes (2018) en la tesis “Disefio de un sistema
automatizado mediante controlador l6gico programable Siemens Logo 230RCE para el
ahorro de energia eléctrica, en el Instituto Privado Toulouse Lautrec SAC
— Surco” sobre modulos de control electronico para maquinas rotativas eléctricas,
utilizando el PLC micrologix logo Siemens, se realiz6 basandose en que las maguinas
eléctricas rotativas que se usaran en el laboratorio de maquinas eléctricas son de baja
potencia se necesita usar PLC de gama baja con la finalidadde implementar médulos de
entrenamiento. La escuela profesional no cuenta con esta herramienta de control
electronico, los cuales complementarian las capacidades de demanda de la industria

regional y nacional de los egresados. En
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conclusion, al utilizar el programa de la aplicacion, en lenguaje LADDER permitio la
modificacion de instrucciones, el PLC LOGO lo compila como formato FUP quepodria
ser modificado en pantalla con la botonera. Las experiencias de laboratoriopermitieron la
verificacion de la facilidad en la configuracion, operacion y programacion de procesos
planteados.

Gaona Gallegos (2014) en la tesis “Propuesta de implementacién de redes
inteligentes con tecnologia PLC en el centro historico de Tacna”, en las redes de la
Empresa Eléctrica Electrosur S.A.en la investigacion sobre la implementacion de redes
inteligentes con tecnologia PLC en el centro histérico de Tacna, tuvo como propuesta
implementar estas redes inteligentes PLC, explicar sus fortalezas y debilidades, para
finalmente hallar la viabilidad utilizando redes de media y bajatension de distribucion de
electricidad. Lo que se busca es mejorar la velocidad ycalidad de acceso y el PLC es capaz
de transportar datos y entregar el servicio deinternet usando red eléctrica, para el beneficio
de los usuarios. Fue una investigacion de tipo investigativo. En conclusion, se determind
que el uso de la tecnologia PLC, en telemetria inteligente ayudara a resolver problemas de
calidady gestion de electricidad, a su vez brinda servicios de banda ancha creando nuevos
modelos de negocios para la empresa, de esta forma el centro historico se convertird enun
area moderna sin alterar su valor historico, y la empresa podraofrecer otros servicios como
alumbrado inteligente a edificios, semaforos inteligentes, parques, estacionamientos
inteligentes, y otros que se puedan trabajar con tecnologia PLC.

Pariapaza Rumiche (2018) en la investigacion “Automatizacion de los sistemas de
control y monitoreo de una central hidroeléctrica para su operacion remota” sobre la
automatizacion de un sistema de control para una central hidroeléctrica de operacion
remota, propuso como objetivo mejorar la eficiencia de la generacion hidraulica y reducir
riesgos que ocurren cuando se realiza la operacion en forma manual, de esta manera se
busca mejorar la produccion ante la creciente demanda de energia a nivel nacional. En

conclusion, se podra contar

27



con la operacidn remota desde la sala de control, la comunicacion del PLC por medio de
la red Ethernet funciona correctamente, el envio de sefiales de control y monitoreo desde
la sede hasta la central es 6ptimo. Asi también el sistema de excitacion y regulador de
voltaje, los sensores de campo, las pantallas de interfaz HMI cumplen sus funciones
eficientemente.

Cervantes Moreno & Vega Parraga (2018) en la tesis “Disefio e implementacion
de un sistema automatizado para mejorar el proceso de recubrimiento de estafio en placas
de cobre en la empresa Polivalente Servicios Industriales EIRL” sobre la implementacion
de un sistema automatizado que mejore el proceso recubridor de estafio en placas de
cobre, se propuso implementar la parte mecanica, eléctrica e informatica y definir la
eficacia del sistema automatizado. Para confirmar la eficacia de la implementacion se
elaboraron tablas de comparacion segin el método de Pareto, mostrando un antes y
después del proceso. En conclusion, se demostrd que el uso del PLC, mejora el problema
del estafiado de placas de cobre y se realiza un control de calidad, temperaturay el tiempo,
que permite un estafiado uniforme en el producto sin perder sus propiedades,

econdémicamente permitio reducir gastos y perdida dematerial o produccién defectuosa.

2.1.2. Bases tedricas

La energia eléctrica

Sobre la teoria atdmica, primero define que el atomo es la parte mas pequefia de
cualquier elemento, cuyas caracteristicas son iguales, y no se puede subdividir, tiene un
nacleo donde estan los protones y neutrones. También hay electrones que describen
orbitas alrededor del nucleo. Cuando coinciden los protones con electrones en cantidad,
entonces el atomo es eléctricamente neutro (estado natural). La capa de valencia es la
Gltima capa donde se hallan los electrones, esta capa para estar estable debe tener 8
electrones, si hay una capa puede tener 2 electrones. Si los electrones de la Ultima capa

abandonan el &tomo y se mueven
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libremente, se produce la electricidad; la Ley de OHM, cuyo autor fue Georges Simén
Ohm en 1826 realizo un experimento y declard que la intensidad de corriente que circula
en un circuito es directamente proporcional a la resistencia oelemento que presenta al
pasar la corriente. La energia eléctrica es “la cantidad de trabajo desarrollado por un
elemento de un circuito eléctrico. Todos loscomponentes de un circuito transforman la
energia eléctrica en otras formas de energia (o al revés en el generador)” (Orza, 2014, p.8);
de ahi se produce el efectoJoule, que es la transformacién de la energia electrica en calor,
cuando pasa la corriente por medio de un conductor. Esto ocurre en todos los equipos
electricos, porque cuando estan encedidos tienden a calentarse, aunque hay algunos
disefiados para transformar direcamtenen calor como el caso de la plancha, los hornos,

cocinas, etc.).

Medidor PLC

Segun (Muriel Escobar, 2015), el PLC Control Ldgico Programable (PLC), es llamado
también Automata Programable (AP) [1]. Es una parte fundamental de los procesos
automatizados. Su definicion segun The International Electrotechnical Commission, es
como sigue: “Un sistema electronico de funcionamiento digital” ysirve para la realizacion
de funciones especificas, para controlar, a través de entradas y salidas, diversos tipos de
maquinas o procesos. Tanto el PLC como sus periféricos asociados deben poder
integrarse facilmente a un sistema de control industrial (p.3). Es un controlador l6gico
programable, es un “cerebro” quetiene como finalidad activar los componentes del equipo
para que realicen operaciones potencialmente peligrosas para el trabajador, nace a finales
de los 60, época en que se crearon tipos de autdmatas programables, lo que se buscabaera
hallar la automatizacion industrial, y aprovechar el uso de dispositivoselectronicos para
aligerar la carga de tareas repetitivas, en los afios 80 se estandarizd un protocolo de
programacion y comunicaciones, a partir de los 90 se modernizaron sus caracteristicas

fisicas y se pueden agrupar en aquellos de tipo
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compacto, que tiene incorporada la fuente de alimentacion, CPU y otros modulos, incluso
hay super reducidos aunque de funcionamiento bésico limitado; de tipo modular,
compuesto de mddulos ampliables y trabaja con programas complejos con mayor
memoria y operatividad (SRC, 2021, p.1).

Asimismo, (Gaona Gallegos, 2014), menciona que la tecnologia PLC es
tecnologia de banda ancha que ofrece una velocidad igual a mas de 2 Mbps., estatecnologia
es denominada en forma diferente segun el pais y el organismo que laestudie “PLC/PLT
Power Line Communications/Power Line Transmision segun ETSI (European
Telecommunications Standard Institute), DPL/BPL Digital Power Line/ Broadband over
Powerline segun FCC (Federal Communications Commission) en los Estados Unidos de

Norteamérica” (p.6).

Medicion y analisis energético

La medicion de la energia eléctrica es la técnica para poder determinar el consumo de
energia eléctrica en un circuito o servicio eléctrico, es decir es una tarea del proceso de
distribucién magnifica y permite calcular el costo de la energia consumida con fines
domésticos y comerciales., mientras que el analisis energético o también llamado
diagndstico, consiste en la aplicacion de un conjunto de técnicas que van a permitir
determinar el grado de eficiencia con la que los diferentes sistemas energéticos que
conforman todo el proceso energético de un inmueble, utilizan la energia de la que
disponen. Es decir, se busca comprender la realidad energética basada en los principales
elementos que componen el sistema eléctrico, sus principios en cuanto a forma de

contratacién y elementos de operacién (Olivares Rojas, 2017, p.17).
Obijetivos del andlisis energético son: Estimar el potencial de ahorro que tiene el

inmueble; conocer los principales componentes del sistema energético y su efecto técnico

econdmico; conocer los elementos técnicos y economicos del
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uso de la energia; analisis histérico del consumo de energia; analisis histérico de sus
niveles de produccion y conocimiento de los procesos del uso de energia a través de sus
horarios basicos o fundamentales. (Olivares Rojas J. , 2017)

Cabe mencionar que la gestion de la demanda de energia a través de diversos
meétodos, tales como los incentivos financieros y la educacion. El objetivo es reducir o
desplazar el consumo energético durante horas pico a los momentosde poca actividad
tanto como la noche o fines de semana, esto genera beneficiostanta para el sistema como
para la sociedad. Segun Arghys Construcciones (2019), algunos problemas de la gestion
de la demanda energética se generan por ineficacia en la demanda por que se traduce en
elevacion de los costos del servicio para los consumidores y menos beneficios para los
servicios publicos, losconsumidores tienen que brindar informacion sobre el su uso de la
electricidad a la suministradora del servicio con lo cual consideran que pierden en cierta

forma privacidad.

Integracion del sistema eléctricoy PLC

Segun (Gaona Gallegos, 2014), sobre la integracion del sistema eléctrico y el PLC
menciona que hay diferencias en cuanto al manejo de voltaje, por lo tanto, desdela central
eléctrica hacia una red de transporte de alta tension son voltajes de 33 kV a 500 kV, lo
cual no es de relevancia para PLC, porque trabaja con la red de media tension que
transporta voltajes de 10kV a 23 kV, que brinda acceso a pueblos y distritos. La red de
baja tension maneja voltajes de 220 V a 380 V, lo que es equivalente a “Gltima milla”, y
conecta a los hogares con los transformadores de MT/BT. Son las sefiales de baja
frecuencia, 60 Hz, las que trasmiten energia, y las de mas alta frecuencia trasmiten datos,
y ambas circulanen forma simultanea por medio del hilo de cobre o aluminio. Y el lugar
donde se integra el sistema eléctrico y de comunicacion es en el transformador o

subestacion de distribucién, aqui se produce el acoplamiento de la red eléctrica
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que en un extremo estan enlazadas a una conexion de alta velocidad y por el otroextremo
al control de red PLC (p.16). La energia eléctrica utiliza corriente alternaa 60 Hz, los
datos se trasmiten a altas frecuencias en el rango de 1 MHZ a 30 MHZ. La tecnologia
PLC utiliza una red conocida como High Frequency Conditioned Power Network
(HFCPN) o Red de energia condicionada por alta frecuencia, que trasmite

simultdneamente energia e informacion (p.17).

Caracteristicas segin bandas de frecuencia que ocupan:

Sistemas PLC de Acceso 1,6 MHz a 10 MHz
Sistemas PLC Domeésticos 10 MHz a 30 MHz”.
Velocidad de trasmision 45 Mbps

27 Mbps (red de datos-usuario Downstream)18

Mbps (usuario-red de datos Upstream)
Arquitectura de la Red Utiliza red de distribucion de media y baja

tension como medio de transmision, accedeasi al

bucle local del abonado sean hogareso empresas
(p.10).

Objetivos del analisis energético
Estimar el potencial de ahorro que tiene el inmueble

Conocer los principales componentes del sistema energético y su efectotécnico

economico.

Conocer los elementos técnicos y econdmicos del uso de la energia.
Anaélisis historico del consumo de energia.

Analisis historico de sus niveles de produccion.

Conocimiento de los procesos del uso de energia a través de sus horariosbasicos o

fundamentales. (Olivares Rojas J. , 2017)
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Gestion de la demanda energético

Es la modificacion de la demanda de energia a través de diversos métodos, talescomo los
incentivos financieros y la educacion. El objetivo es reducir o desplazar el consumo
energético durante horas pico a los momentos de poca actividad tanto como la noche o
fines de semana, esto genera beneficios tanta para el sistema como para la sociedad.

Segun Arghys Construcciones (2019), algunos problemas de la gestion de la demanda
energética se generan por la Ineficacia en la demanda por que se traduce en elevacion de
los costos del servicio para los consumidores y menos beneficios para los servicios
publicos. Los consumidores tienen que brindar informacion sobre el su uso de la
electricidad a la suministradora del servicio conlo cual consideran que pierden en cierta

forma privacidad.

Red de Distribucion Eléctrica

Se refiere a la parte del sistema de suministro eléctrico, el procedimiento consisteen que la
energia es trasladada desde las subestaciones de alta tension hacia las subestaciones de
distribucién igualmente puede ser entre dos subestaciones de distribucion (Brenes
Vanegas & Robles Rojas, 2016, p.9).

Las redes de distribucion de energia eléctrica se clasifican en:
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Figura 2.1: Redes de Distribucion de energia eléctrica

Redes de
distribucién de
energia eléctrica

Tipo de

Ubicacién

Tensién nominal o
geogréfica

Construccion

De media tension De baja tension o
o primarias secundarias

Urbana Rural Subterraneas Aeéreas

Fuente: Elaboracion propia

Las redes de distribucion de media tension son consideradas de distribucionprimaria
cuando son mayores a 1000 V e inferiores a 57.5 kv. y las redes de baja tension
secundarias son las que transportan energias menores de 1000 V; se diceque es urbana
cuando estan ubicadas dentro de las ciudades y rural cuando se ubica dispersos. Asi
también las redes subterraneas, son aquellas instaladas debajo de las calles, en tuberias o
ductos y las aéreas se refieren a las torres o torrecillas sin crucetas, son las mas usadas
(Brenes Vanegas & Robles Rojas, 2016, p.13). (Brenes Vanegas & Robles Rojas, 2016)

Las redes de distribucion eléctrica para cargas:

Se distribuyen en:
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Figura 2.2.: Tipos de redes de distribucion eléctrica para cargas

Residenciales Comerciales Industriales

Fuente: Elaboracion propia

La carga esta distribuida segun el tipo de actividad de la zona, puede serresidencial si son
condominios habitacionales, comerciales si son negocios e industriales cuando la zona es

ocupada por fabricas.

2.1.3. Aspectos normativos

- RM 214-2011 MEM/DM - Cdédigo Nacional de Electricidad.
- Norma Técnica de Calidad de Servicios Eléctricos (NTCSE) Decreto Ley N° 25844L ey de
Concesiones Eléctricas y modificatorias.

2.1.4. Simbologiatécnica
Tabla 2.1
Relaciéon de simbolos técnicos.

Magnitud Nombre Simbolo
IntenS|dad,de _corrlente Amperio A
eléctrica
Potencial eléctrico,
tension electrlca,_ Volt v
diferencia de potencial
eléctrico
Tiempo Hora H
Energia eléctrica kilowatt hora kW.h
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2.2. Descripcion de las actividades desarrolladas

2.2.1. Etapas de las actividades

El andlisis e implementacion de un medidor monoféasico PLC para la identificacion de

suministros a la misma red de distribucidn eléctrica, tiene el prop6sito de implementar un

piloto para la correccion de la cadena eléctrica y se realizara de la siguiente manera:

2.2.1.1. Planificacion:

e Determinacion de las zonas materia de revision y/o evaluacion a fin de

establecer el nUmero de clientes.

e Determinacion de la propuesta técnica:

Figura 2.3: Propuesta Téecnica

PROPUESTA TECNICA
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Fuente: CAM servicios del Peru

El objetivo es definir la cantidad de clientes del listado asignados a la SED, se deba
verificar la existencia de los mismos usuarios en campo. También se tiene que identificar la
verdadera posicion de los suministros. Asimismo, en todos los trabajos de correccion de cadena
en el dltimo suministro de fin de cola y aledafios se aplica el uso del medidor PLC para verificar

si corresponde a la sed que se esta trabajando. Ver figura2.7
2.2.1.2. Organizacién

El area encargada de la puesta en obra del proyecto es la sub gerencia de RedesEléctricas

de Lima y Callao, y la obra estara a cargo de un coordinador.

Figura 2.4: Organigrama de la Sub Gerencia de Redes Eléctrica de Lima y Callao

Katherine Bautista

Fuente: CAM servicios del Per
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El responsable del presente trabajo de suficiencia profesional es el Sr. CésarRamirez

quien ocupa el cargo de coordinador.

Funciones como coordinador:

e Realizar la difusion y evaluacion del procedimiento a todo su personal a cargo.

e Validar que el personal competente a cargo cuente con los conocimientos, la experiencia
y competencias adecuadas para la ejecucién de las operaciones.

e Responsable de velar por el cumplimiento de las condiciones establecidas en este
procedimiento y de coordinar las necesidades del personal, EPP’s, equipos, herramientas
y maquinarias.

e Realizar la planificacion, coordinacion, evaluacion y control de la actividad en campo y

destinar los recursos para su ejecucion.

Responsabilidad

El Coordinador Luego de culminar con los trabajos, realiza el analisis del informede las
lecturas, los planos y los clientes agregados o restados. Esta entrega se demora hasta 72

horas.

Una vez culminado, se revisa el entregable antes de subir la carpeta al DRIVE (servicio
de alojamiento de archivos que fue introducido por la empresa estadounidense Google);

los puntos a revisar son los siguientes:

e Archivo de correccidon de cadena

e Se verifica cuantos clientes son para agregar, restar, aledafios y los no ubicados

e Se verifica si estos medidores cuentan con un suministro asociado, sea el casoque no se
encontrase.

e Se verifica los suministros cual fue su ultimo consumo del mes anterior en el 4] .
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Plano corregido con la correccion de cadena

e Se verifica que cuente con el codigo de colores (Agregar, Restar, verificado con carga
resistiva, censo, no ubicado, retirado, 3 suministros después, fin de cola y interno). Ver
figura 2.6

e Se verifica que los suministros por agregares y restares concuerdan con el archivo de

correccion de cadena y se note claramente.

Figura 2:5: Leyenda de Cddigo de Colores.

AGREGAR

RESTAR

VERIFICADO CARGA RESISTIVA
CENSO

NO UBICA
R

3 SUMINIST

Fuente: CAM servicios del Per(

Figura 2.6: Plano corregido con la correccion de cadena
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Fuente: CAM servicios del Perd

Balance de energia

e Se verifica los clientes que se encuentran habilitados y deshabilitados para luego revisar

sus consumos. Si un cliente se encuentra deshabilitado y tiene consumo se tiene que
informar de forma inmediata a los jefes de zona para que se le intervenga.

Para el caso de la cadena eléctrica, se identifican las subestaciones que contengan

alguna modificacion para ser enviados a datos técnicos. Todos los miércoles de cada

semana se envia los planos corregidos y el archivo Excel con la cadena eléctrica para que
se logre actualizar en el sistema comercial y en el GeoNet.

2.2.1.3. Ejecucion del trabajo:

Verificacion de la existencia de clientes

Verificacion de medidores

Verificacion de suministros y ultimo consumo
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e Verificacion de suministros a agregar y dar de baja a otros
e Verificacion de los clientes que se encuentran habilitados y deshabilitados
e Identificacion de subestaciones con modificaciones.

e Analizar y costos

2.2.1.4. Emisién de informe:
e Actualizacion de planos todos los dias miércoles

e Preparar el Excel con la cadena eléctrica con el fin de actualizar el sistema

comercial y en el GeoNet.

Figura 2.7: Proceso de la Medicion utilizando el PLC

SED SED

| F . .. |
Red Eléctrica ‘10 q -t_ ¢ . -: :‘(:F ” - ' < _{— ' h Red Eléctrica
Medidor = wm ‘g - -
Convencional ,eme. - o e — SV
* ram e

HHU

Medidor PLC

Fuente: CAM servicios del Perd

En la figura se muestra el proceso de correccion de cadena en una SED utilizando unmedidor PLC.
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2.2.2. Diagrama de flujo

Figura 2.8: Diagrama de Flujo de los procesos.

IMICID DEL —

[ PROCESO ]

ACTIVIDAD 1

Bl supervisor y personal
realiza inspeccion de la

Zana

—_

ACTIVIDAD 2

Bl supervizor imparte una
charla pre operacional
zobre peligros y riesgos

1—I

ACTIVIDAD 2

5Se realiza prusba de

e ctrizami

3

{2 técnicos)

ACTIVIDAD 4

El encargadao (jefe de
cuadrilla) verifica que Ia
SED no esté fusra de

sarvicio

ACTIVIDAD &

Identificar posicion de
suminiztroz en =l plano
para determinar gual,
suministro pertenece o
no a la SED.

NO

ACTVIDAD &

Se toma lalectura de

inicio del totalizador y de

Alumbrado gublico (AP}

ACTIVIDAD 7

52 aviza al client= y ==
inyecta carga enla
entrada del medidor y
wverificar si refleja lacarga
inyectada. En la SED

L]

SE
SUSPEMDE

ACTIVIDAD &

Luego de 7 dias s= repite
la mi=ma funcion, para

_ determinasi la SED

cuenta con perdida y s=

llenan los padrones.

Fuente: Elaboracion propia
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Programacién de actividades

La medicion se realiza todos los meses segn un cronograma establecido en un periodode 7 dias
para la correccion en cadena en cada una de los SEDs, lo cual se realiza con 01 cuadrillas
quienes, en el ultimo suministro de fin de cola, se procederd a realizar pruebas a los 3
suministros contiguos derecho e izquierdo (7 suministros en total), esta prueba debe realizarse
hasta definir el suministro de fin de cola real y los 3 aledafios. Lacuadrilla estd conformada por 3

personas. Eneste caso ENGIE es laempresa contratistade ENEL.
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[l. APORTES REALIZADOS

3.1.Planificacion, ejecucion y control de etapas

El andlisis de la perdida de energia se realiza segun tabla que a continuacion sedetalla:
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Tabla 3.1: Medicion de las 5 SEDs.

Analisis de perdidas inyectando 60A con la carga resistiva

Anélisis de kWh inyectados a la RED con
lacargaresistiva

z z @ x
= = = a ) 0w —
i} w %] < =] << = =
i 28 | 2& |2| B8 g = 8 | g| |2 |Ez|238gl=|s| - |8|2]|2
w 29 S = O x = (e = i < a < Los|l << x| S| = = < = 4
. ., = o w = w gl o= S = o= = = =} Ba|Zzopcas| 8| = 5 2 | =
SED Direccion a5 o o5 | o| =N= 4 | o3| 2 = 5 |aZ|Seuzsl2| 2 g | & 5
2| @ =z 8 zw Q| ZIF= = == 15 w e |538|55<|es55| & & = > S |2
0| < S = Se o 2% 2= | 55 < = g | = »z0| =2 2| = ] = = | o
o LS S < S o S} [%2] — = = ] L = > = o = o =
S35 35 i 32 2 = = = B a oz [x=z2| 2| > <= s | @
o < - a = & o = = = . O | = = 17y S
o o S 5 s o = E = O X 8 (&)
= = © n
02282 | CLLE.NEON/CLLE.HIERROLO 139.0 S/ S/
A TIND INFANTAS 12 200 09/04/2021 | 16/04/2021 5,080.00 5,048.00 5,048.00 | 32.00 | 0.63% 6 6 B 60 [ 0.22 | 0.0025 | 0.99 330 327
AV.STA.CRUZ DE
04'271 PACHACUTEC/ 170 400 09/04/2021 | 16/04/2021 | 7 217,959.60 26,057.17 5361 26651.17 13%8'4 4.68% 5%%6' 40 5 60 [ 0.22 | 0.0019 | 5.13 333/0 16%4
PANAMERICANA NORTE . '
04964 | AV.STA. ELVIRA /MANUEL 1,554. 6,753. S/ S/
A DE LARA 328 200 09/04/2021 | 16/04/2021 | 7 22,720.00 21,165.84 21,165.84 16 6.84% 94 55 B 60 | 0.22 | 0.0019 | 7.06 330 2320
15296 M AL 10ASOC. PRO 18 140 09/04/2021 | 16/04/2021 | 7 13,524.00 13,477.53 13,477.53 | 46.47 | 0.34% ALY 7 5 60 | 0.22 | 0.0019 | 0.90 E o
A VIVIENDA LA ESTRELLA e T T . e 6 ’ ’ ’ 3.30 2.96
06771 | URB.EL TREBOL 1RA ETAPA, 1,43 4,769. | 24.34 | 20,72 S/ S/
c CALLE MIGUEL SURICHAC 334 200 09/04/2021 | 16/04/2021 | 7 19,597.20 13,391.52 6.50 14,828.02 18 % 551 60 5] 60 | 0.22 | 0.0019 | 7.70 330 2541

Fuente. Elaboracion propia.
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Segun la tabla 3.1. se realiz6 el anélisis de pérdida de energia a cada una de las 5 SEDsubicados en
el distrito de los olivos, con un total de 862 (12+170+328+18+334) clientes. Durante un periodo
de 7 dias. Se realiz6 la toma lectura inicial y final de los suministros (totalizador, alumbrado
publico (AP) y clientes), iniciando la primera toma de lecturas de los suministros el dia
09/04/2021 vy finalizando la segunda toma de lecturas el dia 16/04/2021. Se obtuvieron los
consumos de cada uno de los suministros por cada SEDsprocediendo a calcular la:

1) Facturacion en kWh; la suma del consumo del suministro de alumbrado publico(AP)
mas la suma total de todos los consumos de suministros de cada cliente.

2) Perdida de energia en kWh; la diferencia del consumo del suministro deltotalizador
menos lo facturado.

3) El porcentaje en perdidas; Dividiendo las perdidas de energia entre el consumodel
suministro totalizador

4) Perdida proyectada por mes en KWh: Dividiendo las pérdidas de energia entre unperiodo

de 7 dias, multiplicado por un factor de tiempo (30,42).

La energia inyectada por la carga resistiva se calcula mediante la ecuacion.
E=I-T-V

Donde:

E = energia eléctrica (kwh)

| = intensidad de corriente (Amperios)T =

tiempo (Horas)

V = diferencia de potencial (Voltaje)

Esta energia se ve reflejada en el consumo del totalizador de cada SED comoperdidas

de energia.

El consumo total de todos los clientes que sustentan la tabla 3.1, clasificadassegun

las SED’s se encuentran en el Anexo 6.
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Tabla 3.2: Célculos de pérdidas de energia en la SED 02282 A

|sED | 022824 |
[zoma, [nousTRIAL

LLAVE GRAL FECHA1 |FECHA&Z | OIAS

CRT CLIEMTES 1z A04/2021) 1642021 7
[MOMBRE [SUMIMISTRC MEDIDOR | FACTOR  |[LECTURA1 | LECTURS 2| KwH ]
[ToTevzapor | sesze | soowrs [ zon [ aesse | aes | s0z0.0|
(e | | | | | -
[KwHFaCTURADDS |- aLF - CLENTES l s042.0|
[KwH PERDIDOS [-TOTaLIZADOR - FACTURADOS l z2.0)
[ PERDIDAS |- kwHPERDIDOS ¢ KwH TOTALZADOR l 0.5« |
[kwH PERD PROY MES | -kwH PERDIDOS t DIAS - 30,42 l 139.1]

OESERYACIONES

- MO CUEMTA COR CIRCUITO AP

Fuente: CAM servicios del Peru

Segun la tabla 3.2, se muestra el analisis de perdida de energia en la SED 02282,el cual no
cuenta con circuito AP, se tomo la lectura de 12 clientes obteniendo 32 kWh de perdida de

energia.

Tabla 3.3.: Célculos de pérdidas de energia en la SED 04871 A

|sED | 04871A |

| zoma | COMERCIAL - RESIDEMCIAL

LLAYE GRAL FECHA1 | FECHAZ DIAS

CMT CLIEMTES 170 SO4Z0Z1|  1EA04IZ0ZT 7
| NOMERE [SUMINISTRC MEDIDOR  |[FACTOR |LECTURA1 | LECTURA 2| KwH ]
[ToTauzapor | m30sdz | vosse | 400 | s | wena | 27959.8|
|aLF | e | amasr | 1 | 7eseen | sosenno | 594.0

CLIEMTES 2E057.2

| KwH FacTURADOS |- ALP « CLIEMTES | eees1.2|
| kKwH PERDIDOS |- TOTALZADOR - FACTURADDS | 1308.4|
| PERDIDAS | = KwH PERDIDDS ¢ KwH TOTALIZADOR | 4 7o |
| K'wH PERD PROY MES | -kwH PERDIDOS ¢ DIAS - 3042 | Beae|

OBESERVACIOMNES

Fuente: CAM servicios del Pert
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Segun la tabla 3.3, se muestra el analisis de perdida de energia en la SED 04871A, con la
lectura de 170 clientes se obtuvieron 1308.4 kWh de perdida de energia.

Tabla 3.4: Célculos de pérdidas de energia en la SED 04964A

[sep | 04964A |
[coRiLA [HuAmAN - RODRIGUEZ ZONA COMERCIAL - RESIDENCIAL

LLAVE GRAL FECHA 1 |FECHAZ |DIAS

CNT CLIENTES 328 15/02/2021| 22022021 7
[NOMBRE |SUMINISTRO |MEDIDOR |FACTOR |LECTURA 1 [LECTURA Z |KWH |
[Totauzapor | 1ss2402 | 4ez0se3 | 200 [ 1ssars | 1sesto | 22720.0|
= T - 1 [ 1 [ -
[kowH FacTURADGS |- aLp+ cLENTES | 211658
[rwn PERDIDOS [-ToTALEZADOR - FacTURADOS | 1554.3
[ PERDIDAS [= kvt PERDIDOS / KvH TOTALIZADOR | 6.8%)|
[owH PERD PROY MES [=wH PERDIDOS / DIAS * 30,42 | 6753.9
OBSERWVACIONES

* NO CUENTA CO CIRCUTO AP,

Fuente: CAM servicios del Peru

Segun la tabla 3.4, se muestra el analisis de perdida de energia en la SED 04964A, con la
lectura de 328 clientes se obtuvieron 1554.2 kWh de perdida de energia, el cual no cuenta con

circuito AP.

Tabla 3.5: Caélculos de pérdidas de energia en la SED 06771C

[sED [ 06771C |

[coRiLLA [remunDo - FRANCO ZONA RESIDENCLAL

LLAVE GRAL FECHA 1 FECHA 2 mAS
CNT CLIENTES 334 17/05/2021| 24/05/2021 T
[MOMBRE |SUMINISTRO | MEDIDOR |[FACTOR [LECTURA 1 [LECTURA Z [KWH |
[foTaLzapor | 1savssz | ssosves | 140 [ esaor | ve3os | 19597.2|
[Acp | 17e244s | a7asn | 1 | 1022854 [ 1037229 | 1436.5]
|KWH FACTURADOS |= ALP + CLENTES | 14828.0|
|KWH PERDIDOS | =TOTALIZADOR - FACTURADOS | 4769 3
| PERDIDAS |= KwH PERDIDOS 1 KWH TOTALZADOR | 24.3%|
|KWH PERD PROY MES |=KWH PERDIDOS / DIAS = 20,42 | 20725.5]
OBSERWVACIONES

-

Fuente: CAM servicios del Perd
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Segun la tabla 3.5, se muestra el analisis de perdida de energia en la SED 06771C,con la
lectura de 334 clientes se obtuvieron 4769.2 kWh de perdida de energia.

Tabla 3.6: Célculos de pérdidas de energia en la SED 13296A

E:: | 13296A |
| CORILLA | HUMAN - RODFIGUEZ Z0MA COMERCIAL

LLAYE GRAL FECHA1 FECHAZ  DIAS

CNT CLIEMTES 18 HOH2021  1EI0442021 7
| MOMERE |SURAIMISTRC MEDIDOR | FACTOR | LECTURA 1| LECTURA 2| KiWwH |
\TOTALZADOR | 205000 | taosss | wo | s | eor7 | 13524.0|
e [ 1 [ 1 1 [ o
| KWwH FACTURADOS |+ ALP + CLIENTES | 13a77s|
| KwH PERDIDOS |- TOTALIZADOR - FACTURADOS [ 16.5|
| % PERDIDAS |- KwH FERDIOOS f K'yH TOTALIZADOR | 0.3
| KWH PERD FROY MES | -KiH PERDIOOS f DIAS * 30,42 [ 202.0|

DESERVACIONES

“SED MO CUENTA COM CIRCUITO AF.

Fuente: CAM servicios del Peru

Segun la tabla 3.6, se muestra el analisis de perdida de energia en la SED 13296A, con
las lecturas de 18 clientes se obtuvieron 46.5 kWh de perdida de energia, el cual no cuenta con

circuito AP.
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Figura 3.1: Correccion de cadena en la sed 02282A
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Fuente: CAM servicios del Peru

Segun la figura 3.1, se observa el plano de ubicacion de los suministros, en el cualse

identifican los agregares y restares, en este caso, corresponde a la SED 02282A.
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Figura 3.2: Correccion de cadena en la sed 04871A
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Fuente: CAM servicios del Peru

Segun la figura 3.2, se observa el plano de ubicacién de los suministros, en el cualse

identifican los agregares y restares, en este caso, corresponde a la SED 04871 A.
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Figura 3.3:

correccion de cadena en la sed 04964A
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Fuente: CAM servicios del Peru

Segun la figura 3.3, se observa el plano de ubicacién de los suministros, en el cualse
identifican los agregares y restares, en este caso, corresponde a la SED 04964 A.

51



Figura 3.4: correccion de cadena en la sed 06771C.

Fuente: CAM servicios del Pert

Segun la figura 3.4, se observa el plano de ubicacién de los suministros, en el cualse

identifican los agregares y restares, en este caso, corresponde a la SED 06771C.
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Figura 3.5: Correccion de cadena en la sed 13296 A
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Fuente: CAM servicios del Peru
Segun la figura 3.5, se observa el plano de ubicacién de los suministros, en el cualse

identifican los agregares y restares, en este caso, corresponde a la SED 13296 A.
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Tabla 3.7: Equipo de Proteccion Personal (EPP) que utiliza cada personal técnico

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL CANTIDAD

CASCO DE SEGURIDAD, TAFILETE,
BARBIQUEJO.

LENTES DE SEGURIDAD CLARO
LENTES DE SEGURIDAD OSCURO
CALZADO DE SEGURIDAD
CAMISA CONDUCTOR
PANTALON CONDUCTOR
CAMISA IGNIFUGA

PANTALON IGNIFUGO

CHALECO CON CIINTA REFLECTIVA
CAPUCHA IGNIFUGA

CARETA ANTI ARCO 10 CAL/ CM2
BOLSA PARA CARETA ANTI ARCO
CARETA CONTRA IMPACTO
GUANTES DE CUERO

GUANTE DE BADANA

GUANTE DE HILO

ESTUCHE Y CORREA PORTA
HERRAMIENTAS

LINTERNA TIPO MINERO
GUANTES DIALECTRICOS
GUANTES DE CROMO
MANGAS PARA SOLDAR
ESCARPINES

MANDIL DE CUERO
ALCOHOL EN GEL
JABON LIQUIDO

RECIPIENTE DE AGUA PARA LAVADO
DE MANOS

LEJIA (SOLUCION)
MASCARILLA KN95
TAPONES AUDITIVOS
BLOQUEADOR SOLAR
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CARETA PARA SOLDAR
HERRAMIENTAS

ALICATE UNIVERSAL - 8MM ( AISLADO)

ALICATE DE CORTE - 6 MM O
RECOMENDABLE 8 1/2 MM (AISLADO)

ALICATE DE PUNTA -6 MM O
RECOMENDABLE 8 1/2 MM (AISLADO)

PERILLERO PLANO - 2.5 MM (AISLADO )

DESTORNILLADOR PLANO - 5.5 MM
(AISLADO)

DESTORNILLADOR ESTRELLA - 6MM O
8MM (AISLADO)

CUCHILLA CURCO (CON PROTECTORYY
AISLADO)

BOLSA Y/O RECIPIENTE PARA
AALMACENAR RESIDUOS.

LLAVE 5 PINES

LLAVE DE CAJA L TRIANGULAR
LLAVE DE CAJA L CIRCULAR
PICOY LAMPA
BARRETA(AISLADA)

CIZALLA

COMBA CHICA 4 O 5 LIBRAS
COMBA GRANDE 24 LIBRAS
LUPA 100MM DE DIAMETRO
CERCO DE SEGURIDAD

CONO CON CINTA REFLECTIVA
ARCO DE SIERRA

CAJA PORTA HERRAMIENTAS
CINCEL PUNTA

CINCEL PLANA

SOGA DE SERVICIO

BLADE DE LONA

EQUIPOS

ESCALERA TELESCOPICA DE 2 CUERPOS
(CON BANDERIN)

FAJA DE ANCLAIJE (TIE OFF)
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GRI GRI
POLEA (SIN REMACHE)

CUERDA PARA EXTENSION DE
ESACLERA

CUERDA SEMIESTATICA

SOGA PARA SUJECION DEL POSTE
MOSQUETONES

ARNES DE CUERPO COMPLETO
LINEA DE VIDA

ESTROBO DE POSICIONAMIENTO
BLOQUE RETRACTIL

MAQUINA DE SOLDAR Y ACCESORIOS
AMOLADORA'Y ACCESORIOS
EQUIPO CARGAR RESISTIVA
VERIFICADOR RAPIDO
REVELADOR DE TENSION

DETECTOR DE FLUJO
AUDIFONOS
Fuente: Elaboracion propia

[EEN
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Segun latabla 3.7, se observa la relacion de equipos de proteccion personal (EPP)que utiliza
cada personal técnico, durante el trabajo de campo, los cuales son de caracterobligatorio, para la
ejecucion de los balances y correccion de cadenas, debido al alto peligro que se asume por ser

trabajos eléctricos.
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3.2. Evaluacién técnica-econdémica

Se va a implementar el Kit Modem PLC, el cual tiene las siguientes caracteristicasy el

precio segun cotizacion solicitada:

Tabla 3.8: Costo del Kit Modem PLC

KIT PLC
Descripcién de equipos y materiales costo
MODEM PLC S/ 126.99
CAPTORA DE DATOS MANO HHU S/ 2,908.20
MEDIDOR ELECTRONICO MONO PLC CLASE 1 -2 S/ 95.66
CABLE RS232/USB P. CAPTORA DATO HHUTP900 S/ 98.45
CAJA DE PASO PVC DE 300x250x130 MM S/ 31.96
Material Menudo S/. 50
S/ 3,261.26
Fuente. Elaboracion propia.
Para la realizacion de la labor se cuenta con el siguiente personal: Tabla
3.9: Relacion de personal que interviene en el proceso
CANTIDAD CARGO REMUNERACION S/. TOTAL
02 TECNICOS 1,300.00 2,600.00
01 CONDUCTOR 1,00.00 1,100.00
01 SUPERVISOR 3,000.00 3,000.00
TOTAL S/ 6,700.00

Fuente. Elaboracion propia.
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3.3.

Analisis de resultados

Tabla 3.10: Anélisis de pérdidas de energia en las 05 SEDs utilizando la carga resistiva para la identificacion desuministros

en el Distrito Los Olivos.

5 2 -
8 3 q =25 | . = < g 2 | 23
< < O o o w = o = S g
o O O o X = o S o o o o
D Direccié ® >N =z = o = e =) = o
o a) o) a = 24 S o a = a
< > @) a I 9 = < w [%)
a < a > E S % (@] = = g $ g <5i
= S
3 S & JECES © 8 E = ¥
12 09/04/202 | 16/04/202
1 1
ozisz CLLE'NEON’CLLE',L*T'EAZROLOT"ND"NFA 2(? 7| 508000 | 504800 | 000 | 5048.00 3200 | 063% | 139.06
170 09/04/202 | 16/04/202
04871 AV.STA.CRUZ DE PACHACUTEC / 40 1 1 .
' AN AMERICANA NORTE o 7| 27959.60 | 26057.17 | 594.00 | 2665117 | 130843 | 4.68% | 5686.07
04964 328 |, | 09/04/202] 16/04/202
, AV. STA. ELVIRA / MANUEL DE LARA 5 1 1 7| 2272000 | 2116584 | 000 | 2116584 | 155416 | 6.84% | 6753.94
13206 | MA-L 10 ASOC. PRO VIVIENDA LAESTRELLA | 18 | q4 [ 09/04/202| 16/04/202
" o 1 1 7| 13524.00 | 1347753 | o000 | 1347753 | 4647 | 034% | 20196
334 09/04/202 | 16/04/202
06771 | URB.EL TREBOL 1RA ETAPA,CALLE 20 \
e | MIGUEL SURICHAG o 1 1 7| 19597.20 | 13391.52 | 1436.50 | 14828.02 | 4769.18 | 24.34% | 2072551

Segun la tabla 3.10, se observa como la energia inyectada por la carga resistiva incide en el consumo total de losmedidores

Fuente. Elaboracion propia.

totalizadores.
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Tabla 3.11 : Resultados del totalizador inyectando 60 A con la carga resistiva y anélisis de kWh inyectadas a laRED con la

carga resistiva en las 05 SEDs en el distrito de Los Olivos — Lima.

Analisis de perdidas inyectando 60A con la carga resistiva

Anélisis de KWH inyectados a la RED con la

cargaresistiva
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328 | 200 7 21,165. 21,165. | 1,554. | 0.0 | 6,753.9 |55 |5 |60 |0.22 7.06
A MANUEL DE LARA 2021 | /2021 22,720.00 84 84 16 7 4 19 330 (2329
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13296 0.00 S| s
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Fuente. Elaboracion propia S/71.87

Segun la tabla 3.11, se observa la cantidad de kWh inyectados a cada una de las SED’s, utilizando la cargaresistiva

para la identificacion de suministros en el Distrito Los Olivos
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Tabla 3.12: Tabla Inspeccion de andlisis de energia utilizando el KIT PLC.
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Fuente. Elaboracion propia

Segun la tabla 3.12, se observa la disminucion de kwWh en el consumo del medidor totalizador de cada SED’s .
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Tabla 3.13: Costos con el uso de la carga resistiva, en las 5 SEDs en el distrito de Los

Olivos — Lima.

INVERSION ANUAL

TOTAL ANUAL
CARGO REMUNERACION TOTAL POR MES 0O REM. LEYES SOCIALES
TECNICO 1,300.00 5,200.00 15 5,616.00 83,616.00
CONDUCTOR  1,000.00 2,000.00 15  1,080.00 31,080.00
SUPERVISOR  3,000.00 3,000.00 15  3,240.00 48,240.00
SUB TOTAL 9,200.00 9,936.00 162,936.00
Equipos y materiales COSTO POR CANT COSTO

UND ANUAL

Carga resistiva 720.00 1 720.00
Escalera telescépica 02 cuerpos (con 1200.00 2 200.00
banderin)
Arnes de cuerpo completo 600.00 4 2400.00
Blouque retractil 300.00 2 600.00
M4dquina de soldar y accesorios 900.00 2 900.00
Amoladora 300.00 2 600.00
Revelador de tensién 100.00 4 400.00
Detector de flujo 400.00 4 1,600.00
Pértiga 2000.00 2 4,000.00
Pinza de media tension (MT) 3,000.00 2 6,000.00
Pinza de baja tension (BT) 1,500.00 2 3,000.00
Guantes dieléctricos CLASE O 500.00 4 2,000.00
Manta dieléctrica 800.00 2 1,600.00
Sub total 24,020.00

Fuente. Elaboracion propia

Total General 162,936 +
24,020.00 = 186,956.00

En la tabla 3.13, se muestran los costos en que se incurren cuando se utiliza la carga

resistiva, en las 5 SEDs en el Distrito de Los Olivos, consta de dos partes, en primer lugar, se ha

descrito los costos por el recurso humano calculado en forma anual, incluyendo leyes sociales y

15 remuneraciones; en el segundo grupo estan los costos por el uso de los materiales necesarios

que se utilizan para el proceso. En total suman 171,956.00 soles anuales.
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Tabla 3.14: Costos con el uso del PLC, en las 5 SEDs en el distrito de Los Olivos — Lima.

CARGO REMUNERACION TOTAL POR MES CANTIDAD REM  LEYES SOC ANUAL
TECNICO 1,300.00 2,600.00 15 1,808.00 40,808.00
CONDUCTOR 1,000.00 1,000.00 15 1,080.00 16,080.00
SUPERVISOR 3,000.00 3,000.00 15 3,240.00 48,240.00
SUB TOTAL 6,600.00 6,128.00 105,128.00
COSTO POR
Equipos y materiales UND CANTIDAD COSTO ANUAL
KIT PLC 3,261.26 1 3261.26
Escalera telescopica 02 cuerpos (con banderin) 1200.00 1 1200.00
Arnes de cuerpo completo 600.00 2 1200.00
Blouque retractil 300.00 1 300.00
M4dquina de soldar y accesorios 900.00 1 900.00
Amoladora 300.00 1 300.00
Revelador de tensién 100.00 2 200.00
Detector de flujo 400.00 2 800.00
Pértiga 2000.00 1 2,000.00
Pinza de baja tension (BT) 1,500.00 1 1,500.00
Guantes dieléctricos CLASE O 500.00 2 1,000.00
Manta dieléctrica 800.00 1 800.00
13,461.26

TOTAL de EQUIPOS Y MATERIALES
Fuente. Elaboracion propia

Total General : 105,128.00 + 13,461.26 = 118,589.26

En la tabla 3.14, se muestran los costos en que se incurren cuando se utiliza el PLC, en
las 5 SEDs en el Distrito de Los Olivos, consta de dos partes, en primer lugar, se ha descrito los
costos por el recurso humano calculado en forma anual, incluyendo leyes sociales y 15
remuneraciones; en el segundo grupo estan los costos por el uso delos materiales necesarios que

se utilizan para el proceso. En total suman S/ 118.589.26anuales.
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Tabla 3.15: Costos comparativos entre el uso de la carga resistiva y el PLC en las 5

SEDs en el distrito de Los Olivos — Lima.

Costos Monto
Carga Resistiva 186,956.00
PLC 118,589.26
Diferencia entre el uso de la carga 68,366.74

resistivay PLC

Fuente. Elaboracion propia

Segun la Tabla 3.15, se expresan los costos comparativos entre ambos costos y queda
demostrado que, con el uso del PLC, la empresa estaria ahorrando anualmente un valor de S/
68,366.74. Cabe mencionar que el periodo de vida de las pinzas es 5 afios,de la carga resistiva es 7

afios y del PLC igualmente 7 afios.

En referencia a la evaluacion técnica, hemos observado que con laimplementacion de
un Kid PLC en reemplazo de una carga resistiva, se ha obtenido un ahorro de energia de 21.78
kWh, un ahorro de tiempo en el proceso de correccion de cadena, en un aproximado del 50%, la
carga resistiva necesita ser calibrado para que arroje el amperaje correcto, mientras que con el
PLC no se requiere calibracion, y al no generar energia adicional, se protege al medio ambiente.

En referencia a la evaluacion econdmica, hemos observado que con la
implementacion de un Kid PLC, se ahorra en gastos operativos (menor costo del equipototal y la
disminucion de una cuadrilla) la suma de S/. 68,366.74 al afio, lo cual se considera un monto

significativo para la empresa que podra reinvertir en sus procesos yadquisidores.
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IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

a. Discusion

El trabajo de suficiencia profesional centra en analizar e implementar un medidor PLC
para la identificacion de suministros a la misma red de distribucion eléctrica para ENGIE-
Lima; y se ha trabajado en tres areas especificas, las cuales seran contrastadas con los
antecedentes de trabajos previos que se han realizado por otros investigadores en el uso
del PLC.

Para analizar la pérdida de energia en las SEDs utilizando la carga resistivapara la
identificacion de suministros en el distrito de Los Olivos — Lima, se llegé alresultado de
que es menos eficiente que el uso de la tecnologia PLC, asi tambiensegun los autores de
los trabajos previos respecto al uso del PLC afirmaron: Muriel Escobar (2015), manifesto
que es facil reprogramar el PLC y no necesita cableado; Emily, Perozo Sierralta, &
Pelayo Lazaro (2014) sostuvo que el PLC esuna nueva tecnologia que ha permitido
descongestionar el medio de comunicacion de una red eléctrica, asimismo, Agotegaray,
Pinzdn, & Lera (2020) manifesté que uso un tablero de control instalandose un variador
de frecuencia yun PLC Siemens S7200 CPU 222. con un modulo EM 235 que procesa
sefiales analdgicas, con resultados satisfactorios, porque se obtuvo la velocidad de
arranque del generador eléctrico y la velocidad méxima de soporte. También Cruz(2017),
menciona que el PLC fue bastante ventajoso porque activé automaticamente el grupo de
emergencia en un modulo de control para transferencia de energia eléctrica en forma

automatica.

Para explicar los resultados del totalizador por medio de la implementacion del
PLC e identificacion de suministros no se considera perdidas segun la cantidadde clientes
que tiene cada SED ya que la funcion es la de comunicacion entre medidores, lo que

resulta ser eficiente. Pariapaza Rumiche (2018), para el
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monitoreo de una central hidroeléctrica pudo contar con el control remoto por medio de
la comunicacién de la tecnologia PLC, que funciond correctamente, enviando sefiales de
control desde la sede hasta la central, afirma que funcionaronbien los sensores y pantallas
de interfaz. Cervantes Moreno & Vega Parraga (2018), demostré que el uso de la
tecnologia PLC mejord sus procesos de estafiado de placas de cobre, mejorando en
calidad sin perder sus propiedades, se redujeron costos y gastos asi como perdida de
material y cero produccion defectuosa.

En ese sentido, se ha comparado los costos entre el uso de la carga resistiva y el
medidor PLC, en las 5 SEDs del Distrito de los Olivos — Lima, determinandose que los
costos de utilizar una carga resistiva (S/ 186,956.00 soles), son mas altos que usando PLC
(S/ 118,589.26 soles), lo que se demuestraen las tablas econdmicas, ademas que el uso de
la carga resistiva utiliza una cuadrilla mas para las operaciones, y no hay ahorro de
energia. Asi también se observo que se ahorra energia eléctrica, se ahorra personal y como
consecuenciahay un ahorro significativo en los costos que ascienden anualmente en S/
68,366.74 soles aproximadamente, los cuales pueden ser reinvertidos en beneficio de la
rentabilidad de la empresa. Asimismo, Buendia Paitampoma (2018) utilizo el PLC para
hallar las caracteristicas de un disefio automatizado para ahorro de energia eléctrica, se
observé que disminuyo el costo de la energiaeléctrica ahorrando mensualmente 11, 586.93
y que despues de la automatizacionvia PLC se bajo a 6,606.90 soles, siendo beneficioso
para los fines de la institucion; al igual que Hoyos Yaile & Ortiz Paredes (2018),
igualmente para el ahorro de energia eléctrica, implemento el PLC, cuyas experiencias
dieron como resultado una eficiente configuracion y programacién de los procesos
planificados. También, Gaona Gallegos (2014) en su investigacion sobre implementar
redes inteligentes con tecnologia PLC, mejoro los problemas de calidad, que permitié la

creacién de nuevos negocios como el alumbrado inteligente, semaforos
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inteligentes, estacionamientos inteligentes y otros, lo caul desde el punto de vista

econdmico es muy beneficioso.

b. Conclusiones

En razon a lo expuesto en el presente trabajo de suficiencia profesional, se ha llegadoa las

siguientes conclusiones:

e Respecto a la pérdida de energia en las 05 SED’s utilizando la carga resistiva para la

identificacion de suministros en el distrito de Los Olivos — Lima. La energia inyectada

por la carga resistiva es considerablemente bajo cuando son pocos clientes y

considerablemente alto cuando son varios clientes. El amperajepor el uso del PLC es de

0.3 mA, relativamente insignificativo como para ser considerado una perdia de energia

en cada una de las Sub estaciones de energia eléctrica. (SED’s).

e Respecto a los resultados del totalizador implementando un medidor PLC para la

identificacion de suministros en las 05 SEDs en el distrito de Los Olivos — Lima, no se

considera perdidas segun la cantidad de clientes que tiene cada SEDya que la funcién es

la de comunicacion entre medidores. La experiencia nos sefiald que un equipo adecuado

para realizar la correccion de cadena nos generaria un mejor andlisis de perdida de

energia para la identificacion de hurtadores (conexiones clandestinas). Se realizo la

identificacion de un moden PLC debido a tener un mayor rendimiento y cumple con la

norma de fabricacionlEC 62053-21 y IEC 62052-11. Conociendo las consideraciones de

disefio, modelo y el fabricante del KIT PLC, se produjo todo el proceso para la

identificacion de suministros de todos los suministros proximos a la subestaciony por

cada circuito de BT.
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En la evaluacion técnica se ha logrado con la implementacion del PLC con un ahorro de
energia de 21.78 kWh, ahorro del 50% en el tiempo de correccion de cadena, no se
requiere calibracion y protege al medio ambiente. En lo referente a la evaluacion
econdmica se analizo los costos entre el uso de la carga resistivay el medidor PLC, en las
5 SEDs en el distrito de Los Olivos — Lima, se ha determinado que permite un ahorro
anual de S/ 68,366.74; que corresponde a la diferencia de carga resistiva S/ 186,956.00
menos PLC S/ 118.589.26.
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V. RECOMENDACIONES

Sobre el uso de la carga resistiva, para la identificacion de suministro (correccion de
cadena), se recomienda utilizarse con pocos clientes donde se muestra que no altera los

resultados de los andlisis de perdida de energia en las SED’s.

Se recomienda un morral porta moden PLC para un buen manejo debido a que esportatil y
muy facil de manejar para la identificacién de los suministros correspondientes a la
SED’s. No se requiere de un mantenimiento preventivo periodicamente, ya que el modem

PLC son duraderos.

Sobre la disminucion de en costos. Luego de los anélisis realizados se recomienda
el uso del PLC, debido a que la empresa va a incurrir en menoscostos y es un

recurso técnicamente eficiente.
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ANEXOS

ANEXO 1.- PASOS APLICADOS DE LOS PROCEDIMIENTOS DE LA
CORRECCION DE CADENAS ELECTRICA

Figura 1
Cuadrillas y Listado

El primer paso es que las cuadrillas que realizan balance y correccion de cadenacuentan

con planos y listado de suministros pertenecientes a la subestacion.

Figura 2
Verificacion de la carga inyectada por medio de un amperimetro.
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El técnico verificara el reflejo de carga inyectada y lo visualiza en un amperimetro, se
inyecta 50 A, y se comunica al personal de apoyo que se encuentra en el tablero de BT. Es decir,
posterior a la ubicacién e identificacion de la subestacion, realizan una inspeccién visual para
verificar si la red es aérea o subterranea, de ser subterranea; proceden con la identificacion de fin
de cola por medio de inyeccion de carga haciendo uso la carga resistiva de hasta 70 A, y en
cuanto la red sea aérea lo descartan visualmente

Figura 3

Modelo de un Plano de recorrido de red de la subestacion 13835A de 38 clientes, en un
distrito de Lima Metropolitana.
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2
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\
DEL SUM CONSIDERADO FIN DE |

COLA SE VERIFICA TRES

SUMINISTROS ANTES Y TRES
DESPUES PARA UNA MAYOR —
PRECISION.

~ =

73



Figura 4

Totalizador

Fase R: 137 A
Faser:1.3 A
Factor: 137/1.3 =100 A
. lgualmente en lafase T. |

Se toma la corriente en el primerio como en el secundario (totalizador) para comprobar el
factor de los reductores subestacion 3579 factor x100. La cuadrilla debe verificar el estado y
operatividad de los reductores, medidores totalizadores, alumbrado pablico y también realizan la
lectura de los suministros que pertenecen a dicha sed.

Se realiza la lectura a los suministros de dicha subestacion.

La Toma de carga del alumbrado publico, debe marcar cero durante el dia, asimismo setoma

lectura.
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ANEXO 2.- ENTREGA DE PLANO IDENTIFICANDO CADA SUMINISTRO Y LA
ZONA. ENTREGA DE LISTADO Y LLENADO DE LECTURAS EN EL SISTEMA

Luego de 7 dias se realiza la misma funcion; toma de lectura de totalizador, AP yde todo
los suministros para poder determinar la diferencia de lectura a 7 dias y determinar si la SED
cuenta con perdida. Al culminar se entrega las carpetas llenando elpadrén con planos.
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ANEXO 3.- PASOS PARA LA CORRECCION EN CADENA ELECTRICA

f

|

\

oEl supervisor

conjuntamente con el
personal realizard una
inspeccion de la zona de
trabajo e impartira la
charla pre operacional
identificando los peligros
y los riesgos asociados e
indicando las medidas de
control difundiendo la
politica de stop work.

=8

ePara realizar trabajos en la
sed; el personal debe contar
con todo sus epp; uniforme
ignifuga, careta antiarco,
capucha ignifuga, guantes
dieléctricos con guantes de
badana, casco, zapato
dieléctrico, detector de gases,
sefializa la zona coloca manta
dieléctrica realiza prueba de
electrizamiento el trabajo se
debe realizar como minimo
por 2 técnicos

J
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*El encargado verifica que
la sed (aérea; compacta
o convencional) cuente
con los reductores de
corriente y que no esté
fuera de servicio, si lo
estuvieran se
suspenderian los
trabajos. Si todo esta
conforme se realiza la
prueba de
electrizamiento, se toma
la lectura de inicio del
Totalizador y de AP, Si el
poste estuviera
reforzado se solicitard

\_ perfil de carga. )




(

*El personal con ayuda del
listado de clientes
pertenecientes a la SED,
verificaran la existencia de
los mismos en campo.
También se tiene que
identificar la verdadera
posicion de los
suministros en el plano,
para poder luego depurar
y determinar que
suministros perteneceny
no pertenecen a la sed.

Paso 4

\

>

Fuente: Elaboracion propia

Paso 5

elgualmente los técnicos
deben de contar con
todo sus epp uniforme
ignifuga casco con
careta antiarco capucha
antiarco guantes
dieléctrico con guantes
de badana sefializar
zona de trabajoy
realizar la prueba de
electrizamiento, se
avisa al cliente el
trabajo a realizar, aqui
se inyecta cargaenla
entrada del medidor se
comunica con el
personal de la sed para
ver si refleja la carga

inyectada.
\_ Y

ﬂ

f

J
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eluego de 7 dias se
realiza la misma
funcién;  toma de
lectura de totalizador,
AP y de todos los
suministros para poder
determinar la diferencia
de lectura a 7 dias vy
determinar si la SED
cuenta con perdida. Al
culminar se entrega las
carpetas llenando el
padrén con planos.

Paso 6
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ANEXO 4.- EQUIPO PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

A continuacidn, se exponen los equipos necesarios para la ejecucion del proyecto:Tabla 1

Relacion de Equipos

Item Descripcion Cantidad
01 Medidor Electrénico Monofasico PLC 01
02 Captora de datos manual (HHU) 01
03 Modem PLC 01
04 Cable RS232/USB para captora de datos HHU 01
05 Conversor Electronico Serial 232/485 01
06 Caja Metélica 01
07 Material Menudo 01
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ANEXO 5.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPAMIENTO

Tabla 2

Especificaciones Técnicas de los equipos

Medidor electrénico con
tecnologia PLC. Cumple conla
norma de fabricacion IEC
62053-21y IEC 62052-11.

EQUIPO CARACTERISTICAS TECNICAS
Caracteristicas Técnicas:
MEDIDOR PLC Marca;: COMPLANT/CONSTANT

Modelo: MEP03-C/CR

Tensién nominal: 220V
Frecuencia: 60 Hz

Corriente Nominal: 10A
Corriente Maxima: 50A

Clase: 1

Nro. De Hilos: 3 Constante:
1600imp/kWh

Protocolo de comunicacion: PLC

CAPTORA DE DATOS (HHU)
Equipo portatil que permite
realizar la toma de lectura, corte y
reconexion remota de modulos de
medida. Posee unalcance maximo
de 80 metros sin obstaculos

Caracteristicas Técnicas:
Marca: THINTA

Modelo: TP900

Tension alimentacion: 3.7 VDC
Protocolo de comunicacion: RS-232

CONVERSOR
ELECTRONICO SERIAL
232/485

Equipo que permite la
comunicacion entre redes con
protocolo de
comunicacionRS232 'y RS485.
Permite la comunicacion entre el
HHU y el médulo de medida.

Caracteristicas Técnicas:

Marca : THINTA

Modelo : 485FH

Tension de alimentacion: 3 -9 VDC
Puerto de comunicacion: RS-232/485

MODEM PLC

Equipo que permite realizar la
toma de lectura, corte vy
reconexion via PLC de maédulos
de medida.

Caracteristicas Técnicas:

Marca : POWER LINE

Modelo : PRO16 111

Tensién de alimentacion: 220 VAC Puerto
de comunicacién: RS-232 / USB
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ANEXO 6.- LISTADO DE INSPECCION DE SUMINISTROS (POR SED’S)

A continuacion, se exponen las lecturas de todo los suministros de cada una de las SED’s:

Listado de consumo de suministros de la SED 02282A

FECHA 16/04/2021
SED 02282A
Lectura 1 Lectura 2 Consumo
Item SED SUMINISTRO Medidor | Marca | Factor | 9/04/2021 16/04/2021 1y2 Observaciones

10:00 AM 9:00 AM

1 02282A 57530 223613 | CMP 1 74317.0 74400.0 83.0

2 02282A 2304950 24833443 | CMP 1 22400.0 22541.0 141.0

3 02282A 539931 226907 | CMP 1 66593.0 66628.0 35.0

4 02282A 603007 1431703 | ABB 1 92508.0 92532.0 24.0

5 02282A 1784372 81736 | SHE 1 70977.0 71988.0 1011.0
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6 02282A 625806 80832 | SHE 27802.0 28242.0 440.0
7 02282A 692506 20329 | SHE 49396.0 49461.0 65.0
8 02282A 678074 9917198 | ABB 329539.0 329834.0 295.0
9 02282A 885584 4447 | SHE 366972.0 369330.0 2358.0
10 | 02282A 105054 59101 | SHE 59177.0 59430.0 253.0
12 | 02282A 2985961 53670 | HEX 5583.0 5926.0 343.0
13 | 02282A 2961934 49284 | HEX 8660.0 8660.0 0.0

5048.0

Listado de consumo de suministros de la SED 04871A

FECHA

16/04/2021

SED

04871A
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1 04871A | 2580657 Habilitado 0.0 MEDIDOR EN ALTRUA
2 04871A | 1690388 Habilitado | 1699976 ABB 1 0.0 0.0 0.0

3 04871A | 2600949 Habilitado | 90469 WSN 1 0.0 0.0 0.0

4 04871A | 413116 Habilitado | 6177229 EMH 40 6330.7 6353.8 921.8

5 04871A | 1757616 Habilitado | 5365957 EMH 20 649.3 MEDIDOR INTERNO
6 04871A | 1878773 Habilitado | 6175280 EMH 40 204.5 MEDIDOR INTERNO
7 04871A | 554816 Habilitado | 4895819 EMH 40 590.1 MEDIDOR INTERNO
8 04871A | 1901513 Habilitado | 4895770 EMH 20 22567.2 22567.7 8.9

9 04871A | 1686538 Habilitado | 5365008 EMH 60 0.0 0.0 0.0

10 04871A | 2236316 Habilitado | 15919462 | ELS 60 3823.3 3849.3 1562.7

11 04871A | 494673 Habilitado | 6178557 EMH 40 314 314 24

12 04871A | 1757579 Habilitado | 5368425 EMH 40 4777.9 4799.9 879.2
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13 04871A | 490131 Habilitado | 3243 ELS 40 30.0 30.4 15.9

14 04871A | 948483 Habilitado | 1027155 FAE 1 36530.0 36612.0 82.0

15 04871A | 568554 Habilitado | 23736859 | CMD 1 71.5 OBSTRUIDO

16 04871A | 757595 Habilitado | 8295281 ABB 1 87243.0 87278.0 35.0

17 04871A | 489036 Habilitado | 7190995 SCH 1 74158.0 123.3 MEDIDOR INTERNO
18 04871A | 550577 Habilitado | 8496 TIC 1 21820.0 21889.0 69.0

19 04871A | 528992 Habilitado | 624666 CMP 1 29582.0 40.9 MEDIDOR INTERNO
20 04871A | 1730871 Habilitado | 5448378 SKT 1 269.6 MEDIDOR INTERNO
21 04871A | 1937958 Habilitado | 2070781 CMP 1 55195.0 55237.0 42.0

22 04871A | 896316 Habilitado | 9272839 GAN 1 68648.0 68668.0 20.0

23 04871A | 2846812 Habilitado | 69909 SHE 1 3014.0 3020.0 6.0

24 04871A | 1924754 Habilitado | 1382832 CMP 1 18453.0 18497.0 44.0

25 04871A | 634332 Habilitado | 1538416 GAN 1 74663.0 74682.0 19.0

26 04871A | 2325132 Habilitado | 24817399 | CMP 1 22003.0 22014.0 11.0

27 04871A | 485373 Habilitado | 23770447 | CMD 1 27457.0 27514.0 57.0
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28 04871A | 536466 Habilitado | 6913722 FAE 1 17259.0 17341.0 82.0

29 04871A | 555003 Habilitado | 1394208 ABB 1 63799.0 63822.0 23.0

30 04871A | 776385 Habilitado | 726530 SCH 1 21660.0 226.9 MEDIDOR INTERNO
31 04871A | 1800817 Habilitado | 221272 SMS 1 47167.0 47213.0 46.0

32 04871A | 1800705 Habilitado | 221629 SMS 1 55532.0 55617.0 85.0

33 04871A | 466374 Habilitado | 726566 SCH 1 73489.0 73542.0 53.0

34 04871A | 1800815 Habilitado | 221804 SMS 1 52082.0 52121.0 39.0

35 04871A | 2404273 Habilitado | 25305493 | CMP 1 26482.0 26561.0 79.0

36 04871A | 2506324 Habilitado | 41313 WSN 1 5119.0 5128.0 9.0

37 04871A | 2658940 Habilitado | 128419 SNX 1 8376.0 8391.0 15.0

38 04871A | 470739 Habilitado | 2227569 CMP 1 71897.0 71956.0 59.0

39 04871A | 562912 Habilitado | 92292 HEX 1 17548.0 17767.0 219.0

40 04871A | 437958 Habilitado | 58091 SHE 1 78677.0 78877.0 200.0

41 04871A | 599255 Habilitado | 23770484 | CMD 1 0.0 MEDIDOR INTERNO
42 04871A | 1854608 Habilitado | 2197935 CMP 1 34388.0 34984.0 596.0
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43 04871A | 824920 Habilitado | 2196662 CMP 1 0.0 MEDIDOR APAGADO
44 04871A | 901817 Habilitado | 6913750 FAE 1 66161.0 814 MEDIDOR INTERNO
45 04871A | 901816 Habilitado | 6913752 FAE 1 95838.0 96169.0 331.0

46 04871A | 438450 Habilitado | 1784766 ABB 1 91337.0 55.6 MEDIDOR INTERNO
47 04871A | 1751624 Habilitado | 1763921 SKT 1 51652.0 99.1 MEDIDOR INTERNO
48 04871A | 494804 Habilitado | 24207498 | CMP 1 34650.0 34688.0 38.0

49 04871A | 1898634 Habilitado | 178401 CMP 1 56411.0 56796.0 385.0

50 04871A | 2227750 Habilitado | 2796171 CMP 1 60282.0 60313.0 31.0

51 04871A | 1837834 Habilitado | 2394615 CMP 1 73214.0 73670.0 456.0

52 04871A | 2752583 Habilitado | 52762 SHE 1 198.0 198.0 0.0

53 04871A | 553978 Habilitado | 1405819 ABB 1 71.3 MEDIDOR INTERNO
54 04871A | 531191 Habilitado | 9913692 ABB 1 144577.0 144692.0 115.0

55 04871A | 1739075 Habilitado | 24832622 | CMP 1 28509.0 28572.0 63.0

56 04871A | 1102581 Habilitado | 229639 CMP 1 23124.0 23802.0 678.0

57 04871A | 2550104 Habilitado | 3351 SHE 1 210.0 210.0 0.0
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58 04871A | 2310537 Habilitado | 24831474 | CMP 1 26323.0 26358.0 35.0

59 04871A | 2501125 Habilitado | 33868 SHE 1 93772.0 94241.0 469.0

60 04871A | 2639912 Habilitado | 26112 SHE 1 269507.0 270793.0 1286.0

61 04871A | 2637976 Habilitado | 26116 SHE 1 73734.0 74294.0 560.0

62 04871A | 483472 Habilitado | 96982 SHE 1 6323.0 6544.0 221.0

63 04871A | 2237457 Habilitado | 12005 HEX 1 19631.0 19631.0 0.0

64 04871A | 522483 Habilitado | 225906 CMP 1 0.0 MEDIDOR APAGADO

65 04871A | 664507 Habilitado | 63060 SHE 1 41118.0 41255.0 137.0

66 04871A | 2679411 Habilitado | 52167 SHE 1 81195.0 81259.0 64.0

67 04871A | 486227 Habilitado | 1479207 ABB 1 22.2 MEDIDOR INTERNO

68 04871A | 1689620 Habilitado | 2062062 SCH 1 20800.0 20800.0 0.0

69 04871A | 483355 Habilitado | 2396543 CMP 1 94.0 178.0 84.0 REPROGRAMACION DE
MEDIDOR

70 04871A | 14223 Habilitado | 6511888 GAN 1 76942.0 77524.0 582.0

71 04871A | 898927 Habilitado | 120086 HEX 1 15639.0 16074.0 435.0

72 04871A | 2733143 Habilitado | 209894 HEX 1 4520.0 5004.0 484.0 # 209894 HEX
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73 04871A | 623798 Habilitado | 83199 SHE 1 2512.0 3132.0 620.0

74 04871A | 527283 Habilitado | 4383937 EMH 20 5013.6 5076.6 1259.8

75 04871A | 822784 Habilitado | 23370136 | CMP 1 70412.0 70498.0 86.0

76 04871A | 958863 Habilitado | 537491 GAN 1 90279.0 90406.0 127.0

77 04871A | 836978 Habilitado | 1224864 ABB 1 0.0 0.0 0.0

78 04871A | 2341518 Habilitado | 148414 SNX 1 25511.0 25562.0 51.0

79 04871A | 2785251 Habilitado | 231883 SNX 1 9319.0 9356.0 37.0

80 04871A | 2358629 Habilitado | 146226 SNX 1 86270.0 86385.0 115.0

81 04871A | 531172 Habilitado | 250147 SNX 1 84.3 MEDIDOR INTERNO
82 04871A | 742350 Habilitado | 61261 HEX 1 4118.0 4167.0 49.0

83 04871A | 662346 Habilitado | 61262 HEX 1 1263.0 1273.0 10.0

84 04871A | 662347 Habilitado | 59851 HEX 1 4051.0 61.8 MEDIDOR INTERNO
85 04871A | 426013 Habilitado | 6913713 FAE 1 73253.0 73431.0 178.0

86 04871A | 652179 Habilitado | 63927 FAE 1 37224.0 37224.0 0.0

87 04871A | 652180 Habilitado | 59860 HEX 1 1070.0 1074.0 4.0
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88 04871A | 559053 Habilitado | 14922 WSN 1 19456.0 19505.0 49.0

89 04871A | 431253 Habilitado | 25365561 | CMP 1 22172.0 22235.0 63.0

90 04871A | 565076 Habilitado | 6041083 SCH 1 87693.0 87756.0 63.0

91 04871A | 1915600 Habilitado | 1369365 CMP 1 0.0 MEDIDOR CORTADO
92 04871A | 1814630 Habilitado | 230246 SMS 1 25441.0 25498.0 57.0

93 04871A | 483486 Habilitado | 1755722 SKT 1 227.1 MEDIDOR INTERNO
94 04871A | 896532 Habilitado | 4703746 SCH 1 0.0 MEDIDOR INTERNO
95 04871A | 599804 Habilitado | 1258702 SCH 1 79478.0 79589.0 111.0

96 04871A | 490462 Habilitado | 726522 SCH 1 52294.0 52340.0 46.0

97 04871A | 2232379 Habilitado | 23584105 | CMP 1 34067.0 34097.0 30.0

98 04871A | 2234052 Habilitado | 225449 CMP 1 30363.0 30605.0 242.0

99 04871A | 1777249 Habilitado | 1064329 FAE 1 93714.0 93818.0 104.0

100 | 04871A | 2412653 Habilitado | 39151 HEX 1 64.8 MEDIDOR INTERNO
101 | 04871A | 927421 Habilitado | 49635 HEX 1 58.9 MEDIDOR INTERNO
102 | 04871A | 1695043 Habilitado | 1703907 SKT 1 28281.0 28281.0 0.0
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103 | 04871A | 755385 Habilitado | 1763341 ABB 1 434032.0 434055.0 23.0

104 | 04871A | 1997397 Habilitado | 2390450 CMP 1 7103.0 0.1 MEDIDOR INTERNO
105 | 04871A | 1997398 Habilitado | 36186 SNX 1 22684.0 62.1 MEDIDOR INTERNO
106 | 04871A | 1997399 Habilitado | 2380366 CMP 1 755.0 0.0 MEDIDOR INTERNO
107 | 04871A | 1997400 Habilitado | 2390452 CMP 1 624.0 0.0 MEDIDOR INTERNO
108 | 04871A | 1997401 Habilitado | 2380363 CMP 1 205.0 0.6 MEDIDOR INTERNO
109 | 04871A | 1997402 Habilitado | 2380365 CMP 1 1266.0 0.0 MEDIDOR INTERNO
110 | 04871A | 1997380 Habilitado | 2390451 CMP 1 50294.0 40.8 MEDIDOR INTERNO
111 | 04871A | 1997396 Habilitado | 2380367 CMP 1 34812.0 0.5 MEDIDOR INTERNO
112 | 04871A | 1997395 Habilitado | 2380372 CMP 1 479.0 3.3 MEDIDOR INTERNO
113 | 04871A | 1997394 Habilitado | 2380377 CMP 1 9246.0 2.3 MEDIDOR INTERNO
114 | 04871A | 1997393 Habilitado | 2380370 CMP 1 12953.0 19.1 MEDIDOR INTERNO
115 | 04871A | 1997392 Habilitado | 2380369 CMP 1 13584.0 56.9 MEDIDOR INTERNO
116 | 04871A | 1997391 Habilitado | 2380368 CMP 1 38756.0 117.1 MEDIDOR INTERNO
117 | 04871A | 1997390 Habilitado | 2380371 CMP 1 8303.0 2.7 MEDIDOR INTERNO
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118 | 04871A | 1997389 Habilitado | 2380376 CMP 1 4323.0 3.6 MEDIDOR INTERNO
119 | 04871A | 1997381 Habilitado | 2380379 CMP 1 18332.0 21.2 MEDIDOR INTERNO
120 | 04871A | 1997382 Habilitado | 2380373 CMP 1 20531.0 18.4 MEDIDOR INTERNO
121 | 04871A | 1997383 Habilitado | 2380382 CMP 1 29729.0 23.5 OBSTRUIDO

122 | 04871A | 1997384 Habilitado | 23699462 | CMP 1 4016.0 4016.0 0.0

123 | 04871A | 1997385 Habilitado | 2380374 CMP 1 4590.0 5.0 OBSTRUIDO

124 | 04871A | 1997386 Habilitado | 2380380 CMP 1 9482.0 5.6 OBSTRUIDO

125 | 04871A | 1997387 Habilitado | 2380378 CMP 1 22690.0 25.7 OBSTRUIDO

126 | 04871A | 713604 Habilitado | 120974 HEX 1 8175.0 8288.0 113.0

127 | 04871A | 600952 Habilitado | 9914650 ABB 1 61712.0 61776.0 64.0

128 | 04871A | 861882 Habilitado | 921431 GAN 1 86519.0 86607.0 88.0

129 | 04871A | 1953118 Habilitado | 23061355 | CMP 1 14044.0 14044.0 0.0

130 | 04871A | 1953119 Habilitado | 2222088 CMP 1 41418.0 41477.0 59.0

131 | 04871A | 1803899 Habilitado | 5588751 SMS 1 81206.0 81271.0 65.0

132 | 04871A | 489420 Habilitado | 2198344 CMP 1 53394.0 53511.0 117.0
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133 | 04871A | 488523 Habilitado | 217949 HEX 1 10446.0 11146.0 700.0

134 | 04871A | 535619 Habilitado | 2577748 CMP 1 219.6 MEDIDOR INTERNO
135 | 04871A | 432062 Habilitado | 2075466 FAE 1 35889.0 35918.0 29.0

136 | 04871A | 1997388 Habilitado | 2380375 CMP 1 33950.0 20.7 MEDIDOR INTERNO
137 | 04871A | 541887 Habilitado | 6913720 FAE 1 65287.0 65345.0 58.0

138 | 04871A | 664617 Habilitado | 1482120 ABB 1 109054.0 109085.0 31.0

139 | 04871A | 711077 Habilitado | 4895808 EMH 40 439.8 MEDIDOR INTERNO
140 | 04871A | 2227495 Habilitado | 23587515 | CMP 1 21920.0 21964.0 44.0

141 | 04871A | 442093 Habilitado | 459434 ABB 1 18133.0 53.3 MEDIDOR INTERNO
142 | 04871A | 2830035 Habilitado | 253216 SNX 1 6149.0 6223.0 74.0

143 | 04871A | 650413 Habilitado | 1083169 FAE 1 75.1 MEDIDOR INTERNO
144 | 04871A | 1869846 Habilitado | 93827 CMP 1 34969.0 35168.0 199.0

145 | 04871A | 488701 Habilitado | 176524 CMP 1 71549.0 71702.0 153.0

146 | 04871A | 1920508 Habilitado | 227646 CMP 1 37114.0 37216.0 102.0

147 | 04871A | 2400826 Habilitado | 8219 SHE 1 160994.0 161166.0 172.0
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148 | 04871A | 1064244 Habilitado | 23717427 | CMP 1 46043.0 46043.0 0.0
149 | 04871A | 694752 Habilitado | 2596194 CMP 1 98570.0 98819.0 249.0
150 | 04871A | 824663 Habilitado | 35990 SHE 1 170.9 MEDIDOR INTERNO
151 | 04871A | 2416502 Habilitado | 25366041 | CMP 1 25956.0 25958.0 2.0
152 | 04871A | 1849408 Habilitado | 2594394 CMP 1 9841.0 9841.0 0.0
153 | 04871A | 713153 Habilitado | 77934 SHE 1 60530.0 60641.0 111.0
155 | 04871A | 2275135 Habilitado | 24206823 | CMP 1 73232.0 73262.0 30.0
156 | 04871A | 2987044 Habilitado | 80680 SHE 1 4921.0 5057.0 136.0
158 | 04871A | 1056968 Habilitado | 22560022 | ABB 40 10655.3 10678.3 920.0
159 | 04871A | 1998273 Habilitado | 2200055 CMP 1 27655.0 28521.0 866.0
160 | 04871A | 2347681 Habilitado | 229706 CMP 1 85956.0 86090.0 134.0
161 | 04871A | 1803002 Habilitado | 9910480 ABB 1 101442.0 101449.0 7.0
162 | 04871A | 666529 Habilitado | 1430927 ABB 1 512296.0 512419.0 123.0
163 | 04871A | 1869133 Habilitado | 36507 HEX 1 60548.0 60867.0 319.0
164 | 04871A | 2973832 Habilitado | 80259 SHE 1 26513.0 27062.0 549.0
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165 | 04871A | 14335 Habilitado | 1203140 ABB 1 882470.0 882676.0 206.0

166 | 04871A | 1879655 Habilitado | 176787 CMP 1 4038.0 4056.0 18.0

167 | 04871A | 735117 Habilitado | 25416268 | CMP 1 71313.0 71720.0 407.0

168 | 04871A | 1869401 Habilitado | 91723 CMP 1 49321.0 49414.0 93.0

169 | 04871A | 2595015 Habilitado | 164822 HEX 1 2425.0 2425.0 0.0

170 | 04871A | 494875 Habilitado | 9790 HEX 1 55289.0 55658.0 369.0
26057.2

Listado de consumo de suministros de la SED 04964A
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FECHA | 16/04/2021
SED 04964A
Lectura 1 Lectura 2 Consumo
Item | SED | SUMINISTRO| Medidor Marca Factor |9/04/20211 |16/04/2021 1y2 Observaciones

10:00 AM 10:30 AM

1 04964A | 2766234 224339 SNX 1 1929.0 1929.0 0.0

2 04964A 2400584 0.0 | MEDIDOR EN ALTURA

3 04964A 2600914 90915 WSN 1 0.0 | NO UBICADO

4 04964A 3001635 1338 ELS 40 0.1 0.1 0.0

5 04964A 629537 86576 HEX 1 5302.0 5359.0 57.0

6 04964A 629538 86578 HEX 1 4544.0 4610.0 66.0

7 04964A 629539 86574 HEX 1 5165.0 5194.0 29.0

8 04964A 629540 23742379 CMD 1 60352.0 60407.0 55.0

9 04964A 629541 2379088 CMP 1 11833.0 11862.0 29.0 | # 2379088 CMP

10 | 04964A 1709195 83613 SHE 1 4905.0 4946.0 41.0
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11 | 04964A 629542 241591 SNX 19286.0 19432.0 146.0
12 | 04964A| 1062851 4306836 SCH 88927.0 89035.0 108.0
13 | 04964A 629543 2235333 CMP 48808.0 48835.0 27.0
14 | 04964A| 2470738 17380 WSN 14666.0 14696.0 30.0
15 | 04964A 629495 32142 HEX 7806.0 7859.0 53.0
16 | 04964A 629496 25320349 CMP 34287.0 34354.0 67.0
17 | 04964A | 2470733 17371 WSN 6904.0 6908.0 4.0
18 | 04964A| 2052488 |23584763 CMP 18410.0 18435.0 25.0
19 | 04964A 629544 7172756 SCH 74102.0 74135.0 33.0
20 | 04964A 629545 73639 HEX 4931.0 4977.0 46.0
21 | 04964A | 2450996 |25399130 CMP 15259.0 15268.0 9.0
22 | 04964A 776381 5476648 SKT 45366.0 45428.0 62.0
23 | 04964A | 1850294 9917792 ABB 123292.0 123322.0 30.0
24 | 04964A 919510 24828218 CMP 13207.0 13224.0 17.0
25 | 04964A 911418 931784 SCH 29453.0 29496.0 43.0
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26 | 04964A 919247 142027 HEX 1534.0 1584.0 50.0
27 | 04964A 759005 73636 HEX 2751.0 2790.0 39.0
28 | 04964A 629487 2562854 CMP 13502.0 13557.0 55.0
29 | 04964A 629488 86886 HEX 6997.0 7078.0 81.0
30 | 04964A 629489 2239237 CMP 67785.0 67890.0 105.0
31 | 04964A 629490 2237501 CMP 45267.0 45359.0 92.0
32 | 04964A 629491 2563290 CMP 70968.0 71111.0 143.0
33 | 04964A 629492 2235337 CMP 52141.0 52182.0 41.0
34 | 04964A 629493 73645 HEX 3776.0 3882.0 106.0
35 | 04964A | 2967498 82469 SHE 5479.0 5563.0 84.0
36 | 04964A 629494 2236440 CMP 12039.0 12088.0 49.0
37 | 04964A | 2220708 |23261625 CMP 22289.0 22314.0 25.0
38 | 04964A 770033 29830 SNX 59637.0 59825.0 188.0
39 | 04964A 629534 73473 HEX 13073.0 13160.0 87.0
40 | 04964A 629535 23719319 CMP 39025.0 39113.0 88.0
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41 |04964A | 1824712 1907188 SKT 1 87241.0 87273.0 32.0

42 | 04964A| 2676804 178435 SNX 1 12763.0 12803.0 40.0

43 | 04964A| 2676801 178436 SNX 1 11373.0 11417.0 44.0

44 | 04964A 629536 4297648 SCH 1 63835.0 63866.0 31.0

45 | 04964A 945896 78144 HEX 1 13074.0 13652.0 578.0

46 |04964A| 1870165 1133452 CMP 1 35399.0 35400.0 1.0

47 | 04964A 956882 592552 GAN 1 60485.0 30.1 | MEDIDOR INTERNO
48 | 04964A 959761 4298419 SCH 1 39277.0 25.0 | MEDIDOR INTERNO
49 | 04964A 959762 623921 GAN 1 44119.0 39.5| MEDIDOR INTERNO
50 | 04964A 20153 7107728 FAE 1 46862.0 32.6 | MEDIDOR INTERNO
51 | 04964A 906523 1246024 FAE 1 70059.0 62.4| OBSTRUIDO

52 | 04964A 42998 6511880 ABB 1 72049.0 72123.0 74.0

53 | 04964A 928370 533357 FUJ 20 14481.0 14491.0 200.0

54 | 04964A | 2220429 | 23261728 CMP 1 25045.0 25074.0 29.0

55 | 04964A 836620 117989 HEX 1 6432.0 6553.0 121.0
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56 | 04964A 751383 169150 SMS 72850.0 72921.0 71.0

57 | 04964A 855445 72883 HEX 12208.0 108.2 | MEDIDOR INTERNO
58 | 04964A 920456 168439 SMS 28191.0 28234.0 43.0

59 | 04964A | 1689625 2220427 CMP 41587.0 41641.0 54.0

60 | 04964A | 2256343 |23707757 CMP 16689.0 16707.0 18.0

61 |04964A| 1687599 277728 SNX 16407.0 16507.0 100.0

62 | 04964A 858781 31861 SHE 40055.0 40126.0 71.0| # 31861 SHE
63 | 04964A 780233 23260128 CMP 82665.0 82801.0 136.0

64 | 04964A | 1689664 277727 SNX 24401.0 24522.0 121.0

65 | 04964A | 1870749 1191014 CMP 27194.0 27285.0 91.0

66 | 04964A 150578 1376533 CMP 56283.0 56445.0 162.0

67 | 04964A 106404 708173 GAN 33219.0 33271.0 52.0

68 | 04964A 629356 23704036 CMP 15457.0 15481.0 24.0

69 | 04964A 629357 1363833 CMP 52221.0 52282.0 61.0

70 | 04964A 629358 214723 SNX 18524.0 18696.0 172.0
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71 | 04964A 629359 23063147 CMP 50928.0 51041.0 113.0

72 | 04964A 629360 143167 SNX 28785.0 28874.0 89.0

73 | 04964A | 1787561 8013615 ABB 58674.0 58736.0 62.0

74 | 04964A 629361 7268923 SCH 49469.0 49469.0 0.0

75 | 04964A 629362 23744656 CMD 33055.0 33165.0 110.0

76 | 04964A| 2210542 |23369335 CMP 19.4 | MEDIDOR INTERNO
77 | 04964A 629363 120137 SNX 16532.0 16584.0 52.0

78 | 04964A | 2517837 68584 SNX 49032.0 49225.0 193.0

79 | 04964A 629364 86642 HEX 2991.0 3049.0 58.0

80 | 04964A 629365 2233954 CMP 30415.0 30464.0 49.0

81 | 04964A 990158 595194 GAN 1151.0 1221.0 70.0

82 | 04964A 629366 172868 HEX 64316.0 64478.0 162.0

83 | 04964A 629367 170607 SNX 324.0 385.0 61.0 | REPROGRAMACION DE MEDIDOR
84 | 04964A | 3033360 179534 HEX 0.0 | MEDIDOR INTERNO
85 | 04964A 36297 163914 HEX 10278.0 10591.0 313.0
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86 | 04964A 36298 6996307 SCH 17611.0 17682.0 71.0
87 | 04964A | 1869581 1133114 CMP 27014.0 27054.0 40.0
88 | 04964A 79851 86664 HEX 4290.0 4334.0 44.0
89 | 04964A 131361 791704 GAN 76350.0 76408.0 58.0
90 |04964A | 1679545 5421944 SKT 7555.0 7588.0 33.0
91 |04964A| 1676050 1740306 SKT 19912.0 20145.0 233.0
92 | 04964A| 1679546 914940 SCH 72679.0 72700.0 21.0
93 | 04964A 360743 1503934 ABB 87562.0 87596.0 34.0
94 | 04964A | 1943888 2206695 CMP 78279.0 78290.0 11.0
95 | 04964A | 1943890 2206696 CMP 8285.0 8285.0 0.0
96 | 04964A | 1943894 2206415 CMP 19048.0 19066.0 18.0
97 | 04964A | 2851807 251811 SNX 53.9| MEDIDOR INTERNO
98 | 04964A | 1646583 144003 HEX 3412.0 3566.0 154.0
99 | 04964A 602263 72815 HEX 5069.0 5093.0 24.0
100 |04964A| 1770636 1064916 FAE 98911.0 99160.0 249.0
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101 | 04964A 487663 1433661 CMP 5357.0 5382.0 25.0
102 | 04964A 602262 1521827 SCH 20643.0 20726.0 83.0
103 | 04964A 602261 23110045 CMP 34726.0 34780.0 54.0
104 | 04964A 602260 86655 HEX 8267.0 8393.0 126.0
105 | 04964A 602259 50071 HEX 25745.0 25938.0 193.0
106 |04964A | 2057367 | 23589675 CMP 21714.0 21744.0 30.0
107 | 04964A 602258 292053 SNX 3975.0 4005.0 30.0
108 | 04964A | 2647741 123072 SNX 11861.0 11980.0 119.0
109 | 04964A 602257 23767338 CMD 25088.0 25224.0 136.0
110 | 04964A 602256 25372745 CMP 69173.0 69313.0 140.0
111 | 04964A 602255 274170 SNX 3793.0 3816.0 23.0
112 | 04964A| 2409191 |25371811 CMP 4768.0 4768.0 0.0
113 | 04964A 602254 218067 SNX 34535.0 121.5| MEDIDOR INTERNO
114 | 04964A 602253 23701399 CMP 79970.0 80197.0 227.0
115 | 04964A 602252 72867 HEX 13077.0 13186.0 109.0

101




116 | 04964A 602251 20566 HEX 9538.0 9595.0 57.0
117 | 04964A 602250 24965768 CMP 23406.0 23437.0 31.0
118 | 04964A| 2435531 |25388570 CMP 20553.0 20602.0 49.0
119 | 04964A 602249 224467 SNX 7518.0 7545.0 27.0
120 | 04964A | 1677372 163693 SNX 13169.0 13223.0 54.0
121 | 04964A| 2728569 161366 SNX 3746.0 3760.0 14.0
122 | 04964A 602248 23712062 CMP 62710.0 62763.0 53.0
123 | 04964A 375166 36648 SHE 28052.0 28187.0 135.0
124 | 04964A 602247 728149 SCH 55141.0 55172.0 31.0
125 | 04964A| 1887340 1168469 CMP 8823.0 8840.0 17.0
126 | 04964A| 1982643 2573377 CMP 23349.0 23382.0 33.0
127 | 04964A| 2569397 70823 SNX 15781.0 15842.0 61.0
128 | 04964A 602246 208049 HEX 2716.0 2854.0 138.0
129 | 04964A 602245 86648 HEX 5174.0 5244.0 70.0
130 | 04964A 602244 164561 HEX 4914.0 4999.0 85.0
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131 | 04964A| 1889505 79141 HEX 1 4230.0 4280.0 50.0

132 | 04964A 602243 1704580 SKT 1 46521.0 46523.0 2.0

133 | 04964A| 2300389 |23762252 CMD 1 13324.0 13348.0 24.0

134 | 04964A | 2777479 55128 SHE 1 26907.0 26993.0 86.0

135 | 04964A 602242 579046 SCH 1 4828.0 4880.0 52.0

136 | 04964A 602241 170870 SNX 1 22084.0 22159.0 75.0

137 | 04964A | 2773318 33260 HEX 1 29306.0 29518.0 212.0

138 | 04964A 602240 5176193 SCH 1 68130.0 68260.0 130.0

139 | 04964A 602239 9614 SNX 1 17423.0 17440.0 17.0

140 | 04964A 602238 86660 HEX 1 8753.0 8839.0 86.0

141 | 04964A 602237 25247942 CMP 1 40936.0 40967.0 31.0

142 | 04964A | 2427732 | 25370286 CMP 1 44.6 | MICA OPACA
143 | 04964A| 1900293 1551272 CMP 1 54366.0 54416.0 50.0

144 | 04964A| 1900291 1551275 CMP 1 29053.0 29080.0 27.0

145 | 04964A 361581 5366219 EMH 20 1664.7 154.2 | MEDIDOR INTERNO
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146 | 04964A 602236 124160 HEX 4110.0 4170.0 60.0
147 | 04964A 602235 86641 HEX 7454.0 7530.0 76.0
148 | 04964A 602234 72868 HEX 3000.0 3031.0 31.0
149 | 04964A 602233 2381900 CMP 37054.0 37080.0 26.0
150 | 04964A | 2440792 |25390080 CMP 22112.0 22153.0 41.0
151 | 04964A | 2440788 | 25390085 CMP 22232.0 22288.0 56.0
152 | 04964A 602232 6946413 FAE 53228.0 53349.0 121.0
153 | 04964A| 2549369 35463 SNX 10705.0 10724.0 19.0
154 | 04964A 852174 72521 SHE 1950.0 1954.0 4.0
155 | 04964A| 2549370 35462 SNX 15589.0 15634.0 45.0
156 | 04964A| 2549366 36320 SNX 2300.0 2300.0 0.0
157 | 04964A | 2549367 35459 SNX 7724.0 7728.0 4.0
158 | 04964A| 2549368 36311 SNX 19817.0 19874.0 57.0
159 | 04964A| 2549372 35468 SNX 16798.0 16826.0 28.0
160 | 04964A 602295 302491 HEX 34110.0 34.0 59.4 # 302491 HEX (MEDIDOR

CAMBIADO)
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161 |04964A| 1834998 1910205 SKT 29169.0 29209.0 40.0
162 | 04964A 602294 130458 SNX 23168.0 23216.0 48.0
163 | 04964A 602293 1271182 FAE 99249.0 99354.0 105.0
164 | 04964A 602292 178593 SNX 41237.0 41360.0 123.0
165 | 04964A 602291 24966342 CMP 17205.0 17237.0 32.0
166 |04964A | 2014142 2575003 CMP 21471.0 21496.0 25.0
167 | 04964A | 2014129 2574934 CMP 11886.0 11906.0 20.0
168 | 04964A | 2014131 2574935 CMP 14348.0 14365.0 17.0
169 | 04964A | 2014147 2575000 CMP 1111.0 1111.0 0.0
170 | 04964A | 2549377 36319 SNX 8761.0 8794.0 33.0
171 | 04964A| 2829716 253327 SNX 10092.0 10148.0 56.0
172 | 04964A| 2829712 253326 SNX 8649.0 8692.0 43.0
173 | 04964A 602290 23719217 CMP 21997.0 22015.0 18.0
174 | 04964A 602289 2558749 CMP 12863.0 12863.0 0.0
175 | 04964A 602288 1271177 FAE 96530.0 96577.0 47.0
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176 | 04964A 602287 2235028 CMP 41300.0 41339.0 39.0
177 | 04964A | 2291952 |23773204 CMD 14433.0 14449.0 16.0
178 | 04964A | 2593563 71331 SNX 16140.0 16183.0 43.0
179 | 04964A | 2062689 |23256368 CMP 16000.0 16046.0 46.0
180 | 04964A 602286 23749284 CMD 15750.0 15779.0 29.0
181 | 04964A | 2549376 36313 SNX 3118.0 3118.0 0.0
182 | 04964A 602285 143178 SMS 62300.0 62362.0 62.0
183 | 04964A 602284 7268590 SCH 1153.0 1290.0 137.0
184 | 04964A 602283 271071 SNX 17089.0 17161.0 72.0
185 | 04964A 602282 1707736 SKT 78583.0 78636.0 53.0
186 | 04964A 602281 2232486 CMP 51.9| MEDIDOR INTERNO
187 | 04964A 602280 25241560 CMP 46043.0 46145.0 102.0
188 | 04964A 602279 86650 HEX 3854.0 3921.0 67.0
189 | 04964A 602278 1159624 CMP 33.3| MEDIDOR INTERNO
190 | 04964A 602277 173934 SNX 28582.0 28639.0 57.0

106




191 | 04964A| 1921784 1377891 CMP 0.0 | MEDIDOR CORTADO
192 | 04964A| 2549380 35458 SNX 9429.0 9458.0 29.0

193 | 04964A | 1921771 138431 HEX 432.0 432.0 0.0

194 | 04964A| 2651258 123328 SNX 7472.0 7502.0 30.0

195 | 04964A 602276 72814 HEX 7496.0 7559.0 63.0

196 | 04964A 602275 727752 SCH 50709.0 50753.0 44.0

197 | 04964A| 2370133 |25386582 CMP 15221.0 15221.0 0.0

198 | 04964A| 1902953 1188481 CMP 19153.0 19195.0 42.0

199 | 04964A 602274 1364969 CMP 19698.0 19705.0 7.0

200 | 04964A 602273 614978 FAE 21401.0 21482.0 81.0

201 | 04964A| 2489690 29925 WSN 45.9 | MICA OPACA
202 | 04964A| 2303874 | 23767549 CMD 26486.0 26563.0 77.0

203 | 04964A| 2549379 36369 SNX 122.0 122.0 0.0

204 | 04964A 602272 821584 GAN 44252.0 44291.0 39.0

205 | 04964A 602271 199157 SNX 40342.0 40402.0 60.0
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206 | 04964A| 3002506 145149 HEX 2297.0 2348.0 51.0

207 | 04964A| 3002507 145150 HEX 2299.0 2346.0 47.0

208 | 04964A| 3002508 156292 HEX 2235.0 2272.0 37.0

209 | 04964A| 2722305 155996 SNX 8446.0 8475.0 29.0

210 | 04964A| 2722302 157308 SNX 20995.0 21061.0 66.0

211 | 04964A 602270 72811 HEX 2385.0 2409.0 24.0

212 | 04964A 602268 23738016 CMD 20663.0 20698.0 35.0

213 | 04964A 602267 28573 WSN 24794.0 24878.0 84.0

214 | 04964A 602266 31835 WSN 22048.0 22070.0 22.0

215 | 04964A| 1722339 314737 SNX 18.4 | MICA OPACA
216 | 04964A 602264 72816 HEX 4497.0 4541.0 44.0

217 | 04964A| 2549374 36309 SNX 9756.0 9770.0 14.0

218 | 04964A 602199 113695 SNX 47983.0 48053.0 70.0

219 | 04964A 602198 72813 HEX 94.3 | MEDIDOR INTERNO
220 | 04964A 602197 2233317 CMP 23202.0 23237.0 35.0
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221 | 04964A 602196 2234305 CMP 21086.0 21086.0 0.0

222 | 04964A 602195 90083 WSN 49842.0 50026.0 184.0

223 | 04964A 602194 72819 HEX 12648.0 12779.0 131.0

224 | 04964A 602193 158672 HEX 813.0 851.0 38.0

225 | 04964A| 1973983 2238127 CMP 23242.0 23278.0 36.0

226 | 04964A 602192 733470 SCH 65341.0 65398.0 57.0

227 | 04964A| 2602699 96753 SNX 8947.0 8971.0 24.0

228 | 04964A| 2723891 51204 SHE 7679.0 7817.0 138.0 | (lectura observada)
229 | 04964A| 1624857 |24964595 CMP 35689.0 35689.0 0.0

230 | 04964A 602191 2232475 CMP 42040.0 42052.0 12.0

231 | 04964A| 2216508 |24972101 CMP 23893.0 23948.0 55.0

232 | 04964A 602190 32427 HEX 14140.0 14252.0 112.0

233 | 04964A 602189 72899 HEX 6908.0 54.9 | MICA OPACA
234 | 04964A 602188 119232 SNX 13180.0 13180.0 0.0

235 | 04964A 602187 1521577 SCH 25672.0 25826.0 154.0
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236 | 04964A 602186 2567221 CMP 75873.0 76014.0 141.0
237 | 04964A 602185 23765726 CMD 14360.0 14361.0 1.0
238 | 04964A| 2029213 2600721 CMP 17017.0 17044.0 27.0
239 | 04964A| 2029211 2600728 CMP 25298.0 25335.0 37.0
240 | 04964A| 2549378 36370 SNX 9032.0 9067.0 35.0
241 | 04964A 602184 659147 GAZ 57082.0 57225.0 143.0
242 | 04964A 602183 761643 GAN 50713.0 50744.0 31.0
243 | 04964A | 2290794 17086 HEX 4540.0 4571.0 31.0
244 | 04964A 602182 946817 SCH 45774.0 45942.0 168.0
245 | 04964A 602181 2235031 CMP 59957.0 60028.0 71.0
246 | 04964A 602180 2234730 CMP 37629.0 37693.0 64.0
247 | 04964A 602179 2234562 CMP 45367.0 45471.0 104.0
248 | 04964A 602178 2237503 CMP 33.5| MEDIDOR INTERNO
249 | 04964A 602177 2236430 CMP 11528.0 11541.0 13.0
250 | 04964A 602176 23700996 CMP 75594.0 75701.0 107.0
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251 | 04964A| 2549388 75668 SNX 22701.0 22762.0 61.0
252 | 04964A 602175 72900 HEX 4339.0 4378.0 39.0
253 | 04964A 602174 1782170 SKT 1796.0 87.4| MEDIDOR INTERNO
254 | 04964A 602173 1154365 CMP 31480.0 31503.0 23.0
255 | 04964A 602172 2235027 CMP 9014.0 9154.0 140.0
256 | 04964A| 2403846 314738 SNX 1782.0 1806.0 24.0
257 | 04964A| 2403827 |25307234 CMP 14734.0 14779.0 45.0
258 | 04964A| 2403820 |25307237 CMP 25450.0 25505.0 55.0
259 | 04964A 602171 176454 SMS 64440.0 64440.0 0.0
260 | 04964A 602170 1746932 SKT 83459.0 83630.0 171.0
261 | 04964A 602169 1744047 SKT 58449.0 58506.0 57.0
262 | 04964A| 2549389 36315 SNX 11303.0 11338.0 35.0
263 | 04964A 602168 23374503 CMP 75660.0 75925.0 265.0
264 | 04964A| 2549384 36317 SNX 14937.0 14975.0 38.0
265 | 04964A| 2967967 79860 SHE 35262.0 35271.0 9.0
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266 | 04964A| 2549386 36310 SNX 13759.0 13767.0 8.0
267 | 04964A| 2893678 20186 HEX 31.8 | MEDIDOR INTERNO
268 | 04964A| 2698753 177162 SNX 0.2 | MEDIDOR INTERNO
269 | 04964A| 2549382 36316 SNX 5826.0 5847.0 21.0
270 | 04964A| 2549365 36380 SNX 0.0 0.0 0.0
271 | 04964A| 2549371 36318 SNX 0.0 0.0 0.0
272 | 04964A| 2549373 36314 SNX 0.0 0.0 0.0
273 | 04964A| 2674760 273055 SNX 7679.0 7817.0 138.0
274 | 04964A| 2549375 36371 SNX 21.4| MEDIDOR INTERNO
275 | 04964A| 2549383 35460 SNX 8.0 | MEDIDOR INTERNO
276 | 04964A| 2549381 35467 SNX 21.6 | MEDIDOR INTERNO
277 | 04964A| 2549385 35457 SNX 21.5| MEDIDOR INTERNO
278 | 04964A| 2549387 35466 SNX 0.1 | MEDIDOR INTERNO
279 | 04964A| 2468022 |25702234 CMP 118.9 | MEDIDOR INTERNO
280 | 04964A| 2367006 29404 WSN 27.6 | MEDIDOR INTERNO
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281 | 04964A| 2468012 29420 WSN 20.1 | MEDIDOR INTERNO
282 | 04964A| 2468013 29425 WSN 2.0 | MEDIDOR INTERNO
283 | 04964A| 2468014 29419 WSN 31.0 | MEDIDOR INTERNO
284 | 04964A 629354 6977059 SCH 18.7 | MEDIDOR INTERNO
285 | 04964A| 2468015 29405 WSN 38.5| MEDIDOR INTERNO
286 | 04964A 13710 64476 SNX 17248.0 17286.0 38.0
287 | 04964A 629355 24834592 CMP 52568.0 52605.0 37.0
288 | 04964A| 2908962 40074 HEX 4899.0 4953.0 54.0
289 | 04964A 778521 280386 HEX 586.0 622.0 36.0
290 | 04964A 36296 6996305 SCH 59840.0 59867.0 27.0
291 | 04964A 82973 38330 HEX 9916.0 10004.0 88.0
292 | 04964A| 2448310 |25416237 CMP 12.3 | MEDIDOR INTERNO
293 | 04964A 570929 1534800 ABB 72622.0 72670.0 48.0
294 | 04964A| 2781462 58232 SHE 81584.0 81748.0 164.0
295 | 04964A 945893 1226081 WGH 252582.0 252705.0 123.0
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296 | 04964A 559549 1278284 ABB 1 210.4 | MEDIDOR INTERNO
297 | 04964A 976077 52758 HEX 1 2.0 2.0 0.0
298 | 04964A| 1772615 21930 SNX 1 26531.0 26557.0 26.0
299 | 04964A 50338 25327233 CMP 20 6092.9 6097.2 86.0
300 |04964A| 1659940 3001634 FAE 1 76170.0 76206.0 36.0
301 | 04964A 471052 5590849 SMS 1 151.1 | MEDIDOR INTERNO
302 | 04964A| 1782827 1788847 SKT 1 14407.0 14524.0 117.0
303 | 04964A| 1721909 9808 HEX 1 10383.0 10417.0 34.0
304 | 04964A 796647 64695 HEX 1 10945.0 11043.0 98.0
305 | 04964A| 2818476 245047 SNX 1 6184.0 24.6 | MEDIDOR INTERNO
306 | 04964A| 2818470 245049 SNX 1 5757.0 5831.0 74.0
307 |04964A| 2818474 245048 SNX 1 2100.0 2102.0 2.0
308 | 04964A 44548 515427 GAN 1 13852.0 13890.0 38.0
309 | 04964A| 2493651 32605 WSN 1 95765.0 95911.0 146.0
310 | 04964A 537422 30504 SHE 1 141409.0 141870.0 461.0
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311 | 04964A| 2661571 33803 SHE 14866.0 14900.0 34.0
312 | 04964A 141853 74408 SHE 5277.0 5316.0 39.0
313 | 04964A 938314 25383494 CMP 50639.0 50744.0 105.0
314 | 04964A 160360 1406548 ABB 24244.0 1.0 | MEDIDOR INTERNO
315 | 04964A| 1321479 78265 SHE 40370.0 43.7 | MEDIDOR INTERNO
316 | 04964A 426137 747217 SCH 56236.0 117.2 | MEDIDOR INTERNO
317 | 04964A| 2969204 90064 HEX 45.3 | MEDIDOR INTERNO
318 | 04964A 850707 234082 SNX 76.8 | MEDIDOR INTERNO
319 | 04964A| 1814958 229720 SMS 107.6 | MEDIDOR INTERNO
320 | 04964A| 3005459 85643 SHE 286.8 | MEDIDOR INTERNO
321 | 04964A| 2989087 126709 HEX 7.1 | MEDIDOR INTERNO
322 | 04964A 878323 186789 HEX 607.0 650.0 43.0
323 | 04964A| 2243955 | 23704238 CMP 36322.0 36418.0 96.0
324 | 04964A 546998 74402 SHE 38153.0 38572.0 419.0
325 | 04964A| 2603332 82407 SHE 3191.0 3278.0 87.0
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326 | 04964A 836070 46403 HEX 1 16210.0 16350.0 140.0
327 | 04964A 1838396 1169701 CMP 1 27518.0 12.1 | MEDIDOR INTERNO
328 | 04964A 2838784 272842 SNX 1 13624.0 13645.0 21.0
21165.8
Listado de consumo de suministros de la SED 06771C
FECHA | 16/04/2021
SED 06771C
Lectura 1 Lectura 2 Consumo
Item | SED |SUMINISTRO | Medidor | Marca | Factor | 09/04/2021 | 16/04/2021 1y2 Observaciones
10:32 AM 09:00 AM
1 06771C 2834238 92487 HEX 1 0.0 | NO UBICADO
2 06771C 2841141 270359 SNX 1 3336.00 15.6 | OBSTRUIDO
3 06771C 2519922 9992 SNX 1 1702.00 1705.00 3.0
4 06771C 2600933 86727 WSN 1 1690.00 1694.00 4.0
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5 |06771C| 2854534 262268 SNX 18.1 | MEDIDOR INTERNO
6 |06771C| 1871082 2205425 | CMP 30589.00 30625.00 36.0
7 |06771C| 2337739 24979554 | CMP 15042.00 15050.00 8.0
8 |06771C 664823 249579 SNX 29.2 | MEDIDOR INTERNO
9 |06771C| 1674392 1710193 SKT 35002.00 35002.00 0.0
10 |06771C 638242 59199 GAN 47736.00 47749.00 13.0
11 | 06771C 664824 125409 SNX 57181.00 57352.00 171.0
12 1 06771C 664807 36556 HEX 13015.00 13103.00 88.0
13 106771C 664808 2228973 | CMP 73673.00 73747.00 74.0
14 106771C| 1802286 2384952 | CMP 21097.00 21097.00 0.0
15 |06771C 595742 209061 SNX 17598.00 17642.00 44.0
16 |[06771C| 2824054 49476 HEX 2960.00 2986.00 26.0
17 |106771C 595743 1252569 | GAN 46653.00 46691.00 38.0
18 |06771C 595744 707939 GAN 40411.00 40451.00 40.0
19 |06771C 595745 55712 SNX 23088.00 23134.00 46.0
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20 |06771C 595746 759924 SCH 75661.00 75730.00 69.0

21 |06771C 595747 811725 GAN 36861.00 36908.00 47.0

22 | 06771C 664809 41509 SHE 224024.00 | 224104.00 80.0

23 | 06771C 664810 759942 SCH 80824.00 80898.00 74.0

24 | 06771C 627119 99360 SHE 5847.00 2108.00 -3739.0 | # 99360 SHE
25 | 06771C 595748 2228379 | CMP 14025.00 14039.00 14.0

26 | 06771C 595749 76863 HEX 12455.00 12548.00 93.0

27 |06771C| 2517846 247574 SNX 13134.00 13169.00 35.0

28 | 06771C| 1796607 301964 FAE 643.00 728.00 85.0 | # 301964 HEX
29 |06771C| 1956741 2389067 | CMP 35306.00 35309.00 3.0

30 |06771C 595750 1712047 SKT 57843.00 57997.00 154.0

31 |06771C 595751 1778637 SKT 29603.00 29724.00 121.0

32 | 06771C 595752 31790 SNX 22071.00 22099.00 28.0

33 | 06771C 595753 23602617 | CMP 14579.00 14604.00 25.0

34 | 06771C 595754 23067650 | CMP 85187.00 85225.00 38.0
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35 |06771C| 2378424 49447 HEX 2886.00 2916.00 30.0
36 |06771C| 2378403 25242776 | CMP 19292.00 19295.00 3.0
37 |06771C| 2472404 24164 WSN 19963.00 20003.00 40.0
38 | 06771C| 2742712 167027 SNX 5275.00 5316.00 41.0
39 |06771C| 2510319 49480 HEX 1102.00 1103.00 1.0
40 |06771C 595755 4347799 | SCH 40.0 | MEDIDOR INTERNO
41 |06771C 595756 23736862 | CMD 85483.00 85609.00 126.0
42 |06771C| 1901720 |23374785| CMP 32237.00 32370.00 133.0
43 |06771C| 1905892 164019 HEX 1978.00 1994.00 16.0
44 | 06771C 595758 177562 SMS 4202.00 4238.00 36.0
45 |06771C 595759 164014 HEX 2260.00 2293.00 33.0
46 |06771C 1737608 1750432 SKT 56453.00 56477.00 24.0
47 |06771C 664802 33078 SHE 44372.00 44503.00 131.0
48 |06771C 638239 931493 SCH 46111.00 46154.00 43.0
49 |06771C 638240 68185 SNX 49115.00 49161.00 46.0
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50 |06771C 664803 1743592 SKT 52186.00 52192.00 6.0
51 |06771C| 2529074 21766 SNX 14671.00 14702.00 31.0
52 | 06771C| 1900081 1554740 | CMP 34901.00 34928.00 27.0
53 |06771C 595724 1747199 SKT 37561.00 37573.00 12.0
54 | 06771C 595725 177654 SMS 59407.00 59479.00 72.0
55 [06771C| 1807092 1181562 | CMP 29363.00 29389.00 26.0
56 |06771C 595726 240940 SNX 20041.00 20119.00 78.0
57 |06771C 595727 5423726 SKT 70529.00 70639.00 110.0
58 |06771C 595728 23735839 | CMD 33228.00 33308.00 80.0
59 |06771C 595729 1252879 FAE 89658.00 89784.00 126.0
60 |06771C 595730 6561319 | ABB 97800.00 97884.00 84.0
61 |06771C 595731 170302 SMS 23434.00 23742.00 308.0
62 |06771C| 2655644 123802 SNX 16692.00 16744.00 52.0
63 |06771C| 2655659 124468 SNX 17020.00 17061.00 41.0
64 |06771C 595732 163311 LND 83589.00 83615.00 26.0
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65 | 06771C 595733 759323 SCH 94077.00 94222.00 145.0
66 |06771C 595734 1735876 SKT 74547.00 74628.00 81.0
67 |06771C 595735 781146 SCH 60720.00 60768.00 48.0
68 |06771C 664804 113007 HEX 13315.00 13484.00 169.0
69 |06771C 769914 2213187 | CMP 77991.00 78031.00 40.0
70 |06771C 664806 36555 HEX 9457.00 9470.00 13.0
71 |06771C 595736 1252926 FAE 49896.00 49970.00 74.0
72 | 06771C| 2360591 24968487 | CMP 20534.00 20548.00 14.0
73 | 06771C 595737 15599 WSN 18407.00 18440.00 33.0
74 | 06771C 595738 1252928 FAE 59664.00 59700.00 36.0
75 |06771C 595739 929281 SCH 29238.00 29263.00 25.0
76 | 06771C 595740 4347714 | SCH 35497.00 35532.00 35.0
77 |06771C 1878584 164018 HEX 1068.00 1084.00 16.0
78 |06771C 1798079 1110692 FAE 80788.00 80889.00 101.0
79 |06771C| 2910718 302101 SNX 5109.00 5142.00 33.0
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80 |06771C 595741 25302825 | CMP 20129.00 20176.00 47.0
81 |06771C| 2868512 164801 HEX 1335.00 1356.00 21.0
82 |06771C| 3012158 143325 HEX 27402.00 27971.00 569.0
83 |06771C| 1935518 176163 SNX 5823.00 5841.00 18.0
84 | 06771C| 1983082 2384497 | CMP 27646.00 27723.00 77.0
85 |06771C 664800 23699549 | CMP 2257.00 2391.00 134.0
86 |06771C 638088 6690 HEX 18773.00 18826.00 53.0
87 |06771C 638214 729235 SCH 67912.00 67969.00 57.0
88 |06771C 638215 25244282 | CMP 46128.00 46176.00 48.0
89 |06771C| 2296475 23759771 | CMD 15236.00 15236.00 0.0
90 |06771C| 2300332 23762209 | CMD 23947.00 23980.00 33.0
91 |06771C| 2471550 14727 WSN 50899.00 50980.00 81.0
92 |06771C 638216 24976466 | CMP 25156.00 25204.00 48.0
93 |06771C 638217 36557 HEX 7532.00 7552.00 20.0
94 |06771C| 2305150 |23771135| CMD 2.6 | MEDIDOR INTERNO
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95 |06771C 638218 166509 HEX 57.0 | MEDIDOR INTERNO
96 |06771C| 2853239 64103 HEX 7785.00 7863.00 78.0

97 |06771C 638219 142870 HEX 3222.00 3235.00 13.0

98 |06771C| 2853263 92068 HEX 1848.00 1872.00 24.0

99 |06771C| 2585080 92044 WSN 16598.00 16644.00 46.0

100 |06771C 638220 2573601 | CMP 29846.00 29892.00 46.0

101 |06771C| 1658950 7100856 FAE 60688.00 60717.00 29.0

102 |06771C| 1941053 2209055 | CMP 35957.00 36062.00 105.0

103 | 06771C 638222 164013 HEX 4473.00 4529.00 56.0

104 | 06771C 638223 541170 GAN 55033.00 55201.00 168.0

105 |06771C| 2746389 198197 SNX 1322.00 1326.00 4.0

106 | 06771C 638224 36559 HEX 13557.00 13638.00 81.0

107 | 06771C 638225 2228978 | CMP 76866.00 76956.00 90.0

108 | 06771C 638226 274808 HEX 1011.00 1101.00 90.0 | # 274808 HEX
109 |06771C| 2978900 113183 HEX 4213.00 4258.00 45.0
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110 |06771C| 2874366 281684 SNX 3972.00 3973.00 1.0
111 | 06771C 638227 36554 HEX 4784.00 4818.00 34.0
112 |06771C| 2614001 77290 SNX 17549.00 17597.00 48.0
113 | 06771C 638228 274803 HEX 494.00 537.00 43.0 | # 274803 HEX
114 | 06771C 638229 429783 CcDC 67170.00 67204.00 34.0
115 |06771C| 2562545 82838 SNX 3584.00 3589.00 5.0
116 |06771C| 2562527 82842 SNX 399.00 399.00 0.0
117 | 06771C 638230 82848 SNX 17695.00 17729.00 34.0
118 | 06771C 664801 729238 SCH 53035.00 53106.00 71.0
121 | 06771C 664798 1905986 SKT 57287.00 57360.00 73.0
122 | 06771C 638197 6954888 FAE 78307.00 78392.00 85.0
123 |06771C| 2703151 182105 SNX 16000.00 16053.00 53.0
124 | 06771C 638198 6966292 FAE 25636.00 25728.00 92.0
125 | 06771C 1943326 2206962 | CMP 16781.00 16805.00 24.0
126 | 06771C 638199 225311 SNX 22785.00 22867.00 82.0
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127 | 06771C 638200 776999 SCH 33775.00 33778.00 3.0

128 | 06771C 638201 2228985 | CMP 19925.00 19949.00 24.0

129 | 06771C 638202 274805 HEX 28.6 | MEDIDOR INTERNO
130 | 06771C 638203 2228986 | CMP 103.8 | MEDIDOR INTERNO
131 | 06771C 638204 5590679 | SMS 21847.00 21874.00 27.0

132 | 06771C 638205 2227748 | CMP 41097.00 41135.00 38.0

133 | 06771C 638206 5422454 SKT 96405.00 96542.00 137.0

134 | 06771C 638207 274802 HEX 512.00 550.00 38.0 |# 274802 HEX

135 | 06771C| 1708356 8526604 | ABB 42695.00 42785.00 90.0

136 | 06771C 638208 2228459 | CMP 20859.00 20893.00 34.0

137 | 06771C 638209 2229116 | CMP 48710.00 48777.00 67.0

138 | 06771C 638210 2227747 | CMP 68.0 | MEDIDOR INTERNO
139 | 06771C 1059341 5177864 | SCH 33120.00 33145.00 25.0

140 | 06771C 1061186 55713 SNX 885.00 895.00 10.0

141 | 06771C 638211 4294219 | SCH 51.0 | MEDIDOR INTERNO
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142 | 06771C 638212 2577875 | CMP 61.6 | MEDIDOR INTERNO
143 | 06771C 638213 36552 HEX 31.8 | MEDIDOR INTERNO
144 | 06771C| 2678258 185401 SNX 6049.00 6051.00 2.0
145 | 06771C| 2678256 185396 SNX 10563.00 10599.00 36.0
146 |06771C| 2678257 185400 SNX 16658.00 16724.00 66.0
147 |06771C| 2678253 185402 SNX 88.00 102.00 14.0
148 | 06771C| 2678254 185395 SNX 17925.00 17983.00 58.0
149 |06771C| 2678255 185403 SNX 72.00 72.00 0.0
150 | 06771C 638087 9279 SHE 4.0 | MEDIDOR INTERNO
151 |06771C| 1677235 1723977 SKT 51462.00 51518.00 56.0
152 | 06771C 648619 23602616 | CMP 60800.00 61080.00 280.0
153 | 06771C| 2960206 90052 HEX 11.00 11.00 0.0
154 | 06771C 638086 5202113 | SCH 46286.00 46384.00 98.0
155 | 06771C| 2960207 100629 HEX 39.00 39.00 0.0
156 |06771C| 2960208 100637 HEX 1073.00 1097.00 24.0
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157 | 06771C 638196 4347177 | SCH 129.9 | MEDIDOR INTERNO
158 |06771C| 2960209 90069 HEX 5521.00 5529.00 8.0
159 | 06771C| 2960210 100630 HEX 791.00 799.00 8.0
160 | 06771C 638195 120111 HEX 3340.00 3377.00 37.0
161 | 06771C 638194 759935 SCH 123.9 | MEDIDOR INTERNO
162 | 06771C 648618 2224272 | CMP 19268.00 19294.00 26.0
163 | 06771C 648617 232138 SMS 26130.00 26237.00 107.0
164 | 06771C 648616 1767110 SKT 84182.00 84251.00 69.0
165 |06771C| 2505294 41150 WSN 2967.00 2970.00 3.0
166 |06771C| 2505305 41164 WSN 1998.00 2019.00 21.0
167 |06771C| 2505311 39250 WSN 2211.00 2211.00 0.0
168 |06771C| 2505299 41167 WSN 26085.00 26144.00 59.0
169 | 06771C 648615 112882 SNX 28148.00 28213.00 65.0
170 | 06771C 648614 2228977 | CMP 36856.00 36982.00 126.0
171 | 06771C 648613 36549 HEX 72.6 | MEDIDOR INTERNO
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172 | 06771C 648612 1682243 SKT 62365.00 62426.00 61.0
173 |06771C| 2431518 |25375941| CMP 17523.00 17579.00 56.0
174 |06771C| 2429503 25370854 | CMP 20479.00 20479.00 0.0
175 |06771C| 2429508 |25370855 | CMP 14626.00 14690.00 64.0
176 |06771C| 2239686 |23602462 | CMP 33594.00 33679.00 85.0
177 |06771C| 2239878 |23602472 | CMP 23676.00 23708.00 32.0
178 |06771C| 2239685 23602461 | CMP 6966.00 6977.00 11.0
179 | 06771C 648611 2590254 | CMP 17185.00 17202.00 17.0
180 |06771C| 2957850 93417 HEX 89.00 89.00 0.0
181 |06771C| 2957851 89590 HEX 175.00 205.00 30.0
182 |06771C| 2957852 89585 HEX 160.00 163.00 3.0
183 | 06771C 648610 36553 HEX 1150.00 1158.00 8.0
184 | 06771C 1997766 2560522 | CMP 27706.00 27735.00 29.0
185 |06771C| 2301199 23765120 | CMD 20268.00 20294.00 26.0
186 |06771C| 2521160 10844 SNX 17800.00 17847.00 47.0
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187 |06771C| 2521161 10841 SNX 25396.00 25456.00 60.0
188 | 06771C 648609 164012 HEX 2158.00 2186.00 28.0
189 |06771C| 2491852 28588 SHE 18698.00 18754.00 56.0
190 |06771C| 2623425 110455 SNX 11235.00 11261.00 26.0
191 | 06771C 648607 4347174 | SCH 29344.00 29354.00 10.0
192 | 06771C 648606 55715 SNX 33694.00 33768.00 74.0
193 | 06771C 812441 9955 HEX 10397.00 10467.00 70.0
194 | 06771C| 1850289 23704118 | CMP 23922.00 23946.00 24.0
195 |06771C| 1850292 23772162 | CMD 14559.00 14576.00 17.0
196 |06771C| 1849854 1366380 | CMP 15552.00 15573.00 21.0
197 |06771C| 1777555 1778830 SKT 8431.00 8436.00 5.0
198 | 06771C 1757091 1756755 SKT 24541.00 24565.00 24.0
199 | 06771C 1721280 277628 SNX 0.00 0.00 0.0
200 | 06771C 1718740 8527244 | ABB 19373.00 19382.00 9.0
201 | 06771C 1714439 267310 SNX 22453.00 22518.00 65.0
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202 |06771C| 1707429 8529910 | ABB 41650.00 41687.00 37.0
203 | 06771C| 1690964 1783725 | ABB 11093.00 11108.00 15.0
204 | 06771C| 1052186 76860 HEX 11313.00 11379.00 66.0
205 |06771C| 1810150 8011851 | ABB 36085.00 36098.00 13.0
206 |06771C| 1815463 8006812 | ABB 47609.00 47678.00 69.0
207 |06771C| 1844457 29766 WSN 23735.00 23802.00 67.0
208 | 06771C| 2681010 144109 SNX 7579.00 7613.00 34.0
209 | 06771C 595656 556384 FAE 0.0 | MEDIDOR CORTADO
210 | 06771C 595657 8297520 | ABB 43896.00 43934.00 38.0
211 |06771C| 2428163 25367966 | CMP 40251.00 40422.00 171.0
212 | 06771C 595659 2598063 | CMP 29996.00 30049.00 53.0
213 | 06771C 595660 175732 SMS 67327.00 67400.00 73.0
214 |06771C| 2350580 |24966436 | CMP 33397.00 33454.00 57.0
215 |06771C| 2350584 |24966430 | CMP 18761.00 18775.00 14.0
216 | 06771C 595661 25395744 | CMP 31877.00 31923.00 46.0
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217 | 06771C 595662 2598061 | CMP 20743.00 20782.00 39.0
218 | 06771C 664791 24206 HEX 4058.00 4081.00 23.0
219 | 06771C 664789 24664667 | CMP 56414.00 56483.00 69.0
220 | 06771C 595663 2205889 | CMP 19253.00 19290.00 37.0
221 |06771C| 2851879 266650 SNX 10161.00 10188.00 27.0
222 | 06771C 595680 2224202 | CMP 3589.00 3699.00 110.0
223 | 06771C| 2057076 39804 WSN 32099.00 32143.00 44.0
224 | 06771C 595681 7462 HEX 10829.00 10886.00 57.0
225 | 06771C 595682 94052 HEX 4051.00 4081.00 30.0
226 |06771C| 2541896 30521 SNX 16485.00 16495.00 10.0
227 |06771C| 2541886 30519 SNX 14861.00 14874.00 13.0
228 | 06771C 595683 23735794 | CMD 28188.00 28217.00 29.0
229 | 06771C 595684 164030 HEX 8681.00 8798.00 117.0
230 | 06771C 595685 6913421 FAE 28738.00 28750.00 12.0
231 | 06771C 595686 164868 HEX 3336.00 3412.00 76.0 | # 164868 HEX
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232 |06771C| 2373966 |25296137 | CMP 21293.00 21419.00 126.0

233 | 06771C 595687 4297634 | SCH 60029.00 60077.00 48.0

234 | 06771C 595688 2024316 | SCH 48690.00 48754.00 64.0

235 | 06771C 595689 1252839 FAE 460.00 484.00 24.0

236 | 06771C 595690 25389009 | CMP 29193.00 29242.00 49.0

237 | 06771C 595691 2573604 | CMP 56691.00 56770.00 79.0

238 | 06771C 595692 55578 SNX 38038.00 38111.00 73.0

239 | 06771C| 2968444 95980 HEX 3193.00 3236.00 43.0

240 |06771C| 2583018 92007 WSN 10759.00 10771.00 12.0

241 | 06771C 595693 184138 SNX 15056.00 15085.00 29.0

242 | 06771C 595694 6913836 FAE 33764.00 33787.00 23.0

243 | 06771C| 2547342 42406 SNX 17270.00 17309.00 39.0

244 | 06771C 595695 274804 HEX 339.00 364.00 25.0 |# 274804 HEX
245 | 06771C 664790 2576111 | CMP 67986.00 125.8 | MEDIDOR INTERNO
246 | 06771C 664792 42998 SHE 14601.00 14626.00 25.0
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247 |06771C| 2496965 6625 SNX 8368.00 8414.00 46.0
248 |06771C| 2496878 |25706360 | CMP 11732.00 11758.00 26.0
249 |06771C| 2496793 6629 SNX 12935.00 12970.00 35.0
250 | 06771C| 2496794 6634 SNX 11641.00 11643.00 2.0
251 |06771C| 2496795 6626 SNX 8329.00 8335.00 6.0
252 | 06771C| 2496796 6636 SNX 8099.00 8121.00 22.0
253 | 06771C| 2979515 116225 HEX 357.00 376.00 19.0
254 | 06771C| 2496798 6981 SNX 11311.00 11320.00 9.0
255 |06771C| 2496792 6628 SNX 13375.00 13402.00 27.0
256 |06771C| 2496791 6982 SNX 16892.00 16939.00 47.0
257 |06771C| 2496790 6633 SNX 6680.00 6682.00 2.0
258 |06771C| 2496789 6635 SNX 12184.00 12208.00 24.0
259 | 06771C| 2496788 6627 SNX 9548.00 9581.00 33.0
260 | 06771C| 2489856 6630 SNX 8902.00 8927.00 25.0
261 | 06771C 664793 1241 WSN 65944.00 66032.00 88.0
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262 | 06771C 664794 2377401 | CMP 27793.00 27807.00 14.0
263 | 06771C| 2949782 71131 HEX 11738.00 11799.00 61.0
264 | 06771C 664795 7190573 | SCH 52206.00 52252.00 46.0
265 | 06771C 664796 729640 SCH 26895.00 26982.00 87.0
266 | 06771C 595696 1252846 FAE 87762.00 87810.00 48.0
267 | 06771C 595697 2223802 | CMP 18830.00 18855.00 25.0
268 | 06771C 595698 2224205 | CMP 32935.00 32994.00 59.0
269 | 06771C 595699 5438159 SKT 45403.00 45472.00 69.0
270 |06771C| 2646363 123149 SNX 7596.00 7638.00 42.0
271 |06771C| 2646364 123155 SNX 7364.00 7403.00 39.0
272 | 06771C 595700 50832 HEX 2384.00 2403.00 19.0
273 |06771C 595701 24830698 | CMP 22825.00 22910.00 85.0
274 |06771C| 2624809 80248 SNX 13367.00 13448.00 81.0
275 |06771C| 2624836 80250 SNX 24292.00 24412.00 120.0
276 |06771C| 2239671 23605741 | CMP 46668.00 46717.00 49.0
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277 |06771C| 1653354 2229884 | CMP 27648.00 27677.00 29.0
278 | 06771C 595703 1766183 SKT 34874.00 34935.00 61.0
279 |06771C| 2213264 |23370294 | SCH 22749.00 22782.00 33.0
280 | 06771C 595704 141349 SMS 15367.00 15374.00 7.0
281 | 06771C 595705 166567 HEX 3800.00 3857.00 57.0
282 |06771C| 2056667 |23112228 | CMP 25790.00 25819.00 29.0
283 | 06771C 595706 276273 HEX 1798.00 1899.00 101.0 | # 276273 HEX
284 | 06771C 595707 23754898 | CMD 49286.00 49384.00 98.0
285 | 06771C 595708 1009999 FAE 22603.00 22647.00 44.0
286 | 06771C 595709 4347206 | SCH 59745.00 59791.00 46.0
287 |06771C| 2832658 255452 SNX 3378.00 3381.00 3.0
288 |06771C| 2832652 255446 SNX 6346.00 6377.00 31.0
289 | 06771C 595710 4347201 | SCH 82395.00 82412.00 17.0
290 | 06771C 595711 4347203 | SCH 26879.00 26939.00 60.0
291 |06771C| 2313211 24664651 | CMP 27189.00 27247.00 58.0
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292 | 06771C 664784 50402 HEX 11040.00 11118.00 78.0
293 | 06771C 595664 120088 HEX 13792.00 13949.00 157.0
294 | 06771C 595665 2227749 | CMP 64597.00 64667.00 70.0
295 | 06771C 595666 110563 SNX 17951.00 17980.00 29.0
296 | 06771C 595667 23735592 | CMD 33782.00 33820.00 38.0
297 | 06771C 595668 240344 SNX 6385.00 6396.00 11.0
298 |06771C| 1910801 164016 HEX 1793.00 1818.00 25.0
299 |06771C| 1910803 164011 HEX 2256.00 2256.00 0.0
300 |06771C| 1869944 164017 HEX 1303.00 1323.00 20.0
301 |06771C| 1869941 166063 HEX 0.0 | DIRECTO
302 | 06771C| 2718096 190183 SNX 10298.00 10331.00 33.0
303 | 06771C| 3004104 127111 HEX 3191.00 3236.00 45.0
304 | 06771C 595669 178597 SNX 33809.00 33853.00 44.0
305 | 06771C 595670 80881 SNX 14912.00 14939.00 27.0
306 |06771C 1805626 8015516 | ABB 14366.00 14373.00 7.0
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307 |06771C| 2059645 23110727 | CMP 18801.00 18808.00 7.0
308 |06771C| 1805350 25391290 | CMP 19762.00 19805.00 43.0
309 |06771C| 1828601 25391288 | CMP 24675.00 24722.00 47.0
310 | 06771C 595671 2223797 | CMP 25562.00 25570.00 8.0
311 | 06771C 595672 23735835 | CMD 17390.00 17429.00 39.0
312 | 06771C| 2752440 202739 SNX 31340.00 31528.00 188.0
313 | 06771C| 2653146 123752 SNX 14951.00 14987.00 36.0
314 |06771C| 1829870 6961392 FAE 31299.00 31350.00 51.0
315 | 06771C 595673 4298355 | SCH 49707.00 49713.00 6.0
316 | 06771C 595674 5457834 SKT 8951.00 9139.00 188.0
317 |06771C 595675 171289 SMS 63239.00 63354.00 115.0
318 | 06771C 595676 129958 SNX 18643.00 18672.00 29.0
319 |06771C| 2705491 185054 SNX 19427.00 19459.00 32.0
320 |06771C| 2705493 104868 HEX 4350.00 4414.00 64.0
321 | 06771C 595677 5424252 SKT 55425.00 55490.00 65.0
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322 | 06771C 595678 7107177 FAE 34261.00 34261.00 0.0
323 |06771C| 1911772 1366136 | CMP 31883.00 31893.00 10.0
324 |06771C| 2348181 24825964 | CMP 14060.00 14088.00 28.0
325 | 06771C 595679 2224204 | CMP 42259.00 42308.00 49.0
326 |06771C| 1914142 1365217 | CMP 86151.00 86671.00 520.0
327 | 06771C 664785 4299055 | SCH 80650.00 80701.00 51.0
328 |06771C| 2027326 |23061594 | CMP 41567.00 41671.00 104.0
329 |06771C| 2390559 294924 SNX 6792.00 6825.00 33.0
330 |06771C| 2687435 147666 SNX 17224.00 17224.00 0.0
331 | 06771C 664786 4347200 | SCH 44694.00 44754.00 60.0
332 | 06771C 664787 23113967 | CMP 87976.00 88109.00 133.0
333 | 06771C 664788 171290 SMS 74509.00 74546.00 37.0
334 | 06771C 1706572 110919 SNX 30680.00 30748.00 68.0
340 |06771C| 3037861 297840 HEX 251.00 277.00 26.0
341 | 06771C - 24820810 | CMP 14352.00 14388.00 36.0 | AGREGAR
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|

Listado de consumo de suministros de la SED 13296A

13391.5

FECHA | 16/04/2021
SED 13296A
Lectura 1 Lectura 2 Consumo
Item| SED | SUMINISTRO | Medidor | Marca | Factor | 09/04/2021 | 16/04/2021 1y2 Observaciones

9:00 AM 9:30 AM

1 |13296A 2253233 4383832 EMH 60 2248.9 2266.8 1076.4

2 | 13296A 1867735 5365323 EMH 40 11517.7 11554.8 1483.7

3 | 13296A 1949372 61768852 | EMH 40 877.0 | MEDIDOR INTERNO

4 | 13296A 1735420 6175485 EMH 40 2848.8 2870.5 869.5

5 |13296A 56800 842 ELS 100 559.6 626.7 6707.0

6 | 13296A 2893629 53045 HEX 1 0.0 | NO UBICADO
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7 | 13296A 2957666 113265 HEX 1 0.0 | NO UBICADO
8 |13296A 2957667 113261 HEX 1 0.0 | NO UBICADO
9 |13296A 1654784 2077758 FAE 1 22914.0 22914.0 0.0
10 |13296A 1678785 1561871 | CMP 1 67.2 | MEDIDOR INTERNO
11 | 13296A 1169105 1901830 SKT 1 47285.0 47328.0 43.0
12 | 13296A 959897 4671527 | GNE 1 42618.0 42676.0 58.0
13 | 13296A 959898 6177393 | EMH 60 936.8 777.8 | MICA OPACA
14 | 13296A 2011891 5365813 | EMH 40 5414.2 5414.8 25.4
15 | 13296A 2891493 96496 SHE 1 11206.0 11574.0 368.0
16 | 13296A 13516 562821 GAN 1 59305.0 59324.0 19.0
17 | 13296A 902413 200840 HEX 1 2331.0 341.5 | MEDIDOR INTERNO
19 | 13296A 1112286 15953122 | ELS 40 4758.6 4777.7 764.0
13477.5
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