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RESUMEN

La industria de galvanizado atiende una gestion medio ambiental
obligatoria, por ello se plante6 como problematica de qué manera el desarrollo
de un Plan de Manejo Ambiental puede contribuir en la mitigacion de los
Impactos ambientales generados por la industria del galvanizado

Para ello se evaluaron los aspectos e impactos ambientales en todo el
proceso identificando los riesgos a través de la Matriz IRA que nos ha permitido
disefiar un Plan de Manejo Ambiental para mitigar los impactos ambientales
generados en aire, suelo, agua, flora, fauna y seres humanos, dicho Plan de
Manejo ambiental ha sido elaborado basado en la normativa medio ambiental
peruana vigente.

Palabras clave: Plan de manejo ambiental, aspecto ambiental, impacto

ambiental, evaluacion de impacto ambiental, programa
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ABSTRACT

The galvanizing industry attends to mandatory environmental
management, which is why it was raised as a problem how the development of
an Environmental Management Plan can contribute to mitigating the
environmental impacts generated by the galvanizing industry.

For this, the environmental aspects and impacts were evaluated
throughout the process, identifying the risks through the IRA Matrix that has
allowed us to design an Environmental Management Plan to mitigate the
environmental impacts generated in air, soil, water, flora, fauna and beings.
human beings, said Environmental Management Plan has been prepared based
on current Peruvian environmental regulations.

Keywords: Environmental management plan, environmental aspect,

impact, environmental impact assessment, program
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INTRODUCCION

Actualmente los procesos de galvanizado industrial son susceptibles de
generar un impacto en el entorno, siendo necesario establecer un Plan de
manejo Ambiental para el desarrollo de la actividad. Este Plan se fundamenta en
la aplicacién de la norma ISO 14001 (estandar internacional) que comenzé a ser
vigente en el afio 1996.

Las empresas cada vez mas atienden y dan repuesta a la gestion
ambiental presentando un caracter mucho mas multidimensional abarcando
muchos componentes operativos, estratégicos, logisticos y tacticos
estableciendo la necesidad de trabajar con un pensamiento basado en riesgos
para llegar a ser proactivos.

El punto de partida de esta investigacion es conocer el aspecto e impacto
ambiental que rodea a una organizacion, es decir su entorno, compuesto por
aire, suelo, agua, flora, fauna, los seres humanos y las relaciones entre ellos
para identificar los riesgos, evaluarlos a través de la Matriz IRA y poder disefar
un plan de manejo ambiental para mitigar los impactos generados por la actividad
de galvanizado.

Los capitulos siguientes desarrollan un plan de manejo ambiental basado
en la normativa medio ambiental peruana vigente que servird como estrategia de
actuacion, correccion supervision y control de los impactos ambientales.

De esta manera se podra conservar el entorno como uno de los
principales objetivos que persigue la gestion ambiental por ello constituye una

buena alternativa de investigacion.
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l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de larealidad problemética

La industria galvanica se considera una de las mas contaminantes, en
gran parte debido a la emision de sustancias quimicas peligrosas y diferentes
formas de desechos. Los productos quimicos téxicos, como el cianuro, el &cido
y los alcalinos, se utilizan ampliamente en los procesos de limpieza y enchapado,
mientras que los metales pesados, como zinc, cobre, plata, cromo y niquel, se
recubren sobre la superficie de la pieza de trabajo (Gong, Luo, & Huang, 1997).
Durante la operacion se generan mas de 100 productos quimicos téxicos
diferentes, metales y otros contaminantes regulados (Luo & Huang, 1997). El
proceso de galvanizado consume una gran cantidad de agua dulce en multiples
pasos de enjuague, que se instalan después de cada paso de limpieza y
enchapado. La energia se utiliza principalmente para calentar bafios de limpieza
y garantizar la deposicion directa de iones metalicos en la superficie de los
productos en las unidades de recubrimiento (Song, Bhadbhade, & Huang, 2016).

En el Peru la industria de galvanizado tiene importantes mercados en paises
europeos, centros americanos, EEUU y Canad4, ademas del mercado interno.
Esta demanda se materializa en el distrito del Cercado de Lima, region Lima, una
zona industrial donde las actividades de galvanizado han generado impactos
ambientales significativos. Estos impactos se ponen en evidencia en una
encuesta realizada en este estudio a la poblacion de la zona de influencia de la
industria de galvanizado del cercado de Lima (ver anexo 2).

Un enfoque para mitigar los impactos negativos sobre el medio ambiente que
causa la industria de galvanizado podria ser la reduccién de residuos, La
reduccién de la emision de desechos, la reduccion del consumo de sustancias
quimicas peligrosas asi como la minimizacién del consumo de agua y energia
en los procesos (Song et al., 2016). Por ello en nuestro Pais muchas de estas
actividades destinadas a mitigar impactos ambientales estan sujetas a
regulaciones gubernamentales (MINAM, 2009). y de mercado (Tibor & Feldman,
1996) a través de una evaluacion de impacto ambiental y su posterior

seguimiento.
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La Evaluacion de Impacto Ambiental se ha convertido en una herramienta
de gestidbn ambiental cada vez méas conocida como resultado de las demandas
que se imponen a las empresas e industrias para avanzar en su desempefio
ambiental. Ahora es una herramienta comdn en las naciones desarrolladas y
cada vez es mas funcional en los paises en desarrollo por parte de inversores
locales y extranjeros. Se aplica a una variedad de actividades industriales y
comerciales; de pequefias a medianas y grandes empresas. Sin embargo, se
observa en muchos de los paises que la mayor parte de la practica de la
evaluacion del impacto ambiental (EIA) parece estar dirigida a las etapas de
determinacion del alcance y evaluacion de las EIA (Baby, 2011).

Los componentes de mitigacion, monitoreo y gestién de las EIA reciben
menos atencion a nivel de formulacion e implementacion (Espinoza, 2002)..
Recientemente, se esté prestando atencion a la necesidad de demostrar que los
impactos se pueden monitorear y manejar. El Plan de Manejo Ambiental (PMA)
es el plan construido durante el proceso de EIA que proporciona una descripcion
de los métodos y procedimientos para mitigar y monitorear los impactos. El PMA
promueve la conciencia y el uso de las mejores practicas de gestion ambiental
por parte de los operarios del sitio durante la fase de construccion y operativa
(Rizzolo, 2006).

A partir de aqui surge la necesidad de gestionar, disefiar y desarrollar un
Plan de Manejo Ambiental (PMA) que pueda contribuir con el control de los
iImpactos ambientales generados por la industria del galvanizado. El PMA, sirve
para indicar la forma apropiada de cuidar el entorno a través de programas de
manejo de vertimientos, de proteccion a la salud, de recursos naturales y
arqueoldgicos (Carranza Noriega Raymundo, 2014).

Por lo siguiente, en este estudio se disefiard el “Plan de Manejo
Ambiental” para mitigar los impactos ambientales generados por la actividad de
galvanizado estableciendo las medidas de control respectivas, necesarias para
garantizar el cumplimiento de la normativa medioambiental vigente, creando un

entorno respetable y saludable entre el ser humano y la industria.

16



1.2. Formulacién del Problema
1.2.1. Problema general

¢,De qué manera se describen las acciones de prevencién, mitigacion,
correccion y control de impactos ambientales generados por las
actividades de la Industria de galvanizado a través de un Plan de manejo

ambiental, en el Distrito del Cercado de Lima, Region Lima 20197
1.2.2. Problemas especificos

¢De qué manera se describen los impactos ambientales en base a su
significancia mediante la matriz IRA a través de programas y subprogramas de

manejo ambiental en los procesos asociados a la industria del galvanizado?

1.3. Objetivos de la Investigacion
1.3.1. Objetivo general

Describir las acciones de prevencion, mitigacion, correccion y control de
impactos ambientales generados por las actividades de la Industria de

galvanizado a través de un Plan de manejo ambiental.
1.3.2. Objetivo Especificos

Describir los impactos ambientales en base a su significancia mediante la
matriz IRA a través de programas y subprogramas de manejo ambiental en los

procesos asociados a la industria del galvanizado.

1.4. Limitantes de la Investigacion
1.4.1. Teodricas

Para poder realizar una contrastacion adecuada de nuestros resultados
con estudios similares, se debe tener en cuenta a una poblacién similar, asi como

la misma linea de investigacion; en base a esto solo se identificé cinco
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antecedentes en la revision de la literatura, que describen acciones y propuestas
de mejoras enmarcados en planes o programas para los impactos ambientales
generados en la industria del galvanizado. es por ello g solo se consideran estos

estudios para contrastar nuestros resultados.
1.4.2. Temporal

El disefio del Plan de manejo ambiental para la industria del galvanizado
se realiza en torno a los impactos ambientales generados en el afio 2019, que

es el periodo de estudio.
1.4.3. Espacial

El disefio del Plan de Manejo Ambiental para la industria del galvanizado
se realiza en base a los impactos ambientales generados por esta industria, que

esta ubicada en el Cercado de Lima, region Lima-2019.
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.  MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1. Antecedentes internacionales

a)

b)

(Ruiz Casallas, Cortes Castro, & Real Espitia, 2019) en su estudio.
“Criterios de implementacién ISO 14000: 2015 caso estudio sector
galvanico”, tuvo objetivo la implementacion de medidas de prevencion,
control y mejora en el proceso de recubrimiento electrolitico de las
piezas metalicas en el sector galvanico para fortalecer las actividades
en el aspecto ambiental y la seguridad de los trabajadores. Esta
implementacion se llevé a cabo usando el método PHVA Se concluyo
que el sector galvanico genera un fuerte impacto en el ambiente lo cual

lo lleva a implementar mejoras en el proceso.

(Alvizures Valle, 2018) En su estudio “Disefio e implementaciéon de un
sistema de gestion ambiental, basado en la metodologia cero
incidentes ambientales, aplicada a una linea continua de galvanizado
por inmersion en caliente”, tuvo como objetivo Disefiar e implementar
un sistema de gestion ambiental, basado en la metodologia de “Cero
Incidentes Ambientales”, en la planta industrial de Galvanizado,
ubicada en el municipio de Villa Nueva, de Guatemala y que
posteriormente permita a la organizacion certificarse en la norma ISO
14001. Se concluyo que a través de dicha metodologia es posible
cuantificar el nivel de riesgo de las areas mas relevantes para luego
implementar controles operacionales cuyo fin es mitigar el impacto

ambiental.

(Gonzalez Diaz, Pires Araujo, & Anténio Simao, 2016) En su estudio
“Propuesta de mejora ambiental en el proyecto de una Planta de
Produccion de Acero Galvanizado en Angola”, tuvo como objetivo
desarrollar diferentes planteamientos que permitan mitigar, la

generacion de residuos y minimizar el impacto al ambiente, para el
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nuevo proyecto de Planta de Galvanizado en Angola. Para este estudio
se identificé todos los procesos de la planta de Galvanizado, asimismo
se utilizé una medida de comparacion del proceso de produccion, que
son los balances de masa y energia. Como resultado se demostro que
los gases y vapores generados en el proceso de decapado y

galvanizado representan un gran problema de impacto ambiental.

d) (Gonzalez del Vigo, 2015) En su estudio titulado “Evaluacion de riesgos
y medidas preventivas asociadas a una linea de galvanizado”, tuvo
como objetivo propagar la prevencién de riesgos laborales entre los
trabajadores de la empresa TRANSID, asimismo contribuyendo con la
creacion de la cultura preventiva. Para ello se identificé todos los
procesos de la linea de Galvanizado y luego se evaluaron los riesgos
asociados a estos procesos a través de distintos procedimientos. Como
resultado de la evaluacion se establecieron medidas preventivas que

posteriormente seran aplicadas.

e) (Riguelme Pifiera, 2015) En su estudio “Implantacion de la norma UNE-
EN ISO 14001: 2004 en una empresa de galvanizados por inmersion
en caliente”, tuvo como objetivo establecer un sistema de gestion
ambiental en la empresa Galvanizados del Sureste a través de la
implementacion de la norma de estandar internacional NORMA UNE-
EN ISO: 14001:2004 Se concluyo que la implantacion de un sistema
de gestion ambiental es un requisito fundamental para las empresas

gue quieren demostrar su compromiso con el medio ambiente.

2.1.2. Antecedentes nacionales

a) (Tinta Ruales, 2019) en su trabajo de grado titulado “Disefio de un Plan
de Manejo Ambiental para la Empresa Industrias Metalicas Gordon™
tuvo como objetivo tratar el problema que tenia la empresa Industrias

Metalicas Gordon (IMG) en cuanto a la falta del permiso ambiental,
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para ello la empresa opt6 por la obtencion del registro ambiental, para
esto se realizo un diagndstico de la situacion en la que se encontraba
la empresa, con la ayuda de una matriz de identificacion de aspectos e
impactos ambientales. Se identificd los residuos generados por las
actividades realizadas en IMG y se establecié los parametros que se
incluiran en el disefio del Plan de Manejo Ambiental (PMA),
apegandose al formato que sugiere el Ministerio del Ambiente del Peru,
el PMA debe constar de nueves sub-planes, cada sub-plan se enfoco
en los problemas ambientales de la empresa y en la seguridad de los
trabajadores cada plan conto con: introduccion, objetivo, alcance,
aspecto ambiental, impacto ambiental, medidas a implementarse
medio de verificacion y plazo. Se recomendd tramitar el permiso
ambiental para evitar multas y también mantener el PMA en control y
vigilancia por el jefe de linea y evaluar las medidas implementadas

cada seis meses.

2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Historiay evolucion de la EIA

La evaluacion de impacto ambiental tiene sus origenes en la ley Nacional
de Politica Ambiental de Estados Unidos de 1969 (NEPA), que represento la
primera incorporacion formal del proceso de evaluacion de impacto en forma
legislativa (O’Riordan & Sewell, 1981) La Ley establecié una politica ambiental
para guiar las actividades de aquellas agencias federales cuyas acciones tenian
el poder de afectar a las personas, las comunidades y el medio ambiente natural
de manera significativa, y fue una respuesta al aumento de la preocupacién

cientifica y popular por los cambios ambientales contemporaneos (Ashby, 1976).

La influencia del NEPA género que muchos paises incorporaran algun tipo
de proceso de evaluacion de impacto ambiental en los procedimientos formales
o la legislacion (Morgan, 2012), asi también se reconocié a la evaluacién de
impacto ambiental en un gran nimero de convenios, protocolos y acuerdos

internacionales, tales como:
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e Convencién sobre Evaluacion del Impacto Ambiental Transfronterizo.

e Convencidén sobre los Humedales de Importancia Internacional.

e Convencién sobre Acceso a la Informacion, Participacion Publica en la Toma
de Decisiones y Acceso a la Justicia en Materia Ambiental.

e Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

e Convencioén de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar.

e El Protocolo sobre Protecciéon del Medio Ambiente del Tratado Antartico.

Actualmente, parece razonable decir que la EIA es ahora universalmente
reconocida como un instrumento clave para la gestion ambiental, firmemente
arraigada en el derecho ambiental nacional e internacional, y en un gran nimero
de acuerdos y protocolos regionales sobre temas como la contaminacion marina
0 la gestion de los recursos hidricos. Practicamente todos los paises miembros
de la ONU han acordado en principio utilizar la EIA en varios contextos politicos
(Morgan, 2012).

2.2.2. Fundamentos Teéricos de la EIA

La Teoria de planificacion y la EIA. (Lawrence, 2000) examino cinco
teorias de planificacion sobre las cuales se sustenta la EIA, las cuales son el
racionalismo, el pragmatismo, el idealismo socio ecolégico, la movilizacién
politico-econdmica y la de comunicaciones y colaboracion. Entre todas estas
teorias, el modelo racionalista destaca como un modelo de planificacion clasico
en la evolucién de la evaluacién de impacto ambiental. En el modelo racional, los
objetivos y criterios para evaluar proyectos alternativos se identifican desde el
principio (Lawrence, 2000). Luego, los ingenieros y planificadores disefan
proyectos alternativos y realizan estudios (incluidos analisis de costo-beneficio y
EIA) para predecir los impactos y evaluar las alternativas. La informacion
generada se utiliza luego para seleccionar un proyecto entre las alternativas
(Ortolano & Shepherd, 1995).

Modelo de racionalidad limitada y el modelo incrementalista.

Modelos que surgen a patrtir de la critica al modelo racionalista, partiendo de que
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este modelo no pude percibir todas las soluciones o alternativas de solucién si

no se enfocan en la practica (Weston, 2010).

Modelo deliberativos y colaborativos. Modelo que incorpora a las
partes interesadas y las comunidades en los procesos, enfatizando la
importancia de la comunicacion como un medio para negociar soluciones de
consenso que capturen los valores de esos participantes, y mover a los
tecndcratas profesionales de un rol de control a un rol de facilitador en el proceso
de toma de decisiones (Elling, 2009).

2.2.3. Impacto ambiental

Los impactos ambientales de un proyecto son los cambios resultantes en
los pardmetros ambientales, en el espacio y el tiempo, en comparacion con lo
que hubiera sucedido si el proyecto no se hubiera realizado. Los parametros
ambientales pueden ser calidad del aire, calidad del agua, ruido, niveles de
desempleo local y delincuencia (Glasson & Therivel, 2013). La figura 1

proporciona una ilustracion simple del concepto.
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Figura 1
Concepto de Impacto Ambiental

Parametro
Ambiental

Con Proyecto

IMPACTO
AMBIENTAL

Sin Proyecto

Tiempo

Inicio del
Proyecto

Fuente: adaptado de (Glasson & Therivel, 2013)

A continuacioén, se presenta una clasificacion de los tipos de impacto que
pueden manifestarse a lo largo de la ejecucion de un proyecto (tabla 1).
Tabla 1
Tipos de Impactos

Tipos de impactos

Fisico y socioeconémico

Directo e indirecto

A corto y largo plazo

Local y estratégico (incluido regional, nacional y mas alla)
Adverso y beneficioso

reversible e irreversible

Cuantitativo y cualitativo

Distribucién por grupo y / o area

Actual y percibido

Relativo a otros desarrollos

Fuente: (Glasson & Therivel, 2013)
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2.2.4. Evaluacion de Impacto ambiental

La evaluacion de impacto ambiental se conceptualiza como una
herramienta de planificacion, que sirve en gran medida para informar a las partes
interesadas de los posibles impactos ambientales de un proyecto propuesto y
sus alternativas (Ortolano & Shepherd, 1995). Sin embargo un concepto mas
realista de la toma de decisiones abarca las realidades politicas y reconoce que
el propdésito ultimo de la EIA no es solo evaluar los impactos; es mejorar la calidad

de las decisiones (Formby, 1990).

Unas de las caracteristicas principales de la EIA es su caracter preventivo
y predictivo. Preventivo por que la EIA tiene que desarrollarse antes de la
ejecucion del proyecto y predictiva pues a través de la informacion obtenida del

EIA se puede tomar decisiones (Brady, Ebbage, & Lunn, 2013).

Procesos de EIA. “El proceso de EIA suele implicar la contraposicion de
opciones, la propuesta de medidas paliativas, la preparacion de un informe y el
subsiguiente seguimiento y evaluacion. Una vez finalizado un proyecto se realiza
a veces un examen a posteriori, para determinar hasta qué punto las

predicciones de la EIA se ajustan a la realidad” (Guillermo, 2007).

A continuacion (figura 2) se muestra el proceso iterativo de la EIA, como
una secuencia de pasos con un numero de medidas de retroalimentacion
disefiadas para revisar la propuesta y reconsiderar los impactos ambientales de
cualquier cambio que haya tomado lugar. Cabe recalcar que estos pasos son
caracteristicos en cada contexto y pueden ser adaptados segun los

requerimientos de cada pais o institucion.
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Figura 2
El proceso de la Evaluacion de Impacto Ambiental y la funcién del Plan de

Manejo Ambiental

Descripciondela ™
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Fuente: Adaptado (Brady et al., 2013).

Seleccién y alcance, o evaluacion preliminar. Abarca los pasos de
screening y scoping, que se refiere en primer lugar a establecer si es necesarios
la EIA (screening) y luego determinar el alcance teniendo en cuenta los impactos
significativos (scoping).

Identificacidn, analisis, medicion y jerarquizacion de los impactos
significativos. Referida al paso analisis de impactos, el analisis o evaluacion
constara de tres elementos, el primero es establecer la linea base que tiene
como fin recolectar informacion del medio ambiente en ausencia del proyecto.
luego el segundo elemento sera predecir la magnitud de los impactos cuando el
proyecto se lleve a cabo; y como tercer elemento evaluar el grado de
significancia del proyecto para establecer medidas segun la importancia de estos
impactos.
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Plan de manejo ambiental. Incluye la mitigacion o compensacion, donde
se establecen medidas para prevenir, reducir o compensar los impactos
ambientales y en la medida de lo posible revertirlos.

Preparacion de informes. Se establecen los resultados de acuerdo a los
requerimientos establecidos por las instituciones u organismos que intervienen
en el proceso del EIA.

Revisidon. En esta parte se verifica la calidad de la propuesta tomando
distintos puntos de vista de los actores participantes en el proceso.

Toma de decisiones. Se toma la decisién de si la propuesta procede o
no y en base a qué condiciones segun la evaluacion, esta decision corresponde
a la autoridad correspondiente.

Seguimiento. Donde se acompafa la ejecuciéon de la propuesta para
verificar el comportamiento de los impactos y de las medidas contenidas en el
plan de manejo ambiental

Participacidén ciudadana. Aspecto que se desarrolla a lo largo de todas
las etapas del proceso de EIA, particularmente durante la seleccion/alcance y

revision de los documentos.

2.2.5. Seguimiento de la Evaluacion de Impacto Ambiental

Segun (Morrison-Saunders & Arts, 2004) el seguimiento de la EIA a nivel

de propuesta se puede definir simplemente como:

“El monitoreo y evaluacion de los impactos de un proyecto o plan (que ha
estado sujeto a EIA) para la gestiébn y comunicacion del desempefio ambiental
de ese proyecto o plan’.

Principios basicos del seguimiento de la EIA. Los principios
comienzan con declaraciones de valores fundamentales (Marshall, Arts, &
Morrison-Saunders, 2005) y avanzan hacia una orientacion mas préctica para
dirigir la implementacion del seguimiento de la EIA. Especificamente, los
principios estan precedidos por los estudios de (Morrison-Saunders & Arts, 2004)
y de (Arts, Caldwell, & Morrison-Saunders, 2001).
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o Los principios del 1 al 3 presentan los valores fundamentales (¢, por qué?).

o Los principios del 4 al 7 se refieren a las funciones y responsabilidades de
los participantes en el seguimiento de la EIA (¢, quién?).

o Los principios del 8 al 10 abordan la naturaleza del seguimiento de la EIA
(¢qué?).

o Los principios del 12 al 17 abordan como se debe realizar el seguimiento

de la EIA (¢,cO6mo?).

Los principios se enumeran consecutivamente y cada uno de ellos se

explica o desarrolla brevemente.

¢ Por qué?

El seguimiento es esencial para determinar los resultados de la EIA
(o SEA). El seguimiento tiene el mismo objetivo que la EIA, es decir, minimizar
las consecuencias negativas y maximizar las positivas del desarrollo de un
proyecto. El énfasis esta en las acciones tomadas para lograr este objetivo. La
EIA tiene poco valor a menos que se lleve a cabo un seguimiento, porque, sin
él, el proceso queda incompleto y se desconocen las consecuencias de la
planificacion y toma de decisiones de la EIA. Al minimizar lo negativo y
maximizar los resultados positivos, el seguimiento de la EIA puede
salvaguardar la protecciéon ambiental.

La transparencia y la apertura en el seguimiento de la EIA es
importante. Todas las partes interesadas tienen derecho a recibir comentarios
sobre el proceso de EIA. Las acciones y decisiones resultantes del seguimiento
de la EIA deben ser justas, transparentes y comunicarse directamente a las
partes interesadas. Mas alld de la funcion de informar, es preferible la
participacion activa de las partes interesadas en los procesos de seguimiento

con oportunidades reales de participacion.

La EIA debe incluir un compromiso de seguimiento. Se necesita un

compromiso claro para realizar el seguimiento de la EIA, con todas las partes
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responsables de sus acciones. Es necesario prever un programa de
seguimiento en el proceso de EIA previo a la decision y llevarlo a cabo después
de la decision. Por lo tanto, los compromisos de seguimiento se relacionan con
la preparacion del programa y la implementacién del monitoreo, la evaluacion,

la gestion y la comunicacién segin sea necesario.
cQuién?

El proponente del cambio debe aceptar la responsabilidad de
implementar el seguimiento de la EIA Como contaminador. Los
proponentes deben considerar cuidadosamente las consecuencias de sus
acciones y la necesidad de un seguimiento de la EIA. Deben ser responsables
de la mitigacion de los efectos adversos y de la comunicacion de los resultados
del seguimiento a las partes interesadas. Los proponentes deben aprovechar
los beneficios del seguimiento de la EIA como instrumento de gestion de

proyectos y lograr ahorros de costos.

Los reguladores deben asegurarse de que se realice un
seguimiento de la EIA. Los reguladores deben determinar la necesidad de un
seguimiento de la EIA y asegurarse de que se aplique correctamente. Esto
comprende cumplir con los requisitos reglamentarios, asegurar un equilibrio
entre los intereses del proponente y la comunidad, garantizar el cumplimiento
del proponente y promover el aprendizaje de la experiencia. Cuando el
regulador también es el proponente, los roles en competencia de desarrollador,
financiador, proveedor y tomador de decisiones deben distinguirse claramente

para evitar conflictos de intereses.

La comunidad debe participar en el seguimiento de la EIA. Como
minimo, la comunidad debe estar informada de los resultados del seguimiento
de la EIA, pero es deseable la participacion directa de la comunidad en el disefio
y la implementacion del programa de seguimiento. Los beneficios pueden surgir

de la participacion activa de la comunidad en el seguimiento de la EIA, incluido

29



el intercambio de conocimientos locales especiales, el disefio de programas

especificos, la creacion de confianza y asociaciones.

Todas las partes deben tratar de cooperar abiertamente y sin
prejuicios en el seguimiento de la EIA. Los intereses de los proponentes, los
reguladores y la comunidad suelen estar entrelazados, y su interés acumulado
debe iniciar programas de seguimiento de la EIA que sean factibles y
razonables. A pesar de los intereses individuales, el seguimiento de la EIA
tendra éxito cuando se reconozca un sentido compartido de propésito para
evitar, reducir o remediar los efectos ambientales adversos. Los participantes
en el proceso de seguimiento de la EIA deben buscar consenso sobre los
enfoques metodolégicos y de procedimiento. Todas las partes deben
comprometerse a llevar a cabo sus tareas requeridas y a responder de manera

constructiva a los hallazgos del seguimiento de la EIA.

ue?

El seguimiento debe ser apropiado para la cultura de la EIA y el
contexto social. No existe una formula Unica para llevar a cabo un seguimiento
exitoso de la EIA. Deberia estar hecho a la medida de las circunstancias
legislativas y administrativas, socioeconomicas y culturales; y encajar con las
actividades de planificacion, toma de decisiones y gestibn de proyectos
existentes. Puede que no sea necesario inventar procedimientos completamente
nuevos para el seguimiento de la EIA, ya que otros mecanismos pueden ser
suficientes; por ejemplo, sistemas de gestion ambiental (SGA) o informes sobre

el estado del medio ambiente.

El seguimiento de la EIA debe considerar los efectos acumulativos y
la sostenibilidad. La aplicacion del seguimiento de la EIA a nivel de proyecto
individual es intrinsecamente limitada en términos de abordar los efectos
acumulativos de multiples desarrollos y problemas de sostenibilidad. Esto puede
requerir una aplicacion mas alla del nivel de proyecto individual; por ejemplo,

enfoques de nivel estratégico u orientado a areas.

30



El seguimiento de la EIA debe ser oportuno, adaptativo y orientado
a la accion. La adaptabilidad y la proactividad son fundamentales para
maximizar los beneficios del seguimiento de la EIA, ya que los problemas de
gestion ambiental se abordan mejor de esta manera. El monitoreo de las
actividades de recoleccién y evaluacion de datos debe ser lo suficientemente
frecuente como para que la informacion generada sea Util para las partes
interesadas, pero no tan frecuente como para ser una carga para quienes
implementan el proceso. Las acciones deben ser eficaces para cumplir con las

metas definidas de los programas de seguimiento de EIA.

El seguimiento de la EIA debe promover el aprendizaje continuo de
la experiencia para mejorar la practica futura. El seguimiento de la EIA no
debe ser estatico; siempre debe esforzarse por maximizar el aprendizaje de la
experiencia mediante la retroalimentacion activa. Por lo tanto, un buen

seguimiento de la EIA requiere una buena comunicacion.
..Como?

El seguimiento de la EIA debe tener una division clara de roles,
tareas y responsabilidades. Se requiere una division clara de roles, tareas y
responsabilidades. Los roles en el seguimiento de la EIA deben identificarse en
la documentacién de la EIA previa a la decision y en las aprobaciones y sistemas
de gestidon posteriores de la EIA. Esto debe establecerse como una serie de
pasos claramente definidos que describen las tareas y responsabilidades dentro
y entre las diferentes partes, y todos los profesionales involucrados deben

desempenar sus tareas de manera competente.

El seguimiento de la EIA debe estar dirigido por objetivos y orientado
a las metas. Para ser mas eficaz, el seguimiento de la EIA debe buscar alcanzar

los objetivos o metas definidos, que pueden incluir:

e Control de proyectos y sus impactos ambientales.
e Mantener la flexibilidad en la toma de decisiones y promover un enfoque
de gestion adaptativo para la EIA y la gestion de proyectos.
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e Mejorar el conocimiento cientifico y técnico.
e Mejorar la conciencia de la comunidad y la aceptacion de los proyectos; y
e Integracion con otra informacién (por ejemplo, informes de estado del

medio ambiente o EMS).

Esta es una tarea integral del alcance en el seguimiento de la EIA.

El seguimiento de la EIA debe ser "adecuado para el propésito”. El
seguimiento de la EIA debe ser proporcional al efecto ambiental previsto. Como
cada proyecto es unico en términos de disefio especifico, ubicacion y partes
interesadas afectadas, los programas de seguimiento de la EIA también deben
adaptarse a la actividad propuesta, sus etapas y contexto dinamico. Para
mantener el enfoque, se necesita un alcance continuo en el seguimiento de la
EIA. También es necesario que el seguimiento de la EIA sea viable y factible,

para centrarse en el "arte de lo posible".

El seguimiento de la EIA debe incluir el establecimiento de criterios
de desempefio claros. Los criterios de desempenio utilizados en las acciones
0 programas de seguimiento de la EIA deben ser rigurosos y reflejar las mejores
practicas. Esto deberia implementarse a través de metodologias o enfoques
bien definidos para el seguimiento, la evaluacion, la gestion y la comunicacion.
Estas acciones deben producir informacién y resultados utiles que puedan
medirse facilmente y evaluarse sin ambigiedades en funcion de criterios claros.

El seguimiento de la EIA debe mantenerse durante toda la vida de
la actividad. La necesidad y el contenido del seguimiento de la EIA deben
determinarse temprano, por ejemplo, durante la seleccion y el alcance en la
preparacion de la EIS. Las acciones o programas de seguimiento de la EIA
deben cubrir no solo el disefio y la construccion de un desarrollo, sino también
la operacion y, cuando sea relevante, la fase de desmantelamiento. No debe
limitarse a una etapa de desarrollo especifica de la vida. El seguimiento de la

EIA también debe responder a los cambios ambientales a corto y largo plazo.
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Se deben proporcionar los recursos adecuados. El seguimiento de
la EIA debe ser rentable, eficiente y pragmatico. Las necesidades de tiempo,
personal y capacidad deben preverse adecuadamente con antelacion. El
seguimiento de la EIA debe realizarse de acuerdo con los estandares de
mejores practicas y debe garantizar que se tomen acciones efectivas cuando

sea necesario.

Elementos Basicos. El seguimiento de la EIA comprende cuatro
elementos que se resumen a continuacion (Arts et al., 2001; Morrison-Saunders
& Arts, 2004).

Seguimiento. Recopilacidon de datos y comparacion con estandares,
predicciones o expectativas. Incluye el monitoreo de linea de base del estado
inicial de los indicadores ambientales durante las etapas de pre-decision, lo que
proporciona la base para la prediccion y evaluacién en una declaracion de
impacto ambiental (DIA) y el monitoreo relacionado con el cumplimiento y los

efectos o impactos de esa decision en las etapas posteriores a la decision.

Evaluacion. Valoracion de la conformidad con estandares, predicciones
0 expectativas y el desempefio ambiental de la actividad. A veces, este paso
también se denomina "auditoria" en la literatura. Implica el examen objetivo
periddico de las observaciones de seguimiento comparandolas con criterios

predefinidos.

Gestion. Toma de decisiones y toma las medidas adecuadas en
respuesta a los problemas que surgen de las actividades de seguimiento y
evaluacion. Las decisiones de gestion en curso pueden ser tomadas tanto por
los proponentes (por ejemplo, respondiendo a impactos inesperados) como por
los reguladores de EIA (por ejemplo, revisando las condiciones de

consentimiento y los requisitos de gestién)

Comunicacion. Informar a las partes interesadas sobre los resultados del
seguimiento de la EIA (para proporcionar retroalimentacion sobre la

implementacion del proyecto / plan y sobre los procesos de la EIA). Tanto los
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proponentes como los reguladores de EIA pueden participar en programas de
comunicacion. Algunos programas de seguimiento se extienden mas alla de la
simple comunicacion, especificamente para incluir la participacion directa de los

interesados en los pasos de monitoreo, evaluacion y gestion.

Partes Involucradas. Existen tres grupos principales de partes
interesadas que estan involucrados en el seguimiento de la EIA como son el

proponente, regulador y la comunidad (Morrison-Saunders, Baker, & Arts, 2003).

Proponente. Son las empresas privadas u organizaciones
gubernamentales que desarrollan un proyecto. Asi como la gestion de proyectos
y la mitigacion de impactos normalmente es responsabilidad de los proponentes
en la EIA, a menudo se espera que realicen la mayoria de las actividades de
seguimiento. El seguimiento impulsado por los proponentes puede considerarse
como seguimiento de primera parte. Las iniciativas voluntarias, autorreguladoras
o lideradas por la industria, como los sistemas de gestion ambiental (SGA),
también pueden incorporar algunas funciones de seguimiento de la EIA
.(Marshall, 2012).

Regulador de EIA. Los reguladores de EIA (a veces conocidos como
autoridades competentes) son una agencia gubernamental (o una agencia de
financiamiento como el Banco Mundial) que es responsable de administrar e
implementar los procesos de EIA. El seguimiento realizado por los reguladores
puede denominarse seguimiento de segunda parte. Por lo general, se enfoca en
asegurar que los proponentes cumplan con las condiciones de aprobacion de la
EIA, asi como en aprender de la experiencia para mejorar los procesos de EIA

en el futuro.

Comunidad. Se refiere a un organismo que involucra al publico u otras
personas independientes y puede variar desde personas directamente afectadas
por una propuesta 0 personas interesadas, incluidas organizaciones no
gubernamentales (ONG), académicos y la comunidad cientifica en general. Las

actividades de seguimiento realizadas o iniciadas por la comunidad pueden
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considerarse como seguimiento de terceros. A veces, la comunidad puede tener
un conocimiento especial de las areas locales y, al ser independiente tanto de
los proponentes como de los reguladores, puede tener interés en evaluar el
desemperio de estos dos interesados en el proceso de EIA. Ademas, la presion
gue surge del escrutinio comunitario de los proyectos de desarrollo es a menudo
una fuerza impulsora para que los proponentes y los reguladores implementen
programas de seguimiento de la EIA. El grado de participacion de la comunidad
puede variar desde la participacion directa en los programas de seguimiento
hasta simplemente estar informado de las actividades de seguimiento y los

resultados (Morrison-Saunders et al., 2003).

2.2.6. Plan de Manejo Ambiental (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental es el plan construido durante el proceso de
EIA que proporciona una descripcion de los métodos y procedimientos para
mitigar y monitorear los impactos durante la ejecucion del proyecto (puesta en
servicio,  movilizaciébn,  construccion, operacién, mantenimiento y
desmantelamiento de un proyecto) (Baby, 2011). El PMA promueve la conciencia
y el uso de las mejores practicas de gestion ambiental por parte de los actores
involucrados en el proyecto durante la fase de construccién y operacion (Rizzolo,
2006).

El PMA esta basada en el modelo PHVA (Planificar, hacer, verificar,

actuar) (Marinas, 2005) para la mejora continua (ver figura 3).
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Figura 3
Ciclo del plan de Manejo Ambiental (PMA)
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Fuente: (Marinas, 2005)

Plan. Planificacién, incluida la identificacion de impactos ambientales y el
establecimiento de metas ambientales.

Hacer. Implementar, incluida la capacitacion de los empleados y el
establecimiento de controles operativos.

Verificacion. Verificacion, incluida la auditoria, el seguimiento y la
adopcién de medidas correctivas.

Actuar. Revisar, incluidas las revisiones de progreso y tomar medidas

para realizar los cambios necesarios.

El PMA se desarrolla de manera mas eficaz cuando se evaluan los
impactos seguidos de una EIA detallada completada con estudios de referencia
de apoyo para el proyecto y el sitio. La evaluacién de impacto significa la
importancia de las medidas de mitigacidn sugeridas durante el analisis o
evaluacion de impacto (El). El impacto residual estimado con la ejecucion de las
medidas de mitigacion propuestas es vital para el desarrollo de PMA. Este PMA
detalla las medidas de mitigacion para prevenir, reducir y, cuando sea posible,
compensar cualquier efecto adverso significativo sobre el medio ambiente a lo

largo de las diferentes fases del proyecto. Por lo tanto, los PMA son herramientas
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importantes para garantizar que las acciones de gestion que surgen de los
procesos de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA) estén claramente definidas
e implementadas en todas las fases del ciclo de vida del proyecto (Lochner,
2005)

En la Figura 4 se muestra los pasos del EIA y cuando se prepara el PMA.

Mientras que en la tabla 2 se presenta la estructura basica de un PMA.

Tabla 2
Estructura Basica de un Plan de Manejo Ambiental

Plan de Manejo Ambiental

1. Programa de medidas preventivas, correctivas, mitigacion y/o
compensatorias

2. Programa de manejo instalaciones auxiliares, canteras, depdsito de
material excedente y depdsitos de material de degradado durante las
actividades del proyecto.

Programa de manejo de residuos solidos

Programa de manejo de efluentes liquidos

Programa de sefializacién vial

Programa de manejo de flora silvestre

Programa de manejo de fauna silvestre

Programa de manejo de ecosistemas acuaticos

© ® N o 00~ W

Programa de manejo de ecosistemas fragiles
10. Programa de manejo de materiales peligroso

Fuente: (SENACE, 2019)
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Figura 4

Funcion del Plan de Manejo Ambiental en el Flujograma de un EIA
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2.2.7. Industria de galvanizado

Proceso de Electrodeposicién o galvanoplastia en la industria de
galvanizado. Los procesos de la Industria galvanica usa la técnica de
Electrodeposicion o galvanoplastia en la que se alteran las propiedades
superficiales del metal y los plasticos. En este proceso, la corriente eléctrica se
utiliza para reunir cationes metalicos sumergidos en una soluciéon para
depositarlos sobre otro objeto conductor.(Losey, Kelly, Badgayan, Sahu, & Rama
Sreekanth, 2017).
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Los elementos esenciales del proceso son el catodo, o pieza a platear, un

anodo o contraelectrodo y un electrolito que tiene el ion metalico en forma

reducible. Se suministra energia a la pieza de trabajo, que a menudo un sustrato

plano metalizado por deposicion de vapor. Esta fina capa de metal forma una

capa de semilla conductora con la que se hace contacto eléctrico. La cubierta de

la semilla puede cubrir peliculas de aislamiento con micro patrones, como en el

proceso de cobre damasquinado para interconexiones de circuitos integrado
(Losey et al., 2017).

A continuacion, se muestra un proceso tipico en la industria del

galvanizado (ver figura 5).

Figura

5

Proceso Tipico de Galvanoplastia
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Descripciéon de las técnicas para la EIA. Hay una amplia gama de
técnicas y métodos para la evaluacion de impacto, que estan disponibles para
realizar EIA. La mayoria se han desarrollado durante la década de 1970 en
respuesta a NEPA. Muchos de los métodos mas complejos fueron desarrollados
inicialmente por agencias del gobierno de los EE.UU. Que a menudo se
ocupaban de grandes cantidades de proyectos similares. Desde su disefio
original, muchos de estos métodos han sido refinados o alterados y aplicados a
otros tipos de desarrollo. Existen numerosas posibilidades de cémo dividir los
métodos y técnicas utilizados en los procesos de EIA. Se pueden dividir en
aquellos que son de naturaleza analitica o cuantitativa y aquellos que estan
orientados a la planificacién. Los siguientes son algunos ejemplos de algunas
técnicas que pertenecen a cada uno de estos grupos: los métodos analiticos son
andlisis espacial; andlisis de red; andlisis biogeogréfico; matrices interactivas;
modelado ecoldgico; y opiniéon de expertos. Los métodos de planificacion son la
evaluacion multicriterio; modelos de programacion; evaluacion de idoneidad de

la tierra; y pautas de proceso (Kominkova, 2008).

Otra posibilidad de distinguir técnicas y métodos utilizados en EIA es si
son predictivos o evaluativos. El primer grupo, métodos predictivos, se utiliza
durante la fase de determinacién del alcance y la identificaciéon de impacto de
una EIA. Los métodos predictivos se pueden subdividir en cinco categorias

distintas, (ver tabla 3).

El segundo grupo de métodos de EIA, descrito como métodos de
evaluacion, se puede utilizar para evaluar la importancia de los impactos
identificados. Las técnicas de evaluacion se pueden clasificar en dos grupos, (ver
tabla 4).
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Tabla 3

Categorias de Métodos Predictivos para la Evaluacion Impacto Ambiental (EIA)

CATEGORIAS DE
METODOS PREDICTIVOS

DESCRIPCION

Listas de verificaciéon

Matrices

Métodos cuantitativos

Son los métodos mas faciles de usar, y consisten en una lista de varios factores que pueden verse afectados por el
desarrollo. Las listas de verificacion son (tiles para identificar impactos en general, asegurando que los impactos no se
pasen por alto. La principal desventaja de la lista de verificacion es que deben ser exhaustivos para que no se pase por
alto ningun impacto grave. Sin embargo, las listas de verificacion no identifican las relaciones entre los impactos y, por
lo tanto, son muy limitadas en su aplicacién a los impactos indirectos y acumulativos, asi como a las interacciones de
impacto.

Son los métodos més utilizados en EIA. Las matrices muestran en formato bidimensional la relacion entre las acciones
del proyecto y los factores ambientales. Las primeras matrices fueron utilizadas por Leopold, quien cred matrices
complejas con 88 parametros ambientales a lo largo de un eje y 100 caracteristicas de desarrollo a lo largo del otro. La
magnitud y la importancia del impacto se evallan en una escala de 10 puntos y el puntaje se incluye en cada celda que
indica donde se anticipa un impacto probable. Recientemente, hay un niimero de modificaciones de las matrices de
Leopold. Las matrices se han modificado para mostrar no solo relaciones directas entre las acciones de desarrollo y el
medio ambiente, sino también para dar indicaciones de la magnitud del impacto a través de los sistemas de ponderacion
del impacto. Sin embargo, existen problemas importantes con tales matrices ponderadas, entre ellas el problema de la
subjetividad al asociar valores numéricos a diferentes tipos de impacto. Ademas, las matrices convencionales se ocupan
solo de los impactos directos y, por lo tanto, no son apropiadas para la evaluacion de los impactos indirectos y
acumulativos, asi como las interacciones de impactos.

Cubren un amplio espectro de técnicas, desde modelos matematicos y numéricos hasta modelos sofisticados de

computadora. Fundamentalmente, las técnicas cuantitativas intentan comparar los impactos y producir un indice
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CATEGORIAS DE
METODOS PREDICTIVOS

DESCRIPCION

Métodos de red

Mapas superpuestos

compuesto relativo. A pesar del atractivo de las técnicas cuantitativas a través de su capacidad de proporcionar
evidencia humérica para respaldar la evaluacién de impacto, tienen muchas debilidades, como su complejidad, y pueden
manipularse facilmente cambiando el supuesto subyacente del modelo. En términos de evaluar los aspectos directos y
acumulativos, asi como las interacciones de impacto, se pueden utilizar técnicas cuantitativas para identificar las
relaciones de impacto, pero solo los pardmetros relevantes son conocidos e incluidos en el modelo. Ademas, estas
técnicas reducen los componentes ambientales a unidades discretas, a menudo pierden una gran cantidad de
informacion traducida a forma numérica.

Son, en teoria, los mas apropiados. El método de red es un enfoque hibrido desarrollado por Sorensen. Tales métodos
reconocen que los sistemas ambientales estan compuestos de componentes complicados e interrelacionados e intentan
modelar estas interacciones. Al seguir los impactos del desarrollo a través de la red de relaciones ambientales, los
efectos de estos impactos se pueden predecir mediante cambios en el modelo. Los inconvenientes de usar la red son
que requieren mucho tiempo de desarrollo y requieren un conocimiento altamente especializado para crear con precision
una red para cada entorno en consideracion.

Se han utilizado durante mucho tiempo en la planificacion medioambiental, siendo ideales para la consideracién de
aspectos espaciales, incluso antes de que la EIA fuera una técnica reconocida. Al usar una serie de mapas base
anotados, cada uno de los cuales refleja un componente ambiental diferente del desarrollo, se puede generar una
imagen compuesta de los impactos del desarrollo. Se puede mostrar un impacto total por esta técnica. El avance de los
graficos por computadora y los sistemas de informacion geogréfica (SIG) ha permitido dar ponderaciones a diferentes
tipos de informacién y analizar mas datos con esta técnica. La desventaja de este método es que, en su forma mas
compleja, requieren mucho capital y habilidades, mientras que en su nivel més basico estan limitados a un pequefio
namero de impactos que pueden superponerse con éxito, alrededor de una docena, aunque en clisteres fotogréaficos y

jerarquicos. los enfoques superan esta limitacion préactica. El desarrollo informético ha revelado todo el potencial de los
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CATEGORIAS DE

i DESCRIPCION
METODOS PREDICTIVOS

enfoques de superposicion. Los archivos de datos sin procesar pueden manipularse de manera diferente y el uso de un
software diferente puede proporcionar una buena identificacién de las ubicaciones con el mayor impacto y el minimo
impacto. Ademas, las superposiciones no identificaran los impactos secundarios y requieren que el usuario ya haya
identificado los impactos individuales antes de poder utilizar la técnica.

Fuente: Adaptado de (Kominkova, 2008)
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Tabla 4

Clasificacion de Métodos de Evaluacién para la Evaluacion Impacto Ambiental (EIA)

CLASIFICACION DE
METODOS DE EVALUACION

DESCRIPCION

analisis de costo-
beneficio (CBA)

Métodos multicriterio

Las técnicas de CBA se basan en asignar valores monetarios a los recursos y calcular si las ganancias econémicas
de un desarrollo superaran las pérdidas econdmicas a lo largo de la vida util del desarrollo. Las técnicas de CBA,
cuando se usan Unicamente con el propdsito de EIA, tienen el inconveniente fundamental de que muchos recursos
ambientales son intangibles y, por lo tanto, no pueden valorarse de manera significativa, por ejemplo, la calidad del
aire o el valor de las especies o el paisaje en peligro de extincion. Este factor evita que el CBA se utilice como una
herramienta integral para la evaluacién de impacto en EIA. La incapacidad de CBA para acomodar los intangibles
habia llevado a la aparicion de otras técnicas de valoracion monetaria basadas en CBA que afirman poder incluir
recursos intangibles en sus calculos.

La valoracidn de los recursos intangibles se puede lograr a través de una variedad de métodos que miden, directa o
indirectamente, las preferencias de los consumidores de recursos ambientales. Existen muchos obstéaculos para
utilizar estos métodos y su complejidad es tal que su uso se limita a proyectos de investigacion académica y
desarrollo del sector publico a gran escala en lugar de la EIA del proyecto.

Busca superar algunas de las deficiencias estrictamente monetarias de la CBA al dar peso no solo a los recursos
tangibles sino también a las diferentes opiniones y objetivos de la sociedad en general sobre el cambio ambiental.
Al igual que las técnicas predictivas de matriz ponderada detalladas anteriormente, los sistemas de puntuacion
utilizados en la mayoria de los andlisis multicriterios estan abiertos a la interpretacion subjetiva y la manipulacion.
Hay dos métodos multicriterios mas populares. La primera es la "teoria de la utilidad de mdltiples atributos" (MAUT)
que se basa no solo en la asignacién de unidades arbitrarias para valorar los impactos, sino que también intenta
incorporar los valores de las partes interesadas clave. La consulta con las partes interesadas clave, como el grupo

local, se ha identificado como un factor importante que a menudo se pasa por alto en la identificacion de los efectos
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CLASIFICACION DE
METODOS DE EVALUACION

DESCRIPCION

indirectos y acumulativos, asi como la interaccién del impacto. Llevando este concepto un paso mas alla esta el
segundo método, el método Delphi, que intenta incorporar las opiniones de las partes clave en el proceso de
evaluacién mediante la recopilacion de la opinién de expertos y lograr el consenso sobre los temas que se estan

considerando.

Fuente: Adaptado de (Kominkova, 2008)
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En la practica, la aplicacién de todos estos métodos para la identificacion
y evaluacion del impacto es limitada o no se ha desarrollado en todo su potencial.
Es ampliamente aceptado que es poco probable que un solo método cumpla con
todos los criterios requeridos para una evaluaciéon efectiva del impacto. Se
esperaria que varias técnicas y métodos en un enfoque adaptativo se
combinarian para realizar una evaluacion individual. La combinacion mas
adecuada de métodos dependera de la naturaleza del problema, el propdsito del
andlisis, el acceso y la calidad de los datos y los recursos disponibles
(Kominkov4, 2008). Hay varios métodos que pueden usarse en el proceso de
EIA, pero la mayoria de ellos usa uno de los enfoques enumerados
anteriormente.
2.2.8. Matriz IRA

Segun Montoya Janampa, (2019), la matriz IRA es una metodologia que
se utiliza para identificar los riesgos ambientales en los elementos de entrada y
de salida de los procesos. Esta matriz se encuentra basada en la metodologia
de evaluacion de aspectos ambientales de CHAUVET, Eli BELLO, BARNES, &
ALBARRACIN, (2014) y la norma NTP-ISO 14001:2015 (ISO, 2015).

Para identificar los elementos de entrada - salida, aspectos e impactos
ambientales se emplea la tabla 5 de la matriz IRA.
Tabla 5

Matriz IRA de Identificacion de Aspectos Ambientales

Matriz IRA
S Entradas Salidas
Q
Q
E Elementos Aspectos Impactos Elementos Aspectos Impactos
Ambientales  Ambientales Ambientales Ambientales

Fuente: Adaptado de (CHAUVET et al., 2014; ISO, 2015)
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Para evaluar los aspectos ambientales significativos y riesgos

identificados se utiliza la tabla 6, de la matriz IRA.

Tabla 6
Matriz Ira de Identificacién de Impactos Ambientales
Situacion Evaluacion de Riesgo Significativo
Ambiental
Rutinario No Emergencia AL IF IC IS IRA (SI/NO)
Rutinario

P: Proceso, E: Entrada, S: Salida, A: Aspecto, |: Impacto, AL: indice de alcance,

IF: indice de frecuencia, IC; indice de Control, 1S: indice de Severidad, IRA:

indice de Riesgo Ambiental

Fuente: Adaptado de (CHAUVET et al., 2014, 1SO, 2015).

indice de alcance [AL]. Evalta el alcance del IA generado en el aspecto

ambiental identificado (ver tabla 7)

Tabla 7

Puntaje del indice de Alcance

Descripcién

Area de trabajo
Toda la Planta

Areas Vecinas

Comunidad

Regiones

w N -

[[62 BB =S

Fuente: Adaptado de (CHAUVET et al., 2014; 1SO, 2015)

indice de frecuencia (IF). Evalia la frecuencia u ocurrencia de

realizacion de procesos o actividades respecto al aspecto ambiental (ver tabla

8).
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Tabla 8

Puntaje del indice de Frecuencia

Descripcién

Rara vez
Anual

Mensual
Semanal

Diario

o I~ W IN I

Fuente: Adaptado de (CHAUVET et al., 2014; 1ISO, 2015)

indice de Control (IC). Evalta la situacién actual del aspecto e IA con

relacion a su proceso (Ver tabla 9).

Tabla 9
Puntaje del indice de Control
indice de Criterios de o
o _ Descripcion
control significancia
No posee documentacion, ni procesos
reconocidos ni  asociados a  aspectos
5 Muy baja  ambientales, no hay entrenamiento, el
conocimiento del trabajador es por experiencia y
empirico
Existen procedimientos no documentados. el
_ entrenamiento del personal es incipiente, se
4 Baja evidencian frecuentes condiciones y actos
inseguros
Existen procedimientos no documentos, se
evidencian algunas condiciones y actos
3 Media inseguros. el entrenamiento del personal es
minimo; se evidencia algunas condiciones y
actos inseguros
) Alta Existen procedimientos documentados, son

satisfactorios, no se aplica supervision. el
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indice de Criterios de o
L _ Descripcidn
control significancia

personal directo de operaciones ha sido
entrenado, trabaja con responsabilidad
Completamente  documentado  mediante
procedimientos y criterios operacionales que
son conocidos por todos los trabajadores,
personal sensibilizado y consciente de su
1 Muy Alta
responsabilidad respecto a cumplimiento de sus
procedimientos. Se aplica inspecciones
preventivas. No se evidencian condiciones y

actos inseguros

Fuente: Adaptado de (CHAUVET et al., 2014; ISO, 2015; Montoya Janampa,
2019)

indice de Severidad (IS). Evalta el impacto o la gravedad del IA (Ver
tabla 10).

Tabla 10

Puntaje del indice de Severidad

indicede Criterios de

control significancia Descripcion

1 Muy baja Incidencia de impacto insignificante, casi no visible

2 Baja Impacto visible con incidencia incipiente

3 Media Presencia del impacto sin causar efectos sensibles
Incidencia del Impacto con nitida precision,

4 Alta causantes de efectos sensibles en el medio
ambiente
Incidencia del impacto con alta precision,

5 Muy Alta causantes de efectos muy degradantes del medio
ambiente

Fuente: Adaptado de (CHAUVET et al., 2014; ISO, 2015; Montoya Janampa,

2019)
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indice de Riesgo (IRA). Establece la puntuacion del 1A que se va a
evaluar. Si el valor del IRA es mayor o igual a 33, significa que el IA es
significativo.

IRA = (AL + IF + IC) * IS

2.3. Marco Conceptual

2.3.1. Medio Ambiente

El concepto de medio ambiente en un estudio de evaluacién de impacto
implica un enfoque en los componentes biofisicos. Su objetivo es: proporcionar
informacion para la toma de decisiones, que analice las consecuencias en los
componentes biofisicos, sociales, econdmicos e institucionales; promover la
transparencia y la participacion publica en la toma de decisiones; identificar los
procedimientos para una fase de monitoreo posterior al proyecto (mitigacion y
monitoreo de impactos negativos) en la politica, la planificacion y el ciclo del
proyecto; contribuir a un medio ambiente saludable y un desarrollo sostenible.
(IAIA, 2009).

2.3.2. Aspecto Ambiental

Es todo elemento que procede de la actividad de la empresa, pudiendo
ser un servicio o producto, el cual tiene interaccion con el medio ambiente (1ISO,
2015).

2.3.3. Impacto Ambiental

El término “impacto ambiental” se utiliza para definir la alteracion del
medio ambiente con respecto a un estado de “referencia” causado por
actividades humanas realizadas para implementar un programa o llevar a cabo
un trabajo. El término “estado de referencia” se utiliza para indicar el estado del
medio ambiente, ya sea un ambiente natural o un ambiente previamente
modificado por el hombre, antes de la alteracion. En este contexto, el concepto

de ambiente incluye el complejo conjunto de factores fisicos, sociales, culturales
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y estéticos que afectan a los individuos y las comunidades a las que pertenecen.
(Cossu, Pivato, & Barausse, 2018).

2.3.4. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)

La Evaluacion de Impacto Ambiental es un instrumento preventivo en
politica ambiental, basado en estudios y consultas, con un enfoque en la
participacion publica y el analisis de posibles alternativas, cuyo propésito es la
recoleccién de informacion, identificacion y prondstico de los efectos ambientales
de ciertos proyectos, también como la identificacion y propuesta de medidas que
eviten, minimicen o compensen estos efectos, con miras a una decisién sobre la
viabilidad de tales proyectos y su evaluacion posterior. (Sousa, Gomes, &
Formigo, 2020)

Sousa, et al.,(2020) indica que los procedimientos de EIA deben iniciarse
cuando existe la intencién de comenzar un proyecto y se extienden hasta el final
de los impactos de ese mismo proyecto. Por lo tanto, este proceso consiste en
un conjunto de fases secuenciales: definicion del alcance; estudio de impacto
ambiental; fase de evaluacién; y fase posterior a la evaluacion. La fase del
Estudio de Impacto Ambiental debe incluir una descripcion detallada del
proyecto, caracterizacion de la situacion de referencia, identificacion y
evaluacion de los impactos previsibles, aspectos positivos y negativos del
proyecto, evolucion previsible sin realizacion del proyecto, medidas de mitigacion
y gestion para compensar impactos negativos y un resumen no técnico.

2.3.5. Plan de Manejo Ambiental

Es un plan desarrollado de un proyecto especifico que garantiza las
practicas adecuadas de gestibn ambiental para ser desarrolladas durante un
proyecto de operacion o construccion. (Department of Infrastructure Planning
and Natural Resources, 2004)

2.3.6. Matriz IRA

Es una metodologia que se emplea para identificar los riesgos

ambientales, tanto en los elementos de entrada como de salida de los procesos
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Esta matriz esta basada en la en la metodologia de evaluacion de aspectos
ambientales de Susana B. Chauvet, et al., (2014) y la norma NTP-ISO
14001:2015 (2015) (Montoya Janampa, 2019).

2.3.7. Industria de Galvanizado

El galvanizado en caliente, como industria de acabado de metales,
proporciona productos de acero con buena resistencia a la corrosion en el aire,
y el acero galvanizado ahora se usa ampliamente en la construccion, el
transporte, la comunicacion y muchos campos de la sociedad. Un proceso tipico
de galvanizado en caliente se ha desarrollado en mas de cien afios y ahora se
puede dividir en los siguientes pasos: pretratamiento (desengrasado, decapado,
fundente y secado), galvanizado y postratamiento (temple, pasivacion) (Kong &
White, 2010).

2.3.8. Residuos Solidos

Son residuos solidos los productos, subproductos o sustancias en estado
sélido o semisélido que su generador administra, en virtud de lo establecido en
la normatividad nacional o de los riesgos que causan al ambiente y a la salud.
Se incluye los residuos causados por eventos naturales (Congreso de la
Republica, 2016).

2.3.9. Efluentes liquidos

Son flujos descargados al medio ambiente causados por las operaciones
humanas y su interaccion con su medio (MINEM, 1997).

2.3.10. Emisiones atmosféricas

Emisidn a la atmosfera discontinua o continua de sustancias, materiales
o formas de energia, los cuales se generan directa o indirectamente de una
fuente susceptible de contaminacion (Agencia Estatal Boletin Oficial del Estado
Espafiol, 2007).
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2.3.11.

Ruido ambiental

Los ruidos que pueden generar molestias fuera de la propiedad que

contiene a la fuente emisora y ocasionan contaminacion sonora (PCM, 2003).

2.3.12.

asere
de los
2.4,

Estandares de Calidad Ambiental

Son los estandares nacionales que establecen los parametros necesarios
valuados y se aplican como referente obligatorio en el disefio y aplicacion
instrumentos de gestién ambiental (MINAM, 2017).

Definiciones de Términos Bésicos

PMA: Plan de Manejo Ambiental

Medio Ambiente: Sistema conformado por elementos biolégicos, fisicos,
culturales, sociales, econdmicos y paisajisticos que interaccionan entre si,
con los seres vivos y la comunidad, estableciendo su comportamiento y
supervivencia.

Aspecto Ambiental: Elementos cuyo origen es la actividad humana
procedente de la interaccion con el medio ambiente, pudiendo causar
impactos ambientales, ya sean positivos 0 negativos.

Impacto Ambiental: Cambios en el medio ambiente causados por las
actividades humanas que pueden ser beneficiosos 0 nocivos,
provenientes de la interaccion con los aspectos ambientales de un
proyecto o empresa.

Evaluacion de Impacto Ambiental: Proceso de identificacion,
prediccion, evaluacion y mitigacion de posibles impactos ambientales
negativos antes de la toma de decisiones y puesta en marcha del
proyecto.

Plan de Manejo Ambiental: Instrumento generado luego de la evaluacién
de impactos ambientales, con el objetivo de: prevenir, minimizar, mitigar
o compensar los impactos ambientales identificados adversos durante la
ejecucion del proyecto o desarrollo de la actividad humana. Contiene los
programas Yy detalle de inversidbn necesarios para su aplicacion y

cumplimiento con las normativas ambientales vigentes.
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Matriz IRA: Metodologia predictiva matricial que no solo identifica todos
los elementos involucrados si no, también, los evalla para poder
determinar los riesgos ambientales y concluir cuales son los aspectos
ambientales significativos.

Industria de Galvanizado: Industria que utiliza el proceso electroquimico
para cubrir un metal con otro y asi proporcionarles atributos esenciales y
distintos a las aleaciones.

Residuos Solidos: Subproductos o sustancias generadas por las
actividades humanas o su interrelaciéon con su medio, que suelen poseer
efectos al ambiente y/o a la salud, y que se encuentran en estado solido
0 semisolido.

Efluentes liquidos: Flujos liquidos derivados de las actividades humanas
generados como residuos y que generalmente contiene sustancias
contaminantes para el ambiente.

Emisiones atmosféricas: Flujo de sustancias y gases generados por los
procesos y subprocesos de las actividades humanas, que poseen
probabilidad de contaminar el ambiente.

Ruido ambiental: Conjunto de sonidos no deseado que molestan,
perjudican o afectan a la salud de las personas y seres Vivos.
Estandares de Calidad Ambiental: Norma nacional que establece los
parametros a evaluar para determinar si un cuerpo receptor (aire, suelo y

agua) posee calidad ambiental o se encuentra alterado/contaminado.
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.  HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipbtesis

3.1.1. Hipétesis General

Un plan de manejo ambiental describe adecuadamente las acciones de
prevencion, mitigacion, correccion y control de impactos ambientales generados
por las actividades de la Industria de galvanizado en el distrito de Cercado de
Lima, regién Lima- 2019.

3.1.2. Hipétesis Especificas
Los impactos ambientales analizados en el desarrollo de la matriz IRA en

los procesos asociados a la industria del galvanizado nos dan una visibn mas

general dentro del contexto de la organizacion.

3.2. Definicion conceptual de variables

Tabla 11

Conceptualizacién de Variables

Variable Definicién Conceptual
(Variable
Independiente) Definida como la importancia de los impactos ambientales otorgada por
Impacto ambiental los expertos a la magnitud del impacto (Antunes, Santos y Jordao 2001).
(Variable Es un plan desarrollado de un proyecto especifico que garantiza las

Dependiente) Plan de Practicas adecuadas de gestion ambiental para ser desarrolladas durante
manejo ambiental un proyecto de operacion o construccion. (Department of Infrastructure

Planning and Natural Resources, 2004).

Fuente: Elaboracion Propia

3.2.1. Definicién operacional de la variable

A continuacién, en la siguiente tabla se presenta la operacionalizacion de

variables.
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Tabla 12

Operacionalizacion de las Variables

] L Definicidn ] ] ] . ) Tipo de Técnica/
Variables Definicién Conceptual ) Dimensiones Indicadores Categoria /Unidad )
Operacional variable Instrumento
o ) ) Valoracion de la Significativo
) Definida como la importancia de los ) )
(Variable ) ) importancia basada en Importancia de = ) -
) impactos ambientales otorgada por los o ) Significancia Categorica )
Independiente) ] ] su significancia, los Impactos ] Matriz IRA
) expertos a la magnitud del impacto 3 ) del Impacto Nominal
Impacto ambiental evaluada a través de la Ambientales No Significativo
(Antunes, Santos y Jordao 2001). )
Matriz IRA
Programa de Medidas
Preventivas, Mitigadoras
Es un plan desarrollado de un proyecto Conjunto de acciones y Correctivas
) especifico que garantiza las practicas enmarcadas en .
Variable . ) Registros de
) adecuadas de gestion ambiental para programas y Programas de ) Programa de Seguridad - ) .
Dependiente) ] Tipo de Categorica  diagnosticos de la
) ser desarrolladas durante un proyecto subprogramas manejo y Salud Ocupacional ) y
Plan de manejo . . ) programa Nominal evaluacion de
) de  operacion o  construccion. desarrollados para Ambiental ) .
ambiental . o ) Programa de Monitoreo impacto ambiental
(Department of Infrastructure Planning disminuir el impacto

and Natural Resources, 2004).

ambiental perjudicial.

Ambiental

Programa de Cierre y

Abandono.

Fuente: Elaboracion propia
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V. METODOLOGIA

4.1. Tipoy disefo de lainvestigacion

4.1.1. Tipo de investigacion

Tipo cualitativo-documental

4.1.2. Disefio de investigacion

Nuestro disefio es no experimental, pues no existe manipulacion de las
variables. Dentro de los disefios no experimentales nos encontramos con un
disefio transversal descriptivo, ya que se toma un momento en el tiempo para
describir a la variable de estudio.

4.2. Método de Investigacidon

En este método se realiza una exposicidén narrativa, numérica y/o gréfica,
bien detallada y exhaustiva de la realidad que se estudia.

El método descriptivo busca un conocimiento inicial de la realidad que se
produce de la observacion directa del investigador y del conocimiento que se
obtiene mediante la lectura o estudio de las informaciones aportadas por otros
autores. Se refiere a un método cuyo objetivo es exponer con el mayor rigor
metodoldgico, informacion significativa sobre la realidad en estudio con los
criterios establecidos por la academia.(Abreu, 2014).

4.3. Poblacién y muestra

4.3.1. Poblacién

Impactos ambientales generados por las actividades de la industria del
galvanizado en el cercado de Lima, Region Lima 2019.
4.3.2. Muestra

Impactos ambientales generados por las actividades de la Industria de
Galvanizado en el cercado de Lima, Regién Lima 2019. (Se estudia toda la
poblacién, por ello la Muestra es igual a la Poblacién).

4.4. Lugar de Estudio

Industria de Galvanizado. Cercado de Lima, Regiéon Lima 2019.
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4.5. Técnicas e instrumentos de recoleccién de lainformacién
4.5.1. Técnicade recolecciéon de datos

Técnicas Documentales,

45.2. Instrumento

El instrumento para la recoleccion de los datos estard compuesto por
informacion por:
e Fichas de recoleccion de datos
4.6. Plan de trabajo en campo

Para poder ejecutar el trabajo en campo se tuvo que verificar la informacion
en la industria galvanica referida, donde se evidencio todos los procesos y
actividades de la industria.

Luego de establecido los procesos y actividades de esta industria se
procedié a determinar los impactos asociados en cada proceso u actividad, para

ello se utilizaron registros fotograficos en la visita a campo.

Una vez determinados estos impactos en campo se procedié a evaluar
estos impactos en una fase de gabinete, para luego elaborar el plan propuesto.
4.7. Anédlisis y procesamiento de datos

La interpretacion de la informacion siguiendo algunos requisitos del objeto
de estudio sobre el cual se lleva a cabo la investigacion. Es una interpretacion
subjetiva, pero no es arbitraria. Es una informacién congruente con los hechos,
y la informacion obtenida es consistente con los requerimientos de la disciplina

metodologica.
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados de la Descripcién de los Procesos de la Ind. Galvanica
5.1.1. Procesos Principales

Recepcion de Materia prima. El proceso productivo inicia con la
recepcion de materia prima. La frecuencia de recepcién es diaria, los
vehiculos no ingresan a la planta, los montacargas salen a recoger los

materiales e ingresarlos.

Lavado. En esta etapa se procede a limpiar los cilindros y barras de
acero (cromado en algunos casos) de impurezas, con agua caliente y agua
fria a presion, para ello se utiliza “Hidrolavadora”

La hidrolavadora utiliza petroleo Diesel el cual es abastecido de un grifo

cercano en galoneras (ver figura6).

Figura 6
Proceso de Lavado
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Evaluacién. Se utilizan 3 bancos de prueba con unidad hidraulica para
el desarme de acuerdo con el tamafio del cilindro hidraulico y revision del
componente (se revisa las medidas de desgaste, la capa de cromo,

desviaciones, fisuras visibles, entre otros).
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También, se realiza una limpieza especial a algunas piezas de menor
tamano en tinas metalicas, utilizando disolvente dieléctrico (estas tinas tienen un
sistema de recirculacion del disolvente usado, sin embargo, éste es cambiado

cada tres meses aproximadamente), para su evaluacion detallada (metrologia).

Cabe sefalar que existe un area adicional que también forma parte de la
Evaluacién de Materia Prima denominada NDT (ensayo no destructivo), donde
se retira la capa de pintura a la parte donde se hara el test y se utiliza aerosoles

y un equipo magnetizador para detectar fisuras internas (ver figura 7).

Figura 7

Procesos de Evaluaciéon
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Maquinado. Area donde se realiza el moldeo y disefio de piezas. Esta

actividad esta comprendida por las siguientes actividades:

o Torno: Mecanizado de piezas en acero 1045, bronce, fundicién, etc.

o Bruiidora: Acabado de la parte interna del cilindro, retirando impurezas y
ralladuras (pulido).

o Fresadora: Utilizado para hacer agujeros y angulos mas precisos en las
piezas, en el planeado y en el barrenado.

o Centro de Mecanizado (CNC): Maquina de formacion de moldes
automatizado. Materia prima transformada a piezas completas (tapas,

pistones, horquillas, etc) (ver figura 8).
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Figura 8

Proceso de Maquinado
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Soldadura. Area donde se realizan rellenos y uniones de piezas. En

ocasiones se requiere el corte del metal, por lo que también se utilizan

maquinas de oxicorte. Donde también se utiliza esmeril de mano (ver figura

9).

Cabe sefialar que cuenta con un extractor de gases.

Figura 9
Proceso de Soldadura
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Cromado/Descromado. Espacio en el que se realizan el cromado o

descromado de barras y cilindros de acero (ver figura 10).
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Figura 10

Proceso de Cromado
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Fabricacion de Sellos. Se utiliza un equipo que fabrica sellos en materia

prima que lo transforma mediante un software que trabaja con las medidas de

alojamiento y con diferentes perfiles, y son colocados en los cilindros de acero.

Estos sellos tienen forma de aros o anillos que hacen que un cilindro

puede trabajar de manera eficiente ante movimientos, presiones, entre otros (ver

figura 11).

Figura 11
Proceso de Sellos
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Rectificado. Se utiliza una rectificadora

lineal

para desviaciones

menores por medio de una piedra y el uso del lubricante mecanol, el cual se

recircula para el desarrollo de este proceso, donde se rectifica ejes después de

ser cromado.

Pulido. Area donde se ejecuta la accion y el efecto de pulir, dar rugosidad

y tersura de los vastagos o ejes (ver figura 12).

Figura 12

Proceso de Pulido
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Pintura. Se utiliza una pistola a presion para pintar la pieza metélica

segun especificaciones del pedido (ver figura 13).

Figura 13
Proceso de Pintura
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Embalaje. Se utiliza un calentador con propano para retirar el aire al
plastico que envuelve a la pieza, luego estos son almacenados temporalmente
hasta su despacho.

5.1.2. Procesos Asociados

Almacenaje. Espacio donde se depositan o guardan materiales,
productos y/o articulos entre otros. Lo recomendable es que se cuente con un
Almacén Central, Almacén Planta, Almacén de Insumos Quimicos, Almacén de
Barras y Almacén de Baterias. Residuos generados: Metalicos en su mayoria.

Mantenimiento. Espacio donde se realizan los mantenimientos
preventivos a los equipos y maquinarias de la planta para garantizar su buen
funcionamiento dentro de los procesos productivos de la Planta Industrial.

Residuos generados: cartones, plasticos, alambres, restos de cables,

waypes contaminados y EPP’S usados

Area administrativa. Zona destinada a la gestion de todos los recursos
necesarios para el funcionamiento de la empresa.
Residuos generados: papel, carton, plastico, cartuchos de tinta y

fluorescentes.

Comedor. Zona destinada a la ingesta de comida del personal de la
empresa.

Residuos generados: restos de comida.

Servicios higiénicos y duchas. Zona destinada al aseo personal de los

trabajadores de la empresa.

Residuos generados: residuos higiénicos envases de limpieza.
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Figura 14

Flujograma de Procesos Principales y Secundarios
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5.2. Resultados la Identificacién de aspectos ambientales

En la tabla 13 se presenta los resultados de los aspectos ambientales
identificados por cada proceso de la de la industria de Galvanizado (Principales
y auxiliares). Asi como también se presentan los aspectos ambientales de la
etapa de cierre de operaciones. Tener en cuenta que los aspectos han sido
clasificados segun su origen. como: Aspectos de Entrada y Aspectos de Salida.,

En la figura 15 y 16 se presenta los flujogramas de procesos Principales
y Asociados respectivamente, donde se describen los aspectos ambientales
asociados a cada proceso, asi como también los impactos generados por los

mismos
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Tabla 13
Generacion de Aspectos Ambientales segun Procesos de la Industria Galvanica

Aspectos Ambientales

Aspectos de Entrada Aspectos de silida

Descripcion
de los procesos
de la actividad

industrial

galvanica

Materia
Materiales
Maquinaria
Equipo
Herramientas
Materiales
Accesorios
Suministros
Combustible
Agua
Energia
eléctrica
Insumos
Producto
Producto
terminado
Recursos
humanos
Materiales de
limpieza
Residuos
solidos
Residuos
semisolidos
Residuo
Liguido
Gases d
combustion
Efluente
Aguas
residuales de
Ruido
Material
particulado

guimicos

Efluente
domestico

< |pre-terminado

Etapa de Operacién y mantenimiento

Procesos principales
Recepcion de
materia prima
Lavado de
componentes

Evaluacion
Maquinado

Soldadura

Cromado/Descrom
ado

Rectificado
Pulido
Pintado
Embalaje

Procesos de Apoyo
Almacenaje

Mantenimiento
Administracién

——

ﬁ!—
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Aspectos Ambientales
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 15

Flujograma de Procesos Principales y su Relacion con los Aspectos e Impactos

Ambientales.
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Figura 16

Flujograma de Procesos Auxiliares y su relacion con los Aspectos e Impactos

Ambientale
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Tabla 14

Residuos Solidos Generados.

RESIDUOS SOLIDOS

CARACTERISTICAS DEL RESIDUO

FUENTE GENERADORA

PELIGROSOS

C|IR

E

T

N

O

NO
PELIGROSOS

Residuos con caracteristicas similares a los Municipales

Residuos Higiénicos Servicios higiénicos y duchas - - - - - - X
Restos de comida Comedor - - - - - - X
Plastico (botellas de Evaluacién, Area administrativa, X
plastico) taller de mantenimiento
Recepcion de materia prima,
i evaluacion, Cromado /
Papel y Cartén ; B ) - - - - - - X
Descromado, Area administrativa,
taller de mantenimiento
Residuos No Peligrosos
Stretch film Evaluacion, Embalaje - - - - - - X
Plastico .
Cubierta de
o Cromado / descromado - - - - - - X
Plastico
Virutas metalicas Magquinado - - - - - - X

Residuos Peligrosos

Lodos

Residuos Liquidos (agua

de descarte).

Aceite usado

Disolvente dieléctrico

Waypes  contaminados

con aceite

Lavado de componentes - -

Lavado de componentes

Cromado / descromado

Evaluacién - -

Evaluacién - -

Evaluacién - -
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RESIDUOS SOLIDOS

FUENTE GENERADORA

CARACTERISTICAS DEL RESIDUO

PELIGROSOS

RIE|T|I

NO
PELIGROSOS

Waypes  contaminados

con restos de pintura y

thinner

Restos metalicos
contaminados con
lubricante

Lubricante usado con

restos de cromo Yy acero

Waypes  contaminados
con mecanol

Mecanol usado

Evaluacién, pintado, pulido

Maquinado

Rectificado

Rectificado

Rectificado

EPP’s con restos de

pintura

Restos de Finos de

Pintura

Waypes  contaminados

con pintura

Waypes contaminados

Envases de aerosoles y

pinturas
Envases de Limpieza
Virutas de plastico

contaminados con

refrigerante

Pintado

Pintado

Pintado

Taller de mantenimiento

Evaluacién

Servicios higiénicos y duchas

Fabricacién de sellos

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 15

Residuos Sdlidos Cantidades Generados

Residuos Sdlidos

Fuente Generadora

Cantidades Generadas
en afios anteriores

(anual)

Residuos con caracteristicas similares a los Municipales

Residuos Higiénicos
Restos de comida

Plastico (botellas de

Servicios higiénicos y duchas
Comedor

Evaluacién, Area administrativa, taller

plastico) de mantenimiento
. ) _ 11,853 Tn
Recepcion de materia  prima,
) evaluacion, Cromado / Descromado,
Papel y Cartén 3 o )
Area administrativa, taller de
mantenimiento
Sub total 11,853 Tn
Residuos No Peligrosos
Stretch film Evaluacion, Embalaje 150 und
Plastico Cubierta de
o Cromado / descromado 0.2Tn
Plastico
Virutas metalicas Maquinado 31.848 Tn
Restos de barras de
Soldadura 1.32Tn
soldadura
Esponjas usadas Cromado / descromado 7200 und
EPP’S usados Cromado / descromado 662 und
Bolas de polipropileno
Cromado / descromado 0.000147 Tn
usadas
Alambres Taller de mantenimiento
o 0.15Tn
Restos de cables Taller de mantenimiento
Lodos Lavado de componentes
] o Lavado de componentes, Cromado / 30 Tn
Residuos Liquidos
descromado
Aceite usado Evaluacion 48 gal
Disolvente dieléctrico  Evaluacion 300 gal
Waypes contaminados »
) Evaluacion 120 und
con aceite
Waypes contaminados
con restos de pinturay Evaluacion, pintado, pulido 450 un

thinner
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Residuos Sélidos

Fuente Generadora

Cantidades Generadas

en afios anteriores

(anual)
Restos metdlicos
contaminados de Magquinado 0.5Tn
lubricante
Lubricante usado con
restos de cromo Yy Rectificado 1Tn
acero
Waypes contaminados -
Rectificado 100 und
con mecanol
Mecanol usado Rectificado 660 gal
EPP’s con restos de
) Pintado 350 und
pintura
Restos de Finos de
) Pintado -
Pintura
Waypes contaminados )
) Pintado 50 und
con pintura
Waypes contaminados Taller de mantenimiento 0.025Tn
Envases de aerosoles .
. Evaluacion 360 gal
y pinturas
Envases de Limpieza Servicios higiénicos y duchas 0.18 Tn
Virutas de plastico
contaminado de Fabricacion de sellos 10.78 Tn

refrigerante

Fuente: Elaboracién propia
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5.3. Resultados de la ldentificacion de los Impactos Ambientales

En la tabla 16 se muestra la Matriz identificacion de impactos ambientales generados en los diferentes procesos de la

industria Galvanica (Principales y Auxiliares)

Tabla 16

Matriz de Identificacion de Impactos

Factores y componentes ambientales

Fisicas Socio Cultural
Medio Medio
Medio Inerte percept | Medio Sociocultural economi
ual co
Descripcion de los
Recursos
procesos de la actividad . _ Paisa
Naturales utilizados Agua Aire Suelos _ Salud
industrial galvanica o 1€
o
o *g G
= = S ko S oS o @ 8| § 8 8 5 ° )
2’ o a © ol @ 83 o 5 S g| 3§ c = =l = B © =
e c S|l 2 gl ® 0l 2 2 3 IS c 3 S|l ® c 8 S
L S| 0 o o Rk N R 2
o e o & % S| g 2 E 5 g £ =2 © - 2lQe o © o © 5 ©
QO g3 oegsEs5/ges £ES |go 28 S g 5 g g 2
Agotamientode (& & £(8 £/2 8 €5 22 £ o |83 g 8% 8§33 £ 5
< 2/ g/ g 9/ £ g O < 92 %<3 < & = o
— [ >
los recursos naturales £ S g a =
Etapa Operacion y Mantenimiento
Procesos principales
Recepcién de materia prima X X X X X X X X X X
Lavado de componentes X X X X X X X X X X
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Factores y componentes ambientales
Fisicas Socio Cultural
Medio Medio
Medio Inerte percept | Medio Sociocultural economi
ual co
Descripcion de los
Recursos
procesos de la actividad . , Paisa
Naturales utilizados Agua Aire Suelos _ Salud
. . L je
industrial galvanica @
© 2
g 1= 9 L ol ® a c © S S © @
P 3 « - 2|2 o g 9| | 8 £ 9 =
22| & |= golg8zo |3F 5 ¢ s 5 @ © 8 @ =
i E g  ElE8Ecygltgs . |s83sT| 55 S
o © o =g |l © 2 S o £ = Q Q219 9 QO © S 9
O C © T|o gl & 5|z £ 5| E 9 S 5§ >|e @ S © g s 9
- S o 8lo 28 3 3| ° E2 3 3 & 5 ol & = g8 g 8 c 2
Agotamientode & ¢ §|/S S| S S E=5 5 5¢ |8 5883 8 23 5 5
< gl gEgeTsg o TSE <z <87 ©
los recursos naturales 2 5 T g ° =2
(&) o E g
Evaluacion X X X X X X X X X X
Maquinado X X X X X X X X
Soldadura X X X X X X X
Cromado/Descromado X X X X X X X X X
Rectificado X X X X X
Pulido X X X X X X X X
Pintado X X X X X X X X
Embalaje X X
Procesos de Apoyo
Embalaje X X X

Almacenaje X X X



Factores y componentes ambientales
Fisicas Socio Cultural
Medio Medio
Medio Inerte percept | Medio Sociocultural economi
ual co
Descripcion de los
Recursos
procesos de la actividad . , Paisa
Naturales utilizados Agua Aire Suelos _ Salud
industrial galvanica o 1€
© 2
g =) I L ol © a c © S S « @
st > < - 22 o o o S 8 s o O < g
|2 £ | sglg&ge 858 3 SeEE| . 5
w o § o 8|2 T E Qg GECE G £ o S ° 3lc & S 5 6 2 o
A S S Tlo gl - &8 5|z g 5| E % 5 8§ >g ¢ 9 35 g 2
S o S8 5|8 3 5| © =| 8 & 5 ol & = g8 ] g 2
K 5 © 2|8 |l o &5 o > s ¢ o 8 & 9 3 5 8 1 2 £
Agotamientode |2 g §|S £/ 5 € E|= 5 > 5 g 2 232 3 g 2 8 & &
< gl gEgeTsg o TSE <z <87 ©
los recursos naturales £ S 2 g ° =
= [%2]
Mantenimiento X X X X X
Administracion X X X X X
Comedor X X X
Servicios higiénicos y duchas X X X X X
Etapa de Cierre
Desmantelamiento y demolicion
) X X X X X
de infraestructuras
Retiro de maquinarias y
] ] . X X X X X
equipos de la industria
Restauracion de zona
X X X X X

disturbada




5.4. Resultados de la Evaluacion de los Impactos Ambientales en base a su significancia a través de la matriz IRA

En la tabla 17 se muestra la Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales IRA esta matriz nos permite identificar los
impactos significativos y no significativos generados en cada proceso de la industria Galvanica. La forma de evaluar esos

impactos se presenta en el anexo 3.

Tabla 17
Matriz IRA para la Evaluacion de Impactos.

Factores y componentes ambientales
Fisicas Socio Cultural
. ) Medio Medio
Medio Inerte Medio perceptual ] o
Sociocultural | econémico
o Recursos Naturales
Descripcion de los tilizad
utilizados . o
procesos de la actividad Agua Aire Suelos Paisaje Salud
. . L @
industrial galvanica < o
< 8 —
5 | 5 | 2 g 2 g e 3 5
< g £ s = ® o S 3 3 3 c £ s | 8 3 £ 3 3
8 © = 2 ° o o " ° £ i) S o © -% c & c
O = c c c c \
s & S 5 O S 3 o s & 8 S 2| G o S 8 2 o
= C o ° 5 & £ o c O ‘5 € S ® S S 9
; O © ] o £t 5 o £ £ = o o o O o < c 2L
Agotamiento de los T O s g g S g 2 8 £ E G 8 8 8 5 S o 5 E‘
— —_— A - —_ —
o < L o o o 2 = 9 5 S O o o O o ° o c
recursos naturales = I o > = 5z E = a € 2 o 2 o g o O
<% |Tge|<g°% |To1§ <fl<35 | <3 ©

Etapa Operacion y Mantenimiento

Procesos principales

Recepcion de materia
prima
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Factores y componentes ambientales
Fisicas Socio Cultural
) ) Medio Medio
Medio Inerte Medio perceptual ] o
Sociocultural | econémico
o Recursos Naturales
Descripcion de los tilizad
procesos de la actividad utilizados Agua Aire Suelos Paisaje Salud
. . o Q
industrial galvanica o o
g =) 3
> = S o o o () c
o) © o S _ = ° oS )
< < = 8 3 © o 5 9 T S 8 g | & 8 & Q 2
N °t |t8e|S=, 2808 |fslzf| os2 | g
O = c c c c \
& £ ?8“5%:5.38 S g §o :92:9% t9§_ ‘88
Agotamiento de los 8 8 s g 8 g8 & S 8 £ 1 £ © 8§ S| g = 8 & g E'
—_ -_— —_ b —_
o < L 4, B o 2L = Q9 35 S o g o o e c
recursos naturales = Z 0 2| = 3w E = a € 2 o & O o o O
< 2 <geg | < g |< 513 < 2| < o < 3 O
D = D
Lavado de componentes
Evaluacion
Magquinado
Soldadura
Cromado/Descromado X
Rectificado
Pulido X
Pintado X
Embalaje
Procesos de Apoyo
Embalaje X X X

Almacenaje
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Factores y componentes ambientales
Fisicas Socio Cultural
) ) Medio Medio
Medio Inerte Medio perceptual ] o
Sociocultural | econémico
o Recursos Naturales
Descripcion de los tilizad
utilizados . L
procesos de la actividad Agua Aire Suelos Paisaje Salud
. . o Q
industrial galvanica - =
o ks @
> = S o o o () c
o) © o S _ = ° oS )
< < = 8 3 © o 5 9 T S 8 g | & 8 & Q 2
N °t |t8e|S=, 2808 |fslzf| os2 | g
(] = c c c c N
& £ g o 3 S 3 o S £ § ° S 2| ¢ o 0 §_ 3 2
] S = [3) . = | & =
Agotamiento de los g 8 c 2 & 3 g 2 8 £ £ C g 2| & = 8 & S c
—_ -_— —_ b —_
o < L 4, B o 2L = Q9 35 S o g o o e c
recursos naturales = Z 0 2| = 3w E = a € 2 o & O o o O
< g < o E < -g o < o] 8 oS g < o < _.g O

Mantenimiento
Administracion

Comedor

Servicios  higiénicos y
duchas

Etapa de Cierre
Desmantelamiento y
demolicion de
infraestructuras

Retiro de maquinarias y
equipos de la industria
Restauracion de  zona
disturbada
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Factores y componentes ambientales
Fisicas Socio Cultural
) ) Medio Medio
Medio Inerte Medio perceptual ] o
Sociocultural | econémico
o Recursos Naturales
Descripcion de los tilizad
utilizados . .
procesos de la actividad Agua Aire Suelos Paisaje Salud
. . - i)
industrial galvanica < °
g k=) @
> = S o o o [} c
2 Q 2 e — © © c O s O o)
< i £ S 3 2 o s S T g c - 8| = 35 - G o
Q © = O o o ® T £ he) T Ty < c ® c
O c & £ o = c S5 0 c o o c o c ®© S Qo he]
S g 2w T e g |9 5 8 5 S c | g 2 ° g s 9
. 5 E=] o . = | & =
Agotamiento de los g 8 S o 8| 83 2 & E E T g 2| & = 8 & S c
pag — — — - —_— —_—
o < L o o 2 = L 5 S » Q o Q e o c
recursos naturales = I o > = 35 E = a € 0 o 0 o Q c @
< 35 < g = < 'g ® < o] (g) < % < S < g ©

NS: No significativo
S: Significativo
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5.5. Resultados de la descripcion de las acciones de prevencién,
mitigacion, correccion y control de impactos ambientales a través de
programas y subprogramas de manejo ambiental

A continuacion, en la tabla 18, se presentan los programas Yy
subprogramas de manejo ambiental segun impactos generados. Estos
programas se describen a continuacion en funciéon a las acciones de prevencion
mitigacion correccién y control de los impactos ambientales generados en cada
proceso de la industria de Galvanizado

5.5.1. Programa de Medidas Preventivas, Mitigadoras y Correctivas

Subprograma de Control de Calidad de Aire, Emisiones y ruido
ambiental. De acuerdo con las actividades descritas en la Instalacion y los
impactos de este, no es necesario un programa de adecuacion con respecto a la
calidad de aire (ver tabla 18).

Objetivo. Prevenir y controlar las emisiones de gases, para que no
excedan los ECA de Calidad de aire, emisiones Y ruido ambiental/ocupacional,

asi como también los niveles maximos permisibles aplicables.
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Tabla 18

Identificacion de Programas y Subprogramas de Manejo Ambiental segun Impacto

Factores y componentes ambientales

Impacto
ambiental

Procesos que

generan IA significativos

Recursos
naturales

utilizados

Fisicas Medio Inerte

Agua

Aire

Agua

Energia

combustible

Agotamiento
de los recursos

naturales

Alteracion de
la red de
alcantarillado

Alteracion de
gases de
efecto
invernadero

e Recepcion de materia

prima

e Lavado de
componentes

e Lavado de
componentes

e Cromado/descromado
e  Servicios higiénicos y
duchas

Impacto
productivo
/negativo

acciones
de prevencion
mitigacion y
correccion
enmarcadas
en programas

y
subprogramas

Acciones
de control
enmarcadas
en

subprogramas

Se benefician
de las acciones
de los demas
programas y

subprogramas

Sub programa
de control de
calidad del

agua

programas de
monitoreo

ambiental
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Factores y componentes ambientales

Impacto

ambiental

Procesos

que

generan |IA significativos

Alteracion por
material
particulado o

emisiones

Alteracion del
medio por
incremento de
ruidos y

vibraciones

e Evaluacion
e Maquinado

e Soldadura

e Cromado/descromado

e Pulido

e Pintado

e Retiro de maquinarias

y  equipos
industria
e Maquinado
e Soldadura
e Pulido

e Pintado

la

e Desmantelamiento y

demolicion
estructuras

de

Impacto
productivo

/negativo

acciones

de prevencion

o Acciones
mitigacion y
» de control
correccion
enmarcadas
enmarcadas
en
en programas
subprogramas
y
subprogramas
Sub

programa  de
control de
calidad del aire
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Factores y componentes ambientales

Impacto

ambiental

Procesos que

generan |IA significativos

Retiro de maquinarias
y equipos de la
industria

Suelos
Medio o
Paisaje
perceptual
Socioeconémico Medio
Salud

cultural sociocultural

Contaminacion

de suelos

Afectacion a la
percepcion de
la calidad

visual

Afectacion a la
salud del
trabajador

Desmantelamiento y
demolicion de
estructuras

Retiro de maquinarias
y equipos de la

industria

Recepcion de materia
prima
Desmantelamiento y
demolicion de
estructuras

Impacto
productivo

/negativo

acciones
de prevencion
mitigacion y
correccién
enmarcadas
en programas

y
subprogramas

Acciones
de control
enmarcadas
en

subprogramas

Sub programa
de

minimizacion
de residuos
solidos

Programa de
seguridad y
salud
ocupacional
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Factores y componentes ambientales

Impacto

ambiental

Procesos que
generan |IA significativos

Impacto
productivo
/negativo

acciones
de prevencion
mitigacion y
correccién
enmarcadas
en programas

y
subprogramas

Acciones
de control
enmarcadas
en

subprogramas

Medio

econdmico

Afectacion a la
salud de la
poblacién

Generacion de

empleo

e Todos los procesos
principales y procesos
de apoyo  como
almacenaje,
mantenimiento y

administracion

Fuente: Elaboracién propia
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Acciones y/o medidas de prevencion. Para prevenir o minimizar
impactos en la calidad del aire y emisiones atmosféricas, se aplicaran las
siguientes medidas:

e Los equipos de la Instalacion de industria seran inspeccionados y
mantenidos regularmente de acuerdo con el programa de mantenimiento
establecido para minimizar las emisiones de gases y particulas. Se
mantendra un registro de mantenimiento de todos los equipos y/o
maquinarias, en las o6rdenes de mantenimiento impresas y en los
informes del area de mantenimiento.

e Todos los generadores eléctricos a base de combustible recibiran
revision periddica de funcionamiento y mantenimiento de acuerdo con el
programa de mantenimiento preventivo y correctivo.

e La empresa supervisara que las unidades de transporte que ingresen a
la Instalacion de Ventanilla cumplan con todas las certificaciones (SOAT
y Revisibn Técnica Vehicular), para evitar emisiones atmosféricas

contaminantes (gases) y ruidos excesivos.

Se establecera la prohibicion al personal de realizar fuego abierto o

guema de residuos (residuos solidos, plasticos, llanta, maleza, cartdn, etc.).

El combustible suministrado a las maquinarias no debera ser alterado con
ningln tipo de sustancias, debido a que éstas alterarian la combustion,
generando excesivas emisiones de gases Yy la aparicion de otras sustancias

gaseosas contaminantes.

Se establecera, a los operadores y conductores de vehiculos de carga, la
prohibicion de transportar volimenes de materiales que excedan a su capacidad

de carga.
Medidas de Control de Ruido. Se realizara un mantenimiento periodico de la

maquinaria con el fin de que opere en las mejores condiciones, evitando la

generacion excesiva de ruidos.
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Los trabajadores que laboraran en zonas donde podrian estar expuestos
a ruidos deberan hacer uso de protectores auditivos; asimismo, las areas de
generacion de ruidos deberan contar con sefializacion adecuada relacionada al

uso obligatorio de los equipos de proteccién personal (EPP) respectivos.

Se establecera la prohibicion al personal que opere maquinarias y

vehiculos de efectuar ruidos innecesarios.

Subprograma de Control de Calidad de Agua

Introduccién. Dentro de los procesos realizados en las operaciones y
cierre, la empresa produce efluentes industriales en la actividad de tefido y
efluentes domésticos durante el uso de servicios higiénicos. En el cuadro
siguiente se indican los residuos liquidos que se generan durante la operacion
de las operaciones. Segun el monitoreo de linea base estos efluentes cumplen

la normativa ambiental (VMA).

Objetivos. Realizar el manejo y disposicion final de manera adecuada de
los residuos liquidos generados por las actividades de cada proceso.
Etapas de Aplicacion. Las medidas propuestas seran aplicadas durante

las actividades.

Acciones y/o medidas de prevencion y mitigacion.
e Previo ala descarga del efluente industrial, se verificard que el pH esté entre
6 a8.
e El lavado y mantenimiento de vehiculos se realizara preferentemente en

sitios habilitados para dicha funcion (fuera de la Planta).

Subprograma de Minimizacion de Residuos Sélidos (D.L 1278).
Aplicable a la gestion integral de los residuos solidos del ambito no municipal
(Peligrosos y No Peligrosos) que se generen en las actividades de operacion y

cierre.

88



Objetivo. Asegurar el manejo selectivo, la prevencién de impactos y
riesgos ambientales, asi como el uso de equipos, instalaciones e infraestructuras
adecuadas para su manejo ambiental y sanitariamente adecuado del material de

descarte.

Finalidad de la gestion integral de Residuos Sélidos. La evaluacion
del manejo de la gestion integral de los residuos soélidos en las instalaciones de
la planta y producido por actividades, tiene como primera finalidad la prevencion
0 minimizacién de la generacion de residuos soélidos en origen, frente a cualquier
otra alternativa. En segundo lugar, respecto de los residuos generados, se
prefiere la recuperacién y la valorizacion material y energética de los residuos,

para que se garantice la proteccion de la salud y del medio ambiente.

Clasificacion de los Residuos Sélidos. Segun el articulo 31 de la Ley
vigente (D.L 1278), lo Residuos Sélidos se clasifican de acuerdo al manejo que
reciben, en peligrosos y no peligrosos, y segun la autoridad publica competente

para su gestion, es no municipales.

Operaciones y procesos de los residuos sélidos. EI manejo de los
residuos comprende las siguientes operaciones 0 procesos en la planta
industrial:

e Segregacion en Fuente

e Almacenamiento Temporal
e Recoleccion

e Valorizacion

e Disposicion final al operador de residuos

a) Medidas a Implementar
Segregacion
e La segregacion de residuos se realizara en la fuente.
e Los residuos peligrosos y no peligrosos se entregaran debidamente
segregados a los operadores de residuos sélidos debidamente.
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Se dispondran envases adecuados para las instalaciones donde se
generan residuos.

Queda prohibida la segregacion en las areas donde se realiza de
disposicion temporal de los residuos caso sea un area de
valorizacion.

No se mezclaran los residuos.

Recoleccién

La segregacion de residuos seré selectiva y efectuada de acuerdo a
las  disposiciones emitidas por la autoridad municipal
correspondiente.

Se entregara residuos sélidos SIMILARES a los municipales, en un
volumen maximo de 150 Litros diarios al servicio municipal de la
jurisdiccion.

Si se sobrepasa el volumen de 150 L diarios hasta 500 L diarios se
procedera a realizar el respectivo pagd municipal debidamente
establecido y tipificado por la municipalidad.

Si en caso se sobrepasa los 500 L diarios estos residuos seran
dispuestos a una Operadora de residuos debidamente acreditada
por el MINAM.

Se dispondran envases adecuados para las instalaciones donde se

generan residuos.

Almacenamiento

El almacenamiento serd realizado siguiendo los criterios de
segregacion de residuos y la normatividad municipal aplicable.

El almacenamiento de residuos no municipales se realiza en forma
segregada, en los espacios exclusivos para este fin segun las
instalaciones ya determinadas en la planta, considerando su

naturaleza fisica quimica y bioldgica.
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Tabla 19

Almacenamiento Primario: Se contara con un almacén inicial en
cada instalacion de la planta, esto seran distribuidos
estratégicamente, para luego pasar almacén central.
Almacenamiento Temporal: No se contara con un Almacén temporal
(seréd opcional segun el articulo 83 del Reglamento de la Ley de
Residuos Sdlidos (D.L 1278).

Almacenamiento Central: Se contard& con almacén Central
debidamente distribuido y seccionado para peligrosos y No
peligrosos y residuos similares a municipales.

Los almacenamientos de residuos no municipales cumpliran con la
Norma Técnica Peruana 900.058:2005 “GESTION AMBIENTAL”.
Gestion de residuos. Codigo de colores para los dispositivos de
almacenamiento de residuos, o su version actualizada (ver tabla 19).
Los residuos sélidos peligrosos no podran permanecer almacenados
en instalaciones del generador de residuos solidos no municipales

por mas de doce (12) meses.

Colores para Contenedores de Residuos Solidos segun NTP 900.058:2005

“Gestion Ambiental.

color

descripcion Tipo de Residuo
Marron No peligros- Residuo Organico
Verde No Peligroso- Vidrio
Amarillo No Peligroso- Metal

- Azul No Peligroso- Papel, cartén y otros.

Blanco No Peligroso- Plastico
Rojo Peligroso
Generales No Peligroso- Materiales de tela o similares

Fuente: Elaboracion propia
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Valorizacion

La valorizacion constituira con la alternativa de gestiéon y manejo que
se priorizara frente a la disposicion final de los residuos.

Se ejecutara operaciones de valorizacion respecto aciertos residuos
sélidos dentro de la planta.

Se cuenta con infraestructura para la valorizacion de los residuos no
municipal (Reciclaje de fibra de acrilico). Esta area comprendera a
la segregacion, almacenamiento, empaque o0 embalaje Yy

comercializacion o reutilizacion por parte del generador.

Disposicion final

El servicio de transporte de residuos soélidos peligrosos no
municipales se realizara a través de una EO-RS, de acuerdo con la
normativa del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC).
El servicio de transporte de residuos solidos No peligrosos no
municipales se realizara a través de una EO-RS, de acuerdo con los
permisos establecidos como infraestructura de valorizacion.

El EO-RS entregaréa los Manifiestos de residuos peligrosos (MRSP)
a INDUSTRIA.

El EO-RS entregara comprobante correspondiente a los residuos no

municipales emita por entidad competente a la industria.

b) Gestién de los residuos sdlidos

El titular y las Empresas Operadoras de Residuos Sélidos (EO-RS)
informan y conservan el Manifiesto de Residuos Soélidos Peligrosos
(MRSP).

Durante los quince (15) primeros dias de cada inicio de trimestre, el
titular registrard en el SIGERSOL la informacion de los MRSP.
INDUSTRIA Y la Empresas Operadoras de Residuos Sdlidos (EO-RS)

conservaran durante cinco (05) afios los MRSP.
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La Empresa Operadora de Residuos Sdlidos (EO-RS), informara al
titular que acciones estd realizando con los residuos sélidos

entregados, emitiendo los reportes respectivos de ser necesario.

5.5.2. Programa de Seguridad y Salud Ocupacional

Las actividades de la instalacién de la planta de galvanizado, durante la

etapa de operacién y cierre, tienen asociadas una probabilidad de ocasionar

incidentes al personal encargado de las mismas. Para ello, el titular cuenta con

un programa de Salud Ocupacional y Procedimientos especificos para llevar a

cabo cada tarea en cada etapa.

Seguridad Industrial.

Capacitacion.

Se ejecutan inducciones al personal propio y contratistas. Este es un
requisito indispensable previo al inicio de sus actividades.

Se establece un programa de capacitacion, con un objetivo anual de
minimo 4 temas relacionados a prevencion.

Se tienen conformadas brigadas y se ejecutan capacitaciones,
entrenamientos.

Lugares de mayor incidencia de accidentes.

Identificacién de Peligros

Se tiene establecido un programa de inspecciones programados y
no programados, con la finalidad de identificar oportunidades de
mejora.

Se realiza revisiones anuales de los IPECRs Identificacion de

Peligros, Evaluacion y Control de Riesgos.

Normas Generales

Se tiene establecido la revision, difusion y entrega del Reglamento

interno de seguridad y salud en el trabajo.
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e Se tiene establecido normas generales para visitas y contratistas, se
refuerza mediante entrega de tripticos.

e Se tiene establecida la entrega de equipos de proteccién personal,
estos equipos se entregan de acuerdo a los riesgos que estan

expuestas las personas.

Salud Ocupacional. Cuenta con un programa de salud ocupacional que
involucra actividades como examenes médicos ocupacionales, monitoreo de
riesgos ergonodmicos, seguimiento de casos meédicos relacionados a los trabajos.

Asimismo, se programaran charlas preventivas relacionadas a la salud de

acuerdo con la necesidad en las presentaciones semanales.

5.5.3. Programa de Monitoreo Ambiental

Este programa esta orientado a verificar la eficiencia y efectividad de las
medidas de correccion formuladas por el estudio mediante el control de

parametros que afectan a la calidad del aire, ruido, calidad de agua.

Consiste en los analisis sobre los parametros meteoroldgicos, de calidad
de aire, ruido ambiental/ocupacional y calidad de agua, que permitira realizar la
evaluacion de las condiciones del medio, determinando el grado de alteracion

originado por las actividades a desarrollarse por el proyecto.
Monitoreo de Calidad de Aire.

Parametros de Monitoreo. Los parametros y ECAs considerados para el

monitoreo de calidad de aire se presentan en la tabla 20.
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Tabla 20
Parametros y ECA para Calidad de Aire

Pardmetros Tiempo ECA Unidades Normas de referencia
24
COVs 2 ug/m?
horas D.S N° 004-2017-MINAM, Estandares de Calidad
PMzs 24 horas 50 ug/m?  Ambiental para aire.
PM1o 24 horas 100 ug/ms3

Fuente: D.S N° 004-2017-MINAM, Estandares de Calidad Ambiental para aire.

Metodologia de Muestreo. La metodologia de muestreo a emplear para

la realizacion del monitoreo de calidad de aire se establecerd tomando como

referencia el “Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestién de Datos” de

DIGESA. En el siguiente cuadro. Se detallan los equipos y el tipo de analisis

requerido para cada parametro establecido (ver tabla 21).

Tabla 21
Metodologia y Equipos para el Analisis de Calidad de Aire
Norma
i Equipos Especificaciones Material Andlisis Aplicable
Parametro o ) ]
Utilizado de Equipo Empleado Requerido para
Analisis
Muestreador ) ) _ EPA-40
PM1o y PM ) Flujo: 1,03 — 1,02 Filtro de Fibra Peso de
de Alto o Bajo ) o ] CFR Part 50
25 m3/min de Vidrio Filtros
volumen ApJ
Método
Tren de ) ) Soluciones -~ ASTM D
COVs Flujo: 0,2 L/min Modificado de
Muestreo Absorbentes 3687-07
Gaeke West

Fuente: D.S N° 004-2017-MINAM, Estandares de Calidad Ambiental para aire.

Frecuencia de Monitoreo. El monitoreo de Calidad de Aire se realizara

cada 6 meses.
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Monitoreo de Emisiones.

Parametros de Monitoreo. Los parametros y LMPs considerados para el

monitoreo de emisiones se presentan en la tabla 22.

Tabla 22
Parametros y LMP

Parametro Unidad Standar Norma de referencia
Oxigeno % - Guia del Banco Mundial de 1998
PM2sPromedio 24 h % -
Dioxido de Azufre (SO2)  ug/m3 2000
Oxidos Nitrosos (NOj), ug/m3 750
(NOx), (NO)
Monéxido de Carbono ug/m3 500 LMP para CO segun la Norma
(COo Venezolana D N° 638
Oxigeno (%02)
Material particulado (mg/m3)
Flujo Volumétrico
(m3/s)
Dioxido de Carbono (%)
Flujo Masico (kg/h)
Temperatura de los (°C)
gases
Eficiencia de (%)
Combustion
Velocidad (m/s)

Fuente: Elaborado por REINGESAC

Metodologia de Muestreo. La metodologia de muestreo a emplear para

la realizacion del

monitoreo de emisiones se establecerd tomando como

referencia el “Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestidén de Datos” de

DIGESA. En la tabla 23, se detallan los equipos y el tipo de analisis requerido

para cada parametro establecido.
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Tabla 23

Metodologia y Equipos para el Analisis de Emisiones

) Equipo C
Parametro Rango Precision
marca/modelo

1 10 ppm oz 10% del v.m. (de 0 a 200
Monoxido de 0 — 10 ppm CO).+20ppmo 5% delv.m. (de
Carbono 000 ppm 201 a 2000 ppm CO). + 10% del v.m.

(de 2001 a 10000 ppm de CO).

Analizador de gases de o _ g

Oxigeno + 0.2Vol%

combustion Marca: Vol%

TESTO Modelo: + 5 ppm (de 0 a 99 ppm). 5% del v.m.

Oxidos de o . 0 —
i 350 N° de serie: 200 (de 100 a 1 999 ppm). + 10% del v.m.
itrégeno m
I 60534821 PPM " de 2 000 a 3 000 ppm).
-40 a1l +/-5°C (de 0.0a99°C). +5% del v.m.
Temperatura
200 °C (resto de rango).
Dioxido de 0—-5000 + 10 ppm (de 0 a 99 ppm) = 10% del
Azufre ppm v.m. (resto de rango)

Fuente: Elaborado por REINGESAC

Frecuencia de Monitoreo. El monitoreo se llevara a cabo Anualmente.

Monitoreo de Ruido Ambiental y Ocupacional
Parametros de Monitoreo. Los parametros seleccionados para el
muestreo se detallan en la tabla 24, donde también se presentan los ECAs

considerados para Ruido Ambiental y Ocupacional

Tabla 24
ECA para el Nivel de Ruido Ambiental y Ocupacional

Parametro Unidad ECA Norma de Referencia

Ruido Expresado en 80 D.S. 085-2003-PCM, Reglamento de Estandares
Ambiental LAeqT Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Ruido Expresado en g5 R.M. N° 375-2008- TR, Norma basica de ergonomia y de
Ocupacional LAeqT procedimiento de evaluacién de riesgo disergonémico.

Fuente: Elaborado por REINGESAC
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Metodologia de Muestreo. El monitoreo de ruido se realizara tomando

en consideracion los criterios establecidos en la ISO 1996-1:1982.

El microfono se colocara sobre el tripode de sujecién a 1,5 m sobre el
piso, formando un angulo de 75° con respecto a este.

El Sonémetro se colocara separado del cuerpo del operador a mas de una
distancia de 1,5 m para evitar el fenbmeno de concentracién de ondas
(reverberacion).

Antes y después de cada medicidn se registrara la calibracion in situ.

Se dirigira el sonémetro hacia la fuente emisora.

Se colocaréa al micréfono una pantalla antiviento; asi mismo se tendra en
cuenta que no se realizara este cuando exista condiciones meteorolégicas
extremas (vientos mayores a 5 m/s, humedad relativa > a 90%, lluvia).
Para las mediciones de ruido, se utilizardn a escala de ponderacion (A)
del sonémetro y la respuesta lenta (SLOW).

Descripcion del Instrumento de Medicion: para el monitoreo de ruido
ambiental y de fuentes de generacién se debe utilizar el sonémetro digital

preferentemente del tipo 1 o al menos del tipo 2 (NCh2500).

En la tabla 25 se presentan algunas caracteristicas que se deben tener

presentes al momento de elegir un equipo de medicion ruido.

Tabla 25

Cuadro 8-8. Caracteristicas del Equipo de Medicion de Ruido
Caracteristicas Unidades
Rango de medicion 40 -120dB
Resolucion 1dB
Velocidad de respuesta Slow/Fast

Fuente: Elaborado por REINGESAC

La calibracién de los equipos deberéd ser realizada por una entidad

debidamente autorizada y certificada por el INDECOPI (Articulo 15° D.S. N° 085-
2003-PCM).
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Ubicacion de las Estaciones de Monitoreo. Las estaciones de

monitoreo de ruido ambiental se muestran en la tabla 26.

Tabla 26
Estaciones de Monitoreo para Ruido Ambiental y Ocupacional
Coordenadas
o ) UTM
Descripcion Localidad
WGS 84
Este Este
RA-1 Av. Separadora Industrial frente a comedor 287355 8666037
Av. Separadora Industrial Frente a la estacion de gas
RA-2 287395 8666058
natural
RA-3 Espalda de almacén de productos terminados 287440 8665985
RO-1 Area de preparacion 287388 8665982
RO-2 Area de Hilanderia 287369 8666006

Monitoreo de Calidad de Agua. Las estaciones de monitoreo se
ubicaran de acuerdo a las exigencias de SEDAPAL, que ser& determinado en la
etapa de ejecucion del proyecto.

Frecuencia de Monitoreo. El monitoreo se llevara anualmente.

5.5.4. Programa de Cierre y Abandono.

Las actividades de cierre identificadas, que se detallan mas adelante en

el acapite Objetivos de Cierre.
Objetivos. El plan de cierre asegurara la estabilidad de los componentes
ambientales y el cese de todas a las actividades que generen algun impacto,

cumpliendo con las normas legales nacionales.

Las actividades de cierre de la planta seran desarrolladas teniendo

especial cuidado de garantizar el estricto cumplimiento de las normas legales
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vigentes para garantizar la salud y la seguridad de las personas y propiedades

de terceros.

Las actividades de un buen manejo de los residuos que se generaran de

las actividades de cierre.

Com
[ ]

ponentes de Cierre. Instalaciones de procesamiento
Area de procesos

Almacenes de materia prima

Area de almacén de producto terminado

Instalaciones para el manejo de residuos

Areas de Manejo de los residuos peligrosos y No peligrosos
Areas de Laboratorios

Otras Infraestructuras relacionadas a la planta

Areas administrativas (oficinas)

Laboratorio

Actividades de Cierre. Las actividades de cierre se refieren al cierre de

Instalaciones de procesamiento, Instalaciones para el manejo de residuos e

Infraestructuras relacionadas a la planta. Presentamos en la tabla 27 los

Componentes y escenario de Cierre, correspondiente al Plan de Cierre y

abandono de la planta.

Tabla 27
Componentes y Escenario del Cierre y Abandono por cada Instalacién de la
Planta.
Componente » Etapa de
_ Instalacién )
de Cierre Cierre
Area de Preparacion Final
_ Area de Continuas Final
Instalacione )
Area de Coneras Final
sde . ) )
_ Area de Reunidoras Final
procesamiento )
Area de Retorcedoras Final
Area de Madejeras Final
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Componente Etapa de

. Instalacién ]
de Cierre Cierre
Area de Tintoreria Final
Area de Secadora Final
Area de Devanado Final
Area de Volante Final
Instalacione Area de Valoracion Temporal/Final
sde Area de Almacénn Temporal de Residuos No peligrosos Temporal/Final
procesamiento Area de Almacénn Temporal de Residuos Peligrosos Temporal/Final
Area de Vigilancia y patio de ingreso Final
Area de Caldera Progresivo
Area de comedor y vestidores Progresivo
Estacionamiento Progresivo
Otras ) ] ] .
Patio de Maniobras de Vehiculos Progresivo
Infraestructuras 3 .
Area de grupo electrogeno Progresivo
Area de transformadores Progresivo
Area de sub estacion de baja tension Progresivo
Area de Laboratorio USTER Progresivo

Los criterios de disefio y cierre de los diferentes componentes
identificados se realizaran de acuerdo con los criterios utilizados por la industria
galvanica. La ubicacién del “Almacén Central”, lugar seleccionado al cual seran

trasladados los equipos e infraestructura que puede ser reutilizada.

Cierre Temporal. Los planes de cierre se consignan que se trata de
medidas temporales que habria que aplicar en caso de que las actividades en la
planta de galvanizado sean temporalmente suspendidas y solo la planta
paralizard sus operaciones por mas de 3 afios, la planta de galvanizado tendria

gue ser cerrada de acuerdo con el Plan de Cierre aprobado en el sector.

Si como consecuencia de condiciones economicas, politicas o por
razones de indole social, la planta se viera obligado a suspender temporalmente
sus actividades de produccion, se continuaria con la ejecucion de los programas
de cuidado y mantenimiento necesarios para proteger la salud, la seguridad del

personal y/o publica y el ambiente receptor durante el tiempo que dure dicha
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paralizacion. Las actividades a desarrollarse durante una posible suspension o
paralizacion temporal, se concentraran preferentemente en asegurar las
instalaciones hidraulicas y su mantenimiento, lo que podria suceder cuando
ocurra una suspensién o paralizacion de la operacién en su conjunto. Las
actividades de cierre temporal estaran dirigidas, en principio, a temas de
seguridad e higiene, necesidades basicas de accesibilidad a agua para el
mantenimiento, asi como al manejo ambiental y la puesta en marcha de
iniciativas en el campo social (seguridad). No se contempla dentro del cierre
temporal el desmantelamiento de la infraestructura o de equipos; sin embargo,
se ha considerado dentro de esta etapa la limpieza y manejo de residuos
provenientes de las instalaciones antes de la paralizacion. Los residuos producto
de la limpieza de las instalaciones seran manejados conforme a la legislacion
vigente, segun sean éstos peligrosos o no peligrosos. Los residuos no peligrosos
seran dispuestos en un relleno de seguridad autorizado, mientras que los
residuos peligrosos seran dispuestos fuera del area del proyecto por una
Empresa Operadora de Residuos Sélidos (OP-RS) debidamente registrada, en

una instalacion que cumpla con las exigencias para dichos fines.

Cierre Progresivo. Sera el escenario que ocurrira de manera simultanea
a la etapa de operacion de la planta, para aquellos componentes o parte de algun
componente que deje de ser Util. Debido a ello serd sometido a actividades de
cierre como por ejemplo desmantelamiento, demolicion, y/o revegetacion de ser

posible.

Las medidas de cierre progresivo seran implementadas para aquellas
instalaciones que irdn dejando de operar gradualmente, como seria el caso area
de los residuos, asi como las areas administrativas y area de almacenamiento
de combustible, cuya infraestructura pueden ser rehabilitados parcialmente

antes del cese de operaciones de la planta.

El cierre y rehabilitacion progresiva permitird el desarrollo y mejora de

técnicas que seran aplicadas en el cierre final del proyecto para de esta manera
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incrementar las posibilidades de un cierre exitoso reduciendo los costos de cierre

al término de las operaciones.

Es importante indicar que durante la etapa de cierre progresivo se
implementaran medidas de rehabilitacion que constituirdn esencialmente
medidas de cierre final de algunas de las instalaciones de la planta, las cuales
seran implementadas durante el desarrollo de las operaciones, por lo tanto, los
objetivos y métodos planteados para el cierre final son extensibles para el cierre
progresivo de las instalaciones.

Cierre Final. Las actividades de cierre final de las instalaciones de
procesamiento, area de residuos solidos y otras Infraestructuras que forman
parte del Plan de Cierre y abandono de la planta contemplan la rehabilitacion de

la infraestructura interna y externa o donde corresponda y sea posible hacerlo.

Entre las actividades de cierre final se incluyen también el
desmantelamiento de los equipos y maquinarias de las instalaciones de
procesamiento, la recuperacion y/o valorizacién del material de descarte si es de

requerirse, la disposicion de equipos y el retiro de sefiales y letreros de riesgos.

Los depésitos residuos y otras zonas alteradas seran reconformadas y
limpiadas de forma tal que sean similares a las zonas circundantes en la medida
gue sea posible. Como se menciond anteriormente, la rehabilitacion de ciertas
areas se hara progresivamente durante esta etapa de cierre. Las actividades de

cierre consideradas en el escenario de cierre final se describen a continuacion:

a) Desmantelamiento
El desmantelamiento considerara la remocion de equipos y materiales de
las instalaciones, especificamente:
e Preparacion de un inventario de los equipos que seran donado, vendidos

o trasladados que son utilizados en el area, con el fin de confirmar durante

103



el abandono, que todos estos materiales hayan sido adecuadamente
dispuestos.

e Disposicion, transferencia y/o venta de los equipos, maquinaria y/o
materiales procesados almacenados.

e Descontaminacion y remocion de todos los equipos moviles vy fijos. Los
equipos que requieran ser utilizados en la etapa de cierre final y abandono
seran dejados en su lugar.

e Desenergizacion y remocion de lineas eléctricas que no sean requeridas
para la etapa de cierre final o abandono.

e Las estructuras de red de alcantarillado, tanque de aguas podrian no ser
desmanteladas durante el cierre progresivo, en caso Sea necesario
mantenerlas operativas. En este Ultimo caso estas estructuras recibiran
un mantenimiento durante la etapa de cierre final y abandono y la

posibilidad de su eventual remocion ser& evaluada.

La oficina se quedara en operacion luego del término de los procesos,
hasta que se realice el monitoreo cierre indique que la calidad del aire cumple

con los requerimientos minimos que exige la ley peruana.

Se busca desde un principio que el desmantelamiento y desmontaje de
todas las instalaciones relacionadas se desarrolle de forma tal que, en la medida
de lo posible, la configuracion final de las areas afectadas se asemeje lo mas
posible a su estado previo a la ocupacion en la planta.

Como parte del desmantelamiento se podrian encontrar areas que
puedan estar afectadas con hidrocarburos o deteriorados por agentes
ambientales. Una vez que estas areas sean identificadas podran ser

rehabilitadas antes del cierre final.

Para ello, una vez que las estructuras hayan sido removidas, se tomaran
muestras de los suelos para ser ensayadas y determinar sus condiciones. Los
suelos que estén afectados seran excavados y dispuestos en lugares apropiados

y autorizados.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Contrastacién y demostracion de la hipoétesis con los resultados.

Segun los resultados planteados existen diez procesos principales y cinco
procesos asociados, dentro de los cuales se identificaron aspectos ambientales
generados en cada etapa (ver tabla 13) resaltando los mas importantes, tales
como la generacion de residuos solidos, el consumo de energia eléctricay el uso
equipos. Asimismo, el producto terminado y la emision de material particulado

originados en algunos procesos (Embalaje y pulido).

En la matriz de identificacion de impactos (ver tabla 16), se observé que
la mayoria de los procesos tienen un impacto en la generacion de empleos y la
contaminacion de suelos (generacion de residuos solidos); cabe recalcar que
solo en los procesos de recepcion de materia prima y pulido suceden
afectaciones a la salud publica y claridad visual respectivamente, también se
buscé evaluar los impactos ambientales a través de la matriz IRA en base a su
significancia (ver tabla 17), mostrando que la generacidon de empleos son
impactos significativos producidos en casi todos los procesos, como acotacion
final se observo que la generacion de gases de efecto invernadero es catalogada

como un impacto no significativo en todos los procesos.

a) Descripcion del programa de Medidas Preventivas, Mitigadoras y

correctivas, tenemos:

e Se establece el Subprograma de Control de Calidad de Aire,
Emisores y ruido Ambiental, en el cual se describen seis actividades
orientadas a minimizar los impactos en la calidad del aire y
emisiones. Asimismo, se describen otras tres actividades para
Medidas preventivas del control de ruido.

e Se establece el Subprograma de Control de Calidad de Agua en la
cual se describen dos actividades orientadas para prevencion y

mitigacion.
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Se establece el Subprograma de Minimizacién de Residuos Sélidos.
(D.L.1278), donde describen las actividades de clasificacién de los
residuos solidos, segregacion, recoleccion, almacenamiento,
valorizacion, disposicion final, terminando con una actividad aparte
pero dentro del subprograma que es la gestiéon de los residuos

solidos.

b) Descripcion del Programa de Seguridad y Salud Ocupacional

tenemos:

Se describieron seis actividades o0 procedimientos para la
capacitaciéon al personal, asimismo dos actividades especificas para
la identificacién de peligros y otras dos para el establecimiento de
normas generales. todas orientadas a la seguridad industrial.

Se describen seis actividades para el programa de salud ocupacional.

c) Descripcion del Programa de Monitoreo Ambiental tenemos:

Se describen tres acciones especificas para el Monitoreo de calidad
de aire.

Se describen tres acciones especificas para el monitoreo de
emisiones.

Se describen tres actividades para el monitoreo o control de ruido
ambiental y ocupacional.

Se describe la actividad de frecuencia de monitoreo para la calidad de

agua.

d) Descripcién del Programa de Cierre y Abandono tenemos:

Se describen nueve instalaciones como componentes de cierre.

Se describen tres etapas de cierre que son, temporal, progresivo y
final. Asimismo, el cierre final cuenta con cinco actividades para el

desmantelamiento
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6.2.Contrastacion de los resultados con otros estudios similares

En nuestro estudio se evidencio que existen impactos significativos en el
agua, aire y suelo generados por diferentes procesos de la industria galvanica,
cuyo resultado concuerda con lo descrito por (Alvizures Valle, 2018; Ruiz
Casallas et al., 2019) donde se identificé los mismos impactos ambientales
ocasionados por, la industria. Asimismo se determiné que los residuos solidos
generan impactos significativo en la calidad de suelo al igual que lo mencionado
por (Alvizures Valle, 2018), donde en su estudio argumenta que estos residuos
son puntos de riesgo a lo largo del proceso del galvanizado ya que son causantes
de impactos ambientales. También se establecié que algunos procesos de la
industria galvanica generan impactos en la salud ocupacional del trabajador, algo
similar es descrito por (Gonzéalez del Vigo, 2015), que evidencia casi en todos
los procesos de la industria que los trabajadores estan expuestos a riesgos a la
salud. Si bien nuestros resultados establecen que en los procesos de la Industria
de Galvanizado en el Cercado de Lima no existe la alteracién de gases de efecto
invernadero (no significativo), se encuentra una contradiccion de estos
resultados con la literatura, ya que segun lo establecido por (Gonzélez Diaz et
al., 2016) los gases y vapores generados en el decapado y en el galvanizado
generan un impacto ambiental significativo debido a las elevadas
concentraciones de &cido clorhidrico. En nuestro estudio se puede afirmar que
la mayoria de los procesos de la industria Galvanica generan impactos
ambientales significativos, (Riquelme Pifera, 2015) evidencia esto al explicar
gue casi todos los procesos ocasionan impactos ambientales, catalogados como

residuos peligros, emisiones, contaminacion y vertimientos peligrosos.
6.3. Responsabilidad ética de acuerdo alos reglamentos vigentes

El trabajo de investigacién se realizd respetando y conociendo el
Reglamento de Cddigo de ética de la investigacion N° 269-2019-CU en el cual

me hago responsable por la informacion emitida en este informe final.
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CONCLUSIONES

Se concluye que un plan de manejo ambiental es el documento adecuado
para contener las acciones que mejoran los impactos ambientales negativos
asociados a los procesos de la industria galvanica ya que establece de forma
organizada procedimiento para llevar a cabo las acciones de mitigacion,
prevencion y correccién de todos los impactos generados en el agua, aire y suelo
a través de un programa de medidas preventivas, mitigadoras y correctivas. Asi
también se ha establecido metas y periodicidad para las acciones de control
enmarcadas en el programa de monitoreo ambiental, buscando cumplir con la

legislacién actual vigente de medio ambiente.

A través de la identificacién de los impactos ambientales generados por
el proceso de produccion de la industria del galvanizado, se pudo determinar que
el aspecto mas relevante son la generacion de residuos solidos; por ello se
describen las acciones para prevenir, mitigar y corregir dichas generaciones de

residuos a través de un subprograma de minimizacién de residuos sélidos.

La afectacion a la salud de los trabajadores de la industria galvanica es
un impacto que es recurrente es casi todos los procesos, es por ello que se
concluye que las actividades deben estar orientadas a la prevencion de este
Impacto, estas actividades se muestran de forma organizada y en concordancia
con la legislacion de seguridad y salud en el trabajo (ley 29783) en el programa

de seguridad y salud ocupacional
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RECOMENDACIONES

Se recomienda llevar a cabo la implementacion del plan de manejo
ambiental a través de sus distintos programas y subprogramas establecidos en
este plan, asi también definir métricas de medicién del rendimiento de cada

accion llevada a cabo para poder evaluar la utilidad en conjunto de este plan.

El disefio de este plan se basa en una temporalidad y un espacio ya
definido, sin embargo nuevas acciones complementarias a lo ya definido podrian
ocasionar cambios en los procesos de esta industria del galvanizado y por ende
en los impactos que estos generan, en base a estos se recomienda la constante
actualizacion de este plan para las nuevas actividades que surjan en esta
industria y que sobre todo pongan en riesgo el medio ambiente. De esta forma
se cumplira con lo establecido en la metodologia PHVA, en la cual se sustenta

el disefio del plan de manejo ambiental.
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Anexo 1.

Matriz de consistencia

ANEXOS

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA ACTIVIDAD DE LA INDUSTRIA DE GALVANIZADO EN EL DISTRITO DEL CERCADO DE LIMA, REGION LIMA 2019

Problema general

¢De qué manera se describen
las acciones de prevencion,
mitigacién, correccion y control
de impactos  ambientales
generados por las actividades
de la Industria galvanica a
través de un Plan de manejo
ambiental?

Problema especifico

P1: ¢De qué manera se
describen las acciones de
prevencién, mitigacion,

correccion y control de impactos
ambientales en base a su
significancia mediante la matriz
IRA a través de programas y
subprogramas de  manejo
ambiental en los procesos
asociados a la industria del
galvanizado?

Objetivo general

Describir la accion de
prevencion, mitigacion,
correccion 'y control de
impactos ambientales
generados por las

actividades de la Industria
galvanica a través de un
Plan de manejo ambiental

Objetivo especifico

0O1: Describir los impactos
ambientales en base a su
significancia mediante la
matriz IRA a través de
programas y subprogramas
de manejo ambiental en los
procesos asociados a la
industria del galvanizado.

Hipotesis general

Un plan de manejo
ambiental describe
adecuadamente las
acciones de prevencion,
mitigacién, correccién vy
control de impactos
ambientales  generados
por las actividades de la
Industria galvanica.

Hipotesis especifica

Los impactos ambientales
analizados en el
desarrollo de la matriz IRA
en los procesos
asociados a la industria
del galvanizado nos dan
una vision mas general
dentro del contexto de la
organizacion.

Variables Dimensiones
(Variable Importancia
Independiente) de

Impacto Impactos
ambiental Ambientales
Variable

Dependiente)  Programas de
Plan de manejo
manejo Ambiental
ambiental

Indicadores

los Significancia

del Impacto

Tipo de
programa

Categoria
/Unidad

Tipo de
variable

Significativo

Categorica
Nominal
No
Significativo

Programa de
Medidas
Preventivas,
Mitigadoras y
Correctivas

Programa de
Seguridad y
Salud
Ocupacional

Categorica
Nominal

Programa de
Monitoreo
Ambiental

Programa de
Cierrey
Abandono.

Técnica /
Instrumento

Matriz IRA

Registros de
diagnosticos
de la
evaluacion de
impacto
ambiental
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Anexo 2.
Encuesta realizada a los vecinos del cercado de Lima
El 100% de la poblacion encuestada, manifiesta que Sl existe contaminacion

en su localidad. ¢ Existe algun tipo de contaminacion en su localidad?,

0.0%

S Mo

100,0%

¢, Qué tipo de contaminantes cree que existen en su localidad? De las
personas encuestadas, 20 personas indicaron que el tipo de contaminante que
existe en su localidad son los Olores, asimismo, 14 manifestaron que existen
residuos solidos y emisiones, 11 polvo, 8 ruido y 1 aguas servidas. Cabe sefalar
que las personas encuestadas indicaron que la fuente de generacién de estos
contaminantes son las industrias cercanas, el parque automotor y la misma

poblacién.

25

20

15 —

10—

‘ [

a
Olores Folko Residuos  Emkiones Ruido AgQuas Ofros
Salidos Servidas
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¢,Conoce usted qué empresas se encuentran ubicadas en su localidad? El
65% de la poblacion manifestdé Sl conocer las empresas que se encuentran

ubicadas en su localidad.

35,0% S Mo
65,0%

¢, Qué empresas se encuentran ubicadas en su localidad? De las personas
gue manifestaron conocer las empresas de su localidad, 12 indicaron conocer la

empresa San Miguel y solo uno manifesté conocer Procter & Gamble.

14

12

10

’_‘

San Miguel Ideco Bustamante Fia ArisIndustrias Ferrewros Practer y
Gamble

¢,Cree usted que la empresa de Galvanizado podria estar contaminando el
ambiente? El 80% de las personas encuestadas, manifestaron que la empresa de
galvanizado NO contamina el ambiente, mientras que, el 15% indic6 que Sl estaria

contaminando.
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- 20,0%

Siom Mo

B0,0%

¢,De qué forma cree usted que esta actividad contamina el medio Ambiente?
De las personas que indicaron que la empresa de galvanizado podria contaminar el

medio ambiente, 2 manifestaron que lo realizan a través de emisiones.

Olores Polvo Residuos Emisiones Ruido Efluentes Otros
Solidos

¢, Sabia usted que las empresas deben realizar un estudio ambiental, a fin de
determinar los posibles impactos ambiental que pueda estar generando para
proponer las medidas de prevencién y mitigacion respectivas? El 100% de la
poblacién encuestada indico que no conoce que se esta realizando un estudio
ambiental.
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100,0%

0,0%

S
= Mo

¢, Qué opinidén le merece a usted la iniciativa de la realizacion del estudio

ambiental El 60% de la poblacién, manifestd6 como Muy Buena la realizacion del

Estudio Ambiental, mientras que el 40% indica como Buena la iniciativa de la

empresa.

14
12
10

[ T A TR N o N

Muy Buena

Regular

Buena

Mala
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Anexo 3

Ficha de Observacioén

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA ACTIVIDAD DE GALVANIZADO

DATOS INFORMATIVOS. Tipo de empresa: Industria Galvanica

INTENCION. Recoger informacioén referente a los impactos ambientales

desarrollados en la Matriz IRA.

INDICADORES DE LA VARIABLE DE ESTUDIO. “PLAN DE MANEJO

AMBIENTAL”

Dimensidn indicador item a evaluar Cantidad

1. Impacto Significativo 1.1. Recursos Naturales 3

1.2. Agua 3

1.3. Aire 13

1.4. Suelo 2

1.5. Paisaje 0

Impactos ambientales 1. Salud "

2. Impacto No significativo 1.1. Recursos Naturales 20

1.2. Agua 2

1.3. Aire 11

1.4. Suelo 13

1.5. Paisaje 0

1.6. Salud 15

Total 87
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indice

Dimensién indicador item a evaluar Poco Muy
relevante Indispensable | Total
relevante relevante

1.1. Se segregara los
residuos de acuerdo a
la codificacion por
colores para los

contenedores.

1.2. Los residuos
metalicos que por su
) tamario no puedan ser
1. Residuos

Sélidos de . )
primarias seran

gestion ) ) 0 1 2 3 2
dispuestos en un area

colocados en fuentes

municipal ~ No
techada y con el suelo

Peligrosos ) o
impermeabilizado con
Aprovechables L
la sefializacion
inorganicos, ,
. respectiva.
Programa de  organicos y
o 1.3. Cartones,  papeles,
medidas liquidos

: recipientes metélicos
preventivas,
» con trazas  de
mitigadoras y ) 0 1 2 3 1
. concreto O chatarra,
correctivas
pueden ser reusados
0 comercializados
1.4. Se dispondra para su
disposicion final en un
relleno sanitario por 0 1 2 3 3
medio de una OP-RS

autorizada

1.1. En caso de ocurrencia

de derrames,
accidentales,
2. Conservacion proceder de acuerdo
de Agua al  Programa de 0 1 2 3 1

Contingencias.  Se
instruira, charlas-
talleres de educacién

ambiental.
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Dimension indicador item a evaluar

indice

Poco

relevante

relevante

Muy

relevante

Indispensable

Total

1.2.

Se llevaran a cabo
charlas y talleres de
capacitacion en lo que
concierne al cuidado
de los  recursos
naturales (cursos de
agua y su calidad),
dirigidos a  los

trabajadores.

2.1
3. Emisiones

gaseosas

. Revisién periddica de

las maquinarias que
usan combustible de

uso interno.

3.1

4. Emision de
Ruido

3.2.

Realizar mediciones
periddicas en las
zonas donde se
encuentran los focos
emisores de ruidos
Colocacion de las
sefalizaciones
preventivas e
informativas ~ sobre
contaminacién

sonora.

Fuente: Elaboracion propia
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Matriz de evaluacién de impacto

MATRIZ DE EVALUACION DE LA MAGNITUD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacion de los Impactos Ambientales
INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES Atributos considerados para la Evaluacion Ambiental
— re) .
) LL = wn
< ACTIVIDAD o = o= |E o =
a o :; T © S — T -5
S . .y 8 9 e |82 83
LU Recepcion de materia prima S8 S 3 pt 2%
0 = =2 = 8 Q -~ 3
o < R= 2 7]
8 FACTORES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES —
-
2 < | AMBIENTALES
< = ] _ S
L egiones emanal aja aja
S W Recursos Agua R s | B Baj No significaivo
< % Naturales Energia  |Agotamiento de los recursos naturales Regiones Diario Baja Media Significatvo
8 Ly uflizados | Combustible Regiones Diario Baja Baja No significaivo
E & Fisicas Medio Inerte Alteracion de gases de efecto invernadero Comunidad Diario M uy baja Muy baja No significativo
% § Aire Alteracion por material particulado o emisiones Comunidad Diario M uy baja Muy baja No significativo
g % Alteracion del medio por incremento de ruidos y vibraciones Comunidad Diario M uy baja Muy baja No significativo
D © Suelos Contaminacion de suelo Area de trabajo Raravez M uy baja Alta No significativo
o ) = ) e
8 Medio Afectacion a la salud del trabajador Area de trabajo Diario Baja Alta Significativo
&( Socio Culral Sociocultural Salud Afectacion a la salud de la pOblaCién Comunidad Diario M uy baja Muy baja \o} signiﬁcaﬁvo
(NN}
=
) Medio econdémico Generacion de empleo R
Regiones M ensual Muy Alta Alta Significativo

No significativo
Significativo
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MATRIZ DE EVALUACION DE LA MAGNITUD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacién de los Impactos Ambientales

INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES Atributos considerados para la Evaluacion Ambiental

ACTIVIDAD

Lavado de componentes

Indice de
Alcance (AL)
Indice de
frecuencia (IF)
Indice de
severidad (IS)

indice de control
(IC)

CADA COMPONENTE AMBIENTAL

GENERADORES DE IMPACTOS ACTUANDO SOBRE

FACTORES
AMBIENTALES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES
Recursos Agua Regiones Diario Baja Muy Alta Signiﬁcalivo
Naturales Energia  |Agotamiento de los recursos naturales Toda la planta Diario M uy baja Baja No significativo
Fisicas Medio Inerte utilizados Combustble _ . Area de trabajo Diario M edia Alta Significativo
Agua Alteracion a la Red de Alcantarillado Comunidad Diario M edia Alta Significativo
Aire Alteracién de gases de efecto invernadero | Area de trabajo Diario M uy baja Muy baja No significativo
Suelos Contaminacion de suelo Area de trabajo Raravez M edia Alta No significativo
, Med|o Afectacion a la salud del trabajador ) _ o _ _ e
Socio Cultural Sociocultural Salud Area de trabajo Diario M edia M edia No significativo
Medio economico Generacion de empleo Comunidad Diario M edia Media Signiﬁcalivo

No significativo
Significativo
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MATRIZ DE EVALUACION DE LA MAGNITUD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacion de los Impactos Ambientales

Atributos considerados para la Evaluaciéon Ambiental

GENERADORES DE IMPACTOS ACTUANDO SOBRE CADA

COMPONENTE AMBIENTAL

No significativo

No significativo

No significativo

No significativo

Significatvo

No significativo

No significativo

No significatvo

—_——~ B P
- L = n
ACTIVIDAD O < o = s L=
(b
Evaluacit S 9 8¢ |g2| 83
e
valuacion E < E 3 Q E g
LS Q o 3
< = 2 17
FACTORES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES —
AMBIENTALES
Recursos Agua Area de trabajo Diario M edia Baja
Naturales Enerd Agotamiento de los recursos naturales
» nergia
utlizados g Area de trabajo Diario M edia M uy baja
Agua Alteracion a la Red de Alcantarillado Comunidad Diario Baja Baja
Fisicas Medio Inerte Alteracion de gases de efecto invernadero Regiones Diario Baja Baja
A Alteracion por material particulado o emisiones Area de trabajo Diario Baja Alta
ire
Alteracién del medio por incremento de ruidos y vibraciones
Todalaplanta Diario Muy baja Muy baja
Suelos Contaminacion de suelo Area de trabajo Rara vez M edia Muy Alta
Medio Sociocultural Afectacion a la salud del rabajador
Socio Cultural Salud Area de trabajo Raravez Alta Alta
Medio economico Generacion de empleo ,
Comunidad Mensual Alta Alta

Significativo

No significativo

Significativo
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MATRIZ DE EVALUACION DE LA MAGNITUD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacion de los Impactos Ambientales

Atributos considerados para la Evaluacion Ambiental

No significativo

Significativo

Significativo

No significativo

No significativo

Significatvo

= o | £ )
o ACTIVIDAD O < o = s L =
[ g T — T © S — T 5
Z = o @ v O L ©
< = Maauinad o 2 ° 5 8= | &3
—
5 g aquinado E 8 E 3 8 E g
= () = D
2 & [ FAGTORES = = |2 ®
o =
5 = AMBIENTALES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES
s L
% o Recursos Naturales utlizados | Energia |Agotamiento de los recursos naturales Regiones Mensual Baja Baja
w = Alteracién por material particulado o emisiones Area de trabajo Diario M edia Muy Alta
@ ‘i Fisicas Medio Inerte Aire Alteracion del medio por incremento de ruidos y
% 9,: vibraciones Area de trabajo Diario M edia Muy Alta
ao —
é Y Suelos Contaminacion de suelo Area de trabajo Raravez M uy baja Alta
o , , ” ,
< @ , Medio Sociocultural Afectacion a la salud del rabajador Area de trabajo Raravez Alta Alta
i 3| Socio Cultural . — Salud —
O] Medio econémico Generacion de empleo Comunidad Mensual Alta Alta
NO
signific

—igre

ativo
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MATRIZ DE EVALUACION DE LA MAGNITUD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacion de los Impactos Ambientales

Atributos considerados para la Evaluacién Ambiental

- C |8 &

L ACTIVIDAD O < o = s L=

= © © g S —~ T 5

L o) o) o © O ©
2O oldaaura 2 © 2 S ® 2 o
(@) —_ O _ O P! — >
=3 < £ |= 3
= O| FACTORES =
w S AMBIENTALES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES
0O <

(&) NELUIrsLs ’ . 0 g 0
('6':3 Y ok | Energia [Agotamiento de los recursos naturales Regiones M ensual Baja Baja No significativo
CD) % cis Medio Inerte Aire Alteracion por material particulado o emisiones Area de trabajo Diario M uy baja Muy Alta Significativo

isicas edio Iner [ ~ , : ; ——

- g Alteracidn del medio por incremento de ruidos y vibraciones Area de trabajo Diario M uy baja Alta Significativo
LIJ H 1A . . .
& % Suelos Contaminacion de suelo Area de trabajo Rara vez Baja M edia No significativo
© = , Medio Sociocultural Afectacion a la salud del frabajador Area de trabajo Raravez Alta Alta No significativo

& | Socio Cultural - — Salud — e

< Medio economico Generacion de empleo Comunidad M ensual Alta Alta Slgnlﬁcahvo

No significativo

Significativo
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MATRIZ DE EVALUACION DE LA MAGNITUD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacién de los Impactos Ambientales

GENERADORES DE IMPACTOS ACTUANDO SOBRE

CADA COMPONENTE AMBIENTAL

—— 6 P
- L = %)
ACTIVIDAD O <C L S L =
o D o O o O v ©
o L e 5 S = o T
Cromado/Descromado T T 5 s =l
< o S Q
FACTORES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES —
AMBIENTALES
MN\CLUISUS Agua
. Regiones Diario Baja Baj
Naturales - Agotamiento de los recursos naturales 2 J 2
Lfilizadan Energla Regiones Diario Baja Alta
Agua Alteracion a la Red de Alcantarillado Comunidad Diario Alta Media
Fisicas Medio Inerte Alteracién de gases de efecto invernadero Area de trabajo Diario Baja Baja
Alre Alteracién por material particulado o emisiones Area de trabajo Diario M edia Alta
Alteracién del medio por incremento de ruidos y
vibraciones Area de trabajo Diario M uy baja Muy baja
, Medio Sociocultural Afectacion a la salud del trabajador Area de trabajo Raravez Alta Alta
Socio Cultural - — Salud —
Medio econdmico Generacion de empleo Comunidad Mensual Alta Alta

No significativo

Significativo

Atributos considerados para la Evaluacion Ambiental

No significativo
Significativo
No significativo
No significativo
Significativo

No significativo
No significativo
Significativo
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INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO'Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacion de los Impactos Ambientales

Atributos considerados para la Evaluacion Ambiental

GENERADORES DE IMPACTOS

ACTUANDO SOBRE CADA

= c | £ 2
ACTIVIDAD O < o = S L=
T - T ®© S — T
28 | 8¢ |g2| 88
: = C = © © = S =
Rectificado 2 g 2 3 @ 2
< g |z 2
FACTORES =
AMBIENTALES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES
o Combustible |Agotamiento de los recursos naturales Regiones Diario Baja Baja No significativo
Medio Inerte Aire AItgrgmon por material particulado o -
emisiones Area de trabajo Diario M uy baja Baja No S|gn|ﬁcahvo
Fisicas Suelos Contaminacion de suelo Area de trabajo Diario M uy baja Muy baja No signiﬁcaﬁvo
Socio Cultural Medio Sociocultural Salud Generacion de empleo

Comunidad Mensual Alta Alta Significativo

No significativo
Significativo
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MATRIZ DE EVALUACION DE LA MAGNITUD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacion de los Impactos Ambientales

Atributos considerados para la Evaluacion Ambiental

GENERADORES DE IMPACTOS ACTUANDO

SOBRE CADA COMPONENTE AMBIENTAL

—_ 6 —_
_y LL = )
ACTIVIDAD O < o = S o =
(&)
| -
uiido 28 23 |8 29
< QL S Q
FACTORES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES =
AMBIENTALES
Recursos Naturales . .
o Energia |Agotamiento de los recursos naturales _ . _ ,
utilizados Regiones Diario Baja Baja
Fis Medio Inerte Alteracion por material particulado o emisiones | Area de trabajo Diario M edia Alta
isi io Iner . — , . ,
Sicas edio Ine Aire Alteracion del medio por incremento de ruidos
y vibraciones Area de trabajo Diario M edia Alta
Suelos Contaminacion de suelo Area de trabajo Rara vez M uy baja Muy baja
j y baj y baj
, Medio Sociocultural Afectacion a la salud del rabajador Area de trabajo Raravez Alta Alta
Socio Cultural . — Salud —
Medio econdmico Generacion de empleo Comunidad Mensual Alta Alta

No significativo

Significativo

No significativo
Significativo

Significativo
No significativo

No significativo

Significativo
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MATRIZ DE EVALUACION DE LA MAGNITUD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacion de los Impactos Ambientales
INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES Atributos considerados para la Evaluacion Ambiental
— S .
- = = n
ACTIVIDAD o I o= | E o =
o © - © @ o — O -
S = 8 3 e |82 &3
= ; = = = 2 .2
= Pintado s 2 3 % RS
5o < g |32 3
< FACTORES =
=
0
8 wi | AMBIENTALES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES
S =
< 2 Recursos Naturales
= 5 flizad Energia  |Agotamiento de los recursos naturales
w % utlizados Regiones Diario Baja Baja No signiﬁcaﬁvo
?) 8 Fisicas Medio Inerte Alteracion de gases de efecto invernadero| Area de trabajo Diario M edia Muy Alta Significativo
'E'g :D:E Aire Alteracion por material particulado o
2 (u-j emisiones Area de trabajo Diario M edia Alta Significativo
é % Suelos Contaminacion de suelo Area de trabajo Raravez Baja Muy baja No significativo
® P Socio Cultural Medio Sociocutural Salud Afectacion a la salud del rabajador Area de trabajo Raravez Alta Alta No significativo
Medio econémico Generacion de empleo Comunidad Mensual Alta Alta Significativo

No significativo

Significativo
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MATRIZ DE EVALUACION DE LA MAGNITUD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacion de los Impactos Ambientales

Atributos considerados para la Evaluacion Ambiental

GENERADORES DE IMPACTOS

ACTUANDO SOBRE CADA

ACTIVIDAD

Embalaje

Indice de
Alcance (AL)

Indice de
frecuencia (IF)

indice de control
(IC)

Indice de
severidad (IS)

FACTORES
AMBIENTALES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES
Fisicas Medio Inerte Suelos Contaminacion de suelo Area de trabajo Diario M edia Muy baja
Socio Culural Medi(? Socioc’ultlural Salud Afectaci().n’ a la salud del rabajador | Area de trabajo Rara vez Alta Muy baja
Medio econémico Generacion de empleo Comunidad M ensual Alta Alta
No significativo

Significativo

No significativo

No significativo
Significativo
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MATRIZ DE EVALUACION DE LA MAGNITUD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTOY LOS COMPONENTES AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacion de los Impactos Ambientales

Atributos considerados para la Evaluacion Ambiental

GENERADORES DE IMPACTOS

ACTUANDO SOBRE CADA

ACTIVIDAD © = o = £ %)
T — T © S S 5
macenaje 25 g g 3 £ 5

FACTORES =

AMBIENTALES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES
Fisicas Medio Inerte Suelos Contaminacion de suelo Area de trabajo Diario \edia iy baa
Socio Cultural Medic? Socioc'uIleraI Salud Afectaciéln’ a la salud del trabajador | Area de trabajo Raravez Media Wy baia
Medio econdmico Generacion de empleo Comunidad Mensual Alta o

No significativo

Significativo

No significativo

No significativo
Significatvo
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INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

MATRIZ DE EVALUACION DE LA MAGNITUD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacion de los Impactos Ambientales

Atributos considerados para la Evaluacion Ambiental

GENERADORES DE IMPACTOS

ACTUANDO SOBRE CADA

ACTIVIDAD

Mantenimiento

Indice de
Alcance (AL)

Indice de
frecuencia (IF)

indice de control
(IC)

Indice de
severidad (IS)

FACTORES
AMBIENTALES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES
R Natural E i A - iari - i
- | eCUI'S?S aralies nerglla Agotamiento de Ios recursos naturales Area de trabajo Diario M edia Muy baja

Fisicas Medio Inerte utiizados Combustible Todala planta Semanal M edia Media
Suelos Contaminacion de suelo Area de trabajo Raravez Baja M edia

_ Medio Sociocultural Afectacion a la salud del trabajador Area de trabajo Raravez M edia Media

Socio Cultural . — Salud —
Medio econdmico Generacion de empleo Comunidad M ensual Alta Alta

No significativo

Significativo

No significativo
No significativo
No significativo

No significativo

Significaivo
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MATRIZ DE EVALUACION DE LA MAGNITUD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacion de los Impactos Ambientales

Atributos considerados para la Evaluacion Ambiental

GENERADORES DE IMPACTOS

ACTUANDO SOBRE CADA

ACTIVIDAD

Administracion

CUNMIFUNENTE

Indice de
Alcance (AL)

indice de control
(IC)

Indice de
frecuencia (IF)
Indice de
severidad (IS)

No significativo

No significaivo

FACTORES ARADIEAITAI
AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES
Recursos Naturales
. Energia [Agotamiento de | tural
Fisicas Medio Inerte utiizados nergia gotamiento de los recursos naturales S - - s
Suelos Posible Contaminacion por RR.SS Area de trabajo Rara ves Media My bja
Socio Cultural Medio econdémico Salud Generacion de empleo Comunidad Mensual Alta i

Significaivo

No significativo

Significativo
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INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

MATRIZ DE EVALUACION DE LA MAGNITUD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacion de los Impactos Ambientales

Atributos considerados para la Evaluacion Ambiental

GENERADORES DE
IMPACTOS ACTUANDO

- C |8 2
ACTIVIDAD L < o = s o=
o — T © S — T 5
o @ o O &) O ©
o 2 (SR 3=| 3T
Comedor ER: 5 S 2 E E
< g |z 3
FACTORES =
AMBIENTALES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES
. _ Recursos Naturales Agua . Regiones Diario Baja Baja
Fisicas Medio Inerte " - Agotamiento de los recursos naturales
utlizados Energia Toda la planta Diario Baja Baja
Socio Cultural Medio econémico Salud Generacion de empleo Comunidad M ensual M edia Muy baja

No significativo

Significativo

No significativo
No significativo

No significativo
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INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO 'Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

MATRIZ DE EVALUACION DE LA MAGNITUD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacion de los Impactos Ambientales

Atributos considerados para la Evaluacion Ambiental

GENERADORES DE
IMPACTOS ACTUANDO

ACTIVIDAD

Servicios higiénicos y duchas

Indice de
Alcance (AL)

Indice de
frecuencia (IF)

indice de control
(IC)

Indice de
severidad (IS)

FACTORES
AMBIENTALES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES
Recursos Natrales Agua Agotamiento de los recursos naturales
Fisicas Medio Inerte utilizados g g Area de trabajo Diario Baja Baja
Agua Alteracion a la Red de Alcantarillado Comunidad Diario Baja M edia

No significativo

Significativo

No significaivo
Significativo
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MATRIZ DE EVALUACION DE LA MAGNITUD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacion de los Impactos Ambientales

Atributos considerados para la Evaluacién Ambiental

GENERADORES DE IMPACTOS
ACTUANDO SOBRE CADA COMPONENTE

- C |8 &
ACTIVIDAD O < o = S v =
o 9 o O (&) O ©
: .y . o 2 © S S = O O
Desmantelamiento y demolicion de infraestructuras =8 g 3 e S %

FACTORES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES -

AMBIENTALES
Energia Agotamiento de los recursos naturales Todala planta Raravez M uy baja Muy baja
. Alteracién del medio por incremento de ruidos
Fisicas Medio Inerte Aire L P
y vibraciones Todala planta Anual M edia Muy Alta
Suelos Posible Contaminacién por RR.SS Todala planta Anual M edia Muy Alta
Medio Sociocultural Afectacion a la salud del trabajador i

Socio Cultural . — Salud - | Todalaplanta Anual M edia Muy Alta
Medio econdmico Generacidn de empleo Area de trabajo Rara vez M uy baja Muy baja

No significativo

Significativo

No significativo

Significativo

Significativo
Significativo
No significativo
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INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTOY LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacion de los Impactos Ambientales
INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES Atributos considerados para la Evaluacién Ambiental
— o) .
ACTIVIDAD o = o= |E o 2
Q= o D © O o O O ®
g . o , . , o 2 © 5 S = o 3T
<z Retiro de maquinarias y equipos de la industria 2§ 23 @ RS
5 @ =2 £ 3 o £ =
8 E FACTORES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES —
g £ | AMBIENTALES
D L
= & R?cursos Naturales Energia  |Agotamiento de los recursos naturales e
U—J % utllizados Todala planta Raravez M uy baja Muy baja No S|gn|ﬁcahvo
?, S Alteracion por material particulado o
% :DE Fisicas Medio Inerte Aire emisiones Todala planta Anual M edia Muy Alta Signiﬁcaﬁvo
QO Alteracidn del medio por incremento de
% I;g ruidos y vibraciones Todala planta Anual M edia Muy Alta Significativo
(“Z_.g 8 Suelos Posible Contaminacion por RR.SS Todala planta Anual M edia Muy Alta Signiﬁcaﬁvo
Socio Cultural Medio econdmico Salud Generacion de empleo Area de trabajo Raravez M uy baja Muy baja No significativo

No significativo

Significativo
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INTERACCION ENTRE CADA ACTIVIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO'Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

INTERACCION ENTRE LA ACTIVIDAD Y LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Evaluacién de los Impactos Ambientales

Atributos considerados para la Evaluacion Ambiental

GENERADORES DE IMPACTOS ACTUANDO
SOBRE CADA COMPONENTE AMBIENTAL

ACTIVIDAD

Restauracion de zona disturbada

Indice de
Alcance (AL)

Indice de
frecuencia (IF)
indice de control
(IC)
Indice de
severidad (IS)

FACTORES

AMBIENTALES COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES
R?cursos Natrales Energia |Agotamiento de los recursos naturales

ufilizados Todalaplanta Raravez M uy baja Muy baja

N _ Alteracion por material particulado o emisiones| Todala planta Raravez M edia Muy Alta

Fisicas Medio Inerte Aire Alteracién del medio por incremento de ruidos

y vibraciones Todalaplanta Raravez M edia Muy Alta

Suelos Posible Contaminacién por RR.SS Todala planta Raravez M edia Muy Alta

Socio Cultural Medio econdmico Salud Generacion de empleo Area de trabajo Raravez M uy baja M uy baja

No significativo

Significativo

No significativo
No significativo

No significativo
No significativo
No significativo
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