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RESUMEN

La investigacion titulada “El aprendizaje de la pardbola a partir de la nocion
de registros de representacion semiotica en los estudiantes de la Facultad
de Ingenieria Quimica de la UNAC 2022”, cuyo objetivo general fue
demostrar que la aplicacion de registros de representacion semiotica
favorece significativamente el aprendizaje de la parabola en los estudiantes
de la Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad nacional del Callao
(quien en adelante serd denominada FIQ-UNAC), considerando tres
dimensiones para la variable parabola, que son la definicidn, elementos y
propiedades.

El trabajo de investigacion es de método descriptivo, de enfoque
cuantitativo, tipo basico donde se aplicé como instrumento un cuestionario
conformado por 17 items, en las dimensiones definicion, elementos y
propiedades de la parabola en la escala de Likert. Aplicado a los
estudiantes luego de dos secciones de aprendizaje en una desarrollando el
concepto de parabola de forma analitica como lugar geométrico, y en la
siguientes haciendo uso del software dinamico GeoGebra. El cuestionario
se aplicé a 37 estudiantes matriculados en el curso de matematica Basica
en el semestre 2022 A. La prueba de hipotesis se constatd con estadistico
chi-cuadrado de Pearson dando como resultado una relacion directa media
entre la variable aprendizaje de la parabola y representacién semiética.

Finalmente, la evidencia estadistica permite concluir que mediante
diferentes representaciones le logra aprendizaje significativo del concepto
de pardbola, asi como de sus elementos y sus propiedades. Asimismo,
motiva la participacion de los estudiantes lo mismos que despierta el interés

para continuar estudiando las siguientes coénicas.

Palabras claves: Lugar geométrico, representaciéon semidtica, aprendizaje

significativo.
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ABSTRACT

The research entitled "The learning of the parabola from the notion of
registers of semiotic representation in the students of the Faculty of
Chemical Engineering of the UNAC 2022", whose general objective was to
demonstrate that the application of registers of semiotic representation
significantly favors the learning of the parabola in the students of the Faculty
of Chemical Engineering of the National University of Callao (hereinafter
referred to as FIQ-UNAC), considering three dimensions for the parabola
variable, which are the definition, elements and properties.

The research work is of a descriptive method, with a quantitative approach,
a basic type where a questionnaire made up of 17 items was applied as an
instrument, in the dimension’s definition, elements and properties of the
parable on the Likert scale. Applied to students after two learning sections
in one developing the concept of a parabola analytically as a locus, and in
the following using the GeoGebra dynamic software. The questionnaire was
applied to 37 students enrolled in the Basic Mathematics course in the
semester 2022 A. The hypothesis test was verified with Pearson's chi-
square statistic, resulting in a direct mean relationship between the learning
variable of the parabola and semiotic representation.

Finally, the statistical evidence allows us to conclude that through different
representations, he achieves significant learning of the concept of parabola,
as well as its elements and properties. Likewise, it motivates the
participation of the students as well as arouses the interest to continue
studying the following conics.

Keywords: Locus, semiotic representation, significant learning.
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INTRODUCCION

La investigacion presente se motiva en el estudio de las conicas siendo la
parabola una de las primeras a las cuales se enfrenta el estudiante del
curso de Matematica Basica de la Facultad de ingenieria Quimica (FIQ) de
la Universidad Nacional del Callao (UNAC). Se crean secuencias didacticas
qgue el estudiante seguira y lograr transitar entre diferentes sistemas de
representacion semidtica para luego buscar la transformacion de un

sistema a otro logrando asi aprendizaje significativo.

La pardbola es la primera curva plana que se estudia desde un punto de
vista analitico, ya que la recta y la circunferencia, se inician en la geometria
clasica, la parabola se define analiticamente como lugar geométrico, y es
el primer reto que enfrenta el estudiante, al expresar esta definicion
mediante una ecuacion cuadratica e identificar la ecuacion cuadréatica como

la curva que se abre de forma indefinida (Lehmann 1989)

La ensefianza de la matematica debe tener objetivos. lineamientos y
secuencia didacticas claras y precisas a fin de lograr aprendizaje
significativo, logrando resolver problemas de la vida cotidiana, esto no
siempre resulta facil de lograr, ya sea porque el alumno no logra
comprender los conceptos matematicos o el docente no investiga sobre la

formacion del estudiante (Cruz 2018).

Unos de los problemas que presenta el proceso de aprendizaje de las
matematicas se originan por la deficiencia que presenta el estudiante al
tratar de vincular un problema geométrico con una expresion algebraica es
decir interpretar grafica a una expresion cuadratica por tanto se hace
necesario secuencias didacticas donde se presenten diferentes sistemas
de representacion y se fomente la conversion entre los sistemas, ya que se
observa mucha dificultad en convertir del sistema grafico al sistema

algebraico (Rojas 2019).
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Asi es como, la presente investigacion describe la importancia que tiene
dentro del proceso ensefianza-aprendizaje, los registros de representacion
semidtica (caso particular la parabola) haciendo uso en esta oportunidad
para el registro grafico el software GeoGebra, que es libre y de facil acceso

para los estudiantes, logrando asi un aprendizaje significativo.

Finalmente, mediante el instrumento del cuestionario verificar que se
superar las dificultad que se observa al tratar de pasar de la representacién
grafica a la representacion algebraica ya que el software al ser dinAmico

presenta en su entorno las dos representaciones.
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| PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de larealidad problematica.
La parabola es una coénica que se inicia desde los griegos hasta llegar a
culminarse con los tratados de Las Conicas de John Wallis (1660) viendo
estas curvas como una seccion del cono, y demostrando sus propiedades

mediante métodos de coordenadas del plano.

Las aplicaciones de las conicas en la ciencia y tecnologia son
innumerables, en esta oportunidad se pretende trabajar solo con la
parabola. Si bien es cierto que su ecuacion es sencilla, de verificar en su
forma estandar (Una ecuacién en dos variables con una de ella de grado
dos), no asi cuando se presenta una rotacion de coordenadas y se desea

apreciar sus propiedades.

La parabola es la méas estudiada y conocida luego de la circunferencia,
pero no asi a partir de sus elementos como el foco la recta directriz y sus
propiedades, o vista como el lugar geométrico que describe un conjunto

de punto que dista de un punto fijo a una recta llamada directriz.

La gran dificultad que se aprecia es su paso de una representacion
algebraica a una representacion geométrica y viceversa, de alli el trabajo
mediante el software GeoGebra que sera de gran ayuda para logra una
grafica precisa identificar los elemento. Software que permitira descubrir
las propiedades de la parabola, de manera heuristica, tan igual como en

los trabajos desarrollados por los griegos.
Si bien es cierto que son tres las conicas a estudiar en el curso de

Matematica Basica, se buscara a partir de esta investigacion dar los pasos

para seguir con las otras conicas tanto en el plano como en el espacio.
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1.2 Formulacién del problema

1.2.1 Problema general

P;: ¢Cual es el efecto de la aplicacion de registro de representacion
semidtica en el aprendizaje de la parabola en los estudiantes de la
Facultad de ingenieria quimica de la UNAC?

1.2.2 Problemas especificos

P,: ¢ Cudl es efecto de la aplicacion de registro de representacion
semidtica en el aprendizaje de la definicibn de pardbola en los
estudiantes de la Facultad de ingenieria quimica de la UNAC?

P, ¢ Cual es efecto de la aplicacion de registro de representacion
semidtica en el aprendizaje de las propiedades de la parabola en los
estudiantes de la Facultad de ingenieria quimica de la UNAC?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

0.: Demostrar que la aplicacion de registros de representacion semiotica
favorece significativamente el aprendizaje de la parabola en los
estudiantes de la Facultad de ingenieria quimica de la UNAC.

1.3.2 Objetivos especificos
0,: Determinar que la aplicacion de registros de representacion

semidtica favorece significativamente el aprendizaje de la parabola

en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Quimica de la UNAC.
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0, :Interpretar de qué manera la aplicacion de registros de
representacion semiética favorece significativamente el aprendizaje
de las propiedades de la parabola en los estudiantes de la Facultad

de Ingenieria Quimica de la UNAC.

1.4 Limitantes de la investigacion

1.4.1 Teobricas

Las limitaciones tedricas que se determinaron en la presente investigacion
son en referencia a secuencias didacticas a nivel superior, pues las
variables estudiadas sin cuentan con material bibliografico, mas no asi
ellas relacionadas, cabe indicar que en la UNAC y en particular no se tiene
trabajos de investigacion tomando como poblacién a los estudiantes de la
UNAC.

1.4.2 Temporal

Teniendo en cuenta la situaciéon de pandemia del afio en curso y el
recargado trabajo que se tuvo que desarrollar en preparar clase y
asistencia virtual, considero que el tiempo en ejecucion la presente
investigacion fue demasiado corta ya que constantemente estas en
capacitaciones ya sea en nuevas tecnologias o por la acreditacion.

1.4.3 Espaciales

Se desprende que el trabajo solo se llevd a cabo con los alumnos
matriculados en el curso de Matematica Béasica, seria transcendente
poder llevar el trabajo no solo a la FIQ sino a las otras facultades donde

se desarrolla el tema de conicas en particular la parabola.
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I MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes.

2.1.1 Antecedentes Internacional
Segun Almeida & Vieira (2017) en su articulo presentan como objetivo el analisis
de la utilizacion del software en las actividades en el aula, es decir, analizar la
factibilidad de ello, como un recurso tecnoldgico para los profesores. En tal sentido,
es necesario conocer la historia de GeoGebra, su desarrollo y aplicaciones,
ademas de discutir sobre paradigmas cientificos y educativos asociados a cada
actividad desarrollada, con miras a hacer una introduccién al GeoGebra en su

globalidad, enfocandose en el andlisis de la relacion en la manipulacion de objetos.

En el marco de los proyectos de investigacion del programa de estudios
Postgrados en Educacion Matemética de la PUC-SP del plan de Incentivo a la
investigacion, se llevaron a cabo tres encuentros, de cuatro horas, con la
participacion de once docentes, en un laboratorio de una Direccion de Ensefianza

de la Ciudad de Sao Paulo.

Se propuso a los docentes un cuestionario, luego de las tres sesiones en los que
se realizaron las actividades. Las preguntas relativas al material didactico utilizado,

asi como tres cuestiones referentes al uso de ordenadores en el aula.

Los resultados del cuestionario evidencian una actitud positiva de los participantes
con la iniciativa propuesta en el proyecto, algunos de ellos ya poseian
conocimiento previo sobre la utilizacion del GeoGebra, pero desconocian la
posibilidad de obtener objetos matematicos, por ejemplo, a través de la ventana
3D. La investigacion concluye que a pesar del poco conocimiento por parte de los
docentes de algunos comandos ello no fue un obstaculo para su utilizacion en las

sesiones de clases.
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Segun Meléndez (2013) en su articulo titulado, quien hace referencia a la
contribucion de la matematica dindmica como apoyo a la solucion de problemas,
tema importante en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, el GeoGebra
como elemento integrador de diferentes areas de las matematicas y del aspecto
formativo como habilidades creativas y estrategias heuristicas en sus diferentes
etapas permiten potenciar las capacidades creativas y heuristicas del estudiante y
la percepcion de una matematica integrada en sus diferentes disciplinas. De la
misma manera los estudiantes comprenden el problema e identifican falencias en
su conocimiento matematico, resolver el problema original y abre la puerta a
futuras exploraciones, razonar paralelamente con el modelo, formulando y
rechazando hipétesis. Sirve como un modelo conceptual para el razonamiento,
gue eventualmente se puede incorporar en un modelo mental del estudiante, util

en un posible encuentro con modelos similares.

Ruiz (2012), establece como objetivo identificar como interviene el software
GeoGebra en el desarrollo de competencias geométricas y didacticas en la
formacion inicial del profesorado de Primaria.
De acuerdo con las caracteristicas de la investigacion y los objetivos propuestos,
el estudio ha sido enmarcado dentro del enfoque cuantitativo y cualitativo con un
disefio cuasi- experimental pretest-postest con grupos de control no equivalente.
En el grupo experimental, formado por alumnos de un grupo de 2° curso de grado
de Magisterio de Educacion Primaria, se realizO una evaluacion previa para
realizar categorias segun su nivel de desarrollo en competencias geométricas
(pretest) y digital. Se han utilizado instrumentos de evaluacién estandarizados
(TEDS-M) para medir la competencia geométrica y otros ad hoc para medir la
competencia digital.
Las conclusiones del estudio cuantitativo fueron:
- La metodologia empleada en esta investigacion con los estudiantes integrantes
de los grupos experimental y control, ha resultado eficaz para desarrollar sus

competencias didactico-geométricas.
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- El grupo experimental, que ha seguido el mismo proceso formativo que el grupo
control afiadiendo el entorno GeoGebra para la resolucion de problemas
geomeétricos, ha obtenido resultados estadisticamente significativos en la mejora
de competencias didactico-geométricas, a pesar de haber utilizado como
instrumento de medida una prueba de lapiz y papel.

- En todos los items de la prueba de conocimientos didactico-geométricos, el
porcentaje de alumnos del grupo experimental que han mejorado en el postest
respecto al pretest es mayor que el porcentaje de alumnos del grupo control.

- En todos los items de la prueba de conocimientos didactico-geométricos, el
porcentaje de alumnos del grupo experimental que han mejorado en el postest
respecto al pretest es mayor que el porcentaje de alumnos del grupo control.

- Las creencias sobre las matematicas y su ensefianza mejoran en ambos grupos
del pretest al postest, pero no podemos explicar esta mejora por el uso de
GeoGebra.

- La mejora en las competencias didactico-geométricas de los alumnos del grupo
experimental no esta influida por su nivel previo de competencia digital. Es decir,
GeoGebra es una herramienta (til para el desarrollo de estas competencias en
todo tipo de alumnado, incluido el que no tiene grandes conocimientos
tecnoldgicos.

- Los alumnos del grupo experimental opinan que el Taller de GeoGebra les ha
ayudado a comprender mejor los conocimientos geométricos, asimismo han
experimentado hasta el punto de realizar conjeturas y posteriormente

comprobarlas.
Las conclusiones del estudio cualitativo fueron los siguientes:

- La conducta de los sujetos en el proceso de resolucion del problema muestra que
hay un intento deliberado de utilizacidn de conocimientos geométricos trabajados
previamente, pero que no tienen acotado el campo de validez o utilidad de dichos

conocimientos.
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- Se observar una cierta tendencia de los estudiantes a considerar que GeoGebra,
como instrumento de trabajo, les va a resolver la tarea directamente. Por eso es
importante plantear problemas donde los estudiantes deban poner en juego sus
conocimientos geometricos.

- Los sujetos reconocen que GeoGebra a veces les resulta dificil de usar pero que,
a cambio, les ayuda a “ver mejor’. Afaden que es mas facil comprobar el

resultado con GeoGebra que con lapiz y papel.

La orquestacion del docente ha sido determinante en el proceso de resolucion de
la parte de generalizacion del problema y en la eleccion de las técnicas y

procedimientos seguidos por los integrantes del estudio

2.1.2 Antecedentes Nacionales:

Bermeo (2017), establece como objetivo determinar si la aplicacion del Software
GeoGebra influye en el aprendizaje de graficar funciones reales en los estudiantes
del primer ciclo de la facultad de ingenieria industrial, UNI. Lima — 2016.

De acuerdo con las caracteristicas de la investigacion y el objetivo, el tipo de
investigacion es aplicada, el disefio es preexperimental de prueba — posprueba,
siguiendo una metodologia hipotética deductiva. La muestra fue poblacional ya
gue se conformé por 127 estudiantes del primer ciclo de la Facultad de Ingenieria
Industrial y de Sistema de la UNI. A quienes se les aplico una encuesta. Los
instrumentos que se utilizaran para obtener informacion de las variables fueron los
cuestionarios sobre las variables en estudio, ambos percibidos por los docentes.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

- La diferencia de los rangos del post test menos el pretest de estos resultados
se muestra que después de la aplicacion del software GeoGebra en el
aprendizaje de graficar funciones reales en 26 estudiantes no mostré diferencia
en cuanto a la puntuacion de pre y post test, sin embargo, a 95 estudiantes

surgio el efecto de la aplicacion del software y en 6 estudiantes la puntuacion
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del pre es igual a la del post test. la aplicacion del software GeoGebra en el
aprendizaje de la definicion, dominio y rango de una funcion real en 8
estudiantes no mostr6 diferencia en cuanto a la puntuacion de pre y post test,
sin embargo, a 58 estudiantes surgio el efecto de la aplicacion del software y en
61 estudiantes la puntuacion del pre es igual a la del post test.

- La diferencia de los rangos del post test menos el pretest de estos resultados
se observa que luego de utilizar el software GeoGebra para la programacion
lineal de la interseccion con los ejes coordenados y las asintotas de una funcion
real en 40 estudiantes no mostro diferencia en cuanto a la puntuacion de pre y
post test, sin embargo, a 56 estudiantes surgio el efecto de la aplicacién del
software y en 31 estudiantes la puntuacion del pre es igual a la del poste.

Lo que muestra es que efectivamente la aplicacién del software GeoGebra como

herramienta didactica favorece al aprendizaje significativo en el tema de funciones.

Morales (2013), establece como objetivo, Identificar los procesos involucrados en
la ensefianza y aprendizaje de las funciones logaritmica, analizando la complejidad
de los tratamientos realizados en un registro multifuncional y la complejidad

cognitiva de la conversion de las representaciones.

De disefio preexperimental de prueba — posprueba, siguiendo una metodologia
hipotética deductiva. Donde participaron 20 alumnos de los distintos niveles de
rendimiento académico en el curso de Matematica. Se comprobo que los alumnos,
cuando se sometieron a situaciones que involucran diversos registros, como las
actividades que representan los logaritmos en contextos aplicados a la realidad,
estas ofrecieron mayor dificultad cognitiva debido a la necesidad de la

coordinacion entre los diversos registros empleados.
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2.2 Marco
2.2.1 teoricas
Aprendizaje de la parabola

La geometria analitica nace con Rene Descartes (1586-1650) que en su deseo de
crear un método general mateméatico deductivo de estudio de todas las ciencias,
para Descartes la Unica base de la existencia y el conocimiento es las
matematicas, esta basado en la razon.

En su libro famoso libro “Discurso del método” se destaca un capitulo a la dioptrica,
la meteorologia y a las matematicas, a la cual Descartes denomina “Geometria”,
donde se observa inmediatamente la relacién del algebra literal con las curvas
geomeétricas, iniciando la Geometria analitica y al isomorfismo que existe entre el
campo de los nimeros reales y el campo de los segmentos de recta. (Ribnikov
1974).

A partir de ello se observa que la historia de la Geométrica Analitica debié pasar
por muchas pruebas y errores dando por fin el fildsofo Rene Descartes su inicio
partiendo de un sistema de coordenadas rectangulares, en la actualidad llamada

en mencioén a su creador sistemas de coordenadas cartesianas.

Todo ello nos lleva a comprender que al estudiar la geometria analitica lo primero
gue debemos comprender es que se tienen dos registros de representacion para

un solo objeto matematico en este caso la parabola.
Aprendizaje significativo

Existe una relacion directa entre saber como aprende un estudiante y entender de
gué manera influye en dicho aprendizaje, las variables de cambio, por una parte,

y saber de qué manera se le puede ayudarle a aprender mejor, Ausubel (1983).

El aprendizaje que se da en el curso de matematica basica en sus primeras

semanas es un aprendizaje por recepcion, es decir el estudiante recepcion una
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serie de teorias teoremas y problemas, que para ser aprendidos el estudiante en
primer lugar deberd tener disposicion para aprender, y para ello se debera tener
material potencialmente significativo, en el sentido que active y despierte interés y

guarde significado logico.

Un estudiante podra aprender la definicion de parabola que se define
analiticamente, como lugar geométrico que se mueve en el plano y que equidista
de un punto fijo denominado “foco” ademas de de una recta fija denominada
“directriz”, de manera significativa, si él tiene claro el concepto de lugar geométrico,

recta directriz distancia, y foco.

Luego el material de aprendizaje debe ser relacionables, pertinentes, no
arbitrarias, y sobre todo que se encuentre en la capacidad del aprendizaje. No es
saludable dar conceptos oscuros que tiendan a despertar temores a dichos

conceptos. Asimismo, dicho material debe ser representado con simbolos claros.

Segun Ausubel (1983) existen tres tipos de aprendizaje significativo; el aprendizaje
de representaciones, el aprendizaje de conceptos, y el aprendizaje de
proposiciones. Donde el primero se encarga del aprendizaje de los simbolos o
palabras unitarias, como, por ejemplo, recta, punto, angulo, etc. es decir de
palabras aisladas, y lo que ellas representan. Mientas el ultimo el aprendizaje de
las oraciones, como por ejemplo de distancia entre dos puntos. Los conceptos que
también son ideas unitarias genéricas como por ejemplo el concepto de conjunto,

y también son representadas por simbolos.
La parabola.

La ecuacion de la parabola la deduciremos a partir de su definicion como el lugar

geométrico de un punto que se mueve de acuerdo con una ley especificada.

Segun Lehmann (1989), quien define a la paradbola como el lugar geométrico de
un conjunto de punto que se desplazan en un plano de tal forma que su distancia
de una recta fija, ubicada en el plano, en comparacion a la distancia de un fijo del

plano va a resultar siempre lo mismo, siendo que el punto no pertenece a la recta.
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Figura 1.

Definicion de pardbola segun la definicion usando deslizadores

Nota: Grafica adecuada de Charles Lehmann (1965) mediante GeoGebra

Al punto fijo se le asigna el nombre de foco y por otro lado a la recta fija se
denomina recta directriz de la parabola la definicion no se considera el caso el cual

el foco pertenece a la directriz.

Designemos por F y L (fig. 2), el foco y la directriz de una pardbola,
respectivamente. La recta a que pasa por F y es perpendicular a £ se llama eje de
la parabola. Sea A el punto de interseccion del eje y la directriz. El punto V, punto
medio del segmento AF, esta, por definicion, sobre la parabola; este punto se llama
vértice. El segmento de recta, tal como BB’, que une dos puntos cualesquiera
diferentes de la parabola se llama cuerda; en particular, una cuerda que pasa por
el foco como CC’, se llama cuerda focal. La cuerda focal LL' perpendicular al eje
se llama lado recto. Si P es un punto cualquiera de la parabola, la recta FP que

une el foco F con el punto P se llama radio focal de P, o radio vector.

27



Figura 2

La parabola y sus elementos

Nota: Grafica adecuada de Charles Lehmann (1965) mediante GeoGebra

Ecuacion de la parabola de vértice en el origen y eje un eje coordenado. Veremos
que la ecuacién de una parabola toma, su forma mas simple cuando su vértice
esta en el origen y su eje coincide con uno de los ejes coordenados. De acuerdo
con esto, consideremos la parabola cuyo vértice esta en el origen (fig. 3) y cuyo
eje coincide con el eje X. Entonces el foco F esta sobre el eje X; sean (p,0) sus
coordenadas. Por definicion de parabola, la ecuacién de la directriz £ es x = —p.
Sea P(x,y) un punto cualquiera de la parabola. Por P tracemos el segmento
PA perpendicular a L. Entonces, por la definicibn de parabola, el punto P debe

satisfacer la condicién geométrica

|FP| = |PA] (1)
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Figura 3

La parabola con vértice el origen y eje el eje X

2 ?l'(:._u)

J
0 d
F(p.0)

Nota: Grafica adecuada de Charles Lehmann (1965) mediante GeoGebra.

Por lo cual se tiene
[FP| =J(x—p)?+y?
Asimismo
|PA| = |x + p|
Por tanto, la condicion geométrica (1) esta expresada, analiticamente, por la

ecuacion
V@& =p)?+y?=Ix+pl

Si elevamos al cuadrado ambos miembros de esta ecuacion y simplificamos,

obtenemos
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y* = 4px (2)

Reciprocamente, sea P;(x;,y;) un punto cualquiera cuyas coordenadas

satisfagan (2). Tendremos:
yi? = 4px

Si sumamos (x; — p)? a ambos miembros de esta ecuacion, y extraemos la raiz

cuadrada, obtenemos, para la raiz positiva,

\/(x1 —p)2+y2 =[x +pl

que es la expresion analitica de la condiciobn geométrica (1) aplicada al punto P;.
Por tanto, P, esta sobre la parabola cuya ecuacion esta dada por (2). Ahora
discutiremos la ecuacion (2) siguiendo el método analitico. Evidentemente, la
curva que pasa por el origen y no tiene ninguna otra interseccion con los ejes
coordenados. La Unica simetria que posee el lugar geométrico de (2) es con

respecto al eje X. Despejando y de la ecuaci6n (2), tenemos:

y =+2./px (3)

Por tanto, para valores de y reales y diferentes de cero, p y x deben ser del mismo

signo. Segun esto, podemos considerar dos casos,p > 0y p < 0.

Si p >0 , deben excluirse todos los valores negativos de x y todo el lugar
geomeétrico se encuentra a la derecha del eje Y. Como no se excluye ningun valor
positivo de x, y como y puede tomar todos los valores reales, el lugar geométrico
de (2) es una curva abierta que se extiende indefinidamente hacia la derecha del
eje Y y hacia arriba y abajo del eje X. Esta posicién es la indicada en la figura 2,

y se dice que la parabola se abre hacia la derecha.

Analogamente, si p < 0, todos los valores positivos de x deben excluirse en la

ecuacion (3) y todo el lugar geométrico aparece a la izquierda del eje Y. Esta
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posicion esté indicada en la figura 4, y, en este caso, se dice que la parabola se
abre hacia la izquierda.

Es evidente que la curva correspondiente a la ecuacion (2) no tiene asintotas

verticales ni horizontales.
Figura 4

La parabola con su vértice se ubica en el origen de coordenadas y su eje coincide

coneleje X

Nota: Grafica adecuada de Charles Lehmann (1965) mediante GeoGebra

Segun la ecuacion (3), hay dos puntos sobre la parabola que tienen abscisa igual
a p; uno de ellos tiene la ordenada 2p y el otro la ordenada —2p. Como la abscisa
del foco es p, se sigue que la longitud del lado recto es igual al valor absoluto de

la cantidad 4p.

Si el vértice de la parabola se ubica en el origen de coordenadas y su eje coincide

con el eje Y, se demuestra, analogamente, que la ecuacién de la parabola es

x? = 4py (4)
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en donde el foco es el punto (0, p). Puede demostrarse facilmente que, sip > 0, la
parabola se abre hacia arriba (fig.5 a); y, si p < 0, la parabola se abre hacia abajo

(fig. 5 b). La discusién completa de la ecuacion (4).

Figura 5

La pardbola con vértice el origen y eje el eje Y

(a) (b)

Nota: Grafica adecuada de Charles Lehmann (1965) mediante GeoGebra

Las ecuaciones (2) y (4) se llaman a veces la primera ecuacion ordinaria de la
pardbola. Como son las ecuaciones mas simples de la parabola, nos referimos a

ellas como a las formas canodnicas.
Los resultados anteriores se resumen en el siguiente

TEOREMA 1. La ecuacion de una parabola de vértice en el origen y eje el eje X,

es

y? = 4px
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en donde el foco es el punto (p, 0) y la ecuacion de la directrizes x = —p. Si P > 0,
la parabola se abre hacia la derecha; si p < 0, la pardbola se abre hacia la

izquierda.

Si el eje de una parabola coincide con el eje Y, y el vértice esta en el origen, su

ecuacion es
x? = 4py

en donde el foco es el punto (0,p), y la ecuacion de la directrizes y = —p. Sip > 0,

la parabola se abre hacia abajo.

En cada caso, la longitud del lado recto esta dada por el valor absoluto de 4p, que

es el coeficiente del término de primer grado.

Ejemplo. Una parabola cuyo vértice esta en el origen y cuyo eje coincide con el gje
Y pasa por el punto (4, —2). Hallar la ecuacion de la parabola, las coordenadas de

su foco, la ecuacién de su directriz y la longitud de su lado recto.

Trazar la grafica correspondiente.

Solucién. Por el teorema 1, la ecuacién de la parabola es de la forma
x* = 4py (4)

Como la parabola pasa por el punto (4, —2), las coordenadas de este punto deben

satisfacer la ecuacion (4), y tenemos
16 = 4p(=2)

de donde, p = —2, y la ecuacion buscada es

También, por el teorema 1, el foco es el punto (0,p), o sea, (0,—2), la ecuacion

de la directriz es
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y=-p

0 sea, y = 2, y la longitud del lado recto es |4p| = 8. En la figura 6, se ha trazado

el lugar geométrico. foco, directriz y lado recto.
Figura 6

La parabola con vértice el origen y eje el eje Y

=
L™

[Egex)

Nota: Grafica adecuada de Charles Lehmann (1965) mediante GeoGebra
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Representacién semiotica

Segun Duval (2004) creador de la teoria de representacidon semidtica, la
matematica es la ciencia ideal para la actividad cognitiva tales como el
razonamiento, la conceptualizacién, la resolucion de problemas. En el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas logra aprendizaje significativo, en
particular la conica parabola, se requiere no solo de un lenguaje natural sino
también de un lenguaje de simbolos, por sus conceptos abstracto, busca recurrir

a otros tipos de representaciones que contribuyan en el aprendizaje.

La Semidtica, es la ciencia que se encarga del estudio de los sistemas de signos,
gue permiten la comunicacion entre individuos. La matemética es una ciencia que
desde su origen utilizo los simbolos de alli que la semiética y la matemética estén
entrelazada, no obstante, no se llegd a reconocer la Semio6tica como ciencia hasta

el siglo XIX.

Para Duval (2004) los registros de representacion son las diferentes formas que
se tienen para representar un ente u objeto matematico, llamando, asimismo,
sistema al lugar donde podemos representar el objeto.

La ciencia matematica presenta distintos simbolos para un objeto determinado, del
mimo modo notaciones, y lenguajes que expresan relaciones entre sus elementos,
lo mismo que operaciones. Cada una de las acciones mencionadas vendria a ser

segun él autor una forma semiética distinta.

Podemos luego indicar que la matematica presenta dos caracteristicas dentro de
la ciencia de registros de simbolos.

a) Diferentes registros de representacion

b) Los objetos no se accesibles de ver.

A partir de las mencionadas premisas, Duval a diferencia de Ausubel propone

dos preguntas en referencia al aprendizaje
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¢, Como se lograr pasar de un registro a otro y viceversa?
¢ Como lograr no confundir la representacion que se hace del objeto, con el

objeto en si mismo?

Ya que los objetos que se estudian en las matematicas no son reales se debera
recurrir a diferentes formas de representarlos para lograr estudiarlos, y asi obtener
resultados que se puedan comprender internalizar y lograr aprendizaje

significativo.

Para Duval la miosis es la actividad ligada a la generacién de representaciones,
por lo cual depende de los signos que generay que forman llegaran a ser parte de
un sistema de representacion. Mientras la Noesis es la actividad de aprehension
conceptual de los objetos representados, asimismo todas las diferentes
actividades y procesos cognitivos que deberan ser desarrollados por el sujeto.

Segun D’ Amore (2009) las dificultades que se presentan en el estudio de las
matematicas son precisamente el tener que comprender el objeto que se
representa y el transito del objeto estudiado a diferentes representaciones. Segun
el autor un concepto quedara comprendido, en la medida que se manipule trabaje

con diferentes representaciones semioticas.

Es asi como, en el aprendizaje de un concepto matematico, dependera
principalmente de la capacidad de usar diferentes registros de representaciones
semidticas del objeto por aprender.

Nufiez (2017) adquirir conceptos relacionados al calculo no es suficiente con
aprender una secuencia de pasos 0 procesos algoritmicos, ya que es comun en
aula desarrollar una serie de procesos algebraicos siguiendo un proceso
secuencial de pasos, generando asi limitaciones en la comprension del objeto
estudiado. Mientras que, las tareas en las cuales se relacione las diferentes

representaciones de un determinado concepto, no es trabajo que se lleve con
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frecuencia y se desarrolle en clase. Es decir, las tareas de conversion son
minimas, por tanto, segun el autor las tareas de conversion lograrian un mejor

entendimiento de los conceptos matematicos.

Para Duval (2004) son dos las caracteristicas cognitivas relacionadas al desarrollo
de destrezas y habilidades en las mateméticas, que son:

a) El manejoy empleo de diferentes registros de representacién semiotica.

b) La conversion entre los diferentes registros de representacion semiotica.
Cabe indicar que algunos registros de representacion no han sido elaborados para
realizar tratamientos en ellos, como por ejemplo en la definicion analitica de
parabola no se podria realizar calculos o graficar es un lenguaje literal, asimismo
algunos no son factibles de visualizar, por ejemplo, definir una matriz como vector

en el estudio del algebra de vectorial.

De todo ello el autor presenta las siguientes interrogantes ¢Como aprender o
cambiar de registro? y ¢, Como la representacion que se tiene del objeto del objeto?
Por tanto, los dos puntos mencionados son la clave para aprender los conceptos
matematicos, en primer lugar, las diferentes representaciones que tiene el objeto,
el tratamiento en el registro de representacion de ellos si se tiene las herramientas
para tratarlas y la conversion del objeto entre los registros constituyen la clave para

el aprendizaje en las matematicas.

Siguiendo a Olano M. (2018) el autor en su estudio en referencia al estudio de las
secciones conicas, caso particular de la elipse, ello depende de las actividades
metodoldgicas, secuencias didacticas que el profesor planifique y lleve a cabo en
aulas, asimismo de la actitud y condiciones que presente cada uno de los
estudiantes. Si tales secuencias se llevan a cabo como lo planificado, ello
contribuye a que el estudiante inicie la capacidad de andlisis, visualizacion e
interpretacion, fundamentales en el proceso de aprendizaje del concepto Elipse.

El autor hace referencia en tales secuencias la importancia, segun Duval, al poder
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representarlo en diferentes registros se puede desarrollar el pensamiento
matematico analitico e interpretacion sobre dicho objeto.

2.2.2Conceptual

Actitud de aprendizaje

Siguiendo a Ausubel (1993) la actitud del aprendizaje significativo es la disposicion
gue presenta el estudiante para relacionar las tareas significativas con su
estructura cognitiva, siguiendo al autor lo que se debe tener en cuenta es la
disposicion y las condiciones que manifiesta el estudiante y sobre todo realizar una
revisién sobre sus conocimientos previos, ya que si el no cuenta con una estructura
cognitiva en referencia a los nuevos conceptos no lograra aprender y se sentira

frustrado en el proceso de aprendizaje.

Adquisicién de conceptos

Es llamado la adquisicion de concepto al aprendizaje del significado de un
concepto, es decir, conocer sus propiedades que incluyen la formacién del
concepto en si y ademas la asimilacion de concepto. Que siguiendo a Ausubel es

la internalizacion del constructo en la parte cognitiva del sujeto.

Asimilacion

Segun Duval (2004) la asimilacién de un nuevos conocimientos o constructos se
logra cuando tales conocimientos se relacionan con los conocimientos ya
existentes en la estructura cognitiva de manera significativa.

De la definicion presentada por Duval y Ausubel en referencia a la asimilacion,
diremos que se lograra aprendizaje significativo de la parabola en la medida que
el estudiante tenga una estructura cognitiva de los temas previos a la parabola
COmo son rectas, sistemas de coordenadas, distancia entre dos puntos, lo mismo
gue el dominio en el algebra. Sin el dominio de estos temas todo lo ensefiado sobre

parabola no tendra significado para el estudiante.
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Aprendizaje significativo de la parabola

Al aprender una definicion en matematica, cada componente del enunciado de la
definicion debera tener significado, asimismo debe toda la tarea en el aprendizaje
debe ser potencialmente significativa, y algo fundamental es la actitud del
estudiante que debe manifestar actitud de aprendizaje significativo, sin ello no se
lograria aprendizaje ya que para él tema no tendria significado, Ausubel (1993).
Por tanto, para aprender el constructo parabola se debera dar significado a cada
uno de los términos de su definicion como son la recta distancia, foco, el plano
cartesiano, asimismo relacionarlos con los conceptos previos y construir tareas
gue sean potencialmente significativas para €l estudiante. El software GeoGebra
si bien cuenta con graficas precias no describe el protocolo a seguir en las
ecuaciones, pero al ser dinamico brinda motivacion en el aprendizaje ya que
nuestros estudiantes son de la generacion que ya tienen mucha disposicion para

el manejo de dispositivos digitales es decir son nativos digitales.

Registros de representacion semidtica

Los registros de representacion semiotica, segun D’Amore (2009) indica esta
refiere a un sistema de signos que permite llevar a cabo las comunicaciones,
objetivaciéon y tratamientos, por ejemplo, el sistema de numeracion binaria, o la
notacion de conjuntos dentro de los cuales se opera mediante interseccion
diferencia union, y la notacion de intervalos para en el caso de los numeros reales
gue permite expresar las soluciones de inecuaciones. No se debe considerar a un
sistema semidtico como instrumento.

En lo que concierne al aprendizaje de las matematicas, indica Duval (2004) que es
un aprendizaje conceptual y solo se puede operar los objetos definidos mediante
el sistema de representacién semibtica.

Para Duval, cuando el estudiante ingresa a la noosfera (lugar donde se encuentra

todos los conocimientos existentes, aquellos que se consideran necesarios para
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la formaciébn matematica de los jovenes) entrando en contacto con un objeto
matematico, solo se encuentra con una representacién semiética particular del
objeto, es decir no tiene el acceso directo al “objeto” y el maestro y la noosfera
confunden al estudiante, quien queda bloqueado, por tanto confunde al “objeto”
con su representacion semibtica, es decir no se percata porque desconoce, (esto
se observa con frecuencia cuando a un estudiante se le pregunta por la definicién
de circunferencia, y el suele indicar la ecuacion).

Es por tanto gracias

Ante ello se aprecia la necesidad conceptual que se manifiesta en el estudiante, el
no cuenta con los medios criticos, ni cognitivos, son conocimientos nuevos tanto
conceptual como representativos, fruto complejo de afios de investigacion de una
micro sociedad de la cual es estudiante forma parte, los maestros sus comparieros
y la noosfera siendo esta a veces confusa, borrosa y otras. Gracias al debate
continuo el sujeto aprende, tomar conciencia del conflicto entre conceptos

espontaneos y conceptos cientificos.

semidticay noética

Duval (2004) define la semiodtica como la aprehension de una representacion
semibtica mientras que, para el autor, la noética viene a ser el acto cognitivo por
el cual se logra la adquisicion, compresion, construccion conceptual, estratégica,
algoritmica de un determinado objeto matematico. Para lograr la adquisicion de un
concepto en matematica es necesario poseer uno 0 mas representaciones
semidticas, y para ello se necesita de la noética, por tanto: “No existe noética sin
semidtica y no existira aprendizaje sin aprendizaje semiotico”.

Es importante cuando se pretende aprender, investigar sobre la forma en la cual
se organizan las representaciones semioticas, y los cambios de registros, el autor
define dos tipos de transformaciones de representacion, la primera es el
tratamiento que lo define como las transformaciones que se dan a las

representaciones internamente en el mismo registro, para el presente trabajo
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consideramos el tratamiento en el registro gréafico, el registro verbal y el registro

algebraico.

Luego la conversion que se define como la transformacion de un determinado
objeto matematico (en este caso) de un registro a otro, pero sin cambiar el objeto,
como por ejemplo si le presentan la gréfica de una parabola, determinar su
ecuacion general, es decir convierte la representacion grafica en una
representacion algebraica, no cambia el objeto estudiado, en este caso la
parabola. La conversion permite comprender la relacion estrecha entre la semiosis
y la noesis; si identifico la parabola en su representacion grafica, es decir
internalizo el objeto parabola por tanto podre convertir y transformar tal grafica

siguiendo una serie de acciones y algoritmos a su representacion algebraica.

2.3 Definicion de términos basicos.

Aprendizaje significativo: Segun Ausubel (1963, p. 58), es el mecanismo
humano, por excelencia, para adquirir y almacenar ideas, conceptos, graficas,
algoritmos e informaciones de cualquier campo de conocimiento.

Aprendizaje significativo: Segun Barriga (2004) es aquel que nos lleva a la
construccion de estructuras del conocimiento mediante la relacion entre la nueva
informacion y los conocimientos previos de los estudiantes.

Aprendizaje significativo por recepcién: Ausubel (1963) es la forma por
antonomasia como los estudiantes almacenan y adquieren conocimiento, el cual
sera significativo si tal aprendizaje tiene dos caracteristicas; en primer lugar, tener
la aptitud de aprendizaje significativo y en segundo lugar el material presentado
por él maestro deberéa ser potencialmente significativo.

Conversién: transformaciones de las representaciones de un objeto a otra

representacion sin cambiar el objeto estudiado.

41



Procesos: son acciones mentales dinamicas y activas; o también llamadas micro
estrategias para desarrollar pensamientos correctos, son centimetros mentales.
Los procesos son los disefios que plantea elige, selecciona el docente, que es el
mediador del aprendizaje, para lograr habilidades por parte de sus estudiantes.
Por tanto, una estrategia es un conjunto de procesos.

GeoGebra: Software dindmico de acceso libre, disefiado para la ensefianza de las
matematicas en colegios y universidades. Esta escrito en Java, disponible
multiples plataformas. Es un procesador geométrico, numérico y algebraico.
Parabola: conjunto de puntos que se mueve en un plano y equidista de un punto
fijo llamado foco, y una recta llamada directriz.

Noosfera: Conjunto de seres dotados de inteligencia.

noética: ciencia que estudia el pensamiento, especialmente, el objetivo
inteligente.

semiética: Ciencia que estudia los diferentes sistemas de signos.

Tratamiento: Transformaciones de representaciones que se desarrollan en un
mismo registro.

Recta: ecuacion en dos variables y de primer grado.

Representaciones: Toda actividad matemética necesita para su estudio las
representaciones semioticas, porgue los objetos estudiados son abstractos no son
accesibles a la vista humana, como si lo son en otras diciplinas.

Objeto matematico: es un concepto abstracto que surge en las matematicas, es
cualquier cosa que se define formalmente, y se desarrollar, con el cual se puede
trabajar realizar analisis, razonamiento deductivo y realizar pruebas o célculos. La
accion de comprender un objeto matematico se evidencia cuando se reconoce su
funcionalidad a nivel organizativo o interpretativo, y dentro del contexto que

representa el objeto.
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Il HIPOTESIS Y VARIABLES.

3.1 Hipotesis
3.1.1 Hipotesis general

Los registros de representacion semiotica favorecen significativamente el
aprendizaje de la parabola en los estudiantes de la Facultad de ingenieria
quimica de la UNAC

3.1.2 Hipotesis especifica

La aplicacion de registros de representacion semiodtica favorece
significativamente el aprendizaje de la pardbola en los estudiantes de la
Facultad de Ingenieria Quimica de la UNAC.

La aplicacion de registros de representacion semiodtica favorece
significativamente el aprendizaje de las propiedades de la parabola en los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria Quimica de la UNAC.

3.2 Definicién conceptual de variables
3.2.1 Variable dependiente: Aprendizaje de la parabola

El estudiante aprende adaptandose a un medio que es factor de
contradicciones, de dificultades, de desequilibrios; un poco como lo hace la
sociedad humana. Este nuevo saber, producto de la adaptacién del alumno, se

evidencia en los nuevos resultados que son la prueba del aprendizaje.

Los estudiantes aprenden matematicas por medio de las experiencias que les
proporcionan los profesores. Por tanto, la comprension de las matematicas por
parte de los estudiantes, su capacidad para usarlas en la resolucion de

problemas, y su confianza y buena disposicién hacia las matematicas estan
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condicionadas por la ensefianza que se encuentran en la escuela”, (Godino,
2003, p.64)

3.2.2 Variable independiente: Representacion semidtica

Sistema de signos que permite llevar a cabo funciones de comunicacion, segun
Duval y su ya tan renombrada paradoja; el aprendizaje de los objetos
matematicos solo puede ser un aprendizaje a nivel conceptual y, es asi como
solo mediante representaciones semiéticas es posible una actividad sobre los
objetos matematicos. Las representaciones semibticas de un objeto son
propuestas al estudiante por el docente, con el propdsito que el estudiante logre
construirlo cognitivamente; pero solo propone las representaciones semioticas,
pues no existe método alguno que indique la forma de mostrar el objeto en
mencion. Es asi que el estudiante entra en contacto con representaciones, no
con el objeto, aprende a hacer mencibn manipular operar dichas
representaciones, mas no al objeto estudiado. EIl estudiante finalmente

construye y aprende, hasta hacer propio el objeto matemaético.
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3.3 Operacionalizacion de variables
Tabla N° 01

Operacionalizacion de las variables

Variables Definicion Dimensiones items  Escala de valoracion
conceptual
La parabola es el lugar Definicion de Al,
geométrico del parabola A3, ]
. Escala ordinal:
conjunto de puntos en A5
o -totalmente de acuerdo
Aprendizaje el plano que se Elementos de la AB,
i -De acuerdo
de mueven y que parabola Bl )
i o -Parcialmente de acuerdo
parédbola equidista de un punto
- -En desacuerdo.
fijo llamado foco y de ) C3,
N Propiedades de la -Totalmente en desacuerdo.
una recta fija llamada . Cc4
] ] parabola
directriz
Sistema de signos que Representacion: de A2,
permite llevar a cabo la pardbola A4 Escala ordinal:
Registro las funciones de ) A4, B2, -totalmente de acuerdo
L Tratamiento: con
de comunicacion, B3, B4, -De acuerdo
. ) GeoGebra )
representacion tratamiento y B5 -Parcialmente de acuerdo
semidtica conversion de un Conversion: a dos B1, C2, -En desacuerdo.
objeto a conocer. registros de C2,C5 -Totalmente en desacuerdo.

representacién
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IV. DISENO METODOLOGICO

4.1 Tipo y disefio de investigacion

4.1.1 Tipo de investigacion

De acuerdo con el propdsito de la investigacion, la naturaleza de los problemas
planteados y objetivos formulados en el presente trabajo de investigacion es
de enfoque cuantitativo, segun el autor Roberto Hernandez Sampieri (1986) el
presente estudio redne las caracteristicas y condiciones suficientes para ser
calificado de tipo no experimental, disefio transversal, se central en analizar el

nivel de relacion entre las variables involucradas en un solo tiempo.

No se realizo manipulacion alguna sobre las variables solo un estimulo no
intensional al desarrollar las sesiones de aula mediante un software dinamico.

Para luego analizarlo mediante una encuesta.

4.1.2 Disefio de investigacion
Segun Roberto Hernandez Sampieri (1986) el disefio de investigacion es
transeccional (transversal) ya que se recopilo datos en un momento Unico,
luego de terminado la sesion de aprendizaje relacionado a la pardbola en el
curso de Matematica Basica ya que el propdsito es describir la variable
aprendizaje de la parabola y analizar su relacion frente a diferentes

representaciones semioticas.

4.2. Método de investigacion

El método desarrollado es descriptivo, se estudia y define las variables
aprendizaje de la parabola y sus dimensiones, los mismo la variable registro de
representacion semiotica, y sus dimensiones (Hernandez, Fernandez y Batista,
2014).
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4.3 Poblacién y muestra

4.3.1. La poblacién

El universo para la presente investigacion conformado por los 735 estudiantes,
matriculados en la Facultad de Ingenieria Quimica de la UNAC en el semestre
2022 A. Para la obtencion de la muestra, se aplicara un muestreo no
probabilistico, la seleccién de los estudiantes se realizara en tres aulas
conformadas por 40 estudiantes en promedio en cada una de sus secciones.

En envio el cuestionario a tales alumnos obteniendo respuestas solo de 37 de

ellos

4.3.2. La muestra

La muestra es poblacional ya que se consideraron todos los estudiantes
matriculados en el semestre académico 2022 A en la Facultad de Ingenieria
Quimica de la UNAC.

4.4 Lugar de estudio y periodo desarrollado
El trabajo de investigacion se desarrollé en mi lugar de domicilio Jr. Libertad 128
Km 11 Comas, mediante video conferencias por el Meet y la plataforma Moodle.
adicionalmente se creé una clase en el Classroom para la aplicacion de

encuesta, asi como la evaluacion.

4.5 Técnicas e instrumentos para larecoleccion de la informacion

Técnicas

El presente trabajo de investigacion se realizd en primer lugar, una evaluacién
de inicio, para ver los conocimientos previos del estudiante, luego se disefiaron
sesiones de aprendizaje haciendo uso del software GeoGebra. Finalmente, se
realizo una evaluacion de los conceptos aprendidos y un cuestionario que fue

nuestro instrumento para probar la hipétesis planteada.
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Instrumentos

La presente investigacion se uso un cuestionario conformado por tres
dimensiones del aprendizaje de la parabola cada uno con 6 items, que se

aplico de forma virtual luego de desarrollada la sesion de aprendizaje.

4.6 Anédlisis y procesamiento de datos

El procesamiento de la informacion obtenida del instrumento aplicado
cuestionario, fue descarda en un base de datos en Excel y posteriormente
llegada analizada con el software SPSS v.25, en el cual se aplicé la prueba de

chi -cuadrado y el coeficiente de correlacion de Pearson.
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados descriptivos.
Realizados los andlisis de la presente investigacion en referencia al
aprendizaje de la parabola a partir de la nocién de representaciéon semiética
en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Quimica de la UNAC 2022 1.
De una poblacion de 46 participantes, todos ellos estudiantes del curso de
Matematica Béasica del semestre 2022 | en los grupos 02Q y 03Q que se me
asignaron durante el semestre académico, se considero lo siguiente:
Las variables que se estudiaron fueron:
Y: Aprendizaje de la parabola.
X: Representacion semidtica
Para las variables presentadas se considero las siguientes dimensiones;
aprendizaje de la parabola
Y1: Definicién de parabola
Y2: Elementos de la parabola
Y3: Propiedades de la parabola
Asi es como los items que conformaron el cuestionario que se aplicé a los
estudiantes esta provisto de 17 preguntas 6 para la dimensién definicion de
pardbola, 6 para la dimension elementos de la parabola, y 5 para la dimensién

propiedades de la parabola en la escala de Likert.

Tabla 02
Escala de calificacion de la variable aprendizaje de la parabola a partir de la
nocion de representacion semidtica en los estudiantes de la Facultad de

Ingenieria Quimica semestre 2022 I.

Totalmente de De Parcialmente En Totalmente
acuerdo acuerdo de acuerdo desacuerdo en
desacuerdo
5 4 3 2 1
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Consolidacion del puntaje de la variable aprendizaje de la parabola a partir de
la nocién de representacion semidtica en los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria Quimica de la UNAC 2022 I.

Tabla 03
Consolidado del puntaje de la variable aprendizaje de la parabola definida

analiticamente.

Variable /dimensiones N° de items P.T. Min P.T. Max
Aprendizaje de la parabola 8 8 40
La definicion 4 4 20
Elementos 2 2 10
"Propiedades 2 2 10

Nota: P.T. Min puntaje minimo, Max maximo.

La llevar a cabo la calificacion del aprendizaje de la pardbola y las tres
dimensiones en la que se basd la investigacion, se tomé en cuenta los puntajes
totales obtenidos del cuestionario aplicado con un total de 8 items, de los 17
items que se consideraron en el cuestionario distribuidos en las tres

dimensiones que se desarrollo la investigacion.

Tabla 04

Niveles de aprendizaje de la parabola definida analiticamente.

Niveles Intervalo de puntajes totales
Malo [8.00-16.00>
Regular [16.00 — 24.00>
"Bueno [24.00 — 32.00>
Muy bueno [32.00— 40.00]
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Se considero solo 4 niveles de aprendizaje tomando la amplitud ocho para

cada intervalo obtenido.

Tabla 05
Consolidado del puntaje de la variable aprendizaje de la parabola haciendo

uso del software GeoGebra para su representacion gréfica.

Variable /dimensiones N° de items P.T. Min P.T. Max
Aprendizaje de la parabola 9 9 45
La definicion 2 2 10
Elementos 4 4 20
"Propiedades 3 3 15

Nota: T.Min puntaje minimo, P.Max maximo.

La llevar a cabo la calificacion del aprendizaje de la parabola y las tres
dimensiones en la que se baso la investigacion, se tomo en cuenta los puntajes
totales obtenidos del cuestionario aplicado con un total de 8 items, en las

diferentes dimensiones que se desarrollo la investigacion.

Tabla 06
Niveles de aprendizaje de la parabola mediante el software GeoGebra en la

representacion grafica.

Niveles Intervalo de puntajes totales
Malo [9.00-18.00>
Regular [18.00 — 27.00>
"Bueno [27.00 — 36.00>
Muy bueno [36.00— 45.00]
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Se considero solo 4 niveles de aprendizaje tomando la amplitud nueve para

cada intervalo obtenido

5.1.1 Andlisis descriptivo de la variable aprendizaje de la parabola

Tabla 07

Aprendizaje de la parabola analiticamente partiendo de su definicion como

lugar geomeétrico.

Aprendizaje de la parabola analiticamente

Frecuencia Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Regular 5 13,2 13,5 13,5
Bueno 18 47,4 48,6 62,2
Muy bueno 14 36,8 37,8 100,0
Total 37 97,4 100,0
Perdidos Sistema 1 2,6
Total 38 100,0
Figura 07

Aprendizaje de la pardbola analiticamente partiendo de su definicion como

lugar geométrico.

.
-

Neguly Hueno Muy busns

Aprendizaje de la parabols analiticaments
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De la tabla 07 y figura 07 en referencia al aprendizaje de la parabola a partir
de la definicibn como lugar geométrico o puntos en el plano que equidistan de
un punto fijo y de una recta fija, los estudiantes de matematica basica
matriculados en el semestre 2022 |, el 48,6% de ellos lo considera bueno,
mientras el 37,8% lo muy muy bueno, asimismo el 13,5% regular.

Tabla 08

Aprendizaje de la pardbola mediante GeoGebra (representacion gréfica).

Aprendizaje de parabola mediante GeoGebra (representacion

gréfica)
] ] Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcenta]e véhdo acumu|ado
Regular 1 2,6 2,7 2,7
] Bueno 13 34,2 35,1 37,8
Vélido
Muy bueno 23 60,5 62,2 100,0
Total 37 97,4 100,0
Perdidos Sistema 1 2,6
Total 38 100,0
Figura 08

Aprendizaje de la parabola mediante software GeoGebra (representacion
gréfica).

Aprendizaje de parsbols madianis GaoGebra

Neque Buena Muy busnp
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De la tabla 08 y figura 08 en referencia al aprendizaje de la parabola haciendo
uso del software GeoGebra para representar a la parabola los estudiantes de
matematica basica matriculados en el semestre 2022 I, indican en un 62,7%
que es muy bueno, mientras que el 35,2% consideran que es bueno y solo el
2.7% lo consideran regula.

Cabe indicar que las dos formar de aprendizaje consideran que los métodos
usando son de regular en adelante, haciendo referencia claro que mediante el
software GeoGebra por ser un software dinamico permite observar los
cambios de la parabola, es decir el estudiante puede observar que los cambios
por ejemplo en el parametro p, afecta la grafica de la pardbola de forma activa,
de tal suerte que puede apoderarse de conocimiento y transitar de en
diferentes representaciones.

Las tablas y graficas que se presentan ahora es en referencia a las
dimensiones estudiadas que son la definicion de parabola, los elementos y las
propiedades de parabola, las cuales a la vez cada una de ellas tienen niveles

de evaluacion regular, bueno y muy bueno.

Tabla 09

Aprendizaje de la definicién de la parabola de forma analitica.

Aprendizaje de la definicién de la pardbola de forma
analiticamente

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Valido Regular 8 211 21,6 21,6

Bueno 16 42,1 43,2 64,9

Muy bueno 13 34,2 35,1 100,0

Total 37 97,4 100,0
Perdidos Sistema 1 2,6
Total 38 100,0
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Figura 09
Aprendizaje de la definicion de parabola de forma analitica.

Aprendizaje de s definicion de parsbola analiieamente
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De la tabla 09 y figura 09 se aprecia que el 43,3% afirma que el aprendizaje
de la definicion de parabola en su representacion literal es bueno y el 35.2%
es muy buena mientras el 21.6% manifiesta que es regular.

Tabla 10

Aprendizaje de la definicibn de la parabola mediante representacion
Geométrica haciendo uso del software GeoGebra.

Aprendizaje de la definicion de parabola en su representacion

gréfica
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Regular 3 7,9 8,1 8,1
Bueno 13 34,2 35,1 43,2
Muy bueno 21 55,3 56,8 100,0
Total 37 97,4 100,0
Perdidos Sistema 1 2,6
Total 38 100,0
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Figura 10

Aprendizaje de la definicién de paradbola mediante la representacion gréfica
haciendo uso del software GeoGebra.

Aprendizaje de |a definicion de parabola mediante representacion grafica
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De la tabla 10 y figura 10 en referencia al aprendizaje de la definicion de
pardbola mediante su representacion grafica haciendo uso del software
GeoGebra para representarla los estudiantes de matematica basica
matriculados en el semestre 2022 |, un 56,7% manifiesta que es muy bueno

mientras que un 35.1% que es muy bueno y solo el 8.1% que es regular.

Tabla 11
Aprendizaje de los elementos de la paradbola mediante representacion literal

Aprendizaje de los elementos de la parabola analiticamente

Frecuencia Porcentaje Poigﬁgf)aje zs&mgﬂi
Valido Regular 6 15,8 16,2 16,2
Bueno 14 36,8 37,8 54,1
Muy bueno 17 44,7 45,9 100,0
Total 37 97,4 100,0
Perdidos Sistema 1 2,6
Total 38 100,0
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Figura 11
Aprendizaje de los elementos de parabola mediante la representacion literal.
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De la tabla 11 y figura 11 se observa que el 45,9% afirma que el aprendizaje
de los elementos de la parabola en su representacion literal es muy bueno y
el 37.2% es bueno, mientras el 16.2% manifiesta que es regular.

Tabla 12

Aprendizaje de los elementos de la parabola mediante representacion gréafica
haciendo uso del software GeoGebra.

Aprendizaje de los elementos de la parabola mediante
representacion literal

Frecuencia Porcentaje Poigﬁgﬁ,aje gfl;,cnejﬁf,
Valido Regular 3 7,9 8,1 8,1
Bueno 10 26,3 27,0 35,1
Muy bueno 24 63,2 64,9 100,0
Total 37 97,4 100,0
Perdidos Sistema 1 2,6
Total 38 100,0
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Figura 2

Aprendizaje de los elementos de parabola mediante la representacion grafica
usando el software GeoGebra.
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De la tabla 12 y figura 12 que el 64,9% afirma que el aprendizaje de los
elementos de la parabola en su representacion grafica es muy bueno y el
27.0% es bueno, mientras el 8.1% manifiesta que es regular.

Tabla 13
Aprendizaje de las propiedades de la pardbola mediante representacion literal.

Aprendizaje de las propiedades de la parabola analiticamente

Frecuencia Porcentaje Poigﬁgf)aje zg:,cnejﬂi

Malo 1 2,6 2,7 2,7
Regular 11 28,9 29,7 32,4

Vaélido Bueno 20 52,6 54,1 86,5
Muy bueno 5 13,2 13,5 100,0
Total 37 97,4 100,0

Perdidos Sistema 1 2,6
Total 38 100,0
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Figura 13
Aprendizaje de las propiedades de la paradbola mediante la representacion
literal.
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De la tabla 13 y figura 13 se observa que el 13.5% afirma que el aprendizaje
de las propiedades de la parabola en su representacion literal es muy buenoy
el 54.0% es bueno, mientras el 29.7% manifiesta que es regular y el 2.7%
manifiesta que es malo.

Tabla 14

Aprendizaje de las propiedades de la pardbola mediante representacion
Gréfica.

Aprendizaje de las propiedades de la parabola

) ) Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Vé“do acumu|ado
Regular 2 53 54 5,4
Bueno 17 44,7 45,9 51,4

Valido
Muy bueno 18 47,4 48,6 100,0
Total 37 97,4 100,0
Perdidos Sistema 1 2,6

Total 38 100,0
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Figura 14

Aprendizaje de las propiedades de la parabola mediante la representacion
grafica.
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De la tabla 14 y figura 14 se observa que el 48.6% afirma que el aprendizaje
de las propiedades de la parabola en su representacion grafica es muy bueno

y el 45,9% es bueno, mientras el 5.4% manifiesta que es regular.

5.2. Resultados Inferenciales

Comprobacién o contrastacion de hipotesis

Hipotesis general
Hy: No existe relacion entre los registros de representacion semidtica y el
aprendizaje de la parabola en los estudiantes de la Facultad de ingenieria

guimica de la UNAC.
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H,: Existe relacion entre los registros de representacion semidtica y el
aprendizaje de la pardbola en los estudiantes de la Facultad de ingenieria
quimica de la UNAC.

Tabla 15
Prueba de chi — cuadrado de la hipétesis general p o
!
Significacion asintotica
Valor gl.
(bilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 25, 685a 4 ,000

Razon de verosimilitud 21,338 4 ,000

Correlaciéon de Spearman 0,4325 ,000

N de casos validos 37
Figura 15

Aprendizaje de la pardbola mediante la representacion semiotica
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Aprendizaje de parabola con GeoGebra
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Teniendo en cuenta los resultados que muestra la tabla 15 y la grafica 15 de
la prueba estadistica del chi cuadrado para la variable aprendizaje de la
pardbola a partir de la representacion semiética, con uso del software
GeoGebra, como p = 0.00 < 0.05, asimismo el coeficiente Rho de Spearman
(0,4325) indica una correlacién positiva media (Herndndez Sampieri et al.,
2017), por tanto; se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna
es decir existe una relacion entre los registros de representacién semibtica y
el aprendizaje de la pardbola en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria
Quimica de la UNAC.

Comprobacién de hipétesis especifica.
Hipotesis especifica 1

H,: No existe relacion entre los registros de representacion semibtica y el
aprendizaje de los elementos parabola en los estudiantes de la Facultad de

ingenieria quimica de la UNAC.

H,: Existe relacién entre los registros de representacién semiética y el
aprendizaje de los elementos de la pardbola en los estudiantes de la

Facultad de ingenieria quimica de la UNAC.

Tabla 16

Prueba de chi — cuadrado de la primera hipétesis especifica

Significacion asintotica

Valor gl
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 24, 685a 4 ,000
Razén de verosimilitud 23,380 4 ,000
Correlacion de Spearman 0,555 1 ,000
N de casos vélidos 37
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Teniendo en cuenta los resultados que muestra la tabla 16 de la prueba
estadistica del chi cuadrado para la variable aprendizaje de los elementos de
la pardbola a partir de la representacion semidtica, con uso del software
GeoGebra, como el p=0.00 < 0.05, asimismo el coeficiente Rho de
Spearman (0,555) indica una correlacion positiva media (Hernandez Sampieri
et al., 2017), por tanto; se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis
alterna es decir existe una relacion entre los registros de representacion
semidtica y el aprendizaje de los elementos de la parabola en los estudiantes

de la Facultad de ingenieria quimica de la UNAC.
Hipotesis especifica 2

H,: No existe relacion entre los registros de representacién semiética y el
aprendizaje de las propiedades de la parabola en los estudiantes de la

Facultad de ingenieria quimica de la UNAC.

H,: Existe relacién entre los registros de representacién semiédtica y el
aprendizaje de las propiedades de la parabola en los estudiantes de la

Facultad de ingenieria quimica de la UNAC.

Tabla 17

Prueba de chi — cuadrado de la segunda hipétesis especifica

Significacion asintotica

Valor gl
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 26, 785a 4 ,000
Razoén de verosimilitud 22,380 4 ,000
Correlacion de Spearman 0,4595 1 ,000
N de casos vélidos 37

Teniendo en cuenta los resultados que muestra la tabla 17 de la prueba
estadistica del chi cuadrado para la variable aprendizaje de las propiedades
de la parabola a partir de la representacion semiética, con uso del software

GeoGebra, como el p=0.00 < 0.05, asimismo el coeficiente Rho de
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Spearman (0,4595) indica una correlacién positiva media (Hernandez Sampieri
et al., 2017), por tanto; se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis
alterna es decir existe una relacion entre los registros de representacion
semidtica y el aprendizaje de las propiedades de la parabola en los estudiantes

de la Facultad de ingenieria quimica de la UNAC.

5.3. Resultados de evaluacién continua

Luego del desarrollo de la seccién de aprendizaje de la parabola, se propuso una
serie de ejercicios en los cuales, se les plantea desarrollar de manera grafica y
algebraica los ejercicios, se observa gran destreza y compromiso en los
resultados presentados, asimismo la participacion de los cinco miembros, por
cada grupo, que en total fueron seis en el grupo 02Q y cinco grupos en el grupo
03Q.

Figura 16
Ejercicios trabajados en el Drive generado para el grupo 02Q.

Yo =0

64



Figura 17

Ejercicios trabajados en el Drive generado para el grupo 03Q
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Figura 18
Ejercicios de rotacién de coordenadas en el grupo 03Q.
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Se puede apreciar un dominio con las expresiones algebraicas y geométricas en
sistemas de coordenadas cuando los ejes de la parabola son paralelos al eje X o

al eje Y, pero no asi cuando existe rotacion de coordenadas.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Contrastacion y demostracion de la hipétesis con los resultados

6.1.1. Comprobacion de hipoétesis general

Hipotesis de investigacion (Hg)

H,: No existe relacion entre los registros de representacion semiética y el
aprendizaje de la parabola en los estudiantes de la Facultad de ingenieria
quimica de la UNAC.

H: Existe relacion directa entre los registros de representacion semiética y el
aprendizaje de la parabola en los estudiantes de la Facultad de ingenieria
quimica de la UNAC.

De los resultados obtenidos de la prueba de hipétesis del chi cuadrado para la
variable aprendizaje de la pardbola a partir de la representacién semiotica, con
el apoyo del software GeoGebra, se obtuvo como valor de p = 0.00 < 0.05,
por tanto, podemos afirmar que existe correlacion entre ambas variables. De
la misma manera al determinar el coeficiente de Rho de Spearman (0,4325) lo
cual indica una correlacion directa media, debido a esto; se rechaza la
hip6tesis nula y se acepta la hipétesis alterna es decir existe una correlacion
positiva media entre los registros de representacion semiotica y el aprendizaje
de la parabola en los estudiantes de la Facultad de ingenieria quimica de la
UNAC.

6.1.2. Comprobacién de hipotesis especificas

Hipotesis de Investigacion (H,)

H,: No existe relacion entre los registros de representacion semidtica y el
aprendizaje de los elementos parabola en los estudiantes de la Facultad de

ingenieria quimica de la UNAC.
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H,: Existe relacion entre los registros de representacion semidtica y el
aprendizaje de los elementos de la parabola en los estudiantes de la
Facultad de ingenieria quimica de la UNAC.

De los resultados obtenidos del estadistico de prueba chi — cuadrado, para la
dimension aprendizaje de los elementos de la parabola mediante
representacion semiotica (graficas, algebraica y literal), haciendo uso del
software GeoGebra el valor de p =0.00<0.05, al mismo tiempo el
coeficiente Rho de Spearman (0,555) indica una correlacion positiva media
(Hernandez Sampieri et al., 2017), por tanto; se rechaza la hipétesis nula 'y se
acepta la hipétesis alterna es decir existe una correlacion positiva media entre
los registros de representacién semiotica y el aprendizaje de los elementos de
la pardbola en los estudiantes de la Facultad de ingenieria quimica de la
UNAC.

Hipotesis de Investigacion (H,)

H,: No existe relacion entre los registros de representacion semiética y el
aprendizaje de las propiedades de la parabola en los estudiantes de la

Facultad de ingenieria quimica de la UNAC.

H,: Existe relacion entre los registros de representacion semiética y el
aprendizaje de las propiedades de la pardbola en los estudiantes de la
Facultad de ingenieria quimica de la UNAC.

De los resultados obtenidos del estadistico de prueba chi — cuadrado, para la
dimension aprendizaje de las propiedades de la paradbola mediante
representacion semiotica (graficas, algebraica y literal), haciendo uso del
software GeoGebra el valor de p =0.00<0.05, al mismo tiempo el
coeficiente Rho de Spearman (0,4595) indica una correlacién positiva media
(Hernandez Sampieri et al., 2017), por tanto; se rechaza la hipotesis nula 'y se
acepta la hipétesis alterna es decir existe una correlacion positiva media entre

los registros de representacion semiotica y el aprendizaje de las propiedades
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de la parabola en los estudiantes de la Facultad de ingenieria quimica de la
UNAC

6.2. Contrastacion de los resultados con otros estudios similares

Como se menciona en la hipotesis general, existe relacion entre el aprendizaje
del concepto de la parabola y los registros de representacion semiotica en
estudiantes de la Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del
Callao, en el semestre 2022 |, a partir de ello se puede concluir que existe una
correlacion directa y media, Correspondientemente se puede evidenciar en un
estudio en la cual para fortalecer de una métrica discreta a continua en el estudio
de la parabola siguiendo un modo sintético, geométrico y analitico apoyandose
en el software Cabri Geometrell Pus y la construccién de la pardbola a partir de
holograma, el estudiante logra relacionar de una representaciébn a otra y

asimismo sus propiedades, no varian como lugar geométrico. (Garzon, 2018).

Sobre la base de la hipotesis general, existe relacion entre el aprendizaje de la
pardbola y los registros de representacion semiética en estudiantes de la
Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del Callao, en el
semestre 2022 |, a partir de ello se puede concluir que existe una correlacion
directa y media, la aplicacion de una secuencia de actividades los profesores
logran movilizar la nocion parabola como lugar geométrico interactuando con el
entorno dinamico del software GeoGebra. Llegando a realizar tratamientos en
los diferentes registros de representacion como el literal, gréfico y algebraico.
(La Torre, 2018)

De la misma manera de la hipétesis general, existe relacion entre el aprendizaje
de concepto de la parabola y los registros de representacion semiética en
estudiantes de la Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del
Callao, en el semestre 2022 |, a partir de ello se puede concluir que existe una
correlacion directa y media, el resultado estadistico permite establecer que los

diferentes sistemas de representacion en los estudiantes alcanza una mejor
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comprension si ellas se desarrollan aplicando tecnologias digitales en este caso
el software GeoGebra, coincidiendo con lo expuesto por Rojas (2019)

Ahora bien, en referencia a las hipotesis especificas se aprecia que existe
relacion significativa entre el aprendizaje de los elementos y las propiedades de
la parabola y los registros de representacion semioética, en estudiantes de la
Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del Callao, en el
semestre académico 2022 I, visto que se da una correlacion positiva media, por
lo cual se verifica las hipétesis referidas. Por lo expuesto se puede observar en
el trabajo de ensefianza aprendizaje es primordial establecer una serie de
secuencias didacticas en la cual el estudiante se involucre en el aprendizaje no
solo de la definicibn del concepto parabola, sino que sus elementos y
propiedades logrando identificarlos en los diferentes registros de representacion
con el apoyo del software dindmicos como en el caso de la presente
investigacion que se trabajé con el GeoGebra. Cabe indicar que las dificultades
gue presentan los estudiantes estan relacionadas con los conocimientos previos
y ello conlleva a no poder identificar la representacion semibética en el registro
algebraico del objeto matematico partiendo de su representacion gréafica, es
decir al desarrollar el tratamiento en el registro algebraico se identifico
dificultades, (Sanchez 2019).

Ahora bien, en referencia a las hipotesis especificas se aprecia que existe
relacion significativa entre el aprendizaje de los elementos y las propiedades de
la parabola y los registros de representacion semiotica, en estudiantes de la
Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del Callao, en el
semestre académico 2022 |, visto que se da una correlacion positiva media.
Sobre la base de los resultados se nota la importancia de usar nuevas
tecnologias de ensefianzas, permitiendo al estudiante que a medida que
construyen la parabola logran identificar sus elementos y verificar las
propiedades intrinsecas de la parabola, al mismo tiempo que su definicibn como

lugar geométrico (Osorio, 2020).
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6.3. Responsabilidad ética de acuerdo con los reglamentos vigentes[

El trabajo de investigacion desarrollado se llevé a cabo durante el afio lectivo
2022 |, previamente se fundament6 el marco teorico a finales del 2021. La
Universidad Nacional del Callao, cuenta con una serie de normas, directivas y
reglamentos para el desarrollo de actividades de investigacidon enmarcados en la
ley universitaria 30220 de fecha 09 de julio de 2014, debido a lo sefialado se da
fe, que los resultados obtenidos y presentados estdn debidamente alineados
dentro de los pardmetros de investigacion éticos que exige todo proceso de

investigacion.

Por tanto, la investigacién presentada cumple con lo reglamentado en el cédigo
de ética de investigacion de la Universidad Nacional del Callao, resolucién N°
210-2017-CuU.
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CONCLUSIONES

» Se constata que existe relacion directa media entre los registros de
representacion semidtica y el aprendizaje de la parabola en los estudiantes de
la Facultad de Ingenieria Quimica de la UNAC, semestre 2022 I.

» Se evidenci6 que existe relacion significativa entre los registros de
representacion semiotica y el aprendizaje de los elementos de la parabola en
los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Quimica de la UNAC, semestre
2022 1.

» Se constata que existe una relacion entre los registros de representacion
semiodtica y el aprendizaje de las propiedades de la parabola en los estudiantes

de la Facultad de Ingenieria Quimica de la UNAC, semestre 2022 I.
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RECOMENDACIONES

» Gestionar para lograr uniformizar la ensefianza a partir de software dinamicos
como, por ejemplo, el software dinAmico GeoGebra, que es facil de aprender y
es acceso libre.

» Propiciar cursos a los ingresantes que sean termometros para poder identificar
puntos débiles ya que el examen de admision no contempla pruebas de andlisis,
mas solo son pruebas donde el estudiante realiza célculos sencillos.

» Trabajar en coordinacion con los docentes del curso para generar actividades
de aprendizaje en el cual se puede dejar al estudiante que genere su propio
aprendizaje, pero dando los lineamientos o pasos que sirvan de guia para llegar
a internalizar los conceptos.

» Gestionar asimismo talleres donde se apoye al estudiante con respecto a al
analisis deductivo, ya que son estudiantes que se prepararon en algunos casos
por mas de un afio para un examen de resultados, y en ambitos universitario es

completamente distinto al que estuvieron familiarizados.
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ANEXOS 01

Matriz de Consistencia

Titulo: “EL APRENDIZAJE DE LA PARABOLA A PARTIR DE LA NOCION DE REGISTROS DE REPRESENTACION SEMIOTICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

QUIMICA DE LA UNAC 2022”.

Autora: Victoria Ysabel Rojas Rojas.

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLES:

METODOLOGIA

;Cudl es el efecto de la aplicacién de
registro de representacion semidtica en
el aprendizaje de la pardbola en los
estudiantes de la Facultad de ingenieria
quimica de la UNAC?

Demostrar que la aplicacién de
registros de representacion
semiotica favorece
significativamente el aprendizaje de
la parabola en los estudiantes de la
Facultad de ingenieria quimica de la

UNAC.

Los registros de representacion
semiatica favorecen
significativamente el aprendizaje
de la parabola en los estudiantes de
la Facultad de ingenieria quimica

de la UNAC.

Variable: Aprendizaje de la parabola

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

Dimensiones Indicadores
Definicion de la parabola Al, A3, A5
Elementos de la pardbola A6, B1
Propiedades de la parabola C3,C4

;Cudl es efecto de la aplicacion de
registro de representacion semiética en
el aprendizaje de la definicion de
pardbola en los estudiantes de la
Facultad de ingenieria quimica de la
UNAC?

Determinar que la aplicacion de
registros de representacion
semiotica favorece
significativamente el aprendizaje
de la parabola en los estudiantes de
la Facultad de Ingenieria Quimica

de la UNAC.

La aplicacion de registros de
representacion semiotica
favorece significativamente el
aprendizaje de la parabola en los
estudiantes de la Facultad de

Ingenieria Quimica de la UNAC.

Variable: Registro de representacion semidtica

Dimensiones Indicadores

Representacion de la A2, Ad, A4

parabola

Tratamiento con GeoGebra A5, B2, B3, B4, B5

;Cudl es efecto de la aplicacion de
registro de representacion semidtica
en el aprendizaje de las propiedades
de la parabola en los estudiantes de la
Facultad de ingenieria quimica de la
UNAC?

Interpretar de qué manera la
aplicacion  de  registros  de
representacion semiética favorece
significativamente el aprendizaje
de las propiedades de la parabola en
los estudiantes de la Facultad de

Ingenieria Quimica de la UNAC.

La aplicacion de registros de
representacion semidtica favorece
significativamente el aprendizaje de
las propiedades de la pardbola en los
studiantes de la Facultad de

Ingenieria Quimica de la UNAC.

Conversion de la gréfica a B1, C1, C2,C5

la ecuacion

1.- Método descriptivo
2.- Enfoque cuantitativo
3.- Tipo baésico

4.- Nivel correlacional
Disefio

No experimental
Muestra

Estudiantes matriculados en el
curso de Matematica Basica del
semestre 2022 A.

Técnicas de instrumentos

Cuestionario de las variables
aprendizaje 'y  registro de
representacion  semiética con
formado con 17 preguntas en la

escala de Likert.
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Anexo 02

INSTRUMENTOS VALIDADOS

CUESTIONARIO

El APRENDIZAJE DE LA PARABOLA A PARTIR DE LA NOCION DE
REGISTROS DE REPRESENTACION SEMIOTICA EN LOS ESTUDIANTES
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA DE LA UNAC 2022

Estimados estudiantes el presente cuestionario elaborado con fines
académicos, tiene el proposito determinar la relacion entre el uso del software
GeoGebra y el aprendizaje de la parabola, La informacion proporcionada es
completamente andénima, por lo que se le solicita responder todas las

preguntas con sinceridad teniendo en cuenta sus propias experiencias.

Indicaciones
Marque con una (X) y con la mayor objetividad posible, cada aspecto del
cuestionario y la respuesta que mejor represente su opiniéon. Agradecemos su

amable colaboracion

La escala de calificacién es la siguiente

Totalmente De Parcialmente En Totalmente
de acuerdo acuerdo de acuerdo desacuerdo en
desacuerdo
5 4 3 2 1

80



APRENDIZAJE DE LA PARABOLA

DEFINICION DE PARABOLA

¢ Consideras que, para el aprendizaje de la parabola bastara definirla como
lugar geométrico?

¢ Consideras que, el software GeoGebra ayudo en la interpretacion de la
definicion de la pardbola como lugar geométrico?

¢, Consideras que, para el aprendizaje de la parabola, la definicion
analiticamente de la parabola fue suficiente?

¢, Consideras que, el software GeoGebra ayudo al entendimiento, de la
definicion analitica de la parabola?

¢, Consideras necesario la grafica de la parabola para aprender su definicion?

¢ Consideras que Los elementos de la pardbola se identifica facilmente a partir
de su definicion?

ELEMENTOS DE LA PARABOLA

¢ Consideras necesario identificar los elementos de la pardbola, para definirla
la parabola?

¢, Consideras que, el software GeoGebra ayuda a localizar e identificar los
elementos de la parabola?

¢, Consideras suficiente las ecuaciones de los elementos de la parabola para
poder graficarlas en el plano cartesiano?

¢, Consideras que mediante el software GeoGebra se facilita comprender las
diferentes formas de las ecuaciones que tiene la parabola?

¢ Consideras que la trascendencia del parametro p para identificar el foco y la
abertura de la pardbola, asi como su recta directriz, se facilita mediante el
software GeoGebra

¢ Consideras que determinar las ecuaciones de los elementos de la parabola
resulto méas sencillo a partir del apoyo de la parte algebraica que brinda el
software GeoGebra?

PROPIEDADES DE LA PARABOLA

¢, Consideras que el software GeoGebra permiten observar los diferentes
cambios que surgen en la curva a partir de la variacion del parametro p?

¢ Consideras que verificar y demostrar las propiedades que tiene la parabola
es sencillo a partir de la presentacion en el software GeoGebra?

¢,Consideras suficiente la ecuacion de la parabola para identificar todos sus
elementos y propiedades?

¢, Consideras suficiente la grafica de una parabola para obtener su ecuacion,
asi como, todos sus elementos y propiedades?

¢ El estudio del paraboloide y de la parabola te fueron suficientes para
comprender la conica y sus propiedades?
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ANEXO 03

Confiabilidad del instrumento a través de una prueba piloto

Para determinar el nivel de confiabilidad del instrumento de medicion se
aplico el coeficiente alfa de Cronbach, cuyo resultado fue obtenida mediante

el SPSS. Y cuya formula es:

= 1—
T Y

k ZSE]
Siendo:
k: el nimero de items del instrumento

S?: la varianza de las puntuaciones en el item.

S%: la varianza de las puntuaciones totales del cuestionario

Siendo confiable segun la siguiente tabla

Magnitud Rango
Muy fuerte 0,90 a 1,00
Fuerte 0,71 a0,89
Moderada 0,50a0,70
Baja 0,01 a0,49
No es confiable 0,00

Fuente: Hernandez, Fernandez y Baptista (2014)

Tabla 18

estadistico de fiabilidad para el cuestionario

Alfa de Alfa de Cronbach bas_ada en N de elementos
Cronbach elementos estandarizados
,838 ,851 17
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Como resultado de confiabilidad del instrumento presentan en conjunto una
fiabilidad de 0.838 con 17 items resultando segun la tabla 18, un valor fuerte
segun lo sefialado por el autor, por tanto, son aptos para recolectar
informacion en referencia a las variables de estudio del presente trabajo de

investigacion
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ANEXO 04: BASE DE DATOS

PROPIEDADES DE LA PARABOLA

c5

ca

c

c2

C1

ELEMENTOS DE LA PARABOLA

B6

B5

B4

B3

B2

Bl

DEFINICION DE PARABOLA

A6

A5

A4

A3

A2

Al

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25
26
27
28
29
30
31

32
33

34
35
36
37
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ANEXO 05

Analisis de datos en software SPSS
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