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INTRODUCCION

El desarrollo que viene sufriendo la industria del gas natural en nuestra actualidad,
en el sector inmobiliario esta incorporando el area de gas natural a los proyectos de
pequefa, mediana y gran envergadura que se desarrollan en nuestro pais, de
acuerdo a lo mencionado la demanda del servicio de gas natural se ha vuelto parte
de la implementacion de servicios basicos dentro del hogar. Por otro lado, la
seguridad que nos brinda este combustible debido a su composicion y
comportamiento hace que el mismo sea mas seguro, limpio y de mayor eficiencia con
respecto al gas licuado de petrdleo. para la coccion de alimentos, calefaccidon y
secado.

En la actualidad para el disefio de un proyecto multifamiliar y su respectivo suministro
de gas natural en condominios, edificios, comercios y residencias se deben alinear a
las normativas peruanas como: NTP 111.011-2014, NTP 111.022, NTP 111023,
E.M.040 y directivas de calidda que es la concesionaria de Lima y Callao

De acuerdo a las normas mencionadas para la instalacion de gas natural en
condominos, edificios, comercios y residencias debemos tener presente para su
disefio la aplicacion de formulas como el caudal de disefo, el caudal de simultaneidad
normal, caudal de simultaneidad comun, Renouard lineal, Renouard cuadratico,
velocidad del gas y el uso de tablas para determinar los factores de disefo.

El desarrollo del disefio, calculo de seleccion de equipos, accesorios y materiales para
el desarrollo de un proyecto multifamiliar logra la obtencion de distintas variables
como longitud de la tuberia, tipo de tuberia, diametro de tuberias, variacion de
presioén, velocidad del gas natural, tipo de regulador y medidor. Finalmente se realiza
el disefo para el sistema de ventilacion y evacuacién de gases de combustion de los
gasodomeésticos segun lo requiera, los cuales deben garantizar el funcionamiento y
confiabilidad de abastecimiento de gas natural para el proyecto multifamiliar praderas
del Rimac.

En el capitulo |, se establece el objetivo general y objetivos especificos, siendo el
objetivo principal: Disefar el abastecimiento de gas natural para un proyecto
multifamiliar en la alameda pradera del Rimac.

En el capitulo Il, se establecen las bases tedricas y fundamentos que son el soporte

principal para el disefio y dimensionamiento de los diametros de las tuberias,



reguladores y medidores de acuerdo a las necesidades de consumo, ademas se
desarrollan las etapas del proyecto y cronograma de las actividades.

En el capitulo Ill, se desarrollan los aportes del presente trabajo, se calculan los
diametros requeridos para las lineas montantes y lineas individuales, la seleccion de
los materiales, equipos, dimensionamiento de ventilacién natural y mecanica en los
ambientes. También se realiza los planos y elaboracién del presupuesto del proyecto.
En el capitulo 1V, se realiza la discusion de los resultados y conclusiones obtenidas
del presente trabajo.

En el capitulo V, se dan recomendaciones para el uso adecuado de las instalaciones

y las medidas de seguridad.

Finalmente, en el capitulo VI, se citan las fuentes bibliograficas que sirvieron

como base de apoyo en el trabajo de investigacion.
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1. ASPECTOS GENERALES

1.1.
111.

1.1.2.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

Objetivos
Objetivo General
Disenar el sistema de abastecimiento de gas natural para un proyecto

multifamiliar en la alameda praderas del Rimac.

Objetivos especificos

Definir el recorrido por donde pasara la linea montante y lineas individuales
de cobre y pe-al-pe teniendo en cuenta el direccionamiento de las normativas
peruanas.

Seleccionar los equipos de medicidon y regulacidn de presion en la primera 'y
segunda etapa.

Calcular y dimensionar el sistema de tuberias que recorren la linea principal y
linea individual hasta la llegada a cada departamento.

Calcular el sistema de ventilacién para los gabinetes, conductos técnicos y
area donde se encuentra el gasodoméstico de acuerdo a la normativa EM
040.

Organizaciéon de la Empresa o Institucién

Antecedentes historicos

JHEVIGAS se establecio en el afio 2018 como una empresa vinculada al rubro
de los hidrocarburos y sus afines, que brinda servicios de redes internas de
gas natural para los sectores residenciales, multifamiliares y comerciales.
Contamos con un gran equipo técnico altamente calificado que estd en
constante capacitacion y actualizacion, se trabaja con las normas nacionales
como internacionales. realizando buenas practicas con ética y profesionalismo,
gracias al trabajo de nuestros colaboradores seguimos creciendo dia a dia para

brindar el mejor servicio a nuestros clientes.

Filosofia empresarial

Mision

Nuestra mision es asegurar una instalacion de gas natural en forma segura.
brindando servicios y productos de calidad. Sobre una base rigida, con
esfuerzo, transparencia y union. Se busca crecer y sobrepasar nuestras metas

para la satisfaccion de nuestros clientes.
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1.2.3.

Vision

Convertirnos en una de las mejores empresas en el sector de instalacion de
gas natural, ser reconocida por brindar un excelente servicio, buscando
constantemente la satisfaccion de los clientes por medio de la calidad, garantia

y respeto por el medio ambiente.

Valores

Conducta ética, integridad, honestidad, compromiso y responsabilidad.

Satisfaccion de nuestros clientes, orientacion al logro, trabajo en equipo,
calidad y seguridad.

Responsabilidad social con nuestros colaboradores, la comunidad y el medio
ambiente.

Estructura organizacional
La empresa cuenta con un organigrama estructural el cual se muestra en la

figura 1.1

Respecto a las funciones, me desempefio como supervisor de proyectos de

redes internas de gas natural en campo son las siguientes:

Realizo las visitas programadas a los predios para ver la factibilidad y viabilidad
de la instalacién interna de gas natural.

Defino el circuito de la red interna de gas natural, evalué los detalles
constructivos a su vez estos tienen que estar alineados a la hormativa de gas
natural y demas normativas que intervengan en este proceso.

Coordino con el area de logistica para que entreguen los materiales en las
fechas establecidas para la construccion de la red interna.

Realizo la charla de seguridad y permiso de trabajo para el inicio de labores.

Realizo el control y seguimiento de la cuadrilla para enviar mi reporte de
avance diario.

Inspecciono el uso adecuado de las herramientas, materiales y equipos
proporcionados a las cuadrillas.
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e Constato que los técnicos registren el inicio de la instalacion interna de gas
natural en el portal de habilitaciones de Osinerming, asi como el cierre de las
mismas en tiempo real.

o Verifico que las instalaciones estén alineadas a la normativa respectiva, para
su posterior habilitacion.

¢ Identifico las buenas practicas en el desarrollo de actividades, para realizar una
mejora continua.

Figura 1.1 Organigrama General de la Empresa JHEVIGAS E.I.R.L

mﬁ: INSTALADORA nzc’
HEVIGAS ..

|
RECURSOS HUMANOS ASESORIA LEGAL

|
| |
AREA COMERCIAL AREA ADMISNISTRATIVA Y
AREA DE PRODUCCION
_ AREA DE LOGISTICA FINANCIERA
L COORPINADOR DE ‘ DEPARTAMENTO DE PEDIDOS Y ‘
VENTAS JEFE DE PROYECTOS ALMACEN JEFE DE LIQUIDACION

SUPERVISOR DE PROYECTOS
ELDIBRANDO RONALD CARHUALLANQUI FERRER

— TECNICO SUPERVISOR

Fuente: JHEVIGAS E.I.R.L
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2. FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

2.1. Marco Teorico

Antecedentes nacionales

Tesis de Grado previo a la obtencion del Titulo de Ingeniero civil, Titulado: “DISENO
DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL DEL EDIFICIO MULTIFAMILIAR
GALLESE CON EL USO DE LAS NORMAS COMPLEMENTADAS NORMA TECNICA
E.M. 040 INSTALACIONES DE GAS Y NORMA TECNICA PERUANA (111.011-
2014).2016” presentado por el bachiller Flores Vega, Freddy Ramiro., 2017.
UNIVERSIDAD PRIVADA TELESUP.

La investigacion surge debido a que en la actualidad las instalaciones de gas se estan
implementando de las edificaciones multifamiliares por lo que es necesidad de
consultar manejar y utilizar normas que apoyen en el disefio de instalaciones de gas
natural para edificios multifamiliares El nivel de investigacion es el experimental, se
realizd el disefio de las instalaciones de gas en el edificio multifamiliar Gallese
utilizando las normas, E.M.040 Instalaciones de gas y la Norma Técnica Peruana
111.011, con el objetivo de explicar la Norma Técnica de Edificacion E.M. 040
Instalaciones de Gas se complementa con la Norma Técnica Peruana NTP111.011-
2014 para favorecer el disefio de instalaciones de gas natural del edificio multifamiliar
Gallese. La tesis permitio llegar a las conclusiones que se reportan indicando que el
desarrollo de los planteamientos teodricos llevados a los valores practicos permitio el
valor agregado de la metodologia de calculo para cada tipo de diseno por lo que se
indican; que el uso de la Norma Técnica de Edificaciéon E.M. 040 Instalaciones de Gas
se complementa con la Norma Técnica Peruana NTP111.011-2014 para favorecer el
disefo de instalaciones de gas natural porque se ha logrado el desarrollado del
proyecto bajo los requisitos. A si mejorar las condiciones del edificio multifamiliar
Gallese, considerandose los valores del caudal de departamento 2.87 m3/h; con
reguladores de la primera etapa de 22.96 m3/h y en la segunda etapa el valor del
gabinete doble fue de 5.76 m3/h, gabinete triple de 5.16 m3/h para una lograndose
un confinamiento menor a 4.8m3/kW lo que se logré con unas rejillas de ventilacion
inferior 20 cm x 25 cm con una area de 500 cm2 , por lo que dichas normas en el
plano empirico se complementan El uso de la Norma Técnica de Edificacion E.M. 040.

Instalaciones de Gas favorece el disefio de instalaciones de gas natural del edificio
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porque se ha logrado el desarrollado del proyecto tedrico en el aspecto practico se ha
obteniendo un diametro de 25 mm para el disefno de instalaciones de gas. El uso de
la Norma Técnica Peruana NTP111.011-2014 favorece en el disefio de instalaciones
de gas natural del edificio obteniendo resultados en la velocidad del flujo del gas
menos a 40 m/s y presion menor a 340 mbar como las hormas asi lo exigen. También
se concluyd que el uso de la Norma Técnica de Edificacion E.M. 040 Instalaciones de
Gas favorece el disefio de instalaciones de gas natural del edificio porque se logro el
desarrollado del proyecto, cumpliendo con los diametros y caracteristicas de las
tuberias establecidas por la norma ya que favorece el diseno de instalaciones de gas
natural del edificio manteniendo los caudales y velocidad del flujo de gas establecido
por la norma con valores de la presion total optima de 277.045 mm bar que se
encuentra en la norma. Los resultados obtenidos cumplieron con los requisitos en el
didmetro de tuberias, el caudal y el flujo del gas y obteniendo la presién establecida
por las normas. Se realizd el analisis estadistico con los resultados de los indicadores
de las variables dependientes e independientes y se interpretaron las figuras y
cuadros obtenidos. Finalmente se desarrollo las conclusiones, donde la principal
conclusion fue el uso de la Norma Técnica de Edificacion E.M. 040 Instalaciones de
Gas y la Norma Técnica Peruana NTP111.011-2014 se complementan para favorecer

el disefio de instalaciones de gas.

Tesis de Grado previo a la obtencion del Titulo de Ingeniero civil, Titulado:
“PROPUESTA DE PROGRAMACION DE UN PROYECTO DE INSTALACION DE
GAS EN VIVIENDAS MULTIFAMILIARES USANDO LA FILOSOFIA LEAN
CONSTRUCTION” presentado por el bachiller Karla Sofia Delgado Martinez,
2021.PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU.
En el afno 2018, el gobierno peruano estipulé por medio de una normativa legal un
subsidio para todos los proyectos de vivienda econdmica que a partir de esa fecha
incluyan el sistema de gas natural, ya que representa una sostenible fuente de
energia en el pais. Por este motivo, todos los involucrados deben informarse mas
acerca de esta fuente de energia. De la misma manera, deben poder analizar y
evaluar los procesos que involucran estas actividades e implementar mas control en
los proyectos de instalaciones de gas en viviendas multifamiliares. Por otro lado,
existen pocas publicaciones sobre procesos constructivos de instalaciones de gas,

las cuales tienen escaso nivel de detalle sobre programaciones definidas en obra.
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Como consecuencia de lo anterior, un estudio que desarrolle estos temas seria muy
beneficioso para todos los involucrados. En la presente tesis se investigara y
expondra informacion acerca del proyecto de instalaciones de gas natural y su
desarrollo en el pais. Ademas, se analizara las actividades de construccion de estas
instalaciones y se propondra una metodologia de planificacion y programacién bajo
el enfoque de la filosofia Lean Construccion, metodologia que optimiza los procesos
y reduce las pérdidas. La propuesta detallard los procesos constructivos en las
distintas fases del proyecto. El estudio incluye las herramientas, técnicas y buenas
practicas de cada proceso y servira de guia para todos los involucrados en proyectos
de vivienda multifamiliar. Por ultimo, se determinaran conclusiones vy
recomendaciones con la finalidad de mejorar los procesos en los proyectos con

instalaciones de gas en que se implemente la propuesta.

Tesis de Grado previo a la obtencion del Titulo de Ingeniero civil, Titulado:
“IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA ENERGETICO EN UNA EDIFICACION EN
EL DISTRITO DE MAGDALENA DEL MAR - LIMA-PERU, PARA MEJORAR EL
INDICE DE ECOEFICIENCIA.” presentado por el bachiller Yachachin Mateo José
Luis.2017. UNIVERSIDAD PRIVADA TELESUP.

La inestabilidad en el precio de energia extraibles y renovables como son el petroleo
y la energia eléctrica ademas de la optimizacidén de la combustidon del gas natural y la
preocupacion por la contaminacion ambiental y las emisiones de gases de efecto
invernadero se ha convertido en la motivacién para la realizacién de este trabajo de
tesis. En la actualidad el mundo ha presenciado grandes cambios en su estructura
social, econdmica, politica y sobre todo ambiental; la contaminacion desmesurada de
ciertos paises y la falta de preocupacion de los organismos internacionales a
provocado un cambio climatico que ha sido causante del calentamiento global,
afectando grandes regiones y provocando desastres naturales nunca antes
imaginados. No podemos continuar dependiendo de energias contaminantes y caras
como son el petroleo, carbodn, la electricidad, etc. Como las principales alternativas
energéticas, debemos de buscar opciones mas eficientes que nos ayuden a mantener
un desarrollo sostenible y mas aun, que no perjudiquen al medio ambiente ni a la
economia de cada usuario. El presente trabajo tiene por finalidad analizar al gas
natural como una alternativa de combustible limpio y barato para las edificaciones del

Peru ademas de su sistema de combustion que es muy éptimo.
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Antecedentes internacionales

Tesis de Grado previo a la obtencion del Titulo de Ingeniero petrolero, Titulado:
“‘“POTENCIAL DEL GAS NATURAL EN MEXICO” presentado por el bachiller José Luis
Ortiz camargo.2014. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.

Durante los ultimos afos se han multiplicado las inversiones en actividades
petroleras, por su parte, la produccion de crudo disminuy6 a una tasa anual de 3.3%.
De continuar estas tendencias, tanto en consumo como en produccion de energia,
para el 2020 México se convertiria en un pais estructuralmente deficitario en energia,
lo que implicaria la importacidon de energéticos para la produccién primaria.
Adicionalmente, México enfrenta retos en materia ambiental, donde los costos a la
salud y al medio ambiente derivados de la generacion y del uso de la energia son
significativos. Los efectos del cambio climético también representan un reto
importante, lo que ocasionara impactos en la salud y sobre diversos sectores
economicos. El uso de Gas Natural ayudara en materia de Reduccién de emisiones
de Gases de Efecto Invernadero, debido a la sustitucion de combustibles. El aumento
en la oferta de gas natural y la baja en el precio, beneficia directamente los procesos
industriales, lo que permitird que gran numero de instalaciones de PEMEX cambien
a gas natural, dicho cambio se dara principalmente en las refinerias donde se vera
mayor el impacto al pasar de uno de los combustibles fosiles con mayores emisiones
de gases y compuestos de efecto invernadero al combustible fosil mas limpio que es

el gas natural.

Tesis de Grado previo a la obtencion del Titulo de Licenciatura en Construcciones
Civiles, Titulado: “DISENO Y CALCULO DE LA INSTALACION INTERNA DE GAS
NATURAL A BAJA PRESION PARA EL BLOQUE CENTRAL DEL INSTITUTO
TECNOLOGICO “BOLIVIA MAR’, presentado por José Rodolfo Ochoa Capaico,2015.
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES.

La investigacion tiene como objetivo el disefio y calculo de la instalacion interna de
gas natural a baja presion para el bloque central del instituto Tecnolégico “Bolivia
Mar”, ubicado en el sector de Senkata de la ciudad de EL Alto, en el departamento de

la Paz.
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La investigacion concluye que la implementacion del proyecto es costosa ya que se
debe provisionar 60 calefones, se requiere un soldador con calificacion 6G también
se concluye que el uso de uniones bridadas con junta dieléctrica, disminuye el costo
del proyecto, debido a que la instalacion de tuberia de acero galvanizado es menos

costosa que la de acero negro.

Tesis de Grado previo a la obtencidon del Titulo de Ingeniero Mecéanico, Titulado:
“DISENO Y ANALISIS DE LA RED INTERNA DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION
DE GAS NATURAL HACIA LOS CENTROS DE CONSUMO DE LA PLANTA METAL-
MECANICA, BAJO LAS NORMAS DE USO Y MANEJO DE GAS NATURAL”,
presentado por Erick Fernando Ramirez Espejel, 2013. Instituto Politécnico Nacional,
México, D.F.

La investigacion tiene como objetivo satisfacer las necesidades del cliente,
consumidor de GLP, con un combustible alterno como el Gas Natural, a un bajo costo
e inversion de areas y personal capacitado para su manejo. Se concluye que el costo
de operaciéon de la planta disminuira en un 65% respecto al combustible inicial, se
logré certificar y acreditar la validez del disefio de la red ante la Comision Reguladora
de Energia (CRE) para su operacion y funcionamiento, ademas se determind una

reduccion del 25% de contaminantes al medio ambiente.

Gas natural

El gas natural es una de las fuentes de energia mas limpias y respetuosas con el
medio ambiente ya que es la que contiene menos dioxido de carbono y la que lanza
menores emisiones a la atmoésfera. Es ademas una energia econdmica y eficaz. Una
alternativa segura y versatil que satisface la demanda energética en los sectores
domeésticos, comercial e industrial.

Desde el punto de vista de su composicidén, se trata de un hidrocarburo formado
principalmente por metano, aunque también suele contener una proporcidn variable
de nitrégeno, etano, CO2, H20, butano, propano, mercaptanos y trazas de
hidrocarburos mas pesados. Este porcentaje varia en funcién de los yacimientos en
los que se encuentre, el gas natural esta solo o acompafado. El metano es un atomo
de carbono unido a cuatro de hidrégeno (CH4) y constituye hasta el 97% del gas

natural. Hace millones de anos, se fueron depositando capas de materia organica
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entre los sedimentos del fondo de estuarios y pantanos, en un ambiente muy pobre
en oxigeno. Al mezclarse estos sedimentos con particulas arenosas y arcillosas y con
restos de organismos vegetales, aumenté la presion y la temperatura y se formé el
gas natural. El gas natural que se cred, cuyas proporciones dependen de la
temperatura y presion a que estuvieran sometidas, pugnaba entonces por ascender
entre las capas de terreno permeable hasta que quedaba acumulado en lo que hoy
llamamos yacimientos o reservas y que se van descubriendo hoy en dia. Estos
yacimientos de gas natural son, por tanto, una acumulacion de hidrocarburos, que
pueden encontrarse saturando los poros o las fisuras de las rocas en las que se
encuentran. El proceso de extraccion del gas natural es muy parecido al del petroleo
y su transporte se realiza mediante gasoductos hasta los centros de consumo
(Enagas,2020).

Figura 2.1 Ubicacidn del gas natural en la naturaleza.

Superficie — ¢

Arcilla
Capa rocosa ———s
Agua

Rocas permeables ————s - ¢

Gas Natural 3 £
Los fosiles de animales

enterrados por afos,
! se transformaron
en materia orgénica

Fuente: calidda

Caracteristicas del gas natural
=  Combustible fosil.
= |nodoro e incoloro.
= Comparativamente tiene una combustidon mas limpia que otros combustibles
(menor cantidad de CO2, CO, NOZ2, S y cenizas).

= Motores y quemadores que usan gas son faciles de limpiar y conservar.

Clasificacion del gas natural

= Gas Dulce: Es aquel que no contiene sulfuro de hidrégeno.
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= Gas Agrio: Contiene cantidades apreciables de sulfuro de hidrogeno y por lo
tanto es muy corrosivo.

» Gas Rico: (Humedo) Es aquel del que tiene cantidades apreciables de
hidrocarburos liquidos.

» (Gas Pobre: (Seco) Esta formado practicamente por metano.

Seleccidén del proceso de gas natural
Depende de la composicion del gas, presion disponible del gas y recuperacion

de liquidos deseados (Osinerming).

Figura 2.2 Procesamiento del gas natural
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Fuente: http/www.ssecoconsulting.com

Generalidades del gas natural

El Gas Natural es una mezcla de hidrocarburos simples que existe en estado
gaseoso. Se encuentra generalmente en depdsitos subterraneos profundos formados
por roca porosa o en los domos de los depdsitos naturales de petroleo crudo. Se
estima que el gas se origind por separacion de las moléculas grandes de petréleo por
accién de calor y temperatura en millones de anos.

Esta constituido de hidrocarburos y una fraccion menos de compuestos que no son
hidrocarburos. En la fraccion de no hidrocarburos se encuentran diversos compuestos

que deben ser retirados: Agua, Mercurio, CO2, H2S, N2, mercaptanos. La fraccion de
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hidrocarburos es mayoritaria y puede comprender diversos alcanos: Metano, etano,
propano, butano, pentano, hexano y compuestos mas pesados. Si la fraccion
Hidrocarburo soélo contiene metano (a veces se considera también el etano) se

denomina Gas Seco.

Tabla 2.1 Composicién del gas natural

Elemento Formulacién %
Metano CH, 70-90%
Etano CoHeg

Propano CsHg 0-20%
Butano CsHipo

Diéxido de Carbono CO, 0-8%
Oxigeno O, 0-0,2%
Nitrégeno N, 0-5%
Sulfato de Hidrégeno H,S 0-5%
Otros gases A, He, Ne, Xe trazas

Fuente: http//es: www.energiaysociedad.es

Si existen compuestos mas pesados que el metano, a ellos se le denominan

Condensados.

A la fraccién de etano y mas pesados también se le denomina Liquidos del Gas

Natural.

A la fraccion constituida por Propano y Butano se le denomina Gas Licuado de

Petroleo.

La fraccion constituida por pentano y mas pesados se le denomina Gasolina

Natural.

Cuando se extrae gas natural, el propano y butano se licuefactuan por presion o

frio y se extraen como gas licuado de petroleo (GLP).

= Si existen compuestos mas pesados estos son liquidos a presion atmosférica y
constituyen la gasolina natural.

= Elresto del gas (mayormente metano) se seca y distribuye por gasoductos.

» El Gas Natural Licuefactado (LNG) se puede transportar en buques refrigerados

» Lacondicién estandar se referia por el uso a 0°C y 1 atmosfera, hoy en dia pueden
existir variaciones por lo que se recomienda ser cuidadoso al emplearla.

» El poder calorifico se mide en BTU o en Kilocalorias.

» El poder calorifico depende de la composicion del gas, se estima que el poder

calorifico del gas seco es de 1,077 BTU/pie3.
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= Algunos valores utiles son: 1 MMBTU = 1.0551E+09 J = 2.5200E+08 Caloria

» El gas se compra usualmente en unidades de energia.

» Elflujo de gas en MMPC/D es la forma como usualmente se entrega al consumidor,
por lo que la determinacion comercial de lo que se paga requiere tanto de un

medidor de flujo como de un medidor de poder calorifico.

Tabla 2.2 Propiedades fisicas del gas natural

GAS Unidades G. Natural Butano Propano
FORMULA CH, C.H, C.H,
PRESION NORMAL A TEMP.

AMB Kg/cm2 8 2 9
PUNTO DE EBULLICION ¢ -160 -1 -42
PESO ESPECIFICO g/lL 551 584 508

Cal/Kg 11823 11,657
Kjoul/Kg 1.464 1.276

PODER CALORIFICO BTU/Ib 1000 3175 2500
Gravedad especifica de

Liguido Relacion agua 0.551 .582 .504
Gravedad especifica de vapor | Relacion aire 0.61 1.50 2.01
gasto (vapor) m3/L .6 .23 .27
Limites de flamabilidad % 4.5-14.5 1.55-8.60 | 2.15-9.60
Temp de ignicion °C 650 482-583 493-604
Maxima temp de flama °Cc 1700 1991 1980

Fuente: https://www.glplatam.com

Productos del gas natural

= Directos: metano, etano, propano, butano, gasolina natural.

*» Petroquimicos: - Etileno (polietileno, etilenglicol, cloruro de vinilo) - Amoniaco
(urea, nitrato de amonio, sulfato de amonio, fosfato de amonio) - Metanol

(formaldehidos, acido acético).

Ventajas del gas natural

= Comodidad: Al ser una energia de suministro continuo esta siempre disponible
en la cantidad y en el momento que se le necesite.

» Limpieza: El gas natural es menos contaminante que los combustibles solidos y
liquidos. Por un lado, como cualquier otro combustible gaseoso, no genera
particulas soélidas en los gases de la combustion.

= Seguridad: El gas natural, a diferencia de otros gases combustibles, es mas
ligero que el aire, por lo que, de producirse alguna fuga, se disipa rapidamente en
la atmésfera. Unicamente, se requiere tener buena ventilacion.

= Economia: Es la energia de suministro continuo mas barata.
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Usos del gas natural

Se usa para la generacion eléctrica, como combustible en las industrias, comercios,
residencias y también en el transporte (Minen).

Tabla 2.3 Principales usos de gas por el sector productivo

SECTOR COMBUSTIBLE QUE APLICACION / PROCESO
PUEDE SUSTITUIR
Industrial » Carbon ? Fundicion de metales
« fuel OIl ? Hornos de Fusién
+ Gas Licuado ? Secado
* Kerosene ? Industria del cemento
« Lefia ? Industria de alimentos
? Generacidén de vapor
? Tratamientas térmicos
? Temple y recocido de metales
? Cogeneracion
? Camaras de combustion
? Produccién Petroquimicos
? Sistema de Calefaccién
Generacién s Carbon ? Centrales térmicas
Eléctrica « fuel Oil ? Cogeneracién eléctrica
Comercial s Carbon ? Aire acondicionado
+ Gas ciudad ? Coccién/preparacién alimentos
Gas licuado ? Agua caliente
? Calefaccién central
Residencial + Gas Ciudad ? Cocina
s Gas licuado ? Calefaccién
* Kerosene ? Agua Caliente
¢ Lefia ? Aire Acondicionado
Transporte « Gasolina ? Taxis
+« Diesel ? Buses

Fuente: http://www.minem.gob.pe

Gas natural parala generacion eléctrica.

El gas natural se ha constituido en el combustible mas econdémico para la
generacion de electricidad, ofrece las mejores oportunidades en términos de
economia, aumento de rendimiento y reduccion del impacto ambiental. Estas
ventajas pueden conseguirse tanto en las grandes centrales termoeléctricas, asi
como en las pequenas. entre ellas tenemos centrales de ciclo combinado y
centrales térmicas de cogeneracion.

Ciclo combinado de gas. - Se basa en la produccion de energia a través de ciclos
diferentes, una turbina de gas y otra turbina de vapor. El calor no utilizado por uno
de los ciclos se emplea como fuente de calor del otro. De esta forma los gases
calientes de escape del ciclo de turbinas de gas entregan la energia necesaria para
el funcionamiento del ciclo de vapor acoplado. Esta configuracion permite un muy

eficiente empleo del gas natural. La energia obtenida en estas instalaciones puede
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ser utilizada, ademas de la generacion eléctrica, para calefaccion a distancia y para

la obtencién de vapor de proceso.

Figura 2.3 Esquema de ciclo combinado
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Fuente: todocalderas.com.ar

Cogeneracion. - La cogeneraciéon es la produccion simultdnea de energia
eléctrica y energia térmica utilizando un unico combustible como el gas natural.
Las plantas de Cogeneracion producen electricidad y calor para aplicaciones
descentralizadas y donde se requieran. Estas plantas tienen una 6ptima eficiencia
en las transformaciones energéticas y con minimas contaminaciones
ambientales. Una planta de cogeneracion esta compuesta por un motor de
combustion interna de ciclo Otto (o turbina de gas) que acciona un alternador
(generador eléctrico). A este conjunto generador se le puede aprovechar la
energia térmica liberada a través de la combustion de los gases, mediante
intercambiadores de calor instalados en los circuitos de refrigeracion, de camisas
de aceite lubricante, mas el aprovechamiento en la caldera de recuperacion de
gases de escape. Usualmente la ubicacion de estas plantas es proxima a los
consumidores, con lo cual las pérdidas por distribucion son menores que las de

una central eléctrica y un generador de calor convencional.
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Gas Natural para la Industria.

Reemplaza ventajosamente a otros combustibles. Ideal para procesos industriales,
como la industria de la ceramica, del cemento y la fabricacién de vidrio. En la
fabricacion del acero puede ser usado como reductor siderurgico en lugar del coque
(Hierro esponja). Es también utilizado como materia prima en la industria petroquimica

y para la produccion de amoniaco, urea en la industria del fertilizante.

Figura 2.4 Industria del gas natural

I
Fuente: https://blogdequk.com

Gas natural para uso comercial.
Se utiliza como combustible en restaurantes, panaderias, lavanderias, hospitales y
demas usuarios colectivos para coccién de alimentos, servicio de agua caliente, y

calefaccion
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Figura 2.5 Esquema tipico de un multifamiliar
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Gas natural para uso residencial.

Se utiliza en los hogares, para la cocina, servicio de agua caliente y calefaccion.

Figura 2.6 Esquema tipico residencial
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2.2.

Bases tedricas

Disefio y dimensionamiento del circuito de tuberias de cobre y pealpe para

suministrar gas natural en un proyecto multifamiliar.

Para el disefo del circuito de gas natural seco se debe considerar los siguientes

aspectos:

1.

2.
3.
4

= © 0 N O

Maxima cantidad de gas natural requerida por los artefactos.
Minima presidn de gas natural requerida por los artefactos a gas natural.

Las previsiones técnicas para atender las demandas futuras.

El factor de simultaneidad asociado al calculo del consumo maximo
probable.

Gravedad especifica y poder calorifico del gas natural seco. Para
dimensionamiento de tuberias el poder calorifico superior es 9500
Kcal/m3 medidos condiciones estandar.

La caida de presion en la instalacion interna y el medidor.

Longitud de la tuberia y cantidad de accesorios.

Velocidad permisible del gas.

Influencia de la altura (superior a los 10 metros).

0. Material de las tuberias y los accesorios.

En las instalaciones residenciales que operan a una presidén que se encuentran en

los parametros de 17 - 25 mbar. Las presiones maximas en las lineas internas de

gas natural para uso residencial se mostraran en la siguiente tabla.

Tabla 2.4 Presiones para el tipo de linea de gas

Lineas para suministro de gas natural para Presion méxima
uso residencial kPa (mbar)

Linea montante 34 kPa (340 mbar)

Linea individual interior 2,5 kPa (25 mbar)

Fuente: NTP 111 011

a. Caudal de consumo
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Donde:
Q: Caudal circulante por la tuberia (m3/h)
g: Potencia calorifica de los gasodomesticos (Kw/h)

PC: Poder calorifico superior del gas natural (11.05 Kw.hr/m3)

b. Longitudes equivalentes de accesorios
Se debera calcular la longitud equivalente de los accesorios de tuberias

segun el tipo de material y diametro normalizado.

c. Didmetro de tuberias

j@zx.'ixzxi.

Donde:

Q: Caudal circulante por la tuberia (m3/h)

h: Caida de presion (kg/cm2)

d: Didmetro estimado (mm)

L: Longitud maxima de calculo para el tramo (m)

S: Densidad relativa del gas natural

d. Formula de poole

. r 5
L

oogl L[ PCT |
Ap | Cogficientex K | 3

Donde:

Tabla 2.5 Variables y descripcion de la férmula de poole

1] Didmetro interior real (cm)
L Longitud (m)
Ap Pérdida de presion (Pa)
PCT Potencia de calculo total (Mcal/hora)
K Factor de friccién segun
Coeficiente Para el gas natural seco 0,0011916

Fuente: NTP 111 011.2014
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Tabla 2.6 Factor de friccion de la formula de poole

@ - pulgadas K
3/8 - 1 1800
11/4 -11/2 1980
2 -21/72 2160
2340
4 2420

Fuente: NTP 111 011.2014

e. Velocidad lineal
 365.35xQ

DZx P
Donde:
Q: Caudal circulante por la tuberia (m3/h)
P: Presion de calculo absoluta (kg/cm2)
D: Didmetro interior de la tuberia (mm)
V: Velocidad lineal para Renouard cuadratica (m/s) < 30 m/s

V: Velocidad lineal para Renouard lineal (m/s) < 40 m/s

f. Renouard cuadratica

1.82

Donde:

PA 'y PB: Presion absoluta en ambos extremos del tramo (kg/cm2)

S: Densidad relativa del gas natural

L: Longitud del tramo incluyendo la longitud equivalente de los accesorios
que la componen (m)

Q: Caudal circulante por la tuberia (m3/h)

D: Diametro interior de la tuberia (mm)

g. Renouard lineal

AP =22.759 x d x L x Q'8 x p~*82
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Donde:

AP: Caida de presion (mbar)

d: Densidad del gas natural seco

L: Longitud del tramo incluyendo la longitud equivalente de los accesorios
que la componen (m)

Q: Caudal circulante por la tuberia (m3/h)

D: Diametro interior de la tuberia (mm)

La velocidad de circulacién del gas natural seco en la linea individual interior o
en la linea montante sera menor o igual a 40 m/s, para evitar vibraciones, ruidos o
erosion del sistema de tuberias.

Los calculos para el disefio y dimensionamiento de la instalacion interna residencial
deberan garantizar las condiciones de presion y caudal requerido por el artefacto
a gas natural. La presion de uso para artefactos a gas natural para uso residencial

debera tener una presiéon minima de 17 mbar y maxima de 25 mbar

Definiciones de conceptos basicos en el gas natural segun lanorma [7]

Accesibilidad: Grado de facilidad de manipulacion que tiene o ha de tener un
dispositivo de la instalacion (llave, aparato, regulador, medidor, entre otros).
Accesibilidad grado 1: Se entiende que un dispositivo tiene accesibilidad grado
uno (1) cuando su manipulacion puede realizarse sin abrir cerraduras, y el acceso
o0 manipulacién, sin disponer de escaleras o medios mecanicos especiales.
Accesibilidad grado 2: Se entiende que un dispositivo tiene accesibilidad grado
dos (2) cuando esta protegido por un armario, registro practicable o puerta,
provistos de cerraduras con llave normalizada. Su manipulaciéon debe poder
realizarse sin disponer de escaleras o medios especiales.

Accesibilidad grado 3: Se entiende que un dispositivo tiene accesibilidad grado
tres (3) cuando para la manipulacion se precisan escaleras o medios mecanicos
especiales o bien que para acceder a él hay que pasar por zona privada o que aun
siendo comun sea de uso privado

Acometida: Instalaciones que permiten el suministro de gas natural seco desde

las redes de distribucion hasta las instalaciones internas. La acometida puede
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tener entre otros componentes: los equipos de regulacion, el medidor, la caja o
celda de proteccion, accesorios, filtros y las valvulas de proteccion.
Aprobado: Aceptable a la entidad competente.

artefactos a gas (gasodomesticos): Es aquel que convierte el gas natural seco
en energia e incluye a todos sus componentes; puede ser una cocina, una terma,
un calefactor, entre otros.

Caja de proteccion: Recinto con dimensiones suficientes y ventilaciones
adecuadas para la instalacién, mantenimiento y proteccion del sistema de
regulacion de presion y medicién, con el proposito de controlar el suministro del
servicio de gas natural seco para uno o varios usuarios. La caja de proteccion
puede ser un gabinete, un armario, una caseta, un nicho o un local.

Camisa protectora: Tubos de resistencia mecanica adecuada, que alojan ensu
interior una tuberia de conduccion de gas para su proteccion.

Conductos: Espacio destinado para alojar una o varias tuberias para conduccion
de gas.

Conector: Tuberia flexible con accesorios en los extremos para conectar la salida
del sistema de tuberias con la entrada de gas al artefacto. Estas pueden ser
conectores metalicos o de elastomero flexibles o rigidos.

Distribuidor: Concesionario que realiza el servicio publico de suministro de gas
natural seco por red de ductos a través del sistema de distribucion.

Entidad competente: Es el ente responsable de verificar la correcta aplicaciéon
de cualquier parte de esta Norma Técnica Peruana.

Instalacion interna: Sistema consistente de tuberias, conexiones, valvulas y otros
componentes que se inicia generalmente después del medidor o la acometida y
con el cual se lleva el gas natural seco hasta los diferentes artefactos a gas del
usuario final. En caso la acometida se encuentre en el interior del predio del usuario
0 en una zona de propiedad comun en el caso de viviendas multifamiliares, las
instalaciones internas podran comprender también tramos de tuberia que
antecedan al medidor o la acometida.

Instalador registrado: Persona natural o juridica competente para poder ejecutar,
reparar o modificar instalaciones internas de gas natural seco, y cuyo
representante es una persona experimentada o entrenada, o ambos, en tal trabajo

y ha cumplido con los requisitos de la entidad competente.
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Linea individual interior: Sistema de tuberias al interior de la edificacion que
permite la conduccion de gas natural seco de un mismo usuario. Esta
comprendida desde la salida del medidor o regulador de ultima etapa, en caso éste
se encuentre aguas abajo del medidor, hasta los puntos de conexion de los
artefactos.

Linea montante: Sistema de tuberias con recorridos generalmente horizontales
y/o verticales, por areas comunes externas e internas de la edificacion, que permite
la conduccion de gas natural con presidon maxima regulada hasta 340 mbar. Debe
terminar en un regulador o sistema de regulacion-medicion.

Medidor: Instrumento utilizado para cuantificar el volumen de gas natural seco que
fluira a través de un sistema de tuberias.

Poder calorifico bruto o superior (PCS): Cantidad de calor que es liberado por
la combustion completa de una cantidad especifica de gas con aire, ambos a
288,15 K al iniciarse la combustion. Los productos de la combustion se enfrian
hasta los 288,15 K midiéndose el calor liberado hasta este nivel de referencia. Es
el que se aplica para los calculos de disefio del sistema de tuberias.

Presion de distribucion: Presion del gas natural seco en una red de distribucion,

de acuerdo a la reglamentacion nacional técnica vigente.

Presion de uso del artefacto a gas: Presion del gas natural seco medida en h
conexion de entrada al artefacto a gas cuando este se encuentra en
funcionamiento. En general, los artefactos para uso residencial tienen una presion
de uso entre los 17 mbary 25 mbar.

Regulador de presion: Aparato que reduce la presion del fluido que recibe y la
mantiene constante independientemente de los caudales que permite pasar y de
la variacion de la presion aguas arriba del mismo, dentro de los rangos admisibles.
La regulacion puede efectuarse en una o varias etapas.

Sistema de regulacion: Sistema que permite reducir y controlar la presion del
gas natural en un sistema de tuberias hasta una presion especificada para el
suministro a los artefactos de consumo. Los diferentes sistemas de regulacion
estan determinados basicamente por las necesidades de reduccion de presiones,
condiciones particulares de consumo, garantia de un suministro seguro del gas
natural seco, entre otros. La regulacién puede efectuarse en una, dos o tres etapas

de acuerdo al diseno de la instalacion.
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Soldadura por capilaridad: Operaciones en las cuales las piezas metalicas se
unen mediante el aporte, por capilaridad, de un metal en estado liquido, que las
moja y cuya temperatura de fusion es inferior a las de las piezas a unir, las
cuales no participan con su fusién en la formacioén de la union.

Soldadura por capilaridad (Soldadura blanda): Proceso de unién mediante la
accion capilar de un metal con temperatura de fusion inferior a 450 2C

Soldadura por capilaridad (Soldadura fuerte): Proceso de unidon mediante la
accion capilar de un metal con temperatura de fusion superior a 450 °C.

Tuberias por conducto: Tuberias instaladas en el interior de conductos o

camisas.

Tuberia empotrada: Tuberia incrustada en una edificacién cuyo acceso solo
puede lograrse mediante remocidn de parte de los muros o pisos del inmueble.
Tuberias ocultas: Son aquellas tuberias sobre las cuales no hay una percepcion
visual directa. Pueden ser empotradas, enterradas, en canaletas o por un
conducto.

Tuberia de conexion: Instalacion que permite el suministro de gas natural seco
desde las redes de distribucidon y tiene como componentes principales el tubo de
conexion y los accesorios necesarios y termina en la valvula de servicio en la
entrada del gabinete.

Tuberia a la vista: Tuberia sobre la cual hay percepcioén visual directa.

Usuario: Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacion del servicio
de distribucion de gas natural seco, bien como propietario del inmueble en donde
se presta, o como receptor directo del servicio.

Usuario residencial: Una o mas personas que usan un inmueble o parte del
mismo como residencia y el cual generalmente contiene cocina, comedor, sala,
dormitorios y facilidades sanitarias.

Usuario comercial: Persona natural o juridica que utiliza el inmueble o parte de
este con propodsitos de comercio directo o de servicio publico, tales como
restaurantes, lavanderias, hospitales, hoteles, entre otros. Ciertos usuarios tales
como panaderias que realizan transformaciones basicas también son
considerados como comerciales, siempre que sus presiones de operacion estén

dentro del rango del campo de aplicacion.
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Valvula de corte del artefacto: Es una valvula que se intercala en una tuberia
de la instalacion interna antes del artefacto a gas para abrir o cerrar el suministro
de gas natural seco, esta valvula deber encontrarse dentro del ambiente del

artefacto.

Vélvula de servicio: Es una valvula de cierre general del suministro del gas natural
seco, instalada dentro de una caja de proteccion, y ubicada al final de la tuberia de
conexion del Distribuidor de la localidad.

Vélvula de corte de cierre general: Valvula de corte instalado a la salida del
medidor de gas natural y que corresponde a la instalacion interna para ser usado
por el usuario final o la brigada de bomberos. Esta valvula debe ser capaz de
cortar el suministro de gas natural seco a la instalacién interna.

Sistema de regulacion de presion.

los diferentes sistemas de regulacion estan determinados basicamente por las
necesidades de reducciéon de presiones, condiciones particulares de consumo,
garantia de un suministro seguro del gas natural seco, entre otros.

Criterios que debemos tener en cuenta para la seleccidén de un regulador:

1.- Rango de presion de entrada y salida del regulador.

2.- Caudal maximo y minimo exigido al regulador.

3.- Sistema de seguridad contra sobrepresiones.

4.- Coherencia entre las conexiones y roscas del regulador y el sistema
a unir.

5.- Garantia de operacion y mantenimiento.

6.- Tamafo.

7.- Rotulado e identificacion.

8.- Estabilidad y factor de seguridad en la presion garantizada en el anillo
de la distribucion.

9.- Compatibilidad con los parametros de disefio del medidor de gas
natural.

10.- Compatibilidad con los consumos esperados y presion de uso de los

artefactos que funcionan a gas natural.
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Regulacion de Unica Etapa.

En este tipo de regulacion de unica etapa se cuenta con la existencia de un
regulador que regula la presiéon de la linea de distribucion directamente hacia la
linea individual interior. El regulador que se determine para fines del disefio de un
sistema de tuberias de gas natural debe ser seleccionado basandose

principalmente en el consumo vy criterios del técnico instalador.

Regulacién en Dos Etapas.

Cuando por las condiciones particulares de la instalacién y teniendo en cuenta las
limitaciones de maxima presion permitida dentro de las edificaciones, se requiera
controlar la presion del gas en dos etapas, la regulacion se puede efectuar de la
siguiente manera: Primera Etapa: se reduce la presidon de la linea de distribucidon
hasta un valor maximo permitido en la linea montante segun sea el caso y la
seleccion del regulador se ubica en funcion del tipo de regulador, la cantidad de
demanda de consumo y a criterio del disenador de la instalacién. Segunda Etapa:

En esta etapa la presion de entrada de gas de 340 mbar en la linea montante.

Regulacion en tres etapas.

Cuando por las condiciones particulares de la instalacion se requiera controlar la
presion del gas en tres etapas, la regulacion se puede efectuar de la siguiente
manera

Primera etapa: se reduce la presion de la linea de distribucion hasta un valor
maximo de presion igual que el permitido en la linea montante. El regulador se
ubica en funcion del tipo de regulador elegido y a criterio del disefiador de la
instalacién

Segunda etapa: se reduce la presion de la linea montante hasta un valor de presion
intermedio de la misma. El regulador se ubica en funcion del tipo de regulador
elegido y a criterio del disefiador de la instalacion.

Tercera etapa: se reduce la presion de la linea montante hasta la presion de
servicio de los artefactos de consumo. El regulador se ubica en funcion del tipo de
regulador elegido y a criterio del disefiador de la instalacion

El conjunto regulador-medidor debe estar dentro de una caja de proteccion.
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Tabla 2.7 Criterios para el tipo de regulacion

SISTEMA DE
REGULACION

CRITERIOS DE DISENO

Unica etapa

il

Muy pocos usuarios.
El potencial de incremento en el consumo es bajo.
Las distancias no son demasiado extensas.
Los calculos para su dimensionamiento no arrojandiametros
de tuberia grandes.
Otros que la Entidad Competente pueda solicitar.

Dos etapas

(%) b = Ln

L

El nimero de usuarios es alto.
Se prevé que el consumo puede aumentar en el cortoo
mediano plazo.

La distribucion de los puntos es dispersa.
El célculo para un sistema de Gnica etapa arroja un
diametro de tuberia muy grande.
La longitud total de sistema de tuberias es
relativamente larga.

Otros que la Entidad Competente pueda solicitar.

Tres etapas

M =

n

El mimero de usuarios es muy alto.
Existe incertidumbre sobre el crecimiento del consumo a
mediano plazo, pero por el mimero de usuarios se evidencia
va a ser alto.
Dentro de los usuarios no existe un solo promedio de
consumo (hay puntos de consumo muy altos y puntos de
consumo muy bajos).
El calculo para un sistema de dos etapas arroja un didmetro
de tuberia muy grande.
La longitud total de sistema de tuberias es relativamente
larga.
Conversion de GLP a Gas Natural de un multifamiliar con
el propésito de aprovechar el sistema de tuberias ya
instalada.

Otros que la Entidad Competente pueda solicitar.

Fuente: NTP 111.011-2014

Caudal Maximo de Simultaneidad (QSI).

Los aparatos a gas en una instalacion muy pocas veces funcionan

simultaneamente. Si calculamos el volumen de consumo para todos los artefactos

en forma simultanea estariamos sobredimensionando el consumo, lo que implica un

diametro mayor de la tuberia y la instalacion seria mas costosa. Se debe aplicar el

criterio de que los aparatos en realidad no todos operan o funcionan en simultaneo,

por lo tanto, aparece el término “caudal de simultaneidad”. Por ejemplo, si en una

instalacion estan instalados tres artefactos a gas A, B y C, es muy poco probable
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gue los tres funcionen a su potencial nominal en forma simultanea, es decir:

Férmula para determinar el Caudal de Simultaneidad

Férmula para determinar el caudal de simultaneidad

QSI= QA+ QB + (QC + QD + QE + -+ + QZ) /2 7

Donde:

e Qsi = caudal maximo probable o de simultaneidad en m3/h.

e QAYy QB = caudales nominales de los aparatos de mayor consumo en m3/h.

e Qc+Qd+Qe+..+Qz = caudales nominales del resto de los aparatos en m3/h

La formula anterior es lo que se acerca mas a la realidad, ya que no siempre se va a

tener a todos los puntos de consumo en plena carga.

Caudal Maximo de Simultaneidad de la Instalacién Comun (m3/h).

Para establecer el caudal de maxima de simultaneidad comun de las acometidas
interiores se efectuara sumando los caudales maximos de simultaneidad de cada
uno de los departamentos en el edificio que puedan ser abastecidos por la misma
acometida interior o de la misma instalacion comun, multiplicado por un coeficiente
de simultaneidad que esta en funcién del numero de departamentos, tal como se

muestra a continuacion

Férmula del Caudal de Simultaneidad de la Instalacion en Comun

Qsc = NxQsixFsi 8

Donde:
= Qsc = caudal maximo de simultaneidad de la instalacion en comun en m3/h.
= Qsi = caudal maximo de simultaneidad de cada vivienda o local en m3/h.
= N =numero de viviendas del edificio multifamiliar.
» Fsi = Factor de simultaneidad correspondiente al numero de viviendas, es

funcién del numero de viviendas que se alimenta la instalacién comun.
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Tabla 2.8 Factor de demanda segun el nimero de departamentos

N° FD N° FD N° FD
1 1 21 0.40 41 0.40
2 0.70 22 0.40 42 0.40
3 0.60 23 0.40 43 0.40
4 0.55 24 0.40 44 0.40

0.50 25 0.40 45 0.40
6 0.50 26 0.40 46 0.40
7 0.50 27 0.40 47 0.40
8 0.45 28 0.40 48 0.40
9 0.45 29 0.40 49 0.40
10 0.45 30 0.40 50 0.35
11 0.45 31 0.40 60 0.35
12 0.45 32 0.40 70 0.35
13 0.45 33 0.40 80 0.35
14 0.45 34 0.40 90 0.35
15 0.40 35 0.40 100 0.35
16 0.40 36 0.40 200 0.35
17 0.40 37 0.40 300 0.35
18 0.40 38 0.40 400 0.35
19 0.40 39 0.40 500 0.35
20 0.40 40 0.40 1000 0.35

Fuente: calidda,2009

Regulador Tipo B.

Este regulador esta definido como de accion directa y ajuste con un resorte de alto

nivel de performance y seguridad.



Dos etapas de regulacion permiten mantener la presion de salida constante,
cualquiera sea la variacion de presion de entrada, el ajuste se hace en
fabrica.

Posee un seguro cuya funcion es cortar el gas cuando el caudal sea
demasiado alto o cuando la presion de salida sea demasiado baja

Tabla 2.9 Tipos de reguladores y sus respectivos caudales

Regulador Caudal de disefio
Regulador B-6 1m3/h - 6 m3/h
Regulador B-10 6m3/h - 10 m3/h
Regulador B-25 11m3/h - 25m3/h
Regulador B-50 26m3/h - 50m3/h

Fuente: https://sti-gas.com

Figura 2.7 Regulador B-50
VALVE

Fuente: https://sti-gas.com

Figura 2.8 Regulador Humcar B6. 90°

SR

Fuente: https://www.humcar.com
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Medidor de gas natural.

Un medidor de diafragma de desplazamiento positivo es un instrumento que se
utiliza para medir el volumen de gas que lo atraviesa llenando y vaciando el volumen
desplazado para cada trazo del diafragma. El diafragma también proporciona el
sello entre las camaras de medicion del dispositivo. Como tal, el medidor de
diafragma tiene demostrado ser un medio preciso y confiable de medicion de gas
durante muchos afos. Esto es especialmente cierto en caudales bajos debido a sus
caracteristicas de desplazamiento positivo. El medidor de gas de diafragma es uno
de los medidores de gas natural mas comunes y antiguos del rubro del gas natural.

Figura 2.9 Medidor G4 Pietro Fiorentini

Fuente:https://apollo-virginia.akamaized.net/v1/files/rv2epjlxfqgcul-PE/image

Caja de Proteccion — Gabinetes.

Recinto con dimensiones suficientes y ventilaciones adecuadas para la instalacion,
mantenimiento y proteccion del sistema de regulacidn de presion y medicion, con el
propdsito de controlar el suministro del servicio de gas natural seco para uno o
varios usuarios. La caja de proteccion puede ser un gabinete, un armario o una

caseta segun [7].
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Figura 2.10 Gabinete S-22 de primera etapa de regulacion
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Figura 2.11 Tipos de gabinetes
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2.3.  Aspectos normativos

La normatividad vigente en el pais para instalaciones internas de gas natural esta

enmarcada por:

Norma Técnica Peruana [7].
Sistema de tuberias para instalaciones internas residenciales y
comerciales
2014-08-28 3°Edicion.
- Norma Técnica de Edificacién [5]-instalaciones de gas.
- Norma Técnica Peruana {8]
Requisitos y métodos para ventilacion de recintos interiores donde se instalan
artefactos a gas para uso residencial y comercial. 2008-12-12. 2°
Edicion.
- Norma Técnica Peruana [14].
Evacuacion de los productos de la combustion generados por los artefactos a
gas natural. 2008-12-12, 2° Edicion.

Tuberias de Cobre Rigido.

Las tuberias de cobre para gas natural deberian ser conforme a la NTP 342.052, o
ASTM B88, con referencia principalmente a las tuberias tipo Ay B (tipo Ky L
respectivamente), 0 norma técnica equivalente. Las tuberias de cobre de tipo G
deberan cumplir con lo establecido en la NTP 342.525 o ASTM B837 o norma
técnica equivalente. Estas tuberias no deben utilizarse cuando el gas suministrado
tenga un contenido de sulfuro de hidrogeno superior en promedio a 0.7 mg por cada

100 litros estandar de gas natural seco. [7].

Tuberias de Acero Rigido

Se utilizaran tuberias de acero negro y tuberias de acero negro galvanizado con o
sin costura conforme a las siguientes normas técnicas reconocidas: ANSI/ASME
B36.10, ASTM A53 o ASTM A106, o norma técnica equivalente. Tuberia de acero al
carbono conforme a la NTP 341.065, ISO 65, con aplicacion de la serie liviano 1 0

norma técnica equivalente. [7].
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Accesorios para las tuberias de Cobre

Los accesorios unidos con soldadura fuerte por capilaridad cumpliran con lo
establecido en la NTP 342.522-1; con referencia a dimensiones en milimetros.
En el caso de tener dimensiones en pulgadas estos deberan cumplir con lo
establecido en las NTP 342.522-2 a NTP 342.55-20, o norma técnica equivalente
ANSI B16.18 y ASME B16.22.

Los accesorios para la unidn mecanica deberan cumplir con la ANSI B16.18,

B16.22, o lo establecido al respecto por la EN 1254, Ver Cuadro N°2.1 de [7]..

Tabla 2.10 Uniones de tuberias de cobre

Soldadura | Soldadura Accesorio con Accesorios con
Diametro de fuerte blanda anillo de ajuste anillos de presién
tuberiaen mm (Pinch ring fitting) | (Press ring fitting)
Espesor de pared minima en mm
12 -15-18-22 1 &) 1 1
28 1 1 1 15
3542 1 - Prohibido Prohibido
54 1.2 - Prohibido Prohibido

Fuente: NTP 111 011

Accesorios para las tuberias de Acero

Los accesorios de union tales como codos, reducciones, derivaciones, entre otros,
deberan cumplir con lo establecido en la ASTM A234 para el material, la
ANSI/ASME B16.9 para los accesorios unidos por soldadura, la ANSI/ASME B16.3
para los accesorios con unién roscados. Las roscas para tubos y accesorios
metalicos deben ser roscas conicas del tipo NPT para conexiones en tuberias de
acero y deberan cumplir con la norma ANSI/ASME B1.20.1. El conjunto de rosca
cdnica-cilindrica, asi como el uso de fibras no-organicas, tefléon o sellante liquido,
asegura la estanqueidad de la union. (NTP111. 011.INDECOPI, 2014).

Distancias minimas con otros servicios

De acuerdo a NTP 111.011, las tuberias respetaran las distancias minimas a cables

o conductos de otros servicios
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Figura 2.12 Cruce con otros servicios

Conducto de evacuacion de los
productos de la combustion o
conducto de vapor

Conduccion eléctrica >
o de agua caliente e
o - Distancia

minima5cm

s

mﬁh}"‘/ o
= Curso paralelo distancia

minima 3 cm Cruce distancia minima

1cm

Fuente: NTP 111 011

Tabla 2.11 distancias minimas entre tuberias que conducen gas a la vista o empotradas. y
tuberias de otros servicios

Tuberia de otros Curso
o Cruce
servicios paralelo
Conduccion agua caliente 3cm 1cm
Conduccion eléctrica 3cm 1cm
Conduccién de vapor 5cm 5cm
Chimeneas 5cm 5cm

Fuente: NTP 111 011



Tabla 2.12 Simbologia parainstalaciones residenciales y comerciales |

2.3.1. Simbologiatécnica

MACHO Y
ACCESORIO DE BRIDAS ROSCADO SOLDADO HEMBRA CAPILAR O
N ESTANADO
(Acople Rapido)
BUSHING REDUCTOR %—% C Q p

e S SR
copone s ( {1 £
i Az e Ox | G<e | O

CODO MACHO YHEMBRA

JUNTA (ACOPLAMIENTO)
UNION TUBERIA DE
CONEXION

M

0

TAPON MACHO

g Pz
B
[
I
Ot
Ca
~
i
K-

Fuente: NTP 111 011
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Tabla2.13 Simbologia parainstalaciones residenciales y comerciales Il

MACHO Y
ACCESORIO DE BRIDAS ROSCADO SOLDADO HEMBRA CAPILAR O
RA ESTANADO
(Acople Rapido)
REDUCTOR S

CONCENTRICO

o

—9-

et

ECENTRICO

;

¢

Do

TE RECTA

b

Je

UNION UNIVERSAL

VALVULAS DE CHEQUE
PASO RECTO

als
Sl
of\Je

VALVULA DE AGUJA

VALVULA DE
COMPUERTA

VALVULA DE BOLA

Pact

VALVULA DE GLOBO

D

X X X ¥ 7z | B ¢

e

Fuente: NTP 111 011
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Tabla 2.14 Simbologia para artefactos e instrumentos |

ACCESORIOS, ARTEFACTOS E INSTRUMENTOS

PARRILLA DE DOS
QUEMADORES COCINA DE UN QUEMADOR ®
® D
PARRILLA DE TRES Y COCINA DE CUATRO
QUEMADORES A GAS QUEMADORES Y HORNO A GAS e &
H
D D COCINA DE CUATRO ® &
PARRILLA DE CUATRO QUEMADORES, ASADOR Y A
QUEMADORES A GAS D D HORNO A GAS D D
H
+ +
COCINA DE TRES
HORNO A GAS H QUEMADORES A GAS i
QUEMADOR BUNSEN — + BAKO A MARIA +
MANOMETRO CON
VALVULA DE AGUJA INSTRUMENTO MEDIDOR
TUBERIAEMPOTRADA | === ===-= TUBERIA VISIBLE —e—
(ENTERRADA) —e—eo—G—e e
TUBERIA EMPOTRADA(EN _— CALENTADOR DE AGUADE @)
MURO) e e (5 i (AL) PASO
CALENTADOR DE AGUA AL PASO CALENTADOR DE
(CAPACIDAD NOMINAL) ALMACENAMIENTO
CALENTADOR DE AGUA DE G
ALMACENAMIENTO OTROS APARATOS A GAS
JZAN
TUBO FLEXIBLE METALICO —~— VALVULA DE CORTE MANUAL —p—

Fuente: NTP 111 011
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Tabla 2.15 Simbologia para artefactos e instrumentos |l

ACCESORIOS, ARTEFACTOS E INSTRUMENTOS

HORNO CON QUEMADOR

QUEMADOR ATMOSFERICO

ATIOSFER SO DETECTOR DE GAS o
QUEMADOR < PUNTA TAPONADA 4]
REGULADOR VALVULA AUTOMATICA “

APARATO CON QUEMADOR INCINERADOR 4}
HORNO INDUSTRIAL CON NODO ‘
Cu25X1

(=
-

TUBERIA DE COBRE (Cu)

VENTILADOR (didmetro exterior porespesor)
) TUBERIA DE FIERRO (Fe)
MANOMETRO (didmetro exterior porespesor) Fed42X2
TUBERIA DE POLIETILENO
CALENTADOR DE UW (diametro exterior porespesor) PE60X30

AMBIENTE

MEDIDOR DE GAS

CAMBIO NIVEL-SUBE

INSTALACION

VALVULA ANGULARDE
GLOBO

O
i

CAMBIO NIVEL-BAJA

)
VALVULA DE SOLENOIDE I PASAMUROS
CONECTOR FLEXIBLE _:I_ FILTRO

SiE G

Fuente: NTP 111 011
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2.4. Descripcién de las actividades desarrolladas

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto Edificio Multifamiliar “PRADERAS DEL RIMAC-TORRE 017, consta de un
total de 160 departamentos, todos con la misma cantidad de carga térmica. Al ingreso
del edificio se colocaran 04 reguladores (B50), en el centro de regulacion de primera
etapa, dentro de una caja de proteccién S22 para cada uno, empotrado al muro de
mamposteria del lado derecho de ingreso principal; estos reguladores abasteceran
con gas natural a todos los gasodomésticos de los departamentos. A la salida de cada
regulador se colocara una valvula de corte general de bronce tipo esférica de diametro
1 1/2” con una tapa valvula de proteccion en la parte superior. La funcidn principal del
regulador sera reducir la presion de la calle (4bar) hasta 340 mbar de acuerdo a la
NTP 111.011-2014. Seguidamente salen dos tuberias montantes e ingresan por el
piso del hall de ascensores, luego una montante se dirige por el pasadizo para los
departamentos del lado A y la otra se dirige hacia el conducto técnico del lado B.
Ambas tuberias van por el piso del hall y por la zona comun del ingreso hasta llegar
a los conductos técnicos de gas desde donde inician su recorrido vertical en dos
montantes A y B hasta el piso 20 y en diferentes diametros, ver los diametros
calculados en (ver anexo Il). Todo el recorrido horizontal y verticales del montante se
disefiara en material cobre tipo L.

Para los departamentos del piso 1, estos se alimentaran desde dos gabinetes
cuadruples independientes ubicados en muro de ingreso del lado derecho de ingreso
principal. En cada piso habra una derivacién de 3/4" en material cobre (Cu) con el
objetivo de alimentar a los reguladores de segunda y manifolds dobles y estos ultimos
a cada medidor de cada departamento. Los medidores se ubicaran dentro de los
conductos técnicos dejados en la arquitectura del proyecto, ademas debera cumplir
con las ventilaciones minimas requeridas tanto en su parte inferior (500cm2) y en la
parte superior (1500cm2) como minimo. Ademas, debera tener inyeccion de aire
inferior adicional desde el exterior, se propone la ubicacién de la rejilla en muro bajo
del lado de los ascensores para el conducto A y B, esta ventilacion debe tener un area
efectiva minima de (10000 cm2). De forma general, cada derivacidn por cada piso
tendra un regulador de segunda etapa RCAP 6 (segun calculo - ver calculo de

reguladores) con diametro de salida 3/4"x3/4”, de 1809 que reducira la presion de
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340mabr a 25 mbar para los medidores en cada manifold. El proyecto contempla la

instalacion de manifolds dobles, teniendo la siguiente distribucion por piso:

e PISO 02-20 Montante A: 02 manifolds dobles
e PISO 02-20 Montante B: 02 manifolds dobles

A la salida de los medidores, inicia el recorrido de la tuberia PEALPE, donde se
colocara una valvula de corte general, esta ultima estara dentro del conducto técnico
de gas, posterior a esta inicia el recorrido de la linea individual, la cual estara
empotrada por falso piso hasta los ambientes donde se encuentran los
gasodomeésticos, dentro del ambiente a cada equipo se instalara una valvula de
corte para cada artefacto de 1/2", esta ultima debe ser de facil acceso para que

puedan ser manipulada por el usuario final.

24.1. Etapas de las actividades

Etapa 1. Visita técnica y Recopilacion de Datos.

En esta etapa iniciamos las visitas técnicas a la multifamiliar pradera del Rimac para
el disefo del sistema de abastecimiento de gas natural y también recopilacion de
datos de todo lo relacionado con los equipos de consumo, que contara el
multifamiliar mencionado.

Durante la visita La primera actividad realizada fue la coordinacién con el cliente y
encargados de las obras en la multifamiliar pradera del Rimac, para los permisos y
accesibilidad del técnico capacitado y se inicie el recorrido e identificacion de las
zonas donde se disefara el circuito de tuberias segun los criterios técnicos y bajo
normativas competentes de la instalacidon de gas natural en el Peru. Por ello se

realizo los siguientes pasos:

= Definir el recorrido por donde se instalaran las tuberias de acuerdo a la
experiencia del técnico competente y normativas relacionadas con la
instalacion de gas natural.

= Metrado del recorrido de las tuberias de gas natural

= Levantamiento de planos de primera etapa de regulacion, ubicacion de

gabinete S22 y tuberias montantes en el primer tramo.
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= Levantamiento de del recorrido de la segunda etapa de regulacion, ubicacion
de los gabinetes dobles, triples o cuadruples segun sea lo requerido por la
cantidad de departamentos ubicados en el piso.

= recorrido de la linea individual interior para cada departamento en cada piso.

= Definir la ubicacion de las ventilaciones y los ductos de evacuacioén en el
ambiente donde albergaran los gasodomesticos de consumo de tipo Ay tipo
B2.

La recopilacion de datos en esta etapa para el disefio es fundamental ya que se
solicita al cliente que nos entregue planos con vista planta y perfil de todo tipo de
instalaciones que tiene el condominio. La informacion basica para empezar el disefo
del circuito de tuberias para suministrar gas natural en el edificio multifamiliar praderas
del Rimac comprende en:

» Planos de Arquitectura, Civil, Eléctrica, Sanitarios, sistemas contraincendios y
afines para considerar en el disefio respetando la normativa existente
referente a las instalaciones de gas natural.

= Fichas Técnicas de la cantidad y tipo de equipos de consumo a gas asignados

a cada departamento en todos los pisos del multifamiliar.

Etapa 2. Calculo y Seleccién de Reguladores y Medidores.

En esta parte del disefo, contando con los datos de consumo de los gasodomésticos
a utilizar y la cantidad de departamentos en cada piso, ya podemos iniciar el calculo
para determinar el tipo de regulador en la primera etapa de regulacidon y para cada
piso segun la demanda por piso, también podemos calcular el tipo de reguladores y

medidores para cada departamento.

Célculo del Regulador de primera etapa.

En la primera etapa de regulacion se aplico la formula de caudal de simultaneidad,
para cada tipo de carga por departamento agrupando los 3 tipos de cargas que existen
en los 160 departamentos. Luego se procedié a determinar la carga de disefio en
base a las tres cargas existentes y la cantidad de departamentos para poder utilizar
como dato para el caudal de simultaneidad comun, que practicamente seria un caudal

de diseno de todos los departamentos promediados con los tipos de carga y
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multiplicando con un factor de demanda por cada numero de departamentos.
Finalmente, con el caudal de simultaneidad comun determinado se procede a
seleccionar el equipo de regulador de primera etapa, que para el estudio del caso se

selecciond cuatro reguladores B50 (50m3/h).

Célculo de la Regulacion y Medicion de segunda etapa.

Para el calculo en la segunda etapa de regulacion se tomé como referencia el caudal
de disefno para utilizarla como dato en la férmula de caudal de simultaneidad comun
respecto a la cantidad de departamentos a suministrar haciendo uso del factor de
simultaneidad segun el numero de departamentos a evaluar sabiendo que hay entre
4 a 8 departamentos en el lado A y 4 departamentos por piso en el lado B. la
configuracion disenada sera instalar un gabinete simple con un gabinete triple o
gabinete cuadruple segun sea el caso. El caudal para cada caso es menor a 6m3/h
por lo tanto se selecciond un regulador B6 (6m3/h) HUMCAR 1802 para cada gabinete

y un medidor G4 Metrex - tipo diafragma para cada cuenta contrato.

Etapa 3. Célculo de tuberias de las lineas montantes y lineas individuales.
El calculo efectuado en esta parte del disefio del circuito de tuberias corresponde a
una evaluacién de tramo por tramo desde la primera etapa de regulacion hasta el

ultimo punto del artefacto a gas en la multifamiliar pradera del Rimac.

= Céalculo en Lineas Montantes.
En esta etapa se analizaron los tramos de las montantes aplicando la férmula de
Renouard Cuadratica para determinar con los datos recopilados y metraje
desarrollado en los tramos definidos en cada nivel considerando las perdidas en
su trayecto producidas por la caida de presion desde el regulador de 12 etapa y
perdidas en los accesorios, las siguientes variables: Potencia(kw), Longitud Real
LR(m), Caudal Q(m3/h), Codos, Tees, Longitud equivalente Leq(m), Longitud total
LT(m), Diametro (mm, pulg), Velocidad (m/s), Variacién de Presién (mbar), Presion

final (mbar).
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Célculo en Lineas individuales interiores.

En esta etapa se analizaron los tramos individuales internas para cada
gasodoméstico de cada departamento en cada piso aplicando la formula de
Renouard Lineal para determinar con los datos recopilados y metraje desarrollado
en los tramos definidos en cada nivel considerando las perdidas en su trayecto
producidas por la caida de presidén desde el regulador de 22 etapa y perdidas en
los accesorios, las siguientes variables: Potencia(kw), Longitud Real LR(m),
Caudal Q(m3/h), Codos, Tees, Longitud equivalente Leq(m), Longitud total LT(m),
Diametro (mm, pulg), Velocidad (m/s), Variacion de Presion (mbar), Presion final

(mbar).

Etapa 4. Célculo del Sistema de Ventilacién y Evacuacion.

Con la visita técnica previamente realizada y la recopilacion de datos mediante los
planos de ingenieria suministrados por el cliente analizamos las dimensiones de los
ambientes que ocupan los equipos de gas y aplicamos relaciones matematicas para
determinar qué tipo de ventilacidén corresponde, si necesita instalacion de rejillas o

instalacion de ductos para su evacuacion.

Dimensionamiento del Sistema de Ventilacién con Rejillas.

Para el dimensionamiento se realizara el calculo de la ventilacion que consta en
determinar si el ambiente necesita o0 no la ventilacion adecuada, utilizdndose una
relacion matematica para calcular un factor que resulta de dividir el volumen del
ambiente en metros cubicos entre la potencia de cada equipo de consumo en
kilowatt. Si el factor obtenido es menor a 4.8 se considerara un ambiente confinado,
pero si el factor es mayor o igual a 4.8 se considerara no confinado y no requerira

ventilacion en el recinto.

» Dimensionamiento del Sistema de Evacuacion por Ductos.

En esta etapa tenemos el uso de equipos a gas del tipo B.2 de tiro forzado, el
proyecto considera el uso de ductos de evacuacion de gases individuales, segun
lo contemplado en la norma [5], donde indica que dichos ductos deben estar en
conformidad con las instrucciones del fabricante del artefacto de gas natural y del
fabricante de los accesorios, conectores y chimeneas, ademas se debe

dimensionar de acuerdo a tablas para ductos individuales metalicos.
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» Propuestaecondmica.
Se realiz6 la propuesta econdémica tomando en cuenta todas las etapas del
proyecto y a si realizar una propuesta atractiva para el proyecto y que se nos
adjudique

2.4.2. Diagramade flujo

Figura 2.13 Diagrama de flujo de actividades

~
* Visita técnica y Recopilacion de Datos
iy
~
¢ Calculo y Seleccion de Reguladores y
Medidores
iy
~
¢ Calculo de Tuberias de las lineas montantes y
lineas individuales
iy
~
* Calculo del Sistema de Ventilacion,Evacuacion
ETAPA 4 * Propuesta economica

Fuente: Elaboracion propia
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24.3. Cronograma de actividades

Tabla2.16 Cronograma de actividades

FECHA DE
NOMBRE DE ACTIVIDAD INICIO DURACION FECHA FIN
Etapa 1.Visita técnica y Recopilacién de Datos 1/11/2020 14 15/11/2020
Metrado del recorrido de las tuberias de gas natural 1/11/2020 2 3/11/2020
ubicacion del gabinete s22 3/11/2020 1 4/11/2020
:ienv:anst?nn;i:tr;t:tgse planos de la lera etapa de regulaciény 4/11/2020 ) 172020
levantamiento de planos de la 2da etapa de regulaciény
lineas individuales 6/11/2020 2 8/11/2020
definir la ubicacidn de las ventilaciones y ductos de
evacuacion 8/11/2020 2 10/11/2020
recopilar planos de otros servicios(arquitectonicos,
eléctricos, sanitarios , etc.) 10/11/2020 2 12/11/2020
ficha técnica de los gasodomesticos a instalar 12/11/2020 1 13/11/2020
etapa 2. calculo y seleccion de reguladores y medidores 15/11/2020 3 18/11/2020
calculos para los reguladores de primera etapa 15/11/2020 1 16/11/2020
calculos para los reguladores y medidores de 2da etapa 16/11/2020 2 18/11/2020
etapa 3.Calculo de tuberias de las lineas montantes y
lineas individuales 18/11/2020 a 22/11/2020
Calculo en Lineas Montantes. 18/11/2020 2 20/11/2020
Calculo en Lineas individuales interiores. 20/11/2020 2 22/11/2020
Etapa 4. Calculo del Sistema de Ventilacién y Evacuacion 22/11/2020 6 28/11/2020
Dimensionamiento del Sistema de Ventilacidn con Rejillas 22/11/2020 3 25/11/2020
Dimensionamiento del Sistema de Evacuacion por Ductos 25/11/2020 3 28/11/2020
Elaboracion del presupuesto del proyecto 22/11/2020 2 24/11/2020

Fuente: Elaboracién propia
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3. APORTES REALIZADOS
3.1. Planificacién, ejecucion y control de etapas
Visita Técnica
La primera actividad realizada fue la visita técnica previamente coordinada con el
cliente y encargados de las obras en el multifamiliar, para los permisos y
accesibilidad de parte del técnico capacitado, para su visita en el condominio € inicie
al recorrido e identificacion de las zonas donde se disefara el circuito de tuberias
segun los criterios técnicos y bajo normativas competentes del gas natural en el
Peru. Por ello se realizo los siguientes pasos durante la visita:
= Metraje del recorrido por donde se instalaran las tuberias de acuerdo a
criterio del técnico competente y normativas existentes.
= Levantamiento de planos de la primera etapa de regulacién, ubicacion de
gabinete S22 y tuberias montantes en el primer tramo.
= Levantamiento de del recorrido de la segunda etapa de regulacién, ubicacion
de los gabinetes cuadruples, recorrido de la instalacién individual interior para
cada departamento en cada piso
= Definir la ubicacion de la ventilacion y evacuacion en los ambientes donde

albergaran los equipos de consumo de tipo A y tipo B.1y B.2.

Recopilacion de datos

Se realizo la recopilacion de datos para elaborar el disefo del circuito de tuberias de
cobre y pe-al-pe para suministro de gas natural al condominio, el cual se verificé el
registro de la cantidad de departamentos que prestaran el servicio de gas natural

para el multifamiliar, teniendo lo siguiente:

Tabla 3.1 Cargatérmica por departamento

CARGA POR DEPARTAMENTO
ARTEFACTO kf’,\(/) P(kcal) | P(btushr) (rflg'/ffr )
COCINA DE PIE 95 | 8169 | 32415 | 086
TERMA DE 10 LTS TIPO B2 20 | 17197 | 68243 | 181
SECADORA 463 3981 15798 | 042
TOTAL-DISENO 34.13 | 29346.681 | 11645641 3.0

Fuente: propia
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Tabla 3.2 Numero de departamentos en el lado “A”

Cocina
Piso Departamento (kw) Terma (kw) Secadora (kw)
piso 1 Dptos 105-108 9.5 20 4.63
piso 2 Dptos 205-208 9.5 20 4.63
piso 3 Dptos 305-308 9.5 20 4.63
piso 4 Dptos 405-408 9.5 20 4.63
piso 5 Dptos 505-508 9.5 20 4.63
piso 6 Dptos 605-608 9.5 20 4.63
piso 7 Dptos 705-708 9.5 20 4.63
piso 8 Dptos 805-808 9.5 20 4.63
piso 9 Dptos 905-908 9.5 20 4.63
piso 10 Dptos 1005-1008 9.5 20 4.63
piso 11 Dptos 1105-1108 9.5 20 4.63
piso 12 Dptos 1205-1208 9.5 20 4.63
piso 13 Dptos 1305-1308 9.5 20 4.63
piso 14 Dptos 1405-1408 9.5 20 4.63
piso 15 Dptos 1505-1508 9.5 20 4.63
piso 16 Dptos 1605-1608 9.5 20 4.63
piso 17 Dptos 1705-1708 9.5 20 4.63
piso 18 Dptos 1805-1808 9.5 20 4.63
piso 19 Dptos 1905-1908 9.5 20 4.63
piso 20 Dptos 2005-2008 9.5 20 4.63

Fuente: Propia



Tabla 3.3 Numero de departamentos en el lado “B”

Cocina
Piso Departamento (kw) Terma (kw) Secadora (kw)

piso 1 Dptos 101-104

piso 2 Dptos 201-204 9.5 20 4.63
piso 3 Dptos 301-304 9.5 20 4.63
piso 4 Dptos 401-404 9.5 20 4.63
piso 5 Dptos 501-504 9.5 20 4.63
piso 6 Dptos 601-604 9.5 20 4.63
piso 7 Dptos 701-704 9.5 20 4.63
piso 8 Dptos 801-804 9.5 20 4.63
piso 9 Dptos 901-904 9.5 20 4.63
piso 10 Dptos 1001-1004 9.5 20 4.63
piso 11 Dptos 1101-1104 9.5 20 4.63
piso 12 Dptos 1201-1204 9.5 20 4.63
piso 13 Dptos 1301-1304 9.5 20 4.63
piso 14 Dptos 1401-1404 9.5 20 4.63
piso 15 Dptos 1501-1504 9.5 20 4.63
piso 16 Dptos 1601-1604 9.5 20 4.63
piso 17 Dptos 1701-1704 9.5 20 4.63
piso 18 Dptos 1801-1804 9.5 20 4.63
piso 19 Dptos 1901-1904 9.5 20 4.63
piso 20 Dptos 2001-2004 9.5 20 4.63

Fuente: Propia



Célculo y seleccion de reguladores y medidores.

Seleccién de reguladores.

Los reguladores deben cumplir con indicado en la reglamentacion vigente y ser

aprobados por la entidad competente, los mismos contaran con un dispositivo de

bloqueo automatico por exceso de flujo, como medida de seguridad frente a roturas

de tuberias por ejemplo en el caso de sismos, asi como medidas de seguridad

frente a presiones de salida anormales. Ademas, los mismos deben ubicarse en el

conducto técnico ventilado y sean facilmente accesibles para operaciones de

servicio y mantenimiento. Se deberan colocar los venteos de los reguladores, en el

caso que hubiera, hacia espacios ventilados de acuerdo a las especificaciones de

su fabricante.

Para el calculo se utilizan las siguientes formulas:

Férmula 7

QSI = QA+ QB + (QC + QD + QE + -+ + QZ) /2

Donde:

Qsi = caudal maximo probable o de simultaneidad en m3/h.

QA y QB = caudales nominales de los aparatos de mayor consumo en m3/h.

Qc+Qd+Qe+..+Qz = caudales nominales del resto de los aparatos en m3/h

Formula 8

Qsc = NxQsixFsi

Donde:

Qsc = caudal maximo de simultaneidad de la instalacién en comin en m3/h.

Qsi = caudal maximo de simultaneidad de cada vivienda o local en m3/h.
N = numero de viviendas del edificio multifamiliar.
Fsi = Factor de simultaneidad correspondiente al numero de viviendas, en

funcién del numero de viviendas que se alimenta la instalacién comun.

Utilizando la férmula 7, se calcula el caudal simultaneo individual por tipo de

departamento. Poder calorifico del gas natural (Pcs): 11. 05kw.hr/m3 Caudal

(Q)=Potencia/Pcs, como se muestra en la tabla 3.1
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CARGA POR DEPARTAMENTO
ARTEFACTO P kW) P( keal) P( btu/hr) (nﬁg/ﬁr)
COCINA DE PIE 95 8,169 32,415 0.86
TERMA DE 10 LTS TIPO B2 20 17,197 68,243 181
SECADORA .63 3,981 15,798 0.42
TOTAL-DISENO 3413 | 29346.681 | 116456.41 3.0

Reguladores de primera etapa

Parala Linea montante A (84 rtament

Como se tiene un solo caudal en el proyecto, calculamos el caudal de disefio
usando la férmula 7:

QSI = ?1 +Q2 + (Q3/2)

0,42
086+181+( =)
2

QSI=2,88

Luego en la férmula numero 8 calculamos el caudal comun del edificio.
Qsc=Qsi x Nro. De viviendas x Fsi

Qsc=2,88x84x0,35=86.672 m3/hr

CANTIDAD DE REGULADORES: 02 REGULADORES B50

Parala Linea montante B (76 departamentos)

Como se tiene un solo caudal en el proyecto, calculamos el caudal de disefio
usando la formula 7:

QSI=0Q1+ Q2+ (Q3/2)
QSI = 042

086+181+( J)
2

QSI = 2,88

Luego en la férmula numero 8 calculamos el caudal comun del edificio.
Qsc=Qsi x Nro. De viviendas x Fsi

Qsc=2,88x76x0,35=76,608 m3/hr

CANTIDAD DE REGULADORES: 02 REGULADORES B50
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Para el provecto
CANTIDAD DE REGULADORES: 04 REGULADORES B50

Presion de entrada: 4-5 bar Presion de salida: 340 mbar
NUMERO DE GABINETES: 04 GABINETES S22

Reguladores de segunda etapa-manifolds dobles

Tabla 3.4 Célculo del regulador de segunda etapa

Caudal por departamento = 2,88 m3/hr REGULADOR SELECCIONADO

Numero de departamentos = 2 1 REGULADOR HUNCAR B6-6M3/H-180°

En la ecuacion 2 tenemos Caudal 6m3/hr

Qsc=QsixNro viviendasxfsi Presién de entrada 340 mbar
Qsc=2.88x2x0.7=4.032 m3/hr Presidn de salida 25 mbar

Fuente: propia

Los gabinetes van instalados en el conducto técnico correctamente ventilados. El

factor de simultaneidad (fsi) lo seleccionamos de la tabla 2.8.

Seleccion de medidores

Los medidores para gas natural seco deberan cumplir con normas técnicas
reconocidas tales como ANSI B109 (partes 1y 2) o CEN EN 1359 para medidores
de diafragma y ANSI B109.3 o CEN EN 12480 para medidores rotativos, norma
técnica equivalente aprobada por la entidad competente. Los medidores deben ser
ubicados en gabinetes y/o conductos técnicos de tal manera que sean facilmente
accesibles para su examen, reemplazo, toma de lectura y adecuado mantenimiento.
Los medidores deben ser instalados de acuerdo a las recomendaciones de sus

fabricantes y del distribuidor.

Tipos de medidores: Los medidores se clasifican.
1. Volumétricos

2. No volumétricos (de turbina)
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MEDIDORES VOLUMETRICOS. Tienen un mecanismo que permite medir un
volumen determinado de gas, de tal forma que a cada ciclo o giro del mecanismo
del contador corresponde a un volumen de gas clasificandose en:

Los medidores de Diafragma o0 membrana, su funcionamiento es ingresando al
primer compartimiento desplazando hacia la derecha el diafragma, llenandose esta
camara, mientras el gas sale de la otra cdmara hacia el aparato del consumidor,
cuando la segunda camara se descarga, la corredera se desplaza hacia la izquierda
tapando la primera camara y abriendo la segunda camara, la presion del gas
empuja la membrana hacia la izquierda, expulsando el gas de la primera camara
hacia el aparato del consumidor.

Para la seleccion del medidor por departamento en el presente proyecto
procedemos de la siguiente manera.

De la férmula (7) se calcula el caudal simultaneo individual:

Qsi=QA+QB+ (QC+QD+....Q2Z) /2

Qsi= Caudal simultaneo individual

QA, QB= Gasodomésticos de mayor potencia
QC = Gasodomeéstico de menor potencia
Qsi1=QA+ QB +QC/2= 2.88 m3/hr

Para todos los tipos de consumo que hacen un total de 160 usuarios se usara un
solo tipo de medidor tipo diafragma de las siguientes caracteristicas el mismo que
es proporcionado por el concesionario al momento de solicitar la habilitacion del
servicio. Medidor: G4 METREX tipo Diafragma

Caudal maximo: 6 m3/hr

Caudal minimo: 0.016 m3/hr
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Tabla 3.5 Cantidad de medidores en el lado “A”

NUMERO DE MEDIDORES DE LA MONTANTE "A" (84 DEPARTAMENTOS)

Piso Departamento Cantidad de medidores Tipo de medidores
piso 1 Dptos 105-108 8 G4
piso 2 Dptos 205-208 4 G4
piso 3 Dptos 305-308 4 G4
piso 4 Dptos 405-408 4 G4
piso 5 Dptos 505-508 4 G4
piso 6 Dptos 605-608 4 G4
piso 7 Dptos 705-708 4 G4
piso 8 Dptos 805-808 4 G4
piso 9 Dptos 905-908 4 G4
piso 10 Dptos 1005-1008 4 G4
piso 11 Dptos 1105-1108 4 G4
piso 12 Dptos 1205-1208 4 G4
piso 13 Dptos 1305-1308 4 G4
piso 14 Dptos 1405-1408 4 G4
piso 15 Dptos 1505-1508 4 G4
piso 16 Dptos 1605-1608 4 G4
piso 17 Dptos 1705-1708 4 G4
piso 18 Dptos 1805-1808 4 G4
piso 19 Dptos 1905-1908 4 G4
piso 20 Dptos 2005-2008 4 G4
Total 84

Fuente: propia
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Tabla 3.6 Cantidad de medidores del lado “B”

Piso Departamento cantidad de medidores tipo de medidores

piso 1 Dptos 101-104

piso 2 Dptos 201-204 4 G4
piso 3 Dptos 301-304 4 G4
piso 4 Dptos 401-404 4 G4
piso 5 Dptos 501-504 4 G4
piso 6 Dptos 601-604 4 G4
piso 7 Dptos 701-704 4 G4
piso 8 Dptos 801-804 4 G4
piso 9 Dptos 901-904 4 G4
piso 10 Dptos 1001-1004 4 G4
piso 11 Dptos 1101-1104 4 G4
piso 12 Dptos 1201-1204 4 G4
piso 13 Dptos 1301-1304 4 G4
piso 14 Dptos 1401-1404 4 G4
piso 15 Dptos 1501-1504 4 G4
piso 16 Dptos 1601-1604 4 G4
piso 17 Dptos 1701-1704 4 G4
piso 18 Dptos 1801-1804 4 G4
piso 19 Dptos 1901-1904 4 G4
piso 20 Dptos 2001-2004 4 G4

Fuente: propia

N° de medidores en todo el proyecto: Np
NP =84 +76

NP =160

numero de medidores en el proyecto: 160
tipo: G4 METREX tipo diafragma
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Célculo de tuberias de las lineas montantes y lineas individuales

Después de haber calculado y seleccionado los tipos de reguladores de primera y

segunda etapa para todo el sistema, me enfoco en los calculos detallados para

determinar las variables fundamentales que dependen entre si, para efectuar el

desarrollo del resto de variables a medida que se analice tramo por tramo. Por ello

veremos el desarrollo del calculo de las variables aplicando la férmula de Renouard

Cuadrética y Renouard Lineal en las lineas montantes y lineas individuales del

sistema de tuberias, para el suministro de gas natural en el edificio multifamiliar

praderas del Rimac.

Célculo en Lineas Montantes

Para el calculo de las variables en las lineas montantes se utilizé6 Renouard

Cuadratica y con los datos recopilados, metraje desarrollado en los tramos definidos

en cada nivel y considerando las pérdidas producidas por los accesorios en su

trayecto desde el regulador de 12 etapa, determinamos las siguientes variables:

Potencia(kw), Longitud Real LR(m), Caudal Q(m3/h), Codos, Tees, Longitud

equivalente Leq(m), Longitud total LT(m), Diametro (mm, pulg), Velocidad (m/s),

Variacion de Presion (mbar), Presion final (mbar).

Figura 3.1 Calculo de lalinea montante “A” aplicando Renouard cuadrético.

Potencia por Dpto ;[ 31.8{Kw P atm :| 1013 bar
Presion Inicial){ 340 |mbar  relativa del gas : | 0.6 DIRECCION: PROYECTO MULTIFAMILIAR "PRADERA 01"-ALAMEDA
DEL RIMAC
CALCULOS DE MONTANTE - RENOUARD CUADRATICA
i:gt;?ci‘fn Tramos | #Mst. | P(w) |LR(m)|Q(M3/h) C°9d(§,s Ci‘éﬂs Ti;go Tesoi L((En:‘)“') L(Imm;‘ D(plg) | D(mm) Vei?ncl'sd)ad Ap (mbar) P"z;"l;‘;')"a'
S22-T0 | 160 |1781.64 | 0.80| 161.23| 1 0 0| 0] 155 23] 7 Cu | 50.370] 16.65 | 1.648
TO-T1 | 84 | 985.36 | 2.80| 8465 | 3 ) i T 879 115 7 Cu | 50.370] 8.76 | 2516
TI-T2 | 76 | 846.28 | 27.50] 7659 | 5 ) T 7 | 689 3434 117 Cu| 38.240] 13.99 | 23.666
T2-T3 | 72 | 80L.74 | 2.45 7256 | 0 ) T 0 | 070 31§ 104 Cu| 32.130] 18.84 | 4514
T3-T4 | 68 | 757,20 | 2.45 6852 | 0 ) T 0 | 070 314 107 Cu| 32.130] 17.85 | 4.068
TAT5 | 64 | 712,66 | 2.45| 6449 | 0 ) T 7 | 070 314 107 Cu| 32.130| 16:84 | 3.642
< T5-T6 | 60 | 668.12 | 2.45| 60.46 | 0 ) T 7 | 070 314 107 Cu| 32.130] 1583 | 3.238
w T6-T17 | 56 | 62857 | 2.45 5643 | 0 0 T 0 | 070 314 104 Cu| 32.130| 14.81 | 2.856
g T7-18 | 52 | 579.03 | 2.45 5240 | 0 0 i 0 | 070 314 104 Cu| 32.130| 13.78 | 249
£ T8-T9 | 48 | 610,85 | 2.45| 5528 | 0 ) T 0 | 070 314 104 Cu| 32.130] 1456 | 2.750
g TO-T10 | 44 | 559.94 | 2.45| 5067 | 0 0 T 0 | 070 31§ 114 Cu| 32.30| 13.37 | 2.347
S [ TioTii] 40 [ 50904 | 245/ 4607 0| 0] 1| 0| 052 20 T G | 26040 1858 | 5129 | 26430
Q TI1-T12 | 36 | 458.14 | 2.45| 41.46 | 0 ) T 0 | 052 29/ T Cu | 26.040] 16,78 | 4.233
& T12-T13 | 32 | 407.23 | 2.45| 36:85 | 0 ) T 7| 052 29/ T Cu | 26.040] 14.96 | 3.415
g T13-T14 | 28 | 356.33 | 2.45| 32.25 | 0 ) T 0 | 052 2.9/ T Cu | 26.040] 1311 | 2.677
s T14-T15 | 24 | 30542 | 2.45| 27.64 | 0 ) T 0| 052 29/ T Cu | 26.040] 11.26 | 2.022
0 T15-T16 | 20 | 25452 | 2.45| 23.03 | 0 ) T 0 | 052 29/ T Cu | 26.040] 939 | 1.451
T16-T17 | 16 | 203.62 | 2.45| 1843 | 0 ) T 0 | 052 29/ T Cu | 26.040] 752 | 0.966
T17-T18 | 12 | 171.80 | 2.45| 1555 | 0 0 T 0 | 052 29/ T Cu | 26.040] 635 | 0.709
T18-T19 | 8 | 11453 | 2.45| 1037 | 0 ) T 0 | 052 29/ T Cu | 26.040] 423 | 0.339
T10-T20 | 4 | 69.99 | 245 633 | 0 0 i 0 | 052 29| T Cu | 26.040] 259 | 0.138
T20-CM20| 4 | 69.99 | 360 6.33 | 2 0 1 0| 165 524 3 Cu | 19.050] 441 | 0883
Caida de presion acumulada 75.703 | APROBADO

Fuente: propia
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Figura 3.2 Célculo delalinea montante “B” aplicando Renouard cuadratico.

Fuente: propia

Célculo en Lineas individuales interiores

El calculo de las variables en las lineas individuales se realiz6 aplicando la férmula

de Renouard Lineal para determinar con los datos recopilados y metraje

desarrollado en los tramos definidos en cada nivel, considerando las pérdidas en su

trayecto producidas por la caida de presion desde el regulador de 22 etapa y

perdidas en los accesorios, las siguientes variables: Potencia(kw), Longitud Real

LR(m), Caudal Q(m3/h), Codos, Tees, Longitud equivalente Leq(m), Longitud total

LT(m), Diametro (mm, pulg), Velocidad (m/s), Variaciéon de Presion (mbar), Presion

final (mbar).

Figura 3.3 Calculo de lared lineal, departamento 101

owmeosmos | 127 || [ae ] | [ ] EEZE | EEEE
Presidn Regulador:  23.0 mbar Patmosferica :] 1013 |mbar
Caida Medidor: 1.3 mbar Prelativa ;] 0.6
Presicn Inicial: 210 mbar
| CALCULO RED INTERNA DPTO 101 |
CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL
Artofacto Trama P {Kw) LRim} | QjMih) | Codos80 | Codos 45 | Tesa 180 | Tesa®d [L(Equihm) | L totalim) | Djmm) Dipig) Walocidad {mis) Ap (mibar} Prosian Final |
CM-T1 3413 2550 .09 B [i 0 [ 255 28.08]  20.000 (20-25) 265 1.630 1954
COCINA | Ti-COC .50 4.83 0.86 E 0 0 1 3.2 B.05  12.000 (12-16) 204 0.535
Caida de presidn acumulada 2165 | APROBADO |
CM-T1 3413 2550 308 B [i [ a 255 28.06]  20.000 (20-25) 265 1.630
SECADO -T2 2463 230 223 1 [i 1 [ 0.73 03| 20.000 (20-25) 181 0.087 1989
RA T2-5EC 453 215 042 5 0 [ 1 735 12.000 1218) 1.00 0.079
Caida de presidn acumulada 1.806 APROBADO |
CM-T1 34.13 25.50 3.09 3 [i [ [ 256 26.06] _ 20.000 (20-25) 265 1.630
TERMA -T2 2463 2.30 223 1 [i 1 0.73 3.08]  20.000 (20-25) 181 0.097 1825
TIPOB.2 | T2-TER 20.00 4.55 181 3 0 1 [ 214 668 12000 (12-18) 431 1.724
Caida de presidn acumulada 3.451 APROBADOD |

Fuente: propia
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Figura 3.4 Célculo delared lineal, departamento 102

wwomwconsreuos | /2 | | [ 34| | [ [ | [114"] | L1172 |
Presion Regulador: 230 mbar Patmosferica 1013 |mbar
Caida Medidor: 1.3  mbar prelativa:| 0.6 [mbar
Presion Inicial:[287_Jmbar

| CALCULO RED INTERNA DPTO 102

CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL

Artefacto Tramo P (Kw) LR(m) Q(M3m) | Codos 90 | Codos 45 | Tesa 180 | Tesa90 |L(Equi)(m) | L total(m) | D(mm) Diplg) idad (m/s) Ap (mbar)
CM-T1 3443 29.20 3.09 6 0 0 0 2.56 31.76] 20,000 (20-25) 265 1.845
COCINA | Ti-cOC 9.50 483 0.86 8 0 0 1 32 8.05] 12.000 (1216) 204
Caida de presién acumulada
CM-T1 3443 29.20 3.09 6 0 0 0 2.56 31.76]  20.000 (20-25) 265
SECADO Ti-T2 24.63 230 223 1 0 1 0 0.73 3.03[ 20.000 (20-25) 191
RA T2-SEC 463 215 042 5 0 0 1 225 4.‘0[ 12,000 (12-16) 1.00
Caida de presion acumulada
CM-T4 443 2920 3.09 6 0 0 0 2.56 31.76{ 20.000 (20-25) 265
TERMA T4-T2 24.63 230 223 1 0 1 0 0.73 3.03[ 20.000 (20-25) 191
TIPO B.2 T2-TER 20.00 455 181 4 0 1 0 1.50 6.05[ 12,000 (12:16) 431
Caida de presion acumulada

Fuente: propia

Figura 3.5 Calculo delared lineal, departamento 103

oorweosrmoon | ff* | | js] | [ ][] | | 112 |

Presion Regulador: 230  mbar Patmosferica:| 1013 |mbar
CaidaMedidor: 13 mbar Prolativa:| 08
Prasion Inlclal:mbar

| CALCULO RED INTERNA DPTO 103

CALCULOS DE LARED INTERNA RENOUARD LINEAL
Atefacto | Tramo | Pokw) | LRw) | opmam) | Codoss | Codos ds | Tesats0 | Tesaso [Liequim) | Ltetaim) | omm) | Dipig) | Velocidad me) | sp{mban Presion Fina
256

CM-T1 M43 | 2550 | 309 6 0 0 0 ZBMI 20,000 (20:25) 265 1,630

COCINA | TicOC | 950 | 4% | 0% | & | 0 | 0 T | 2 805 12000 | (12:46) 20 053

Caida de presion acumulada 2165

CM-T4 M43 | 2550 | 309 6 0 0 0 2.56 23.06] 20,000 (20-25) 265 1,630

SECADOL THT2 | a6 | 230 | 2a8 | t | o | t | o | om | 03 200 | (w25 | af 0097

RA T2.5EC 463 215 042 5 0 0 ! 225 MOI 12000 (12:46) 1.00 0079
Caida de presion acumulada 1.806 APROBADO

CM-TY M43 | 2550 | 309 6 0 0 0 256 nﬁl 20,000 (20-25) 265 1,630

TERMA T4-12 463 230 223 1 0 1 0 0.73 3.03[ 20,000 (20-25) 191 0.087

1POB2| T2TER | 2000 | 4% | 181 | & | 0 1 0 | 2H 668 12000 | (1246) 431 172

Caida de presion acumulada 3451

Fuente: propia
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Figura 3.6 Célculo delared lineal, departamento 104

LONGITUD CONSTRUIDA | 1)2" | | 3/4" | | | 'L | | 11/4" | | 112" |
Presion Regulador: 230  mbar Patmosferica:] 1043 Imbar
CaidaMedidor: 13 mbar Prelativa:| 06
Presion Inicial: 207 mbar
| CALCULO RED INTERNA DPTO 104
CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL
Artefacto Tramo P(Kw) | LR(m) | Q(M3m) | Codos 9 | Codos d5 | Tesa 180 | Tesa90 |L(Equi)m) | Litotaiim) | D{mm) Diplg) | Velocidad (mis) | spimban | Prasion Final
CM-T1 W13 | 2545 [ 309 6 0 0 0 256 2801 20000 | (20-25) 265 1.627
COCINA [ TiCOC | 95 [ 483 | 086 8 0 0 1 30 805] 12000 | (1216) 204 0535
Caida de presion acumulada 2162
CM-TY W43 | 2545 | 309 6 0 0 0 256 2801) 20000 [ (20-25) 265 1.621
SECADO |__Ti12 463 | 230 | 223 1 0 1 0 0.73 303 20000 | (20-25) 191 0.087
RA T2.SEC 463 | 215 | o042 5 0 0 1 225 440] 12000 | (1246) 1.00 0,079
Caida de presion acumulada 1.803 APROBADO
CM-T1 343 | 2545 | 309 6 0 0 0 256 2601) 20000 | (20-25) 265 1.627
TERMA [ T2 2463 | 230 | 23 1 0 1 0 073 303] 20000 [ (20.25) 191 0,097
TPOB2| T2TER | 2000 | 455 | 481 6 0 1 0 2.14 669) 12000 [ (1246) 431 1724
Caida de presion acumulada 3.448
Fuente: propia
Figura 3.7 Célculo de lared lineal, departamento 105
e [ 17 || (@] ] [T] ] [TW] [T |
Presion Rogulador: 230  mbar Patmosferica:| 101 |mbar
Calda Medidor: 13 mbar prelativa:| 06
Prasion Inlclal:mbar
| CALCULO RED INTERNA DPTO 105
CALCULOS DE LARED INTERNA RENOUARD LINEAL
Aefacto | Tramo | P(kw) | LRm) | oman) | codosan | Codos ds | Tesatsd | Tesaso [LiEquiim) | Ltotaim) | Dpmm) | Diply) | Velocidad ms) | sp(mban Presién Fingl
CM-T4 443 270 309 6 0 0 0 256 2626] 20,000 (20-25) 265 1525
COCINA [ TICOC | 950 | 483 | 086 0 0 1 30 805 12000 | (1246) 204 0535
Caida de presi6n acumulada 2,060
CM-TY 3443 | 2470 | 309 6 0 0 0 2.56 2626 20000 (20-25) 265 1.525
sEcapol T2 | wes [ 230 [ 23 [ 1 [ o [t | o [ om 303 2000 | (2025 191 0097
RA T2.5EC 463 215 042 5 0 0 ! 225 440 12000 (12-16) 1.00 0079
Caida de presion acumulada 1,702 APROBADO
CM-T4 3443 210 3.09 6 0 0 0 2.56 2&26[ 20,000 (20-25) 265 1.525
TERMA -T2 24.63 230 223 1 0 1 0 0.73 3.03[ 20.000 (20-25) 191 0087
TPOB2| T2TER | 2000 | 455 | 181 | 6 0 1 0 | 2 669 12000 | (1246) 431 1724
Calda de presion acumulada 3.346

Fuente: propia
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Figura 3.8 Célculo delared lineal, departamento 106

112" |

LoNGiTuD CoNsTRUDA [ 1/9" | | [ 314" | | [ 1" | I [ 11/4" | | I
Presion Regulador: 230  mbar Patmosferica:| 1013 |mbar
Caida Medidor: 1.3  mbar prelativa:| 06

Presion Inicial:@mbar

CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL

CALCULO RED INTERNA DPTO 106

Artefacto Tramo P (Kw) LR(m) | Q(M3/h) | Codos 90 | Codos 45 | Tesa 180 | Tesa 90 |L(Equi)(m) Ltmul(m)] D{mm) D(plg) Velocidad (m/s) Ap (mbar) | Presion Final |
CM-T1 3443 26.82 3.09 6 0 0 0 256 20.38]  20.000 (20-25) 265 1.707 AN
COCINA [ Ti-cOC 950 [ 483 | 086 8 0 0 1 32 8.05] 12000 | (1246) 2.04 ]
Caida de presion acumulada
CM-T1 34.43 26,82 3.09 6 0 0 0 256 29.38] 20,000 (20-25) 265
SECADO |_T!-12 24,63 2.30 223 1 0 1 0 0.73 303 20,000 (20-25) 1.91
RA T2-SEC 483 215 042 5 0 0 1 225 440] 12,000 (12-18) 1.00
Caida de presion acumulada 1.883
CM-T1 34.43 26,82 3.09 6 0 0 0 256 29.38] 20,000 (20-25) 265 1.707
TERMA T4-T2 24.63 2.30 223 1 0 1 0 0.73 303 20,000 (20-25) 1.91 0,097
TIPOB.2 | T2-TER 20,00 455 181 6 0 1 0 244 6.69] 12.000 (12-18) 431 1724
Caida de presion acumulada 3.528

Fuente: propia

Figura 3.9 Célculo delared lineal, departamento 107

LovGmuo cousthuok | 4/9" | | lag | | | 1] | [ 114" | | [ 112" |
Prosion Regulador:  23.0  mbar Patmosferica :{ 1013 |mbar
Caida Medidor: 1.3 mbar Prelativa:| 0.6
Presion Inicial:@mbar _
| CALCULO RED INTERNA DPTO 107 |
CALCULOS DE LARED INTERNA RENOUARD LINEAL
Artefacto Tramo P(Kw) | LR(m) [ Q(M3h) | Codos90 | Codos 45| Tesa180| Tesa$0 |L(Equi)(m) | Ltotal(m) | D{mm) Diplg) | Velocidad (mis) | Ap (mbar) | Presion Final |
CM-T1 3413 [ 2730 | 308 6 0 0 0 256 29.86] 20,000 (20-25) 265 1,135
COCINA | T-COC 9.50 483 0.86 8 0 0 1 32 8.05) 12.000 (1216) 204 0.535
Caida de presion acumulada 2269
CM-T1 3443 | 2130 | 309 6 0 0 0 256 2086 20,000 (20-25) 265 1.135
SECADO T1-12 2463 | 230 | 223 1 0 1 0 0.73 3.03) 20.000 (20-25) 191 0,097
RA T2-SEC 463 215 042 5 0 0 1 225 440( 12.000 12-16) 1.00 0.079
Caida do presion acumulada 1911
CM-T1 3443 | 2730 | 309 6 0 0 0 256 2086 20,000 (20-25) 265 1.735
TERMA T1-12 2463 230 223 1 0 1 0 0.13 3.03) 20,000 (20-25) 191 0.097
TPOB2 [ TR | 2000 | 455 | 481 | 6 0 1 0 | oM 689] 12000 | (1249) 431 1124
Caida do presion acumulada 3.566

Fuente: propia
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Figura 3.10 Calculo de lared lineal, departamento 108

LovarmubcoNsruoa | /2" | | [ 314" | | [ 1" ] | [ 114" | | | 112" |
Presion Regulador: 230 mbar Patmosferica :| 1013 Imbar
Caida Medidor: 1.3 mbar prelativa:| 0.6
Presion Inicial:@mbar
[ CALCULO RED INTERNA DPTO 108 |
CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL
Artefacto Tramo P (Kw) LR(m) | Q(M3/h) | Codos 90 | Codos 45 | Tesa 180 | Tesa90 |L(Equi)(m) Ltotal(m}[ D{mm) Diplg) Velocidad (ms) |  Ap (mbar) I Presion Final I
CM-T1 3413 [ 2350 | 309 6 ] [ 0 256 26.06] 20000 | (2025) 265 1.514
COCINA [ Ti-cOC 9.50 483 0.86 8 0 0 1 32 8.05[ 12000 [ (124) 204 0535
Caida de presion acumulada 2,049
CM-T 3413 | 2350 | 3.09 6 0 0 0 256 2606 20000 | (20-25) 265 1514
secapo |tz | 2e8s [ 23 T 228 [ 1 [ o | 1 T o [0 [ sos[ 20000 [ fa02§) [ 16 0057
RA T2-SEC 463 215 042 5 0 0 1 225 440]  12.000 12:16) 1.00 0.079
Caida de presién acumulada 1.690
CM-T1 3443 | 2350 | 309 6 0 0 0 256 26.08[ 20.000 (20-25) 265 1.514
TERMA T1-12 24,63 230 228 1 0 1 0 0.73 3.03]  20.000 (20-25) 1.91 0,097
TIPOB2 | T2TER | 2000 | 455 | 481 | 6 0 1 0 | 2M 669 12000 | (1246) 4.1 1,124
Caida de presion acumulada 3.335
Fuente: propia
Figura 3.11 Calculo de lared lineal, departamento 201-1901
LONGITUD CONSTRUDA | 1/2" 3/4" 1" 114" 112"

Prosion Regulador:  23.0  mbar Patmosferica:| 1013 Jmbar
Caida Medidor: 13  mbar P relativa:| 0.6

Presion Inicial:@mbar

| CALCULO RED INTERNA DPTO 201-1901 |
CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL
Artefacto Tramo P(Kw) | LR(m) [ Q(M3Mh) ] Codosd0 | Codos 45 | Tesa 80| Tesa$0 |L(Equi)(m) | Ltotalim) | O{mm) Diplg) | Velocidad (mis) | Ap (mbar) | Presion Final |
CM-T1 443 [ 1070 | 309 5 0 0 0 244 1284] 20,000 | (20-25) 264 0.746 s ‘{)_
COCINA [ T-COC 950 | 483 | 086 8 0 0 1 32 8.05) 12000 | (1246) 204 0,535 i)
Caida de presion acumulada 1.280
CM-T1 3443 | 1070 | 309 ) 0 0 0 24 1284 20,000 | (20-25) 264 0.746
SECADO |_Tt-12 2463 | 230 | 228 1 0 1 0 0.73 303) 20000 | (2026) 191 0,097
RA T2-5EC 463 215 042 5 0 0 1 225 440] 12,000 12416) 100 0.079
Caida de presién acumulada 0922
CM-T1 3443 ] 1070 | 309 5 0 0 0 244 1284 20000 | (20-25) 264 0.746
TERMA T2 24,63 230 228 1 0 1 0 0.3 303) 20000 | (20-25) 191 0.097
TPoB2| TeTeR [ 2000 | ass | 18t [ 6 0 f 0 [ 2m 689 12000 [ (1248) 431 112
Caida do presion acumulada 2.566

Fuente: propia
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Figura 3.12 Calculo delared lineal, departamento 202-1902

lovarocowseuoa | 412 || [ | [ 1" ] | [ 114" | | 112" |

Presion Regulador:  23.0  mbar Patmosferica :| 1013 |mbar
Caida Medidor: 1.3 mbar prelativa:| 0.6

Presion Inicial:mmbar

[ CALCULO RED INTERNA DPTO 202-1302

CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL

Artefacto Tramo P(Kw) | LR(m) | Q(M3Mh) | Codos 90 | Codos 45 | Tesa180 | Tesa90 |L(Equi)im) | Ltotal(m) | D{mm) Diplg) | Velocidad (mis) | Ap (mbar) ] Presion Final |
CM-T1 3413 8.10 3.09 5 0 0 0 244 10.84] 20,000 (20-25) 264 0.629 el
COCINA | T-COC 9.50 483 0.86 8 0 0 1 32 8.05] 12000 (12-16) 204 0.535
Caida de presion acumulada 1164
CM-T1 3413 8.0 309 5 0 0 0 214 1084] 20000 | (20-25) 264 0.629
SECADO T1-12 2463 230 223 1 0 1 0 0.73 3.03] 20,000 (20-25) 1.91 0.097
RA T2-SEC 463 215 042 5 0 0 1 225 440( 12,000 (12-18) 1.00 0.079
Caida do presidn acumulada 0.806 APROBADO
CM-T1 3413 8.70 3.09 5 0 0 0 214 10.84| 20.000 (20-25) 264 0,629
TERMA T1-12 2463 230 223 1 0 1 0 0.13 303 20000 | (20-25) 191 0,097
TIPOB2| T2TER 20,00 455 181 6 0 1 0 244 6.69) 12,000 (12-16) 4.31 1.124
Caida de presion acumulada 2450
Fuente: propia
Figura 3.13 Célculo delared lineal, departamento 203-1903
LokGTub coNstRuDa | /2" | | | 34" | [ [ 1] | [ 114" | | [ 112" |

Presion Regulador:  23.0  mbar Patmosferica:{_ 1013 Imbar
Caida Medidor: 13 mbar (1relativa ;| -~ 0.6

Presion Inicial:@mbar

| CALCULO RED INTERNA DPTO 203-1903 |
CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL
Artefacto Tramo P(Kw) | LR(m) | Q(M3h) | Codos90 | Codos 45 | Tesa180 | Tesa90 |L(Equi)im) | Ltotal(m) | D{mm) D(plg) Velocidad (m/s) | Ap (mbar) | Presion Final |
CM-T1 3443 | 805 | 309 5 0 0 0 244 1049] 20,000 | (20-25) 264 0.592
COCINA | T1-COC 9.50 483 | 086 8 0 0 1 32 8.05] 12000 | (1246) 204 0,535
Caida de presion acumulada 1421
CM-T1 3443 | 805 | 309 5 0 0 0 244 1049] 20,000 | (20:25) 264 0.592
SECADO L_Tt-12 2463 | 230 | 223 1 0 1 0 0.73 303 20,000 | (20-25) 191 0,097
RA T2-8EC 483 245 | 042 5 0 0 1 225 440] 12000 | (1248) 1.00 0.079
Caida do presion acumulada 0.768 APROBADO
CM-T1 3443 | 805 | 309 5 0 0 0 244 1049 20000 | (2025) 264 0.592
TERMA | 112 2463 | 230 | 223 1 0 1 0 0.73 303 20,000 | (20-25) 191 0.097 198
TIPOB2| T2TER | 2000 | 456 | 481 6 0 1 0 244 6.69] 12000 | (1246) 431 174 | :
Caida de presion acumulada 2413 |_Aﬁm_|

Fuente: propia
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Figura 3.14 Calculo delared lineal, departamento 204-1904

Presion Inicial:@mbar

CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL

LONGITUD CONSTRUDA |  {/2" 304" 1" 114"
Prosion Regulador:  23.0  mbar Patmosferica:| 1013 Imbar
Caida Medidor: 1.3 mbar Prelativa:| 0.6

112"

CALCULO RED INTERNA DPTO 204-1904

Artefacto Tramo P(kw) | LR(m) | Q(M3Mh) | Codos90 | Codos 45| Tesa 180 | Tesa$0 |L(Equi)(m) | L total(m) [ D{mm) Diplg) | Velocidad (mis) | Ap(mbar) | Presion Final
CMT [ 3443 | 980 | 309 | & 0 0 0 214 11.94) 20000 | (20-26) 264 0,693
COCINA | m-coc [ os0 | 483 [ o6 | & 0 0 1| 82 805] 12000 [ (1246) 204 0835 |
Calda do presion acumulada 1228 |:AF§M_|
CMT [ 3443 | 980 | 309 | 5 0 0 0 214 11.94) 20000 | (20-26) 264 0,693
SECADO f_TtT2_[ 2488 [ 230 | 228 1 0 1 0 0.73 303 20000 | (20:25) 191 0.097
RA T2-8EC 463 215 | 042 § 0 0 1 225 440 12,000 12.46) 1.00 0.079
Caida do presion acumulada 0.869 APROBADO
CMT [ 3443 | 980 | 309 | 5 0 0 0 214 11.94) 20000 | (20-26) 264 0,693
TERMA [ .12 2463 | 230 | 228 1 0 1 0 0.73 303 20000 | (20-25) 191 0,097
TIPOB2| T2TER | 2000 | 455 | 18 6 0 1 0 24 669 12000 | (1246) 43 124 |
Calda do presion acumulada 2514 |:Aﬁm_|
Fuente: propia
Figura 3.15 Calculo de lared lineal, departamento 205-1905
Lowamuo construoa | 1/2" | | [ 34" | | [ 1" ] | [ 114" | | [ 112" |
Presion Regulador:  23.0  mbar Patmosferica :| 1013 Imbar
Caida Madidar: 1.3 mbar [ralativa ) 06

Presion Inicial:@mhnr

CALCULO RED INTERNA DPTO 205-1905

CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL

Artefacto Tramo P(kw) | LR(m) | QMam) | Codos 90 | Codos 45 | Tesa180 | Tesa90 |LiEquim) | Ltotalim) | Dimm) Dipl) | Velocidad (mis) | ap(mban) |
CM-T1 3443 | 1045 | 3.09 5 0 0 0 214 1259] 20,000 (20-25) 2.64 0.731
COCINA | Ti-cOC 9.50 483 | 086 8 0 0 1 322 8.05] 12000 | (1246) 204 0,535
Caida de presion acumulada 1.266
CM-T1 3443 10.45 3.09 6 0 0 0 256 13.01| 20,000 (20-25) 264 0.756
SECADO L_Tt-T2 2463 230 223 1 0 i 0 0.73 3.08] 20,000 [20-25) 1.91 0.097
RA T2-SEC 463 215 042 § 0 0 1 225 440 12,000 12-18) 1.00
Caida de presion acumulada
CM-T1 3443 | 1045 | 3.09 6 0 0 0 256 13.01] 20,000 (20-25) 264
TERMA T1-12 2463 230 228 1 0 1 0 0.73 303 20000 (20-25) 191
TIPOB2| T2TER 20,00 455 181 6 0 1 0 2144 6.69] 12,000 (12-16) 431
Caida de presion acumulada

Fuente: propia
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Figura 3.16 Calculo de lared lineal, departamento 206-1906

LONGITUD CONSTRUDA | /" 304" 1" 114"
Prosion Regulador: 230  mbar Patmosferica :| 1013 Imbar
Caida Medidor: 1.3 mbar Prelativa:| 06

Presion Inicial:@mbar

112"

CALCULO RED INTERNA DPTO 206-1906

CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL

Artefacto Tramo P(Kw) | LR(m) [ Q(M3Mh) ] Codos 90 | Codos 45 | Tesa 180 | Tesa80 {L(Equi){m) Lloml(m)l D{mm) Diplg) | Velocidad (m/s) | Ap(mbar) | Presion Final |
CM-T1 3413 735 309 5 0 0 0 244 949] 20000 | (20:29) 264 0.551 el
COCINA [ Ti-COC 9.50 483 0.86 8 0 0 1 32 &OSI 12000 | (1246) 204 0.535 i)
Caida do presion acumulada 1.086
CM-T1 3443 135 309 ) 0 0 0 244 9A9| 20000 | (2025) 264 0.551
SECADO -T2 2463 230 228 1 0 1 0 0.3 303] 20000 20-25) 1.91 0.097
RA T2-8EC 463 215 0.42 5 0 0 1 225 440 12,000 1246) 1.00 0.079
Caida de presion acumulada 0121
CM-T1 3443 135 3.09 5 0 0 0 244 9.49] 20000 | (20:25) 2.64 0.551
TERMA -T2 2463 230 228 1 0 1 0 0.3 03] 20000 [ (20:29) 191 0.097
TIPOB2| T2TER 2000 455 181 6 0 1 0 244 &89[ 12000 | (1246) 431 1124
Caida do presion acumulada 2312
Fuente: propia
Figura 3.17 Célculo delared lineal, departamento 207-1907
Loarmub constRupa [ 1/2" | [ 34" | | [ 1" | [ [ 114" | | [ 112" |
Presion Regulador:  23.0 mbar Patmosferica :| 1013 Imbar
Caida Medidor: 1.3  mbar Prelativa:] 0.6
Presion Inicial: mbar
| CALCULO RED INTERNA DPTO 207-1907 |
CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL
Artefacto Tramo P (Kw) LR(m) | Q(M3/h) | Codos90 | Codos 45 | Tesa180 | Tesa90 |L(Equi)(m) | Ltotalim) | D{mm) D(plg) Velocidad (m/s) Ap (mbar) | Presion Final |
CM-T1 3413 8.25 3.09 5 0 0 0 214 10.39] 20,000 (20-25) 2.64
COCINA | T-cOC 9.50 483 | 086 8 0 0 1 322 805 12000 | (1246) 2.04
Caida de presion acumulada
CM-T1 3413 8.25 3.09 ) 0 0 0 214 10.39] 20.000 (20-25) 264
SECADO | TiT2 24,63 2.30 223 1 0 1 0 0.73 3.03] 20.000 (20-25) 1.91
RA T2-SEC 4.63 215 042 [ 0 0 1 225 440 12.000 (12-16) 1.00
Caida de presién acumulada
CM-T1 3413 8.25 3.09 5 0 0 0 2144 10.39] 20.000 (20-25) 264
TERMA T1-T2 24,63 2.30 223 1 0 1 0 0.73 3.03] 20.000 (20-25) 1.91
TIPOB2| T2TER | 2000 | 455 | 181 6 0 1 0 244 669 12000 [ (12-16) 431
Caida de presion acumulada

Fuente: propia

74



Figura 3.18 Calculo de lared lineal, departamento 208-1908

LONGITUD CONSTRUIDA | 112" |

|

Lo |

| L

| 114" |

Prosion Regulador: 230  mbar
13 mbar

Presion Inicial:mmbar

Caida Medidor;

Patmosferica | 1013

P relativa:| 0.6

mbar

12" |

CALCULO RED INTERNA DPTO 208-1908

CALCULOS DE LARED INTERNA RENOUARD LINEAL

Artefacto Tramo P(Kw) | LR(m) | Q(M3h) | Codos 90| Codos45 | Tesa180 | Tesa80 |L(Equi)im) Ltoﬂl(m}l D{mm) Diplg) | Velocidad (mis) | Ap(mbar) I Presion Final |
CM-T1 3443 | 1135 | 309 5 0 0 0 244 1349 20000 | (20-28) 264 0.183
COCINA | Ti-COC 9.50 483 | 086 8 0 0 1 32 8.05[ 12000 | (1246) 204 0.535
Caida do presion acumulada 1.318
ON-T1 A3 ) 136 | 809 ] 0 0 0 214 1349 20000 | (208) 264 0,763
SECADO T1-12 24,63 230 223 1 0 1 0 0.73 308] 20,000 20-28) 191 0,097
RA T2-SEC 463 215 042 5 0 0 1 225 440 12,000 1246) 1.00 0.079
Caida do presion acumulada 0.960
CM-T1 3443 | 135 | 309 ] 0 0 0 214 13.49[ 20000 | (2028) 264 0.783
TERMA | T.12 24,63 230 | 228 1 0 1 0 0.13 303 20000 | (2025) 191 0.097
TPOB2| TeTER | 2000 | 455 | 18t [ 6 0 1 0 | oM 660 12000 | (1249) 431 1124
Caida de presion acumulada 2.604

Fuente: propia

Figura 3.19 Calculo delared lineal, departamento 2001

Lovamuo construa [ 4/2" | | [ 34" | | [ 1" | | [ 114" | | | 112" |
Presion Regulador: 230  mbar Patmosferica :| 1013 lmbar
Caida Medidor: 1.3 mbar Prefativa:} 0.6
Presion Inicial: mbar
| CALCULO RED INTERNA DPTO 2001 |
CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL
Artefacto Tramo P (Kw) LR(m) | Q(M3h) | Codos 90 | Codos 45 | Tesa180 | Tesa90 [L(Equi)im) | Ltotal(m) | D{mm) D{plg) Velocidad (m/s) |  Ap (mbar) | Presion Final |
CM-T1 34.13 1045 3.09 [ 0 0 0 256 13.01]  20.000 (20-25) 264 0.756
COCINA [ Tcoc [ os0 [ 483 | 086 7 0 0 1 290 7713] 12000 | (246) 204 0514
Caida de presion acumulada 1269
CM-T1 3413 1045 | 809 6 0 0 0 256 13.01]  20.000 (20-25) 2.64 0.756
SECADO |_T*-12 24,63 8.45 223 [§ 0 1 0 2.86 14.31]  20.000 [20-25) 191 0.363
RA T2-SEC 463 3.82 042 6 0 0 1 258 640 12.000 12:16) 1.00 0415
Caida de presion acumulada 1234 APROBADO
CM-T1 3413 1045 3.09 6 0 0 0 256 13.01]  20.000 (20-25) 264 0.756
TERMA T1-12 24.63 845 223 [ 0 1 0 286 11.31]  20.000 (20-25) 191 0.363
TIPOB2 | T2TER | 2000 | 120 | 481 | o 0 1 0 118 238 12000 | (1246) 431 0.612
Caida de presion acumulada 1731 | APROBADO |

Fuente: propia
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Figura 3.20 Calculo de lared lineal, departamento 2002

Lovamuocostruk | 19" |

L3 |

L

114" |

Presion Regulador: 230 mbar
13 mbar

Presion Inicialzmmbar

Caida Medidor;

Patmosferica :
Prelativa:| 06

1013 Jmbar

| 112

[ CALCULO RED INTERNA DPTO 2002 |
CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL
Artefacto Tramo P(Kw) | LR(m) | Q(M3Mh) | Codos 90| Codos 45 | Tesa180 | Tesa$0 |L(Equiim) Ltoﬂl(m)l D{mm) Diplg) | Velocidad (mis) | Ap (mbar) I Presion Final |
CM-T1 3443 ) 900 [ 309 1 0 0 0 299 1490 20000 | (20:28) 264 0,696
COCINA | Ti-COC 950 | 555 | 046 8 0 0 1 32 a1] 12000 | (1246) 204 0,583
Caida de presion acumulada 1219
CM-T1 43 [ 900 | 309 1 0 0 0 29 1199 20000 | (20-25) 264 0696
SECADO T-12 2463 | 845 | 228 6 0 1 0 286 1431) 20000 | (20-28) 1.91 0.363
RA T2SEC 483 | 380 | 042 6 0 0 1 258 6.38 12000 | (1216) 1.00 0.415
Calda de presion acumulada 1474 APROBADO
CM-T1 3443 ) 900 [ 309 1 0 0 0 299 11.99[ 20000 | (20-25) 264 0,696
TERMA [ 112 2463 | 230 [ 228 6 0 1 0 286 546] 20000 [ (20-28) 191 0166
TIPOB2| T2TER | 2000 | 120 | 181 3 0 1 0 118 258 12000 | (f246) 43 0612
Caida de presion acumulada 1474
Fuente: propia
Figura 3.21 Calculo de lared lineal, departamento 2003
LovaiTup consRuoa | /9" | | [ 34" | I 7] I [ 114" ] | [ 112" |
Presion Regulador:  23.0  mbar Patmosferica :| 1013 |mbar
Caida Medidor: 1.3 mbar Preiativa:| 06
Presion Inicial:@mbar
| CALCULO RED INTERNA DPTO 2003 |
CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL
Artefacto Tramo P (Kw) LR(m) | Q(M3h) | Codos 90 | Codos 45 | Tesa 180 | Tesa 90 |L(Equi)(m) | Ltotal(m) | D{mm) D{plg) Velocidad (m/s) Ap (mbar) I Presién Final |
CM-T1 34.13 9.85 3.09 7 0 0 0 299 12.84] 20000 (20-25) 2.64 0.746
COCINA | T1-COC 9.50 483 0.86 8 0 0 1 322 8.05| 12.000 (12-16) 2.04 0,535
Caida de presién acumulada 1.281
CM-T1 3443 2550 3.09 7 0 0 0 299 28.49]  20.000 (20-25) 265 1.655
SECADO | Tn 24,63 8.20 223 6 0 1 0 2.86 14,08  20.000 (20-25) 1.91 0.355
RA T2-SEC 463 534 042 6 0 0 1 258 7.92] 12.000 (12-16) 1.00 0442
Caida de presion acumulada 2152 APROBADO
CM-T1 3413 25.50 3.09 [ 0 0 0 299 28.49[ 20.000 (20-25) 2.65
TERMA T1-12 24.63 8.20 223 6 0 1 0 2.86 11.06]  20.000 (20-25) 1.91
TIPOB2| T2TER | 2000 | 140 | 4181 3 0 1 0 118 228] 12000 [ (1246) 431
Caida de presion acumulada

Fuente: propia
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Figura 3.22 Calculo de lared lineal, departamento 2004

emnconsrrums | 42" [ | (a4 | | | 1" ] | [ 114] | [ 112 |

Presion Regulador:  23.0  mbar Patmosferica :|_1013 |mbar
Caida Medidor: 1.3 mbar Prelativa:| 0.6

Presion Inicial:@mbar

[ CALCULO RED INTERNA DPTO 2004 |
CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL

Artefacto Tramo P(Kw) | LR(m) | Q(M¥h) | Codos 90 | Codos45 | Tesa180 | Tesa90 |L(Equi)(m) | Ltotal(m) ]| D{mm) D(plg) Velocidad (mfs) | Ap(mbar) I |
CM-T1 3443 | 1195 | 309 7 0 0 0 299 1434] 20,000 (20-25) 264 0.868
COCINA | Ti-COC 9.50 5.50 0.86 8 0 0 1 32 8.72) 12.000 (12-16) 204 0.579
Caida de presion acumulada 1441
CM-T1 3443 | 195 | 309 7 0 0 0 299 14M| 20.000 (20-25) 264 0.868
SECADO | _T.12 2463 840 223 6 0 1 0 286 14.26) 20,000 (20-25) 1.91 0.361
RA T2-SEC 463 385 042 6 0 0 1 258 843 12,000 12:16) 1.00 0415
Caida de presion acumulada 1344 APROBADO
CM-T1 3443 | 195 | 309 I 0 0 0 299 14.94| 20.000 (20-25) 264 0.868
TERMA T1-12 24,63 840 223 6 0 1 0 286 11.26] 20000 (20-25) 1.91 0.361
TPOB2 | TR | 2000 | 120 | 48t | 3 0 1 0 118 238 1200 [ (249) 4.31 0612
Caida de presion acumulada 1.841
Fuente: propia
Figura 3.23 Célculo de lared lineal, departamento 2005
Lovamuocowstrun | 49" | | [ 34" | | | 1| | [ 114" | | [ 112" |

Presion Regulador:  23.0  mbar Patmosferica:| 1013 Imbar
Caida Medidor: 13 mbar Prefativa:| 0.6

Presion Inicial:@mbar

[ CALCULO RED INTERNA DPTO 2005 [

CALCULOS DE LARED INTERNA RENOUARD LINEAL
Artefacto Tramo P(Kw) | LR(m) [ Q(M3Mh) | Codos 90 | Codos 45| Tesa 180 | Tesa90 |L(Equi)(m) | Ltotal(m) | D{mm) D(plg) Velocidad (m/s) | Ap (mbar) | Presion Final |

CM-T1 3443 | 11.08 | 3.09 7 0 0 0 299 14.07 20,000 (20-25) 264 0.817

COCINA | T-cOC 9.50 483 0.86 8 0 0 1 32 8.05| 12.000 (12-16) 204 0535
Caida de presion acumulada 1.362

CM-T 3443 | 2370 | 3.09 I 0 0 0 299 2669) 20000 (20-25) 265 1.550

SECADO T1-T2 2463 590 228 6 0 1 0 286 876 20.000 [20-25) 1.91 0.281
RA T2-8EC 463 375 042 6 0 0 1 258 6.33| 12,000 12:16) 1.00 0114
Caida de presion acumulada 1.945

CM-T1 3443 | 2370 | 3.09 1 0 0 0 299 2669 20,000 (20-25) 265 1.550

TERMA T1-12 2463 530 228 6 0 1 0 286 876 20000 (20-25) 191 0.281
TIPOB2| T2TER 20,00 1.20 181 3 0 1 0 118 238 12.000 (12-16) 431 0.612

Caida de presion acumulada 2443 | APROBADO |

Fuente: propia
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Figura 3.24 Calculo de lared lineal, departamento 2006

Lovairup coNstRuoa [ /2" | | | 34" | | [ 1" ] | [ 114" | |
Presion Regulador:  23.0  mbar Patmosferica :| 1013 Imbar
Caida Medidor: 1.3 mbar Prelativa:| 0.6

Prosion icial:[Z207_]mber

| 112"

|

CALCULO RED INTERNA DPTO 2006

CALCULOS DE LARED INTERNA RENOUARD LINEAL

Artefacto Tramo P(Kw) | LR(m) | Q(M3h) | Codos90 | Codos 45| Tesa 80| Tesa90 |L(Equi)(m) | Ltotalim) | D{mm) D(plg) Velocidad (m/s) |  Ap (mbar) | Presion Final |
CM-T1 3443 9.55 3.09 7 0 0 0 299 1254] 20000 (20-25) 264 0.728
COCINA | T-cOC 9.50 840 0.86 8 0 0 1 32 11.62| 12000 (12-16) 2.4 0.772
Caida de presion acumulada 1.501
CM-T1 3413 9.55 3.09 7 0 0 0 299 1254 20000 (20-25) 2.64 0.728
SECADO | T 24,63 840 223 6 0 1 0 286 11.26]  20.000 (20-25) 1.91 0.361
RA T2-5EC 483 543 042 7 0 0 1 290 833 12.000 1216) 1.00 0.150
Caida de presion acumulada 1239
CM-T1 3413 955 309 l 0 0 0 299 12.5l| 20.000 (20-25) 264 0.728
TERMA T1-12 24,63 840 223 6 0 1 0 286 11.26] 20.000 (20-25) 191 0.361
TPoB2| TaTER | 2000 | 120 | 481 [ 3 0 1 0 118 298] 12000 [ (124) 4.1 0612
Caida de presion acumulada 1.702
Fuente: propia
Figura 3.25 Célculo delared lineal, departamento 2007
LONGITUD CONSTRUIDA | /2" 304" 1" 114" 112"
Prosion Regulador: 230  mbar Patmosforica:| 1043 |mbar
Caida Medidor: 1.3 mbar Prelativa:| 0.6
Presion Inicialzmmbar _
| CALCULO RED INTERNA DPTO 2007 ]
CALCULOS DE LA RED INTERNA RENOUARD LINEAL
Artefacto Tramo P(Kw) | LR(m) | Q(M3h) | Codos 90 | Codos 45 | Tesa 80| Tesa80 |L(Equi)(m) | Ltotal(m) | D{mm) Diplg) | Velocidad (m/s) | Ap(mbar) ] Presion Final I
CM-T1 3443 945 309 (£ 0 0 0 299 1244 20000 | (20-25) 264 0.705 i ’)‘
COCINA [ T-COC 9.50 8.40 0.86 8 0 0 1 32 1162 12000 | (12-16) 204 0.172 S
Caida de presion acumulada 1411
CM-T1 3443 945 309 7 0 0 0 299 1244 20000 | (20-25) 264 0.705
SECADO T1-12 2463 8.45 223 ] 0 1 0 286 14.31] 20,000 (20-25) 191 0.363 082
RA T2-5EC 463 382 042 6 0 0 1 258 640] 12000 1246) 1.00 0415 ‘
Caida do presidn acumulada 1483 APROBADO
CM-T1 3413 915 3.09 1 0 0 0 299 1244) 20000 | (20-25) 264 0.705
TERMA T1-12 24,63 8.45 223 6 0 1 0 286 131 20000 | (20-25) 191 0.363
TPoB2| TR [ 2000 | 120 | 48t [ 3 0 1 0 [ 18 28] 12000 [ (248) 431 0612
Caida de presion acumulada 1.680

Fuente: propia
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Figura 3.26 Calculo delared lineal, departamento 2008

Lovamconsthuna [ 42" | | | 34" | | [ 1| | [ 114" | | [ 112" |

Presion Regulador:  23.0 mbar Patmosferica :| 1013 |mbar
Caida Medidor: 1.3 mbar Prelativa:f 0.6

Presion lnicial:@mbar

[ CALCULO RED INTERNA DPTO 2008

CALCULOS DE LARED INTERNA RENOUARD LINEAL

Artefacto Tramo P (Kw) LR(m) | Q(M3/h) | Codos 90 | Codos 45 | Tesa 180 | Tesa80 |L(Equi){m) | Ltotalim) | D{mm) D(plg) Velocidad (m/s) | Ap (mbar) Presion Final
CM-T1 3443 10.56 3.09 7 0 0 0 290 13.54] 20000 (20-25) 264 0786 | ’2038 '
COCINA [ Ticoc | 950 | 48 | o086 | & 0 0 1 32 8.0s[ 12000 [ (124¢) 204 0535 b
Caida de presion acumulada 1.321
CM-T1 3443 | 1055 | 3.09 7 0 0 0 299 13.54] 20,000 (20-25) 264 0.786 | s
SECADO T-12 24,63 595 228 6 0 1 0 286 8.81] 20000 (20-25) 1.91 0.283 : 2052
RA T2-SEC 483 380 042 6 0 0 1 258 6.38| 12.000 (12:16) 1.00 0115
Caida de presion acumulada 1184 APROBADO
CM-T1 3443 | 2350 | 3.09 I 0 0 0 299 2649) 20000 (20-25) 265 1539 |
TERMA | ret2 | 2463 | 595 [ 228 [ 6 0 1 0 | 28 881) 20000 | (20:29) 191 028 | 91
TPoB2| T2TeR | 2000 [ 120 | 480 [ 3 0 1 0 [ 118 298] 12000 | (1246) 451 0612 —
Caida de presion acumulada 2433

Fuente: propia

Sujecion de las tuberias

A las tuberias expuestas se le colocaran abrazaderas, con distancias maximas
segun la siguiente tabla, con un elemento aislante de forma tal que no produzcan
tensiones en estas y sera sujetada con tornillos adecuados. La sujecion se
posicionara lo mas cerca posible a las valvulas de corte, de manera de asegurar la

inmovilidad, estabilidad y alineacion de esta ultima

Tabla 3.7 Sujecién de tuberias

DIAMETRO NOMIMNAL SEPARACION MAXIMA (m)
TUBERIA
mm pulgadas | Horizontal Vertical
PE AL PE ;; ;::i- . Llndanc.laje en la base de
PEX AL PEX . Gdapiso
25 1" Una gula a mitad del
Rigida de Cobre 12.7 1/3" 1 1.5
12.7 1/2" 1.5 2
19.05 3/4" 2 3
Rigida de Acero 25.4 1" 2 3
31.75 11/4" 2.5 3
»31.75 »11/4" 3 4

Fuente: ntp 111.011
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Calculo del sistema de ventilacién y evacuacion

Dimensionamiento para el sistema de ventilacion

Para nuestro proyecto tendremos en consideracion lo estipulado en la norma [5] , en
caso de edificaciones nuevas, sin proyecto constructivo aprobado a la fecha de la
dacién de la presente norma, se considera obligatoriamente en el disefo
arquitectonico de las areas de lavanderia y/o cocina la existencia de una abertura
inferior y otra superior para ventilaciéon, ambas permanentes y con acceso al exterior
de la edificacion(es decir, con acceso a la atmosfera exterior, a un patio de ventilacién
0 a un ambiente abierto al hacia el exterior. Teniendo en cuenta la carga térmica
instalada y el tamafno de los recintos donde estan ubicados los artefactos a gas, se
hace necesaria la instalacion de rejillas de ventilacion superior e inferior en cada uno
de los departamentos para garantizar la seguridad de los futuros habitantes del
proyecto y el buen funcionamiento de los artefactos a gas. Dichas rejillas tendran un
area libre minima de 280 cm2 para el caso de los ambientes que dan al exterior, y
22cm2 por cada kw de potencia instalada o conjunta de los artefactos a gas instalados
en el espacio confinado, por seguridad el area libre minima de cada abertura es de
650 cm2, lo anterior para los ambientes en comunicacion con otros ambientes
aledanos y mismo piso. En caso la comunicacidon sea en diferente piso se requiere 44
cm2/kw de potencia instalada o conjunta de los equipos instalados en el ambiente
confinado. La ventilaciéon inferior estara ubicada a una altura maxima de 30 cm sobre
el piso y la ventilacion superior estard a una distancia maxima de 30 cm del techo.
Adicionalmente a lo anterior, los gabinetes y/o conductos técnicos donde se alojan los
medidores de gas deberan tener ventilaciones y/o ubicarse en sitios ventilados
permanentemente que cumpliran con lo estipulado en la norma [7]. En caso de colocar
rejillas plasticas o metalica, el area efectiva de ventilacion solo sera el 75% del area

de la rejilla, de acuerdo a la [8].
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Tabla 3.8 Célculo de ventilacién

I . ETODO ARE REM MINIRAA
DEPARTAMENTOS | AMBIEMTES EQUIPDS | SR 'i e — 0 |reacon Jumuizapa- {eFECTIVA| <] EFECTIVA[m2
1L AL LTl E, a 1040 3
DETIOS 101- 1900 g narde ?:_ 1% 5 22 T i 20478 2=0
= LAV A NDERLA Cerma Tarzada+ . (] 1 BRLErIC .
seradoma
OO focing de pies ) .
DPTIOS 101902 terma forzadas| 3413 [ 22 06y | Mdesterior] 20478 2=0
LAWANDERLA
seradoma
DPTIOS 1031903 i LI:E-mr‘:h! :I:IE_ 1% 5 22 T jor| 20478 2=0
LAV ANDERLA Lernma arrada . 4] 1 BRLEri .
safadora
focing de pies
DPTIOE 104- 1904 COCINA+ 1, rma forzada 1% 5 22 06y | Mdesterior] 20478 2=0
LAVAMNDERIA ' : = ' e :
sacadora
focing de gies
COCINA+ _ )
DPTIOSE 105 1905 terma farzadas| 3413 [ 22 06y | edesterior] 20478 20
LAWAMDERLA
safadoma
COCIMAS focing de gies
) terma farzadas| 3413 [ 22 06y | adesterior] 20478 2=0
LAVANDERIA L
106-1906
cocmas | Imr‘:IE ?IE_ 15 5 22 06y | Mdesterior] 20478 2=0
LavANDER | (orma farzadas : = ' e :
DPTOS 107-1207 seradona
OO focing de pies ) .
DPTOS 10E-1208 terma forzadas| 3413 [ 22 06y | Mdesterior] 20478 2=0
LAWANDERLA
seradoma
DPTOS 108-1209 e [L;i:ar:?;:a_ 315 [ 22 06y | edesterior] 20478 20
LAWAMDERLA ' ' ) '
Ziadoq
COCINA, enring de pie o5 [ 22 23 | adesterior 57 2=0
DPTOS 2001-2008
- AMBIENTE
terma farzadas
LAVANDERIAL 2463 22 - ABIERETO AL - -
EXTERIOR

Fuente: propia
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Figura 3.27 Rejillas de plastico(280cm?2)

Fuente: https://http2.mistatic.com

Figura 3.28 Rejillas de plastico(645cm?2)

Fuente: propia

Dimensionamiento del sistema de evacuacion

El disefo del proyecto contempla el uso de artefactos tipo A (cocina) y tipo B (tema
de paso). Para los artefactos tipo A y segun las definiciones contempladas en la
norma EM 040, éstos no requieren el uso de un conducto de evacuacion de los
productos de la combustion, dejando que éstos se mezclen con el aire del recinto en
que esta ubicado el artefacto. En caso que las termas sean de tipo B1 de tiro natural
o B2 - de tiro forzado, el proyecto considera el uso de ductos de evacuacion de
gases individuales, segun lo contemplado en la norma [5], en donde indica que
dichos ductos debes estar de conformidad con las instrucciones del fabricante del
artefacto de gas y del fabricante de los accesorios, conectores y chimeneas,
ademas se debe dimensionar de acuerdo a la tabla 3.6 para ductos individuales

metalicos.
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Figura 3.29 Ducto individual metalico paratermas tipo B1y tipo B2

A | WemmE Externo
U [ Terminal
Chimenea ;
Individual —/
|
|
H
r | |
i )
/7 o
(¢ Y 7,
D
Canector /1
Collarin

Fuente: EM 040

Tabla 3.9 Chimeneas, accesorios y conectores de superficie lisa acoplados a un solo
artefacto del tipo B.1 (tiro natural) o del tipo B.2 que operen por tiro mecanico inducido

Diametro nominal D (mm)

7o ! 02 I 127 I 152 I 178 I 203 I 796
L Potencia tclal instalaca en MJh
m PAES INAT |MEC NAT [MEC NAT |MEC NAT [MEC INAT  [MEC NAT |MEC NAT
Min  [Max  [Max [Min  [Max [L.iax Min  [Max  [Max  [Min  [Max [Max  [Min  [Mac Max | Min Max  |Max  |[Min Max  |Max
0.0 0 82 40 0 160 | o1 0 265 | 144 0 306 | 216 0 553 301 0 736 | 390 0 946 | 456
0.8 14 a4 38 19 102 | T 28 166 | 111 34 245 | 166 46 339 229 55 449 301 65 573 | 390
1.8 1.2 22 52 26 32 99 63 | i 161 | 109 | 53 | 235 | 161 | 70 333 22, 43 442 204 a8 566 | 332
1.8 25 48 34 35 66 | 64 | 50 | 157 | 106 | 62 | 235 | 157 2 327 216 93 435 | 288 11€ 559 | 372
0.0 0 29 53 0 174 | @9 0 201 164 0 433 | 248 0 615 338 0 823 438 0 1061 | 557
0.5 13 60 42 17 115 | 79 | 26 | 168 | 127 [ 30 | 277 | 190 | 44 385 261 33 510 | 340 63 653 | 41
2.4 15 24 56 40 34 108 | 75 | 44 80 | 121 | 55 | 260 | 133 | 74 376 250 83 499 | 330 104 640 | 420
24 B 52 37 41 103 | 70 | =4 73 1]!5r 68 | 261 | 174 | 89 366 239 104 488 | 320 123 529 | 418
] 0 3 56 0 185 | 106 © 311 | 175 0 472 | 26% 0 666 364 0 894 | 475 Q 1156 | 617
0.8 13 54 44 15 124 | 85 | 24 | 205 | 136 | 27 | 305 ] 206 | 42 424 288 51 262 375 ] 722 | 482
30 1.5 4 60 4 34 119 | &1 43 197 | 131 55 | 2951 198 72 414 277 35 551 365 100 708 | 471
30 32 54 38 43 110 74 57 186 | 121 71 282 | 185 | 43 347 258 110 532 34! 129 65T | 451
00 i} a9 51 i} 202 | 18] O 45 | 197 0 530 | 01 [1] i35 411 U 1023 | 534 1] 15' 120
& 2 73 51 15 143 | @3 21 238 | 158 23 | 358 | 237 | & 501 333 A7 §68 437 5 850 | 574
1.5 23 59 47 32 137 2 | 41 231 | 150 | 52 | 348 | 229 | & 438 317 30 g54 | 425 a5 244 | 538
4,6 3.0 31 652 43 42 128 7 | 54 | 247 | 142 | 68 | 332 | 219 | 8 470 304 104 633 | 407 122 820 | 535
45 37 56 39 51 118 0 | 64 | 206 | 135 | 80 | 315 ] 209 | 103 | 453 290 121 512 | 394 141 797 | 518
0,0 0 102 64 0 213 | 126 0 368 | 213 0 570 24 0 819 454 0 1115 | 607 0 1460 | 793
056 11 7% 54 15 157 | 106 19 | 264 | 175 | 21 | 398 ]| 263 | 35 550 365 43 750 | 495 53 967 | 646
6,1 1,5 22 73 51 31 151 | 104 | 40 | 265 | 160 | 50 | 387 | 254 | 65 543 355 77 735 | 485 a1 952 | 632
30 30 68 46 40 140 | &4 53 | 242 | 158 | 65 | 370 | 241 | 85 526 338 100 712 | 457 118 927 | 608
45 % 51 42 49 131 | 89 | 62 | 229 | 150 | 77 | 355 | 229 | 99 507 325 17 890 | 451 136 G900 | 588
6,1 a1 55 3| ss | 122 ) sa ]| 73| 217 ] as1] 8o o] 27 | 113 ] 490 | 3 132 | 669 | 433 | 153 | 3876 | 567
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Diametro nominal D imm) —
78 | 102 | 127 | 152 | 178 | 203 | 229
H L Potencia total instalaca en MJmh
m m MEC NAT [MEC NAT [MEC | NAT |MEC NAT |MeC NAT |MEC NAT |MEC NAT
Min_ [Max  [max IMin_IMax [Max [Mo Max Max [Min  |Mac |Max  [Min  |Max Max  |Min Max  |Max  [Min Max  [Max |
00 0 106 | 66 | o | 225 [ 135] o | 305]232] 0 |619] 355] © 900 | 501 0 1238 | @86 [} 1633 | S02
0.5 G 85 | so | 14 [ 175 [ 118 ] 15 | 200 ] 15[ 18 J456] 295 [ 28 | 647 | 416 35 671 | 564 | 44 | 1131] 739
a1 15 22 | 81 [ 571 30 | 166 J114] 38 | 200 | 186 | 47 | 444 ] 288 | 51 | 633 | 406 73 856 | 553 | 87 | 1113 | 726
30 28 74 53 29 158 | 108 ] 31 275 | 180 | 62 | 427 | 275 | 81 612 391 56 831 535 103 | 1085 | 705
45 35 | 68 | NR] 45 | 14a J101] 50 [ 263 | 172 74 [ 410] 263 [ a5 | 561 [ 377 | 11 807 | 517 | 131 | 1087 | 684
5.1 56 | 61 | NR| 56 [ 138 | o5 | 70 | 250 | 162 | &4 | 306 ] 250 | 108 ] 572 | 362 | 126 | 784 | 499 | 147 | 1031 | 663
a1 NR | NR [ NR| 77 | 119 | NR | @3 [ 226 | NR | 110 | 365] 231 [ 1383 ] S35 | 330 | 157 | 741 | 468 [ 180 [ 980 | 627
0.0 3 107 | 71 0 | 228 [121] 0 [419]245] 0 [368] 383 [ 0 93 | 5a7 0 1368 | 747 [} 1825 | 1004
05 [ 91 | s4 | 12 | 193 [ 120] 15 [ 338 [ 217 16 | 524 331 | 23 | 754 | 470 7 1020 | 848 | 35 | 1346 | 268
1.5 21 a7 | NR| 28 | 187 | 126 ] 37 [ 320 ] 211 ] 45 | 514 325 | 58 | 741 | 482 89 1013 | 638 | &1 1328 | 842
15,2 30 27 | 80 | NR| 37 | 177 | 120 47 | 315 | 200 ]| 59 | 4907 | 314 | 77 | 718 | 449 o1 ags | 621 | 107 | 1208 | 818
46 62 78 | NR| 42 | 167 | NR| 57 [ 303 [ 190 | 70 [ 480 104 | 00 | 668 [ 436 | 108 | %61 | 603 | 123 | 1260 | 78¢
6,1 NR NR NR 53 157 NR AR 290 178 an 454 263 102 6877 423 119 237 587 138 1241 | 762
a1 NR | NR [ NR| 73 [ 138 [ NR | a9 [ 264 | NR| 104 | 433 | 273 | 130 | 638 | 397 | 146 | 890 | 551 | 170 | 1187 | 707
0.0 NE | hR | NR| 0 | 230 | NR| 0 | 423 | AR 702 | 422 | 0 | 1052 | 591 | 0 | 1989 | 812 |0 | 2013 | 1097
0.8 NR NR | NR 11 205 | NR| 13 | 373 | NR 14 | 597 | 388 | 18 an 538 22 1219 | 7398 2 1621 | 986
0.5 NR | NR | NR| 27 | 160 | NR| 35 | 365 | NR | 42 | 588 9 | 55 | 885 | s32 83 1204 | 730 | 75 | 1603 | €77
3.0 NR [ NR [ NR] 35 | 192 [ NR| 45 | 363 | NR | 56 | 572 1| 72 | 845 | 520 84 180 | 716 | o3 | 1574 | 860
30,5 4.5 NR | NR | NR| 42 [ 184 [ NR] 53 | 330 | NR | 65 | 557 2| B4 | 825 | 509 as 1156 | 703 | 115 | 1546 | 944
5.1 NR NR | NR | 50 175 | NR | 62 | 328 | NR | 75 | 541 | 363 | 65 805 497 i1 1132 | 688 129 | 1517 | 928
9.1 NR [ NR [ NR | NR ] ne InR) 2 | 306 nR| of [ 510 NR | 121 ] 766 | 474 | 135 | 1086 | 662 | 157 | 1463 | 896
15,2 NR [ NR [NR| NR| NRINR|NR| NRJ NR| 155] 452  NR | 100 e87 | 427 | 208 | @oe | 607 | 229 | 1358 ] 830
Diameétro nominal O (mm)
254 | 305 | 356 | 06 | 457 | 506 | 359 610
H L
m m MEC __ |NAT [MEC | NAT |MEC NAT |MEC NAT [MEC NAT [MEC NAT [MEC [nat
Mo A Mk [Min IWAx Mk (Mo max [Max [min M Max  |Min Max  Max  (Mn Max  [Max [Min [Max  [Max
0.0 D | 11a3| 601 | O | 173|857 | 0 | 2992] 1234] 0 | 3147 2068] 0 | 2961 | 2569] 0 | 6053 3112] 0 | 7230 ] o714
06 79 | 712 |aeo| 109 | 1035 685 | 146 ] 1420] 939 | 188 | 1866 1561 101 | 2635 | 1952 a0 | a5e3 | 2342 449 | 4252 | 2817
18 12 16 | 705 [ 470 [ 155 [ 1025 ] 675] 202 | 1412 908 | 255 | 1858 [ 1556 | ann | 2907 | 1996 | 455 | 3536 | 2397 566 | 4245
18 135 | 697 | 45 [ 120 | 102¢ | 665 ] 231 | 1202] 918 | 291 [ 1850 1551 | 461 | 2919 | 1920 | 552 | 3384 | 2332| 652 | 4238
0.0 0 | 130 | 695 | 0 | 1960 | 023] 0 | 2713 ] 13a3| 0 | 3586 2:2] 0 | sesa |2w01]| o0 |e915[3%a5]| 0 | 8e0
0.6 5 | 812 [ saa| 103 | 1185 ] 186 137 | 1628] 1076 177 | 2142 iras | 260 | 3972 |22226] 355 | 4096 [ 2701 422 | 4883
24 15 120 1800 [ 531 182 T 1171 [ 773 | 210 | 1612 [ 1065] 265 | 2124 1778 | 420 | 33355 | 2205 | 502 | 4076 | 2635] 5¢a | 4856
24 145 | 787 | 517 | 150 | 1157 | 760 | 244 | 1597 | 1055] 805 [ 2110 1762 | 475 | 3337 | 2184 257 | 4062 [ 2665] 655 | 2855
00 0 Jws3l 70| o [2waa]ii8] o [2381] 1530] O | 3948 2566] o | 6283 |328] o |7se3]3sd] o | 9ise
[ 72 | 8% | son | a8 | 13:12] 897 | 131 | 1507 | 1192 170 | 2380] 1561 ] 213 26 | 1904 | 279 | 3752 | 2465 | 337 | ase0 [ 2996] 36 | 5437
2.0 1.5 118 § 885 | 577 | 157 | 1297 | 975 203 | 1785 1165] 256 [ 2361] 1541 ] 217 [ 8006 | 1974 | 408 | 5731 [ 2446 | a3 | 538 | 2973] 570 | 5415
30 150 | 862 | 654 | 197 | 1270 | 839 | 23t | 1761 | 1139 314 | 2331] 1508 | 334 | 2973 | woa1 | 484 | 3es7 | 2405 | 576 | 4503 | 2333] 675 | 5ean | 3
0.0 0 |mwaaleas| o [2711]1308] o |as05]| 815 0 |4esv]2395] o | 5001 [3060] o | 7ac0 [3316| 0 [ 91422563 0 | 10965] 5092
05 66 Jwrs] 712 91 [ 1577 [1089] 120 | 2176 [ 1424 ] 153 [ 2860 1867 | 196 | 3656 | 2384 | 252 | 4541 | 2354 | 206 | 3520 | 3508] 325 | 6295 | 2305
16 1.5 111 | 1058 | 696 | 148 | 1867 [1000] 192 | 2153 | 1400 242 [ 2844 1849 | 206 | 3602 | 2386 [ ars | 4514 | 2200 449 | 5491 [3571] 529 | 6265 | 4280
3.0 122 11001 | 670 | 187 | 1326 | 988 | 239 | 2120 | 1060 | 250 | 2805 | 1605 | 265 | 3069 | 2314 | 436 | 4467 | 2800 | 528 | 5443 | 3507 | 632 | 6315 | 4240 |
46 164 | 1005 | 644 | 213 | 1496 [ 955 ] 271 | 2085 ] 1319 336 | 2767| 1757 | 406 | 3548 | 2265 | 505 | 4423 | 2845 | 5o | saor [ 3462] oz | 6465 | 9190
0.0 0 Jwsfm| o [2782]w24] 0 [305[ 2005 o [5220] 2658 | 0 | 6727 | 320 o | ss28 | 428a| 0 [ 10322|5254| © | 12400] 5330
05 G2 | 1213 7eT | &5 | 1787 | 61| 113 | 2943 ) 1604 [ 147 [ 3266 | 2110 | 188 | 4173 | a7i2| 230 | 5187 | aa7c | a4 | 6332 [ £125] 220 | 7648 | 4050
6.1 15 107 | 1195 | 770 | 142 | 1765 [ 1138] 184 | 2448 ] 1580 | 231 | 3240 2087 | 285 | 4142 | 2624 | 256 | 5134 [ 30| 425 | 6278 2004] 501 | 7511 | 4919
30 137 | 1166 | 745 ] 181 | 1731 [ 1103] 232 | 2408 1540 238 | 3196| 2047 | 352 | 4024 | 2638 | 236 | 5100 | 3302] 516 | 6221 | 2041] 605 | 7452 | 4855
45 158 | 1137 | 725 | 206 | 1693 [1074] 262 | 2369 | 1500 | 223 [ 3153] 2015 [ 392 | 4046 | 2601 [ 482 | 5050 [ 9260 | 571 | 6166 | 2004] 566 | 7393 | 4627
6.1 176 | 110 | 702 | 229 | 1665 [1045] 288 | 2332 1457 353 [ 3110] 1964 | 226 | 4000 | 2564 | 322 | 4968 [ 3218 617 | 61171 | 3057| 727 | 7336 | 4601
Dametro nemina D imm)
= T 05 I 356 I 106 I a57 T 5% | 556 510
H L
m m MEC  |NAT |MEC NAT |MEC NAT [MEC NAT [MEC NAT [MEC NAT [MEC | T NAT
N (N 58I (R (3 TN (T (T I =T (S T (XETS (=3 (5 Max [Max [Mn  [Mac W an [Max  [Mox
0.0 Q 205% | 1113 0 3169 | 1635] © 4426 | 2285 0 5040 A0&| 0 7829 | 3978 0 a355 | 3012 [1] 121151 61721 O 1A610] 749
06 57 |25 | o1s| 78 [ 2114|1382 103 | 2935 18c6] 1o4 [3c00f 25v1] 163 | 40a5 | 32| 210 | 6225 | 4020 254 | o0 | ao0s| s | 091 | fcos
1.5 101 | 1435 ] 298 | 154 | 2003 [1350] 173 [ 2611 1873 ] 217 [3864] 2479 | 266 [ 4969 | 31861 329 | 6185 [ 3991 | 394 | 7540 | 4876 463 | o045 | 5858
91 30 132 | 1273 | 875 | 173 | 2051 | 1333] 221 | 2856 1928 ] 273 [3et6| 2427 [ 233 [ 4903 [ 3124 | 407 | 6123 | asas| 481 | 7as0 | se2s| o464 | sova | sr72
45 151 | 1342 | ast| o7 [ 2013 | 2e7] 255 | 2821 17es| 308 | a767| 2374 | 373 | 4847 | 3081 455 | ecen [ 3su8| 535 | 7413 [ 4776 ] 622 | 5002 | 5688
5.1 169 | 1310 | 827 | 218 | 1975 11230| 274 | 2776 | 1741 307 | 3717|2321 | 405 | 4792 | 3006 | 493 | 5999 | 3551 | 576 | V347 | 472v| 674 | BA31 | 502
9.1 206 | 125 | 726 | 260 | 1906 | 1192] 222 | 2656 | 1672 | 389 | 3622] 2247 | 451 | 4687 [ 2938 | 570 | seel [3wet| &0 | 7219 ] as1s] 7a0 | s603 | 5513
0.0 0 | 2354 [1261] o [ 3630 [1925] o [ s206| weo| o [7osi] 8520 o [ 2267 | ance f7a2 [ =9a5| 0 | 14525]7322] 0 | 17613] 8854
us 43 1055] 70 | 2565 | 1595] o1 | 3507 | 2242 115 | 4605) 2956 | 145 | 5167 | 3572 180 | 7743 [ 4865 ] 221 | 9474 | 600 | 263 | 11382] 7238
15,2 1.5 o5 1051] 124 | 2538 | 1577] 155 | 3565 | 2216 202 | 4769) 2968 | 247 | 5147 | 35% 209 | TAGT | 4530 | 255 | 4425 | 3965 | 4 7
30 1026] 162 | 2495 [ 1sar] 207 | aoan | 2178] 206 [arof 2010 ] w11 ] 2080 [ 37s2 | 376 | 7622 | 4702 ] 442 | 643 | 58c5] 53
45 1000] 167 | 2455 [ 1516] 234 | 3456 | 2135 | 289 | 4652] 2371 | M8 | 2024 | 3729 | 418 | TA4G [ 475G | 451 | 9262 | 5851] 5
6.1 1568 | 975 | 206 | 2414 | 1486) 257 | S47 | 2096 | 317 | 4606 ) 2820 | 381 | G2 | 3670 | 457 | 7475 | 4726 | O34 | 9153 | 3909 | 61
9.1 1526 | 924 | 245 | 2335 | 1423] 303 | 3323 | 2015 366 | a487| 2776 | 435 | 3827 | 3620 | &2 7305 | 4664 | 609 | $028 | STM| 7
0.0 2528 | 1363 0 | 4141 |2153] O | 6044] a112| O | #3e0] 4273 ] 0 | 1152 | saez | O | ta1en| 7069 0 | 17743] 9014
05 2053 | 1234] 35 | diad [1920] 76 | as30 | 0] 100 [ sies] 6ua | 127 | e009 | 4852 | 146 | 10104 | €119 5| 12453] 7506
15 2063 | 1223 119 | 3167 | 1902] 143 | 4518 ] 470 ] ter [ 51i6] 2566 | 219 | 7964 | 4817 [ 238 | tooaa | s087 1255 | 755
504 30 14 | 2029 ] 1205] 150 | 3024 [1a73] 190 | &d64 | %38 | 235 | 5053 3623 | 263 | 7890 [ 4757 | 336 | eser | coaz 12300 7461
15 186 | 1EES | VieE] 172 [ 30ar | aaaf 217 [ 12 | M05| 265 | 509t | 3575 | 291 | 7517 | a6 | S7A | 6888 | Bo77 12206 | 7424
6.1 145 | 1963 | 1166] 191 | 3039 [ 1314] 238 | 4361 ] 2572 292 | 5923] 3536 | 845 | 7745 | 4606 [ 408 | om0 | feo2| 477 | 214 mase
41 179 | 190t | 11a0| 227 | 2657 | 1755] 280 | 42sa | 2506 337 | sen3| 3447 | a9o | 7606 | 4515 | 471 | vs30 | £812] 542 | nimas) 7227
152 | 2% | 1761 | 1085] 208 | 280 [ 1536] 365 | 4068 | 2374 ] 438 | 560) 2271 | 513 | 733 | 4273 | 603 | 9328 | 3502 65 | 11584] 6961

Fuente: EM 040
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Términos aplicados en la tabla 3.6

a)
b)

c)

MEC: potencia nominal de uno o mas artefactos de gas de combustién asistida.
MEC minimo: potencia nominal minima de uno o mas artefactos de gas de
combustion asistida.

MEC maximo: potencia nominal maxima de uno o mas artefactos de gas de
combustion asistida.

MEC+MEC: maxima potencia nominal, agregada o conjunta, de uno o mas
artefactos de gas de combustién asistida, acoplados a un mismo sistema
colectivo para la evacuacion de los productos de la combustién del gas.
MEC+NAT: maxima potencia nominal, agregada o conjunta, de uno o mas
artefactos de gas de combustidn asistida y uno o mas artefactos de gas del
tipo B.1 dotados de disipadores de tiro revertido o corta tiros, acoplados a un
mismo sistema colectivo para la evacuacion de los productos de la combustion
del gas.

NA: indica que el esquema propuesto para un sistema de evacuacion no es
aplicable para el tipo de instalacion considerada, debido a restricciones de
caracter fisico o geométrico.

NAT: maxima potencia de un artefacto del tipo B.1 dotado de disipador de tiro
revertido o corta-tiros.

NAT+NAT: maxima potencia nominal, agregada o conjunta, de dos o mas
artefactos de gas del tipo B.1, acoplados a un mismo sistema colectivo para la
evacuacion de los productos de la combustion del gas.

NR: indica que el esquema propuesto para un sistema de evacuacion no es
recomendable para el tipo de instalacion considerada, debido al riesgo
potencial que se generen condensados 0 que se presurice el sistema de

evacuacion y exista reflujo.

Para termas tipo B2 se debe considerar el siguiente esquema, teniendo en cuenta la

tabla anterior.

85



Figura 3.30 Ducto individual metélico para termas tipo B2
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Fuente: EM 040

Se elegira un didmetro minimo de acuerdo a las potencias de los equipos y de

acuerdo a la tabla 3.7.

Tabla 3.10 Diametro interior del conector de evacuacion directa a través de fachada para
artefactos a gas del tipo B.1.

Potencia nominal del artefacto |Diametro o interior minimo del conector de
evacuacion a nivel del mar (en mm)
P<= 115 kW S0
11.6 KW <P<17.5. Kw 110
17.6 kKW <P< 24,0 kW 125
24 1kW<P<31,5k\W 138
31.5kW=<P 175

Fuente: EM-040

Para los departamentos que opten por termas tipo B2, se debe seguir las
recomendaciones que aparecen en la EM-040, tablas 8 y 9. seguir las instrucciones
del fabricante, en el presente proyecto se contempla la instalacion de termas tipo B2

en los departamentos.

Tabla 3.11 Distancias minimas parainstalar extremo terminal o sombrerete

Distancia minima al extremo terminal
Lugares de referencia o sombrerete en metros

Ventanas ubicadas en la parte 1.2

superior del sombrerete

Ventanas ubicadas en la parte 0.3

inferior del sombrerete

Puertas ubicadas en |las partes 1.2

laterales del sombrerete

Al piso del recinto 0.3

Fuente: EM-040
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El proyecto contempla unicamente termas de paso de 5.5 litros tipo A y termas de
tiro forzado 10 litros B1 con salida del conector de 2 1/2" directo por fachada y a 30
cm del muro, en azotea la salida del conector de las termas sera en forma vertical y

directo al exterior con didametros de 2 1/2".

3.2. Evaluacion técnica—econdmica

la evaluaciéon econdmica del Proyecto de abastecimiento de gas natural praderas
del Rimac. esta evaluada directamente por la cantidad de gasodomésticos a
instalar, el tipo de instalacién (empotrada o a la vista), tipo de tuberia (cobre o
pealpe), Longitud de tuberia. Por otro

lado, es mas econdmica que el tradicional glp, también por ser un suministro

continuo y mas seguro para las familias que residiran en este multifamiliar.

Tabla 3.12 Propuesta econdémica del proyecto multifamiliar alameda pradera del Rimac

Codigo
i o PROYECTO MULTIFAMILIAR "PRADERA 01"-ALAMEDA DEL RIMAC
Version: vl
JHEVIGAS
Fecha: 22/11/220
PROPUESTA ECONOMICA DETALLADA Pag.
INSTALACION DE GAS NATURAL 3 PTOS POR DPTO
ARTEFACTOS: TIPO DE RECORRIDO
COCINA:| X TUBERIA EMPOTRADA AL PISO Y/O PARED
TERMA| X DEPARTAMENTOS: 160
SECADORA: TUBERIA A LA VISTA ADOSADA ALTECHO Y/O PARED] x|
HORNO:| X
. . COSTO COSTO
iTEMS DESCRIPCION ‘ UNID ‘ CANTIDAD ‘ UNITARIO | TOTAL ‘ VALOR UNITARIO
1.00 LINEA MONTANTE S/. 63,411.00
MONT LINEA MONTANTE EN COBRE DE ¢ 2" m 380 5/, 340.00 S/. 1,292.00
LINEA MONTANTE EN COBRE DE g1 1/2" m 6570  SI.320.00 S/. 21,024.00
LINEA MONTANTE EN COBRE DE ¢ 1 1/4" m s120  S/.310.00 S/ 12,772.00
LINEA MONTANTE EN COBRE DE ¢ 1" m 4890 S/, 280.00 S/. 13,692.00
LINEA MONTANTE EN COBRE DE ¢ 3/4" m 4550 S/.250.00 S/ 11,375.00
VALVULA DE CORTE GENERAL (A LA SALIDA DE LA S22) und 5.00 S/.150.80 S/. 754.00
VALVULA DE CORTE GENERAL (A LA ENTRADA DEL CENTRO DE MEDICION)) und 500 S/, 50.40 S/. 252.00
PRUEBA DE HERMETICIDAD ab 5.00 S/, 450.00 S/. 2,250.00
2.00 RED INTERNA PARA 3 PUNTOS EN CADA DEPARTAMENTO UN $/.219,933.10
INT1 INSTALACION INTERNA DE PE-AL-PE 2025 m 124139  S/.90.00 S/. 111,725.10
INSTALACION INTERNA DE PE-AL-PE 1216 m 1133 8/. 75.00 3/. 85,008.00
VALVULA DE CORTE GENERAL 2025 und 160 3/. 45.00 3/. 7,200.00
WVALVULA DE CORTE GENERAL 1216 und 160 S/.35.00 S/. 5,600.00
VALVULA DE CORTE DE GASODOMESTICO und 160 S/.35.00 3/. 5,600.00
PRUEBA DE HERMETICIDAD glb 160 $/.30.00 S/. 4,800.00
3.00 TRABAJOS ADICIONALES $/.1,100.00
PIG PIG | Y PLANOS ASBUILT - Aprobados en el portal OSINERGMIN GLB 1.00 s/ 1,100.00 s/ 1,100.00
TOTAL SOLES |S/.284,444.10
1GV 18% soLEs [S/.51,199.94
TOTAL PROYECTO SOLES |[S/. 335,644.04

Fuente: propia
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3.3. Analisis deresultados
Los resultados obtenidos del proyecto multifamiliar pradera del Rimac, fueron los
siguientes de acuerdo a los calculos del sistema de tuberia de cobre y pealpe para
suministrar gas natural, fueron el tipo de tuberia, la longitud de tuberia, los
diametros de tuberias, los accesorios, la velocidad del gas natural, la variacion de
presion, las presiones finales, los equipos de regulacién, los equipos de medicion y
dimensionamiento de los ambientes de ventilacion y evacuacion de gases. El
calculo, dimensionamiento y seleccion de los equipos de regulacion y medicion
estan debidamente alineados segun las normativas de gas natural existentes ya
mencionadas. También se cuenta con distintas alternativas logisticas para hacer
que los accesorios y equipos satisfagan con la instalacion del circuito de tuberias de
cobre y pealpe. El disefio de la instalacion se ha realizado con las normas vigentes y
con las directivas de Calidda que indican detalles importantes a considerar para
realizar la instalacion interna, las cuales son estrictamente obligatorias para realizar
cualquier tipo de instalacion de gas natural en redes internas. Como consecuencia
de un conveniente calculo de los equipos de consumo, estos operaran sin
problemas ya que en los calculos elaborados se ha considerado la demanda
maxima y el factor de simultaneidad para que en horas de alta demanda por los
departamentos cada artefacto no se vea afectado al ser usado por el cliente.
También pudimos contrastar datos importantes en la instalacion los cuales son:

- La caida de presidn entre la primera etapa y segunda en tapa no supero el

50% como se muestra en la figura 3.1y 3.2.

- La velocidad no supero los 40m/s.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion

Para los calculos en el presente proyecto. se utilizaron principalmente la férmula de
Renouard Cuadratica y Renouard Lineal, para determinar las presiones del flujo de
gas en el primer tramo de las lineas montantes que parten desde el gabinete S22,
donde se encuentra el regulador seleccionado B50 y para el calculo de los tramos
derivados saliendo del regulador de segunda etapa hacia las demas lineas
individuales. La Normativa vigente [7] senala el uso de las formulas indicadas, las
cuales son formulas establecidas precisamente para realizar el calculo adecuado y

dimensionamiento en un sistema de tuberias de gas natural.
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También se hizo uso de la norma [5] y [8] especificamente para determinar la
ventilacion de las areas donde iran los artefactos de consumo permitiendo asi un
mejor disefio y optimizacion del sistema a ejecutar. También se hizo uso de [14] para
el disefio del sistema de evacuacion. El proyecto ejecutado ha sido disefado
basandose de una amplia experiencia en disefiar este tipo de instalaciones
multifamiliares que se consolidan con la mejora continua en cada desarrollo de los
proyectos multifamiliar, apoyandonos basicamente de la normativa peruana [7],
norma técnica de edificacion [5]. [7], [14] y las directivas de Calidda obteniendo
resultados satisfactorios cubriendo la demanda de todo el multifamiliar, abasteciendo
Optimamente con gas natural a cada gasodoméstico instalado, alineado a las

normativas mas exigentes y brindando la mayor de seguridad.

4.2. Conclusiones

» Se diseno el sistema de tuberias para el abastecimiento de gas natural en el
proyecto multifamiliar alameda praderas del Rimac basado en la [7].

= Se seleccion6 el recorrido mas adecuado guiandonos de los planos
arquitectonicos, eléctricos y sanitarios para asi no afectar el recorrido de los
mencionados respetando lo establecido en la [7] y RNE.

= Se selecciond los equipos de regulacion de la marca Pietro Fiorentini, modelo
Dival 500 para la regulacion de primera etapa y Humcar h-180° para la segunda
etapa de regulacion también se selecciond los equipos de medicion de la
marca Metrex tipo diafragma, categoria G4; para los departamentos, de
acuerdo a los calculos de la tabla 3.4 y a las recomendaciones de la [7].

= Se seleccioné al COBRE como el material mas adecuado, para la linea
montante Ay B y de PEALPE para las lineas individuales de tal forma que el
sistema fue econdmicamente viable para su ejecucion. Los didmetros
utilizados para la linea montante son de 2°, 1 2”17, %” y los diametros
utilizados para las lineas individuales son de 2025 y 1216 después de cada
centro de medicion.

= Se determind el método de ventilacion mas adecuado (Ambientes conectados
con la atmosfera exterior), para el ingreso de los flujos de aire minimos a cada

ambiente donde se llevara la combustion, en conformidad con las normas [5] y

[7]
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RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de la norma [7] para el disefo, calculo y
dimensionamiento de tuberias para este proyecto multifamiliar alameda

praderas del Rimac.

Se recomienda el uso de la norma [7] para elegir el recorrido mas adecuado,
para el tendido de la red interna de gas natural en este proyecto multifamiliar

alameda praderas del Rimac.
Se recomienda la norma [7] para la seleccion de reguladores y medidores

Se recomienda el uso de la norma [7] para la seleccion de las tuberias en la
red interna de gas natural.
Se recomienda el uso de las normas [5], [8] y [14], para el disefio del

sistema de ventilacion y evacuacion.
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Anexo 2: plano de planta del piso 2 al 19
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Anexo 3:
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Anexo 4: vista de planta de azotea
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Anexo 6: planos isometricos del piso 1, del 2 al 19y del pis
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Anexo 7: plano de detalles mecanicos de la

Instalacion de gas natural
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02 REGULADORES BWJHDADO DE CONCRET!

s 522
'L 02 REGULADORES 850

we K FRUNLAL 1A

DETALLE 04
VENTILACION SUPERIOR E INFERIOR
DEL CONDUCTO TECNICO 1Y 2

VENTILACIAON SUPERIOR
DEL CONDUCTO TECNICO
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— ——
[ i R ———
CENT ROS DEJREGULACION
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CENTROS DE REGULACION
Y MEDICION PE 2P ETAPA
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L0s CENJIROS DE
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DETALLE 05
VENTILACION DEL PASADIZO

HACIA EL EXTERIOR PARA EL CONDUCTO
NICO

REJILLA DE VENTILACION
INFERIOR
HACIA EL EXTERIOR

PARA VENTILACION DE
‘. CONDUCTOS TECNICOS DE

"
area erecTVA 10000 cm2

ESC:1/50

DETALLE 01
DETALLE DE REGULADOR DE 1RA ETAPA ESTRUCTURA FLOTANTE

TIPO PORCELANATO SOBRE DRYWALL ==..._

VALVULA DE
CORTE GENERAL@ 2"

04 VALVULAS DE

TUBERIACU11/2" CORTE GENERAL =,

ESTRUCTURA FLOTANTE AADOSADAAL
TIPO PORCELANATO SOBRE DRYWALL | 7~ MURO DE CONCRETO

4 4 GABINETES S22 QUE ALOJAN
1 4 REGULADORES B50 -180°
VALVULA DE CORTE
TUBERIA CU 2" GENERAL @ 1172
ADOSADAAL _,,ul‘r
MURO DE CONCRETO | T
T
-
.
== o 2
Ea— ] K s -
e
DADO DE CONCRETO f—— i
- 3
- H
- e 1 ACOMETIDA DE TUB ERiA-
J DE_CONEXION y
DADO DE €ONCRE 02 GABINETES 522 PE=32mm ——t

02 GABINETES S22
02 REGULADORES B50

02 REGULADORES  B50

DM FRONTRL F=a
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L
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ETALLE 03
REJILLAS PE VENTILACION EN
VENTANA ALT4 Y MURO BAJO HACIAEL
XTERIOR
Area de veniacion
uperior
Area efectiva= 280 cm2
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w
- . ¥
- 4
.-"'- l & . .
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Area de vinilacion

infefior
Avea efectivd= 280 cm2
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DETALLE 06
DETALLE DE TERMA TIPO B.2
Y SECADORA

LEYENDA

+ 1. ENTRADA DE GAS 1
2. ENTRADA ELECTRICA
3. PANEL DE CONTROL
4. DUCTO SECADORA
5. DUCTO THERMA

VALVULAS
DE CORTE s
ARTEFACTO

THERMA Y SECADORA

4
"
TUB.
EMPOTRADA . _ secapona
ALMURO PUNTO
3 1 SECADORA

H=0.35m
RACK

CORTE B -B

AL MURO

REJILLA

ESC:1/50

s PROTECCION MECANICA EN | J |
-

TUBERIA DE CU ]_
4

r HEEE

g'.@d“.@i“.?‘;“@l

DETALLE 02
DETALLE DE REGULADOR DE 2DA ETAPA

0.56

0.60

— 1 0.20

ESC:1/50
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DETALLE 07
DISTANCIAS DEL EXTREMO
TERMINAL A INTERFERENCIAS

VENTANA

REJILLA

VENTANA
TUB.
EMPOTRADA

AL MURO

REJILLA -
-

CORTE DE ELEVACION
1150

ESC:1/50

ABRAZADERA PARA TUBERIA ADOSADA

A MURO

CURITE = BE_RwALILT

=
H 3T feReglamento de Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos Aprobado por el DS 042-99-EM
(consolidado en elDS 040-2008-EM), Articulo 71° Numeral d-) “Para los requisitos relacionados con las

delos pr dela i6n en i internas r y
ido en el Nacional de Edificaciones”; para lo cual se usa como

iones y a
comerciales se aplicara lo

base la norma EM 040 del mencionado reglamento.

2. Seguin elnumeral 11.5.2.1 de la EM 040 los extremos terminales o sombretes de artefactos a gas tipo B1
deben separarse:

1.2m a ventanas ubicadas en la parte superior del sombrerete
0.3m a ventanas ubicadas en la parte inferior del sombrerete
1.2m a puertas ubicadas en las partes laterales del sombrerete
0.3m al piso del recinto

3. Segun el numeral 11.3.1.2 de la EM 040 los sistemas de evacuacién para los artefactos tipo "B.2" y "C" que
operen por tiro mecénico forzado deben estar de conformidad con las instrucciones del fabricante del artefacto
agas y del fabricante de los accesorios, conectores y chimeneas.

4. Ver numeral 8 de la memoria descriptiva para la forma de calculo de los sistemas de evacuacién para
artefactos tipo "B.1" de Tiro Natural.

10N O] Bl

ST

(A1 odeta | LA

PRPE DETALLE DE REGULADORES
L '| EN CONDUCTO TECNIC
“Him e |
i
§ S e
T e — - -"'n ] ra
=1
0.30 ! s
| & e
1.2, o s
0.60 .
0.20— a DETALLE DE LA INSTALACION
| DE LOS MEDIDORES DOBLES
| L

DADO DE CONCRETO",

VimlA A zHAL

ESPECIFICACIONES TECNICAS GAS NATURAL
|+ LAINSTALACION DE LA LINEA MONTANTE ( MEDIA PRESION :340MBAR). SERA REALIZADA LA INSTALACIOM CON TUBERIAS Y

ACCESORIOS DE COBRE Y LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL (BAJA PRESION: 23MBAR) CON TUBERIA DE PEALPE 2025 Y 1216.

* LAS INSTALACIONES INTERNAS INICIAN DESDE LOS GABINETES (UBICADAS EN LOS TECHOS), TENIENDO UN RECORRIDO POR
DUCTO EXCLUSIVO PARA LAS TUBERIAS QUE CONSUCIRAN EL GAS (PEALPE). LUEGO ESTARAN EMPOTRADAS EN CADA PISO
(PASADIZO) HASTA INGRESAR A CADA DEPARTAMENTO Y PUNTOS DE CONSUMO.

* LALINEA MONTANTE ( MEDIA PRESION: 340MBAR) ESTARA DISENADA PARA SUMINISTRAR EL CAUDAL NECESARIO DE GAS
PARA EL TOTAL DE DPTOS.

* LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL (BAJA PRESON: 23MBAR). SE CONSIDERARAN LA INSTALACION EMPOTRADA POR PISO Y PARED.

* EN LOS DEPARTAMENTOS SE CONSIDERAR VENTILACION SUPERIOR E INFERIOR. QUE ESTARAN ORIENTADOS AL EXTERIOR
CON UNA AREA EFECTIVA MINIMA DE 280 cm2

* SE INSTALARAN LOS SIGUINETES PUNTOS DE CONSUMO (COCINA , SECADORA Y TERMA)

* LALINEA MONTANTE Y LINEA INTERNA INDIVIDUAL DEBERAN SER INSTALADOS, CUMPLIENDO LAS SIGUIENTES DISTANCIA CON
OTROS TIPOS DE TUBERIA

Tuberia de otros

- Curso paralelo Cruce

servicios
Conduccién Agua caliente 3 cm 1 cm
Conduccién Eléctrica 3 cm 1cm
Conduccién de Vapor 5 cm 5 cm
Chimeneas 5cm 5cm

UNIONES

* LA LINEA MONTANTE SE UNIRA APLICANDO SOLDADURA FUERTE POR CAPILARIDAD
* LA LINEA INDIVIDUAL INTERIOR SE PODRAN UNIR A PRESION Y/O ROSCADO PARA TUBERIA DE PEALPE.

VALVULAS

* LAS VALVULAS DE CORTE DEBEN SER DE CIERRE RAPIDO DE ', DE VUELTA CON TOPE.
* LAS VALVULAS DE CORTE Y DE SERVICIO DEBEN DE TENER UNA CLASIFICACION DE RESISTENCIA DE 1000 Kpa (10bar O PN 10)

SEGURIDAD

* FINALIZANDO LA CONSTRUCCION DE TODA LA INSTALACION SE REALIZARA LA PRUEBA DE HERMETICIDAD
CORRESPONDIENTE A LA LINEA MONTANTE Y LINEA INDIVIDUAL INTERNA.

* LAS SALIDAS DEBEN DE ESTAR PROVISTAS DE TAPONES QUE PROPORCIONEN LA HERMETICIDAD.

* TODA SALIDA DE GAS y/o VALVULA DEBERA ESTAR EN UN RADIO MIN. DE 0.30cm DE CUALQUIER PUNTO ELECTRICO.
* LA PRUEBA DE HERMETICIDAD DEBE PROPORCIONAR LOS RESULTADOS SATISFACTORIOS DE LA TABLA SIGUIENTE:
Presién minima de

Presion de Operacién Tiempo minimo de

Linea .
en la tuberia ensayo ensayo
COBRE PE-AL-PE COBRE PE-AL-PE
INDIVIDUAL P:l%ié‘ga 552kPa 82 kPa
INTERNA P< 136 mbar 8 psig 12 psig 10 minutos 5 minutos
544 mbar 827 mbar
138 kPa <P <345 kPa 07 kPa
MONTANTE 2psig < P <5 psig 30 psig 1 hora
138 mbar < P < 340 mbar 2.1 bar

* Concluida la prueba de hermeticidad satisfactoriamente se entregara un acta de conformidad

PLANON®:

ING. MOISES HEYSE GARCIA AMARO
ESPECIALISTA EN GAS NATURAL - CATEGORIA IG3 - REGISTRO OSINERGHMIN: 03738 CIP: 214625

PROPIETARIO:

ALAMEDA DEL RIMAC PRADERAS -TORRE 1 | GNO7
UBICADO EN: AV . BRAULIO SANCHO DAVILA 155 -RIMAC DE 07

PLANO: INSTALACIONES MECANICAS
SISTEMAS DE GAS NATURAL

PLANOS AS BUILT- DETALLES

DISENO: DIBUJO: FIRMA: N° CONTRATO:

M.H.G.A Js.cL

REVISION: FECHA: ESCALA:

MH.GA DIC 2020 1:50




Anexo 8: fichas técnicas de artefactos a gas natural.

sole -

COCINA DE PIE PARIS 60 CM

CARACTERISTICAS

MNambre Cocinade pePans

Marca Sale

Cadga AP 312000501033

Codgo EAN 7756514008379

Matedal Acera Inaxdable

Combustible GLP o Gas Maturyd

Quemadares 4

2 mediana 6 X

2 granvles 35 K

Patenca total 958w

Matedal de Pamillas Ferm Funddo =& —

Matedal de Pedifas Baquehta

Emradadegas 1/2*

Encendida Béctnco Funcionamiento

Ongen Chna 1. Enchutela coana,
2. Atra b villade gas.
3. Pesone y gise ensentida anttharana la pealla def quemadar a
encervler luego suste la perilfa

Dimensiones (em) 4.5 o soltar we apaga of quemadar, repetic o paso 3.

Medidas

altatanchatforda 97652

Peso 37%g Umpieza
-Antes de empezar la hmpeza de fa coana se debe asequras que
esté desconectada y que todas las quemadares estén apagadas.

Induye - Las partes de acera inaxidsble s debien impiar con un pafio o

Pamilla cromada que soporta 12.5 kg, 1 ?5“90"13 NW: ":'N‘ﬁ:('(bi mawan‘wm neutro pooe
-HNouse produias S0 UE 3105 Causan Mmanchas en

fuente spaxelanads que soparta 12.5 kg ) S mogd.mlo. S Rq

St e d:.::gl:ﬂl;;nspua delas partes potadss use panas con agqua yla
-No s recomenda usar mallas o escobillas metdhicas ya que

QOTROS deteromn la superfce

- Encendido edéctrica en quemadares, hama ygnl. - Antes de encender los quemadares, asegirese de que estén bien

<Cuentaconharma y gell a2 gas se0s, mpos y $n olsvuccidn alguna,

- Penillas con traba de seguadad, reguables (maxima ~ minima). - Quandao se ha culminado con b hapieza debe asequrarse de que

-Contmolador de tiempo (timer) I::"(Luzn::ua:n es¥n caacados camectamente paca evitar of

- Harna con mixima efcienca, mcubierto internamente con Rher

Gass y Limina de Alumnia DIAGRAMA
- Puena ded hormo desmaontable (dotie bina) con wdio espepdo

T lacky . ¢
- Tapa de wdno templach (reuste sltas tempeaturas), con cxda suawe ; oaj:"d;;:’:;:;:::m ;:eo:j::sdo e
«Calienta Platas. 3. Quemadar grane. 10 Mesa de acero inoxdable
- Rasticera y galt 4. Quemadar grande. 11. Asa dela puerta ded hamna
-Termocuph enel hamay gall. 5. Quemadar mediana. 12 Puertade hamo
- ermastato en o hama 6. Pasilla fiecco unlido, 13. Timer
w2 en d oma 7. Ba¥an de bz ded harna y of 14. Patas.
- Bindye postedar para magor sequidad msticen.
Recomend saones

= Mo hage 1a tapa de wdro templada, cuanda los quemadares de fa
mesa de acera naadatie s encuentren encendidas

- Despuds dewsar os quemadores, na bage 13 1apa de vidiio

- Mo imstale su cacna wobre una base inclinada o sreguiar, sempre
sobiee una base harizontal

<Venfque perddicamente o estack de a2 instalacdn 2 gas.

- Antes de sacar los aimentas dento dd hama, atwa la puerta y
e5pere 2 minu s 0 mas para que gl ¢ calar

< Use guantes ¥mmicos & abdr 3 puenta del homo y mbién pxa
retrar las simentas dentro ded horna
Mantenga la habitaodn de la cocina ventilada aunda esté
utdzindaia.

- Mo coloque sus manas en o harna cuanla esté caliente.

- Mantera 3 1os nfos, personas dacapacitadas y mascotas aleados
cuand 1a cocing esté encendica

- Mo jale v caxgue [ coana agarranda de L tapa de vidrio templada ) "
niddd asadela pusrta ded hama. i
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aquamaxx

¥
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.

L ceemes————

i J
Incluye Rack y Ducto

|

= M
=

- -
— -1

*No Incluye lavadora

PSR F2cricana)

La secadora Rinnal es
fabricada en Japon

PRACTICA

Puerta imercambiable
para ahorfar espacios

SISTEMA

Cuenta con sstema
antiarrugas Ademas las
1ollas salen esponjosis a

diferencla del tendal

CAPACIDAD

8 Wilos de ropa mojada,
obtiene & kilos de ropa
weca

!

Secadoraa Gas
Modelo

Rinnai

ALTA TECNOLOGIA

Especificaciones Técnicas

Fabricada Japén

Potencia

cargacompleta

Dimensiones 661 cm/56.1cm
Alto/Ancho/Fondo /65cm

Corriente Eléctrica | AC220V (60 Hz)

SENSOR DE HUMEDAD

Se apagaautomiticamente
cuando 1a ropayaests seca,
ahorrando gas

SECADO RAPIDO

Secado rapido de 20 min /
| Kg de ropa mojada

MUY EFICIENTE

Para b vida daria de la
familia, laanica preparada
para colgarse enla pared,
ahora espacio

PANEL

Paneldigitat 6 cclos
de secado
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Anexo 9: Ficha técnica de quipos de gas natural.

REGULADOR - RCABP

DE CORTE A POR ALTA Y BAJA PRESION
CARACTERISTICAS:

* Regulador de Gltima etapo, para ser utilizado al interior de lo edificocion.
¢ Tiene doble si de idad, bl

entre 14 a 18 mbar..
lectrostatica.

s+ Fobricado en cluminio inyectodo con fimiento en pint

# Posee filtro en la entrada.

+ Protege los gasodomésticos de una sobrepresion, blogueando el paso de gas.
¢ El es autométi do se lizan los p de ]

¢ Plastico y couch: a los derivados del petrdl

g parcial por alta presién a lo enfrada
y corte de paso de gos cuando las presiones aguas abajo descienden @ niveles

Humcar

€ buria) Hamew SAL

DIMENSIONES
en mm

g
L

" 08
129

105

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CURVA DE COMPORTAMIENTO
CURVA :'w 0 23 mbor “"“%’IW" de anirda 340 mbar (5.0 psig)
:. At 50 mbar (0.7 psi]
L
=3 | Caudal nominal : Con Pe de 340 mbar
= Caudal cire @ Condiiones normales 6.0 m>/ h G.N.
= 1013,25 mbar y 0°C 4.8 m’(s) / h aire
-
N Punto de ojuste : 240 mbar (5 psig]
4 P r (S psig)
ni] Siorrirkrreg 232 1 mbor (9.2 0.4 Pulg ca)
- Coudal gire @ Condicianes estandor 32 m*fs) /h
LY
= Coudel referido maximo - Con Pe de 50 mbar
:: Coudel cire @ Condiciones normales 6.0 m%/h G.N.
5 1013,25 mbar y 15°C 4.65 mPls) / haire
en o 1= Fre PO o AN ta e Coudol wo “‘i".m . 1.37 miis) / h GN
Coudel cire @ Condiciones normales 106 m(s) / h cire {17.66 I/m aire)
Presion de Bloqueo: < Ps + 30% {<30 mbar|
g s " Valvula de segurided: 140 18 mbar (5.607.2 3
Cod. Producte  Conexion Enirada Salida i HAR | il paur et o 18mbar (5.607.2a pulgca)
¥ G150 228-1 Tuerte leca | % G150 228-1 Tuerto leca
411505 letbn junta plana letin juna plana Caudal del Aforo de intercomunicacien & Uh = 2.4 o 55 mbar

TOCHA TEONICA, SUJITA A CANSIDS SIN FRIVIO AVISO

Focter de cenversicn wilzedo de ore o ON 1.29

6104 35  ¢-moil: info@humcar.com  www,humcer.com

211.02-7

1013060 WOCAMOI4-08D «

CONTROL INTEENG: RCASP Tmbar TL
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Anexo 10: fichas técnicas de tuberias y accesorios

CONDUCIENDO EL FUTURO!
FICHA TECNICA DEL PRODUCTO
TCL Tuberia multicapa PEALPE para instalaciones domiciliarias | Revision: 2015.08-13
de gas natural ~u30 en intenores

DESCRIPCION:

MARCA COMERCIAL

Tuberfa mubicana PEALPE
1

REFERENCIAS

APLICACIONES Y USOS:

S utliza en instalaciones domicilianas de ges para
us0s nfeniores.

MATERIALES DE FABRICACION

Capa extarior. HOPE, amarila (150 4437)
Capa interior: HDPE, negra (IS0 4437)
Capa intermedia: Aluminio (EN 573-3)

DIMENSIONES

MOPE/ALHDPE 1216 ~Gas Natral
Diametro nominal 16mm
Designacion: 1216

Didmetro interier : 12mm

HOPE/ALMOPE 2025 —Gas Natural
Didsmetro nominad 25mm
Designacion 2025

{Didrmadro infenior - 20mm

TECNOLOGIAS DE CONDUCTION ¥ CONTNOL TEL KA.

«Calv 7IVis &8 - 260
= Tel (57} (5) 360 00 22

« Faa (57)(5) 330 38 48 « Faw Varms (57)(5) M3 13 M
* W ICL oo 00 ¢ infoinel oo ce
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CONDUCIENDO EL FUTURO/

NORMA DE FABRICACION AS 4176.8:2010; 1SO "7484-1: 2006, NTC 6015:2013
TIPO DE TUBERIA Soldada a tope continuzmente mediante atmosfers
conirclada de gas inerta (TIG),

I Tuberia mulicapa My de Construcgion Grupo Tipo B:
Con capa intermedia melaica (Alumihio)
CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD CON Cada lole d2 tuberia s ertifica con base en la noma
NORMA TECNICA AS 4176.8:2010, IS0 17484-1: 2006
PRESION MAXIMA DE OPERACION PERMITIDA A

PARA PEALPE USO EN GAS 72,5PS] (5 bar) CLASE 500
TEMPERATURA DE OPERACION -20 a+60°C_
PRESENTACION DEL PRODUCTO HOPE/AL/HDPE 1216 —%as Natural:
Rallo x 200m

HOPEIALHDPE 2025 ~5as Natural
Rallo x 100m

=

[PESO UNITARIO PROMEDIO lm:. g
ROTULADO Y MARCACION DEL PRODUCTOY) |Todas las tuberias estaran marcadas 02 manera
(llugtratvo para 1216) llegible, dara e indeleble ron letras de una altura
minima do 3mm.

001m - = TCL- DMOD16 (12-16)x €, 2,
PEIALIPE, GAS NATUFAL - PN 5 (72,5psi) CLASE
500 -20°CSTSE0°C - 1) 17484, AS4176.8,
NTC6015- L-xx (yylmar/dd) - Fabricado en Espafia
par GPF,

001m: indica el primer metro de tuberia; el
segundo melro de tubsise indica como 002m y asi
de manera secuencid tasta completar los 100m 6
200m del rollo.

La fuberia es rotulada de manera que la longitud
marcada no excede 1,

COLOR DE LA TUBERIA Capa externa: Amarilla o tlanca
Capa Intema: Negra de sonformidad con los requisitos
de HDPE negro, uso con gas natural,

TECNGLOGIAS DE CONDUGCION ¥ CONTROL TCL 8. A.
«Codo 13 Via 40 - TR

4 Tek §=T) (5) 260 00 22

<Fax [ B67) (5] 350 38 48 « Fax Venlas (57)(5)251 3374
* W s1.com. oo * Infoddics com co
Bararuda - Colombia
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CONDUCIENDO EL FUTURO!

“

CONCACIONES DE ALMACENAMIENTO Y PRECAUCIONES EN EL MANEJO DEL PRODUCTO:

La tuberia no debe ser expuesta a
condiciones de intemperie tales como:
Accion directa de la luz solar (rayos UV),
lluvia, polvo durante su almacenamiento
transporte o In: 2 0 8¢ aut:

su uso para la instalacion interna de gas)

Para tuberfas TCL el didmetre minimo de enrollado &5
mayora 15 veces & didmelro extemo medio de Iz
tuberia y por encima def minimo establecido de 350mm.
A suvez el didmetro maximo de enroliado no excede el
valor maximo permitido de 1500 mm,

Almacanameento en recintos camados, en cajas sobre
estibas de madera para protegerios de 1a humedad ef
suek,

Las estibas de madera de Tmx 1.2m do base puoden
apdar una atura madima de 1.5m.

Se debe evilar doblar 1a tuberla 3 un radio mence de 2,5
veces el didmetro exterior del tubo aun cuando se
wlikcen fas herramientas respectivas.

No se debe aplicar esfuerzos de torsidn sobre fa twberla,
Se debe eviter el contacto de |a luberia con dsolventes
U olras sustancias extrafias que produzcan efectos
adversos sobre 2 misma,

La luberia debe estar adecuadamente sujetados por
2unchos sostenides con grapas plasticas

La tberia debe ser apilada en forma honzontad, para
evitar que se produzca ovalacin en la tuberia,

Se deve evitar fatigar el material de Ia tuberia al La compatibilidad de la tuberia TCL can los accesorios
enip o8 cealizar dobletes, (No doblar de la misma marca es veriicada bajos latsbia & dela
cepetidaments I luberia} AS 4176.8:2010 & ISO 17484-1,2006
— i ThsaT e T
Elaboro Reviss Fechs
Ing. Daid Femindez Arévalo Ing. Angel Sentiago 5t
Praofesional de Ingenierla Jede da Ingenierin
Paginadded -

g o, 5C Yo £

TECNULOGIAS OF CONDUCTION Y CONTROL TCL SA

« Calde 73 Via 40 - 250
* Vot (57) (5) 350 00 22

« Fux: { 57)(5) 380 S5 48 « Fax Vieries: (571 (51 35333 74

* www teLoom 2o+ Idofiiel com co
Basrancuils - Columbea
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CONDUCIENDO EL FUTURO!

TCL FICHA TECNICA DEL PRODUCTO TC-368N (1216) | Revision: 2016-07-22

DESCRIPCION: Valvula de bola accionada manuaimente para
tuberia PEALPE 1216

MARCA COMERCIAL TCL

REFERENCIA TC-368N

APLICACIONES Y USOS: Se utiiiza en acometidas domicdiarias de gas natural
con sistemas de tuberia PEALPE 1216 para
controler el flujo hacia los artefactos de consume.

CONEXIONES Anillo de compresion para luberia PEALPE 1216
{16mm)

NORMAS APLICABLES 1S0 17484-1:2006, AS4176.8:2010, 1SO 10838-

1:2000; NTC 3740:1996,
CERTIFICADOS DE CONFCRMIDAD CGN  |Cada lote de producto se certifica con base en la

NORMA TECNICA norma AS 4176.8:2010 e IS0 17484-1:2006

PRESION NOMINAL 10 bar

PRESION MAXIMA DE OPERACION 72,5781 (5 bar)

PERMITIDA PARA PEALPE USO EN GAS

MATERIALES Y PARTES Cuerpo, tuercas y anillo: taton para forja o de barra
extruida

Empaques toroidales {O-rings): Nitrilo NBR 70
shora A, resistentes a la accion del gas natural,
Empaques de aislamiento: POM, PTFE
Tomillo: Acero inoxidable. AIS! 304

DIMENSIONES ernimo Didmetro Interior {dh): Bmm -0,1
(€a): 0.95mm +0.1

TEMPERATURA DE OPERACION -20 3+60°C

TORQUE DE APRIETE RECOMENDADO 30 Nm

PARA ENSAMBLE CON TUBERIA PEALPE 3

RELACION ENTRE FLUJO DE GAS Y CAIDA [TC 368N 1216: 0,92 m3/ (*)

DE PRESION. (*) Candal a AP de 0,5mbar a través del accesorio.
\Variacion en e caudal: +- 0.5 m3fh

ROTULADQ Y MARCACION DEL PRODUCTO |Sobre el cuerpo de Ia valvula se estampan las
siquiente informacion:
-Logo TCL =¥

s -Designacion de la tuberia PEALPE 1216

-Didmetro nominal de Ia valvula en mm: DN10
-Presion nominal de la valvula en bar. PN 10

-Mes y afio de fabricacion: mm-aa.

-Las dimensiones nominales de las conexdones
Sobre el maneral se coloca la Indicacion de posicidn
|abierta- cerrada

TECNOLOGIAS DE CONDUCCION ¥ DONTROL TCL 54
« Calu 73 Via 40+ 250

« Yk (57)45) 360 00 22

«Fax (S7)(5) 380 38 40 + Fax Ventss (57){5]0563 53 74
* wwew Sl oo 00 ¢ folliict com. o
Bartang.ia - Columtea

108



CONDUCIENDO EL FUTURO!
CONDICIONES DE ALMACENAMIENTOY | Almacenamiento en recntos cerrados, en c3as
MANEJO DEL PRODUCTO: sobre estibas de madera para protegerios de la

humedad el suelo,

Las estibas de madera de 1mx 1.2m de base
pueden apilar hasta 1.2m de altura,

Las estibas de madera deben ser encintadas cor
fieges a las cajas y de ser posible se deben forrar
con Polietileno retrachl.

Las operaciones de manejo y movilizacion del
producto deben realizarse de modo que no
compromela e estado de la calidad.

FOTO DEL PRODUCTO

EnlsbodagasdeTCLsemaﬂzaunwnwdecdldadmmlasmlaswmm de
los accesorios para tuberia 1216 PEALPE: Acabados, roscas, rotulado y dimensiones de acuerdo 2 los
planos.

Parametros de muestreo: Segiin Norma 1SO 2859.1 °

Por cada lote de racores en laton despachados se emite un certificado de inspeccion firmado per el
Coordinador de Calidad y el Supervisor de Inspeccién de TCL.

< Elabord
Ing. Angel Santiago M
Revisado 16-07-22
Departamento de Ingenieria

TECNOLOGIAS DF CONDUCTION ¥ CONROL TCL £A
+ Cale 73 Vi 40 - 250

« Tei: (57} {S) 360 00 722

*Fanc ( 57) (5] 350 38 46 + Fax Ventss (5¥]405] 353 13 74
* WWWSCHCOMLES ¢ Infoflnct com co

Forranga - Coombe
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CONDUCIENDO EL FUTURO!
TCL FICHA TECNICA DEL PRODUCTO TC-368N 2025 | Revisién: 2016-07.22

FESCRIPCION: Valvula de bola accionada manualmente para
tuberia PEALPE 2025

MARCA COMERCIAL TCL

REFERENCIA TC-368N ]

APLICACIONES Y USOS: Se utiliza en acometidas domiciliarias de gas natural
oo sistemas de tuberia PEALPE 2025 para
controler el flujo hacia los artefactos de consumo.

CONEXIONES Anillo de compresion para tuberia PEALPE 2025
(25mm)

NORMAS APLICABLES 1SO 17484-1:2006, AS4176.8:2010, 1SO 10838-

1:2000; NTC 3740:1996,

CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD CON
NORMA TECNICA

Cada lote de producio se certifica con base en la
norma AS 4176.8:2010 e 1SO 17484-1:2006

PRESION NOMINAL 10 bar

PRESION MAXIMA DE OPERACION 72,5PSI (5 bar)

{PERMITIDA PARA PEALPE USQ EN GAS

MATERIALES Y PARTES Cuerpo, tuercas y anilo: laton para forja o de barra
extrulda
Empaques toroidales (O-rings): Nitrilo NBR 70
shore A, resistentes a la accion del gas natural,
Empaques de aislamiento: POM, PTFE
Tornillo: Acero inoxidable. AIS! 304

DIMENSIONES Minimo Diametro Interior (of): 15mm -0, {
(En): 1,2mm +0.1

TEMPERATURA DE OPERACION -20 a+60"C

TORQUE DE APRIETE RECOMENDADQ 50 Nm

PARA ENSAMBLE CON TUBERIA PEALPE '

RELACION ENTRE FLUJO DE GAS Y CAIDA [TC 368N 2025: 3.16 m3am )

DE PRESION, (") Caudal a AP de 0,5mbar a través del accesorio.

anacion en el caudal: +- 0,5 m3h

ROTULADO Y MARCACION DEL PRODUCTO

Sobre el cuerpo de |a valvula se estampan las
siguiente informacion:

Logo TCLESD -

~Designacion de Iz tuberia PEALPE 2026

-Diametro nominal de la valvula en mm: DN20
-Presion nominal de la valvula en bar: PN 10

-Mes y afio de fabricacién: mm-aa.

-Las dimensiones nominales de las conexiones
Sobre ef maneral se coloca la indicacidn da posicion
abierta- cerrada

Caagola IT 1681

Pagina 1de 2

TECNOLOGIAS DE CONDUCCION ¥ CONTROL TCL 8.4

« Calle 73 Vi 40 - 250
« Yo (G7) (5} 360 00 22

« Fae: {47 (5) 060 30 48 + Fae Vieolass: (47) (5) 333 32 74
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Barzanguity

110



CONDUCIENDO EL FUTURO!

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTOY | Almacenamiento en recintos cerrados, en cajas
MANEJO DEL PRODUCTC: scbre eslibas de madera para protegarkos de la
. humedad el suelo.

Las estbas de madera de Tmx 1.2m de basa
pueden apilar hasta 1.2m de altura.

Las estibas ¢e madera deben ser encinladas con
flejes a las cajas y de ser positie se deben forrar
con Polietdeno retractil

Las cperaciones de manejo y movilizacson del
producto deben realizarse de modo que no
comprometa el estado ds la calidad.

FOTO DEL PRODUCTO

de calidad en bod T

En las bodegas de TCL se realiza un control de calidad para verificar las siguientes caracteristicas de
los accesorios para luberia 2025 PEALPE: Acabados, roscas, rofulado y dimansiones de acuerdo a ks
plancs.

Parametros de muestreo: Segun Norma ISO 2859-1-

Por cada lole de racores en lalon despachados se emite un cerlificado de inspeceion firmado por el
Coordinador de Calidad y el Supervisor de Inspeccién de TCL.

= Elabord
Ing. Angel Santiago M
Revisado 16-07-22
Departamento de Ingenieria

Pagna 2de 2
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CONDUCIENDO EL FUTURO!

FICHA TECNICA DEL PRODUCTO (Racores Press-
TCL fittings 1216 y 2025 en laton para tuberia PEALPE, | Revisién: 2016-07-22
uso gas natural domiciliario)

DESCRIPCION: Grupo de racores press-fittings (Prensados o grafados)
en laton para tuberia multi-capa pealpe,

TC 101P: Unidn Especial 1216 PEALPE

TC 101P : Unidn Especial 2025 PEALPE

TC 101PR : Unidn Especial 2025 x 1216 PEALPE

TC 104P: Cado 90 1216 PEALPE

TC 104P: Codo 0 2025 PEALPE

TC 106P: Code 90 % NPT macko x 1216 PEALPE
TC GMC-P: Unidn 2025 PEALPE x Tuerca Loca G3/4
APLICACIONES Y USOS: Instalaciones internas domiciliarias de gas natural son
presiones maximas de operacion de 72,5 psi (5 ba).
Se usa en forma confunta con la fuberia PEALPE.
SISTEMA DE FIJACION A LA TUBERIA Mediante casquillo prensado,

MATERIALES: Cuerpo, y espiga: laton para forja o de barra extrulda
Casquillo con Ires agujeros: Acero inoxidable
Anillo de tope: POM
Empaques lorokdales (C-rings): Nitrilo NBR
NORMAS TECNICAS DEL PRODUCTO 1SO 17484-1:2006, AS4176.8:2010,
CERTIFICADO DE CONFCRMIDAD CON  |Cada kote de producto se certifica con base en [a
NORMA TECNICA norma AS 4176.8:2010 e IS0 17484-1:2008.
DESIGNACION DEL TAMANO Y EL TIPO  |El accesorio se designa por su tipo utikzando Ia
DEL ACCESORIO siguienie metodologia:

10§ reclos: para accesonos con conexones
esiguales se especifica siempre primero |a medida

mayor,
Accesorios con res conexiones: Se debe especificar
primero |as cenexiones de la linea principal, indicando
siempre la mayor y luego la menor. A continuacion se
aspecifica la conexién de |2 linea secundaria.

105 con 4 conexiones; Se debe espetificar
primero las conexiones de la linea principal, indicando
slempre |a mayor ¥ luego [z mencr. A continuacion se
especific la conexidn de Iz linea secundaria siguiendo
la misma reglz de la conexién principal.
CONEXIONES ROSCADAS A OTROS L.os accesorios con conexiones roscadas a otros

SISTEMAS sistemas presentan:
- Roscas NPT
Roscas G
Pagina 1de 2

TECNOLOGIAS BE CONDUCTION ¥ CONTROL TEL SA
« Carda 73 Via 40 - 260

= Tt |57) (5) 330 00 22
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CONDUCIENDO EL FUTURO!

TEMPERATURA DE OPERACION -20°C 3 +60°C

RELACION ENTRE FLUJODE GAS Y TC 101P Union 1216: 1,00 m3/h ()

CAIDA DE PRESION. TC 101P Unidn 2025: 3,51 m3m (%)

' TC 101PR Unién 2025 x 1216: 0,73 m3ah (*)

TC 104P Codo 90 1216: 0,82 m3h (%)
TC 104P Codo 90 2025: 3,18 m3mh (*)
TC 106P Codo 90 % NPT M x 1216: 0,96 m3/h ()
TC GMC-P: Union 2025 x G3/4: 4,14 m3h (9
(*) Caudal a AP de 0,5mbar a través del accesorio.
Variacion en el caudal +- 0,5 m3h

MARCACION Y ROTULADO DEL Los acoesorios vienen marcados de forma legible y

ACCEEORIO permanante con: el logo (TCL) , lafecha de
fabricacion y las dimensiones nominales de las
‘conexiones, tanto en el cuerpo del accesorio como en
el casquillo con tres agujeros.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTOY  [Almacenamienlo en recintos cerrados, en cajas sobre

[MANEJO DEL PRODUCTO: estibas de madera para protegerios de la humedad el

suelo. Las cajas son suministradas con ef logo {TCL) y
la indicacion el bipo de producto.
Las estibas de madera de 1mx 1,2m de base pueden
apilar hasta 1.2m de altura.
Las operaciones de manejo y movilizacion del producto
ben realizarse de modo que no comprometa el
eslado de la calidad.

FOTOGRAFIAS DE LOS ACCESORIOS

-—“E ey —
TC A 0

TE IS s XAy

n 1 ]
= |

MU TC har 1

N -

Reviso: Ing. Angel Santiago Merifio
Deparlamento de Ingenieria (16-07-22)

TECNOLOGIAS DE CONDUCTION ¥ CONTROL TCL S.A
»Calla 73 Via 83 . 250
+ Tet {57) (5) 300 00 22

+ For: ( 57) (%) 360 18 48 - Fax Ve (573 (B} 382 03 79
* www fol oom 00 + infoitel.comco
Darrangutts -
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CONDUCIENDO EL FUTURO!
DECLARACION DE CONFORMIDAD
Pagina 1 de 2 PRIMERA PARTE N° 014 05/05/2017
CLIENTE SERVICIOS MULTIPLES VEDD E.I.R.L.
NOMBRE DEL EMISOR TCL INTERNATIONAL PERU SA.C.

Calle las Pleyades Mz U Lote 20B, La Campifia,

DIRECCION DEL EMISOR Chorrillos, Lima — Lima,

OBJETO DE LA Tuberfa pealpe, valvulas y Accesorios para uso en
DECLARACION instalaciones de Gas Natural,

El objeto de la declaracién anteriormente descrito, estd en conformidad con los
requisitos de los siguientes documentos:

DOCUMENTO FECHA DE
N° TiTuLo EMISION
Tuberias mullicapa para aplicaciones a presion Parle 8:
sistemas de tuberias multicapa para instalaciones
AS4176.8 internas de gas con presion de operacion maxima de 2010-03-30
500 pascales.
Sistemas de tuber(as pasticas — sistemas tuberfas 2006-10-01

ISO 17484-1 | multicapas para instalaciones internas de gas con una
presion maxima de operacion de hasta 5 bar (500 kPa)
Sistemas de tuberias plasticas, — Sistemas de tuberias
multicapas para instalaciones de gas en interiores con
NTC 6015 | una presion de operacion maxima de hasta 500 KPa (5 | 2013-08-28
bar) inclusive, Parte 1: Especificaciones para los
sistemas.
Accesorios mecanicos para sistemas de tuberfas de
_¢ | polietileno para el suministro de combustibles gaseosos
ISO 10838-1 - Parte 1: Accesorios metalicos para tuber(as de 2000-03-02
diametro exterior nominal inferior o igual a 63 mm.
Valvulas metdlicas para gas, accionadas manualmente 1996-11-27
NTC 3740 | para uso en sistemas de tuberias con presiones
manométricas de servicio, inferiores a 0,069 bar (1 psi).

En el anexo 1 se relaciona cada referencia objeto de esta
INFORMACION ADICIONAL declaracién con el nimero lote de fabricacion.

TCL INTERNATIONAL PERUSAC.

Calebis Plyades Me U Lote 208 La Campra, hemibes
Lima-Lima -Pat. Tdebno25168128

www Sclcom pe - indo@td.compe

114



CONDUCIENDO EL FUTURO!
DECLARACION DE CONFORMIDAD
Péfiina 2 do2 PRIMERA PARTE N° 014 051052017
ANEXO 1
[FACTURA | 0004212
CODIGO DESCRIPCION LOTE NORMA
AS4176.8:2010-03-30
CONECTOR GRAFADO PARA MEDIDOR GASG3/4 ;
TC02086 HEMBRA X 2025 1611 1SO 17484-1:2006-10-01

1SO 10838-1:2000-03-02
AS4176.8:2010-03-30
I1SO 17484-1:2006-10-01
1SO 10838-1:2000-03-02
NTC 3740:1996-11-27
AS4176.8:2010-03-30
TC368N VALVULA PEALPE 2025 MAN/MARIPOSA 1116 ISO 17484-1:2006-10-01
AMARILLO ISO 10838-1:2000-03-02
NTC 3740:1996-11-27

150 17484-1:2006-10-01

TC75203 I:&;’;'&’;E)ALPE TELAZICROUD X 200 m 025 | 150 10838-1:2000-03-02
NTC 6015:-2013-08-28

1SO 17484-1:2006-10-01

TC089255 |TC368N VALVULA PEALPE 1216 MAN/MAR AMAR 0815

TC089295

TUBERIA PEALPE TCL 2025 ROLLO X 100 m

TC75220 008 | IS0 10838-1:2000-03-02

(AMARILLA) NTC 6015:-2013-08-28

AS54176.8:2010-03-30

rersazs | [CIO6P CODOGRAFADO MACHO PEALPE 216X | 3613 | 150 174844:2006.10.01

: ISO 10838-1:2000-03-02
Cordialmente,

7/(7 hods '{a»X:";LgS £.
Alberto Martinez
Coordinador de Calidad

TCLINTERNATIONAL PERUSA.C.

Cale s Aleyades Mz ULcte 208, La Campita, Qremibos,
Lima «Lima = Per. Teléforo 2516318

wawtclcom pe = info@iclcom.pe
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(AWS BCuP-3)

Soldadura de cobre fosforoso con 5% de plata
para soldar cobre y sus aleaciones. Autofunden-
te en cobre y excelente fluidez.

uUsos:

Es la soldadura de temperatura intermedia, dissnada para ser usada en uniones ca cobre, bronce y
latén con capacidad de absorber esfuerzos originados par altas prasiones y vibraciones. Se usa en
la construccian y reparacién de serpentines de refrigeracion, condensadores, vaponzadcres, inter-
cambiadores de calor, en tuberias para gases, para controles de instrurnantacion, refrigeradioras,
contactos eléctricos, boquilias de primus, ete. Posee una buena Resistencia a la comasidn y mejor
conductividad eléctrica. No debe usarse en acsras pardue a4 pusden formar uniones quabradizas.

CARACTERISTICAS:
Rango da fusion : Séhdo 643°C

Liquido 813°C
Temperaturade rabajo | 718-816°C
Métado de calentarmento @ Scplete, horno, induccion
Resistencia a latraccion  © 26 kg/mm’ {37,000 PSH

Elongacion en 2" : B-10%
Compasicion quimica 1 CQU.RAg
PROCEDIMIENTO:

Limpie el area a soldar eliminando el dxido o grasa. Con soplete use llama neutral, Para unir cobre
con cobre no se necesita fundente, Caliente bien hasta qua el cobre liegus a un color rojo oscuro
y apliqus una gota da aleacién haciéndolo fluir, siga aplicando la aleacién calentando la zona ds la
union para que esta fluya por toda la junta por capilaridad. Para unir cobre ¢en bronce o laton cubra
&l drea da la union con fundente y caliente con soplete hasta que & fundente se licie, luego aplique
la aleacion. Es muy impertante que lajunta esté bisn cerada, aspeciaimeants en uniones traslapadas
de tuberias de cobre para garantizar uniones sin fugas. Quite los residucs del fundarte despues que
se enfrig Ia preza o union soldada.

PRESENTACION:
Varillas redondas de @s ¢ 1/18" {(1.6mn), 3/32"{2.4mmj}, 1/8" (3.2mm)
Platinas ¢ 0.06" x 1/8" (1.3x32mm)
Longitud ;18" (d457mm), 20" (508mm) y S00mm
k]
DINCORSA

Jr Marbscyd Lovurmge NY 844 < Jebds Mara
Tektae 5110905060 (5114044448

Emal seoinginccoma com
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INTRODUCCION

Elaboradora de Productos de Cobre (EPC 5,A.) €5 una empresa que fabrica y comercializa
tubos de cobre bajo los mas altos estandares de calidad. Toda su produccién esta
certificada por el DICTUC, organismo técnico independiente, ligado a la prestigiosa
Universidad Catolica de Chile.

La fabrica de tubos se ubica en el sector Norte de Santiago de Chile y se emplaza sobre
la Ruta 5, principal carretera nacional, disponiendo de una gran conectividad con el
resto del pais y cercania con los principales puertos de Chile (o que permite responder
4gllmente a los requerimientos dentro y fuera de Chile.

CANERIA DESNUDA

Aleacion DHP (C-12200). Normas de Fabricacion ASTM B-88/NCH951. Temple Duro.
Largo standard 6 metros.

l'_aﬁﬁac:m Diamelo | TElbrancis DIametry Espesal g Jolorancia . Fest,  Presiim ax o Tialago
Noninal fietorion Ridl - Extorfar (mim)  Paridd (mm) ESpasr (i Refemd. Eh/Puis2
11 17 3
142 5/8
iy iry
1 1.1/8
14 1.3/8°
T 1.5/8°
ey 2.1/8°

Didaietrd  DEametfo [T
Neminal Extecior Baal

mutro . Dinmsetro - Toldrancis Didmett Bpesor g Talerancia ‘agn - Presion ik de Tradap |
Nogriis - Extécior Real ' Exterior fmmi - Pared (mm} Espesoc {mm) . Ke/Ner Kglemd LB

g 112 - 0,64

1 5/6° ‘ 0,080 W
34 3 ' 3
S ERRT
e 13

1.5/8°
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Elkhart Products |

Solder-Joint: Pressure Fittings

Corporation

>

Wrot Copper 45 Deg. Elbow

106

45 Deg. Elbow

CXC

50 1000 0.006 1/8

Jr. Marscael Luzuraga N° 544 - Jesus Mana
Teletax 51133053531 5114244448

E-mail. ventasgldincorss.com

31082 178 104
31086 144 38 50 1000 0013 15/64
31090 38 112 50 1000 0.024 114
31096 112 5/8 100 1000 0.034 17/64
31102 5/ 3l 25 250 0.056 516
31106 304 8 50 500 0.076 38
31120 1 11/8 25 250 0.137 13132
31128 11/4 13/8 25 200 0.229 33/64
31134 1112 15/8 20 160 0.343 19/32
31140 2 21/8 10 80 0625 25132
31148 2102 25/8 5 40 0970 718
31156 3 31/8 3 24 1.460 63/64
31162 3172 35/8 1 16 2.180 1 5/32
31168 4 41/8 1 8 3.800 111/64
31170 5 51/8 1 6 6.564 113132
31172 6 61/8 1 1 11.200 11116
31174 8 B1/8 1 1 27.900 21/4
DINCORSA
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Elkhart Products | @
Corporation |

Solder-Joint: Pressure Fittings

Wrot Copper 90 Deg. Elbow - Close Ruff

-“f -

|
107C 4 Q j
90 Deg. Elbow - Close Ruff i

31262 1/4 3/8 50 1000 0.012 318 3/8
31266 318 1/2 50 1000 0.026 13/32 | 13/32
31272 112 58 100 1000 0.044 25/64 | 25/64
31280 5/8 314 25 250 0.069 17432 | 17132
31288 314 718 50 500 0.096 9/16 916
31296 1 11/8 20 200 0,208 47/64 | 47/64
31306 11/4 13/8 25 200 0.259 15/16 | 15/16
31314 11/2 15/8 20 120 0.371 111/64 | 1 11/64
31322 2 21/8 10 80 0.805 129/64 | 1 29/64
31330 2112 2 5/8 5 40 1.180 121032 | 121/32
31338 3 31/8 3 24 1.920 161/64 | 1 61/64
31346 31/2 35/8 1 8 2,728 27132 | 27132
31352 - 4118 1 8 4.557 217132 | 217132
31360 5 518 1 1 8.586 31/8 31/8
31368 6 618 1 1 15.200 3316 | 33M16
31371 8 818 1 1 37.000 51/8 518
DINCORSA

Jr Mariscal Luzuriaga N* 544 ~ Jesds Maria
Telefax 511-3305363 ) 511.4244446

E-mad vaotas@dincors com
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Elkhart Products @
Corporation

Solder-Joint: Pressure Fittings

Wrot Copper 90 Deg. Elbow - Long Turn

107L P ; J
90 Deg. Elbow - Long Turn f ! ‘f’ A
exC o L

31662 3116 50 1000 0.007 5116 | 5/16

31666 516 50 1000 0.013 916 916
31664 1/8 114 50 1000 0.008 1/2 112
31668 1/4 318 50 1000 0.019 3/4 3/4
31672 3/8 112 50 5000 0.033 23/32 | 23132
21676 1/2 518 50 500 0.058 55/64 | 55/64
31684 58 34 25 250 0.088 11/16 | 11/16
31692 3/4 718 25 250 0.123 15/32 | 1532
31702 7/8 1 10 100 0.231 115/32 | 115132
31708 1 11/8 10 1000 0.270 128/64 | 129/64
31720 11/4 13/8 10 80 0.281 17/8 178
31730 112 15/8 10 80 0.563 2316 | 23/16
31740 2 21/8 5 30 1.156 3 3
31750 2172 25/8 1 10 1.980 3316 | 3316
31756 3 31/8 1 8 3.320 458 4 5/8
31762 31/2 3 5/8 1 1 4.850 51/4 51/4
31770 4 418 1 1 7.400 578 5718
DINCORSA

Je. Marscal Luzunaga N® 544 - Jesus Mana
Telelax 51133063563 15114244446

E-mail, vartasdncors . com
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Solder-Joint: Pressure Fittings: Wrot Copper Tee

Elkhart Products
Corporation

i
Tee

CXCXC

2605 [T 104 0 1000 e 1364 1364 e
32502 18 50 1000 006 e ME Y6
[ 3a2 il ) 000 20 TI52 e o2 |
32640 14 E £ 1000 naze 1754 17104 [
32558 R 12 £ 5000 0045 16 6 33
32700 (I B0 E3) 500 0050 2164 21E4 112
2732 S5 4 2 =0 0.110 me T8 12
a7 Va 7 = 20 [RED 1”2 12 e
32018 1 118 10 100 0263 2132 2132 palers
3255 114 130 5 ) E) S35 ] 51054
32310 112 180 SO 50 0.544 S5 554 1516
32970 2 218 5 ) 1052 1116 1116 11564
33320 212 258 1 10 189651 12152 12132 11116
33124 3 318 1 10 2652 178 178 11116
33250 32 L 1 ) 4167 ZSE 2502 214
RN 4 418 1 o 5210 21332 FAR LY 2516
| 330 5 518 1 1 198 2354 | 23764 | 27852
33820 3 1M 1 1 12613 316 e | aune
33454 [:] 318 1 1 32086 4116 4116 4 34
| e V2 x 12 x1 GEXSEXTE 10 100 0.290 1516 (=30 4
% R N2x W4 S8 x S0 x 75 =) 250 0118 J54 3364 1032
32705 12X 2% W8 508 S x V4 Ei) 500 0110 252 faler 2
__mua R x12x 38 LExLEX12 90 50 0.054 16 916 13432
|__s2ho U2 a2 x 14 S8 xSEBx33 0 S50 2054 32 S92 13932
2712 2 x 12X EXE S w0 054 &3z 512 2
32716 Rx3ax 12 S8x 12 %58 £ 50 0.063 ET) a2 1932
32718 U2 x M3 x 38 S8 x12Zx 12 50 500 0.054 16 n2 13432
2724 W2 x 14X 112 ETE RS ) 500 0,063 £ 21152 11732
278 2 x1M4x 14 S8 x 30 x IS 50 520 0.064 932 ) 13732
32770 axadx 4B % 118 % 5 18 10 190 0.232 B ET] 17132
F272 VEx W4 x 58 TR XTEB x4 25 250 0153 w2 | 1 34
Eed] YaxNax 112 78 % 718 x 58 ) =0 0112 ZGe | 26e | 1o
37776 4w L x N3 T8 x 70 x 172 =l 250 0131 25054 2554 11116
32776 EE T8 % 00 v 3 70 0135 75184 25054 au
2T Vhx 58 % N5 T8 % 304 x 4 2 250 0150 7z W6 3
aZre0 HEx 12 x 54 TS x S8 x TS = 20 0144 12 2032 17032
307 !l‘t‘ll_zx 12 708 x S0 x S8 = 250 11039 25164 £ 1932
I2796 Vax 12238 T x MBI 25 0 Q137 2554 S8 114E
az7ee Uk x 2% 104 706 % S % 38 > 20 G140 =ma_ | &e KT}
[TTazece | vaxamx N4 TE X A2 % 1D P 29 0154 2 =2 1102
32906 EITECEE ) T % AZ¥ N2 > 750 o132 2064 7z 1186
Rrar) ITxtxt 102 118x11E8x158 5 S0 Q620 1494 1104 1 562
S Txixi 14 11 181 A8 5 () 405 185Gz | 1aa2 32
~3E Txixaa TR x 1 10 % 78 i€ 300 0220 172 12 )
Rrri 1xt xS0 118x118x34 1« 100 Q313 12 12 £16
a2 T X0 x 12 TG %118 58 17 100 ai83 %4 Ziea 116
32330 I xtxdy 118 x % 8% 12 10 100 Q183 2HE4 264 Ve
5% Txdaxi T1exabx) 1 10 00 0280 21132 ) 52
S5 1x 34 x4 118 x 7878 10 300 Q220 Jg 1118 58
2842 TxMAx12 116 % 78 2 55 [ 100 0183 64 WL 116
32844 I x3qx3g T8 x 712 1{ 100 Q270 2364 e 16
X558 1 x2x1 118 x5Bx118 1 100 0250 21@ S6A palcrd
328 xR xVA 118 xS0 78 1 100 0220 12 156 ET)
32250 TxiR2 w12 5 x S8 3 56 1 100 0183 23%4 1364 1116
32958 1U4dxt 114x2 120 1 3B x2 18 - 40 52 13 13M 138
J2870 TIMx 1 Vax1 102 138x13Ex108 0 4580 16 1316 1532
32872 11 xt 14x1 138:138x1 18 0 0348 1732 17052 2532
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32376 1108 x 1 004 x 102 138 x1 VB x 56 5 0 0259 1264 1564 116G
32582 Tiex1x114 130X 1B x 1 a8 5 ) 0.405 i) 7 2532 |
) 1T1MxIx1 138ef1Bx118 S 50 Q409 e 34 25032
2206 T 1M1 x 34 136 x1 VB xTE [ 5 0297 53 58 25032
“azes TIM X %102 130 x 1 VB 56 B 2] 0267 2 12 2z
Foeo4 115k x 34 x 1148 138X 70 % 1 38 B 50 0405 i) S 532
ARG TIMxFaxt a8 7/8%1 18 3 50 0399 ED ET 32
2050 7106 x N4 x 34 Ta@x 7B X7 5 5 0297 5] £ 32
32500 1108 X 34 % 112 136G x 70 x 50 5 ) 0,207 112 12 2032
o904 T1&x 2% 114 TG XX A8 3 ) 0.405 78 S =32
3312 TIRx102%2 15@ a1 B X218 5 50 1362 1ane4 | 137 e
=4 112 %1 W2x1 106 (B e 5 50 0457 1116 1116 1418
3916 T12x192x1 150 x15Bx1 18 5 ) 0976 W16 416 13016
X918 1@ x1 U2 X34 EEx1UEXTB 5 50 Q332 NG 716 116
32520 V12XV W2 x 12 156x158:56 [3 50 0296 2154 21064 232
32524 VIRxl WAx1 2 IR E G 5 % 0680 1716 1316 17016
976 112x1 W4x 108 18U 138X 38 S w0 Q651 NE2 1316 1116
20 112 x1 U4 x1 158x138x118 5 Ed Q581 Iz 16 1116
2530 T12x1 VA x34 TR R 5 50 ECE] 116 i) 3132
532 11R2x 1 Uax 12 T56x 198258 5 B 0460 o5 1316 72
3938 112x1%112 15mx ! B x1 58 3 50 0600 1502 114 1532
32938 T12x1x11M 16@x1 1B x1 33 3 50 EE] N2 1516 1116
2540 T12x 31 1SMal 1Ex1 18 3 % 0591 pE] 118 1116
32042 T2 %4 x4 15B % 1 U0 X6 B ) (X RIE 1 N2
Et] 112%8 %12 Ta@x 1 W x5S 5 5 0460 w18 1316 362
20 T 12x@4x 112 TEGxTEx 158 ) 50 aeeq 1632 | 11864 | 3582
3250 T1R2x 34 x ) e 15Gx 7M1 A6 5 %) Q651 32 114 1116
352 11Zxuaxt 5@ % T x 3 1S S [ o1 FIEr] 1545 115
2954 1102 % 34 x 34 5@ 7 x 7l 3 50 area 154 11032 3132
32556 T 1R2x 34172 1508 x 778 % &8 5 50 0460 16 16 BIEA
3560 VIR % VZ% 142 150 x B x 166 5 1) 0620 16@2 | 13068 | 1802 |
32472 2x2%2112 210 x2 1B x2 58 1 13 1.861 Z 2 111054
X974 2e2x112 21Wx2 10158 5 ES] sy BT 4 133z
X076 2x2%1 14 2iMx21Bx138 B [ a742 116 N6 118
32978 2x2x1 218x2 18X 118 5 4 0673 2 w2 1402
3960 Zuldxad 218 x2 U785 S ES] 0624 718 718 5@z |
962 252512 218%2 U8 x 58 5 40 st Bl S48 18
504 2x112%2 21Bx156x218 5 40 1350 12m 13764 130
£566 2x812% 1172 2iMs158x1 58 3 a0 17 Ti@2 | 11564 | 1112 |
32968 2x112%1 1M 210 x1 5B x 1 38 S 0 1013 31132 EL 3g
TH00 Z2xi 2% 2iBx1%Ex1 18 3 0 1023 118 1118 1615
X562 21 W2 x G 216% 158 x /8 5 [n) 0950 116 11018 7104
2584 Zx112% 112 218 %190 256 5 40 0550 58 161G 1154
2998 Zx11M4x2 210 x1 N6x2 108 S 0 1352 [ET 12532 12m
3000 Zxiilaxdinz 21Bx138x1 48 5 40 1097 11732 138 13132
3002 2% Uex 1 1M 21Mel W5x1 38 5 40 1013 3122 1316 138
3004 Zx11M4x1 2 M X6x118 5 40 1073 1316 1302 1506
X006 Zx1 W4 x3d 218 x 1 YEx 7S 5 40 0.9% 11016 1662 1444
X000 21 WA x 12 218138 x88 5 40 0.870 58 1564 1404
012 2x1%2 2181 118%218 5 40 1352 138 =4 138
016 2x1x%1 21 x1 18x 1118 5 40 1023 0052 tacz | w2 |
3020 [TECTE] 218 7Ex240 5 a0 1352 138 e 138 |
T 2x12%2 21BXSBX2 18 5 40 1.352 138 178 138
33032 212x212X3 250 x258x318 1 10 2744 258 258 1708
034 21Rx212x2 250X 258 x2 118 1 0 1073 1706 1716 | 11116
X008 212 12%112 258 x S8 x 1 46 1 0 1.630 116 1316 | 11932 |
FAA0 22 x212x 1104 258x258x%124 1 0 13241 1 1 1 3064
T[40 || 21R2x212x1 250 x2Na %118 1 10 135 748 T8 158
X042 21Rx2 12X 304 250 % 290 % 145 i 0 1.258 34 4 13164
044 2% 2 W2 X112 258258 x 58 1 0 1.081 12 12 113
046 21Rx2%212 SHx2/8x258 1 10 1,961 12032 2 Y1108
048 ZI2X2%2 S0x218x2 18 1 0 1673 1716 2am¢ | 11116
X050 2ix2%112 I5Ex2 8% 150 1 0 1.450 IEGE 134 11922
3062 212 x2x1 1M 25852113%1 38 0 1,341 1 1116|3364 |
32064 Z12%2% 1 250 %2 118x1 18 1 10 1.355 ] 1616 158
X056 212%2% 34 250 %2 10 x 74 1 10 1.258 EL £ =
F058 212X 2% 12 25@x 2 1B X038 1 0 1.081 2 11132 112
3062 Z12x I 12x2 2 2508 x 1 Na3x250 1 10 1,961 1716 | 22032 | 11116
F064 292 x112%2 250X 1 S8 x 21U 1 10 1679 1716 | 23532 | 11118
T068 212%112%1102 258 x 1 28 X 150 1 10 1.460 1316 | 11966 | 11852
F060 212x112x1304 758 x15/8% 138 1 10 1.341 1 23016 | 13064
376 Z12x11dx212 250 x I VBx 258 10 1,961 12032 | 12132 | 11106
35078 212x1 14x2 250 x13¥8x218 10 1673 1715 24!_5( 11116
IW62 21231 %212 258 %1 118X 250 10 1.5G1 12192 | 3722 | 14116
33108 212 xVEx 212 25 x 1B x 2508 1 10 1661 12132 | 376 | 11116
13198 3x3xd ARSI x4 b ] 636 32132 | 32102 | 2618
£3120 3x3x212 1B x3NBX2ME 1 10 2351 11118 | 11116 | 13132
33130 323122 AIBK3 B2 U0 1 10 2210 17018 170G | Va2
13132 3x3x1102 1exc1ax1GE 1 10 2024 116 16| 1
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A5134 3x3x114 I MW I IWx1 B 1 10 1939 N2 | 3132 15064
X136 Sx3%1 ERL EERL SR 1 19 1957 78 T 7 S
33138 IxIx N4 EEPERCET) [ 0 1.691 BT T 11316
35140 Ix3x 2 310 %3 U8 S8 [ 10 1.542 w16 W6 11116
3344 Fi212%3 | J1IMx256x318 1 10 2744 (7] 258 178
33146 3x212x2302 JIBXZHBX 258 1 10 2351 14116 | 2132 | 131582 |
33148 Ax2I2X2 FIBs2aBx2 18 1 W0 2270 1IN6 218 131z
33150 3x212x 112 JIBx2NEx1 58 1 0 2026 1316 178 12902
33150 3x212x11M W28 x 1 1 10 1933 3132 134 15054
T35 Ixzizx1 F1BX25%1 18 1 10 1757 7B 8 15084
EETE Ix212x 94 B e 1 0 =T EX) 11732 | 11916
3162 3x2x3 INBx21Bx318 1 0 2744 170 31116 178
I316A 3x2x2102 ANEx 218X 258 1 10 2351 1116 | 22¥32 | 13132
I Ix2x2 1B X2 18%2 118 1 10 2270 THE 2816 | 13192
33168 Ax2xt 2 I 1Bx2118x 158 1 10 2024 318 2516 | 12932
3370 Ix2xt e 1BxZ15x 138 1 10 1.535 31732 2318 1 59064
B2 Fx2x 1 X Z 1B x 1108 i 10 1757 e 2 15Ed |
33180 Ix112%3 31Ex158%x318 1 10 2744 178 3816 170
331682 Ix11R2x212 1By 1 98x258 1 0 2351 1106 | 3516 | 13132 |
33164 ax112x2 I1Ex198x2158 1 10 2270 1716 316 13132 |
65 Ax112:112 218y 1 W8 x 150 1 10 2004 1316 | 22932 | 12a32
EElES Ax114x3 31Ex138x318 1 10 744 178 Iy 178
33214 Ax1x3 I1Gx 1 UBx 318 1 10 2744 170 EFEr] 178
EXrAn) EFELEE] I B x 3B 1 10 2744 170 A1032 178
S22 dxax3 418 x4 10 x3 1Y i ] 5714 zZ102 21732 717
33254 Axdxz 2 A1Bx4 182250 1 B 5504 Towae | 125@2 | 21952
3366 dx4x2 418 x4 UBx218 1 u 4820 112 112 2716
B 4x4x112 418x41U0x1 50 1 8 4955 1316 1316 2916
33270 AxAxi 14 118x 4 U818 1 ] 4715 EEER 1 3Bz 212
| 33er2 Axax| A1Bx4UBE1 4B | B 452 =B (53 26416
33274 AxAxId AN XA 1B %70 1 16 2410 N7 13032 2615
276 AxAx 02 18 X4 118 x50 1 15 2295 n 2 2516
T em Ax3xd Z1@x3 1081 1 ] B30 21332 | 22118 | 23984
23232 Axdxd 4183182318 1 ] 5714 21032 3162 212
S04 4x3%x2102 1M %3 U8 x 2508 1 1] 531 V292 | 22w32 | 21902
33295 4x3x2 41023182218 1 8 4850 112 22332 | 2716
33300 ax212x4 21Mx2GEX410 1 B 6396 21332 | 4116 | 23584
33304 Ax2W2X2112 4 1Bx258x258 1 8 5,253 12532 | 3846 | 219@2
3330 4xzx4 410 x 210 x4 e 1 ] 6295 2 1532 A2 23554
8325 AXZH2 A1Hx218x218 1 8 4.880 11 117932 | 2716
33380 Ax1102x4 41Mx 1582418 1 a 5.256 21332 | 229032 | 23504
33390 4x1%4 40X 1B x4 18 1 [ 6306 21w | 5992 | 23564
X404 SxSx4 5IBx5 1B x4 1% 1 B 6550 27064 2784 | 21546
X5 Sx5x3 SIBxE 1B X3S 1 G 5604 1916 116 | 21516
3408 Sx5x2 12 518 x518x25% 1 G 5511 12 | 11332 | 21W6
410 S5x5x2 S1BxS18x21/8 1 G 4824 1804 1584 278
X412 S5x5x112 S1BxE 15X 58 1 5 3479 ez 21132 278
X414 Sx5x1 14 SAEXE1/5% 128 1 5 4278 as KL 278
18 5%5%1 SR xS 18x1 18 1 5 4060 2052 2032 | 278
XA Sx5edé 510 x5 10 x 78 1 5 380 [ 56 278
T80 Sx4x5 GIBX4 113518 1 1 0 O&7 23754 410 20032
33353 Sx4x4 S18x41/8x4 118 1 1 8101 218 22364 | 21916
X424 Ge6x5 1B XG 18 xS 1D 1 1 150 24954 | 24564 | 3THE
X426 Gx6x4 1B xG18x4 1 i 1 EERES 2158 | 21364 | 37HE
33428 6x6x3 E1Ex61/8%3 10 1 1 8,093 11118 | 11116 | 376
3430 GxExZ 112 1B x61/8x258 1 1 7.653 1718 1716 ATHG
33437 GxGx2 E1Gx61Bx218 1 1 7132 11732 | 11782 | 3me
33434 GxGx11/2 G1/Ex61UBx 158 1 [ 6716 1518 516 2716
3436 GxEx11/4 G1Gx6UBx138 1 8 6.454 1318 1316 3716
I Ga6x1 G1Bx6 U8 x 1 LY 1 3 6168 UG 116 3716
T340 EIED 618 xB615x 78 1 § 5.503 58 &8 3G
E Gx6x 12 618 X6 115 x 58 1 3 5668 13732 a2 | a2
F3443 Exdxb G1Bx4UIx6 18 1 1 13252 3 azvzz | 31e
33446 Gxdxd E1Ex& UBeda I 1 1 10,103 21364 | 46 3716

DINCORSA

Jr Mariscal Luzuriaga N* 544« Jesis Marss
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Elkhart Products

Solder-Joint: Pressure Fittings

Corporation

>

Wrot Copper Coupling with Stop

100

Coupling with Stop
CXe

30898 38 Nz 50 1000 0.015 332
30900 112 58 100 00D 0.024 332
30902 58 34 25 500 0.041 332 |
30904 24 708 50 £00 0.056 a2
30906 78 1 10 200 0.084 a2
30908 1 1178 25 250 0.122 2732
30910 114 1308 20 200 0.144 432
30914 112 158 10 100 0216 332
30616 2 218 5 50 0.291 32
30018 2 112 258 5 50 0624 32
30920 a 31/8 5 40 0.600 2332
30922 3112 358 1 18 1.369 432
30924 4 41/8 2 18 1.966 3132
30926 5 51/8 1 3 3.265 316
30028 6 6178 1 & 5262 316
30930 E] 818 1 1 12.941 1/a

500 0.113 13132

102
Unlon
CXC

250 0.131 2764

250 0,114 112
33582 34 78 20 200 0.257 21132
33584 1 1178 10 100 0,557 718
33585 1174 138 5 50 0.698 e
33588 112 158 5 50 0.878 29/%4
33587 2 218 2 20 1,439 15/32

DINCORSA

Jr Miarisoal Lumweiaga N* 544 — Jeowsy Maria
Tulefax 5113305353 / 5114244448

E.mait wertagdidincaes com
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Elkhart Products
Corporation

@

Solder-Joint: Pressure Fittings

Wrot Copper Fitting Reducer

118

Fitting Reducer

FTGXC

wIrdci

in Inche:

Lo

|

33/64

1/4 x 1/8 50
32042 1/4 x 1/8 3/8 x 114 50 1000 0.007 112
32044 38 x 1/4 1/2 x 318 50 1000 0.015 17132
32046 38 x 1/8 162 x 114 50 1000 0.018 5/8
32048 1/2 x 3/8 5/8 x 112 50 1000 0,022 23132
32050 112x1/4 58 x 318 50 1000 0.022 47164
32054 58 x 1/2 3/4 x 518 25 500 0.033 25132
32056 518 x 3/8 34 x 112 25 500 0.029 29/32
32058 508 x 174 314 x 318 25 500 0.038 15/16
32062 374 x 5/8 718 x 3i4 50 500 0.052 15/16
32064 34 x 112 718 x 518 50 500 0.057 1
32066 3/4 x 318 7/8 x 112 50 500 0.037 1116
32068 3/4 x 114 7/8 x 3/8 50 500 0.049 118
32072 1x3/4 11/8x7/8 25 250 0.082 1316
32074 1x58 11/8 x 34 25 250 0,089 17132
32076 1x1/2 11/8 x 5/8 25 250 0.095 19/32
32078 1x23/8 11/8x1/2 25 250 0.088 138
32082 11/4 x1 13/8x11/8 10 100 0.150 11/4
32084 11/4 x 3/4 13/8x7/8 10 100 0.118 111/32
32086 11/4x1/2 1.3/8 x 5/8 10 100 0.169 1 15/32
32090 11/2x11/4 | 158x13/8 10 100 0.206 119/64
32092 11/2x1 15/8x11/8 10 100 0.208 117/32
32094 1112 x 3/4 1 5/8 x 7/8 10 100 0.200 111/16
32098 1112x1/2 1 5/8 x 5/8 10 100 0.207 17/8
32102 2x11/2 21/8x15/8 10 100 0.374 111/16
32104 2x11/4 21/8x13/8 10 100 0.360 115/16
32106 2x1 218x11/8 10 100 0.357 21/8
32108 2x3/4 21/8 x 718 10 100 0.403 211132
32110 2x12 2 1/8 x 5/8 10 100 0.426 27186
32114 21/2x2 25/8x21/8 5 50 0.643 115/16
32116 21/2x11/2 | 25/8x15/8 5 50 0.666 21/4
32118 21/2x114 | 25/8x13/8 5 50 0.628 2516
32120 21/2x1 258x11/8 5 50 0.655 217132
32126 3x21/2 31/8x25/8 2 20 0.893 2 3132
32128 Ix2 31/8x21/8 2 20 0.948 2 33/64
32130 3x11/2 31/8x15/8 2 20 1.027 21116
32132 3x11/4 31/8x13/8 2 20 1.029 2 25/32
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32136 31/2x3_ | 35/8x31/8 1 10 1.336 214
32138 | 31/2x21/2 | 35/8x258 1 10 1.344 2716
32140 31/2x2 | 35/8x21/8 1 10 1.380 251/64
32144 | 4x31)2 | 418x358 2 32 1.850 223732
32146 4x3 41/8x31/8 2 32 1,860 2 15/16
32148 4x2112__ | 41/8x258 2 32 1,929 37132
32150 4x2 41/8x21/8 2 32 2.003 317132
32154 5x4 51/8 x4 1/8 1 6 3.240 311732
32156 5x3 51/8x31/8 1 6 3.168 313/16
32158 5x21/2 | 51/8x258 1 6 3.084 4 9/64
32160 5x2 51/8x21/8 1 6 2.901 4716
32164 6x5 61/8x51/8 1 6 4.642 3718
32166 6x4 6 1/8 x4 1/8 1 6 4.556 438
32168 6x3 61/8x31/8 1 6 4.388 423132
32170 6x21/2 | 61/8x250 1 6 4.304 51/32
32172 6x2 61/8x218 1 6 4.517 5 7/32
32176 Bx6 81/8x61/8 1 1 10.643 57132
32178 8x5 818 x51/8 1 1 11.379 2 23132
32180 8x4 8 1/8 x4 1/8 1 i 11.244 6 3/32
32182 8x3 81/8x31/8 1 1 12.291 6 19/32

DINCORSA

Jr Mariscal Luzuriaga N* 544 ~ Jesus Mana
Telefax. 511-3305363 ( 511-4244446

E.mail. yenias@dincoran com
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Elkhart Products
Corporation

®

Solder-Joint: Pressure Fittings

Wrot Copper Reducer Coupling With Stop

101R
Coupling With Stop
cxc

1/4 x 316

—

-

—T

50 1000 3132
30674 516 x 1/4 50 1000 0.007 332
30680 3/8 X 5/16 50 1000 0.008 a/32
30684 14 x 18 318 x 1/4 50 1000 0.008 5/32
20688 308 x 1/4 1/2 x 3/8 50 1000 0.017 3/16
30692 318 x 1/8 112 x 1/4 50 1000 0.019 174
30696 1/2 x 3/8 5/8 x 172 50 1000 0.024 5/32
30698 112 x 114 5/8 x /8 50 1000 0.025 1/4
30700 172 x 118 5/8 x 1/4 50 1000 0.027 23064
30704 5/8 x 112 /4 x 5/8 25 500 0.035 5132
30706 5/8 X 3/8 314 X 112 25 500 0.033 7132
30708 5/8 x 1/4 314 x 318 25 500 0.043 5/16
30714 314 x 5/8 718 x al4 50 500 0.057 316
30716 34 x 1/2 718 x 5/8 50 500 0.061 3116
30718 374 x 318 708 x 112 25 500 0.054 21/64
30720 3/4 x 1/4 718 x 318 25 500 0.053 7116
30734 1x3/4 11/8 x 718 25 250 0.098 13/32_|
30736 1 %508 11/8 x /4 25 250 0.102 a8
30738 1x12 | 11/8x58 25 250 0.104 7116
30740 1x3/8 118 x 112 25 250 0.098 112
30748 11/4x1 | 138x11/8 10 100 0.152 5116
30752 | 11/4x3/4 | 13Bx7/8 10 100 0.134 1532
30756 | 11/4x1/2 | 13/8x58 10 100 0176 41/64
30766 | 11/2x11/4 | 15/8x13/8 10 100 0.220 11032
30768 112x1 | 158x118 10 100 0.220 716
30772 | 11/2x3/4 | 158x7/8 10 100 0,218 21132
30776 | 11/2x1/2 | 15Bx5M@ 10 100 0.219 2532
30784 2x11/2 | 21/8x15/8 10 100 0.366 13132
30786 2x11/4 | 21/8x13/8 10 100 0.393 21132
30788 2x1 21/8x11/8 10 100 0.383 25032
30790 2 x3/4 21/8x7/8 10 100 0.408 1
30792 2x12 21/B8x58 10 100 0.420 118
30800 21/2x2 | 258x21/8 B 50 0.639 15132
30802 | 21/2x11/2 | 258x158 5 50 0,666 7/8
30804 | 21/2x11/4 | 258x138 5 50 0.664 1516
30806 212x1 | 258 x118 5 50 0.691 118
30816 3x21/2 | 318x258 2 20 0.946 112
30818 3x2 31Bx21/8 2 20 0.991 13/16
30820 3x11/2 | 31/8x158 2 20 1.106 15032
30832 312x3 | 358x31/8 1 16 1.426 112
30840 4x31/2 |41MBx358 2 32 1.960 17/32
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30842 4x3 41/8x31/8 2 32 1.940 718
30844 4x21/2 41/8 x25/8 2 32 2.029 118
30846 4x2 41/8x2118 2 32 2,192 1172
30850 5x4 51/8x41/8 1 6 3.310 25132
30852 5x3 51/8x3118 1 6 3.199 1316
30854 5x21/2 51/8x2518 1 6 3.115 17016
30856 5x2 518 x21/8 1 6 2.932 111/16
30860 6x5 61/8x51/8 1 6 4.762 112
30862 6x4 61/8x41/8 1 6 4,689 13/16
30864 6x3 61/ x31/8 1 6 4,749 11116
30866 6x21/2 618 x25/8 1 6 4665 2116
30868 6x2 61/8x21/8 1 6 4.780 2316
30872 8x6 B1/8x61/8 1 1 10,957 118
30873 8x5 81/8x51/8 1 1 11.545 158
30874 8x4 81/8x41/8 1 1 11.695 2114
30876 8x3 81/8x31/8 1 1 12,800 21116
30878 8x21/2 81/8x25/8 1 1 13.770 33N16
30880 8x2 81/8x21/8 1 1 14.163 3

DINCORSA

J. Morscal Luzunaga N® 544 -~ Josus Mana
Teletax 5113306363 /511.4244446
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Elkhart Products
Corporation

>

Solder-Joint: Pressure Fittings

Wrot Copper Tube Cap

17
Tube Cap
For Tube End

1/4

30620 1/8 50 1000 0.003 1/32
30622 1/4 318 50 1000 0.005 116
30624 38 102 50 1000 0.010 3/32
30526 1/2 5/8 100 1000 0.016 5/64
30628 5/8 314 25 500 0.030 1/8
30830 3/4 8 50 500 0.036 564
30632 1 11/8 50 500 0.059 1/8
30634 1144 138 25 250 0.108 5132
30636 12 | 158 20 200 | 0159 | 5@2
30638 2 21/8 10 100 0.284 532
30640 2142 25/8 5 50 0.469 532
30642 3 31/8 5 50 0.713 3116
30844 3142 358 1 10 0.970 3116
306¢6 4 418 1 10 1.384 7132

DINCORSA

Jr Mariscal Luzurga N 544 — Jesus Maria
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Elkhart Products

Solder-Joint: Pressure Fittings

Corporation

>

Wrot Copper Female Adapter

Jr. Mariscal Luzieiags N°S44 - Jesas Mana
Telefax 5113306363 1511.4244446

E-mail yentasg@dincoraa com

103 -
Female Adapter | | ' I
CXF
30100 173 154 x 118 50 1000 0.029 7416
30110 14 8 x 14 50 1000 0.031 15/32
30120 8 12 x 3B 50 500 0.052 16132
30130 12 58 x 112 50 500 0.083 7B
30150 34 78 x 314 25 250 0.142 23132
30160 1 118x1 20 200 0.226 31432
30170 11/4 138x1114 10 100 0.369 1 332
30180 112 158 x112 10 100 0.404 1 532
30190 2 21/8x2 5 50 0.667 1154
30200 2172 288x2112 2 20 1.228 1172
30106 116 x 1i4 114 x 1/4 50 1000 0.033 112
30112 114 x 112 I8 x 112 50 800 0.078 25132
30114 174 x 38 318 x 48 50 500 0.043 21132
0116 114 x 113 38 x 1/8 50 1000 0.024 11132
20122 38 x A4 172 x N4 25 250 0.121 34
30124 38 x 112 102 x 112 50 £00 0.082 78
30126 318 x 114 12 x 114 50 1000 0.041 15132
30134 172 x 34 58 x W4 25 250 0.121 29132
30136 12 x3'8 5/8 x W8 50 500 0.048 916
30138 12 x 14 S8 x 114 50 500 0.047 15132
30142 508 x 34 374 x 4 25 250 0.143 1
30144 58 x 112 34 x 112 25 250 0.102 314
30154 34 x1 e %1 20 200 0.218 17132
30155 34 x 112 T8 x 112 25 250 0.086 19/32
30164 1x1114 118 x11/4 10 100 0.298 17132
30166 1 x 34 1118 x 34 25 250 0.159 4354
30168 1x 12 118 x 172 10 100 0.238 11/16
20172 114x112 128 x1 12 10 100 0431 11964
0174 1 1axt 138x1 10 100 0.238 5564
20182 112x2 158x2 5 50 0.678 17116
30184 11zx11/4 15B8x114 10 100 0.388 78
30192 2x112 218x1112 5 %0 0730 13/16
DINCORSA
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Elkhart Products
Corporation

%

Solder-Joint: Pressure Fittings

Wrot Copper Male Adapter

104

Male Adapter

CXm

30280 1/8 1/4x 118 50 1000 0.019 13/32
30290 1/4 3/8 x 1/4 50 1000 0.027 15/32
30300 3/8 1/2 x 3/8 50 500 0.041 7i8

30310 112 5/8 x 112 50 500 0.064 19/32
30330 34 7/8 x 3/4 25 25) 0.118 13/16
30342 1 118 x1 20 203 0.170 27132
30354 11/4 138x11/4 10 102 0.317 15/16
30368 11/2 168 x11/2 10 102 0.462 78

30378 2 21/8x2 5 50 0.675 31/32
30388 2172 258x2112 4 a0 1.267 121/32
30400 3 318 x3 2 20 1.520 17132
30410 4 418x4 1 1€ 2.262 19/32
30358 114 x112 | 138x11/2 10 100 0.523 145/64

DINCORSA

Jr Mariscal Luzuriaga N* 544 - Josus Mara
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Elkhart Products @
Corporation

Solder-Joint: Pressure Fittings

Wrot Copper Tube Strap - Double Hole

120
Copper Tube Strap
DOUBLE HOLE

32412 1/4 318 100 2000 0.011
32414 3/8 112 100 2000 0.014
32416 1/2 5/8 100 1000 0.016
32418 5/8 374 100 1000 0.021
32420 3/4 718 100 1000 0.022
32422 1 11/8 100 1000 0.025
32424 11/4 13/8 50 500 0.041
32426 11/2 15/8 50 500 0.048
32428 2 218 100 800 0.062

DINCORSA

Jr- Marscal Luzuraga N* 544 ~ Jesus Mara
Telefax 511-3305363 7 5114244446

E-wail yemas@dincorun com
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Elkhart Products
Corporation

>

Solder-Joint: Pressure Fittings

Wrot Copper Suction Line P-Trap

123

Suctlon Line P-Trap
CXC

U

32000 12 58 5 50 0.213 2114 2316 | 2532 | 34764
32002 5/8 34 10 B0 0.435 3 278 59132 6
32004 24 e 10 60 0.541 312 234 57032 5316
32008 1 118 10 0.902 317132 | 21164 | 45964 | 532
32008 114 138 5 1.439 5 32 5114 1
32010 112 158 5 2431 7 4 12 7314 g2
32012 2 218 4.438 2] 334 89N6 | 921532

DINCORSA
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