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INFORME

Visto el Informe de Trabajo de Suficiencia Profesional fitulado: “MONTAJE DEL
SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIOS PARA LA TIENDA PLAZA

VEA CAMINOS DEL INCA - SANTIAGO DE SURCO - LIMA”, presentado
por el sefor Bachiller en Ingenieria en Energic MORALES RODRIGUEZ, CARLOS
ANTONIO
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El Presidente del Jurado del sefior bachiller en Ingenieria en Energiac MORALES
RODRIGUEZ, CARLOS ANTONIO, manifiesta que la Exposicion de su Informe de Trabajo
de Suficiencia Profesional, se realizd en forma virtual, mediante la sala
://meet.google.com/kitd-ynee-ofn el dia sdbado 13 de Noviembre del 2021 a las
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mismo que en su oportunidad fue cuidadosamente evaluado por cada uno
de los miembros del Jurado, no presentando ninguna observacion en su
estructura metodoldgica y contenido temdatico.

En tal sentido, en mi calidad de Presidente de Jurado, emito el presente informe favorable
para los fines pertinentes.
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Presidente de Jurado de Exposicion


https://meet.google.com/ktd-ynee-ofn
http://meet.google.com/jpq-ofcv-qsf

“MONTAJE DEL SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIOS PARA LA
TIENDA PLAZA VEA CAMINOS DEL INCA-SANTIAGO DE SURCO-
LIMA”



DEDICATORIA

A mi familia, en especial a mis padres y hermanos
por el apoyo incondicional en cada momento, por
inculcarme los valores para ser una mejor persona

y mejor profesional.

A mi hija Nazaret por el amor, el carifio, la ternura y
la comprension que me brinda, por ser la razén de

mi vida y por la cual sigo adelante.



AGRADECIMIENTOS

A mi alma mater la Universidad Nacional del
Callao, a la Facultad Ingenieria Mecanica y de

Energia la cual me form¢é profesionalmente.

Quiero agradecer a mi asesor el Ing. Gustavo
Ordofiez Cardenas magister en ingenieria
mecanica, quien con su apoyo brindado avance

cada una de las etapas de este informe.

Quiero agradecer a mis comparieros y amistades,
por el apoyo y las fuerzas que me brindaron en todo
este tiempo para obtener el resultado que tanto

anhelaba.



INTRODUCCION

En las ultimas dos décadas los sistemas contra incendios han venido tomando mucha
importancia en el Perd, principalmente en el sector comercial e industrial. Esto debido
a la introduccién al pais de grandes empresas, las cuales por requerimiento propio
protegian sus inmuebles y sus contenidos con un sistema contra incendio, basados

en normas internacionales como NFPA y/o compafiias aseguradoras como FM Global.

En la actualidad, un sin nimero de empresas tiene actividades globales y todos estas
forman parte de una cadena productiva; por ello si una de estas se ve afectada por un
incendio, rompe esta cadena de produccion ocasionando enormes costos y pérdidas

economicas. De ahi que exista una gran importancia en los sistemas contra incendios.

Un sistema de proteccidn contra incendios es un conjunto de elementos moviles que
tienen la finalidad de controlar y extinguir un siniestro mediante la descarga
automatica, en un area determinada, de un agente extintor.

El sistema esta compuesto de distintos dispositivos que se deben activar de manera
automatica al presentarse un siniestro, siempre y cuando se encuentren en optimas

condiciones de funcionamiento.

A continuacioén, se presentan los puntos que se tocaran en este informe de Sistema

Contra Incendios para garantizar el funcionamiento de cada mecanismo.

El informe en mencion se muestra el desarrollo de un proyecto que involucra la
ejecucion de las redes de agua contra incendios para la tienda Plaza Vea Caminos

del Inca, contemplando los siguientes capitulos:

En el primer capitulo vamos a poder encontrar el problema de investigacién del
informe en mencién, objetivos planteados entre ellos el objetivo general y objetivos
especificos. Adicionalmente se menciona a la organizacion de la empresa ejecutora
del sistema de agua contra incendios, indicando sus antecedentes histéricos, filosofia

empresarial y estructura organizacional.



En el segundo capitulo se hace mencion al marco tedrico, que se centra en la
ejecucion del sistema de agua contra incendios, que normativas vigentes nacionales
e internacionales aplicar para la habilitacién y montaje del sistema de agua contra
incendios, simbologia de los equipos y/o accesorios, etapas y cronograma de las

actividades.

En el tercer capitulo mencionaremos los aportes realizados, como fue la planificacién
del proyecto, como se ejecutd, que pautas o pasos se realizaron para el montaje y
puesta en marcha del sistema, y como se controlaron las etapas mencionadas en el
capitulo anterior, el presupuesto o evaluacion econdmica del proyecto y el analisis de

los resultados.

En el cuarto capitulo, vamos a realizar las discusiones del por qué utilizar tuberias de
acero aérea y no una tuberia enterrada, diferencias entre los diferentes motores que
podamos encontrar en este sistema contra incendios y conclusiones que se puedan ir

generando al realizar este informe.

En el pendltimo y ultimo capitulo mencionaremos algunas recomendaciones sobre el
montaje del sistema de agua contra incendios para la tienda Plaza Vea, bibliografia y

anexos respectivamente.
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. ASPECTOS GENERALES

CONTEXTO DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Cuando hablamos de un sistema de agua contra incendios, nos referimos a un sistema

con los objetivos de:

e Salvar vidas.

e Proteger los equipos, bienes de alto valor y articulos irremplazables.

e Minimizar la interrupcion de las empresas o negocios debido a un evento de
incendio.

e Minimizar el tiempo de las empresas se encontrarian fuera de servicio después

de un evento de incendio.

A diferencia de un sistema de deteccion de incendios, un sistema de agua contra
incendios, te permite extinguir el fuego durante los primeros minutos de su generacion,
de manera automatica, con el principal objetivo de salvaguardar vidas, bienes e

inmuebles.

En el Peru este tipo de sistemas de agua contra incendios se ha venido incrementando
cada vez mas con los nuevos proyectos ya sea en los sectores de edificaciones,
plantas industriales, centros comerciales, refinerias, esto ha traido consigo nuevas

tecnologias en este sistema.

En el presente informe se tiene como requerimiento el montaje del sistema de agua
contra incendios, contar con este tipo de sistema en la tienda Plaza Vea aporta
multiples beneficios, uno de ellos salvar nuestras vidas y evitar los dafios materiales,
estos fueron dos de los principales motivos mas relevantes para que el Cliente solicite

la instalacion del sistema.

El planteamiento a la problematica fué la siguiente:

¢, Para qué realizar el Montaje del Sistema de Agua contra incendios en la Tienda Plaza

Vea Caminos del Inca — Santiago de Surco?
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1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo general

Instalar el Sistema de Agua Contra Incendios para la Tienda Plaza Vea Caminos del
Inca — Santiago de Surco — Lima.

1.1.2 Objetivos especificos

e Revisar la documentacién basica proporcionada por el area de ingenieria de
Engineering services SAC a fin de ejecutar de acuerdo a lo estipulado el

sistema de agua contra incendios.

e FEjecutar el montaje del sistema contra incendios en cumplimiento de las

normativas vigentes a fin de garantizar la calidad del servicio.

e Supervisar la implementacién y las pruebas necesarias para la puesta en
marcha del sistema de agua contra incendios para garantizar la conformidad

de servicio de la Tienda Plaza Vea.
1.2 Organizacion de la Empresa o Institucion.
1.2.1 Antecedentes historicos
DIAR INGENIEROS S.A es una empresa peruana de servicios de ingenieria y
ejecucion de proyectos en las especialidades electromecanicas (MEP) como:
Eléctricas, Sistemas de Proteccion Contra Incendios, Sanitarias, Control y
comunicaciones, con una clara preocupacion por sus estandares de seguridad y

calidad, fundada en el Pert en 1978.

e Razodn social: DIAR INGENIEROS S.A
e RUC:20101161634.
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e Oficina Principal: Av. Nueva Tomas Marsano Nro. 3335 Urb. Chama.

Figura 1
Logotipo de la empresa.

0iar

Fuente: http://www.diaringenieros.com/

De acuerdo a las actividades que realizamos en DIAR INGENIEROS S.A, se cuenta
con aproximadamente 250 trabajadores, de los cuales se encuentra distribuido en las
distintas areas que se encuentran en Oficina Central y en los proyectos
correspondientes, por lo que la empresa DIAR se encuentra catalogada como

mediana empresa.
La empresa Diar ingenieros a ejecutado los siguientes proyectos entre los afios 2019

— 2021 en las especialidades de Instalaciones Eléctricas, Instalaciones Sanitarias e

Instalaciones de Agua Contra Incendios.

12


http://www.diaringenieros.com/

Figura 2
Proyectos ejecutados a inicios del afio 2019 en adelante

PROYECTO UBICACION CLIENTE ESPECIALIDAD

Ampliacion Villa deportiva Nacional

(Videna) - Juegos Panameriacanos Lima COSAPI 1143
2019

Remodelacion Centro Comercial PARQUE
Larcomar ARAUCO

MALL

Ampliacion Mall Avent ta Anit LIMA
mpliacion Mall Aventura Santa Anita AVENTURA

Colegio de Alto Rendimiento - COAR ICA COSAPI IEE, 1SS, ACI

ParqueArauco’

Mall Plaza Comas LIMA
MALLPLAZA

LIMA-
M imi Anual de 4
ﬁ)ocr;tl;ztode antenimiento Anual de 40 TRUIILLO- FALABELLA \IEE

Colliers I

INTERNATIONAL "
Contrato de Mantenimiento Anual de 45

COLLIERS IlEE
Edificios Corporativos

Fuente: Brochure 2019 de la empresa Diar Ingenieros

En el rubro de Sistemas de Agua Contra Incendios se encuentran una gran cantidad
de empresas dedicadas a la ingenieria, asi como también a la instalacién, entre ellas

tenemos:

ELECTRONIC SECURITY SYSTEMS S.A.C: Es una empresa de capitales peruanos
gue inicié sus operaciones en 1994, alo largo de los afios hemos completado sistemas
de seguridad electronica y de proteccion contra incendio para las mas diversas

instituciones nacionales y extranjeras a lo largo y ancho del pais.
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Buscamos la satisfaccion del cliente, instalando sistemas de alto rendimiento,

confiables y que garantizan un alto nivel de proteccion y confort.

Figura 3

Logotipo de la empresa.

ELECTRONIC
SECURITY

SYSTEMS

Fuente: Inicio - Electronic Security Systems (essperu.com)

NORDES SISTEMAS S.A.C: Es una empresa dedicada a la instalacion de sistemas
de extincion contra incendios y aire acondicionado, con el compromiso de satisfacer
las necesidades de sus clientes, brindando servicios de alta calidad.

Cumpliendo con las normas legales y reglamentacion vigente en calidad, seguridad
salud ocupacional y media ambiente, aplicables a nuestra organizacion y con las

normas existentes de nuestro cliente.

Figura 4

Logotipo de la empresa

ATMIN

R

£
Nordés Y/

B0 B00L:2015

EEADERE

Fuente: http://www.nordesperu.com
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FIRE MANTTO INGENIEROS: Es una empresa especializada en dar soporte técnico,
desarrollo de ingenieria, Instalacion, supervision de proyectos, recepcion de sistemas
y brindar el servicio de inspecciones, pruebas y mantenimientos de sistemas contra
incendios.

Figura 5

Logotipo de la empresa

Fuente: Inicio (firemantto.com)

1.2.2 Filosofia empresarial

La filosofia de la empresa Diar Ingenieros S.A. ayudara a definir las metas y el camino
a seguir para lograrlo, es por ello que se tiene el compromiso de aplicar la mejora
continua en cada uno de nuestros procesos de gestion de calidad, seguridad, medio
ambiente y salud ocupacional, para lo cual se busca programas de formacion,
capacitacion y desarrollo de competencias para cada uno de nuestros colaboradores,
asi lograr la satisfaccion plena de nuestros clientes cumpliendo con los objetivos y

brindando servicios de alta calidad.

La filosofia empresarial esta basada en los siguientes conceptos:

MISION

Ofrecer a nuestros clientes la mejor solucion a sus requerimientos de ingenieria y

montajes en las especialidades de construccion, en forma rapida, con altos estandares

de seguridad y calidad, utilizando tecnologia de punta, un equipo de profesionales
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altamente calificados, contribuyendo a la generacion de trabajo y a la proteccion del

medio ambiente.

VISION

Ser considerada la empresa mas confiable a nivel nacional en servicios integrales de
ingenieria, montaje y mantenimiento de las especialidades eléctricas, climatizacion,
agua contra incendios, sanitarias, comunicaciones y mantenimiento preventivo
sustentando en esta posicion en sus altos estandares de calidad, cumplimiento de

plazos, actualizacion e innovacion tecnologica y seguridad.

POLITICA DE GESTION INTEGRADA DE CALIDAD, SEGURIDAD, SALUD
OCUPACIONAL Y MEDIO AMBIENTE

Diar ingenieros es una empresa especialista en ingenieria y ejecucion de proyectos,
con una clara preocupacion por sus estandares de calidad, seguridad, salud
ocupacional medio ambiente e integridad fisica de todos nuestros clientes,

colaboradores, sub contratistas, proveedores y visitantes.

Promoviendo una cultura de prevencion, ademas del cuidado del patrimonio propio y
de nuestros clientes. Es por eso que DIAR INGENIEROS establece su compromiso a

través de la siguiente politica:

1. Promover la mejora continua en todas nuestras actividades, considerando que
la responsabilidad por la Calidad, Seguridad, Salud Ocupacional y Medio
Ambiente radica en cada colaborador sin excepcion, siendo la Gerencia
General la encargada de proveer los recursos, junto con todas las gerencias y
jefaturas motivar a los colaboradores al cumplimiento de esta Politica.

2. Dar cumplimiento a los requisitos legales vigentes que nos apliquen y otros
compromisos voluntariamente suscritos en materia de Calidad, Seguridad,
Salud ocupacional, Medio Ambiente y con los compromisos suscritos por la

organizacion.
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3. ldentificar, evaluar e implementar medidas preventivas y adoptar medidas
correctivas a: no conformidades, incidentes, lesiones y/o enfermedades
ocupacionales, controlando continuamente los riesgos y aspectos ambientales
en todas nuestras actividades con el objetivo de garantizar la Calidad,
Seguridad, Salud de los colaboradores y la prevencién de dafios del entorno.

4. Promover el trabajo en equipo de los colaboradores participando activamente
en todos los elementos del Sistema de Gestion integrado.

5. Difundir y promover esta politica a todos los colaboradores, clientes,
subcontratistas, proveedores y visitas, estando a disposicion de cualquier otra
parte interesada.

6. Lograr la plena satisfaccion de nuestros clientes cumpliendo con los objetivos
y desarrollo eficiente de los proyectos encomendados con la mas alta calidad,
seguridad y salud en el trabajo, y protegiendo el medio ambiente.

POLITICA ANTICORRUPCION

Nuestra meta es reiterar nuestro compromiso con el estricto cumplimiento de la
normativa de prevencion y lucha contra la corrupcion, desarrollando los principios de
Etica y Conducta, extendiendo su cumplimiento a todos los empleados de nuestra
empresay a nuestros socios comerciales.

DIAR INGENIEROS establece su compromiso a través de la siguiente politica:

1. No dar, prometer ni ofrecer, directa o indirectamente, ningun bien de valor a
cualquier persona fisica o juridica, con el fin de obtener ventajas indebidas.
No permitir ningun pago de facilitacion.

3. No financiar ni mostrar apoyo o soporte de cualquier otra clase, a ninguna
empresa o clientes directos.

4. Reflejar fielmente y de forma adecuada todas nuestras actuaciones,
operaciones y transacciones en los libros y registros de las mismas.

5. Si nuestros empleados tienen dudas o sospechas respecto a cualquier forma

de corrupcion, deberan comunicarlo inmediatamente a su la jefatura superior.
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6. Los empleados que infrinjan estas disposiciones quedaran sujetos a las
medidas disciplinarias que corresponda, incluso en su caso la finalizacion del
contrato, asi como otras posibles actuaciones y/o sanciones legales.

7. Rechazamos toda forma de corrupcion aplicando un criterio de tolerancia cero
respecto a cualquier incumplimiento de esta politica.

8. Consideramos que cumplir con esta politica es responsabilidad de todos

nuestros empleados.

1.2.3 Estructura Organizacional

El organigrama de la empresa de Diar Ingenieros donde se podra apreciar el area en

la cual me desempefio actualmente.

Figura 6
Estructura organizacional empresa DIAR INGENIEROS.

Gerencia General Rerente oeneral FLEISCHMANN

Javier Del Rio

Gerente de -
Administracidn y s GEfENE Ge RREH, Jefie de Ingenieria Jefe de Precupuestos lefe de Mantenimiento
Finanzas Corlos Yasquer seauridal y Cotdad Wilmer Susang Amado Lozano Karina Rodriguez
Angela Oscanoa
Ivdn Portuguez J

] ]

~
Mr;:x.r:::ra Supernvisor da Operaciones Encargo de Nominas Ingeniero de Media Tensidn Ingeniero NEE- I35 Ingeniero Corrientes
I Denis Cok Walter Silva ACI Débilas
/
| | Contadera General
Corina Garcla "
Stup. 350N - Calidad Residente de obra de MT
—
.
—_— Carlos Morales R.

Gestidny Control
Marco Soto Sup. de SSOMA Oficina Técnica
. 4
.y
| | lefe delLogistica
Mercedes Caro Maestro de Obra Almacenero
|
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Fuente: Elaboracion por Gestion de Calidad de la empresa

Descripcion del Gerente General

Tiene las siguientes funciones y responsabilidades:

1. Asegurar la continuidad de la empresa a corto, medio y largo plazo,

garantizando un crecimiento rentable, reforzando la imagen y posicionamiento
en el mercado.

Controlar, evaluar y mejorar la situacion de la empresa, estado de resultados,
balance financiero y social, rentabilidad y calidad del servicio.

El puesto conlleva a la labor de coordinar, prever, organizar o reorganizar todas
las gerencias y/o jefaturas para el buen funcionamiento de la empresa, y es el

ultimo en tomar decisiones dentro de ella.

Descripcion del Gerente de Administracion y Finanzas

Tiene las siguientes funciones y responsabilidades:

Generar la informacidén financiera, velando por su correcta y oportuna
elaboracién, cumpliendo con los marcos legales correspondientes.

Planear y ejecutar la adecuada aplicacion y control de recursos econdémicos
autorizados para gastos corrientes e inversiones.

Entregar en el tiempo y correctamente documentado los informes de los
Estados Financieros (mensual, bimensual, trimestral, semestral o anual)

Coordinar la administracion de los recursos humanos y materiales.

Descripcion del Gerente de Operaciones

Tiene las siguientes funciones y responsabilidades:
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1. Planificar, coordinar, plantear y desarrollar las actividades que se realizaran en
los proyectos, de acuerdo con los costos, tiempo y calidad solicitados por el
cliente.

2. Investigar, implementar y desarrollar el uso de las nuevas tecnologias, la
normatividad, reglamentacion y leyes laborales actualizados.

3. Corregir, mejorar e implementar modificaciones en los proyectos en desarrollo

o0 en los culminados y presentarlos.

Descripcion del Gerente RR. HH, seguridad y calidad

Tiene las siguientes funciones y responsabilidades:

1. Implementar y vigilar el cumplimiento de la politica de calidad, seguridad, salud
y medio ambiente de la empresa.

2. Dirigir la realizacion del manual de calidad de la compafiia y cuantas
modificaciones sean necesarias.

3. Verificar el desarrollo y aplicacion de la normativa de calidad, seguridad, salud
y medio ambiente en lo referente a servicio, materias primas y procesos.

4. Cooperar en la determinacién de los objetivos de calidad en las distintas areas.

Descripcion del jefe de ingenieria

Tiene las siguientes funciones y responsabilidades:

1. Gestionar consultar y aclaraciones con el cliente y/o supervision.

2. Responsable de enviar las cotizaciones al Gerente Comercial para su revision
y validacion.
Responsable del seguimiento de cotizaciones presentadas.
Detectar oportunidades del mercado.
Atender al cliente en forma presencial y buscar la mejor solucion a sus
requerimientos actividades que se realizaran en los proyectos, de acuerdo con

los costos, tiempo y calidad solicitados por el cliente.
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6. Investigar, implementar y desarrollar el uso de las nuevas tecnologias, la
normatividad, reglamentacion y leyes laborales actualizados.
7. Corregir, mejorar e implementar modificaciones en los proyectos en desarrollo

0 en los culminados y presentarlos.

Descripcion del jefe de Mantenimiento

Tiene las siguientes funciones y responsabilidades:

1. Planificar y desarrollar un calendario de actividades del proyecto, el cual debe
tener un programa de trabajo o un plan de trabajo.

2. Planificar los recursos econémicos de materiales, recursos logisticos.
Administrar los costos y presupuestos.
Coordinar con el area logistica con el fin de asegurarse de que todos los
materiales necesarios para un proyecto se encuentren en el momento
adecuado.

5. Resolver a nivel técnico las preguntas o modificaciones que se deben ejecutar
en cada proyecto.

6. Asistir a las reuniones técnicas del proyecto, cada vez que el cliente o gerente
de operaciones lo solicite.

7. Supervisar el cierre y entrega del proyecto.

8. Gestionar la entrega de la documentacion final del proyecto.
Descripcion del Ingeniero Residente
Cargo y funciones
En la empresa Diar Ingenieros S.A. me desempefiaba como el de Ingeniero Residente
del Sistema de Agua Contra Incendios.

El Ingeniero Residente del Sistema de Agua Contra Incendios es el que tiene las

siguientes funciones dentro de un proyecto:
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Es el profesional responsable que se encarga de la revision de los documentos
del proyecto para el cumplimiento de los requerimientos especificados en la
informacion.

Los documentos principales a revisar son los siguientes: presupuesto
contractual, cuadro comparativo de cotizaciones, memorias descriptivas,
especificaciones técnicas, fichas técnicas, lista de materiales, lista de equipos,
planos de ejecucion y planos de detalles.

Planificar y desarrollar un calendario de actividades del proyecto, el cual debe
tener un programa de trabajo o un plan de trabajo.

Planificacion de los recursos econdmicos, de materiales, recursos logisticos.
Hacer cumplir las normas de seguridad impartidas por la empresa.

Supervisar funcionalmente el proceso de ejecucion de la obra, de acuerdo a
planos y recorrido de tuberias, con los accesorios y equipos correspondientes.
Realizar el control de avance de obra de acuerdo a los reportes solicitados por
el cliente.

Control de avance economico del proyecto — valorizaciones.

Gestionar los problemas y los cambios que el proyecto exija sobre la marcha.
.Realizar el seguimiento del cronograma contractual.

.Realizar el Dossier de Calidad del proyecto.

.Realizar la entrega y la capacitacion del sistema de agua contra incendios al

area correspondiente (Mantenimiento).
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2.1

2.1.

Il. FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

Marco Tebrico
1 Bases tedricas

EL FUEGO

La definicion de fuego es, segun “The International Organization for
Standartization (1.S.0), en su norma (1.S.0. 3621), El proceso de combustion
caracterizado por la emision de calor acompafiado por humo y/o llamas". La
organizacion de seguridad humana y proteccion contra incendios mas grande y
reconocido en el mundo con el nombre National Fire Protection Association (NFPA
, 2019), define el fuego como: “La consecuencia de una combustion, la cual seria
una reaccion consistente en la combinacion continua de un combustible (agente
reductor) con ciertos elementos, entre los cuales predomina el oxigeno libre o
combinado (agente oxidante)”. Estas condiciones del fuego se originan por la
existencia en conjunto de estos tres elementos: Un comburente o agente oxidante,
compuesto por el oxigeno del aire en cantidades adecuadas. Un combustible o
agente reductor, suministra al fuego la energia que demanda para su
mantenimiento y/o propagacion. Cualquier fuente de energia calorica, la cual
origine la ignicion o incendio del combustible (calor).

Figura 7
Triangulo del fuego
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Fuente: triangulo del fuego - Bing

METODOS DE EXTINCION DE INCENDIOS

Los métodos de extincidon de incendios mas conocidos son los siguientes:

e ENFRIAMIENTO: Se logra usando un agente extintor para bajar la temperatura
por debajo del punto de ignicién o de formacion de llama. El agua es el agente
extintor que produce mayor refrigeracion.

e SOFOCAMIENTO: Es la accion sobre el oxigeno para eliminar por completo su
contacto con el combustible o diluir la concentracion de oxigeno a valores
inferiores al limite de inflamacién de la mezcla. Muchas veces se logra con
métodos tan sencillos como poner una tapa a un recipiente incendiado o cubrir
con tierra o arena el combustible. Los agentes extintores que actiuan en la
dilucion del oxigeno son el biéxido de carbono y el gas halon.

e ELIMINACION O DILUCION DEL COMBUSTIBLE: Consiste en retirar total o
parcialmente el combustible que se esta quemando o que se va a quemar con
el avance de las llamas. Esta técnica es la indicada en incendios por fuga de
gases.

e INHIBICION DE LA REACCION EN CADENA: Se fundamenta en la aplicacion

de un agente extintor que impida la reaccion en cadena: los agentes extintores
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gue proporcionan este efecto son el polvo quimico seco y el gas halén. Los
agentes de tipo espumoso con los que se llenan los extintores forman una
pelicula de burbujas que sirven para apagar los incendios ya que producen
enfriamiento y sofocacion.

EL AGUA EN CASO DE INCENDIO, EI agua es el agente extintor mas
abundante y econdémico, pero solo es efectivo en incendios de la clase A. No
se debe aplicar en incendios de la clase B porque el agua ayuda a extender
mas el fuego (El agua y los aceites no se mezclan). Tampoco se debe aplicar
en los incendios de clase C porque puede generar electrocuciones (Seguro
Caracas, 2018)

La clasificacion del fuego:

Clase A: Son fuegos de materiales combustibles ordinarios, tales como
madera, tela, papel, caucho y muchos plasticos. (NFPA 1, 2021)

Clase B: Son fuegos de liquidos inflamables, liquidos combustibles, tales como
grasas derivadas del petrdleo, alquitranes, aceites, pinturas a base de aceite,
solventes, lacas, alcoholes y gases inflamables. (NFPA 1, 2021).

Clase C: Son fuegos que involucran equipos eléctricos energizados. (NFPA 1,
2021).

Clase D: Son fuegos de metales combustibles, tales como magnesio, titanio,

zirconio, sodio, litio y potasio. (NFPA 1, 2021)

Clase K: Son fuegos de aparatos de cocina que provocan medios de coccion

combustibles (aceites y grasas vegetales o animales) (NFPA 1, 2021).

Figura 8
Cuadro de Clases de fuego
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TIPOS DE FUEGO

[
A Madera, papel, carton,
' ! tela, plastico etc.

Pintura, gasolina,
petréleo, etc.

Equipos o instalaciones
eléctricas.

/) Sodio, potasio,
=S 2 magnesio, aluminio,
= titanio, etc.

Grasas y aceites de
cocina.

=gl ] - |2

Fuente: tabla de tipos de fuego - Bing images

Asimismo, el analisis de riesgo en los procesos es la aplicacion de uno o mas
meétodos analiticos para identificar y evaluar los riesgos del proceso, con el
proposito de determinar lo adecuado de las medidas de control o de la necesidad

de medidas adicionales.

Ocupaciones de riesgo

Ocupaciones de riesgo leve: Ocupaciones o partes de otras ocupaciones donde
la cantidad y/o combustibilidad de los contenidos es baja y se prevén incendios

con tasas de liberacion de calor relativamente bajas. (NFPA 13, 2019).

Ocupaciones de riesgo ordinario (Grupo 1): Ocupaciones o partes de otras
ocupaciones donde la cantidad y combustibilidad de los contenidos de
almacenamiento miscelaneo de plastico, neumaticos y papel en rollo son de
moderadas a altas. (NFPA 13, 2019)

Ocupaciones de riesgo ordinario (Grupo 2): Ocupaciones o partes de otras
ocupaciones donde la cantidad y combustibilidad de los contenidos son de
moderadas a altas, los apilamientos de los contenidos con tasas de liberacion de

calor moderadas no exceden de 12 pies (3.66) y los apilamientos de los
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contenidos con tasas de liberacién de calor altas no exceden de pies (2.40 m).
(NFPA 13, 2019).

Ocupaciones de riesgo extra (Grupo 1): Ocupaciones o partes de otras
ocupaciones donde la cantidad y combustibilidad de los contenidos son muy altas
y hay presencia de polvos, pelusas y otros materiales, introduciendo la
probabilidad de incendios de rapido desarrollo con altas tasas de liberacion de
calor, pero con escasas 0 nulas cantidades de liquidos combustibles o
inflamables. (NFPA 13, 2019).

Ocupaciones de riesgo extra (Grupo 2): Ocupaciones o parte de otras
ocupaciones con cantidades moderadas a sustanciales de liquidos inflamables o
combustibles, u ocupaciones con una extensa proteccion de combustibles. (NFPA
13, 2019)

En este informe encontraremos algunas palabras que se mencionan para realizar
el montaje del sistema contra incendios es por ello que se explica a continuacion

cada una de ellas:

e Proteccion contra incendios
La proteccion contra incendios es un conjunto de equipos y conocimientos que
ayudan a prevenir y controlar cualquier tipo de evento de incendios. Estas
medidas se colocan en edificaciones, industrias y cualquier tipo de construccion
para que sean de proteccion contra el fuego. (NFPA 13, 2019)

e Sistema de agua contraincendio
El sistema de agua contra incendio es el sistema de agua pulverizada
compuesto por boquillas de extincion cerradas a través de las cuales se
produce, en caso de fuego, la descarga de grandes cantidades de agua sobre
el area o0 equipo a proteger. Se usa el agua proyectada por dichos rociadores
en patrones de descarga, tamafio de particulas, velocidad de las gotas y
densidades predeterminadas para lograr el control de un incendio, su extincién,
prevencion o proteccidn a la exposicion. El sistema distribuye el agua por unas

lineas de tuberias y es accionado por una valvula de control. (NFPA 13, 2019)
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Sistema de Montantes

Los sistemas de montantes son sistemas de tuberias verticales fijas con
equipos asociados que transportan agua desde un suministro de agua confiable
a areas designadas de edificios. Estos sistemas pueden mejorar
significativamente la eficiencia de las operaciones manuales de extincion de
incendios al eliminar la necesidad de colocar mangueras largas y engorrosas
desde los aparatos contra incendios hasta los incendios. Incluso en edificios
gue estan protegidos por rociadores automaticos, los sistemas de montantes
pueden desempefiar un papel importante en la construccién de la proteccién
contra incendios al servir como respaldo y complemento de los rociadores
(NFPA 13, 2019)

La bomba contra incendio es una bomba que proporciona fluidos liquido y
presion dedicados a la proteccion contra incendios. (NFPA 20, 2019)

La bomba jockey esta disefiada para mantener la presion en los sistemas de
proteccion contra incendios entre los limites previamente configurados cuando
en el sistema no circula el agua. Por lo cual, debe ser de un tamafio tal que
permita reponer la presion en el sistema de proteccion contra incendios,
necesario debido a fugas admisibles y a caidas normales de la presion. (NFPA
20, 2019)

El motor de la bomba contra incendios es un motor aceptable para la bomba
contra incendios debe ser eléctricos, diésel, turbina de vapor o una
combinacién de ambas. El motor debe ser seleccionado a fin de que provea la
energia requerida para el funcionamiento de la bomba a la velocidad nominal y
la carga maxima de la bomba bajo cualquier condicion de suministrar agua a
un determinado caudal y presion. (NFPA 20, 2019)

El controlador es un grupo de dispositivos que sirven para controlar, de una
manera predeterminada, el encendido y parada del motor de la bomba contra
incendios y monitorear e indicar el estado y condicién de la unidad de la bomba
contra incendios. (NFPA 20, 2019).

Sistema de cédula de tuberia (Pipe Schedule System). Un sistema de
rociadores en el que el tamafio de las tuberias se selecciona de una cédula que

estd determinada por la clasificacién de la ocupacion y en el que se permite
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gue una cantidad determinada de rociadores sean abastecidos desde tamafios
de tuberias especificos.

e Presion de trabajo del sistema (System Working Pressure). La presiéon maxima
de flujo o estética (sin flujo) anticipada, aplicada a los componentes de un
sistema de rociadores, sin incluir sobrepresiones y sin incluir la presion de la
conexion del cuerpo de bomberos. (Contra incendio,2018)

e Sistema de rociadores (Sprinkler System). Un sistema, comunmente activado
por el calor proveniente de un incendio y que descarga agua sobre el area del
incendio, que consta de una red integrada de tuberias, disefiado de acuerdo
con las normas de ingenieria en proteccion contra incendios que incluye una
fuente de suministro de agua, una valvula de control de agua, una alarma de
flujo de agua y un drenaje. La parte del sistema de rociadores situada sobre la
superficie del terreno es una red de un tamafo especifico o tuberias
hidraulicamente disefiadas, instalada en un edificio, estructura o area,
generalmente en altura y a la que se fijan los rociadores con un patron
sistematico.(Abelin,2019)

e Sistema de rociadores de tuberia humeda (Wet Pipe Sprinkler System). Un
sistema de rociadores que emplea rociadores automaticos adosados a un
sistema de tuberias que contiene agua y esta conectado a un suministro de
agua de manera que el agua descarga de manera inmediata desde los
rociadores abiertos por el calor de un incendio.(Contra incendio,,2018)

e Un rociador automatico es un dispositivo de control o supresion de incendios
gue funciona autométicamente cuando su elemento activado por calor se
calienta hasta alcanzar o superar su certificacion térmica, permitiendo la

descarga de agua sobre un area especificada. (NFPA 13, 2019).

Tenemos gran variedad de tipos de rociadores, mencionamos los rociadores

instalados.

» Rociador colgante (Colgante Sprinkler). Un rociador disefiado para ser
instalado de tal manera que el chorro de agua se dirija hacia abajo, contra el
deflector. (Helios ,2019)
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» Rociador empotrado (Recessed Sprinkler). Un rociador en el que la totalidad o
parte del cuerpo, excepto la rosca del vastago, esta montado dentro de una
carcasa empotrada. (Helios ,2019)

» Rociador montante (Upright Sprinkler). Un rociador disefiado para ser instalado
de tal manera que la pulverizacion de agua se dirija hacia arriba, contra el
deflector(Helios ,2019)

» Rociador seco (Dry Sprinkler). Un rociador fijjado a un niple de extension que
tiene un sello de cierre en su extremo de entrada para evitar que el agua ingrese
en el niple hasta que el rociador se ponga en funcionamiento. (Helios ,2019)

> Rociador de respuesta rapida y supresion temprana (Early Suppression Fast -
Response (ESFR) Sprinkler). Un tipo de rociador de respuesta rapida que tiene
un elemento térmico con un RTI de 50 (metros-segundos)? o menos y que
esta listado por su capacidad para supresion de incendios por riesgos de
incendio especificos de alto desafio. (Helios ,2019)

» Rociador de cobertura extendida (Extended Coverage Sprinkler). Un tipo de
rociador pulverizador con areas de cobertura maxima segun lo especificado en
las Secciones 11.2 y 11.3 de la NFPA 13. (Helios ,2019)

» Rociador de respuesta rapida (QR) (Quick Response (QR) Sprinkler). Un tipo
de rociador pulverizador que tiene un elemento térmico con un RTI de 50
(metros-segundos)¥?0 menos y que esta listado como un rociador de respuesta

rapida para su uso previsto (Helios ,2019)

Figura 9
Identificacion de las caracteristicas de descarga de los rociadores
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Tabla 7.2.2.1 Identificacion de las caracteristicas de descarga de los rociadores

Porcentaje de
descarga del
Factor K nominal Factor Knominal ~ Rango del factor K Rango del factor K factor K-5.6
[|z;|:trr|,-"{p:ii}1 | [L/min/ (bar)"*] [gpm,-"{ped}L | |L/min/(bar)"*] nominal Tipo de rosca
1.4 20 1.3-1.5 19-22 25 Y% pulg. (15 mm) NPT
19 27 1.5-2.0 26-29 353 ¥ pulg. (15 mm) NFT
28 40 2629 3842 a0 Y% pulg. (15 mm) NPT
42 filk 4.0-4.4 57-63 7 ¥ pulg. (15 mm) NFT
5.6 &0 5.5-5.8 Th-54 100 ¥ pulg. (15 mm) NFT
8.0 114 74-312 107-118 140 ¥ pulg. (20 mm) NPT o
Y pulg. (15 mm) NPT
11.2 160 10.7-11.7 159-166 200 ¥ pulg. (15 mm) NPT o
# pulg. (20 mm) NPT
14.0 200 13.5-14.5 195-209 250 ¥ipulg. (20 mm) NFT
16.5 240 16.0-17.6 231-254 500 ¥ipulg. (20 mm) NFT
19.6 280 18.6-20.6 272-501 3a0 1 pulg. (25 mm) NPT
224 320 21.5-23.5 311-343 400 1 pulg. (25 mm) NPT
25.2 360 23.9-26.5 549-387 450 1 pulg. (25 mm) NPT
28.0 400 26.6-29.4 S89-450 500 1 pulg. (25 mm) NPT

Fuente: NFPA 13 Edicion 2019

Figura 10
Rangos, Clasificacion y cédigos de color de temperatura

Temperatura
méxima del
clelorraso Rango de temperatura Clasificacién de Colares del bulba de

F °C F ‘C temperatura Cadigo de color vidrio
106 38 155-170 a7-77 Ordinaria Sin color o de color negro Naranja o rojo
150 66 175-225 T9-107 Intermedia Blanco Amarillo o verde
225 107 250500 121-144 Alta Azul Azul
300 149 325-375 163-191 Extraala Rojo Morado
375 191 A00-475 204-246 Muy extra alia Verde Negro
475 246 al0-575 260-302 Ultra alta Naranja Negro
625 329 {iall] 345 Ultra alta Naranja Negro

Fuente: NFPA 13 Edicién 2019

e Sensibilidad Térmica: Medida de la rapidez con que funciona el elemento
térmico, en la forma en que se encuentra instalado en un rociador o conjunto
de rociadores especifico. Una medida de la sensibilidad térmica es el indice de
Tiempo de Respuesta (RTI) (Response Time Index) que se mide
bajo condiciones de ensayo normalizadas. (Contra Incendio, 2017)

e Un gabinete contra incendios debe ser usado solo para equipo de incendio y
cada gabinete debe estar claramente identificado, en su interior las conexiones
de manguera deben ser ubicadas de manera que haya al menos 1”7 (25.4 mm)

entre cualquier parte del gabinete y la manija de la valvula cuando este se halle
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en cualquier rango de posicion desde totalmente abierta a totalmente cerrada.
(NFPA 14, 2019)

Valvula de control (Control Valve), Una véalvula que controla el flujo hacia los
sistemas y dispositivos de proteccion contra incendios a base de agua. (NFPA
13, 2019).

Hidrante, es una conexion exterior mediante valvula a un sistema de suministro
de agua que provee las conexiones para mangueras. (Grupo Prointex,2018)
Hidrante publico, Una conexién mediante valvula en un sistema de suministro
de agua que tiene una o mas bocas de salida y que se utiliza para abastecer
de agua a mangueras y autobombas del cuerpo de bomberos. (Grupo
Prointex,2018)

Prueba hidrostatica, Una prueba de un sistema de tuberias cerrado y de sus
accesorios adosados que consiste en someter las tuberias a una presion
interna aumentada durante un periodo especificado con el fin de veri- ficar la
integridad del sistema y las tasas de fuga del sistema (NFPA 13, 2019).
Riostra lateral, Una riostra anti oscilante prevista para resistir el movimiento
diferencial perpendicular al eje de las tuberias del sistema. (NFPA 13, 2019).
Riostra longitudinal, Una riostra anti oscilante prevista para resistir el
movimiento diferencial paralelo al eje de las tuberias del sistema. (NFPA 13,
2019).

Dossier de Calidad, Incluye todos los documentos que certifican que un
determinado proceso, producto o servicio se ha realizado conforme a unos

estandares de calidad fijados (Jimeno ,2014).

2.1.2 Aspectos Normativos

Normativa aplicada a sistemas contra incendios

Las normas del disefio e implementaciéon de sistemas de proteccion contra

incendios en distintas edificaciones del sector vivienda, comercial e industrial, se

encuentran regidas por un organismo regulador que determina normas especiales

segun sea el caso en el area de disefio a implementar, en el Perl de acuerdo a la

RNE, la implementacion de sistemas de agua contra incendios se encuentran

Influenciados por las normas de la Asociacion Nacional de Proteccién Contra el
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fuego NFPA, que indica, y da las pautas fundamentales para incrementar los
indices de seguridad en el disefio y desarrollo un sistema de extincién contra
incendios. “La National Fire Protection Association (NFPA), reconocida alrededor
del mundo como autoridad principal ya que es la fuente de cddigos y normas que
dirige la industria contra incendios y seguridad humana, con conocimientos
técnicos, datos y consejos para el consumidor sobre la problematica del fuego, la
proteccion y prevencion”.

En el proyecto fueron empleadas algunas normas y guias internacionales
ampliamente difundidas y reconocidas en el mundo, entre las cuales destacan:

e NFPA 10 Norma para extintores portatiles contra incendios.
e NFPA 11 Norma para espuma de baja, media y alta expansion.
e NFPA 13 Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores.

e NFPA 14 Norma para la Instalacion de Sistemas de Tuberias Verticales y

Mangueras.

e NFPA 15, Norma para Sistemas Fijos de Aspersion de Agua para Proteccion

contra Incendios.

e NFPA 16, Norma para la Instalacion de Rociadores de AguaEspumay Sistemas

de Pulverizacion de Agua-Espuma.

e NFPA 20 Norma para la instalacion de Bombas Estacionarias de Proteccion

Contra Incendios.

e NFPA 24, Norma para la Instalacion de Tuberias para Servicio privado contra

incendios y sus Accesorios.

e NFPA 25 trata sobre la Inspeccion, Prueba y Mantenimiento de Sistemas de

Proteccion Contra Incendio a Base de Agua.
e NFPA 72 Sistemas de Deteccion y Alarma Contra Incendios.

e NFPA 170, Norma para Simbolos de Seguridad contra el Fuego y de

Emergencia.
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2.1.3 Simbologia técnica

e Simbologia para clasificacion del Fuego: Los simbolos para clase de fuego

deben ser segun las siguientes tablas.

Tabla 1
Los simbolos para clase de fuego

Para clase A
Para todos los tipos basados en

agua.

Para Clase A, B
(1) AFFF
(2) FFFP

Para clase B, C
(1) Diéxido de Carbono
(2) Quimico Seco

(3) Agentes Halogenados

Paraclase A,By C
(1) Agentes Halogenados

(2) Quimico Seco Multipropésito

Para Clase K
(1) Quimico Humedo

(2) Quimico Seco

Fuente: NFPA 170
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Tabla 2
Simbolos para clase de fuego

Extintores apropiados para fuego

Orrdincwrios Clase A, deben ser identificados por

un triangulo conteniendo la letra “A”
Si esta coloreado, el triangulo debe de

o tibles
ser de color verde

Extintores apropiados para fuego
inflamab Clase B, deben ser identificados por

un cuadrado conteniendo la letra “B”
Si esta coloreado, el cuadrado debe

L eqraE20s .
de ser de color rojo

Extintores apropiados para fuego

Elechiricn

Clase C, deben ser identificados por
@ un circulo conteniendo la letra “C” Si
esta coloreado, el circulo debe de ser

E-cuuipee

de color azul

Extintores apropiados para fuego que
Conupusstiol involucren metales deberia ser
identificado por una estrella de cinco
puntas conteniendo la letra “D”
Metales Si esta coloreado, la letra debe ser de

color amarrilla

Fuente: NFPA 170

Tabla 3
Simbolos para el Uso del Cuerpo de Bomberos
Simbolo Caracteristicas Aplicacion
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Conexidon Automitica de

Campo Cuadrado

Identificacion y

ﬁj’f,:f',‘f::i B Bomberns. | FONMO r0jO localizacion de una
Stamesa Simbolo blanco conexion de rociadores
@ para el cuerpo de

A bomberos
Campo Cuadrado Identificacion y

Conexion Sencilla paraBomberos
a Rociadores Automaticos

Fondo rojo

localizacion de una

@ Simbolo blanco conexion de rociadores
para el cuerpo de

’ bomberos
Campo Cuadrado Identificacion y

Conexion al Sistema de
Gahinetes (Standpipe)

Fondo rojo

Simbolo blanco

localizacion de una
conexion para el cuerpo

de bomberos al sistema de

gabinetes
Conexién Combinada a Campo Cuadrado Identificacion y
Rociadores Automaticos v . . g
Sistema de CGabinetes al Fondo rojo localizacion del
Cuerpo de Bomberos ,
po Simbolo blanco departamento de

Q-

A

bomberos a rociadores
automaticos y gabinetes

contra incendios.
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Vilvula de Control Rociadores

Automaticos

Campo Cuadrado
Fondo rojo
Simbolo blanco

Identificacion y
localizacion de una valvula
de control para rociadores

automaticos.

Manguera Contra Incendio y

Gabinetes

Campo Cuadrado
Fondo rojo
Simbolo blanco

Localizacion  de
manguera 0 gabinete

contra incendios.

una

Campo Cuadrado

Localizacion de un

Extintor
Fondo rojo extintor.
Simbolo blanco
Fuente: NFPA 170
Tabla 4
Simbolos para uso en dibujos de arquitectura e ingenieria
Simbolo Descripcién Comentario

Tuberia para redes de agua

contra incendios

Indicar tipo y tamafio de la

tuberia

X

Vélvula (general)

Indicar tamafno de valvula

Vélvula operada por llave

Indicar tamafo de valvula
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0OS&Y (Vastago
ascendente)

Indicar tamafo de valvula

Valvula Mariposa

Indicar tamafo de vélvula

Valvula de retencion

Indicar tamario de la

vélvula y direccion de flujo

Valvula de alivio de presion

Medidor

Indicar tipo

Siamesa conexion para el

cuerpo de bomberos

Especificar tamafio

Siamesa de pedestal,
conexion para el cuerpo de

bomberos

Especificar tamafio

Conexion sencilla para el

cuerpo de bomberos

Especificar tamafio

Bomba Contra Incendios

con Motor

Detector de flujo

Rociador montante

Rociador pendiente
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;@; Rociador montante sobre
tallo
(‘Tl) Rociador montante sobre
extremo de tuberia vertical
Rociador montante sobre
+ extremo de tuberia vertical
con niple
g @ 7 Rociador pendiente en tallo
—— :
\ \ Riostra Lateral (dos vias)
— Riostra Longitudinal (dos
vias)
+ Riostra lateral (dos vias)
I""' [h Vélvula en angulo para Indicar tamaiio, tipo y
H manguera otros datos requeridos

Fuente: NFPA 170

2.2 Descripcién de las actividades desarrolladas

2.2.1 Etapas de las actividades

El desarrollo del proyecto de Informe de Trabajo de Suficiencia Profesional,
denominado “Montaje del Sistema de Agua Contra Incendios para la Tienda

Plaza Vea Caminos del Inca — Santiago de Surco - Lima” se realizé desde abril
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del 2021 hasta septiembre del 2021, ejecutado en las siguientes etapas descritas
a continuacion:

« ETAPA 1: Documentacién basica de Ingenieria: En esta etapa se recopild, se
analizo, y se revisO los documentos necesarios para iniciar la ejecucion del
proyecto.

* ETAPA 2: Habilitacién de las redes de agua contra incendios: En esta etapa se
habilitdé las tuberias de agua contra incendios (realizar las mediciones, corte,
roscado y ranurado de las tuberias) en base a los procedimientos de Diar
Ingenieros y las normativas vigentes.

« ETAPA 3: Montaje de las redes de agua contra incendios: En esta etapa se
realizo la instalacion de tuberias de red de agua contra incendios y equipamiento
correspondiente.

* ETAPA 4: Supervision de la puesta en marcha del sistema de agua contra
incendios: En esta etapa se superviso la presurizacion, la puesta en marcha, y la
documentacion del Sistema (Dossier de Calidad), del sistema de agua contra

incendios de la tienda Plaza Vea Caminos del Inca.
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2.2.2 Diagrama de Flujo

A continuacion, se presenta el diagrama de flujo donde se especifican las etapas a realizar del Montaje del sistema de agua
contra incendios para la tienda Plaza Vea Caminos del Inca — Santiago de Surco Peru.

Tabla 5
Simbolos para uso en dibujos de arquitectura e ingenieria

ETAPA 1

Documentacion
basica de
Ingenieria

En esta etapa se

recopild, se analizg,
y se revisO los
documentos
necesarios para
iniciar la ejecucion
del proyecto.

ETAPA 2

Habilitacion de
las redes de
agua contra
incendios

En esta etapa se
habilité las tuberias
de agua contra
incendios (realizar
las mediciones,
corte, roscado vy
ranurado de las
tuberias) en base a
los procedimientos
de Diar Ingenieros y
las normativas
vigentes.

ETAPA 3

Montaje de las
redes de agua
contra incendios

En esta etapa se
realizé la
instalacion de
tuberias de red de
agua contra
incendios y
equipamiento
correspondiente de
acuerdo a las
normas vigentes
entre ellas las
NFPA.

Fuente: Elaboracién Propia

ETAPA 4

Supervision de
la puesta en
marcha del
sistema de agua
contra incendios

En esta etapa se
superviso la
presurizacion, los
planos As built, y la
puesta en marcha
del sistema de agua
contra incendios de
la tienda Plaza Vea
Caminos del Inca.
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2.2.3 Cronograma de Actividades

Figura 11
Cronograma de Actividades - item 1 al item 4

Plaza Vea Caminos del Inca

1. Inicio de Obra 110412021( 1510912021
2. Gestion de Proyecto 110412021 910412021
2.1 Plan de direccidn de Proyecto 10412021 9/04/2021
3. Procuras 10/04/2021) 30/06/2021
3.1 Tuberias de agua contra incendios 10/04i2021] 30/06/2021
3.2 Accesorios yvalvulas 10/04/2021] 30/06/2021
3.3 Rociadores 10/04i2021| 20/06/2021
3.4 Gabinetes contra incendios BI05I2021( 20/05/2021
3.5 Procura de Bomba Contra incendios y equipamiento 10/04/2021) 30/05/2021
4, Cuarto de Bombas 15/0712021| 131082021
4 1 Montaje de Bomba Contra Incendios 230712021] 24/07/1203
4 2 Montaje de Electrobomba Jockey 2800712021| 251071201
4 3 Montaje de tableros controladores 2610712021| 2810712021
4.4 Habilitacidn de tuberias contra incendios 24107/2021( 310812021
4 5 Montaje de tuberias contra incendios 2500712021 710812021
4.6 Instalacian de soporteria en las tuberias contra incendios RI0B/2021| 910812021
4.7 Instalacion de rociadores contra incendios 7i08/2021) 11/08/2021
4.8 Retoque de pintura en soporteria y tuberias 1210812021] 13/08/2021

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 12
Cronograma de Actividades - item 5 al item 7.4

z z z z z z
z z z z Z z
E I E q a1 E
= = = = = =
w w w L w W
w w w w w w

5. Almacen - Deposito 9i06/2021| 2310812021

5.1 Habilitacién de tuberias contra incendios 9/06/2021)  3108/2021

5.2 Montaje de tuberias contra incendios 10/06/2021| 101082021

5.3 Instalacion de rociadores confra incendios TI0812021| 1410812021

5.4 Instalacion de gabinetes contra incendios 1510812021 17/08/2021

5.5 Instalacion de soporteria en las tuberias contra incendios 13108/2021| 2010812021

5.6 Retoque de pintura en soporteria y tuberias 21108/2021| 2310812021

6. Sala de Ventas 5105/2021) 310072021

6.1 Habilitacién de tuberias contra incendios AI05I2021) 24108/2021

6.2 Montaje de tuberias confra incendios 6/05/2021) 131082021

6.3 Instalacidn de rociadores contra incendios 10/08/2021| 171082021

6.4 Instalacion de gabinetes contra incendios BI07I2021)  9I08/2021

6.5 Instalacion de soporteria en las fuberias contra incendios 13108/2021| 2410812021

f.6 Retoque de pintura en soporteria yfuberias 25/0812021] 31092021

7. Trastienda 2200412021) 410612021

7.1 Habilitacidn de tuberias contra incendios 22104/2021] 1710512021

7.2 Montaje de tuberias contra incendios 23I04/2021| 2210512021

7.3 Instalacidn de rociadores contra incendios 16/05/2021| 25/0512021

7.4 Instalacion de gabinetes contra incendios 101052021 171052021

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 13
Cronograma de Actividades -

item 7.4 al item 11

e g S S S E
zZ Z Z z z zZ
2 2 2 2 2 2
] ] L L L 1]
1] w 1] [13] [13] 1]

7.5 Instalacion de soporteria en las tuberias contra incendios 100512021 28/05/2021

7.6 Retoque de pintura en soporteria y tuberias 2010512021) 410612021

4. Estacionamiento tercer nivel 21106/2021| 311081201

8.1 Habilitacidn de tuberias confra incendios 21006/2021| 810812041

8.2 Montaje de tuberias contraincendios 22006/2021| 1710812021

8.3 Instalacidn de rociadores contra incendios 15/08/2021] 180812021

8.4 Instalacian de gabinetes contra incendios 10/08/2021] 14i0812021

8.5 Instalacian de soporteria en las tuberias contra incendios 160812021 2110812021

8.6 Retoque de pintura en soporteria y tuberias 22008/2021| 30812021

9, Estacionamiento cuarto nivel 4108/2021| 31081201

9.1 Habilitacidn de tuberias confra incendios 4108/2021| 1610812021

9.2 Montaje de tuberias contra incendios 6/0812021| 200812021

9.3 Instalacian de gabinetes contra incendios 18/08/2021] 220081201

9.4 Instalacian de purga automatica de aire 2310812021 2410812021

9.5 Instalacidn de soporteria en las tuberias contraincendios 18/08/2021| 2610812021

9.6 Retoque de pintura en soporteria y tuberias 2708/2021) 30812041

10. Pruehas hidrostaticas y puesta en marcha del sistema AI0972021| 111091201

11.Entrega del Sistema de agua contra incendios 1210972021| 15/09/2021

Fuente: Elaboracién Propi
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[ll. APORTES REALIZADOS

3.1 Planificacion, ejecucion y control de etapas

3.1.1 Etapa 1: Documentacion Basica de Ingenieria

3.1.1.1 Recopilacion de documentacién del proyecto.

La informacion basica para realizar la ejecucion del proyecto fue desarrollada por
Engineering Services (en adelante ESSAC), dentro de la documentacion se puede
encontrar la ubicacién del proyecto, el disefio basico de ingenieria, tipos de tuberias a
instalar y el listado de materiales estimados.

Para verificar que el proyecto se encuentre de acuerdo a lo estipulado en la
informacién, se realiz6 un recorrido in situ para la revisién de planos tales como,
arquitectura e instalaciones para verificar la viabilidad del proyecto; en ella se visualizé
los pases que se estaban ejecutando para las tuberias de Agua Contra Incendios e
interferencias que se puedan visualizar, y que la asignacioén sea acorde al distrito que
indica el proyecto, etc.

En esta documentacion se indican los requerimientos minimos a tener en cuenta en
la implementaciéon del sistema de agua contra incendios para la Tienda Plaza Vea
Caminos del Inca, ubicado entre la avenida caminos del inca y la calle monterrey en
el distrito de Surco, provincia y departamento de Lima, Pera.

Figura 14
Ubicacioén del proyecto

Fuente: Elaboracion Propia
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La tienda Plaza Vea Caminos del Inca cuenta con las siguientes areas: la trastienda
en el sétano uno y dos niveles de estacionamientos sobre el area de la tienda.

Los conceptos y soluciones considerados en este proyecto, estan basados en la
legislacion peruana y los estdndares NFPA.

Dentro de este expediente técnico, para realizar el calculo del dimensionamiento del
equipo de bombeo y de las tuberias, los datos de recorrido de tuberias y perdidas de
presion por accesorios fueron ingresados a un software, Engineering Services
(ESSAC) en condicion de proyectista, hace estos calculos y con ello nos brinda los
datos de la Bomba Contra incendios y tuberias seleccionadas para su procura y

ejecucion.
3.1.1.2 Analisis y revision de la documentacién del proyecto.
» Alcance del proyecto

El sistema contra incendio propuesto, comprende lo siguiente:
A. Red privada de agua contra incendios para el Supermercado.
B. Montantes y gabinetes de mangueras contra incendios al 100% en el
Supermercado.

C. Sistemas de rociadores contra incendios al 100% en el Supermercado.
» Unidades

Las unidades métricas utilizadas en el presente proyecto estan de acuerdo al Sistema

Internacional de Unidades (SI), las cuales se encuentran listadas a continuacion:

Tabla 5
Unidades métricas
Nombre de la Unidad Abreviacion de la Factor de conversion
Unidad
Litro L 1lgalébn =3.785 L
Litro por minuto Lpm 1 gpm/ft> = 40.74 Lpm/m?
bar Bar 1 psi = 0.0689 bar

Fuente: Elaboracién Propia
> Documentos Relativos
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Los documentos adicionales que también forman parte del proyecto son los

siguientes:
Tabla 6
Codificacion de planos del sistema de agua contra incendios

CODIGO DESCRIPCION

ACI-001 | Sistema de agua contra incendios — Cuarto de Bombas Contra
Incendios Planta NPT: 0.00 m.

ACI-002 | Sistema de agua contra incendios — Cuarto de Bombas Contra
Incendios Corte NPT: 0.00 m.

ACI-003 | Sistema de agua contra incendios — Cuarto de Bombas Contra
Incendios Plantas y detalles NPT: 0.00 m.

ACI-004 | Sistema de agua contra incendios — Cuarto de Bombas Contra
Incendios Soporte y detalles NPT: 0.00 m.

ACI-005 | Sistema de agua contra incendios — S6tano NPT: - 5.50 m

ACI-006 | Sistema de agua contra incendios — Primer Nivel — NPT: 0.00 m

ACI-007 | Sistema de agua contra incendios —Segundo Nivel — NPT:
+2.50m

ACI-008 | Sistema de agua contra incendios — Estacionamiento — NPT:
+6.50m

ACI-009 | Sistema de agua contra incendios — Estacionamiento — NPT:
+10.40m

ACI-010 | Sistema de agua contra incendios — Detalles (1 de 3)

ACI-011 | Sistema de agua contra incendios — Detalles (2 de 3)

ACI-012 | Sistema de agua contra incendios — Detalles (3 DE 3)

Fuente: Elaboracién Propia
> Consideraciones de disefio

Estas consideraciones de disefio fueron tomadas en cuenta por el proyectista

Enginnering Services S.A.C., la cual se mencionan a continuacion:

Requerimientos segun RNE
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La edificacion comprende areas de comercio para una tienda de planta techada de
area mayor a 1500 m2, de acuerdo a la clasificacién indicada en la Norma A.070
(articulo 89) del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), por lo cual le

corresponde lo siguiente:

o Montantes y mangueras contra incendios.

. Sistemas de rociadores automaticos.

El sistema contra incendio proyectado para el supermercado ha sido desarrollado de
acuerdo al articulo 102 inciso a, d y h de la Norma A.130 del RNE, en el cual se hace
mencion que el disefio e instalacion de sistemas de rociadores autométicos,
montantes, gabinetes contra incendio y sistemas de bombeo se base en los

estandares de la NFPA 13, 14 y 20 respectivamente.
Requerimientos segun NFPA

El Supermercado comprende en sus instalaciones la distribucion de éreas
comerciales, que se clasifican segun la NFPA 13 de acuerdo al tipo de ocupacién que

este presenta. La clasificacion de riesgo se indica de la siguiente manera:

J Locatarios Menores

o Por el tipo de mercancia ofrecida (articulos de vestir y comidas por ejemplo)
estas ocupancias son clasificadas de acuerdo a la NFPA 13 como Riesgo Ordinario
Grupo 1, para tal fin el sistema de rociadores de los locatarios debera ser disefiado
de acuerdo a la Figura 14 (De acuerdo con la NFPA 13 -2019 para realizar céalculos
hidraulicos la demanda de agua se determina en funcion al area de operacion del
sistema de rociadores) del presente informe, considerando una densidad de
aplicacién de 6,10 lpm un area de calculo de 139,4 m2 (1500 ft2) o todo el area del
locatario, lo que significa un caudal total de aplicacion de 851 Ipm (225 gpm) para el
sistema de rociadores, al cual se debera adicionar 946 Ipm (250 gpm) por uso de
mangueras contra incendio, resultando un caudal total de 1798 Ipm (475 gpm), el
mismo que actuara durante un tiempo de operacion de 90 minutos, por lo que se
requiere un volumen de agua de 162 m3 para uso exclusivo del sistema de proteccion

contra incendio.
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Figura 15
Tabla de Densidad vs area
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Fuente: NFPA 13, 2019

Tabla 7
Requisitos para la asignacion de chorros de manguera y de duracion del suministro
de agua para sistemas calculados hidraulicamente

Total, combinado
Mangueras interiores e I_as Mangueras Duracién
Ocupacion UEEB0EE 57
exteriores
GPM LPM GPM LPM min
Riesgo Ligero | 06506100 | 061896 379 100 379 30
Riesgo 06506100 | 061896379 250 946 60 — 90
ordinario
Riesgo Extra | 06506100 | 061896 379 500 1893 90-120
Fuente: NFPA 13 — 2019
. Area de cuartos eléctricos

Los cuartos eléctricos no seran protegidos por rociadores siempre que se cumpla con
el articulo 8.15.11.3 de la NFPA 13, en el cual sefiala las siguientes condiciones:

- El cuarto es utilizado solo para equipos eléctricos.

- Los equipos eléctricos usados son secos (transformadores secos).

- El cuarto cuenta con cerramiento resistente al fuego de por lo menos 2 horas.

- El cuarto no es utilizado para almacenamiento de ningin material combustible.

El area de mayor riesgo comprendida dentro de las areas comunes del centro
comercial corresponde a las areas técnicas y depdsitos, con una clasificacion de

riesgo ordinario |, con una densidad de aplicacién 0,15 gpm/ft2 en un area de 139.42
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m2 (1500 ft2), lo que genera una capacidad de bombeo de 1798 Ipm (475 gpm) y una

reserva de agua de 162 m3.

Tabla 8
Cuadro de calculo de GPM — Locatarios Menores
A Densidad | Caudal de Uso de Durac | Caudal
rea L ; it
Zona calculo (ft) aplicacion | rociadores | mangueras | ion total
(gpm/ft?) (GPM) (GPM) (min) (GPM)
Locatarios | 455, 0.15 225 250 90 475
menores

Fuente: Elaboracion Propia

El dimensionamiento del sistema de seguridad proyectado en el presente proyecto
cumple con los requerimientos necesarios para abastecer con la presion y caudal
necesario para los locatarios y la tienda ancla.

El sistema de bombeo contra incendio y reserva de agua contra incendios han sido
dimensionados en funcién del maximo riesgo que se puede contemplar, tomando para

ello las siguientes consideraciones:

. Area de Ventas

De acuerdo al articulo 5.3.2 del estandar de la NFPA 13, las ocupancias del
Supermercado (area de ventas) se clasifica como de Riesgo Ordinario 2 (OH 2),
considerando una densidad de aplicacion de agua es de 8,15 Ipm/m2 (0,20 gpm/ft2),
para un area de calculo de 139,4 m2 (1500 ft2) lo cual el caudal de aplicacion de agua
por rociadores de 1135,5 Ipm (300 gpm), y adicionando un caudal para mangueras de
946 Ipm (250 gpm) se obtiene una demanda maxima del sistema de 550 gpm, la
misma que actuara durante un tiempo de operacién de 90 minuto.

Por lo que se requiere de 190 m3 para uso exclusivo del sistema de proteccion contra

incendio.
Tabla 9
Cuadro de calculo de GPM — Area de Ventas
- Densidad | Caudal de Uso de Durac | Caudal
Area . ., . -
Zona calculo (ft) aplicacion | rociadores | mangueras | ion total
) (gpm/ft?) (GPM) (GPM) (min) (GPM)
Area de 1500 0.20 300 250 90 550
ventas

Fuente: Elaboracién Propia
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o Almaceén Supermercado

El andlisis de riesgo indicado para el supermercado ha sido desarrollado en funcion
de los siguientes supuestos:

El almacén del supermercado tiene una altura de almacenamiento maxima de 3,50 m,
con almacenamiento en racks (single and double row — rack) de acuerdo al tipo de
mercaderia esta es Clase |, Il, Ill y IV, sin embargo, este tipo de almacenamiento
puede ser considerado como un Riesgo Extra 1, siempre que la altura de
almacenamiento no sea mayor a la indicada (3.70 m).

La densidad de aplicacion de agua es de 12,2 Ipm/m2 (0,30 gpm/ft2), para un area de
céalculo de 232,3 m2 (2500 ft2) lo que significa un caudal de aplicacion de agua por
rociadores de 2839,1 Ipm (750 gpm), el caudal para mangueras de 1892.7 Ipm (500
gpm) sera de manera externa, requiriendose que los hidrantes publicos abastezcan

esta demanda.

Tabla 10
Cuadro de célculo de GPM — Almacén supermercado
Area Densidad | Caudal de Uso de .. | Caudal
f L - Duracio
Zona célculo | aplicacién | rociadores | mangueras n (min) total
(ft) (gpm/ft?) (GPM) (GPM) (GPM)
Almacén de
supermerca | 2500 0.30 750 500 120 750
do

Fuente: Elaboracién Propia

Bajo estas consideraciones el sistema actuara durante un tiempo de operacion de 120
minutos, por lo que se requiere un volumen de agua de 340 m3, considerando un 10%
adicional de acuerdo a la NFPA, se obtiene 374 m?® para uso exclusivo el sistema de

proteccion contra incendio.
Requerimiento segun NFPA 14

Segun la NFPA 14, articulo 7.10.1.1.2, si una montante horizontal alimenta 3 o0 mas
valvulas de 1.1/2” 0 2.1/2” para mangueras en cualquier piso, el caudal minimo para

la demanda hidraulica sera de 750 gpm. Para el caso del presente proyecto, la
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montante de gabinetes alimenta més de 3 gabinetes de mangueras en el piso 1, por

lo tanto, consideraremos un caudal de 750 gpm para seleccionar la bomba.

Considerando ademas que el tiempo para aplicacion del agua debe ser 30 minutos

segun la NFPA 14, articulo 9.2, la reserva de agua estimada es de 85 m3.
Requerimiento del Supermercado

De acuerdo al andlisis de riesgo realizado por el proyectista Enginnering Services
S.A.C., seguln los puntos mencionados anteriormente, se concluye que el area de
mayor riesgo contemplado para el Supermercado corresponde a los almacenes de la
trastienda 750 gpm y 374 m3.

> Descripcion del Sistema

El sistema que protege el Supermercado es completamente automatico, mantiene
presurizada las montantes, la red de gabinetes y los sistemas de rociadores, lo que
significa que estos sistemas pueden actuar de inmediato cuan requerimiento de agua,

como, por ejemplo, el uso de una manguera o la apertura de un rociador.

> Reserva de agua contra incendios

De acuerdo al calculo realizado por el proyectista para el supermercado se requiere
un volumen util de agua de 374 m?® que protegera la planta por 120 minutos definido
por el mayor riesgo. Para cubrir el volumen de agua requerido, se implementara una

cisterna al cuarto de bombas, bajo la rampa de acceso a los estacionamientos.

> Sistema de Bombeo de agua contra incendios

El cuarto de bombas contra incendios contara con una bomba horizontal de carcasa
partida de capacidad nominal igual a 2839.06 Ipm @ 9.65 bar (750 gpm @ 145 psi)
accionada por un motor Diesel, listado y aprobado para uso en sistemas contra
incendio (UL/FM). Dispone ademas de una electrobomba jockey de 28.39 Ipm @
10.68 bar (7.5 gpm @ 155 psi).

Mediante la bomba jockey el sistema mantendra una presion minima en la red
compensando pequefias caidas de presion y evitando arranques innecesarios de

la bomba principal.
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Ante una emergencia, la demanda de agua solicitada por cualquier dispositivo
contra incendio (rociadores o0 gabinete de manguera contra incendios)
producird una caida de presién en la linea, que no podrd ser compensada por la
electrobomba jockey, dando lugar a que el tablero controlador de la motobomba
(bomba principal) arranque el motor cuando la presion llegue hasta 11 bar (135 psi).

Datos del equipo de Bombeo Seleccionado por el Proyectista.

> Motobomba Contra Incendios
o Marca: Fairbanks Nijhuis — Horizontal Splitcase 5” — 1822CF
. Caudal: 750 GPM (170 m?/h)

o Presiéon nominal: 145 PSI.

J Velocidad: 3000 rpm.

o Presion de succion: 0 psi.

. Elevacion: 300 ft.

o Temperatura: 25°C.

o Clasificacion de bridas (succidén/descarga): Succion 6” / Descarga 5”.
o Base de bomba: Base de acero estructural.

o Material del eje de la Bomba: Acero al carbono AISI C1045.
o Motor: Clarke JU4H-UF54 145 HP 3000 rpm 12V.

o Voltaje del calentador de la camisa de agua: 230 Volt.

o Operacion de frecuencia del motor: 60 Hz.

o Voltaje de la bateria del motor: 12 Volt. DC.

o tamafio del silenciador del motor: 4”.

Figura 16
Curva de Bomba seleccionada por el proyectista
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Figura 17
Bomba Contra Incendios (Skip)

e

8 Jirén Sup.
Santa Marina-Sur.
Callao

Fuente: Elaboracién Propia
Tablero Controlador de Motobomba Contra Incendios

Marca: Tornatech GPD, 12 V 60Hz.
Modelo: GPD-12-220.
Voltaje: 230 Volt AC.

Figura 18
Tablero controlador de Bomba Contra Incendios



Fuente: Elaboracion Propia

Bomba Jockey

Caudal: 9.07 GPM.

Presion: 157.4 PSI.

Motor de la Bomba Jockey: 1.5 kw, 440 V, 3ph.
Frecuencia: 60 Hz.

Valvula de alivio de la bomba jockey: %"

Figura 19
Bomba Jockey

Fuente: Elaboracién Propia

Tablero Controlador de Bomba Jockey

Marca: Tornatech GPD, 12 V 60Hz.
Modelo: JP3-400/2/3/60.

Voltaje: 3800 Volt.

Potencia: 2 HP.
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Figura 20
Tablero controlador de Bomba Jockey

Fuente: Elaboracion Propia

> Tanque de Combustible

o Tanque: 187 US galones.
o Ventilacién de Emergencia de 2”

Figura 21
Tablero controlador de Bomba Jockey
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Fuente: Elaboracién Propia

El cuarto de bombas debera considerar la instalacion de drenajes por otros que
descarguen al exterior o se interconecten con la red de drenaje existente.

La tuberia de venteo de @100mm (4”) del tanque diesel y la descarga de los gases de
escape del motor de la bomba @150mm (6”), se ubicaran en el exterior del cuarto de
bombas, protegidos de dafios mecanicos.
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Figura 22

Salida de gases de escape
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Figura 23
Salida de gases de escape
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Fuente: Documentacion del proyecto

> Red de Agua Contra Incendios

La red de agua contra incendios del Supermercado inicia en la valvula de
descarga de 6” en el cuarto de bombas esta linea se conecta a la red de la
conexion de bomberos para alimentar al manifold y repartir el agua en las

siguientes montantes:
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e Montante #1: Alimentacion desde la descarga del cuarto de bombas hacia el
manifold @150mm (J6”)

e Montante #2: Sistema de Rociadores N°1 del Supermercado,

e @100mm (4")

e Montante #3: Sistema de Rociadores N°2 del Supermercado,

e @100mm (24")

e Montante #4: Gabinetes Supermercado, @100mm (34”).

Figura 24
Manifold contra incendios
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Fuente: Elaboracion Propia

El manifold sirve para organizar y sectorizar los sistemas, de modo que cuando
se realicen reparaciones, mantenimientos o pruebas, no se deje sin proteccion

contra incendios a todo el Supermercado.

> Gabinetes Contra Incendios

Los gabinetes se encuentran distribuidos en todas las areas del Supermercado
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con un alcance de manguera de 30m de longitud. Los gabinetes se encuentran
adosados, empotrados o de canto en las paredes, su ubicacion se muestra en
los planos anexados al presente informe, y constan de valvula angular, manguera
y piton.

Para este proyecto se ha considerado un tipo de gabinete, que por su
configuracion no requiere de valvula reductora de presion, a pesar de que la
presion puede superar los 115 psi en la valvula angular pero nunca llega a

superar el limite de 175 psi.

Accesorios en el interior del Gabinete Contra Incendios.
o Valvula angular de @65mm (2.1/2”)
. Reduccion de @65mm (2.1/2”) a @40mm (1.1/2”)

o Manguera: Enrollada en forma de donut, de @40mm (1.1/2”) x30m
. Piton: De policarbonato

o No se requiere rack porta manguera.

> Conexion de Bomberos

El proyecto de agua contra incendios del Supermercado considera una
conexion de inyeccion para bomberos, que permite a las unidades del cuerpo
de bomberos suministrar agua directamente a la red de agua contra incendios
del Supermercado cuando las cisternas de ACI del Centro Comercial se
gueden sin agua. La conexion principal tendra 3 entradas de 2.1/2” tipo pared y
estara en la Calle Monterrey. Esta conexidn se implementara en la primera
etapa del proyecto, mientras que la conexidon de bomberos exclusivo para
gabinetes, estara hacia la Av. Caminos del Inca y sera de 2 entradas de 2 %’

cada una.
> Red Publica de Hidrantes

La red publica de hidrantes tiene como objetivo servir como una fuente externa,
para que las unidades de bomberos cuenten con un caudal adicional de agua
gue podra ser ingresado a la red privada a través de las conexiones de
inyeccién para bomberos.

El Supermercado cuenta con hidrantes publicos que servirdn de apoyo en caso
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lo requiera:

Figura 25
Red de hidrantes

Fuente: Documentacién del proyecto

> Sistema de Rociadores
El sistema de rociadores se disefia para aplicar una determinada cantidad de

agua sobre un éarea. Los rociadores se activan cuando la temperatura del

medio ambiente es suficientemente alta como para fundir un fusible (rociadores

tipo fusible) o romper un bulbo (rociadores tipo bulbo) con lo que se libera el

tapon del rociador, dejando que el agua salga a presion y moje el area

afectada.

El area maxima que puede cubrir un sistema de rociadores en un riesgo ligero

u ordinario es de 4831 m2, por lo que el area de tienda del Plaza Vea (5400 m2

aprox.) requiere 2 sistemas de rociadores.

Cada sistema de rociadores dispone de la montante que lo abastece de una

valvula de sectorizacion, una valvula check, un detector del flujo de agua y un

mandmetro. Las valvulas de control y sectorizacion, asi como los detectores de
flujo deberan estar conectados con el panel del sistema de deteccion y alarma
de incendios de la tienda.

Los rociadores deben instalarse respetando la disposicion indicada en los

planos, siguiendo las indicaciones del fabricante y segun las restricciones



impuestas por la certificacion de UL. Un tema importante es aquel de las
obstrucciones a la descarga de los rociadores producidas por muros altos,
vigas, columnas, letreros, ductos, luminarias y otros equipos. De producirse
otras obstrucciones no consideradas, el instalador debe solucionarlas

empleando las reglas y criterios establecidos en la NFPA 13.

Todos los sistemas de rociadores contaran con una linea de prueba la cual
simula el caudal que puede descargar el Ultimo rociador del sistema mediante
una valvula de prueba y drenaje. Esto se hace para verificar que la presion que
llega al rociador mas alejado, cumple con el minimo requerido para el modelo

de rociador utilizado y el riesgo al que protege.

3.1.2 Etapa 2: Habilitacion de las redes de agua contra incendios

En esta etapa se dara a conocer las tuberias y accesorios seleccionados para realizar

la habilitacion de acuerdo a los planos entregados por el proyectista Engineering

Services S.A.C. y luego proceder a la siguiente etapa que es el de montaje de las

redes de agua contra incendios.

> Componentes del Sistema de Agua Contra Incendios
Todos los componentes utilizados en el sistema de proteccidon contra incendios,

deben estar especificamente certificados por Underwriter Laboratories Inc. (UL)
para ser usados en sistemas contra incendios, si dicha certificacion existiera

o estar aprobados por Factory Mutual (FM).

Las marcas y modelos que aparecen en las listas de materiales pueden
reemplazarse por otras marcas y modelos, siempre que cumplan con ser del
mismo tamafio, ser de una calidad igual o superior y contar con las certificaciones
del caso.

Las cantidades en las listas de materiales se han obtenido por conteo, de lo que
se aprecia en el plano y los detalles. Estas cantidades no consideran desperdicio
de materiales, materiales consumibles, modificaciones por cambios de
arquitectura, solucion de obstrucciones ni desplazamiento de tuberias o

accesorios.
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> Tuberia aérea

Este proyecto especifica tuberia de acero cédula 40, sin embargo, también

puede utilizarse cualquiera de las siguientes alternativas:

Figura 26
Alternativas de tuberias para el sistema de agua contra incendios

DESCRIPCION ESTANDAR

Tuberia de acero con o sin costura, negro o galvanizado por inmersion en
. : : : ASTM AT95
bafio caliente, para uso en sistemas contra incendio.

Tuberia de acero con o sin costura ANSI/ ASTM A53
Tuberia de acero forjado (wrought steel pipe) ANSI B36.10M
Tuberia de acero electro soldada ASTM A135
Tuberia de cobre sin costura ASTM BT5
Tuberia de cobre sin costura para agua ASTM B&3
Tuberia de cobre forjado sin costura y tuberia de aleacion de cobre ASTM B251

Fundentes para soldadura de tuberia de cobre y de aleacion de cobre ASTM BB13

Matenal de aporte para soldadura de cobre AWS ASE

Fuente: Documentacion del proyecto

También se aceptara cualquier otra tuberia metalica que se encuentre certificada
por UL para uso en sistemas contra incendio, como, por ejemplo tuberia de pared
delgada (sch. 10) con sus respectivos accesorios.

Como regla general se considera tuberia de acero sch. 40 para diametros de hasta
2” (considerando que van a ser uniones roscadas) y tuberia de acero sch. 10 para
diametros de 2.1/2” o mayores (considerando que van a ser uniones ranuradas,
mas no roscadas).

Actualmente se pueden encontrar en el mercado equipos para ranurar tuberias desde
1” y accesorios ranurados desde 1”7, incluyendo los rociadores con extremo
ranurado, por lo que es posible tener todo el sistema con uniones ranuradas y

emplear solo tuberias de acero sch. 10.
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Figura 27
Tuberias de red de agua contra incendios SCH 40 y SCH 10

Fuente: Elaboracion Propia

Ademas de todas las consideraciones pertinentes a una correcta instalacion,debe
cuidarse el aspecto estético, el cual se lograra con una buena alineacion de la
tuberia, correcta instalacion de los accesorios, uniformidad en los soportes 'y
colgadores, limpieza, pintura, entre otros.

> Accesorios para tuberias de acero.

Deberan estar de acuerdo o exceder las siguientes especificaciones:

Figura 28
Alternativas de accesorios
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MATERIAL ACCESORIOS ESTANDAR

Hierro Accesorios! roscados clase 125 y 250 ASME B16.4
fundido : ——

(ASTM A126) Bridas y accesorios bridados ASME B16.1
Hierro

maleable Accesorios roscados clase 150 y 300 ASME B16.3
(ASTM A197)

Accesorios soldables a tope de acero forjado en fabrica ASME B16.9

Accesorios soldables de extremos para tubos, vahvulas,
bridas y accesorios

Acero (ASTM | 4ccesorios for i
rjados de acero al carbono y aleaciones
A234) para temperaturas medias y altas ASTM AZ34

ASME B16.25

Bridas de acero y accesorios bridados ASME B16.5

Accesorios de acero forjado, salidas soldables y roscadas | ASME B16.11

Accesorios de cobre forjado de embone a presion y
Bronce y sstafados ASME B16.22

cobre Accesorios de bronce fundido y estafiados ASME B16.18

Fuente: Documentacion del proyecto — Memoria descriptiva

> Union de tuberias y accesorios

Deberan cumplir con los siguientes requisitos minimos:

J Roscas

Las roscas de las tuberias y accesorios deben fabricarse segun estandar ASME
B.1.20.1 Pipe Threads, General Purpose (Inch) [Rosca para tuberias de uso comun
(pulgadas)]. Con excepcion de las tuberias y accesorios especialmente

certificados por UL que se pueden unir por rosca, los siguientes
casos no pueden unirse mediante rosca:

A. Tuberia de @ 200 mm (8”) o mayor de cédula menor que 30.

B. Tuberia menor a @ 200 mm (8”) de cédula menor que 40.

C. Union de tubos mayores a @ 50 mm (2”) con uniones roscadas 0 uniones

universales.

Todo cambio de diametro debe lograrse usando accesorios reductores o con un
adaptador (bushing) cuando no exista un accesorio reductor. No esta permitido
el uso sucesivo de reducciones y/o adaptadores para cambios de diametro. Para
hermetizar la unién, sélo se permite el uso de cinta teflbn o un compuesto
especialmente indicado para este fin. Se debe comprobar que el tubo no penetre

demasiado dentro del accesorio ni que la cinta o compuesto rebalse demasiado de
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tal manera que se constituyan en una obstruccion al flujo del agua.

20

Figura 29
Accesorios roscados Marca MECH (UL/FM)
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Fuente: Catalogo Marca MECH

. Uniones por ranura
Cuando se usen uniones por ranura mecanica, todos los componentes como

empaguetaduras, tallado o corte de ranuras, espesor de la pared del tubo, acoples

y accesorios deben ser compatibles entre ellos, certificados por UL o aprobados por

FM.

Figura 30
Accesorios ranurados Marca WPT (UL/FM)
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Fuente: Catalogo Marca WPT

> Procedimiento de habilitacién de tuberias de red de agua contra incendios

A. Personal participante de la metodologia.
- Residente ACI
- SSOMA ACI
- Capataz ACI
- Operario ACI
- Oficial ACI
- Ayudante ACI

B. Equipo de Proteccion Personal
El supervisor SSOMA ACI verificara que el personal ejecute sus tareas utilizando sus
implementos de seguridad basica y especifico requeridos para la ejecucion de cada
tarea.

- Casco de seguridad con Barbiquejo.

- Lentes de seguridad.

- Protectores Auditivos (Orejeras tipo copa / endoeural)

- Guantes multipropésito, guantes de cuero badana.

- Calzado de punta de acero.

- Respiradores para polvo
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Careta facial de fibra de vidrio.
Mascarilla descartable

Uniforme estandar.

C. Listado de los equipos y herramientas
- Flexémetro o huincha métrica.
- Nivel de mano
- Tiralineas rojo.
- Méquina de corte.
- Taladro de banco.
- Maquina roscadora.
- Magquina Ranuradora
- Esmeriles angulares de 4 2"y 7”.
- Extensiones Eléctricas trifasicas.
- Caballetes.
- Senfalizaciones, Cintas de seguridad (Preventiva y Peligro).
- Trapo industrial.
- Aceite para maquina roscadora.
- Escobilla de acero.
- Bandejas de Contencidn anti derrames.
- TuberiaSCH40y SCH10de 17,1 %", 1 %.",2", 2 5". 3", 4", 6”
- Copasierra.
D. Pasos para el inicio de la habilitacién de las tuberias de red de agua contra
incendios.

El personal involucrado en la tarea contara con todo su equipo de proteccion
colectiva y personal.

Evaluar todos los peligros, riesgos, aspectos e impactos significativos
asociados a la actividad.

Colocar en un lugar visible dentro del area de trabajo los formatos de seguridad
(Formato Analisis Seguro de Trabajo, Permiso de trabajo en altura y registro de

Capacitacion), firmados por los encargados.
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La zona o area de habilitacion debe estar ordenada y despejada de personas
ajenas al trabajo a realizar.

Verificacion de los materiales a usar de acuerdo a las fichas técnicas aprobadas
por Supervision.

Se procede a revisar los planos del proyecto y realizamos el trazo segun las
medidas establecidas.

Trazar segun las medidas establecidas en el plano. Se mide y se proyecta las
medidas tomando como referencias puntos fijos ya revisados.

Medir y realizar el corte de las tuberias utilizando la méquina de corte,
verificando el recorrido indicado en el plano del proyecto y en campo.

Realizar el habilitado de acuerdo al didmetro, si las tuberias son de diametro
inferior o igual a 2” se realiza el roscado y si el diametro es mayor o igual a 2

¥2” se realiza el ranurado.

Figura 31
Habilitacion de tuberias de red de agua contra incendios

17 abr. 2021 11:29:09

Fuente: Elaboracién Propia

3.1.3 Etapa 3: Montaje de las redes de agua contra incendios

En esta etapa realizaremos el montaje de las redes de agua contra incendios tal como

indica el proyecto, la cual son las siguientes redes:

Red de rociadores.
Red de Gabinetes.
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Manifold Contra Incendios.

» Procedimiento para el montaje de tuberias de red de agua contra incendios

A. Personal participante de la metodologia.

Residente ACI
SSOMA ACI
Capataz ACI
Operario ACI
Oficial ACI
Ayudante ACI

B. Equipo de Proteccion Personal

El supervisor SSOMA ACI verificara que el personal ejecute sus tareas

utilizando sus implementos de seguridad basica y especifico requeridos para la

ejecucion de cada tarea.

Casco de seguridad con Barbiquejo.

Lentes de seguridad.

Protectores Auditivos (Orejeras tipo copa / endoeural)
Guantes multiproposito, guantes de cuero badana.
Calzado de punta de acero.

Respiradores para polvo

Careta facial de fibra de vidrio.

Mascarilla descartable

Uniforme estandar.

C. Listado de los equipos y herramientas

Wincha métrica
Nivel de mano.
Grasa.

Llaves Stilson y francesas.
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Llaves mixtas.

Sefializaciones, cintas de seguridad (Preventiva y Peligro).

Trapo industrial.

Cinta Teflon 4",

Formador de Empaquetadura ADEX.

TuberiaSCH40y SCH10de 17,1 %4",1 %", 27, 2 %", 3”7, 47,6” habilitadas
ranuradas o roscadas.

Accesorios ranurados.

Accesorios roscados.

Antes de indicar los pasos para realizar el montaje de las tuberias contra incendios

y accesorios, se indicara los pasos de como realizar la instalacion mediante acoples

y mediante accesorios roscados.

e Instalacion de tuberias y/o accesorios mediante acoples.

Figura 32

Colocacion de grasa en el interior y exterior del jebe de acoplamiento

Fuente: Elaboracién propia

Figura 33
Tuberias ranuradas para la colocacién del jebe del acople
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 34
Colacion de jebe en las ranuras de las tuberias para proceder al acoplamiento

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 35
Alineamiento de tuberias para la colocacion de jebe del acople

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 36
Jebe colocado en ambas tuberias alineadas
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 37
Colocacion y ajuste del acoplamiento en las ranuras de cada tuberia

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 38
Culminacion de acoplamiento entre tuberia y tuberia

Fuente: Elaboracién Propia

e Instalacién de tuberias y/o accesorios mediante roscado.
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Figura 39
Tuberia roscada, luego se coloca teflon

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 40
Se coloca formador de empaquetadura ADEX en la tuberia

s N

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 41
Colocamos formador de empaquetadura ADEX al accesorio a roscar con la tuberia

Figura 42
Luego procedemos a realizar el roscado

D. Pasos para el inicio de montaje de las tuberias de red de agua contra incendios.
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» Pases

El proyecto considera reutilizar, en la medida de lo posible, los pases

en vigas existentes. Dichos pases estan marcados en los planos y

diferenciados de los nuevos pases que tendrian que generarse para la

nueva red.

Cuando la tuberia atraviesa paredes o divisiones, el diametro del

pase debe ser @ 50 mm (2”) mas que el diametro de la tuberia

para tubos de hasta @ 90 mm (3 '2") de didmetro y @ 100 mm

(4”) mas que el diametro de la tuberia para tubos mayores.

» Instalacion de tuberias de acero sch 10, sch 40 y accesorios (troncales

y ramales)

v' Fijacién de soportes

v

Perforar con el taladro percutor en la losa en los puntos
sefalados.

Colocar el taco de expansion en la perforacion realizada, aplicar
presion con el logrando la expansién del taco.

Colocar la varilla roscada en el taco de expansion.

Verificar la verticalidad de la varilla roscada utilizando el nivel de
mano.

Colocar manualmente la tuerca hexagonal y la arandela plana en
la varilla roscada.

Medir verificando la altura a la cual se colocara el colgador tipo

gota, luego se procede a la instalacion del mismo.

Figura 43
Colgador tipo gota
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 11
Distancia maxima entre soportes (m)

Diametro Nominal del tubo mm (pulg)
Tuberia 20 25 32 40 50 65 80 90 100 150 200
GA) | ) | A%y | %) | @) | @e) | G | G | @) | ©) | &
Tubo de acero,
excepto de pared N/A 3.66 3.66 4.57 4.57 4.57 4,57 4,57 457 | 457 | 457
delgada roscado
Tubo de acero de
pared delgada N/A 3.66 3.66 3.66 3.66 3.66 3.66 N/A N/A N/A N/A
roscado
Tubo de cobre 2.44 2.44 3.05 3.66 3.66 3.66 3.66 457 4.57 4.57 4.57
CpPVvC 1.68 1.83 1.98 2.44 2.44 2.74 3.05 N/A N/A N/A N/A
Polibutileno (IPS) N/A 1.14 14 1.8 1.8 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Polibutileno (CTS) 0.89 1.02 1.19 1.65 1.65 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fuente: Normas NFPA
v" Tendido de tuberias
e Medir y realizar el corte de las tuberias utilizando la maquina de
corte, verificando el recorrido indicado en el plano del proyecto y
en campo.
e Realizar el habilitado de tuberias de acuerdo a la zona de
ejecucion.
e Fijar las tuberias al colgador tipo gota correspondiente, los
diametros de tuberias se encuentran entre 1” hasta 6”.
e Antes de realizar la unién ranura de las tuberias mediante codos

ranurados, tee ranuradas, acoples ranurados debemos colocar

grasa en los jebes.
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e Antes de realizar la union rosca de las tuberias mediante codos
roscados, tee roscada, uniones, reducciones debemos colocar
formador de empaquetaduras ADEX.

e Colocar segun aplique los accesorios como codos de 45°, codos

de 90°, tee ranurada, tee roscada, reducciones, acoples, uniones.

Figura 44
Montaje de tuberias de red de agua contra incendios — Troncales y ramales

Fuente: Elaboracién Propia

» Instalacion de tuberias de acero sch 10, sch 40 y accesorios (montantes)
v Instalacion de Soporte (plancha metalica) de Tuberias verticales

e Verificar que en la losa del nivel donde se realizara la instalacion,

se encuentre habilitado el agujero por donde pasard la tuberia

montante, el agujero en techo se estara dejando para cada nivel
mediante una tuberia de PVC mayor a la tuberia montante.

e Colocar una plancha metalica con un agujero realizado a 2” mas

del diametro de la tuberia a instalar, en el piso del nivel donde se

encuentra el agujero donde se hara la instalacion.
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Esta plancha servird como apoyo entre las losas; es por ello que
deben ser ancladas con tacos de expansion en cada esquina de
la plancha.

v' Empalmes y montaje de tuberias.

Verificar que se encuentre instalado la plancha metalica, de
acuerdo a las medidas necesarias para la tuberia a instalar de 4”.
Pasar el tramo de tuberia por el agujero de la plancha metdlica,
direccionandolo hacia el nivel inferior.

El extremo inferior de esta tuberia se empalma mediante un
acople flexible, con la tuberia o accesorio ranurado que ya se
encuentra instalado en el nivel inferior.

Los ajustes se deben realizar con las herramientas adecuadas.
En el nivel de instalacion, el tramo de tuberia que queda expuesto,
debe ser unido con un tramo de tuberia central, mediante un
acople que debe ser flexible.

En el extremo superior del nuevo tramo instalado, tramo central
del nivel, se debe instalar la continuacion hacia el nivel superior,
siguiendo los pasos anteriores

Si en este extremo se coloca un accesorio ranurado, para una
salida horizontal, la union debe ser con un acople rigido y si el
accesorio tiene continuacion vertical, la union con el nuevo tramo

de tuberia, debe ser con acople flexible.

Figura 45
Tuberias montantes de agua contra incendios
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.

Fuente: Elaboracion Propia

Instalacion de gabinetes contra incendios

v Instalacion de GC| Adosado

En la pared donde se adosara el gabinete, marcar los cuatro
puntos donde se anclara, luego taladrar y colocar los tacos.
Considerar que estas medidas son las correctas para que el
gabinete se encuentre alineado a la horizontal.

Con las mismas medidas, marcar en el gabinete y realizar los
agujeros para su anclaje.

Por el agujero lateral del gabinete, hacer ingresar la tuberia que
es donde se acopla la valvula angular de 2 2" con reduccién a 1
¥2” para la manguera contra incendios.

Acomodar el gabinete y anclar a la pared con los pernos
correspondientes.

Realizar los ajustes con las herramientas adecuadas.

Equipar el gabinete con la valvula, manguera, pitobn chorro —

niebla.
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Figura 46
Montaje de gabinete adosado

Fuente: Elaboracion Propia

v Instalacion de GCI de Canto

En la ubicaciéon donde se va a empotrar el gabinete, se colocara
un soporte en piso para su sujecion. Considerar que estas
medidas son las correctas para que el gabinete se encuentre
alineado a la horizontal.

Con las mismas medidas, marcar el soporte en piso y realizar los
agujeros para su anclaje

Acomodar el gabinete y anclar al soporte mediante pernos,
tuercas y arandelas

Por el(los) agujero(s) de la parte superior del gabinete, hacer
ingresar la(s) tuberia(s) que es donde se acopla(n) la(s) valvula(s)
angular(es) de 2 V2" con reduccién a 1 2" para la manguera contra
incendios.

Realizar los ajustes con las herramientas adecuadas.

Equipar el gabinete con la valvula, manguera, piton chorro —

niebla.
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Figura 47
Montaje de soporte para gabinete de canto

1

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 48
Montaje de gabinete de canto

S jun. 2021 13:35:20

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 49
Montaje de gabinete de canto con sus accesorios (Valvula angular, manguera, y
piton)

Fuente: Elaboracion Propia

» Instalacion de soporte ramal y soportes antisismicos.
v Soporte de Ramal: Para tuberias de @ 1” a @ 1 ¥4” (Tuberias ramales)

e Estos soportes se usan al finalizar un ramal de rociadores o en
otros casos.

¢ Instalar los anclajes en la losa de concreto, el alambre de tension
tenga una inclinacion de 45°.

e Pasar el alambre galvanizado N° 12, por el agujero de 6 mm del
anclaje; dandole 4 vueltas de ajuste.

e El otro extremo del alambre, girarlo alrededor de la tuberia y

ajustar con 4 vueltas.
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Figura 50
Soporte ramal

Agujero
de @6mm
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5 {demetalGxZSmm CCLn om0 A
T : Mg 4 e, S d K L }z AT
Amarrar con alambre

galvanizado No.12 con
cuatro vueltas ajustadas

Fuente: Documentacion del proyecto

v Soporte Antisismico de dos vias: Para tuberias de @ 2" a @ 6"

(Tuberias troncales y montantes)

Instalar el anclaje fig. 980 en la losa de concreto.

Realizar la medicion de la tuberia de @ 1” que sera el apoyo para
la tuberia principal.

Colocar la abrazadera 4L o fig.1000, alrededor de la tuberia
principal.

Finalmente, unir el otro extremo del tubo de apoyo al anclaje fig.
980.

v Soporte Antisismico de cuatro vias: Para tuberias de @ 2” a @ 6”

(Tuberias troncales y montantes)

Instalar los anclajes fig. 980 (transversal y longitudinal) en la losa
de concreto, calculando las medidas correctas.

Realizar las mediciones de las tuberias de @ 1" que seran el
apoyo para la tuberia principal.

Colocar las abrazaderas 4L alrededor de la tuberia principal.
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e Unir los tubos de apoyo de & 17, con las abrazaderas.

Figura 51
Soporte longitudinal — transversal (4 vias)

4 aqo. 2021 11:17:53
150 Monte Mayor
»Chacarilla del Estanque

A ' Santiago de Surco

. ProvinciadeLima
pddetropolitana de Lima

£

Fuente: Elaboracion Propia

» Instalaciéon de rociadores automaticos.

El personal involucrado en la tarea contara con todo su equipo de
proteccion colectiva y personal.

Evaluar todos los peligros, riesgos, aspectos e impactos
significativos asociados a la actividad.

Colocar en un lugar visible dentro del area de trabajo los formatos
de seguridad (Formato Analisis Seguro de Trabajo, Permiso de
trabajo en altura y registro de Capacitacion), firmados por los
encargados.

La zona o area de trabajo debe estar ordenada y despejada de
personas ajenas al trabajo a realizar.

Para la instalacion de rociadores se debe verificar de acuerdo a
los planos del proyecto la ubicacion de rociadores, de acuerdo al
tipo de Rociador (up-right — pendent — sidewall)
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e Para los rociadores up-right (hacia arriba): Se debera ubicar los
rociadores segun plano, estos rociadores deben cumplir el
distanciamiento entre la losa y el deflector del rociador, de 1”7 (25.4
mm) a 12” (304.8 mm), de ser el caso se colocara un niple (velas)
para cumplir con el distanciamiento indicado.

e Para los rociadores pendent (hacia abajo): Se debera ubicar los
rociadores segun plano, ya sea en FCR drywall o FCR baldosa,
estos rociadores se instalaran mediante un juego de codos
(cuellos de ganso), para centrarlos en el FCR.

e Para la instalacion y ajuste de rociadores, se debera usar teflén y

llaves correspondientes.

Figura 52
Rociador Up right (ESFR) K 25.2 — AlImacén Deposito

6 ago. 2021 .09:44:21

Fuente: Elaboracién Propia

» Instalacion de Equipo de Bombeo, tuberias y accesorios en el interior del
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cuarto de bombas.

El personal involucrado en la tarea contara con todo su equipo de
proteccion colectiva y personal.

Evaluar todos los peligros, riesgos, aspectos e impactos
significativos asociados a la actividad.

Colocar en un lugar visible dentro del &rea de trabajo los formatos
de seguridad (Formato Andlisis Seguro de Trabajo, Permiso de
trabajo en altura y registro de Capacitacion), firmados por los
encargados.

La zona o area de trabajo debe estar ordenada y despejada de
personas ajenas al trabajo a realizar.

Para la instalaciéon de la bomba contra incendios, tenemos que
tener listo el podio, esto nos ayuda a la sujecion y vibracion que
pueda brindar la Motobomba al encenderse.

Procedemos a realizar las mediciones correspondientes para la
habilitacion de tuberias y soportes que se tengan segun planos
del proyecto.

Procedemos a instalar los soportes en la linea de succién y linea
de descarga de la Motobomba y electrobomba jockey.
Procedemos a instalar las tuberias y valvulas tanto en la succion
y descarga de la Motobomba.

De igual manera procedemos a instalar las lineas de succion y
descarga con sus respectivas valvulas de la Bomba jockey.
Instalamos las tuberia y valvulas en la linea de prueba y alivio de
la Bomba Principal.

Se instalan los tableros controladores segun ubicacion del
proyecto.

Procedemos a instalar el tanque de combustible diésel dentro del
dique fabricado por las obras civiles.

Instalamos las tuberias de alimentacion y retorno del tanque de
combustible hacia el motor.

Procedemos a colocar las baterias ya cargadas y conectadas
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hacia el motor de la Motobomba.

Figura 53
Enmallado del Podio de concreto

21 jul. 20211 16:49:29
355/Jir6n Monterrey

Chacarilla del Estanque
Cercado de Lima

Municipalidad'Metropolitana de Lima

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 54
Encofrado de Podio de concreto

21 jul. 2021 17:43:15
355 Jirén.Monterrey

Chacarilla del Estanque
Cercado de Lima
Provincia de Lima

Municipalidad Metropolitana de Lima

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 55
Montaje de Bomba contra incendios (Skip)
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ylticiicio=ilicl=fel P sl=cr

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 56
Montaje de tuberias en el cuarto de bombas

“Checcrilic- del Estanglie
Sc.ntiego de-Surco
[’rownc'a de Lima.

politcie. de Lima

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 57
Cuarto de bomba contra incendios
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20 ago. 20z 1 4:47:02
Santigigo de Surco
Provigleic. de Lima

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 58
Cuarto de bomba contra incendios operativo

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 59
Tuberia de gases de escape enchaquetada
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Fuente: Elaboracion Propia

> Valvulas OS&Y

OS&Y significa "husillo y horquilla externos” (Outside Stem and Yoke),
Con una valvula OS&Y, a medida que el husillo gira, se mueve hacia
adentro y hacia afuera de la valvula, que también mueve la compuerta
para abrir o sellar la valvula.

Las valvulas de compuerta son elementos hidraulicos que se usan para
el seccionamiento manual de una conduccion. O lo que es lo mismo,
para abrir o cerrar el paso del agua en la conduccion.

Las valvulas deben estar claramente identificadas mediante una tarjeta
plastica o metadlica que indiqgue su posicion normal de
funcionamiento (normalmente abierta o cerrada) y la instalacion debe
hacerla accesible y facil de operar. También debe estar supervisada
por el panel de deteccion y alarma de incendios.

Estas valvulas se encuentran instaladas en el manifold para la

distribucion de agua en cada area de la tienda.

Figura 60
Vélvula OS&Y con vastago
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Fuente: Elaboracion Propia

» Detector de flujo
Deben ser capaces de detectar un flujo sostenido de 37,85 Ipm
(10 gpm) e inicialmente deben ser regulados a un tiempo de retardo
de 10 segundos antes que reporten la alarma.
La instalacion del detector de flujo se realiza mediante un agujero en la
tuberia de acuerdo al diametro del equipo, ingresa la paleta que es la
gue detecta el flujo de caudal que pueda pasar por esa red.

Figura 61
Detector de flujo

Fuente: Elaboracion Propia

» Purga automatica de aire
La presencia de aire dentro de la tuberia es una de las causantes

de la putrefaccion de la misma, causando wuna posible
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contaminacion bacteriana dentro de las tuberias, por lo cual debera
instalarse equipos que aseguren la purga total de aire dentro de
una red humeda de agua, especialmente en sistema de rociadores.
La ubicaciéon de este dispositivo se encuentra en el punto mas alto
y alejado de cada sistema de rociadores y en la parte mas alta de

cada montante.

Figura 62
Purga Automatica de aire

POTTER RBVS (OPTIONAL) AVAILABLE AIR VENT (BRASS)
FR

'OM POTTER DISTRIBUTION

| WATER RETENTION PAN
(RED POWDERCOAT ALUMINUM)

(CENTERLINE)
PIPING CONNECTION

FROM TOP OF
SPRINKLER PIPING

12" UNION
CORECTION, PIPETO DRAIN

SPRINKLER PIPING

Fuente: Documentacién del proyecto

Figura 63
Purga Automatica de aire instalada en el proyecto

Fuente: Elaboracién Propia

» Proteccion contra la corrosion

92



La tuberia debera ser protegida contra los efectos de la corrosiéon
mediante la aplicacibn de recubrimientos resistentes al ataque
COorrosivo.

Después del proceso de limpieza las superficies deben pintarse con
una capa de pintura base, anticorrosiva, compatible con una pintura
de acabado.

Finalmente debe aplicarse pintura de acabado en capas sucesivas,
hasta alcanzar los espesores requeridos.

Todo el proceso de pintura debera tener un espesor uniforme y la
superficie debera quedar pulida, libre de hendiduras, grietas,
ralladuras, agujeros y otras imperfecciones. Como “Imprimante” se
aplicara IMPRIMANTE EPOXICO ROJO (Tuberia de Agua).

Para el proyecto las tuberias que nos brinda el proveedor ya vienen
con el tratamiento de pintura (pintura electrostatica que se realiza al
horno)

Solo en el area de tienda el cliente requiere que el color de las tuberias
sea del color SW 7048.

Antes de aplicar los retoques de pintura a las tuberias, se realizaron

las pruebas, con una culminacion satisfactoria.

Figura 64
Medicion de espesor de pintura para las tuberias de Agua Contra Incendios.

Fuente: Elaboracién Propia
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3.1.4 Etapa 4: Supervision de la puesta en marcha del sistema de agua contra
incendios.

En este proceso se realizara las pruebas hidrostéticas de cada &rea de la tienda,

inspeccioén visual, lavado de tuberias y la puesta en marcha del sistema de agua contra

incendios, explicando cédmo se realiza esta etapa en los siguientes puntos.

» Pruebas hidrostéticas

Todas las tuberias aéreas deben ser probadas hidrostaticamente a una presién no
menor a 13,80 bares (200 psi) medida en un mandmetro instalado en un punto de menor
elevacion posible y cuya graduacion minima sea de 0,14 bar (2 psi). La presion debe
mantenerse por 2 horas sin que se aprecie variacion alguna.

Las tuberias se examinaran, limpiaran y se pondran a prueba. Cualquier tuberia,
empalme o valvula que falle durante la prueba o que tenga fugas se reemplazara con
un equipo nuevo.

La prueba de presion hidrostatica de las redes de agua contra incendio se realizara
con una presion de 200 PSI como minimo, o a 50 PSI en exceso de la maxima presion
estética cuando la presion estatica de la linea supera los 150 PSI. En el presente
proyecto las pruebas se realizaran a 220 psi como maximo, teniendo en cuenta que la
bomba seleccionada para el presente proyecto, desarrolla una presion maxima de 160
psi. La tuberia de agua contra incendio, se elevara gradualmente la presion con
incrementos de 50 PSI hasta llegar a 220 PSI, después de cada incremento se realizara
observaciones para chequear las pérdidas y la estabilidad de las juntas. Cuando se
llegue a 220 PSI mantener esta presion por dos horas sin perdidas de presion. Todas
las juntas, accesorios y valvulas seran examinados durante la prueba. Las fugas en
exceso de lo permisible seran corregidas y las pruebas seran repetidas. Se deberan
mantener los registros de cada una de estas pruebas. Los certificados de

calibracion de los mandmetros igualmente deben estar disponibles.

» Inspeccion visual

El sistema serd inspeccionado visualmente y contrastado con los planos de los
sistemas. Se verificara especialmente, la ubicacion de los rociadores, obstrucciones,
colgadores, soportes y acoples flexibles y rigidos. Durante la inspeccion se solicitara al

instalador la documentacion y datos técnicos de los equipos y accesorios instalados
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para su constatacion y registro.

> Lavado interior

Las tuberias aéreas horizontales principales deben ser lavadas interiormente por un

caudal de agua que arrastre y expulse cualquier objeto o escoria que haya quedado

dentro.

El lavado exitoso depende de establecer el suficiente caudal para lograr una velocidad

de 3 m/s en las tuberias. La tabla 6 indica los caudales minimos segun el diametro

de la tuberia y la cedula/material de esta para lograr esta velocidad.
Cuando el suministro disponible no pueda alcanzar dichos caudales, se debe

emplear el maximo posible, previa autorizacion del inspector que recibe la obra.

Figura 65
Cuadro minimo para asegurar una velocidad de 3 m/s

Diametro Acero Cedula 10 Acero Cedula 40
M pulgadas Ipai gpm I gpim
25 1 110 29 91 24
32 1.1/4 193 51 178 a7
40 1.1/2 261 &9 238 B3
50 2 431 114 197 105
65 2.1/2 643 170 564 149
80 3 584 250 871 230
100 4 1699 449 1499 E
150 B 3743 989 3331 280
200 8 6302 1665 5805 1560
250 10 9962 2632 9235 2440

La tuberia que dirige agua hacia el rociador (“cuello de ganso”) para las areas
del falso cielo raso (FCR) deberd ser taponeada para impedir que las
impurezas u otros agentes obstruyan entre la conexion del rociador y tuberia

gue alimenta a este cuando se haga el lavado de tuberias.

Consideraciéon de lavado tuberia con “cuello de ganso”

Fuente: NFPA 13

Figura 66
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Taponear cuando
se hags lavado de

Tuberia que
ameorta rociadores
(ramal)

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 67
Tuberia ramal para rociador pendent “cuello de ganso”

2.ago. 2021 18:18:54
Z80MAVERida Caminos del Incal

Fuente: Elaboracion Propia

» Entrega de Rociadores de repuesto
Se deja rociadores de repuesto, con un minimo de 2 rociadores de cada tipo y
temperatura — en una caja metalica y con las llaves adecuadas para instalarlos.
Para casos como el presente con una variedad de rociadores, el numero de
rociadores de repuesto deberia incrementarse por sobre el minimo como sigue:
e No menos de 6 rociadores de repuesto cuando el tipo de rociador no supera
los 300 rociadores.
e No menos de 12 rociadores de repuesto cuando el tipo de rociador esta entre
300 a 1000.
e No menos de 24 rociadores de repuesto cuando el tipo de rociador supera
los 1000 rociadores.

Figura 68
Caja de rociadores de repuesto
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Fuente: Documentacién del proyecto — Memoria descriptiva

» Entrega de Dossier de Calidad por la instalacion del sistema

Durante el proyecto se debe ir realizando la documentacion que resuma y verifique

punto por punto la ejecucion del sistema de agua contra incendios instalado y debe ser

emitido por la empresa instaladora Diar Ingenieros, se debe proporcionar lo siguiente:

A.

B.

H.

Memoria descriptiva

Especificaciones Técnicas.

Fichas técnicas de las tuberias, equipos, accesorios.
Planos como esta construido (AS BUILT).
Manuales y catalogos de los equipos instalados.

Certificado de la prueba de lavado (flushing).

. Certificado de las pruebas hidrostaticas.

Acta de Capacitacion al personal de mantenimiento.

Acta de entrega.

Este certificado es el acta de recepcion del cual se debe adjuntar cualquier otra

prueba o certificado pertinente. Una vez firmado por todas las partes, constituye

la prueba de que el sistema ha sido instalado en su totalidad, en la forma correcta

y como tal es recibido por el propietario.

» Entrenamiento

Diar ingenieros brindé una capacitacion de 2 horas, para familiarizar al personal

con las caracteristicas de operacion y mantenimiento de los sistemas instalados.
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Se debera entregar al cliente un manual de entrenamiento, el cual tiene que incluir como

minimo los siguientes temas:

>

m O O W

Descripcion de la operacion del sistema.

Guias detalladas de operacion.

Procedimientos detallados de mantenimiento

Procedimientos de pruebas periddicas.

Descripcion de la ubicacion de los sistemas y de los dispositivos.

3.1.5 Control de etapas

Tabla 12
Etapas del proyecto y controles

ETAPAS DE PROYECTO

proyecto.

1. Documentacion basica del

Responsables de cada etapa

Reunion kick off para establecer
responsabilidades de areas
(logistica, operaciones, finanzas,
presupuestos)

Revision de planos.

Revision de Memoria descriptiva y
especificaciones técnicas.
Reconocimiento de la obra en

construccién o ejecucion.

- Area de Finanzas.

- Area de presupuestos.
- Area de operaciones.
- Area SSOMA.

2. Habilitacion de las redes del
sistema de agua contra

incendios

Responsables de cada etapa

Recepcion de tuberias contra
incendios para el proyecto.
Recepcion de accesorios vy

valvulas.

- Ing. Residente del proyecto.
- Ing. de Seguridad y salud en el

trabajo.
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Liberacion del trazo de tuberias de
agua contra incendios con la
Supervision del proyecto.

Realizar el ranurado para tuberias
de 2 %" a diametros mayores.
Realizar el roscado para tuberias

de 2” a diametros menores.

Capataz del Sistema de agua
contra incendios.

Operario de maquinas
(ranuradora, roscadora y
taladro de banco) para el taller
en el proyecto.

Supervision del proyecto.

3. Montaje de las redes del
sistema de agua contra

incendios

Responsables de cada etapa

Recepcionar en el éarea de

instalacion la tuberia de agua
contra incendios habilitada del
taller del proyecto.
Recepcionar los accesorios
correspondientes a nuestra
instalacion  del almacén del
proyecto.

Realizar las pautas indicadas para
proceder al montaje de tuberias,
accesorios, soportes y valvulas.
Unir las tuberias mediante
accesorios ranurados o roscados
de acuerdo al diametro indicado en
los planos del proyecto.

Liberacion del montaje de tuberias
de agua contra incendios con la

Supervision del proyecto.

Ing. Residente del proyecto.
Ing. de Seguridad y salud en el
trabajo.

Capataz del Sistema de agua
contra incendios.

Operario, Oficiales y
ayudantes del sistema de
agua contra incendios.

Supervision del proyecto.

4. Supervision de la puesta en
marcha del sistema de agua

contra incendios

Responsables de cada etapa
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- Las pruebas hidrostéticas de cada - Ing. Residente del proyecto.
area de la tienda Plaza vea - Ing. de Seguridad y salud en el
Caminos del Inca. trabajo.

- Inspeccion Visual de todos los - Capataz del Sistema de agua
componentes del Sistema. contra incendios.

- Lavado de las redes de agua contra - Operario, Oficiales y
incendios (flushing) ayudantes del sistema de

- Entrega de Certificado de agua contra incendios.
operacion del sistema. - Supervision del proyecto.

- Capacitar al personal de - Personal de mantenimiento de
encargado de la tienda. la tienda Plaza Vea.

Fuente: Elaboracion Propia

3.2 Evaluacion técnica — econdémica

En este punto se mostrara el presupuesto contractual por el suministro e instalacion
del sistema de Agua Contra Incendios para el Proyecto Plaza Vea Caminos del Inca
— Santiago de Surco — Lima.

Cabe resaltar que el suministro del Equipo de bombeo (Skit de bomba principal),
bomba jockey, tableros controladores, tanque de combustible, medidor de caudal,

valvula de alivio de presion y cono visor lo realiza el Cliente.

Tabla 13
Evaluacion econdmica del proyecto

SUMINISTRO E INSTALACION

1.01 DE TUBERIAS DE ACERO

341,128.96
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(Incluye  arenado,
anticorrosiva, ep6xido)

pintura

1.01.001

Tuberia Sch 40
150mm (6")

Astm-A53

128.39

186.97

24,005.08

1.01.002

Tuberia Sch 40
100mm (4"

Astm-A53 D=

543.29

119.75

65,058.98

1.01.003

Tuberia Sch 40
80mm (3")

Astm-A53 D=

810.45

91.54

74,188.60

1.01.004

Tuberia Sch 40
65mm (2.1/2")

Astm-A53

535.32

77.56

41,519.42

1.01.005

Tuberia Sch 40
50mm (2"

Astm-A53 D=

360.62

49.93

18,005.76

1.01.006

Tuberia Sch 40
40mm (12"

Astm-A53 D=

338.66

43.09

14,592.86

1.01.007

Tuberia Sch 40
32mm (1.1/4")

Astm-A53

1,105.46

46.56

51,470.22

1.01.008

Tuberia Sch 40
25mm (1")

Astm-A53 D=

1,256.32

41.62

52,288.04

1.02

SUMINISTRO DE
ROCIADORES

73,056.60

1.02.001

Rociador hacia arriba; respuesta
estandar y cobertura extendida.
K=11,2 gpm/psi¥? , T=68°C

und

237.00

112.47

26,655.39

1.02.002

Rociador hacia arriba; respuesta
y cobertura estandar. K=5,6
gpm/psit’?, T=68°C

und

284.00

64.57

18,337.88

1.02.003

Rociador recessed; respuesta
rapida y cobertura estandar.
K=5,6 gpm/ psi¥?, T=68°C

und

122.00

111.76

13,634.72

1.02.004

Rociador seco, respuesta
estandar, cobertura estandar,
temperatura=68°C, factor K= 5,6
GPM/ PSIY¥? - Hacia Abajo

und

17.00

64.57

1,097.69

1.02.005

Rociador hacia arriba; respuesta
estandar y cobertura extendida.
K=25,2, T=68°C

und

52.00

179.13

9,314.76

1.02.006

Rociador hacia arriba; respuesta
estandar y cobertura extendida.
K=8, T=93°C

und

6.00

105.18

631.08

1.02.007

Kit de repuesto de rociadores
(incluye llave y gabinete)

und

1.00

3,385.08

3,385.08

1.03

SUMINISTRO E INSTALACION
DE SOPORTES

116,739.45

1.03.001

Soportes ramal en techo

und

560.00

31.39

17,578.40

1.03.002

Soportes antisismico transversal

und

255.00

223.37

56,959.35
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1.03.003 Soportes para gabinete tipo canto fund |8.00 258.31 |2,066.48
Soporteria Montantes

1.03.004 horizontales (siamesa de 6) und |22.00 258.31 |5,682.82

1.03.006 |Soporteria - para  gabinetes| . gy |25831 |2,066.48
Adosados

1.03.007 Soportgs A_nt|S|sm|co Transversal und | 26.00 387.46 |10,073.96
Y Longitudinal

1.03.008 |Junta de dilatacion 4" (uego de| 4 1300  |452.26 |1,356.78
codos)

1.03.009 gggg’}s)de dilatacion 3" (juego de |, 600  [370.00 |2,220.00

1.03.010 |Junta de dilatacion 2.1/2" (juego| 4 1500  |326.74 |653.48
de codos)

1.03.011 Soportes tipo SP und |70.00 258.31 |18,081.70
SUMINISTRO E INSTALACION

1.04 MANIFOLD CONTRA 26,106.64
INCENDIO

1.04001 | valula OS& - @150 mm| o100 |1232.45(1,232.45
(Normalmente Abierta)

1.04.002 | vaélula OS&y - @100 mm| . 1300  |1110.76|3,332.28
(Normalmente Abierta)

1.04.003 Valvula de alivio - @20mm und [4.00 1,551.59(6,206.36

1.04.004 Valvula check riser - 2100 mm und [3.00 2,746.05|8,238.15

1.04.005 Detector de flujo - 100 mm und |3.00 512.87 |1,538.61

1.04.006 Tamper switch und [4.00 330.20 |1,320.80

1.04.007 Monitoreo de corrosion und [1.00 4,237.99|4,237.99
SUMINISTRO VALVULAS vy

— DISPOSITIVOS 58,773.55

1.05.001 Valvula check ranurada - g150| . |4 g 72578 |725.78
mm (6")

1.05.002 Valvula mariposa ranurada -| 4 (400 531.11 |1,593.33
2100 mm

1.05.003 \nﬁ[.wla mariposa ranurada - 880 4 |7 g9 483.20 |3,382.40

1.05.004 \nﬁ'ﬂ"’“'a de pruebaydrenaje - 832 | |3 g9 473.87 |1,421.61

1.05.005 Valvula de tres vias g6mm und [4.00 106.16 |424.64

1.05.006 Detector de flujo - 100 mm und |1.00 512.87 |512.87

1.05.007 Manometro de presion und [4.00 76.87 307.48
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Conexion para bomberos - 3

1.05.008 ingresos de @65 (2 1/2") und |1.00 8,381.33(8,381.33
Conexién para bomberos 4” - 2

1.05.009 ingresos de @65 (2 1/2") und [1.00 1,498.33|1,498.33

105010 | valvula check ranurada - #1001,y 1509  |436.84 |873.68
mm (4")

105011 | Valula check ranurada - & 80|,y 1509 |386.37 |772.74
mm (3")

105012  |vavuladepruebaydrendje-250) nq 1100 |g05.94 |805.94

1.05.013 Detector de flujo - g 80 mm und |2.00 474.76 |949.52

1.05.014 Valvula angular de 2.1/2" und |10.00 697.81 |6,978.10

105015 | Jonuamanposaranuada 2127,y 1500 47393 |947.86

1.05.016 | oyl marposa roscada LM,y 1500 | 703.88 |3,519.40

105017 |Valulamariposa roscada 1.14" 4 1109  |572.15 |572.15
UL/FM

1.05.018 Valvula check de @1.1/4" und |1.00 506.93 |506.93
Sistema de purga de aire

1.05.019 (P.AAR) und |6.00 3,945.46 | 23,672.76

1.05.020 Cabezal de 4" x 2.1/2" x 2.1/2" und |2.00 463.35 ]926.70
SUMINISTRO DE GABINETES

- CONTRA INCENDIO Il
Gabinete contra incendios tipo b,

1.06.001 adosado (incluye manguera, und [8.00 1,231.05|9,848.40
pitdn y valvulas)
Gabinete contra incendios tipo b,

1.06.002 de canto, (incluye manguera, und [8.00 1,231.05|9,848.40
pitdn y valvulas)

1.07 CUARTO DE BOMBAS 56,773.92

1.07.001 EQUIPOS 4,221.84

1.07.001.001 :jr;e?fsae'f‘c'on delamotobomba |\ |4 00 [4.221.84|4,221.84
INSTALACIONES DE RED ACI

1.07.002° | ey cuaRTO DE BOMBAS 36,221.21

1.07.002.001 | ROMPpe agua de SCH-40 de 6",y 1309 |go1.36 |2,674.08
L:0.60m

1.07.002.002 | Linea de succion 6" und |1.00 9,999.08(9,999.08

1.07.002.003| Linea de Impulsion de 6" und |1.00 7,331.03|7,331.03

1.07.002.004 | Linea de alivio und |1.00 4,346.28|4,346.28
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1.07.002.005| Linea de Prueba und |1.00 4,615.68|4,615.68
1.07.002.006 | Linea de succién jockey und |1.00 2,312.34|2,312.34
1.07.002.007 | Linea de Impulsién jockey und |1.00 1,961.82|1,961.82
1.07.002.008 bgea de sensora de cobre de| . 1500  |1,493.48(2,986.96
107.003 | iNER De \'/EESNCTAEPOE DE GASES 16,324.81
1.07.003.001 | Silenciador de motobomba und |1.00 1,678.16|1,678.16
1.07.003.002 (Teuxtt’f;f:iiénsdcg‘zg‘;'ees) 40 D=6"11, |1800 |[186.97 |3,365.46
1.07.003.003 Z/‘é?ﬁirlz‘ciéns)cr‘ed“'e 40 D=4"11 l1800 [119.75 |2,155.50
1.07.003.004 | Aislamiento Térmico m 18.00 456.93 |8,224.74
1.07.003.005 | Caperuza del silenciador und |1.00 900.95 |900.95
— EgTAEEéIaENTARIAS L TS
1.08.001 f(')sr’:terg}f‘ de drenaje (Estacion de| \\y 1100  |1,147.551,147.55
1.08.002 rt;’?ggoreif Prueba  (Fin de| 4 |100 |951.86 |951.86
1.08.003 rTn‘;?]elfr(')"l"j y accesorios para el| 4 |1 00  |3412.77(3,412.77
1.08.004 ;rsligr?% hidraulica de todo el| |1 09 |0 933.00(9,933.00
COSTO DIRECTO 707,721.10
GASTOS GENERALES 84,926.53
COSTO TOTAL 792,647.63

Fuente: Elaboracién Propia

Considerando los Gastos generales como: costo de Supervision, elaboracion del

dossier de calidad, epp’s, paz Social y transporte de materiales para el Proyecto Plaza

Vea Caminos del Inca.

3.3 Andlisis de resultados

e En relaciéon al Objetivo general, Se ha logrado Instalar el Sistema de Agua

Contra Incendios para la Tienda Plaza Vea Caminos del Inca — Santiago de

Surco — Lima. Dicho proyecto se realizé desde abril del 2021 hasta septiembre

del 2021, ejecutado en las siguientes etapas descritas a continuacion: Etapa 1:

104




Documentacion basica de Ingenieria: En esta etapa se recopilo, se analizo, y
se revisO los documentos necesarios para iniciar la ejecucion del proyecto.
Etapa 2: Activacion de la red de acueductos antiincendios: En esta fase se
activan los conductos de agua antiincendios (medida, corte, roscado y
ranurado) de acuerdo con los procedimientos y normativa vigente de Diar
Ingenieros. Tercera etapa: montaje de la red de agua contra incendios: en esta
etapa se instalan las tuberias de la red de agua contra incendios y el equipo
correspondiente. Cuarta etapa: supervision de la puesta en marcha del sistema
de agua contra incendios: esta etapa supervisa la presurizacién, puesta en
marcha y documentacién del sistema de agua contra incendios (expediente de
calidad) de la Tienda Plaza Ver Caminos del Inca. La puesta en marcha de
sistema de agua contra incendios se realizO con éxito, dejando la red

presurizada a 160 PSI, segun lo indicado y coordinado por el Cliente.

En relacién al Objetivo especifico Nrol: Las Areas de Finanzas, de
presupuesto, de operaciones y el area SSOMA han logrado Revisar la
documentacion basica proporcionada por el area de ingenieria de Engineering
services SAC a fin de ejecutar de acuerdo a lo estipulado el sistema de agua
contra incendios. Considerando que es adecuada para el desarrollo del
Sistema de Agua Contra Incendios para dicho Centro Comercial. Con lo cual
se cumplié, asimismo, con la primera parte del proyecto. Que consistié en una
Reunion kick off para establecer responsabilidades de areas (logistica,
operaciones, finanzas, presupuestos) , asimismo la Revision de planos,
Revision de Memoria descriptiva y especificaciones técnicas, reconocimiento

de la obra en construccion o ejecucion.

En relacion al objetivo 2: Ejecutar el montaje del sistema contra incendios en
cumplimiento de las normativas vigentes a fin de garantizar la calidad del
servicio. Su implementacién estuvo a cargo del Ing. Residente del proyecto,

Ing. de Seguridad y salud en el trabajo, Capataz del Sistema de agua contra
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incendios, Operario, Oficiales y ayudantes del sistema de agua contra
incendios y la Supervisién del proyecto. Quienes tuvieron la responsabilidad de
recepcionar en el area de instalacion la tuberia de agua contra incendios
habilitada del taller del proyecto, recepcionar los accesorios correspondientes
a nuestra instalaciéon del almacén del proyecto, realizar las pautas indicadas
para proceder al montaje de tuberias, accesorios, soportes y valvulas, unir las

tuberias mediante accesorios ranurados o roscados.

En relacion al objetivo Nro 3: Supervisar la implementacién y las pruebas
necesarias para la puesta en marcha del sistema de agua contra incendios para
garantizar la conformidad de servicio de la Tienda Plaza Vea.Se realiz6 la
procura de tuberias, accesorios y valvulas, enviando la documentacion a
Supervision para su aprobacion correspondiente, no se tuvo ningun problema
ya que todos los equipos contaban con la certificacion UL/FM.Se realizo la
instalacién de tuberias SCH 10 de 2 2" a didmetros mayores sin ningun
inconveniente, recibiendo la aprobacion de la supervision y el cliente, lo que
significa un ahorro significativo en nuestro presupuesto contractual. Se utilizo
tuberia Sch 10 para unir tuberias, accesorios y valvulas mediante ranura, este
método nos ayudod a programar actividades con menos tiempo de ejecucion y

asi poder medir las horas hombre del personal.

La tienda Plaza vea Caminos del Inca quedd protegida con rociadores
automaticos en todos los niveles, excepto los cuartos eléctricos tales
como:Cuarto de sistemas (s6tano).Cuarto técnico y cuarto de tableros (tercer
nivel).Grupo Generador (cuarto nivel).Se realizaron las pruebas hidrostaticas a
220 PSI con mandémetros calibrados con sus certificados de calibracion
correspondiente, siendo aprobadas por la Supervision del Proyecto. Todas

estas pruebas supervisadas fueron exitosas.

106



IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusion

» Seleccion de la Bomba Contra Incendios

Se pide que sea una curva plana de caudal — presion, es decir que varie poco la
presion, se mantenga constante y el caudal pueda variar en un rango amplio. La
NFPA 20 solicita que la bomba sea capaz de suministrar hasta el 150% del caudal
nominal, esto no es algo demandante, ya que la mayoria de las bombas cumplen
con este requisito, pero luego la normativa exige que la bomba debe dar el 65%
de la presion nominal al 150% de la capacidad.

Es decir, a caudal 150% del nominal, la presion no debe ser inferior al 65% de la
presion nominal.

Otra exigencia de la NFPA 20 para la bomba es que debe tener una curva con el
incremento de presion hacia el cierre no debe exceder el 140% del valor nominal
de presion. Esto es que a caudal cero la presion no debe exceder al 140% de la
presion nominal.

Conforme a la NFPA 20 las bombas deben estar certificadas para servicio contra
incendios, del mismo modo sus controladores y motores diésel.

Figura 69
Curva de la bomba seleccionada

i
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Fuente: Documentacién del proyecto

» Tuberias de acero SCH 10y SCH 40

Las tuberias SCH 10 y SCH 40 cumplen con las especificaciones para las
instalaciones del proyecto de Sistema de agua contra incendios.

Las tuberias SCH 10 disefiados exclusivamente para el uso en redes de
sistemas contra incendio y otras aplicaciones de conduccion de fluidos poco
corrosivos a medianas y bajas presiones, su costo y su rapida instalacién
por ser livianos, permiten reducir gastos operativos de manera considerable.
Menor Peso en comparacion al Schedule 40, lo que permite una rapida
instalacién con menor nimero de personal, es decir ahorro en mano de obra
y tiempo de ejecucion.

Menor riesgo para trabajos de altura debido a las maniobras que se puedan
realizar en el proyecto.

Producto Ranurado en fabrica, disminuye el tiempo de ranurado a
comparacion de las tuberias SCH 40.

Producto de menor costo en relacion al Sch 40 (25% estimado solo en
material).

Reduccion del tiempo y costo de la pintura (o de su preparacion como el
arenado o el pintado). Considerando todas las ventajas mencionadas, el
ahorro global podria encontrarse arriba del 35% frente a los proyectos

tradicionales.

» Para la instalacion de este sistema, en todo el recorrido se utiliz6é tuberia aérea

(acero), en un tramo de la instalacion nos solicitaron realizar el cambio de

tuberia de acero a tuberia enterrada, la cual los precios de detallan a

continuacion.

En los siguientes cuadros se explica el costo del montaje de una tuberia de

acero y una tuberia enterrada para la instalacion del sistema agua contra

incendios.
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Figura 70

Presupuesto de suministro y mano de obra de tuberia aérea para 105 mts. lineales

Parida
Rendimienio
Codigo

T101010005
101010005
R101010008

R02040100020003
F2040300040010
T2040300050010
R02040300320005
T2040300350008

R0302010001

TB4020800030015

R20102020321

1.04.001 TUBERIA SCH 40 ASTM-A33 D= 130mm (6"}
m/DA MO 24 0000 EQ. 24.0000
Deacripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
Capalar sanitano hh
Operanic sanitano hh
Peon sanitano hh
Materiales
Tuberia acero SCH-40 85", pintado, 5.8 m und
Codo ranurado de @ 5" X 90° und
Tee ranurada de & & und
Acoplamienio Sexible ranurado & und
Acoplamienio fiexible reducior de 6" x 4" und
Equipos
Herramienias manuales e
Subcontratos
Servicio de pintade de uberia acero SCHAD m2
Subpartidas
Colgador fipo gota de 67 und

Cuadrilla

0.2000
1.0000
1.0000

Fuente: Elaboracién Propia

Cosio unitano direcio por @ m

Cantidad

0.0587
03332

m1313
Bibh ]

01810
0.1000
0.1000
0.4000
0.0500

5.0000

0.0582

0.5000
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Figura 71
Presupuesto de suministro y mano de obra de tuberia enterrada para 105 mts.
lineales
TOTAL
ITEM DESCRIPCION UND CANT U T

1.01 SUMINISTRO RED ENTERRADA DE AGUA CONMTRA INCENDIOS - C 900 43 46528
1.01.001 SUMINISTRO DE TUBERIAS DE C 300 - DR18 235 P51 35.805_00
1.01.001.001 Tuberia de PWC C900 ULFM de A6 m 105.00 241.00 35,806.00
1.01.002 SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA TUBERIA C 900 T A08_ 40
1.01.002.001 COD0 80" O= 150 mm [6"] Fierro fundido union tipo RJdaRa] und 3.00 260.95 75285
1.01.002.002 COD0 45 D= 150 mm [6"] Fierro fundido union tipo ekl und 1.00 260,95 250,95
1.01.002.003 ACCESORIO FARA JUMTA DE TUBERIAS FYC SERIE 1100 B und 17.00 245.E0 4,175.20
1.01.002.004 ADAPTADOR MJ W FLAMNGE ADAPTER B und 2.00 129,70 37940
1.01.002.005 RECHARICAL JOIMT STARGRIP 4000 OE 5™ und 10,00 155.00 1,550.00
1.01.003 SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA TRANSICION 55188
1.01.002.001 ADAPTADOR ERIDA RAMNURAS DE 6" HERRD DUCTIL und 2.00 127.52 25605
1.01.003.002 ADAFPTADOR ERIOA RARURA DE 6 HIERRO DUCTIL und 2.00 143.42 29683
1.02 OBRAS CI¥ILES - RED ENTERRADA C 900 28 47938
1.02.001 Trazoy replanteo m 105.00 2.83 30366
1.02.002 Corte y demolicion de piso glb 1.00 E,092.52 E,092.652
1.02.0032 Excavacion de zanja m3 94.50 ar.8l 357323
1.02.004 Rlivelacion y compactacion de zanjas mz E6.00 2.62 170.04
1.02.005 Cama de arena, primer rellenc m3 3825 104,23 398871
1.02.006 Relleno y compactacian de zanja m3 B7.26 E3.EE 3,922.04
1.02.007 Acareo de desmonte m3 43.50 D237 2,592.22
1.02.003 Eliminacion de dezmonte m3 4360 B2.37 259222
1.02.009 Fesane de piso gl 1.00 5.175.69 5,173.69

5S¢ 71,944 66

Fuente: Elaboracién Propia

109



Observamos que al realizar la ejecucion de la red de 105 mts. lineales, en tuberia de
acero SCH 40 es mucho mas econémico, el ahorro es de 70% referente al costo del

suministro e instalacién de la tuberia enterrada.

> Instalacién del Sistema de rociadores en cuarto eléctricos.

Estrictamente hablando NFPA 13 exime de la instalacion de rociadores en cuartos
eléctricos siempre que el compartimiento cuente con una resistencia al fuego de 2
horas; Unicamente almacene equipos eléctricos, ningln otro tipo de almacenamiento
es permitido; y finalmente que los equipos sean tipo seco, sin aceites, o tipo liquido
con fluidos clase K listados, que son menos inflamables y no propagadores. Aunque
en la fase de disefio suponen unos requisitos faciles de cumplir, se debe considerar
el uso que se les da a los cuartos eléctricos durante la ocupacion.
Desafortunadamente en estos cuartos en no pocas ocasiones se almacenan
productos de mantenimiento, como pinturas, aceites, alcoholes, maderas entre otros,
generando una muy mala practica que termina aumentando los riesgos.

Existen dos motivos principales de preocupacion respecto al tema del agua y los
sistemas eléctricos, uno, que existe un dafio adicional para los equipos, y dos, que
representa un peligro para los servicios de bomberos. Sin embargo, no existe
informacioén documentada que soporte estas preocupaciones. A pesar de esto se
puede instalar un sistema de pre-accion, que reduzca el riesgo de descargas falsas o
fugas. También se puede optar por sistemas alternativos como agua nebulizada,
diéxido de carbono, o agentes limpios. Sin embargo, estos sistemas también acarrean
desventajas respecto a precio, contaminacion, y toxicidad.

La NFPA establece una postura clara sobre el uso de rociadores automaticos en
cuartos eléctricos. De acuerdo con la norma NFPA 13 se exige la proteccion de estos
cuartos con rociadores. Sin embargo, también da la oportunidad de obviarlos siempre
y cuando se cumpla los requerimientos mencionados.

Para finalizar no debemos confundir cuartos eléctricos con centros de cémputo, los
centros de cdmputo son lugares donde se albergan computadoras y se tienen areas
de soporte. Su funcién principal es el procesamiento de datos e informacion
sistematizada. La proteccion de estos centros se puede realizar por medio de agentes

limpios para asegurar la continuidad de las actividades. Para estos el sistema de
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proteccién debe basarse en la NFPA 75 “Norma para la proteccion de equipos de

tecnologia”.

> Uso de motores Diésel en sistema de contra incendios.

Solo los motores de combustion a diésel son permitidos. Gasolina o gas natural no
se permite. NFPA-20 (11.1.3.1) & (11.1.3.2)

Tabla 14

Cuadro comparativo Diésel vs Gasolina

torque (facilidad con la que
el motor puede mover el
equipo de bombeo) aln
con un nivel bajo de
revoluciones por minuto, lo
que reduce el uso de
combustible.

Menor consumo especifico

de combustible.

DIESEL GASOLINA
Encendido El combustible se | El aire entra al motor a
comprime hasta que la |través de cilindros y las
misma presion provoca el | bujias  generan  una
encendido y asi arranque el | chispa que hace que el
equipo combustible se encienda
y asi arranque el equipo
Consumo Pueden alcanzar un mayor | Para alcanzar un mayor

torque requieren quemar

mas combustible.

Reparaciones

y repuestos

Requiere menos
reparaciones, pero las

composturas son mas

caras.

Requiere mas
reparaciones, aunque son

mas baratas.

Ruido

Es mayor porque la

compresiéon  del diésel

Mas silencioso.
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genera un sonido de
golpeteo, se puede usar un

sistema pre camara de

combustion.
Potencia Menor potencia, pero | Mayor potencia, pero
mayor torque. menor torque.
Ahorro Tal ahorro puede ubicarse
entre 20 y 30 % de menor
consumo frente a un motor
a gasolina.
Peso Mas pesado porque sus | Menos pesado
elementos son mucho mas
grandes para lograr una
mayor compresion  del
diésel.
Medio Menos emisiones CO2 que | Emisiones de NOx y
ambiente la gasolina. particulas.
Mayores emisiones de
NOX.
Menor toxicidad de los
gases de escape.
Menos propenso a los
incendios.
Eficiencia Mas eficiente ya que su
total consumo es menor al de la

gasolina

(motor mecéanico Diesel
40%, gasolinero 30%,
electronico diesel 45%,
electronico gasolinero
35%)
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Costo

Menor

gasolina.

costo que la

Fuente: Elaboracion Propia

Para el uso embarcaciones maritimas, se utilizan casi exclusivamente los motores

diésel, debido a que el combustible diésel a diferencia de la gasolina no produce

vapores toxicos y explosivos, que pueden desprenderse del depésito y plantear un

riesgo de explosion al arranque. Las salas de maquinas de los buques equipados con

motores de gasolina deberan estar equipados con ventiladores que limpien la

atmosfera que debe encenderse mucho antes de que arranque el motor.

Para los motores diésel, estas disposiciones no son necesarias.

4.2 Conclusiones

En relacion al Objetivo general, Se concluye que ha logrado Instalar el Sistema

de Agua Contra Incendios para la Tienda Plaza Vea Caminos del Inca — Santiago de

Surco — Lima. Dicho proyecto se realiz6 desde abril del 2021 hasta septiembre del

2021, a través de 4 etapas. En base a procedimientos y normativas nacionales e

internacionales
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En relacion al Objetivo especifico Nro 1, se concluye que las Areas de Finanzas,
de presupuesto, de operaciones y el area SSOMA han logrado Revisar la
documentacion bésica proporcionada por el area de ingenieria de Engineering
services SAC a fin de ejecutar de acuerdo a lo estipulado el sistema de agua contra
incendios. Considerando que es adecuada para el desarrollo del Sistema de Agua

Contra Incendios para dicho Centro Comercial.

En relacién al objetivo especifico Nro. 2, se concluye que se ejecutd el montaje del
sistema contra incendios acatando el cumplimiento de las normativas vigentes a fin

de garantizar la calidad del servicio.

v

En relacion al objetivo especifico Nro 3, se concluye que se logré la supervision de
la implementacion y de las pruebas necesarias para la puesta en marcha del sistema
de agua contra incendios para garantizar la conformidad de servicio por parte de la

Tienda Plaza Vea.

V. RECOMENDACIONES

e Realizar un analisis de los posibles escenarios que se puedan implementar en
la tienda plaza vea Caminos del Inca.

e Cumplir con el plan de mantenimiento del sistema de agua contra incendios de
la tienda Plaza vea con el objetivo de garantizar el buen estado de operatividad
de las tuberias, accesorios, valvulas y demas componentes del sistema, para
asi evitar fallas o fugas que se puedan presentar.

e Realizar y cumplir con las pruebas semanales, mensuales y anuales con el
objetivo de garantizar la operatividad del sistema por el personal brindandole
los conocimientos técnicos, tedricos y practicos, y poder combatir con eficacia

posibles eventos que puedan suceder.
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Proponer nuevas tecnologias para el sistema contra incendio con el objetivo de
tener un sistema mas eficaz y asi reducir el tiempo de respuesta ante un posible
escenario de incendio.

Se recomienda realizar tablas de operaciéon y mantenimiento para los equipos
utilizados e instalados en este sistema tales como: valvulas, tuberias y
accesorios.

Se recomienda realizar un manual para el disefio, fabricacion, montaje e
instalacién para los equipos contra incendios.

Se recomienda tomar este informe profesional como base para seguir
optimizando las instalaciones de este tipo de sistemas.

Tomar en cuenta la legislacion internacional, como es el caso de Espafia donde
el Codigo Técnico de la Edificacion, CTE-DBSI, y la instalacion vy
mantenimiento, estan recogidos por el Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios, RIPCI. Donde se sostiene la necesidad que estos
cuenten con que: cada planta disponga de salidas de evacuacion que cumplan
con lo legislado en esta norma, esté protegido en su totalidad por rociadores
automaticos y cuente con sistemas que garanticen un eficaz control de humos.
En el articulo 20 del CTE, DBSI, se detallan las Instalaciones de deteccion,
alarma y extincion de incendios. Entre las que se mencionan:

-Extintores portétiles. Se dispondran extintores en nimero suficiente para que
el recorrido real en cada planta hasta un extintor no supere los 15 m. Cada uno
de los extintores tendréa una eficacia como minimo 21A-113B.

-Boca de Incendio Equipada. Cuando la superficie total construida sea mayor
de 500 m2 (BIE 25 mm). En los lugares de riesgo especial alto, BIE de 45 mm.
-Instalacion de deteccion y alarma. Si la superficie total construida es mayor de
2.000 m2, se dispondran pulsadores manuales y detectores automaticos
adecuados a la clase de fuego previsible de tal forma que todo el
establecimiento quede protegido.

-Rociadores automaticos de agua. Si la superficie total construida es mayor de
1.500 m2, se instalaran rociadores automaticos hasta proteger la totalidad del
centro comercial. También en toda zona de venta cuya carga de fuego sea

superior a 500 mj/m2 y en todo riesgo medio y alto.
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-Se instalard al menos 1 hidrante exterior (aparato hidraulico para toma de agua
de los bomberos) en los establecimientos cuya superficie total construida es
mayor de 1.000 m2. (Gomez A,2021)
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ANEXOS

ANEXO 1: Planos del sistema contra incendios de la tienda Plaza Vea Caminos

del Inca.
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Anexo 1.1 Plano cuarto de bombas - Panta
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Anexo 1.2 Plano Cuarto de bombas - Corte
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Anexo 1.3 Plano Cuarto de bombas — Plantas y detalles
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Anexo 1.4 Plano de cuarto de bombas — Soportes y detalles
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Anexo 1.5 Plano ACI - s6tano
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Anexo 1.6 Plano ACI — Primer Nivel
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Anexo 1.7 Plano ACI — Segundo Nivel
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Anexo 1.8 Plano ACI — Tercer Nivel
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Anexo 1.9 Plano ACI — Cuarto Nivel
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Anexo 1.10 Plano ACI — Detalle de instalaciones 1/3
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Anexo 1.11 Plano ACI — Detalle de instalaciones 2/3
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Anexo 1.12 Plano ACI — Detalle de instalaciones 3/3
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ANEXO 2: Hojas de datos (Fichas técnicas) de los componentes del sistema contra
incendio de la tienda Plaza Vea Caminos del Inca

Anexo 2.1 Ficha técnica de tuberia

@ FITFLOW

SUPPLY | rew  to

TUBERIA DE ACERO AL CARBONO SCH 10
ERW ASTM A-795-UL/FM

DESCRIPCION PRESENTACIONES

= 1 » Extredn
..... ot 3 P

» ]
Society For Testing Meerls ASTM 4795, a0 COMPOSICION QUIMICA (%)
DIMENSIONES Y PESO : I | IFH :
UNITARIO

Didmetro  EspesorNominal  Peso Nominal |~ Presion de Aprobacdn
NPS de Pared de Tuberia Prueba UL/FM

NORMA NFPA 13 - 2016

f FitFlow Perl

’ @FtFlowPeru

www.fitflow.com.pe
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@ FITFLOW

SUPPLY  rymy - 1re

TUBERIA DE ACERO AL CARBONO SCH 40
ERW ASTM A-53 - UL/FM

DESCRIPCION PRESENTACIONES

[ =8 0
» Exar
»

| A% ) Y
COMPOSICION QUIMICA (%)

DIMENSIONES Y PESO ;| ' I _ ‘ ’
UNITARIO

Didmetro = Espesor Nominal  Peso Nominal Presion de Aprobacidn

NPS de Pared de Tuberia Prueba UL /FM

NORMA NFPA 13 - 2016

f FitFlow Perl

’ @FitFlowPeru

www.fitflow.com.pe

Anexo 2.2 Ficha técnica de tuberia SCH 40
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Anexo 2.3 Ficha técnica de acoples ranurados
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Anexo 2.4 Ficha técnica de codo ranurado

MECH Connected To The Word Pipeline *Product’s Catalog
DUCTILE IRON GROOVED COUPLING & FITTING

MODEL 80S Light-duty 90° Elbow

100 1080 300 06

- 4.250 2407 4.00
100 1942 300 1016
- 4.500 207 4.00
125 138.7 300 122956
5 5.500 207 488
150 158.0 300 138.7
13 6.250 207 5.50
150 165.1 300 1387
6 6.500 207 550
150 1682 300 138.7
G G625 207 5.50
200 2163 300 1745
-] 8.516 207 E.B7
200 2191 300 1745
e B8.625 207 6.87
hitp://www.meide- casting.com Pag. 5/23 Clinan Meade Casting Co. Ltd Chana.
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Anexo 2.5 Ficha técnica de accesorios roscados
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SANFLO

<p>

APFRNTD LISTED

SIZES 2.5 TO 12"

WWW SANFLOTEK.COM

Anexo 2.6 Ficha técnica de valvula OS&Y

300PSI FLANGED ENDS RESILIENT SEAT OSESY
(OUTSIDE SCREW & YOLK) GATE VALVE

MODEL: SFL-OSY-300-F
GENERAL DESCRIPTION

Sanfle OSEY walves [(Outside Screw & Yalk] are designed for use in fire protection sendoes OSEY valves control the Aow of
water, in an on or off position rising stems are fived to the gate and lower together as the vabee is operated, providing

a visual indication of the on or off position

ConfoaT TS T AWM, TS5 5 BESIES stardard BMax WaOrking pressung: 3D0FSH (21 e
Appenaalc- LI UILC & Fs Max tecting pretsune: SDOESI (S3bard
Flamged emnds ane AMNS1 H1S 2, CLASS 125500250 Min/max working tempeature: 15F o 250°F [F10°C b 2OCH
Condonms to UL2ER and ULCIDRD-CIEZ and FM CLASS ot rige Tusskon bonolen aspeny BN bercr
NZM2D (non-shock cold working pressura) And exterior conforming to AW CS50
Staindess stes| steem. NPT plug Cartified lead free to- NSF-G1 & ANSI-I72

LENMGTH HEIGHT (OPEN] HEIGHT [CLOSED)
25

WS 7S 1905 153 415 138 350 TZ 184 4 18
e

—EE B 203 8.9 4ED 157 SO0 10 254 Gt 20
.

P o 2729 T S50 17T 450 10 254 73 13
-

i oS 267 201 Tao 2332 so0 12 305 nr 53
&

P ns 292 366 as0 287 70 14 356 198 20

e = 330 445 nIo 345 a0 175 445 76 70
12

- ) 14 356 52 1520 402 1020 175 445 453 224
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Anexo 2.7 Ficha técnica de vélvula de bola

Ball Valve (Threaded), Standard Port

Technical Features g

« Siaes avalabie INconal : DNESC DN O, - o —
DNTAY, DNV, DN, CNI2AW- N I = N
DNAO 37, DNSO/2” & DN8S21 BN ft“-‘

« Pressure data - Woking presaune wale! NN <
NS DNES (- 2% = 42 Sor (600 pal B Q
«Finish : Bass E @ o o
« Connections | Female freaded B5P Nkt and outhe > <

A M
N wn
o 4—

‘l.}[l‘ j .'i
| .

Ball Valve (Threaded) Standard Port - OB Prrgiscal Dars
Porunsl Pow 500 Owwornicas tra) Weww
T — e TS | Kb ~
ohe w--1—4 « 0 ' T 05| 000
N e W “ 0 - " CRITISS () 256
(k) % | % | = - 1 oeones | 31
oAa0 W W [ x ouTio0 08 0323
| oras I’ | " " 1] M O e 10 059
AL 14 ” " Wi n oo 43 n 1%
Gevan i v " [ D IO 3% 1080
| oeen 7 I w0 ) I T 0 | 163
Lo | ¥ | w | an s | ommesniw | im |
N AV AL

Bl Valve - QB Matersals Ligt
L Spechmon
! ! Nbpn Forged Do HRA |
? . L Convoond
1 f- Owwved ek WA | et
L Forgedd Faes WA
CERE™ (23 1LY
, Nh- e Coavonnd
| ? Oy W Convmonsd
(L 8 LaL it
' Heede 4 D
{70 [SpmmMrker | ipeny el AV
T Nk Wl DT
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Anexo 2.8 Ficha técnica de valvula mariposa

LS_ANFI.O

3200 PSI GROOVED BUTTERFLY VALVE,
GEAR OPERATED WITH TAMPER SWITCH
MODEL: SFL-BV-300-G

GENERAL DESCRIPTION

Sanflo butterfly walses are designaed cnly for fire protection services, 1o e wsed o commssrcial ancaosses] end

piping systems Buterfly valves are indicating vahes. designead 1o Eclate or regulate the fMlow ol water, and

corme with a weatherproof superyBory acbeator apprawved for both irndoar armd outdoor use

SYSTEM DESIGN

SAMFLD butterfly valves haves besr decsgred with a shs paar operator that affectively mirirmizes
harmiful v =r hammaer. The valves features minirmam Flowe

Tt rictiom amnd pressure |loss wwinen in the Fully
DHPEM position, The vabes should be conmscted to the EEing systam with approved couplings or langs

adapters. Flow Is possible from either direction. amd the valse may e positonsed in amy directon
sSIZES 27 TO 127  <Pi> (W
APFRINED LISTED
Caonforms to: ARS] Y A, CEOE Cesign standard: APl 609

Approvals: UL, UILC & Fra

Max working pressure: 300PS] |21 bar)

Certified lead free tor NSF-61 & ANSI-372 Finytax weorking temnperatuns: 15°F to 250°F 107 to 1207°%C)
Applicatior: weatherproof, indoor and cutdoor use Coating: fusion bonded epoxy Conforming to AWAAS CREO
Rasilient EPDM coated double seated disc Faciory instal led supervisory tamper swibch

WA WL S AMFLOTERK. COM
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Anexo 2.9 Ficha técnica de valvula check

Groowved Resdient
Swing Check Vaive (H34X),
UL Listed
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Anexo 2.10 Ficha técnica de valvula de tres vias

53

55(0PENNSO{CLOSE)

THREE WAY VALVE

WORKING PRESSURE: 175 CWP
SHELL TESTING PRESSURE: 350 PSI WATER

SEAT TESTING PRESSURE: 350 PSI| WATER

EX5330
LISTED
30XK

TRIN AND DRAIN VALVES

8

7) MATERIAL

B) NG PART NAME MATERIAL
1 | BODY BRONZE CE440()

9) | 2 | WASHER STEEL
3 | PACKING PTFE

///@ 4 | PACKING NUT | BRASS

> |5 | STEM BRASS

™) |6 | HANDWHEEL | CAST IRON
7 | NAMEPLATE | ALUMINUM
8 | NUT STELL
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Anexo 2.11 Ficha técnica de valvulas angulares
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Anexo 2.12 Ficha técnica de mandmetro

November 14, 2008 Mscelanecus 9062
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Anexo 2.13 Ficha técnica del detector de flujo

Anexo 2.14 Ficha técnica de rociadores automaticos

STANDARD RESPONSE
A AUTOMATIC SPRINKLERS
GLOBE * ¢t
PRIGHT * PENDENT

FIRE SPRINKLER CORPORATION VERTICAL SIDEWALL

HORIZONTAL SIDEWALL

CONVENTIONAL (OLD STYLE)

DESCRIPTION AND OPERATION

the acditional feature of greatly increased safety 10 life and s
availabie in various styles, orifices, lemperature ratings and fin-
ishes 10 meel varying design requirements. Standard Response STANDARD RESPONSE
Sprinklers should be used advisedly and under the direction of SERIES GLSR  SERIES GL-SRICNV
approving authorities having jurisciction UPRIGHT CONVENTIONAL
The hean of Globe's Series GL-SR sprinkler proven actuat- :
ing assembly is a hermetically sealed frangidle glass ampule that
containg a precisely measured amount of fiuid. When hesat s
absorbed, the liguid within the bub expands increasing the
internal pregssure. Al the prescribed temperature the inernal
pressure within the ampule exceeds the strength of the glass
causing the glass 1o shatter. This resultsin water discharge whichis
distiduted in an approved pattem depending upon the deflector =
styfe used. STANDARD RESPONSE

The Globe Standard Response Series GL-SR Sprinklers are a
low profiie yet durabie design which utilizes a Smm frangibie glass
ampule as the thermosensitive elemenl  Whie the Standard
Response Sprinkler provides an aesthetically pleasing appear-
anca, |t can be installed wherever slandard spray sprinklers are
spacified when aliowed by the applicable standards. N offers

The speinkler and escutcheon are not faclory assembled. SERIESGLSR  SERIES GL-SR/ISW
Assembly is done in the field. PENDENT m
TECHNICAL DATA

+ See reverse side for Approvals and Specfications.

+ Temperature Ratings - 135°F (57°C), 155°F (68°C), -
175°F (79°C). 200°F (93°C), 286°F (141°C), 360°F (182°C)
500°F (260°C) Available Upon Request Without Approvals A4

« Waler Working Pressure Rating - 175 psi (12 Bars) "

« Factory tested hydrostatically to 500 psi (34 Bars)

« Maximum low ltemperature glass buld rating is -67°F {-55°C) smm: ;,_ ,sms: ms:bsm
« Frame - bronze - Deflecior - brass - Screw - brass LPCBI/CE HORIZONTAL

+ Lodgement Wire - stainless steel « Bulb seat - copper MORIZONTAL SIDEWALL

+ Spring - nickel alloy - Seal - teflon SIDEWALL

+ Bulb - ghass with glycerin solution, Smm size
Escutcheon Assembly - steel

-SPRINKLER TEMPERATURE RATING/CLASSIFICATION and COLOR CODING
CLASSIFICATION

ORDINARY
INTERMEDWTE
HICH
EXTRAHGH
ULTRA HGH

SEPT 2018 GFS- 1000 (Fommerly A85)

144



STANDARD RESPONSE
AUTOMATIC SPRINKLERS
SERIES GL-SR

UPRIGHT - PENDENT - VERTICAL SIDEWALL
HORIZONTAL SIDEWALL - CONVENTIONAL (OLD STYLE)

SPECIFICATIONS
HOBIRAL “K” FACTOR THREAD SIEE LERGTH' MKISHES
28 (4 mrric) WTHPT (1 5ma| 21 [ Tem] Tacizry Nmsa
43 (B0 mrric) WTRPT (15ma| 1 {8 Tem| Chzra
53 () reic) WTHPT (1 5ma| 21 3. Tem] Wi Pobamar
B0 |11 rradric) WTRPT (15ma| 2 19 {3 Tem] Dinck Fkaier *
B0 [112 i) WHPT (ma| ITAE (E3em) Waa Coxisc -t

ROPE: bk TROC DO hFthalis bk AFFRCIMATE. W i e A s LB Ty DO e =Rt TAMT Wi W Sl i) D RDER

SHOADON T BDEWALL B2 W
FahHES Aan AR E O SR 0AL DRDES

i COATING ol LESTRD FOR 1807 (lrC) Al BalrF fie ) DRl Y; SR Gliiis, Gligs
GLETE G

TEMPERATURE
K WD - DO
ETYLE 5N mevon | WAZARDY [T ey [wrer [ mow [~aeer | fosey | cttes | ru | Loces | cx | SVE-008
|ST'C} | [REC] | (TR0 | @OPC) | (hETC) | {38C)

LIS T x| x| x | x X X X | -1 - |- X

GLEMA 41 LH 'R i X |- - | = i

UPRIGHT || cLmsst ns ALL x| x| x| x X X £ x| = |=x X
s o Em ' EEERE X X ' [ [ X

GLEM 1 aLL x| x| x| x X X £ x| = |=x X

GL7E T LH | x| x | x N X K | -1 - |- N

GLAZM 1 LH x| x| x| x X X 3 P I X

FENDENT || GL38%1 5 ALL ' EEEEE X X ¥ |x] = |=x X
Gt (e peren | A 'R % x g |- - |- %

GLA1S 1 'm ' EEEEE i X K |m] = |=x i

VORTICAL || cLuems T LH x| x| x | x u X 'BE = N
oOCANL: | CLATE B3 LH 'R i X |- - |- -
GLIETTY T LH "B IERERE i X B |- - |- i

GLATTD 3 LH x| x| x| K X ' [ I K

sl T T v | x| x| x K N X ¥ |a| - | = N
GLEETIn 5 wod | x| x| x| ® i X - =] = |= -

GLEITI B3 wod | x| x| x| ® i X |- - |- -
CORVINTIONAL | CLuees T mon | 0 | 0 | x | ® u X ~ -1 = [=x -
O STYLE] || cLmmes B3 v | x| x| x| ® X X N I -

EPEINPLERE SALL B LRITED AS PRS THE REOLIEERMENTS OF WFP1 1 SHD AN OTHES RELATED DOCUMENTR
E0SI0H TAL Sl L, vl bl TRD FOS: CEF LR CTOR 4 TO 1 F @ELCYW THE CRIusG. Pl s#PROVED A TO & SELLW THE ChiG

WA TALL W ACCDETURACE TO: Bkl At AHY DTHER RELATRD DOCLIMENTS
TPEADEHT WERTRDA. SIDEWALL s LR TRD: FORE F it SPWCHG

PRI VRETICAL BADEMSLL cul s LEITIRD RO i b, PS5

g :.gﬂ! d.ilm.-.-u.-.h..' LS BRCLRET WATH WO PR RO S

“WiHHT, BRTRO-FIT OWLY

ALPCE REF WO WO

ORDERING INFORMATION
EPECIFY

= Dumniry = S Syte s Drllo
= Thesad Sioe = Temzarsiurs ¢ Finish demirec
= Juaniny - Wenches Aecemaec Wrencwae -
P IEEIR0NENN (ST P SRR LD
= Tusmdty Prolscive Cap - P8 157 DE-CAF (Fricikon Fr Receassd)

6LOBE

PRINTED LLS.A.

SERURS Finr O Y W H SR CRSGRD
=0 il AP PREOAAL S FOR: R CR R SR
vl P AFFRRTTaRL S

TR T ]

Lt LT AT ARD

ALL AL HbZeETE

GLoBE® ProbucT WARRANTY

Globe agrees 1o repair or replace any ol s ows masufaciuned
products found b b defecive in malerial of workmarship fior a
penicd of o year from daie of shipment.

For spedific delals of our wamanly please refer io Price List
Terms and Conditions of Salke (Our Prioe List)
S6TT ARFaRE DRIVE, STAMDISH, MICHIGAN 48324
GEO-AE 48 EY i 98-Bal 351
RN DR 03T waiat g skl S ET)

GFS- 1008 (Fomerty A-B5)
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EXTENDED COVERAGE
ORDINARY HAZARD
AUTOMATIC SPRINKLERS

24N
GLBE GL1121 & GL1113

FIRE SPRINKLER CORPORATION UPRIGHT *PENDENT
RECESSED PENDENT

DESCRIPTION AND OPERATION

The Globe Series GL-ECOH Extended Coverage Ordi-
nary Hazard Extra Large Orifice Speinkler is a low profile yet
durable design which utikzes a 3mm frangible ghass ampule as
the thermosensitive element. While the sprinkler provides an
aesthetically pleasing appearance, I sarves to protect various
areas of coverage. This sprinkler saries is svailable in various
styles, emperale raings and severy Nreshes 10 meet many
varying dedign ramguiremants The Gloha Sariec GILFCOH Fr.
tended Coverage Ordinary Hazard Extra Large Orifios Sprine
kit i 1o b inadallad pae NFPA 13 gisdalines

The heart of Globe's Series GL sprinkler proven actual.

ing assembly is 3 hermelically sealed frangible glass ampule SERIES GL-ECOH
that contains a precisely measurad amount of fuid. When heat EXTENDED COVERAGE o
is absorbead, the liguid within the bulb expands increasing the ORDINARY sznl. po 2? UPRIG

inemnal pressure, Al the prescribed lemperature the inlamal
pressure within the ampule exceeds the strength of the glass
causing the ghass to shalter. This resulls in waler discharge
which i distributed in an approved patiem depending upon the
deflactor style usad.

TECHNICAL DATA
» See reverse side for Approvals and Specifications.

-} 4

TemgenmreRat'n 5 -
155°F (68°C), 175°F (79°C), 200°F (93°C), 286°F (141°C)

+ Water Working Presswre Rating - 175 psi (12 Bars) SERIES GL-ECOM

* Factory tested hydrostaticaly 1o 500 pei (34 Bars) EXTENDED COVERAGE

+ Maximum low temperaiure glass bulb rating is 87°F(-55°C) ORDINARY HAZARD

« Frame - bronze » Deflactor - brass » Screw - brass ’Em'%gﬁ?" PENDENT

+ Buib seal - coppes « Spring - hickel alloy « Seal - teflon
« Buld - glass with alcohol based solution, 3mm size
+ Esculcheon Assembly - sleel

*SPRINKLER TEMPERATURE RATING/CLASSIFICATION and COLOR CODING

AVAILABLE SPRINKLER NP PA MAXIMUM CEILNG
CLASNRCATION TEMPERATURES MABCOLOR TEMPERATURE
DROINARY WED
INTERMEDIATE YELLOWGREEN
A %
LEC 2007 CFS-295 (Fomeey A-19)
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EXTENDED COVERAGE

ORDINARY HAZARD

EXTRA LARGE ORIFICE
AUTOMATIC SPRINKLERS

GL1121 & GL1113

UPRIGHT « PENDENT +« PENDENT RECESSED

SPECIFICATIONS AND APPROVALS
.:F:n";l THIEAD SUE LENGTH FINISHES elius
Faclory Beonie
112 SETPT 2T Chrome
11681 iz [ {8 2em) Wite Py “
Blach Pofywaler®

HOTE: METRLC CORVERSIINE ARE APPRIMVATE
"FIRBHES ASLABLE DH SPECHL ORIER
" L AL L LESTED DORRCISI0N FE S STANT WHER SPECFIED 0N DRINE.

e 1 wiw 1 IETING NESIGH - 1IRF RFQIIRFMFRTR FIR OROINARY HATARD Tk Y

TCMPIRATURDS AL AREACE | DRDIASY GRTAR | | CRDIMARY GROUP I
RESPOMSD [ 5 STRLE sy | oew | mer | ey | DOVERAEE — — — R
LENDTH & BTH
W] | P | D |0 | | P | JIOW | PROGURE | RLOW
— TE
¥ | - | = — |upEnzuan] e | e | oz | xpu
RESPOEE | s PEHCEnT I I
RICISEED PIMDCKT
GLI LIPBIGHT wamziemm | 1zeem | mpen | 2 | sm
;‘m"":'m s PIMDENT K u x L lmpnepn| wpm | @ | WEsn | espe)
RECESsEnpERoERT mpngaan| zen | mpm | spm | op

ROTE: METRC CONVERSDNG ARE SFPRINLATE
SFRANFLERS SHALL OE LIMITEDAS PER THE REDUREMENTS OF WFPA Ti KD AKY DTHER RELATED DODUMENTS

FOR COVERAGE AREA DillE WE0M 5 LESS THAM DR DETWERM THOSE IMDRCETED, USE THE MINRILR FLOAY FOR THE REKT WIGHEST COVERAGE SREA
FOR Wisi e Sy DRALILC DESRGM CRITERMARE STATED
S DESTRNCE BETATEM LIPRIGHT SPRIRCLERS iGL1139] B 11 FEET [1.4 METERS)

Ik DESTANCE BETWEEM PEROENT SPREAMLERS [GLAAN B 8 FEET 27 HETERS)

r—— 0 A U ————m

R —

T AL HER.
L I O

ey
E%

ORDERING INFORMATION

SPECIFY

+ Cuangty * SIN * Style * Oriica

+ Thiead Size * Températurs * Fintshes desined
= Cuanity - Weenohas - PN 333010

 Cusniily - Recessed Weenches - P 333011

el BT A

GLOBE® PRODUCT WARRANTY

I E.r (Globe agred W repair of replace any of s own mandaciuned

I
LN R

piadiiots Tound io b defectve in malerial orsormanship fon &

periced of o year from daie of shipment.
Fior spacilic detals of our warranty please rele 4o Price Lisi
Tsrmes s Comditions of Sale (Our Prios List).

4077 AIRPRAEK DRIVE, STANDISH, MICHIGAN 48858

SEE-A N Fa -Bad-md)
U ONLE] 24d SUFR e el vkl pen
PRINTED LS8 P52 F AT
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Anexo 2.15 Ficha técnica de colgadores gota

Pipe Hangers and Supports

Swivel Ring
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Anexo 2.16 Ficha técnica de purga automética de aire

(P)POTTER

The Symbey of Profechon

U5 PATENT MO & 80003

PAAR-B
POTTER AUTOMATIC
AIR RELEASE

UL Listed for Frz Sprinkics Brarch ke spplicatons per UL sshjoc

2573 Astusnate Ax Release Vilves foe Frre Protection Servace”
FM Apprwnved *Astrenate Ax Release Velve for Spriskicr Syaterma®

Service Prosare:  Up o 175 PSKG
Tersperature Ruage: 41 b0 I0°F (45°C o 49°C)
PAV - Potter Air Veat: 12" NPT mbks

564" Omifice

(L Liwad

Brass Cosstrctan

Water Shutoll Valve:
Activation indicatad by red pop-ep tah o the shutelf valwe
Singele set of NC costacts sstad M4V ACDC 2t 24 amtsch
open spot sctivation of shatodl valve) aad & Ly wamg
heenens wpphad for seporvisos of shusalT valve
Opticasd Accomerion:
Bl vadve sepervoery switch Madd REVS (Sapervivory
wwtch only) Lied 1o the g of the 1wl
vidhe

Potizs Sysken Trochic Abes Moddd PSTA for local witem
troale alarm

ORDERING INFORMATION
Stock No. | Model ! Description
1030001 | PAAR-B Potier Astoenate: Air Redease
OPTIONAL EQUIPMENT
000030 | RBVS Rewofit Rall Vadve Suiich
{W'a cover Senper |
JOO0035 | REYS-T Retrudt Ball Vahe Swikch
{with cover lmrper)
2080001 | PSTA Potter Sywicen Troghle Alem
REPLACEMENT IMRTS
720 | PAV-Posser Air Vel
SS10037 | Shatofl vadve

GENERAL DESCRIFTION

Ihe PAAR-H 1 22 sumenatcc flost type sir vend wed 0 rodece the

of st trappod 1n 4 d firc sprishler syuders. Roducng
the armoeet of air in & fre sprobler syskon s ool b belp protect
the xysters piparg from the cliocts of corveanan faal 1 ofien found ot the
air'waky mixface in e foc spembler syviem piposg

Remuovag o mach ar o posdhie will sho bave & posttnve efft on the
performence of vane type walcrfow detocton. The opergan of vase
type waterflow detecton: can be delayed or peevertiad of oo suachanr »
trapped m s syilem pyrag

I8¢ irtient of the product = bo venl as mmack s from the fire spenbler
wyscm s posabrle. The PAAR-B provados sstomatx veeting of ar s
the wysem i3 beteg filled  Frebermore, sppod s oo sho he verled
o the aur m the sywiem mugrates W the vent locstas over e The s
vert will sebamatically chose whon water resches the veut

Dischanze prprg from e ae et valve = piped b0 2 shatioll vabve
mounied in 2 waler eelention pun. The pan relams small amownb of
waizt dachaged from the ax vent vadve duneg someal operation. If
faslese of e sir vend occen, Sscharged waler will reach 3 wpetificd
dephh 1n the pa (spprocisately 17) 2d 3 water-soluble Sber clemere
in the shatofl valve dsonlves and clowes the valve prevesling further
watet dnclarpe The abutoff valve hus 2 visual sdication of eperation
and 3 smple st of NC cortacty rated 24V ADDOGEIA foe chctronc
wpervieon | Recormmendod). The shutoll valve 1 3 angle-see devace
ard costaies no wer serviceahle pats

The PAAR-B provides 3 12° NPT commection i the bottom of e pan
which skall be wsad b pipe 103 drain

Potter Elocinne S ygnat{ oonpaay 1LLC » 5t Lomss, MO »Ciee Service: RO6-572- 3008 » Toch Sappore $86-936- (MK Carada $48-$52- 1 K35 » www poticregd com
e ————————————— ettt

FRNTEDIN LSA

MEG S0 M- 1Y
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Anexo 2.17 Ficha técnica de Monitor de corrosiéon

PCMS-RM
POTTER CORROSION
MONITORING STATION-RISER MOUNT
FORWET OR DRY PIPE SPRINKLER SYSTEMS

Service Prewuare:  Up oo 250 PSIG

Temperatary Range: 40°F 40 13°F 145°C o 490

Coupen Helders:  Ony (2) iscluded
Infurmation

Stock mumber 1119546 FOMS-RM

Replacermwat Kin

Stock rasher

119670 Coupen Holder Axscribly

01T CHTK-2 Conpen Replacement Tt Kie

%0177 CPRTK-2 Cospon Probe Keplacoment Teet Kil

Sugpesied Opticax:
WHLs0 POMPK-| Putter Corumos Monkoneg Frobe K2t

———— 1000040 RBVS Retofe Bad Vive Swatch (wio cover lamper)
bt wid agmmasl FOMNC-4) 1000035 RBVS-T Retula Ball Vadve Swach (w/ cover temper)
G : Iraiall tha wib-sosmbly in o hericontsl and level peoation. Make
scoe that the bolstion valve = = the dowad postos.
The Moddd POMS-RM. o a Crenoion Mosmiionng Statwe-Roer Moust Attach e wpper stk ol hamtindils Siifon mbbem 4 This
ol e v Uhnt llad wn Fnn spraklos v 1o
v preveosaly snsalicd irwer sechion urson and ghicn usun Sllieg
mnikor conmsi 2 fes l&lanﬂa]'kKMS-RMuhnpd The shali led
& sl § pt The  product lahch and gkt ghos be visshie in the sl

Mmku-hﬂ&ukhqﬂunwddvmﬂﬁn
srviciog and g of kol spex { )

uptien o e peodects Teu ial Mrip 4p

) arc imdalled seto the mtuthd&nl’k
KM.mmheudmmnhwnwm
Tee P(’&IPKI a

s by ¢

o

g robe od
o adimnaeakor
&-uﬂmml&

i
e o

"llmbauu\km of

I?,."'.;"’:& will cvenbaslly crende &mg alirwing the syvicss
prowesc (o enticr sl (e probe and achuaic the & swich. Whe
Ihpmnn.iun-ulbhhnﬂugfm el 3 broasbilc or
MIPCTVINOTY M -Mnﬂ{m!lkﬁwvuthm
Thes » the g‘ the ot that were Bed st

positon

mmmﬂlm{\hﬁtmumum
e (as rapaired by the erguinery
utbnpa](&nﬁu!ndlrlukh“mqkm
probes throsgh the ught gloa ond of e FCMS-RM cormmus
morsiieing staon
NOTE: The comomom mortorisg statas dual | be stsllalins hortsorsad
and fevel peson. B may be y $o exchasye the | ofike
weht ghos and the black el cap so the imade of the coupen rack n
vaible Sarough the vight gl for the POMS-RM
Placing the POMS-RM in Serviee on 2 Wet Pipe System
I Wath the coupon rack solstion vabve closad (o the syston, and the

w

km-tulkplb: foe praly s cm the conditon of the sprnkh

mmmmmmmynic-u*u&-udmi
be replicad upon the mtallabion of new kot cosp
mm{mhh:lqwfdi' ®

, repl adir-mll’a.imlalaq-

adm-#cfun-?fw

NOTE: The peobe 1 not for mualvax I slows the fise qpenller
sdmmndraoe bo kave Be coupons 1 e sydem bl i probe actrvaies
The proussre wwach

Installaton (Scc Py 1)

1 mKM&manmmmukJth

sttachad 1" srvoe, o allrw oo queck irutalbeson, indtall the st on

the sywiem sade of any control velve Irotall the sk i e vicinty

ofthe ruer, when it » mallad oo 3 e horonastal feod

The comteactor shall supply and st 2 1™ NPT fermale coenochon

to the sprrdler wydem raer or sspply saen (2 determined by the

engincey o dewyener |

1 Using the bower 1" tmion
el e

[

potstizg n te 1p p

e b b 14

rack deam valve chnad snd plugged pn-d'tlkuq:-
nd'ﬁ-twttm islet noldion vabe

% the syslem wates prosass

Open Bie coepen rack elation valve and check the wakr kvl in

the coupon rack throsgsh the ond aight glass. Marten the water

level ot the conterline of the ppe fooupon rack)

3 Addadddional s throagh the sir st oo bens valve o lower the
wiger leved o relicve e to 1 fhe wates to fhe oxract ceslerline
fevel

4 Close the ar okt nolatios bull valve affer the coercet water lovel
has bom muanetassad

Placing the POVISRAT in Sevvior an o They Pige Suctom

I Closs the a= inkt volstos valve Open the coupoe rack uolstoe
valve

NOTES (for BOTH Wet and Dry Syviem):

v Bewre W kave e cospon rack nolean vabe open o the Sre
sprskder wywaon Verify (het all vabvey a0r m the comoct positam
and the coemadon mosiloeng dstxn i froc of sy kaka

v Il ot the coespons cand ketichy fie e coupon asadyuns. Forwand

[

vahe to the previceady intallod | 7 NPT saale comnccsam NOTE

e and lctod ced o the applbcy, aber the

wwedmnfmm\-kuhq-;dml\-lpbc
actrvales the prossre yedch

Potser Elecine Sl Co LLC » St Loun, MO« Cudt Service K66-240- 1500 » Foch Seppoct $86-956- 121 1+ Carmals K85-8K2-1 531 » waw petscrugaal coen
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Anexo 2.18 Ficha técnica de manguera contra incendios

ZYfire ‘ MANGUERA DE LONA
CONTRA INCENDIOS

af . o Muesiras mangueras contra incencios &an
L'lt' - - Y fabricades en poliester con chagueta

- simple. on medidss comerciales de 18
' 2457, [Ecponibie en =1} metros oe longitud
hﬁﬂ[]ps' Searvice EﬁL}PSJ *‘-. La mejor opoitn para o equipamiento de

EEDITET R iy CERELSS COMCTd MCENOC

e
(\“{ﬂ "-
'-'li-«-u '

APPROVED

MATERIAL | TIFO DE CHAQUETA LONGITUD EXTREMDOS COLOR

LObA [ 0 m ADOPLES NHT
POLESTER SMPLE {100 PIES] (MUACHD X HEMEBRA] HLasl

MEDIDAS PRESION DE SERVICIO FRESICN DE PRUEEA
INCH P (1= BAR Fsi EAR
112~ E] 50 LF) 500 3
2y (=19 50 LF) 500 3

f',"."FlTFI.GW salicit 1 Cokiza a1l . o e

L -
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Anexo 2.19 Ficha técnica de piton para manguera contra incendios

A
B LEnH E- EDUE'IHB 30 PALETT: COURT, LNIT N, BAPLIRGPLR, (INTERID, CAMADY |7 B
WMTEADA ARE PROTECTION 100 0 B | O O] 9 B | i evliod i B B Co
[ HM4L RED |
1.5" R Plastic combination hgnnr:h

1.5° (3fmes) i plasilic cofmbination fog hodzle with burper. Thi HM4L is UL J
ULC Lisbind el Pl Apiireind and adjusls fom siraght S o fog \o shulell,
T HEL b i) T g 1 150 il el L i ol i Al sl s s
ifaclLadirg i tiach red il ihimiblis. iy siaiinrual Pt Mvinacd

FINISH: Fad

OPFTIONE: Chiomi
HOSE THREADS AVAILABLE: MPEH and MAT

Dimansions:
]
( )
T
4 OPEN 4 et
R 11 B
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Anexo 2.20 Ficha técnica de siamesa contra incendios

(FIRE DEPT. INLET CONN, FREESTANDING TYPE)

DOUBLE CLAPPER TWO-WAY INLET
Brass Body * Overall Height: 24%
500 &.P. minimum inlet capacity
aumiliary inlet connaction.

STANDARD EQUIPMENT: Cast brass botiom ouflet
bady with double clappers, outiet and iniet sizes as

salacted by figure number, 187 high brass seamiess "LVL LISTED
tuhing; brass branded plate; cast brass plugs and
chains. Branding as selected.

Flgure K Elra
SPECIFY THREAD AND BRANDING. 3 FIT T
BRANDING: *Standpipe”, *Auto Spir* BT TEILTELT
Special lettering avaiable. L AX3X3

ES14 GX3x3 3 W

OPTIONAL FINISHES: E51E TELE Igure No. 6510
PB - Polshiad Brass
RC - Rough Chromia Platsd OVERALL HEIGHT: 247
PC - Polshed Crhroms Plaled BODY EWING RADILE: T 1/47

TRIPLE CLAPPER THREE-WAY INLET
Brass Body * Overall Helght: 24*

T80 &GP minimum inlet capacity
awxdliary inlet connection.

STANDARD EQUIPMENT: Cast Brass bottom outet
body with triple clappers, cutiet size as selected by
figune number; 18° high brass seamless fubing

brass branded plate; cast brass plugs and chamns.
Branded as selected. SPECIFY T AD AND BRAMNDING.

PLATE BRANDING: “Standpipe”, “Auto Spio®,
'S-1:I'Ht|l|:-ﬂ-h-|:ﬂ'l1k.|an.tr
Special bettering
available. Figure Ha. Size
OETIOMAL EINISHES: £326 4 XNREIUEE 12
PH . Poished Brass a7 EX212x2U2% 21z | Flgure No. 6527
RC - Rough Chrome Plated CVERALL HEIGHT. 24°
P - Polished Chrome Plated BOOF SN BT B

FOUR-WAY CLAPPER SNOOT STYLE INLET
Brass Body* Overall Helght: 24°

A free standing aurclm'{l::rhlcmm:bm with 1,000 G.P.M.
minimurm inlet capacity 1o suppiemant fire protection water

wales supply. [¢ X212%212% 212X 212

STANDARD EQUIPMENT: Cast Brass botiom outled body
with clapper snoots on @ach inlet; 187 hagh brass seamiess:

brass branded plate; cast brass plugs and chains. Branding
as selecied. SPECIFY THREAD AND BRANDING.

PLATE BRANDING: “Standpipe”, “Auto Spér®,
“Siandppe-Sparkdert.
5 ol ket
avalatie.

FIMISH: Cast Brass Body, Polished Brass Trim

OPTIOMAL FINISH: PC- Paolished Chrome Plated brim,
Rowsgh Chrome Body Figure No. 6530  Figure No. 6532

Fage 6-17
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Anexo 2.21 Ficha técnica de soporteria antisismica figura 907

SWAY BRACING PRODUCTS

SSB0401 4-Way Adaptor

Function-Provides longitudinal connection from a lateral one

Size-1"SCH40Dracing pipe 10 load up 1o maximim 8'pipe.

Finish-Zinc plated

Material-Carbon steel

Installation-See (llustration picture 3° or less from the braced ppe, with min 1'extended at the end
Qualification-Comply with NFPA 13and GB-50681

Max Load (Lateral and Longitudinal) - 1000 Ibs

Omnensons
Pge Sue A 8 Naorum Design Laad
n mm 2 ] o (WY,
1 " ¥ 1030 14 45
FlowCom Nechasical Tachaclogy Co, LI, e Semcantaid San

154



Anexo 2.22 Ficha técnica de soporteria antisismica figura 910

SWAY BRACING PRODUCTS

SSB0101S Structural Attachment

Function- Muylti-functional attachment 1o bulding siructure or teaced pipe clamps
Size-One 20 6s braced pipe up 10 8", with 1/2° balt hole for structure
Finish-Zmc plated. Other irvshes upon reques!

Material - Carbon Stoel

Installation- SS801015 is the struczurad or transilional attachment component of 3
longitudinal or lateral sway bracing assembly. To nstal. insen the bracing ppe. of
channel or ang'o bar into the clamp. and tighten the sot bolt until 5ot bolt hoad
breaks oft

Qualification - Comply with NFPA 13 and UL isted

Max Load (Lateral and Longitudinal) -2016 Lbs.

55801018

“7-'.‘-,’-."' ' e p
z e ‘\))\ 7, [

h

-
I

~a . . \ ]

A Momnar Design Lo
Laterel § Longtudng Sgssroies

Dirtecazrn
Baotorter | M | e Leeg e N
e A n IS
1'ploe S0l Reler W &FPR 13 xS ! SSR01015 ' m "w
PlowCom Mechuoical Tachaslogy Co. LY. www fomianiait o
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Anexo 2.23 Ficha técnica de soporteria antisismica figura 1000

SWAY BRACING PRODUCTS

SSB0303 Quick bracing clamp

Function - Braces pipe against sway or saismic dstwbance. Provides an

0asy lateral connachion joning bracng ppe mamber together as a complete assemaly
Size - Braces ppe from 1710 6" Uses bracing pipe 1° Sch 40

Finish - Zinc pialed. Other finishes upon request

Material - Carbon steel

Installation - Place over the pipe to be braced. and Insert bracing ppe member throwgh
opening leaving a minmum 1" extending from attachment. Must leave a minimum of §°
away from a pipe joint

Qualification - Comply with NFPA 13 and UL listed from 176"

Max Load (Lateral and Longitudinal) -See table

S5B80303 Pa
“‘ ‘b -+ b\
< A + S
. 2
X
\a L
Fpe S 2 L WA Mastowm Desgr Lo
" o . " Bracw et Macinars Dungr Sy Srace Lowt Ity (1Y)
! 175 Y 1" 504 &) Pge 1000 (425
1% " ) 1" SO &0 Peo 1000 {444
12 o] “r 1 R4 N 100 445
z 3! e 1" 50 40 Ppe 000 {4.45
e » | = T 50K 40 Pgo 1000 [4.45)
) & w 1' S04 40 Pige V00 (4 35
4 ¥ w 1" S0M &) Pge 1000 4 44
" 154 1" 5CH 40 Ppo 100715
) 45 | W ot L 10 (7,15
¥ " 2 1" BOH 40 Ppe 216 [§)
“ Mot UL Uved
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Anexo 2.24 Ficha técnica de gabinete contra incendio adosado

mRAI INDUSTRIAL SA.C

ESPECIFICACIONES TECNICAS
GABINETE CONTRA INCENDIO

ADOSADO

GABINETE

Alto = 700mm.
Ancho = 600mm.
Fondo = 250mm.
Cantidad= 01uni

Plancha negra LAF= 1/16"
Bisagra Corrida.

Pin Portamanguera.
Chapa tipo PUSH ON.
Vidrio Simple de 3MM.
Color rojo.

PROCESO DE FABRICACION

Se procedera al cone de ia plancha para el pre-armado ded gabinete segon medida

Realizamos el doblez para formar el cuerpo, ka puerta y se estampa los agujeros.

Lavado con liquido desengrasante para ka limpleza del gabinete y asi procader con el pintado.
Desengrase aicalino en caliente 3 80° C: Solucidn fuertemente alcaling, elimina grasas de acelles
lubricantes de todo material ferroso, esta solucion especialmente contiene detergente y emulsificantes
Que faclitan |a tarea de desengrase.

Fosfatizado en caliente a 70°C: Soluddn compleja de fosfato de zinc y aceleradores, que reacciona
qQuimicamente sobre el metal formando una capa de fosfato de zinc de aproximadamente 2 micras,
que logra una excelente resistencia a la comosion, aumentando el brilo, Ia adhesidn y durabikdad de
la pintura final

La pintura s en polvo electroestilico color rojo en el nterior y exteror, dabidamente hormeado a 250°
C.

Se espera hasta 30 minulos para el secado lolal de la pintura.

Armamos las partes del gabinete, se coloca el pin porta-mangueras, |a chapa en |a puerta y & vidhio.

Av. Alameda Mz, B.3, Lt 4 Urb. Alameda del Norte-Lima 22
Telefax; (51-1) 5273057  Entel: 998302881 / 978216973
jsamats@araiindustrialsac com
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Anexo 2.25 Ficha técnica de gabinete contra incendio empotrado

ARAI s
GANETES CONTRA INCENDND

CASETAS DE ATAGUE RAPIDD
INDUSTRIAL PERU SA.C

ESPECIFICACIONES TECHICAS
GAEBINETE CONTRA INCENDIO EMPOTRADOD

GABINETE DE CANTO

Al =085 mm.
Ancho = 250mm.
Fondo = B00mim_
Cantidsd = 7 uni.

Marco y Fuerta en acero inodable 15307
Caja en Plancha negra LAF= 17207

Caja color rojo.

Bizagra Comida inoxidable.

Chapa tipo Push

Vidric Templado de 4MB.

PROCESD DE FABRICACION

Se procederd al corte de la plancha para el pre-armado del gabinete seqin medida.

Realizamos e doblez para formar el cuerpo, la puerta y s& estampa los agujeros.

Lavada con Bguide desangrasanie para |a limpiaza del gabinets y asi proceder con &l pintado.
Desengrase alcalino en caliente a 80° C: Solucon fuertemente alcalina, elimina grasas de acailes
ubricanies de lodo material Temose, esta solucion especialmente conBene deterpents y
emulsilicanies que faciitan la larea de desengrass.

Foalatizads en caliente a TOC: Sollucidn compleja de ioalain de Zint y acaleradornas, que reacciona
quimicamenie sobre &l metal formands una capa de fosfalo de Zine de aprodimadaments 2 micras,
que logra una excalente resistencia a la comosion, aumentando &l brillo, ka adhesion y durabiidad de
la pintura final.

La pinbura &s en polvo eleciioestibico color rajo en el interior ¥ exieriorn, debidamenie hormeado a 250"
C.

Se espera hasta 30 minutes para el secado total de B pintura,

Armamos las partes del gabinete, se coloca el pin porta-mangueras, la chapa en ka puerta y el vidra.

AY, ALAMEDA Mz 83 Liw 04, URE, LA ALAMEDA DEL NORTE FPLENTE PIEDRE &

TELF.: [B1-1) 5ET3054 CEL: 898 302 881 7 978 216 973  E-MAIL JSAMATASARAINDUSTRILA LSS, TOM
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ANEXO 3: Protocolo de pruebas hidrostéaticas por zonas de la tienda Plaza Vea.
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Anexo 3.1 Protocolo de Pruebas hidrostaticas - S6tano
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Anexo 3.2 Protocolo de pruebas hidrostéticas - Piso 1
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Anexo 3.3 Protocolo de pruebas hidrostéticas — Piso 2
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Anexo 3.4 Protocolo de pruebas hidrostéticas — Piso 3
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ANEXO 4: Programa de mantenimiento.
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

1. Introduccion

Este documento proporciona una fuente de informacion para realizar las
inspecciones, pruebas y mantenimiento del sistema de proteccién de agua contra
incendios. Un mantenimiento adecuado del sistema de agua contra incendios es
fundamental desde el momento en que se toma la decision de instalar este sistema.
Dado que los sistemas de extincion no se utilizan en forma rutinaria, es evidente
gue no se puede asegurar su inmediata disponibilidad. No obstante, cuando es
necesario que estos sistemas intervengan, es porque se ha producido una
emergencia y es necesario que funcionen correctamente desde el primer momento,
ya que durante la situacion de alarma no hay tiempo para realizar operaciones de

reparacion o mantenimiento.

2. Codigos y Estandares aplicables
Toda actividad comprendida dentro del alcance de este documento esta realizada
en conformidad a la dltima revision de la documentacion aprobada y emitida por las

siguientes organizaciones.

e ACI American Concrete Institute

e ANSI American National Standards Institute ASME American Society
of Mechanical Engineers ASTM American Society for Testing and
Materials NFPA National Fire Protection Association

e FM Factory Mutual

e UL Underwriters Laboratories

e OSHA Occupational Health and Safety Administration RNE
Reglamento Nacional de Edificaciones.

e NFPA 13: Installation of Sprinklers Systems

e NFPA 14: Standard for the Installation of Standpipes and Hose
Systems

e NFPA 20: Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire

Protection
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e NFPA 25: (Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance of

Water-Based Fire Protection Systems.

3. Unidades
Las unidades métricas utilizadas en el presente proyecto estan de acuerdo al

Sistema Internacional de Unidades (SlI).

4. Programa de Mantenimiento Sistema de Rociadores Automaticos

El mantenimiento es un trabajo necesario para mantener los equipos operativos.
Las reparaciones en los sistemas de proteccion contra incendios deber ser
inmediatas para asegurarse de que funcionaran correctamente cuando sea

necesario.

1.1. Mantenimiento Trimestral

Probar las valvulas con indicador de posicion y las de husillos ascendente y
punto fijo (OS&Y). Probar las véalvulas en todo su recorrido y volverlas a la
posicion normal. Cuando se abran, el volante debe girarse hasta que se note
resistencia en husillos, esto asegura que el husillo no se ha desprendido de la
compuerta de la valvula. El volante debe volverse en cuarto de vuelta desde la
posicion de apertura total para prevenir obstrucciones. Re enclavar la valvula

adecuadamente.

4.2. Mantenimiento Anual
En todos los sistemas de rociadores se debe:
e Lubricar todos los vastagos de las valvulas.
e Se aplicara a los vastagos, grafito o grafito con aceite ligero.
e La Vélvula debe abrirse y cerrarse para distribuir el lubricante en los
vastagos.
Limpiar filtros si se dispone de ellos. Requiere el cierre del abastecimiento de
agua y la retirada del filtro para limpiarlo. Algunos filtros son auto limpiables y

no requieren mas que la simple rotacién de un volante.
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4.2.1. Registros
Deben guardarse todos los datos obtenidos en las operaciones de
inspeccion, pruebas y mantenimiento.
Ademas, se recomienda:
e A cada valvula de control tendra sujeta una tarjeta con la fecha de
cuando la valvula fue sellada o enclavada.
e (Cada valvula de alarma tendra sujeta una tarjeta con la fecha y la

informacion del mantenimiento realizado en la valvula.

5. Programa de Mantenimiento Sistema de Tuberias y Mangueras

El mantenimiento es un trabajo necesario para mantener los equipos en
funcionamiento y para hacer reparaciones. Las reparaciones en los sistemas de
proteccion contra incendios deben realizarse inmediatamente para asegurar que

el sistema funcionara apropiadamente cuando se necesite.

5.1. Mantenimiento Semestral

Probar los interruptores de supervision de apertura de valvulas. El interruptor
deberia indicar cualquier giro de menos de dos vueltas de volante, o bien
cualquier recorrido del vastago de 1/5 de la distancia entre la posicion normal y

la apertura maxima.

5.2. Mantenimiento Anual
Comprobar las boquillas de las mangueras para asegurar que:
e No existen obstrucciones

¢ No hay dafios aparentes

Funcionamiento de las distintas posiciones de la boquilla:
e Cierre adecuado

e No faltan elementos

e Lajunta en la conexion esta en buenas condiciones

e Probar el funcionamiento de las valvulas de control

e Abrirlas al maximo y retornar a operacioén normal.
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Girar el volante ¥ de vuelta de su apertura total. Realizar una prueba de

drenaje.

5.2.1 Pruebas y Mantenimiento al 5to afio

Realizar la prueba de caudal desde la salida de la tuberia

hidraulicamente méas desfavorable. El caudal minimo estara de acuerdo

con el disefio.

e El caudal minimo para sistemas Clase | o Il es de 250 gpm (946 Ipm)
a 100 psi (6.9 bar).

e El caudal minimo para sistemas de clase Il es de 100 gpm (379 Ipm)
a 65 psi (4,5 bar)
(Ver la NFPA 14 o el coédigo nacional de edificaciones donde sea

aplicable para confirmar los requisitos de caudal y presion)

6. Programa de Mantenimiento del Sistema de Bombeo

El mantenimiento es un trabajo necesario para mantener los equipos en

funcionamiento y para hacer reparaciones. El programa de mantenimiento

preventivo debe iniciarse inmediatamente después de que el conjunto de bombas

haya pasado las pruebas de aceptacion.

11

Inspeccion y Pruebas Semanales

6.1.1 Inspeccidn
El objeto de la inspeccién sera verificar que el equipo de la bomba

aparece en condiciones de operacion y esté libre de dafio fisico.

» Condicion de la caseta de bombas:
e El calor es adecuado, a no menos de 4.4 °C (no menor de 21 °C) para
el cuarto de bombas con bombas diésel sin calentadores de motor.

e Las rejillas de ventilacion estan libres para operacion.

» Condicién del sistema de bombas:
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La succion y descarga de las bombas y valvulas de paso estan
totalmente abiertas.

La tuberia esta libre de filtraciones.

La lectura del indicador de presion en la linea de succion es normal.
La lectura del manémetro, indicador de presion de la linea del sistema
es normal.

El depdsito de succion esta lleno.

Los filtros de succién del foso humedo estan sin obstrucciones y en

su lugar.

Condicion del sistema eléctrico:

La luz piloto del regulador de encendido (“power on”) esta iluminada.
La luz piloto normal del conmutador de transferencia esta iluminada.

El desconector esta cerrado - fuente de reserva (emergencia).

La luz piloto de la fase de alarma esta apagada o la luz piloto de la

fase normal de rotacion esta encendida.

Condicion del sistema de maquina diésel:

Tanque de combustible lleno a dos tercios.

Selector del regulador en posicion automatica.

Lecturas de voltaje de las baterias dentro de lo normal

Lecturas de carga de corriente de las baterias normales

Luces pilotos de las baterias encendidas o las luces piloto de falla de
las baterias apagadas Todas las luces pilotos de alarma apagadas
Totalizador de tiempo de funcionamiento de las maquinas dando

lectura

6.1.2 Pruebas

Debe realizarse una prueba semanal de los equipos de bombas de

incendio sin flujo de agua.

Esta prueba debe conducirse iniciando la bomba automaticamente.

La bomba eléctrica debe funcionar por un minimo de 10 minutos.
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La bomba diésel debe funcionar por un minimo de 30 minutos.
Debe permitirse que una valvula instalada para abrir como elemento de

seguridad descargue agua.

» Procedimiento para el sistema de las bombas:

e Registrar las lecturas del indicador de presion de succién y descarga
del sistema

e Revisar los sellos, empaquetadura de la bomba para detectar
descargas leves (goteo).

e Ajustar las tuercas de los sellos de empaquetadura si es necesario.

e Detectar ruido o vibracion inusual.

e Revisar las cajas de empaquetadura, cojinetes, o la caja de la bomba
para detectar sobrecalentamiento

e Registrar la presion inicial de la bomba.

» Procedimiento para el sistema eléctrico:

e Observar el tiempo que toma el motor para acelerar a velocidad plena.
e Registrar el tiempo que el regulador esta en el primer paso (para
arranque de voltaje o corriente reducida)

e Registrar el tiempo que la bomba funciona después de arrancar (para

reguladores de parada automatica)

» Procedimiento para motor diésel:

e Observar el tiempo que toma el motor para arrancar

e Observar el tiempo que toma el motor para alcanzar velocidad total.
e Observar periodicamente el indicador de presion del aceite del motor,
el indicador de velocidad, indicadores de temperatura de agua y aceite
mientras el motor esta funcionando. Registrar cualquier anormalidad.

e Revisar el flujo de agua de enfriamiento en el conmutador térmico.

6.2 Inspeccidén y Pruebas Anuales
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Debe hacerse una prueba anual de cada equipo de bomba a flujo minimo, nominal,
y maximo de la bomba de incendio, controlando la cantidad de agua descargada
por medio de dispositivos de prueba aprobados.

Si las fuentes de succion disponibles no permiten el flujo a 150 por ciento de la
capacidad nominal de la bomba, se permite operar la bomba a la descarga maxima

permisible.

Uso de la Descarga de la Bomba Via los Chorros de Manguera.

Las presiones de succion y descarga de la bomba y las medidas de flujo de cada
chorro de manguera deben determinar el caudal o potencia total de la bomba. Se
debe tener cuidado de evitar el dafio por agua verificando que hay drenaje

adecuado para la descarga de agua a alta presion por mangueras.

6.3 Tabla de resumen de Inspeccion, Prueba y Mantenimiento de Bombas de

Incendio
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Figura 72

Inspeccion, pruebas y mantenimiento de bombas contra incendios

Completar Segiin el Caso Inspeccién Revision Cambio Limpieza Prueba Frecuencia
Visual
Equipode Bombas
Lubricar los cojinetes X Anual
Revisar el juego de la extremidad del eje X Anual
Verificar exactitud de indicadores de presion X X Anual (cambiar o
(mandmetros) y detectores recalibrar cuando
estén 5% descali-
brados)
Revisar alineacion de acoples X Anual
Filtros de succion de foso himedo X Después de cada
operacion de la
bomba
Transmision Mecénica
Lubricar acoples X Anual
Lubricar engranajes en angulo recto X Anual
Sistema Eléctrico
Ejercitar el interruptor y cortacircuitos X Mensual
Disparar el cortacircuitos (si existe el X Anual
mecanismo)
Accionar los medios manuales de X Semestral
arranque
Inspeccionar y accionar los medios X X Anual
manuales de arranque de emergencia
(sin energfa)
Ajustar las conexiones eléctricas si es X Anual
necesario
Lubricar las piezas moviles (excepto los X Anual
arranques y relevos)
Calibrar la graduacién del interruptor X Anual
automatico de presion
Engrasar los cojinetes del motor X Anual
Equipo de Motor Diesel
Combustible
Nivel del tanque X X Semanal
Interruptor de flotador del tanque X X Semanal
Operacion de la valvula solenoide X X Semanal
Tamiz, filtro, o canal de sedimentos, o Trimestral
combinacion de estos
Agua y materias extraiias en el tanque Anual
Agua en el equipo X Semanal
Mangueras y conectores flexibles X Semanal
Orificios en el tanque y tuberia de X X Anual
desbordamiento
Tuberias X Anual
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Inspeccion
Llenar Segiin el Caso Visual | Revision | Cambio | Limpieza | Prueba Frecuencia
Sistema de Lubricacion
Nivel del aceite X X Semanal
Cambio de aceite X 50 horas o anual
Filtro(s) de aceite X 50 horas o anual
Lubricar calentador de aceite X Semanal
Tubo de ventilacién del crter X X X Trimestral
Sistema de Enfriamiento
Nivel X X Semanal
Nivel de proteccion anticongelante X Semestral
Anticongelante X Anual
Suficiente agua de enfriamientopara el X Semanal
intercambiador de calor
Limpieza interior del intercambiador de calor X Anual
Bomba(s) de agua X Semanal
Estado de mangueras y conexiones flexibles X X Semanal
Camisa del calentador de agua X Semanal
Inspeccion de red de conductos, limpieza X X X Anual
de persianas (aire de combustion)
Filtro de agua X Trimestral
Sistema de Escape
Filtraciones X X Semanal
Purga de condensacion del desagiie X Semanal
Aislamiento y riesgo de incendio X Trimestral
Contrapresion excesiva X Anual
Suspensores y soportes del sistema X Anual
de escape
Seccion flexible del escape X Semestral
Sistema de Baterias
Nivel de electrolitos X Semanal
Terminales limpios y ajustados X X Trimestral
Exterior de caja limpio y seco X X Mensual
Gravedad especifica o estado de carga X Mensual
Cargador y régimen de carga X Mensual
Equilibrar carga X Mensual
Limpiar terminales X Anual
Sistema Eléctrico
Inspeccion general X Semanal
Apretar conexiones de cables de control X Anual
y energia
Desgaste de cables por rozamiento X X Trimestral
cuando estan sujetos a movimiento
Operacion de seguridades y alarmas X X Semestral
Cajas, paneles y gabinetes X Semestral
Corta circuitos o fusibles X X Mensual
Corta circuitos o fusible X Bianual

Fuente: NFPA 25
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ANEXO 5: Acta de Capacitacion al personal de mantenimiento del Sistema de Agua

Contra Incendios.

Anexo 5.1 Acta de capacitacion
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ANEXO 6: Certificado de Operatividad del Sistema de Agua Contra Incendios.

Anexo 6.1 Certificado de operatividad Sistema de rociadores

Dicor

INNERTECH GROUP

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD
SISTEMA DE ROCIADORES

Proyecto : Remodelacdn De La Tienda Plaza Vea Caminos Del Inca
Ublcacion @ Av. Caminos Del Inca N°® 351, Santiago De Surco
Clente : Inretail S.A

Contratista  : Diar Ingenleros S.A.

Estimados Sefiores:

Por medio del presente certificado se deja constancia que DIAR INGENIEROS S A
Instald de acverdo a 13 Informacion suministrada por el diente y lo establecdo en las
normas NFPA y en el RNE, el SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS en el
PROYECTO "REMODELACION DE LA TIENDA PLAZA VEA CAMINOS DEL INCA” ubicada
en Av. Caminos del Inca N°351 - Santiago de Surco, dejando el sistema OPERATIVO.

B sistema consiste en:

» SISTEMA DE ROCIADORES AUTOMATICOS CONTRA INCENDIOS EN NPT-5.50,
NPT 4+0.00, NPT +6.50.

« SISTEMA DE REDES PRINCIPALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN
NPT-5.50, NPT +0.00, NPT +6.50, NPT +10.50.

« SISTEMA DE MONTANTES EN NPT-5.50, NPT +0.00, NPT +6.50, NPT +10.50.

De igual forma se tiene como referencla los lineaméentos de MANTENIMIENTO y
FUNCIONAMIENTO indicados en NFPA 25 y en Manuales del Fabricante.

Lima, 31 de agosto del 2021

Ay, Tomas Mavsano 3331 - 3335

www.diar.com.pe (54 1 632 4300

Savtiaga de Suns
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Anexo 6.2 Certificado de operatividad Sistema de Gabinetes

Diar

INNERTECH GROUP

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD
GABINETES CONTRA INCENDIO

Proyedto : Remodelackin De La Thenda Plaza Vea Caminos Del Inca

Ublcacdidan  : Aw. Caminos Del Inca MN° 351, Santiago De Surco
Cliente : Inretall 5.4

Contratista @ Diar Ingenierns 5.A.

Estimados Sefiores:

Por medio del presents certificado s2 deja constancla que DIAR INGEMIEROS SA
instald de acuerds a B3 informacian suministrada por el diente y lo establecido en las
normas NFPA y en el RME, el SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS en &l
PROYECTO "REMODELACION DE LA TIENDW PLAZA VEA CAMINGS DEL INCA”™ ubicada

en fAv. Caminos del Inca N°351 - Sanbiago de Surco, dejando el sistema OPERATIVO.

B sistema consiste en:

= SISTEMA DE GABINETES CONTRA INCENDIOS EN NPT-5.50, NPT +0.00, NPT
+6.50, NPT +10.50.

« SISTEMA DE REDES DE GABINETES CONTRA INCENDIOS EN NPT-5.50, NPT
+0.00, NPT +6.50, NPT +10.50.

De lgual forma se tiene como referencia bos lineaméentos de MAMTENIMIENTO v
FUNCTOMNAMIENTD indicados en MEPA 25 v &n Manuales del Fabricante.

FAlentamente.
Lima, 31 de agosto del 2021

Ay, Tamds Mavsang 3331 - 3335
www.diar.com.pe S B4} 1 634 4300

RETiAg o 5
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ANEXO 7: Carta de Garantia del Sistema de Agua Contra Incendios.
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Anexo 7.1 Carta de garantia del sistema contra incendios

Dicir

INNERTECH GROUP

CARTA DE GARANTIA

Proyecto  : Remodelacidn De La Tienda Plaza Vea Caminos Del Inca
Ubicacion  : Av. Caminos Del Inca N°® 351, Santiago De Surco
Cliente : Inretail S.A

Contratista : Diar Ingenieros S.A.

Muy senores nuestros:

El presente documento tiene por objeto garantizar la Calidad Técnica de
los trabajos de Sisterna Agua contra Incendio en la obra Remodeladdn De La
Tienda Plaza Vea Caminos Del Inca, ejecutadas por DIAR INGENIEROS S.A de
acverdo a nuestro presupuesto Nro. P-01-1E_ACI_DACI_2020_DIAR_PV
CAMINOS (IR)_Rev.10

Se garantiza las instalaciones de cualquier defecto que puedan tener o
presentarse durante un (01) afo a partir del 31/08/2021.

Esta garantia no cubre reparacion de afectaciones por mala operacidn o
a un defectuoso mantenimiento de los equipos e instalaciones.

aTE 8

Ay, Tomgs Mevsana 3332 - 3335
www.dlar.com.pe Shoae s b s (51 1 634 4300

Sartiago de Sarvve i
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