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INTRODUCCION

Debido a la contaminacion global a raiz del desarrollo industrial y sus residuos
sélidos generados, se han presenciado efectos negativos y cambios en el clima, aire,
suelo, agua y otros ecosistemas, que afectan directa e indirectamente el habitad de
todos los seres vivos del planeta, incluido al hombre llegando afectar hasta su propia
salud. En el Peru las diferentes empresas y los miembros de la alta direccion buscan
soluciones ecoamigables, que no afecte por medio de sus impactos ambientales el
medio ambiente, la productividad de la empresa y menos los ingresos monetarios de

esta.

En el presente informe se evalla el plan de valorizacion para el polvillo metalico
generados en el proceso de fundicion de la empresa MEPSA, luego de ser tratados
fisicoguimicamente, buscando la minimizacion de la cantidad de residuo de polvillo y
su vez disminuyendo el impacto negativo ambiental en el suelo, aire y en la salud de
la poblacién. También nos ayudar4d a comprender la estrategia de trabajo en
cumplimiento con los lineamientos de la politica ambiental en el marco del Sistema del
Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA). La metodologia
utilizada fue la del Ciclo Deming PHVA, que busca la mejora continua en sus procesos,
actividades y manteniendo los lineamientos en el desarrollo de este trabajo. Para la
evaluacion del impacto ambiental de la linea base y posterior a la valorizacion de
polvillo metélico en forma de ecoladrillos inicialmente teniendo el nombre de briquetas,
se ha considerado el estudio de la Matriz Semicuantitativa Conesa (2010). La
fabricacion de ladrillos ecoldgicos o briquetas que se ejecutd a cargo del Bachiller de
Ingenieria Ambiental, tuvo como objetivo principal disminuir la peligrosidad y asignarle
un valor sostenible y social al ecoladrillo. Teniendo como resultado que al convertir el
polvillo reciclado en ladrillos ecolégicos, este recibe un tratamiento fisicoquimico de
neutralizacion y solidificacion, llegando convertirse en un residuo no peligroso de
acuerdo a los pardmetros evaluados y en cumplimiento con el PMA de su IGA donde
se tiene como compromiso principal el adecuado manejo de polvillo metalico en los
procesos de fundicién, para luego ser valorizados como un material de construccion

en la sociedad y empresa, previniendo de futuras sanciones por parte del OEFA.
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La relevancia de este informe se enmarca en los siguientes capitulos: En el Capitulo
I, se da a conocer la organizacion de la empresa, el diagnéstico situacional donde
plantea la problematica, asi como los objetivos generales y especificos presentando
sus respectivas justificaciones. En el Capitulo I, se desarrolla la fundamentacion
tedrica y el marco conceptual; los aspectos técnicos, descripcion, los cuales sirven
como soporte para realizar la ejecucion de la fabricacion de ecoladrillos donde se
evalla el tratamiento y valoracion de estos residuos de polvillo metéalico generados en
el proceso de fundicién en la empresa Metallrgica Peruana S.A. También se plantea
la descripcién del desarrollo de las actividades con el enfoque, alcance y resultados.
A su vez se manifiestan los aspectos técnicos de las actividades profesionales y
también se indica la ejecucion de las actividades profesionales. En el capitulo IlI
muestra los aportes realizados por el bachiller de Ingenieria Ambiental, que incluyen
los logros alcanzados a pesar de las dificultades encontradas. En este capitulo
también se indica el planteamiento de mejoras por medio de las metodologias
propuestas y asi poder describir la implementacion. Por consiguiente, en el capitulo
IV se plantean las discusiones y conclusiones del trabajo ambiental realizado.
Finalmente, en el Capitulo V se plasman las recomendaciones que extraemos de este

trabajo de suficiencia profesional.
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11

ASPECTOS GENERALES

Objetivos

1.1.1 Objetivo General

- Valorizar el polvillo metalico de fundicion, para la fabricacion de ecoladrillos en la

empresa Metalurgica Peruana S.A.”

1.1.2 Objetivos Especificos

1.2

- Analizar la peligrosidad y toxicidad inorganica del polvillo metélico de fundicion,

luego de ser reaprovechado para la fabricacién de ecoladrillos.

- Comparar los impactos ambientales generados por la situacion sin proyecto y con

el proyecto de fabricacion de ecoladrillos.

- Determinar los beneficios en términos econdmicos, sociales y ambientales de la

valorizacion del polvillo metalico reciclado de fundicion.

Organizacion de la empresa o institucion

Las instalaciones de METALURGICA PERUANA S.A. se encuentra ubicada en el Jr.
Placido Jiménez N°1051, en el distrito de Cercado de Lima, provincia y departamento
de Lima, tal como se muestra en la Imagen N° 1. El area de las instalaciones de la
planta es de 128 339.69 m2 (12.8 Ha.) siendo los limites de las instalaciones los
siguientes: Por el Norte: Via de Evitamiento. Por el Sur: Cementerio Padre Eterno y
av. Ferrocarril. Por el Oeste: Central Térmica Santa Rosa y con el margen izquierdo
del rio Rimac. Por el Este: Urb. La Primavera a través del cruce de la Av. Placido
Jiménez (MEPSA, 2014).
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1.2.1 Datos generales de la institucion

En la Tabla 1, se detallan los datos generales de la empresa.

Tabla 1. Datos Generales de la empresa MEPSA

Razon Social METALURGICA PERUANA S.A.
Direccion Jr. Pl&cido Jiménez N° 1051-Z.1.Ancieta Baja
Distrito Lima

Provincia / Departamento Lima/ Lima

Afio de Inicio de Actividades 30 de Noviembre de 1964

Cddigo CIUU 2431 — Fundicién de Hierro y Acero
Teléfono 01 3851926 — Anexo294

RUC 20100049938

Representante Legal Alvaro Becerra Estremadoyro

Fuente: Elaboracion propia.

L. menterio Padre
“*arno

METALURGICA

/.‘-;"’ . ‘I“;
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Guia turistica 1970 } > \ 1811281072.75'm E 8668296.:20 m:S" elevacion” 181'm _Yalt:t0jo} 1.65km

Figura 1. Ubicacion satelital de la Planta Industrial MEPSA

Fuente: https://www.google.com/maps
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UBICACION DE LA PLANTA - METALURGICA PERUANA S.A.

Elaborado por: Ubicacion; Leyends :
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Departamente : Lima
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AMEsEZ N105 | Establecimientos Rio Rimac

Figura 2. Ubicacion geogréfica de la planta industrial MEPSA

Fuente: Elaboracién por la Consultoria Carranza.

1.2.2 Actividades principales de la empresa y/o institucion

En la Tabla 2, se detallan los datos generales de la actividad.

Tabla 2. Datos Generales de la actividad

Actividad desarrollada Fundicion de Hierro y Acero

Perimetro de la Planta 1961,19 m
Area aprobada en el PAMA 128 339,09 m?
Area actual 128 339,09 m?

Fuente: Elaboracion propia.

15




La empresa MEPSA, cuenta con una Licencia de Funcionamiento para actividad
industrial (zonificacion 13) expedida por la Municipalidad Metropolitana de Lima, la cual

se adjunta en el Anexo 2.

a) Descripcion de los procesos productivos
En el presente capitulo se describen los dos procesos productivos desarrollados
dentro de la Planta de MEPSA, en otros capitulos se describiran los nuevos
componentes y las mejoras en los procesos.
Metallrgica Peruana S.A., cuenta con dos lineas de produccion activas y la dltima
ya cerrada. Estas lineas se mencionaran a continuacion:
- Linea de Produccién de Piezas (Optimizada).
- Linea de Produccion de Bolas Laminadas.
- Linea de Produccién de Bolas forjadas (Sede Chilca).
- Linea de Produccién de Bolas de Acero fundida. (Actualmente Cerrada)

Cabe mencionar que la Planta inicio sus operaciones con dos lineas de produccion,
la primera es la linea de produccion de piezas de acero, que ha sido optimizada, y
la segunda linea de produccién fue la de bolas de acero fundidas, que 2019 hasta
la antes del 2018 cerrada. Esta linea de bolas de acero fundida iniciaba con parte
de la colada hecha en el proceso de Aceria, el metal fundido restante era inyectado
al carrusel llamado tornamesa donde se moldeaban las bolas de acero, luego se
extraian como un racimo de uvas y se separaban para ingresar a un bafio de agua

fria. Finalmente eran trasladados al almacén de productos terminados.

Es preciso indicar que se implement6é una nueva linea de produccién de bolas
laminadas, dedicada a la produccién de bolas de acero de 1 a 1 % pulgadas de
diametro, que también representa una optimizacién del area productiva de la planta,
al cambiar la produccion de bolas de acero fundidas por bolas de acero laminadas
(MEPSA, 2017). Y también se cuenta con la produccion de bolas forjadas estas

tienen la efectividad de separar mas aun los minerales teniendo como sede Chilca.

Los procesos de fundicidén de la planta cuentan con un sistema de captacion de
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humos metdlicos, el cual a través de ciclones separan las particulas menores a 50
micras de las emisiones que son captadas por los colectores Wheelabrator y
Bernauer 2 de emisiones fijas, y el otro Bernauer 1 de emision fugitiva.
Posteriormente, el material colectado es almacenado en bolsas big bag para luego
ser utilizado en la fabricacién de ecoladrillos y construccién de bines y muros. Por
consiguiente, los colectores de polvos retienen el material particulado del proceso
de moldeo y recuperacion de arenas. El material particulado acumulado en los
filtros sefialados es limpiado por un dispositivo vibrador. Para luego de la de la
recoleccion de este material, estos son dispuestos en el patio de chatarras para la
venta. Por otro lado, la arena recolectada es dispuesta en conjunto con las arenas
de proceso para la venta. Ambos procesos después de retirar y almacenar el polvillo

lo disponen en el patio de chatarra en la seccién de almacenamiento de polvillo.
En la siguiente Figura 3 se describe graficamente los productos que fabrica la

empresa de fundicion tales como piezas de acero, bolas fundidas (Actualmente

cerrada), bolas laminadas y bolas forjadas.
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PIEZAS DE ACERO: Son las Bolas

de acero fundidas que se realizan

en la maquina tornamesa de una
fundicién, proveniente de la colada
del material fundido o acero diluido
en hornos (MEPSA, 2016).

QmMEPLSA

PRINCIPALES CLIENTES
ACEROS CHILCA Nuestros clientes
. Mepsa atiende a las principales empresas mineras del mundo, asi como a grandes productores de azicar
FUNDICION ENCARGADA DE y fabricantes de equipos originales de molienda de minerales. Nuestra cartera de clientes para piezas
LA FABRICACléN DE BOLAS o Yy - -- esfructurales incluye también a fabricantes de maquinaria pesada y equipos de bombeo industriales.
DE ACERO, BOLAS R o = » <
FORJADAS Y PIEZAS DE || > ‘ PRODUCTOS ‘ :> ’ ALMACENAMIENTO Suremat Outotec @ EouroMxco  Gitimas 2 paa
ACERO DE GRAN TONELAJE B , e -g-_-fu-m- s S S
o\
PARA MINERAS. ® s s al
BOLAS LAMINADAS: Las bolas === CATERPILLAR  ¢)metso €9 cmcore X Yo N bhpbiliton
para el proceso de remolienda fabricadas -t

en una planta de laminacién de ultima

generacion con barras de acero de alto
carbono . Estas son de 1" hasta 1.5".

. BOLAS FUNDIDAS DE
PRODUCCION ACERO: Bolas de acero de 2” hasta

ACTUALMENTE 3.5”, que son usadas en las principales

mineras del mundo. Las bolas de
molienda de MEPSA tienen alta

CERRADA recuperacion metaltrgica y son las

mejores en la liberacién de mineral.

DESPACHO

BOLAS FORJADAS: pisefiadas

para obtener el mejor desempefio en los v
procesos de molienda, consumiendo
menos acero; a fin de obtener mejoras
sostenibles en el costo operativo.

Figura 3: Diagrama de procesos en la fabricacion de piezas de acero, bolas fundidas, bolas laminadas y bolas forjadas de MEPSA.

Fuente: Elaboracion Propia del Bachiller de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
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En la Figura 4, se muestra el Diagrama de flujos de la Linea de produccién de Piezas
(Optimizado) y los impactos ambientales salientes de la empresa MEPSA. A
continuacion, se detalla un resumen de los procesos indicados en el diagrama de
bloques:

Diagramas de Flujos de los procesos productivos en MEPSA

Recursos Humanos g,
Equipos y Maquinarias—#
Vehiculo de Transporte ™
Energia Eléctrica—

Recursos Humanos__g,
Chatarra Metdlica—p
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Arena, resina y bentonita—®
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Madera —»

Recursos Humanos g,
Metal Fundido—p

Equipos y Maquinarias—#
Energia Eléctrica—

Caliza, Oxigeno, Gas Nat—

Recursos Humanos__g,.
Metal Solidificado —p
Equipos y Maquinarias—#
Energia Eléctrica—

Recursos Humanos—p
Pieza Metdlica—p
Equipos y Maquinarias—#
Energia Eléctrica—
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Recursos Humanos__g,.
Pieza Metalica—p
Equipos y Maquinarias—#
Energia Eléctrica—
Agua—>»

Recursos Humanos g
Pieza Metdlica—p
Equipos y Maquinarias—#
Energia Eléctrica—®

GLP, Oxigeno y Argén —

Recursos Humanos .
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Equipos y Maquinarias—#
Energia Eléctrica—®
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MATERIA PRIMA

— Gases de Combustion

!

ACERIA

—» Residuos Sélidos
— Material Particulado
—» Gases de Combustion

1

MOLDEO

—» Residuos Sdlidos

v

COLADA Y VACIADO

—» Residuos Sdlidos
— Material Particulado

v

DESMOLDEO Y
LIMPIEZA DE PIEZAS

—» Residuos Sdlidos
— Material Particulado

v

TRATAMIENTO
TERMICO

—» Gases de Combustion
— Residuos Sdlidos

v

ENFRIAMIENTO
POST TRATAMIENTO
TERMICO

—» Agua evaporizada

iy

ACABADO

—» Residuos Solidos
—» Material Particulado

—» Gases de Combustion

v

CONTROL DE
CALIDAD

— Residuos Sdlidos

v

Recursos Humanos__g,.
Producto Terminado —p
Equipos y Maquinarias—#
Energia Eléctrica—®
Madera, zunchos—#

EMBALAJE Y
ALMACENAMIENTO

—» Residuos Sdlidos

v

Recursos Humanos g
Producto Terminado —p
Unidades Mdviles—#=
Energia Eléctrica—»
Parihuelas, zunchos —

DESPACHO

—» Gases de Combustion

Figura 4: Diagrama de Flujos de la Linea de Produccion de Piezas

Fuente: Elaboracion Propia en base al Informe final de la Actualizacion del Plan de
Manejo Ambiental del PAMA — MEPSA (2017).
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1) Recepcion de Materia Prima: Inicia mediante la recepcién de la materia prima
(chatarra y aleaciones de hierro), dicha materia prima es transportada con traileres
donde posteriormente sera llevado hacia el area llamado “Patio de Chatarra”, donde se
inicia la pre seleccion, seleccion y la reduccion del tamafio mediante la soldadura
oxicorte y cizalla segun se requiera. 2) Ingenieria (Disefio de pieza mediante planos):
En esta area los modelos de piezas que se elaboran, deben primero tener disefiado las
dimensiones, el peso y la forma de la pieza, esto mediante planos. 3) Modeleria: Luego
del disefio digital concluido, se lleva al &rea de modeleria para su elaboracion a escala
real como son los moldes de las piezas en madera. 4) Aceria: La chatarra preparada
se traslada a los hornos de fusion para la obtencién del metal fundido (liquido) donde
pueden alcanzar temperaturas de 1600 a 1700 °C, operando por un tiempo de 3 horas
y variando de acuerdo al material a fundir. 5) Moldeo: Se aplica para la fabricacion de
piezas de diversos tamafnos. Se genera el molde con la cavidad que tiene la forma y
tamanfo de la pieza a producir y se vierte el metal liquido obteniendo la pieza fundida
luego del enfriamiento. 6) Colada y Vaciado: Una vez fundido el metal se procede a
realizar la colada, que consiste en verter el metal fundido de los hornos a unas cucharas
revestidas con refractarios, las cuales han sido precalentadas en los quemadores a una
temperatura entre 900 °C y 1100. Una vez vertido el metal fundido en las cucharas
refractarias, estas se transportan hasta la linea de moldeo, donde es vertido a los
moldes. 7) Desmoldeo y limpieza de piezas: Se procede a realizar el desmoldeo
cuando el metal liquido se ha solidificado y ha alcanzado una temperatura que no
comprometa su solidez. En esta etapa se utiliza un martillo neumatico para separar por
medio de golpe la pieza de su sistema de alimentacién y colada. Una vez que la pieza
ha sido desmoldada, se procede a la limpieza que consiste en retirar la arena calcinada
gue queda recubriendo la pieza y llevarla a un proceso de recuperacion. 8) Tratamiento
Térmico: Consiste en someter la pieza a una determinada temperatura, para mejorar
sus propiedades fisicas. La planta cuenta con 11 hornos de combustién a gas para el
tratamiento térmico. El calentamiento del metal se realiza de manera uniforme a una
temperatura especifica segun el tipo de composicion de la pieza y enfriado. 9)
Enfriamiento post Tratamiento Térmico: Luego, las piezas son enfriadas en distintos
medios como puede ser: en agua, aire forzado, ambiente o dentro del horno; de acuerdo

a las propiedades requeridas. 10) Acabado: El acabado se realiza segun el tamafio de
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las piezas. Cuando se trata de piezas grandes se realizan operaciones de desbaste, y
esmerilado. Asimismo, cuando se trata de piezas pequefias se realizan operaciones de
corte y desbaste. - Maguinado: Las piezas pasan por un acabado especial de acuerdo
a los requerimientos del cliente. Consiste en ir girando el material mientras se raspa y
afina la superficie dando al producto la forma deseada. 11) Control de Calidad: Las
piezas luego del acabado y/o maquinado son inspeccionadas por medio de diferentes
técnicas No Destructivas como: Inspeccion Visual, Liquidos Penetrantes, Particulas
Magnéticas, Ultrasonido, Control Dimensional, etc., para garantizar que estas cumplan
con los estandares de fabricacion y criterios de aceptacion solicitadas por los clientes.
12) Embalaje y almacenamiento: Una vez que la pieza ha pasado el control de
calidad, se codifican y dependiendo de su acabado final se procede al embalaje en
cajas de madera. Finalmente, el producto terminado es llevado a la zona de despacho
para su entrega. 13) Despacho: Cuando las piezas de acero estén listas para su
entrega, se autoriza el ingreso de los traileres e inician la carga de los productos con la
de ayuda montacargas, luego el trailer es pesado antes de su salida, para controlar la
cantidad de producto vendido (MEPSA, 2017).
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Agua y Gas Natural—

Recursos Humanos__,. i
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Figura 5. Diagrama de Flujos de la Linea de Produccion de Bolas Laminadas y forjadas.

Fuente: Elaboracién Propia en base al Informe final de la Actualizacién del Plan de Manejo
Ambiental del PAMA — MEPSA (2017).

En la Figura 5, se muestra el Diagrama de flujos de la Linea de produccién de bolas
forjadas y bolas laminadas (Recién implementada) y los impactos ambientales
generados de la empresa. A continuacién, se detalla un resumen de los procesos

indicados en el diagrama de bloques:

1) Ingreso de materia prima (Recepcion): El proceso se inicia mediante la recepcion
de la materia prima, en el caso de las bolas laminadas o bolas forjadas la materia prima
son las barras de acero. - Almacenamiento de barras para la fabricacion Bolas
Laminadas y forjadas: Se almacenan las barras o varillas de acero importadas de
china como es el caso para las bolas laminadas o bola forjadas. 2) Ingreso al Horno
(Calentamiento): Las varillas ingresan a un horno de induccion que calienta la varilla a
1000 °C; el tiempo de permanencia del material laminado dentro de cada horno es
proporcional al tamafio del material. Finalmente, el material ya semi derretido y para ser
moldeado ingresa hacia el proceso de laminado. 3) Proceso de Laminado o Forjado
(Bolas Forjadas): Las barras pasan por los rodillos de laminacion, previamente
calentada la barra y a una velocidad van laminando (Cortando) las bolas de 1 a 1.5
pulgadas de diametro. En el proceso de bolas forjadas el proceso es similar, las barras
ingresan a la maquina llamada forja donde son cortadas y moldeadas de acuerdo al
tamanfo esperado para que luego ingresen mediante canaletas a un elevador para que
ingrese al tratamiento térmico de la misma. 4) Tratamiento Térmico (Enfriamiento):
Para los 2 tipos de bolas de acero la unidad de tratamiento térmico de temple es similar,
se compone de una canaleta de plano inclinado por donde caen las bolas por gravedad
a una poza de agua en donde se enfrian para mejorar las propiedades mecéanicas y
fisicoguimicas de las bolas y luego son almacenadas para su posterior inspeccion. 5)
Control de calidad: Las bolas laminadas y bolas forjadas son almacenadas en una
Tolva de Re-inspeccién, luego se extraen por una canaleta hacia la zona de Inspeccién
donde por método visual se separan las bolas que estan fuera de los estandares de
fabricacion y criterios de aceptacion solicitadas por los clientes, los cuales se

consideran regresos y son ingresados al proceso de fundicién. 6) Almacenamiento de
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producto terminado: Unavez que las bolas laminadas o forjadas han pasado el control
de calidad, se codifican y se procede a colocarlas en big bag. Mientras que las bolas
forjadas son almacenadas en grandes tolvas mediante el uso de un iman de gran
tonelaje. Finalmente, el producto terminado es llevado a la zona de despacho para su
entrega. 7) Despacho: Cuando los 2 tipos de bolas de acero estén listas para su
entrega, se autoriza el ingreso de los traileres para proceder a cargar con la gria que
tiene un electroiman para su carga, luego el trailer es pesado antes de su salida, para

controlar la cantidad de producto vendido.
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Figura 6. Diagrama de Flujos de las de Actividades Complementarias.

Fuente: Elaboracion Propia en base al Informe final de la Actualizacién del Plan de Manejo
Ambiental del PAMA — MEPSA (2017).

En la Figura 6, se muestra el Diagrama de flujos de actividades complementarias y los
impactos ambientales generados. A continuacion, se detalla un resumen de los

procesos indicados en el diagrama de bloques:

1) Mantenimiento: Actividades que se realizan periddicamente para garantizar el
correcto funcionamiento de la planta, donde se incluye el mantenimiento de la
recursos (energia eléctrica,
2)

infraestructura, sistemas de abastecimiento de

combustibles, agua, entre otros), maquinarias y equipos. Gestiones
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Administrativas: Constituido por el area administrativa de la planta, donde se ubican
las oficinas de administracién, gerencia, produccion, ingenieria, control y planeamiento,
asi como el area de recepcion, salon de directorio, centro de computo, tépico, sala de
entrenamiento y garita de vigilancia. 3) Comedor: Lugar donde se realiza la
preparacion e ingestién de alimentos. Se encuentra en el segundo nivel de uno de los
edificios de la planta y cuenta con cocina, lavadero, despensa, area de congelados,
mobiliario de cocina, dispositivos de seguridad, buena iluminacion y ventilacion. 4)
Planta de tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales: Ubicada en
el lado oeste de la planta, donde llegan los efluentes domésticos y en otra zona se
encuentran la PTARI donde llegan los efluentes industriales de la planta para ser
tratados antes de ser rehusados. 5) Laboratorio: Ambiente con infraestructura de
material noble, con techo e iluminacion, destinado para la evaluacién, prueba y control
de las propiedades fisicas y/o quimicas de materias primas, insumos o muestras de
producto terminado. 6) Grifo: Area donde se realizan las actividades de
almacenamiento y despacho de diésel 2 para el funcionamiento de camiones, gruas y
maquinaria pesada. El grifo se ubica en el lado sur del patio de chatarra. 7) Sistema de
extracciéon de particulas: Sistema de captacién de humos y polvos, compuesto por
tres colectores principales (Bernauer 1, Bernauer 2 y Wheelabrator) que extraen y
retienen el material particulado generado en el proceso de fundicion. ElI material
particulado acumulado en los filtros es limpiado por un dispositivo vibrador, para
finalmente ser transportado en bolsas de polietileno hacia el relleno de seguridad. 8)
Patio de chatarras: Area destinada para el almacenamiento temporal de materia prima
(chatarra), big bag con polvillo de los colectores, materiales y equipos en desuso, viruta
metalica, restos metalicos y regresos de proyectos (bolas usadas), los cuales son
revisados y apilados en forma de monticulos. Posteriormente estos son trasladados al

area de produccion para su posterior reaprovechamiento.
b) Descargas al Ambiente

e Residuos Sdlidos generados a partir de las actividades o procesos.

En el presente item se describe el manejo de los residuos solidos que Metalurgica
Peruana viene realizando en su planta industrial de acuerdo a su Plan de

Minimizacién y Manejo de Residuos Sdlidos.
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Los residuos solidos generados mensualmente tienen un promedio aproximado

de 2 512 toneladas para los residuos solidos no peligrosos y 7 toneladas para los

residuos solidos peligrosos.

>

Fuentes de Generacion:

Los residuos sélidos se identifican desde su fuente de generacién, siendo los
procesos productivos y areas complementarias de la empresa Metallrgica
Peruana S.A. las fuentes generadoras de los residuos sélidos que se

identifican a continuacion:

Linea de Produccidén de Piezas

Aceria: Escoria, bolsas plasticas, sacos de polipropileno, ladrillos refractarios,
electrodos desgastados, aceite residual.

Moldeo: Papel, madera, aserrin, viruta, latas de pintura, piezas de madera,
contenedores, cilindros vacios, arena, contenedores IBC, sacos de bentonita,
botellas plasticas.

Colada y Vaciado: cilindros vacios, escoria, restos metalicos, embudo, finos
de arena.

Desmoldeo y Limpieza de piezas: Arena de desmoldeo, finos de arena.
Tratamiento Térmico: finos metalicos con arena, manta ceramica, ladrillos
refractarios, fibra de vidrio.

Acabado: restos metdlicos (viruta metalica), madera, restos de soldadura,
discos abrasivos, piedras usadas de esmeril, baterias usadas, aceite residual,
placas de corte.

Control de Calidad: Papel de impresion, plasticos de bolsas.

Embalaje y Almacenamiento: Papel de impresion, plasticos de bolsas,

maderas Yy latas de pintura.

. Linea de Produccién de Bolas Laminadas y bolas forjadas

Laminado y forjado: restos metalicos (bolas defectuosas, cascarillas de Fe
y trozos de varilla).

Control de Calidad: bolas defectuosas (reutilizadas).
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c. Actividades Complementarias

- Mantenimiento: cilindros contaminados con residuos quimicos, tierra
contaminada con hidrocarburos, llantas, maderos, trapos con grasas y
aceites, envases de plastico, herramientas, materiales deteriorados y residuos
varios contaminados.

- Gestiones Administrativas: papeles, botellas plasticas, residuos
administrativos (lapiceros, CD’s, entre otros), pilas, cartuchos de tinta, cintas
de impresora y residuos electronicos (PC’s, monitor, laptop), materiales
contaminados del tépico, papel higiénico usado, papel toalla usado, bolsas de
plastico, materiales de limpieza usados.

- Comedor: residuos organicos (restos de comida), residuos inorganicos
(restos de envolturas, servilletas usadas).

- Planta de tratamiento de aguas residuales domésticas: lodos, galoneras
vacias.

- Laboratorio: probetas y guantes, muestras de carbon y cal (reutilizadas).

- Grifo: trapos contaminados.

- Sistema de Extraccion de particulas: Sacos de bigbag con polvillo metalico
y filtros de manga.

- Patio de chatarras: EPP’s en desuso, papel impreso en desuso.

» Caracterizacion de Residuos:
Consiste en clasificar los residuos de acuerdo al origen, naturaleza y
caracteristicas de peligrosidad del mismo. En la siguiente tabla se especifica

los tipos de residuos sélidos a generarse.

Tabla 3. Clasificacion de Residuos Solidos identificados

i No Peligrosos
Residuos Generados peligrosos C ‘ = ‘ = ‘ = ‘ | ’ N ‘ 5
Residuos Sélidos Municipales
Papel impreso en desuso (Oficinas, Almacén) X - - -] -] - -
Archivadores y cuadernos (Oficinas) X I
Materiales de oficina en desuso (Oficinas) X -l - -] -
Restos de comida (Comedor) X - - -1-1-1-7 -
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Residuos Generados

No
peligrosos

Peligrosos

C

E

T

Botellas Plasticas y envolturas (Todas las areas)

X

Vidrio (Todas las areas)

Cartdn (Todas las areas)

Restos de Poda y arbustos (Jardineria)

Papel higiénico y papel toalla (Servicios Higiénicos)

X | X | X | X

Materiales de limpieza (Servicios Higiénicos)

X

Residuos Sélidos Industriales No Peligrosos

Madera, Lefia, Aserrin (Modeleria y Almacenes)

X

Cilindros metalicos vacios (Varias areas)

Galoneras vacias deterioradas (PTAR)

Escoria (Hornos)

Finos de Arena (Vaciado, Desmoldeo)

Finos Metélicos (Tratamiento térmico)

Restos Metalicos (Laminado, Acabado, Maquinado)

Discos Abrasivos, piedras de esmeril usadas (Acabado)

Placas de Corte (Maquinado)

Ladrillo refractario (Aceria y Tratamiento Térmico)

Probetas y guantes usados (Laboratorio)

Sacos de polipropileno (Aceria)

EPP’s en desuso (Varias areas)

Electrodos desgastados (Aceria)

Embudos desgastados (Colada y Vaciado)

Manta Ceramica (Tratamiento térmico)

Residuos Electronicos (Oficinas)

Herramientas deterioradas (Mantenimiento)

XXX | X|X| X[ X|X|X|X|X|X|X|X]|X]|X]|X

Repuestos malogrados y trapos (Mantenimiento)

X

Residuos Sélidos Industriales Peligrosos

Cilindros  contaminados con residuos  quimicos
(Mantenimiento)

Contenedores IBC contaminados con residuos quimicos
(Modeleria)

Tierra contaminada con hidrocarburos (Mantenimiento)

Latas de pintura (Mantenimiento)

Fibra de Vidrio (Tratamiento térmico)

Aceite residual (Aceria, Maquinado)

Filtro de mangas con polvillo metalico (Extraccion de
particulas)
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Residuos Generados .NO Peligrosos
peligrosos C E|T]I

Sacos Bigbag con polvillo metélico (Extraccion de
particulas) ) ) X
Baterias usadas (Acabado) - - - X |-
Pilas, Cartucho de tinta, Cinta de Impresora (Oficinas) - - - X | -
Materiales Biocontaminados (Tépico) - - - X |-
Trapos contaminados (Mantenimiento, Grifo) - - - | X | X
Lodos contaminados (PTAR) - - - X |-
Residuos varios contaminados: papel, carton, plastico, ] ) e x
madera, EPP’S, otros. (Producciéon y Mantenimiento)

C: corrosivo; R: reactivo; E: explosivo, T: toxico, I: inflamable; N: nocivo; O: Otros

Fuente: MetalUrgica Peruana S.A.

» Minimizacion:

La empresa Metallrgica Peruana S.A. realiza acciones de minimizacién de
residuos solidos con el objetivo de reducir el volumen generado
mensualmente y reducir el costo de su disposicién final. A continuacion, se
describen las acciones de minimizacion:
- Revision, analisis y mejora de los procesos productivos con el objetivo de
reducir los residuos originados por mermas y re-procesos.

- Implementacion de tecnologias limpias (produccion mas limpia).

Segregacion:

Las labores de segregacion se dan en la fuente de generacién y son
realizadas por el personal de la unidad con la ayuda de contenedores que
estan distribuidos en las diferentes areas. Se separan los residuos de
acuerdo a la Norma Técnica Peruana 900.058:2019 “Gestion de Residuos,
Cadigo de Colores para los dispositivos de Almacenamiento de Residuos”,
siendo la excepcidn en las codificaciones de colores gris y naranja, tal como

se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 4. Cddigo de colores para clasificacion de Residuos Sélidos

Color de recipiente Tipo de residuo

Papel y carton

Residuos Peligrosos (trapos contaminados, latas de pintura,
aceite residual, fluorescentes, entre otros)

Generales (Arena, escoria metalica)

AMARILLO Metales (Restos metélicos y chatarra)
PLOMO Vidrio (Botellas de vidrio)
BLANCO Plastico (Botellas de pléastico, bolsas plasticas)

MARRON Residuos organicos (Restos de comida, cascaras de fruta)

NARANJA Madera (Virutas, restos de madera, aserrin)

Fuente: MetalUrgica Peruana S.A.

Metallrgica Peruana S.A. cuenta con un programa de segregacion de
residuos solidos peligrosos y no peligrosos que incluye la implementacion de
tachos de reciclaje en las areas administrativas, cilindros metalicos de 55
galones en las areas de produccion y areas complementarias, contenedores
especiales para restos metalicos y de madera, sacos bigbag para polvillos
(finos, polvos y humos), capacitaciones al personal en segregacion y

comunicacion interna a través de afiches y tripticos informativos.

» Reaprovechamiento:

A la fecha se vienen reaprovechando algunos residuos, recuperandolos para
sustituir materias primas en los procesos productivos o reusandolos ya sea
con el mismo fin u otro compatible. A continuacion, se describen las acciones
de reaprovechamiento que se vienen ejecutando:

- Recuperacion de bolas de acero y restos metélicos defectuosos como

materia prima para el proceso de fundicion.
- Reutilizacion de residuos y finos metalicos, arena de fundicion, cal y

carbon en el proceso de fundicion.
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- Reutilizacion de envases de productos quimicos (cilindros metélicos) para
el almacenamiento de los residuos peligrosos (tierra contaminando, trapos
contaminados, etc.).

- Reutilizacion de papeleria de oficina como hojas de borrador.

-Y reaprovechamiento actual del polvillo proveniente del Sistema de
Extraccion de Particulas (colectores, filtros de mangas y big bags),
previamente neutralizado, para la construccién de bines (muros y bases
que conforman una estructura que sirve para almacenar diferentes
productos), todo ello gracias a la fabricaciéon de ecoladrillos o llamados

briquetas inicialmente.

» Almacenamiento
El almacenamiento primario se realiza dentro de las instalaciones de la
planta en los diferentes puntos de generacién. Los puntos de acopio cuentan
con las siguientes caracteristicas:

- En las areas administrativas se han colocado tachos de plastico con el
cbdigo de colores segun el tipo de residuo.

- En las areas productivas y areas complementarias se han implementado
cilindros metalicos de 55 galones con su codigo de coloracion segun tipo
de residuo, colocados de forma estratégica para que no obstaculicen el
transito del personal ni maquinarias.

- Para el caso de los residuos de madera y residuos metélicos se han
colocado contenedores metélicos con su codigo de color respectivo cerca
a sus fuentes de generacion.

- Para el caso de los finos de arena y polvillos colectados, se almacenan en
sacos bigbag y en las zonas sefialada de patio de chatarras.

- Instrucciones operativas claras para el personal en todas las areas.

Asimismo, para el almacenamiento temporal de los residuos solidos
peligrosos y no peligrosos se ha construido un Almacén Central, que incluye
la construccion de muros perimétricos de concreto, separacion del almacén
por tipo de residuos, implementacion de sefalética y dispositivos de

seguridad. Para el caso de los residuos solidos peligros, el espacio destinado
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para su almacenamiento se encuentra aislado por una estructura metalica
con rejillas, con suelo pavimentado y techos de calamina, ademas de contar
con una poza de 1m3 para contencion de sustancias peligrosas en caso de
derrame y un contenedor para colocar residuos a granel contaminados.

Cabe mencionar que el Almacén Central se utiliza para el almacenamiento
temporal de residuos sélidos peligrosos y residuos solidos no peligrosos de
tipo papel, cartdn, vidrio, madera, plasticos y residuos generales; mientras
que los residuos o restos metalicos, parte de los residuos de madera y los
sacos de bigbag con finos o polvillos son almacenados en ambientes del

patio de chatarra para su posterior reutilizacion o disposicion final.

Comercializacion:

Aquellos residuos sélidos que presentan una valoracién y favorecen a la
minimizacién de la cantidad que se dispone en un relleno sanitario son
comercializados para su reaprovechamiento. En ese sentido, Metallrgica
Peruana S.A. comercializa sus residuos solidos con las EC-RS como:
Inversiones CEA Metales E.I.R.L, Ficemin S.A. y Resisol Ingenieros S.A.C.,
asi como las empresas Trupal S.A. y Fierros Center & Metales Industriales
SO, para el reaprovechamiento de cilindros metalicos y contenedores IBC,
madera en desuso, papel reciclado, cartdn, viruta metélica, aceite residual y

arena residual.

Recoleccién, Transporte y Disposicion Final:

El recojo y transporte de los residuos soélidos para su disposicion final es
realizado de manera mensual por EC-RS y/o EPS-RS autorizadas por
DIGESA que ingresan a la planta con personal especializado para dicha
labor y en furgones con capacidades de carga segun la cantidad de residuos
solidos a recolectar.

Los residuos sélidos municipales son dispuestos a través del servicio de

recojo municipal de Lima Metropolitana.

Los residuos sélidos no peligrosos son comercializados a través de las
EC-RS y/o EPS-RS Ficemin S.A., Inversiones CEA Metales E.I.R.L y Resisol
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Ingenieros S.A.C., y empresas como Trupal S.A. y Fierros Center & Metales

Industriales SO, para su respectivo tratamiento y reaprovechamiento.

Losresiduos sélidos peligrosos son comercializados o dispuestos a través
de las EC-RS y/o EPS-RS como: Inversiones CEA Metales E.I.LR.L y Resisol
Ingenieros S.A.C., entre otras para su respectivo reaprovechamiento o
disposicion final en el relleno de seguridad de PETRAMAS, segun sea el

caso.

1.2.3 Resefia histérica de la empresa y/o institucion

Desde 1964 MEPSA se convirti6 en la primera fundiciéon de hierro de gran
magnitud en el Pera y hoy con mas de 54 afos de experiencia en la fabricacion
de bolas y piezas de acero, la empresa se ha posicionado en el mercado nacional
como internacional como lider en el rubro metallrgico, exportando acero para
multiples industrias y fabricantes de equipos originales (OEMSs) en todo el mundo.
Es la fundicibn mas grande del Peru, lider regional en ingenieria de desgaste para

la produccién de piezas de acero de gran tonelaje (MEPSA, 2016).

Con méas de 50 afos de experiencia le dan a MEPSA el mayor nivel de
competitividad en la produccién y exportacion de piezas de desgaste y piezas
estructurales para mineria, agricultura y de industrias cementeras. Recicla el
acero y lo transforma en tecnologia y rendimiento para todos sus clientes,
atendiendo a las principales empresas, asi como a fabricantes de equipos
originales de molienda de minerales. La cartera de clientes para piezas
estructurales incluye también a fabricantes de maquinaria pesada y equipos de

bombeo industriales en algunos sectores (MEPSA, 2014).

MEPSA en su condicion de empresa socialmente responsable, ha demostrado su
gran sentido de calidad humana hacia la comunidad cercana, a través de
campafnas de apoyo impulsadas por sus propios trabajadores en momentos de
gran necesidad social. Asi tenemos la creacion de la Fundacion Margot Echecopar
de Rassmuss, que desde el afio 2005 MEPSA viene realizando actividades de

desarrollo social en el campo del deporte y la educacion dentro de su area de
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1.2.4

influencia directa. A partir del 2011, nos convertimos en uno de los principales
aportantes a la Fundaciéon Margot Echecopar de Rassmuss (FMER) que nace con
el fin de potenciar la labor de la empresa en educacion. La FMER es una fundacion
familiar de origen empresarial y sin fines de lucro principalmente orientada a
realizar aportes significativos, sostenibles e innovadores en educacion a través de
un modelo exitoso de colaboracion con los docentes de escuelas que atienden a
comunidades vulnerables (MEPSA, 2016).

Con respecto al Medio Ambiente; MEPSA viene cumpliendo de manera
responsable con todas las regulaciones ambientales en todas sus operaciones y
procesos. Procuran que sus logros se proyecten hacia el bienestar de la
comunidad y el medio ambiente, lugar donde se desarrolla, integrando hasta el
dia de hoy a la colectividad como receptora de todo su crecimiento. MEPSA y su
compromiso con el medio ambiente garantiza no generar contaminacion en la
zona de influencia directa o indirecta donde sus operaciones siguen activas
(MEPSA, 2016).

MEPSA inicia su compromiso ambiental en Agosto del afio 2000, con el Programa
de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA), que fue aprobado mediante el oficio
N° 413-2001-MITINCI-VMI-DNI-DAAM en marzo del 2001 y hasta el dia de hoy
sigue con su compromiso fiel actualizandose y cumpliendo con la actual normativa
ambiental de su sector (MEPSA, 2017).

Organigrama de la empresa y/o institucion

Respecto a los organigramas de la empresa se detallara en primera instancia
la Figura 7 el Organigrama correspondiente a la Gerencia de Talento Humano,
siendo el area de SIMA el encargado principal de la implementacion, ejecucion
de mejoras ecoeficientes y finalmente concluyendo con la fabricacion de
briquetas o ecoladrillos a base de polvillo metalico. En la Figura 8 se presenta
el Organigrama de las gerencias responsables, asi como las areas de la
empresa MEPSA.
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Figura 7. Organigrama de la empresa MEPSA y sus Gerencias

Fuente: Metalurgica Peruana S.A.
1.2.5 Analisis FODA

El término "FODA" es un acronimo de las palabras fortalezas, debilidades,
oportunidades y amenazas. Estos son los cuatro campos que estan
determinados por el analisis FODA. Las fortalezas y debilidades son factores
internos, mientras que las oportunidades y amenazas pertenecen a factores
externos. El analisis FODA es una herramienta importante que se utiliza en la
gestidn estratégica. Se basa en el andlisis de factores internos y externos a la
empresa y ayuda a desarrollar estrategias, asi como a definir presupuestos y
recursos. Al mismo tiempo, dicha planificacién estratégica puede favorecer el
lanzamiento de medidas en el ambito del marketing y, en particular, del

marketing digital.

El analisis DAFO o FODA se utiliza a menudo en la preparacion de planes de
negocios destinados a la financiacion de una empresa, en particular a nivel de

control de gestiébn o aumento de capital.

En la Tabla 5 se muestra el analisis FODA de la empresa MEPSA donde se
detallara las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas que puede

interactuar entre ellas.
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Tabla 5. Analisis FODA de la empresa Metalurgica Peruana S.A.

1 FORTALEZAS 3 DEBILIDADES
F1: MEPSA se mantiene entre las 5 principales empresas productoras de piezas y bolas de D1: Falta de capacitacion al personal en temas de liderazgo, toma de decisiones y planeamiento
acero a nivel nacional e internacional. estratégico.
2 F2: Cualidades del servicio y caracteristicas del producto que se oferta. Asi como una adecuada D2: Falta de auditorias internas a las empresas que brindan servicios externos, esto se debe al
2 comunicacién y relacién con sus clientes. aumento de empresas a nivel nacional que no cumplen con la legislacién ambiental
4
= . . . . - . ) . D3: No se pone en practica la ejecucion de los compromisos que se encuentran dentro de la
2 F3: Procesos optimos de ingenieria, logistica y administrativos para alcanzar nuestros objetivos - - ) A : . . )
- < . . Politica Ambiental y bajo compromiso ambiental en las jefaturas y gerencias ya que se requiere
w » |ambientales a corto, mediano y largo plazo. < . . ) . N
w w & |aveces inversiones altas en la implementacion de mejoras.
2 = =
(@] E F4: Grandes recursos financieros y sélidas por las ventas de sus productos que permitiran S |D4: Presencia de incidentes y accidentes ambientales en planta, baja cultura ambiental entre los
‘ll—, w [alcanzar nuestras metas de sostenibilidad cada afio. Y ltrabajadores. Malas practicas ambientales e inadecuado manejo y control de sus RR.SS.
g F5: MEPSA cuenta con un staff de Ingenieros Ambientales con experiencia en Gestion Ambiental X . . P . .
! - N - i o D5: No cuenta con equipos, herramientas y maquinarias de alta tecnologia, que permitan el
(@) y SST, mejoras ecoeficientes en empresas industriales, elaboracion de IGAS, auditorias internas . .
. ) ; control de impactos negativos.
y externas, entre otros temas de seguridad y medio ambiente.
F6: MEPSA cuenta con profesionales con experiencia en valoracion econémica de RR.NN para . . . - . . )
. - ) i - D6: No realiza seguimiento constante a los indicadores ambientales por existencia de tener un
toma de decisiones tales como: Aumentar la conciencia ambiental, analisis costo-beneficio, - . . ) . .
) L - o L . : L solo turno de trabajo administrativo, tambien se le suma a esto realizar 50% de gestion y 50%
planificacién y disefio de politicas, capacitaciones, educacion ambiental, manejo y gestion de . ) L I,
- o supervision en piso para una mejor identificacion.
RR.SS, proyectos y mejoras ecoeficientes, etc.
2 OPORTUNIDADES 4 AMENAZAS
O1: Aumento en la demanda de bolas y piezas de acero en el sector minero, debido a que las Al: Competencia muy agresiva en el mercado nacional e internacional en ventas del mismo
operaciones mineras en el Per( y en el extranjero siguen activas. producto.
< 0O2: Convenios con socios estrategicos, nacionales e internacionales. A2: Cambio constante en la legislacién y politica ambiental dentro de cada rubro empresarial.
4
o
"|'_" 0O3: Cambio en la percepcion de los consumidores y pobladores al notar que la empresa es una
5 empresa ecoeficientes comprometidas con el medio ambiente poniendo en practica el uso de A3: Aumento de la demanda de consumo en los Recursos Naturales y aumento de desperdicios
n f,r; energias limpias o renovables, asi como la utilizacion de herramientas, técnicas, procedimientos & en los procesos, mediante la generacion de RR.SS peligrosos y no peligrosos.
E g innovadores y actuales para una mejor Gestién Ambiental. g
o o
g E 04: Seguir implementando mejoras ecoeficientes en la empresa, difundiendo la cultura del ahorro E A4: Desactualizacion del Sistema de Gestion Ambiental, instrumentos de gestién ambiental,
m de los recursos naturales junto a un ahorro monetario en la empresa. matrices y otros documentos de gestién ambiental obligatorios.
8 . . ) - o . A5: Eventos o desastres naturales no esperados a nivel nacional o mundial, como es el caso de
O5: Promueven la responsabilidad empresarial mediante el mantenimiento periédico del sistema A . . .
L . o . la actual pandemia Covid-19 y otras enfermedades o desastres naturales que pudieran impactar
de gestion ambiental y su Politica Ambiental.
en el mundo.
06: Empresa abierta a todos los rubros que deseen ser homologadas, certificadas, asesoradas
en Gestion Ambiental, diagndstico ambiental, politica ambiental, soluciones y desarrrollos de A6: Falta de cultura de cultura ambiental por parte de las empresas y comunidades aledafias.
compromisos ambientales segun su IGA aprobado, etc.

Fuente: Elaboracion Propia en tramite.
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- Interpretaciéon de la Tabla Analisis FODA (Tabla 5): Se realiz6 la evaluacion
y aplicacion de las estrategias que se obtiene de la empresa. Luego del proceso
de cruce de Estrategias FO, Estrategias DO, Estrategias FA y Estrategias DA
para que pueda ser aplicado durante el reconocimiento de problemas o causa
raiz de la problematica ambiental principal de la empresa es:

1. MEPSA cuenta con un alto staff de profesionales de Ingenieria Ambiental
que utilizardn sus conocimientos para poder conseguir las metas de
sostenibilidad ambiental, implementacion de mejoras ecoamigables,
conocimiento en tratamiento y valorizacion de Residuos Sodlidos
(Estrategias FO).

2. La utilizacion de herramientas equipos, técnicas, innovaciones realizando la
gestion y venta de RR.SS para un autofinanciamiento. Los profesionales de
Ingenieria ambiental deben de mantener sus conocimientos de manera
sélida para resolver cualquier problema socioambiental, manteniéndose
entre los primeros profesionales en el mercado profesional. (Estrategias
DO).

3. La empresa MEPSA junto a su staff de profesionales debe de realizar un
autoconocimiento de sus fortalezas y conocimientos para la solucion de
problemas ambientales. También debe de estar preparado para todo tipo de
contexto o evento natural que afecte al planeta mediante investigaciones y
propuestas de nuevos tratamientos de Residuos Sélidos. (Estrategias FA).

4. Debe de sequir capacitdndose al personal de la empresa MEPSA y asi
mantener su competencia profesional, conocimientos en los aspectos e
impactos ambientales, manejo y control de RR.SS peligrosos y no
peligrosos, mejoras ecoamigables, entre otros, promoviendo la cultura y
cuidado ambiental mediante técnicas e innovaciones socioambientales que

pueda ayudar al empresario y a la comunidad. (Estrategias DA).

1.2.6 Visiony Misién

METALURGICA PERUANA S.A. tiene como vision ser un aliado estratégico de

todas la minerias e industrias en un mercado nacional e internacional, de largo
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aliento y un socio innovador, buscando ser una empresa ecoeficiente altamente
competitiva y totalmente involucrado con el medio ambiente en la fabricacion
de cada producto, ingenio, mina o industria para maximizar el rendimiento de
nuestros clientes con un compromiso ambiental desde el inicio. (MEPSA, 2014).
También tiene la mision de cuidar la integridad de sus trabajadores,
colaboradores y al medio ambiente donde realizan sus operaciones,
manteniendo en equilibrio ambas partes y buscando siempre la mejora continua
de la empresa.

En la Figura 8, se muestra la Politica Integrada de Gestion de la empresa
MEPSA. Posteriormente en la figura 9 se muestra el mapa de procesos de la
empresa MEPSA y en la figura 10 se muestra el Diagrama de linea (Linea

base), sujeto a indicadores y valores cuantitativos (Problematica — Solucién).

1.2.7 Politica

A MEDsSA POLITICA INTEGRADA DE GESTION | Ve, 567 0100
BUTRLERINR FLREIN 50,

Fecha de
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION ;u;mbmiéln‘:l‘l a ABR. Zﬂﬁ
Piginas: | de

METALURGICA PERUANA S.A. (MEPSA) somos una empresa de fundicién especializada en la
produccu‘m de bolas de molienda y piezas de acero, la cual desarrolla y fortalece una cultura de

e desde la Gerencia General, con la finalidad de garantizar la Calidad
de nuestros productos y servicios, la Seguridad y Salud de nuestros colaboradores, contratistas y
proveedores, asi como la proteccién del Medio Ambiente que nos rodea. Conscientes de ello y
alineados con nuestra "Causa Justa", nos comprometemos a:

1. Cumplir con los requisitos de nuestros clientes de modo que se brinde productos y servicios
que agreguen valor basado en la mejora continua y en procesos eficientes de manera que
logremos la satisfaccion de nuestros clientes.

2. Asegurar la proteccion del medio ambiente y la | ion de la contaminacién relacionadas
a nuestras actividades y fomentar el uso responsable de los recursos.

3. Mantener un ambiente seguro y para todos identificando,
I los riesgos i a la seguridad y salud en el trabajo; asi como,

y
o la cultura

4. Cumplir los requisitos legales pertinentes en materia de Calidad, Medio Amhmnte Segundad
y Salud en el Trabajo, de los p y de lar
Seguridad y Salud en el trabajo; asi como otros compromisos suscritos por la Empresa

5. Consi que la bilidad de prevenir los nesgos laborales, enfermedades
ocupacionales y dafios ambi son insep dela o tarea que se realice en
cada puesto de trabajo, por lo que toda la linea de mando y colaboradores, sin excepcién
alguna, deberén asumir ello dentro de sus funciones.

8. G i que los jad de la Empresa y sus sean cc y
participen activamente de los elementos del Sistema de Gestnén de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

7. Mej conti el del Sistema Integrado de Gestion.

i a
8. Integrar el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo de tal forma que se:
comgpatible con los Sistemas de Gestion de la Calidad y del Medio Ambiente de la Empresa.

Ing. Eduardo Carrlqu}ry

7orente General

Figura 8. Politica Integrada de Gestion

Fuente: Metalurgica Peruana S.A.
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1.2.8 Mapa de Procesos
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Figura 9. Mapa de Procesos de la empresa MEPSA.

Fuente: Metallrgica Peruana S.A.



1.2.9 Diagnostico situacional.

Metalurgica Peruana S. A. (MEPSA), es una empresa constituida desde mayo
de 1960 e inicia operaciones el 30 de noviembre de 1964. Dedicada a la fabricacion
de piezas metdlicas y bolas de acero y hierro. Actualmente MEPSA es un productor
importante de bolas y piezas de acero, siendo el principal proveedor del sector minero
del pais, América Latina y EE.UU. Como sabemos la empresa MEPSA elabor6 y
presenté en agosto del afio 2000 su Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental
(PAMA), que fue aprobado mediante el oficio N° 413-2001-MITINCI-VMI-DNI-DAAM
en marzo del 2001.

La aprobacién de la Actualizacion del PMA del Programa de Adecuacion de
Manejo Ambiental (PAMA) de la planta industrial de la empresa MEPSA se llevo a
cabo el 23 de agosto del 2019 mediante la Resolucion Directoral N° 751-2019-
PRODUCE/DVMYPE-I/IDGAAMI, desde esta aprobacion de las nuevas medidas de
control atomar, la empresa MEPSA no contaba con una estrategia para la disminucion
de sus impactos ambientales en su IGA y asi el no cumplimiento de la mayoria de sus

Compromisos Ambientales en la empresa MEPSA.

Desde afios anteriores hasta el 2017 en MEPSA se reflejaba una minima
estrategia en la disminucién de los impactos ambientales por el mal manejo y
almacenamiento de Residuos Solidos peligrosos y no peligrosos, incidentes,
accidentes ambientales, alteracidén al suelo, alteracion del agua en los procesos de
fabricacion de bolas de acero, posible presencia de enfermedades pulmonares por
particulas o polvillo suspendidas en el aire, entre otros. Para ello se implementé a
cargo del Bachiller de Ingenieria Ambiental donde propuso la mejora del manejo de
polvillo de acuerdo a su experiencia: Fabricacion de briquetas o ecoladrillos,
construccion de Bines y muros a base de polvillo reciclado provenientes de la

captacion de humos.

Donde se tuvo como objetivo la disminucién de la peligrosidad del polvillo
reciclado mediante el método de solidificacion que se produce por la mezcla del ichu,
cal hidratada, cemento y agua. Teniendo finalmente como resultado que al convertir

el polvillo metélico tratado mediante la forma de ladrillo o briquetas no representa un
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residuo peligroso en funcién a los metales analizados regulados por la EPA en su
calidad de lixiviado (TCLP).

Hasta la actualidad se han realizado fiscalizaciones ambientales por parte del
OEFA a diferentes empresas de fundicion, verificando el correcto cumplimiento de sus
compromisos ambientales declarados en su IGA, como es: control de emisiones que
contaminan el aire, suelo y el manejo adecuado de polvillo metalico provenientes de
los extractores. Algunas de las empresas que han pasado estas fiscalizaciones son
la: Empresa Fundicién Chilca S.A. segun la Resolucién Directoral N° 1509-2019-
OEFA/DFAI llevado a cabo el 13 de marzo de 2017, donde finalmente se concluyo en
declarar la responsabilidad administrativa de Fundicion Chilca S.A. por la comisién de
las infracciones descritas en los numerales y declarar el archivo del presente PAS
respecto a la infraccion: 1. Segun la Resolucién Directoral N° 3221-2018-OEFA/DFAI
del 21 al 23 de agosto de 2017 donde se realizé una accion de supervision especial a
las instalaciones de la Planta Callao de titularidad de Zinc Industrias Nacionales S.A.,
donde el OEFA aplicO y se declaro la responsabilidad administrativa de Zinc Industrias
Nacionales S.A. sancionando con una multa ascendente a 1.08 Unidades Impositivas
Tributarias vigentes a la fecha de pago. Distinto fue el caso de MEPSA, segun la
Resolucion Directoral N° 2399-2018-OEFA/DFAI del 23 al 26 de febrero de 2017 se
realizé una accién de supervision especial a las instalaciones de la Planta Cercado de
Lima, Teniendo como resultado los siguientes 3 hechos imputados. Estas tres (3)
infracciones ambientales fueron evaluadas por el OEFA junto a los descargos de la
empresa. Como conclusion se declar6 la no existencia de responsabilidad

administrativa de MetalUrgica Peruana S.A.
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ANTES (2016 - atras)

IMPLEMENTACION DE MEJORAS ECOAMIGABLES

PROBLEMATICA PRINCIPAL

MEJORAS ECOEFICIENTES

Falta de prevencidon, manejo, minimizacidn y valorizacién del polvillo metalico
(Residuo Peligroso), para el cuidado del medio ambiente y la salud humana en la
empresa MEPSA. El Bachiller estuvo a cargo de 2 proyectos de mejora ambiental
que podian mitigar y controlar impactos negativos ambientales generados por la

misma.

Los proyectos ecoamigables fueron desarrollados por el
Bachiller de Ingenieria Ambiental junto a su equipo de
trabajo para poder mitigar los impactos que generaba la
empresa MEPSA y reforzar los compromisos Ambientales.

PROBLEMATICA 1 <

Generacién de Polvillo
reciclado (polvillo metdlico)
provenientes de la captacion
de humos y polvos.

IMPACTO GENERADO

CUERPO RECEPTOR:
Suelo y Aire / *RR.SS

Situacién del Contaminante

* Particulas de polvillo en la
atmosferay aire.

* Acumulacién de polvillo
reciclado proveniente de la
captacién de humos y polvos.
(Falta de un buen
almacenamiento).

* Almacenamiento y orden
inadecuado del Polvillo -
Contaminante (Contacto con
Suelo).

PROBLEMATICA 2

PROYECTO 1 PROYECTO 2

Aumento y saturacién de canaletas
y de la PTARI por contaminacion
de polvillo metélico y aceite en los
procesos de Tratamiento de aguas
industriales.

Implementacién de un
nuevo disefio de Sistema
de recuperaciéon de aceite

residual (Alfa Naval) y

sistema de trasvase de

aceite.

Fabricacién de briquetas
o ladrillos ecologicos
(Ecoladrillos) para la

construccién de Bines y

muros a base de polvillo

reciclado.

IMPACTO GENERADO

IMPACTO CONTROLADO IMPACTO CONTROLADO

CUERPO RECEPTOR:
Agua y Suelo

Situacién del Contaminante

* Contaminacién del suelo y ingreso a la
PTARI

CUERPO RECEPTOR:
Suelo y Aire
* RR.SS

CUERPO RECEPTOR:
Agua y Suelo

* Saturacién y subida en los parametros
de monitoreo Ambiental (PTARI)

* Contaminacién de Cascarillas de hierro
por contacto con polvillo metdlico en
algunas etapas de los procesos y
derrames de aceite.

2017

DESPUES

RESULTADOS DE LAS MEJORAS ECOEFICIENTES

Los proyectos Ecoeficientes fueron ejecutados por el Bachiller de
Ingenieria Ambiental para poder mitigar los impactos que generaba la
empresa MEPSA y reforzar los compromisos Ambientales.

RESULTADO 1

RESULTADO 2

El residuo analizado en las
dos estaciones S-1 Briqueta y
S-2 Bines Camus, no
representa un residuo
peligroso en funcién a los
metales analizados regulados
por la EPA en su calidad de
lixiviado (TCLP).

La implementacion de una Planta
piloto de separador de aceite
residual mediante un nuevo
Disefio de Floculador hidraulico
de flujo horizontal para tanque
o pozo Skimmer (Separador de
aceite) en la empresa MEPSA
(Sede Lima), donde se tuvo como
objetivo medir la eficiencia o
grado de separacién de aceite
residual con el mejoramiento de
uno de los procesos, donde
finalmente se tiene el 96.3% de
eficiencia de separacién del
aceite residual y Agua de 92.4% y
en el caso del Lodo con aceite
residual tiene una eficiencia de
separacién de 53%

2018 -|12020

TIPO DE MEDICION

* Parametros de monitoreos
Ambientales.

* Grado de peligrosidad del polvillo

* Grado de Toxicidad Inorgdnica.

MEDICION HISTORICA
(Promedio Anual)
2016

Reactividad HCN y H2S (mg/kg)
<0,125 / <0,01
Inflamabilidad

<2,2
Corrosividad
<6,35
Cadmio
5.665
Plomo (mg/L)
45,079

Figura 10. Diagrama de Linea de tiempo (Linea base), sujeto a indicadores y valores cuantitativos (Problematica — Solucién).

1T

TIPO DE MEDICION

* Parametros de monitoreos Ambientales
de Agua y Suelo.

* Consumo excesivo de cilindros de aceite.

Evaluacion de la diferencia porcentual de los impactos
ambientales luego de haber sido implementado cada proyecto
usando la Matriz Semi-cuantitativa Conesa Fdez, V. (2010), para asi
medir su efectividad dentro de sus compromisos ambientales.

* Generacion excesivo de Residuos
Peligrosos por contaminacién con polvillo y
aceite residual.

1ip

TIPO DE MEDICION

MEDICION HISTORICA
(Promedio Anual)

* Matriz de Aspectos e Impactos CONESA
* Grado de Importancia (Comparacién con tabla)

- 2016] * Analisis de la diferencia porcentual (%) de los impactos
ACERes vf:;as (mg/L) ambientales negativos generados y declarados (afio 2017) y luego
SST (n’qg/L) de la implementacién de los proyectos ecoeficientes (afio 2020)
161.3
Hierro (Disuelto) (mg/L)
6.8

Fuente: Elaboracion Propia.

"\
AN

MEDICION ACTUAL

(Informe de analisis de | Limite Permisible

2020

MEDICION ACTUAL
(Informe de monitoreo de
efluentes)

2020

Reactividad HCN y H2S

Aceites y Grasas (mg/L)

Estos <0,125 / <0,01 250 / 500 ] 10.2
pardmetros Inflamabilidad STS (mg/L)
se <2,2 2.2 | 21.3
mantienen Corrosividad Hierro (Disuelto) (mg/L)
<6,35 6,35 1.8
Cadmio
1 0,3283 Disminuye su LMP Permitido
Plomo (mg/L) concentracién Aceites y Grasas (mg/L)
5 0,0401 10
SST (mg/L)
120

Hierro (Disuelto) (mg/L)
5
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En Figura 11, se muestra el Diagrama Ishikawa de la empresa MEPSA.

Medio Ambiente o

Trabajadores no capacitados y
< baja culturaambientalenel

Nuevas linea de produccidn sin
declarar, nuevosimpactosy nuevas

: Futuras enfermedades No se hace el seguimiento
manejo de RR.SS. ) . .
respiratorias por intoxicacion del Plan de mantenimiento medidas de control sin implementar
Existencia de un sold turno para de metdles pesados. de las maquinarias.

el area de SIMA, no permitiendo
el seguimiento de sus
compromisos ambientales.

Incorrecto manejo y minimizacion de polvillo Contaminacién deairey suelo por

polvillo metalico (Residuo Peligroso). Maquinariasy equipos de extraccién
de polvillo metalico absoletos.

metalico (Residuo peligroso - contaminantes).

Necesitan sensibilizacién sobre los

impactos negativos ambientalesy los Falta de sensibilizacién ambientalen el
costos que genera esta. uso correcto de polvillo metalico. Falta de prevencién,
it R 4 manejo, minimizacién y
metiélico (Residuo Peigroso). No existe innovacién ecoamigable en hornos
eléctricos y campanas extractoras. valorizacion del pOlVi"O
P metalico (Residuo
/ peligroso), para el cuidado
g No se toma medidas de mejora o . .
reciclaje de los residuos peligrosos y del medio ambiente Yy la
Se gasta en la compra de algunas materias primas no peligrosos que genera los folstros Falta de Procedimientos,
y no se busca reutilizar algun residuo sélido como prima en todos los procesos. instructivos o Protocolos de saIUd humana'

manejo de Residuos Sélidosy
métodos de valorizacion.

es el caso del polvillo metélico.

No se cuenta con planes
estratégicos parael manejode =
Residuos Peligrosos.

No se cuenta con programas de manejo
y valorizacion de Residuos Sélidos
peligrososy no peligrosos

Figura 11. Diagrama Ishikawa de la empresa MEPSA.

Fuente: Elaboracion Propia
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EFECTO: FALTA DE PREVENCION, MINIMIZACION, MANEJO Y VALORIZACION DEL POLVILLO METALICO (RESIDUO PELIGROSO) Y OTROS RESIDUOS SOLIDOS EN LA EMPRESA

No se reutiliza

Futuras Inadecuada L . - Trabajadores |Existencia de un X
Falta de o Contaminacio No existe Maquinarias , No se cuenta con como materia No se cuenta Falta de
L, enfermedades| minimizaciény Falta de . . A . no sélo turno, no " .
valorizacién de h . . I nde airey innovacion y equipos de . 5 programas de prima a los con planes |procedimientos,
X respiratorias manejo de sensibilizacion . . capacitados y permite el . . L.
. polvillo . o K suelo por ecoamigable en |extraccion de N o manejo y residuos de estratégicos protocolos e TOTAL
MATRIZ: CAUSA RAIZ L por Polvillo metdlico| ambiental en el ) o ) baja cultura | seguimiento de o i L . N
metdlico . L . polvillo hornos eléctricos y polvillo . valorizacion de | polvillo metélico | para el manejo | instructivos de | ACTIVOS
. intoxicacion (Residuo uso correcto de L. 1 ambiental en los . .
(Residuo ) . . . metalico (R. campanas metélico R . RR.SS para su u otro RR.SS (Por | de Residuos manejo de
. de métales Peligroso o polvillo metalico. . el manejo de | compromisos e, - .
Peligroso). ) Peligroso). extractoras. absoletos. i reutilizacion. contacto téxico y Peligrosos. RR.SS.
pesados. Contaminante). RR.SS ambientales. .
nocivos).
Falta de valorizacién de polvillo metélico
: P 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 8
(Residuo Peligroso).
Futuras enfermedades respiratorias por
iras enier S sk P 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 6
intoxicacién de métales pesados.
Medio Inadecuada minimizacién y manejo de
B Polvillo metaélico (Residuo Peligroso o 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 8
Ambiente )
Contaminante).
Falta de sensibilizacién ambiental en el
" ot 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 4
uso correcto de polvillo metalico.
Contaminacién de aire y suelo por
. ar . 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 7
polvillo metalico (R. Peligroso).
No existe innovacién ecoamigable en
. g 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 5
hornos eléctricos y campanas extractoras.
ia
Maquinarias y equipos de extraccién de
quinariasy equp 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 3
polvillo metalico absoletos.
Trabajadores no capacitados y baja
jaco pacitacosy bal 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 6
cultura ambiental en el manejo de RR.SS
Mano de
Obra Existencia de un sdlo turno, no permite
el seguimiento de los compromisos 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
ambientales.
No se cuenta con programas de manejo y
valorizacién de RR.SS para su 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 9
Materia reutilizacién.
Prima No se reutiliza como materia prima a los
residuos de polvillo metélico u otro RR.SS 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 7
(Por contacto téxico y nocivos).
No se cuenta con planes estratégicos
2 con par o8 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 5
para el manejo de Residuos Peligrosos.
Métodos
Falta de procedimientos, protocolos e
instructivos de manejo de RR.SS. 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 2
TOTAL PASIVOS 7 4 8 6 10 8 3 3 1 5 8 8 3 74

Figura 12. Matriz de Priorizacion (Causa Raiz)

Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuadro de determinacion de la importancia relativa de
cada problema - causa raiz

Respuestas Valor
Excesivamente menos importante 0
Significatemente importante 1

Figura 13. Cuadro de determinacion de la importancia relativa de cada problema
— Causa Raiz

Fuente: Elaboracion Propia.

- Interpretacién de la Tabla de Priorizacion: Se realizé la evaluacion de la tabla

aplicando las sumatorias correspondientes y comparandolo con el Cuadro de

determinacioén de la importancia relativa de cada problema — Causa Raiz (Valor: 0y 1);

ver

Figura 12 y 13. Como resultado del total de activos se obtuvo lo siguiente y se

ordenard de manera descendente de acuerdo al mayor valor total, representando la

causa raiz mas prioritaria de las causas:

1.

10.
11.
12.
13.

No se cuenta con programas de manejo y valorizacion de RR.SS para su reutilizacion.
= Valor: 9.

Inadecuada minimizacion y manejo de Polvillo metalico (Residuo Peligroso o
Contaminante). = Valor: 8.

Falta de valorizacién de polvillo metélico (Residuo Peligroso) = Valor: 8.
Contaminacion de aire y suelo por polvillo metalico (R. Peligroso) = Valor: 7.

No se reutiliza como materia prima a los residuos de polvillo metalico u otro RR.SS (Por
contacto toxico y nocivos). = Valor: 7.

Futuras enfermedades respiratorias por intoxicacion de métales pesados. = Valor: 6.
Trabajadores no capacitados y baja cultura ambiental en el manejo de RR.SS = Valor:
6.

No existe innovacion ecoamigable en hornos eléctricos y campanas extractoras.
Valor: 5.

No se cuenta con planes estratégicos para el manejo de Residuos Peligrosos.
Valor:5

Falta de procedimientos, protocolos e instructivos de manejo de RR.SS = Valor: 5.

Falta de sensibilizacion ambiental en el uso correcto de polvillo metalico. = Valor: 5.
Maquinarias y equipos de extraccion de polvillo metalico absoletos. = Valor: 3.
Existencia de un sélo turno, no permite el seguimiento de las medidas de control

ambientales = Valor: 1.
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1.2.10 Justificacién de la actividad profesional

1.2.10.1

1.2.10.2

Justificacion Teodrica

El presente estudio permiti6 comprender como se plantea y genera el Plan
de Valorizacién de Residuos de Polvillo Metalico (Residuo Peligroso),
si bien conceptualmente no se ha evidenciado el desarrollo del término “Plan
de Valorizaciéon de Residuos Sdlidos Peligrosos”, el aporte teorico del
presente informe enmarca el uso del concepto de “Valorizacion de residuos
sélidos peligrosos — Polvillo metalico” para proponer un plan para el mismo,
haciendo uso de un correcto manejo y minimizacién del polvillo metélico,
partiendo de la perspectiva que responde a la realidad, necesidades y
demandas en los procesos de una fundicién, pero sobre todo brinda una
solucion sostenible a fin de mejorar el manejo integrado del polvillo metélico.
Empleando una base tedrica y priorizando el tratamiento del polvillo metalico
antes que la disposicion a un relleno de seguridad, planteando como
herramienta principal el valorizar el polvillo metalico posterior a su
tratamiento fisicoquimico (Solidificacion y neutralizacion) para la obtencién
de un producto final llamado ecoladrillos o briquetas para diversos fines o

usos.

Justificacion Practica

El presente informe tuvo como finalidad solucionar las siguientes
problematicas de contaminacion del aire y contaminacién del suelo a
causa de los procesos de fundicion, teniendo como residuo peligroso la
generacion de polvillo metélico provenientes de los extractores de humos,
permitiendo a su vez solucionar problemas de impactos ambientales
negativos y futuras enfermedades respiratorias por la expansion de

metales pesados en el aire.

Con la correcta minimizaciéon, manejo y valorizacion del polvillo metalico
tratado mediante la fabricacibn de ecoladrillos y la construccion de

infraestructuras dentro de la empresa, generd ahorros econOmicos
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1.2.10.3

significativos por la reutilizacién y no disposicién del polvillo a un relleno de
seguridad. A su vez gener6 un método para la réplica en diferentes proyectos

de valorizacién de Residuos Sélidos y proyectos ecoamigables.

Justificaciéon Legal

El presente estudio contribuyé al Desarrollo Sostenible, mediante el
cumplimiento del Objetivo 9: Construir infraestructuras resilientes, promover
la industrializacion sostenible y fomentar la innovacién; Objetivo 12:
Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles, con metas
como el del item 12.4. Que es lograr la gestion ecolégicamente racional de
los productos quimicos y de todos los desechos a lo largo de su ciclo de vida,
de conformidad con los marcos internacionales, convenidos, y reducir
significativamente su liberacién a la atmosfera, agua y el suelo a fin de
minimizar sus efectos adversos en la salud humana y el medio ambiente.
item 12.5. De aqui al 2030, reducir considerablemente la generacion de
desechos mediante actividades de prevencion, reduccion, reciclado y

reutilizacion.

Este trabajo también se encuentra en base a uno de los cuatro ejes tematicos
esenciales de la gestiébn ambiental de la Politica Nacional del Ambiente, el
cual contribuye al eje de la Politica 2. Gestion Integral de la calidad
ambiental, que prioriza disminuir en forma significativa los impactos
ambientales negativos mediante la minimizacion, manejo y valorizacion de
este polvillo metélico (residuo peligroso) proveniente de los colectores de
humos metalicos, a su vez cumple con el marco legal vigente relacionado a
la Constitucion politica del Pera, Ley General del Ambiente 28611, Ley
de residuos sdélidos (MINAM), Reglamento del Decreto Legislativo N°
1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sélidos (Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM). Articulo 61:
Los residuos solidos no municipales podra recibir tratamiento previo al
proceso de valorizacién o disposicion final, segun corresponda. Queda

prohibida la quema de residuos sélidos en general. Articulo 65: La
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1.2.10.4

valorizacién constituye la alternativa de gestion y manejo que debe
priorizarse frente a la disposicion final de los residuos sélidos. Son
consideradas operaciones de valorizacion: reciclaje, compostaje,
reutilizacion, entre otras alternativas posibles y de acuerdo a la disponibilidad
tecnoldgica del pais y para el cuidado de la salud por exposicion e
intoxicacion por metales pesados y metaloides segun la NTS N.- 111-2014-
MINSA/DGE-V.01, de acuerdo a la RM N.- 006-2015/MINSA

Justificacion Ambiental

El aporte ambiental que brinda la fabricacion de ecoladrillos por medio del
tratamiento fisicoquimico y valorizaciébn del polvillo metalico (Residuo
Peligroso), es la importancia de tener un resultado positivo al neutralizar la
carga de contaminantes (metales pesados), mediante procesos de
remediacion usando el ichu (pajilla), cal, cemento, arcilla, entre otros.
Permitiendo disminuir también los impactos ambientales significativos y
generando dos beneficios ambientales principales tales como la eficiencia
del 96% en disminucién de la toxicidad de los metales tales como el plomo y
arsénico, manteniéndolo a niveles aceptables sobre la normativa. En
segundo lugar, permitira un adecuado almacenamiento de este polvillo,
mediante el proceso de solidificacion evitando la dispersion atmosférica y

contacto directo con el suelo produciendo la contaminacion.

También fomenta el conocimiento cientifico, tecnoldgico de las medidas de
prevencion, los efectos de la contaminacién ambiental y sobre todo el
cuidado de la salud en las personas, por lo que la informacién brindada se
encuentra direccionado a las lineas prioritarias de ingenieriay tecnologia,
Ingenieria ambiental y de recursos naturales, ingenieria ambiental y
geoldgica, a su vez este analisis contribuye al eje de la Politica 2 de la
Gestion Integral de la calidad ambiental, siendo también este prioridad de
los estudios de investigacion de la facultad de Ingenieria Ambiental y

Recursos Naturales.
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1.2.10.5 Justificacion Social

Beneficia socialmente a la poblacion porque disminuye la contaminacion
atmosférica dentro de la poblacion distrital, pudiendo evitar futuras
enfermedades respiratorias por emisiones no controladas. Todo ello gracias
a la fabricacion de ecoladrillos o briquetas llamadas en un inicio, permitio
contar con una mejor alternativa de tratamiento de residuos peligrosos para
el manejo y valorizacion del polvillo metélico, siendo usada mayormente
como materia prima en la construccion de bines de almacenamiento,
infraestructura de la empresa, delimitaciones en areas y como base para
viviendas libres de contaminantes, sillas en parques, infraestructura de
distritos, infraestructuras de plazas, entre otros. También gener6 mas
puestos de trabajo en las zonas de influencia, por la contratacion de mano
de obra vecinal en la fabricacién de ecoladrillos. Finalmente, se entrego
como donacién una cantidad de ecoladrillos de polvillo reciclado que sirvié
para la construccion de viviendas para friaje en Puno, en coordinacion y
apoyo con la “ONG - Instituto del bien comun”, pues este residuo se
encuentra dentro de las categorias de residuos no peligrosos, por lo tanto,

se encuentra valorizado.
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Il FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL
2.1 Marco Teorico.

2.1.1 Antecedentes

2.1.1.1 Nacionales

En la tesis de investigacion titulada “Tratamiento de residuos quimicos
peligrosos generados en los laboratorios de la Facultad de Quimica e
Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos”, involucra
a las organizaciones ser socialmente responsables , estas se vuelven gestionadoras
de sus propios residuos, los reciclan, los inactivan y ellos mismos no los generan, los
procesan realizando tratamientos fisicos — quimicos y encapsulan o los desechan
como residuos solidos inofensivos a los rellenos comunes. Para ello esta tesis
también estudio los factores que intervienen en el tratamiento y disposicion final de
los residuos toxicos generados en los laboratorios de la Facultad de Quimica e
Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Para ello se
han considerado muchas variables, siendo el mas significativo el grado de
peligrosidad, el grado de toxicidad y emisiones. Se caracterizaron, proponiendo
métodos de tratamiento de los residuos toxicos para la correcta interpretacion de los
resultados, se midieron otras variables de interés, como el analisis del impacto al
medioambiente como resultado de los procedimientos para el tratamiento, asimismo
se obtuvieron los resultados de los andlisis para la Identificacion de peligros y
evaluacion de los riesgos para cada actividad realizada (Estrada Alarcon, 2011).

Comentario: Este informe de tesis menciona que gracias a los resultados
obtenidos permitieron desarrollar, en primer lugar, un modelo para el tratamiento y
valorizacion de los residuos de laboratorio. En segundo lugar, se desarrollé un
modelo para la identificacion de los impactos medioambientales, de los peligros y
riesgos. En conclusion, los resultados obtenidos tienen una utilidad inmediata en la
gestién y valorizacion de los residuos peligrosos de los laboratorios de quimica, asi
como el disefio de sistemas de control ya que permite tener mayor control estando

encapsuladas, pero en algunos casos no pierden su peligrosidad, ni toxicidad, siendo
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esto nuevamente riesgoso para la salud y el medio ambiente.

En el informe de investigacion titulada “Eficiencia en Ila remociéon del
tratamiento de aguas acidas de mina, mediante neutralizacién activo con
lechada de cal de la Unidad Minera Arasi — Puno”. El propdsito de esta
investigacion es la eficiencia en la remocion del tratamiento de aguas acidas de mina,
mediante neutralizacion activo con lechada de Cal de la Unidad Minera Arasi — Puno,
generado en el pie del Botadero Jessica. La investigacion se realiz6 en cuatro
etapas, siendo la mas significativa la cuarta etapa donde se andlisis de los
parametros fisico-quimicos e inorganicos a nivel de campo. En lo que corresponde
al Plomo se muestra la diferencia en los valores presentados en el parametro de
plomo, siendo un valor de 0.008 mg/l en el ingreso hacia el sistema de tratamiento;
y a la salida se obtuvo el mismo valor a 0.008 mg/l, el porcentaje de remocién fue de
0%. Cheremisinoff (1995) indica que el plomo puede eliminarse por precipitacién
como hidréxido (cal) a pH 11,5 y la concentracion de efluente es de 0,02 a 0,2 ppm.
Sin embargo, se puede indicar que al tratar con lechada de cal y aumentar a un pH
de 8.1, no existe precipitacién del metal presente en la muestra acida. El Cadmio por
otro lado muestra una diferencia en los valores presentados en el parametro de
cadmio, siendo un valor de 0.279 mg/l en el ingreso hacia el sistema de tratamiento;
y a la salida se obtuvo el mismo valor a 0.003 mg/l, por lo tanto, la remocion de este
pardmetro fue de 98.9 %. (Jimenez Huallpa, 2017).

Comentario: La Organizacién Panamericana de la Salud (2005) manifiesta que
una variable importante para la remocion es el pH, incluso para tener una efectividad
cercana al 100%, se debe tener un pH alto. Cheremisinoff (1995) indica que la
precipitacion del hidroxido de Cadmio se da un pH que varia de 8, mientras Chavez
et al. (2014) a un pH hasta 11. Entonces al agregar la lechada de cal, aumenta el ph
a 8.1, donde se evidencia precipitacion, debido a la disminucidon de la concentracion
después de aplicado el tratamiento. En conclusion, al neutralizar el drenaje acido con
lechada de cal existe una eficiencia de remocion considerable de los parametros

fisico quimico e inorganico.

En esta tesis de investigacion titulada: “Propuesta de mejora de la gestion
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ambiental de residuos sélidos paraincrementar la ecoeficiencia de la empresa
Cartavio S.A.A”, tuvo como objetivo general incrementar la ecoeficiencia mediante
la mejora de la gestion ambiental de residuos sdlidos de la empresa Cartavio S.A.A.
Se evaluaron todos los factores que afectan la baja ecoeficiencia, siendo el
incumplimiento del Plan de Manejo Ambiental la causa general que engloba a todas
las causas raices identificadas. Para determinar las mejoras a proponer se
elaboraron diagramas de Pareto, analisis causa efecto, teniendo como base la
informacion proporcionada por la empresa y el diagnéstico ambiental realizado por
el autor a la empresa Cartavio S.A.A. Se presentaron seis (06) propuestas de mejora,
de las cuales las mas importantes son la de: Segregacion adecuada de Residuos
Sdlidos, construccion de un almacén de Residuos Sdlidos, segun la normativa legal
ambiental vigente y evitar pérdidas econdmicas por disposicion final de RR.SS
Peligrosos no valorizados, obteniendo utilidad por la venta de RR.SS-
comercializables ( Cevallos Morales, 2014).

Comentario: El presente trabajo proporciona valiosa informacion con respecto
a las mejoras en gestion y manejo de RR. SS, teniendo propuestas que contribuiran
al incremento de la ecoeficiencia de Cartavio S.A.A., desde la generacion,
valorizaciéon de residuos hasta su disposicién final, creando una cultura de adecuado
manejo ambiental. Los resultados que se lograron son: Incrementé la ecoeficiencia
a un nivel alto (mayor al 70%), también se demostr6 que el indicador de ecoeficiencia
es variable segun el Impacto Ambiental por la generacién de residuos sélidos, la
misma que se mide segun el porcentaje de cumplimiento del PMA actual. El impacto
de las mejoras de la gestion ambiental de residuos sélidos ayudd a que la empresa
tenga un adecuado manejo de sus residuos, evitando pérdidas, incumplimientos
legales, multas ambientales y lo mas importante proteger al medio ambiente y la

salud de las personas.

2.1.1.2 Internacionales

En la tesis titulada: “Manejo de residuos peligrosos y especiales de una
imprenta en la ciudad de Quito, 2018”. Se analiz6 e investigd sobre el manejo
de desechos peligrosos y especiales en la imprenta. Fue realizado por medio de

un analisis, investigacion e indagacion partiendo de lo general, hasta identificar
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aspectos particulares de la gestién de residuos especiales y peligrosos en este
tipo de industria; la gestién actual se identificO por medio de encuestas a los
trabajadores que sirvieron como instrumento de ayuda para observar las
actividades que se realizan cotidianamente dentro de la empresa, también se
identificé el tipo de residuos generados en la imprenta y cudl es su disposicion
final presente, se incluyeron en el formulario preguntas cerradas dicotomicas y
con escala de Likert que permitieron mostrar que no existe un sistema de gestion
ambiental correcto respecto al manejo de residuos peligrosos y especiales dentro
de la empresa ( Coral Msc, 2019).

Comentario: En cuanto a resultados de esta tesis se obtuvo que el 97% de
los residuos representa al papel y el 3% son: carton, plastico, lamina y residuos
metalicos; por lo tanto, el mayor problema es la generacion de papel; mientras que
el 85% son residuos inorganicos. Los residuos peligrosos estan constituidos de la
siguiente manera: lodos de tintas (49%), cubetas y porrones contaminados (24%),
recipientes vacios de lubricantes en aerosol (15%), sélidos contaminados (10%) y
2% objetos punzocortantes; en relacion a estos resultados se establecio el
sistema de manejo de residuos peligrosos y especiales de la imprenta ya que
estos residuos deben tener un manejo adecuado donde se establezca su
reutilizacion o redso en los procesos de la imprenta; para de esta manera,

minimizar materias primas y costos; asi como también el ahorro de energia.

El presente trabajo de investigacion titulado “Ladrillo ecolégico como
material sostenible para la construccion - Universidad Publica de Navarra
Espafia” se propone la realizacion de un nuevo material constructivo,
denominado ecoladrillo inspirado en el tradicional adobe y que sustituya al ladrillo
convencional cocido. Para ello se emplea un suelo marginal no empleado hasta
el momento para la fabricacion de ladrillos. Como aditivos comerciales se emplean
el cemento para la realizacién de las combinaciones de referencia y, la menos
usual pero igual de eficiente cal hidraulica. Como aditivo resistente se utilizan las
cenizas de cascaras de arroz y como aditivo estructurante las cascarillas también
de arroz. La adicion de estos dos ultimos aditivos residuales supone la reduccién

de un gran impacto medio ambiental ya que las cenizas procedentes de la
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biomasa generada por la combustion de los restos de la cosecha del arroz,
permanecen por millones de toneladas en vertederos de todo el mundo (Cabo
Laguna, 2011).

Comentario: Los resultados obtenidos son totalmente satisfactorios. La cal
hidraulica natural es un aditivo sostenible y con capacidad de desarrollar
resistencia. Ademas, combinando la cal con el resto de aditivos las diferencias con
la combinacion de referencia, realizada con cemento, son minimas. Las cenizas
de céscara de arroz suponen un gran aditivo que potencia a mas del doble la
resistencia de la muestra con cenizas que sin ellas, demostrando asi que
favorecen notablemente el desarrollo de las reacciones puzolanicas. Las
cascarillas de arroz disminuyen en mas de un 10% la densidad de la combinacién
con Unicamente aditivo comercial. El ecoladrillo ademés de una buena apariencia
responde a criterios ecoldgicos y sostenibles ya que requiere un bajo nivel de
energia para su fabricacion y se elimina la emisién de CO2 a la atmdsfera al ser

ladrillos que no requieren de coccion.

El presente articulo de investigacion titulado “Valorizacién de polvos de
aceria, mediante recuperacion de zinc por lixiviacion y electrélisis”, indica
gue los polvos de aceria, residuos obtenidos de las corrientes gaseosas de los
hornos de fusion y afino del acero, estan constituidos principalmente por oxidos
de zinc, 6xidos de hierro y cantidades menores de metales pesados como el plomo
y cadmio. Estos materiales catalogados como residuos toxicos y peligrosos,
podrian ser valorizados mediante la extraccion de zinc. Se caracterizaron polvos
de aceria mediante espectrofotometria de absorcion atomica (AA), difraccion de
rayos X (DRX) y fluorescencia de rayos X (FRX), obteniéndose contenidos de Zn
33%; Fe 18%; Cd 0,03%; en forma de zincita (ZnO) 39% y magnetita (Fe304)
33%. Se realizaron ensayos de lixiviacion con acidos: sulfurico, clorhidrico, nitrico,
acetico, tartarico, ademas con: cianuro de sodio, sosa caustica, carbonato de
sodio y amoniaco. Operando con H2S0O4 150 [g/L] al 30%, de solidos se logra
recuperar Zn 63%; Fe 15% y Cd 1% a las 8 horas de proceso y con las soluciones
sulfuricas, mediante electrdlisis y fusién se obtiene zinc en forma metélica (De la

Torre, Guevara, & Espinoza, 2013).
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Comentario: Este proyecto sirve como herramienta para lograr que las
industrias de fundicién cuenten quizas con una opcion de valorizacion, pero no de
tratamiento al polvillo generado por la misma. Para la valorizacion de polvos de
aceria se emplean industrialmente procesos de fusion reductora con el fin de
obtener una escoria rica en hierro, mientras que el zinc y el plomo se volatilizan y
recogen como o6xidos. El método mas utilizado es el “Sistema Waelz” que se
efectla en hornos rotativos tubulares, los residuos sdlidos se cargan en el horno
conjuntamente con polvo de coque y se desplazan a través del horno en la
direccién opuesta de los gases de combustién. El producto final es el éxido de zinc
en bruto con un alto contenido de impurezas (Pb, Cd, Cr, Ni) por lo que se lo tiene

gue someter a un proceso de purificacion adicional para poder reciclarlo.
2.1.2 Bases teorias de las metodologias o actividades realizadas.
2.1.2.1 Gestion y Valorizacion de residuos

Yaleny Broche-Fernandez y Rafael Ramos-Gomez, (2015) en su publicacion
en la revista cientifica SCIELO de titulo “Procedimiento para la gestion de los
residuos sdélidos generados en instalaciones hoteleras cubanas”, indicaron
gue la gestion de los productos que finalizan su vida util estd llamando cada
vez mas la atencion de investigadores, empresas y otras entidades; como
también existe la tendencia a creer que son los fabricantes los responsables
de los residuos generados por el consumo de productos y en consecuencia
se requieren mecanismos para recuperar y gestionar estos residuos. En
primera instancia, se tiene la percepcion de que generara un costo afadido
para la empresa; sin embargo, a medida que se pueda gestionar de manera
adecuada también se logrard que se potencie las ventajas y sean una

empresa mas competitiva en el mercado.

Del péarrafo anterior se comprende que la gestién de residuos esta tomando
mas relevancia en la situacion actual y si se realiza de manera correcta,
sumara como una ventaja para la entidad o empresa que lo ejecute. Asimismo,
en Peru es obligatorio que las empresas se encarguen de la gestion integral

de sus residuos.
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2.1.2.2

2.1.2.3

La sostenibilidad y su fin

La sostenibilidad depende de una escala de dimensiones tales como la
economica, social y ambiental es asi que la dimensiébn econdmica depende
de la social y en efecto estas dos de la ambiental, sin embargo, de acuerdo a
recientes investigaciones se considera una cuarta dimensién que corresponde
al “tiempo” debido a que los hechos hacia el éxito de la sostenibilidad tienen
consecuencias a corto, mediano y largo plazo. En cambio, en los afos 90 se
consideraba que la sostenibilidad se lograba solo articulando tres dimensiones
tales como econd6mica, social y ambiental. (Prieto-Sandoval, Jaca, &
Ormazabal, 2017)

Las empresas, junto con la sociedad y los gobiernos han impulsado diversas
alternativas de solucidén para alcanzar la sostenibilidad y poder reducir la
contaminacion ambiental de manera que sea minimo su impacto negativo,
para ello han tomado como principal herramienta diversos métodos
correctivos, por ejemplo, modelos industriales, ademas del avance de la
tecnologia que si bien es cierto es un factor clave para reducir el tiempo mas
no para lograr la sostenibilidad. (Huesemann en Prieto-Sandoval, Jaca, &
Ormazabal, 2017).

Economia Circular

La economia circular ha surgido en vista de las necesidades observadas por
lo cambios del medio ambiente, que inminentemente afectaran la cantidad
disponible de materia para elaboracion de productos y generacion de
servicios. El concepto ha venido en crecimiento desde hace afios gracias a
diversas corrientes de pensamiento, sin embargo, en la actualidad se puede
decir que “La economia circular tiene varias teorias econOmicas que se
interrelaciona con la sostenibilidad, y cuyo objetivo es que el valor de los
productos, los materiales y los recursos se mantenga en la economia durante

el mayor tiempo posible, y que se reduzca al minimo la generacion de
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residuos, este ultima mencion la mas importante. Se trata también de
implementar una nueva economia, circular, es decir ciclica, en vez de la
economia lineal que se venia trabajando a nivel mundial. Esta nueva

economia se encuentra basada en el principio de cerrar el ciclo de vida y

ECONOMIA LINEAL ECONOMIA CIRCULAR uay

PRODUCIR > USAR > TIRAR

BASURA

MEZCLA NUTRIENTES
BIOLOGICOS Y TECNICOS

CICLO DE VIDA

2124

Figura 14. Comparacion entre economia lineal y economia circular.

Fuente: EMA Foundation, 2015.
Efecto de los metales pesados en el suelo

En el momento que la concentraciéon de metales pesados en el suelo iguala
los limites maximos tolerables, producen efectos inmediatos como inhibicion
del crecimiento normal y el desarrollo de las plantas, y un disturbio funcional
en otros componentes del ambiente, asi como la disminucion de las
poblaciones microbianas del suelo, el término que se utiliza es “contaminacion
de suelos” (Martin, 2000).

Por lo general, los metales pesados introducidos al suelo pueden seguir cuatro
diferentes vias: pueden quedar retenidos en el suelo, ya sea disueltos en la
fase acuosa del suelo, ocupando sitios de intercambio o especificamente
adsorbidos sobre constituyentes inorganicos del suelo, asociados con la
materia organica y/o precipitados como solidos puros o mixtos; pueden ser
absorbidos por las plantas y asi incorporarse a las cadenas troficas; pasan a
la atmosfera por volatilizacion y se movilizan a las aguas superficiales o
subterraneas (Garcia , Dorronsoro , 2005). Para explicar el comportamiento
de los metales pesados en los suelos y prevenir riesgos toxicos potenciales

se requiere la evaluacion de la disponibilidad y movilidad de los mismos.
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2.1.2.5

2.1.2.6

(Banat, K. M., Howari, F. y Al-Hamad, 2005). La toxicidad de los metales
depende no so6lo de su concentracion, sino también de su movilidad y

reactividad con otros componentes del ecosistema (Abollino,2002).
Gestion Ambiental

La gestidbn ambiental implica un manejo participativo en la solucion de los
problemas (Garcia et al., 2014). Asimismo, se entiende como una herramienta
participativa para la resolucion de problematicas, donde se combinan
herramientas administrativas, tecnoldgicas, econémicas y juridicas, para el
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién y de los recursos naturales,
en un marco de sostenibilidad (Muriel, 2006; Garcia, Toyo, Acosta, Rodriguez
& El Zauahre, 2014). Existen diversas empresas que cuentan con un sistema

de gestién ambiental y se dedican a satisfacer el mercado demandante.

Tipos de bolas de acero para molienda

- Bolas de acero: Son las Bolas de acero fundidas que se realizan en la
magquina tornamesa de una fundicion, proveniente de la colada del material
fundido o acero diluido en hornos (MEPSA, 2016).

- Bolas Laminadas: Las bolas para el proceso de remolienda fabricadas en
una planta de laminacion de ultima generacion con barras de acero de alto
carbono cuyo producto suministramos al sector minero por toneladas anuales
de bolas laminadas para remolienda desde 1" hasta 1.5" (MEPSA, 2016).

- Bolas Forjadas: Disefladas para obtener el mejor desempefio en los
procesos de molienda con los niveles de calidad adecuados que nos
permitan procesar mas mineral, consumiendo menos acero; a fin de obtener
mejoras sostenibles en el costo operativo (MEPSA, 2016). Son fabricadas en
un proceso de forja automatizado dandole la forma esférica y a partir de barras
de acero de alto carbono, con diametros desde 2" a 3.5". Se aplican
principalmente al molino de bolas para el pulido de las minas o las industrias
de minerales, la planta de cemento o la industria de los productos de cemento,

la planta de energia o una industria quimica (MEPSA, 2016).
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2.1.3 Marco Conceptual

2.1.3.1 Tratamiento de Residuos Sélidos

Es el proceso, método o técnica que tiene por objeto modificar las caracteristicas
fisicas, quimicas o biologicas de los residuos sélidos, reduciendo o eliminando su
potencial peligro de causar dafios a la salud y el ambiente. También permite
reaprovechar los residuos, lo que facilita la disposicion final en forma eficiente,
segura y sanitaria (OEFA, 2013).

Segun el Informe de la Evaluacion Regional del Manejo de Residuos Sdélidos
Urbanos en ALC 2010 (América Latina y el Caribe, 2010), las principales alternativas
de tratamiento de los residuos antes de su disposicion final se pueden clasificar en
compostaje, reciclaje y tratamiento térmico (TT), incluyendo en algunos casos,
técnicas de aprovechamiento energético de los desechos. Si bien estas actividades
son todavia incipientes en América Latina y el Caribe, son ampliamente usadas en

los paises desarrollados (América Latina y el Caribe, 2010)

Por otro lado, en el articulo 61, sub capitulo 3 del tratamiento de residuos soélidos
no municipales, los residuos sélidos no municipales podran recibir tratamiento previo
al proceso de valorizacion o disposicién final, segun corresponda. En el articulo 62
se describe los procesos, métodos o técnicas de tratamiento de residuos sélidos. Los
procesos, métodos o técnicas de tratamiento de residuos sélidos a cargo de las EO-
RS se realizan fuera de las instalaciones del generador, en infraestructuras de
valorizacion, disposicion final u otras infraestructuras de residuos sdlidos
debidamente autorizados para cada fin (MINAM, 2017). Asimismo, dichos procesos,
métodos o técnicas pueden ser realizados por el generador dentro de sus
instalaciones, siempre que previamente estén contemplados dentro de su IGA. En
este supuesto, los generadores no requieren contar con Registro de EO-RS.
(MINAM, 2017)
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2.1.3.2 Tipos de Tratamiento

El tratamiento de residuos solidos debe regirse por las normas emitidas por la
autoridad competente, de acuerdo a las caracteristicas de los residuos sélidos. Los
procesos, métodos o técnicas de tratamiento de residuos sdlidos son: a)
Solidificacién, es el proceso que permite la integracion de residuos peligrosos para
generar un material sélido de alta capacidad estructural; b) Neutralizacion, es el
proceso que permite ajustar el pH de una sustancia quimica corrosiva a niveles de
neutralidad; c) Estabilizacion, es el proceso que neutraliza la peligrosidad del residuo
mediante procesos bioquimicos; d) Incineracion, es el proceso para anular las
caracteristicas de peligrosidad del residuo original y reducir su volumen; para lo cual
se debe contar como minimo con una camara primaria (entre 650° - 850°C ), una
camara secundaria (no menor a 1200°C); y un sistema de lavado y filtrado de gases;
e) Pirdlisis, proceso térmico que con déficit de oxigeno transforma los materiales
organicos peligrosos en componentes gaseosos, que se condensan formando un
compuesto de alquitran y aceite, ademas de generar un residuo sélido de carbdn fijo
y ceniza; f) Esterilizacion por autoclave; es el proceso que utiliza vapor saturado en
una camara dentro de la cual se someten a los residuos sélidos a altas temperaturas
con la finalidad de destruir los agentes patdégenos; g) Pretratamiento, consistente en
trituracion, mezcla y dosificaciébn para producciéon de combustible derivado de
residuos (CDR), para posterior valorizacion energética (por coprocesamiento,
coincineracion, etc.); h) Otras operaciones establecidas por las autoridades
competentes (MINAM, 2017).

La direccion de tratamiento que asume el presente trabajo sobre el tratamiento de
residuos soélidos mediante la solidificacion o procesos de fijacion. Estos procesos
convierten al residuo en un material insoluble de caracteristicas de roca dura, y se
efectian generalmente previo a la disposicion de vertederos. La conversion se logra
mezclando el residuo con diferentes reactivos que producen un producto tipo
cemento. el Asbesto que forma una clase de las fibras naturales hidratadas de
silicatos, y que aun es utilizado y que provoca enfermedades ocupacionales como
asbestosis y cancer al pulmon, se debe disponer con mucha precauciéon en bolsas

selladas de polietileno o en bloques de cemento. Otro tipo de tratamiento elegido en
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este trabajo es el de la neutralizacién donde las soluciones acuosas de acidos
minerales se producen en grandes cantidades a partir de industrias quimicas.
Muchas provienen del tratamiento de metales y contienen metales tales como fierro,
zinc, cobre, bario, niquel, cromo, cadmio, estafio y plomo. Estos acidos son
extremadamente corrosivos, pero pueden ser neutralizados, y usualmente se utiliza
Cal como el alcali menos costoso en operaciones a gran escala (Estrada Alarcon,
2011).

2.1.3.3 Valorizaciéon de residuos

Los residuos soélidos generados en las actividades productivas y de consumo
constituyen un potencial recurso econdémico, por lo tanto, se priorizara su
valorizacion, considerando su utilidad en actividades de: reciclaje de sustancias
inorganicas y metales, generacion de energia, produccion de compost, fertilizantes
u otras transformaciones biologicas, recuperacion de componentes, tratamiento o
recuperaciéon de suelos, entre otras opciones que eviten su disposicion final
(Ministerio del Ambiente, 2017).

En el libro titulado “Residuos sdlidos: un enfoque multidisciplinario”, indicé sobre
valorizacion de residuos que “la reparacion para la reutilizacion, la operacion de
valorizacion consistente en la comprobacion, limpieza o reparacion, mediante la cual
productos o componentes de productos que se hayan convertido en residuos se
preparan para que puedan reutilizarse sin ninguna otra transformacién previa”

(Liliana Marquez-Benavides, 2011).

En el articulo 65 del Subcapitulo 4, se describe que la valorizacion de residuos
sélidos no municipales constituye la alternativa de gestion y manejo que debe
priorizarse frente a la disposicion final de los residuos sélidos. Son consideradas
operaciones de valorizacion: reciclaje, compostaje, reutilizacion, recuperacion de
aceites, bio-conversion, coprocesamiento, coincineracion, generacion de energia en
base a procesos de biodegradacion, biochar, entre otras alternativas posibles y de
acuerdo a la disponibilidad tecnoldgica del pais. Los generadores del ambito de la

gestion no municipal pueden ejecutar operaciones de valorizacion respecto de sus
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residuos sélidos (MINAM, 2017).

2.1.3.4 Polvo o polvillo metalico de fundicién

El término polvo o polvillo incluye todos los sistemas de particulas solidas
esparcidas por un medio gaseoso, a estos sistemas se les llama dispersos y constan
de una fase dispersa, que es la particula y el medio dispersante, que es el aire o gas.
El polvillo e produce al triturar, moler, barrenar, maquinar, rectificar, pulir, en procesos
de fundicién (desmoldar) y en otros procesos, teniendo consecuencias adversas para
la salud de los trabajadores (Altahona Utria & Gutierrez Pertuz, 2001).

Los polvos metélicos deben ser considerados como materia prima y no como
producto final. Estos polvos se elaboran teniendo en cuenta su aplicacion inmediata y
los requisitos exigidos por ella, cuya razén se emplean varios procedimientos para
obtenerlos. Los polvos metélicos se diferencian entre si y se clasifican atendiendo a
las caracteristicas siguientes: a) tamafo de particula, b) forma de la particula, c) perfil
de superficie, d) porosidad y e) impurezas presentes (Cervantes Tobon, 2006).

De acuerdo a (Vega Lopez, J 2007), este se encarga de definir este término como
la agrupacion de diminutas particulas que van de 1 a 100 micras de diametros y que
son capaces de permanecer de manera temporal en suspension en el aire. El articulo
85, define el polvo como un agente quimico, mientras que el articulo 86 define que los
Limites Maximos Permisibles (LMP), de polvo son los siguientes: polvo inhalable 10
mg / m3 y polvo respirable 3 mg/m3. Un conjunto de especificaciones para definir el
polvo: Cantidad de particulas por unidad de volumen, las dimensiones de las
particulas y su distribucion, masa de polvo por unidad de volumen de aire, area
superficial de las particulas por unidad de volumen, composicién quimica del polvo y

naturaleza mineralégica de las particulas.
2.1.3.5 Fundicién en arena

La fundicidon en arena consiste en vaciar el metal fundido a un molde de arena,

dejarlo solidificar y romper después el molde para remover la fundicion.
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Posteriormente, la fundicion pasa por un proceso de limpieza e inspeccion. Es el
proceso mas utilizado, la produccion por medio de este método representa la mayor
parte del tonelaje total de fundicion, ver Figura 15. Casi todas las aleaciones pueden
fundirse en arena; de hecho, es uno de los pocos procesos que pueden usarse para
metales con altas temperaturas de fusion, como son el acero, el niquel y el titanio
(UNSS, 2009).

“Basicamente, la fundicidon en arena consiste en: colocar un modelo (que tiene la
forma de la fundicion deseada) en arena para hacer una impresion, incorporar un
sistema de alimentacion, retirar el modelo y llenar la cavidad del molde con metal
fundido, permitir que el metal se enfrie y solidifique, separar el molde de arena, y retirar
la fundicion” (Kalpakjian y Schmid, 2008, p.289).

r;’::;":g? Manufactura
(sl se necesita) del modelo
\
A Preparacion | L | Manufactura
rena de la arena ” | del molde
. Y
. Remocién de
Materia | . \ | Solidificacién o | Limpiezae Fundicién
prima | Fusién | Vaciado " |y entriamiento " amrgldn: de | inspeccion terminada

Figura 15. Proceso de Fundicion en arena

Fuente: Fundiciones - Departamento de Ingenieria Mecénica F.I.U.B.A.

La fundicién en arena segun el libro de Procesos de Fundicion - Tecnologia
Mecanica Il. UNSS consiste en vaciar el metal fundido a un molde de arena, dejarlo
solidificar y romper después el molde para remover la fundicion. Posteriormente la
fundicion pasa por un proceso de limpieza e inspeccién, pero en ocasiones requiere

un tratamiento térmico para mejorar sus propiedades metallrgicas (UNSS, 2009).

Existen seis tipos de fundicién en area y son: 1) Fundicién blanca. 2) Fundicién
maleable. 3) Fundicion atruchada. 4) Fundicidon aleada. 5) Fundicion nodular y 6)
Fundicion gris: Conocida también como hierro fundido o hierro colado, es una

fundicién que adquiere forma de escamas, dotando al hierro de su color particular y
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de las propiedades para su maquinado (Castro, 2009).

2.1.3.6 Ecoladrillos (Ladrillos ecoldgicos) o briquetas

Comunmente denominado bloque de material arcilloso comprimido o de acuerdo
a tipo de material a elaborar en diversas partes del mundo, en nuestro pais y de
acuerdo a la Norma Técnica E.070-Albafiileria, viene a ser correcto denominarlo
Ladrillo de Tierra Comprimida (LTC). Material propiamente dicho ecolégico ya que
preserva el medio ambiente de diferentes maneras, principalmente al no recurrir al
proceso de coccién del ladrillo, reduciendo asi la emision de CO2, NO, CH4, entre

otros en menor proporciéon (Carrasco Diaz & Tinoco Orihuela, 2018).

Este tipo de ladrillos poseen menor peso, menor costo, y tolera diferentes agentes
naturales y altas presiones, asi como conserva el calor por sus propiedades plasticas.
(Parnisaria, 2014).

Los LTC son unidades de albafiileria hechas a base de material arcilloso
estabilizado, comprimidas mecanicamente a una determinada humedad, dentro de un
molde en maquinas de presion, manuales o hidraulicas para luego ser curados bajo
sombra. No requieren de quemado en horno coccion, pues la resistencia mecanica la
adquieren por compresion estatica y por el fraguado del estabilizante, motivo por el
cual, también se le conoce como “ladrillo ecolégico”. El LTC fue desarrollado en la
década de 1950 en Colombia, como un producto de investigacion del Centro
Interamericano de Vivienda (CINVA) para producir materiales de construccion de bajo
costo. De esta investigacion naci6 la prensa CINVA-RAM, nombrada asi por el Centro
Interamericano de Vivienda y por el apellido del desarrollador, Ing. Raul Ramirez

(Chile), con la que se produce el BTC.

2.1.3.7 Pajilla (Stipaichu L.)

La paja (Stipa Ichu L.) es una planta perenne que forma matas densas con culmos
de 20 - 130 cm de alto (Mendoza, 2008). Es un pasto de los andes peruanos, que

también aparece en zonas similares de Venezuela, Bolivia, Colombia, Ecuador, Chile
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y Argentina. Tiene presencia también en la sierra de México y Guatemala. Es
empleado como forraje para el ganado, principalmente camélidos sudamericanos o

auquenidos como la llama, la alpaca, la vicufia y el guanaco (Hurtado, 2016).

El aspecto de las matas es de color pajizo por las laminas secas de los afios
anteriores, que se quedan en la mata. Laminas rectas involutivas, filiformes de 10 - 40
cm de largo. Panicula oblonga, 5 - 40 cm de largo, en el apice con un mechén de pelos
en forma de pupas. Comunmente usado incluyendo las raices para techar las casas,
trenzados en anillo para proteger los cuernos del respaldo del yugo, en la agricultura
se usa la paja como para elaborar chufio y para revestir el Kairu (monton de tierra
dentro de las parcelas, en que se guarda la papa), es también comin su uso como
lefia (Mendoza, 2008).

2.1.4 Marco Legal
2.1.4.1 Nacional - Ley N° 28611, Ley General del Ambiente (2005)

La mencionada ley indica que toda persona tiene obligaciones y el derecho
irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el
pleno desarrollo de la vida y el deber de contribuir a una efectiva gestién
ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas en forma individual y colectiva, la
conservacion de la diversidad biologica, el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais, dicha ley es de dmbito

aplicable tanto a los trabajadores, a la comunidad aledafa y ser vivo.

2.1.4.2 Nacional - Ley de Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental N°
27446 (2001)

La presente ley establece la creacion del Sistema de Nacional de Evaluacién
de Impacto Ambiental (SEIA), como un sistema uUnico y coordinado de
identificacion, prevencidn, supervision, control y correccion anticipada de los
impactos ambientales negativos derivados de las acciones humanas
expresadas por medio del proyecto de inversion. Como obligatoriedad no
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2.1.4.3

2144

podra iniciarse la ejecucion de actividades si no cuentan previamente con la
certificacion ambiental contenida en la resolucion expedida por la respectiva
autoridad competente y una vez que se cuente, se debe actualizar como
minimo cada 5 afios, dicha ley es aplicable para la empresa debido a que no
tiene actualizado su Instrumento de Gestion Ambiental y es uno de los puntos

mas importante para el cumplimiento de los compromisos ambientales.

Nacional - Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE, Reglamento de
Gestion Ambiental para la Industria Manufactureray Comercio Interno
(2015/ 2018)

El reglamento indicando tiene por objetivo promover y regula la gestion
ambiental, conservacién y aprovechamiento sostenible de recursos naturales
en el desarrollo de las actividades de la industria manufacturera y comercio
interno, asi como regular los instrumentos de gestibn ambiental,

procedimientos y medidas de protecciéon ambiental aplicables.

En base al Titulo Ill, se debe comunicar a la autoridad competente PRODUCE,
los cambios o modificaciones en la titularidad del proyecto o actividad que
cuenta con instrumento de gestion ambiental aprobado, o cuando se decida

realizar modificaciones, ampliaciones u otros cambios a éstos.

Nacional - Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestién Integral de
Residuos Solidos (2016)

En el presente Decreto Legislativo, se establece derechos, obligaciones,
atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la
finalidad de propender hacia la maximizacion constante de la eficiencia en el
uso de los materiales y asegurar una gestion y manejo de los residuos solidos
econdmica, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a las

obligaciones, principios y lineamientos.

Segun el Articulo I, La gestién integral de los residuos sélidos en el pais tiene

como primera finalidad la prevencion o minimizacion de la generacion de
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2.1.4.5

residuos solidos en origen, frente a cualquier otra alternativa. En segundo
lugar, respecto de los residuos generados, se prefiere la recuperacion y la
valorizacion material y energética de los residuos, entre las cuales se cuenta
la reutilizacion, reciclaje, compostaje, co-procesamiento, entre otras
alternativas siempre que se garantice la protecciéon de la salud y del medio
ambiente.

Asimismo, se establecen lineamientos por las cuales esta orientada la Gestion
Integral de Residuos Sélidos, unas de las cuales son las siguientes:

- Estimular la reduccion del uso intensivo de materiales.

- Desarrollar acciones de educacién, sensibilizacién y capacitacion técnica
para una gestion y manejo de residuos soélidos eficiente, eficaz y sostenible.

- Adopcién de medidas de minimizacion de residuos sélidos.

- Contribuir a la lucha contra el cambio climético.

- Desarrollar y usar tecnologias, métodos, practicas que favorezcan la
minimizacion o valoracion de residuos solidos.

- Establecer un sistema de responsabilidad compartida de manejo integral de
residuos solidos desde la generacion hasta la disposicién final de los mismos.
Dichos lineamientos sirven para realizar el Plan Integral de Manejo de

Residuos Sdlidos.

Nacional - Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM, Aprueban criterios

parala Gestion de Sitios Contaminados (2017)

La presente norma busca establecer los criterios adecuados para la gestion
de sitios contaminados generados por actividades antrépicas, las cuales
comprenderan aspectos de evaluacion y remediacion; por ello existen
actividades potencialmente contaminantes para el suelo, cuyo desarrollo
implica el uso, manipuleo, almacenamiento, transporte, produccion, emision o
disposicién de sustancias quimicas, materiales o residuos peligrosos, que son
capaces de generar la contaminacion del suelo y de los componentes
ambientales asociados a este, por su toxicidad, movilidad, persistencia,
biodegradabilidad, entre otras caracteristicas de peligrosidad, donde la

empresa incluira dichos servicios.
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2.1.4.6 Nacional - Normativas Ambientales segun las ECAS y LMP para la

realizaciéon de Monitoreos Ambientales en MEPSA

En este punto se refiere a las normativas aplicables del Sector permitiendo la
realizacion de los monitoreos ambientales de linea base y de seguimiento para
la empresa MEPSA (MINAM, 2018).

Seleccidén de parametros a monitorear

Teniendo en cuenta la extension y las actividades que se realiza en la planta
de Metallurgica Peruana S.A., se ha visto conveniente evaluar parametros
meteoroldgicos, calidad de aire, emisiones atmosféricas, ruido ambiental y
efluentes. Las cuales ira acompafadas de su Normativa Ambiental de

referencia.

Parametros Meteoroldgicos

Los parametros meteorolégicos a monitorear seran temperatura, humedad
relativa, direccion y velocidad del viento, esto a fin de conocer las condiciones
climaticas del lugar durante el monitoreo de calidad de aire. En la Tabla 6 se

indican los parametros y unidades de medicion.

Tabla 6. Parametros meteoroldgicos.

Parédmetros Unidad
Temperatura °C
Humedad Relativa %
Velocidad del viento m/s

Direccion del viento --

Fuente: elaboracion propia.
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2.2 Descripcion de actividades desarrolladas

221

2211

Aspectos Metodoldgicos

Con respecto a la metodologia utilizada para la minimizacion, reutilizacion y

valorizacion del polvillo metélico, en su mayoria de acuerdo, con los lineamientos

de la norma ISO 14001:2015, el cual es el estandar internacional de Sistema de

Gestion Ambiental y el Ciclo Deming PDCA o ciclo PHVA. Este trabajo también

fue alineado a diferentes métodos, guias que sirvieron de soporte para la

ejecucion de diferentes mejoras ambientales:

- Ciclo Deming PDCA o ciclo PHVA.

- Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos
2016 y su reglamento.

- Manual de Evaluacién de Impacto Ambiental. Técnicas para la elaboracion de
los estudios de impacto (Canter, 1998).

- Guia para la ldentificacion y caracterizacion de impactos ambientales.
(MINAM, 2018).

- Guia Metodologica para la evaluacion del Impacto Ambiental - Conesa Fdez,
V. (2010).

Metodologia utilizada para el desarrollo de la fabricacion de ladrillos
ecoldgicos o ecoladrillos basado en el Ciclo PHVA (Ciclo Deming) para

mejorar la gestion ambiental de los residuos de polvillo metalico

Asimismo, el suscrito utilizo la metodologia o sigue el modelo del ciclo Deming o
conocido como ciclo PHVA (Ver figura 16), el cual esta inmerso en la mejora
continua del sistema de Gestibn Ambiental y con la actualmente MEPSA busca
certificarse. Existen variedad de metodologias para una mejora continua 0 mejora
en los procesos una de ella es la metodologia Six Sigma, el cual esta enfocada
para empresas grandes que requieran una estructura documentada para brindarle
mejoras en el proceso, pero a un costo elevado, al igual que TPM y Kaisen. Ocurre
lo contrario con las metodologias Lean Manufacturing y PHVA ya que requieren
un menor costo en comparacion con las anteriores. La metodologia Kaizen, brinda

una optimizacién duradera, pero sus resultados aparecen a largo plazo. En este
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caso la empresa busca soluciones y resultados en un periodo corto siendo el ciclo

PHVA como la herramienta mas adecuada.

Las siglas del ciclo o formula PHVA forman un acrénimo compuesto por las
iniciales de las palabras Planificar, Hacer, Verificar y Actuar. Cada uno de estos 4
conceptos corresponde a una fase o etapa del ciclo: Planificar: En la etapa de
planificacién se establecen objetivos y se identifican los procesos necesarios para
lograr unos determinados resultados de acuerdo a las politicas de la organizacion.
En esta etapa se determinan también los parametros de medicion que se van a
utilizar para controlar y seguir el proceso. Hacer: Consiste en la implementacion
de los cambios 0 acciones necesarias para lograr las mejoras planteadas. Con el
objeto de ganar la eficacia y poder corregir facilmente posibles errores en la
ejecucion, normalmente se desarrolla un plan piloto a modo de prueba o testeo.
Verificar: Una vez se ha puesto en marcha el plan de mejoras, se establece un
periodo de prueba para medir y valorar la efectividad de los cambios. Se trata de
una fase de regulacién y ajuste. Actuar: Realizadas las mediciones, en el caso
de que los resultados no se ajusten a las expectativas y objetivos predefinidos, se
realizan las correcciones y modificaciones necesarias. Por otro lado, se toman las

decisiones y acciones pertinentes para mejorar continuamente el desarrollo de los

EL GICLO PHVA

Acciones
correctivas

ACTUAR 4 1. Definir PLANIFICAR 1
las metas

Acciones
preventivas

procesos.

6. Modificaciones
necesarias metodos

nara cumplirlos
LIDERAZCO

3. Educary
5. Verificar los capacitg
resultados de

las tareas

ejecutadas

4, Realizar

el trabajo

HACER 2

Ejecucion

Evaluacién

Figura 16. Esquema del Ciclo PHVA
Fuente: ISOS, Mejora Continua.
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A) PLANIFICAR

Etapa 1: Diagnostico Inicial (Linea
Base Ambiental) y recoleccion de

informacion.

4 4 N\

P 1:D li | "

Zio id o(clu?entar Z ana 'Z_atr ostzljatos Paso 9: Buscar determinados resultados de

Ioos :n'llt?:no:ac:’lrcr;esIa?‘nggc;l:':'ns;e:ta Ii‘s acuerdoa lanueva linea base ambiental ya L

o Y fl 1c) /P ! ! las politicas dela organizacién.

otografias, etc).
. - J
Ve 4 R

. Paso 10: Estimar los resultados esperados
Paso 2: Elaborar pequefias encuestas a los .
R de los proyectos ecoamigables a <
pobladores (Participacion Ciudadana). X R
implementar y el plande valorizacion.

- - J
Paso 3: Identificar |las problematicay Paso 11: Elaborarlos planes deaccion, ]
causa ambiental (Ishikawa) como es el segun los objetivos y las metas planteadas.

N
Paso 4: Determinar las causas delos Paso 12:: Definirlas actividades del
impact.os ambientales que se genera [UEEEs EE ML - EenegRma tale ]
: ejecucion de actividades.

p
Paso 5: Elaborar el diagrama de
Ishikawa y Diagrama de Priorizacion. Paso 13: Obtener apoyoy recursos de las !
Paso 5.1: Requisitos Legales y otros. areas interesadas.

~
Paso 6: Definir metas y objetivos Paso 14: Elaborar PDT, planes ambientales,
(Acorde a la realidad - organizacion) matrices y demas documentos ambientales Nl
y de SST de las actividades a realizar.
J
4 N\
Paso 7: Determinar métodos para Paso 15:: Educary capacitar (Sensibilizar
alcanzar las metas propuestas (Acciones permanentemente de inicioydespues de -
preventivas y equipo de trabajo). implementacion del proyecto ecoamigable).
S J
Paso 8: Elaborar una nueva linea base Paso 16: : Reunion permanente paralas Y
propuesta por el bachiller. coordinacionesconlas areasy jefaturas. [

—

B) HACER

Etapa 2: Levantamiento de
informacion, realizacion

documentaria, pruebas pilotoy
resultados preliminares.

4 N
Paso 1: Estipular el financiamiento en
las mejoras o proyectos ecoamigables
de acuerdo con las necesidades.

J

4 N\
Paso 2: Disefio de prototipos, conceptos
de prueba o programas piloto.

. J

4 N
Paso 3: Disefiar metodologias en los
procesos para controlary mitigar los
impactos ambientales generados, para
luego hacer seguimiento.

J
Paso 4: |dentificar oportunidades de
mejora.

4 A
Paso 5: Desarrollodel Plan piloto (Plan o
prueba piloto de BRIQUETAS O
ECOLADRILLOS - Tamaiio Laboratorio).

. J
Paso 6: Recabarinformaciony medir los
resultados (Tratamientoy valorizacion)

~
Paso 7: Evaluarlos resultados esperados
mediante la fabricacién de3 muestras
de ECOLADRILLOS, tamafio de

laboratorio (1ERA EVALUACION).

C) VERIFICAR

Etapa 3: Verificacion de la
viabilidad del proyecto Ecoladrillo
mediante el tratamientoy
valorizacion de polvillo metalico.

%

Paso 1: Contrastar las politicas, objetivos y
otros (Evaluar el cumplimiento).

1

Paso 2: Realizar monitoreos constantes.

Ve

!

Paso 3: Lista de chequeo (Check list)de
impactos negativos ambientales y
monitoreos ambientales de |os recursos
sueloy aire

Vs

Paso 4 y 5: Lista de chequeo (Check list)
consumo de insumos, generacion,
valorizaciony pago por disposicion de RR.SS.

Paso 6: Decidir si el tratamientoy
valorizacién deEcoladrillos es viable (2DA
EVALUACION).

Paso 7: Analisisy seguimientoa los
manifiestos emitidos por |as diferentes
empresas operadoras de Residuos Solidos.

Paso 8: Realizar auditorias internas dentro
de empresa, colaboradores y empresas
Operadoras deServicios de Residuos
Sélidos (EO-RS).

’1
|
|
1

Sy S

Paso 9: Realizar las correcciones necesarias.
Paso 10: Revision por la alta direccion.

D) ACTUAR

Etapa 4: Desarrollo de la
implementacion y fabricacion de
ecoladrillos, construccion de
bines y muros.

A
-

Paso 1: Ejecucion permanente de la
produccidn de Ecoladrillos y contruccion de
muros e infraestrutura, a basede polvillo
metédlicotratadoy valorizado.

A

A 4

J

1.1: Procedimiento de fabricacion de
ecoladrillos (Briquetas) a basede polvillo
metalicoreciclado,dosificaciénen la
construccion demuros y bines.

-

J
~
Paso 2: Capacitacion constanteal personal
en el uso de los nuevos métodos,
maquinarias, materiales, equipos,
proyectos ecoeficientes, entre otras
mejoras que se haya adquirido.

-

(S

Paso 3: Acciones Correctivas, demanera
inmediata si se detectara una fallaenel

proceso implementado o disefio
(Tratamiento y valorizacion - ecoladrillos)

)

Paso 4: Desarrollo constantedel plande
valorizacion del polvillo metalico tratado.

Paso 5: Planes de mejoramiento.

Figura 17. Esquema metodoldgico del proceso de desarrollo y fabricacion de briquetas o ecoladrillos, aplicado al Ciclo PHVA

Fuente: Elaboracion propia.
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a) Procedimiento de Fabricacion de ecoladrillos a base de polvillo reciclado
provenientes de la captacion de humos y polvos que servirdn para la

construccion de Bines y muros en la empresa.

- Etapa I: Se realizo la interpretacion de Guias, articulos, tesis y normativas
aplicables al sector y empresa permitiendo evaluar la mejor metodologia que se usara
para el desarrollo ecoeficiente en la fabricacion de ladrillos ecolégicos permitiendo la
minimizacion, valorizacién y adecuado manejo de polvillo metalico en la empresa.

- Etapa ll: Caracterizacion y preparacion de equipos, materiales y zonade trabajo
para la produccion de briquetas o ladrillos para disminucion de contaminantes por
polvillos provenientes de colectores de humos se siguieron los siguientes

procedimientos o pasos:

Finos Metlicos: Este

polvilo se genera enla TRATAMIENTO DE
actividad de desmoldeo NEUTRALIZACION -
de piezas (Zaranda Shake

Out); se cuenta con un DESCONTAMINACION Correcto

sistema de separador Almacenamiento
magnético que capta los

finos metalicos de los

‘ N\ finos de arena y precipita
GENERACION DE a
POLVILLO METALICO :> SEGREGACION :> ALMACENAMIENTO || > DISPOSICION FINAL

RECICLADO
Humo de colectores: Este
polvillo proviene i -
principalmente de los b s
hornos de fundicién. ‘
Incorrecto b
Almacenamiento X

Finos de Arena: Este
polvillo se genera en el
proceso de desmoldeo de
la linea de produccién de
bolas y piezas.

yegee
v h
3

s s

Figura 18. Diagrama general de la elaboracion de briquetas o ecoladrillos con polvillo
metalico tratado para un mejor control de su peligrosidad.

Fuente: Elaboracion propia.

a) Obtencion y medida de la muestra de Pajilla o Ichu, Cal hidratada y cemento.
b) Disefo y construccion de los moldes para ecoladrillos (3 moldes de muestra).
c) Disefio y adquisicion de prensa hidraulica de acuerdo a las dimensiones para
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la fabricaciéon de ecoladrillos.

d) Para la elaboracion de los ecoladrillos de polvillo, se hace la mezcla tomando

en cuenta el tamafo (dimensiones) y el tipo de briqueta a elaborar.

» Especificaciones técnicas para la elaboracion de las briquetas o ladrillos

ecoldgicos de adobe que serd mezclado con el polvillo metélico reciclado.

TIPOS DE ADOBE

ADOBE CUADRADO

imos estas formas para lograr una consruccion ssmo

PRUEBAS Y ENSAYOS

Los siguienies ensayos stven para determinar si la fiera de un lugar sive para
hacer un muro durable

1. ENSAYO DE LAVADO
Una muestra de barro himedo se frota enfre las manos. Si las
porticulos se sienfen claramente. esto indica que el barro es arenoso
0 gravoso, mieniras que si la muestra es pegajosa pero las manos
pueden impiarse al frotarias cuando se secan, esto es indicafivo de
un barro imoso, si la muestra es pegajosa, haciendo necesario el uso
de agua para lavarias esto indica gue el barro es arcllloso

| La tierra escogida va entre arenosa y limosa, porque al
: frotarla se notd su granulosidad y se pueden limpiar fas
} manosalfrotarlas

2. ENSAYO DE CORTE
Una muesira de barro se moldea en forma de bola y se corta con un
cuchillo, si la superficie cortada es brillante significa que la mescla
tiene un alto contenido de arcilla, si la superficie es opaca indica un
alfo contenido de limo.

3 YO SEDI o
Se agita una muestra de

1o con agua en un frasco. Las particulas
lentan primero en el fondo y las mas finas ariba, A
porfic de esta estratificacion se puede estimor la proporcion de
componentes

mayores se o

| Vemos en est |
| aran porcentaje de arena, seguido por el oy arcita,y |
|
i

| por ultin

) con un pequefio porcentaje, mater

4. ENSAYO DE CONSISTENCIA

Se forma con fiera himeda una bola de 4 cm de didmetro. Con

esta bola se forma un rollo de 1.5cm de didmetro,
o Tiema arenosa- cuando ol ok 5o fompe ontes de ch
o Tiema arcillo arenosa- cundo el canzo una 50 15m
o Tiema arcillosa- cuando el rollo alcanza una longitud mayor @ 15em

En esta prueba realizada, se rompid nuestro rolio de

| tierra aproxmadamente alos 12¢m

| Por lo tanto es arcillo - aren
(4

5.

prueba determina también la cantidad de arcilla que confiene
un suelo, Se humedece la muestra hasta que el material esté
blando, pero de modo que conserve su forma. Se hace con €l cinco
tabletas de Scm de didmetro y 1.5 cm de espesor y se secan al sol.
Una vez blen secas. se frata de pulverizarias aplastandolas con el
Indice y el pulgar
Tierra arenosa: refraccion, facil convertido en polvo
i Tierra lmosa: refraccién imporfante, muy difici de reducido en
polvo
fii. Tiema arcilloso:

PRUEBAS DE CANTIDAD DE AGUA

La cantidad de agua necesaria para obtener una mezcla homogénea. que sea
trabajable y que conduzca a adobes resistentes y de buena calidad, depende
de muchos factores, parficularmente de la granulometria. Consecuentemente:
no se puede establecer una regla fija sobre este tema

En general se puede establecer que una mayor cantidad de agua afecta de
manera directa al decrecimiento linear de la tiera durante el proceso de secar
y por ello ala aparicién de fisuras y grietas

El siguiente ensayo siven para determinar si la mescla de barro posee suficiente
agua para hacer los adobes y estos no se deformen

La mescla a ensayar debe ser lo mds seca posible y suficiente
humeda como para formar una bola de 4cm de didmetro. Cuando
esta bola se deja caer desde una altura de 1.5m sobre una
superficie plana pueden ocurir diferentes resultados.

Si se rompe en pocos pedazos grandes, hay suficiente agua; si se
aplasta sin romperse, hay demasiada agua: y si se pulveriza es
porque le hace falfa agua.

; -
| Se realizd este experimento hasta lograr que se |
1 rompa on pedasos grandes, comotatercers |
| muestra contando desde a izquierda ]

LAS ADOBERAS

Las Adoberas pueden estar hechas de madera o metal. La madera debe estar
impia y fisa en su superficie, Para hacer la adobera resistente al agua, hay que
aplicarle una capa de aceite. o pefréleo. La medida de las adoberas fiene que
incluir la contraccion de la mezcla por el secado para asegurar medidas
exactas de los adobes

- +
T e
MOLDE CON FONDO o
AAA MEDIO ADORE
rnTA wevacion
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e forma dos boilas de 4cm de diémelro, una de ellas no fendré
nada més que fiema y a la ofra se le colocara acelte de inaza.
Estas dos bolilas seran somelidas al agua y la que resista mas serd a
que posee més impermeabllidad

MESCLA
Anfes de usar el aceife de inaza en lo mescia hicimos pruebas

Hicimos 4 bolitas de fiero.
La primera posee finaza en un 50% ka cantidad de mescia

Casi todos los tipos de fierra siven pora la construccion de adobel. Pero debe
ser ibre de todo material orgénico como raices y libre de olros materiales como
por ejlemplo basura

I
Colocamos las dos bolitas en reciphentes.

r= 1
: La cual nos resultd lisa y compacta a la vista, tuvo un |
| secado normal y es rigida, por lo tanto el aceite de |

|
1 linaza no varia sus propiedades.
L

La boita de la lzquierda es In que no posee
nida 1olo &4 tierra

Lo ideal es enconfror una fierra a la vez arenosa y arclloso

o————

Primero se dejo “dormir” la mezclo preparada en seco con un poco de agua
por unos tres dias. Después se amasa hasta lograr una mezcla flexible para
ponerse en los moldes. Se llenan las adoberas con el mortero preporado
lanzando con fuerza la cantidad requerida para llenar la adobera. Todo el
material de exceso se refia dejando una superficie recta y rugosa. De ninguna
manera se deja la superficie lisa. Cuando se levanta el molde, los adobes La segunda bolifa no le colocamos nada es decir la mescla es pura R
debersn manfener 8 fomma. | Colocamos a los recipientes contenedares
1 de las bolitas agua

]
i
i 1 ¥ notamos que i peime contacto se forma |
1 compacta a  vista, tambien fue de il | | unas bokas de aive alededor de estas !
| ruptura cuando seco. ! L J

Pasado cineo minutos notamos que la bolita

La fercera bolifa posee un 10% de aceite de linaza de la mescla de barro U CI0 POMATUATA NS ba Hisberic s

L bolita que posee acelte de lnaa se

mantiene

i i
| |
| |
| gran manera. |
| |
| |
| |
| |

Esta bolita como vemos
tubo medidas, y obtuvimos

A esta mescla de barro se agregara algunos materiales reciclados para

1
|
1
mejorar fanto su como su acomy unabolta quetamiiines. |
isaala vista, fue facil de | R ——— )
moldesry tuvo unsecado | | Pasado media hora (30minutos] notamos |
normal : | que 1 bolita d terra ya no existo mis que |
Material Nos ofrece Cantidad a usar S i | therra en el fondo del reciplente. H
| |
o Aceile de inaza Impermeabiidad 10% de la mescla | La bola que contiene linaza aun se mantiene |
o Cerémica compresion 10% de la mescla 1 9o s qu sedesico e mantaiendo |
* Ropa viejo compresidn 05% de la mescla | 34 forma iniclal de bolita 1l

PROCESO DE FABRICACION

Esta mescla es colocada en los moldes de adobe y es uniformizada con la
mano, un palo de madera u ofro.
Esto se deja secar y obtenemos nuestro adobe mejora impermeabiizado.

Se escoge la tiera a usar, se le hecha un poco de agua y se deja dormir
minimamente una noche.

ODIND3L SOLVa
=

=y

ek ST
S SN

=

|

=

o o]

Pasado este tiempo se pisaka fiema y se escoge. y se le va echando agua hasto
lograr formar la mescla precisa para el adobe:

A esta mescha se le hecha el 10% de aceite de linaza y cermica, mientros que
de ropa viela el 5% asegurdndonos que esta difima este impia de impurezas.

= |

=

VDINDIL VHOH

5|

OO0 3000 30 AV

Tabla 7. Especificaciones técnicas para la elaboracién de los ladrillos ecoldgicos de adobe
— tamafio 40 (Largo) x 30 (Ancho) x 20 (Alto).

Muestra Briqueta 1 Briqueta 2
Tamafo 40 x 30 x 20 40x30x 20
Componentes Composicién % Composicion %

Polvillo
(Contaminante) 18.9 Kg 45 18.9 Kg 45
Cal hidratada 8.4 Kg 20 8.4 Kg 20
Pajilla o ichu 10.5 Kg 25 10.5 Kg 25
Cemento 4.2 Kg 10 4.2 Kg 5
Arcilla - - - 5
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SUBTOTAL 42 Kg 100 42 Kg 100
Agua 3500 mi 3500 ml
Resultados

BRIQUETA
HUMEDA
(Peso 39.59 39.52
promedio de
las muestras)
Sobras de 2.87 Kg 5.45
mezcla
Mezcla total 36.72 34.07

Fuente: Elaboracion propia

- Etapa lll: Fabricacion de briquetas o ladrillos ecolégicos (Cantidad o escala
menor) para una primera evaluacion de la composicion luego de la remocién. Para
el desarrollo de esta mejora ecoeficiente y el proceso de produccion de ecoladrillos
se ejecuta los siguientes pasos:

1. Recoleccion o adquisicién de la materia prima.

2. Molienda y trituracion de la materia prima, insumos o0 componentes.

3. Dosificacion de insumos para la elaboracion de ecoladrillos se hace la
mezcla tomando en cuenta el tamafio (dimensiones).
Prensado del material.
Secado y almacenaje

Embalaje

N o g k&

Andlisis Fisicoquimico de las briquetas o ecoladrillos de polvillo
8. Andlisis de PH y Dureza de briquetas o ecoladrillos a base de polvillo.
- Etapa IV: Luego se procedi6 con la Fabricacion de ecoladrillos a escala mayor,
bines y muros de infraestructuras para un segundo analisis en el laboratorio.
Para este proceso de produccidn se siguen los siguientes pasos:
1. Recoleccion de la materia prima e insumos tales como el polvillo (Residuo
peligroso), cal Hidratada, Pajilla o ichu, cemento y agua.
2. Transporte de materia prima (polvillo, cal, agua, cemento, ichu) a zona de
mezcla.
3. Dosificacion y preparacion de mezcla a base de polvillo (Contaminante),
cal Hidratada, Pajilla o ichu, cemento y agua. (Por cada M3 de Mezcla
ingresa 2M3 de polvillo puro), un ejemplo 2M3*860Kg/M3 =1.72 TM.
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4. Vaciado de mezcla a bloques de moldes con dimensiones de 20cm x 30cm
x 40cm.

5. Compactacion de ladrillos ecolégicos o briquetas en moldes (Uso de prensa

hidraulica en el taller mecéanico), muros, bines e infraestructura

Desencofrado de blogues de moldes.

ler Oreado de ladrillos ecologicos o briquetas.

Apilado de ecoladrillos o briquetas en parihuelas.

© © N o

2do Oreado de briquetas en parihuelas lista para despacho.

- Etapa V: Posteriormente se plante6 la Estrategia de Manejo Ambiental, las
cuales se adecuen mas a la empresa de Fundicion — MEPSA.
1. Extraccién de muestras para evaluacion de la remocién de contaminantes
en el laboratorio.
Traslado y analisis en el laboratorio.
Andlisis fisico-quimico y factores que influyen en la capacidad de absorcion.
Analisis del cumplimiento de la normativa ambiental - Contaminantes para

fabricacion a escala mayor o por TN.

- Etapa VI: Capacitacion y entrenamiento en la fabricacion de ecoladrillos,
manejo de polvillo, peligros y riesgos en la salud, contingencias ambientales, al
personal u operario responsable de la operacion, por parte del Bachiller de

Ingenieria Ambiental y de RR.NN.

2.2.2 Técnicas

A continuacion, se mencionara y desarrollara las principales técnicas utilizadas
en la mejora Ambiental o ecoeficiente que sera de gran ayuda para minimizar o

eliminar los impactos ambientales generados por polvillos de metal.

2.2.2.1 Técnicas utilizadas para la Fabricacion de ecoladrillos y utilizadas

también para la construccién de Bines y muros

Muestreo de Residuos Contaminados
a) Los equipos, las herramientas y los instrumentos empleados en el muestreo

estaran en funcién de;:
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b)

d)

f)

g9)

e La profundidad maxima a la que se va a tomar en la muestra.

e Eltipo de textura de la materia en estudio.

e Eltipo de contaminante (volatil, semivolatil, no volatil).

e La accesibilidad al punto de muestreo.

e Eltamafio de muestra necesaria para los analisis requeridos.

e Los instrumentos para la colecta de muestras en campo deben ser
faciles de limpiar, resistentes al desgaste y no deberan contener
sustancias quimicas que puedan contaminar o alterar las muestras.

e En el caso de contaminantes organicos, los instrumentos de muestreo y
los envases o contenedores para la conservacion de la muestra no
deberan contener sustancias quimicas que puedan producir

interferencias al momento de realizar las pruebas analiticas.

Las herramientas a emplearse en el muestreo deberén ser de acero inoxidable
o plastico, evitando el empleo de elementos cromados, pintados o con otro
tratamiento de superficie.

Los puntos de muestreo fueron especificos por el cliente, segun las areas de
estudio.

Se realiz6 una visita de inspeccion y reconocimiento al lugar de muestreo a
fin de establecer con precision el tamafio del area, las vias de acceso, las
metodologias de muestreo a emplear, los peligros y los riesgos a los que
estaran expuestos.

Se limpio la superficie del terreno, dejandolo libre de vegetacién, rocas y/o
residuos, de la superficie que no represente la naturalidad del estudio.
Mediante un lienzo de plastico limpio, extiéndalo en el terreno cerca del punto
de muestreo. Ahi dispondra la muestra que remueva durante el proceso de
muestreo.

En caso de grandes volimenes de muestra se requerira someterla a particion
para reducirla y obtener una muestra compuesta representativa. Para esto se
recomienda utilizar el CUARTEO DIAGONAL de la muestra mezclada y se

repetird el proceso hasta que llegue a la cantidad de material requerido.

k l;\ é g- [ aventualmente repetir
\, [%—w [ " el proceso

cantidad original primera particidn 1/2muestra segunda particion  1/4 muestra 6

muestra mezclada




Figura 19. Particioén de muestras superficiales

Fuente: Guia de Monitoreo de suelo y sitios Contaminados

h) Se debe de incluir una camara fotografica y la cadena de custodia para las
muestras.

Métodos analiticos para el Laboratorio.
De acuerdo a los andlisis realizados se presentan las metodologias aplicadas

para el analisis en laboratorio.

Tabla 8. Metodologias de Analisis

PARAMETRO METODOLOGIA DE ANALISIS
o EPA 1110A:2004. Corrosividad hacia acero / EPA 9045D:2004 suelo y
Corrosividad )
residuos pH.
Inflamabilidad EPA 1030: Inflamabilidad de sélidos, Rev. 0, Diciembre 1996.

USEPA, SW-846:1996 Métodos de ensayo para la evaluacion de
residuos solidos, Métodos fisico-quimicos — Cap. 7 secc. 7.3.4.1y
7.3.4.2 | EPA 9034: 1996 Procedimiento volumétrico de acidos
Sulfurico soluble e insoluble.

Reactividad - H2S

USEPA, SW-846:1996 Métodos de ensayo para la evaluacion de
. residuos sélidos, Métodos fisico-quimicos Cap. 7 Secc. 7.3.3.1y 7.3.3.2
Reactividad - HCN . . o
/ EPA 9014: 1996 Métodos determinantes espectrofotométricos

volumétricos y manuales para Cianuro.

EPA 1311 Procedimiento de Lixiviacion para caracterizacion de
toxicidad; Revision 0; July 1992

TCLP

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.2.1.1 Monitoreo Ambiental

En el caso del Monitoreo Ambiental primero se iniciara con la:
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- La recopilacion y analisis de los Monitoreos Ambientales de Linea Base
(Comprende los reportes de los resultados de los monitoreos trimestrales de
calidad de aire, emisiones atmosféricas, ruido ambiental y efluentes liquidos
de los Ultimos tres afios realizados en la empresa MEPSA por las empresas
EVSA Consulting S.A.C., para los afios 2015y 2016, y APS Ingenieros S.A.C.,
para el afio 2017).

2.2.3 Instrumentos

Ficha de recoleccion de datos (hace referencia a los documentos técnicos de
planta y proyecto de fabricacion de ladrillos).

Matriz de evaluaciones de impacto ambiental.

Control diario de ingreso de volguetes por hora, guia de Remision — Remitente
Formulario online QR de manejo de residuos sélidos actualizado.

Ley General del Ambiente 28611. ECAS agua MINAM DS 004 2017. Protocolo
de muestreo de suelos del MINAM. Los estandares de calidad ambiental
(ECA) del D.S. N° 003-2017-MINAM.

Se us6 como referencia las Normas sobre Calidad del Aire y Control de la
Contaminacion Atmosférica de Decreto N° 638 Venezuela de 1995.

Valores limite permisibles de referencia para dichas caracteristicas de
peligrosidad de acuerdo a lo normado por la Agencia de Proteccién Ambiental
de Estados Unidos (US-EPA) en el Titulo 40, Proteccion del Ambiente del
Cédigo de Regulaciones Federales - Parte 261; asi como el DECRETO
SUPREMO N° 057-2004 PCM — ANEXO 4.

Guia metodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental- CONESA.

Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos de D.L. N° 1278 - Decreto
Legislativo.

Para la elaboracién del Plan de minimizacion de RR.SS se utiliz6 como
referencia el D.S. N° 014-2017-MINAM, Reglamento del Decreto Legislativo
N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Solidos.

Guia para la Identificacion y Caracterizacion de Impactos Ambientales — SEIA
(MINAM 2018).

Plano de Zonificacion de la empresa MEPSA y del Distrito del Agustino.
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- Guia de Participacion Ciudadana para la Proteccion Ambiental en la Industria
Manufacturera de R.M. N° 027-2001-MITINCI.

Para el procedimiento de ejecucion se consideraron los siguientes registros, formatos
y otros documentos tales como:

- Formatos internos de Seguridad para inspecciones de equipos — MEPSA.

- Formato para Toma de muestra en calidad de suelo.

- Registro de declaracion, pesaje y responsable de generacion de RR.SS
(Polvillo metalico).

- Matriz de Aspecto e Impacto Ambiental de las nuevas actividades.

- Control diario de volquetes por hora y Guia de Remisiéon — Remitente por la
empresa que fabrica, traslada o dispone polvillo de colectores de humo,
ecoladrillos u otros componentes. Control de ingreso de unidades
vehiculares que transportan desmonte de polvillo de colectores o ecoladrillos

terminados.

2.2.4 Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las actividades

2.2.4.1 Materiales y Equipos
Los materiales y equipos empleados se muestran en la Tabla 12:

Tabla 9. Materiales y Equipos.

Materiales Equipos
Camara Fotogréafica

Planos de la Zona o
Balanza Digital

Placas metalicas, planchas inox, etc ]
GPS calibrado

Cuaderno de Campo, tablero de campo,

_ Phmetro
lapiceros. )
_ Medidor de Gases
Cachacos y malla de seguridad USB

Winchas

- TermoOmetro digital
Planos de nuevos disefios

Laptop

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.2.4.2 Equipos de Proteccion Personal
Los equipos de proteccion usados para el ingreso a planta se muestran en
la Tabla 10:

Tabla 10. Equipos de Proteccion Personal para ingreso Planta MEPSA.

Item Descripcion del equipo de proteccion personal Norma

01 Casco de seguridad tipo I clase E ANSI Z89.1

02 Lentes o sobrelentes de seguridad ANSI Z87.1+

03 Guantes anti corte nivel 5 CUT CE EN388. ANSI / ISEA
(Para zonas con riesgo a cortes) 105-2005

04 Botines de seguridad c/ punta de acero ANSI Z41.1999

05 Orejeras 3M - C23 Pheltor ANSI S3.19

06 Chaleco de seguridad con cinta reflectiva ANSI / ISEA 107-2015

07 Mangas anti corte CUT nivel 5 CE EN388. ANSI / ISEA

105-2005

08 Uniforme completo (pantalon jean, polo) -

09 Careta transparente de seguridad ANSI Z87.1+

10 Guantes de nitrilo (Uso de productos quimicos) CE EN ISO 374-1: 2016

11 Protector o careta facial transparente — Tipo burbuja ANSI Z871 +

Fuente: Elaboracidn Propia en base a los estandares de instructivo ABC de Seguridad del
area de SIMA — MEPSA.
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2.2.5 Descripcion de las actividades desarrolladas

2.2.5.1 Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales
El siguiente diagrama de Procesos corresponde a las principales actividades
profesionales y operativas del bachiller de Ingenieria Ambiental con la empresa
MEPSA de acuerdo al cronograma de trabajo que se realizé conjuntamente con

el Diagrama de Gannt, para su cumplimiento.

[ ANALISIS DOCUMENTARIO REFERENTE A LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL Y
PROBLEMATICA AMBIENTAL DE MEPSA

e Recopilacién de la informacion de Linea Base (Problemética) para la propuesta de
mejoras 0 proyectos ecoeficientes. Evaluacion o andlisis de los Monitoreos
Ambientales para la elaboracién de la linea base.

e Supervision en la actualizacion del PMA del PAMA y propuesta de mejora
ecoeficiente.

/

>

[ EVALUACION, EJECUCION Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO ECOLADRILLO \
(BRIQUETAS) A BASE DE POLVILLO METALICO TRATADO Y REUTILIZADO.

e Cronograma de ejecucion de la produccién de Ecoladrillos.

e Toma de medidas, célculos matematicos y elaboracién de planos en CAD.

e Ejecucion de mejoras ambientales o ecoeficientes.

e Medicion de eficiencia de la mejora ecoamigable, como los ahorros monetarios
generados, % de disminucion de impactos ambientales, entre otros.

Sequimiento de la construccién de otras infraestructuras, bines, areas, entre otros.j

-

Figura 20. Proceso y Secuencia Operativa de las Actividades Profesionales.
Fuente: Elaboracion Propia.

A. Propuesta del Plan de Valorizacién

El presente capitulo tuvo como fin tratar y valorar el polvillo metalico en cumplimiento
con los compromisos ambientales del PMA, buscando la mejora sostenible y
sustentable econdmicamente, generando ahorros considerados. Concluido la
primera evaluacion ambiental y los posibles impactos significativos de este, se
propone un plan de valorizacién para el polvillo metélico tratado con referencia a la
“Guia Técnica para la Formulacién e Implementacién de Planes de Minimizacién y
Reaprovechamiento de Residuos Sdlidos en el nivel Municipal del afio 2006”. Si bien
la nueva Ley Integral de Residuos Solidos considera de prioridad Planes de Residuos
Solidos como la “Guia metodoldgica para el desarrollo de planes de manejo de

residuos solidos”, los lineamientos que presenta esta guia es muy amplia, donde
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incluye diferentes tipos de residuos, por lo que se hizo uso de la Guia del 2006; sin
embargo, se cumple con priorizar la valorizacion por encima de la disposicion final,

segun lo establecido en Ley de Gestion Integral de residuos Solidos.
B. Ejecucidn del Plan de Valorizacion

Para el desarrollo del plan de valorizacion se tuvo en cuenta lo contemplado en el
expediente técnico, dosificacion de muros de polvillo, memoria descriptiva, entre
otros, donde se indica que el polvillo metalico generado en los sistemas de extraccion
de polvillo metélico tales como: Wheelabrator, Bernauer 2, Bernauer 1 y Ciclon, no
es considerado residuo peligroso toxico o dafiino. En la Tabla 11 se mencionara los
pasos de las actividades realizadas para la fabricacion de ecoladrillos o briquetas y

también los pasos en la construccion de las infraestructuras dentro de la empresa.

Tabla 11. Proceso de Fabricacion de ecoladrillos a base de polvillo metélico provenientes del
proceso de fundicidn, gestionado e implementado por el Bachiller de Ingenieria Ambiental y de
RR.NN.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PARA LA VALORIZACION DEL POLVILLO
FABRICACION DE ECOLADRILLOS, CONTRUCCION DE MUROS Y BINES A BASE
DE POLVILLO, PROVENIENTES DE LA CAPTACION DE HUMOS Y POLVOS.

La primera e importante mejora ecoamigable que se implemento fué la fabricacidn de briquetas
o ladrillos ecolégicos (Ecoladrillos) a base de polvillo reciclado provenientes de la captacion de

humos y polvos.

Desarrollo del procedimiento y calculos experimentales del inicio del proyecto donde el

Bachiller de Ingenieria Ambiental participo:

- Etapa I: Se realizd la interpretacion de Guias de tratamientos y valorizacion de RR.SS,
articulos, tesis y normativas aplicables al proyectos ecoeficientes, sector y empresa permitiendo
evaluar la mejor metodologia que se usara para el desarrollo de la fabricacion de ecoladrillos de
la empresa MEPSA. Luego se establecio los objetivos claros de la empresa y del IGA.

- Etapa I1: Caracterizacion y preparacion de equipos, materiales y zona de trabajo para la

produccion de briquetas o ladrillos ecolégicos para disminucion de contaminantes por polvillos
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PARA LA VALORIZACION DEL POLVILLO
FABRICACION DE ECOLADRILLOS, CONTRUCCION DE MUROS Y BINES A BASE
DE POLVILLO, PROVENIENTES DE LA CAPTACION DE HUMOS Y POLVOS.

provenientes de colectores de humos se siguieron los siguientes procedimientos o pasos:
a) Obtencion y medida de la muestra de Pajilla o Ichu, Cal hidratada y cemento (Para los
muros).

b) Desarrollo de célculos, elaboracion de planos de Disefio en CAD y armado de piezas y

componentes. B> o e

Planchas de acero inox cortadas para

d) Disefio y adquisicion de prensa hidraulica de acuerdo a las dimensiones para la

fabricacion de ecoladrillos o briquetas.

- Etapa I11: Fabricacién de ecoladrillos (Cantidad o escala menor) para una primera evaluacién
de la composicion luego de la remocion. Para el desarrollo en el proceso de produccion de

ecoladrillos se consideraron los siguientes pasos:

1. Recoleccion o adquisicion de la materia prima.

2. Molienda y trituracién de la materia prima, insumos o componentes.

3. Dosificacion de componentes. Para la elaboracion de las ecoladrillos de polvillo
metélico. Se hace la mezcla tomando en cuenta el tamafio (dimensiones) y el tipo de
briqueta a elaborar, para este proceso se hicieron 4 ecoladrillos (briquetas), pero se

usaron 2 como muestras para el analisis.
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PARA LA VALORIZACION DEL POLVILLO
FABRICACION DE ECOLADRILLOS, CONTRUCCION DE MUROS Y BINES A BASE
DE POLVILLO, PROVENIENTES DE LA CAPTACION DE HUMOS Y POLVOS.

TABLA N° 01
COMPOSICION DE LAS BRIQUETAS PARA UN TAMANC DE 40{Largo) x 30{Ancho) x 20{Alto)
Muestra Briqueta 1 Briqueta 2
Tamario 40 x 30 x 20 Al x 30 x 20
Componertes Compaosicidn S Composicidn %
Prlvillo
[Contaminante) 189Ky 45 18.9 Kg 45
Cal hidratada B.4 Kg 20 5.4 Kg 20
Pajilla o ichy 10,5 Ky 25 1005 Ky 25
Cemento 4.2 Kg 10 4.2 Kg 5
Arcilla - - - bl
SUBTOTAL 42 Kg 100 42 Kg 100
Apgua SE00 ml 3500 ml
RESULTADOS
BRICUETA
HUMEDA (Pesa
promedio de las 39,50 38.52
muestras)
Sobras de mezcla 287 Kg 545
Mezcla total B2 3407
Fuente: Elaboraciin propia

Calculo de la humedad de los ladrillos ecol6gicos de adobe.

La humedad eliminada durante el proceso de secado por conveccion libre, se calcula
de la siguiente manera.

— Pesah’u’medo B PeS()S
% H =

ero X 100

PeSOH&nwdo
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PARA LA VALORIZACION DEL POLVILLO
FABRICACION DE ECOLADRILLOS, CONTRUCCION DE MUROS Y BINES A BASE
DE POLVILLO, PROVENIENTES DE LA CAPTACION DE HUMOS Y POLVOS.

7. Embalaje y pesaje.
8. Andlisis Fisicoquimico de los ladrillos ecoldgicos o briquetas de polvillo metalico.

@unznn-Tzc

3 o/ < S 7 Sa sy G 2 &
20 1t = v = = .
2 S0 i = £ B w8 iz Fhz e
] £ 5. Loz E TR [ irzs) 4 == :
N i & By.us 5 ol
|
| | | 1
= I 4

10. Andlisis de PH y Dureza de briquetas o ladrillos a base de polvillo.

De lo expuesto por ECOSUR anteriormente sabemos que la resistencia a la compresion del
adobe esta considerada (de 3 a 5 Kg. por cm2) para que el mismo cumpla usos diversos en
la construccion rural, sin embargo, para los propositos de conseguir una mayor dureza y
compactacion de la misma hemos incluido materiales como cal hidratada, cemento y pajilla
obteniendo resultados mas que alentadores, como lo demuestra el informe del laboratorio de
la Universidad Nacional de Ingenieria el mismo que se adjunta con resultados de resistencia
de 6.1 Kgy 6.9 Kg por cm2.

Es el proceso de combinar los lodos previamente mezclados (Polvillo + Agua) con la cal
viva, en este punto se genera una reaccion quimica producto de la

hidratacion de la misma al fusionarse el agua con la cal, despidiendo calor que superan los
55°C como vapor de agua. En tal sentido en cada mezcla segun el volumen, se tiene que
generar las condiciones de operacion adecuadas (temperatura y tiempo) para que el lodo
quede completamente inocuo pasando asi de 11.51 de PH a 7.76 de PH completamente

neutro para el suelo.

Resultado del anélisis del PH después de la pasteurizacion (3 horas después de su
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PARA LA VALORIZACION DEL POLVILLO
FABRICACION DE ECOLADRILLOS, CONTRUCCION DE MUROS Y BINES A BASE
DE POLVILLO, PROVENIENTES DE LA CAPTACION DE HUMOS Y POLVOS.

fabricacion).

INFORVIE TECNICO
N °06-03-1.AR21-15

SOLICTTANTE S CAMUS CORF SAC
RUC 3 IS97T49730
MUESTRA H POLVILLO BIN -03
Muestra identifieada y proporvionada por o slisitante
PROYECTO : RINES DE POLY ILLO
ENSAVO g ANALISIS FISICOQUIMICO
FECHA 3 05-06-17

REPORTE DE RESULTADOS

| FARAMETRO

RLPORTE. METGDO :
H | | ASIMDIZoR

== i

Sin otre particular, quedsmos de ustcdes,

Atcatsmente,

. OSORIO CARRFRA
Jofe del LAT2L

Resultado del analisis del PH y dureza después de la pasteurizacion (A los 4 dias después

de su fabricacidn).

€ . UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA JABET:
(D Facultad de Ingenieria Civil o)
o LABORATORIO W) ENSATO Df MATERIALES “WG. MANUIL GONZALLS 1 LA COTRRA® 7

INFORME TECNICO
N° 06-04-LAB21-15
INFORME
et SOLICITANTE  : CAMUS CORP SAC

20549749730
MUESTRA
PROYECTO :
ENSAYO H ANALISIS  #1S1ICOQUIMICO
FECIHA : 05-06-17
MLIWO  MeessmsewesooomssmRe |l
METO00 DEL BN REPORTE. DF, RESULTADOS
0 1AC
| FARAMETRO = REFORTE METODO
FRCHA O | PRCHA OF SRBIONES tuem, amea Ama ——— - — —
s e e e Py v e i = P - 7-1’ B

ASTMDI293

Sin atra particular, quedumos de ustedes,

Aleniamente,

ING. CESAR J. GSORIO CARRFRA
Jofe del LAR21

- Etapa 1V: Luego se procedié con la Fabricacion de ecoladrillos (Cantidad o escala mayor)
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PARA LA VALORIZACION DEL POLVILLO
FABRICACION DE ECOLADRILLOS, CONTRUCCION DE MUROS Y BINES A BASE
DE POLVILLO, PROVENIENTES DE LA CAPTACION DE HUMOS Y POLVOS.

para un segundo analisis en el laboratorio. Para este proceso de produccion de ecoladrillos se

siguen los siguientes pasos:

6
7
8.
9. 2do Oreado de ecoladrillos o briquetas en parihuelas lista para despacho.

Recoleccion de la materia prima e insumos tales como el polvillo (Residuo peligroso),
cal Hidratada, Pajilla o ichu, cemento y agua.

Transporte de materia prima (polvillo, cal, agua, cemento, ichu) a zona de mezcla.
Preparacion de mezcla a base de polvillo (Contaminante), cal Hidratada, Pajilla o

ichu, cemento y agua.

Compactacion de ecoladrillos en moldes (Uso de prensa hidraulica en el taller
mecanico).

Desencofrado de bloques de moldes.

ler Oreado de ecoladrillos o briquetas.

Apilado de ecoladrillos o briquetas en parihuelas.

- Etapa V: Posteriormente para la Estrategia de Manejo Ambiental, se realizo el ler anlisis de

peligrosidad y otros pardmetros de los ecoladrillos elaborados.
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PARA LA VALORIZACION DEL POLVILLO
FABRICACION DE ECOLADRILLOS, CONTRUCCION DE MUROS Y BINES A BASE
DE POLVILLO, PROVENIENTES DE LA CAPTACION DE HUMOS Y POLVOS.

1. Extraccion de muestras para evaluacion de la remocion de contaminantes en el
laboratorio.

2. Traslado y andlisis en el laboratorio.

3. Anadlisis y resultados del cumplimiento de la normativa ambiental de ensayos de

reactividad, inflamabilidad y corrosividad.

TABLA N° 02
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE REACTIVIDAD, INFLAMABILIDAD Y CORROSIVIDAD
MUESTRAS
Parametro Unidad imi isi
5-1 Briqueta 1 S-2 Briqueta 2 ""“F'{ff;;";:::b'e
Readlhdad — mgig <0125 <0,125 250 111
Readliidad — mgig <001 <001 500 1
Inflamabilidad mmis <22 <22 22013
Corrosividad mmpy <6,35 <6,35 6,35 113
(1) Titulo 40: Proteccion del Madio Ambienta, Part. 261—Identificacian y Listado de residuos peligrosos, Subparte C—
Caracteristica de residuos peligrosos.

4. Analisis y resultados del cumplimiento de la normativa ambiental de Contaminantes
existentes de los ensayos de toxicidad inorganica.

TABLA N° 02
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE TOXICIDAD INORGANICA — RESIDUOS SOLIDOS

MUESTRAS
Parametro Unidad Limite
S 82 Permisible
Briqueta 1 Briqueta 2 | Referencial
Arsénico mg/l 0,0281 0,0282 5,0
Bario mg/L 0,6049 0,6992 100
Cadmio ma/l 0,4970 0.4521 1
Procedimiento Cromo mg/L 0,8183 0,5854 5
Caracteristico de
Lixiviacion Mercurio mg/L 0,0031 0,0048 0,2
Plata mg/L 0,0007 0,0065 5
Plomo mag/l 0,2147 0,3451 5
Selenio ma/l 0,0553 0,1234 1

(1) Titulo 40: Proteccion del Medio Ambiente, Part. 261—Identificacion y Listado de residuos peligrosos,
Subparte C — Caracteristicas de residuos peligrosos. 261.24 Caracteristica de toxicidad
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Luego de realizar pruebas piloto del tratamiento fisicoquimico de los ecoladrillos se pas6 a

construir bines para almacenamiento de bolas de acero, bines para almacenamiento de polvillo,

infraestructua de la empresa y el area a base de polvillo proveniente de los extractores de

particulas.

Construccién de Bines y muros: Estas actividades se iniciaron en el 2017 y hasta el 2020 con

participacion del bachiller y su equipo de trabajo. La construccidn se inici6 con lo siguiente:

1.- Instalacion de cerco perimétrico de la zona de trabajo. 2.- Trazo y replanteo de la primera etapa.

3.- Excavacion para losas. 4.- Vaciado de tierra arcillosa para nivelacion de
terreno.

5.- Instalacion de Geomembrana.

s v ‘:&;jj / =]
; ST ==

i - W

6.- Sellado de Geomembrana.

: =]
\
1
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PARA LA VALORIZACION DEL POLVILLO
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7.- Disefio de encofrado para muros de polvillo.  8.- Fabricacion de encofrados para muros.

¥ 7 D P e

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.6 Resultados

A continuacion, se muestran las cantidades mensuales, promedio y total de residuos
peligrosos y no peligrosos. En especial la generacion del polvillo metélico generado
(2017 - 2019), asi como los resultados del tratamiento y valorizacion del polvillo
metalico proveniente del Sistema de Extraccion de Particulas (colectores y filtros de
mangas) de los procesos de fundicién y de la implementacion del Plan de valorizacion
luego de la fabricacion de ecoladrillos o briquetas llamadas en un inicio con polvillo
metalico tratado. En la siguiente tabla 12 se presenta la cantidad de residuos sélidos

generados mensualmente en el 2018:
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Tabla 12. Generacion de residuos peligrosos y no peligrosos (mensual, promedio de meses Y total
del afio 2018).

RESIDUOS PELIGROSOS - ANO 2018

Residuos Anual .,
Sélidos CANTIDAD MENSUAL (TM) (TM) Valorizacion
. Prom.
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Mes
. Venta de aceite
Aqelte 1.1 - 1.4 - - - - - - - - - 0.025 25 residual para
residual
reuso.
1. Sereutiliza
para
almacenamie
nto de arena
contaminada.
Cilindros 2 Rjé‘z::jggé‘;”
cc&ntamina 11 60 09 04 de productos
0s con ) ) ) ) ) ) ) i ' 0.7 8.3 quimicos
residuos "
quimicos (C|I|,nSjros
metalicos)
para el
almacenamie
nto de los
residuos
peligrosos.
Los residuos
s6lidos
peligrosos son
comercializados
Contened :
ores IBC 0 dllspuestos a
contamina través de las EC-
d0s con - 41 29 33 48 28 41 20 - 55 24 42 3.01 36.1 RSyl/oEPS-RS
residuos como.
quimicos Inversiones CEA
Metales E.I.R.L
y Resisol
Ingenieros
S.AC,
Polvillo Reaprovechamie
metalico nto actual del
en sacos polvillo metélico,
Bigbag. previamente
provenien neutralizado y
te del solidificado, para
Sistema la fabricacién de
de 61.3 56.6 686 574 801 106 674 744 384 45 648 67.6 656 787.14 ecoladrillosy
Extracci6 construccioén de
n de bines (muros,
Particulas ADRRSSG y
(colectore bases que
s, filtros conforman una
de estructura).
mangas)
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RESIDUOS PELIGROSOS - ANO 2018

Residuos Anual o
Sélidos CANTIDAD MENSUAL (TM) (TM) Valorizacion
. Prom.
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Mes
Fibra de Los residuos
vidrio 1.0 0.2 - 03 4.2 - - 18 - - - - 0625 75 solidos
peligrosos son
comercializados
o dispuestos a
través de las EC-
RS y/o EPS-RS
como:
Inversiones CEA
Residuos Metales E.I.R.L
contamina y Resisol
doscon 4.0 25 - 16 18 09 - 11 - 40 47 - 172 20.6 Ingenieros
hidrocarb S.A.C., entre
uros otras para su
respectivo
reaprovechamien
to o disposicion
final en el relleno
de seguridad
PETRAMAS.
0.01 Aprovechamient
RAEE - 001 - - 002 - 002 - - 0.07 - ' 0.12 0 de piezas de
RAEE
Lodos
con;amlna 03 03 ) 03 02 01 - 03 ) ) ) 0.125 14 Aprovechamient
0S 0 COMo
(PTAR) compostaje
RESIDUOS NO PELIGROSOS - ANO 2018
Residuos Anual o
Sélidos CANTIDAD MENSUAL (TM) (Tv)  Valorizacion
. Prom.
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Mes
1. Aprovecham
iento como
compostaje
2. Pasa por un
RR. SS proceso de
d. molienda vy
el 424 502 345 272 13 218 099 22 23 11 124 21 24  28.84 .
comedor son vendidos
como
insumo para
alimento
balanceado
de animales.
Son reparadas
Maderas 0.7 03 21 070 128 103 1.03 156 134 13 21 15 125 1494 para volver a

reusarse para
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RESIDUOS NO PELIGROSOS - ANO 2018

Residuos Anual L,
Sélidos CANTIDAD MENSUAL (TM) (TM) Valorizacion
. Prom.
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Mes

losnuevos

moldes.

58 St_a vende como

’ insumo para

Papel y empresas

, 732 6.89 545 544 0.31 5.01 554 557 6.11 105 4.66 6.6 69.4 cartoneras.

cartéon

Otra parte se

reutiliza como
hojas de borrador
Se vende para los

procesos de

ladrillos

Cascarilla 5.84 industriales y
de Fe 31 45 358 472 776 7.23 525 584 59 56 7.28 9.32 70.08 tilizacis
para reutilizacion

como materia

prima en

MEPSA.

Metalesy 1 . . 09 - 08 09 11 03 - 04 02 039 472 .
chatarra Se reutiliza la
Bolas de chatarra, metales
acero 1.8 - 0.08 0.1 - 1.0 21 22 - 008 30 15 0.98 11.86 bolas chancadas
chancadas entre otros Como
Bolas materia prima
laminadas 1.75 para el proceso
en mal 12 22 23 18 09 11 33 21 082 132 15 245 20.99 de Fundicion.
estado

Acorde a lo detallado, verificamos que la gestidn y valorizacion de residuos de polvillo
metalico proveniente de las mangas del sistema de extraccion de la empresa MEPSA,
es eficiente ya que logra valorizar el 100% de sus residuos generados durante su
proceso de fundicidn y elaboracion bolas de acero, bolas laminadas y piezas de acero
de gran tonelaje. De igual manera, esta gestibn garantiza que estemos en
cumplimiento con las normas ambientales de residuos solidos aplicables a la

legislacién peruana.

A. Polvillo tratado fisicoquimicamente en forma de ecoladrillos.

La cantidad de polvillo tratado, equivale en cantidad a la suma del volumen valorizado
mediante reaprovechamiento con el volumen valorizado mediante eliminacion en el
relleno sanitario Planta n° 1 - PETRAMAS S.A.C. Es decir que el volumen generado
es equivalente al volumen total valorizado. Siendo una de las mejoras ecoamigables

propuestas y ejecutados por el suscrito para concluir en una mejor opcién que sea
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técnicamente viable para la gestion y manejo de residuos sélidos peligrosos tales
como la generacion del polvillo metalico.

Tabla 13. Pesaje en TM de polvillo metalico generado (Residuo peligroso), valorizado
(reaprovechamiento) y su disposicion final (eliminacion).

VALORACION (TM) LUGAR DE DISPOSICION

ANO MESES GENERADO FINAL EN EL RELLENO DE
Reaprovechamiento  Eliminacion

(TM) SEGURIDAD AUTORIZADO
JULIO 82.32 23.4 58.92 PETRAMAS S.A.C. Planta n° 1:
Quebrada Huaycoloro km. 7
AGOSTO 43.33 30.5 12.83 PETRAMAS S.A.C. Planta n° 1:
Quebrada Huaycoloro km. 7
2017 ~SETIEMBRE 58.21 25.21 33 PETRAMAS S.A.C. Planta n°® 1:
Quebrada Huaycoloro km. 7
OCTUBRE 31.22 12.1 19.12 PETRAMAS S.A.C. Planta n® 1:
Quebrada Huaycoloro km. 7
NOVIEMBRE 79.23 19.79 59.44 PETRAMAS S.A.C. Planta n°® 1:
Quebrada Huaycoloro km. 7
DICIEMBRE 65.55 55.23 10.32 PETRAMAS S.A.C. Planta n° 1:
Quebrada Huaycoloro km. 7
ENERO 61.26 61.26 - -
FEBRERO 56.66 56.66 - -
MARZO 68.58 68.58 - -
ABRIL 57.44 57.44 - -
MAYO 80.14 80.14 -
JUNIO 105.56 105.56 - -
2018 JULIO 67.36 67.36 - -
AGOSTO 74.36 74.36 - -
SETIEMBRE 38.38 38.38 - -
OCTUBRE 44.97 44.97 - -
NOVIEMBRE 64.80 64.80 - -
DICIEMBRE 67.63 67.63 - -
ENERO 32.67 32.67 - -
FEBRERO 46 35.5 10.5 PETRAMAS S.A.C. Planta n° 1:
Quebrada Huaycoloro km. 7
2019 MARZO 56.23 455 10.73 PETRAMAS S.A.C. Planta n° 1:
Quebrada Huaycoloro km. 7
ABRIL 52.43 52.43 - -
MAYO 69.45 69.45 - -
JUNIO 55.95 43.2 12.75 PETRAMAS S.A.C. Planta n® 1:
Quebrada Huaycoloro km. 7
TOTAL 1,459.73 1,232.12 227.61

De los volumenes totales de polvillo metalico obtenidos durante el periodo de julio del
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2017 a junio del 2019 para la valorizacidbn mediante reaprovechamiento y eliminacion
en el relleno de seguridad autorizado llamado PETRAMAS S.A.C, se calcul6 el
porcentaje que representa cada tipo de valorizacion. EI 100% de lo generado equivale
a lo valorizado y de este el 84% equivale al reaprovechamiento del polvillo metalico
tratado fisicoguimicamente como material de relleno, ladrillos ecoldgicos, briquetas,
muros, perimetros, entre otros y el 16% equivale a la eliminacion polvillo metalico no
tratado y dispuesto al relleno de seguridad Planta 1 — PETRAMAS S.A.C.

VALORIZACION DE POLVILLO METALICO ANO
2017 - 2019

84%

m REAPROVECHAMIENTO (VALORIZACION) [ ELIMINACION (DISPOSICION FINAL)

Figura 21. Porcentaje de Valorizacion (Reaprovechamiento) del polvillo tratado y eliminacion

de del polvillo metélico no tratado.

Como se puede visualizar en la Figura 36, nos indica que el afio 2018, fue el afo
donde se reaprovecho mas el polvillo metalico tratado, siendo el 100% reaprovechado
(Valorizado) de lo generado en los procesos de fundicion. Esto se identific6 mas en
los puntos de extraccion con filtros incluidos como son las maquinas Wheelabrator,
Bernauer 2 donde la tendencia fue equilibrada o constante, siendo en mayo la mayor
extraccion de polvillo con 73.08 TN. Mientras que en Bernauer 1, la tendencia también
fue constante, teniendo mayor extraccion de polvillo en el mes de junio con 10.72 TN
y en el ciclon en el mes de junio con 39.08 TN, no siendo constante en la extraccion

de polvillo metalico como se visualiza en la gréfica representada.
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TENDENCIA DE GENERACION DE POLVILLO METALICO - 2018
120
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Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Setiembre  Octubre Noutalis Diciembre
I HREF! 1
[C1Bernauer 1 4.50 5.20 4.40 3.84 7.06 10.72 3.82 6.16 3.20 6.73 0.00 6.72
I \Welabrator & Bernauer 2 56.76 51.46 64.18 53.60 73.08 55.76 54.96 60.80 34.06 38.20 4134 55.63
m Ciclon 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 39.08 8.58 7.40 1.12 0.04 2346 5.28
—TOTAL 61.26 56.66 68.58 57.44 80.14 105.56 67.36 74.36 3838 4497 64.80 67.63
MESES
B #REFI [ 1Bernauer1 BB Welabrator & Bernauer 2 BB Ciclon ~——TOTAL

Figura 22. Tendencia de generacion de polvillo metélico solo en el afio 2018.

A partir de los objetivos especificos se obtuvo los siguientes resultados:

- El Resultado del analisis de peligrosidad y analisis fisico-quimico en su composicion
estructural que se obtuvo producto de la elaboraciéon de ecoladrillos a base de polvillo
metalico reciclado provenientes de la captacion de humos y polvos, segun lo declarado en
los compromisos ambientales de la empresa MEPSA y de acuerdo a las siguientes
parametros analizadas en las Tablas 15 y 16, donde se muestra los resultados de los
analisis realizados en el laboratorio, acreditado por INACAL, incluyéndose los valores
limite permisibles para dichas caracteristicas de peligrosidad de acuerdo a lo normado por
la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (US-EPA) en el Titulo 40,
Proteccion del Ambiente del Cédigo de Regulaciones Federales - Parte 261; asi como el
Decreto Legislativo N° 1278 y su Reglamento de Decreto Legislativo que aprueba la Ley
de Gestion Integral de Residuos Solidos Decreto supremo N° 014-2017-MINAM. Estos
valores son tomados como datos referenciales dado que el Reglamento de la Ley N°

27314 no ha establecido tales limites permisibles para la evaluacion de su peligrosidad.

Estacion evaluada

En la Tabla 14, se presenta las estaciones y las muestras que fueron tomadas dentro de
las instalaciones de MEPSA, para el seguimiento de peligrosidad y verificacion si después
de 1 mes y medio hubo cambios dentro de la composicion de los ecoladrillos (briquetas)
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o los bines gque ya se habian realizado hasta el momento.

Tabla 14. Estaciones de muestreo para medicion de peligrosidad del polvillo reciclado y procesado.

Estacion Tipo de Caracteristicas Foto Referencial
Muestra

Ladrillo compuesto por humos de
hornos de arco eléctrico, cemento,

S-1 cal, ichu y agua en base al
BRIQUETA Simple tratamiento de residuos por el
O LADRILLO método de solidificacion.
ECOLOGICO
Muros y lozas para almacenamiento
de chatarras, compuestos por humos
de hornos de arco eléctrico, cemento,
cal, ichu y agua en base al
S(__‘,ZA?\;ITES Simple tratamiento de residuos por el
método de solidificacion.
Humos de hornos de arco eléctrico,
S-3 ) tal cual se genera y captura de los
POLVILLO Simple procesos de fundicion.

Fuente: Elaboracion Propia

Analisis de resultados

Como normas de comparacion se han utilizado: USEPA y el Decreto Legislativo N° 1278
y su Reglamento de Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Solidos Decreto supremo N° 014-2017-MINAM. en su anexo 05. La norma de
comparacion USEPA presenta valores cuantitativos para la evaluacion de peligrosidad de
un residuo. Se utiliz6 como norma sefialada lineas arriba tomando en cuenta que en sus
anexos 05 y 06 utiliza valores cualitativos para la determinacién de peligrosidad de un
residuo (presencia o ausencia de metales en el mismo en lixiviado). De acuerdo a los

resultados presentados tenemos los siguientes cuadros:

En la Tabla 15, se presentaran los resultados de Reactividad, Inflamabilidad y
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Corrosividad S-1 Briqueta (Ladrillo ecolégico), S-2 Bines de Camus y S-3 Polvillo de
la siguiente manera: Reactividad: La muestra no posee entre sus componentes, cianuros
y sulfuros que por reaccion liberen gases, vapores o humos toxicos en cantidades
suficientes para poner en riesgo a la salud humana o al ambiente. Inflamabilidad: Los
resultados indican que la muestra no es inflamable, al presentar un valor que no supera al
limite permisible referencial de 2.2 mm/s de acuerdo a la norma. Corrosividad: Se obtuvo
un resultado menor a 6.35mm por afo; considerando de acuerdo a ello, y a lo sefialado
en el item 261.22 del Titulo 40 del Cédigo de Regulaciones Federales (Parte 261/

Subparte C), como un producto no corrosivo.

Tabla 15. Resultados de los ensayos de reactividad, inflamabilidad y corrosividad

MUESTRAS

_ . Limite

Componentes  Composicion _S-l S-2 Bines 5-3 Polvillo Permisible
Briqueta Camus i

Referencial
Reactividad mg/kg <0,125 <0,125 <0,125 250 (1.1)

HCN

Reactividad HzS mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 500 )
Inflamabilidad mm/s <2,2 <2,2 <2,2 2,212
Corrosividad mmpy <6,35 <6,35 <6,35 6,35 13

(1) Titulo 40: Proteccion del Medio Ambiente, Part. 261—Identificacion y Listado de residuos
peligrosos, Subparte C— Caracteristica de residuos peligrosos

(1.1) 261.23 Caracteristica de reactividad.

(1.2) 261.21 Caracteristica de inflamabilidad.

(1.3) 261.22 Caracteristica de corrosividad.

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 16, se observa que las 3 estaciones 0 muestras presentan resultados

diferentes tales como la siguiente:

El residuo analizado en las dos estaciones S-1 Briqueta o ladrillo ecolégico y S-2 Bines
Camus, no representa un residuo peligroso en funcion a los metales analizados regulados
por la EPA en su calidad de lixiviado (TCLP).

Sin embargo, en la estacibn S-3 Polvillo presenta caracteristicas de toxicidad,
encontrandose valores elevados de Cd (5,4765 mg/L) y Pb (67,097 mg/L) tomando como
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referencia la USEPA.

Tabla 16. Resultados de los ensayos de toxicidad inorganica — Residuos Solidos

ESTACIONES DE MUESTREO Limite
, . Permisible
Parametro Unidad S-1 . ) .
. S-2 Bines Camus  S-3 Polvillo Referencial
Briqueta (1)
Arsénico  mg/L 0,0281 0,0278 0,0772 5,0
Bario mg/L 0,6049 0,6536 0,7374 100
Cadmio  mg/L 0,4970 0,3283 5,4765 1
Procedimiento  Cromo  mg/L 0,8183 0,9124 0,5854 5
Caracteristico
de Lixiviacion Mercurio mg/L 0,0031 0,0022 0,0048 0,2
Plata mg/L 0,0007 <0,0002 0,0046 5
Plomo mg/L 0,2147 0,0401 67,097 5
Selenio  mg/L 0,0553 0,0710 0,1243 1

(1) Titulo 40: Proteccion del Medio Ambiente, Part. 261—Identificacion y Listado de residuos
peligrosos, Subparte C — Caracteristicas de residuos peligrosos. 261.24 Caracteristica de toxicidad.
Fuente: Elaboracion propia.

- Este resultado inicio con el analisis de los impactos ambientales generados por linea de
produccion y actividad. Esta matriz de Identificacion, caracterizaciéon de aspectos,
evaluacion y valoracion de impactos ambientales fue elaborado antes y después de la
implementacion en la fabricacion de ecoladrillos a base de polvillo metalico por parte del

Bachiller de Ingenieria Ambiental y RR.NN.

» Andlisis de la caracterizacion, evaluacién y valorizacion de todos los Impactos
Ambientales por parte del bachiller de Ingenieria Ambiental y de RR.NN.
Al analizar los resultados de la Identificacion de Aspectos e Impactos se encontraron
un total de 88 Aspectos ambientales. En la Figura 24, se muestra la cantidad total y
porcentual de los Aspectos ambientales, Impactos positivos (8%), Impactos negativos

(64%) y la no generacion de impactos (28%).
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Cantidad Total y Porcentual de Aspectos ambientales, impactos (+),
impactos (-) y no generacién de impactos de la empresa MEPSA

Impacto Positivo (+)

8%

7

56

| TOTAL ASPECTOS AMBIENTALES = 88 |

Figura 23. Cantidad Total de Aspectos e impactos Ambientales.

Fuente: Elaboracion Propia.
En la Figura 25, se muestra los Impactos Ambientales propios de la empresa MEPSA
lo dividiremos en 3 tipos: impactos positivos (+), impactos negativos (-) y aspectos
ambientales que no genera impactos, teniendo en los procesos de piezas de acero,

bolas laminadas y actividades complementarias.

Cantidad especifica de Aspectos ambientales, impactos (+),
impactos (-) y por linea de Produccion

10

Piezasde Acero 27

5
Bolas Laminadas F 13

Actividades Complementarias

16

| Proceso y actividades |

| 28

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Cantidad numerica
[0 No genera impactos @ Impactos (-) W Impactos (+) [0 Aspectos Ambientales

Figura 24. Cantidad especifica de Aspectos e impactos Ambientales.

Fuente: Elaboracion Propia.

» Evaluacion y valoracion de Impactos — Actividades Complementarias.

En la Tabla 17, se muestra el Grado de Importancia por el cual sera evaluado los
impactos ambientales con los valores finales, el cual comparara lo declarado en Ultimo

PMA del PAMA actualizado (2017) con la Evaluacion actual por el Bachiller de
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Ingenieria Ambiental (2020).

Tabla 17. Grado de Importancia.

Grados de importancia de impactos

(valor absoluto)

Importancia baja o inferior <25
Importancia moderada 25a49
Importancia severos 50a75
Importancia critica _
Importancia Positiva 1a100

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez obtenido los resultados del Grados de importancia de impactos (Valor
absoluto) se muestra los resultados de esta matriz que inicio desde la evaluaciéon y
valoracion de los impactos ambientales en el afio 2017 donde fue declarado y se
ingreso la actualizacion del PMA del Instrumento. Se tomard un muestreo solo de
los impactos ambientales generados en las Actividades Complementarias y sera
comparado con los del afio 2020 para verificar si hubo algun cambio positivo gracias
a la neutralizacion y solidificacion en briquetas o ecoladrillos fabricados,

observandose la siguiente Tabla 18:

Tabla 18. Analisis de la diferencia porcentual (%) de los impactos ambientales negativos generados
y declarados (afio 2017) y luego de la implementacion de la mejora ecoeficiente (afio 2020)

Valores finales - Grados de

Actividades importancia de impactos Diferencia
Evaluacién porcentual de
Tipo de Cuerpo Ultimo PMA actual por el los impactos
mejora Receptor del PAMA Bachiller de ambientales
Proceso ecoamigable que declarado Ingenieria (%)
Implementada  impacta (2017) Ambiental
(2020)
Sistema de Fabricacion de
extraccion de briquetas o Suelo (-) 18 (-) 12 33.33%
particulas ecoladrillos Aire (-) 23 (-) 18 21.74%
RR.SS para la Suelo (-) 26 (-) 18 30.77%
construccion de Suelo (-) 25 () 15 40%
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Patio de Bines y muros Napa

Chatarras a base de fredtica (-) 17 0 100%
polvillo
metalico
PTARI Fabricacion de Agua ()17 0 100%
RR.SS ecoladrillos 0 Suelo (-) 24 (-) 18 25%
Laminado o briquetas que Suelo /
forjado ayudaran ala Agua (-) 21 () 17 19.05%
no
Tratamiento contaminacion Agua (-) 18 (-) 10 44.44%
Térmico de cada
proceso.

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla 18 y Figura 26, se detalla la diferencia porcentual de los impactos
ambientales luego de haber sido evaluada el Grado de Importancia de los impactos
ambientales, tanto los declarados en la ultima actualizacion del Plan de Manejo
Ambiental del PAMA (2017) con la Evaluacion actual por el Bachiller de Ingenieria
Ambiental (2020) encontrando lo ilustrado en las graficas. Por medio de la fabricacién
de briquetas o ecoladrillos para la construccion de Bines y muros a base de polvillo
reciclado, se obtuvo una reduccion de impactos como se muestra lineas mas abajo:
e El impacto generado en el cuerpo receptor Suelo por medio del Sistema de
extraccion de particulas, se redujo al 33.33%.
e El impacto generado en el cuerpo receptor Aire por medio del Sistema de
extraccion de particulas, se redujo al 21.74%.
e Elimpacto generado en el cuerpo receptor Suelo por medio de los Residuos
Sdlidos, se redujo al 30.77%
e El impacto generado en el cuerpo receptor Suelo por medio del proceso de
Patio de Chatarras, se redujo al 40%.
e Elimpacto generado en la Napa freatica por medio del proceso de Patio de

Chatarras, se redujo al 100%.

Otras de las mejoras gracias al tratamiento fisicoquimico y reduccién del polvillo

metalico mediante ecoladrillos o usandolo como material de relleno para
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construccion, se obtuvo una reduccién de otros impactos como se muestra en la
siguiente descripcion:
e El impacto generado en el cuerpo receptor Agua por medio del proceso
de la PTARI, se redujo al 100%.
e El impacto generado en el cuerpo receptor Suelo por medio de los
Residuos Sdlidos, se redujo al 25%.
e El impacto generado en el cuerpo receptor Suelo y Agua por medio del

proceso de Laminado o Forjado, se redujo al 19.05%.

DIFERENCIA PORCENTUAL (%) DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

40%
33.33%

30 77%
I i l | n
.05%

Suelo (Sist. De Aire (Sist. De Suelo (RR.SS) Suelo (Patio de Napa Fredtica Agua (PTARI) Suelo (RR.SS) Suelo y Agua Agua
Extraccion de Extraccion de Chatarras) (Patio de (Laminado o (Tratamiento
Part.) Part.) Chatarras) Forjado) térmico)
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Figura 25. Diferencia Porcentual (%) de los Impactos Ambientales

Fuente: Elaboracion Propia.

- Se logré determinar los beneficios en términos econémicos, sociales y ambientales de la

valoracion del polvillo metalico reciclado de fundicion, de la siguiente manera:

El beneficio econémico recae sobre el consumo y la diferencia de polvillo metéalico
valorizado al 100% con la cantidad que no se llegé a disponer dentro de un relleno de
seguridad en el afio 2018. Esto fue reutilizado y valorizado con la fabricacion de
ecoladrillos, de relleno, construccién de muros y de bines, entre otros. Teniendo como
ahorro econémico de $ 189,866.59 dolares de polvillo metalico tratado (Considerado como

residuo no peligroso) como se observa en la tabla 19 y figura 27, desde que se implement6
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el Plan de Valorizacion para la empresa.

Tabla 19. Alternativas de manejo de polvillo metélico y la diferenciacion de ahorro por

alternativa a realizar.

[tem Alternativas de manejo de Peso C.U. Costo
Polvillo (Humo de colectores) ™ ($/T™M) %)

1 Construccion de ecoladrillos

(briquetas) y Bines $131.15/1.72TM $60,019.43
2 Transporte y disposicion Final 787 14

(Relleno de Seguridad) : $317.46/1TM $249,886.02

3 Disposicion como desmonte
(Hipdtesis) $157.7/TM $124,131.98

Fuente: Elaboracion Propia.

Propuestas de ahorro en el Manejo de Polvillo metalico
$249,886.02

$124,131.98
- Aj
Construccion de Briquetas Transporte y disposicion Disposicion como desmonte
(Ecoladrillos) y bines Final (Hipotesis)

(Relleno de seguridad)

Figura 26. Ahorro econdémico por la valorizacion, reutilizacién, no disposicion final a un
relleno de seguridad e hipdtesis como disposicion de desmonte limpio del polvillo metélico
tratado.

Fuente: Elaboracion Propia.

104




Tabla 20. Analisis de los costos por dia para el manejo de residuos industriales tales como: arenas, polvillo (Humo de colectores) y finos afio 2018.

p o Tipo de Costo por Transportey  Peso ™/ N de camiones Costo ¥/
Item Descripeion Residuo Peso Total disposicién ($/TM) Camion necesarios para Camién Costo Total
Solido (TM) evacuacion total $)
1 Arena para recuperar (Bolas) No Peligroso 4,235.6 $6.5 37.01 114 $ 240.58 $27,524.77
2 Humo de colectores (Polvillo M.) Peligroso 787.14 $317.5 21.37 32 $6,784.12 $249,886.02
3 Finos de Arena (Frente a Balanza 2) No Peligroso 5,198.4 $6.5 37.76 138 $ 245.42 $33,789.60
4 Arena Antigua No Peligroso 31,320.0 $6.5 43.22 725 $ 280.94 $203,580.00
6  Finos de Arena Blanca (Puerta N°5) No Peligroso 147.4 $6.5 40.69 4 $ 264.47 $958.23
5  Finos de Arena Negra (Puerta N°5) No Peligroso 1,227.5 $6.5 41.48 30 $ 269.64 $7,978.43
TOTAL $523,716.49
Costo por disposicion final en dolares de las zonas de Desmonte (MEPSA) - Afio 2018
$249,886.02
250000
$203,580.00
200000
150000 H Peso
™
Costo
100000 5
$27,524.77 $33,789.60
50000 £ / 31,320 $7,978.43
4,235 787.14 5,198 . 147 $958.23 /
1,227
i e xem S/ Lmm Y
Arena Recuperada Humeo de colectores Finos de Arena Arena Antigua Finos de Arena Finos de Arena Negra
(Bolas) (Polvillo metalico) (Frente a Balanza 2) Blanca (Puerta N°5) (Puerta N°5)
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El beneficio social que logré el tratamiento y la valorizacidén de este polvillo metalico fue el
de solidificar todo material particulado, que al ser trasladado como un residuo peligroso
por las EPS-RS o EO-RS, muchas veces no toman las medidas preventivas de control
desde las instalaciones de sus clientes hasta un relleno de seguridad como es el caso de

PETRAMAS, representando un alto contacto e impacto negativo con la poblacion, medio

ambiente e incrementando el trafico vehicular que a la fecha ya es cadtica, sin la presencia

aun de estas unidades. Con estas variables se procedio a realizar el siguiente analisis:

e Se determind el tiempo de contacto o exposicion que tienen las unidades cargadas de
polvillo y con la poblacién, tomando el tiempo promedio sin trafico pesado que
demoraria en recorrer ida y vuelta varias unidades, siendo este de 2hrs
aproximadamente por viaje y 3hrs con trafico aproximadamente. Gracias a la
valorizacion y tratamiento de este polvillo denominado residuo peligroso (toxico) se
procedio a eliminar periddicamente todo impacto negativo ambiental y de salud en el
recorrido donde se interactGa con paraderos vehiculares de transporte publico, centros
de salud centros comerciales, mercados, colegios, universidades y la poblacion
asentada en todo su recorrido.

e El beneficio de la dinamizacién de la economia local gracias a la valorizacion y
tratamiento de este polvillo metalico, puede contribuir a la generacion de empleos y
generar bienestar monetario, incremento de las de las oportunidades de empleo para
la poblacion local como es la demanda del proyecto de mano de obra del area de
influencia del proyecto o donde se encuentra ubicado el proyecto.

El beneficio ambiental que se tiene con este reaprovechamiento de polvillo metalico
tratado mediante la fabricacion de ecoladrillos o briquetas es de utilizar la mayor cantidad
de material requerido (Polvillo metalico) obteniendo un gran ahorro en materia prima,
donde se convierten en un material de construccion ecolégico, de bajo costo y alta calidad.
También se disminuye la contaminaciéon ambiental. Acabado superficial de muy buena
calidad. Destina gran cantidad de polvillo metalico a la construccion, evitando que termine
en los rellenos de seguridad. Es una tecnologia de reciclaje que hace uso de la energia
humana renovable y donacion en caso sea solicitado por los pobladores, habilitaciones
y/o municipalidad para fines de defensa riberefia, construccion de muros de contencion,

nivelacion de terreno, plazas, parques y otros fines ambientalmente sostenibles.
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2.2.7 Ejecucién de las actividades profesionales

2.2.7.1 Cronogramade las actividades realizadas

Tabla 21. Cronograma de Actividades — Linea base inicial, evaluacion y ejecucion del Plan de valorizacion (Fabricacion de ecoladrillos).

2016 2017 2018 2019 o
L FECHA MAYO JUNIO JuLio AGOSTO | SETIEMBRE |[NO ABRIL JuLio AGOSTO [NOV E-F-M-A M-J-J-A S-O-N-D E-F-M-A M-J-J-A S-0-N-D \6\
N.-| DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD &“
TN Lo Lo 2117 VO il B I ) s B i s B B s Bl i ) s B P P Y e Y I e wlwlelal==| o] -~ )
§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§zm<m<330uuogzm<m<33u}muog\)‘§
profl e vl e el el el (e e el el vl (e e el e el el e e el el el el (el e el el e (e el e el el e e (el el el e e el 58 =4 IS S S -4 R0 R 3 3 =) v sl SR =4 IS 4 G -4 R7 A R - =T Fe)
Ala|a|a|la|a|a|a|a|ala|a|ala|a|ala|a|a|a|a|a|a|a|la|a|a|a|la|ala|a|ala|alalalalala
Gestion, liderazgo, implementacion y ejecucion de
proyectos ambientales o de mejoras ecoeficientes en los
procesos y actividades de la empresa MEPSA que ayuden a A partir del
1 |disminuir los Impactos Ambientales negativos generados, 05/05/2016 hasta 100%
promoviendo ahorros significativos en sus procesos y la actualidad
evitando asi cualquier tipo de sancién legal por parte de la
OEFA.
El Bachiller realizé la recopilacién de la Informacion dentro
2 Mayo del 2016 o
de las instalaciones de MEPSA v 100%
El bachiller realizé el analisis y procesamiento de los
g resultados del monitoreo Ambiental de los diferentes afios. 07/05/2016 100%
Elaboracién de la Linea Base del Estudio como empresa 15/06/2016 °
MEPSA, identificacion de las areas de Influencia Ambiental.
Identificacion de los aspectos ambientales, evaluacion y
4 |valoracién de impactos nuevos generados por la empresa 15/05/2016 100%
o
15/06/2016

MEPSA

Planificacién y determinacion del area de influencia .
5 . R Junio del 2016 100%
mediante encuestas por sectores en el Agustino.

@ Realizacion de las Encuestas a la poblacion aledafia por el 21/06/2016 100%
bachiller junto a la empresa 05/08/2017 °
Procesamiento y entrega de los resultados del monitoreo

7 |Ambiental a la \Clonsultgon’a Carranza para el analisis 15/07/2016 100%

' P 10/08/2016 °
respectivo.
Identificacion de aspectos, evaluacidn y valoracién de

0 Impactos Ambientales de todos los procesos y actividades Agosto 2016 100%
de la empresa e interpretacion de los resultados por parte - Setiembre 2016
de MEPSA y la Consultoria Carranza.

La empresa MEPSA presentd la Actualizacion del Plan del
Manejo Ambiental (PMA) del Programa de Adecuacion y

9 9
Manejo Ambiental (PAMA) de la “Planta Industrial de 03/04/2017 100%
Fabricacion de Bolas y Piezas de Acero”.

0 Fabricacion de briquetas o ladrillos a base de polvillo Abril 2017 100%
reciclado provenientes de la captacién de humos y polvos. Julio 2017 °
Etapa | Y Il: Caracterizacién reparacion d ipos,

11 |"tep2! racterizacion y preparacion de equip Julio del 2017 100%
materiales y zona de trabajo
Etapa V: Posteriormente se planted la Estrategia de Manejo
Ambiental, las cuales se adecuen mds a la empresa de
Fundicién — MEPSA.

1. Extraccion de muestras para evaluacion de la remocién
de contaminantes en el laboratorio. =7
12 Agosto del 2017 1 ) 100%

2. Traslado y andlisis en el laboratorio.

3. Analisis fisico-quimico y factores que influyen en la
capacidad de absorcién.

4. Andlisis del cumplimiento de la normativa ambiental -
Contaminantes para fabricacién a escala mayor o por TN.




Construccion de Bines y muros a base de briquetas de polvillo

Agosto 2017

13
reciclado provenientes de la captaciéon de humos y polvos Marzo 2018 100%
Proyecto del Montaje del Sistema de recuperacién y trasvase de

n aceite residual (Alfa Naval) mediante un nuevo disefio de Floculador | Noviembre 2017 100%
hidraulico de flujo horizontal para el tanque o pozo Skimmer Enero 2018 °
(Separador de aceite)
Etapa Il: Se realizé la Elaboracién de planos en CAD del Sistema de

- . . . Enero 2018

15 |recuperacién de aceite residual (Alfa Naval) y sistema de trasvase de Marzo 2018 100%
aceite por parte del Bachiller de Ingenieria Ambiental.
Etapa llI: Se verifico los sistemas de alimentacién de energia eléctrica
en tableros.
Etapa IV: Se realizé el listado, compra de materiales y equipos.
Etapa V: Montaje de Equipos mecanicos y sistema eléctrico, por parte
de operarios eléctricos y mecanicos de MEPSA, liderados por el Marzo 2018

16 - 100%
Bachiller. Octubre 2018
Etapa VI: Programacion del Sistema y panel de control, por parte de
operario del instrumentista, programador e Ing. De Sistemas de
MEPSA, liderados por el Bachiller de Ingenieria Ambiental y de
RR.NN.
Etapa VII: Prueba de arranque y operatividad.
Etapa VIII: Funcionamiento 6ptimo de la Implementacién del Sistema

. K . . Octubre 2018
17 |de recuperacion de aceite residual (Alfa Naval) y sistema de trasvase - 100%
. Diciembre 2018

de aceite.
Etapa VI: Capacitacién y entrenamiento en el funcionamiento.
Se remite el oficio por el cual se dispone que de la evaluacién del 1ISC

18 P pone que de @ 28/01/2019 100%
le corresponde desarrollar la fase de caracterizacion.
La Direccion General de Asuntos Ambientales de Industria (DGAAMI)

19 |del PRODUCE, emiten observaciones en la Actualizacién del PMA del 25/02/2019 100%
PAMA vy es notificada a la empresa MEPSA.
MEPSA solicita se le conceda la ampliacion de plazo, a efectos de

2 i ame pazo, @ e 12/03/2019 100%
subsanar las observaciones realizadas al del estudio ambiental.
La empresa MEPSA remiti6 el levantamiento de Observaciones del

21 02/04/2019 ¥
PMA del PAMA de este estudio presentado al PRODUCE. /04/ 100%
Evaluacién de la Solicitud de Actualizacién del PMA del PAMA de la

22 20/08/2019 Y
Planta Industrial de Fabricacidn de Bolas y Piezas de Acero. /08/ 100%
Aprobacién de la Actualizacién del PMA del Programa de Adecuacién

23 [de Manejo Ambiental (PAMA) de la planta industrial de la empresa 23/08/2019 100%
MEPSA.
Ejecucion del PMA del PAMA de acuerdo al cronograma de
implementacion, las nuevas medidas de control ambiental e A partir del

24 |implementacoidn de las nuevas mejoras ecoeficientes en los 20/09/2019 hasta 95%
procesos y actividades de acuerdo a los compromisos ambientales la actualidad

para la empresa MEPSA.

Fuente: Elaboracion Propia.
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.  APORTES REALIZADOS

3.1 Logros alcanzados

Con la implementacion del Plan de valorizacion del polvillo metalico, para la
fabricacion de ecoladrillos a base de polvillo tratados, la empresa MEPSA ha

obtenido grandes logros y beneficios que se detallaran a continuacion:

- Los residuos de polvillo metalico generados en MEPSA son valorizados luego
de su tratamiento en un 100%, logrando que desde el segundo semestre del
afo 2017 la prueba piloto fuera un éxito y el 8% de residuos de polvillo metalico
tratado se destind a un relleno sanitario y/o de seguridad. En cambio, todos los
residuos de polvillo metélico generados y tratados en el afio 2018 fueron

valorizados al 100%.

Tabla 22. Resumen del pesaje en TM de polvillo metalico generado (Residuo peligroso), valorizado
(reaprovechamiento al 100%) en el afio 2018.

VALORACION (TM) LUGAR DE DISPOSICION

ANO MESES GENERADO FINAL EN EL RELLENO DE
Reaprovechamiento Eliminacion

(TN) SEGURIDAD AUTORIZADO
ENERO 61.26 61.26 - -
FEBRERO 56.66 56.66 - -
MARZO 68.58 68.58 - -
ABRIL 57.44 57.44 - -

MAYO 80.14 80.14 -

JUNIO 105.56 105.56 - -
2018 JULIO 67.36 67.36 - -
AGOSTO 74.36 74.36 - -
SETIEMBRE 38.38 38.38 - -
OCTUBRE 44.97 44.97 - -
NOVIEMBRE 64.80 64.80 - -
DICIEMBRE 67.63 67.63 - -

TOTAL 787.14 787.14 0 NO DISPOSICION AL RELLENO

DE SEGURIDAD PETRAMAS

Fuente: Elaboracion Propia con toma de datos de la empresa MEPSA.
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- Se redujeron costos por concepto de valorizacion mediante la fabricacién de
ecoladrillos (briquetas), construccion de muros y bines a base de polvillo
metalico, permitieron ahorros monetarios significativos en la empresa en el afo
2018 de $ 189,866.59 dolares, al comprobarse la efectividad del tratamiento
fisicoquimico, ello reemplazo el costo elevado por la disposicion de Residuo
Peligroso (Polvillo metalico), como es el del polvillo metalico (Implementacién
del Plan de valorizacién para los Residuos peligrosos y no peligrosos). Como
evidencia de este ahorro monetario se presenta a continuacion la siguiente

grafica.

Ahorro econémico por consumo de polvillo metalico (TM)
utilizado para la fabricacion de briquetas (ecoladrillos) - 2018

$249,886.02

Costo $60,019.43

($)

$189,866.59

$0.00 $50,000.00 $100,000.00 $150,000.00 $200,000.00 $250,000.00

m Transporte y disposicién Final
(Relleno Sanitari)o

Construccion de Briquetas (Ecoladrillos) y bines

m Ahorro total del afio (Por proyecto)

- Se reaprovecho el polvillo metélico tratado (posterior tratamiento
fisicoquimico) como material de relleno en las actividades de obras, almacén
de RR.SS, cerco perimétrico, bines e infraestructura propia de la empresa,
reduciendo costos en la compra de materia prima: como material de relleno,

ecoladrillos, entre otros.

- Se ha reducido los impactos ambientales producidos por el polvillo metalico a
un grado no significativo, cumpliendo asi con algunos de los compromisos
asumidos en el Plan de Manejo Ambiental y en la politica de la empresa.
También se ha logrado contar con un personal mayor capacitado, sensibilizado
y comprometido en la importancia del impacto negativo que trae el mal manejo

del polvillo metélico.

- Se construy6 un nuevo almacén de RR.SS con polvillo metalico y mejoro el
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manejo adecuado los residuos peligrosos y no peligrosos. En los procesos de
Tratamiento de Aguas Residuales Industriales, mejoro las condiciones al no
saturar filtros, empaquetaduras de bombas, entre otros componentes por

exceso de lodos con polvillo metalico.

MEPSH
METALURGICA PERUANRA 5.A.

Figura 27. Fotografias del inadecuado uso y almacenamiento de los residuos solidos (Cilindros de
aceite residual, cascarilla o laminilla de Fe, alambres, vidrios, cartones, tubos de fierro, polvillo de
colectores, finos arena, alambres, fierro entre otros).

Fuente: Elaboracion Propia (Fotografias tomadas por el bachiller de Ingenieria Ambiental).
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Figura 28. Fotografia del inicio y termino de construccion del almacén general de residuos
solidos, infraestructura perimetral y piso a base de polvillo metéalico.

Fuente: Elaboracion Propia (Fotografias tomadas por el bachiller de Ingenieria Ambiental).

- Aceptacion de la valorizacion y cumplimiento del manejo adecuado de Polvillo
metalico por parte del distrito de influencia, teniendo como resultado la
participacion ciudadana y sensibilizaciones a la poblacién del distrito (Afio 2018
—2020). Esto se puede evidenciar mediante las fotos tomadas donde se resalta

la participacion del bachiller, mediante la difusidbn sobre el tratamiento y

SR

Figura 29. Fotografia de aceptacion por parte del distrito de influencia, después de habe
implementado los ecoladrillos — Afio 2020.
Fuente: Elaboracion Propia (Fotografias tomadas por el bachiller de Ingenieria Ambiental).

r
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- Reconocimiento por parte de la Municipalidad del Agustino a la empresa
MEPSA, por ser una empresa que busca soluciones Sostenibles en sus
procesos, esto se evidencia con la foto de la instalaciéon de la placa del
reconocimiento por parte de la municipalidad, por la presentacion de proyectos
ecoeficientes, siendo el més relevante la fabricacidén de ecoladrillos o briquetas
a base de polvillo metalico que se ha implementado recientemente para
disminuir el impacto ambiental y posibles enfermedades para la poblacion
aledania.

- Reconocimiento y premiacion en la “Eficiencia & Calidad 2018” siendo
distinguidos por buenas practicas Gestibn en Seguridad, Calidad y Medio
Ambiente, destacando ser una Fundicion que implemento soluciones
ecoeficientes en el afio 2018. También se adjunta la fotografia del premio
otorgado al Bachiller de Ingenieria Ambiental, donde se evidencia el
reconocimiento que realiz6é la empresa MEPSA al suscrito, por la importante
labor de liderar la implementacion del inicio de la valorizacion del polvillo

metalico desde el afio 2017 (Mejoras sustentables y ecoeficientes).

DEJA UN COMENTARIO

GANADORES DEL PROGRAMA MEPSAPORTES iIVAMOS POR MAS!
S pasy - LIA UN COMDNTAR 16 AcOSTO. 2018




- Evitar sanciones administrativas, demandas penales y cierre de la empresa
por parte del OEFA al no realizar un adecuado manejo de sus RR.SS (Polvillo
metalico, cascarilla de Fe, arenas metalicas, entre otros residuos no manejados
correctamente) y posible incumplimiento de los compromisos ambientales que
se encuentran declarados en el Plan de Manejo Ambiental del PAMA de la
empresa MEPSA.

- Cumplimiento de siete (7) medidas de manejo ambiental de sus RR.SS
asumidos en los compromisos del PMA de su PAMA. Esto gracias al buen
manejo y minimizacién de Residuo peligroso (Polvillo metalico) con la

fabricacion de ecoladrillos.
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MUROS PERIMETRICOS A BASE DE POLVILLO
(Alto = 3.45 m. ; Ancho = 1.0 m. ; Sub Base = 2.0 x 6.0 m.)

-8 ~ - t .: |
Figura 30. Fotografia de ladrillos ecoldgicos y termino de construccion de infraestructura a
base de polvillo metélico.

Fuente: Elaboracion Propia (Fotografias tomadas por el bachiller de Ingenieria Ambiental).

- Lograr pasar acciones de supervision especial en las instalaciones de la
Planta de Metalurgica Peruana S.A., donde se tuvo como objetivo la
fiscalizacion del cumplimiento de sus compromisos y de su Instrumento de
Gestion Ambiental (IGA), por parte del OEFA. Dentro de los compromisos se

encuentra el manejo adecuado del polvillo metalico.

Direccitn de Supervision
Ambiental en Actividades
Froductivas

Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
PERU  .oiambiente Ambiental - OFFA

“Tuconia 0 ta iguaidad de Opamnidades para mujewss y hombres”
Al dal Diioge ¥ 1a Recoeciiasitn Nacioral™

ACTA DE SUPERVISION “Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Ano del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”

[1 [ pates dot Aaministrado

reproducir los resultados de los monitoreos.

|
Nombre o Soclal : METALURGICA PERUANA 5 A
‘ | e MEPSA debera garantizar que los residuos sdlidos
RUG: i Z0100MA833 I industriales, generados en Instalaciones, tenga una
|z |Dmﬂn la Unidad o Lugar Objeto de Supervision | adecuada disposicién final en el relleno de Huaycoloro
Nombre N Plama Careano e Lima ] * MEPSA debera efectuar mediciones de ruido ambiental
en las poblaciones vecinas, en turnos diurnos vy
Sector [ Produean ] Subsector nocturnos.
Competancia [ oo maree | Fapa T o e T T e T T
Actividad ! Funcién [ Fundickin de hemo y acera ] con relacién al almacenamiento y distribucién
* Mejorar el manejo de los residuos sdlidos industriales en
lIl En Actividad %5 Departamento :II' particular, las arenas descartadas, escorias y polvillo del
Estado ]
H

: Provincia Lima Colector en su disposicidn final
l:l Sin Actividad . Mejorar el manejo de los combustbles con relacian al

Dlsito Lima transporte e implementar medidas para la limpieza de
Dirgccisn f Raferencia | . Prcido Jiménez 1051 | suelos cubiertos con aceites, grasas e hidrocarburos.
e Establecer un area para almacenamiento de restos
2_| Avellidos yNombres <[ Lépez Vakiiozo, Richserd 1 metalicos de equipos en desuso
QE Cargo Jefe de Seguridad Industial y Medw Ambients s Caraclernizar las emisiones fugitvas y cuantficar 1as
5 . y
iz ome ([oeaTIen | Teléfono 90251432 cantidades de peolvo y humo que generan las operaciones
5; [— | PP ——— | de hornos eléctricos y limpieza de cucharas
) - = Relorzar las disposiciones acerca del orden y impieza en
|3 [Notificaciones | aquellas areas donde es notorio la falta de limpieza y el
desorden
Notifi ion 3| L nal Elucirdni ——— —
eae [z ]rome L1 e = Caraclerizar los gases de combustion de los hornos de
Diccite pam Hodfactia _|J, Placido Jiménez 1051 | tratamiento térmico
Direccion oo = Caracterizar los gases salientes de la maquina "Artisand"
g Par Matificac :| - | para la fabricacion de almas

[ Toates do a Supervisién | Informacién del cumplimiento

Las actividades fueron realizadas al 100%, las cuales se
e Regular . x Fecha [ 04042018 g | Focha [ encuentran consignadas en el informe de la segunda
E : : E auditoria, aprobado por el Oficio N° 02823-2007-
© PRODUCE/DVI/DGI-DAAIL
Espectal . | | Horn [ 1mon | Hora 40|

Medio Probatorio
Informe de la segunda auditoria, aprobado por el Oficio N°
02823-2007-PRODUCE/DVI/DGI-DAAI.

Expediente 107-2018-DSAP-CIND |

Figura 31. Acta de supervision por parte del OEFA donde se da orden junto al seguimiento
de su cumplimiento ambiental.

Fuente: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.
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3.2 Aporte del Bachiller en la empresa y/o institucion

Para la obtencion de los resultados formé parte de un equipo de trabajo en la

gue mis aportes fueron recibidos y valorados, los que permitieron cumplir con

los objetivos y a continuacién se detallan:

- Aporte eficaz en la minimizacién y manejo del residuo de polvillo metélico

(Residuo Peligroso) y demas Residuos Sélidos generados en planta MEPSA,

mediante la fabricacion de ecoladrillos o briquetas tratadas, esto mediante:

La toma de datos, calculos matematicos, disefio y elaboracién de Planos en
CAD para el inicio de la fabricacion de moldes, ecoladrillos, prensa hidraulica
y construccion de muros y paredes (Ver Tabla 11, 12, 13 y figura 18, 19 -
Anexo 1).
Elaboracion de documentos y formatos internos de Medio Ambiente y
seguridad. (Ver Anexo 7).

Identificacion y evaluacion de todos los impactos negativos ambientales
con metodologias eficaces (Matriz semicuantitativa CONESA) para la
evaluacion y valorizacion de los impactos ambientales antes y después
de la fabricacion de ecoladrillos, asi como sus medidas de control, que
permiten ver resultados a corto y mediano plazo. Elaboracion de
instructivos, procedimientos, guias y formatos. (Constancia de
participacion, Ver Anexo 1Y 13).

Registro de declaracioén, pesaje y responsable de generacién de RR.SS
(Ver Figura 37, 38 y 39) y Formato Online (QR Formularios) de Reporte
de Manejo de Residuos Sélidos (Afio 2020). (Ver Figura 38).

Realizar el seguimiento y supervisibn a los monitoreos trimestrales,
manejo de RR.SS, compromisos ambientales del manejo de polvillo
RR.SS del PMA declarados en la actualizacion del PAMA y segun el
programa y cronogramas establecidos.

Seguimiento constante al logrando el ordenamiento y almacenamiento
adecuado de correcto almacenamiento de los RR.SS y con ahorros
monetarios para la empresa (Ver Figura 28, 29 y 30).

Elaboracion de informes ambientales, entregables, reporte del
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cumplimiento de los compromisos ambientales, manifiestos de residuos
solidos, documentos del MINAM, PRODUCE, OEFA, ANA, u otras
entidades del estado (Ver Figura 32, 33, 34, 35, 36, 37, 39, y Anexo 7,
12, 13, 14, 15y 16).

e Responsable de la elaboracion del Plan de Manejo de Residuos Soélidos,
actualmente llamado Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Soélidos
MEPSA 2017 (Ver Figura 34)

- Aporte en el enfoque de un Plan de valorizacién para los Residuos
peligrosos y no peligrosos y gestion en la evaluacion de la
comercializacion, identificacion, caracterizacion, valorizacion del polvillo
metalico y otros RR.SS para un posterior reciclaje, venta o reutilizacién en
conjunto con las (EO.RS). Para hacer seguimiento se elaboraron formatos,
tablas, hoja de célculos, entre otros para la toma de datos y registros de Manejo
de RR.SS tales como: Tabla de comparacién para venta de Residuos Sélidos
de diferentes Empresas Operadoras de Servicios de Residuos Sdélidos (EO-
RS), formatos para reporte de salida de polvillo — Pesajes MEPSA, formato de
recoleccion de polvo de colectores, formato de cumplimiento de la Gestion de
RR.SS, formato de Solicitud de disposicion de Residuos Sdlidos, formato de
Identificacion y Manejo de RR.SS, formato de Plan Integral para manejo de
Polvillo, formato Online (QR Formularios) de Reporte de Manejo de Residuos
Solidos (Afio 2020) y otros formatos que ayuden al adecuado control y manejo
de los RR.SS. Para visualizar un muestreo de todos estos formatos (Ver Figura
48, 50 y Anexo 6.3).

- Aporte en el enfoque de economia circular de acuerdo al ciclo mediante la
reutilizacion de polvillo metalico tratado (No Contaminante) para el
levantamiento de paredes divisoras, bines de almacenamiento de polvillo y
bolas, cerco perimétrico, viviendas eco-amigables en Puno, etc. Reutilizacion
de una parte del lote de cascarillas de Fe limpio, para el uso como materia prima
en el proceso de Fundicion de MEPSA y en el proceso de ladrillos (Empresas

Ladrilleras). Esto considerando siempre tres principios basicos que se debié
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cumplir al fabricar ecoladrillos, como es el disefio para la eliminacion de
residuos y contaminaciéon y alargar el tiempo de uso de productos y materiales

para la regeneracion de los sistemas naturales.

- Aporte en la determinacion de la cadena de valor, teniendo en cuenta
gue se identificO correctamente los impactos ambientales negativos por
consecuencia del mal manejo de los RR.SS tales como polvillo metalico
reciclado, cascarilla de Fe contaminado, entre otros.

a) Se elabor6 el flujograma indicado en la Figura 22, del proceso de la
elaboracion de ecoladrillos (briqguetas) a base de polvillo metalico
reciclado desde su generacion en las mangas con filtros de humos hasta
su tratamiento fisicoquimico para su reaprovechamiento y valorizacion
final y no sea dispuesto como un residuo peligroso.

b) Se elaboré diagrama de bloques (Entrada y salida — Recursos utilizados y
residuos generados) de las actividades principales y complementarias, asi

como el mapa de procesos de la empresa MEPSA (Ver Figura 3, 4y 5).

SEGUIMIENTO DEL 2 DO INFORME DE AVANCE DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL o’ngpsg PLAN ANUAL DE CAPACITACION SST 2017 - 2018 ?»(
e S —

ol [ e e R Il I pm——

Figura 32. Registro de seguimiento del 2do informe de avance del PMA y el Plan Anual
de capacitacion de SST y Medio Ambiente — 2018

Fuente: Elaboracion Propia.
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 34. Elaboracion del Programa de humedecimiento para el control de particulas
fugitivas, Plan de Manejo de polvillo en MEPSA e Informe de manejo del polvillo.

Fuente: Elaboracion Propia
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PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL I
Omﬂ's‘? !

10006 Cumplir con

programa de (=aa

100% Cumplir con los acuerdos del PAMA (Presentar 2 informes al ano)

Controlar los aspectos ambientales generados por la
resa e incrementar la conciencia ambiental de 100%
nuestros trabajadores para evitar posibles impactos
posteriores

I PREVENTIVOS.

Mejorar el sistema de segregacion par incrementar las ventas de residuos (S/.6000.00 soles mensuales)

= ZHHC o s Total HHC
requisito minimo: 4HHC/ Trabajador

100% I REACTIVOS de

Figura 35. Elaboracion del Programa de Gestion Ambiental de la empresa MEPSA.

Fuente: Elaboracion Propia.

QYMIEPSA EVACUACION DE RESIDUOS PELIGROSOS 2017 - 2018 DATELZZAT _EVACUACION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS 2017 - 2018

r4

DESCRIPCCION CANTIDAD (TN) EMPRESA OBSERVACIONES

CANTIDAD FECHA DE
DESCRIPCCION oo e EMPRESA  OBSERVACIONES 1 | RESIDUOS COMUNES 5.71 ENERO
2 CARTON 0.82 ENERO
1 TARROS CON PINTURA EN DESUSO 03 31/01/2017 CenMeTALES 3 DESMONTE 129.37 ENERO
a DESMONTE 110.37 ENERO
CEAMETALES
2 FIBRAS DE VIDRIO 01 " 31/01/2017 e 5 DESMONTE TR ENERG
L | FiRos, mancuERas, TRaPos v TiERRA wor NERo so/ou/2017 CEAMETALES 6 DESMONTE 80.73 ENERO
CONTAMINADA CON HIDROCARBURO ELRL > | MADERA EN DESUSO >.93 FEBRERO
4 ACEITE RESIDUAL CONTAMINADO 107 28/01/2017 CERMETALES 8 | MADERA EN DESUSO 3.17 FEBRERO
| FiTROS, MANGUERAS, TRAROS ¥ TIERRA . pp— CEAMETALES S | MADERA EN DESUSO 3.73 FEBRERO
on - /02/: ELRL 10 | MADERA EN DESUSO 3.22 FEBRERO
B AETREEUERE @ 370272017 CEAMETALES 11 | MADERA EN DESUSO 2.85 FEBRERO
RS 12 | MADERA EN DESUSO 2.62 FEBRERO
7 TARROS CON PINTURA EN DESUSO. 025 I 23/02/2017 e 13 | MADERA EN DESUSO 321 FEBRERO
& | ENVACES VACTOs CONTAMINADGS CoN o poyp— CEAMETALES 14 DESMONTE 31.66 FEBRERO.
RESIDUOS QUIMICOS - ELRL
| ENVACES VACIOS CONTAMINAGOS CON o Py~ CEA METALES 15 DESMONTE 81.11 FEBRERO
RESIDUOS QUIMICOS /021 ELRL 16 DESMONTE 123.26 FEBRERO
10 EWMES::;::?JSoCsOaNJm‘c%AsDDSCON 093 21/02/2017 ceAmETALES 17 DESMONTE 79.81 FEBRERO
ey 18 DESMONTE 77.92 FEBRERO
1 ACEITE RESIDUAL 136 06/03/2017 e 1o DESMONTE 54 34 MARZO
12 | 1PEVACIOS CONTAMINADGS CONRESDUOS |5 339 pop— CERETALES 20 DESMONTE 20.0 MARZO
5 | CINDROS VACIOS CONTAMINABDS CON . " o CEAMETALES 21 DESMONTE 124.97 MARZO
3 RESIDUOS QUIMICOS o038 AR20 06/03/2017 ELRL 22 DESMONTE 400.07 MARZO
1o || CNOROS VACIOS CONTAMINAGDS Con oo Py CERETALES 23 DESMONTE 382.89 ABRIL
15 | 15C VACios ConTamINADOS Con ResiDUGS o ey CEA METALES 24 DESMONTE 765.65 ABRIL
Quimicos /03 ELRL 25 DESMONTE 479.48 ABRIL
Lo | 1B VACIoS CONTAMINADOS CON ResibUoS ™ - CEAMETALES 26 | MADERA EN DESUSO 23.08 ABRIL
— L 27 | RESIDUOS COMUNES 8.1 ABRIL
17 FIBRA DE VIDRIO 025 06/04/2017 e
15 | Tawnos conpnTumaEN besuso os coza | CAmeAE
ABRIL
FILTROS, MANGUERAS, TRAPOS Y TIERRA CEA METALES
*® | CONTAMINADA CON HIDROCARBURO e CLEYETS7 ELRL
TBC VACIOS CONTAMINADOS CON RESIDUOS. CEAMETALES
il auivicos 117 20/04/2017 ETA
TBC VACIOS CONTAMINADOS CON RESIDUOS. CEAMETALES
s auivicos 107 11/08/2017 e
TBC VACIOS CONTAMINADOS CON RESIDUOS " CEAMETALES
2 e 198 05/05/2017 e
TBC VACIOS CONTAMINADOS CON RESIDUOS CEA METALES
2 oo 102 24/05/2017 e
72| T5C VACIOS CONTAMINADOS CON RESIUGS o Pry— CEAMETALES e
auivicos Ao ELRL 2
25 | annoscon pTuRan ossus0 o e
- FonA o vioHO P ooy || CAMEAE
FILTROS, MANGUERAS, TRAPOS Y TIERRA CEAMETALES
?7 | CONTAMINADA CON HIDROCARBURO 170 27/05/2017 ELRL
TBC VACIOS CONTAMINADOS CON RESIDUOS. CEAMETALES
2 o 182 07/06/2017 e
» [——— oo e
TBC VACIOS CONTAMINADOS CON RESIDUOS CEAMETALES
30 s 097 Junio 14/06/2017 e
51| amnoscon puraeoess0 on B
FILTROS, MANGUERAS, TRAPOS ¥ TIERRA CEAMETALES
32 | CONTAMINADA CON HIDROCARBURO 09 BT ELRL
CEAMETALES
18/07/2017 e
CEAMETALES
0s/07/2017 e
oo | CAMEAIES
B RouRescenTes i DEsus0 oc e
%5 | Tamosoentumenoesusovacios | 03 asosto e
» FonA o viowo 1 e
FILTROS, MANGUERAS, TRAPGS Y TIERRA CEAMETALES
40 | CONTAMINADA CON HIDROCARBURO 1 EAEY ELRL

Figura 36. Elaboracion del formato y registro de evacuacién de Residuos Peligrosos y no Peligrosos
2017-2018 / Fotografia de cuaderno con registro de pesajes de RR.SS 2017 (Ingresos y salidas).

Fuente: Elaboracion Propia.
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PARA RESIDUOS COMO TRAPOS CON GRASA, ENVASES VACIOS DE

:é?:\\/IDARgglsugloAsRlAsN?.LE:EALRIGET.OSsIgLSJIEN?I':NFEOR:;UOLSARIgPRANTE Sus SUSTANCIAS QUIMICAS, RESIDUOS PELIGROSOS LIQUIDOS Y OTROS,
¥ K LLENAR EL SIGUIENTE FORMULARIO:

“ENTREGA DE RESIDUOS” “ENTREGA DE RESIDUOS PELIGROSOS”

LINK: CONTRATISTAS LINK: CONTRATISTAS

https://forms.office.com/r/74AdJQqgV2

BUENAS
PRACTICAS

wesovos

SEGREGACION

=
vouo (S5 wo [ B o oo s

EEIEELEE

CONTRATISTAS
SYLSILY¥INOD
CONTRATISTAS

SYLSILVYINOD

CONTRATISTAS

Contratistas - Genel
Residuos Peligrosos

mpresa contratista *

2.Nombre y Apellido de supervisor SSOMA *

Figura 37. Aplicacién QR (Online) del formato y registro de evacuacién de Residuos
Peligrosos y no Peligrosos 2017-2018

Fuente: Elaboracion Propia.

ADQUISICION MENSUAL DE MATERIAS PRIMAS E INSUMOS CATALOGADOS COMO PELIGROSOS

QmepsA

- DESCRIPCION UM | Ene.06 | Feb15 | Mar1s | Abr- Jul18 | Ago-18 | Set18 | Oct15 | Nov.1s | Dics
1 [ARENA SILICE T™_| 1.553.95[ 1,378.90] 1.520.54] 2.
2 ]acemes
[SHELL POLYWOL HDX2 |
SHELL DONAX TC30 %0
[SHELL DONAX TCH0 500 o00]
[SHELL DIALAD . g
e NoeeD s la respuesto fuera *St", comunigor
) 1.0 y hownos, etc)? ( 151 { JNo gerente. '
& g} 2 U, Mecesia entrar en cantarto con e producta? ( 151 { | No el dreo. Con fo confirmacion del
ACEITE SHELL OWALAFaED S rebins e colens ot oo gerente/responsable del Grea podr
n cso “NO" parar,
[SHELL RIMULA DA Py G N Ingresar a las instalaclones.
SHELLZONE (REFRIGERANTE]
[SHELL SPIRAX A BOW T505] 77 >
[SHELL DONAX TC oW 0/202] |24 /10 /20y 27/70/26% | 28]/ /%2
SHELL ALVANIA EPZ =]z [z BEIR
SHELLTELLUS 3 n|  womsmsvamuoos | ow | o £ HHIEEH HEH ™
[SHELL TELLUS 4 000 3 s g2 § g
[SHELLTELLUS 350,00] 275 00] 365,00] 365,000 _20,00] 71700/ 605.0] L £|2 LI
SHELLTELLUS 100 000 5500 " [RvAReE a1 g Sarteus | Moo |5 FFE i
[ACEITE MOBIL NYVAC FRZD0 FLUT i 5 ; e {en
z TarEanz | S0 H i
[SHELL TRUS B ) BT ) 1 ST =L foa
[ACEITE MOLUBALLOY.30 GP [ conaizs et o smticss | Wechwco |5 \a Pl
[ACEITE TRES EN UNO [ e L I = Trel
(1GUDG FRENGS.I2 = [Cana o im0 aosian | miaenn | weowea T =
LUBRICANTE PARA CABLES Y CADENAS CCXO7 seid b 0 N
LUBRICANTE PARA CADENAS CCX - 97 ( AEROSOL DE 13 ONZ) « [chasez comnio oaweL T | vickwen
[ACEITE MOBIL VAGUOLINE 526 7 P T —
3 ACibo CLowDRCO Biel-] U
TAeoRRasAs [# e [ e od=
[ANCOCIDE 4010 5 [CHOGUE SOMES 175 G E0RE0 | awivor | S Ssonta | TGl
[ANCOOL 270 | (DESINGRUSTAY GV | 000 15.00] X 500
Tioazs | 500 SSoN T
[ANCOOL $740 (ANTICORROSIVO ORGANICO) G 1nd
GIODISPERSANTE 3610 G 500 000 500] anicen| Recihe ik
5 [TRIAGETIN | GLYCERYL TRIAGETATE KG | 6.72000] 5,040 00[ 5.120,00] 9,040.00] 5.760.0] 552000 oL | wecini (37 il ]
6 [PEP SET PARTE 11510 [ [ - 7
3[oom o017
7 |PEP SET PARTE 1 2560 FU0RET| S N
PEP SET_ 1550 FESINA %G 21000 2000 20000 22000] T G
PEP SET I, 2560, RESINA c 210.00] 180,00 240.0] s Rt |5
PEP SET 4110 QUANTUM [ .
PEP SET 11, 6220 QUANTUW Ay |5 TR
s | ki [
10 |FESINA FENOTEC 810 PLUS 15 [OAATIA MRV I | s | itemeo [
RESINA POLITEK 5758
1| CATALIZADOR 3500 1 SOLUGION DE & FENL PROPIL PIRIDINA G 5000 16000 A | BECTMCY
[CATALIZADGR 400 (RC 40) KG | ciool ssioof 168000 20000 | ac000] 200.00] s00.00] [ soooo ] sz | écrmico \
|CATALIZADGR DWPA KG_|"2.730,00| 2,843.00] 3.165.00] 4,35 00| 2.520.00| 4,200.00] 5.320.00] 4,340 00 1.400.00| 1,520.00| 1.400.00] 1.820.00] — - — —
[CATALIZADOR QUANTOW 617 kG 3000 160.00]  Recuenpe:
p p— | @ # SALUD EN EL ¢ «NouLzA (RELOIES, ARETES, ANHLOS).
20500 23200 32800 28000 20000 ao000] a0000] ao000] z0000] ||+ ewcaso o que Tevea casrto tanco oesens asecurasse. * MO INGRESAR ALIMENTOS A PLANTA.
13 [DESMOLDANTE AL 33 [ | I ]_200.00]_00.00]_200.00] I I I I I | — — _

Figura 38. Formato y registro de adquisicion de materias primas catalogados como
peligrosos (2018) / Muestreo de formato y registro de control de acceso de visitas en areas.

Fuente: Elaboracion Propia.
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OPERADOR DE TRANSPORTE DE RRSS

Figura 39. Fotografia del programa de riego de polvo mediante una cisterna y fotografia de
traslado de polvillo por las empresas EO-RS.

Fuente: Elaboracion Propia (Fotografias tomadas por el bachiller de Ingenieria Ambiental).
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Figura 40. Fotografias del muestreo de los registros del programa de riego de polvo. / Tabla de
calculos en Excel para seguimiento de indicadores mensuales.

Fuente: Elaboracion Propia.
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Acorde con el Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos DS 057-2004-
PCM. Se fomenta la segregacion en el punto de generacion.
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Hoy Jueves 5 de Junio se celebra el Dia Mundial del Medio Ambiente
2014. En esta fecha recordemos que ...“El compromiso de MEPSA es
asegurar el desarrollo de la empresa mediante la prevencion de los
aspectos ambientales generados por nuestra actividad productiva.
Asi también, considerar que la responsabilidad de prevenir los dafios
ambientales son inseparables de la actividad que realice cada puesto
de trabajo.”
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Figura 41. Material informativo tales como diapositivas, programas de bases y concursos medioambientales, material didactico de gestion de
RR.SS, material de difusion de ecoeficiencia y rentabilidad empresarial, entre otros.

Fuente: Elaboracion Propia.
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IV DISCUSION Y CONCLUSIONES

De acuerdo a la tesis de investigacion titulada “Tratamiento de residuos
gquimicos peligrosos generados en los laboratorios de la Facultad de
Quimica e Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos”, este informe de tesis es muy novedoso ya que gracias a los resultados
obtenidos permitieron desarrollar, en primer lugar, un modelo para el tratamiento
de los residuos de laboratorio. Este modelo, junto con los ensayos propuestos, es
la base de una metodologia para el tratamiento de los residuos téxicos de los
laboratorios en la UNMSM, asi como es el tratamiento por medio de solidificacion
y neutralizacion que la empresa de fundicion MEPSA implementé para la
elaboracion de ecoladrillos con polvillo metélico reciclado. En segundo lugar, se
desarroll6 un modelo para la identificacion de los impactos medioambientales y de
los peligros y riesgos. En conclusion, los resultados obtenidos tienen una utilidad
inmediata en la gestién de los residuos peligrosos de los laboratorios de quimica,
asi como el disefio de sistemas de control ya que nos permite tener mayor control
estando encapsuladas, neutralizadas y solidificadas como es el caso de las
briquetas o ecoladrillos en la empresa de fundicion a la cual pertenece este
informe, pero en algunos residuos peligrosos como es el caso del laboratorio de
la UNMSM, no pierden su peligrosidad y toxicidad, siendo esto nuevamente

riesgoso para la salud y el medio ambiente.

De acuerdo al informe de investigacion titulada “Eficiencia en la remocion
del tratamiento de aguas acidas de mina, mediante neutralizacién activo con
lechada de cal de la Unidad Minera Arasi — Puno”. El propoésito de esta
investigacion es la eficiencia en la remocion del tratamiento de aguas acidas de
mina, mediante neutralizacion activo con lechada de Cal de la Unidad Minera Arasi
— Puno, se concluy6 que el sistema de tratamiento de aguas acidas mediante
neutralizacion activo con lechada de Cal demostré una eficiencia de remocion de
78.65% en los parametros inorganicos (metales totales), mientras que, en los
pardmetros fisico —quimicos, se obtuvo un valor de pH de 8.1, oxigeno disuelto de
5.54 mg/l y conductividad de 3.14 mS/cm, esto nos da entender que dichas aguas

son aptas para la bebida de animales y demostrando que mediante este método
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se obtiene agua tratada de buena calidad de acuerdo a las normativas vigentes..
Estos datos de los parametros fisicoquimicos e inorganicos fueron comparados
con el D.S. N° 015-2015-MINAM Estandares de Calidad de Agua, Categoria 3 —
Bebida de Animales y con los Limites Maximos Permisibles para la descarga de
efluentes liquidos de actividades minero-metallrgicas D.S N° 010-2010-MINAM.
En el caso del tratamiento fisicoquimico con cal viva e ichu que recibe el polvillo
metalico (metales pesados) en la fabricacién de ecoladrillos, se comprueba que al
analizar la peligrosidad y caracteristicas fisicoquimicas en su composicion
estructural de ecoladrillos y en paredes de Bines y muros pierden su peligrosidad
y toxicidad, de acuerdo a los siguientes parametros analizados en un laboratorio
acreditado por Inacal detallados en las Tablas 15 y 16 de este trabajo de

suficiencia.

De acuerdo a la tesis de investigacion titulada: “Propuesta de mejora de la
gestion ambiental de residuos solidos para incrementar la ecoeficiencia de
la empresa Cartavio S.A.A”, que tuvo como objetivo general incrementar la
ecoeficiencia mediante la mejora de la gestiébn ambiental de residuos sélidos de
la empresa Cartavio S.A.A y donde se evaluaron todos los factores que afectan la
baja ecoeficiencia, donde el presente trabajo proporciona valiosa informacion con
respecto a las mejoras en gestion y manejo de RR. SS, teniendo propuestas que
contribuiran al incremento de la ecoeficiencia de Cartavio S.A.A., desde la
generacion, valorizacion de residuos hasta su disposicién final, creando una
cultura de adecuado manejo ambiental. Los resultados que se lograron son:
Incremento la ecoeficiencia a un nivel alto (mayor al 70%), también se demostro
que el indicador de ecoeficiencia es variable segun el Impacto Ambiental por la
generacion de residuos sélidos, la misma que se mide segun el porcentaje de
cumplimiento del PMA actual. El impacto de las mejoras de la gestién ambiental
de residuos sélidos ayudd a que Cartavio S.A.A y MEPSA tengan un adecuado
manejo de sus residuos, evitando pérdidas, valorizando econdmicamente sus
residuos, incumplimientos legales, multas ambientales y lo mas importante

proteger al medio ambiente y la salud de las personas.
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De acuerdo al trabajo de investigacion titulada “Ladrillo ecolégico como
material sostenible para la construccidén - Universidad Publica de Navarra
Espana”, el producto final denominado “ecoladrillo” satisface completamente las
expectativas de este trabajo y del trabajo de suficiencia profesional por el nuevo
tipo de ladrillo puzolanico ecoldgico sin coccion, incrementa su valor ecoldgico al
contener como componentes del mismo, aditivos sostenibles y respetuosos con
el medio ambiente, sobre todo por el ahorro energético que se produce en el
proceso de su fabricacion. El ecoladrillo estd hecho con un suelo arcilloso, marga
gris, 5% de cal hidraulica natural, 8% de cenizas de cascaras de arroz residuo de
la industria de la biomasa, y un 5% de cascarillas de arroz subproducto de la
cosecha del mismo. Es un producto con Optimas caracteristicas mecanicas,
obteniéndose buenos resultados de resistencia a compresion y a inmersion en
agua, y excelente durabilidad frente a temperaturas extremas, ademas la
apariencia del mismo es totalmente innovadora. En MEPSA combinando la cal
con el resto de aditivos las diferencias con la combinacion de referencia, realizada
con cemento, son minimas. En el caso del ichu y las cenizas de cascara de arroz
suponen un gran aditivo que potencia a mas del doble la resistencia de la muestra
con cenizas que sin ellas, demostrando asi que favorecen notablemente el
desarrollo de las reacciones puzolanicas. El ecoladrillo ademas de una buena
apariencia responde a criterios ecologicos y sostenibles ya que requiere un bajo
nivel de energia para su fabricacion y se elimina la emision de CO2 a la atmédsfera

al ser ladrillos que no requieren de coccion.

Comparando con el presente articulo de investigacion titulado “Valorizacidén de
polvos de aceria, mediante recuperaciéon de zinc por lixiviacion y
electrdlisis”, donde indica que los polvos de aceria, residuos obtenidos también
se tratan mediante procesos de lixiviacidn que permiten la recuperacion directa
del zinc electrolitico teniendo como fin la valorizacion de este producto. Para ello
se debe realizar una disolucién del zinc de la zincita (ZnO) y franklinita (ZnFe204)
por lixiviacion sulfdrica, clorhidrica, amoniacal o caustica. Ademas, se pueden
realizar lixiviacion con &cidos organicos como el acético, tartarico y citrico. Al

trabajar con 20[g/L] de cianuro de sodio se recuperd 83% de zinc en solucién. Las
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recuperaciones de zinc con carbonato de sodio, amoniaco e hidroxido de sodio
presentaron recuperaciones muy bajas de zinc, siendo éstas de 3,91%, 0,38% y
0,01%, respectivamente. Por otro lado, la valoracion que se realiza en este informe
de suficiencia es analizar todo el ciclo de vida y procesos de recuperacion del
polvillo metalico de aceria después de un tratamiento fisicoquimico para luego ser
reutilizado en la fabricacion de ecoladrillos (briquetas) y asi minimizar la
contaminacion ambiental y el impacto toxicolégico sobre los pobladores. Algo que
no sucede con este articulo de investigacion que solo se centra en extraer los
metales como es el caso del zinc para darle un valor agregado y ser usado como

materia prima o comercializado por cualquier otra industria similar a esta.

4.1 Conclusiones

Se concluye también que la fabricacion de ecoladrillos permitié ser la mejor

alternativa para la viabilidad del Plan de Manejo Ambiental de la empresa. Esto

gracias al tratamiento y valorizacion del polvillo metalico, declarado en su
momento como un residuo peligroso en la empresa. En el proceso de

implementacion, mediante el uso del esquema metodolégico Ciclo Deming o

conocido como ciclo PHVA, se pudo comprobar que aumento a un 92% de

eficiencia en el cumplimiento de los pilares o indicadores ambientales tales
como:

e Cumplimiento de Plan de Manejo Ambiental.

e Cumplimiento Legal de: Residuos Sélidos (Decreto Legislativo N° 1278 -
Ley de Gestion Integral de Residuos Sdélidos y su Reglamento de Decreto
Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos
Decreto supremo N° 014-2017-MINAM.), NTP 900.058.2019 Norma
Técnica Peruana — Gestion de Residuos Solidos, Cadigo de Colores para
almacenamiento de Residuos, Ley 28256 — PCM. Ley que regula el
Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, y otros que se
ajusten a este informe de trabajo.

e Cantidad de Residuos Sélidos Dispuestos por EO-RS (KQ)

e Segregacion y valorizacion de Residuos Sélidos (Peligrosos y no

peligrosos).
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e Cumplimiento a su vez de siete (7) medidas de manejo ambiental de polvillo
metalico y otros residuos sélidos asumidos en los compromisos del PMA
de su PAMA.

- Respecto al analisis realizado por Inspectorate Services Peri S.A.C y su
laboratorio acreditado por INACAL nos permite concluir que se obtuvieron
resultados favorables de las muestras de la investigacion realizada en las
extracciones del polvillo recién salido de las tolvas de almacenamiento, bines
tratados Camus y ecoladrillos tratados. Con los resultados queda evidenciado
gue el residuo llamado S-3 Polvillo, presenta caracteristicas de peligrosidad por
tener concentraciones de Plomo y Cadmio sobre el LMP establecido por la
USEPA; sin embargo, todas sus formas evaluadas tales como: S-1 Briqueta o
ladrillo ecoldgico y S-2 Bines Camus, a las que se les aplicé el método de
tratamiento de residuos por solidificacién y neutralizacién han perdido dichas
caracteristicas transformandose en un residuo no peligroso, dado que las
concentraciones de Cadmio y Plomo; asi como, los demas parametros se
mantienen por debajo de los LMP establecidos por la USEPA. Esto también
nos ayudd con la validacion por parte de la gerencia general para continuar con
el proyecto y para finalmente seguir con la construccion de mas areas dentro

de la empresa MEPSA.

- Se concluyod respecto a la evaluacion de los impactos ambientales en la
fabricacion de ecoladrillos a base de polvillo metalico (Residuo Peligroso)
mediante el uso de la matriz Semicuantiva Conesa, que pudo disminuir el valor
de significancia en el almacenamiento y manejo de este polvillo metalico. Esto
se pudo comprobar gracias al analisis de la diferencia porcentual (%) de los
impactos ambientales negativos generados y declarados (afio 2017) y luego de
la implementacion del proceso para la fabricacion de ecoladrillos (afio 2020).
Permitiendo compararlo desde el afio 2017 al 2020, notando grandes cambios
significativos y obteniendo la diferencia porcentual por cada cuerpo receptor
gue impacta como es el caso de los siguientes procesos de la fabricacion de
ecoladrillos: Sistema de extraccion de polvillo (Suelo = 33.33%) y (Aire
=21.74%) /| RR.SS (Suelo = 30.77%) / Patio de Chatarras (Suelo = 40%) y
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(Napa fredtica = 100%). Y Con respecto a otras zonas y areas tales como:
PTARI (Agua = 100%) / RR.SS (Suelo = 25%) / Laminado o forjado (Suelo y
Agua = 19.05%) / Tratamiento térmico (Agua = 44.44%).

- Se puede concluir que la implementacion de ladrillos ecolégicos y el de tratar

este residuo peligroso y toxico (Polvillo metalico), mejord también el estatus del

Plan de Manejo Ambiental, teniendo como fin prevenir los impactos

ambientales, incidentes, accidentes ambientales o riesgos ambientales que

ocurra en la empresa, también genero ahorros significativos como es el caso
de la venta o reutilizacion de los siguientes residuos solidos:

e Por la reutilizaciéon y valorizacion del polvillo metalico, sobre todo al no ser
dispuesto a un relleno de seguridad como residuo peligroso por medio de
la fabricacién de ecoladrillos (briquetas), construccién de muros y bines, se
tuvo un ahorro significativo de $ 189,866.59 ddélares en el afio 2018 al
comprobarse la efectividad del tratamiento fisicoquimico y la eliminacion de

la peligrosidad de este residuo.

Ahorro econémico por consumo de polvillo metalico (TM)
utilizado para la fabricacién de briquetas (ecoladrillos) - 2018

$249,886.02

Costo

(3)

$60,019.43
$189,866.59

$0.00 $50,000.00 $100,000.00 $150,000.00 $200,000.00 $250,000.00

m Transporte y disposicién Final
(Relleno Sanitari)o

Construccion de Briquetas (Ecoladrillos) y bines

w Ahorro total del afio (Por proyecto)

Figura 42. Ahorro por venta de cascarilla no contaminada con Aceite Residual por TN.

Fuente: Elaboracion propia con datos reales del area de Logistica — MEPSA

e Elahorro inicio desde el afio 2016 y 2017 con la fabricacién de ecoladrillos
como proyectos piloto y alcanz6 una venta méaxima en el afio 2018 como

se ve en la Figura 43.
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AHORRO POR NO DISPOSICION Y VALORIZACION DE POLVILLO
GENERADO POR (TN) - Miles $ (Ddlares)

220000
205000
190000
175000
160000

145000 /

130000
115000 $111,000.00

100000
85000
70000 $65,550.00
55000 $45,708.00
40000
25000 yd
10000 $-
-5000

$189,866.59

$155,780.00

ACEITE RESIDUAL EN SOLES POR (m3)

2015 2016 2017 2018 2019 2020

ANOS

Figura 43. Ahorro por no disposicién y retso de polvillo generado por TN (Afio 2016-2020)
Fuente: Elaboracion propia con datos reales del area de Logistica — MEPSA.

- Se elaboré el plan de valorizacion para la gestion del polvillo metalico en
funcién al tratamiento fisicoquimico para la fabricacion de ecoladrillos,
construccion de muros y perimetros como parte de la infraestructura de
MEPSA, partiendo como base el diagnostico realizado, las deficiencias
encontradas, la evaluacion de impactos ambientales, proponiendo medidas
de mejora ecoeficientes en cuanto a la gestion del manejo de polvillo metalico
y estableciendo programas. También se ejecutd el Plan de Valorizacion para
la gestion del polvilo metalico tratado con resultados Optimos de
cumplimiento, esto se vio reflejado en la mejora econémica del proyecto que

fue encaminado para tener ahorros significativos a futuro.

- Se realizé el manejo del polvillo metélico tratado desde la generacion,
segregacion, recoleccion, transporte, almacenamiento hasta su valorizacion.
La valorizacién aumento la posibilidad de que este polvillo tratado sea donado.
Finalmente, MEPSA logré ganar muchos premios y reconocimientos, como la
empresa de fundicion ecoamigable con el medio ambiente, teniendo como
principal conclusion que el tratamiento y valorizacion beneficiaron gran parte
en la minimizacién de polvillo metalico que tienen hasta el dia de hoy mayor
impacto ambiental dentro de las instalaciones de la empresa y de esta manera

mejorar la imagen ambiental con sus clientes, la sociedad y las autoridades.
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V. RECOMENDACIONES

- Con respecto al tratamiento fisicoquimico del polvillo metélico, pasando de
ser un residuo peligroso y toxico, a uno neutralizado para ser considerado
como un residuo no peligroso, se recomienda seguir con mas estudios sobre
el analisis de los ecoladrillos a base de polvilo metalico y poder dar
continuidad el estudio de investigacion como el valor calorifico al utilizarlo en
casas para friajes y la resistencia ante movimientos sismicos en una

construccion.

- Se recomienda analizar otro tipo de material o insumo para el uso en el
tratamiento de metales provenientes de los extractores de humos o polvillo
metélicos (Residuos peligroso y toxico) de una empresa de fundicién, como
es el caso de especies en plantas, raices, algas, hongos u otros similares a la
pajilla o ichu, como es el caso de cascaras de frutas, tubérculos que ayuden
con un porcentaje significativo de absorcién o retencion de contaminantes

metalicos.

- Promover el presente plan de valorizacion como un modelo de utilidad para
las réplicas en otros proyectos o tratamientos ecoeficienes similares, donde

se requiera realizar un tratamiento de residuo peligroso para su valoracion.

- Realizar un analisis detallado de los tipos de residuos generados con su
respectivo destino final, incluyendo cantidades (Kg o TM) y fechas de
disposicion, al menos de los dos (02) ultimos afios, para que se pueda
elaborar una propuesta solida para la licitacion de residuos con las actuales
ofertas del mercado para la valorizacion de estos.

- Es recomendable que el manejo de los residuos generados este a cargo de
una o dos empresas que cumplan con lo dispuesto en la Ley de Gestion
Integral de Residuos Sdlidos y su Reglamento. El gestionarlo con mas de dos
empresas podria ocasionar desorden en el seguimiento detallado de los
residuos para su valorizacion y como también en su disposicion final. A su vez

realizar licitaciones anuales para evaluar las alternativas que se estan
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presentado en el mercado local para la valorizacion de residuos.

- Realizar seguimiento mensual de los residuos valorizados y hacer
comparativos semestrales para ir monitoreando los diferentes porcentajes en
gue se aplica cada uno de los mecanismos de valorizacidén / costos en soles.
Realizar auditorias internas y externas a las empresas comercializadoras
(EPS-RS o EO-RS) para validar el cumplimiento del almacenamiento y
disposicion final de los residuos solidos luego de ser evacuados de las

instalaciones de la empresa.

- Se recomienda seguir sensibilizando y capacitando al personal de la
empresa y pobladores del distrito acerca de los beneficios que trae consigo
brindar un tratamiento y valorizacién de los RR.SS de los RR.SS Peligrosos,

como es el caso del polvillo metalico.

- Toda empresa en el proceso de implementacion, ampliacion o cierre de su
planta se recomienda identificar todos los impactos negativos y positivos que
se generen en el proceso, para poder determinar a tiempo las medidas que

se utilizara para eliminar o mitigar estos impactos ambientales.

- Se recomienda que las empresas de fundicién investiguen e implementen
distintos estudios de remediacion de sus polvillos metalicos proveniente de los
extractores de humos que se encuentran en los hornos de fundicion.
Implementar otras medidas innovadoras y ecoamigables para el manejo del
polvillo metdlico que servirh como sustentacion ambiental en las
fiscalizaciones ambientales, a su vez fomentando la economia circular para
evitar grandespérdidas econdmicas por disposicién final de RR.SS las cuales
se encaran nuestras Empresas Prestadoras de Servicios de Residuos Solidos
(EPS-RS) o actualmente llamada Empresa Operadora de Servicios de
Residuos Solidos (EO-RS).
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ANEXOS
Anexo 1. Carta de consentimiento para la autorizacion de uso de los informes ambientales resultado de la empresa

MEPSA y Declaracion Jurada legalizada notarialmente.

CERTIFICO: QUE LA FIRMA AL ANVERSO DEL PRESENTE DOCUMENTO

Universidad Nacional Del Callao
CORRESPONDE A: HERNAN CORTEZ BONIFACIO, IDENTIFICADO CON

mepsn Facultad de Ingeniefia Amblental y Rec Naturales DOCUMENTO NACIONAL DE IDENTIDAD NUMERO 71034023, DE LO QUE
’ [ [ s | DOY FE.
= METALURGICA PERUANA 5.4. v
L [ HINS CONSTANCIA DE LEGALIZACION DE FIRMA Y NO CONTENIDO: SE DEJA
z ‘_,I CONSTANCIA QUE LA PRESENTE CERTIFICACION SE REFIERE UNICA Y
EXCLUSIVAMENTE A DAR FE QUE LA FIRMA CORRESPONDE A QUIEN
Declaracion Jurada SUSCRIBE EL DOCUMENTO. NO ASUMIENDO EL NOTARIO
) RESPONDIBILIDAD SOBRE EL CONTENIDO, DE CONFORMIDAD CON EL
Lima, 17 de Abril del 2021 DECRETO LEGISLATIVO 1049, ===========z===zz==zz=z==zz=zz=z==zz===
Yo, Hernan Cortez Bonifacio identificado con DNI 71034023 domiciliado en LIMA, 06 DE ABRIL DEL 2021.
/33A BC,
METALURGICA PERUANA S A calle Guadalupe 556 - torre G dpto. 606 en el distrito de ate; declaro que el AN "é\
; 2\ 3
Gerencia de Talento Humano Y Area de Seguridad Industrial Y Medio ambiente contenido del Informe de Suficiencia Profesional que tiene como Titulo: /
Richserd Lopez Valdiviezo “Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA) del programa de Adecuacion
y Manejo Ambiental (PAMA) de la empresa MEPSA’, es de mi autoria, es decir Q =

Asunto: Autorizacion del uso de informacion de los informes, programas y estudios ambientales, asi
como los datos de la empresa Metallrgica Peruana S.A para la elaboracion del informe de Trabajo e
de Suficiencia Profesional.

ha sido elaborado por mi mismo y no existe plagio/copia de ninguna naturaleza,
en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso,

o similar) presentado por cualquier persona natural o juridica ante cualquier

|
Por medio de la presente, i institucion académica, de investigacion, profesional o similar
\

Yo, Richserd Lopez Valdiviezo identificado con DNI N° 10687360, Jefe del Area de Seguridad
Industrial y Medio Ambiente de la empresa Metalurgica Peruana S.A. - MEPSA, autorizo al Sr.
Hernan Cortez Bonifacio al uso de it ion de los informes, y estudios

asi como los datos de la izaci para su Informe de Trabajo de
Suficiencia Profesional referidos al proyecto de la Actualizacién y ejecucion del Plan de Manejo
Ambiental (PMA) del Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) de la empresa MEPSA

En caso de incumplimiento de esta declaracion, el graduando se somete a lo
dispuesto en las normas de la Universidad Nacional del Callao y los dispositivos &

|  legales vigentes

epiTrvEY

Se expide la presente carta de autorizacion a solicitud del interesado y para los fines que estime
conveniente.

Lima, 06 de abril del 2021.
Sin otro particular, me despido de Usted.

—

( /«' 2
2

Hernan Cortez Bonifacio

Jefe de Seguridad Industrial y
Medio Ambiente

—

DNI: 71034023
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Anexo 2. Certificado de Vigencia de poder (17.11.2017), Certificado de Zonificacion y Vias N.- 01223 y Autorizacion

ZONA REG!:

ISTRAL N [X SE)

MESA DE PA R HMA
CERTIFICADS o
s 17 NOv. 2017
ZONA REGISTRAL N°IX - SEDE LIMA Publicidad N* 2017-07321494
“" Oficina Registral de Lima ENTREGADO 0911112017 15:42:56

REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS
LIBRO DE SOCIEDADES ANONIMAS

CERTIFICADO DE VIGENCIA
El funcionario que suscribe, CERTIFICA:

Que, en la partida electronica N° 11035796 del Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de Lima,
consta registrado y vigente el NOMBRAMIENTO a favor de BECERRA ESTREMADOYRO ALVARO, identificado
con D.N.I N° 106145265 , cuyos datos se precisan a continuacién:

DENOMINACION O RAZON SOCIAL: METALURGICA PERUANA S.A
LIBRO: SOCIEDADES ANONIMAS

ASIENTO: C00048 FICHA: 0000119236

CARGO: GERENTE DE ADMINISTRACION

FACULTADES:
Aprobar el siguiente Régimen de Poderes:
REGIMEN DE PODERES:
()
Il_PODERES AL GERENTE DE ADMINISTRACION Y FINANZAS DESIGNADO POR GERENCIA INDUSTRIAL
CORPORATIVA S.A.C. SR. ALVARO BECERRA ESTREMADOYRO, IDENTIFICADO CON DNI 10614526:
Al A 7
- REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE TODA CLASE DE PERSONAS, ENTIDADES, YA SEAN PRIVADAS O PUBLICAS,
ANTE CUALQUIER TIPO DE ENTIDADES DEL GOBIERNO, INCLUYENDO LA SUPERINTENDENCIA DE MERCADO DE
VALORES, BOLSAS DE VALORES, INSTITUCIONES DE COMPENSACION Y LIQUIDACION DE VALORES, AUTORIDADES
JUDICIALES, POLICIALES, ADMINISTRATIVAS, MUNICIPALES, TRIBUTARIAS, LABORALES, COLECTIVAS O
INDIVIDUALES Y CUALQUIER OTRA; REPRESENTARLA, ASIMISMO, EN TODA CLASE DE PROCESOS, SEAN ESTOS
CONTENCIOSOS O NO, RELATIVOS A TODA CLASE DE ASUNTOS, SEAN ESTOS ADMINISTRATIVOS, JUDICIALES,
ARBITRALES, DE CONCILIACION EXTRAJUDICIAL, POLICIALES, MUNICIPALES, TRIBUTARIOS O LABORALES DE
NATURALEZA INDIVIDUAL O COLECTIVA, PUDIENDO PRESENTAR TODA CLASE DE DECLARACIONES JURADAS,
RECLAMACIONES TRIBUTARIAS, RECLAMACIONES ADMINISTRATIVAS, APELACIONES, QUEJAS ADMINISTRATIVAS E
INTERPONER DEMANDAS CONTENCIOSO ADMINISTRATIVAS CONTRA RESOLUCIONES DEL TRIBUNAL FISCAL, EN
MATERIA PROCESAL TENDRA LAS FACULTADES GENERALES ESPECIALES DEL MANDATO CONTENIDAS EN LOS
ARTICULOS 74 Y 75 DEL CODIGO PROCESAL CIVIL,
- ENDOSAR CHEQUES Y LETRAS DE CAMBIO SOLO PARA ABONO EN CUENTAS DE LA SOCIEDAD,
- REALIZAR 10DOS LOS ACTOS Y GELEBRAR TODUS LOS CONTRATOS NECESARIOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL
OBJETO SOCIAL EN CASO DE AUSENCIA O IMPEDIMENTO DEL GERENTE GENERAL.
8) ACTUANDO Y/0 FIRMANDO CON EL GERENTE GENERAL Y. EN CASO DE AUSENCIA O IMPEDIMENTO
GERENTE GENERAL, CON EL PRESIDENTE DEL DIRECTORIO O CON UN DIRECTOR Y EN CASO DE AUSENCI&O
IMPEDIMENTO DE TODOS LOS ANTERIORES. ACTUANDO Y/0 FIRMANDO CON UN APODERADO ESPECIAI

- ABRIR Y CERRAR CUENTAS BANCARIAS DE CUALQUIER NATURALEZA, CORRIENTES O A PLAZO, CUENTAS DE
CUSTODIA, Y/0 DEPOSITOS, CONSTITUIR DEPOSITOS; FIRMAR CARTAS ORDENES DE PAGO, TRANSFERENCIAS
ELECTRONICAS Y TRANSFERIR FONDOS ENTRE CUENTAS DE LA SOCIEDAD. APROBAR LOS ESTADOS DE CUENTA
QUE REMITAN LAS INSTITUCIONES FINANCIERAS,
- REALIZAR CUALQUIER OPERACION BANCARIA, ACORDAR Y VERIFICAR OPERACIONES DE CREDITO,
CONTRATANDO PRESTAMOS; CONTRATAR LINEAS DE CREDITO, FIANZAS, AVALES, CARTAS DE CREDITO,
SOBREGIROS Y ADVANCE ACCOUNTS; GIRAR, ENDOSAR, COBRAR Y PROTESTAR CHEQUES; GIRAR RENOVAR
ACEPTAR Y REACEPTAR LETRAS DE CAMBIO; ENDOSAR FACTURAS, INCLUSIVE CONFORMADAS Y CAMBIARIAS;
DEPOSITAR O RETIRAR DINERO; SUSCRIBIR, EMITIR O GIRAR, ENDOSAR, PRORROGAR Y ENDOSAR VALES Y
PAGARES, EFECTUAR COBROS DE GIROS Y TRANSFERENCIAS; RECIBIR SUMAS DE DINERO; OTORGAR RECIBOS Y
CANCELACIONES; ABRIR Y CERRAR CAJAS DE SEGURIDAD; SOLICITAR Y ABRIR CARTAS DE CREDITO, OBSERVAR
ESTADOS DE CUENTA, SOLICITAR INFORMACION SOBRE OPERACIONES REALIZADAS EN CUENTAS Y/0 DEPOSITOS
DE LA SgCIEDAD. REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE LAS INSTITUCIONES DE CREDITO PARA CUALQUIER
OPERACION.
- CELEBRAR CONTRATOS DE FACTORING, DE CESION DE DERECHOS, DE CESION DE POSICION CONTRACTUAL,
CONTRATOS PREPARATORIOS Y DE OPCION, INCLUYENDO COBERTURAS CAMBIARIAS
- SUSCRIBIR CONTRATOS Y ORDENES DE COMPRA DE BIENES MUEBLES Y DE LOCACION DE COBERTURAS
CAMBIARIAS
- ENDOSAR CERTIFICADOS DE DEPOSITO, CONOCIMIENTOS DE EMBARQUE, POLIZAS DE SEGURO, Y/0 WARRANTS,

B -\\

10°

108 CERTIICADOS QUE EXTENOEN LA O INEXSTENCIA DE INSCRIPICIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
140° DEL 7.0.0 DEL REGL [ PUBLICOS. ;
Pag. 1de2

Municipal de Apertura de establecimiento.

MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA

GERENCIA DE DESARROLLO URBANO
SUBGERENCIA DE PLANEAMIENTO Y HABILITACIONES URBANAS

CERTIFICADO DE ZONIFICACION Y VIAS N° 01223 -2015- MML - GDU - SPHU

La ia de P iento y Urhams que suscribe, dc cunfommlad con el Titulo 11, Capitalo X,
Articulo 92 del de Organizacién y de la litana de Lima, aprobado
mediante las Ordenanzas N° 812-MML del 15-09-2005 y su modificatoria Ordenanza N 916-MML del 09 03-2006,
Ley N° 29090 del 25-09-2007 y su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 008-2013 ~VIVIENDA publicado
cl 04-05-2013.

DATOS DEL TERRENO

Arca i 13422959 m2
Ubicado ¢ JR. PLACIDO JIMENEZ N° 1051 - AVENIDA CIRCUNVALACION ~ CALLE
FERROCARRIL CENTRAL
Parcela Etapa : . Sector :
uc. annn 3 e LOBSS
URBANIZACION FUNDO AN(.IETA IIAJA
Distrito de CERCADO DE LIMA; Provincia y Departamento de Lima

Profes. Externo : Arq® ELMER FLORES FARFAN CAP 11196

*Datos consignados en la solicitud y por el profesional responsable en los Planos Ubicaciéon y Localizacién U,
Perimétrico P - 01,

CERTIFICA :
) ZONIFICACION
Zonifieacidn : ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL- ZRE
ZONA DE RECREACION PUBLICA - ZRP
OTROS USOS - OU (CEMENTERIO)
Aprobado por © ORDENANZA N° 1025-MML
Plano < N°o1 de Fecha 27/06/2007
ORDENANZA N° 893-MML
N°01 de Fecha 27/1212005
: v
: El Plano de Zonificacion de Lima Metropolitana no define jurisdicciones distritales
ni provincial

(*)Una parte del terreno no cuenta con zonificacion, por ubicarse en Derechio de Via Metropolitana.
Observacién : Colinda con el cauce del Rio Rimae considerado como un bien de dominio piblico hidraulico.

El Decreto Supremo N° 001-2010-AG del 24-03-2010, Reglamento de Ley de Recursos Hidricos— Ley N°
29338; Titulo V, Capitulo 11, referente a Cauces, Riberas y Fajas Marginales, que sefiala lo siguicnte:

rtieulo 3.- Fuentes naturales de agua y los bienes naturales asociados al agua
3.1 Las fuentes naturales de agua y los bienes naturales asociados al agua, son bienes de dominio
pliblico hidraulico, en tal sentido no pueden ser transferidas bajo ninguna modalidad, ni tampoco
se pueden adquirir derechos sobre ellos. Toda obra o actividad que se desarrolle en dichas fuentes
debe ser previamente autorizada por la Autoridad Nacional del Agua.

Artieulo 113°- Fajas Marginales
113.1 Las fajas marginales son bienes de dominio piblico hidraulico. Estin conformadas por las dreas
inmediatas superiores a las riberas de las fuentes de agua, naturales o artificiales.

Articulo 115°- Activi P idas en las fajas margl

No 013320
COD. CATASTRAL: 010702 AUTORIZACION 004368
con.via: 3090 EXPEDIENTE 508037
ZONIFICACION.: I3 RESOLUCION 000564
VENCE. : FORMULARIO D.J. 013755

AUTOQRIZACION MUNICIPAL DE
APERTURA DE ESTABLECIMIENTO

Habiendo cumplido &l Recurrente con los requisitos establecidos, y en
aplicacién a lo previsto en el articulo N° 68, Inciso 7°, de la Ley Organica

de Municipalidades, se concede el presente:

CERTIFICADO DE APERTURA
DE ESTABLECIMIENTO COMERCIAL, INDUSTRIAL
YiO DE SERVICIOS PROFESIONALES

A METALURGICA PERUANA S.A.
NOMBRE COMERCIAL :

DIRECCION : ;o pracIbo JIMEWES 01051 - CERCADO
RUCN®: | o0uogs AREA: 543909
GIRO(S) :

1.~ FUNDICION DE HIERRO Y ACERO.

Lima, 3) ge Marzo de 2000

LE.
EL PRESENTE SOLO ES VALIDO PARA EL TITULAR Y DEEERA MANTENERSE EN LUGAR VISIBI
EN CASO DE CESE DE ACTMDADES DEBE COMUNICARSE METROPOLITANA DE LIMA.
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Anexo 3. Informe de Laboratorio N.-1 Ensayo de Materiales — Fabricacion

de ecoladrillos (briquetas) de polvillo para construccion de muros y bines

N'
..

@ 1 Facuitad de Ingenieria Civil o

et wm— e e

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA JABET:

e —— e —— | ———

Togoee oy
e bewenns
P

LABORATORIO N*1 ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA® o,

-:

INFORME

Det . Laborstono N1 Ensayo de Materiales

A : CAMUS CORP.S.AC,

Obra : FABRICACION DE BRIQUETAS DE POLVILLO

Ubicacion ¢ EL AGUSTINO - LIMA

Asunto : Ensayo do CARGA DE ROTURA A COMPRESION EN BRIQUETAS
Expedienta N* : 161960

Recibo N 1 SoesT

Fecha de emision : 18/06720M7

1.0. DE LA MUESTRA : 2 muestras dentificadas por ol solictante como "Briquetas de poivilic” de forma
prsmatica. con dmensiones aproomadas de 40cmx30cm0em

2.0. DEL EQUIPO © Maguna do ensayo unwersal TOKYOROI SELAOSHO
Certificadc de calbracidn CMC-063-2015

3.0. METODO DEL ENSAYO : Proceduniento segun Protocon N 93-18 aprabads por @ SollcRane y el
‘Sboratono

4.0. RESULTADOS

FECHA DE | FECHADE | DIMENSIONES (cm) | ,sppa I CARGA
MUESTRA CARGA
OBTENCION | ENSAYO |\ o oo Tancho | ANo | fem? Xa) “N"m
BRIQUETA 7800 (1) 89
I’cv.wuo.nxe OMO20N7 | 17082007 | 418 | 265 | 200 | 10098
S500 (2) 502
BRIQUETA DE 6800 (1) 81(1)
POLVRLO - 2 10032077 | y7os20v7 | 395 | 283 | 210 | vi7e
2500 (2) 22

(1) Carga Utvma, maxima carga soportada por la muestra
(2) Carga donde se produce a prie  wa fisura en |8 muesta

5.0. OBSERVACIONES

Hecho por
Téonico
NOTAS
1) Bt " o Or GNIBPC TN 0 QWIGINTION =1 -
SMATEIONT Jor WOCY S0
nt-muh‘mp—mmnhm por o -

UNI-LEM O oS | G ormmemese 7 o0
1o ( whidud a3 sweriry . vampreeniss e (511) 3013343 é ‘w f
bk #

faboratonis Comfioada ISO W01 o (511) 481-1070 Anexe: 306
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A L , . .
nexo 4. Informes de fabricacion de ecoladrilos (briquetas), muros, bines a base de polvillo, Informe de anélisis de

Peligrosidad en muestras de RR.SS y Carta a DIGESA para evaluacion y calificacion de Residuo Peligroso del

polvillo.

G gmePsa

L@Mlﬂ CORP, ”5_] METALIRGTEN PERUAAG 2.4,

INFORME - FABRICACION DE
BRIQUETAS A BASE DE
POLVILLO

LIMA - 2017

MEPSA

METALURGICA PERUANA 5.A.

INFORME DE ANALISIS DE PELIGROSIDAD EN
MUESTRAS DE RESIDUOS SOLIDOS

ELABORADO POR:
INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C.

MAYO 2017

0S 10042-17/0MA

I METALUAGICA PEALANA. 5.4,

WWw.mepsa.com

Lima, 25 de Mayo del 2017

i Lol

289283 24
Senora
1 50
Direccién General / y /
MBA MONICA PATRICIA SAAVEDRA CHUMBE \\

Directora General.
DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL - DIGESA

Presente.-

Estimada sefiora:

Tengo a bien dirigirme a usted para saludarla cordiaimente y solicitar su opinién
técnica respecto a la peligrosidad de los residios del proceso de fundicion del
acero, deneminados “Humos de hormos de arco eléctrico” (polvillo), dichos polvilios
se generen del proceso de fundicién de la chatarra que se usa como principal
materia prima para la fabricacién de piezas y bolas de acero, los mismos que son
capturades en los filfros de mangas de tres colectores de gran dimension que
tenemos instalados en la nave de fundiciéon. El polvillo (musstra S-3) al ser
analizado muestra presencia de plomo y cadmio como se indica en el informe
adjunio “Informe de Peligrosidad en Muestras de Residuos Sdlidos”, elaborado par
la empresa Inspectorate del Perd SAC.

Asimismo, al aplicar el método de solidificacién que indica el Reglamento de la Ley
General de Residuos Solidos D.S. 057-2004-PCM en su articulo 80°:
La infraestructura de tratamiento centralizado de residuos del ambito no municipal,
saguin corresponda, incluye alguna de las siguienies operaciones:

1. Salidificacion, que permite la infegracién de residuas peligrosos para

general un malaiial solido de alta capacidad estructural.

Placido Jimanez 1051 Lima 1 - Perd
T. [51-11 385 1917 - 385-1919 - 3851926
Fax:(51-1) 385-2082
venlasimepsa.com pe
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Anexo 5. Aprobacion del PAMA en el afio 2019

<oy
F’u Mioisteri

“Decenio de la Iguaidad de Oportunidades para mujeres y hombres”
*Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad”

| Direccion General de Asuntos Ambientales de Industria

N FS1  -2019.PRODUCE/DVMYPE-IDGAAMI
Lima, 73 AGO. 2019

Visto, el Registro N* 00028515-2018 (03.04.18) y sus Adjuntos, a través de los cuales, la
empresa METALURGICA PERUANA S.A., solicits la evaluacin de la Actualizacion del Plan de
Manejo Ambiental del Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) - *Planta Industrial
de Fabricacion de Bolas y Plezas de Acero’, aprobado mediante Oficio N* 413-2001-
MITINCIVMI-DNI-DAAM (01.08.01), ubicada en Jr. Placido Jiménez N° 1051, distrito provincia y
departamanto de Lima

CONSIDERANDO:

Que, la empresa METALURGICA PERUANA S.A., ha solicitado la evaluacién de la
Actualizacién del Plan de Manejo Ambiental del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental
(PAMA) - “Planta Industrial de Fabricacién de Bolas y Piezas de Acero’, aprobado mediante
Oficio N* 413-2001-MITINCIAVMI-DNI-DAAM (01.08.01);

Que, el literal €) del articulo 115 del yF del
Ministerio de la Produccién (ROF PRODUCE) aprobado por Docrcto Supremo N* 002-2017-
PRODUCE, establece como una de las funciones de la DIrawbn General de Asuntos

Ambientales de Industria, emitir actos i para la sobre la
de los de gestion para la y
comercio interno, asi como sus ivas modifi y i

Que, mediante el Decreto Supremo N* 017-2015-PRODUCE se aprobt el Reglamento de
Gestion Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Intemo, con el objetivo de
promover y regulu la gestion ambiental, la conservacién y aprovechamiento sostenible de

en el de las de la industria manuhcmreru y de
comercio interno; asi como, regular los de gestion , los y
medidas de proteccién ambiental aplicables a éstas;

Que, la empresa METALURGICA PERUANA S.A., en su solicitud de evaluacién de la
actualizacién del Plan de Manejo Ambiental del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental
(PAMA) de su planta industrial, ha dtdo cuenta de la fuhzwon de vunaclorws en algumn

de dicha i P! del
instrumento de gestion ambiental, sin que las mismas haynn pasado previamente por una
evaluacion ambiental;

Que, el Reglamento Ambiental Sectorial no ha contemplado aquellos casos en los cuales los
titulares de proy de o de en curso, con instrumento de gestion

ambiental aprobado, dan cuenta de vari que fueran con a Ia

aprobacién del Instrumento de Gestién Ambiental P f

arﬂculo Vlll del Titulo Preliminar del Texto Unico Ordenado de ll Lay N* 27444 Ley doI
General, ap por Decreto N* 004-2019-JUS, las

autoridades administrativas no podran dejar de resolver las cuestiones que se les proponga, por
deficiencia de sus fuentes; siendo que, en tales casos, acudiran a los principios del

: [EL Pero Primero |
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procedimiento administrativo y, en su defecto. a otras fuentes sup‘elonas del derecho

administrativo; por lo que, en el caso, los enla
Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, los mismos que tienen como fi i nandad la proteccion del
ambiente bajo un enfoque de de las por el hombre,
es que corresponde evaluar la solicitud de ion del Prog: de A ion y Manejo

Ambiental (PAMA) de su planta ubicada en Jr. Placido Jiménez N* 1051, distrito, provincia y
departamento de Lima, de la empresa METALURGICA PERUANA S.A., estableciéndose
medidas de manejo ambiental que permitan mitigar el impacto de dichas actividades en aras de
salvaguardar el ambiente;

Que, la i por la empresa METALURGICA PERUANA

S.A., la Direccién de Evaluacion Ambiental, en el marco de sus funciones asignadas en el literal

a) del articulo 118" del ROF PRODUCE, elaboré el Informe Técnico Legal N°* 2256-2019-

PRODUCE/DVMYPE-I/IDGAAMI-DEAM de fecha 20 de agosto de 2019, en el cual se

aprobar la del Plan de Manejo Ambiental del Programa de Adecuacion

y Manejo Ambiental (PAMA) de la planta industrial ubicada en Jr. Placido Jiménez N* 1051,
distrito, provincia y departamento de Lima. de la empresa METALURGICA PERUANA S.A., a

efectos de que la gestion ambiental de la misma cuente con medidas de manejo ambiental

pondientes a los i que g con la de mitigar y evitar la degradacion

del ambiente en observancia del Principio de Prevencién establecido en el articulo VI del Titulo

Preliminar la Ley N* 28611, Ley General del Ambiente,

Que, la aprobacién de la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental del Programa de
Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) do la planta industrial, de |a empresa METALURGICA
PERUANA S.A., no regulariza, ni los ientos al mencionado instrumento de
gestion ambiental, en los que haya podido incurrir el titular industrial, ni supone el movgamlemo
de la certificacién ambiental, ni convalida su falta de 1\, alai
de modificaciones en su planta industrial. salvo disposicion en contrario por parte del Organlsmo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA, en el marco de sus competencias;

Que, de acuavoo al rmmeral 6.2 del articulo 6° del Texto Unico Ordenado de la Ley N°
27444 Ley del F istrativo General ap por Decreto Supremo N* 004-
2019-JUS, la presente Resolucion Directoral se sustenta en los fundamentos y conclusiones del
Informe Técnico Legal N* 2256-2019-PRODUCE/DVMYPE-/DGAAMI-DEAM, por lo que este y
sus anexos forman parte integ del acto

De conformidad con el Decreto Legislativo N* 1047, Ley de Organizacién y Funciones del
Ministerio de la Produccion; Ley N°* 28611, Ley General del Ambiente; el Reglamento de Gestion
Ambiental para la Industria Mant y C Interno, ap Decreto
Supremo N° 017-2015-PRODUCE; Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del
Procednm-cnlo Administrativo General, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2018-JUS;

de O yFi del Ministerio de la Produccion aprobado por Decreto
Supremo N° 002-; 2017 PRODUCE y demas normas y ias.
SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Aprobar la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental del Programa de
Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) de su planta industrial, ubicada en Jr. Placido Jiménez
N°® 1051, distrito, provincia y departamento de Lima, de tfitularidad de la empresa
METALURGICA PERUANA S.A., de conformidad con el Informe Técnico Legal N°© 2256-2019-
PRODUCE/DVMYPE-I/DGAAMI-DEAM y sus Anexos, el cual forma parte integrante del presente
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acto y, por los fi en la parte L iva de la p
Resolucién Directoral

Atticulo 2°.- La empresa METALURGICA PERUANA S.A., se encuentra obligada a
cumplir con lo establecido en la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental del Programa de
Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) de su planta Iindustrial ubicada en Jr. Placido Jiménez
N 1051, distrito, provincia y departamento de Lima, y con cada una de las obligaciones y
compromisos que se indican en las Conclusiones y en los Anexos N° 2, N* 3 y N* 4 del Informe
Técnico Legal N* 2256-2019-PRODUCE/DVMYPE-/DGAAMI-DEAM; asi como, en la presente
Resolucion Directoral.

Articulo 3°.- La aprobacion de la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental del
Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) de su referida planta industrial; no
al P de A i6n y Manejo Ambi
(PAMA) wrobado medlaﬂle Oficio N* 413-2001-| MITINCINMI DNI-DAAM (01 08.01), en los que
haya podido incurrir la empresa METALURGICA PERUANA s.A. ni supom el oloroammto de
la certificacion ambiental, ni convalida su falta de on, p de
modificaciones en su planta industrial

Articulo 4°.- Remitir copia de la presente Resolucién Directoral y del Informe Técnico
Legnl que la wstema a la empresa METALURGICA PERUANA S.A. y al Organismo de
yF (OEFA) para los fines correspondientes, en el marco de

sus competencias.

Registrese y comuniquese

et
)ARKSABEL VALLE
Directora General (s)

DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENT. STRIA
deMYPE e
3 (Ev Pery Primero |

Ministerio de by Produccidn Catle Uno Oeste N* 060 - Urbaniacidn Corpac - San 15ideo - Uima T. ($11) 616 2222 pracuce gob.pe
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Anexo 6. Diagrama de flujos del proceso de seleccion de la mejora
ecoamigable - fabricaciéon de ecoladrillos (briquetas)

DIAGRAMA DE FLUJOS DEL PROCESO DE SELECCION DE CADA PROYECTO ECOEFICIENTE

PLANEACION
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Anexo 7: Formatos para toma de datos

Formato para Reporte de salida de polvillo - Pesajes

REPORTE DIARIO DE POLVILLO - FEBRERO 2016 - 2017

BERNAUER 2
Id_Ticket Placa/Carreta Cliente / Provedor Nro. Guia Fecha Entrada Fecha Salida Peso Neto Balanza
77702 HYSTER16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 03/02/2016 04/02/2016 820 BALANZA2
77768 246 - CAT/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 04/02/2016 05/02/2016 1,880 BALANZA2
77769 246 - CAT/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 05/02/2016 06/02/2016 1,340 BALANZA2
77771 246 - CAT/** BERNAHUER 2 PATI D E CHATARRA 06/02/2016 07/02/2016 1,340 BALANZA2
77831 HYSTER16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 07/02/2016 08/02/2016 1,320 BALANZA2
77833 246 - CAT/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 08/02/2016 09/02/2016 1,160 BALANZA2
77886 HYSTER16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 09/02/2016 10/02/2016 1,400 BALANZA2
77952 HYSTER16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 10/02/2016 11/02/2016 1,520 BALANZA2
77954 HYSTER16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 11/02/2016 12/02/2016 1,140 BALANZA2
77967 HYSTER-16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 12/02/2016 13/02/2016 940 BALANZA2
78093 HYSTER-16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 13/02/2016 14/02/2016 1,420 BALANZA2
14/02/2016 15/02/2016
78097 HYSTER16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 15/02/2016 16/02/2016 1,200 BALANZA2
78149 HYSTER-16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 16/02/2016 17/02/2016 1,300 BALANZA2
78152 HYSTER16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 17/02/2016 18/02/2016 1,440 BALANZA2
78211 HYSTER-16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 18/02/2016 19/02/2016 760 BALANZA2
78215 HYSTER16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 19/02/2016 20/02/2016 900 BALANZA2
78455 MONT/MIURA/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 20/02/2016 21/02/2016 2,020 BALANZA2
21/02/2016 22/02/2016
78543 HYSTER-16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 22/02/2016 23/02/2016 1,580 BALANZA2
78544 HYSTER16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 23/02/2016 24/02/2016 1,180 BALANZA2
78549 HYSTER-16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 24/02/2016 25/02/2016 1,020 BALANZA2
78610 HYSTER16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 25/02/2016 26/02/2016 1,360 BALANZA2
78607 HYSTER16/** BERNAHUER 2 PATIO DE CHATARRA 26/02/2016 27/02/2016 1,380 BALANZA2
78677 HYSTER16/** BERNAHUER 2 PATIO CHATARRA 27/02/2016 28/02/2016 1,560 BALANZA2
78680 HYSTER16/** BERNAHUER 2 PATIO CHATARRA 28/02/2016 19/02/2014 820 BALANZA2
.z
Formato de recoleccion de polvo
INFORME DE RECOLECCION DE POLVO DE COLECTOR DE CICLONES
MES: - ARNO:
WHELLEBRATOR , BERNAUER 1y 2
ITEM RESPONSABLE FECHA HORA PESO (Kg)
1
2
3
4
5
6
7
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Formato de cumplimiento de la Gestion de RR.SS

WM’P‘A CHECK LIST DE CUMPLIMIENTO DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS s oot
Fecha de

|Aprobacion : 05 -05-2011

AEDURISRA PRRANA KA SISTEMA INTEGRADO DE GESTION pagina 1 de 1
Fecha: Area de Trabajo:
Pregunta Elementos Criterios Puntaje OBSERVACIONES
1 £El drea de wrabajo luce limpia y bien organizada? Brinda una impresién de estar impia y bien
organizada
2 Hay basureros que se puedan identificar (con el fin de separar la diversidad de desechos )? HD:C'::;?;E suficiente y correcta cuando es
3 ¢Estan los medios de fimpieza (Tachos, escobas, rapos para fimpieza) en el area y en su lugar (desig edios adecuados en I ‘
4 Existe un programa de limpieza y es claramente visible en el lugar de trabajo ? Programa de limpieza disponible
5 e limpia y se inspecciona el drea de trabajo de acuerdo al plan de cada area? Discipina correcta
6 Estén los basureros no muy al tope? ¢ Tienen la dimension correcta? No estén al tope
8 7 ¢ Se cumple con la segregacion de los residuos solidos en el area de trabajo? Clasifican los residuos Si / No
<]
6‘ 8 ¢ Se encuentran limpios y en buen estado los contenedores? Mantenimiento
7]
8 9 ¢Estén las maquinas y las instalaciones limpias de acuerdo a las circunstancias? Limpios de manera suficiente
>
o 0 Estan los pisos limpios, ibres de aceite, agua u otros liquidos, asi como de suciedad? pisos impios/ sin riesgo
@ (¢hay riesgo de resbalarse o tropezarse ?) P 2
w
@ 1 ¢Esta el el equipo libre de filraciones o suciedad? No hay filraciones ni contaminantes
w
o
o 12 Se ha combatido de manera suficiente los agentes que producen suciedad? No hay posibilidad de mejora
=
w
i 13 . Se corrigen los problemas potenciales de inmediato (diariamente)? Ambiente y actitud alerta
=
14 e ha asignado responsabilidad para la limpieza de su area de wrabajo como la supervision de la misma si existe
. K
15 Estén claros los compromisos respecto al manejo de residuos solidos para todos? odos conocen ¥ endenden el conceptn de
manefo de residuo solido
16 e han completado las acciones de las inspecciones previas? si/no (puntzje1a5)

¢Hay una sefial informativa referente al grado de cumpiimiento al sistema de gestion de residuos (herramiente

17 i ¢ si/no (puntaie1a5
55, puniaje, plan de accion, calendario de auditorfas infernas por area)? (puniaje 1a5)
Se sefialan las areas de sequridad y dreas en general (intermediarias)? ivacion | (4
18 o 4 By ali 1 facilment bl
Estén libres?2Son los sistemas contraincendios y las cajas de electricidad faciimente accesibles 2 ena senalizacion [ faciimente accesible
19 ¢Realizan charlas de 5 min del tema ambiental?
Numero de charlas
20 Se cumple con los horarios de recojo de los residuos soldos segin el procedimiento?

sitho

Formato de Solicitud de disposicién de RR.SS

SOLICITUD DE DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS Codgo SIS TOROS
Fecha de
- Aprobacion : / 12011
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION Phgm e 1
DATOS DE LA SOLICITUD

Nombre del Reportante: Empresa: D Contratista |:I Detallar Contratista:
Cédigo: Areay Seccién: Firma:

DATOS GENERALES DEL RESIDUO
Descripcion:

DATOS ESPECIFICOS DEL RESIDUO

RESIDUO ORIGEN TIPO CANTIDAD MANEJO ESPECIAL DISPOSICION FINAL

REVISION DEL LLENADO DE LA SOLICITUD (LLENADO POR SIMA)

Conclusiones:
Fecha y Hora de entrega de Numero de Solicitud
la solicitud a MA

V.B. del Asistente de Medio
Ambiente Firma
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Formato de ldentificacién y manejo de RR.SS

. . Codigo: SIMA-FOR-16
‘” M’PSA IDENTIFICACION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Version: 001

AEALORSIA PERTANA SA, - Fecha de
‘ SISTEMA INTEGRADO DE GESTION 6 /I poil

DIA AREA: EQUIPO DE TRABAJO:
MES SECCION:
ARO VERSION:

ORIGEN DEL IDENTIFICACION DE COLOR DE

AREA SECCION ESPONSABLE e et FOTOGRAFIA CLASIFICACION EoaTE e MANEJO 1 MANEJO 2 DISPOSICION FINAL
e
D e Probeas roias e cdocan en el conenr de
[color verde los recoje

Control de Calidad|  Laboratorio Erick Tamayo

Formato de Plan Integral para manejo de Polvillo

@mspsn PLAN INTEGRAL PARA MANEJO DE POLVILLO EN MEPSA

ETALUAGICA RERUANA 5.4,

GERENCIA: TALENTO HUMANO Validado por:

AREA: SEGURIDAD INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE
OBJETIVO / PROYECTO: IMPLEMENTAR ACCIONES PERMANENTES E INMEDIATAS PARA LA MEJORA DEL MANEJO DE

POLVILLO Fecha de Elaboracion Fecha de término:
META: DISPONER LOS RESIDUOS PARA SU REAPROVECHAMIENTO O DISPOSICION FINAL 15.09.2014 31.10.2014
ACTIVIDADES ACTIVIDADES RESPONSABLE FECHA PREVISTA  FECHA REAL FAROL
SE REALIZARA EL ANALISIS QUIMICO AL POLVILLO PROCEDENTE DE LOS .
1 | CARACTERIZACION DEL POLVILLO Q ING. RICHSERD LOPEZ 31/10/2017 PENDIENTE
COLECTORES.
SE HARA MANTENIMIENTO DE LAS TOLVAS Y SISTEMAS DE CAPTACION. 01/11/2017 -
HUMOS DE COLECTORES Aceria ' ING. RONALD DONAYRE 02/11/2017 26/09/2017 CONCLUIDA
Bernauer 1
HUMOS DE COLECTORES Aceria ING. RONALD DONAYRE 03/11/2017 27/09/2017 CONCLUIDA
Wheellabrator + Bernauer 2
HUMOS DE COLECTORE!
UMOS C\c\g(njesc ORES Aceria ' ING. RONALD DONAYRE 04/11/2017 28/09/2017 CONCLUIDA
FINOS DE ARENA
Shake out Piezas — Acabados ' ING. ROBBY QUEVEDO 05/11/2017 29/09/2017 CONCLUIDA
? OS DE ARENA
e o Piezas - Moldeo ' ING. ROBBY QUEVEDO 06/11/2017 | 30/09/2017 [SSIN NI
SEGREGACION DE POLVILLO
FINOS DE ARENA Y FINOS
METALICOS Piezas — Almas. ING. ROBBY QUEVEDO 07/11/2017 01/10/2017 CONCLUIDA
Tolvas
FINOS METALICOS
Molino de Pulido de Bolas | COMtro! de Calidad de Bolas ' ING. ISAAC REMIGIO 08/11/2017 02/10/2017 CONCLUIDA
F'NojnDlsEa/:ZENA Bolas ' ING. JESUS MEDRANO 09/11/2017 03/10/2017 CONCLUIDA
FINOS DE ARENA Bolas ING. JESUS MEDRANO 10/11/2017 04/10/2017 CONCLUIDA
Transportador de Bolas
SE REALIZARA LAS COORDINACIONES CON LOGISTICA Y ALMACEN PARA| JORGE PAREJA/
3 (CONTAR CON UN STOCK DE BOLSAS BIG BAG. JUAN CARLOS ORDINOLA 1/a/2017 05/10/2017 Gl
SE ELABORARA LETREROS INFORMATIVOS EN TODAS LAS FUENTES “
4 GENERADORAS DE POLVILLO. ING. RICHSERD LOPEZ 12/11/2017 06/10/2017 CONCLUIDA
5 CONTROL DE REGISTRO EN BALANZA 1Y BALANZA 2. ING. RICHSERD LOPEZ 13/11/2017 07/10/2017 CONCLUIDA
— TRANSPORTE DE POLVILLO
6 CONTROL DE REGISTRO DE PESAJE POR PARTE DE LOS OPERADORES HElNRICH;URS/NEAD%O/S /ROBBY 14/11/2017 08/10/2017 CONCLUIDA
MEDIANTE UN CUADERNO OTORGADO POR SIMA. N
JESUS MEDRANO
SE ELABORARA LETREROS INDICANDO LOS PUNTOS DE ALMACENAMIENTO
7 TEMPORAL EN PATIO DE CHATARRA() ING. LUIS RIOS 15/11/2017 09/10/2017 CONCLUIDA
ALMACENAMIENTO TEMPORAL SE ACONDIONARA UNA TOLVA ABIERTA EN PATIO DE CHATARRA PARA
8 DISPONER LOS FINOS METALICOS. ING. LUIS RIOS 16/11/2017 10/10/2017 CONCLUIDA
SE REALIZARA CAPACITACIONES A LOS OPERADORES Y SUPERVISORES DE
9 PROGRAMA DE SENSIBILIZACION AREA ING. RICHSERD LOPEZ PERMANENTE EN EL PLAZO 146




Anexo 8. Registro Fotografico del levantamiento de informacién dentro de las
instalaciones de MEPSA mediante sus procesos y areas de influencia.

PROCESO PRODUCTIVO - PIEZAS
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Anexo 9. Aspectos Ambientales

9.1. Fotografl'a de la vista frontal de los procesos productivos de MEPSA
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Anexo 10. Registro Fotografico de capacitaciones en temas ambientales tales
como: Adecuada Segregacion de RR. SS, Ahorro significativo de la
implementacion de ecoladrillos con polvillo reutilizado, Programa mepsaportes y
mejoras ecoamigables.

149




Anexo 11. Premiaciones del Programa MEPSAPORTES: Presentacion de
mejoras ecoeficientes en procesos, mejoras en seguridad Industrial y mejoras
en temas de Calidad.

Anexo 12. Fotografia de acompafiamiento en la realizacion del Monitoreo

Ambiental
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Anexo 13. Identificacion y Evaluacion de Impactos

13.1. Matriz de evaluaciéon de impactos — Piezas de acero

Alteracion dela |0 [0 |0 [0 |0|0|0o|0|0|o|o|o|o|ofo|ofofofo|ofo|o|ofo|ofo|o|ofo|ofo|o|ofofo|ofofo|ofo|o|oflo|lofo|o|ofojo[o|o0|of0|0]|O
calidad del agua
superficial ofofofofo|o|o|o|o|o|o|ofo|ofofo|o|ofo|o|o|o|ofojo|ofo|ofo|o|ofo|o]o|ofo|ofofo|ofo|o|ofo|ofo|o|ofo|o]|0|o|0f0]|0

Déficit del recurso

hidri
idrico olojojojofo|o|0o|O|OfO|O|O|O|OfO|O|O|O|O|O|O|O|O(O|-1|-1|-1|-4(-2|-2(-1|-1|-4/-4(0|0|0|0(O0[0|O0O|0O|O|OfO|O|0O|O|OfO[O|O|O]O
ala napa ojojojo|o|0o|0|0|0O|0O|0O|0O|O0O|O|O|O|O|O|O|O|OfO|OfO|O|OfO|lOfO|O|OfOfO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O0O|O|O|O|0O|O0O|O0O|O0|O0]|O

a nap;

freatica

o/o/ofojofofofofo|jofofofofojofofojojo|jo|0|O|O|O|O|O|O|O|O|(O|O|O|O|O|OfO|O|OfO(OfO(O|OfO(O|O(O(OfO(O|O[O[O[O|O
0

Q 0/0][0|0|0|-2/-1|-1|-2 o|ofo|o|o0|-2 1/(0/0|/0(0]|0

Alteracion de la
calidad del suelo

Alteracion del paisaje
natural

Alteracion de la
calidad del aire

o) 1/-1/-1/-4/-2|-1|-1/-1/-4/-4/0|/0|/0|0|0|-1|-1|-1|-4/-1|-1|-1|-1|-4/-2(-1|-1/-1|-4/-2/0(0|0|0|0|-1|-1|-1|-4|-2|/0|{0|0|0[{0|0|{0|0|0]| O |-1|-1|-1|-4|-2
del 1 -2 -2|-2|-2(-1{0|0|0|0|0|-4|-2|-2(-2|-1/0(0|0|0|0|-2(-2(-2|-2|-1(-2|-2(-2|-2(-1|-2|-2|-1|-1(-1{0(0|0(0[0|0(0|0|0O| O |-2/-1|-2|-1-1
el nivel
sonoro
o) -1|-1|-1|-4/-2|-1/-1/-1|-4/-4/0/0(0|0|0|-1|-1|-1(-4(-2/0(0|0|0{O0|-1|-1|-1|-4|-2|-1(-1|-1|-4|-2|-1/-1(-1|-4(-4/0(0(0|0/0[0|0[0|0| 0 [-1|-1|-1|-4|-2

Alteracion de la
fauna silvestre

Alteracion de la flora
silvestre

Afectacion de la salud | g | o |9 | g [0 |-2|-2[-2]|-2[-2|0|0f0|0|0|o|o|ofofo|o|o|olofo|o|o|o|ofo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|olo|lo|o|oloflo|o|o|o|ofo]o
de la poblacion (por

o . ‘material particulado y
ruido) o|ofofo|o|-1|-1|-4|-4|-2/0(0|0|0|o|o|ofo|o|ofo|ofo|o|olo|ofo|o|ofo|ofo|o|ofo]o|ofa|ofo|o|ofo|ofo|ofofo|oofolo]ofo
f. s demiver |1 2|22 2]0]00]0]0]0|0|0]0]0|0|o0f0fofo|o|ofofofo|o|ofofofofo|ofofofofofojojojojojojojojo|r|1|z|z|1|1|1|1]|1]1
socioeconsmico |3 14 |1 |4 (20|00 fo]ofofolofo|o|olao]ofo]ofo]o|ofo|olololofalolalo|olololofolofolololo|ololols]||1]|a|z|1]|1|1]a|z2
: m de restos | © | @ [0 @] @] 0|0 fo]ofolo|ofo]ojofo|ofo|ofofofofo]ofojolofojojofo|ofofofofofofojofojofofojojofo|ojofolo|ojofoofo

arqueologicos

Tabla 13.2.- Matriz de importancia de impactos — Piezas de acero

ACTIVIDAD PIEZAS DE ACERO § o
i3
Desmoldeo y . " H
IMPACTO Recepcién de Aceria Moldeo Colada y vaciado  limpieza de Tratamiento o miento Acabado Contolide Dy Despacho ge
materia prima e térmico calidad almacenamiento g9
H
Alteracién de la
calidad del agua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ° 0 0
superficial
Déficit del recurso ° ° ° ° ° -18 24 ° ° o o -42
hidrico
Afectacion a la napa o o 0 0 0 0 o 0 o o o o
freatica
Alteracion de la ° 23 56 o0 29 29 ° 21 17 17 o -174
calidad del suelo
SO aeracion del paisaje o o o o o o o o o o o 0
= tur
g
g
g Alieracion de la 18 £ 0 23 21 21 ° 21 ° ° -18 -154
calidad del aire
g
B .
3 Incremento del nivel 2 o ° 30 ° 24 24 24 0 0 21 -177
sonoro
o
a
E
Alteracion de la
8 fauna silvestre ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ©
3
8
2 Alteracién de la flora o o o o o o o o o o o 0
silvestre
Afectacion de la salud
. de la poblacion (por »
o material particulado y ° D ° ° ° ° ° ° ° ° ° 26
g ruido)
g
23
e IOl [ncremento del nivel 17 o 0 0 0 0 0 0 0 17 17 51
25 socioeconémico
E o
5 .
@ RO Afcctacion de restos o o 0 0 0 0 o 0 o o 0 o
arqueologicos
Suma de importancia global de los impactos 23 -113 17 74 -50 92 -a8 -66 17 0 22
por actividad productiva
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Tabla 13.3. Matriz de evaluacién de impactos — Bolas Laminadas

OMPO m o
pcion d o aminado an o ontrof ¢ del prod o Despacho
P o ap dad o
Alteracion de la ololo|o|o|o|o|lo|o|lo|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|lo|o|o|o|0o]|o0O]oO
calidad del agua
superficial o/lojlolo|lo|o|o|lo|o|lo|O0|lO|lO|O|lO|O|lO|O|O|O|O|O|OfO|lO|O|O|OfO|O|O|O|O|O|O
ololo|o|o|o|o|lo|lo|lo|o|o|o|o|o|-2|-1]|-1|-2|-1|0o|0o|0ofl0|0|0|0|0|O0|O|O|O|O]|O]O
Déficit del recurso
hidrico
o|lo|lofo|o|o|o|lo|o|o|lo|o|o|o|o|-1|-1|-1|-4|-2|0|0|0|0|0|0|0|0|0|O0|O|O|O|O]|O
- o|lolo|lo|lo|o|o|lo|o|o|lo|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|lo|o|o|o|lo|o|o|o|o|o]o
Afectacion a la napa
freatica
olo|lo|o|o|o|o|lo|o o|o|lo|o|o|o|lo|o|o|o o|lo|o|ofo|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o]o
SUELO
9 - ololo|o|o|o|o|lo|o|o|-=2|-1|-1|=2|-2|0|0|0|0|0|-2|-1|-2|-2|-1|0|0|0|0|0|0|0|0]|O0]O
Alteracion de la
calidad del suelo
o|lo|oflo/o|o|o|lo|o|o|-2|-1|-1|-a|-2|0|0|0|0|0|-2|-1|-1|-4a|-2|0|0|0|0|0|0|0|0]|0O]|O
- . |ojo|lo|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o]oO
. Alteracion del paisaje
natural
S olo|lo|o|o|o|o|lo|o o|o|lo|o|o|lo|lo|o|o|o o|lo|lo|lofo|o|o|o|oflo|o|o|o|o|oO]o
) -1|-1|-2|-2|-2|-2|-1|-2|-2|[-2|0|0|0|0|0|0|0|0|O0|O|O0O|O|O|O|O |-1|-1|-2|-2|-2|-2|-1|-2|-2]-2
Alteracion de la
calidad del aire
o -1|-1|-1|-4|-2|-1|-1|-1|-4|-2|0|0|0|0|o|/o|lo|o|o|o|o|lo|o|lo|o|-1|-1|-1|-4|-2[-2|-1|-1|-4|-2
) 1|-1|-2|-2(-2|-1|-1|-1|-2[-2|-2|-2|-2|-2|-2|-2|-1]|-2|-2|-2|0o|0o|0|0f0|-1|-1|-2|-=2|-2|-1|-1|-2|-2]-2
Incremento del nivel
sonoro
o -1|-1|-1|4|-2|-1|-1|-1|-4|-al-2|-1|-1|-4|-4|-2|-2|-1|4|-a|0|0|0|0|0|-2|-1|-1|-4|-2[-2|-1|-1|-4|-2
= - ololo|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o]|oO]oO
Alteracion de la
o fauna silvestre
olo|lo|o|o|o|o|lo|o o|o|lo|o|o|lo|lo|o|o|o o|lo|o|lofo|o|o|o|oflo|o|o|o|o|o]o
S » ololo|o|o|o|o|lo|o|lo|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o0o]|o0O]oO
= oR Alteracion de la flora
silvestre
olo|lo|o|o|o|o|lo|o o|o|lo|o|o|o|lo|o|o|o o|lo|o|lofo|o|o|o|oflo|o|o|o|o|oO]o
Afectacion de lasalud | o | o | 0 |0 |0 |0 |0o|0|0o|o|o|lo|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|oO]|oO
. > de la poblacion (por
o material particulado y
S raido) o|lolofo|o|o|o|lo|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o]|o
S B . lo|lojo|lo|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|lo|2|1|21 22|21 2 2|1]|1
S SN incremento del nivel
secioeconomice 1o lo|ofo|o|o|lo|o|o|o|o|o|ofo|o|o|lo|lo|o|o|lo|lo|ofo|lo|2|1|1|a|2|21|1|1]|a|z2
- ololo|o|o|o|o|lo|lo|lo|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|lo|o|o|o|0o|o0O]oO
S A Afectacién de restos
arqueolégicos
olo|lolo|o|o|o|lo|o o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o o|lo|lo|lofo|o|o|o|oflo|o|o|o|o|0O]o

Tabla 13.4. Matriz de importancia de impactos — Bolas laminadas

. BOLAS LAMINADAS 5
) ] _s
]
COMPONENTE . Almacenamiento s2 8%
IMPACTO Recepeibn de ¢, tamiento Laminado Enfriamiento Control de del producto Despacho E528
materia prima calidad ° a &84
terminado g8
Alteracion de la
calidad del agua o o o o o o o o
superficial
Déficit del recurso ° ° ° - ° ° ° —
hidrico
Afectacion a la napa ° ° ° ° ° ° ° ®
freatica
Alteracion de la
calidad del suelo ° ° 2L ° =5 ° ° <8
POV Alteracion del paisaje ° ° ° ° ° ° ° ®
s natural
g
Q
a Alteracion de la
E calidad del aire =03 -21 o o o L= RLE -75
E
B .
8 Incremento del nivel 15 10 13 < ° ) = 55
sonoro
=]
g
S Alteracion de la ° ° ° ° ° ° ° ®
8 fauna silvestre
$
S -
= Alteracion de la flora ° ° ° ° ° ° ° ®
silvestre
Afectacion de la salud
. de la poblacién (por
o material particulado y ° ° ° ° ° ° ° °
E ruido)
S
= R
e PYTNTSVITCIog) [ncremento del nivel o o o o o 17 17 34
S socioeconémico
=]
o
2 -
2 Afectacién de restos ° ° ° ° ° ° ° ®
arqueologicos
Suma de importancia global de los impactos
por actividad productiva S e = s g2l 520 320
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Tabla 13.5. Matriz de importancia de impactos — Actividades

complementarias

oMPO d
= 5 n o ; : omedo : . b orio n d Ao
Alteracion de la o olo|lo|o o o| 0 o | o o o| O o |0 o o o|lo|o o|o o|o|oO o| o o|o|oO 0|0 o|o|oO o o|lo |00
calidad del agua
superficial olo|lo|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|lo|o|loflo|o|o|o|o|o|o|ofo|o|o|lo|ofo|o|o|o|o|o]o
i o|oloflo|o|-1]|-1|-2|-2|-2]|-1|-1]|-2|-2|-1|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O]O
Deéficit del recurso
hidrico
o0 o |0 O|-1/-1|-1|-4|-4|-1|-1|-1|-4 -4|0 o|o o o o o|o 0| o oO|/o0o|lO0|0O]|O oo 0|0 O 0| o 0|0 | O
5 ololo|lo|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|-1|-1]|-1|2|-2/0|0|0|00|-1|-1|-2[-2|-2
Afectacion a la napa
freatica
olo|o|o|ofo|lo|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|ofo|o|-2|-1/-a]-al-2|/0|0|0|0|0|2|-1[-1]-1|-2
o
Q - c1f-1f-a|-2|-1|-2|-2[-2|-2|-1|-2|-2[-2|-2|-2|0|0f0|0|0|-2|-2|-2|-2]-2|-2|-2|-2|-2]|-2|-2|-2]-2|-2]-2|-2|-2|-2[-2]-2
Alteracion de la
calidad del suelo
c1|-1|-1|-4|-2|-1|-1|-1|-4|-4|-2|-1|-1|-4|-a{0|0|0|0 |0 |-2|-1|-1[a|-2|-2|-1|-1]-a|-2-2|-1|-1|-a|-2-1|-1|-1|-a|-a
- . Jlo|o|o|lo|o|o|o|o|lo|o|o|lo|o|o|lo|o|lo|o|o|lo|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|lo|o|o|lo|o|lo|o|[o|lo|o]o
Alteracion del paisaje
natural
5 olo|lo|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|lo|o|loflo|o|o|o|o|o|o|ofo|o|o|lo|ofo|o|o|o|o|o]o
L o ojlo|o|oO o o |0 o |0 o o | O o |0 o o) o|o|o o| o o|lo|o Oo| o o|o0|0|-2|-2|-1|-2|-1|-2|-2|-1|-2|-1
Alteracion de la
calidad del aire
o olo|lo|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|lo|o|o|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|-1|-1|-1|-a|-=2]-1]|-1|-1[-2-a
. |lo|jo|lo|lo|o|o|o|lo|lo|o|o|o|lo|[o|o|o|o|lo|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|-a|-2|-2|-2|-1|=2|-1]|2|=2|-1
Incremento del nivel
sonoro
o o|lo|lo|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|lo|o|o|lo|o|o|lo|o|lo|o|o|o|o|-2|-1|-1|-4a|-a]-1]|-2|-1[-4|-a
- o|lo|o|lo|o|o|lo|o|olo|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o]o
Alteracion de la
S fauna silvestre
olo|lo|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|lo|o|oflo|o|o|o|o|o|o|ofo|o|o|lo|ofo|o|o|o|o|o]o
S - olo|o|lo|o|o|lo|o|olo|o|o|lo|o|lo|o|o|o|ofo|o|o|lo|o|o|o|oflo|o|lo|lo|o|lo|o|o|lo|o|o|o]o0
= oR Alteracion de la flora
silvestre
olojojo|o|lo|0|lOflO|lO|O|O|O|O|/O|lO|lO|lO|]O|O|O|O|O|lO|O|O|O|O|O|O|O|lO|O|O|O|O|O|O]|0O| O
“dfec;‘g':“s“de,]r’s(‘;‘“dooooooooooooooooooooooooo00000-2-2-1-2-100000
) e la por
o > material particulado y
o) olojo|lo|ofo|lo|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|ofo|o|o|o|ofo|o|o|o|o|o|o|-1|-1|-1|-a|-a/0|0]|0]|0]0
S 5 11|12 |1|[2|o|o|loflo|o|o|o|oflo|o|o|oflo|o|o|o|lo|lo|o|lo|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|1|1]|2|1]|1
o ONOMICO lncrextnento c}el.nlvel
socloeconomico 1 1 1(4|2|0|0 0o| 0 0|0 oo o o o o| o o o o o| o 0| o oO|lo0o|lO0|0O0]|O 0| o 0l0 | O 1 1 1|4 2
- o|oloflo|o|o|o|o|lo|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|lo|lo|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o]|o
o A Afectacion de restos
arqueolégicos
olojojo|olo|0o|lO0OflO|lO|O|O|O|O|/O|lO|lO|lO|O|O|O|O|O|lO|O|O|O|O|O|O|O|lO|O|O|O|O|O|O]|O| O

Tabla 13.6.- Matriz de importancia de impacto
complementaria

COMPONENTE IMPACT

s — Actividades

PAISAJE

MEDIO (CUERPO AFECTADO)

BIOLOGICO

ECONOMICO

CULTURAL

SOCIO - ECONOMICO -

ACTIVIDAD ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS % g
&2
Planta de §83
Sistema de - <
NP Gestiones Tratamiento de . . = Patio de s B8
Mantenimiento Comedor Laboratorio Grifo extraccion de © 9 C-]
Administrativas Aguas Residuales A chatarras 8
- particulas g s
Domésticas E5
a
Alteracion de la
calidad del agua o o o o o o o o o
superficial
Déficit del recurso ° P 20 ° o o o o -a0
hidrico
Afectacion a la napa ° ° ° o ° 23 o .17 -a0
freatica
Alteracion de la
calidad del suelo =) -25 -23 o .18 -18 18 -25 -145
Alteracion del paisaje o o o o o o o o o
tural
Alteracion de la
calidad del aire o ° ° ° ° ° 23 = a8
Incremento del nivel ° ° ° ° o o 32 24 -56
sonoro
Alteracion de la ° ° ° ° o o o o o
fauna silvestre
Alteracion de la flora ° ° ° ° o o o o o
silvestre
Afectacién de la salud
de lavpoblacvmn (por o o o o (4] o -25 o -25
material particulado y
ruido)
Incremento del nivel 17 ° ° ° o o ) 17 34
socioeconsmico
Afectacion de restos ° ° ° ° o o o o o
arqueologicos
=l -a5 -a3 o -18 41 -08 74

Suma de importancia global de los impactos
por actividad productiva




Anexo 14. Pruebas de ensayo acreditados por INACAL — Evaluaciéon de ecoladrillos o briquetas a base de polvillo

(Residuo Peligroso)
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AST6020 | mghg | 7679 | 14159302 w01 684 180178
Vet o e
war 7% (111 Tesasy Chmmramtots | aasing Pusmirs, Sovame £ Joy 1900 s s | gy | 2] L1 008 <0028
mghg 4614 1680
Lin Pt wrvees ¢ Lwante o - m:ﬁ mghg :g |go£| 5:9;;; 14941
1 ewwrw b Cavd e Camind e 100 R S ¢ 5 VAL A051 6020 mghg 1488 61804 3437 ?g
Lo W 9 0400ps 47 {IELALNA st ol 32 te Bundy EPA3051 6020 0072 43213 10361 1617
EPA3051_8020 0030 0619 3681 0351
# o 1 meky | | o1 |
Curno, (9 An Fotrwn o 20! EPA3051 68020 mghg 0607 85,073,987 137474 34261

ll:r.

ING.EVELYN . QUIWE LORONA
C.LP.
LADORATOIND MEDIOD MemENTE

rate Burvices FrG BAC.
urwau Visitae Graup Comy ony

Av. Edmer Faucett N* 444  Callao - Perd | Central! (511) §13-8080 Fax: (511) 628-2010
www.inspectorate.com.pa

Av. Ehmer Faucett N* 444 Callao - Peru | Cenotral; (511) 6932000 Fax : {011) 6260010
wwwinspectorats. com.pe
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Anexo 15. Cargos de cartas y entregables: Memoria descriptiva de procesos que generan RR.SS, Declaraciéon de

Manejo de Residuos Sélidos correspondiente al 2016, Plan de Manejo de los RR.SS correspondiente al 2017 y

entrega a PRODUCE un ejemplar de la actualizacion del PMA del PAMA de la empresa MEPSA.

wWww.mepsa.com

Lima, 20 ga marzo def 2018

Sra. Giviana Becarra

DIRECCION GENERAL DE CALIDAD AMBIENTAL
MINISTERIC DEL AMBIENTE (MINAM)

Av. Javer Prado Oeste 1440 -~ San Iskiro

Presente.-

De nuestra consiceracion

Nos es graio saludada y a la vez presentarie la Informacion complementaria al
expadente N* 05554-2018° sobra s Informes de Andisis de Peligrosidad en
muestras de residuos con codigos OS 10042-1S/0MA y OS 10062-17/OMA. para lo
cual adjunto lo siguienta:

* Memona descriptva de los procesos que generan el residuo sdido
correspondienta @ informe con codige OS 10042-158/OMA (residucs de humo
de hormo de arco elctnico - palviio) y 08 10062-17/0OMA (residuos de arena
de produccidn piezas)

« Copia simple de ks hojas de segundad de |os insumos que intervinercn en fos
Procesos que generaron los residuos correspondiente & Informe OS 10042-
15/0MA y OS 10062-1T/IOMA

« 1 od con la informacion en digital.

Sn olro particular, quedamos de usted

Atentamente.

[

4 cowe
CELETN

Alexander Torres Jara
Representants Legal
Metalirgica Peruana S.A.

| &

wWww.mepsa.com
RETELURGION PERYRIN 5.4,

Lima, 19 de enero dei 2017

Sefores i - y e
OEFA - ORGANISMO DE EVALAUCION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Av. Republica de Panama 3542, San Isidro

Presente - 24 ENE. 207

A €]

Nos es grato saludarla y a la vez presentarle en cumplimvento con el D.5. N°057-2004-
PCM, la declaracion de Manejo de Resi s Solidos correspondiente al afio 2016,
Plan de Manejo de los Residuos Sélidos correspondiente al afio 2017, de Metal(rgica
Peruana S A

De nuestra consideracion

Sin otro particutar, quedamos de usted

Atentamente,

L >
Avaro fecerra Egtfomadoyro
Representante Légal

Metalurgica Perbiana S.A.

QMEPSA

METALURGICA PERUANR 5.8,

SOLICITO: Revision de la Actualizacién del Plan de
Manejo Ambiental del PAMA

Rosa Luisa Ebentreich Aguilar

Directora

DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES DE INDUSTRIA
MINISTERIO DE LA PRODUCCION

S.D.

Tengo a bien dirigirme a usted con el fin de saludarla y a la vez solicitarle la
revision de la Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental del PAMA de la
empresa Metalurgica Peruana S.A.- Planta Industrial, razon por lo cual
remito 01 ejemplar original y 01 medio magnético conteniendo toda fa
informacién,

Sin otro particular, me despido no sin antes reiterarle los sentimientos de
estima y aprecio personal.

) N Follos; 835
REGISTRO N* 00029515-2018
FECHA: 08042018 182704 [oLave: 4327
[RAZON SOCIAL: METALURGICA PERUANA 8.4, |
JASUNTO: SOLICITA LA REVISION DE LA ...
REGISTRADO POR; Ihuarceya
e

818-2222 Anexos: 2480 - 2481

Lima, 02 de Abril 2018.

METALURGICA TESUANA S.A,

Plécido Jiménez 1051 Lima 1 - Per
T.:(51-1) 385 1917 - 385-1919 - 3851926
Fax:[51-1] 385-2082
ventas@mepsa.com
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Anexo 16. Entregables para la Autoridad competente — Muestreo de Manifiestos de Manejo de Residuos Soélidos
Peligrosos 2017 - 2018

-
DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA ‘ ’ Gestion y saneambento de Residuas Solidoy
DIRECCION DE ASUNTOS AMBIENTALES
DE INDUSTRIA No 001 001
v
MANIFIESTO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
|
‘ 2018
—

2.0 EPS-RS TRANSPORTISTA

Razon soclal y siglas : EMPRESA COMERCIAL MADELEY E.JR.L. IN°RUC 10565062_110

N* Registro de la EPS-RS y fecha de vcto, IN* Autorizacion Minucipal N° Aprobacion de ruta (*)

EP-0701-093,17 | 112 | 151627294

Direccion Av. (X) Jr.( ) Calle{ X ) Av, Central, Lote 64B, distrito de Ventanilla, Callao, Lima l
f #: PORCINO |oistito: VENTANILLA [Provincia:  catiao

uma  [Teléfonols): 33610545 EMAIL: [ecmadeley@hotmailcom
Legal: ELISA HUAYTALLA OLARTE DNI/LE: 06249391
Sanitario: HUGO RICARDO ROJAS PARRAGA C.LP. : 171618
Nombre del chofer del vehiculo Tipo de vehiculo Nimero de Placa Cantidad (TM)
JACKELINE HKAROL CONTRERAS HUAYTALLA |  FURGON D28-768 PESO UTIL: 4.71

Z—7

|Fecha:

[b-hlhno de seguridad

N° Aprobacion de ruta(*)

EP-0701-093.17 112 | 151627294

Ion AV, ( X10r. { Jcalle{ ]

ventanilla |;mindu : callao

EMAIL [ecmadeley@hotmaltcom
DNI/LE: 06249391 _

171618

|
‘ Refrendos - del de
[ Generador - Responsable del Area Técnica del Manejo de residuos,

Nombre:  [METALURGICA PERUANA SA - RICHSERD LOPEZ VALDIVIEZO
EPS-RS Transporte - Responsable
Nombre: EMPRESA COMERCIAL MADELEY EIRL

JLogar: Fndu:

v) INVERSIONES CEAMETALESE.IR.L.

Empresa Comercializadors y Prestadors do Servicios de Resldu eligro

i

sas y No Peligr

OSDS

£

MANIFIESTO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
MES DICIEMBRE 2017

1.0 GENERADOR - Datos Ganerals
| Ruzdn social y sighs: METALURGICA PERUANA S A

N [ EMAIL Mhres@oapsa.com | Tekdonofsy 3851928

DIRECCION DE LA PLANTA (Fusole de Genoracion)

Av.{X]Jr.[ ]Cale { | PLACIDO JMENEZ - W 1081 1

Urbanizocke: ANCIETA BAJA ) [Cane Lnan 5 |

Provica UMA Degartamento: UMA C. Possal: LIMA 01 |
prosen Logat EDUARDO CARRIGUIRY BLONDET [ONAAE - ceme |

In;-'mm Resporsable. RICHSERD LOPEZ VALDMEZO C.AP. 00103

1.1 Datos del Residueo (Lienar para cada tipo de Residuc)
1.1 NOMBRE DEL RESIDUO: 1BC VACIOS CONTAMINADOS CON RESIDUOS QUINICOS

b) Cantidad Tetal (TME: 1,950

— !,""'""""""‘
) 1 01 [ 32
1.1.3 PELIGROSIDAD (Margue con uns “X- donde comespond sl
) At D ® D <) Pt geicidad [:] @ Eqpirsnsted D
) Todwdod DComosismd [] PR e— ) Cores,
i G- womm H o

1.1.4 PLAN DE CONTINGENCIA_ -
) inclicar m,w.-unﬁumh*uwmn no pravisto:

|
| Incendio mmmucm Rmmunpemnnoummm =4
| Explasde Mo Aphca
| Otros accidentes | Aplicaciin del Pisn de Conting: ¥ Sadaw ba rons afectada
) D& do do camergan
mlwnchtw Persons de contacto
rversones Cea Metals " Ohcna
Chrics iwensconsd S A sedes Lims | Ermmrgencia (01) e18816y
§— - -4
Compafa gensral de Bomberos Emsergencia e
Obsernciones

|
|
l

GENERADOR
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