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.  ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo General

Aplicar una estrategia metodoldgica para la ensefianza de la
integral definida en el curso de calculo diferencial e integral para
estudiantes de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de

la Universidad Nacional del Callao, 2016.

1.1.2 Objetivos Especificos

Elaborar practicas dirigidas referente al curso, como areas de
regiones planas en el curso de célculo diferencial e integral para
estudiantes de la Facultad de Ciencias Naturales y Matemética
(Escuela de Fisica) de la Universidad Nacional del Callao, 2016 —
B.

Elaborar material didactico usando el software Geogebra de areas
de regiones planas en el curso de calculo diferencial e integral
para estudiantes de la Facultad de Ciencias Naturales y
Matematica (Escuela de Fisica) de la Universidad Nacional del
Callao, 2016 — B.

Resolver ejercicios, como areas de regiones planas en el curso
de célculo diferencial e integral para estudiantes de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matematica (Escuela de Fisica) de la
Universidad Nacional del Callao, 2016 — B.
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1.2 Organizacién de la institucion

1.2.1 Datos generales de lainstituciéon

La Universidad Nacional del Callao es una universidad publica,
ubicada en la Provincia Constitucional del Callao en Lima-Peru, que
tiene su sede central ubicado en la Av. Juan Pablo Il 306 Bellavista
Callao.

Figura 1 Ubicacion de la Universidad Nacional del Callao

SRS - J\'J::EHUitH rvaw: : ‘ (] T "EDA‘;L‘-{* M = = ¢ Tro
> G = B >
SANTA & B A AIRA S, 7 F1 Mallplaza Bellavi
RINA SUR , AG H 0 01  |0SPILARES 2 =
; ! a
) , E a
e : 81 .
. G 0 E LA TABOADITA Be”aVISTa -
y B3 A2 5 V1 Co
¢ 8 D s o Universidad M Wgralo 2R ec-g
MIGUEL GRAU f Naciand ; CD DEL 4
. cDE .‘*0 M2 D Rr e L ONE PESCADOR E2 Y
MILITARES B PROCION
Hostal PariSuite o LA SAG
Booking.com - Hotel H3 FAMI
_Fac J] tad de g4 L4 AGLE a
Ciencias Contables de..F H?:- a a (]
a 2 - K W 8
= 5] it e .o BENJAMIN DOIG
nga DE FEBRERO Colis, Ovalo de LOSSI?qul
JOSE OLAVA ) dip Fevg BENJAMIN K N iea
URB LA HUACA 0
s || 2ERREEAVEEEETND 016G LOSSI0]) | _
OISES & - .
o enis R a Tomas BaTA  (T)
BL#} § ; B A 1; ESTANCIA \é:/ 2
S URB LA S & COOP RA
‘Ef e PERLA ALTA MAGISTERIAL ‘CE'SF,ZE;E
/A A La Perla A
A ria 80 B £ B d URB TROPICAL > B
81 Colegio Militar B SANTA LUISA ¢ = BX
a Leoncio Prado URB ALTAMAR
T - ETAPA 2 /i >
Bl  “WpE urBLas HI  HN

F MORERAS

Nota. Google Maps

1.2.2 Resefa histérica de la empresa y/o institucién

Por Ley N° 16225, del 02 de setiembre de 1966, se creé la
Universidad Nacional Técnica del Callao (UNATEC), siendo
presidente de la Republica el Arg. Fernando Belaunde Terry y

Ministro de Educacion el Dr. Carlos Cueto Fernandini.
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https://www.unac.edu.pe/images/transparencia/documentos/normas_resoluciones/normas/LeyCreacionUNAC.pdf

Con la promulgacién de esta Ley, se vio culminado y realizado el
anhelo de la comunidad chalaca, naciendo de esta forma una

universidad con caracter netamente técnico y de alto nivel.

LA UNATEC fue creada inicialmente con cuatro facultades
(Recursos Hidrobioldgicos y Pesqueria, Quimica Industrial,
Ingenieria Naval, Industrial, Mecanica y Eléctrica, y Ciencias
Econdmicas y Administrativas). Posteriormente, por Resolucién
N° 3407-76-CONUP, del 11 de mayo de 1976, el Consejo Nacional
de la Universidad Peruana autoriz6 el funcionamiento definitivo a

seis programas académicos:

e Ingenieria Quimica
e Ingenieria Pesquera
« Ingenieria Mecéanica
e Ingenieria Eléctrica
« [Economia

« Contabilidad

Inicialmente, la Universidad estuvo gobernada por el Primer
Patronato de la UNATEC, en virtud del Articulo 7 de la creacion de
esta Casa Superior de Estudios. Este Patronato fue constituido por
seis miembros representantes de las distintas instituciones publicas
y privadas, instalandose el 6 de setiembre de 1966, siendo su
presidente el Dr. Remigio Pino Carpio en su calidad de Presidente
de la Corte Superior de Justicia del Callao.

Una vez que la Universidad logré consolidarse administrativa y
académicamente, lleg6 el tan esperado cambio: de Universidad
Nacional Técnica del Callao a Universidad Nacional del Callao,
al promulgarse la Ley N° 23733, cuya vigencia entré a partir del 18
de diciembre de 1983.

Finalmente, es importante mencionar que la Universidad Nacional
del Callao, acorde con las exigencias y necesidades académicas

cuenta actualmente con once Facultades, dieciséis Escuelas
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Profesionales y una Escuela de Posgrado, y son las siguientes:

« Facultad de Ciencias Administrativas

« Facultad de Ciencias Contables

« Facultad de Ciencias Economicas

« Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica

o Facultad de Ingenieria Industrial y de Sistemas
o Facultad de Ingenieria Mecanica y Energia

o Facultad de Ingenieria Pesquera y de Alimentos
o Facultad de Ingenieria Quimica

« Facultad de Ciencias de la Salud

o Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas

o Facultad de Ingenieria Ambiental y Recursos Naturales

e Escuela de Posgrado

1.2.3 Actividades principales de la empresa y/o institucion

La Universidad Nacional del Callao es una Universidad Publica
Licenciada por SUNEDU, dedicada a brindar conocimientos de
calidad a estudiantes universitarios de todos los rincones de nuestro
amado Peru, mediante un curriculo actualizado en todas sus

facultades y escuelas de posgrados.

1.2.4 Mision, Vision y Valores

La Universidad Nacional del Callao tiene la siguiente:

Misidn

Formar profesionales, generando y promoviendo la investigacion
cientifica, tecnoldgica y humanistica, en los estudiantes
universitarios con calidad, competitividad y responsabilidad social
para el desarrollo sostenible del pais.

Visién

Ser una universidad acreditada y con liderazgo a nivel nacional e
internacional, con docentes altamente competitivos calificados y con

infraestructura moderna, que se desarrolla en alianzas estratégicas
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con instituciones publicas y privadas.
Su pagina web de la Universidad Nacional del

https://www.unac.edu.pe

Valores
e Compromiso
e Respeto
e Disciplina
e Comunicacion

e Innovacion

1.2.5 Organigrama de la Universidad Nacional del Callao

Callao es

La organizacion de la Universidad Nacional del Callao, se muestra en

la Figura 2.
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https://www.unac.edu.pe/

Figura 2 Organigrama General de la Universidad Nacional del Callao
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https://obu.unac.edu.pe/organigrama.html

Figura 3 Organigrama estructural de la Facultad de Ciencias Naturales y Matemética
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Figura 4 Organigrama estructural de la Escuela Profesional de Matematica
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Nota. Plan de estudios de la FCNM
Reglamento de organizaciones y funciones de las UNAC (ROF)

https://www.unac.edu.pe/oficina-de-planificacion-y-

presupuesto/reglamento-de-organizaciones-y-funciones-rof-2017.html

Mision y Vision de la Escuela Profesional de Matematica

Misién

La Escuela Profesional de Matematica de la FCNM tiene por mision
formar profesionales con alto nivel académico y humanistico en la
especialidad de Matematicas, capaces de responder a los retos

y necesidades de la sociedad y comprometidos con el desarrollo cientifico
y tecnoldgico de nuestra universidad y de la region Callao, con proyeccion
nacional e internacional.

Visién

Ser una Escuela Profesional de Matematica acreditada a nivel nacional e
internacional, de excelencia académica, reconocida en la region Callao;
con modernas instalaciones concordante con el avance de la Ciencia y
Tecnologia; con docentes altamente competitivos y calificados,
generadores de proyectos de especialidad, interdisciplinarios,

multidisciplinarios y educativos
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https://www.unac.edu.pe/oficina-de-planificacion-y-presupuesto/reglamento-de-organizaciones-y-funciones-rof-2017.html
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1.2.6 Modelo Educativo de la UNAC

En conformidad al Articulo 36 y 37 del Estatuto de la Universidad Nacional
del Callao, el “modelo educativo de la Universidad es una representacion
estructural de nuestra cultura organizacional que articula las principales
actividades que se deben realizar para desarrollar un proceso educacional
de excelencia” y que “reproduce el proceso de ensefianza-aprendizaje, las
teorias educativas constructivista y conectivista, los componentes
transversales, las competencias genéricas y especificas, el disefio
curricular, el desarrollo curricular y la evaluacion curricular; y de las
relaciones entre estas”. Y como también sefiala en el articulo 37, nuestro
modelo educativo “tiene como propdsito fundamental la formacion integral
de los estudiantes”. Modelo educativo aprobado por Resolucion N° 057-
2021-CU del 08 de abril de 2021.

Una representacion esquemaética del modelo educativo de la Universidad
Nacional del Callao se presenta a continuacion:

Figura 5 Modelo educativo de la Universidad Nacional del Callao
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1.2.7 Fines de la Universidad Nacional del Callao

Desarrollar la conciencia critica de nuestra realidad historica, politica y
socioecondmica, que permita romper con toda dominacion externa e
interna en una sociedad con democracia, a través con la investigacion

cientifica, tecnoldgica, humanistica, la creacion intelectual y artistica.

20



.  FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA
PROFESIONAL

2.1 Marco Teorico

2.1.1 Bases tedricas

A través de la historia, todas las civilizaciones han creado y
desarrollado herramientas matematicas en un intento por comprender
el mundo. Las mateméticas forman parte de ella, siendo parte esencial
del desarrollo cultural y cientifico de nuestra sociedad. Los estudiantes
deberian ser capaces de apreciarlas y captar su utilidad para dar
respuesta a la mayoria de las necesidades humanas, pero existe un
problema actitudinal hacia las mismas. Estudios realizados muestran
como “la mayoria de las personas que no alcanzan el nivel de
competencia matematica minimo como para desenvolverse en una
sociedad moderna encuentran las matematicas aburridas y dificiles y
se sienten inseguras a la hora de realizar problemas aritméticos
sencillos; por otra parte, el tener conocimientos matematicos se
convierte en un importante filtro selectivo del sistema educativo”.
(Ramirez, 2000)

Segun Callejo (1994) el concepto de “actitud en la educacion
matematica” se puede dividir en dos grupos: las actitudes hacia las
Matematicas y las actitudes Matematicas. Por actitudes hacia las
Matematicas entiende el interés por su aprendizaje y la valoracion de
esta materia, donde se acentlia mas la parte afectiva que la cognitiva.
Sin embargo, las actitudes Matematicas se refieren “al modo de utilizar
capacidades generales como la flexibilidad de pensamiento, la apertura
mental, el espiritu critico, la objetividad, etc.” (Hidalgo Alonso, Maroto
Saez y Palacios Picos, 2004)

Como podemos observar la actitud hacia las Mateméticas va
cambiando conforme el alumnado va avanzado de nivel educativo, el
rechazo hacia la materia aumenta a partir de la Educacién Secundaria.

Ademas, dentro de este alumnado, que no tiene una actitud positiva

21



hacia las Matematicas, consideran que sus calificaciones no se deben
tanto al esfuerzo sino son méas producto de las aptitudes que tengan.
Uno de los problemas que ocasiona lo anteriormente mencionado es
que las matematicas se han convertido en algo tan importante en todos
los paises desarrollados del mundo que la sociedad actual espera, en
general, que a todos los alumnos se ensefie muchas matematicas en
lugar de mostrar las aplicaciones de las mismas.

Los docentes de mateméticas deben favorecer el desarrollo de
actitudes positivas hacia las Matematicas, no entendiendo lo anterior
como buenas calificaciones en la materia, ya que el rendimiento
académico y el afecto por ella no tienen por qué ir ligados.

“Es posible que un alumno al que no le gustan las matematicas saque
buenas notas en esta asignatura (porque es responsable y sabe que
para pasar de curso tiene que aprobarla); ahora bien, probablemente
trate de utilizar las matematicas lo menos posible y, desgraciadamente,
las abandone en cuanto pueda” (Munoz Cantero & Mato Vazquez,
2008).

Este fracaso en la materia de Matematicas junto al alto grado de
abandono y falta de atractivo resulta cada vez mas preocupante. Los
docentes nos encontramos con el problema de la desmotivacion y una
actitud negativa hacia las matematicas, lo cual, se observa en la falta
de preparacién con la que acceden a estudios superiores o se
incorporan al mundo laboral.

A pesar de que en el ultimo informe PISA de 2015 los resultados en
matematicas fueron de 486 puntos, muy cerca de los 490 del promedio
de la OCDE y de los 493 de la Union Europea, Espafia sigue a la cola
ocupando el puesto 32, tan solo dos puntos por encima del informe
PISA de 2012. Si echamos la vista atras, en los ultimos 15 afios las
notas de los estudiantes esparfioles apenas han variado.

Espafia tiene menos alumnos brillantes que la media, casi cinco puntos
menos, hasta el 10,9% de media entre aquellos que estan en los

niveles mas altos. En el extremo opuesto, hay un 10,3% con un nivel
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inferior al que se considera adecuado al terminar la ensefianza

obligatoria.

Segun Garcia Sanchez (1998) algunas de las dificultades con las que

nos podemos encontrar en el proceso de ensefianza y aprendizaje de

las matematicas y que pueden influir en los datos anteriores son las

siguientes:

e La atencion selectiva, donde el estudiante solo se motiva para
realizar ciertas actividades y, en lapsos breves, puesto que se

distraen con facilidad.

e Laimpulsividad, por la cual los educandos actian muchas veces sin

prever las consecuencias y la inconsistencia.

¢ Dificultades en el area de la lectura implica que los estudiantes
tienden a manifestar problemas en la adquisicion del vocabulario

matematico.

Ademas de las anteriores, habria que afiadir como dificultades:

e Los métodos de ensefianza tradicionales, los cuales no involucran a
los estudiantes consiguiendo un aumento de su motivacion y
conectando los contenidos abstractos propios de la materia con el

mundo real.

¢ La falta de motivacion y actitud de los estudiantes hacia las
matematicas, las cuales encuentran, dificiles, aburridas e

inservibles.

Estos problemas crecientes hacen necesario un cambio significativo en
la metodologia tradicional, donde el alumno deje de ser un sujeto
pasivo y tome las riendas de su propio aprendizaje, de manera que
puedan concebir las matematicas como una herramienta util para
resolver sus problemas cotidianos.

Como dice Facundo, L. (2002), al citar en su libro a David Ausubel, uno
de los que ha contribuido de manera importante a esclarecer el
proceso de aprendizaje y a diferenciarlo del sentido memoristico y

repetitivo que se le otorgaba, ha propuesto su concepto de aprendizaje
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que intenta construir en el alumno un tipo de aprendizaje l6gico
simbolico que posibilite el desarrollo de las facultades psicolégicas del
educando. Para que logremos el aprendizaje significativo de Ausubel

sefala dos requisitos:

e El estudiante debe estar dispuesto para el aprendizaje significativo.

¢ Que el material por aprender sea realmente significativo para él.

Diaz y Hernandez (2002) nos dice que “el aprendizaje significativo es
aquel que conduce a la creacion de estructuras de conocimiento
mediante la relacion sustantiva entre la nueva informacién y las ideas

previas de los estudiantes”

Acerca de esta definicion de aprendizaje significativo segun esta
autora podemos decir que el nifio no puede crear estructuras de
conocimiento, por lo mismo que los conocimientos que recibe ya estan
dados y no los necesita crear, sino que son procesos mentales de la
cual le permite al niflo desarrollar sus conocimientos a partir de los
conocimientos o saberes previos con los nuevos conocimientos
adquiridos mediante la interaccion con la realidad para poder
aplicarlos en la solucion de un problema, hecho o fenémeno de la
realidad.

Morrillo, B. (2000) al citar en su libro el aprendizaje significativo a
Ausubel considera que el aporte mas importante de Ausubel a la teoria
del aprendizaje significativo es el papel del conocimiento previo.

Toda informacion que se presenta al alumno debe estar estructurado
de tal manera que los conocimientos nuevos se relacionen con los que

ya se poseen.
Con respecto a lo que sefialan los autores resalto, no sélo el

aprendizaje significativo que es la simple relacién que hay entre los

nuevos conocimientos y los saberes previos del estudiante sino,
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consideramos también que el estudiante como sujeto activo del
desarrollo de sus conocimientos interactla con el objeto de
conocimiento (realidad concreta y objetiva) provocandose una relacion

dialéctica que le permite lograr aprendizajes significativos.

LA FORMACION DEL DOCENTE CON TIC

La sociedad actual atraviesa por un cambio que no es solamente una
mutacion técnica que prolonga la revolucion industrial, sino que se trata
de un verdadero proceso de cambio, en el sentido estricto del término,

es una nueva fase de la sociedad contemporanea.

Estos cambios cientificos, econdmicos, sociales y tecnologicos han
provocado ciertas modificaciones estructurales en el modo de vivir y
trabajar, de producir e intercambiar; dichos cambios son mutaciones
tecnoldgicas y sociales, que requieren explicaciones y

representaciones nuevas a problemas nuevos.

Aparecen cambios en la carga fisica del trabajo una mayor
interdependencia entre concepcion y ejecucion, asi como una nueva

organizacion del trabajo.

Ahora la estructura de produccion se basa en procesos flexibles y
grupales, que aumentan productividad y competencia de la fuerza de

trabajo.

La incorporacion de la tecnologia en todos los &mbitos de la vida social
es la forma cotidiana de lo nuevo, y esta altera las formas tradicionales

de convivencia y comunicacion de la sociedad actual.

Es en este contexto que inevitablemente la educacion no podia quedar
fuera de estos cambios, la incorporacion de estos procesos de trabajo
y de nuevas tecnologias han posibilitado iniciar procesos educativos,
gue generan la necesidad de explicar de manera clara qué esta

pasando en este apartado social.

Existen modelos educativos que se dan en dos espacios diferentes del

sistema educativo nacional: el presencial que incorpora nuevas
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tecnologias a los procesos escolares; y el virtual, cuyo origen fue la
educacién a distancia, pero que en un periodo muy corto de tiempo,
supero esta determinacion y empezo a bordar sobre un modelo nuevo

denominado "virtual".

La experiencia de los modelos educativos virtuales tiene como fin
trasformar los procesos educativos, la ensefianza y el aprendizaje, asi
como a través de ellos ampliar la posibilidad de acceso a un mayor

namero de personas a la educacion.

Pero la educacién presencial con ayuda de las TIC es mas competente
en el sistema educativo y permite nuevos procesos educativos
mediante desarrollo cientifico tecnoldgico para una mejor educaciéon de

calidad.

LA PEDAGOGIA Y LAS NUEVAS TECNOLOGIAS
En ese sentido, merecen indicarse por lo menos las siguientes diez
cuestiones que marcan a la pedagogia mediada por las nuevas

tecnologias y son evidentes diferencias con la tradicional.

La virtualidad se construye con la interaccion que se provoca entre lo
representado en el espacio electronico y la interpretacién que hace el
usuario de esa representacion grafica. Es decir, cuando interpreta
miles de puntos de luz que ofrecen un grafico que representa una
accion o cuando, por ejemplo, en el procesador de textos aparece “una
hoja” que sirve para escribir. Esta claro que, desde el punto de vista
comunicativo, el espacio electronico solo puede ser virtual en la
interpretacién de lo reproducido en la pantalla y el acercamiento al
objeto de estudio es solo posible en la medida en que esa comprensién

pueda darse.

El lenguaje en la propuesta informatizada tiene un soporte mas iconico.
Hemos sido educados con un método que, en lineas generales,
privilegia un lenguaje verbal (oral u escrito) por sobre el que propone el

entorno virtual, con una fuerte carga iconica que influye decisivamente
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sobre el modo de aproximarse a ese lenguaje.

El acceso al conocimiento desde el soporte fisico papel supone tanto
una distinta lecturabilidad (las condiciones lingiisticas de produccion
que facilitan la comprensién lectora) como una distinta legibilidad (o
sea las condiciones equivalentes de tipo puramente tipogréafico) ya que
la lectura sobre pantalla es posible, pero no siempre homologable en
sus resultados. Es mas, para la mayoria de quienes estudian en
entornos virtuales sigue siendo imprescindible la impresién sobre papel
tanto para abordar un texto nuevo como para corregir una produccion

propia.

No es ajeno a la necesidad citada en el parrafo anterior el desarrollo de
un habito de lectura sobre una superficie horizontal en el papel que la

pantalla verticaliza, con las implicancias fisiolégicas que eso supone.

El dispositivo pedagogico tradicional importa el uso del factor tiempo de
manera diferente ya que los entornos virtuales implican una
organizacién particular porque el participante tiene la libertad para
elegir el momento que mas le conviene para tomar contacto con el
objeto de estudio. Por lo tanto, podria decirse que tiene una
responsabilidad mas comprometida con el uso del tiempo y la tiene en
tiempos de velocidad, de sensacion de agobio, precisamente, por la
“falta de tiempo”. También con relacion al tiempo, hay quienes sefalan
que lo virtual no se opone a lo real sino a lo actual ya que virtualidad y
actualidad son s6lo dos maneras de ser diferentes.

Pero, también son distintos los modos de conexién que permiten
recorrer la propia macro y microestructura del texto. Ello implica
cambiar notablemente el concepto mismo de aprendizaje, si por él
entendemos que se trata de un proceso constructivo, significativo y
personal, en el que el sujeto que aprende de un texto necesita, para
construir sus significados, separar la informacion relevante de la

irrelevante, pero también organizar esa informacién una vez
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identificada y, por ultimo, comparar y contrastarla ya organizada con la
informacion almacenada previamente en la memoria. Ello requiere una
mentalidad distinta de trabajo y de aprendizaje al basarse la propuesta
hipermedial en conceptos nucleares alrededor de los cuales gravitan

en diversas oOrbitas otros bloques de informacion.

La posibilidad de creacion de interfaz de usuarios recrea en la pantalla

espacios virtuales simbdlicos.

La inexistencia de relacion fisica en la comunicacion electrénica, es
decir la inexistencia de la influencia del cara a cara y del ambiente
social en el momento de la interaccion comunicativa incita a establecer
nuevos modos de relacion. Es de tener en cuenta que lo Unico que
ordena el espacio es la forma en que se produce la comunicacion, es
decir que la tecnologia solo dirige la forma y que lo social lo produce el
contenido de esa comunicacion y este esta afectado, sobre todo, por lo

que se comparte fuera del espacio electrénico.

EL MODELO CONSTRUCTIVISTA EN LA ENSENANZA DE LA
MATEMATICA

¢La ensefanza de la matematica es algo empirico?

Esta extraordinariamente extendida la idea de ensefiar es facil,
cuestion de personalidad, de sentido comun, de encontrar la receta
adecuada. Esta practica pedagdgica de la manera de trasmision, que
concibe la ensefianza de la matematica como un producto ya
elaborado que debe ser trasladado al estudiante mediante un discurso

que le saque de su ignorancia.

No todas las personas que conocen o saben matematica pueden
ensefarla o ser profesores de la materia; la renovacién de la
ensefianza de las matematicas exige proveer de una teoria que facilita
la intervencion en los procesos de ensefianza aprendizaje, los

investigadores matematicos ven con buenos ojos al constructivismo

28



como una forma propuesta alterna a la forma tradicional conductista.

En Pocas palabras el constructivismo es una manera de explicar como
el ser humano, a lo largo de la historia personal, va desarrollando su
intelecto y va conformando sus conocimientos. El modelo
constructivista en la actualidad esta jugando un papel integrador, tanto
en las investigaciones en los diferentes aspectos de la ensefianza-
aprendizaje de las mateméticas, como de las aportaciones procedentes
del campo de la sociologia, la epistemologia y la psicologia del
aprendizaje. De este modo las propuestas constructivistas se han
convertido en el eje de una trasformacion fundamental de la ensefianza

de la matematica.

Sin embargo, no hay unificacion de lo que significa el constructivismo
en la ensefianza de la matematica; las raices ambiguas del
constructivismo se encuentran en la filosofia, la sociologia y en la

psicologia.

Se distinguen dos tipos de constructivismo. El constructivismo radical,
el cual tiene como fundamento la teoria piagetiana de la mente y el
constructivismo social el cual tiene como base la teoria vigostskiana de
la formacion social de la mente; ambos tienen algo en comun el
conocimiento es construido por el que conoce; no se puede recibir
pasivamente del entorno; es decir el estudiante tiene necesariamente
que participar activamente en la construccion de su aprendizaje. Por
otro lado el proceso de conocer es una accion de adaptacion del sujeto
al mundo de su propia experiencia. Por lo tanto, no es posible descubrir
un mundo independiente y pre existente afuera de la mente del que

conoce.
BASES PEDAGOGICAS, PSICOLOGICAS Y EPISTEMOLOGICAS

Elegir el sustento tedrico de las estrategias metodoldgicas del
aprendizaje de matematicas del curso de célculo diferencial e integral,
constituye un desafio. Son los multiples y heterogéneos los aspectos
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gue merecen dilucidacién. En general es necesario buscar argumentos
de orden filoséfico, psicoldgico y pedagdgico. Para responder disimiles
problematicas epistemoldgicas que se presentan doy a conocer algunas

bases de sustento teodrico.

« JEANPIAGET

Enfatizo la teoria del desarrollo cognitivo del estudiante. Para Piaget, la
inteligencia se desarrolla en base a estructuras, la cuales tienen un
sistema que presenta leyes o propiedades de totalidad; su desarrollo se
inicia a partir de un estado de equilibrio cuya ultima forma es el estado
adulto, el desarrollo psiquico sera el resultado del pasaje de un estadio

de menor equilibrio a otros cada vez mas complejos y equilibrados.

También Piaget sostiene que el conocimiento es producto de la accién
gue la persona ejerce sobre su medio y éste sobre él; para que la
construccion de conocimientos se dé, se genera un proceso de
asimilacion, incorporacion, organizacion y equilibrio. Desde esta
perspectiva, el aprendizaje surge de la solucion de problemas que

permiten el desarrollo de los procesos intelectuales.

+ JEROME BRUNER

Enfatiza el contenido de la ensefianza y del aprendizaje, privilegiando
los conceptos y las estructuras basicas de las ciencias por ofrecer
mejores condiciones para potenciar la capacidad intelectual del
estudiante. Indica que la formacion de conceptos en los estudiantes se
da de manera significativa cuando se enfrentan a una situacién
problematica que requiere que evoquen y conecten, con base en lo que
ya se saben los elementos de pensamiento necesarios para dar una
solucién. Bruner alude a la formulacion de hipétesis, mediante reglas
gue pueden ser formuladas como enunciados condicionales y que, al ser

aceptada, origina la generalizacion.
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Esto significa establecer relaciones entre caracteristicas, reorganizar y
aplicar el nuevo fenébmeno. Precisa que los estudiantes pueden
comprender cualquier contenido cientifico siempre que se promueva los
modos de investigar de cada ciencia, es decir un aprendizaje por

descubrimiento.

« LEVVYGOSTKY

Sostiene que las funciones psicoldgicas superiores son resultado de la
influencia del entorno, del desarrollo cultural: de la interaccion con el
medio. El objetivo es el desarrollo del espiritu colectivo, el conocimiento
cientifico-técnico y el fundamento de la practica para la formacion
cientifica de los estudiantes. Se otorga especial importancia a los
escenarios sociales, se promueve el trabajo en equipo para la solucion
de problemas que solos no podrian resolver. Esta practica también
potencia el analisis critico, la colaboracion, ademas de la resolucién de

problemas matemaéticas.

Al respecto Vygostsky sostenia que cada persona tiene el dominio de
una zona de desarrollo real el cual es posible evaluar (mediante el
desemperio personal) y una zona de desarrollo potencial. La diferencia

entre esos dos niveles fue denominada zona de desarrollo proximo.

Por lo tanto, es recomendable que se identifique la zona de desarrollo
proximo. Para ello se requiere confrontar al estudiante con el aspecto o
motivo del aprendizaje a través de procedimientos como
cuestionamientos directos y soluciéon de problemas.

El docente debe estar atento a las intervenciones de los estudiantes y a
la forma en que van abordando la situacién, sus reacciones, a sus
dudas, a los aportes que brinda y a las diversas reacciones; en actitud
de escucha permanente, promoviendo y estimulando la participacion

activa de cada estudiante durante todo el proceso.
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« DAVID AUSUBEL

La experiencia humana no solo implica pensamiento, sino también
afectividad y unicamente cuando se consideran en conjunto se capacita
al individuo para enriquecer el significado de su experiencia. Para
entender la labor educativa, es necesario tener en consideracion otros
tres elementos del proceso educativo: los profesores y su manera de
ensefar; la estructura de los conocimientos que conforman el curriculo y
el modo en que éste se produce y el entramado social en el que se

desarrolla el proceso educativo.

La psicologia educativa trata de explicar la naturaleza del aprendizaje en
el saldn de clases y los factores que lo influyen, estos fundamentos
psicologicos proporcionan los principios para que los profesores

descubran por si mismos los métodos de ensefianza mas eficaces.

TEORIA DE APRENDIZAJE: EL CONECTIVISMO

El conectivismo es una teoria del aprendizaje para la era digital,
desarrollada por George Siemens y por Stephen Downesen el afio 2014.
Se basa en el analisis de las limitaciones del conductismo, el
cognitivismo y el constructivismo. Es la integracion de los principios
explorados por las teorias del caos, redes, complejidad y auto-
organizacion. Segun esta teoria, el aprendizaje es un proceso que ocurre
en el interior de ambientes difusos de elementos centrales cambiantes
gue no estan por completo bajo el control del individuo, pero también es
un proceso que puede residir fuera de nosotros, y cuyo objetivo es
conectar conjuntos de informacion especializada. Estas conexiones
tienen mayor importancia que nuestro estado actual de conocimiento. El
punto de partida, por tanto, es el individuo. Su conocimiento personal se
compone de una red, la cual alimenta a organizaciones e instituciones,
las que a su vez retroalimentan a la red, proveyendo nuevo aprendizaje
para los individuos, lo que les permite estar actualizados en su area,

mediante las conexiones que han formado.

32


http://www.monografias.com/trabajos14/genesispensamto/genesispensamto.shtml
http://www.monografias.com/trabajos28/aceptacion-individuo/aceptacion-individuo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE
http://www.monografias.com/trabajos15/curriculum/curriculum.shtml
http://www.monografias.com/Salud/Psicologia/
http://www.monografias.com/trabajos36/naturaleza/naturaleza.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/etic/etic.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/metodos-ensenanza/metodos-ensenanza.shtml

LAS COMPETENCIAS EN MATEMATICAS

Ser competente esté relacionado con ser capaz de realizar tareas
matematicas, ademas de comprender y argumentar por qué pueden ser
utilizadas algunas nociones y procesos para resolverlas. Esto es, utilizar
el saber matematico para resolver problemas, adaptarlo a situaciones
nuevas, establecer relaciones o aprender nuevos conceptos
matematicos. Asi, la competencia matematica se vincula al desarrollo de
diferentes aspectos, presentes en toda la actividad matematica de

manera integrada:

e Comprension conceptual de las nociones, propiedades vy

relaciones matematicas

Se relaciona con el conocimiento del significado, funcionamiento y la
razon de ser de conceptos o procesos matematicos y de las
relaciones entre éstos. En los Lineamientos curriculares se
establecen como conocimientos basicos: Pensamiento numérico y
sistemas numeéricos, pensamiento espacial y sistemas geomeétricos,
pensamiento métrico y sistemas de medidas, pensamiento aleatorio y
sistemas de datos, pensamiento variacional y sistemas algebraicos y

analiticos.

e Formulacion, comparacién y ejercitacion de procedimientos

Se refiere al conocimiento de procedimientos mateméaticos (como
algoritmos, métodos, técnicas, estrategias y construcciones), como y
cuando usarlos apropiadamente y a la flexibilidad para adaptarlos a

diferentes tareas propuestas.
e Modelacion:

Entendida ésta como la forma de describir la interrelacién entre el
mundo real y las matematicas, se constituye en un elemento basico
para resolver problemas de la realidad, construyendo modelos

matematicos que reflejen fielmente las condiciones propuestas, y para
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hacer predicciones de una situacion original.
Comunicacion

Implica reconocer el lenguaje propio de las mateméticas, usar las
nociones y procesos matematicos en la comunicacion, reconocer sus
significados, expresar, interpretar y evaluar ideas matematicas,
construir, interpretar y ligar representaciones, producir y presentar

argumentos.
Razonamiento

Usualmente se entiende como la accion de ordenar ideas en la mente
para llegar a una conclusion. Para este caso patrticular, incluye
practicas como justificar estrategias y procedimientos, formular
hipétesis, hacer conjeturas, encontrar contraejemplos, argumentar y

exponer ideas.
Formulacion, tratamiento y resolucion de problemas

Todos los aspectos anteriores se manifiestan en la habilidad de los
estudiantes para éste. Esta relacionado con la capacidad para
identificar aspectos relevantes en una situacion para plantear o
resolver problemas no rutinarios; es decir, problemas en los cuales es

necesario inventarse una nueva forma de enfrentarse a ellos.

Actitudes positivas en relacion con las propias capacidades

matemaéticas

Este aspecto alude a que el estudiante tenga confianza en si mismo y
en su capacidad matemaética, que piense que es capaz de resolver
tareas matematicas y de aprender matematicas; en suma, que el
estudiante admita y valore diferentes niveles de sofisticacion en las
capacidades mateméticas. También tiene que ver con reconocer el

saber matematico como util y con sentido.
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Llegar a ser matematicamente competente es un proceso largo y
continuo que se perfecciona durante toda la vida escolar, en la medida
que los aspectos anteriores se van desarrollando de manera
simultanea, integrados en las actividades que propone el maestro y las
interacciones que se propician en el aula de clase. El maestro de
matematicas debe ser consciente de esto al planificar su ensefianza y
al interpretar las producciones de sus estudiantes, pues solo asi
lograra potenciar progresivamente en ellos las aptitudes y actitudes
que los llevara a tener mejores desempefios en su competencia
matematica. Las competencias matematicas no son un asunto de todo

0 nada.

Geogebra

GeoGebra es un Software dinamico para ensefar y

aprender Matematica en cualquiera de los niveles

educativos, de manera sencilla y clara. Ofrece diversas

formas de representacion de objetos matematicos a

través de la vista: gréfica, algebraica, estadistica, y 3D

para el caso de la Geometria del Espacio.

Su creador Markus Hohenwarter, comenzo el proyecto en el afio 2001,

como parte de su tesis de maestria, enla Universidad de Salzburgo,

lo continué en la Universidad Atlantica de Florida (2006-2008) y en la

actualidad, en la Johannes Kepler Universitat, Austria.
(Ver ref. 6)
Este enlace es para ingresar de forma inmediata

http://www.geogebra.org/

Principales caracteristicas de Geogebra son:

1. Es un recurso para la docencia de las matematicas basada en las
TIC, util para toda la educacién secundaria.
2. Permite realizar acciones matematicas como demostraciones,

supuestos, analisis, experimentaciones, deducciones, etc.
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. Combina geometria, algebra y célculo. También deriva, integra,
representa...

. Permite construir figuras con puntos, segmentos, rectas, vectores,
conicas y genera graficas de funciones que pueden ser modificadas
de forma dinamica utilizando el raton.

. Geogebra trabaja con objetos. Cualquier modificacion realizada
dinamicamente sobre el objeto afecta a su expresion matematica y
viceversa. Cualquier cambio es su expresion matematica modifica
su representacion gréfica.

. Puede ser utilizado tanto on line

(http://www.geogebra.org/cms/es/download) como instalado en el

ordenador (off line) desde http://www.geogebra.org/cms/es/installers.

. Para utilizarlo on line se requiere tener instalado Java 1.4.2 o
superior. En este caso el usuario dispone de la aplicacion en forma
de applet que es totalmente funcional sin instalar nada en el

ordenador.

Las zonas de trabajo disponibles son:

. Barra de herramientas: para seleccionar el objeto con el que se
quiere trabajar. Contiene las herramientas de construccion.

. Zona gréfica: para construir la figura con la ayuda del raton, con
actualizacion dinamica en la ventana de algebra.

. Zona o ventana de algebra: en ella se muestran las coordenadas o
ecuaciones correspondientes. Es importante saber que un objeto
creado en la zona grafica tiene su representacion correspondiente
en la Ventana de algebra.

. Zona de entradas o Campo de texto: para introducir directamente
coordenadas, ecuaciones, comandos y funciones. En este caso los
objetos o gréaficas correspondientes aparecen en la Zona grafica al

pulsar Intro.
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Figura 6 Presentacion del interfaz de Geogebra
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Entrada: CAMPO DE ENTRADA

Nota. Elaboracién propia
2.1.2. Antecedentes

2.1.2.1 Antecedentes nacionales

Pérez, Rivera Jéssica (2014) en su investigacion desarrollada
en la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, carrera de Ingenieria
Ambiental de la Universidad Peruana Unién, Filial Tarapoto. El
propésito radica en que se demostraran las ventajas del empleo
de softwares educativos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, especificamente en el area de matematica, y su
relacion con el rendimiento académico en Calculo Il. A través del
disefio cuasi experimental se aplico la investigacion a una
poblacién que estuvo constituida por los estudiantes
matriculados en el ciclo académico 2013 — | en el curso de

calculo Il, los cuales fueron 58; 28 del grupo | y 30 del grupo .

Arango Aramburd, J. E. (2015) en su investigacion aborda el
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tema de la interaccion verbal Docente-Estudiantes y su relacion
con la competencia para resolver problemas en la asignatura
Matematica para los Negocios |, en estudiantes del | ciclo de la
Facultad de Administracion y Negocios de la Universidad
Tecnoldgica del Per (UTP), periodo académico 2014. Se utilizo
dos disefios de investigacion: por un lado el estudio de caso
mediante la observacion no participante y; por otro, el disefio
descriptivo correlacional de base no experimental y de corte
transversal. Se trabajé con una poblacién de 285 estudiantes del
| ciclo, matriculados en la asignatura Matematica para los
Negocios y se utilizd el muestreo no probabilistico de tipo
intencional porque el objetivo es estudiar a profundidad a dos

grupos de docentes con sus respectivos estudiantes.

Loret de Mola Garay, J. E. (2011) en su estudio esta basado en
la relacion existente entre los estilos y estrategias de aprendizaje
y el rendimiento académico en los estudiantes de la Universidad
Peruana 'Los Andes' de la Facultad de Educacién y Ciencias
Humanas. Se emplea el Cuestionario Honey-Alonso de Estilos
de Aprendizaje (CHAEA), el Cuestionario de estrategias de
aprendizaje (ACRA), y para medir el rendimiento académico, las
actas consolidadas del afio 2010. Los resultados muestran que
los estudiantes utilizan los estilos de aprendizaje de manera
diferenciada, siendo de menor utilizacién el estilo pragmatico y

de mayor uso el reflexivo.

2.1.2.2 Antecedentes internacionales

Sanchez Rosal, Andrés Alexander (2012). Incorporacion de las
TICs en el aprendizaje de la matematica en el sector
universitario. En su articulo tiene como propadsito presentar a los
docentes universitarios de matematica, en primer lugar los
fundamentos didacticos y psicoldgicos que determinan el uso

adecuado de las TICs en el aprendizaje de la matematica, y en
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segundo lugar sugerir las diversas estrategias metodoldgicas y
los recursos tecnolégicos apropiados que favorecen el
aprendizaje dinamico de esta ciencia de forma interactiva en
diversos espacios educativos que permitan a los estudiantes
discutir ideas, colaborar en la resolucion de problemas e
incentivar la reflexion para el desarrollo del pensamiento
matematico. En este sentido, se expone una orientacion tedérica
a los docentes con la finalidad de que implementen las TICS
durante su accionar pedagdgico en la ensefianza de la
matematica universitaria. Dentro de este articulo se enfatiza la
importancia de los procesos de visualizacion que permita la
asimilacion de conceptos abstractos en base de imagenes o
representaciones que las TICs proporciona. En tal caso, se
recomienda la incorporacion de los recursos tecnolégicos de
forma paulatina como complemento de la ensefianza tradicional
implementada por los docentes de matemética en las aulas

universitarias.

Rojas, Néstor Carretero Torres, Maria De los Reyes, Alvarez
Valdivia, Ibis (2012). En su articulo resume una investigacion
realizada en el contexto universitario, cuyo propésito es
introducir una alternativa de ensefianza de las matematicas y
asignaturas afines, en diferentes carreras de ingenieria. En
concreto se valida una estrategia de ensefianza y aprendizaje
entre iguales como alternativa a la clase magistral que suele
aplicarse en las aulas. La investigacion se realiza a través de la
metodologia de investigacion accion participante. En total
participaron 60 estudiantes (dos secciones), 2 preparadores
como facilitadores, y 2 profesores, en la asignatura mateméatica
|, como materia bésica de 5 carreras de ingenieria. Como
resultado se logra proponer una metodologia para estudiar
programas de apoyo académico estudiantil y se concreta una

estructura de clases basada en grupos colaborativos.
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Ferrero, Emma Lucia, Oloriz Mario Guillermo (2016). En su
articulo el abandono de los estudios superiores, asi como el
fracaso que representa para los estudiantes universitarios repetir
el cursado de las actividades académicas que integran el plan
de estudios de su carrera, nos llevan a la adopcion de diversas
estrategias que mejoren tanto la retencién como el desempefio
de los mismos en la universidad. Existen distintas perspectivas
para abordar esta problematica, desde los programas de tutoria
0 mentoria hasta las acciones de apoyo académico a los
estudiantes durante el transito entre el nivel secundario y el
superior. Todas estas acciones apuntan, principalmente, a los
primeros afios de estudio en los cuales se observan altas tasas
de abandono, al menos en el Sistema de Educacion Superior de
Argentina.

2.1.3Marco conceptual

Estrategias

Acerca de la misma, la Real Academia de la Lengua Espafiola
RAE, (2014) precisa que se le pueden dar dos alcances a la
definicidn de estrategia; guiar o planificar las 29 operaciones
militares y el segundo concepto lo menciona como una secuencia
de acciones previstas en base a una situacion para llevarla a un
fin 6ptimo.

Segun Sierra (2004) se conoce que la estrategia tiene un alto
potencial, pues facilita la incorporacion de medidas dindmicas y
focalizadas para propiciar el cumplimiento de objetivos clave sin
obstaculizar el proceso con factores externos que puedan

interrumpir la ejecucion de las medidas planteadas.

Metodologia
El Diccionario de la RAE define metodologia como “ciencia del

método” y “conjunto de métodos que se siguen en una
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investigacion cientifica o en una exposicion doctrinal”

Segun Fabian Coelho (2012) como metodologia se denomina
la serie de métodos y técnicas de rigor cientifico que se
aplican  sistematicamente durante un proceso de
investigacion para alcanzar un resultado teéricamente valido. En
este sentido, la metodologia funciona como el soporte conceptual
gue rige la manera en que aplicamos los procedimientos en una

investigacion.

Ensefanza

Segun la RAE Sistema y método de dar instruccion

(Consejo de Educacion Popular de América Latina y el Caribe).
‘Ensefiar no es transferir conocimientos sino crear las
condiciones para su produccién o construccion” (Paulo Freire —

Pedagogia de la Autonomia).

Integral definida
Una funciébn f acotada en [a,b] es integrable en [a,b] si
sup{L(f, P): P es una particion de [a, b]} = inf{U(f, P): P esuna
particion de [a, b]}. En este caso a este numero comun se le
denomina integral de f en [a, b] y se representa mediante
b

I r

a
(El simbolo [ se denomina un signo integral y originalmente era

una S alargada que significaba “suma”; los numeros a y b se

denominan limites de integracién inferior y superior,
. . b . .z -
respectivamente) La integral [, f se denomina también el area de

R(f, a, b) cuando f(x) = 0 para todo x en [a, b]. Ver Spivak,
Michael Calculus 42 ed. 2014.

Teorema 1. Segundo Teorema Fundamental del Calculo

Sea f continua (y de aqui integrable) en [a,b] y sea F cualquier
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antiderivada de f en [a, b]. Entonces

b
J f(x)dx = F(b) — F(a)

Area de unaregién plana
Supongase que y = f(x) determina una §
curva en el plano XY y supbngase que f
es continua y no negativa en el intervalo

a < x < b (como en la figura 1)

considérese la regidbn R acotada por las = b x
graficasde y = f(x), x =a,x=byy=0 Figural
nos referimos a R como la region bajo y = f(x) entre x =ay x =

b. Su area A(R) es dada por

b
A(R) = [ f(x)dx

Area de unaregion entre dos curvas

Considerelascurvasy = f(x)yy = g(x)
con g(x)<f(x) en a<x<b. Ellos | _'“h
definen la regién que se encuentra en la Yo - } ([ =5

figura 7. Utilizamos el método rebane, ‘

=
1
wl

aproxime, integre para encontrar su area.

Asegurese de notar que f(x) — g(x) da a7
la altura correcta para la tira delgada, aun o
cuando la grafica g(x) est& por debajo del eje X. ene este caso
g(x) es negativo de modo que restar g(x) es como sumar un
mismo numero positivo. Puede verificar f(x) — g(x) también da la

altura correcta, incluso cuando f(x) y g(x) son negativos.

b
A=[[fG) - g(x)]dx

Ver Edwin J. Purcell, Dale Varberg, Steven E. Rigdon Calculo
diferenecial e Integral. Pearson Educacion, México, 2007. Novena
Edicion.
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Material didactico

Son aquellos recursos, instrumentos, herramientas, que facilitan
el proceso ensefianza-aprendizaje, utilizados por el maestro.
Permiten la adquisicion de habilidades y destrezas del alumno,
consolida los aprendizajes previos y estimulan la fusion de los
sentidos. (Brenda, 2007)

Software
Segun la RAE, el software es un conjunto de programas,
instrucciones y reglas informaticas que permiten ejecutar

distintas tareas en una computadora.

2.1.4 Marco legal

https://www.unac.edu.pe/base-legal-ocpf.html

e Estatuto de la Universidad del Callao

https://unac.edu.pe/images/documentos/Estatuto-UNAC-

2020.pdf

¢ Reglamento de estudios de pregrado

https://www.unac.edu.pe/images/transparencia/documentos/re

soluciones-consejo-universitario/2017/185-
2017%20CU%20Reqglamento General Estudios.pdf

e Modelo educativo resolucion
Resolucion N° 057-2021-CU del 08 de abril de 2021

¢ Reglamento de grados y titulos aprobado con resolucion N°
099-2021-CU del 30.06.2021
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https://unac.edu.pe/images/documentos/Estatuto-UNAC-2020.pdf
https://unac.edu.pe/images/documentos/Estatuto-UNAC-2020.pdf
https://www.unac.edu.pe/images/transparencia/documentos/resoluciones-consejo-universitario/2017/185-2017%20CU%20Reglamento_General_Estudios.pdf
https://www.unac.edu.pe/images/transparencia/documentos/resoluciones-consejo-universitario/2017/185-2017%20CU%20Reglamento_General_Estudios.pdf
https://www.unac.edu.pe/images/transparencia/documentos/resoluciones-consejo-universitario/2017/185-2017%20CU%20Reglamento_General_Estudios.pdf

2.2 Descripcion de las actividades desarrolladas

2.2.1 Descripcion de larealidad problematica

En la escuela profesional de Fisica de la Universidad Nacional del
Callao, se identifico que los estudiantes no asimilaban la clase, por
diversas razones que se puede mencionar: Por tratarse de estudiantes
gue ingresaban por segunda opcién, bajo nivel en matematica, falto de
motivacion, etcétera. Sabemos que la carrera de ciencias (Matematica
y Fisica) exige a los estudiantes tener un buen nivel académico en
Matematica.

Por dichas razones los estudiantes presentaban muchas interrogantes
y un bajo rendimiento con respecto al tema de area de una region
plana (Aplicacion de la integral definida), es por ello que motivd hacer
una estrategia de ensefianza para el tema mencionado, haciendo uso
del software Geogebra en el semestre 2016 — B, para asi mejorar su

aprendizaje y rendimiento académico.

2.2.2 Diagrama de Ishikawa

El diagrama de Ishikawa o espina de pescado es una técnica usada
para identificar las posibles causas de un problema central, usado
también para mejorar procesos y recursos en una organizacion. Coletti
(2010).

La metodologia para crear un diagrama de Ishikawa:

1. Identificacion del problema.

2. Establecer categorias.

3. Lluvia de ideas.

4. Ordenar y afiadir causas.

5. Para cada rama secundaria importante, identificar otros factores
especificos que puedan ser las causas del efecto.

6. ldentificar niveles cada vez mas detallados de causas y continuar
organizandolas bajo causas o categorias relacionadas.

7. Analizar diagrama.

8. Actuar sobre el diagrama y quitar las causas del problema.
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En la figura 12, se representa las causas identificadas que generé la

problematica en el presente informe
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2.2.3 Descripcion de actividades de acuerdo al puesto de trabajo

El area donde realicé mi experiencia profesional es como docente adscrito a
la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad Nacional
del Callao, en la escuela de Matematica y de Fisica en la categoria de jefe
de Practica TP20 h en los periodos comprendidos de los afios 2013 — 2017.

Figura 8 Facultad de Ciencias Naturales y Matematica

auap mEm
| R
- 4

Nota. https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:UNACFacultad_de_Ciencias_Naturales_y_Matem%C3%Altica.jpg#filehistory

Es asi que en mi alma mater cuando asumi con mucha responsabilidad la
labor encomendada, como docente en la categoria mencionada, encontré la
necesidad de brindar ciertos aportes para la mejora de la ensefianza de la
matematica en la formacion de futuros profesionales de las carreras de
Matematica y Fisica, de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de
la Universidad Nacional del Callao, que consistio en desarrollar:

e ACTIVIDADES ACADEMICAS

o ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS
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Tabla 1. Actividades académicas y administrativas correspondiente al Semestre
Académico 2016 — B

Categoria Clase Dedicacion Horaria
Jefe de Practica Tiempo Parcial 20 hrs.

A. ACTIVIDADES ACADEMICAS HORAS
A.1 Labor lectiva 12
A.2 Preparacion de clases 2
A.3 Consejeria y tutoria 4
TOTAL HORAS ACADEMICAS 18

B. ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS HORAS
B.1 Miembro de la Oficina de publicaciones 2
TOTAL HORAS ADMINISTRATIVAS 2
TOTAL GENERAL DE HORAS 20

Tabla 2. Actividades lectivas correspondiente al Semestre Académico 2016 — B

NA | CODIGO ASIGNATURA GH DIA HORARIO [AULA|T|P
P | Martes 08:00 - 10:30

1 | mMA-101 | COMPLEMENTO DE 02M 2 K-503 | - | 4
MATEMATICA P | Miércoles 11:20 - 12:10
P | Lunes 09:40 -11:20

1 | ma-101 | COMPLEMENTO DE 01F - K-406| - |4
MATEMATICA P | Miércoles 08:00 - 09:40
CALCULO DIFERENCIAL P | Viernes 08:00 - 09:40

2 | MA-105 01F K-406 | -3
E INTEGRAL P | Jueves 10:30 — 11:20
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lll. APORTES REALIZADOS

3.1 Aportes del Bachiller en la institucion

3.1.1 Aportes Generales

Los aportes ejercidos durante mi experiencia profesional en la Escuela
Profesional de Matematica y Fisica de la Facultad de Ciencias Naturales y
Matemética de la Universidad Nacional del Callao fueron:

¢ Elaboracion de materiales tales como PPT, separatas, practicas

calificadas y dictado de clases de la parte practica.

¢ Realicé tutorias y consejerias personalizadas de las asignaturas
asignadas.

3.1.2 Aportes Especificos

e Se elabor6 una practica dirigida de areas de regiones planas en el curso
de célculo diferencial e integral para estudiantes de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matematica (Escuela de Fisica) de la Universidad

Nacional del Callao, 2016 — B. Ver anexo

¢ Se elabor6 un material didactico de areas de regiones planas en el curso
de célculo diferencial e integral para estudiantes de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad Nacional del Callao,
2016 — B. Ver anexo

¢ Resolver ejercicios de areas de regiones planas en el curso de célculo
diferencial e integral para estudiantes de la Facultad de Ciencias
Naturales y Matematica de la Universidad Nacional del Callao, 2016 — B.
Los estudiantes luego de resolver los ejercicios de aplicacion con lapiz y
papel logran comparar sus resultados usando el software Geogebra, es
decir que también calcula el area de la regién limitada por las curvas.
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Figura 9 Gréfica que representa el area de la region sombreada
©7 Areas de una region entre curvasZ.ggh

Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Vista Algebraica # | ¥ Vista Grafica

textol = “x"
textol; = "y

py=x-2

eclix=-2

b
]
@
]
O gy=-2x+2
@
@
]

A(R) = 3,08+ 6,16 + 3,08 =~ 12,32u?
Nota. Elaboracién propia

3.1.3 Técnicas, instrumentos y equipos para larecoleccion de la
informacion

a. Técnicas
Las técnicas de aplicacion para la aplicacion de las précticas dirigidas son
las que se mencionan en la Tabla 3.

Tabla 3 Técnicas utilizadas

TECNICA DESCRIPCION
Analisis  documental 'y de | Revisidn de trabajos grupales
produccion
Evaluacion Mediante préacticas calificadas

Nota. Elaboracion propia
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b. Instrumentos
Los instrumentos que se utilizaron en la realizacion de las

practicas dirigidas, se mencionan en la siguiente Tabla 4.

Tabla 4 Instrumentos

INSTRUMENTOS DESCRIPCION
Silabo Programacion de contenidos por
semanas
Practicas calificadas Evaluacion a los estudiantes

Nota. Elaboracion propia

c. Equiposy materiales utilizados en el desarrollo delas
actividades

Los equipos y materiales que se utilizaron en la realizacion de las

practicas dirigidas, se mencionan en la siguiente Tabla 5.

Tabla 5 Equipos y materiales utilizados

EQUIPOS MATERIALES
Laptop Pizarra
Equipo movil Tizas
Regla
Hojas

Nota. Elaboracion propia

3.1.4. Esquemas metodoldgicos de las actividades desarrolladas en
base alos objetivos

Aspectos Metodolégicos

Se completara el desarrollo de la sesién en base a los objetivos

establecidos:

= Metodologia para el objetivo general: Aplicar una estrategia
metodoldgica para la ensefianza de la integral definida en el curso de
célculo diferencial e integral para estudiantes de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad Nacional del
Callao, 2016.
A través de los afios, la ensefianza de la integral definida en el curso
de célculo diferencial e integral en los distintos centros de educacion

superior son enfocados desde varios puntos de vista, como por

51



ejemplo demostraciones rigurosas y abstractas de las matematicas o
con un enfoque basico, simplemente realizando el calculo y
obteniendo el resultado de la integral definida.

En mi experiencia profesional apliqué la siguiente estrategia
metodolégica basado en la realizacion de Précticas dirigidas,
referentes a la integral definida (de menor a mayor grado de dificultad
en los ejercicios) con bastante Motivacion durante el desarrollo de la
practica dirigida manteniendo el Trabajo en colaborativo y
desarrollando constantemente el Trabajo en equipo, todo esto se
complementé con el uso del Geogebra que es un software gratuito y

de acceso abierto para toda la comunidad educativa a nivel mundial.
La metodologia para cumplir el objetivo general del presente informe

se muestra en la figura 10 que esta establecido en las normas y

reglamentos:
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Figura 10 Procesos de cumplimiento para alcanzar el objetivo general

Realicé Elaboré los Tuve una Utilicé las Utilicé el Utilicé el Participé Realicé Realicé Brindé
practicas PPTs comunicaci redes software software en como continuame motivacion
dirigidas durante el 6n continua sociales Geogebra wiris para capacitacio estrategia nte la amis
durante el semestre y (whapsapp) que es la nes de didactica el participacio estudiantes
semestre académico constante, para tener abierto y verificacion forma uso de las n de mis enla
académico 2016 - B, mediante el una gratuito, de los constante y TICsy una estudiantes resolucién
2016 - B, de acuerdo correo comunicaci despertand resultados, * continua , constante durante las de
de acuerdo al silabo institucional on o el interés al realizar brindando motivacion clases, problemas
al silabo establecido ,conel constante en los el céalculo una mejor en las haciendo aplicados
establecido delegado con el estudiantes de las ensefianza sesiones trabajos al curso.
del curso. delegado integrales. a mis de colaborativ
del curso. estudiantes aprendizaje 0s.
del curso.

FASE DE REVISION FASE DE RECURSOS FASE DE FASE DE FASE DE

DE MATERIALES PARA LA SESION DE ESTRATEGIAS DOCENTES ESTUDIANTES

DIDACTICOS APRENDIZAJE EDUCATIVAS
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Metodologia para el objetivo especifico: Elaborar practicas dirigidas
referente al curso, como areas de regiones planas en el curso de
calculo diferencial e integral para estudiantes de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matematica (Escuela de Fisica) de la
Universidad Nacional del Callao, 2016 — B.

A través de los afnos, la ensefianza de la integral definida en el curso
de calculo diferencial e integral en los distintos centros de educacién
superior son enfocados desde varios puntos de vista, como por
ejemplo demostraciones rigurosas y abstractas de las matematicas o
con un enfoque basico, simplemente realizando el calculo y
obteniendo el resultado de la integral definida.

En mi experiencia profesional apliqué la siguiente estrategia
metodolbgica basado en la realizacion de Practicas dirigidas,
referentes a la integral definida de forma helicoidal (de menor a mayor

grado de dificultad en los ejercicios)

La metodologia para cumplir el objetivo especifico del presente

informe se muestra en la figura 11
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Figura 11 Procesos de cumplimiento para alcanzar el objetivo especifico
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= Metodologia para el objetivo especifico: Elaborar material didactico
usando el software Geogebra de areas de regiones planas en el curso
de calculo diferencial e integral para estudiantes de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matematica (Escuela de Fisica) de la Universidad
Nacional del Callao, 2016 — B.

En la ensefianza de la integral definida en el curso de calculo diferencial
e integral en los distintos centros de educacion superior son enfocados
desde varios puntos de vista, como por ejemplo demostraciones
rigurosas y abstractas de las matematicas o con un enfoque basico,
simplemente realizando el calculo y obteniendo el resultado de la
integral definida.

En mi experiencia profesional apligué un material didactico acorde al
silabo o calendarizacién establecida que estuvo conformado en la
realizacion de Précticas dirigidas, referentes a la integral definida (de
menor a mayor grado de dificultad en los ejercicios) y con el uso de
Geogebra que es un software gratuito y de acceso abierto para toda la
comunidad educativa a nivel mundial se realizo los gréaficos de las
funciones que encierran una regiéon y asi mismo se verifico el valor del

area de dicha region.

La metodologia para cumplir el objetivo especifico del presente informe se muestra
en la figura 12
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Figura 12 Procesos de cumplimiento para alcanzar el objetivo especifico

Realicé material
didactico durante
el semestre
académico 2016 —
B, de acuerdo al
silabo establecido.

Utilicé el correo
institucional y asi
mismo el delegado
formé un grupo de
WhatsApp del curso,
en el cual compartia
tanto PPT y también
se atendia algunas
consultas de
ejercicios por parte
de los estudiantes.

Utilicé el software
Geogebra para
realizar el material
didactico, que
permitié realizar tanto
las gréficas y la
region encerrada por
dichas graficas.

Utilicé las TICs en la
realizacion del
material didactico y
también en las
sesiones de clases.

Brindé motivacion y
desperté el interés
en mis estudiantes,
mediante el material
didéactico.

FASE DE REVISION
DE MATERIALES
DIDACTICOS

FASE DE RECURSOS
PARA LA SESION DE
APRENDIZAJE

FASE DE
ESTRATEGIAS
EDUCATIVAS

FASE DE
DOCENTES

FASE DE
ESTUDIANTES




= Metodologia para el objetivo especifico: Resolver ejercicios, como
areas de regiones planas en el curso de calculo diferencial e integral
para estudiantes de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica
(Escuela de Fisica) de la Universidad Nacional del Callao, 2016 — B.

En la resolucion de ejercicios de la integral definida en el curso de
célculo diferencial e integral en los distintos centros de educacion
superior son enfocados desde varios puntos de vista, como por ejemplo
demostraciones rigurosas y abstractas de las matematicas o con un
enfoque basico, simplemente realizando el célculo y obteniendo el

resultado de la integral definida.

En mi experiencia profesional en la resolucion de ejercicios, apliqué el
trabajo colaborativo y trabajo en la practica dirigida de acorde al silabo
establecido y haciendo uso de Geogebra se verific6 y comprobé los
resultados del area de una regidon y asi mismo las graficas de las

funciones que encierra la region plana.

La metodologia para cumplir el objetivo especifico del presente informe se muestra
en la figura 13
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Figura 13 Procesos de cumplimiento para alcanzar el objetivo especifico

Realicé practicas
dirigidas,
desarrollando
diversos ejercicios
durante el
semestre
académico 2016 —
B, de acuerdo al
silabo establecido.

Tuve una
comunicacion
continua y constante,
en el desarrollo de
ejercicios mediante e
correo institucional,
con el delegado del
curso.

En el desarrollo de
los ejercicios utilicé el
software Geogebra
que es abierto y
gratuito, despertando
el interés en los
estudiantes mediante
graficas en los
ejercicios de las

Realicé ejercicios
teniendo en cuenta
una estrategia
did4ctica, mediante el
uso de las TICs y una
constante motivacién
en las sesiones de
aprendizaje del curso.

Brindé asesoria
realizando ejercicios
con los estudiantes
en la resolucion de
problemas
aplicados al curso,
despertando el
interés con las
practicas dirigidas.

FASE DE REVISION
DE MATERIALES
DIDACTICOS

FASE DE RECURSOS
PARA LA SESION DE
APRENDIZAJE

sesiones
programadas.
FASE DE FASE DE FASE DE
ESTRATEGIAS DOCENTES ESTUDIANTES
EDUCATIVAS




3.1.5 Cronograma de actividades desarrolladas

El cronograma de las practicas dirigidas durante el semestre académico

2016 — B en el curso de Calculo diferencial e integral se muestra en la Figura

14.

ACTIVIDADES

TIEMPO DE DURACION (SEMANAS)

AGOSTO

SETIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14|15

PRACTICA
CALIFICADA 1

Practica dirigida 1

Practica dirigida 2

Practica dirigida 3

Practica dirigida 4

z

PRACTICA

Practica dirigida 5

Practica dirigida 6

Practica dirigida 7

Practica dirigida 8

z

PRACTICA
CALIFICADA 3 | CALIFICADA 2

Practica dirigida 9

Practica dirigida 10

Practica dirigida 11

Practica dirigida 12

PRACTICA
CALIFICADA 4

Practica dirigida 13

Practica dirigida 14

B

Practica dirigida 15

Figura 14. Cronograma de practicas dirigidas semestre académico 2016 — B

Nota. Elaboracién propia
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3.1.6 Resultados

a. Resultados generales
De acuerdo al objetivo general de realiz6 estrategias para la ensefianza
de la integral definida en el curso de calculo diferencial e integral y se
logro elaborar materiales (practicas dirigidas, material didactico y PPT) de
acuerdo al silabo, fortaleciendo su aprendizaje académico en la parte
practica y mejorando el porcentaje de estudiantes aprobados en el
Semestre 2016 — B en comparacion al Semestre 2016 — A en la Facultad
de Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad Nacional del
Callao, 2016.
Figura 15 Grafico circular de porcentaje de estudiantes aprobados,

desaprobados y retirados en el Semestre 2016 — B

SEMESTRE 2016 -B

B Aprobados
B Desaprobados
B Retirados

En el Semestre 2016 — B se aplico una estrategia metodolégica para la
ensefianza de la integral definida, que consistié en el uso las TIC, en este

caso se aplicé el software Geogebra.
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Figura 16 Grafico circular de porcentaje de estudiantes aprobados,

desaprobados y retirados en el Semestre 2016 — A

SEMESTRE 2016 - A

10%

¥ Aprobados
B Desaprobados
B Retirados

En el Semestre 2016 — A no se aplico la estrategia metodol6gica mediante

el uso las TIC, en este caso el software Geogebra.

b. Resultados especificos

e Como resultado obtenido concerniente al primer objetivo especifico ayudé
a los estudiantes motivar y ejercitar en forma colaborativa, en equipo e
individual reforzando su aprendizaje y rendimiento académico, el cual
también permitio afianzar la seguridad de interactuar con mucha
seguridad y confianza con sus compafieros de clase en el semestre 2016
— B. Se puede evidenciar en la siguiente figura 17.

Figura 17 Practica dirigida de integrales definidas

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO /4%

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE FISICA

Semestre: 2016 — B

PRACTICA DIRIGIDA-INTEGRALES DEFINIDAS

1. Determine la funcién F , tal que F"(x) =sen(x)—cos(x)=2, F(0)=3 y F(;) =2—%

2. Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion funcién £, definida por
(x) 3+"f21r t) dt
X)==+-— sen
f 2tz (

en el punto de abscisax = g

3. Sean @ una funcidn continua e impar v f(x) = 10 + _‘:¢(t) dt ,x € R. determine la ecuacién de
la recta tangente a la grifica de f(x) en el punto cuya absciza es cero.

4. Seag:R — R unafunciéncontinuaeimparyg(1) =3.5i f:R — R eslafuncién definida por
flx) = f_: g(t) dt + cos (mx). Determine la ecuacion de la recta tangente a la grificade f

en el punto de abscisa 1.
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¢ Como resultado obtenido concerniente al segundo objetivo especifico
ayudd a motivar a los estudiantes e interiorizar el tema de areas de
regiones planas y desperto el interés por el uso del software Geogebra, tal
como se puede evidenciar en la figura 17

Figura 18 Grafica de una region acotada entre funciones

Nota. Elaboracion propia

¢ Como resultado obtenido concerniente al tercer objetivo especifico ayudo
a los estudiantes a tener la habilidad para resolver ejercicios y finalmente
comprobaron y compararon los célculos de areas de regiones planas y asi
mismo las graficas de las funciones con el Geogebra.

Figura 19 Grafica de las funciones

Figura 20 Verificando el calculo del

g{ area de una region con Geogebra
77 Areas de una regién entre curvas.gghb
Archivo Edicidn Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

nRENNEERNER

¥ Vista Algebraica X | b Vista Grafica
@ f:y= 12
x
® gy=25x+1
® hy=017x+1
® a=467
® b=6.52
® textol = “x”’
® textol; = *y”

7 A(R) = 4,67 + 6,52 ~ 11,19u?

Nota. Elaboracion propia
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IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusion

De acuerdo a la situacién problematica que se ha planteado al inicio del
informe, se cumplio realizar la estrategia metodologica para la ensefianza de
una aplicacion de la integral definida en el curso de célculo diferencial e
integral, mediante las practicas dirigidas, trabajo colaborativo, trabajo en
equipo y el uso del software Geogebra, que conllevd a mejorar su
aprendizaje, rendimiento académico y el incremento de estudiantes
aprobados en el semestre 2016 — B. Estos resultados fueron comparados
con la investigacion que se desarrollé en la Facultad de Ingenieria'y
Arquitectura, carrera de Ingenieria Ambiental de la Universidad Peruana
Union, en que se demostro las ventajas del empleo de softwares educativos
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, especificamente en el area de
matemética tal como indica Pérez, Rivera Jéssica (2014) se verifica asi la
eficacia de crear estrategias, mediante el uso del software Geogebra (TIC)
A continuacion, se muestra resultados obtenidos en los semestres 2016 — A
y 2016 — B.

Tabla 6 Resultados sin aplicar las TIC

SEMESTRE 2016 - A
Aprobados 12 | 40,00%
Desaprobados 15| 50,00%
Retirados 3 10,00%
Total 30 100%

Nota. Elaboracion propia

Tabla 7 Resultados aplicando las TIC (uso de Geogebra)

SEMESTRE 2016 -B
Aprobados 20| 74,07%
Desaprobados 5 18,52%
Retirados 2 7,41%
Total 27 100%

Nota. Elaboracion propia
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4.2 Conclusiones

Se cumplié con la aplicacion de la estrategia metodologica para la ensefianza
de la integral definida en el curso de célculo diferencial e integral para
estudiantes de la Facultad de Ciencias Naturales y Matemética de la
Universidad Nacional del Callao, 2016, logrando mejorar su aprendizaje,

rendimiento académico y un gran porcentaje de aprobados (74,07 %).

Se elabord las practicas dirigidas de acuerdo al silabo, como areas de
regiones planas en el curso de calculo diferencial e integral, con la finalidad
de mejorar su aprendizaje y su rendimiento académico, logrando reforzar de
esta manera en los estudiantes la parte practica desarrollado en el semestre,
2016 - B.

Se elaboré un material didactico usando el software Geogebra de areas de
regiones planas en el curso de célculo diferencial e integral, con la finalidad
de motivar y despertar el interés por el tema, logrando interiorizar en los
estudiantes que las matematicas y en particular, el tema de areas de regiones

planas, no eran muy complicadas como se lo imaginaban.

Se resolvié diversos ejercicios en la sesion de clase, tanto el docente como
estudiantes, en forma de trabajo colaborativo, trabajo en equipo e individual
mostrando mucha habilidad en el desarrollo de los ejercicios y finalmente
verificando tanto los resultados como las graficas de las funciones que
encierran el area de la region mediante el uso de Geogebra.
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V. RECOMENDACIONES

Se recomienda promover la ensefianza de las matematicas haciendo uso de
las TIC (software Geogebra), puesto que despierta en el estudiante el interés y
la motivacion de su aprendizaje y asi mismo fomentar el trabajo en equipo

para fortalecer la interaccion entre estudiantes y/o docente.

Se recomienda elaborar practicas dirigidas en la cual se pueda hacer uso del

software Geogebra.

Se recomienda implementar la elaboracion de material didactico y PPT para

reforzar su aprendizaje y mejorar su rendimiento académico.

Se recomienda resolver ejercicios mediante trabajo colaborativo y trabajo en
equipo para lograr interactuar entre estudiantes y/o docente afianzando y

fortaleciendo su aprendizaje.
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ANEXOS
ANEXO 1 Declaracion jurada

ARCO ANTONIO VILLOTA CERNA i
" AaheADO - NOTARIO DE uM-;\
( EPENDENCIA- 2340 S

’- gL DE LA INU
DECLARACION JURADA\ W ErOND 691-4946
T 632~
vEHICULAR .‘l»;ular'ﬂ‘-’"'ma‘com

‘ nformes
":.t')lf wWww nolarmvil!ola.som
W .

Yo Floresmilo Isaac Flores Ostos, identificado con DNI N* 904 ¢6n domicilio en Jr.
Las Ortigas N° 1749 Urb. San Hilarién - SIL. DECLARO BAJO JURAMENTO que el
contenido de este informe corresponde a mi autoria, segin Art. 62 del Reglamento de
Grados y Tituios de ia Universidad iNacionai dei Caiiao. Aprobado con Resolucion N'0S9-
2021-CU del 30 de junio de 2021.

Asi mismo DECLARO que conozco las normas, reglamentos y directivas que rigen este
proceso de Ciclo Taller de Trabajo de Suficiencia Profesional.

Lima, 2 de diciembre de 2022,

<

v —

Floresmilo Isaac Flores Ostos
DNI: 09653904

_ 'i‘ir‘

CERTIFICACION AL DORSQ|
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MARCO VILLOTA CERNA, ABOGADO - NOTARIO DE LIMA, CERTIFICO QUE: LA FIRMA QUE ANTECEDE C
Al ==

FLORESMILO ISAAC FLORES OSTOS IDENTIFICADO CON D.N.I. N* 09653904.
SE DEJA CONSTANCIA QUE CONFORME A LOS DISPUESTO EN EL ARTICULO 108" DEL D. LEG. N 1049,
NOTARIA NO ASUME RESPONSABILIDAD SOBRE EL CONTENIDO DEL PRESENTE DOCUMENTO. DE TODO LO QUE
FEi= =

LIMA, VIERNES, 2 DE DICIEMBRE DE 2022
NMVC/KTB/N® 19513.

FIRMA .. Sul Shoo. Niaoye \A..C.Qs‘.ﬂno

NOTARIO DE LiMA, POR LICENCJA DEL TITULAR
MARCO A. VILLOTA CERNA SEGUN RESOLUCKON
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BOLETA | eaCTURA

19%339

71



ANEXO 2 Carta de consentimiento de uso de informacién

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES ¥ MATEMATICA

“Ao del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

CARTA DE CONSENTIMIENTO DE USO DE INFORMACION
Callac, 13 de odubre del 2022

ir.

Floresmilo lsazac Flores Ostos
Bachiller en Matematica de la FCNM
FPresente -

Asunte: Consentimiento de use de infermacion

Tengo el agrado de dirigirme a usted en la calidad de Decanc de la Facultad de Ciendas
Maturales y Matematica de la Universidad Madonal del Callac, a fin de saludarde

cordialmente y a su vez, segun lo solidtado per su persena, comunicarle lo siguiente.

CHergarle el consentimiento para el uso de infermaden documental perteneciente a la
FCMM-UMAC, para fines académicos en cuante a la tituladon de su respectiva Carrera
Prefesional, informacdion que sera usada e incluida en el respective informe de experienda
profesional del 5r. Bach. FLORESMILO BBAAC FLORES OSTOS, identificado con DNI N®
09653904, que 5= desempefid como de Jefe de Practica segln el siguiente cuadro:

Ol RESCLUCION

01 | RESOLUCION DE COMSE}D UNNERSITARID M= 070-2014-CU

02 | RESOLUCION DE COMSEID UNNERSITARID M= 031-2015-CU.

03 | RESOLUCISN DE COMSE)D UNIVERSITARID M= 141-2016-C1).

04 | RESOLUCISN RECTORAL N° 101-2018-R

05 | RESOLUCIGON DECAMAL M® 034-2013-D-FCNM.

06 | RESOLUCION DECAMAL M® 011-2013-D-FCHM.

07 | RESOLUCION DECAMAL M® 051-2014-D-FCMM.

08 | RESOLUCISN DE COMISISN DE COBIERMO NP 133-2014-CC-FCHNM
09 | RESOLUCIGN DE COMISIGN DE CGOBIERMO NP 172-2014-CC-FCHNM

En esta institucion de forma satisfactoria y con responsabilidad.
Sin otro particular me despido ante usted.

Atentamente,

URIWERIIDAD MACIOMAL DEL CALLAD
FACULTAD DE CIEWCIAT HATURALES ¥ MATEMATICA

O 40t

Dr. Juan Abraham Mendez Velasquez
Decans
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ANEXO 3 Silabo del curso Calculo diferencial e integral

.

UNNERSIDAD MACIONAL DEL CALLAD
4  FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
: DEPARTAMENTD ACADEMICD DE FISICA -ESCUELA PROFESIONAL DE FlsCA

SILABD
DATOS GENERALES:
1.1  Mombre de la asignatura : CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL
1.2  Cadigo vy grupo horario : MaA-1H GH. HMF
1.3 Ciclo de estudios : I
1.4 Crédiins : 0a
1.5 Tgial de horas semesirales : 136
16 Horas por semanas : Teoria 105

Practica 03

1.7 Semesire Academico : 2018-B
1.8 Fecha de inicio : 15 de= Agostg de 2016
1.8 Fecha de términag : 16 de Digiembre de 20148
1.10 Duracion : 17 semanas
1.1 Pre —requisito : Minguna
1.12 Profesor responsables (T, Lic. Willy David, BARAHONA MARTINEZ
1.13 Profesor responsabls (B Bach. Elgresmilp lsaac, FLORES O5TOS
FUNDAMEN TACION:
2.1 Aporte de la asignatura al perfil profesional

2.2

Desarrallar en el estudiante de ks carrera profesional de Fisica la competencia necesaria
que le permita analizar v resolver con éxio los problemas refacionsdos a su entomo,
relacionando los conceptos, leyes, principios v aplicaciones fundamentales del csboulo
diferencial e integral con otras disciplinas vinculadss al desarrollo cientifico y fecnaldgica.

Sumilla

La asignatura de Calculo diferencial e infegral un curso especializado de naturaleza
tedrico-practica v desammolla las ideas fundamentales del caloulo diferencial e integral tales
como: Limite y continuidad de funciones reales, |a derivada de una funcicn real v sus
aplicacionss, la integral indefinida, métodos de integracidn, |z integral defimida y sus
aplicaciones, integrales impropizs, areas, voldmenss, superficies y coordenadas polares.

COMPETENCIAS GENERALES

-

Aglica = inferpreta los conceptos y principios basicos del calculo diferencizl e integral para la
comgprension de las propiedades de I derivada e integral.

Comgrende e identifica la naturaleza de los fendmencs reales, y desarrolla la capacidad de
razonamients para rescher problemas fisico-matematicos vinculados al desamallo cientfico y
tecnoldgico de ofras disciplines donde se requieran conocimientos del caleulo diferencial &
integral.

Farticipa y colabora en sctividades académicas mediante el uso, andlisis e interpretacion de
informacion caentifica.

PROGRAMACION DE CONTENIDNIS:

PRIMERA UNIDAD DIDACTICA: Introduccion: Conjuntos. Funciones. Limites y Continuidad
de Funciones de Variable Real.

1. DURACION EN SEMANAS: 03

2. COMPETENCIAS DE UMIDALD:
« Conoce los conjuntos y funciones. Aplics para determinar dominio, rango y grafica de
las funcignes.

+ Conoce ¥ maneja |z teoria de los difzrentes tipos de limites para aplicarlos a ls grafica
de asintotas de funciones.
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+ Comprende I feoria de funciones continwss v sus propiedades con el fin de aplicarlas
y relacionaros 3 problemias relacionados con funcionss discontinuas.

3. COMTENIDOS ACTITUDINALES:
= Parlicipacion e intervenciones en las sesionss de aprendizajss.
= Muestra interés por los temas desamollados y participa en s solucion de los
probdemas.
= Realiza |z praciica calificada con responsakilidad.
JEMAMNA CONTENIDDE CONCGEFTUALEE L
PROCEDIMENTALE & EVALUACIONE S
gaclsn 10 Inircducodne  Conunto  de | ¢ Exposiodn de los conbenddos Jaxlan 3
Mamens Reakes. propledades conoepiuains propsesiog #® Praclica drigida N® 1
PRIMERA # Propicar b pariicipaden de los | Resolucian de cfercicios
16/03 AL fachon 2 Relacones binaras.  Tisos aaiudinies daclon 4
f8ma Fropedades. Funckanes: domink, imagen, | ® Resoluciin de probiemas @ #® Praclica drigida N® 1
opeTarones inlerpredan én die los resulados | Resolucitn de ojerckolos
oblenidos
Faghan B: Fursiones slementaies y grahoa | * Exposiodn de conlenkdos Aaclon 7
da una funcdn. Composckn de funckones conoepiuaies propuesing ® Prdciica dngeda M7 2
EEQUHMDA | Fyndin Inversa, progiedades # Proplcar b paricipactn de los | Resolucidn de ofenckoias
27003 AL esiudinies Jaghon 3
28m3 dasldn [ Fundén caponencial, | * Resoludén de probiemas o ® Prdciica dirgkda M7 2
Logariimica @ Hiperidioa. Fropiedades Imierpretacién de los resdiados | Rescluoion de aenckoios
oblenidos
# Ewxposicin de conlenkdos AasiGn 10
Fwchiin B Limbes de funcomes. Defnioitn conoepluaies propsesing ® Praciica dingeda M7 3
TERCERA | Fropedades.  Indepretaciin geomdiia. | » Propicer ks parikipadén de los | Resoluctn de oerckcios
28003 AL Limites di expensones Indelermnadas asludianies Zachan 11
o2ma Limibes irigonomnddrioos * Prachica drigkda N7 3
Resclucitn de cjercicios
Sachdn 12 Limies de expresiones | ® Exposicin de conlenkdos dachon 14
CUARTA lngarimicas Y cdponencades.  Limies conoepiuaies propuesing ® Prdciica dingeda M7 4
05/09 AL Lo s # Propioar b pariicipadén de los | Resclucidn de cjerckios
oama Jashin 13: Limbes Infinics, Fmwdles o osiudianies dachin 18
Irifiri B Conlinudad  de  Funoiones * Praciica drigkda N7 4
Fropisdades Resolucion de ejercicios
Beclon 18 Tecrewa del Yakor Intemeedo | ¢ Exposicén de conlenkdas Jachin 13
(TW11 FPropedades 3¢ la  oonlinudad conoepiuaies propuesing ® Praciica drgeda M7 5
SUINTA Teonsmas sobne confinukdad de funciones | * Proploar ke pariicipaden de los | Resolucion de cjercicios
12008 &L e un inlersado cermaedo osiudianies daxlhin 18
18ima 3achon 17 DiEsconlinadad. Tipos  de | « Resclucen de probkemeas e * Prachica drigkda N7 5
dsconfinukdades Inferprefacones | |njprpeetacién de los resulades | Resclucen de gerciios
peomAitioas, Asinbolas di Tunckones pblenidos

SEGUNDA UMIDAD DIDACTICA: Derivada de Funciones de Varizble Real y sus

Aplicaciones.
1. DURACION EN SEMAMNAS: 05

2. COMPETENCIAS DE UNIDAD

+ Conoc2 y resuehe problermas de rectas tangenies ¥ nommales

+ Comgrende los metodos Meétoda de Mewton. Tangentss a dos cunvas.

+ Comgrende la teora general. Reconoce los maximas y minimas locsles y sbsolutos de
funciones.

+ Reconoce y determina los punios criticos v de inflexion, asi como la concavidad.

Conoce y resusiee problemas sobre graficas de funciones aplicando la derivada

Determing |3 curvatura d= una cunia.

*

CONTENIDD S ACTITUDINALE 5:

Participacicn e intervenciones en las sesiones de aprendizajes.

Kuesira intzrés por kos temas desamollados y parficipa en |s solucion de los problemas.
Realiza |z praciica calificada v el examen parcial con responsabilidad.

1

® @ @ La
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CUHTENIDDS ECTIVIDADES ¥
SEMAMNA CONTENIDOE CONCEPTUALES PROCEDIMENTALE & EVALUACIONE &
Sachdn Mk La Dervada:  inderpredacian | Exposiodn de conlenidos Fachan 33
geomditica. Regas de dervacidn. Dervada conoepluaes propucsios ® Prachica drigida M® S
SEXTA dhz fumeCiones rkgonom s ® Propiciar ka parlicipadion de los | Resouckn 4 sencicios
A0S AL ooiudnies Aacian 23
23008 Fachon 21 Dierenciablidad vy oontinuidad. | « Rescludin de protiemas @ * PRIMERA
Deriviada Logardimica y exponencial. Regla inlerpretac &0 de los resulados PRACTICA
di la cadena. Fropiedades pblanddons CALIFICADA
Sashan 24: Dervacan implicta. Denvada de | * Exposicdn de conlenidos Fachan 24
AEFTIMEA | |a funcdn nvarsa. Pronadaides conoepluaies propucsios ® Praciica drigida MN® T
NS AL Jachin 28 Maxmos ¢ minknos locakes ¢ | ¢ Resoluddn de proiemas e Resolucitn de ejerciios
3008 absoluios El Pringpa di&  Fermal imerpretac tn de los resulados dmcldn IT
Pronisdacdes pblanddos ® Practica drigida M T
Resolunitn de ejencicios
CCTAVA Jacion 23
FHE AL # Evaluse idn escrila # EXAMEN PARCIAL.
[Unle i
# Exposictn de conienkdas Baxion 31
dachin 28: Teanema de Rolke. Teonemea del conmepiuaies propucsiog ® Prachica drigida N® B
HOWVEMA | Valor Medio (TYVM) TR de Cauchy. ® Proploar b parlicipactn de los | Resolucitn de cerckcias
AdHE AL osiudanies dachin 32
1413 dashdn M Crlero de & Primera dervada, | « Resouckan de ooblemas o ® Praciica drigida N° 8
gralica de funcones.  Dervadas e orden Inerpretad &n de los resutados | Rescluoitn de ejercicios
Supanor pbienidos
Fazh&in 31 Concavdsd Punios de Inflesidn. | ¢ Exposiodn de conlenkes Fachsn 35
bk i ] sagunda darvada conoepiuaits propucsiog ® Practica drigkda n® 2
DECIMA | Inberpretackn Psica de la segunda dervada. | » Proploar b parlicipadin de los | Resouckn de sercioos
ATHR AL | Grafica de funconas. Aploacionos esiud anies Fachan 34
241D 3agion 4: Rogla de Ldassal. Teorema | ¢ Resolociin de prosicmss o ® Practica drigida N7 @

il valor inbermicdia bama dervadas
Aplcacons

IimlErpretac én de los resulados

R soluc ion de sercicios

ohinnidos

TERCERA UNIDAD DIDACTICA: Integrales Indafinidzs. Métodos de
Definida. Suma de Riemann. Aplicaciones de la integral definida.

integracion. Intzgral

1. DURACION EN SEMANA §: 07
2. COMPETENCIAS DE UMIDAD
+ Comgrende y resushve problemas sobre integracian inmedista
+ Conoce las técnicas de integracion mediante el método del cambic de wariable,
integracian pot partes e integracion de funciones tigonomeatricas.
+ Resusles problemas sobre integral definida y sus progiedades, determina el area bajo
uns curva v el area definida por dos curezs.
+ Conoce v comprende los teoremas fundamentales del calculo diferencial e integral.
+ Realiza integracion mpropia, ¥ resuelve problemas usando criterios de convergencia.
= Re=suslve problemasz mediante coordenadas polares.
3. COMTEMIDODS ACTITUDINALES:
+ Participacicn e intervenciones en las sesiones de aprendizajes.
+  Muesira intzrés por kos temas desarrollados v participa en |a solucion de los problemas.
+ PRealiza |z practica calificada v el examen final con responsabilidad.
SEMANA CONTENIDNO S CONCEPTUALES LONT
PROCEDBENTALES EVALUACIONES
dachan 3T La arél dervada, indegral | ® Exposicén de confenkdos Aaclan 38
DECINLA Indafinda.  Inlegrades nnedalas. Inlegracidn conmepiualits propucsing ® Prachica drigida M® 12
FRIMERA | por sustiuotn algehraloa *® Propicar kb pariicipactn de Rpsouckn de & ercic os
2410 AL los estudianies dachan 413

ZEHD

Faghin 32 Iniegracitin medanie o cambko de
wiar abhe. Imlegrackn por ares. Inlegrackn de
fumchones Figonamdinoas

# Fesoluciin di probiomas e

Imlerpredac dn di los
resullados obienidos

® BECUNDA
PRACTICA
CALIFICADA

[ o)
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Jachin 44 ndegmcdn  por susifocidn
frigoneoinica. Imiegrackn por susiiucdn de

Expasicin de conlenkdos
conoepiualies propuoesiog

daslSn 42
® Pribcibm dirighda M 11

DECIMA | funckones raconales por descomposicldn e&n Proploar ka pariicipadén de REsouaidn de & arcioos
AEGUNHDA | fracckones simpes los estudianics daxhin 43
=110 AL MBI acion o funcianes MComnes Resoluctn die prabienas o ® Practica diigeda M7 11
M T igoneoTirias Inlerpretadtn de los Resoluc o de coercicos
resuliados aienidos
fachdn 44 nfegractn e funcones Exposiodn de oonenidos Aachan 44
iradonales Imlegrascian i binomia conoepduaias propucsing ® Praciica drigida M® 12
diferencial Propldoar b parikcl pacin de Resoluc iBn de eercicios
DECIMLA Aachin £6: Caloulo de dreas.  Consrucoidan los estudianics dachon 47
TERCERA | de @ integral Sumas de Remann ivegral Resolud tn die profiemss o * Praciica drgida M® 12
0P AL | definikda. Fropedades. Teoremss del vaks Imierpretac o de los ReEsau idn de oo ns
1141 intermesdio para inbera ke reculladns omiendos
Sashin 43: Primer y Segundo  Teonemsa Expasioén de oonmenidos Aaclan &0
DECIM.A Fundamenial & Calodo Inlegrad Aomas de conoepduaios propucsing ® Prociica dngida M713
CUARTA | regiones planas Propdoar b parikcl pacdn de Fiesol woidn e of ercidos
14M41 AL | 3askin  48: Volimenes de  solidos  de Jos estudianios Aachan &1
1341 revolucidne mislodo ded andio, del dsco y & Risodue 0 die prosiemas o * Practica dirgida M*13
coeza  clindrica.  Longilud de arco  en Imigrpretac tn de los Foesol uoidn de of encidos
coondenadas necangiancs resutlindog obion dos
Jachin 62- Trabao. Momentcs do inecka Expasicin de conlenkdos daslon 54
DECIME Capnirn: die masa. Cendro de gravedad conoepluaias propucsiog ® Praciica drigida N7 14
SUINTA acldn 63: Imegrales improapas. Crlercs di Propiiciar ka pariicipadén de Resolucidn de sorcicios
1M1 AL consergend i Coondenadas polanes Arza 2n los e tudianics dachin B&
a5M1 coondeEnadas polanss # TERCERA
PRACTICA
CALIFICADA
DEEEEE_I':'.: ENTREG&E DE NOTAS DE ;::::l:-mE:EHHhL
2311 AL PRACTICA
02z B kin escriia
DECIMEA dachan BT "
SEFTIMA Examen suctdtutorio.
054340 Evialuss: kin escria * Enirega de nolas
[f: T ey

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

A fin de kograr un mejor desarrcllo del aprendizaje, e emglearan permanenterneniz las
siguientes estrategias metodoldgicas:
& Clases magistrales: Son sesiones tedrco-practicas en las cuales se brindan los conceptos

fundamentales d=l curso sobre los cuales s2 basa el trabaje semanal. Bl profesor a cargo

discutird los principales conceptos, sus relaciones y aplicadiones utiizando el lenguaje
matematico para expresar los diferentes modelos explicatives de los fendmeanos naturales
lzs teorias comespondientes.
b. Practicas dirigidas [seminarios de problemas): Los estudiantes desamollaran, discutiran y
analizaran, con la guia y orientacion del profesor, casos relacionados 3 los femas tratados en

Ia5 clases magistrales. permitiendo asi la infegracion de los conceptos matermaticos v la

aplicacian d2 los mismos en skuaciones concretas mediante b3 resolucidn de problemas.

c. Asesorias: Son sesiones de consulia relacionadas a la asignatwra, fuera de class v en
horario coordinado con los estudiantes, donds podran acercarse pars dilucidar cualquier
duds que surja respecio a los temas desamollados.

V. MATERIALES EDUCATIVOS ¥ OTROS RECURSOS DIDACTICOS

En las clases teoricas y practicas de aula, s usaran tizas, plumaones, pizarra, calculadora. bros
¥ apuntes de clase. En algunos topicos, s=gun sea el caso, s empleara tambien canon
multimedia, retroproyeciores, asi como la ulilizacion de paginas web wia internat.

[N 5]
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Vil INDICADORES, TECKNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

7.1 Instrumentos de Evaluacion

*

*

Sisrema de calificacion: Escala vigesimal (0 - 20).

Examen parcial {(EP): Evaluacion escrita, de caracter tegrico-practics, de los contenidos
tratados en las clases mapistrales y practicas dingidas correspondientes a cada unidad
desarrollzds. Se aplicaraenla octava semana, segﬂn Ia pr-:gramav::i-:'-n establecida.
Examen final (EF): Evaluscion escrita, de caracter tedrico-practico, de los contenidos
tratados en las clases magistrales y practicas dirigidas carrespandientes a cada unidad
desarrollada -L"rn_-.|:IUE5 del examen parcial. Se aplicara en gl decimo, sexta, semana,
segun la programiacion establecida.

Examenes sustitutorios (ES): Evaluacion escrita, de caracter teonco-practico, de los
contenidos tratados en las clases magstrales y practicas dingidas comespondientes a las
unidades desarrolladas en toda s asignatura, cuya nota reemplazara a la calificacion
obienida en el examen parcial o final, o a la de aquel examen no rendido.  Se aplicaran
en |la décimo septima semana, segun la programacion establecida.

Practicas calificadas: Son evaluacionss escritas de caracter practico, comespondientss
a los temas tratados en las practicas dirigidss. Se aplicaran tres (03) practicas
calificadas, segun |la programacion establecida, v cuyo promedio (PP) =2 obtendra de la
media aritmética de estas notas.

7.2 Evaluacion

*

Para aprobar la asignatura, = esfudiante debera alcanzar &l promedio minime de once
{11} &n ls nota final del curso. La fracoion igusl o mayor que 0.5 en el promedio final se
considera a favor del estudiante.

La nota final del curso (NF) == obtendra de acuerdo a ls siguients farmula:

EP+EF+PP
3

NF =
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ANEXO 3: INSTRUMENTOS VALIDADOS

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE FISICA

Curso: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Semestre: 2016 — B

PRACTICA CALIFICADA N° 01

1. (6 Puntos)
i) Sib# 0yd # 0,demuestre que

a ¢ ad+bec
5ta= ba
ii) Siva, b c € R, demuestre que
ab+bctac=a’+b®+c7
iii) Seana. b,c € R*. Pruebe la desigualdad
a+b — 2

=vab =-
;= Vab=

2|
B =

+

iv] Sia®+ b =1yc®+d®=1,entoncesa.c+b.d =1

2. Sean dy, @z, e, 8p ¥ by Bos o, by niimeros reales, Demostrar que (3 Puntos)
2

n n R
() =(5)E)
=1 =1 =1

Desigualdad de Cauchy — Schwarz
3. Sia.b,c € Rt ydistintos entre si. Pruebe que (3 Puntos)

ral =

at+hb+e a.b+bc+ac 1
3 = ( 3 ) = (a.b.c)?
4. Resolver (5 Puntos)
e—1]-2
(x2+x+1) |
—3|+4 x|x—1|—12 r—1|—3
i) =z =0 || | == |+T.amr_=~n

(|x] + 1)(x% — 5x +6) },J [x+3]+1 lt—1]+5

5. Sia,b,csoncantidades positivas. Demuestre que (3 Puntos)
a*+b* b 4+t at 4+t

= b
a+ b + b+c + atc zathbte

Profesor : Flores Ostos F. Isaac Bellavista, 8 de setiembre del 2016



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE FiSICA

Curso: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Semestre: 2016 — B

PRACTICA CALIFICADA N° 02

INSTRUCCIONES:
*  Losejercicios deben ser desarrollodes en forma ordenoda y sustentoda o ho wez

*  No setomard en cuenta pard su colificacion, aquelos ejercicios que no muestra coherencia o no son legibles, y no se
permite el uso de calculadoras /o instrumentes electronices.

1. 5if esuna funcidn, cuya regla de correspondencia es: (3 Puntos)
x4+ 4x—12
f{x} = 31:—1-5' X E ]—5; —3[

Analice si f es inyectiva. ;Cudl es el rango de f?

Demuestre que el producto de una funcidn impar y una par, es impar. (2 Puntos)
3. Uncilindro se cbtiene haciendo girar un rectingulo alrededor del eje X ¥, de tal manera que su

base estd en el eje X v el rectingulo estd totalmente contenido en la regién limitada por

glx) = —x* + 4x yel eje X+, 5i se define

Vix)

= 2 2

fx) m(—x? + 4x) *
Donde V{x) es el volumen del cilindre, 0 < x < 4. Determinar el dominio, regla de
correspondencia y el rango de f. (4 Puntos)
4. Demostrar aplicando la definicion de limites: (3 Puntos)

4 x’zen (%}
vim(=5)=2 » 2 T rsenx |70
5. Calcular los siguientes limites. (4 Puntos)
sen(cos{asenx) — cos(btanx)) WV +2-43 Vr+2-43
a) lim = b) lim
x=0 x* x=1 Jx— V-1

6. Dadalafuncidn f con regla de correspondencia (4 Puntos)

e+ 12 —420—x
fl:x:l: ‘ux 25)'—

mTx
trm(— Sl d=x =3
a

 Si0=x<4

Hallar @ para que f sea continuaen x = 4.

Prof: Flores Ostos F. Isaac Bellavista, 20 de Octubre del 2016
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES ¥ MATEMATICA
ESCUELA PROFESIOMAL DE FISICA

Curso: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Semestra: 2016 — B

PRACTICA CALIFICADA N° 03

INSTRUCCIONES:
®* Loz ejercicios deben ser desarrolicdos en forma ordancda y sustenteds o o vez.
=  No se tomord en cuanto pora sw colificocian, oquellos ejerciciss gue no muestra coherencia o no son lagibles, yno =2
permite of use de colcuiedores w'o instrumentos electronicos.

1. Comprusbe sise cumple el Teorema de Rolle paralas siguiente funcién dada en el intervalo
que se indica. 5i asi fuera, halle el valor o los valores gque lo satisface: (1,5 Puntos)
B 2 3 0=x=1 ]
=)= [—x—E ; 1<x<3 e [0:3]

2. Determine si el Teorema del Valor Medio (T.V.M] es aplicable a la siguiente funcion dada en

el intervalo que se indica. 5i asi fuera, halle el valor o los valores que lo verifica. (1,5 Puntos)

rm—.}'.v.’ F9  en [0:4]

3. Caleular los siguientes limites, aplicando la Regla de L'Hospital. (3 Puntos)
In(1 + x* ¥ — g%™
). |].m(—:lx i), lim——
¥=0cos(3x) —e x=0 ¥ — Senx

4, (4 Puntos)
i) S5if es diferenciable en x = a , probar que:

e —arix
T =TD  f0) - o)
ii) Demostrar que la funcién ¥ = ;8™ + ¢, " satisface la ecuacidn diferencial
¥'"+ 3y" + 2y = 0, siendo £y, ¢2 00 constantes.
L. Zihlx) = flarcsen(x)) + glarceos(x)), Fll0) =2, v 5’ G} = 1.Determine k'(0)

(2 Puntos)

&. Dos barcos parten simultdneamente de un puerto, uno viaja al Sur auna velocidad de 30 km/h v
el otro hacia el Este a una velocidad de 40 km/h. Después de 2 horas cual es la velocidad de
separacion de los barcos. (3 Puntos)

=t

7. Dadalafuncion f conregla de correspondencia: fix) = oy [5 Puntos)

i} Determine las ecuaciones de las asintotas verticales , horizontales v oblicuas de f

ii) Determine los intervalos de crecimiento, decrecimiento v los puntos extremos locales de f
iii) Determine los intervalos de concavidad v los puntos de inflexicon de f.

iw) Trace la grafica de la funcion

Prof: Flores Ostos F. Isaac Bellavista, 24 de noviembre del 20186
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CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

(L

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO | # I}
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA *ﬁ

Ly .

ESCUELA PROFESIONAL DE FiSICA

PRACTICA FINAL Semsstre: 2016 — B

= Los ejercicios deben ser desarrolodas en forma ardenadn p sustentodo o e ver.
+ Mo s tomord en coenta poro si calificocion, equrelios sjercicios que no masestrg coherencio o no son legibles, y no e
permite ef use de colculadores 0 mstrumentas slectrdnices.

1. Encuentre f,sabiendo que: (3 Puntos)
T
Frx)=4+cosx, F(0)=—-1yf (E) =0
2. Encuentre |z anbiderrvada F de f que satizsface la condicion. (4 Puntos)
x* + 2017
D f)=5x'-2x", FO)=3 i) fx)=— Z—+xe, F(0)=2
3.  Evalué las siguientes integrales: .[5 Puntos)
z
1
i) f (In{ senx) + In( cosx))cos (2x) dx
T
B
senh(x)et =) 1
ii f ( :I. + dx
cosh?(x)

Jl{l +x*)n{x+v1+x")
4. Seag!R — R unafunciéncontinuaeimpary g(2) = 3.5 i1 R = R eslafuncién definida
por f{x] =x -I.-_r: g(t)dt + cos (mx). Determine la ecuacion de la recta tangente a la grifica

de [ en el punto de abscisa 2. (3.0 Puntos)

: Tz
E. Determine el irea de la regidn del plano R limitada porlascurvas y = 2x% + L.xy = 3.y = %

viarectaBx + 9y —9=0.
(5.0 Puntos)
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ANEXO 4: EVIDENCIAS
Material Didactico

Tema: Areas de Regiones Planas

Logro:| | finalizar la sesion los estudiantes determinan de manera auténoma
el area de una regién plana, mediante la integral definida.

Determine el area de la region del plano R limitada por las curvas y=x2—
2, y=2(1—-x2),x=-2y x=2.
Solucion.

Graficando las curvas, haciendo uso del software Geogebra

Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Vista Algebraica X | ¥ Vista Grafica

textol = “x”
textol; = “y"
py=x*-2

Yy
Qy=-2%x+2
ecl:x=-2
eclx=2
c=3.08 1
d=6.16
e=3.08

£ 1 0 >

200000 O OO ~

Entrada:

82



Identificando la regién limitada (sombreada)

i
Y
y =2(1-x?)
A 7
7 | T ox
y=x?>—2

x==2 x=2

Estudiante: Aplica simetria
AR) = 2(A(R1) + A(R2))
Describiendo las regiones:

2
Ry = () EREOSH= =, 0 22y <20-2))




2
R, = {(xy) ERZ F<x<2,20-®)<yse-2)

Planteando el diferencial de area

mdA(R1) = [2(1 — x2) — (2 — 2)]dx mdA(R2) = [x2 — 2 —2(1 — x?)]dx

Planteando la integral

2 2
= AR = [ Bl2(1 = x2) = (2 — 2)] dx = f0“3[4 _ 3x2] dx
i 2 2 3 163
= — x3 N = _ ) —(—) = —
[4x — x3] |\/03 4 (\/5) (\/§) 3

mAR:) = [ [ — 2 —2(1— )] dx = [ [3x2 — 4] dx
2 2
V3

22 2 ;; 16V3
= 3 — 4 = 0 - —_— - 4 R
[x x] |\/3 [(\/_) (\/_ 5

Finalmente, se obtiene el &rea de la region
16vV3 16V3 643

A(R) = 2(A(R1) + A(R2)) = 2( + )= ~ 12,32

9 9
A(R) =~ 12,32

9

Por lo tanto, el &rea de la region limitada por las curvas es aproximadamente

12,32 u?2.
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ANEXO 5 Practica dirigida
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

i FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
i e ESCUELA PROFESIONAL DE FISICA

Semaztre: 2016 - B

PRACTICA DIRIGIDA DE NUMEROS REALES
AXIOMAS DE LOS NUMEROS REALES

ADICION
Al: CLAUSURA O CERRADURA
Yo.beR,setiene: (a+ bl ER
A2: CONMUTATIVA|
Yo.bER,setieneia+b=D0b+n
A3 ASOCIATIVA
Ya.boes R, setienstfa+b)+e=a+(b+e)
A4: ELEMENTO NEUTRO ADITIVD
YoaER, AER a+0=a+0=a
AS: ELEMENTO INVERSO ADITIVD
DadeaeR,I(—a)eER at+{—al=(—a)l+a=0
MULTIPLICACION

M1:CLAUSURA O CERRADURA

Wvo.bER, setiene: (a. b1 ER
M2Z: CONMUTATIVA
Ya.bER,setiene: a.b = b.a
M3: ASOCIATIVA
Ya.b,e € R, zetiens: (a.b).c = a. (b}
M4: ELEMENTO NEUTRO MULTIPLICATIVO
YaER,J1eR al=-aml==a
ML ELEMENTO INVERSO MULTIPLICATIVO
Dadea e R.a® 0,3 a) ' ER: ainl *=(a) a=1
DISTRIBUTIVA

Ya.b.ceER

Di:ia+bl.e =a.c+ b.e
D2iaib+el=ab+ ac
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AXIOMAS DE ORDEN

11.
12,
13.

14.

Seana. bec e R
01: TRICOTOMIA
SigbeR,entoncesa>b, a=boa<h
02: MONOTONIA DE LA ADICION
Sia<hbyceR,entoncesa+c<b+c
03: MONOTONIA DE LA MULTIPLICACION
Sia<h y ¢c>0,entonces g.c < b.c
04: TRANSITIVIDAD

Sia=< by b<c,entoncesa < ¢

Dadosa.b,e ERija+ b =a+centonces b = ¢,
Demuestre que el elements neutro aditivo es dnico.
Demuestre que el elemento inverso aditivo es inice.
Demuestre que el elements neutro multiplicative es (inico.
Demuestre que el elemento inverse multiplicative es dnicao.
Sia € R.demostrarque a.0 =10
Sia € R, demostrarque —a = (—1l.a
Siab # 0, demuestre que (ab) ' =a tb7!
Sig.c = b, cone T 0, entoncesa = &
SibFE0ydF0,demuestre que

@ [

E + d_ =
Sig*+ b =1, entonces 2 <a+ k<2

a.d+ be
b.d

Sia*+ b =1lyc*+d°=1,entoncesoc+ b.d <1

Sivx E R v npar, Demuestre que

I:I!

!
X1 2

Si%¥a, b, c € R, demuestre gue
ab+bec+nc=a’+b+¢*

15. Sia =0 y b = 0, demuestre que

a+b{a+b
a+b+17"b+1 a+1
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16 Ea. b,e,d € R, Demuestre que
(o.b+c.diin.c+b.d)=4a.b.c.d

17. Sean o, b, ¢ € R, Pruebe la desigualdad
a+b —_— 2

18. Seana, b,e,d ER" ¥ E < E. Pruebe que

b b+d
19. Sea o, b € B, Pruebe la desigualdad
a b
B + Z =2
20. Sia > 0,b >0, 3a ¥ 5b. Demuestre que
3o
E + 3— =2

21. Sea o, b ¥ ¢ numeros reales positivos, Pruebe la desigualdad

a+b+c
b+c c+no a+b

3
=3
22. Siab,c e RY, prusbe que

fa+blib+clia+¢) =8a.b.c

23. 5i¥a, b, ¢ £ B, demuestre que
(lal + [BD([5] + lel)(lal + [c]) = 8la. b.c]|
24, Para|a.b.c| = 0.0, b,c € B — {0}, demuestre que
1 1 1 9
Tal 161 ¥ Tel = Tal + Bl + Tel
25. Siva, b, o £ R, demuestre que

lal* 4 B + [P = la.Bl(a+ b))+ |a.cl{a+c)+|b.c|l(b+c)

2
26. Siva, b, o e R, demuestre que

as b ettt zabefn+b40)

27. Sia, b, ¢ € R™ vy distintos entre si. Prusbe que

L
a+b+ec {(ab+bc+ac)T

1
3 = 3 = (. b.c)®
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CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

28. 5ia, b, son cantidades positivas, Demuestre que
a*+b* b+t @'+t

+ +
a+h b+e a+c

=a+b+c

29, Demastrar gue
esbze = |b|Z|al+|g
30. Probar que
la| +|b] = Ex"'mv"m
31. Demastrar gue
x|+ |yl= & x=0ny=
32. Probar que
la] +|Bl=]a-8 & ab=0
33. Demostrar gue
abeR . a2+b =1 = |a+b <42
34. Demostrar que ¥a., b, € E— {0}
|u+ﬂEJ§
35. x,v.z € R* tal que x + ¥ + z = 1. Pruehe la desigualdad
Xy Yz %I

+—=1
z x ¥

36. Sea a. b, ¢ € B*. Pruebe la desigualdad.
1 1 1
(a+—)[:b+—)[:c+—) =8
b c a
37. Sean ay, O, e, 8 ¥ B by, o, by niimeros reales, Demostrar que

DR

1=1 i=1 =1

Desigualdad de Cauchy — Schwarz
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ANEXO 6 Practica dirigida

Curso: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE FISICA

Semeztra: 2016 — B

PRACTICA DIRIGIDA DE FUNCIONES

1. Determine el dominio de las siguientes funciones con reglas de correspondencia,

a).flx) = x —x*

|11'.—.1.'
e-flx) = ,‘lx Fi
Ejflix]—"xl+4x—1"+L
- S VI0tr-xt
(x)} = 4 S8 s
g)-flx ||: FiE 341
VEx] + 5] —4
o fo = YIBA PS4
I[E]]_n'.f
K flxl=J4—|x+2]

S
B). flx) = |1 -4 -5t

12—3

d). flx) = I—ﬂ
£ flx) = —a 2
f D ——_—
Wyl — Ly

huflx) = Jx*—4x—5lx+1[+5

| r— 3

D flxr= |[.1:' Llxl + )

0. flxl = 3x — |x* — 4]

2. Dadalas siguientes funciones con reglas de correspondencia, trace su respectiva grafica,

1,‘."m, six <4

njfu:x]:{”_”' sEsrsd ¥) Fix) = Sgn(la® — 3 - 1)

£} Flx) = |3|:I '5"+z|:xhﬂ‘}]+a

] d fixy={ XTI 2=x <8

=10, 6=x<8

x—1], x<1

4, ¥x=13
e} f(x) ={xl—2:c—l, x=1

1
NG :{;.r—l: x>3

2«1 -S=x=1 ¥t —1Ix, l=x<4
g flx) = VX v l<x=4 hjf(xj:[ [£I , d=x=8
65, —Tax <=5 2x , 8=x=9

3. Sealafuncion f con regla de correspondencia
Fix] = zen Ig [II:l + zen Gr]l i xE[—Li 2]
Determinar el rango de £ v bosquejar su grafica
4, Esboce la grafica de la funcidn f e indique su dominio y rango.
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10
11.

12,

13.

3 +5
il f(;r]:x."‘?—risgm(':_l :|+ x+3H_1
1= -
ii}f(.r]:,,"x‘—lﬁﬂgn('x_l_; :|+[5I_29H—4

8i 2f(x — 2} = x* + 2, hallar los valores de & tales que €l rango de g sea 13; 3[ donde:

_ fl2x—12)—kx
e Ty ey

vrER

Dadas las funciones f v g hallar £ donde las reglas de correspondencia son:

x—1llegniz—x), 0=x =8
¥, Bcx<1l

roo = cew=(57% 55
Demostrar que

a) 5if v gsonpares entonces f — g v g 500 pares.

b) I f vy g son impares entonces f. g son par,

Sean las funciones f y g cuyas reglas de correspondencias son

nj}"(x]:[“xii gtﬂz{r*—ﬂariﬂ

—1;r=>=1 [II;.::‘EI:I
_fxt2ix=1 _[(x* x<0
E;':ljﬁ:x]_[:r—l:x‘;-:l gl:x]_{l—rirzlﬂl

Determine f o g
i f v g son inyvectvas v si existe f o g, demostrar que f o g también es imyectiva,
B flx)={4—x|—3—x)vx — 6, determine f'(x} sl e5 que existe.
Demostrar gque f es inyectiva,

—— +1
a)fix)=5—/8—x*+2x, —1l<x<0 b)f(xj:%. x¥+1

axrdy

5i f es una funcién con regla de correspondencia fx) = v hallar los valores de @ v b tales

que se cumple: Dom(f ) =R—{3} y f(x)=f "(x)

Be dazan constuir 1m tarreng de un campo ferizl de fomma rectangular, o] ceal tedra 260 m linesles de
cerca. Dicha cerca no incluve 12 esquina de 10 m lineales, 1z ozl ests destinada para la pusrta de

ingresg (var grafico).

a. Exprese ol drea dal temreno an fancion de v ndicando =0 dominio restringida.
b. ;Cuales seram las dimensionss del terreno de modo qus éste tenga la mavar area posiblaT
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14. Un rectangulo esta inscrito en w trizngnle equilstero que tSene 30 cm de perimetro.

. Exprese ol araa 4 del ractangulo como una fimcion de x indicando su domizio restringido, sisndo
¥ 12 lomzitud de su baze
b. Determine las dirpenziones del rectanzulo da rea masdma,

15. Un triznmalo izdscele: tiene s baze a lo largo del gje x, conum vartice en el arigen. 5 el tercar vértice
estd en el primer cuadrante sobre la grafica de ¥ = 6— x°, detenmine &l frea del trifngulo como una
fimcicn de la longind de zu hase.

16. Con 90 metros de malla de alambre e consinrysn 5 ommpartimisttos rectangolares de iguales
dimensiones, colmo 52 mpestra en la figura

8. Determine una funcion que permita exprazar el frez de cada compartimiento, en fimcion de una de
s lades.

b. ;Cual ez al araa maxima que paede tener cads compartimisnta?
DPuared

hlallada

17. Con 108 pulgadas cuadradas de materiz], 22 dezea construir una caja abisrta (sin tpa superiar) v de
baze cuadrada Determime el vohmien da 13 caja en fimcian de 1ma de sos dimensiones.
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ANEXO 7 Practica dirigida

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE FISICA

Semestra: 2016 — B

PRACTICA DIRIGIDA-LIMITES-CONTINUIDAD

I. Demostrar aplicando la definicion de limites:

1), lim{3x—-2)=1 2). ImEt=ms 3. lim o 1=z
e ? x+2 e+l 3x—1
4 ) 1 1
4 1 —'=E 2). li +5=3 B). L =_
=y ). lim o ) i =
[ Lz 1]
XS EN—
) hm X |= 8). Im{x' +1]=2 9. lim{2—4x]=2
<+l J+Eeny | ool

II. Calcular el valor de los siguientes limites:

Fo 3 ) 3 ’ -.
1. llmi ﬂ 2). luui-"r;* 1 3L im | xt-16 | |
wtn—2 | x—1 r—d VX —x—I
0 R R 5) ST -1 6). i —29fx+1)
E - - —_—
I T s — - 20 S =1 Im | ~m1F |
7). lm| Sk [ 8). lm, ﬂ . g3 luu.
=4 by — -2 ) =3 X —3m | ]
III. Calcular el valor de los siguientes limites trigonométricos:
1+senx —njl—senx | . | Engx) —SEn QX | )
1 lim | i ~1 | 21 1_.1'fﬂ| — | 3). hm — |; B#-1
-0\ X 2 x+d ) i x—seuﬁx J

4). h“?i(m(m]_-.':“(mj k=2 5). 1u11| EEm{i ). lim| SSenlsenzs) |
—Hd N |

| . 1—cos(sendx] )

IV. Calcular el valor de los siguientes Iimites si existen:
e
11 luul

x+3 Cxt— )
2). 1iu1| | 3). lim| Q—-‘ﬁ;—sgu[}:—l] [
et | —1 g+ 3y w1 | x—1|

a
4. lim{x +1]".sgnx 5). lim (x*-sgnf|x’-1|-1)) 6). imx ||£— 1
==y ol I |
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V. Silm fxz2] =8 ¥ im g[:_{— 2) =3, calcular im flx]

—1 —2x =3 —t :{"—i- -rl.'g[:x:l

3

VI. 5Si 1iu_1i

! |=L.='|:I:caI{:uIar 1imi vxr1-1 |
) ol s 1-1

x-1
VIL. 5i ﬂ:}{]:b_x , b=a | calcule 'liu}—f[a_x]_f[a]
b-=x = «

¥ —ax+3x—3a

VIIL. Halle los valores de "a" tal gue 15_133 |=aE—2?

X—4a
fax’ +bx+1, x =1
IX. Sif{x)=! 2ax-b .1<x=2 halle*“a"y“b" para que exista los limites de fix) en x=1 vy
x+1 K2
x=2

X.  Calcular los limites laterales en x, =1 de:

I|'[x3—2]‘ x=1
[ -.'l'; xl

XI. Calcular los siguientes limites:

1), lim (Ja4x' -2x+4-2x) 2} limfxa+x)-x 3) ]in_‘t[«;'r:-:z+:-:—l—«.l":-:3—:-:+l]
_ i I _ e ™, — —
4). lim Jx{(x+a) —x 5. lim| — 2 3 ) Eﬂ(ﬁ—ﬁ]

= :-:E+3—:-:] =l SEN'X +COSX

f(x) =

XII. Calcular el limite de “y" en |3 expresion siguiente:

ﬁ"l’;=_ 16" cuando x—oo

o ¥ +1)
XIIIL. Hallar las constantes k v b tal que: hml kx+h_:-:"+l =0
n—HE= i, = 4

XIV. Determinar la continuidad de la siguiente funcian.

¥ -4 -
. —_— KL -
f®)m ! x_2 EN ®x=2
4  x=2

XV. 51 f v g zon funciones continuas en x;. Demuestre que
a. af es continua en x;.

b. figes,":nnﬁnua En x;.
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XVIL

c. f.gesconfinua en x,.

d. i ez continua en x;, siempre que gix;) F 0.

[Bx+T
Ha)= | a6 -5

-7 , W oam—"

e

, =1oxcD

BN X=m -1

Determinar la continuidad de la siguiente funcion.

XVII. Determinar la continuidad de la siguiente funcian.

XVIII.

XIX,

XXIT.

XXII.

XXTIT.

[ —Zx+2 , —1Zx =0
=%

_x"—5x+5 L leoxt 4

Bk
{3} - |

CDexZ3 en x=0Y% x=3

Determinar la continuidad de |la siguiente funcian.

|-E|:'ec2 .

x=
|_E- ,E

2
) - i
=

Determinar el valar de
confinua.

|-E|:'ec2 .

T II- X
fix) |_E- ,E

2
2
Determinar el valar de
confinua.

| X
A T '
U -1, xo
Determinar el valar de

confinua.

(k(x*-2) , x<0

) =
o . %20

| cos x

Determinar el valar de
confinua.
2

-l , weod
f[KZ'-[ )

| -Ex+18 |, xz4

Determinar el valar de
confinua.

la constante

la constante

la constante

la constante

la constante

“a"de modo que la funcion dada es

3
REta. 2

"m'de modo gque la funcion dada es

F.'Eta:

mal

“"K'de modo que la funcion dada es

1
EEEE. 5

“"K'de modo que la funcion dada es

[ % ]

F.'Eta:

"k"de modo que la funcion dada es
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CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

39— [,n'x-1 +2, %21

dx+k | xad

Rﬂfﬂ: -2

XXIV. Determinar el valor de 1a constante “s"de modo que la funcion dada es

confinua.
[ x4+ 7, x22
- ' Rpta: 1
) | ax+1 L, xaZ BRI
XXV.Determinar el valor de la constante “t"de modo que la funcion dada es
continua.
xz__4 x=2
flxhm! x_2 " Rpta: 4
B x=2

XXVI. Sea l{x}-—"EJ'::E_E; x=3z. jComo debe ser f{32) de modo que la funcion

sea continua en x=327.
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ANEXO 8 Préctica dirigida

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE FiSICA

Semestra: 2016 — B

PRACTICA DIRIGIDA-DERIVADAS

L Demostrar aplicande la definicion de derivada:

f =i

1L flx)=x* = f'ix) = 3x°

2L flx)=lnix) = f’[;}zﬁ

51 flx) = sen(x) = F'(x) = cos (x)
71 flx)=tan(x) = Ffix)=sec’x

91 flx)=seclx) = Ff(x) = sec(x)tan (x) 100 Ffix) —escix) = Ff'(x)

flz+h)— f(x}l
.Fl |

2) flx)=vx = fllx)=

:-:1|"

4. f)=e* = flx)=e"

&), flx)=cosx = f'ix)
gl flx)=cotx = flix)

= —zanx

II. Utilizando la definicion de derivada, hallar f'{x), si:

1+2x

D fe) = T

2), flx) =3xT+2

I flx)=2x"—1

ITI. Determine las derivadas de las siguientes funciones [Reglas de derivacion):

1). Fx)=(3-2senx)’

x+3

x' 453

5). Fix)=yx++1+x", en x=0

3). Fix)=

7). Si FI:?;}=.|'||II::};.'—1:'. . enx=1 Rpta. £
8). f{x) = sen” 5x Rpta. f'(x) = 15 sen’ 5x.cosSx
i 1_ ﬁ--
9). Flx)= X 10, =(8)=| ——— |
+omx L l—z=n
11). hix)=cos"" x s2n™'x Rpta. h'(x) = -10ms" x.sen” x + 40cos" x.sen™
12). Gix)=sen(zen(x* +10x" + 3007
3 4 . dx’
13). g(x)=lnll+x") Rpta.z [x] = 1 I
+ x

'_.'.I 1

2]. G{:I:} = . r

— I;:'r. +2x —x+5)

4). F( :-=§—3 <3

6). G(x)=(x*+10x"+ 300"

= —ezc *(x)

= —esc (x)cot (x)
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CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL
14). =(x)=x"In{l+x")

15). y=

16). f(t)= ta.u:aatt—zl]'_ﬂt

17). 5 f{x}=1.l'x—1e'""""”__r'. calenlar £7{00 Bpta. f'[0]) =1
18). F(x)=" In(6x"+10x+50)
-"E\: ]nx . E'\c b

L

19). G(x) = =% Rpta. G (x) = x°

X

20). flv)=arcsen a.ﬁ— v’

Rpta. f (9,2 4t (2x) - =

x

21). £(x) =]-_-ﬂ|lr8m: :""‘%] 3
LY

I'.
22). f(x) =-f27 +fx—x" =3 a.ﬂ:BEﬂllr ;‘Sl +2
' ;

23). & f{x}=1.l'x—1e'”"""”__r'. calcular £} Rpta. £'[0] =1
24]). f{x)=arcoos.Jsenx —aE‘E‘IEI:SEI‘l-u'II;] —m[zamm-ﬁ:]
IV. S5ifix) = (ax+ blzenx + (cx + d)oosx, hallar las constantes o, b, ¢, d tales que f'ic) = x. cosx

Y. Seaf v g dos funciones derivables, entonces
. 5ifixlglx)+xf*x)=3x, F(2) =5, g2} =8 y g'(2) = 3.Determine (2]
i), 5iFfixdglx)+ x*gix) = Inx —i_l'?. Ffl3l=4 g2 =4 v g'(3) = 1. Determine f'(3}
i) Sihix) = fiseni{x) + cos(x}) + gisenix) —cosix)), fF{1)=2, v g'(1}) = 3. Determine
()
irlSihix) = flarcsen(x)) + gilarccosix}), ff0 =2, v o' E} = 1. Determine h'(0})
VI. Sea f funcion derivable, tal que f{1} = Z, determine k' [E}. siendo k una funcidn definida por:

hix) = fltan(x)) + sen®ix)
VII. 5if esdiferenciable en ¢, demostrar que:

Fle) = E_'?E.HE +h}2—hfliﬂ —hl
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VIIL Problemas de aplicacion de la derivada:

1. Hallar las ecuaciones de las rectas tangente v normal 3, ]3 grafica de cada uno de las curvas en los
puntos indicados:

a) fix)=2x"+3x"+1 =n B{-2,-3) ) f[x]=»-‘l';=' ‘+7 en F{L:2)
|'L_:g,- = -3+ 12 (x - 2)
R. |
[L1:}' - -3- 2L (x - 2
12

e] flx)=1+4%+x"=-3x en PLD) d] hix)=+x"+5 =0 BPED
2. Determinarla ecuacidn de la recta tangente ¥ normal a la grifica de la curva f{x)=2x" —6x+ 7 en el
punto P donde la pendiente de la tangente s 2,

3. Determinar la ecuacidn de la recta tangente y normal a la grifica de la curva y=f(x)=+x" -8 enel
punto P(3:1]. B L:&x-v-8=0 v L : x+3y—6=10

4. Encontrar una ecuacion de cada una de las rectas normales a la curva f{x]=x"—4x que seam
paralelasalarecta Lt x+8y—8=0 R L :=x—8v—-2=0 % L,:=m+8y+2=0

5. Determine la ecuacién de la recta normal a la curva y=f{x)=2x"+3 que es paralela a la recta

L: x—8v+3=0. R L, :x—8y+50=0

6. Determine la ecuacién de la recta tangente a la curva y=f(x)=2x"+3 que es paralela a la recta
L:x-2v-1=0. R L : 2x—4vw-13=0

. 1 .
7. Hallar la ecuarcion de la recta tangente a la curva glx) =- , que sea perpendicular a la recta
;’ ; 1x-14
L: 48x—-1ly+3=0 R 1lx + 48y - 26 =10

2

8. ;Paraqué valores de a v b larecta 2x + ¥ = b es tangente h la paribola fix) = ax?®, cuando x = 27

. . 1 p
9. :Qué angulo forman al cortarse la hipérbola v=— v la parabola v= -J; ?
x

10.Una recta L pasa por el punto F,[27,1] v es normal a la grafica de la curva v=1{[x] =x'—4 en el
punte B, (x,.¥,] . Hallar la ecuacidn de la recta L.

11.Encuentre una paribola gue tenga la ecuarcidn fx) = ax® + bx, cuya recta tangente en el punta
(1; 1) tenga por ecuacidn v = 3x — 2,

IX. Hallarla ecuacidn de la tangente a la pardbola x° =4av en supunto Pfx o ¥o) » demostrar gue

B ¥
la tangente en el punto cuya abscisa es x,=2am gs: L ' x=—+am
m

X Seafunafunciontal quevx e K
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If(x) = 2] < [lx] = 1], hallar F7(—1)
XI. Sean f v g dos funciones tales que Domi(f) = Domig) = K si
i) glx}=xf(x)+1, vxeR
i) glx+y)=glxlgly) ¥,y ER
fii] _!ng{xj =1
Probar que g'i{x) = gix)
XII. Sean f v g funciones definidas en todo R que poseen las siguientes propiedades:
0. flx+y) = flx)gly)+ fly).glx)
i) f v g son diferenciablesenx = 0, con f{0) =0, f (0 =1, 5000 =1 g (0} =0
a) Demaostrar que f es diferenciable en todo R v que f'(x) = gix)
b) Siademas se sabe gix + v) = glxh. gly) — flxh F(v), demostrar que g es diferenciable en
todo Ry que g'(x) = —F(x)
XIIL 5i f es diferenciable en x = o , probar que:

_ xf(a)—af(x) _ .
= = f(@) —af'(x)
XIV. Determine g'(0),=i g(x) = (x° + 22+ 3)f(x)  donde £(0) = 5 ylm "2 = 4

XV, Sea f una funcion diferenciable en a, probar

. Itiigﬂﬂ' * z? —fla) _ 2f'(a)
i0). E}f[ﬂ + 25]2; fla+i) _ f’(za}

XVLsi fix) = i, demostrar que:

.11.'+1)2
x+ 2

FIFeol =

» hallar f'(0) por definicion.

XVIL sif(x) = |x3sen( i }I

xL+1
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ANEXO 9 Practica dirigida

: 3 UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO/

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE FisICA|

Semestre: 2016 — B

PRACTICA DIRIGIDA DE RAZON DE CAMBIO-
OPTIMIZACION

PROBLEMAS DE RAZON DE CAMBIO

1. Ze bombea aire a un globo aerostatico, de forma esférica, de tal modo gue su volumen
aumenta a razon de 100 em?/s, ;Con qué razon esta aumentando el radio del globo cuando
el diametro es de 50 cm?

2. Un globo esta a 100 metros scbre el suelo ¥ se eleva verticalmente a razon de 4 m/s. Un
automadvil pasa por debajo viajando con una velocidad de 60 m/s, jcon qué rapidez cambia
la distancia entre el globo ¥ el automavil medio segundo despueés?

3. Unaezcalera de 10 piez de large 52 apova contra una pared vertical. 31 la baze da la escalera reshala
zobre el przo a razon de | pies’s, jcon qué razen resbhala la parte superior de la escalera cuando la
bazs esta a 6 pres de la pared?

4. Untangue de agua tiene |z forma de wn cono circular invertido con radio de la base 2 m v altura £
m. 51 ze bombea azua hacia el tangue 2 razén de 2 m'/min. encuentre la razén a la que sube =l
nrvel del agua, cuando la mizma fiene 2 m de profimdidad.

5. Un avidn, que vuela horizontalmente a una altitud de 316 m v a una velocidad de 144 m/s,
pasa por encima de una estacion de radar. Encuentre la tasa en la que aumenta la distancia
entre el avion a la estacion. cuando entre ellos hay una separacion horizontal de 237 m.

6. Elvolumen de un cubo aumenta a una razén de $0cmr' / r. ;con qué rapidez aumenta su irea
cuando la longitud del lade s 10cm 7

7. Dosvehiculos parten del misme punto. Uno se dirige hacia el norte a 60 km/h v &l otro hacia
eleste a 25 km/h. ;Con queé razan esta aumentando la distancia entre los vehiculos dos horas
después?

8. Suponga que se derrama petroles de un buque cisterna averiado ¥ se dispersa en forma
cireular. Si el radio del derrame del petrdleo aumenta a razdn constante de 2,5 m /s, zcon que
rapidez esta aumentando el Area del derrame cuando el radices 10m 7

9, Ei una bola de nieve se derrite de modo que su area superficial disminuve a2 razon de

2 em*/min, encuentre la rapidez a la que el didmetro disminuye cuande el didmetro ez de
10 cmn.
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10. Un corredor ze desplaza alrededor de una pista circular de 100 m de radic a una rapidez
constante de 7 m)/s. el amigo del corredor esta de pie 2 una distancia de 200 m del centro de
la pista. ;Con qué rapidez esta cambiande la distancia entre los amigos cuando la distancia
entre ellos es de 200 m7

11. Un canal mide 10pies de largo ¥ sus extremos tienen la forma de triangulos isdsceles gque
miden 3pies de ancho en la parte superior y tienen una altura de 1pie. 5i el canal esta siendo
llenade con agua a razon de 12 pies?/min. ;con qué rapidez esta subisndo el nivel del agua
cuando el agua tiene & pulzadas de profundidad?

12. Una perscna ze aleja de un edificio de 25 metros de altura con una velocidad de 2 m/s, ;con
qué velocidad varia el angulo que forma =l segmento que va de los pies de la persona a la
parte supericr del edificio con el pizo cuando la persona esté a 15 metros de la base del
edificio?

13. La altura relativa ala base de un trianzule disminuye a razon de 4 cm /s mientras gue su base
aumenta a razon de & cm/'s, ;a qué velocidad cambia el area del tridngule cuando su altura
es de 22 cm ¥ su base de 24 cm?

14. Dos lades de un triangulo miden 4m v Sm v el angulo entre ellos aumenta con una rapidez
de 0.06 rad/s. Calcule la rapidez con que el area v la altura relativa al lado de Sm. del
triangulo se incrementan cuando el Angulo entre los lados es de 1 radian.

15. Un globeo estd a 100 metros scbre el suelo v se eleva verticalmente a razdon de 4 m/s. Un
automovil pasza por debajo viajando a una velocidad de 60 m/'s, zcon qué rapidez cambia la
distancia entre el globo v el automavil medio segundo despues?

16. Se produce una honda circular en el agua al dejar caer una piedra desde cierta altura, esta
onda viaja hacia afuera con una rapidez de 60 cm,/s, determine la rapidez a la que aumenta
el area del circulo despueés de 4 segundaos.

17. Cada lado de un cuadrado estd aumentando a razon de 6§ cm/s. ;Con gué rapidez esta
aumentando el area del cuadradeo cuande ésta es 16 cm*7

18. Dos lados de un triangulo tienmen longitudes de 12 m v 15 m. El angulo entre ellos esta
aumentando a razdn de 2°/min. ;Con qué rapidez estd aumentande la longitud del tercer
lade cuando el angulo entre los lados de longitud fija es de 60°7

19. Un corredor se desplaza alrededor de una pista cireular de 100 m de radio a una rapidez
constante de 7 m, s, el amigo del corredor esta de pie a una distancia de 200 m del centro de
la pista. ;Con qué rapidez esta cambiande la distancia entre los amizos cuando la distancia
entre ellos es de 200 m7

20. Dos coches, A v B, estan unidos por una cuerda de 12m de longitud gque pasa por una polea
P. El punte Q esta en el pizo a 4m directamente debajo de P v entre los coches. Se remaolea B,
apartandolo de @, a una velocidad de 1 m/s. zCon qué velocidad se mueve el coche A hacia Q
en el momento en gque B estaa 3m de 7
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PROBLEMAS DE OPTIMIZACION

21. Encusntre 2l area del rectangulo mas= srande que e pueds mseribir en un semucirculo de radio 2.5

CINk.

11, Be desea fabricar cajas abiertas de plazas de carton rectangulares de 50 cm d= ancho por 30 cm de
largo, cortando cuadrados iguales de las cuztro esquinas v doblande los lados. Encontrar la longitud
del lade del cuadrado gue =2 debe cortar para obtener una caja cuye volumen sea el mavor posible.

23, Doz postes de 12 v 28 poes de altura, distan 30 pies. Hay que conectar los extremos superiores de
los postes mediante un cable que este atado en algtin punto del suslo antre los postes. ;En qué punto
ha ds amarrarse zl suelo con el fin de whilizar la menor cantidad de cabla pozibla?

24, Encuentre 2] punto sobre la pardbola 3* =2x mds cercano al pumto [].—l]

25, Se guiere disefiar un envase cilindrico cuya capacidad sea Fem® (equivalente a 410g de lechs),
encuantre laz dimensiones del radio v 12 altura, que mmimizan el costo totzl d= lata a uhilizar, =1 2]
costo por em’” de lata es da 50 céntimos.

26, Un hombre estd en un punto 4 =zobra unz de las niberas de un rio recte que fisne 3km de ancho v
desea llegar hasta el punto B, 3 km comente zbajo en la ribera opusstz, tan rapido como le zea
pozibla. Podria remar en su bote, cruzar el no directameante hasta o]l punto O v correr hasta B; podria
remar hasta B o, en ultima instancia, remar hasta alzun punto 0, entre C v B, luego correr hasta B.
31 puede remar a 6 kn'h v correr 2 3 kn'h, ;donds dsbe desembarcar para llegar a B tan pronte
como sea posible?
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ANEX 10 Préctica dirigida
e UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE FISICA

o N g
i

PRACTICA DIRIGIDA-INTEGRALES INDEFINIDAS

Semasztre: 2016 — 4

1. Encuentre f, sabiendo que:

[fix) =4+ cosx ,

F=-1yf(3)=

2. Encuentre la antiderivada F de £, que satizface la condicion.

x4+ 2017

) fl)=5x'-22%, FO)=3 i) flx)=—7F3 +x%e®,  F(0)=2
3. Determine las siguientes antiderivadas.

' +6x—6 —

01) I(f)dx 02) fﬁ.-'S:c—an'x
Vx
; — X
03) fﬁx{-’(;t—ﬁfjldx 04) f—d:
(3xz + 2
_m. 1 - 1‘.au'::tmi-;’f".a.’:l

03) f | + 3adx 06 f L 452 ax

o f In (x + VI 27 :
\

14 x*
09) #‘”
w [0 e
13) f"]lft'fEiT” . JM
Irmn 2
1) (s e
17) f(w"‘+1] et + ~ji4 EE :‘:")dx

1
= f O T A

1+ tan (x)
tan(x) —

08) fwc:’x

~rin(6x")
11]_:|f *In(x) dx
1 ! d
-*fex+1ae-r—3 X

) :,-"ln (zen(x) — cos{x))dx

16 J‘(senh[r]e““h;'”) dy
. cosh’ (x)

cos (2x)

18
) fsen"*l{x}+ cos®(x) x
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) [(Emse) 0

23 J-:r:“""{:r:" +1M™mdrinmeHN

01) | 2% 1+ x%dx
x.Inx
03] J-

| —IE
senx. g™ T
05) J-  dx
cos3x
- L Inx
) f{ﬂ YR

0 J—{l FpnE X
1oy £,

13) J-Jr-?.»z'-“i dx

15) J-x.arctan{x} dx

17) J-e'”. sen(bx) dx

19) J-x"-sen{mx} dex, meER

21) f ':IT;} d

01 dx
) J-25+:u:3
04 x d 05

) J-I::r:l+¢1-x+?]|3£1 x }J-

07 J’ dx
Vvxi—gr+1

TI:" [x+¥1+x=y
22] J-: dx
v1+ x?

« Caleular las sipmentes mtasrales por mtegracion por partes.

02} J- ™ Inx dx

04} J-In(:r:+~,1+x3 dx
ﬂﬁ} J- E.:rl::-:nr Ii‘-'t:

x
DB:I J-Wd.l'
10} Js&n (Inx) dx

12) J-:c“.e‘-“ dx

w [ (G77)

16) J-E"-‘.ms{b:r:] dx
18) J-Irnl::r“ + 2dx
20) J-I::r“ + 1 *dx

22) J-e'l'ms{z,t} dx

. Determine las siguientes antiderivadas, mediante sustitucidn trigonométrica:

02) J-:r:*’-. Va4 —x*dx

dx
':]3:] J-——I!f_t
Ox24x2 4+ 3

“:'f;?

d d
;dl ﬂﬁ] J-—x_d:r
V—x2—6x—1

:r:‘i--|‘|'1-3 -1

09) J-d—x
V(25— %)

dx X
V1— gl vl 4 a7 1244 + x?
Y X 1+vxf+1
13 f:r:-*.‘ 9+ x*dx 14 J-= 15 —_—
) ! : V2x2+7 ) W+ 1)
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i
X
16) f—dx
V16 — x2

EEJJ-J:H-'IE —xtdx

6. Determine las siguientes antiderivadas:

01) J- sen® (x)cos® (x)dx
04 J- y tan(x)sec® {x)dx

07) J- secix dx

17) f SR
(x+10./x2 + 2x

T
19} f% dx 20) f

02} fs&n“{x}msﬁ{rjdx
05} J-tan*{xjsec*{x]d:z

08) J- sen“x.costx dx

IE
18) J-.I—d:r
Vo + 22

1 x
—dx 21, J-—d:r
xy 3+ xt vxi—19

1
Xz + 3

1
Vrt—dx+1

03} J-tnn"’[x}dx
06) J-tanﬁ{xjsec"{:u:}d:c

SEen’ :-'l:i
07) J-

cns”:::

7. Calcular las sigumientes antiderivadas mediante fraccionss ]:uarr_ialE:-

+1
01) f.x—d':::

x4+ x® —6x

Ox° —4dx + 5
) Gt DE—™
6x —3x+1
05) J-—I_?_I] dx
2x* —Tx + 3
%) | asDa=1"
dx* +4x? —18x + 6
09) J- — 3x* —x* + 3x *
¥+ 327 —5xt —4x + 17
ll:lf ¥ 4x*—5r+3 x
sec’x
13) tan*x + tan‘x o

15 COSX i
— X
) J-sen-x + 4zenx — 5

Ix+2x -2
02) J-—dx

04 J’I +2x+5
) .:x T

3x? +4-:|:

08) J’ :r+1

10) f{f n 1]!{::3+=l-]|

12 a
) f-'-lx* J:3+4:::—1 *

(2 +tan“x)sec’x

1+ tan'x
16 4 d
:I J-E.Erl:l_g,—z:c:”::l — E.E_:"'::I x

14)
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ANEX 11 Préctica dirigida
% UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE FISICA

Semestre: 2016 — B

PRACTICA DIRIGIDA-INTEGRALES DEFINIDAS

B " = x
1. Determinela funcion F ,tal que F{x}) =zen(x)—cos({x)+2, F{l)=3 ¥ FI::} 1

2. Determine la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de la funcion funcidn F, definida por

3

2x
filx) = 5+ %f} sen(t) dt

en el punto de abscizax = g
3. Sean @ una fincién continua & impar v f{x) = 10 + _r:-gl[t] dt ,x € R. determine la ecuacidn de
la rectz tangzents a la grafica da fix) en el punto cuva absciza ez caro.

4. Seag:R — R unafuncion continuaeimpary g{l} = 3.5i f: R — R eslafuncion definida por
x
f(]:] = -r—l g(t) dt + cos (mx). Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de [

en el punto de abscisa 1.
5. Seag:R — R unafuncioncontinuaeimpary giw) = 2.5i f: R — R eslafuncion definida por
x ®
filx) = sen (:) _r:: g(t) dt + cos (;) Determine la ecuacidn de la recta tangente a la gréfica

de f en el punto de abscisa m.

6. Seag:R — R unafuncién continuaeimpary gin) = 2.5i f: R = K eslafuncion definida por
X x
f(]:] = sen {E) fng[tj dt + tan® (:) Determine la ecuacion de la recta tangente a la

graficade f en el punto de abscisa m.

7. Sea iR — R unafuncién continua e impary g(1) = 1 Si f1R — R eslafuncion definida por
x 1 3
fix) = cosh(x* — lj_r_Lgll:f] dt + ESEI‘[(:’EI] <+ -. Determine la ecuacién de la recta
tangente a la graficade [ enel punto de abscisa 1.

8. SeagiR — R unafuncion continua e impary g(1) = l S5i fi1R — R eslafuncion definida por

z
flx)=x -rf'rr g(t) dt + tan™! (x). Determine la ecuacién de la recta tangente a la grifica de
£

of

en el punto de abscisa 1.

9, Eeanh: R — R, g: K — E funciones continuas par e impar respectivamente, tales que gi1) =

41. hily= ;— 3.r_|:]JL hit) dt = E Si f1R = Reslafuncién definida por f(x) = :I.'_r_r:g[t} dt +
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11.

12.

13.

14.

x* _r:rl g(t)dt + tan™1 {x). Determine la ecuacién de la recta tangente a la grafica de [ enel

punto de abscisa 1.

Seagi R — R unafuncidn continua e impar y g1}

= —: 5i f1 R = R eslafuncidn definida por

Fflx) = In(x) _r::, glt)dt + ‘..Ircns h{x? — &), Determine la ecuacién de la recta tangente a la

graficade [ en el punto de abscisa &.

Caleular las siguientes integrales definidas

01) J- grseny dx
0
L

03) f:u:lnxd:r
0

3
05) J- % Inx dx
1

o
07 F tan®x dx
i

‘ 1
uz}f —dx
, X*—4x—35

I3t 42
Vaxr© 4 &
04 ——ix
xt
L

06) J--Ixz — 16| dx
1]

m
08) FSEE*::: dx
i}

x
09 —d 10 —da

) 1+ x] * ) o (X% +1)° *

b
1 Yox
11) F . dx 12) | - | l., dx
a‘sen(x) + b" cos(x) a1+

13 tx —4:::—lﬂd 14 J"*I'*—E:u::+31—4d

) p Xr—x-6 x ) 4 x*—5bx+4 X

T
15) J-T {In{ senx) + In{ cosx))cos (2x) dx

Se la funcidn f, con regla de correspondencia
—2;2=xx=<=-1
f{x}:{:’:" r—l=x=1

2: 1=x=2
Calcule I_z Flaydx
Calewlar las siguientes integrales definidas.

z
iif} |x + [x]] dx

-1

i) fj[[r] dx i) Ex![[x —1]dx

a l+sent

v dt,Hallar las
F(0}, P'(0) = f'(0)

Dada la funcién f definida ¥x porlaregla de correspondencia fix) = 3 + I
constantes a, b y ¢ del polinomio Pix) = ax® + bx + ¢, sabiendo que F(0) =

y PU0) = Fr0).
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15.

16.

17.

138.

149.

20,

Z1.

22,

23.

k3 k2
o

1]

26.

. Determine el drea de la regidn del plano ® limitada porlas curvas y = x% — 2x vy = —x°,

x* L+zent L+gent

dt v Gix) =f:

Yt ppgent+15

sea Fix) = _r

—3 1+9zen’t

dt . determine F'(x) y G'(x)

SiFix) = f_:-_fl Y1+ 17 dt,determine F'(x).

Sea Glx) = f::f(tj dt donde f:I — R esuna funcion continvay @, @.: ] = I son
funciones derivables probar que

6'(x) = @ (x))e', (x) — fl@.(x)@’, (x)

Zi f esuna funcidn continua e impar en [—a, a] , pruebe que
a
J- fixydx =10
=2
Zi f esuna funcidn continuwa v par en [—a, a] , pruebe gue
[r 2
J- fixydx = EJ- filxydx
—d a

Siendo f esuna funcion continua en [a, b] v & una constante [invarianza frente a una traslacion)
prusbe gue

f: Foxydx = K: fox—k)dx

Si f esuna funcion intesrable sobre [a, &), entonces para cualquier ¢ F 0, prusbe que
b 1 b.c x & bic
E]J- flx) d':u::—J- fi=ydx i) J- f[x}d:r:cJ- fle.x)dx
a C a. & a ajc
Si f esuna funcion continua en el intervalo [0, &] , entonces
il 2
f fix)dx :f fla—x)dx
o 0

Una particula se mueve a lo largo de una recta numeérica v después de t segundos de haber partide
su velocidad +{r) estd dado por vi{r)=sen" cos’ t metros por segundo. Determine la funcidn s(t)
que indica la funcion de la particula después de ¢ segundos de haber partido, siales = segundaos

-

de iniciado su recorride, se encuentra a 1 metro a la derecha del orizen.

Areas de Regiones Planas

2

. Determine el drea de la regidn del plano R limitada por lasecurvas y=x* — 2, vy =2{1 —x%) v

lasrectasx =—2 y x = 2.

Determine el area de la region del planc R limitada por la curva xy = 12 yvlasrectas 2y = 5x +
2, By=x+ 6.
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27.

28

29

3ao.

31.

32

33

34.

35

6.

37.

. Determine el area de la region del plano R limitada por las curvas » = Ty ¥=

Determine el drea de la region del plano ® limitado porla pardbolay = 4x — x< vlas tangentes

a la curva en los puntos de interseccion con el gje X,

Determine el area de la region del plano T limitada porlascurvas y = 3x% | y = Bx® 4x+ v = 4,
x=0]

Determine el area de la region del plane R limitada perlacurva y = /{9 — x%) y lasrectas vy =
I-x

5,}r=,1:+3.

Determine el area de la region del plano R limitada por las curvas v = senlx, y —senx, x = 0 ¥
xr=x/2
Dietermine el drea de la regidn del plano ® limitada por las curvas x = v%, 4(x — 3) = y=.
x2 1

1+x?
Determine el drea de laregidn del plano ® limitada porlacwrva ¥y = —x° ylarecta x + vy +2=10
Dietermine el drea de 1a regidn del plano R limitada por las curvaz v = e**%, y = & % y las rectas
y=0,x=—2vyvx=0.

2
Determine el drea de la regidn del plano ® limitada porlas curvas y = 3x%  xy = 3 vy = IT

Y -

Determine el drea de la regidn del planc R limitada por lascurvas y = 2x“+ 1, xv =3, v = TT v
larectax =10

- x
Determine el area de la region del plano R limitada por lascurvas y = 2x~+ 1, xv = 3, vy = TT v

larectaBx +9y—9 =10
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ANEXO 12 Practica dirigida

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE FISICA

Semestre: 2017 - A

PRACTICA DIRIGIDA-VOLUMEN
Método del disco y arandela

b
V= nf f%(x)dx Método del disco
Qa

r=f(x)

e 20 TR

L ORRELD

b
V= Itj [f%(x) = g%(x)]dx Método de la arandela (o anillo)
a

R=f(x)

~ r=g(x)
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h

1. Calcule el volumen del sélido generado al rotar alrededor del eje X la regitn acotada por la curva y = x*
yylasrectasxm L x=2, y=(

2. Calcule el volumen del sélido de revolucion generado al rotar alrededor del ¢je Y la region limitada por
lacurva: y+x*<2=0, x20,y=0, y=1

3. Grafique la regidn que estd entre las curvas y = cosx, y=senx, x=0y x= ; Calcule el volumen
del s6lido de revolucion que se obtiene al hacer girar la regioén alrededor del eje X.

4. Calcule el volumen del sélido generado al girar alrededor del cje X la regién acotada por la paribola
yex'+lylarecta y=x+3

5. Calcule el volumen del solido generado al girar alrededor del eje Y la region limitada por las curvas
y=2x, y= x!

6. Calcule el volumen del sélido generado al girar alrededor del ¢je Y la region limitada por las curvas
xmy sl x==y'4y4+4

7. SeaD laregion del plano limitada por y = x* — 6x + 11, ¥ = x + 1. Calcule el volumen del sélido £
que se genera cuando D gira alrededor de la recta y =-5.

8. Encuentre ¢l volumen del sélido obtenido al girar la region acotada por las curvas dadas alrededor de la
recta especificada. (Usar el método del disco o arandela.)
a. y=2(x—-2)% y=2 alrededordey =8
b. y=4x—x? y=x alrededordey = 5.
¢. x=4~-y', x=3, x+y=2alrededorde x = —1.
d y=(x—1)% x =2, yel¢je X, alrededor del cje ¥.
ey =u+n,. x=0,x =1y el gje X, alrededor del gjc X.

Método de capas cilindricas

f).;:-\."“
~. :
=
3851
TR Y o
o8 %
x . \“\0 Jie
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b
V=2nr f (x — L)f(x)dx Método de capas cilindricas

a

9. Hallar el volumen del sélido de revolucidn que se genera al girar sobre el eje y |, laregion comprendida
en el primer cuadrante, entre la curva y=-x" +4x° =3x+1 y la recta vertical x=3.

10. Determine ¢l volumen del sélido de revolucion generado al girar alrededor de la recta x =2 la region
limitada por las curvas y=x-x" y y=0.

11. Use capas cilindricas para hallar el volumen del sélido obtenido al girar alrededor del eje x la region
encerradas por las curvas yaJ;. yuly x=l.

12. La regién limitada por la curva y=x*, las rectas y=1 y x=2 se gira alrededor de la recta y = ~3.
Calcule ¢l volumen generado

-3. Grafique la regién plana situada en el primer cuadrante y acotada por la pardbolas y =3 = x? | y =
2x? . Calcule el volumen del sdlido de revolucion que se obtienc al hacer girar la regién alrededor de la
rectax = -1,

14. Use el método de capas cilindricas para hallar el volumen generado al girar la regién limitada por las
curvas dadas alrededor del eje especificado. y=x";x=y* alrededorde y=2.

15. Dada la regién limitada por las curvas x~y =1 y=x" =4x+3 Determine el volumen del sélido
resultante. si gira alrededor de la recta y=3.

16. Sca D la region del plano limitadapor y =0, y =2 - x, x = J; Calcule ¢l volumen del sélido E
que s¢ genera cuando D gira alrededor de la recta x =3,
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ANEXO 13 PPT de areas de regiones planas

[ Fecercio T

Cacie of Srod 30 1 regdn encerrsis por b pardtols y = 2 - o'
-

CALCULO DIFEREN: Pt
E INTEGRAL
Areas de regiones planas

e UNAC - FCNM - 2016

Regiones regulares: respecto al eje x. Entre curvas
Una regdn reguiar £ con respecto &l eje X es agudia %12 regén B es reguiar con respecto Al ge Y-
deteribirse coma:

-
e - A slemento tipko do drea;
7 - E

T Se Mea:
dA = Ay) = iy ay

$e caractarua pomue cads Gurva =[x @ y= "‘
desoitas por UTa 503 Megha de Carmespondanca en
[ab].

Regiones regulares: respecto al gje V.

Ung reglén rageler B cen respocto al e Y es aguéla que
dezcrbesa como:

s.mmmwaam--hmn-\n-&h !
por una sl regla de ole
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ANEXO 13 PPT Volumen de sélido de revolucion

- CALCULO DIFERENC
! E INTEGRAL
i Volumen de solido de revolucion
UNAC - FCNM - 2016

f iabsaeine
* Calcute &1 del sdlido g 2l rotar
~ la reqidn acotada por la curva y = V¥, con el eje x, en el
[0.4].
| }
<R
/ & -
5 *

-
- O Métedo de la arandela

4,‘Cuando Iz regidn a girar estd limitada por dos funci
/ continuas en [e,b], las rectas x =a y x = b.

ey Velumen tipico

DFererdil de vobaen

- Volumen de un sélido de revolucion

~ Sdlido de revelucidn es el que se abliene al girar una regi
plano alrededor de una recta del plano llamada e
 revolucdn,

J
Calculs &l valumen del sblido que <& obliene al girar 12
‘alrededor del eje y

2
{10 K-{(x.)r)E R‘:x-_cysd.usx:t;}

v

- Teorema:
‘Sean f y g dos funciones continuas en [a.b] tales que
para toda x en [o,8]. El volumen del sélido gener
| alrededor del eje x 1a reqidn limitada por f(x), glx) y las
‘.‘ y x=bserd:
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ANEXO 14

rsidad Nacional del Callao

SRS ER A e~

Oficina de Personal
Av. Saenz Pena 1066 — Callao — Perd / Ruc.: 20138705944 — Tel: 469-1875

EL JEFE DE LA OFICINA DE PERSONAL DE ESTA CASA
SUPERIOR DE ESTUDIOS

 HaceconsTAR

Que, don FLORESMILO ISAAC FLORES OSTOS identificado con. DNI 09653904 ha prestado
servicios como profesor contratado bajo la modalidad de Contrato por “Locacién de Servicio
(CLS)enla Facultad de Clencias Naturales y Matemitica, como se Hof:"a 5

SEMESTRE ACADEMICO 2013-A 1
Del 01.04.2013 al 30.07.2013

SEMESTRE ACADEMICO 2013-B
Del 19.08.2013 al 18.12.2013

Se egpude al n(nsnr\,ge documento a saolicitud del interesado, nara lns f|n9< namnpnfpc

B

Callao,' 12 dé febre:o del 2014

JONAL DEL
"Na‘é'mm DE PEBSONN‘-

CONTANCIA N° 60-2014-OPER
RECIBO N° 001-0347026

ASAF/karina
c.c. Archivo

115



ANEXO 15

N Universidad Nacionaf dell Callao

UNIDAD DE RECURSOS HUMANOS
Sdenz Pefiac N? 1066/ Calioo Perd— Ruc.: 20138705944- Telf.: 4591875

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”

CERTIFICADO DE TRABAJO N° 056-2022-ORH

LA JEFA DE LA UNIDAD DE RECURSOS HUMANOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DEL CALLAO, que suscribe;

CERTIFICA:

Que, don(fia) FLORESMILO ISAAC FLORES OSTOS; identificado(a) con DNI N°
09653904, laboro como Docente Contratado en esta Casa Superior de Estudios,
asignado a la Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas; de acuerdo al

siguiente detalle:
A0 FECHA DE CONTRATO CATEGORIA
2014 01/03/2014 al 31/03/2012 | Jefe de Practica T.P. 20 h. |
2015 01/02/2015 al 31/12/2015 | Jefe de Practica T.P. 20 h.
; ;
2016 | 01/01/2016 al 31/12/2015 r Jefe de Practica T.P. 20 h.
2017 ©01/01/2017 al 31/12/2017 { Jefe de Practica T.P. 20 h.
2018 01/01/2018 al 31/05/2018 ' Jefe de Practica T.P. 20 h,

Se expide la presente a solicitud del interesado(a), para los fines que estime
conveniente.

Callao, 10 de octubre del 2022

N" de operacién: 050.001.0015. U26150

UPS/avr
Ce: archiva
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ANEXO 16

5 UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
@l FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
Nisi# ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

“Aiio de la Promocién de la Industria Responsable en el Compromiso Climatico”

CONSTANCIA N’ 011-2015-EPM-FCNM

El Director de la Escuela Profesional de Matemaética de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matemética de la Universidad Nacional del Callao,
hace constar que el sefior:

FLORESMILO ISAAC FLORES OSTOS

Docente del Departamento Académico de Matematica con Cédigo N°
1716, ha cumplido con la labor encomendada como docente del Ciclo
Introductorio correspondiente al Semestre Académico 2015-A desarrollado
el 23 al 27 de marzo del 2015.

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para los fines
consiguientes.

Bellavista, Agosto 14, 2015

.u")

YRIVESS S 3
fic. Cesar A. fa Celic
Dire

ctor

CAAC/Patricia
C.c:.=7 Archivo

Facultad de Ciencias Naturales y Matematica Av.Juan Pabloll N° 306 -Bellavista Callao Telefax: (01)429-7178
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