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INTRODUCCION

La experiencia profesional del bachiller se ha desarrollado en la empresa SGS del
Pert S.A.C. en la unidad de negocio de Environment, Health and Safety (EHS)
desde el afio 2015, hasta la actualidad. La empresa SGS del Peru es una empresa
que brinda servicios de inspeccion, verificacion, ensayos y certificacion. En el area
de EHS se desarrollan servicios de monitoreo ambiental, estudios de salud y
estudios ambientales. El cargo asumido por el bachiller, fue el de inspector
durante 2 afos, luego se asume el puesto de Inspector Lider desde el 2017, hasta
la actualidad. Se participd en el monitoreo ambiental de diversas empresas, dentro
de ellas, una de las mas relevantes y recurrentes fue el monitoreo ambiental a la
empresa Quimpac S.A. La particularidad de este monitoreo, es que el efluente es
descargado al mar del Callao, y se observa que los contaminantes disminuyen

considerablemente, al ser vertidos al mar.

Actualmente en el Perd, el deterioro del ambiente y de los recursos naturales esde
preocupacion por la alta contaminacion del agua y deterioro de las cuencas. Por
ello es de vital importancia el monitoreo ambiental para medir la presencia y

concentracion de contaminantes en el ambiente.

La empresa Quimpac S.A. solicita a SGS del Pert S.A.C. realizar el monitoreo
ambiental en la Planta Callao, con la finalidad de evaluar la calidad de aguas
residuales industriales y agua de mar para asegurar que sus actividades no
impactan negativamente en el ambiente y para dar cumplimiento a su Programa
de Monitoreo Ambiental correspondiente al | Trimestre del 2019, y enviar su

informe de monitoreo al OEFA.

En el presente informe se desarrollan los siguientes capitulos I: ASPECTOS
GENERALES, donde se describe la naturaleza de la empresa consultora y de la
empresa de productos quimicos, asi como los objetivos del presente informe, Il
FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL, donde se describe la
teoria, marco legal, metodologias y técnicas para realizar el monitoreo ambiental,
asimismo se describen las actividades realizadas durante la experiencia laboral y
los resultados obtenidos, Ill: APORTES REALIZADOS, donde se especifica los



aportes del bachiller a la empresa consultora, IV.DISCUSION Y CONCLUSIONES,
donde se discuten los resultados con el marco tedrico y se plantean las

conclusiones.

El monitoreo ambiental es realizado de manera exitosa, por lo que se logra
obtener informes de ensayo de analisis acreditados ante INACAL y mediante la
comparacion de los resultados del monitoreo ambiental se concluye que la
empresa cumple con la normativa para todos los parametros excepto para el
sulfato, cuyos resultados obtenidos en las estaciones E-1, E-2 y E-B, de agua de
mar, fueron de 3408 mg/L, 4450 mg/L y 3217 mg/L respectivamente. Se observa
gue la alta concentracion de sulfatos se presenta antes, durante y después del
vertimiento, por lo que no se le atribuye la elevada concentracion a la descarga de
efluentes de la empresa Quimpac S.A. La elevada concentracion de sulfatos se le
atribuye a la propia salinidad del agua y a las otras empresas que operan y

descargan en el mar del Callao.



. ASPECTOS GENERALES

1.1. Organizacion de laempresay del cliente
1.1.1. Datos generales de la empresa

a) Datos de laempresa:
SGS es lider mundial en inspeccién, verificacion, ensayos y certificacion. La
empresa SGS del Perd S.A.C. con RUC 20100114349 esta ubicada en la
Avenida Elmer Faucett Nro. 3348 en la Urbanizacion Industrial Bocanegra,
Distrito del Callao, Provincia Const. Del Callao Peru.

Figura 1:

Mapa de ubicacion de SGS
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Fuente: Google Earth

b) Datos de Quimpac S.A. (empresa de productos quimicos):

La empresa se encuentra ubicada en Oquendo, Distrito de Callao, Provincia
Constitucional del Callao. La empresa tiene sus centros de operaciones
principales en las plantas Callao y Paramonga. En la planta Callao se produce
soda caustica y cloro, y a partir de ellos, una gama de productos derivados, que
tienen una amplia y creciente variedad de aplicaciones en las principales
industrias del pais y exterior. El proceso utilizado es la electrélisis de la
salmuera, utilizando como insumos la sal obtenida en las salinas propias y

energia eléctrica.



En Callao también opera la planta de fosfato bicélcico, compuesto usado como
complemento alimenticio en la dieta de aves, porcinos y bovinos, y que es
producido usando roca fosforica y acido clorhidrico de alta pureza. El producto,
Phosbic, es exportado a diversos paises de América.(QUIMPAC, 2019)

Figura 2:
Mapa de ubicacion de la empresa Quimpac S.A.C
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1.1.2. Actividades principales de laempresay/o institucion

Los servicios basicos de SGS pueden dividirse en cuatro categorias:

Tabla 1:
Servicios que brinda SGS del Peru S.A.C.
Servicios Descripcion
Inspeccion Su cartera integral de servicios de inspeccion y

verificacion, lideres en el mundo, como la
comprobacion del estado y del peso de los
productos comercializados en los transbordos, le
ayudan a controlar la cantidad y la calidad, y a
cumplir con los requisitos reglamentarios
relevantes en diferentes Regiones y mercados.

Ensayos Su red mundial de instalaciones de ensayos,
donde trabaja un personal formado y experto, le
permite reducir riesgos, reducir el tiempo de
acceso al mercado y probar la calidad, la
seguridad y el rendimiento de sus productos
segun los estandares aplicables de salud,
seguridad y reglamentacion.

Certificacion Ayudan a probar que sus productos, procesos,
sistemas 0 servicios son conformes a estandares
y reglamentos nacionales o internacionales, o bien
estandares definidos por el cliente, a través de la
certificacion.

Verificacion Garantizan que los productos y servicios de sus
clientes, cumplen con los estandares mundiales y
las regulaciones locales. Gracias a la combinacién
de la cobertura mundial con el conocimiento local,
asi como una experiencia y unos conocimientos
técnicos inigualables en casi todos los sectores,
SGS abarca toda la cadena de suministro, desde
materias primas hasta el consumo final.

(SGS, 2021)



1.1.3. Resefa historica de la empresay/o institucion
Establecida en 1878, SGS transformo el comercio del grano en Europa ofreciendo
unos servicios de inspeccion agricola innovadores. La empresa se registré en
Ginebra como Société Geénérale de Surveillance en 1919. Cotizd en bolsa por
primera vez en el indice suizo (SWX) en 1985. Desde sus inicios en 1878 como
centro de inspeccion de grano han crecido constantemente hasta alcanzar su
actual nivel de liderazgo sectorial. Lo han conseguido con la mejora e innovacion

continuas.

SGS junto con sus filiales y empresas conjuntas, proporciona servicios de
inspeccion, verificacion, ensayos y certificacion. SGS opera con mas 95.000

empleados distribuidos en méas de 2.400 oficinas y laboratorios en todo el mundo.

El afio 1986 empezaron a operar en la ciudad de Lima con un pequefio equipo de
40 empleados. Hoy, la sede peruana de SGS es una de las mas importantes,
donde todas las actividades de la regiobn sudamericana son centralizadas y

coordinadas.

En la actualidad, SGS esta presente en 28 ciudades del Peru, concerca de 2,000
empleados, ofreciendo una rango amplio de soluciones a practicamente todo
sector e industria existente, incluyendo medioambiente, agricultura, mineria,
industrial, pesca, certificacion de sistemas de gestion, productos de consumo,

automotriz y, petroleo, gas y productos quimicos.(SGS, 2021)

1.1.4. Organigramade la empresay/o institucion

En SGS del Peru se tienen 6 unidades de negocios, que son lideradas por el
Managing Director, Alvaro Lopez, las unidades y areas que conforman la empresa

se aprecian en la Figura 3.

La unidad de negocio Environment. Health and Safety (EHS) en la que se
desarrollaron las actividades del presente informe esta dirigida por Oscar Saco y
tiene a su vez 8sub areas, estas areas Yy sus jefes/coordinadores se aprecian en la

Figura 4.

Por ultimo, la sub area de Operaciones, a cargo de Carlos Li, tiene a su cargo
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https://es.wikipedia.org/wiki/Certificaci%C3%B3n

adiferentes profesionales que forman parte del equipo de Operaciones, como
se aprecia en la Figura 5. Dentro de ellos se encuentran los inspectores
lideres.
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Figura 3:

Organigrama SGS del Pert S.A.C.
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Figura 4:
Organigrama EHS — SGS del Perd S.A.C.
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Figura 5:

Organigrama Operaciones EHS — SGS del Pert S.A.C.
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1.1.5. Anéalisis FODA

El analisis FODA se ha elaborado a partir de la experiencia adquirida en los afios
laborando en la empresa SGS. Es una propuesta para identificar las debilidades y
oportunidades de mejora para la empresa.

Figura 6:
Analisis FODA de SGS del Pera S.A.C.
Debilidades Fortalezas

S
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Fuente: Elaboracion propia.



1.1.6. Vision y Mision

Tabla 2:

Vision y Mision de SGS del Pert S.A.C

Visién
SGS aspira a ser la organizacion de
servicios mas competitiva y mas
productiva del mundo. Sus
competencias clave en inspeccion,
verificacion, ensayos y certificacion
se someten a un proceso de mejora
continua para mantenerse a la
vanguardia del sector. Son la médula
espinal de su identidad. Los
mercados de  eleccibn  estan
determinados Unicamente por su
capacidad de ser los mas
competitivos, y de ofrecer
sistematicamente servicios sin rival a

Mision
SGS apunta a ser la empresa de
servicios mas competitiva, productiva
y confiable delmercado en el cual se
desempenia.
Sus capacidades y habilidades
técnicas de analisis, inspeccion,
verificacion, y certificacion seran
mejoradas continuamente para ser
siempre los mejores.
Del mismo modo sus capacidades
para la gestibn de procesos Yy
negocios, seran permanentemente
evaluadas y mejoradas para generar
valor a la empresa.

sus clientes de todo el mundo.
Fuente: (SGS, 2021)

1.1.7. Politica
La empresa SGS cuenta con una politica de Calidad, Seguridad, Salud y Medio

Ambiente. Su politica asegura y se preocupa por la seguridad e integridad de sus
empleados, asi como de contratistas. Asimismo, asegura que sus actividades no
impactan al medio ambiente de manera perjudicial o permanente. SGS satisface o
superar las expectativas de sus clientes mediante la aplicacion de principios de
calidad probados en todos los niveles de su proceso de prestacion de
servicios.(SGS, 2021)

1.1.8. Sistema de Gestion
Para poder garantizar la calidad de sus servicios, la empresa es constantemente
evaluada por organizaciones nacionales e internacionales. Como resultado, las
oficinas y laboratorios de SGS del Perd S.A.C. cuentan con diversas
certificaciones y acreditaciones incluyendo:
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e |SO 9001

e |SO 14001

e OHSAS 18001

e NTP-ISO/IEC 17020
e NTP-ISO/IEC 17025
e NTP-ISO/IEC 17065

Todos sus métodos de ensayo se rigen bajo normativas locales y globales, y
pueden también adaptarse a los requerimientos especificos de cada cliente.(SGS,
2021)

1.1.9. Mapade Proceso
En SGS, se tiene dos area involucradas en la atencion de clientes de monitoreo
ambiental, que son, el area operativa y el area comercial. En la Figura 7 se

muestra el mapa de proceso general para toda la empresa:
Figura 7: Mapa de procesos SGS del Perti S.A.C.

MAPA DE PROCESOS

GESTION ESTRATEGICA

B ¥

GESTION DE INTEGRIDAD EN LAS OPERACIONES: QHSE

v = v

GESTION \ GESTION DE OPERATIVA
COMERCIAL

Nota: Adaptado del “Procedimiento de gestion interno de Calidad de SGS delPera S.A.C”
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1.1.10. Descripcion del cargo y de las responsabilidades delBachiller en la
empresa y/o instituciéon
El primer cargo asumido fue de Inspector de Operaciones en el area de Medio

Ambiente en la empresa SGS del Pert S.A.C. en Julio del 2015. Asumiendo las
siguientes responsabilidades: Monitoreo de agua, aire, suelo, emisiones, ruido en
las instalaciones del cliente, elaboracion de informe de campo, llevar a cabo
controles de calidad para asegurar la conformidad de los resultados de laboratorio,
divisibn de grupos de trabajo en campamento, coordinacién de entrega de
muestras desde campamento a Lima, reuniones con el cliente para establecer

cronograma de envio de muestras y rotacion de equipos y personal.

Tras dos afos laborando como Inspector de Operaciones, se asumieron mayores

responsabilidades con el cargo de Inspector Lider en Febrero del 2017,

a las funciones descritas anteriormente, se me afiadieron las siguientes: Apoyo en
elaboracion de Ordenes de Servicio, reunion de Apertura y Elaboracion de Plan de
Monitoreo, coordinacion en campo con el cliente sobre el desarrollo del plan de
Monitoreo, designacion de actividades en campo, coordinacion de rotacion de
equipos, responsable de todos los entregables de campo (fotos, datameteoroldgica,
data de equipos automaticos, cadena de custodia, entre otros), elaboracion de
anexos para el Informe de Monitoreo entregada al cliente, seguimiento de
resultados de informes de ensayo, apoyo en elaboracion de Informe de Monitoreo
y entrega al cliente.

Desde setiembre del afio 2019 hubo un cambio de &rea de trabajo, se paso a
formar parte del area de Estudios de Salud, y se tuvo participacion como
Coordinadora de un servicio nuevo para SGS, el de elaboracion de IPERC y
mapas de riesgo para una clinica. Esta experiencia tuvo una duracion de 7 meses,
y se ganaron otras sedes de la misma clinica, para continuar con el servicio.
Luego comenzo la pandemia en marzo del 2020, y cesaron actividades hasta julio,
a partir de este mes, se participd en la gestion de servicios de higiene ocupacional,
elaboracion de cotizaciones y en la gestion de servicios de andlisis de higiene

ocupacional.
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1.2. Diagnostico situacional

La empresa de productos quimicos necesita realizar el monitoreo trimestral en su
Planta Callao, para cumplir sus compromisos ambientales. La empresa debe
contratar a una consultora donde la toma de muestra y los analisis estén
acreditados por INACAL.
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1.3. Objetivos de la actividad profesional

1.3.1. Objetivo General
Evaluar la calidad del agua residual industrial y agua de mar, de una empresa de
productos quimicos en la sede Callao, para dar cumplimiento a su Programa de

Monitoreo correspondiente al primer trimestre del 2019.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Determinar la concentracién de los parametros de calidad de agua residual
industrial y agua de mar, mediante el monitoreo ambiental para el primer
trimestre del 2019.

e Evaluar los resultados de los parametros de calidad de agua residual industrial
y agua de mar, con respecto a la normatividad aplicable de una empresa de

productos quimicos para el primer trimestre del 2019.

1.4. Justificacién de la actividad profesional
El presente trabajo se justifica en la necesidad de la empresa de productos

guimicos en dar cumplimiento a su Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental
(PAMA) de la Planta Callao. Para ello contrata a la empresa SGS del Peru quien
realiza el monitoreo ambiental segun las metodologias descritas en el Protocolo
Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales y
del Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los Efluentes de las Plantas de
Tratamiento de Aguas. Con el cumplimiento de la metodologia se emiten
resultados acreditados ante la INACAL y se da cumplimiento al Programa

Trimestral de Monitoreo Ambiental.”

[I.  FUNDAMENTOS DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL
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2.1. Marco Teorico
2.1.1. Bases teodricas de las metodologias o actividades realizadas

Contaminacion del agua

La contaminacion de un ambiente acuatico significa la introduccion por el hombre
directa o indirectamente de sustancias o energia lo cual resulta en problemas
como: dafios en los organismos vivos, efectos sobre la salud de los humanos,
impedimento de actividades acuaticas como natacion, buceo, canotaje, pesca, etc.,
e interferencia sobre actividades econdmicas como riesgo, el abastecimiento de

agua para la industria, etc.(Sierra Ramirez, 2011)
Calidad del agua

La calidad del agua se puede considerar como una medida de la idoneidad delagua, para
un uso particular en funciébn de sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas. Para
determinar la calidad del agua, los cientificos primero miden y analizan las caracteristicas
del agua, como la temperatura, el contenido de minerales disueltos y la cantidad de
bacterias. Luego, las caracteristicas seleccionadas se comparan con normas y pautas
numeéricas para decidir si el agua es adecuada para un uso particular.(USGS science for a
changing World, 2001)

La calidad del agua de mar se determina por la presencia y la concentracion de
contaminantes de tipo fisico-quimico, organico y microbiolégico. Las actividades
antropogénicas son las responsables de la alteracion de la concentracion de estos
contaminantes, por la disposicién de residuos liquidos y sélidos en los cursos de
aguas superficiales continentales y marinos.

La calidad del agua de mar en de la Bahia del Callao presenta concentraciones de
metales (Plomo, Zinc, Hierro y Cobre) que superan normado estandar de calidad
ambiental (ECA) en la categoria 4. La falta de educacidon sanitaria de los
pobladores de las riberas en muchos casos genera la contaminaciéon de los rios,
puesto que arrojan residuos solidos y liquidos que causan el incremento de los
microorganismos fecales, con la consiguiente contaminacion y deterioro de la bahia
del mar del Callao.(Ancieta, 2014)

Guias y estandares de calidad de agua
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Las guias y estandares para medir la calidad del agua se establecen para
medir el agua que tiene un fin en especifico. No es suficiente con determinar la
calidad del agua, sin conocer el uso o fin que tendra, por ejemplo, agua para
bebida, agua para recreacion, entre otros. Por lo que las guias se establecen
para determinar la concentracion de ciertos contaminantes en el agua, y asi
determinar la calidad segun su fin y los estandares se establecen para
comparar los resultados de las concentraciones y determinar si la calidad es

buena para el fin, 0 no.

Antecedentes Internacionales

En la tesis de pregrado “Calidad del agua de mar del Estero Huayla y sus
efectos en el crecimiento y supervivencia de Larvas de Litopenaeus vannamei”

cuyo area de estudio fue:

o Determinar el efecto del agua del estero Huayla sobre larvas de
camarones de Litopenaeus vannamei. Para ello se analiz6 la calidad del
agua y el efecto que tiene sobre la mortalidad de las larvas de camaron.
En el estudio se determina que la contaminacion de agua si afecta
negativamente en las larvas de camardon. Se hace un analisis de los
pardmetros pH, conductividad, oxigeno disuelto, turbidez, solidosdisueltos
totales, solidos en suspension, solidos totales, sélidos suspendidos
totales, cloruros, carbonatos y bicarbonatos, sulfatos, alcalinidad, DBO,
DQO, fosforo total, coliformes fecales, escherichia coliy coliformes totales.
Respecto a los analisis fisico-quimicos realizados, se reporta en muchos
de los casos parametros de valores sobre lo establecido por los limites
maximos permisibles. Es asi que la DBO5 y DQO, fueron de 1900 mg/L y
6500 mg/L respectivamente, no solo superando la norma ecuatoriana
establecida, sino que también son altos si se los compara con la media
para Agua Residual Doméstica. El presente trabajo entonces reporta al
agua del estero Huayla como agua con un estado de contaminacion
elevado y alarmante. Podemos observarque los resultados de parametros

como sulfatos, cloruros, bicarbonatos son 3030, 16842 y 107
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respectivamente, se evidencia que los aniones salen elevados en agua de
mar y se le atribuye a la salinidad propia del agua de mar y a las lluvias
acidas. Esto permite concluir que la contaminacion en el estero Huayla
afecta la sobrevivencia de la especie autoctona, P. vannamei y podria
estar afectando la sobrevivencia de otros organismos, y si las descargas
residuales contintan la biodiversidad y abundancia que caracterizan los

sistemas de manglares estaran en riesgo.(Jara, 2015)

Antecedentes Nacionales

En el trabajo de suficiencia profesional titulado “Evaluacion del impacto de
vertimiento de aguas residuales de una industria papelera a un tramo del rio

Rimac” se estudia lo siguiente:

e El objetivo del trabajo es evaluar el impacto de vertimiento de aguas
residuales de una industria papelera a un tramo del rio Rimac, analizando
el comportamiento de las concentraciones de sus parametros criticos. Se
realiza una caracterizacion de los efluentes tomando como referencia los
parametros reglamentados en el DS 003-2002-PRODUCE que son pH,
temperatura, sélidos suspendidos totales, aceites y grasas, demanda
bioquimica de oxigeno, demanda quimica de oxigeno. En el trabajo se
realiza un modelamiento matematico para estimar la zona de mezcla y el
comportamiento del vertimiento en el cuerpo receptor con la carga del
contaminante y la carga maxima admisible segin el ECA. Después de
analizar los pardmetros y su impacto en el efluente segin el modelo
matematico, se concluye que el vertimiento de los parametros pH, Aceitesy
Grasas y DQO no constituye un riesgo para el incumplimiento del ECA
aguas debajo en el limite la zona de mezcla, debido a que las
concentraciones y cargas del vertimiento de cada parametro son menores
a la carga maxima admisible de los contaminantes en el cuerpo receptor.
Para el caso de la DBO5 se concluye que si presenta un riesgo al

incumplimiento de agua debido a que la concentracion en limite de la zona



de mezcla es ligeramente mayor al ECA, presentando una carga de
vertimiento de 17.63 kg/dia mientras la carga maxima admisible para
cumplir con el ECA receptor es de 13.99 kg/dia. Se concluye también que
los contaminantes provenientes del efluente de la industria papelera se
diluyen en el tramo del rio Rimac, de manera que se reducen las
concentraciones de todos los parametros en evaluacidbn segun su
comportamiento en el medio acuatico, verificandose que debido a sus
caracteristicas morfolégicas (presencia de caudal representativo) e
hidrodinamicas el tramo del rio Rimac se presenta una capacidad de
asimilacion y dilucion significativa para los parametros pH, aceites y
grasas y DBO.(Rivera Puma, 2017)

En el trabajo de experiencia profesional de pregrado titulado “Evaluacién de la

Calidad de agua de mar impactada por una empresa extractora de

hidrocarburos” se estudia lo siguiente:

En el trabajo se estudié el agua de mar ubicada en la zona costera en el
norte del Pert el cual es impactada por una empresa extractora de
hidrocarburos para lo cual se caracterizé y evalué los resultados de los
parAmetros comparandolos con los ECA y LMP del sector
correspondiente. Se evaluaron los resultados de manera mensual por 1
afo. Los resultados de los parametros fisico quimicos analizados no
reportaron valores por encima de los rangos establecidos por los ECA,
pero nos parametros sulfuro, fenoles y aceites y grasas reportaron valores
por encima de los LMP para el sector hidrocarburo en los meses de junio,
julio, agosto y octubre. A pesar que algunos resultados sobrepasaron los
LMP, no se evidencié que estos hayas afectado negativamente sobre los

resultados obtenidos del agua de mar. Por lo que concluyen que la

empresa extractora de hidrocarburos no impacta negativamente sobre el

agua de mar que larodea.(Castro Aguirre, 2018)

En la tesis de postgrado titulada “Evaluacion de la calidad del agua y vertimiento
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de efluentes industriales en la sub cuenca del rio San Juan 2006-2016, Cerro de

Pasco” se estudia lo siguiente:

El objetivo de trabajo es conocer la variacion de los parametros fisicos,
guimicos y microbiolégicos durante los altimos 11 afios, asi como también
evaluar su comportamiento a lo largo de todo el tramo monitoreando de la
sub cuenca alta del rio San Juan. Se realiz6 un monitoreo de la Calidad
del agua durante once afios consecutivos, con informacién tomada del
DIGESA y complementado por el investigador, los parametros analizados
son pH, temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, coliformes
termotolerantes, sélidos en suspension, contenido organico, DBO, DQO,
carbono organico total (COT). Se concluye que durante los 11 afios de
monitoreo en el rio San Juan, para la mayoria de estaciones, las
concentraciones de metales pesados como Arsénico, Plomo, Zinc,
Manganeso, Cobre, Hierro y Cadmio han venido reduciéndose en el
tiempo, de todas las estaciones monitoreadas las correspondientes a la
N°2 y 5 son las que presentan a través de los afios los niveles mas altos
para metales pesados, y son también las que corresponden a los puntos
de vertimientos por parte de las Industrial Mineras de Cerro SAC y el
Brocal. Las concentraciones de los indicadores organicos para los cinco
afos de monitoreo como la Demanda Bioquimica de Oxigeno y Oxigeno
disuelto en la mayoria de los aflos se han encontrado fuera de los
Estandares de Calidad Ambiental para las estaciones N°2 y N°5, esto es
asociado a los vertimientos de tipo doméstico proveniente de las ciudades
de Cerro de Pasco y Tinyhuarco. Los parametros aceites y grasas y
coliformes termotolerantes muestran un comportamiento semejante a los
indicadores organicos, asociados a las mismas causas.(Vasquez Aranda,
2018)

2.1.2. Marco Conceptual
Agua marinas: Son cuerpos de agua que se encuentran en mares u

océanos.(Autoridad Nacional del Agua, 2011)
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Agua residual: Aquella cuyas caracteristicas originales han sido modificadas
por actividades antropogénicas.(Ministerio de Vivienda Construccion vy

Saneamiento, 2013)

Caudal: Es la cantidad de agua que pasa por una seccion determinada en una

unidad de tiempo.(Autoridad Nacional del Agua, 2011)

Cuerpo receptor: Medio acuético de fuente natural (maritimo o continental en
cuerpos loticos o lenticos), infraestructura artificial (drenes, acequias) o suelo
gque recibe las aguas residuales tratadas de las actividades

industriales.(Ministerio de la Produccion, 2020)

Efluente: Aguas cuyas caracteristicas originales han sido modificadas por la

actividad productiva. (Ministerio de la Produccién, 2020)

Estacion de monitoreo: Representa aquel lugar previamente establecido en un
cuerpo de agua para llevar a cabo la evaluacién de su calidad y cantidad, como
parte de las actividades de fiscalizacion de vertimientos autorizados y/o Reusos.
(Autoridad Nacional del Agua, 2011)

Monitoreo: El monitoreo esta orientado a verificar la presencia y evolucién de
elementos quimicos, fisicos, biologicos, o de otra naturaleza, asociados a alguna
actividad correspondiente al sector industrial, que fuera susceptible de alterar la
naturaleza de su medio receptor (aire, agua, suelo), y de causar efectos sobre la
salud de las personas, flora y fauna silvestre, ecosistemas y otros.(Ministerio de
Desarrollo Agrario y Riego, 2018)

Monitoreo de la calidad del agua: Es el proceso que permite obtener como
resultado la medicion de la calidad del agua, con el objeto de realizar el
seguimiento sobre la exposicion de contaminantes a los usos de aguay el control

a las fuentes de contaminacion.(Autoridad Nacional del Agua, 2011)

Muestra compuesta: En la mayoria de casos, el término “muestra compuesta”
se refiere a una combinacion de muestras sencillas o puntuales tomadas en el

mismo sitio durante diferentes tiempos. Algunas veces el término “compuesta en
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tiempo (time-composite)” se usa para distinguir este tipo de muestras de otras.
La mayor parte de las muestras compuestas en el tiempo se emplean para
observar concentraciones promedio, usadas para calcular las respectivas cargas
o la eficiencia de una planta de tratamiento de aguas residuales.(Autoridad
Nacional del Agua, 2011)

Muestra simple o puntual: Son las que se toman en un tiempo y lugar
determinado para su andlisis individual. Representa la composicion del cuerpo
de agua original para un lugar, tiempo y circunstancia en la que es recolectada
la muestra. (Autoridad Nacional del Agua, 2011)

Muestreo de agua: Es una herramienta del monitoreo. Su funcién basica es la
extraccion de una parte del cuerpo de agua para determinar sus caracteristicasy

condiciones actuales. (Autoridad Nacional del Agua, 2011)

Muestra de agua: Cantidad de efluente que es colectado a fin de conocer sus
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas.(Ministerio de la Produccién, 2020)

Parametros de calidad: Compuestos, elementos, sustancias, indicadores y
propiedades fisicas, quimicas o biolégicas de interés para la determinacion de la
calidad de agua.(Autoridad Nacional del Agua, 2011)

Preservante quimico: Es una solucién quimica que inhibe y/o estabiliza la
muestra para conservar la muestra de agua hasta el momento del analisis.

(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2013)
2.1.3. Marco Legal
Constitucion Politica del Peru

El articulo 2 de la Constitucion, establece que toda persona tiene derecho a
gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida.
(Constitucion Politica Del Pera, 1993)

Ley N°28611, Ley General del Ambiente
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e El articulo 118 de la Ley N°28611, establece que son las autoridades
quienes adoptan medidas para la prevencion, vigilancia y control
ambiental y epidemiolégico, con la finalidad de asegurar la conservacion,
mejoramiento y recuperacion de la calidad del *; asimismo el articulo 113
de la misma Ley, indica que toda persona natural o juridica, publica o
privada, tiene el deber de contribuir a prevenir, controlar y recuperar la

calidad del ambiente.(Ley General Del Ambiente, 2012)

e El articulo 31 de la Ley N°28611, Ley General del Ambiente, define al
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida que establece el
nivel de concentracién o del grado de elementos, sustancias o parametros
fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el aire, agua o suelo, en su
condicion de cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para
la salud de las personas ni al ambiente; asi mismo, el numeral 31.2 del
articulo 31 de la misma Ley establece que el ECA es obligatorio en el
disefio de las normas legales, y las politicas publicas, asi como un
referente obligatorio en el disefio y aplicacion de todos los instrumentos
de gestion ambiental.

e El numeral 31.2 del articulo 32 de La Ley General del Ambiente define al
Limite M&ximo Permisible — LMP, como la medida de concentracion o
grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y
biolégicos, que caracterizan a un efluente o una emision, que al ser
excedida causa o puede causar dafios a la salud, al bienestar humano y
al ambiente. Su determinacion corresponde al Ministerio del Ambiente. Su
cumplimiento es exigible legalmente por el Ministerio del Ambiente y
organismos que conforman el Sistema Nacional de Gestiéon Ambiental.

D.S. N°004-2017-MINAM, “Estandares de Calidad Ambiental” (ECA)

El D.S. N°004-2017-MINAM, que establece los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Aguay su reglamento RM 130 — 2019 — MINAM que establece limites
de concentracion maxima de los contaminantes del agua como cuerpo

receptor.(Aprueban Estandares de Calidad Ambiental ( ECA ) Para Agua y
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Establecen Disposiciones Complementarias, 2017)

D.S. N°003-2010-MINAM, “Limites Maximos Permisibles para los efluentes
de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o

Municipales”

El D.S. N°003-2010-MINAM, que establece los Limites Maximos Permisibles
para los efluentes de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
Domésticas o0 Municipales.(Aprueban Limites Maximos Permisibles Para Los
Efluentes de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o
Municipales, 2010)

Reglamento Técnico DGNTI - COPANIT 35

En el reglamento técnico se tiene como objetivo la proteccion ambiental, prevenir
la contaminacion de cuerpos y masas de agua superficiales. Establece los limites
maximos permisibles que deben cumplir los vertidos de efluentes liquidos
provenientes de actividades domésticas, comerciales e industriales. En vista que
no se tiene normativa nacional de comparacion para efluentes para los
parametros manganeso y sulfato, se realiza la comparaciéon con el presente
Reglamento Técnico. (Agua Descarga de Efluentes Liquidos Directamente a

Cuerpos y Masas de Agua Superficiales y Subterraneas, 2000)

Resolucion S.G.N°585 - SENASA

Es un estudio realizado por los técnicos del Servicio Nacional de Saneamiento
Ambiental, determinando las normas de descarga de efluentes, descarga de
efluentes y la clasificacion de las aguas. En vista que no existe normativa
nacional para comparar LMP de efluente para el parametro oxigeno disuelto, se
toma como referencia la presente Resolucion.(Resolucion S.G.N°585, 1995)

RESOLUCAO CONAMA N° 20
Establece las definiciones de aguas dulces y salobres y algunos valores

maximos admisibles. En vista que no existe normativa nacional para comparar
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los parametros hierro, cloro residual y manganeso para el cuerpo receptos, se

realiza la comparaciéon con la presente resolucion.(RESOLUCAO CONAMA N°
20, 1986)

General Environmental Guidelines — IFC

Se establecen los limites para agua procesada, agua residual domestica e
industrial descargada a aguas superficiales. Se utiliza esta normativa de
comparacion en vista que el instrumento de gestion de la empresa de productos
guimicos lo considero conveniente, por ser mas exigente que la normativa

nacional.(Corporacion Financiera Internacional IFC, 1998)

2.2. Aspectos técnicos de las actividades profesionales
2.2.1. Aspectos Metodoldgicos
Las metodologias empleadas para el presente informe son las siguientes:

Determinar la concentracion de los parametros de calidad de agua
residual industrial y agua de mar, mediante el monitoreo ambiental para el

primer trimestre del 2019

Para el presente objetivo se usO la metodologia de muestreo segun el
procedimiento OPE-P-01-ENV “Procedimiento para muestreo y medicion de la
calidad del agua”, que esta basado en el Protocolo Nacional de Monitoreo de
Agua Superficial y Protocolo Nacional de Monitoreo de Aguas residuales
domeésticas.

Evaluar los resultados de los parametros de calidad de agua residual
industrial y agua marino costera, con respecto a la normatividad aplicable
vigente de una empresa de productos quimicos para el primer trimestre
del 2019

Para el presente objetivo se uso6 la metodologia comparativa. Se comparan los
resultados obtenidos para los analisis de agua residual industrial con la
normativa D.S. N° 003-2010-MINAM Limites Maximos Permisibles para los
efluentes de Plantas; IFC/BM Banco Mundial (General Environmental Guideline),
Julio 1998; Reglamento Técnico DGNIT-COPANIT 35, Panama 2000 y la
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Resolucion S.G. N° 585 — Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental

(Paraguay, 1995).

2.2.2. Técnicas
Las técnicas empleadas para el presente informe, son las siguientes:

Determinar la concentracion de los parametros de calidad de agua
residual industrial y agua de mar, mediante el monitoreo ambiental para el
primer trimestre del 2019

Las técnicas de muestreo han sido adoptada de los criterios establecidos por la
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos — US EPA, Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater y normas nacionales
vigentes. En la tabla 1 se describen las metodologias de andlisis usadas para

cada parametro.

Evaluar los resultados de los parametros de calidad de agua residual
industrial y agua de mar, con respecto a la normatividad aplicable vigente

de una empresa de productos quimicos para el primer trimestre del 2019

Las técnicas adoptadas para el andlisis en laboratorio son las siguientes:

Tabla 3:
Metodologias utilizadas para cada parametro

Parametro Método de Ensayo

Temperatura SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550-B; 23rd Ed: 2017.

Temperature,

Laboratory and Field Method




Cloro Residual
(Libre)/Cloro
Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CI G, 23rd Ed:
2017. DPD

Colorimetric method

Cloro Residual

(Libre) “in situ”

*

SMEWWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CI G DPD, 22nd
Ed. 2012.

Potencial de

Hidrégeno

Oxigeno
Disuelto

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 2017; 23rd
Ed. pH Value.

Electrometric Method.

ASTM D 888-12 el, 2013 Standard Test Methods for
Dissolved Oxygen in Water Test Method C Instrumental
Probe Procedure Luminescence Based Sensor.

Soélidos Totales

Solidos Totales

en

Suspensién

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-B; 23rd Ed :2017.
Solids :Total Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.
Solids: Total

Suspended Solids dried at 103-105 °C
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Demanda SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B;23rd Ed: 2017.
Bioquimica Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test
de Oxigeno

Numeracion de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B, 23rd Ed. 2017;

Coliformes Multiple-Tube

totales Fermentation Technique for Members of the Coliform Group.
Standard Total Coliform Fermentation Technique

Numeracion de ~ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1, 23rd Ed. 2017;

Multiple-tube Fermentation Technique for Members of the

Coliformes
Coliform Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant
fecales o
Coliform Test (EC Medium).
termotolerantes

Medicion de ASTM D3858-95 (2003) Standard Test Method For Open

caudal Channed Flow Measurement Of Water By Velocity —Area
Method.
Metales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements
Totales in Waters and Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass
Spectrometry.
Aniones EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of Inorganic
Anions By lon Chromatography.
Cromo SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed:
Hexavalente

2017. Chromium. Colorimetric Method.

Total
Mercurio Total EPA 7470A. Rev1:1994. Mercury in Liquid Waste (Manual

Cold-Vapor Technique) / EPA 245.1:1974. Determination of
Mercury in Water by Cold Vapor Atomic Absorption
Spectrometry. (Validado 2013).

Sulfato SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500- SO4 - E; 23rd Ed.:
2017. Sulfate: Turbidimetric Method



Posterior a la obtencion del informe de resultados acreditados ante INACAL, se

compara con la normativa vigente.

2.2.3. Instrumentos

Los instrumentos utilizados para el presente informe se describen segun los
objetivos especificos:

Determinar la concentracion de los pardmetros de calidad de agua residual
industrial y agua de mar, mediante el monitoreo ambiental para el primer
trimestre del 2019

Los instrumentos (procedimientos) utilizados para la toma de muestra, se

describen en el siguiente cuadro:

Tabla 4:
Instrumentos de muestreo

Codigo del procedimiento Nombre del procedimiento

Procedimiento para muestreo y medicion de la
OPE-P-01ENV _
calidad del agua

Cantidad de Muestra y Requisitos Minimos
D-ENVIDIV-DR-18-01 _
para Ensayos de Muestras Ambientales

Check List Equipos y Consumibles para
Calidad de Agua

Registro de Verificacién y Ajuste para Equipos

D-OPE-I-07ENV-02

D-OPE-P-01ENV-05 de Medicion de Parametros en Campo - Matriz
Agua

Registro de Datos de Campo -Monitoreo de
D-OPE-P-01ENV-01
Agua

D-OPE-P-07ENV-01 Cadena de custodia
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Registro de Mediciones de Campo -Monitoreo
D-OPE-P-01ENV-06
de Agua

INS-R-EHS.3 Datos para la medicion de caudal

Evaluar los resultados de los parametros de calidad de agua residual
industrial y agua de mar, con respecto a la normatividad aplicable vigente de
una empresa de productos quimicos para el primer trimestre del 2019

El instrumento usado para la comparacion de resultados y elaboracion del informe

de monitoreo es el siguiente:

Tabla 5:
Instrumentos para elaboracion de informe de monitoreo

Cédigo del procedimiento Nombre del procedimiento

Reporte de resultados y/ o elaboracion de

INS-P.EHS .45 ) )
informes de monitoreo

2.2.4. Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las actividades
Los equipos y materiales utilizados para el presente informe se describen a

continuacion segun los objetivos especificos:

Determinar la concentracion de los parametros de calidad de agua residual
industrial y agua de mar, mediante el monitoreo ambiental para el primer
trimestre del 2019

En la Tabla 6, se describen los equipos utilizados para el monitoreo, el GPS quese
utiliza para ubicar el punto de monitoreo y los equipos como multiparametro,
colorimetro y cronémetro que se utilizan para parametros de lectura directa (pH,

oxigeno disuelto, temperatura, caudal y cloro residual).
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Tabla 6:
Equipos utilizados para el monitoreo
. Fechade '
) N° de seriedel Matriz
Equipo _ Marca/Modelo Calibracién
Equipo evaluada
170300013073 HACH / 40d 11/10/2018 ARI
Multiparametro WTW/Multi3630
17492535 30/01/2019 AS
IDS
i Pocket
Colorimetro 1405E246756 . 26/10/2018 ARI
Colorimeter Il
GARMIN/etrex
GPS 2DR891100 10 14/03/2018 AS
Cronémetro 412Q31 CASIO 02/10/2018 ARI
Brazo
o SIN - - -
telescopico

En el siguiente cuadro se describen los materiales utilizados en el muestreo, se

dividen en materiales, utiles y EPPs.

Tabla 7:
Listado de materiales utilizados en el muestreo

Materiales Utiles

EPPS

Baldes de 20 L de plastico Plumén indeleble

transparente

Guantes de latex

Jarra Lapicero

Mascarilla




Etiquetas para la Cuaderno de notas  Zapatos de seguridad

identificacion de frascos

Papel secante (Tissue) Ropa de trabajo de alta
visibilidad
Frascos de vidrio ambar Chaleco de seguridad

Frascos de polietileno

Frascos estériles

Coolers grandes

Gel packs

Preservantes

Pizeta

Gotero

Agua destilada

Solucién estandar de pH,

Solucién estandar de

conductividad

Soluciéon estandar de cloro

residual.

Evaluar los resultados de los parametros de calidad de agua residual
industrial y agua de mar, con respecto a la normatividad aplicable

vigente de una empresa de productos quimicos para el primer trimestre



del 2019

Para la evaluacion de resultados con respecto a la normatividad, se utiliza una
laptop con programas de Microsoft, que nos permiten realizar la comparacion

deresultados.

2.3. Actividades desarrolladas

2.3.1. Enfoque de las actividades profesionales
El presente informe de suficiencia laboral esta relacionado al tema de

monitoreo ambiental, definiéndose los procesos, actividades y tareas propias
del trabajo. Se desarrollan las actividades en la unidad de negocio de EHS
(Environment, Health and Safety), del area de Operaciones de la empresa SGS
del Peru S.A.C.

2.3.2. Descripcion de las actividades desarrolladas
A continuacién se describen las fases de las actividades desarrolladas en

laexperiencia profesional:
Determinar la concentraciéon de los parametros de calidad de agua
residual industrial y agua de mar, mediante el monitoreo ambiental para

el primer trimestre del 2019

La determinacion de la concentracion de los parametros de calidad de agua
residual industrial y agua de mar, que se generan en la empresa de productos
quimicos, se realizan a través de una empresa consultora SGS del Peru
S.A.C. acreditada ante INACAL, por medio de la cual se obtendran los
resultados fisicoquimicos y microbiolégicas.

A. Planificar las actividades de monitoreo.

Inicio del servicio (gestion comercial)

Para el desarrollo de cualquier trabajo de monitoreo en campo, el area
Comercialextiende una Orden de Inspeccién (Ol) al area de Operaciones EHS;
una vez recibida esta Ol por el Jefe y/o el Planificador de Operaciones, la
responsabilidad del desarrollo de la misma es asignada, por el Planificador, al
Gestor y al equipode inspectores que ejecutard en campo lo solicitado.
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La Ol es revisada detalladamente por el Gestor y los inspectores, se verifica
guela Ol se ajuste completamente a lo solicitado por el cliente, a los objetivos
del monitoreo y que contiene toda la informacion necesaria para el
desarrollo del monitoreo: nombre del cliente o usuario, su direccion, teléfono y
e-mail; nombre,teléfono y e-mail del representante del cliente que supervisara,
facilitara ycoordinara los trabajo en campo; lugar y fecha del monitoreo; tiempo
estimado de duracién del monitoreo; matrices y parametros a monitorear;
estaciones de monitoreo y su ubicacion geogréfica exacta (de preferencia en
coordenadas UTM); metodologias de monitoreo para cada parametro; nimero
de muestras a ser colectadas por cada parametro y viaticos para el desarrollo
de los trabajos; ademas de la especificacion de cualquier requerimiento

especial o medio necesario.

El monitoreo esta completamente definido por la Ol (en todos sus detalles), sin
imprecisiones ni ambigiedades. Si faltaran especificaciones o la informacién
no fuese suficiente, el Gestor o el Inspector se comunicaran con el
representante del cliente en campo para obtener la informacion faltante. Una
vez que el trabajo solicitado en la Ol se haya ajustado a lo solicitado por el
cliente y a los objetivosdel monitoreo, el Gestor, secundado por los inspectores
designados, elabora un Plan de Muestreo, guiandose con el documento
“‘Cantidad de Muestra y Requisitos Minimos para Ensayos de Muestras
Ambientales” y el “Check List Equipos y Consumibles para Calidad de Agua”,
el Gestor procedera a requerir los materiales al area de Preparacion de
Materiales y los equipos a Mantenimiento de Equipos-Operaciones (Al requerir
los materiales, el Inspectorsolicita algunos frascos adicionales para anticiparse
a la eventualidad de que el cliente solicite la toma de muestras adicionales
durante el monitoreo en campo, o para suplir la ruptura, dafio o pérdida de
frascos durante el desarrollo de las actividades).

Reunion de apertura

Después de tener la Ol bien definida y la confirmacion por parte del area de
equipos y materiales, el gestor agenda una reuniéon con los inspectores y el

inspector lider del servicio, para detallar todo el servicio de monitoreo, definir el
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cronograma, definir entregables. Como evidencia de esta reunién se rellena el

formato INS-R-EHS.78 y es firmado por el gestor, inspector lider e inspectores.

B. Verificacion de materiales y equipos de monitoreo

Antes de salir a campo, se verifica el estado, funcionamiento y calibracion de
cada uno de los equipos que seran utilizados; se verifica que estan totalmente
limpios, completos (con todos sus accesorios), en buenas condiciones y
funcionando O6ptimamente (se utiliza el documento “Check List Equipos y

Consumibles para Calidad de Agua”).

Cada equipo esta acompariado de su certificado de calibracion vigente. (Todo
equipo posee una etiqueta o rotulo donde se especifica el numero (cédigo) de

sucertificado y la fecha de su préxima calibracion).

Cada equipo cuenta con un registro de verificacidn actualizado, que acredite
sufuncionamiento y operacion en los rangos de trabajo aplicables y dentro de
los intervalos de exactitud y precision aceptables. La verificacion la ejecuta el
area de Mantenimiento antes que el equipo salga a campo (o poco antes de que
venza el periodo de verificacidn que le ha sido asignado) y el inspector lider a

cargo delmonitoreo revisa y da conformidad de dicha verificacion.

Asimismo, se verifica que los materiales y consumibles que entrega el area de
Preparacion de Materiales se encuentren limpios, en buen estado, cumplan
con las especificaciones técnicas establecidas y sean proporcionados en las
cantidades suficientes para el buen desarrollo de los trabajos en campo. El
inspector también verificara que en la entrega o envio se incluyan los
materiales para los blancos viajeros, blancos de campo y duplicados de los
parametros para los que se requieren estos controles de calidad. Igualmente,
comprobara la entrega o envio de la cantidad suficiente de agua purificada

para la preparacionde los blancos de campo.

C. Aplicar el procedimiento de toma de muestra en campo

El dia del monitoreo, se dividen dos grupos de trabajo, el primer grupo
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conformado por dos personas se dirige al Puerto Grau para ingresar al Mar del

Callao en una embarcacion contratada y hacer la toma de muestra de agua de
mar, mientras que el otro grupo se dirige a la empresa de productos quimicos
y se ubica en la estacion de monitoreo, para realizar la toma de muestra. A

continuacion se describe el nombre y coordenadas de las estaciones:

Tabla 8:
Coordenadas UTM WGS 84 del efluente industrial

codiao d Coordenadas UTM WGS 84
odigo de Descripcion

estacion Norte Este

EC Al final de la tuberia de 8675463 0267874

conducciénde efluentes

Nota: Adaptado de [Informe de Monitoreo Ambiental PTARD OQUENDO deQUIMPAC
S.A correspondiente al ler. Trimestre 2019], OEFA



Tabla 9:
Coordenadas UTM WGS 84 del agua de mar
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Coordenadas UTM WGS 84

Codigo de Descripcién
estacién Norte Este
£1 Hacia Ventanilla a 300m del 8675463 026787
colector y a 200m mar adentro 4
£ Hacia Ventanilla, a 300m del 8675408 026716
colector y 300m mar adentro 2
EB Hacia el Callao, a 300m del 8675492 026472

colector y a300m mar adentro 2

Nota: Adaptado de [Informe de Monitoreo Ambiental PTARD OQUENDO deQUIMPAC S.A
correspondiente al 1er. Trimestre 2019], OEFA

Se coordina via telefénica para que el muestreo de agua de mar se empiece
después de haber iniciado la toma de muestra de agua residual industrial. Esto
se hace con el objetivo de tener los resultados en el cuerpo receptor, después de
tener un resultado del efluente, y asi conocer el estado real del cuerpo receptor

en funcion al efluente vertido.

Para este monitoreo, ambos grupos se presentaron a las 8 de la mafiana. Al
arribar el segundo grupo a la empresa de productos quimicos, se encontré que el
pozo de toma de muestra no estaba habilitado, por lo que el monitoreo deberia
esperar hasta que nos confirmen la habilitacion. Después de habilitar el punto, se
inicio el monitoreo alas 11:00 a.m. y se confirmo via telefénica al primer grupopara

gue ingresen al Mar del Callao e inicien con la toma de muestra.



i. Tomade muestrade aguade mar

El primer grupo se dirige a la primera estacion de monitoreo E-1, guiando al
conductor de la embarcacién con el GPS, para poder ubicar el punto de
muestreo se siguen los siguientes pasos, segun el procedimiento OPE-P-
09ENV “Ubicacion Geografica de Estaciones de Monitoreo”.

1. Encender el navegador GPS.

2. Aguardar que registre la sefial (esta operacion puede demorar
unosminutos).

3. Observar que el error de medicion del equipo sea el menor posible (+/-
10metros).

4. Cuando el simbolo del satélite deje de titilar quedara grabado el valor
delas coordenadas en unidades UTM.

5. En caso de una determinacion no certera, repetir la operacion desde
elpaso 1.

6. Obtenida la ubicacion, anotar el valor y grabarlo como punto de referencia.

Una vez identificada la estacion de monitoreo con la denominacién o codigo
previamente establecido por el cliente, se describe la estacion de monitoreo y
su ubicacion. Se toman al menos tres fotografias en que se pueda apreciar al
punto de muestreo, su entorno geografico y sus rasgos mas distintivos, de
modo que la estacion pueda localizarse e identificarse facilmente en futuros

monitoreos.

Antes de iniciar la colecta de las muestras debera cuidarse de tener las manos

limpias y, seguidamente, colocarse los guantes.

Hay parametros del agua que tienen tiempos de perecimiento muy cortos,
generalmente del orden de unos pocos minutos, y dado que sus valores
revelan informacion muy importante sobre su calidad, necesitan ser
determinados “in- situ” o inmediatamente, por lo tanto se inicia con los
parametros de lectura directa.



Verificacion de equipos de monitoreo
Los equipos a utilizar durante el monitoreo, deben ser verificados, a continuacion se

describen los pasos:

1. Seenciende el equipo, se lava las sondas con agua purificaday se
utilizalos patrones de verificacion.

Se conecta la sonda de pH, conductividad y OD a la unidad de control.
Se enciende el equipo con la tecla ON.

El equipo automéaticamente detecta el parametro a medir.

o & D

Se enjuaga la sonda de pH, conductividad y OD con agua purificada y

seseca la sonda con papel secante.

6. En modo medicion se introduce la sonda de pH en el buffer de
verificacion de 4.0 y presionar la tecla verde derecha para iniciar la
medicion, la medicion estabiliza y se registra el valor en el formato INS-R-
EHS Registrode Verificacion Y Ajuste - Matriz Agua.

7. Repetir los pasos 5 al 6 para los buffer de 7.0 y 10.0.

8. En modo medicion se introduce la sonda de conductividad en el buffer
de verificacion de 1413 uS/cm y presionar la tecla verde derecha para
iniciar la medicién, la medicién estabiliza y se registra el valor en el
formato INS-R-EHS Registro de Verificacion Y Ajuste - Matriz Agua.

9. Insertar la sonda de OD en la muestra de agua purificada a medir.
Presionar la tecla verde derecha (Medicion)

10. Se agita la sonda de Oxigeno disuelto hasta que se estabilice la lectura
yaparezca el simbolo candado y se evalla con la tabla de solubilidad de
oxigeno, luego se registra en el formato de Registro de Verificacion y
ajuste - Matriz Agua INS-REHS.48, la lectura obtenida.

11.Se verifica si la lectura de verificacion cumple con el criterio de
aceptaciondescrito en la Tabla 10.

12.Todas las sondas cumplen los criterios de verificacion, por lo que se

procede a realizar las mediciones.
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Tabla 10:
Criterios de aceptacion para la verificacion

Valor del Estandar o

Parametro Criterio de Unidades
Material de Referencia Aceptacion
4.00
pH 7.00 +0.09 U pH
10.00
1 +2% [ val
Oxigeno Lectura o (del valor mg/L
disuelto de latabla de
solubilidad)
) El indi |
Cloro Estandares secundarios |n-d-|cado enlos
Residual Spec certificado de los mg/L

estandares

Fuente: (USGS science for a changing World, 2017)

Correccién de la salinidad:

Debido a que la matriz de agua de mar presenta una alta salinidad, es necesario

realizar la correccion de salinidad con las sondas de conductividad y de pH.

Se conecta la sonda de pH y la sonda de conductividad al medidor.

Se selecciona la opcion Configuracion.

Se seleccione Método actual y después Salinidad. Se pulsa Aceptar.

Se pulsa SALIR hasta que aparezca el menu Opciones de acceso completo

a k 0D PE

Se selecciona Configuracion, Modificar configuracion actual, Opciones de
Medida, Correccion salinidad: Desactivado. Luego, se selecciona Modo
correcciéon en modo auto.

6. Se pulsa SALIR hasta que el medidor vuelva al modo de medicién.
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Después de realizar estos pasos, los equipos ya estan listos para realizar la

medicién en campo.

Toma de parametros de campo:
1. Nos ubicamos en un extremo de la embarcacion e insertamos las sondasde

pH y oxigeno disuelto.

2. Tomar lectura de la temperatura de la muestra, paralelamente a las
mediciones con los sondas de pH y oxigeno disuelto.

3. Esperar a que se estabilicen los valores que marca el multiparametro.

4. Se anota el valor de la medicién en el Registro de Mediciones en Campo
- Monitoreo de Aguas INS-R-EHS.49.

5. Realizar una nueva medicion (duplicado) y registrarla en otro Registro de
Mediciones en Campo - Monitoreo de Aguas INS-R-EHS.49.

6. Comparar las mediciones por duplicado con la Tabla 12.

7. Los resultados por duplicado cumplen con los criterios de aceptacion
establecidos.

Tabla 11:
Criterios de aceptacion para duplicados

, Valor del Estandar o Criterio de .
Parametro Unidades
Materialde Aceptacion
Referencia

Valor absoluto de la diferencia

demediciones

oH Valor absoluto de la diferencia <0.09 U pH

demediciones

Oxigeno Valor absoluto de la diferencia <0.2 mg/L

disuelto demediciones



Cloro Valor absoluto de la diferencia

<0.05 mg/L

Residual demediciones
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Fuente :(USGS science for a changing World, 2017)

Toma de muestra:

Se inicia el muestreo tomando las muestras microbiologicas, del siguiente modo:

1.

Se ubica el inspector en un extremo de la embarcacion, se ata el balde a
uno de los extremos de la cuerda y asegure el otro extremo a una de las
barandas del deslizador; baje el balde y sumérjalo al mar, una vez lleno, suba el
balde al deslizador y enjuaguelo al igual que a los Ultimos metrosde la cuerda.

Se baja nuevamente el balde al mar, se llena y se sube a la embarcacion.
Se procede a enjuagar dos veces, con el agua del balde, todos los frascos
gue contendran a los parametros inorganicos. Se enjuaga también la
cuerda.

Se vuelve a descender el balde, se llena y se sube al deslizador. Se realiza
la toma de muestras microbiolégicas de coliformes totales y coliformes
termotolerantes desde el balde. Ambas muestras son colectadas en un
frasco de plastico esterilizado de 1/4L. No se llena el frasco
completamente, se deja un espacio libre y se tapa.

A continuacibn se colecta las muestras organicas como demanda
bioquimica de oxigeno, se llena un frasco de 1L de plastico totalmente,
hasta que no hayan burbujas y se tapa.

Por dltimo se colectan las muestras inorganicas. Para TSS se llena un
frasco de 1 L, Metales en un frasco de % L y sulfatos en un frasco de %2 L.
Se lleva un blanco viajero para los parametros microbiolégicos y se realizaun
blanco de campo para el parametro metales. El blanco de campo, es
llenado en un frasco, se siguen los mismos pasos como si fuera la muestraa
analizar, con la diferencia que se reemplaza por agua purificada.

Se preservan las siguientes muestras: Metales y sulfatos.

Se colocan todos los frascos en el cooler, tapadas herméticamente, se



completa el rotulado y se refrigera las muestras a la temperatura
especificada en el D-ENVIDIV-DR-18-01.

9. Se elaboran las cadenas de custodia con los parametros a analizar.

10.Se apersonan los inspectores a la empresa de productos quimicos y se
firma la cadena de custodia.

11.Se trasladan las muestras al laboratorio de SGS del Perd S.A.C. y se
ingresan las muestras.

I.  Tomade muestrade agua residual
El segundo grupo se dirige a la estaciébn de monitoreo E-C, en este caso no se

llevd GPS, pues no se planificO con la debida antelacion el requerimiento de
equipos. El punto de monitoreo ya es conocido por monitoreos previos, y ya se
habia verificado con el GPS, por lo que se omite la ubicacion geografica del puntode

muestreo.

Una vez identificada la estacion de monitoreo con la denominacion o cdédigo
previamente establecido por el cliente, se describe la estacion de monitoreo y su
ubicacién. Se toman al menos tres fotografias en que se pueda apreciar al puntode
muestreo, su entorno geografico y sus rasgos mas distintivos, de modo que la

estacion pueda localizarse e identificarse facilmente en futuros monitoreos.

Hay parametros del agua que tienen tiempos de perecimiento muy cortos,
generalmente del orden de unos pocos minutos, y dado que sus valores revelan
informacion muy importante sobre su calidad, necesitan ser determinados “in- situ”

o inmediatamente, por lo tanto se inicia con los parametros de lectura directa.

Verificacion de equipos de monitoreo

Los equipos a utilizar durante el monitoreo, deben ser verificados, a continuacion

se describen los pasos:

1. Se enciende el equipo, se lava las sondas con agua purificada y se utilizalos
patrones de verificacion.
2. Se conecta la sonda de pH, conductividad y OD a la unidad de control.

3. Se enciende el equipo con la tecla ON.



4. Elequipo automaticamente detecta el parametro a medir.

5. Se enjuaga la sonda de pH, conductividad y OD con agua purificada y se
seca la sonda con papel secante.

6. En modo medicion se introduce la sonda de pH en el buffer de verificacionde
4.0 y presionar la tecla verde derecha para iniciar la medicién, la medicion
estabiliza y se registra el valor en el formato INS-R-EHS Registro de
Verificacion Y Ajuste - Matriz Agua.

7. Repetir los pasos 5 al 6 para los buffer de 7.0y 10.0.
8. En modo medicién se introduce la sonda de conductividad en el buffer de

verificacion de 1413 uS/cm y presionar la tecla verde derecha para iniciarla
medicion, la medicion estabiliza y se registra el valor en el formato INS- R-
EHS Registro de Verificacion Y Ajuste - Matriz Agua.

9. Insertar la sonda de OD en la muestra de agua purificada a medir.
Presionar la tecla verde derecha (Medicién)

10.Se agita la sonda de Oxigeno disuelto hasta que se estabilice la lectura y
aparezca el simbolo candado y se evalla con la tabla de solubilidad de
oxigeno, luego se registra en el formato de Registro de Verificacion y ajuste
- Matriz Agua INS-REHS .48, la lectura obtenida.

11.Para el equipo colorimetro. Se coloca el estandar de blanco (BLANK) en
el porta-celdas con la marca del diamante de cara al teclado. Se tapa el
equipo, luego se pulsa la tecla ZERO. En la pantalla aparece “0.00”. Una
vez hecha la lectura se retira el estandar del blanco (BLANK) del porta-
celda. 6.3.1.3. Se coloca el estdndar STD 1 en el porta-celda. Se presiona
la tecla READ/ENTER, se aplican los mismos pasos para STD2 y STD3.
Se registra el valor en el formato INS-R-EHS Registro de Verificacion Y
Ajuste - Matriz Agua.

12.Se verifica si la lectura de verificacion cumple con el criterio de aceptacion
descrito en la Tabla 11.

13.Todas las sondas cumplen los criterios de verificacidon, por lo que se

procede a realizar las mediciones.
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Toma de parametros de campo:

1.

Cada dos horas, nos ubicamos en la parte superior del colector y con la
ayuda de un brazo extensor, enjuagamos 2 veces con el agua de la
muestra y colectamos 1 L de muestra.

Se vierte la muestra colectada en una jarra.

El multipardmetro con las sondas de pH y oxigeno disuelto se ingresan a
la jarra.

Tomar lectura de la temperatura de la muestra, paralelamente a las
mediciones con los sondas de pH y oxigeno disuelto.

Esperar a que se estabilicen los valores que marca el multipardmetro

mientras se agita con las sondas lentamente.

Se anota el valor de la medicion en el Registro de Mediciones en Campo

- Monitoreo de Aguas INS-R-EHS.49.

Realizar una nueva medicion (duplicado) y registrarla en otro Registro de
Mediciones en Campo - Monitoreo de Aguas INS-R-EHS.49.

Comparar las mediciones por duplicado con la Tabla 12.

Los resultados por duplicado cumplen con los criterios de aceptacion

establecidos.

Toma de muestra:

Las aguas residuales del cliente, se monitorean en la salida al pozo, previo a su

descargo al Mar. Se usa una extension telescopica y un balde grande para

colectar las muestras, cada 2 horas.

1.

Se debe iniciar el muestreo colectando las muestras microbiologicas
directamente con el frasco esterilizado, usando el brazo telescopico. En
este caso las muestras se preservan inmediatamente con 0.5 mL de
tiosulfato de sodio al 10% por cada 500 mL de muestra, debido a que son
aguas residuales cloradas.

Se toma directamente las muestras de DBO5, se llena un frasco de plastico
de 1L completamente, sin burbujas. Después de tomar los parametros de

muestreo directo, se procede a colectar las muestras cada 2 horas.
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3. Se trabaja con un frasco de 1 L para colectar muestras simples, cada dos
horas, y se vierten en un balde de 20L. Primero debemos enjuagar dos
veces el balde.

4. Las muestras colectadas, son colocadas en el balde que se encuentra en
un cooler con gelpack para conservarse en la temperatura adecuada.

5. Luego de transcurridas las 24 horas, se procede a colocar la muestra en
los frascos correspondientes. Los TSS se colectan en un frasco de

plastico 1L y se tapa. La muestra de sulfatos de colecta en un frasco de
% Ly los metales en un frasco de ¥4 L.

6. Se realiza un blanco de campo de metales. Este es llenado en un frasco
de ¥ L, se siguen los mismos pasos como si fuera la muestra a analizar,
con la diferencia que se reemplaza por agua purificada.

7. Se preservan las muestras de metales y sulfuros.
8. Se completa el rotulado y refrigera las muestras a la temperatura

especificada en el D-ENVIDIV-DR-18-01.

9. Serealiza la medicion de caudal por el método volumétrico.

10.Se toma el balde de 20 L. Se ingresa con una soga en el colector, al
instante que empieza a llenarse con agua de la muestra se da inicio a la
medicidn en el cronémetro, cuando visualmente se evidencia que el balde
esta lleno, se detiene la medicién en el cron6metro. Se repite la operacion
por 3 veces consecutivas y anotar el volumen de agua colectado y los
tiempos en el Formato.

11.El inspector lider llena las cadenas de custodia y se dirige con el
encargado del monitoreo para la firma de las cadenas de custodia.

12.Se trasladan las muestras al laboratorio de SGS del Perd S.A.C. y se
ingresan las muestras.

13.Se realiza la devolucion de equipos y materiales a las areas
correspondientes.

14.Se elabora el informe de campo, con las observaciones y horas del
monitoreo.

15.Después de dos dias, se realiza la reunién del cierre entre los inspectoresy
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el Gestor y se entrega toda la informacién y documentacioén del monitoreo.

Evaluar los resultados de los parametros de calidad de agua residual
industrial y agua de mar, con respecto a la normatividad aplicable vigente

de una empresa de productos quimicos para el primer trimestre del 2019

Después de realizar el monitoreo, se esperan 7 dias para obtener el reporte de
laboratorio. Los parametros de lectura directa son: pH, oxigeno disuelto, cloro
residual, temperatura y caudal. Los parametros de andlisis en laboratorio son:
Solidos Totales Suspendidos, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sulfatos,
Coliformes fecales, Coliformes totales y metales. Todas las metodologias se

cumplieron de acuerdo a la1SO17025.

En la Figura 9 se observa el Flujograma que se aplica para la emision deinformes

de ensayo acreditados ante INACAL.
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Figura 9:
Flujograma entrega de informe
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A. Elaboracién de informe de monitoreo

Después de la emision del informe de ensayo acreditado, se siguen lossiguientes
pasos:

1. Se descargan los informes de ensayo desde la plataforma syscom.
2. Se elabora un cuadro en Excel, realizando la comparacién con la normatividad

aplicable.

3. Se envia al cliente para su conformidad. Una vez que el cliente brinda su
conformidad, se deriva la solicitud al pol de informes, quien elabora el Informe
de Monitoreo.

4. El pol de informes, elabora el informe en 7 dias. Se revisa y se verifican todos
los datos.

5. Se envia al cliente para su conformidad. Cuando el cliente brinda su

conformidad, se procede a imprimir y a enviar a la entidad fiscalizadora(OEFA).
2.3.3. Resultados

El monitoreo se realizé de manera eficiente, se cumplié con todos los controles de
calidad, por ello pudo ser analizado en el laboratorio sin ningun problema. Los
resultados del trabajo realizado en campo son los siguientes:
A. Determinar la concentraciéon de los parametros de calidad de agua
residual industrial y agua de mar, mediante el monitoreo ambiental para

el primer trimestre del 2019

a) Aguas residual industrial: Los parametros pH, Temperatura, Oxigeno
disuelto y Cloro residual, fueron tomados in situ. Se tomé muestra cada 2
horas, durante24 horas, por lo que se cuenta con 12 resultados.

A continuacién se muestran los resultados:
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Tabla 12:
Resultados de parametros in situ de la estaciéon E-C

Fecha Hora Temperatura pH O?u'geno Cl?ro
Disuelto  Residual

21/02/19 11:00 33.00 7.48 7.51 <0.04
21/02/19 13:00 34.50 6.67 7.18 0.16
21/02/19 15:00 33.40 7.54 7.96 0.09
21/02/19 17:00 31.50 7.39 8.00 <0.04
21/02/19 19:00 30.60 7.82 8.15 0.12
21/02/19 21:00 29.60 7.13 8.31 0.10
21/02/19 23:00 29.90 7.08 8.86 <0.04
22/02/19 01:00 28.40 7.55 8.47 0.15
22/02/19 03:00 29.40 6.95 8.29 0.16
22/02/19 05:00 29.60 7.50 8.42 <0.04
22/02/19 07:00 29.20 7.53 8.40 <0.04
22/02/19 09:00 31.10 7.66 8.05 0.18

Nota: Adaptado de [Informe de Monitoreo Ambiental PTARD OQUENDO deQUIMPAC S.A
correspondiente al 1er. Trimestre 2019], OEFA

Los pardmetros Sdlidos totales, Sdlidos totales suspendidos, demandabioquimica
de oxigeno, sulfatos, coliformes totales y fecales, arsénico, cadmio, cromo , hierro,
manganeso, mercurio y plomo fueron analizados en el laboratorio.Se tiene solo un
resultado, debido a que se analizé la muestra compuesta (12 muestras en 24
horas) y se ingreso a laboratorio en los frascos correspondientes.A continuacion se

muestran los resultados:
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Tabla 13:
Resultados de parametros de laboratorio de agua residual industrial en la estacion
E-C
Efluentes
Liguidos Normativa de
_ E-C comparacion
Parametro Unidad
22/02/2019 LMP
09:00
Caudal L/s 8.882 45
Solidos Totales
Suspendidos mg/L 42 50
Demanda Bioquimica
Sulfatos mg/L 684.45 1000
. NMP/1
Coliformes Totales 00 mL <1.8 -
: NMP/1
Coliformes Fecales 00 mL <1.8 10000
Arsénico mg/L 0.01722 0.1
Cadmio mg/L 0.00916 0.1
Cromo mg/L 0.0100 0.5
Hierro mg/L 0.2898 3.5
Manganeso mg/L 0.08770 0.3
Mercurio mg/L 0.00255 0.01
Plomo mg/L 0.0067 0.1

Nota: Adaptado de [Informe de Monitoreo Ambiental PTARD OQUENDO deQUIMPAC S.A

correspondiente al ler. Trimestre 2019], OEFA

b) Agua de mar: Los parametros de agua de mar fueron tomados como

muestra puntual. A continuacion se muestran los resultados para las

estaciones E-1, E-2y E-B.



Tabla 14:

Resultados de monitoreo de agua de mar E-1, E-2y E-B
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Parametro Unidad E-121/02/2019 E-2 E-B 21/02/2019 Normativa de

11:22 21/02/2019 11:10 comparacién
12:05

Temperatura °C 21.30 20.80 21.20 A3

Cloro Residual Mg CI2/L <0.02 <0.02 <0.02 0.01

pH pH 7.75 7.85 7.79 6.8-8.5

Oxigeno mg/L 3.50 3.66 5.62 >2.5

Disuelto

Solidos

Totales mg/L 9 11 7 70

Suspendid

0s

Cromo mg/L <0.005 <0.005 <0.005 0.05

Hexavalente

Sulfato mg/L 3408 4450 3217 2800

S

Demanda

Bioguimica mg/L <2.6 <2.6 <2.6 2800

Oxigeno

Coliformes NMP/100 13 2 <1.8 -

Totales mL

Coliformes NMP/100 ) <18 <18

Fecales o mL ' ' 1000

Termotoleran

tes

Arsénico mg/L <0.010 <0.010 <0.010 0.05

Cadmio mg/L <0.0024 <0.0024 <0.0024 -



Cromo
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mg/L <0.006 <0.006 <0.006 -
Hierro mg/L 0.157 0.086 0.131 0.3
Manganeso mg/L 0.013 <0.011 <0.011 0.1
Plomo mg/L <0.0052 <0.0052 <0.0052 0.03
Mercurio mg/L <0.00010 <0.00010 <0.00010 0.0018

Nota: Adaptado de [Informe de Monitoreo Ambiental PTARD OQUENDO deQUIMPAC S.A
correspondiente al ler. Trimestre 2019], OEFA



La hora en que fueron tomadas la muestra de agua de mar en las estaciones E-
B, E-1y E-2 fueron 11:10, 11:22 y 12:05, respectivamente, y la muestra de agua
residual industrial compuesta se inicié a las 11:00. Se realiza la coordinaciones
entre la toma de muestra del efluente y del cuerpo receptor, para que el

monitoreo del cuerpo receptor inicie después del efluente.

En la estacion E-1 (antes de la descarga) se evidencian concentraciones bajas
para todos los contaminantes. SoOlo se evidencia un resultado elevado en el
parametro sulfatos. En el punto de descarga E-B, se evidencia el mismo
comportamiento que la estacion E-1, bajas concentraciones para todos sus
parametros, excepto para el parametro sulfato, que tiene una concentracion
similar el E-1. En la estacion E-2, después de la descarga, se evidencia que
aumenta la concentracion en los parametros de sulfatos y solidos totales
suspendidos, con lo cual se le atribuye el cambio a la operacion de la empresa

de productos quimicos.

B. Evaluar los resultados de los parametros de calidad de agua
residual industrial y agua de mar, con respecto a la normatividad
aplicable vigente de una empresa de productos quimicos para el

primer trimestre del 2019

Los resultados obtenidos fueron comparador con la normativa vigente, a

continuacion se describen las normativas de comparacion:
a) Aguaresidual industrial:

A continuacion se describen las normativas nacionales e internacionales de

comparacion, segun se definié en el instrumento de gestion de la empresa.
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Tabla 15:

D.S. N°003-2010, Limites Maximos Permisibles para los efluentes

Limite Maximo
Permisible

10000

Parametro Unidad

Coliformes NMP/100
Termotolerantes mL

Tabla 16:
IFC/BM: Banco Mundial (General Environmental Guidelina), Julio 1998

Parametro Unidad Limites
pH - 6-9
Temperatura °C <3°C
Solidos mg/L 50
Suspendidos
Totales
DBO5 mg/L 50
Cloro Residual mg/L 0.2
Total
Arsénico mg/L 0.1
Plomo mg/L 0.1
Cadmio mg/L 0.1
Mercurio mg/L 0.01
Cromo mg/L 0.5

Hierro mg/L 3.5
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Tabla17:
Reglamento Técnico DGNIT — COPANIT 35, Panama 2000
Parametro Unidad Limites
Permisibles
Manganeso mg/L 0.3
Sulfato mg/L 1000

Tabla 18:
Resolucién S.G. N° 585 — Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental
(Paraguay, 1995)

Parametro Unidad Limites
Permisibles
Oxigeno disuelto mg/L >4

b) Aguade mar:

A continuacién se muestra la normativa de comparacion para agua de mar,
tenemos normativa nacional e internacional segun se definid en su

instrumento de gestion.

Tabla 19:

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aguay establecen
Disposiciones Complementarias D.S. N° 004-2017 — MINAM, Categoria 2 y Sub
Categoria 3

Pardmetro Unidad  D.S. N°004-
2017 —
MINAM
Sdlidos Totales en mg/L 70
Suspension
pH - 6.8-8.5
Demanda mg/L 10
Bioquimica de
Oxigeno
Oxigeno Disuelto mg/L 22.5

Temperatura °C Delta 3°C



Arsénico mg/L 0.05

Cromo VI mg/L 0.05
Plomo mg/L 0.03
Mercurio mg/L 0.0018
Coliformes Fecales NMP/100 1,000
o Termotolerantes mL

Tabla 20:
Estandares de Calidad de Aguas Costaneras, Puerto Rico 1998
Parametro  Unida Limites
d Permisibles
Sulfato mg/L 2800
Tabla 21:
Resolucion CONAMA N° 20, Brasil 1986
Parametro Unidad Limites
Permisibles
Hierro mag/L 0.3
Cloro residual mg/L 0.01
total
Manganeso mg/L 0.1

A continuacion se realiza la comparacion de los resultados con la normativa
correspondiente mediante graficos. Las lineas de color rojo, simbolizan en
limite de concentracién para el pardmetro a evaluar, y las lineas de color azul,
indican que valor minimo de concentracion que exige la normativa, estos
casos de valor minimo se presentan para el parAmetro oxigeno disuelto en las

figuras 11y 26.



a) Aguas residual industrial: Se presentan los resultados, para agua
residual industrial, como se podra apreciar en la figuras, ningun

parametro supera la normativa.

o pH (Compdbsito)
Los resultados obtenidos en la estacion E-C, para el parametro pH
variaron de 6.67 a 7.82 pH; por lo tanto, cumple el limite permisible (6 — 9
pH) establecido en la Guia General de Medio Ambiente del IFC / BM
Banco Mundial, Julio 1998.

Figura 10:
Resultados de pH, E-C

Empresa de Productos Quimicos

10

11:00( 13:00| 15:00|17:00 | 19:00| 21:00| 23:00| 01:00 | 03:00 | 05:00| 07:00| 09:00

— pH 7.5 6.7 7.5 7.4 7.8 7.1 7.1 7.6 7.0 75 | 753 | 766

IFC / BM Banco Mundial: General
Environmental Guideline, Julic 1998.
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o Oxigeno Disuelto (Compdsito)

Los resultados obtenidos en la estacion E-C, para el parametro Oxigeno
Disuelto variaron de 7.18 mg/L a 8.86 mg/L; por lo tanto, cumple el limite
permisible (=4 mg/L), tal como se observa en la Figura superan el valor
minimo de 4mg/L, establecido en la Resolucion S.G. N° 585 — Servicio

Nacional de Saneamiento Ambiental (Paraguay, 1995).



Figura 11: 65
Resultados de oxigeno disuelto, E-C

Empresa de Productos Quimicos

10
8
6
mg/|
a4
2
o]
11:00| 13:00| 15:00( 17:00( 19:00| 21:00( 23:00| 01:00| 03:00| 05:00 | 07:00| 09:00
mm Oxigeno Disuelto 7.5 7.2 8.0 8.0 8.2 8.3 89 8.5 8.3 8.42 8.4 8.05
Resolucion S.G. N2 585 — Servicio
Nacional de Saneamiento Ambiental a4 4 4 4 a a4 a4 a a4 a4 a4 4
(Paraguay, 1995)

o Cloro Residual (Compdsito)

Los resultados obtenidos en la estacion E-C, para el parametro Cloro
Residual variaron de <0.04 mg/L a 0.18 mg/L; por lo tanto, cumplen el
limite permisible (0.2 mg/L) establecido en la Guia General de Medio
Ambiente del IFC / BM Banco Mundial, Julio 1998. Como se aprecia en el

ultimo valor, se acerca bastante al limite.

Figura 12:
Resultados de cloro residual, E-C

Empresa de Productos Quimicos

mg/|

11:00| 13:00| 15:00 | 17:00 | 19:00 | 21:00| 23:00 | 01:00 | 03:00 | 05:00 | 07:00 | 09:00
mmmm Cloro Residual 0.0 0.2 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.2 0.2 0.04 | 0.04 | 0.18

——— IFC / BM Banco Mundial: General
Environmental Guideline, Julio 1998.
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o Caudal

El resultado obtenido en la estacion E-C, para el parametro Caudal fue
de 8.882 L/s; por lo tanto, cumple con el limite referencial (45 L/s)
establecidoen la Resolucion Directorial N° 296-2013-ANA-DGCRH.

Figura 13:
Resultados de caudal, E-C

Empresa de productos quimicos

50.0

A0.0 45 1 /s

30.0

20.0

10.0 I il
0.0

E-C
mg/L Estaciones de monitoreo

M Caudal

o Solidos Totales Suspendidos

El resultado obtenido en la estacion E-C, para el parametro Solidos Totales
Suspendidos fue de 42 mg/L; por lo tanto, cumple el limite referencial (50

mg/L) establecido en la Guia General de Medio Ambiente del IFC / BM

Figura 14:
Resultados de sélidos totales suspendidos, E-C
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Empresa de productos quimicos

100.0

50 mg/L

0.0

E-C

m Solidos Totales Suspendidos

IFC / BM Banco Mundial, Julio 1998
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BancoMundial, Julio 1998.

o DBO

El resultado obtenido en la estacion E-C, para el parAmetro Demanda
Bioguimica de Oxigeno fue <2.6 mg/L; por lo tanto, cumple con el limite
referencial (50 mg/L) establecido en la Guia General de Medio Ambiente

Figura 15:
Resultados de DBO5, E-C

Empresa de productos quimicos

100.0
50 mg/L
<2.6
0.0
mg/L E-C

| B DBOS IFC / BM Banco Mundial, Julio 1998

dellFC / BM Banco Mundial, Julio 1998.

o Sulfatos

El resultado obtenido en la estacion E-C, para el parametro Sulfato fue de
684.45 mg/L; por lo tanto, cumple con el limite referencial (1000 mg/L)

Figura 16:
Resultados de sulfatos, E-C

Empresa de productos quimicos

1100.0 TOOOME/T
1000.0

900.0
£00.0
700.0
600.0
500.0
400.0
300.0
200.0
1080
0.0

E-C

B Sulfatos Reglamento Técnico DGNIT — COPANIT 25 (Panama, 2000).




establecido en Reglamento Técnico DGNIT — COPANIT 35 (Panama, 2000).

o Coliformes Fecales

El resultado obtenido en la estacion E-C, para el parametro Coliformes
Fecales fue <1.8 NMP/100mL; por lo tanto, cumple con el limite maximo
permisible (10000 NMP/100mL) establecido en el D.S. N° 003-2010-
MINAM “Limites Maximos Permisibles para los efluentes de Plantas de

Figura 17:
Resultados de coliformes fecales, E-C
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Empresa de productos quimicos
10000 mg/L

a/L <1.8

E-C

| mmmm Coliformes fecales =—D.5. N° 003-2010-MINAM |

Tratamientode Aguas Residuales Domésticas o Municipales”.

o Arsénico

El resultado obtenido en la estacion E-C, para el parametro Arsénico fue
de 0.01722 mg/L; por lo tanto, cumple el limite referencial (0.1 mg/L)
establecido en la Guia General de Medio Ambiente del IFC / BM Banco
Mundial, Julio 1998.



Figura 18: 69
Resultados de arsénico, E-C

Empresa de productos quimicos

0.2
0.2
0.1 mg/L

0.1
0.1

0.0172
0.0 I

E-C
s Arsénico IFC / BM Banco Mundial, Julio 1998.

mg/L

o Cadmio

El resultado obtenido en la estacion E-C, para el parametro Cadmio fue de
0.00916 mg/L; por lo tanto, cumple el limite referencial (0.1 mg/L)
establecido en la Guia General de Medio Ambiente del IFC / BM Banco
Mundial, Julio 1998.

Figura 19:
Resultados de cadmio, E-C

Empresa de productos quimicos

0.0092

|
E-C

I Cadmio = |FC / BM Banco Mundial, Julio 1998.




o Cromo

El resultado obtenido en la estacion E-C, para el pardmetro Cromo fue de
0.0100 mg/L; por lo tanto, cumple el limite referencial (0.5 mg/L)

establecido en la Guia General de Medio Ambiente del IFC / BM Banco

Mundial, Julio 1998.

Figura 20:

Resultados de cromo, E-C

0.6

Empresa de productos quimicos

0.5mg/L

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0100

0.0

E-C

mg/l s Cromo

Reglamento Técnico DGNIT — COPANIT 35 (Panama, 2000).

o Hierro

El resultado obtenido en la estacién E-C, para el parametro Hierro fue de
0.2898 mg/L; por lo tanto, cumple el limite referencial (3.5 mg/L)

establecido en la Guia General de Medio Ambiente del IFC / BM Banco

Mundial, Julio 1998.

Figura 21:

Resultados de hierro, E-C

4.0

Empresa de productos quimicos

3.5 mg/L

3.5

3.0
2.5

2.0

1.5
1.0

0.2898

0.5
0.0

E-C

mg/L

s Hierro IFC / BM Banco Mundial, Julio 1998.
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o Manganeso
El resultado obtenido en la estacion E-C, para el parametro Manganeso fue
de 0.08770 mg/L; por lo tanto, cumple con el limite referencial (0.3 mg/L)
establecido en el Reglamento Técnico DGNIT — COPANIT 35 (Panami,
2000).

Figura 22:
Resultados de manganeso, E-C

Empresa de productos quimicos

0.5
0.4
0.3 mg/L
03
0.2
0.1 0.0877
oo ]
E-C

Reglamento Técnico DGNIT — COPANIT 35 (Panama, 2000).

/I s Manganeso
mg

o Mercurio

El resultado obtenido en la estacion E-C, para el parametro Mercurio fue de
0.00255 mg/L; por lo tanto, cumple el limite referencial (0.01 mg/L)
establecido en la Guia General de Medio Ambiente del IFC / BM Banco

Mundial, Julio 1998.

Figura 23:
Resultados de mercurio, E-C

Empresa de productos quimicos

0.0
0.0
0.01 mg/L
0.0
0.0
0.0026
E-C
s Mercurio = |FC / BM Banco Mundial, Julio 1998.

mg/L
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o Plomo

El resultado obtenido en la estacion E-C, para el parAmetro Plomo fue de
0.0067 mg/L; por lo tanto, cumple el limite referencial (0.1 mg/L) establecido
en la Guia General de Medio Ambiente del IFC / BM Banco Mundial, Julio
1998.

Figura 24:
Resultados de plomo, E-C

Empresa de productos quimicos

0.2
0.2
0.01 mg/L
0.1
0.1
0.0067
0.0 I
E-C
s Plomo = |FC / BM Banco Mundial, Julio 1998.
mg/L

b) Agua de mar: Se presentan los resultados, para agua de mar, como se
podra apreciar en las figuras, so6lo el parametro sulfuro excede la
normativa de comparacion, los demas pardmetros si cumplen con su

normativa.



o pH

Los resultados obtenidos en las estaciones E-1, E-2 y E-B, para el pardmetro
pHfueron 7.75, 7.85 y 7.79 respectivamente; por lo tanto, todas las estaciones
monitoreadas cumplen con el ECA (6.8 — 8.5 pH) establecido en el D.S. N°
004- 2017-MINAM, Categoria 2, Sub Categoria C3: Actividades marino

portuarias, industriales o de saneamiento en agua de mar.

Figura 25:
Resultados de pH - E-1, E-2 y E-B

Empresa Productos Quimicos

8.6

® Z ®
8.4

8.2

7.8

7.6

7.4

7.2
E-1

— pH 7.75 7.85 7.79

=== D.S. N2 004-2017-MINAM,
Categoria 2: Agua de Mar

8.5 8.5 8.5

o Oxigeno Disuelto

Los resultados obtenidos en las estaciones E-1, E-2 y E-B, para el parAmetro
Oxigeno Disuelto fueron de 3.50 mg/L, 3.66 mg/L y 5.62 mg/L
respectivamente; por lo tanto, todas las estaciones monitoreadas cumplen con
el ECA (2.5 mg/L) establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM, Categoria 2,
Sub Categoria C3: Actividades marino portuarias, industriales o de

saneamiento en agua de mar.
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Figura 26:
Resultados de oxigeno disuelto - E-1, E-2y E-B

Empresa Productos Quimicos

s Oxigeno Disuelto

e=@==D.5. N2 004-2017-MINAM,
Categoria 2: Agua de Mar

o Solidos Totales Suspendidos

Los resultados obtenidos en las estaciones E-1, E-2 y E-B, para el parAmetro
Solidos Totales en Suspension fueron de 9 mg/L, 11 mg/L y 7 mg/L
respectivamente; por lo tanto, todas las estaciones monitoreadas cumplen con
el ECA (70 mg/L) establecido en el D.S. N° 004-2017- MINAM, Categoria 2,
Sub Categoria C3: Actividades marino portuarias, industriales o de

saneamiento en agua de mar.

Figura 27:
Resultados de solidos totales suspendidos- E-1, E-2 y E-B

Empresa Productos Quimicos
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Categoria 2: Agua de Mar
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o Cromo Hexavalente

Los resultados obtenidos en las estaciones E-1, E-2 y E-B, para el parametro
Cromo Hexavalente en todas las estaciones fueron <0.005 mg/L; por lo tanto,
todas las estaciones monitoreadas cumplen con el ECA (0.05 mg/) establecido
en el D.S. N° 004-2017-MINAM, Categoria 2, Sub Categoria C3: Actividades
marino portuarias, industriales o de saneamiento en agua de mar.

Figura 28:
Resultados de cromo hexavalente - E-1, E-2y E-B

Empresa Productos Quimicos

0.06

0.05 L < Z

0.04

0.03

mg/|
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0.01

E-1 E-2 E-B
Cromo Hexavalente 0.005 0.005 0.005

=== D.S. N2 004-2017-MINAM,
Categoria 2: Agua de Mar

0.05 0.05 0.05

o Sulfatos

Los resultados obtenidos en las estaciones E-1, E-2 y E-B, para el parAmetro
Sulfatos fueron de 3408 mg/L, 4450 mg/L y 3217 mg/L respectivamente; por lo
tanto, todas las estaciones no cumplen con el valor establecido en el Estandar
de Calidad de Aguas Costaneras de Puerto Rico (2800 mg/L).
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Figura 29: 76
Resultados de sulfatos - E-1, E-2y E-B

Empresa de productos quimicos

mm Sulfatos

Reglamento Técnico
DGNIT — COPANIT 35
(Panamd, 2000).

o DBO
Los resultados obtenidos en las estaciones E-1, E-2 y E-B, para el parAmetro
Demanda Bioquimica de Oxigeno en todas las estaciones fueron <2.6 mg/L;
porlo tanto, todas las estaciones monitoreadas cumplen con el ECA (10 mg/L)
establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM, Categoria 2, Sub Categoria C3:
Actividades marino portuarias, industriales o de saneamiento en agua de mar.

Figura 30:
Resultados de DBO5 - E-1, E-2 y E-B

Empresa de productos quimicos
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o Coliformes Termotolerantes

Los resultados obtenidos en las estaciones E-1, E-2 y E-B, para el parametro
Coliformes Fecales fueron de 2 NMP/100mL, <1.8 NMP/100mL y <1.8
NMP/100mL respectivamente; por lo tanto; todas las estaciones monitoreadas
cumplen con el ECA (1000 NMP/100mL) establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM, Categoria 2, Sub Categoria C3: Actividades marino portuarias,
industriales o de saneamiento en agua de mar. En la figura no se puede
visualizar el resultado de coliformes, ya que es una cantidad muy pequefia en

comparacion con la normativa.

Figura 31:
Resultados de coliformes termotolerantes - E-1, E-2y E-B

Empresa Productos Quimicos

1200

1000 @ < S
800
-
2 600
(o]
=
= 400
(=)
=
=
200
o]
E-1 E-2 E-B

Coliformes Termotolerantes 2 1.8 1.8

0.5, N2 004-2017-MINAM,

Categoria 2: Agua de Mar 1000 1000 1000

o Arsénico

Los resultados obtenidos en las estaciones E-1, E-2 y E-B, para el parametro
Arsénico en todas las estaciones fueron <0.010 mg/L; por lo tanto, todas las
estaciones monitoreadas cumplen con el ECA (0.05 mg/L) establecido en el
D.S.N° 004-2017-MINAM, Categoria 2, Sub Categoria C3: Actividades marino

portuarias, industriales o de saneamiento en agua de mar.
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Figura 32:
Resultados de arsénico - E-1, E-2y E-B

Empresa Productos Quimicos

s Arsenico

e D.S. N2 004-2017-MINAM,
Categoria 2: Agua de Mar

o Hierro

Los resultados en las estaciones E-1, E-2 y E-B, para el parametro Hierro fueron
0.157 mg/L, 0.086 mg/L y 0.131 mg/L respectivamente; por lo tanto, todas las
estaciones monitoreadas cumplen con el Estandar Referencial (0.3 mg/L)
establecido en la Resolucion CONAMA N° 20 (Brasil, 1986)

Figura 33:
Resultados de hierro - E-1, E-2y E-B

Empresa Productos Quimicos

s Hierro

el Re solucidn CONAMA N° 20
(Brasil, 1986).
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o Manganeso

Los resultados obtenidos en las estaciones E-1, E-2 y E-B, para el parametro
Manganeso fueron 0.013 mg/L, <0.011 mg/L y <0.011 mg/L; por lo tanto, todas
las estaciones monitoreadas cumplen con el Estandar Referencial (0.1 mg/L)
establecido en la Resolucion CONAMA N° 20 (Brasil, 1986).

Figura 34:
Resultados de manganeso - E-1, E-2y E-B

Empresa Productos Quimicos

0.12
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o Plomo

El resultado obtenido en las estaciones E-1, E-2 y E-B, para el pardmetro
Plomo en todas las estaciones fueron <0.0052 mg/L; por lo tanto, todas las
estaciones monitoreadas cumplen con el ECA (0.03 mg/L) establecido en el
D.S. N° 004- 2017-MINAM, Categoria 2, Sub Categoria C3: Actividades marino

portuarias, industriales o de saneamiento en agua de mar.
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Figura 35:
Resultados de plomo - E-1, E-2 y E-B

Empresa Productos Quimicos
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o Mercurio

El resultado obtenido en las estaciones E-1, E-2 y E-B, para el pardmetro
Mercurio en todas las estaciones fueron <0.00010 mg/L; por lo tanto, todas las
estaciones monitoreadas cumplen con el ECA (0.0018 mg/L) establecido en
el D.S. N° 004-2017-MINAM, Categoria 2, Sub Categoria C3: Actividades

marino portuarias, industriales o de saneamiento en agua de mar.

Figura 36:
Resultados de mercurio - E-1, E-2 y E-B

Empresa Productos Quimicos

s Mercurio

e D.S. N2 004-2017-MINAM,
Categoria 2: Agua de Mar
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2.3.4. Ejecucion de las actividades profesionales

Figura 37:
Diagrama de Gantt para Monitoreo del Primer Trimestre del 2019

Planificacién

Recepcion de requerimiento del cliente Gestor
Creacion de una Orden de Servicio (OL) Gestor ‘
Envio de Orden de Servicio (OL) a Gestor

Establecimiento de cronograma

Planificador

Creacion de una Orden de Inspeccion (Ol)

Gestor

Solicitud de materiales y equipos

Inspector

Reunién de apertura

Gestor / Inspector

Preparaciéon de materiales y equipos Inspector
Traslado de equipos a planta Inspector
oo e bl omoran " | inspector
Toma de muestra de agua residual Inspector
Toma de muestra de agua superficial Inspector
Firmado de cadenas de custodia Inspector
Traslado de muestras y entrega a laboratorio Inspector
Elaboracién de informe de campo y otros Inspector

entregables

Reunioén de cierre

Gestor / Inspector

Andlisis de muestras en laboratorio

Laboratorio

Emision de informes de ensayo con resultados

Laboratorio

Preparacion de excel con reporte preliminar

Gestor / Inspector

Revisién por el cliente

Cliente

Conformidad de resultados

Gestor / Inspector

Preparacion de informe de monitoreo

Pool de informes

Revision y conformidad de Gestor Gestor
Envio a cliente Gestor
Conformidad de informe Cliente

Envio a impresiény envio a cliente

Pool de informes

Envio a entidades fiscalizadoras

Gestor / Inspector

Conformidad del servicio e inicio de
facturacién

Gestor /Facturacién
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[ll.  APORTES REALIZADOS

3.1. Logros alcanzados
¢ El monitoreo ambiental fue realizado de manera eficiente, por lo que la empresa

SGS emite un informe de monitoreo, con resultados acreditados.

e Se realiza la planificacion del monitoreo ambiental y elaboracion del informe con
la debida antelacion para cumplir con los plazos establecidos en el contrato
con la empresa de productos quimicos.

e La empresa de productos quimicos evita una penalidad ante la entidad
fiscalizadora, OEFA, presentando su informe trimestral en la fecha indicada.

3.2.  Aporte del Bachiller en la empresay/o institucion

En el desarrollo de servicios en la empresa SGS, se aportd en cambios en el

procedimiento en los siguientes aspectos.

a) En el 2018, las muestras de origen organico como aceites y grasas y los
pardmetros microbiolégicos, eran tomados de manera directa, no de una
muestra compuesta o de un balde. A raiz de la investigacién y sugerencia
realizada al area de Calidad de SGS del Perq, se evalu6é elcomportamiento
de otros parametros organicos como VOC’s, semi-VOC’s para muestras
compuestas o colectadas desde un balde. Se concluye que si afecta en el
resultado, por lo que se actualizdé el procedimiento OPE-P- 01ENV y se
agrego la especificacion sobre la toma de muestra de otros parametros

organicos.
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Figura 38:
Extracto del procedimiento OPE-P-01ENV

7.5.14. Donde Tas condiciones de seguridad lo permitan, [as muestras microbiologicas y las de
aceites y grasas deberan colectarse directamente (sin enjuagar el frasco) de la
corriente o cuerpo de agua; asi mismo, este tipo de muestras no podran componerse ni
dividirse.

Para el muestreo de VOC'’s (cuyas muestras no deberan contener burbujas), donde no
sea factible la toma directa -sobre todo en corrientes o descargas- colecte la muestra
en un recipiente de vidrio de mayor tamario, de boca ancha, y vierta cuidadosamente
desde alli a los frascos correspondientes.

Colecte las muestras de semi-VOC’s (incluidos los PCB'’s, pesticidas y herbicidas)
directamente del cuerpo o corriente de agua; si por dificultades de acceso al punto, esto
no fuese posible, utilice otro recipiente de vidrio para colectar las porciones de agua
necesarias y verterlas desde alli al recipiente que contendra la muestra. Evite en todo
momento el contacto de la muestra con cualquier elemento de plastico (incluidos los
guantes).

A no ser que forme parte de los objetivos del monitoreo, no colecte las muestras de
VOC’s y semi-VOC’s en presencia de vehiculos en movimiento, estacionamientos
vehiculares y almacenes de combustibles o solventes.

Al usar el recipiente de vidrio adicional para colectar las muestras de VOC’s y semi-
VOC's, realice el trasvase -a los viales y/o recipientes- minimizando al maximo el
tiempo de exposicion.

Al momento de tapar las muestras de aceites y grasas, semi-VOC’s, PCB'’s, aroclores,
PAH'’s, TPH'’s, pesticidas organoclorados/organofosforados y ésteres-ftalatos coloque
un liner de tefion o de papel aluminio entre la boca y la tapa del frasco. Cierre
herméticamente.

A no ser que se especifique lo contrario, las muestras de todos los demas parametros

Nota: Adaptado de procedimiento [Muestreo y medicion de la calidad del agua], de la
empresa SGS del Pert S.A.C.

b) También mencionar un aporte importante fue la participacion en la

acreditacion ante INACAL de los siguientes parametros:

El pardmetro acrilamida (DIN 38413-6:2007 German standard methods) vy
diclorometano para agua superficial. (EPA Method 8260D Rev.4:2018. Volatile
Organic)

Figura 39:

Parametro acreditado ante INACAL -
R e Y e T e T e N S

SERMAN STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF
— WATER, WASTE WATER AND SLUDGE - SNGLE

COMPUESTOS ORGANICOS: |y A COMPONENTS (GROUP P) - PART 6: DETERMINATION OF
30 |ACRILAMIDA DIN 38413-6:2007 {validado) | 2018 [ ~ov AMIDE - METHODE USING HIGH PERFORMANCE
LIQUID CHROMATOGRAPHY WITH MASS SPECTROMETRIC
DETECTION (HPLC-MS/MS) (P 6)

IAGUA NATURAL |

Producto(s)
IAGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO ]

Nota: Adaptado de la web [https://aplicaciones.inacal.gob.pe/crtacre/] Sistemade Informacién en
Linea - INACAL
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Figura 40:

Orden de Inspeccién - Auditoria de agua superficial

SGS

1.-DATOS DEL CLIENTE

Nombre/Razdn Social:

Ruc:

Direccion:

Contacto (Sup. Lima):

Correo:

Teléfono:

Persona de contacto en campo:
Correo:

Teléfono:

Preparacion de materiales
Lugar de Inspeccion
Gestor de Operaciones
Inspector asignado

Tipo de Muestreo

Tipo de Senvicio

Fecha de Emision:
ORDEN DE INSPECCION

COSTEO N°

F391501 SGS DEL PERU S.A.C.

20100114349

Av. Elmer Faucett No 3348 Callao 1 P.O. BOX 27-0125
Mardoqueo Gamarra

Mardoqueo,Gamarra@sgs.com

(C) 7194893

Mardoqueo Gamarra

Mardoqueo.Gamarrafsgs.com

950594174

2.-CONSIDERACIONES OPERATIVAS

CALLAO

Rio Chillon, altura pampa de los penos carretera a Ventanilla
DOUSTIN MARK PAUCAR BLAZ

Hernan Torres / Maryori Gonzales

PUNTUAL

Auditoria

25/04/2019 04:50

(5232 ) 348143 - 2

Nota: Adaptado de [Orden de inspeccion 348143 — SGS del Per(i S.A.C.]

Figura 41:

Plan de muestreo - Auditoria agua superficial

SGS

Codigo OL:
PLAN DE MUESTREQ Revisidn:
Fecha:
Revisad:
MOHITOREOQ DE AGUA SUPERFICIAL ¥ CALIDAD DE SUELOS
Aprobado:

345143

01

250452019
Doustin Paucar

Carlos Li

1.- Orden de Inspeccion N° 348143-2

2.- Reunion de Apertura (Documento Adjunto)

3.- Equipo a Cargo del Monitoreo
3.1 Gestor de Operaciones
3.2 Inspector Lider
3.3 Inspector Lider

4.- Documentos de referencia

PAUCAR BLAZ DOUSTIN MARK
GONZALES ROJAS MARYOEI JEN _GY_
TORRES CASAND, HERMNAN EDBIN

4.1 INS-P-EHS .1 PROCEDIMIENTO PARA MUESTREC ¥ MEDICION DE LA CALIDAD DEL AGUA,

4.2 INS-P-EH5 .4 MUESTREO DE SUELOS

4.3 AMA-R-EHZ .10 CANTIDAD DE MUESTRA Y REQUISITOS PARA ENSAYOS AMBIENTALES AGUA SUELDS

5.- Cronograma del Monitoreo:
5.1. Nimero de Ol's:

3481432

Nota: Adaptado de [Plan de muestreo de orden de inspeccién 348143 —SGS del Per( S.A.C.]
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Figura 42: 83
Fotografia de monitoreo en auditoria de agua superficial

Ruido ambiental. SGS fue el primer laboratorio en el pais en acreditar el
monitoreo de ruido ambiental en julio del 2019.

Figura 43:
Fotografia de monitoreo de ruido ambiental




Figura 44:

Informe de campo de la auditoria de ruido ambiental

1.

INFORME DE CAMPOQ

INFORMACION DEL SERMICIO

CLIENTE
UBICACION
FECHA

MO
RESPONSABLE

SGS del Peri

£ Builea,

noTiz01y

348486-3

Maryori Gonzales Rojas
Moel Figueroa Garmez

ESTACIONES DE MONITOREO

1.1 RUIDO
Codigo de Estacion Coordenadas (Cliente)
Este Horte
CR-02 271883 BEE9175

*Coordenadas en WiGSad

Nota: Adaptado de [Informe de campo de orden de inspeccién 348486—SGS del Peru

S.AC]
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4.1.

V. DISCUSIONES Y CONCLUSIONES

DISCUSIONES

1. En la matriz agua de mar para las estaciones E-1, E-2 y E-B, los resultados

para el parametro Sulfatos fueron de 3408 mg/L, 4450 mg/L y 3217 mg/L
respectivamente. Estas no cumplen con el valor establecido en el Estandar
de Calidad de Aguas Costaneras de Puerto Rico. También se realiza la
medicion de Sulfatos en el efluente y su resultado es de 684.45 mg/L; por lo
tanto, cumple con el limite referencial (1000 mg/L) establecido en
Reglamento Técnico DGNIT — COPANIT 35 (Panama, 2000), como se
observa en la Figura 16. Se observa que el efluente solo aporta 684.45 mg/L
en el cuerpo receptor. Ademas la concentracion de sulfatos en la estaciéon E-
1, antes del vertimiento fue 3408 mg/L y después del vertimiento, en la
estacion E-2, fue de 4450 mg/L, por lo que podemos concluir que la empresa
de productos quimicos, no ocasiona el incumplimiento de los ECA, mas solo
aporta a la elevada concentracién de sulfatos, en el mar del Callao también
descargan sus efluentes otras empresas que operan en la zona. También se
atribuye la alta concentracién de sulfatos en agua de mar a la propia
salinidad del agua, como la autora Jara Valle (2015) que en sus andlisis
obtiene una concentracion elevada de sulfatos (3030 mg/L) que excede el
Criterio de Calidad de TULSMA (3000 mg/L) y lo atribuye a la propia
salinidad del agua.

Los resultados obtenidos para las estaciones E-1, E-2 y E-B durante el
monitoreo correspondiente al | Trimestre del 2019 para todos los parametros
evaluados excepto sulfatos, estan muy por debajo de la normativa. Esto se
relaciona con la gran diferencia de volumen entre el cuerpo receptor y el
efluente, lo que permite la diluciéon de los contaminantes de los efluentes
vertidos, tal como lo concluye Rivera Puma en su trabajo en la cual los
contaminantes provenientes del efluente de la industria papelera se diluyen
en el tramo del rio Rimac, se reducen las concentraciones de todos los

parametros en evaluacién y se presenta una capacidad de asimilacion y
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4.2.

dilucién significativa. También el autor Castro Aguirre realiza una evaluacion
y comparacion con los ECA y concluye que los parametros de contaminacion
no superan la normativa en el cuerpo receptor, siendo una industria de
hidrocarburos considerada de alto impacto, por lo que se refuerza la misma
idea del presente trabajo, que en agua de mar se diluyen los contaminantes

con facilidad.

Los resultados obtenidos para la estacion E-C durante el monitoreo
correspondiente al | Trimestre del 2019 cumplen la normativa. Se observa
que para los parametros DBOS5, coliformes totales y fecales, fueron <2.6,
<1.8 y <1.8 respectivamente. Los resultados estdn debajo del limite de
deteccién del método de andlisis, a diferencia delos resultados obtenidos por
el autor Vasquez Aranda, que encuentra que sus resultados de DBO van
desde 280 mg/L hasta 380 mg/L y de coliformes fecales van desde 33000
mg/L hasta 60000 mg/L en dos de sus estaciones durante el periodo 2012-
2016, los cuales se encuentran siempre fuera de la normativa y se asocia al
vertimiento de aguas residuales domésticas y a la falta de una planta de
tratamiento. En la empresa de productos quimicos se realiza un tratamiento
eficiente de los parametros organicos y microbiolégicos, por lo que sus

resultados son muy inferiores.

CONCLUSIONES

1. Se realizé la evaluacion de la calidad del agua residual industrial y agua de

mar, de la empresa de productos quimicos en la sede Callao, de esta
manera se dio cumplimiento al Programa de Monitoreo correspondiente al
primer trimestre del 2019, sefialado en el Programa de Adecuacion y
Manejo Ambiental (PAMA) de la Planta Oquendo, acorde a lo establecidoen
la Resolucion Directoral N° 270-2015-ANA-DGCRH, para las matrices de

efluente y cuerpo receptor.

. Las concentraciones para los parametros analizados en la estacién de agua

residual industrial E-C, fueron: Temperatura variaron de 28.40°C a 34.50°C;

pH variaron de 6.67 a 7.82 pH; Oxigeno Disuelto variaron de 7.18 mg/L a
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8.86 mg/L; Cloro Residual variaron de <0.04 mg/L a 0.18 mg/L; Caudal fue
de 8.882 L/s; Solidos Totales Suspendidos fue de 42 mg/L; Demanda
Bioguimica de Oxigeno fue <2.6 mg/L; Sulfato fue de 684.45 mglL;
Coliformes Totales fue de <1.8 NMP/100 mL; Coliformes Fecales fue <1.8
NMP/100mL; Arsénico fue de 0.01722 mg/L; Cadmio fue de 0.00916 mg/L;
Cromo fue de 0.0100 mg/L; Hierro fue de 0.2898 mg/L; Manganeso fue de
0.08770 mg/L; Mercurio fue de 0.00255 mg/L; Plomo fue de 0.0067 mg/L.
Los resultados cumplen los limites maximos permisibles D.S. N° 003-2010-
MINAM “Limites Maximos Permisibles para los efluentes de Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas “ y los limites referenciales
IFC / BM Banco Mundial : General Environmental Guideline, Julio 1998,
Reglamento Técnico DGNIT - COPANIT 35 (Panama, 2000) y la
Resolucién Directoral N° 296-2013-ANA-DGCRH aplicables para cada

parametro.

. Las concentraciones para los pardmetros analizados en el cuerpo receptor,
en las estaciones E-1, E-2 y E-B, para el parametro Temperatura fueron de
21.30 °C, 20.80 °C y 21.20 °C respectivamente; para el parametro Cloro
Residual medidos el 21 de febrero fueron de <0.02 mg CI2/L en todas las
estaciones; para el parametro pH fueron 7.75, 7.85 y 7.79 respectivamente;
para el parametro Oxigeno Disuelto fueron de 3.50 mg/L, 3.66 mg/L y 5.62
mg/L respectivamente; para el parametro Solidos Totales fueron de 40,700
mg/L, 41,200 mg/L y 41,250 mg/L respectivamente; para el parametro
Solidos Totales en Suspension fueron de 9 mg/L, 11 mg/L y 7 mg/L
respectivamente; para el parametro Cromo Hexavalente en todas las
estaciones fueron <0.005 mg/L; para el parametro Demanda Bioquimica de
Oxigeno en todas las estaciones fueron <2.6 mg/L; para el parametro
Coliformes Totales fueron de 13 NMP/100mL, 2 NMP/100mL y <1.8
NMP/100mL respectivamente; para el parametro Coliformes Fecales fueron
de 2 NMP/100mL, <1.8 NMP/100mL y <1.8 NMP/100mL respectivamente;
para el parametro Arsénico en todas las estaciones fueron <0.010 mg/L;
para el pardmetro Cadmio en todas las estaciones fueron <0.0024 mg/L;
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para el parametro Cromo en todas las estaciones fueron <0.006 mg/L; para
el pardametro Hierro fueron 0.157 mg/L, 0.086 mg/L y 0.131 mg/L
respectivamente; para el parametro Manganeso fueron 0.013 mg/L, <0.011
mg/L y <0.011 mg/L; para el parametro Plomo en todas las estaciones
fueron <0.0052 mg/L; para el parametro Mercurio en todas las estaciones
fueron <0.00010 mg/L. Los resultados cumplen los limites maximos
permisibles D.S. N° 003-2010- MINAM “Limites Maximos Permisibles para
los efluentes de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas “
y los limites referenciales IFC / BM Banco Mundial : General Environmental
Guideline, Julio 1998, Reglamento Técnico DGNIT - COPANIT 35
(Panama, 2000) y la Resolucion Directoral N° 296-2013-ANA-DGCRH

aplicables para cada parametro.

. Los resultados obtenidos durante el monitoreo correspondiente al |
Trimestre del 2019 en agua de mar en las estaciones E-1, E-2 y E-B, para
el parametro Sulfatos fueron de 3408 mg/L, 4450 mg/L y 3217 mg/L
respectivamente. Los resultados estdn por encima de 2800 mg/L que
indican los Estandares de Calidad de Aguas Costaneras de Puerto Rico.
Este comportamiento se atribuye a la salinidad propia del agua, y a la
actividad de otras empresas que descargan en el mar del Callao ya que
se presenta una alta concentracion antes y después de la descarga del
efluente, incluso también en el punto de descarga, por lo que no se le
atribuye la alta concentracion a la descarga del efluente de la empresa de

productos quimicos.
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V. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que la empresa de productos quimicos mejore sus

tratamientos de aguas, especificamente enfoque su tratamiento en la
reduccion de sulfatos. Como se evidencié en el informe, el efluente no
supera la normativa de comparacién, pero si contribuye a la elevada
concentracion e incumplimiento del ECA del parametro sulfato en el cuerpo
receptor, tomando en cuenta ello, debe implementar un tratamiento
avanzado como 6smosis inversa, para que su efluente se descargue con
menor concentracion de sulfatos.

Se recomienda realizar la comparacion de resultados de agua residual
industrial y agua de mar con normas internacionales mas exigentes. Como
sabemos, las normas peruanas de ECA y LMP estan hecha en base a otros
estudios realizados en el extranjero. Seria ideal que la normativa peruana
este elaborada en base al tipo de agua de mar que tiene el pais, para que
pueda asegurarse la conservacion del mismo segun sus caracteristicas. En
vista que la actualizacion de la normativa no es responsabilidad de la
empresa de productos quimicos, se recomienda que la consultora que
elabore el instrumento de gestibn ambiental, realice la comparacion de
concentracion de contaminantes con estdndares internacionales mas
exigentes.

Se recomienda realizar un nuevo instrumento de gestion para la empresade
productos quimicos. Para la estacion E-C, los resultados de parametros
como DBO, coliformes termotolerantes son <2.6, <1.8 y <1.8,
respectivamente, estos resultados son menores a lo detectado por el
método en laboratorio, por lo que es conveniente actualizar los parametros
de monitoreo, volver a caracterizar el efluente, en base a los nuevos
tratamientos que implementé la empresa desde la aprobacion de su
instrumento de gestién en el 2003.
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ANEXO 1: Plano de ubicacion agua residual y agua de mar

Figura 45:
Mapa de ubicacion del agua residual EC

50 0QUENDO
) '

Fuente: Google Earth

Figura 46:
Plano de ubicacion de agua de mar, E-1, E-2y E-B

Fuente: Google Earth
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ANEXO 2: Certificados de calibracion

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
=y ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
v CON REGISTRO N° LC-019

INACAL
(c—  parem

Acreditado

Registro N°LC 019

CALLAO
14832
Prox. CaVent:  30/01/2020

LA-079-2019

Uit Mto.s 30/01/2019
Pag. 1de 1
1 Cliente SERVICIOS INTEGRALES EN HIGIENE, SEGURIDAD INDUSTRIAL Y GESTION AMBIENTAL S.A.C
2 Direccion Calle 14 Mz. K Lote 30 ASC. San Juan de Dios - San Martin de Porres - Lima

>
. Instrumento de medicién Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 17492535 ]
. Marca 1 WTW . N° de serie sonda :C174734039 <
. Modelo :  Muki 3630 IDS . Intervalo de Indicacién 10,00 pH a 14,00 pH 'i'
. Identificacion : Noindica . Resolucion 10,01 pH 5
w
4 Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. g
5 Fecha de calibracion 2019-01-30 =
=]
6 Método de calibracion. S
[}
La calibracion se realiz6 por dela del | con valores a de de pH g
i segun p imi PC 020 C: ion de de pH de INACAL 2 ed. 2017. ;
7 Condiciones Ambientales. o
=
(°C) relativa (% hr) 8
Inicial 245 50,4 g
Final 247 515 E
=
[22]
z
8 Trazabilidad 8
—— =
Patron usado Codigo Interno “N“Lote o N" Certificado | . Vencimiento S
MRC pH 4 GGP-S-01.30 CC523997 2019-10-12 é
MRC pH 7 GGP-8-02.30 CC543250 2020-02-09 ]
MRC pH 10 GGP-8-03.30 CC519894 2019-09-16 g
9 Resultados de medicion =
o
Indicacién del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre 2
4,00 3,999 0,001 0,013 2
7,03 7,006 0,024 0,014 =
10,03 10,013 0,017 0,015 g
10 Observaciones E
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C w
b) El ick de ion obtenido es: 000 g
c) El error maximo i i como IUPAC F 2002, of pH, Definition, Standards, and o
Procedures”.es: + pH 0,03 o
* La calibracién del medidor de pH se realiz6 en el Multiparametro. E
ela de i esla de estandar por el factor de k=2 2
de modo que la i de aun nivel de del 95%. o
o Los resultados emitidos son validos solo para el i y sensor enel dela g
. Se i al usuario i aintervalos los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo -
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento. “
ela i enel ha sido iguiendo las de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.
o Este certificado de calibracién solo puede ser y sin modifi Sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de emision

2019-01-30

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SA.C

FO-[LC-PR-01)-03

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Av. Aviacién 4210 - Surquilio Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019 — g
Labormeorio de Calibraciony
§ & I I @ [ . E .y Acreditado
Peru ( : [ 0 0 Registro N°LC -019
up LA-080-2019
Pag. 1de1
1  Cliente : SERVICIOS INTEGRALES EN HIGIENE, SEGURIDAD INDUSTRIAL Y GESTION AMBIENTAL S.A.C
Direccién : Calle 14 Mz. K Lote 30 ASC. San Juan de Dios - San Martin de Porres - Lima
3 Datos del Instrumento &
g
. Instrumento de mediciéon : Medidor de Conductividad* . N° de serie del instrumento : 17492535 :
. Marca : WTW . N° de serie de sonda 1 17492525 E
. Modelo : Multi 3630 IDS . Intervalo de Indicacion : 1uSlcma 2 S/icm @
. Identificacion : No indica . Resolucion : 0,1uS /em -1uS /cm-0,01mS /em é
o
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. g
<
5  Fecha de calibracion 1 2019-01-30 5
o
6  Método de calibracion z
o
La calibracion se realizé por comparacién del instrumento con valores asignados a ( de ia de conductividad 5
especifica certificados, seglin procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros" de INDECOPI. g
¢
=)
7  Condiciones Ambientales. E
17}
z
p (°C) Humedad relativa (% hr) S
Inicial 242 471 5
Final 247 51,5 2
4
=)
8  Trazabilidad g
~ w
Patrén usado Cdigo Interno N° de lote o N” de certificado F. Vencimiento e
MRC 98,8 uS/cm GGP-S-04.45 CC17925 2019-12-06 2
MRC 1411 uS/cm GGP-S-05.39 CC17805 2019-10-30 &)
MRC 9965 uS/cm GGP-S-07.37 CC17893 2019-11-27 ,'L_'
@
w
9  Resultados de medicion S
b=
I i6n del instrumento Valor del patrén Error Incertidumk &
100,4 uS/cm 98,8 uS/cm 1,6 uS/cm 2,2 uS/cm g
1411 uS/em 1411 uS/lcm 0 uS/cm 7 uS/em 8
9,97 mS/cm 9,97 mS/icm 0,00 mS/cm 0,05 mS/cm E
=)
z
10 Observaciones 5
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C. e
b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % del valor medido + 1 digito) o
* La calibracion del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro. )
o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la i i de icit andar multipli por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor cali enel de la calibracié
e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de
la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
o Este certificado de calibracién solo puede ser difundido comp y sin modificaci , sin firma y sello carecen de validez.
Fecha de Emision
2019-01-30 |
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SA.C
LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03

Av. Aviaci6n 4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 Www.greengroup.com.pe



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
R ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019 — oy
Lubortorio de Calibracion
6) 2 7 1 6> [ é » 17 Acreditado
Peru ( : ‘Z ¢ h ﬁ ﬁ a l Hdlaﬂ Registro N°LC -019
up LA-081-2019
Péag.1de1
1 Cliente : SERVICIOS INTEGRALES EN HIGIENE, SEGURIDAD INDUSTRIAL Y GESTION AMBIENTAL S.A.C
2 Direccién : Calle 14 Mz. K Lote 30 ASC. San Juan de Dios - San Martin de Porres - Lima

3 Datos del Instrumento (3
w
. Instr de 6 ¢ Termo digital* . N° de serie del instrumento : 17492535 z
. Marca D WTW . N° de serie de sensor 1 17492525 g
. Modelo : Multi 3630 IDS . Intervalo de Indicacién :-50°Ca100,0°C §
. Identificacion : Noindica . Resolucién :01°C g
8]
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. 8
<
5 Fecha de calibracion : 2019-01-29 S
6 Método de calibracién %
La calibracién se realizé por paracion siguiendo el pi imiento "PC-017 Calibracién de Termémetros g
Digitales" Edicién 2° de INDECOPI Z
w
7 Condiciones Ambientales S
o
Temp €3] Humedad relativa (% h) 2
Inicial 255 59,9 »
Final 25,1 516 F
5]
8 Trazabilidad 5
(3]
Patrén Usado Cédigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento =
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22 %
de istor de <
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09 8
o
o]
9 Resultados de medicion 2
[3)
T.CV. Indicacion del Termémetro Correccién Incertidumbre E
cc) rc) rc) ) cc) €
0,00 -0,1 0,10 0,06 8
15,04 150 0,04 0,10 =
25,03 25,0 0,03 0,09 $
Temg a Convencionall Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del 6 + Ce i6 o
o]
10 Observaciones g
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 8,5 cm “gJ
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 7 minutos. 5
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C g
* La calibracion del termémetro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multip z

o Las temp convencional daderas en los ltados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temp ade 1990 ional Temp Scale ITS-90).
e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura ponde aproximad aun nivel de confi del 95%.
o Los resultados emitidos son validos solo para el ir y sensor calibrado, en el de la calibracié
e Se i al usuario recalibrar a intervalos dos, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
 La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido p te y sin modificaci , sin firma y sello carecen de validez.
Fecha de Emision
2019-01-30 :
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C
LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03

Av. Aviacioén 4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 Www.greengroup.com.pe



e Cortificade de Gudibracion

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.

b) La precision del instrt 1t en el manual del fabricante es: + 1,5 % de la lectura.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro
La i de medicion expandi p es la incerti de icion estandar ipli por el factor de cobertura k = 2,
de modo que lap ilidad de { a un nivel de confianza del 95%.

U R LA - 0142019
()
Pag.1de 1
1  Cliente : SERVICIOS INTEGRALES EN HIGIENE, SEGURIDAD INDUSTRIAL Y GESTION AMBIENTAL S.A.C
Direccion : Calle 14 Mz. K Lote 30 ASC. San Juan de Dios - San Martin de Porres - Lima
3 Datos del Instrumento : 3
.Instrumento de Medicion : Medidor de oxigeno * Nede serie del Instrumento : 17492535 &
.Marca tWTW Nede serie de la sonda : 17341130 :
.Modelo : Multi 3630 IDS .Alcance ¢ 0,00mg/L a 20,00 mg/L =
.Identificacion : No indica .Resolucion 3 0,01 mg/L %
w
=
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PES.A.C. 8
o
5  Fecha de calibracion : 2019-01-29 g
P4
(]
6  Método de calibracién o
b4
<
La calibracion se realizé por p 6n de la indicacion del con valores asi a i de ia de oxigeno, segln g
pl imiento GGP-06 Calibracion de Medi de Oxigeno Disuelto — Green Group. ot
-
o]
7  Condiciones Ambientales S
=
Tomperatura (°C) Humedad Presion (mbar) =
[ inicial 25.0 52,6 997.2 b
final 249 50.4 997.1 z
o
z
8  Trazabilidad hel
Q
z
Materiales de i 6digo Interno N° LotelCertificado F. Vencimi o
Solucién estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.21 13212 2020-05-09 5
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 w
o
(o]
a
9 Resultados de Medicion £
w
Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre =
| (mal) (mg/L) (mgll) (mglL) S
0,00 0,01 0,01 0,01 i
8,30 8,18 012 0,02 @
w
% a
10  Observaciones o
Q
@
w
a
=
o
@
S
-
w

P p
Los resultados emitidos son vélidos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,

el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

El certificado de calibracion solo puede ser difundido p y sin modificaci sin firma y sellos carecen de validez.

La { enel certificado ha sido esti igui las dit ices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, i 2008 CEM.

Fecha de emision

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

2019-01-30

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Av. Aviacién 4210 - Surquillo

134 / 273-3550 www.greengrou

FO-[LC-PR-01]-03

pe
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e Clrtiflcado de Gulibravion

Green Grou

MICEI! MIMM

3 Datos del Instrumento

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

INACAL
(—  pare

Acreditado

Registro N°LC -019

9 LA-383-2018

EQUIPOS AMBIENTALES VF S.A.C
Jr. Las Cerezas 199 Urb. Valdiviezo - San Martin de Porres - Lima

. Instrumento de medicion Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 170300013073

. Marca HACH . N° de serie sonda 1171182567042 .
. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacion 12,00 pH a 14,00 pH &
. Identificacion MP-01 . Resolucion 10,01 pH -<a
4 Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. §
x
§ Fecha de calibracion : 2018-10-11 I
z
6 Método de calibracion. a
La calibracion se realizé por ion de la indi del con valores a de de pH 8
segun PC 020 C: ion de de pH de INACAL 2 ed. 2017. §
o
7 Condiciones Ambientales. iZS
peratura (€] drelativa (% ) 3
Inicial 242 538 5
Final 237 52,6 a8
w
>
S
8 Trazabilidad E
- 122
Palron usado “Gédigo Interno W Loleo N Certificado | . Vencimiento z
MRC pH 4 GGP-S-01.25 CC523997 2019-10-12 5]
MRC pH 7 GGP-8-02.25 CC525939 2019-10-19 (z)
MRC pH 10 GGP-S-03.26 CC537296 2019-12-29 g’
o«
9 Resultados de medicion g
<
Indicacion del (pH) patrén | I ! ) Inertdumbre o
4,00 3,999 0,001 0,013 o
7,01 6,994 0,016 0013 g
10,00 10,007 -0,007 0015 S
[
10 Observaciones =
a) Los resutados estan dados a la temperatura de 25 °C 5
b) El coeficiente de correlacion obtenido es: 1,000 o
¢) El error maximo permisible considerado, tomando como IUPAC F 2002,"M of pH, Definition, Standards, and =
Procedures”es: £+ pH 0,03 m
* La calibracién del medidor de pH se realiz6 en el Multiparametro. g
ela de eslai i de estandar por el factor de cobertura k=2 e}
de modo que la de p ap aun nivel de del 95%. %
« Los resultados emitidos son validos solo para el y sensor calib enel dela g
« Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo z
el i iservacion y el tiempo de uso del instrumento. o
 La incertidumbre declarada en el presente certi ha sido las de: "Guia para la expresion de la g
incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM. =¥
© Este de calibracién solo puede ser difundid y sin modifi Sin firma y sello carecen de validez. w

Fecha de emision
2018-10-12

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Av. Aviacién 4210 - Surquillo

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.

FO-[LC-PR-01]-03

34 / 273-3550 WWW.greengroup.com.pe
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
SN ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

¢ INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 Cr DA- Peri

Laboratono de Calibmcion

oo CUrtiflcado de Culibravion -
L

Registro N°LC -019
A-385-2018

Pag.1de 1
1 Cliente : EQUIPOS AMBIENTALES VF SA.C
2 Direccion i Jr. Las Cerezas 199 Urb. Valdiviezo - San Martin de Porres - Lima
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién  : Termometro digital* . N° de serie del instrumento : 170300013073 u>.J
. Marca : HACH . N° de serie de sensor : 171182588007 P
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion :-10,0°Ca110,0°C E
. Identificacion : MP-01 . Resolucion 101 °C 5
w
4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. é
5 Fecha de calibracion : 2018-10-11 g
6 Método de calibracion S
]
La calibracién se realizé por paracién siguiendo el procedimi "PC-017 Calibracién de Termé E
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI ‘g
B
7 Condiciones Ambientales z
=]
Temp °C) Humedad relativa (% hr) w
Inicial 233 65,7 £
Final 231 67,2 =
2
8 Trazabilidad 8
Patron Usado Cédigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento 3
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22 2
sensores de termistor de x
resolucién de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09 2
3]
9 Resultados de medicién &
o
T.CV. Indicacién del Termémetro Correccién | Incertidumbre g
(°C) c) (c) (c) i
0,00 01 -0,10 0,06 =
15,04 15,1 -0,06 0,10 6
25,03 251 -0,07 0,09 =)
Temy [¢ i \ (T.C.V.) = Indicacién del termé +C ion. a
w
10 Observaciones g
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 5 cm %
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 8 minutos. “DJ
c) La precisién del instrumento es + 0,4 °C F
* La calibracion del termémetro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multip 8
)
-
o Las temp c ionall dad en los ltados de medicion son las de la Escala Internacional !
de T de 1990 (I ional Temp Scale ITS-90).
® La Incertidumbre de medicio dida reportada es la incerti de medicio and iplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la pr ilidad de cobertura P aproxi aun nivel de confianza del 95%.
® Los resultados emitidos son validos solo para el i y sensor calibrado, en el de la calibracio

* Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

» Este certificado de calibracion solo puede ser difundi l y sin modificaci sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-10-12 Enzo Barrera Zavala

Jefe de Laboratorio de Calibracién
GREEN GROUP PE SA.C.
LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03

Av. Aviacién 4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 Www.greengroup.com.pe
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VERIFICACION OPERACIONAL DE MULTIPARAMETROS

segs CALLAO
O O O A

N° Documento - VOM-0118
Fecha de Verificacion :2018-10-15 11905
Fecha de Vencimiento :2019-10-15 Prox. Calverif: 415/10/2019
Fecha UIt. Mto.: -
1. DATOS DEL EQUIPO
Equipo : Multiparametro Medicion - Oxigeno Disuelto
Marca : Hach Rango :0.1a20 mg/lL
Modelo - HQ40d Resolucion 10.01 mg/L
Serie 170300013073 Exactitud 1 10.1mg/L (0 a 8 mg/L)
Cadigo interno - MP-01 Procedencia :EEUU
2. LUGAR DE VERIFICACION
Equipos Ambientales VF S.A.C. Ca. Las Cerezas 199 - San Martin de Porres
3. METODO APLICADO
La verificacion se realizd siguiendo el procedimiento en el manual del fabricante.
4. CONDICIONES AMBIENTALES
Cddigo Termohigrometro : TH-01
Temperatura i inicial 228°C final 232 °C
Humedad relativa ¢ inicial 58.7% final| 58 19
5. MATERIALES/PATRONES DE REFERENCIA
Descripcion Incertidumbre Marca Serie / Lote Fecha de Vencimiento N° Certificado
Tabla de Solubilidad . - - - -

Solucién Oxigeno Cero +0.1 HANNA S0001/15 ene-20 06A53

6. RESULTADOS
Valog\lmldel T;I:;frer ;m:;el Lectura Inicial Lectura Final Error Tolerancia Conformidad
mgiL °C ma/L Temperatura °C mgiL Temperatura °C mgiL ma/L
8.66 222 8.79 222 = = 0.13 +0.2
0 25 0 227 = = 0 <0.2 c

7. OBSERVACIONES
Los resultados del presente documento son validos Unicamente para el usuario y para elinstrumento verificado

Fecha de emision : 2018-10-15

Realizado por : Jorge Alarcon



METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

AVA
Av. Venezuela N° 2040 Lima 01- Lima - Per Central Telef.: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 072 424
E I ROI I Consulta Técnica: (611) 713-5610 / 975 432 445 / RPM #958 436 704

E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CFQ-0165-2018

Fecha de emision: 2018-07-20 Exp.: 78445
Pag. 1de1
1. Solicitante : TECNICA Y PROYECTOS S.A - SUCURSAL DEL PERU
Direccion : Calle Delta N° 269 Urb. Parque Industrial - Callao
2. EQUIPO DE MEDICION : COLORIMETRO
+ Marca / Fabricante : HACH « Intervalo de medida : 0,1 mg/l Cl,a 8,0 mg/l Cl,
* Modelo . POCKET + Resolucion : 0,01 mg/l Cly
COLORIMETERII
* Numero de serie © 13120E238223
« Identificacion : LEQ-060
* Procedencia : China
3. Lugar de la Calibracion : en el laboratorio de Fisicoquimica de METROIL S A.C.
Fecha de calibracion : 2018-07-20

Método de calibracion
La calibracion se realizd por comparacion directa de la indicacion del equipo contra estandares colorimétricos de
valor nominal conocido y con certificado de analisis de HACH.

6. Trazabilidad

Se utilizé un kit secundario de cuatro estandares colorimétricos patrones de valor nominal 0,00 mg/l (*); 0,21 mg/;
0,90 mg/l 1,62 mg/l todos con N° de Lote: A6244 y A6245 | pertenecientes al kit con N° de lote: A6259, con
Certificado de Analisis de HACH COMPANY:

7. Resultados
Antes del ajuste
INDICACION ERROR SOLUCION PATRON
DEL COLORIMETRO DE CLORO
{mg/l CL) (mg/l CL,) (mg/l Cl;)
0,08 0,08 0,00
0,29 0,08 0,21
1,00 0,10 0,90
1,72 0,10 1,62

Después del ajuste

INDICACION ERROR SOLUCION PATRON | INCERTIDUMBRE
DEL COLORIMETRO DE CLORO
(mafl Cl,) (mg/I Cl) (mgh Cl,) (mg/l CL,)
0,20 0,01 0,21 0,09
0,90 0,00 0,90 0,10
1,63 0,01 162 0,14

Valor de la solucion patron = Indicacion del Colorimetro - Error
La incertidumbre de la medicion se da con un nivel de confianza aproximadamente del 95 % con un factor de
cobertura k=2.

8. Condiciones de calibracion
Temperatura Ambiental : 20,5°C Humedad Relativa : 617 % HR.

9. Observaciones
*Se coloco en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO” y con identificacion N° A-
04318 .
« Se realiz6 un ajuste al instrumento antes de su calibracion.
« La periodicidad de la calibracion esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicion.
(*) Se utilizé como material de referencia para verificar el valor cero.

MONICA A. SALAZAR RODRIGUEZ
Jefe del Laboratorio Volumen, Densidad
y Fisicoquimico

Cste documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién. no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por INACAL-DA
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROIL S.A.C.



- SGS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N2 26102018-02

1. Solicitante SGS DEL PERU SAC

2. Direccion : Av. Elmer Faucett N° 3348 - Urb. Boca Negra - Callao

[

Descripcion del Instrumento

Equipo : COLORIMETRO
Marca : HACH
Modelo : Pocket Colorimeter I
Serie : 14050E246756
Identificacion : 1132

Medicion : Cloro
Rango Alto : 0.02 a 2.00 mg/L
Rango Bajo : 01 a8.00 mg/L
Resolucion : 0.01, 0.1 mg/L
Procedencia : USA

4. Fecha de Calibracion 26/10/2018

(4]

. Lugar de Calibracion Area de Instrumentacion - Av. Eimer Faucett N° 3360 - Callao

6. Método de Calibracion La Calibracion se realizo segun el procedimiento indicado en el manual de operacion
del fabricante .

7. Trazabilidad Los resultados de la Calibracion tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes patrones:

KIT SECUNDARIO - BAJO RANGO HACH A8044 26353-00
KIT SECUNDARIO - ALTO RANGO HACH A7339 28933-87
ESTACION METEOROLOGICA DAVIS AP150617006 028-18
8. Condiciones Ambientales
Inicial 20.5 °C Final 20.6 °C
Inicial 68% Final 67%
Inicial 758.3 mmHg Final 758.2 mmHg
9. Resultados
0.26 0.24 0.28 0.02 +0.09 0.01
0.91 0.92 0.91 0.00 +0.10 0.01
1.62 1.59 1.61 -0.01 +0.14 0.01
2.1 1 1.9 -0.2 £0:2 0.1
3.7 3.6 3.6 -0.1 +0.3 0.1
71 7.0 7.0 -0.1 +0.6 0.1
Error = Valor indicado del patrén - Valor medido.
Tolerancia = Valor establecido por el fabricante.

10. Observaciones

- Documento de referencia: Manual del usuario DOC022.97.80451 , Ediciéon 1 04/2014
. Lafrecuencia de calibracion esta en funcién al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

- La presicién fotométrica es de + 0.0015 Abs , seguin el manual del equipo.
- Elinstrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante.

Revisado por:

Edwin Ccente Q.
Supervisor

Elaborado por:

Fecha

26/10/2018 Alexander Cayo Macha
INS-R-GEN.17 Coordinador
Rev: 00

Enero 2018 1



SGS

CERTIFICADO DE VERIFICACION OPERACIONAL

103

N2 14032018-05

1. Solicitante SGS DEL PERU SAC
2. Direccion AV. ELMER FAUCETT 3360 - CALLAO
3. Descripcion del Instrumento
Equipo : GPS Medicion : UTM
Marca : GARMIN Rango : NO APLICA
Modelo : eTrex 10 Resolucion : NO APLICA
Serie : 2DR891100 Exactitud : +3.6m
Identificacion : 12226 Procedencia : USA
4. Fecha de Verificacion 14/03/2018 Proxima verificacion 14/03/2019
5. Lugar de Verificacion Area de Mantenimiento y Verificacion - Av. Elmer Faucett N° 3348 - Callao
6. Método de Verificacion La verificacion se realizdé segun el procedimiento indicado en el manual de operacion del
fabricante.
7. Trazabilidad
Los resultados de la calibracién tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes patrones:
Descripcion Marca Serie / Lote_ 'Ne Certificado
GPS OREGON 5375908436 NO INDICA
ESTACION METEOROLOGICA DAVIS A110607P043 148-17
8. Condiciones Ambientales
‘Temperatura Inicial 24.3 °C Final 24.3 °C
‘Humedad Inicial 68 % HR Final 66 % HR
Presién Inicial | 757.4 mmHg Final 756 mmHg
9. Resultados
357 357 0.00 CUMPLE
291351.30 291351 291351 -0.30 CUMPLE
8667667.30 8667667 8667667 -0.10 CUMPLE
53 53 53 0.00 CUMPLE
270585.00 270583 270584 -1.00 CUMPLE
8670624.00 8670624 8670624 0.00 CUMPLE
50 50 50 0.00 CUMPLE
270572.00 270572 270571 -1.00 CUMPLE
8670642.00 8670642 8670642 0.00 CUMPLE
ERROR : Lectura ﬁna_L Valor del estandar. -
|ESTADO : "CUMPLE" si esta dentro de los criterios de aceptacion de la verificacion, en caso contrario "NO CUMPLE".

10. Observaciones

* Los resultados del presente documento son vélidos Unicamente para el objeto verificado.
* El cliente define la frecuencia de verificacién en funcion al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento

de medicion.

* El instrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante.

Fecha de Emision

16/03/2018

D-OPE-IO-31ENV-02

Rev:00

FA:Octubre 2013

=== "

Supervisor
Edwin Ccente Q.

Realizado por
Alexander Cayo Macha
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INACAL Certificado de Calibracion
Instituto Naciona
de Calidad
Metrologia LTF = C = 144 = 2017
Laboratorio de Tiempo y Frecuencia Consistente con las capacidades de medida y
Calibracion (CMC — MRA)
Pagina 1de 5
Expediente 97266 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
Solicitante SGS DEL PERU S.A.C. patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Dirsceién Av. Elmer Faucett N° 3348 - Callao Sistema Internacional de Unidades (SlI)
- ; Este certificado es consistente con las
Instrumento de Medicion CRONOMETRO capacidades que se incluyen en el
Apéndice C del MRA elaborado por el
Marca CASIO CIPM. En el marco del MRA, todos los
institutos participantes reconocen entre
Modelo HS-3(V) si la validez de sus certificados de
calibracion 'y medicion para las
Procedancia CHINA magnitudes, alcances e incertidumbres

de medicion especificados en el
Apéndice C (para mas detalles ver

Alcance de Indicacion 9 h 59 min 59,99 s http://www._bipm.org)
Resolucién 0,01s This certificate is consistent with the
capabilites that are included in
g Appendix C of the MRA drawn up by the
Exactiud 0,002315% (™) CIPM. Under the MRA, all participating
} . institutes recognize the validity of each
Numero de Serie 412Q31R other’s calibration and measurement
certificates for the quantities, ranges
Fecha de Calibracion 2017-09-29 al 2017-10-02 and measurement uncertainties
specified in Appendix C (for details see

http://www.bipm.org).

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Direccién de Metrologia. Responsable del laboratorio ()
|

EDWIN FRANCISCO GUILLEN MESTAS LUIS PALMA PERALTA

2017-10-02

Instituto Nacional de Calidad - INACAL —

~— e 3

Direccién de Metrologia & :

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peru [ 87 it E'

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501 A MEEE |
Email: metrologia@inacal.gob.pe R CIPM MRA

WEB:www.inacal.gob.pe
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@ Certificado de Calibracion
INACAL LTF -C —-144 - 2017

Consistente con las capacidades de medida y
Calibracion (CMC — MRA)

Metrologia

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia
Pagina 2 de 5

Método de Calibracion

Calibracion efectuada por el método de induccién midiendo la frecuencia del cronémetro con
un contador de frecuencias

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia
Calle de La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 229 °C = 1,8°C
Humedad Relativa | 591 % + 85 %

Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado

Comandado por el Oscilador de Cesio
Symmetricom 507 1A el cual pertenece a la red
SIM Time Scale Comparisons via GPS Contador de Frecuencias Fluke PM6690
Common-View (comparacién bilateral con NIST)

http://gps.nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe

Patron de referencia Oscilador de Cesio Symmetricom 5071A

Desviacion fraccional de frecuencia (Af/f) 7.7x105  Hz/Hz

Estabilidad en Frecuencia oy(t) 27x10% Hz/Hz

Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
La calibracién se realizé midiendo la frecuencia de refresco del display LCD del cronémetro.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL > — o

Direccioén de Metrologia y T

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perti ({ 'E B E =1
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501 QA =l
email: metrologia@jnacal.qob.pe o8 Cl PM MRA

WEB:www.inacal.gob.pe
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Sl Certificado de Calibracion
INACAL LTF -C —-144 - 2017

*TSTA{P]D, Nacional Consistente con las capacidades de medida y
de Caliclad Calibracién (CMC — MRA)
Metrologia

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia
Pagina 3 de 5

Resultados de medicion
RESULTADOS OBTENIDOS EN TIEMPO DEL CRONOMETRO

dicacion ' Indicacion > | Tiempo de ensayo * Emor Incertidumbre EMP
h min s t(s) to (S) E (s) U (s) (s)
0 00 | 01,00 01.00 01.00 ~0.0000057 0,0000002 0,0000231
0 00 | 02,00 02,00 02,00 20,0000113 0,0000004 0,0000463
0 00 04,00 04,00 04,00 -0,0000227 0,0000009 0,0000926
0 00 08,00 08,00 08,00 -0,000045 0,000002 0,000185
0 00 16,00 16,00 16,00 -0,000091 0,000004 0,000370
0 00 32,00 32,00 32,00 -0,000181 0,000007 0,000741
0 01 | 04.00 54,00 54,00 ~0,00036 0,00001 0,00148
0 02 08,00 128,00 128,00 -0,00073 0,00003 0,00296
0 04 16,00 256,00 256,00 -0,00145 0,00006 0,00593
0 08 32,00 512,00 512,00 -0,0029 0,0001 0,0119
0 17 03,99 1023,99 1024,00 -0,0058 0,0002 0,0237
0 34 07,99 2047 99 2048,00 -0,0116 0,0005 0,0474
1 08 15,98 4095,98 4096,00 -0,0232 0,0009 0,0948
2 6 | 31.95 8191 95 819200 20,046 0,002 0,190

" Indicacion del cronémetro en su display LCD.

2 Indicacion del cronémetro expresado en segundos.

® Tiempo de ensayo (referencia) del cronémetro o tiempo convencionalmente verdadero.

El tiempo convencionalmente verdadero to puede obtenerse, dentro del alcance calibrado, a partir de la indicacion t
del cronémetro usando la siguiente ecuacion:

to=(1-E, + U )xt

donde:
E, = A, es la llamada deswvacion fraccional de tiempo o error relativo del cronémetro.
La incertidumbre en la determinacion de E, es U, y para este cronometro se ha encontrado que:
E, = -5,66 ps/s U,= 0,22 psis
Por ello para este cronémetro: T, = ( 1,00000566 + 0,00000022 )x t
El error E y la incertidumbre expandida U de la calibracion pueden encontrarse (en segundos) para cualquier tiempo tg,
dentro del alcance calibrado, usando las ecuaciones: E=E xt U=U,xt
Por ello para este cronémetro: E = -0,00000566 x t, U=0,00000022 x t,
El error relativo maximo permitido E, ~ de este instrumento declarado por el fabricante es:
E, = 0,002315 % = 23,15 ps/s (el fabricante ha usado el témino “accuracy” para este parametro).

El emor maximo permitido EMP de este instrumento (declarado por el fabricante) puede calcularse para cualquier
tiempo t,, dentro del alcance calibrado, usando la ecuacion: EMP = E,; " xty =0,00002315 x tg

Nota 1: Cuando se realicen mediciones con este cronémetro se debera evaluar la incertidumbre de la medicion real
considerando, entre otras, como componentes adicionales la incertidumbre de la calibracién U, la incertidumbre
debida a la resolucion del cronometro U, = d /(24/3) (donde d es la resolucion del cronémetro) y la incertidumbre
debida al funcionamiento del botén de arranque y parada (start/stop) Uss .

Nota 2: Si la desviacion maxima permisible de la medicion de tiempo para el usuario (tolerancia cuando se trabaja
con el instrumento) es mucho mayor que EMP, el cronémetro cumple con dicho EMP y es correctamente usado,
entonces puede ser suficiente usar como tiempo convencionalmente verdadero la misma indicacion t del cronémetro
y podria considerarse que la incertidumbre total esta dada esencialmente por la combinacion de EMP; Uy y Usgs.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL /;;‘5‘ e
Direccion de Metrologia & i

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert € g I R E,A

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501 \\\ =l
email: metrologia@jnacal.gob.pe . C| PM MRA

WEB:www.inacal.gob.pe
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= Certificado de Calibracion
INACAL LTF -C —-144 -2017

':"Sf}_‘l? Nacional Consistente con las capacidades de medida y
Eelitaliden Calibracion (CMC — MRA)
Metrologia

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia
Pagina4 de 5

MEDICION DE LA FRECUENCIA DEL CRONOMETRO

FRECUENCIA ( Hz )
DE REFRESCO MEDIDA Afffq
FUNDAMENTAL fa s (uHzHz )
32768 32 31,999819 -5,66

Nota: La frecuencia de refresco del display LCD del cronémetro es un submdiltiplo de su frecuencia fundamental
y ésta es la base de tiempo con la cual funciona el equipo.

donde: (f-fo)/fo = Af/fy £ Uy Con Ur=2x0y(0)
Incertidumbre relativa de medicion (Ur): 0,22 yHz/Hz
donde:

f: Frecuencia medida del cronémetro.

fo: Frecuencia nominal (de refresco del display LCD) del cronémetro.

Af/f,: Deswviacion fraccional de frecuencia.

Uy Incertidumbre relativa de medicion en términos de la desviacion de Allan.
o (1) : Desviacion de Allan.

Si Af/fy es positivo, se tiene que la frecuencia medida (f) es mayor a la frecuencial nominal (f, ), por lo cual
el cronémetro se adelanta (Avt, > 0). Si Af/f, es negativo, el cronémetro se atrasa (At/t, < 0).

Los resultados en tiempo se obtienen de la medicion de la frecuencia del cronémetro usando la siguiente relacion:
Af/ffy = At'ty

Nota:
( * ) Dato tomado de la hoja de especificaciones del cronémetro.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL = B ———
Direccién de Metrologia & et

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert ({ ] f El B 1

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501 \\\\ =l
email: metrologia@jinacal.gob.pe S C| PM M RA

WEB:www.inacal.gob.pe
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= Certificado de Calibracion
INACAL LTF-C —-144 - 2017

Ut ‘\“5'3"3“3‘ Consistente con las capacidades de medida y
de Calidad Calibracion (CMC — MRA)

Metrologia

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia
Pagina 5 de 5
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la
Expresion de la Incertidumbre en la Medicion", segunda edicion, julio del 2001 (Traduccion al castellano efectuada por
Indecopi, con autorizacion de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement", corrected and
reprinted in 1995, equivalente a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995 with minor corrections “Evaluation of
Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la ejecucion
de una recalibracion, la cual esta en funcion del uso, conservaciéon y mantenimiento del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N° 23560 el
6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCL.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo promover
y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las actividades
economicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de Produccion,
es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el responsable de la
operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias: Metrologia, Normalizacion y
Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad basado en
las Nomas SO 17034 e ISO/NIEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un servicio integral,
confiable y eficaz de aseguramiento metrologico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrolégicos intemacionales de alto
prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania, el Centro Nacional de Metrologia
(CENAM) de Meéxico; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el Centro Espafiol de Metrologia
(CEM) de Espana; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el Instituto Nacional de Metrologia
(INMETRO) de Brasil; entre otros.

LABORATORIO DE TIEMPO Y FRECUENCIA - LTF

Diversos servicios del Laboratorio de Tiempo y Frecuencia cuentan con el reconocimiento intemacional ya que estan incluidos
en el Apéndice C, dentro del marco del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo internacional (MRA) del Comité Intemacional de
Pesas y Medidas (CIPM) conforme puede verse en la base de datos internacional del Bureau International des Poids et
Mesures BIPM en el siguiente link
http://www bipm org/exalead kcdb/exa kcdb.jsp? c=+12386644022181527139& C=eJyl z2FIzZWOIL8tj8HZ2cYp3L ChizUvJrH
BmiM8vKMnMzytmMIQzg1MTi51zZQAKJBQWGDPE5uSB2AZgsZ ChiL SpliM*ILHErzclhMDJgAAAUGRuU6& p=AppC
Concordantemente todos estos servicios tienen su Sistema de Calidad aprobado por el Quality System Task Force (QSTF)
que es el grupo encargado de evaluar los Sistemas de Calidad de los Institutos Nacionales de Metrologia INMs del Sistema
Interamericano de Metrologia (SIM).

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccion de Metrologia &

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert ( ( |

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501 \\\ . -1
email: metrologia@jinacal.gob.pe =~ CI P M M RA

WEB:www.inacal.gob.pe
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ANEXO 3 Fotografias del monitoreo

Figura 47:
Monitoreo de agua residual industrial (1)

Figura 48:
Monitoreo de agua residual industrial (2)
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Figura 49:
Monitoreo de agua de mar (1)

Figura 50:
Monitoreo de agua de mar (2)
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ANEXO 5: Informes de ensayo

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
SGS EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION «r o
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1904287
QUIMPAC S.A.

AV. NESTOR GAMBETTA NRO. 8583 - CALLAO
ENV/ MO-347150-010

PROCEDENCIA : PLANTA OQUENDO

Fecha de Recepcion SGS :  21-02-2019
Fecha de Ejecucion : Del 21-02-2019 al 07-03-2019

Muestreo Realizado Por :  Personal de Operaciones de SGS

Estacion de Muestreo

E-C

Emitido por SGS del Perti S.A.C.

Impresoel 08/03/2019

Frank M. Julcamoro Quispe
C.Q.P.1033
Coordinador de Laboratorio

Paginalde4



EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

s G s LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

IDENTIFICACION DE MUESTRA EC
8675609N /
267246E
FECHA DE MUESTREO 21/02/2019
HORA DE MUESTREO 15:00:00
CATEGORIA AGUA RESIDUAL
AGUA RESIDUAL
SUBCATEGORIA INDUSTRIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado

Anilisis Fisicoquimicos

Solidos Totales en Suspension EW_APHA2540D mg/L 1 3 42

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en €l sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacién de los andlisis solicitados.

&

Registro N'LE - 002

INACAL )
DA - Perit
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Pagina2 de4
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
SGS EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION <<‘—_ o
| INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1904287

CONTROL DE CALIDAD

LC: Limite de cuantificacion
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.

MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Unidad DUP %RPD LCS %Recovery

Parametro

Sdlidos Totales en Suspension

Pagina3 de4d
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EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION i

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR C INACAL
r Laborutorio de Ensayo
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Acreditado

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1904287

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia Parametro Método de Ensayo

Solidos Totales en SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017. Solids: Total

EW_APHA2540D Callao Suspension Suspended Solids dried at 103-105 °C

Este documento es emitido por la Compafiia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina http://www.sgs pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposici sobre limitacion de responsabilidad, pago de indemnizaci y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio, su alteracion o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la
reproduccion parcial, salvo autorizacion escrita de SGS de Peni SA.C.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La comparia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas.

Ultima Revision Julio 2015

Pagina4 ded



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SGS EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION 115
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1904371 - A

QUIMPAC S.A.
AV. NESTOR GAMBETTA NRO. 8583 - CALLAO

ENV/MO-347150-013

PROCEDENCIA : PLANTA OQUENDO

Fecha de Recepcion SGS :  22-02-2019

Fecha de Ejecucion . Del 22-02-2019 al 07-03-2019
Muestreo Realizado Por :  Personal de Operaciones de SGS
Observacion :  La Estacion E-C: Corresponde a un monitoreo composito, el cual inicio el dia 21/02/2019 a las 11:00 am y

finalizo el dia 22/02/2019 a las 09:00 am.

Estacion de Muestreo

E-C

Emitido por SGS del Peri S.A.C.

Impresoel  07/03/2019

Frank M. Julcamoro Quispe
C.Q.P. 1033
Coordinador de Laboratorio

Pagina1de5



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

- INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (r Ly
Acreditado
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Rogistro N'LE - 002
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
IDENTIFICACION DE MUESTRA EC EC EC
8675609N / 8675609N / 8675609N /
267246E 267246E 267246E
FECHA DE MUESTREO 21/02/2019 21/02/2019 21/02/2019
HORA DE MUESTREO 11:00:00 13:00:00 15:00:00
CATEGORIA AGUARESIDUAL | AGUA RESIDUAL | AGUA RESIDUAL
AGUARESIDUAL | AGUA RESIDUAL | AGUA RESIDUAL
FUHeEEe INDUSTRIAL | INDUSTRIAL | INDUSTRIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado Resultado Resultado
Andlisis de Campo
Temperatura. EW_APHA2550B °C - - 33.00 3450 3340
Cloro Residual (Libre) EW_APHA4500CLG mg/L 0.02 0.04 <0.04 0.16 0.09
Potencial de Hidrégeno. EW_APHA4500HB_OPE pH = = 7.48 6.67 754
Oxigeno Disuelto. EW_ASTMD888 mg/L = = 751 7.18 7.9
IDENTIFICACION DE MUESTRA EC EC EC
8675609N / 8675609N / 8675609N /
267246E 267246E 267246E
FECHA DE MUESTREO 21/02/2019 21/02/2019 21/02/2019
HORA DE MUESTREO 17:00:00 19:00:00 21:00:00
CATEGORIA AGUARESIDUAL | AGUA RESIDUAL | AGUA RESIDUAL
AGUARESIDUAL | AGUA RESIDUAL | AGUA RESIDUAL
SUHOATEGUR: INDUSTRIAL | INDUSTRIAL | INDUSTRIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado Resultado Resultado
Analisis de Campo
Temperatura. EW_APHA2550B °C - - 3150 30.60 2960
Cloro Residual (Libre) EW_APHA4500CLG mg/L 0.02 004 <0.04 0.12 0.10
Potencial de Hidrégeno. EW_APHA4500HB_OPE pH - - 7.39 7.82 713
Oxigeno Disuelto. EW_ASTMD888 mg/L - - 8.00 8.15 8.31
IDENTIFICACION DE MUESTRA EC EC EC
8675609N / 8675609N / 8675609N /
267246E 267246E 267246E
FECHA DE MUESTREO 21/02/2019 22/02/2019 22/02/2019
HORA DE MUESTREO 23:00:00 01:00:00 03:00:00
CATEGORIA AGUARESIDUAL | AGUA RESIDUAL | AGUA RESIDUAL
AGUARESIDUAL | AGUA RESIDUAL | AGUA RESIDUAL
BLELaECU L INDUSTRAL | INDUSTRAL | INDUSTRIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultad Resultad Resultado
Analisis de Campo
Temperatura. EW_APHA2550B °C - - 29.90 2840 2940
Cloro Residual (Libre) EW_APHA4500CLG mg/L 0.02 0.04 <0.04 0.15 0.16

Pagina2de5
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INACAL
117

=

Registro N'LE - 002

Acreditado

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1904371 - A

IDENTIFICACION DE MUESTRA EC EC EC
8675609 / 8675609 / 8675609N /
267246E 267246E 267246E
FECHA DE MUESTREO 2110212019 2200212019 22/02/2019
HORA DE MUESTREO 23:00:00 01:00:00 03:00:00
CATEGORIA AGUARESIDUAL | AGUA RESIDUAL | AGUA RESIDUAL
AGUARESIDUAL | AGUA RESIDUAL | AGUA RESIDUAL
R ECSEEERR INDUSTRIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado Resultado Resultado
Anilisis de Campo
Potencial de Hidrogeno. EW_APHA4S00HB OPE | pH - - 7.08 7.55 6.95
Oxigeno Disuelto. EW_ASTMDS88 mglL = - 8.86 8.47 8.29
IDENTIFICACION DE MUESTRA EC EC EC
8675609N / 8675609N / 8675609N /
267246E 267246E 267246E
FECHA DE MUESTREQ 2200212019 2200212019 22/02/2019
HORA DE MUESTREO 05:00:00 07:00:00 09:00:00
CATEGORIA AGUARESIDUAL | AGUA RESIDUAL | AGUA RESIDUAL
AGUARESIDUAL | AGUA RESIDUAL | AGUA RESIDUAL
SUBGATEGORIA INDUSTRIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultad Resultad Resultad

Andlisis de Campo

Solidos Totales

EW_APHA2540B

1

3

Temperatura. EW_APHA2550B °C - - 2960 2920 3110
Cloro Residual (Libre) EW_APHA4500CLG mg/L 0.02 004 <0.04 <0.04 0.18
Potencial de Hidrégeno. EW_APHA4500HB_OPE pH - - 750 753 766
Medicién de Caudal EW_ASTMD3858 Us - - 8882 *
Oxigeno Disuelto. EW_ASTMD888 mg/L - - 8.42 8.40 8.05

Andlisis Fisicoquimicos

82,950

Demanda Bioquimica de Oxigeno

EW_APHA5210B

1.0

26

Metales Totales

<26

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010 0.01722
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003 0.00916
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0100
Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013 0.2898
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010 008770
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009 0.00255
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0067
Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los andlisis solictados.

En el caso de analisis de campo la fecha de ejecucion del mismo corresponde a la fecha de muestreo.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mendion.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1904371-A

CONTROL DE CALIDAD

INACAL
< = DA - Perf
Rerodiado

Registro N'LE - 002

LC: Limite de cuantificacion
MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de rectperacton del patrén de proceso.

1 de la muestra

MS %Recovery: P

MSD %RPD: Diferencia PorcentLa] Relativa ertre los duplicados de la muestra adicionada.

Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD

Potencial de Hidrogeno. pH = 0% 99 - 100%

Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 4-T% 97 -102% 103% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 -1% 95-100% 100% 3%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 -3% 95-101% 96% 0%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 -3% 98- 99% 98% 1%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.0001 2-5% 97-100% 98% 1%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0-3% 99-101% 103% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-1% 97 - 102% 101% 4%
Sdlidos Totales mg/L 3 <3 0% 102%

Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 26 <26 5% 96 - 110%
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INACAL

‘ ‘ DA - Pert
Laboratoria da Ensayo
Acreditado

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1904371- A

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia Sede Parametro Método de Ensayo
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550-B; 23rd Ed: 2017. Temperature,
EW_APHA2550B Callao Temperatura. Laboratory and Field Method
EW APHA4500CLG Callao Cloro Residual ( Libre) | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-Cl G, 23rd Ed: 2017. DPD
= / Cloro Total Colorimetric method
Potencial de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 2017; 23rd Ed. pH Value.
EW.ARHASH00HB-OPE Calldo Hidrégeno. Electrometric Method.
ASTM D 888-12 e1, 2013 Standard Test Methods for Dissolved Oxygen in
EW_ASTMD888 Callao Oxigeno Disuelto. Water Test Method C Instrumental Probe Procedure Luminescence Based
Sensor.
EW_APHA25408 Callao Solidos Totales SMEWW-APHA-;AWWA-WEF Part 2540-B; 23rd Ed :2017. Solids :Total Solids
Dried at 103-105°C
Demanda Bioquimica | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017. Biochemical
EW_APHAS52108 Caliao de Oxigeno Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test
sva ASTM D3858-95 (2003) Standard Test Method For Open Channed Flow
BN Callao Medicion;de;catidal Measurement Of Water By Velocity —Area Method.
EW_EPA200 8 Callao Metales Totales EPA200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and

Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

Este documento es emitido por la Compafiia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacion de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio, su alteracion o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la
reproduccion parcial, salvo autorizacion escrita de SGS de Peri SA.C.
Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de

producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compariia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas.

Ultima Revision Julio 2015
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SGS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1904298

INACAL
‘ —_ DA - Perit
Reroditado

Registro N'LE - 002

QUIMPAC S.A.
AV. NESTOR GAMBETTA NRO. 8583 - CALLAO

ENV / MO-347150-012

PROCEDENCIA : PLANTA OQUENDO

Fecha de Recepcion SGS :

Fecha de Ejecucion

Muestreo Realizado Por :

21-02-2019
Del 21-02-2019 al 27-02-2019

Personal de Operaciones de SGS

Estacion de Muestreo

E-1: Hacia Ventanilla a 300m del colectory a
200 m mar adentro

E-2: Hacia Ventanilla, a 300 m del colector y
300 m mar adentro

E-B: Hacia el Callao a 300 m del colectory a
300 m mar adentro

Emitido por SGS del Peru S.A.C.

Impresoel 27/02/2019

Frank M. Julcamoro Quispe

Coordinador de Laboratorio

/

Roberto C. Arista Gonzales

C.Q.P. 1033 C.B.P. 6085

Supervisor de Laboratorio-Microbiologia
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

=

INACAL

Roghitro N'LE - 002
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
v E-1 :IHaz:g;’om " E-2|'i Hact;)o [EB: I‘laagoia el d(;Iallao
o entanilla a /entanilla, a 300 m a300m
HERHECAEUNBEM B del colectory a 200 |del colector y 300 m| colector ya 300m
mmar adentro mar adentro mar adentro
8675904N / 8675408N / 8675492N/
267234E 267162E 264722
FECHA DE MUESTREO 2110212019 210022019 21/02/2019
HORA DE MUESTREO 11:22:00 12:05:00 11:10:00
CATEGORIA AGUA SALINA AGUA SALINA AGUA SALINA
SUBCATEGORIA AGUADEMAR | AGUADEMAR | AGUADEMAR
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado Resultado Resultado
Andlisis de Campo
Temperatura. EW_APHA25508 °C - - 2130 * 2080 * 2120 *
Potencial de Hidrégeno. EW_APHA4500HB_OPE pH - - 7.7 7.85 7.79
Oxigeno Disuelto. EW_ASTMD888 mg/L - - 3.50 3.66 5.62
Analisis Fisicoquimicos
Sélidos Totales EW_APHA2540B mg/L 1 3 40,700 41,200 41,250
Solidos Totales en Suspension EW_APHA2540D mg/L 1 3 9 1" 7
Cromo Hexavalente Total (V1) EW_APHA3500CRB mg/L 0.002 0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Demanda Bioquimica de Oxigeno EW_APHA5210B mg/L 1.0 26 <26 <26 <26
Mercurio Total EWS_EPA7470_245_1 mg/L 0.00003 0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010

Aniones

e ovemmoe [ | | > | e | e | |

Analisis Microbiologicos

Numeracién de Coliformes Totales EwAPHasip | NMPHODT = 3 2 a8
e > s e EW_APHAgz21E e | NMPHOD T - 2 <8 <8
Arsénico Total EWS_EPA200 8 mgl | 0.003 0.010 0,010 0,010 0.010
Cadmio Total EWS_EPA200.8 mgl | 00008 00024 <00024 00024 <0.0024
Cromo Total EWS_EPA200.8 mgl | 0.002 0.006 <0.006 <0.006 <0.006
Hierro Total EWS_EPA200.8 mgl | 0027 0086 0157 0086 0431
Manganeso Total EWS_EPA200.8 mgl | 0.004 0.011 0013 0011 .01
Plomo Total EWS_EPA200.8 mgl | 00016 00052 <00052 <0.0052 00052
Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacién de los andlisis solicitados.

En el caso de anlisis de campo la fecha de ejecucion del mismo corresponde a la fecha de muestreo.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA, para la matriz en mencion.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

INACAL
< [ e DA- Perly
Rerodiado

Registro N'LE - 002

MA1904298
CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificacion
MB: Blanco del proceso.
LCS %R y: P je de recuperacion del patron de proceso.
MS %Recovery: Porcertaje de recuperacion de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Parcentual Relativa entre los duplicados del proceso.
Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Arsénico Total mglL 0.010 <0.010 0% 100%. 102% 2%
Cadmio Total mg/L 0.0024 <0.0024 0% 98-101% 91% 1%
Cromo Total mg/L 0.006 <0.006 0% 100- 107% 98% 0%
Hierro Total mglL 0.086 <0.086 0-8% 106% 100% 2%
: Total mglL 0.011 <0.011 0-2% 99 - 100% 101% 2%
Plomo Total mglL 0.0052 <0.0052 0% 94-99% 103% 0%
Mercurio Total mglL 0.00010 <0.00010 0% 101% 99% 1%
Potencial de Hidrogeno. pH - 0% 100%
Solidos Totales mglL 3 <3 0% 102%
Solidos Totales en Suspension mg/L 3 <3 1-6% 98 - 100%
Demanda Bioquimica de Oxigeno mglL 26 <26 6% 100 - 108%
Sulfato mg/L 3 <3 100% 98% 0%
Cromo Hexavalente Total (V1) mg/L 0.005 <0.005 96 - 100% 99-100% 0-2%
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1904298

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Registro N'LE - 002

Referencia Sede Parametro Método de Ensayo
i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-B; 23rd Ed :2017. Solids :Total Solids
EW_APHA2540B Callao Sélidos Totales Dried at 103-105°C
Solidos Totales en SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017. Solids: Total
B pER Gatkio Suspension Suspended Solids dried at 103-105 °C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550-B; 23rd Ed: 2017. Temperature,
EW_APHA2550B Callao Temperatura. Laboratory and Field Method
Cromo Hexavalente | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium.
EW_APHA3S00CRS Callao Total (VI) Colorimetric Method
Potencial de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 2017; 23rd Ed. pH Value.
EW_APHA4500HB_OPE Callao Hidrogeno. Electrometric Method.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500- SO4 - E ; 23rd Ed.: 2017. Sulfate:
EW_APHA4500SO4E Callao Sulfato Turbidimetric Method
Demanda Bioquimica | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017. Biochemical
EWAEHAs2108 talao de Oxigeno Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test
N e SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B, 23rd Ed. 2017; Multiple-Tube
EW_APHA9221B Callao Colf total Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total
OUOMMERIOEES Coliform Fermentation Technique
Numeracion de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1, 23rd Ed. 2017; Multiple-tube
EW_APHA9221E_NMP Callao Coliformes fecaleso | Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform
termotolerantes Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).
ASTM D 888-12 e1, 2013 Standard Test Methods for Dissolved Oxygen in
EW_ASTMD888 Callao Oxigeno Disuelto. Water Test Method C Instrumental Probe Procedure Luminescence Based
Sensor.
EPA200.8;Rev 5.4 : 1994. Determination of Trace Elements in Waters and
EWS.EPA200:8 Qallao MetlesTotales Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry (Validado 2013).
EPA7470A. Rev1:1994. Mercury in Liquid Waste (Manual Cold-Vapor
EWS_EPAT7470_245 1 Callao Mercurio Total Technique) / EPA 245.1:1974. Determination of Mercury in Water by Cold
Vapor Atomic Absortion Spectrometry.(Validado 2013).

Este documento es emitido por la Compaiiia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina http:/iwww.sgs pe/es-ES/Terms-and-

Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de

P

pago de indemnizaciones  j én definidas en dichas Condic

Generales de Servicio, su alteracion o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la
reproduccion parcial, salvo autorizacion escrita de SGS de Peri SAC.
Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con normas de

producto o como certificado del sistema de calidad de |a entidad que lo produce. La compaiiia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas.

Ultima Revision Julio 2015
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ANEXO 6: Carta de autorizacion de OEFA

Ministeric Drganisimes de
¥ s .

i il Eualuacian w
del Amblente Fizcalizzcign Ambiental

“Dscenis de la iguakisd de oporlunidades para mujeres y kombres®
“Aflo del Blcenienario del Fenkc 200 afios de Independenca™

Lima, 05 de marzo de 2021

2031 -E01-017224
CARTA N° 00584-2021-0EFA/RAI

Sefiora

MARYORI JENNY GOMZALES ROJAS

Referencia : Solicitud de acceso a la informacion plblica de fecha de

2402 2021 (Expediente N® 2021-E01- 017224)
De mi mayor consideracion:

E= grato dirigirme a usted, en atencion al documento de la referencia, mediante el cual reguiere
que se e brinde la siguiente informacion:

TSIC] QUISIERA TENER ACCESO AL INFORME DE MONITORED TRIMESTRAL
REALIZADO POR LA EMPRESA QUIMPAC EN FEBRERO DEL 2078, INCLLYENDO
ANEXDS Y RESULTADOS. ESTO CON FINES ACADEMICOS.”

Al respecto, es preciso sefiglar que la informacion solicitada es de caracter pdblico de conformidad
a lo establecido en el Arficulo 10° del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27806, Ley de
Transparencia y Acceso a la Informacion Puablica, aprobado por Decreto Supremo M° 021-2018
JUS.

Sobre el particular, la Direccion de Supervizion Ambiental en Actividades Productivas remitio via
comeo electronico institucional de fecha 04.03.2021 dirigido al Responsable de Acceso a la
Informacion Piblica la copia digital del Informe de Monitoreo Amibiental 2019-1

En ese contexto, 22 pone a su disposicion la informacion mencionada, la cual serd remitida sin
costo alguno al comeo electronico consignado en su solicitud, conforme a lo estipulado en &l
Articulo 12° del Reglamento de la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Plbdica,
aprobado por Decreto Supremo WN° 072-2003-PCNL

Atentamente,

[ALEVANO]

JTA

Ay Faustino Zanchez Camion 603, 607 ¥y 615

waw 0eda gob pe Jesls Maria, Lima - Perd
Tedl. [S11) 204 9200

124



125
ANEXO 7: Carta de autorizacion de SGS del Peru

CONSTANCIA DE PARTICIPACION

Por el presente documento dejamos constancia que:

GONZALES ROJAS, MARYORI JENNY con DNI N° 71246304

Se encuentra actualmente laborando en nuestra compania SGS DEL PERU S.A.C.. ocupando el cargo de INSPECTOR
LIDER - EHS, en el area de ENVIRONMENT-INSPECCIONES. E! trabajador participo en e Monitoreo Ambiental del |
Trimestre de |la empresa Quimpac en Febrero del 2019. Tuvo como cargo la coordinacion del cronograma de monitoreo,
coordinaciones en campo, supenvision en campo, ademas tambien participo en la elaboracion del informe de resultados al
clientz y en el envio del informe de monitoreo.

Asi también se deja constancia de sus aportes en la empresa SGS, como su participacion en |a acreditacion de ruido ante
INACAL.

Se expide |a presente constancia a solicitud del interesado y para los fines que estime conveniente.

Callao, 5 de abril del 2021.

Atentamente,

A~ Y l/
Perd/S.AC.

“cm’!‘t’u
Carlos Li Aguilar
Jefe de Operaciones
SGS del Peri SAC.
RUC: 20100114349
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ANEXO 8: Declaracion Jurada de autenticidad

4

NOTARIA GOMEZ yfzzmsrm Ul ‘
. Aljredo A Iﬁéﬁiﬁ%léﬁ gg AUTENTICIDAD Y NO PLAGIO

(ol 1]

" 4N -

IZACION DE FIRMA AL DORSO

Los Olivos
Por el presente, yo Maryori Jenny Gonzales Rojas, identificada con

DNI71246304: en condicion de bachiller de la Facultad de Ingenieria
Ambiental y de Recursos Naturales de la Universidad Nacional del
Callao, dejo constanciaque he elaborado el Informe de Trabajo de
Suficiencia Profesional que tiene como titulo “Evaluacion de la
calidad de agua residual industrial y agua de mar de una empresa de
productos quimicos en la Planta Callao, 2019” presentado para la
obtencién del Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental y de

Recursos Naturales.

Asi mismo declaro que el presente Informe de Trabajo de
Suficiencia Profesional ha sido elaborado por mi persona y no
existe plagio/copia de ninguna naturaleza, de ningin documento de
investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar) presentado
por cualquier perscna natural o juridica ante cualquier institucion

académica, de investigacion, profesional o similar.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido
debidamente identificadas en el informe, ya sea de fuentes

encontradas en medios escritos, digitales o de la Internet.

En sefial de conformidad con lo antes sefialado suscribo la presente.

Lima, 20 de abril del 2021.

MARYORI JENNY

GONZALES ROJAS

71246304
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CERTIFICO: QUE LA FIRMA OU‘.
EN E
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