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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la relacion de la gestion
ambiental con la huella de carbono de la empresa Detroit Power System Peru
Limitada S.R.L. en la sede Lima, para realizar tal propdsito se formul6 la
hipotesis: La gestion ambiental se relaciona con la huella de carbono de la
empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima. El tipo de
investigacion es de tipo relacional y disefio no experimental. Se establecié como
poblacién al consumo de combustible en vehiculos, consumo de combustible en
prueba dinamométrica, consumo de lubricantes, consumo de energia eléctrica,
uso de extintores y actividades de gestion ambiental en la sede Lima de la
empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. y la muestra comprende la
totalidad de la poblacion. La técnica utilizada para la recoleccién de datos es el
analisis documental, mientras que el instrumento utilizado son documentos de
archivo validados por tres expertos. Para probar la hipdtesis, se empled el
coeficiente correlacional de PEARSON, obteniendo el siguiente resultado de -
0.63; por lo tanto, se concluye que existe una relacion negativamente moderada
entre la Gestion Ambiental y la Huella de Carbono de la empresa Detroit Power

System Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the relationship between
environmental management and the carbon footprint of the company Detroit
Power System Peru Limitada S.R.L. at the Lima headquarters, to carry out this
purpose, the hypothesis was formulated: Environmental management is related
to the carbon footprint of the company Detroit Power System Peru Limitada
S.R.L. at the Lima headquarters. The type of research is relational and non-
experimental design. The population was established as fuel consumption in
vehicles, fuel consumption in dynamometric tests, lubricant consumption,
electrical energy consumption, use of fire extinguishers and environmental
management activities at the Lima headquarters of the company Detroit Power
System Peru Limitada S.R.L. and the sample comprises the entire population.
The technique used for data collection is documentary analysis, while the
instrument used is archival documents validated by three experts. To test the
hypothesis, the PEARSON correlational coefficient was used, obtaining the
following result of -0.63; therefore, it is concluded that there is a moderate
negative relationship between Environmental Management and the Carbon
Footprint of the company Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. at the Lima

headquarters.
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INTRODUCCION

Los gases de efecto invernadero (GEI), entre los que se encuentra el dioxido de
carbono, son responsables del cambio climatico y la alteracién de la composicién
atmosférica. Sus emisiones estan relacionadas con las actividades
antropogénicas, industriales y domeésticas, y una forma de cuantificar estos

gases es a traves de la huella de carbono (Chacon, et al., 2016).

El célculo de la huella de carbono y la gestion ambiental en los Gltimos afios han
sido implementados por muchas organizaciones para verificar el cumplimiento
con la legislacion y cumplir con las metas ambientales nacionales e
internacionales. Sin embargo, aun con su implementacion, se han generado
impactos ambientales debido a incidentes o una gestion ineficaz (Ladyman, et
al., 2022).

Por su parte, la gestion ambiental previene los riesgos ambientales a un nivel
aceptable al respaldar la legislacibon ambiental pertinente, asimismo la
participacion de las partes interesadas ayuda a garantizar que la gestién se
apliqgue de manera ideal a todos los aspectos de la organizacion (Reyes —
Rodriguez, 2021). Por ejemplo, estableciendo mecanismos para la reduccion de
consumo de papel, disminuyendo el consumo de electricidad, entre otras, a fin
de mitigar el efecto invernadero o agotamiento de un recurso natural, como

consecuencia de los servicios o productos de una organizacion.

En el Perd, hay un gran nimero de empresas dedicadas al comercio al por mayor
y al por menor de reparacion de motores de diversos sectores, pero muy pocas
de ellas son las que implementaron el calculo de huella de carbono. Segun el
portal Huella de Carbono Peru, en el afio 2021, solo nueve organizaciones con
actividad economica de comercio al por mayor y menor de reparacion de

vehiculos calcularon sus emisiones de GEI (MINAM, 2021).

En ese sentido, el estudio tiene por objetivo determinar la relacién existente entre
la gestion ambiental con la huella de carbono de la empresa Detroit Power
System, ubicada en la av. Argentina 2020, distrito Lima, Provincia Lima, en el

periodo 2021. Para cuyo efecto se recolecté informacion de las fuentes de
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generacion de gases de efecto invernadero directas e indirectas y de las
actividades de gestion ambiental realizadas en dicho periodo. Posteriormente,
con la ayuda del programa estadistico SPSS v.25, los datos obtenidos fueron
analizados para determinar el grado de correlacion entre las dos variables
mediante el coeficiente de correlacién de Pearson y de esta forma demostrar la
hipdtesis que supone gue existe una relacion inversa y significativa entre las dos
variables. Finalmente, la investigacion permitié establecer un diagndstico
producto de la relacion de gestion ambiental con la huella de carbono de la
empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L., asimismo mediante esta
linea base se puede verificar y proponer recomendaciones para las actividades

de proteccién ambiental.

Por lo expuesto, el presente informe de investigacion de tesis consta de 10
capitulos: el primer capitulo, describe el planteamiento de problema, donde se
identifica el problema, se determinan los objetivos y se describe la justificacion y
delimitacién de la investigacion. El segundo capitulo, se presenta el marco
tedrico que brinda sustento al tema tratado en la investigacion, este capitulo esta
conformado por los antecedentes y las bases teoricas referentes a la Huella de
Carbono y Gestion Ambiental. En el tercer capitulo, se formulan las hipotesis y
se operacionaliza las variables. En el cuarto capitulo, se expone la metodologia,
detallando su disefio metodoldgico, método de investigacion, poblacion, lugar de
estudio, técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacién, analisis y
procesamiento de datos, asi como los aspectos éticos de la investigacion. El
quinto capitulo presenta los resultados de la investigacién, mediante analisis
estadistico descriptivo e inferencial de las variables, gestion ambiental y huella
de carbono. El sexto capitulo expone la discusion de resultado mediante la
contratacion y demostracion de hipotesis con los resultados obtenidos, asi
también, la contratacion de los resultados con otros estudios similares y
finalmente la responsabilidad ética de acuerdo a los reglamentos vigentes. El
séptimo capitulo describe las conclusiones de la investigacion de acuerdo a los
resultados de la contratacion de las hipotesis. El octavo capitulo propone
recomendaciones de mitigacion de la huella de carbono con base en los
resultados obtenidos.
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|. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

El incremento de emisiones de gases efecto invernadero (GEI) producto de las
actividades antropogénicas poco reguladas, ha causado preocupacién mundial
sobre los cambios que genera en el clima y que en las Ultimas décadas se ha
visto evidenciada por los desastres naturales (Olivo y Soto, 2010). El consumo
de combustibles, imprescindible para el dia a dia de los conductores y empresas
gue trabajan con maquinarias eléctricas, contribuye en la emision de GEl, en
particular CO y CO2 (MINAM, 2016). Por ello, diversas empresas Yy
organizaciones han buscado mecanismos para contrarrestar los impactos
ambientales del uso de combustibles, mediante la aplicacion de metodologias de
medicion de la huella de carbono como la norma ISO 50001, Green House Gas
Protocol (GHG) e ISAE 3410.

En América latina, el empleo de la huella de carbono como instrumento de
ponderacion, no ha sido armonioso. La implementacion de guias metodoldgicas
para estimar la huella de carbono forma parte de las politicas climaticas de cada
pais; sin embargo, la falta de consenso entre estos paises por el empleo de
meétodos de medicion ha ocasionado variaciones en los registros de huella de
carbono, incluso dentro de los mismos paises (Samaniego y Schneider, 2010).
Esta situacion ha dificultado que las organizaciones logren una gestién ambiental
estandarizada, por consiguiente, no permite conocer los aspectos ambientales,
cumplir con la legislacion vigente y establecer acciones de mitigacion asociadas

a las actividades de un servicio o producto de una organizacion.

La huella de carbono (HC) es otro indicador ambiental ampliamente utilizado y
significa la totalidad de gases de efecto invernadero (GEI) emitidos por efecto
directo o indirecto de un individuo, organizacion, evento o producto, asimismo
refleja la idea de cuanto contamina un producto o servicio determinado
(Ministerio para la Transicion Ecologica, 2017). Este indicador ha cobrado gran
interés en los Ultimos afos, ya que cada dia son mas las empresas y organismos
publicos que realizan su transicion hacia un modelo de gestion baja en carbono.

Se trata en si de un indicador ambiental reconocido por el mercado con
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metodologias de medida, procedimientos de verificacion y etiquetas para

publicitar su medida, verificacion y compensacion (Catala, 2017).

Un ejemplo de la aplicacién de la huella de carbono en la regién es Guatemala,
donde mediante un estudio realizado en el campus central de la Universidad
Rafael Landivar, se reportd que la principal fuente de emision de GEI fue la
actividad de compra de energia eléctrica para consumo, con un aporte de casi el
99% de emisiones, asimismo se ha identificado como principales fuentes de
emision directa e indirecta a la compra de papel, transporte, entre otros (Rodas,
2014).

El Perq, por su parte, el 2014 crea el D.S N.° 013-2014-MINAM, donde “Aprueban
disposicion para la elaboracion del Inventario Nacional de gases de efecto
invernadero (INFOCARBONO)®, y mediante R.M N.° 168-2016-MINAM se
disefiaron y aprobaron, una serie de guias, de acuerdo a las directrices emitidas
por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC)
para la elaboracion de inventarios nacionales de gases de efecto invernadero
(GEI). Bajo este contexto resalta lo logrado por la empresa minera Pan American
Silver Peru que obtuvo la certificacion del programa de la huella de carbono Peru
nivel 3, dada por el MINAM, convirtiéndose asi en la primera empresa del rubro
minero en alcanzar el nivel 03 en la plataforma del gobierno peruano para mitigar
el calentamiento global alineado al Reglamento de la Ley Marco del Cambio
Climatico en el pais, esta reduccion se efectué implantando un conjunto de
mejoras en los campos operacionales, sociales y ambientales de sus unidades
mineras, ademas también se buscd poder crear impactos positivos en la

comunidad, ejecutando un uso responsable de los recursos (Bobbyo, 2021).

La oficina del Banco Mundial en Lima, en el 2019, emiti6 un comunicado de
prensa donde afirma que las emisiones de GEI crean riesgos y costos sociales
gue afectan a la economia nacional, asimismo se argument6 que las medidas
para minimizar y adaptar el cambio climatico pueden ser importantes para el
desarrollo sostenible y conducir a beneficios significativos de los intereses
econdémicos. Segun la Comisiéon de Economiay Clima Global, la transicién a una

economia resistente y baja en carbono podria generar beneficios econémicos
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globales por valor de 26 billones de délares para el afio 2030 (Casapia, 2019).

La empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. es una empresa peruana
enfocada al comercio al por mayor y al detal;, reparacion de vehiculos
automotores y motocicletas e industrial manufactura, teniendo su sede en Lima,
en Cercado de Lima en la Av. Argentina Nro. 2020. Desde iniciadas sus
actividades de operacion en el afio 2020, la empresa ha establecido una politica
integrada de calidad, seguridad, salud en el trabajo y medio ambiente, con el
compromiso de realizar actividades de prevencién de la contaminacién y
cualquier aspecto ambiental negativo que se produzca como resultado de las
actividades que realizan. Para lograr estos compromisos, la empresa ha
implementado programas de sensibilizacion e inspecciones, sin embargo, aun
no se ha ejecutado un estudio de la huella de carbono generado por los
consumos de recursos naturales y emisiones debido a la combustion de
combustible Diesel durante operaciones de sus equipos motorizados, entre
otros. Por lo tanto, este estudio tuvo como propdsito determinar la relacién entre
la huella de carbono de las emisiones de GEI del consumo de energia eléctrica
como también de fuentes propias o controladas por la empresay las medidas de

mitigacion como parte de la gestion ambiental implementada en el periodo 2021.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema General
¢De qué manera la gestion ambiental se relaciona con la huella de carbono de

la empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima?

1.2.2. Problemas Especificos

= ¢ De qué manera la planificacion de la gestion ambiental se relaciona con
la huella de carbono en la empresa Detroit Power System Peru Limitada
S.R.L. en la sede Lima?

= ¢ De qué manera laimplementacion y la operacion de la gestion ambiental
se relaciona con la huella de carbono de la empresa Detroit Power System
Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima?

= ¢ De qué manera la verificacion de la gestion ambiental se relaciona con

la huella de carbono en la empresa Detroit Power System Pera Limitada
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S.R.L. en la sede Lima?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General
Determinar la relacién de la gestion ambiental con la huella de carbono de la

empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima.

1.3.2. Objetivos Especificos

» Determinar la relacion de la planificacion de la gestibn ambiental con la
huella de carbono en la empresa Detroit Power System Peru Limitada
S.R.L. en la sede Lima

= Determinar la relaciéon de la implementacion y la operacion con la huella
de carbono de la empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en
la sede Lima.

= Determinar relacién de la verificacion de la gestion ambiental con la huella
de carbono en la empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en

la sede Lima.

1.4. Justificacion
1.4.1. Justificacion tedrica

En el Peru se encuentran pocas empresas que han abordado el célculo de la
huella de carbono como parte de su gestion ambiental y mas ain pocos estudios
han tratado de evidenciar la relacion entre la huella de carbono y la gestién
ambiental, es por ello que este estudio se justifica en el aspecto tedérico, debido
a que la presente investigacion permitio calcular la cantidad de huella de carbono
generada por la planta de Lima de la empresa Detroit Power System Peru
Limitada S.R.L. y demostrar su relacion con la gestion ambiental; cabe destacar
gue los resultados que se obtuvieron pueden servir de referencia a otras

investigaciones.

1.4.2. Justificacion metodoldgica
La presente investigacion permitio utilizar técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos que permitieron calcular la huella de carbono en un contexto
organizacional y relacionarla con la gestibn ambiental. La informacion y los

resultados que se obtuvieron de la investigacion se prevé de utilidad para futuros
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trabajos. Asimismo, la metodologia aplicada fue descriptiva y cuantitativa, lo cual
permitié determinar la relacion de la huella de carbono con la gestiéon ambiental

de la empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. sede Lima.

1.4.3. Justificacion socioeconémica
El célculo de la huella de carbono en la empresa Detroit Power System Per(
Limitada S.R.L. sede Lima, ofrece una ventaja competitiva a esta organizacion,
pues permite de forma indirecta aumentar el nimero proveedores como clientes
con responsabilidad ambiental, asimismo con la culminacién de trabajo de
investigacion se obtuvo un diagnostico de la relacion de la huella de carbono con
la gestion ambiental, mediante esta linea base se podra aplicar mejoras en las
actividades de proteccion ambiental y por consecuencia se minimizaran los
impactos derivados de las emisiones del GEI por lo cual repercutira
positivamente en término de costos operacional al mejorar la utilizacion de los

recursos y prevenir la degradacion ambiental.

1.4.4. Justificacion ambiental
La investigacion se desarroll6 con el propdsito de involucrar a la empresa Detroit
Power System Peru Limitada S.R.L., en el enfoque de gestion del cambio
climatico, como lo establece la ley marco sobre el cambio climatico, bajo el inciso
(2.6) principio de participacion y el inciso (3.11) gestion de riesgos climaticos,

desarrollando asi la medicion de las emisiones de gases de efecto invernadero.

1.5. Delimitantes de la Investigacién
1.5.1. Delimitacion Tedrica

Las teorias presentadas se basaron en las variables de estudio, huella de
carbono y gestion ambiental, con el objetivo de determinar la relacion de estas.
Cabe mencionar que esta investigacion se enfocé en el uso de registros de
consumo de fuentes de generacion de gases de efecto invernadero y actividades
de gestion ambiental. Solo se empleo6 teorias de autores reconocidos, de modo
gue no se someteran dichas variables a juicios de expertos sin renombre y que

no se fundamentan en evidencias empiricas.
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1.5.2. Delimitacién Temporal
La investigacion se desarrollé de julio 2022 a octubre del 2022, la informaciéon a
analizar fue del periodo 2021 y que sirvi0 para alcanzar los objetivos planteados

en la presente investigacion.

1.5.3. Delimitacién Espacial
La presente investigacion se desarrollé en la empresa Detroit Power System
Perd Limitada S.R.L. Estd ubicado en el plano de zonificacibn de Lima
Metropolitana, en la zona industrial liviana, entre la Av. Argentina 2020, Jr. Castro
Ronceros y Jr. Victor Reynel; distrito de Lima, provincia Lima, departamento

Lima.
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II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Internacional

Acevedo (2022), en su tesis de grado denominada “Plan de gestion en gases
efecto invernadero para la reduccién y mitigacion de la huella de carbono
generados en los procesos productivos de la empresa PANASA”, tuvo como
propésito la formulacion de un plan de gestion de gases efecto invernadero (GEI)
gue permita calcular las emisiones y remociones a partir de la generacion directa
e indirecta de los GEI durante los procesos productivos de PANASA. Para ello
en primer lugar se identifico las fuentes y sumideros de GEI, en segundo se
determind el enfoque de cuantificacion (norma técnica ISO 14064-1 del afio
2020), luego se realizo el calculo de emisiones y remociones de GEI para
finalmente realizar el inventario de GEI del afio base. Como resultado se obtuvo
que un 76.82% de la generacién de GEI se debe al consumo de gas natural en
la cogeneracion de energia, asimismo el uso de extintores y refrigerantes
generan 0.15 y 989 tCO2eq respectivamente, el consumo de energia eléctrica
representa el 5.19% de las emisiones totales. Se concluye que dicho plan logré
reducir su Huella de Carbono Corporativa desde 1.36 tCOzeq para el afio base
hasta 1.33 Toneladas de CO2eq por tonelada de produccion en el afio 2021. La
importancia de esta investigacion radica en la forma de categorizar la emision de
GEl, por categorias y no alcances, esto nos ayudara a definir similitudes o

diferencias en el célculo de huella de carbono con nuestra investigacion.

Oliveros (2022), en su tesis de grado titulada “Cuantificacion de la huella de
carbono por la transportadora OPL carga en la ciudad de Bogota, afio 20217
tuvo como propasito calcular la huella de carbono (HC) organizacional con ayuda
de la metodologia de la NTC ISO 14064-1 de ICONTEC, aplicando los alcances
I'y Il de la misma, e inventariando cuatro Gases de Efecto Invernadero GEI, como
el dioxido de carbono (CO.), metano (CHs), Hidrofluorocarbonos (HFC) y 6xido
nitroso (N20). Para ello se realiz6 un inventario de emisiones y se calculd la
huella de carbono para los aflos 2017 y 2021 con fines comparativos. Los

resultados reportaron un orden de emision de la siguiente forma: consumo de
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fuentes moviles, uso de refrigerantes, consumo de energia eléctrica y uso de
extintores con valores de, 4438.29, 2223.4, 92.57 y 7.98 tCOzeq. Por otro lado,
también se reportd una reduccion del 10% de GEI en comparacién al afio 2017
(de, 7693.34 tCO2eq en el afio 2017 a 6917.99 tCO2eq en el afio 2021). Se
concluye que debido a los cambios implementados como el consumo de Diesel
a GNV o eléctricos se puede reducir porcentajes importantes de emisiones de
GEl. Esta investigacion permite contrastar cantidades de emisiones de CO2eq
segun sus tipos de fuente, con nuestra investigacion y de este modo poder
explicar el porqué de las diferencias o similitudes.

Lépez (2021) en su trabajo de grado titulado “Sistema de gestion ambiental
basado en Norma ISO 14001:2015 y aspectos medioambientales de
QUEVIALEP-ECUADOR, 2021”, tuvo como prop0osito analizar la contribucion del
sistema de gestion ambiental 1ISO 14001-2015 en el mejoramiento de los
aspectos medioambientales de la referida empresa. Para ello se plante6 una
investigacion del tipo no experimental de alcance descriptivo correlacional, que
mediante a través de la encuesta conformada por 16 items con referencia a la
gestion realizada en la empresa, esta encuesta se aplicd a una muestra de 60
colaboradores entre administrativos y operativos. Como resultado se obtuvieron
impactos ambientales significativos, los cuales estdn relacionados con
actividades que afectan principalmente al aire, agua y ecosistemas. Esta
investigacion nos permite comprobar lo importante que es la gestion ambiental
para mitigar impactos en una organizacion, lo que sustenta o aporta a los

resultados obtenidos en nuestra investigacion.

Bedoya (2019) realizé una investigacion titulada: “Elaboracion de un Plan de
Mejora del Sistema de Gestion Ambiental, Mediante el Uso del instrumento
Calculo de la Huella de Carbono”, con el objetivo de reducir las emisiones
generadas por la empresa Americana de Curtidos LTDA Y CIA S.C.A. La
metodologia empleada fue la utilizada por el Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente espafiol, debido a su funcionalidad y los
resultados que se obtienen; en este caso son calculos de la huella de carbono,
gue permitié conocer el origen y la magnitud de sus emisiones. Ademas de ello,
consideré la ISO 14064 para evaluar los niveles de emisién de acuerdo a sus
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lineamientos. Los hallazgos de la investigacion fueron: el componente que mas
emite gases a la atmosfera es el carbdn el cual es la base para generar vapor a
todas las maquinas de la empresa y que se tiene en cuenta dentro del alcance 1
en un futuro seria viable cambiar el carbdén por gas natural como fuente de
suministro a la caldera para generar vapor y asi reducir los gases de efecto
invernadero (GEI) a la atmosfera, ademas el consumo y la huella de carbono
reduce su valor significativamente, lo cual demuestra lo eficiente respecto a
emision de gases por parte de la empresa si se realizara el cambio de fuente
para generar vapor a las maquinas, que actualmente lo realiza a base de carbén.
Con la cuantificacion de los gases de efecto invernadero se logro6 identificar la
fuente con mayores fuentes de GEI que es el carb6n como fuente de energia y
asi se establecié medidas de mitigacion direccionadas al cambio de combustible
para la reduccion de la huella de carbono e impacto ambiental. Los datos
proporcionados en esta investigacion permiten establecer diferencias de emision
de GEI segun actividades tanto para una empresa de produccion de curtidos
como una empresa de servicios de comercializacion de maquinarias como la

nuestra.

Gomez (2019), en su trabajo de investigacion titulado “Seguimiento al sistema
de gestion ambiental de la empresa Arvato Colombia S.A.S. en Floridablanca —
Santander”, tuvo como objetivo efectuar seguimiento al sistema de gestion
ambiental de la empresa Arvato Colombia S.A.S. Para ello, se elabor6 un informe
de huella de carbono para el afio 2018 donde se definio el alcance, se recopilaron
datos directos e indirectos, se cuantificaron las emisiones y se analizaron los
resultados; luego, se revisé el cumplimiento de los programas ambientales a
través de la cuantificaciéon de indicadores, con el fin de proponer posibles
mejoras en el sistema. El informe de medicion de la huella de carbono para el
afio 2018 reportd una generacion total de 214.25 tCO; eg/afio, dentro de los
cuales se genera 47.03 tCO2 eg/afio de forma directa (21.95%), 138.29 tCO:
eg/afo de forma indirecta por consumo de energia (64.55%) y 28.93 tCO eg/afio
de otras emisiones indirectas (13.5%). En cuanto a los indicadores de los
programas se evidencié algunas inconsistencias, lo que hizo necesario la

modificacion de metas e indicadores. Esta investigacion nos ayudara a
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contrastar la emision de GEI que se genera en una empresa textil y en una
empresa comercializadora de maquinarias y equipos, que comparten actividades

comunes.

2.1.2. Nacional
Guerra (2021) en su tesis de grado denominada “Medicién de la huella de
carbono en la empresa CONTRANS SAC.”, tuvo como objetivo calcular la huella
de carbono en la empresa Contrans S.A.C. para el afio base 2020. Para ello se
establecieron limites en la organizacién para luego recopilar informacion,
definiendo luego los alcances segun la norma ISO 14064-1 incluyendo emisiones
directas e indirectas, Los resultados mostraron que la mayor contribucion de GEI
son responsabilidad del uso de equipos méviles con un 45.6% (1024.5 tCOzeq),
seguida por el consumo de energia eléctrica con un 24.4% (480.5 tCOzeq) y la
menor contribucion es por el uso de extintores con un 0.0% (0.1 tCO2eq). Los
datos obtenidos en esta investigacion fueron contrastados con los datos
obtenidos en nuestra investigacion con el fin de explicar las diferencias en la

contribucion en la emision de GEI en cada organizacion.

Barrios y Pascal (2022) en su tesis de grado titulado “Disefio de un sistema de
gestion ambiental para la reduccién de la huella de carbono en la empresa
COTEXUR S.A.C.”, tuvo como proposito proponer un sistema de gestion
ambiental para la reduccion de la huella de carbono en la empresa Cotexur
S.A.C. Para ello esta investigacion se dividio en tres etapas., en la primera se
realizd el diagndstico inicial del sistema de gestibn ambiental (SGI) de la
empresa, en la segunda se identificé las fuentes de emision de GEl y se calculo
la huella de carbono, en la tercera se propuso politicas, objetivos y metas
ambientales, asi como programas ambientales con el fin de disefiar un sistema
de gestibn ambiental para la reduccién de la huella de carbono. Los resultados
iniciales mostraron que los directivos estaban de acuerdo en que un SGI podria
reducir la huella de carbono de la empresa, asimismo la huella de carbono
cuantificada, basandose en el afio 2021 se evidencio un 23.82% (46.754 tCO2eq)
de las contribuciones de emisiones se debe al alcance 1, un 58.97% (115.644
tCO2eq) al alcance 2 y un 17.19% (33.711 tCO2eq) al alcance 3. Este trabajo de
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investigacion ayudd a la comparacion de huella de carbono entre dos empresas

con diferentes rubros, como la textil y una de servicios como la nuestra.

Rogal (2020) en su tesis de grado denominada “Determinacién de huella de
carbono en las actividades administrativas y operativas (VES) de la empresa
Zeta S.A.C. alquiler de vehiculos”, tuvo como propésito calcular la huella de
carbono generado por las actividades administrativas y operativas de dicha
empresa. Con ese fin se escogié como metodologia de cuantificacién de la huella
de carbono a “GHG PROTOCOL” propuesto por WBCSD-WRI (2005), asi como
factores de conversion de emision establecidos por el IPCC (2006) y lo sefialado
por MINAM y MTC. Primero se recopild informacién de los consumos de energia,
combustible y otros, luego se establecieron los limites organizacionales y
operacionales del inventario, como tercer paso se determiné y analizé el
problema, asi mismo se plantedé un modelo de solucién y finalmente se calcul6
la huella de carbono. Como resultado se obtuvo que el 97.12% (170.325 tCO2eq)
de la huella de carbono se debe a las emisiones de GEI por fuentes moviles,
mientras que el 2.87% (6.63 tCO2eq) se debe a las emisiones causadas por el
consumo de energia eléctrica. Esta investigacion nos ayuda a comprender que,
a pesar de tener actividades similares en las organizaciones, segun el fin que

persigan, la emision de GEI puede diferir sustancialmente.

Palomino (2019), en su tesis titulada “Calculo de la Huella de Carbono de la
Facultad de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional de Ingenieria. Lima-
Peru” propuso el calculo de la Huella de Carbono de la Facultad de Ingenieria
Ambiental de dicha universidad, el calculo se bas6 en los principios y
procedimientos del Protocolo para Gases de Efecto Invernadero (GHG Protocol)
segun los alcances establecidos en dicho documento para determinar las
emisiones directas (Alcance 1), emisiones indirectas (Alcance 2) y otras
emisiones indirectas (Alcances 3), los datos fueron obtenidos de fuentes como:
reportes de la facultad sobre el consumo de papel, nimero de estudiantes,
profesores, personal administrativo y de apoyo, consumo de gas natural,
consumo de agua, residuos solidos producidos y gasto de energia eléctrica en
la subestaciéon de la Facultad. Los resultados determinan que, la mayor
contribucion fue de las fuentes méviles con 49.80%, seguidas por los residuos
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soélidos con 38.24%, asimismo se estimo que la Huella de Carbono de la Facultad
de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional de Ingenieria fue de 168.74
tCO2eq para el periodo académico 2018-1 y que la emision per cépita fue de 0.15
tCO2eg/persona, ademas se identificaron como fuentes de emision: el consumo
de energia eléctrica, el consumo de papel, los residuos solidos generados y la
emision por movilidad de estudiantes, profesores, personal administrativo y de

apoyo. Este estudio nos ayud6 a comprender y contrastar nuestros resultados.

2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Cambio Climatico

El cambio climatico tiene implicaciones para los sistemas humanos y naturales y
podria tener un impacto significativo en la disponibilidad de recursos, la actividad
econOmica y el bienestar humano. En respuesta a estos, los sectores publico y
privado estan desarrollando e implementando iniciativas internacionales,
regionales, nacionales y locales para mitigar las concentraciones de gases de
efecto invernadero (GEI) en la atmésfera terrestre, asi como para facilitar la

adaptacion al cambio climatico (ISO, 2018).

Ihobe (2013) menciona que, ante los impactos derivados del cambio climatico,
se hace patente la necesidad de tomar medidas con el objetivo de mitigar los
posibles efectos negativos derivados. Son la base para definir los esfuerzos de
reduccion de emisiones para conocer la contribucion de cada agente en relacion
con las emisiones de GEI con el fin de establecer la situacion de referencia y
establecer objetivos de reduccion, pudiendo asi evaluar el grado de éxito de las
estrategias. Todo esto implica cuantificar las emisiones de GEI y poder atribuir

valores de emision a las actividades evaluadas.

Debido a ello, se han desarrollado dos maneras de realizar el calculo de las
emisiones: la primera es, inventario de emisiones y la Huella de Carbono que es

tema de estudio y que a continuacion se desarrollara

2.2.2. Gestién Ambiental

Es el conjunto ambiental, es un tema de trascendental importancia a nivel

mundial. Los cambios globales y sus nefastas manifestaciones (a diversa escala)
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son producto de un modelo de desarrollo que hasta ahora no ha considerado el

equilibrio natural y el bienestar de los ecosistemas (Sanchez, 2019).

Son las actividades relacionadas y enfocadas de las organizaciones para dirigir,
controlar y mejorar la protecciéon ambiental (Chacon, et al., 2016). Por ejemplo,
la aplicacion de simulacros ambientales, inspecciones internas SSOMA,

monitoreos ambientales y la sensibilizacion y reuniones SSOMA.

Para Anampi (2018), a través de la gestion ambiental, se definen politicas que,
en materia ambiental a ser desarrolladas por las organizaciones, se plantea una
gestion ambiental en funcién del cumplimiento de objetivo, a través de la
ejecucion de actividades que resultan de negociaciones entre distintos agentes
gue confluyen dentro de una misma organizacion, pretendiendo satisfacer asi
exigencias y necesidades de la sociedad destinataria de los productos y servicios

ofrecidos por la misma.

2.2.2.1. Ciclo de Deming

El ciclo de Deming se considera como base de la gestion ambiental para
garantizar la mejora continua y la obtencién de objetivos y metas, tan bien es
conocida como ciclo de PHVA que significa:

e Planificacion: Establecimiento de objetivos y procedimientos a seguir
para cumplir con la politica de una organizacion.

e Hacer: Implementacién y Operacion de los procesos planificados.

e Verificar: Realizar un seguimiento preciso y la consecucion de los
objetivos asumidos por la organizacion y, a su vez, tener en cuenta los
resultados finales.

e Actuar: Mejora Continua

2.2.3. Huella de Carbono
Consiste en el célculo de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
gue se generan por las diversas actividades humanas y econémicas (MINAM,
2015).

Saavedra-Farfan (2020) menciona que es una métrica ambiental que permite

cuantificar de forma objetiva las emisiones de gases efecto invernadero (GEI)
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gue se generan de manera directa e indirecta por la realizaciéon de diversas
actividades realizadas por organizaciones publicas o privadas, al producir un

producto o brindar un servicio, o por el desarrollo de un proyecto o evento.

La Huella de Carbono (HC) es un instrumento que permite estimar las emisiones
de gases efecto invernadero (GEI) emitidos por un individuo, organizacion,
evento o producto (UK Carbon Trust). El calculo consiste en recopilar los datos
referentes a los consumos directos e indirectos de insumos, materiales y energia,
y traducirlos en emisiones de CO equivalentes (Ministerio de Agroindustria,
2018).

Para Wiedmann (2009) y Pandey (2010); como cité Ruiz (2017), definen a la
huella de carbono como la cantidad de gases efecto invernadero (GEI) emitidos
a la atmésfera derivada de las actividades de produccion o consumo de bienes
y servicios, asi mismo, este indicador es considerado como uno de los mejores

para determinar la emision de dichos gases.

Segun el MITECO (2018), se entiende como huella de carbono a “La totalidad
de gases de efecto invernadero emitidos por efecto directo o indirecto por un
individuo, organizacion, evento o producto”. Ademas, establece tipos de Huella

de Carbono:
e Huella de Carbono de una organizacion

Mide la totalidad de GEI, emitidos por defecto directo o indirecto proveniente

del desarrollo de la actividad de dicha organizacion.

e Huella de Carbono de producto

Mide los GEI emitidos durante todo el ciclo de vida de un producto: desde la
extraccion de las materias primas, pasando por el procesado y fabricacion y
distribucioén, hasta la etapa de uso y final de la vida util (deposito, reutilizacion
o reciclado).

e Huella de Carbono Relativa

Este tipo de HC esté relacionada con las emisiones que puedan generar un
grupo de personas, en una familia, un barrio, una empresa, una ciudad, una

region, un pais o un continente, dividido por el nUmero de personas o por otra
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variable, como puede ser la masa expresada en kilogramos (Arango, et al.,
2017).

Huella de la cadena de suministro Huella de la organizacién

Huella del producto

Figura 1. Los diferentes limites de las huellas de carbono, de la organizacién y de los
productos. La figura muestra los diferentes tipos de huellas de carbono. Tomada de Carbon
Trus, 2020.

2.2.4. Factor de emision:
Un factor que relaciona los datos de actividad con el nimero de compuestos que
son la fuente Ultima de emisiones (Pérez, 2019). Por lo tanto, es el factor que
representa toneladas de CO> producidas por un terajoule de energia, pero varia
segun la fuente de emisién y el combustible que la produce (Coz, 2020).
El factor para las fuentes de transporte terrestre, uso de vehiculos propios, se

detalla en la siguiente tabla:

Tabla 1. Factores de emision para transporte terrestre
TIPO DE COMBUSTIBLE CO2 CHg4 N20
[ka/TJ] [ka/TJ] [ka/TJ]

Gasohol (95% Quemado) 69300 33 3.20
Diesel B5 (92.2% Quemado) 74100 3.9 3.90
Biocombustible 100% (5% Diesel B5) 70800 3 0.60
Etanol (7.8% Gasohol) 70800 3 0.60
Gases licuados de petréleo 63100 62 0.20

Fuente: Adaptado de Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero - Volumen 2: Energia, pag. 3.16, cuadro 3.2.1 y USEPA (2004b), AEMA (2005a), TNO (2003)
y Borsari (2005) CETESB (2004 & 2005) con las hip6tesis que se presentan a continuacion Se derivaron
los rangos de incertidumbre de los datos incluidos en Lipman y Delucchi (2002), con excepcion del etanol
en los automdviles.
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El factor para fuentes estacionarias en la industria, actividad flameada, se detalla

en la siguiente tabla:

Tabla 2. Factores de emision para fuentes estacionarias de laindustria

Tipo de combustible Dioxido de Metano (CHs)  Oxido nitroso
carbono (CO2) (N20)
FE combustible, Coz FE combustible, cH4 ~ FE combustible, N20
[kgCO2/TJ] [kgCH4/TJ] [kgN20/TJ]
Gases licuados de petréleo 63100 1 0.10

Fuente: Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero -
Volumen 2: Energia, Cuadro 2.3. (2006)

El factor para consumo de lubricantes se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 3. Factores de emisién para lubricantes
Tipo de fuente Valor Unidad

Lubricante 0.00263 tCO2/litro

Fuente: Estimacion y reduccion de la huella de carbono en la empresa Cargo Transport SAC sede los
Sauces distrito de Ate — provincia de Lima, afios 2016 — 2017.Coz (2020).

El factor para el uso de extintores de CO:> se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 4. Factores de emisién para extintores
Tipo de fuente Valor Unidad

Extintor CO2 1 tCO2/unidad

Fuente: Estimacion y reduccion de la huella de carbono en la empresa Cargo Transport SAC sede los
Sauces distrito de Ate — provincia de Lima, afios 2016 — 2017.Coz (2020).

2.2.5. Valor Calorifico Neto (VCN):
Mide la cantidad de calor liberado por la combustién de una unidad entera de
una unidad de volumen o masa de combustible, asumiendo que el agua
producida por la combustién se convierte en vapor y no se recupera calor del
vapor (GCE, 2006).
El valor calorifico neto para las fuentes de transporte terrestre, uso de vehiculos

propios, se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 5. Factores de valor calorifico para transporte terrestre

Tipo de combustible VCNvehicular Unidad
Biocombustible 100% 8.09E-05 TJ/gal
Etanol 9.04E-05 TJ/gal
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Diesel B5 S50 1.39E-04 TJ/gal
Gas Licuado de Petréleo 1.00E-04 TJ/gal

Fuente: Tomado de los Inventarios nacionales 2012 - MINAM, Energia (Fuentes estacionarias) (2012).

El valor calorifico neto para fuentes estacionarias en la industria, actividad

flameada, se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 6. Factores de valor calorifico para fuentes estacionarias

Tipo de combustible VCN Unidad
[TJ/unidad]
Gas Licuado de Petroleo 1.05E-04 TJ/gal

Fuente: Tomado de los Inventarios nacionales 2012 - MINAM, Energia (Fuentes estacionarias)

2.2.6. Metodologia para el Célculo de la huella de carbono
Existen diversas metodologias, no todos proporcionan un sistema de computo

para todos los casos. Dentro de las cuales podemos encontrar (Cardenas, 2017):

a) Metodologia para el calculo de huella de carbono de un producto:
= PAS 2050
= WRI Product life cycle accounting and reporting standard
= |SO 14067 — Product life cycle GHF emisions

b) Metodologia para el célculo de huella de carbono organizacional:
» |SO 14064 -1
* GHG Protocol
= SO 14069

2.2.7. Célculo de huella de carbono
Segun Ministerio para la Transicién Ecolégica (2018), el calculo de la huella de

carbono consiste en aplicar la siguiente ecuacion:

Huella de carbono = Dato Actividad X Factor de Emision Q)

Donde:

a) El dato de actividad, es el pardmetro que define el grado o nivel de la
actividad generadora de las emisiones de GEI. Por ejemplo, la cantidad
de gas natural utilizado en la calefaccion (kWh de gas natural).
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b) EIl factor de emision (FE) supone la cantidad de GEI emitidos por cada
unidad del parametro “dato de actividad”. Estos factores varian en funcién
de la actividad que se trate. Por ejemplo, en relacion con la actividad
descrita anteriormente (consumo de gas natural para la calefaccion), el

factor de emision para 2017 seria 0.202 kg CO2 eq/kWh de gas natural.

En las GL1996 y GL2006, el IPCC recomienda la ecuacién niumero 1 que es el
mas simple para estimar las emisiones de GEI. Esta consiste en aplicar un factor
de emision al nivel de actividad de la fuente identificada (MINAM, 2020)

En algunos casos, puede ser necesario emplear factores de conversion para el
factor de emision, como la densidad o el bajo poder calorifico de los
combustibles, para ajustar las unidades de datos operativos a las unidades de
factor de emisién disponibles (Quispe, 2020).

Por lo cual, el GHG Protocol propone las siguientes ecuaciones basadas en la
guema de combustible y las emisiones de CO2, N2O y CHa.

Para la generacion de energia y transporte, el GHG Protocol el GHG Protocol
propone las siguientes ecuaciones basadas en la quema de combustible y las
emisiones de CO2, NoO y CH4 (MINAM, 2020):

Emisiones GEI

(2)

= YiCombustible Quemadoi x Valor Calérico Neto x Factor Emisiéni

Donde:
Combustible quemado: se considera igual al combustible vendido o
utilizado.
Valor caldrico neto: Unidades de masa (gigagramos: Gg); los datos de
rendimiento del combustible de fuente fija se expresan en volumen (m3, |,
etc.).
Factor de emision, Factor de emision por defecto de un GEI por tipo de
combustible (Kg gas GEI/TJ).
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2.2.7.1. Calculo de emisiones de GEI del consumo de combustible por uso
de vehiculos propio

Para el célculo de las emisiones de GEI en la fuente: consumo de combustible
por uso de vehiculos propio, se realizan los siguientes pasos:
Primer paso: Calcular el Consumo de Energia, Evaluar el consumo de

combustible segun TJ y se utiliza la siguiente ecuacién (MINAM, 2020):

Consumo TJa =Y. (Consumo_Combustiblea X VCNa) 3)
Donde:
Consumo TJa: consumo en TJ, por tipo de combustible para transporte
terrestre
Consumo Combustiblea: combustible consumido por tipo (gal y otros)
VCNa: valor calérico neto por tipo de combustible

a: tipo de combustible quemado.

Segundo paso: Calculo de emisiones de CO,, Evaluar las emisiones de CO2 por
el tipo de combustible quemado en las unidades de transporte terrestre (MINAM,
2020):

Emisiones GEI CO,a = ConsumoT] a X FE « 4)
Donde:
Emisiones GEI CO2a: emisiones de CO: por tipo de combustible (a) en
tCO>
Consumo TJa: consumo en TJ por tipo de combustible (a)
FEa: factor de emision de CO:2 por tipo de combustible.

a: tipo de combustible quemado

Tercer paso: Célculo de emisiones de CH4, Evaluar las emisiones de CH por el

tipo de combustible en las unidades de transporte terrestre (MINAM, 2020):

Emisiones GEI CH, « = Consumo T]Ja X FEa (5)
Donde:
Emisiones GEI CHsa: emisiones de CH4 por tipo de combustible (a) en
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tCHa/afo
Consumo TJa: consumo en TJ por tipo de combustible (a)
FEa: factor de emisién de CHa por tipo de combustible.

a: tipo de combustible quemado

Cuarto paso: Calculo de emisiones de N20: Evaluar las emisiones de N2O por el

tipo de combustible en las unidades de transporte terrestre (MINAM, 2020):

Emisiones GEI N,Oa = Consumo T]a X FEa (6)
Donde:
Emisiones GEI N2O a: emisiones de N2O por tipo de combustible (a) en t
N2O/afio
Consumo TJa: consumo en TJ por tipo de combustible (a)
FEa: factor de emision de N2O por tipo de combustible.

a: tipo de combustible quemado

Quinto paso: Célculo del total de emisiones por consumo de combustible por uso
de vehiculo propio: consiste en estimar el total de las emisiones GEI producidas

por tipo de combustible en las unidades de transporte terrestre (MINAM, 2020):

Emisiones GEla

= Y (Emisiones GEI CO,«x
Emisiones GEI CH,a X GWPCH,
Emisiones GEI N,Oa X GWPN,0)

(7)
+
+
Donde:
Emisiones GEI: Emisiones GEI por tipo de combustible (a) en tCO2eq
GWPCHj4, N2O: Potencial de calentamiento global tipo de gas.
2.2.7.2. Calculo de emisiones de GEI por uso de lubricantes en
mantenimiento de motores

El céalculo de las emisiones de GEIl en la fuente: uso de lubricantes en

mantenimiento de motores, se realizan los siguientes pasos:

40



Primer paso: uso de lubricantes en mantenimiento de motores, Registre el uso
de lubricantes en mantenimiento de motores mediante el formato. Este empleo
debera acreditarse mediante 6rdenes de compra, facturas o rendiciones de
gasto.

Segundo paso: Calculo de emisiones GEI: Esto incluye una estimacion de cada
emision de GEI generada por el empleo de lubricantes en mantenimiento de

motores.
Huella de carbono = C.Lubricantes X Factor de Emision (8)

Donde:

C. Lubricante: Es la cantidad de lubricante utilizado en litros.

Factor de emision: 0.00263 tCO2/ L (Coz, 2020)
2.2.7.3. Célculo de emisiones de GEI del consumo de combustible en

prueba dinamométrica

Las emisiones de gases de efecto invernadero se calculan a partir de fuentes de
generacion de electricidad utilizando los siguientes pasos:
Primer paso: Calcular el Consumo de energia del combustible: Evaluar el
consumo de combustible segun TJ y se utiliza la siguiente ecuaciéon (MINAM,
2020):

Consumo T]a = Z ConsumoCombustible X VCNa (9)

Donde:
Consumo TJa: consumo en TJ por tipo de combustible (a)
Consumo Combustiblea: combustible consumido por tipo (gal y otros)
VCNa: valor calérico neto por tipo de combustible

a: tipo de combustible quemado.

Segundo paso: Calculo de emisiones de CO.: Evaluar las emisiones de CO: por
el tipo de combustible (MINAM, 2020):

Emisiones GEI CO,a = Consumo T]Ja X FEa (20)
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Donde:
Emisiones GEI CO2a: emisiones de CO: por tipo de combustible (a) en
tCOz/ano
Consumo TJa: consumo en TJ por tipo de combustible (a)
FEa: factor de emision de CO> por tipo de combustible.

a: tipo de combustible quemado

Tercer paso: Calculo de emisiones de CH4: Evaluar las emisiones de CH4 por el
tipo de combustible (MINAM, 2020):

Emisiones GEI CH, a = Consumo TJa X FEa (12)
Donde:
Emisiones GEI CHsa: emisiones de CH4 por tipo de combustible (a) en
tCHa/afo
Consumo TJa: consumo en TJ por tipo de combustible (a)
FEa: factor de emisién de CHa por tipo de combustible.

a: tipo de combustible quemado

Cuarto paso: Calculo de emisiones de N20O: Evaluar las emisiones de N20 por
el tipo de combustible (MINAM, 2020):

Emisiones GEI N,O a = Consumo TJa X FEa (12)
Donde:
Emisiones GEI N2O a: emisiones de N2O por tipo de combustible (a) en t
N2O/afio
Consumo TJa: consumo en TJ por tipo de combustible (a)
FEa: factor de emision de N2O por tipo de combustible.

a: tipo de combustible quemado

Quinto paso: Céalculo del total de emisiones por consumo de combustible en
prueba dinamométrica: consiste en estimar el total de las emisiones GEI
producidas por tipo de combustible (MINAM, 2020):
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Emisiones GEla
= Y (Emisiones GEI CO,a
+ Emisiones GEI CH,a X GWPCH,
+ Emisiones GEI N,Oa X GWPN,0)

(13)

Donde:
Emisiones GEI: Emisiones GEI por tipo de combustible (a) en tCOzeq

GWPCHj4, N2O: Potencial de calentamiento global tipo de gas.

2.2.7.4. Célculo de emisiones de GEIl por uso de extintores CO2

El célculo de las emisiones de GEI en la fuente: por uso de extintores CO2, se
realizan los siguientes pasos:

Primer paso: Uso de extintores CO.: Registre el uso de extintores CO> en los
formatos. Este empleo debera acreditarse las 6rdenes de compra de recarga de

extintores.

Segundo paso: Calculo de emisiones GEI: Esto incluye una estimacion de cada

emision de GEI generada por uso de extintores de COs..

Huella de carbono = C.extintores X Factor de Emision (14)

Donde:
C. extintores: Es la cantidad de extintores de CO utilizados.
Factor de emision: 1 tCO2 (Olarte, et al., 2018)
2.2.7.5. Célculo de emisiones de GEI del consumo de combustible para
flameado.
Para el calculo de las emisiones de GEI en la fuente: consumo de combustible
para flameado, se realizan los siguientes pasos:
Primer paso: Calcular el Consumo de Energia: Evaluar el consumo de

combustible segun TJ y se utiliza la siguiente ecuacién (MINAM, 2020):

Consumo TJa =Y, (Consumo_Combustiblea X VCNa) (15)
Donde:

Consumo TJa: consumo en TJ.
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Consumo Combustiblea: combustible consumido por tipo (gal)
VCNa: valor calérico neto por tipo de combustible

a: tipo de combustible quemado.

Segundo paso: Calculo de emisiones de CO3, Evaluar las emisiones de CO2 por

consumo de combustible para flameado (MINAM, 2020):

Emisiones GEI CO,a = Consumo T/ a X FE « (16)
Donde:
Emisiones GEI CO2a: emisiones de CO: por tipo de combustible (a) en
tCO>
Consumo TJa: consumo en TJ por tipo de combustible (a)
FEa: factor de emisién de CO: por tipo de combustible.

a: tipo de combustible quemado

Tercer paso: Calculo de emisiones de CH4, Evaluar las emisiones de CH4 por
consumo de combustible para flameado (MINAM, 2020):

Emisiones GEI CH, « = Consumo TJa X FE«a a7
Donde:
Emisiones GEI CHsa: emisiones de CH4 por tipo de combustible (a) en
tCH4/unidad
Consumo TJa: consumo en TJ por tipo de combustible (a)
FEa: factor de emision de CHa por tipo de combustible.

a: tipo de combustible quemado

Cuarto paso: Calculo de emisiones de N2O: Evaluar las emisiones de N2O por

consumo de combustible para flameado (MINAM, 2020):

Emisiones GEI N,Oa = Consumo TJa X FEa (18)
Donde:

Emisiones GEI N2O a: emisiones de N2O por tipo de combustible (a) en t
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N20O/unidad
Consumo TJa: consumo en TJ por tipo de combustible (a)
FEa: factor de emision de N2O por tipo de combustible.

a: tipo de combustible quemado

Quinto paso: Calculo del total de emisiones por consumo de combustible por uso
de vehiculo propio: consiste en estimar el total de las emisiones GEI producidas

por consumo de combustible para flameado (MINAM, 2020):

Emisiones GEla

= Y (Emisiones GEI CO,a
Emisiones GEI CHyaa X GWPCH,
Emisiones GEI N,Oa X GWPN,0)

(19)
+
+
Donde:
Emisiones GEI: Emisiones GEI por tipo de combustible (a) en tCOzeq
GWPCHj4, N2O: Potencial de calentamiento global tipo de gas.
2.2.7.6. Célculo de emisiones de GEIl generadas por el consumo de energia
eléctrica
Para el calculo de las emisiones de GEI en la fuente: consumo de energia
eléctrica, se realizan los siguientes pasos
Primer paso: Consumo de electricidad: Registre el consumo de energia en cada
area o ubicacion de registro de la unidad (las unidades requieren fuentes de
energia diferenciadas). Este consumo debera acreditarse mediante recibos
mensuales emitidos por la empresa distribuidora (MINAM, 2020):
Segundo paso: Calculo de emisiones GEI: Esto incluye una estimacion de cada
emision de GEI generada por el consumo de energia eléctrica. Esta electricidad
se genera en el SEIN (MINAM, 2020):

Emisiones GEI por consumo electricidad (20)
= Consumo de electricidad X EFGEI

Donde:
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Consumo de electricidad: es el consumo de electricidad del SEIN. Esta

electricidad es generada por un tercero.

EF GEI: Factor de emision por consumo de energia eléctrica del SEIN,

por tipo de GEI: CO2, CHs y N2O
Tercer paso: Calculo del total de emisiones GEI: es estimar el total de las
emisiones GEI, generadas por el consumo de energia eléctrica, del SEIN
(MINAM, 2020):

Emisiones GEla
= Y (Emisiones GEI CO,«x

Emisiones GEI CH,a X GWPCH,
Emisiones GEI N,Oa X GWPN,0)

(21)
+
+
Donde:
Emisiones GEI: emisiones indirectas de GEI, expresadas en tCO2eq,
generadas por el consumo de energia eléctrica.

GWPCHa4, N2O: Potencial de calentamiento global, para el metano fosil
(CHa) y 6xido nitroso (N20)

2.2.8. Gases de efecto invernadero
Los GEI pueden ser de diferentes tipos y pueden tener muchos origenes
diferentes, tanto naturales como artificiales. A continuacion, podemos identificar

a algunos de ellos y sus origenes:

e Dioxido de Carbono (CO,): Las emisiones se deben principalmente a la
combustion de combustibles fosiles (petréleo, gas natural y carbon),
residuos, quema solidos, arboles y productos madereros, cambio de uso
del suelo, deforestacion y degradacion del suelo.

e Metano (CH4): Emisiones de la produccion y transporte de carbon, gas
natural y petréleo. El metano también proviene de actividades agricolas
ganaderas, asi como de la descomposicion anaerébica de desechos
organicos en vertederos de desechos soélidos municipales.

e Oxido Nitroso (N20O): Emisiones de actividades industriales y agricolas,
asi como combustion de combustibles fosiles y residuos solidos.

e Hidrofluorocarbonos (PFC): Se descargan en una serie de procesos
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industriales y se utilizan comunmente en equipos de refrigeracion y aire
acondicionado.

e Hexafluoruro de Azufre (SFe): Se emite durante la produccion de
magnesio y se encuentra en aplicaciones en varios equipos eléctricos y

lineas de transmisién

2.3. Marco Conceptual

2.3.1. Emisiones directas:
Son las fuentes propias controladas por la empresa, desde fuentes propias o
controladas por la empresa, por ejemplo, las derivadas al consumo de
combustibles, por uso de lubricantes durante el mantenimiento de motores, por

uso de extintores (Samaniego, et al., 2010).

2.3.2. Emisiones indirectas:
Son las derivadas, por parte de terceros, de energia, calor o vapor (en este caso,
es indirecta, aunque sea consecuencia de las actividades de la empresa, pero
fueron generadas o son controladas por terceros). Por ejemplo, el consumo de
energia eléctrica brindada por el Sistema Eléctrico Internacional Nacional de

Perd.

2.3.3. Fuente de emisiones no consideradas:
Son las derivadas de actividades de la empresa, pero surge de los recursos que

la empresa no posee ni controla, como los bienes y servicios adquiridos.

El Reporte emisiones de las fuentes del alcance 3 es opcional, a diferencia de

los alcances 1y 2 deben ser reportadas de manera obligatoria (MINAM, 2020).

e Fuente de emisién no controladas por la empresa: Transporte de insumos,
transporte de productos, transporte aéreo, trasporte de colaboradores,
consumo de agua, consumo de papel, disposicién final de residuos

sélidos, bienes o servicios ofrecidos y otras fuentes.

e Fuente de emisiones no generadas por la empresa: Refinacidon de
petréleo, produccién de clinker, fugas de refrigerantes, aplicacion de
fertilizantes, cultivo de arroz, empleo de embalses, quema de residuos

agricolas y otras fuentes.
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2.3.4. Gases de efecto invernadero:

Son los gases que provocan el calentamiento global, y para el proposito del

estudio son:
e CO2
e CHs
e N20O
e HCFC
e HFC

2.3.5. Planificacion de la gestion ambiental:
La planificacion permite el establecimiento de procesos continuos destinados a
lograr las metas y objetivos de mejora del desempefio ambiental de una
empresa, como parte de la planificacion de un Sistema de Gestion Ambiental, es
importante que una organizacion desarrolle un programa ambiental para cumplir
con las obligaciones establecidas en su politica ambiental. Por ejemplo,
programas de sensibilizacion ambiental (Salas, 2016).

2.3.6. Implementacion y operacion de la gestion ambiental:
La organizacion, de conformidad con los compromisos existentes, debera
proporcionar los recursos y mecanismo (administrativos y operativos) necesarios
para implementar el plan preparado y la operacion de SGA. Por ejemplo, la

aplicacion de capacitaciones, reuniones, campafias y simulacros ambientales.

2.3.7. Verificacion de la gestién ambiental:
Una organizacion debe medir, monitorear y evaluar su desempefio en la gestion
ambiental para verificar el cumplimiento de la obligacion ambiental establecida
en su politica. El seguimiento y la evaluacion se realizan, por ejemplo, a través

de inspecciones internas SSOMA y el monitoreo ambiental (Salas, 2016).

2.4, Definicion De Términos Basicos

2.4.1. Protocolo de gases de efecto invernadero (GHG PROTOCOL):
Metodologia a utilizar para calcular la huella de carbono de la empresa Detroit
Power System Per( Limitada S.R.L. de sus emisiones directas e indirectas de
GEI (Ihobe, 2013).
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2.4.2. Coeficiente de correlacion de Pearson:
Es el instrumento que sirve para determinar el grado de relacion entre dos

variables (Arizaga, et al., 2016)

2.4.3. Emisién:

Liberacion de gases de efecto invernadero hacia la atmosfera (Arias, 2020).

2.4.4. Fuente:
Cualquier proceso, actividad o mecanismo que libere gases de efecto
invernadero, aerosoles o precursores de gases de efecto invernadero o

aerosoles a la atmosfera (Arias, 2020).

2.4.5. Inventario:
Lista cuantitativa de emisiones de GEI y fuentes de emisién asociadas a una
determinada organizacion (Arias, 2020).

2.4.6. Cambio climatico:
Responde a la alteracion de los patrones de comportamiento del clima en
comparacion a las tendencias climaticas histéricas. Estos cambios en los
patrones pueden darse sobre todo los parametros climaticos (como temperatura,
precipitacion, nubosidad, etc.) y generarse en escalas diversas de tiempo,

pudiendo ser causado por causas naturales o antropogénicas (Ihobe, 2013).

2.4.7. Efecto invernadero:
Se origina porgque la energia que llega del sol esta formada por ondas de
frecuencias altas que traspasan la atmdésfera, sin mucha resistencia. La energia
remitida traspasa la atmaosfera, sin mucha resistencia. La energia remitida hacia
el exterior, desde la tierra, esta formada por ondas de frecuencia mas bajas, y

es absorbida por los gases, produciendo el efecto invernadero.

2.4.8. Gases de efecto invernadero (GEI):
Son componentes gaseosos que se producen de forma natural y por accién del

hombre en la atmdésfera de la Tierra (Espindola, et al., 2011)

2.4.9. CO2eq:
El equivalente de CO- o equivalente de diéxido de carbono, es una medida en
toneladas de la huella de carbono. Huella de carbono es el nombre dado a la
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totalidad de la emision de gases de efecto invernadero. El dioxido de carbono
equivalente es una medida universal utilizada para indicar, en términos de COo,
el equivalente de cada uno de los gases de efecto invernadero con respecto a
su potencial de calentamiento global. Es usado para evaluar los impactos de la
emision (o evitar la emisién) de diferentes gases que producen el efecto
invernadero (SINIA, 2019).

2.4.10. Capacitaciones:
Es un programa de capacitaciones en temas ambientales dirigido a
organizaciones de la sociedad civil, gobiernos locales y ciudadanos y ciudadanas
de todo el pais, con el objetivo de promover el cuidado del ambiente y la
formacion de educadores ambientales territoriales (Ministerio del Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2022).

2.4.11. Simulacros:
Conjunto de actividades que se realizan para recrear una situacion potencial de
riesgo, que pueda afectar en un momento dado a la salud publica y al medio
ambiente, esto con el fin de poder tomar las medidas necesarias de seguridad

en caso de que ocurra realmente (ICBF, 2017).

2.4.12. Campanas:
Las campafas de Educaciéon Ambiental tienen el objetivo de concientizar sobre
temas medioambientales desde edades cada vez mas tempranas. Las
campafias ambientales presentan las consecuencias de lo que estamos
haciendo actualmente con la naturaleza y el mundo. De alguna manera muestran
lo que de manera externa puede ocurrir para concientizar a las personas

(Consorcio Valencia Interior, 2016).

2.4.13. Monitoreos ambientales:
Es la actividad ejecutada por organizaciones publicas o privadas que mide la
presencia y el nivel de contaminacion en el ambiente, asi como el estado de
conservacion de los recursos naturales. Ademas, permite identificar el motivo y

al responsable de la alteracion ambiental (OEFA, 2022).
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ll. HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipotesis

3.1.1. Hipotesis General

La gestién ambiental se relaciona con la huella de carbono de la empresa Detroit

Power System Perl Limitada S.R.L. en la sede Lima.

3.1.2. Hipotesis Especificas
Hipotesis Especifica 1:
La planificacion de la gestibn ambiental se relaciona con la huella de
carbono de la empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en la

sede Lima.

Hipotesis Especifica 2:
La implementacién y la operacién de la gestion ambiental se relaciona con
la huella de carbono de la empresa Detroit Power System Per( Limitada

S.R.L. en la sede Lima.

Hipotesis Especifica 3:
La verificacién de la gestion ambiental se relaciona con la huella de
carbono de la empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en la

sede Lima.
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3.1.3. Operacionalizacion de Variables

Variables Definicion Deflmc_|on Dimensiones Indicadores indice Método Técnica
Conceptual Operacional
Son las Planificacion NUmero de Programas ambientales / mes act'i\\l/i di%es Analitico doé:ﬂ?r!lzlrial
actividades 7 - - - S T
- Numero de simulacros ambientes realizados N° de o Andlisis
relacionadas y Medid diant / vidad Analitico d |
enfocadas de . Vedida mediante ] /' mes actividades ocumenta
las instrumental ad hoc Numero de camparfias realizadas SSOMA / N° de Analitico Andlisis
organizaciones  ©M |a sede Lima de  implementacion mes actividades documental
Gestion L la empresa Detroit y operacion . . N° de " Andlisis
Ambiental F()grnatr%llggl)rl, Power System Numero de reuniones de SSOMA/ mes actividades Analitico documental
. Perd Limitada . o ° oy alisi
mejorar la SRL d te el Numero de capacitaciones SSOMA / mes N de Analitico Analisis
proteccion ‘R.L.durante e _ : _ actividades docum_e_ntal
; afio 2021. Numero de inspecciones internas SSOMA/ N° de o Andlisis
ambiental. L Analitico
. e, mes actividades documental
(Chacon, et al., Verificacion Alici
. . . N° de o Andlisis
2016). NUmero de monitoreos realizados/mes D Analitico
actividades documental
e Emisiones GEI por tipo de combustible en o Andlisis
Ej I? ctu?nlt_lcf;cgccljon vehiculo propio en t CO2eq /mes COzeq Analitico documental
La huella de GEeI a totall 3 € Emisiones GEI por lubricantes en COse Analitico Andlisis
carbono se {CO (éng:‘T']siz dgz 32 mantenimiento de motores en tCO2eq /mes 2€q documental
define como la fozrmqa directa e Emisiones Emisiones GEI por combustibles en prueba COse Analitico Andlisis
cantidad de _— directas de GEI dinamomeétrica en tCO2eq /mes 2€4 documental
Huella de ases efecto indirecta en la sede Emisiones GEI por uso de extintores CO2 en Andlisis
Carbono 9 Lima de la empresa P 2 CO2zeq Analitico
invernadero Detroit Power tCO2eq /mes documental
(GEI) emitidos S P Emisiones GEI por consumo de combustible . Andlisis
. ystem Peru CO2zeq Analitico
a la atmosfera Limitada S.R L para flameado en tCOzeq /mes documental
Ruiz (2017) durante el afio Emisiones Emisiones indirectas de GEI generadas el Analisis
2021 indirectas de consumo de energia eléctrica en t CO2eq CO2zeq Analitico d |
' GEI /mes ocumenta

52



IV. METODOLOGIA DEL PROYECTO

4.1. Disefio de Metodoldgico

4.1.1. Tipo de Investigacion
Este estudio es de disefio no experimental, porque no existe manipulacion de
las variables de forma deliberada, en tal sentido, solo se observo las variables
tal como se muestran en su ambiente natural para que subsiguientemente

puedan ser analizadas (Hernandez, et al., 2014).

En lo que respecta al tipo de investigacion, es relacional, en la que se va a
realizar el levantamiento de informacion, sin alterar ninguna de las variables y
tomando en cuenta las limitaciones, con el propésito de describir el grado de
relacion que existe entre la gestion ambiental y la huella de carbono en la

empresa sefialada (Hernandez, et al., 2014).

X
- r

Figura 2. Esquema de investigacion correlacional. Dénde: M: consumo de combustible en
vehiculos, consumo de combustible en prueba dinamométrica, consumo de lubricantes,
uso de extintores y actividades de la gestion ambiental de la empresa, x: Gestién
ambiental, y: Huella de carbono, r: La relacion de las variables.

4.2. Método de Investigacion

El método de investigacion empleado fue el analitico. Asimismo, desde el
enfoque que presenta, el estudio tiene el paradigma cuantitativo, ya que se van
a recolectar datos en escalas numeéricas y se hara uso de las herramientas de
la estadistica con el fin de contrastar las hipétesis formuladas y probar teorias
(Hernandez, et al., 2014).

La fuente de informacion a utilizar se obtuvo de la empresa Detroit Power

System Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima.

Las fases que se implementd en la metodologia del presente trabajo de
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investigacion son los siguientes:

a. Metodologia para el Objetivo General: Determinar la relacion existente

entre la gestion ambiental y la huella de carbono de la empresa Detroit

Power System Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima.

La metodologia para cumplir el objetivo general del presente trabajo

de investigacion se muestra en la figura 3:

Objetivo 5
Revision de
General antecedentes
Determinar la

relacién  existente
entre la gestion
ambiental y la
huella de carbono
de la empresa
Detroit Power
System Pera
Limitada S.RL. en
la sede Lima

Revisar documentos
de archivo

- Boletas de compra I
de combustible

-Recibo de Luz I
-Recibos de compra

de lubricantes I
-Registro de

actividades |
ambientales

Cuanfficar
actividades de la
planificacién

Cuantificar
actividades de la
implementacion y
operacion
Cuantificar
actividades de la
verificacién

Calcular las
emisiones directas
de GEI

Calcular las
emisiones indirectas
de GEI

Calcular las
emisiones de GEI
Total

Construir indicador
ambiental

Construir indicador
huelia de carbono

~

l Hipotesis
General
| La gestion
ambiental se
| con la

Caleular el
coeficiente de
correlacién entre las
dos variables

Concluirel andiisis y
procesamiento de
datos

. huella de carbono
de la empresa
Detroit Power
System Perti
Limitada SRL. en
la sede Lima

Figura 3. Esquema metodoldgico por fases para el desarrollo del objetivo general.

b. Metodologia para el objeto especifico 1. Determinar la relacion de la

planificacion de la gestion ambiental con la huella de carbono de la

empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima.

La metodologia a emplear se muestra en la figura 4:

Obje\‘ivo Revision de
Especifico 1

ontecedentes

Determinar la
relacién de la
planificacién de la
gestién ambiental con
Ia huela de carbono
de la empresa Detroit
Power System Perd
Limitada SRL. en la
sede Lima

Revisar documentos
de archivo

- Programas
ambientales
realizadas por mes
-Recibo de Luz
-Recibos de compral
de lubricantes
-Recibos de compra
de combustible
-Certificados de
recarga de
extintores de CO2

Revisar el histonial
mensual de
programos

seleccionar los
programas
ambientales

programas

Calcul:
emisiones directas
de GEI

Calcular las
emisiones indirectas
de GEI
Calcular los
emisiones de GEI
Total

Construir indic ador
Planificacion

Construir indic ador
huella de carbono

Calculor el
coeficiente de
correlacion entre los
dos variables

Concluir el andisis y
procesamiento de

D\ se relaciona con la
huella de carbono
de la empresa
Detroit Power

Peri

Hipétesis
Especifico 1

La planificacién de
la gestion ambiental

System
Limitada SR.L en
Ia sede Lima

Figura 4. Esquema metodologico por fases para el desarrollo del objetivo especifico 1.
c. Metodologia para el objeto especifico 2: Determinar la relacion de la

implementacion y operacion de la gestiébn ambiental con la huella de
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carbono de la empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en

la sede Lima.

La metodologia para la determinacion de la relacion de la
implementacion y operacién con la huella de carbono se muestra en

la figura 5:

Objetivo
Especifico 2 <5
Seleccionor Especifico 2
Determinar la Revisar documentos de acfivades
relacion de la archivo LT lmpleme_madclén
implementacién y la g y la operacién de la
operacién con la . Registros de - Svanificecio gestion _ambiental
huella de carbono capacitaciones b se relaciona con la
de la empresa _Regisiros de simulacros huella de carbono
ge;‘;'r‘“ P‘;‘:z’ EecksoIce | Calculor los Darct  Famer
y: campaias 3 i
la sede Lima SSOMA | de GEl Limitada SRL. en
Recibo de Luz | la sede Lima
I -Recibos de compra de | CO'W"’;‘G‘“
I brisonter | St jndvecics
-Recibos de compra de .
combustble e | Concluir el andiisis y
| -Certificados de | Cajcvlarios procesamiento de
recarga de extintores | shidcossce GH datos
\ de CO2 I e
e e

o ey e e
=N Revisar el hisforial | "\
— mensual de Tonstuir ndicador
» _ RS e actividades implementacién y
g antecedentes implementacién y ko 9 operacién
operaci Hipétesis

Figura 5.

d.

Esquema metodolégico por fases para el desarrollo del objetivo especifico 2.

Metodologia para el objeto especifico 3: Determinar la relacion de la
verificacion de la gestion ambiental se relaciona con la huella de
carbono de la empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en

la sede Lima.

La metodologia para la determinacion de la relacion de la verificacion
de la gestion ambiental se relaciona con la huella de carbono, se

muestra en la figura 6:

Objetivo
Especifico 3

Determinar relacién
de Ia verificacion de
la gestion ambiental
se relaciona con la
huella de carbono
de la empresa
Detroit Power
System Peri
Limitada SR.L. en
la sede Lima

X

Revisar el historial \
mensual de
actividades

Verificacién I I

Construir indicador
Verificacién

Construir indicador
huelic de carbono La verificacion de
Cuantificar ko | la gestion
canfidad de l > ambiental se
actividades relaciona con la
huella de carbono

de la empresa
Calcular los Detroit Power

Hipétesis
Especifico 3

seleccionar
acfivades

Revisar documentos de
archivo
- Registros de
inspecciones de
internas SSOMA Calcular el
| -Registros de Monitoreo coeficiente de
comelacion entre las

dos variables

|
emisiones directas I System erd
de GEI | | Limitada SR.L en
la sede Lima
I
emisiones indirectos |
de GEI I |
£
)

ambientales

-Recibo de Luz
-Recibos de compra de
lubricantes

-Recibos de compra de
combustible
_Certificados de
recarga de extintores

Concluir el andisis y
procesamiento de
datos

Calcular los
emisiones de GEI
Total

PRt —

Figura 6. Esquema metodologico por fases para el desarrollo del objetivo especifico 3.
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4.3. Poblacion y Muestra
4.3.1. Poblacion

Segun Hernandez y Mendoza (2018) es el conjunto de todos los casos que
concuerdan con una serie de especificaciones (p.195). En efecto, el presente
estudio consideré como poblaciéon al consumo de combustible en vehiculos,
consumo de combustible en prueba dinamométrica, consumo de lubricantes,
consumo de energia eléctrica, uso de extintores y actividades de gestion
ambiental en la sede Lima de la empresa Detroit Power System Peru Limitada
S.R.L.

4.3.2. Muestra
La muestra comprende la totalidad de la poblacién, el consumo de combustible
en vehiculos, consumo de combustible en prueba dinamométrica, consumo de
lubricantes, consumo de energia eléctrica, uso de extintores y actividades de
gestion ambiental en la sede Lima de la empresa Detroit Power System Peru
Limitada S.R.L.

4.4. Lugar de Estudio y periodo desarrollado

El estudio se desarrollo en la sede Lima de la empresa Detroit Power System
Peru Limitada S.R.L. ubicado entre las Av. Argentina 2020, Jr. Castro Ronceros
y Jr. Victor Reynel en el distrito de Lima de la provincia de Lima y departamento
de Lima, durante el periodo de julio a octubre del 2022, con informacién de enero
a diciembre de 2021.

Tabla 7. Ubicacién del lugar de estudio
Ubicacion Coordenadas Direccion
Departamento, Provincia y 12°02°44”’S Av. Argentina 2020,
Distrito Lima 77°04'08"W Jr. Castro Ronceros y

Jr. Victor Reynel
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Figura 7. Mapa de la zonificacion del lugar de estudio. Adaptado de Google Maps

4.5. Técnicas e Instrumentos para la Recoleccion de la Informacion.
4.5.1. Técnicas de Recoleccion de Datos
Carrasco (2009) manifiesta que las técnicas de recoleccion de informacion

permiten obtener y recopilar informacion contenida en documentos relacionados
con el problema y objetivo de investigacion.

Tabla 8. Técnica utilizada para la recoleccion de informacién
Indicador Técnicas Descripcion
Numero de Programas Andlisis Identificacion, revision y analisis de informacion
ambientales previa de tipo cuantitativa de los Programas
. Documental . .
realizadas/mes ambientales realizados
, . A Identificacion, revisién y analisis de informacion
NUmero de simulacros Analisis . . o .
. ) previa de tipo cuantitativa de los simulacros
ambientes realizados/ mes Documental .
ambientales
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Indicador Técnicas Descripcion
NGmero de campafias Andlisis Identificacion, revisién y analisis de informacion
SSOMA realiza dgs mes Documental previa de tipo cuantitativa de las camparfas
SSOMA realizadas
NGmero de reuniones de Andlisis Identificacion, revision y andlisis de informacion
SSOMA realizadas/mes Documental previa de tipo cuantitativa de las reuniones de
SSOMA realizadas
NGmero de capacitaciones Andlisis Identificacion, revisién y analisis de informacion
SSOMA reaIin)a das/mes Documental previa de tipo cuantitativa de las capacitaciones
SSOMA realizadas
NUmero de inspecciones Andlisis Identificacion, revision y andlisis de informacién
internas SSOMA Documental previa de tipo cuantitativa de las inspecciones
realizadas/ mes internas SSOMA realizadas
NGmero de monitoreos Andlisis Identificacion, revision y andlisis de informacion
realizados/mes Documental previa de tipo cuantitativa de los monitoreos
realizados
Emisiones GEI por e . A . .,
consumo de combustible Andlisis Identificacion, revision y analisis de informacion
de vehiculos bronios Documental previa de tipo cuantitativa del consumo de
ent CO eqF/)mss combustible de vehiculos propios
2
Emisiones GEI por e . P . e
consumo de lubricante Andlisis Identificacion, revisién y analisis de informacion
para mantenimiento de Documental previa de tipo cuantitativa del consumo de
motores en t COzeq /mes lubricante para mantenimiento de motores -
2
Emisiones GEI por
consumo de combustible Andlisis Identificacion, revisién y andlisis de informacion
para prueba Documental previa de tipo cuantitativa del consumo para
dinamomeétrica en t CO2eq prueba dinamométrica
/mes
Emisiones GEI por uso de Andlisis Identificacion, revisién y andlisis de informacion
extintores COz en t CO2eq Documental previa de tipo cuantitativa de consumo del uso de
/mes extintores CO:2
Emisiones GEI por e . P . e
consumo de combustible Andlisis Identificacion, revision y andlisis de informacion
ara flameado en t COe Documental previa de tipo cuantitativa del consumo de
2 .
P Imes 9 combustible para flameado
Emisiones indirectas de e _ - . L
GEI generadas por Andlisis Identificacion, revisién y andlisis de informacion
consugmo de eneFr)gia Documental previa de tipo cuantitativa del consumo de

eléctrica en t CO2eq /mes

energia eléctrica

45.2. Instrumentos de Recoleccién de Datos.

Naupas, Mejia, Novoa y Villagémez (2014) mencionan que los instrumentos de

recolecciéon de datos, estan determinados mediante una estructura sistematica,

gue mantienen secuencia basandonos en los fendmenos o variables de estudio.
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Tabla 9.

Instrumento utilizado para la recoleccién de datos

Indicador

Instrumentos

Descripcion

NUmero de Programas
ambientales
realizadas/mes
Numero de simulacros

ambientes realizados/ mes

NUmero de campafias
SSOMA realizadas/mes

NuUmero de reuniones de
SSOMA realizadas/mes

Numero de capacitaciones
SSOMA realizadas/mes

Numero de inspecciones
internas SSOMA
realizadas/ mes

NUmero de monitoreos

realizados/mes

Emisiones GEI por
consumo de combustible
de vehiculos
en t COzeq /mes
Emisiones GEI por
consumo de lubricante
para mantenimiento de

motores en t COzeq /mes

Emisiones GEI por
consumo de combustible
para prueba
dinamomeétrica en t CO2eq
/mes
Emisiones GEI por uso de
extintores COz en t CO2eq

/mes

Documento de
archivo

Documento de

archivo

Documento de

archivo

Documento de
archivo
Documento de

archivo

Documento de

archivo

Documento de

archivo

Documento de

archivo

Documento de

archivo

Documento de
archivo

Documento de

archivo

Fuente N° 1: Formato de registro programas

Ambientales

Fuente N° 2: Formato de registro simulacros

Ambientales

Fuente N° 3: Formato de registro de campafias
SSOMA

Fuente N° 4: Formato de registro de reuniones
SSOMA

Fuente N° 5: Formato de registro de

capacitaciones SSOMA

Fuente N° 6: Formato de registro de inspecciones
internas SSOMA

Fuente N° 7: Formato de registro monitoreos

realizados

Fuente N° 8: Formato de registros de consumo

de combustible de vehiculos

Fuente N° 9: Formato de registro de consumo de

lubricante para mantenimiento de motores

Fuente N° 10: Formato de registro de consumo

de combustible para prueba dinamomeétrica

Fuente N° 11: Formato de registro de uso de

extintores de CO:
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Indicador

Instrumentos

Descripcion

Emisiones GEI por
consumo de combustible
para flameado en t CO2eq

/mes
Emisiones indirectas de

GEI generadas por

consumo de energia

eléctrica en t CO2eq /mes

Documento de

archivo

Documento de

archivo

Fuente N° 12: Formato de registro de consumo

de combustible para flameado

Fuente N° 13: Formato de registro de consumo

de energia eléctrica
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Para la validacién de los instrumentos, se contd con la calificacion de los siguientes especialistas:

e Un Maestro en ciencias con mencion en Energética, quien cuenta con experiencia en el sector industrial manufacturero,
manejo y control de energia eléctrica y planificacion de insumos para mantenimiento preventivo y correctivo de motores
diésel.

e Dos ingenieros ambientales colegiados quienes cuentan con experiencia en gestion ambiental y huella de carbono en

el sector industrial manufacturero.

Tabla 10. Especialistas participantes de la validacion

Apellido y Nombre Profesion Grado ClIP
Navarro Gutiérrez, Kevin Orlando Ingeniero Mecanico Electricista Maestro 215947
Chauca Altamirano, Ramiro Junior Ingeniero Ambiental y Sanitario Ingeniero colegiado 211368
Quispe Gutiérrez, Diego Z6simo Ingeniero Ambiental y RRNN Ingeniero colegiado 180967

Ellos validaron los instrumentos de medicién, considerando que sus contenidos estan acorde a la investigacion planteada, la

valoracion por estos especialistas se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 11l. Validacion del Especialista 1 - Navarro Gutiérrez, Kevin Orlando
CRITERIOS Promedio Nivel
e]
T g S =g 3 s g £ s
INSTRUMENTO ks S S S 2 T S S o e
2 = T N 2 g 7 o o B
= = = o i) 2 o ° £
© 2 2 @ = o %) < o =
(@) a <LE) o S S g o @ o}
O 5 n £ S O s o
Fuente N° 1: Formato de programas Ambientales 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% Suficiente
Fuente N° 2: Formato de simulacros Ambientales 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% Suficiente
Fuente N° 3: Formato de campafas realizadas o
96% 96% 96% 96% 96% 95% 96% 97% 96% 96% 96% Suficiente
SSOMA
Fuente N° 4: Formato de reuniones SSOMA 93% 93% 93% 93% 93% 93% 93% 93% 93% 93% 93% Suficiente
Fuente N° 5: Formato de capacitaciones SSOMA 96% 96% 93% 93% 95% 95% 96% 96% 95% 95% 95% Suficiente
Fuente N° 6: Formato de inspecciones internas o
96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% Suficiente
SSOMA
Fuente N° 7: Formato de monitoreos realizados 96 % 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96%  96% Suficiente
Fuente N° 8: Formato de uso de combustible en -
. ) 95% 95% 95% 96% 95% 93% 96% 95% 95% 95% 95% Suficiente
vehiculos propios
Fuente N° 9: Formato de uso de lubricantes en -
o 96% 95% 96% 96% 96% 96% 96% 93% 93% 93% 95% Suficiente
mantenimiento de motores
Fuente N° 10: Formato de uso de combustible para o
) o 95% 90% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 95% 95% 95% Suficiente
prueba dinamomeétrica en tCO2eq
Fuente N° 11: Formato de uso de extintores de CO2 96% 96% 96% 97% 96% 96% 96% 96% 95% 96% 96% Suficiente
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CRITERIOS Promedio Nivel

©
g - S © 3 3 ke g o
INSTRUMENTO 3 o 5 8 e T S 2 S 2
=) > = N [3) c — () [=) Q
= = c ‘= S o o 5 2S) =
g g 2 & 2 5 @ 2 S £
(@ o ] o > = < ) @ o)
o < s ® g 3 o 2 o
Fuente N° 12: Formato de registro de consumo de o
) 96 % 96% 96% 98% 96% 96% 95%  95% 96% 96% 96% Suficiente
combustible para flameado
Fuente N° 13: Formato de consumo de energia o
o 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96%  96% 96% 96% 96% Suficiente
eléctrica
Tabla 12.  Validacion del Especialista 2 - Chauca Altamirano, Ramiro Junior
CRITERIOS Promedio Nivel
e]
3T g S o S 5 o g o
INSTRUMENTO E o 3 S e = S e IS 2
o > = N ) c = o ) )
5 8 3 E S 8 2 & 3 <
c = & & 5 2 s & 8 &
O < 5 n g S8 O = a
Fuente N° 1: Formato de programas Ambientales 98% 99% 99% 98% 98% 98% 97% 97% 98% 98% 98.0% Suficiente
Fuente N° 2: Formato de simulacros Ambientales 98% 98% 99% 99% 99% 99% 99% 98% 98%  98% 98.5% Suficiente
Fuente N° 3: Formato de campafias realizadas o
SSOMA 98% 99% 99% 98% 98% 98% 97%  97% 98%  98%  98.0% Suficiente
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CRITERIOS Promedio Nivel
©
s ¥ 3z £ & = § g § ¢
INSTRUMENTO 5] S e Q = T S c S c
= = = 5 o o 5 ks £
s = § & £ g & £ § 3
o) < s @ g S O 2 Q
Fuente N° 4: Formato de reuniones SSOMA 98% 98% 96% 98% 96% 96% 98% 98% 98% 98% 97.4% Suficiente
Fuente N° 5: Formato de capacitaciones SSOMA 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% Suficiente
Fuente N° 6: Formato de inspecciones internas o
98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% Suficiente
SSOMA
Fuente N° 7: Formato de monitoreos realizados 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96%  96% 96% Suficiente
Fuente N° 8: Formato de uso de combustible en -
. ) 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% Suficiente
vehiculos propios
Fuente N° 9: Formato de uso de lubricantes en -
o 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95%  95% 95% Suficiente
mantenimiento de motores
Fuente N° 10: Formato de uso de combustible para
) ) 98% 98% 98%  98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% Suficiente
prueba dinamomeétrica en tCO2eq
Fuente N° 11: Formato de uso de extintores de CO2  96% 96%  96% 96% 96%  96% 96% 96% 96% 96% 96% Suficiente
Fuente N° 12: Formato de registro de consumo de
) 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% Suficiente
combustible para flameado
Fuente N° 13: Formato de consumo de energia
95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95%  95% Suficiente

eléctrica
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Tabla 13.

Validacién del Especialista 3 - Quispe Gutiérrez, Diego Zésimo

CRITERIOS Promedio Nivel
e}
- 8 3 S L S 5 ko s o
INSTRUMENTO @ ° S S 2 T S = o =
= = T N Q S 9 o o Q
8 8 3 5 2 3 B g N £
c § § & 3 § & § & ¥
o £ O =
Fuente N° 1: Formato de programas Ambientales 98% 96%  96%  98% 98%  96% 97% 97% 97% 97%  97.0% Suficiente
Fuente N° 2: Formato de simulacros Ambientales 98% 98% 98%  98% 98%  98% 98% 98% 98% 98% 98.0% Suficiente
Fuente N° 3: Formato de campanias realizadas
98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98.0% Suficiente
SSOMA
Fuente N° 4: Formato de reuniones SSOMA 98% 98% 98%  98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98.0% Suficiente
Fuente N° 5: Formato de capacitaciones SSOMA 98% 98%  98%  98% 98%  98% 98% 98% 98% 98%  98.0% Suficiente
Fuente N° 6: Formato de inspecciones internas
SSOMA 98% 98% 98% 98% 98% 97% 97% 97% 97% 98% 97.6% Suficiente
Fuente N° 7: Formato de monitoreos realizados 98% 98% 98% 97% 98%  98% 97% 97% 97% 98% 97.6% Suficiente
Fuente N° 8: Formato de uso de combustible en
hicul ) 98% 98% 96% 97% 98% 98% 98% 98% 95% 97% 97.3% Suficiente
vehiculos propios
Fuente N° 9: Formato de uso de lubricantes en
o q 98% 98% 96% 97% 98% 98% 98% 93% 95% 97% 96.8% Suficiente
mantenimiento de motores
Fuente N° 10: Formato de uso de combustible para
ba di ) 98% 98% 96% 97% 98% 98% 98% 95% 95% 97% 97.0% Suficiente
prueba dinamomeétrica en tCO2eq
Fuente N° 11: Formato de uso de extintores de CO2 98% 95% 9%6% 97% 98%  98% 98% 98% 95% 97% 97.0% Suficiente
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CRITERIOS Promedio Nivel

ie]
3 ) S © 3 g ke 8 o
INSTRUMENTO 3 b S e e T s 2 o 2
° > = N Q [ — (0] [=) (]
= = © = S = o by o c
8 Q 2 G = o @ < <} b
(@ re) ] o > c o © [}
o) < 5 @ g S O 2 Q
Fuente N° 12: Formato de registro de consumo de
) 98% 98% 97% 97% 95% 98% 98% 98% 95% 96% 97.0% Suficiente
combustible para flameado
Fuente N° 13: Formato de consumo de energia
98% 98% 97% 97% 95% 98% 98% 98% 95% 96% 97.0% Suficiente

eléctrica
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4.6. Analisis y Procesamiento de Datos

El andlisis y el procesamiento de datos del trabajo de investigacion se realizo

siguiendo las siguientes pautas:

a) Procesamiento de datos: los datos recopilados se registraron mediante

los trece instrumentos que cuenta la empresa Detroit Power System Per(

Limitada S.R.L. para determinar las emisiones de GEIl en tCO2eq, en cada

fuente de generacion, asi como para determinar las actividades de gestion

ambiental desde su planificacion, implementacion, operacién vy

verificacion.

b) Analisis de datos: para el analisis de datos se tuvo en cuenta:

La revision de la informacion recolectada.

El analisis e interpretacion de datos y generacion de los
indicadores.

El analisis e interpretacion de datos y generacion de las
dimensiones.

El andlisis e interpretacion de datos y generacion de las variables.
Se realizé tablas y figuras de distribucion de frecuencias de
distribuciones de acuerdo a cada mes, los mismos que fueron
analizados e interpretados con el soporte de software MS Excel
v.2022.

Se aplico la prueba de Shapiro-Wilk para determinar si los datos
tienen distribucion normal con el soporte del software estadistico
SPSS v25.

Una vez verificada la normalidad en la distribucién de los datos, se
aplicé la prueba estadistica paramétrica Coeficiente de correlacion
de Pearson, con el fin de contrastar la hipétesis general y las
hipétesis especificas, todo ello con ayuda del software estadistico
SPSS v25

Posteriormente, se establecieron los resultados, conclusiones y

recomendaciones.
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4.7. Aspectos Eticos en Investigacion

En todo el desarrollo la investigacion se respeto los principios éticos, estos

principios se fundamentan en la Declaracion de Helsinki y han sido recogidos por

las principales universidades del mundo como conductas éticas a observar por

los investigadores, los principios a respetar son:

a)

b)

Proteccién a las personas, en tanto que se respete en todo

momento la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la

confidencialidad y la privacidad.

Libre participacion y derecho a estar informado, pues se cuenta
con la manifestacion de voluntad, informada, libre, inequivoca y
especifica.

Beneficencia no maleficencia, dado que en todo momento se cuido
de no hacer dafio a los sujetos que participaran del estudio.

Justicia, ya que no se toleran practicas injustas, asi mismo habra

trato equitativo con quienes participen.

Integridad cientifica, se declaran los conflictos de interés que

pudiera afectar el curso del estudio o la comunicacién de los

resultados.

4.7.1. Cbdigo de ética del colegio de ingenieros del Peru

En el desarrollo de la tesis esta orientado a respetar el codigo de ética del colegio

de ingenieros del Peru (CIP, 2018), los autores respetamos el derecho a la

autoria de produccion de nuestros colegas y docentes, evitando utilizar en

provecho auténtico o de terceros los estudios, investigaciones y demas trabajos.
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados descriptivos
En el presente estudio se trabaja con la poblacién, por ello se utilizé la estadistica
descriptiva para obtener los parametros, tablas y graficas de las variables

Gestion Ambiental y Huella de Carbono con sus respectivas dimensiones.

5.1.1. Variable Gestion Ambiental
La gestion ambiental es la sumatoria de sus 3 dimensiones, la ecuacion se

representa de la siguiente manera:

Gestion Ambiental = (DIM_1) + (DIM_2) + (DIM_3) (22)
Donde:
DIM: Dimension
DIM_1: Planificacion
DIM_2: Implementacién y Operacién
DIM_3: Verificaciéon

A. Dimension Planificacion
La planificacion ambiental es igual al indicador numero 1, programas

ambientales realizados, la ecuacion se representa de la siguiente manera:

Planificacion Ambiental
(23)
= Programas ambientales realizados

e Célculo de Numero de Programas Ambientales Realizados:
Para la estimacion del numero de programas ambientales, se recurrio a
los datos del formato de registro de programas ambientales. De esta
forma, se calculé que la sede Lima de la empresa Detroit Power System
Pert Limitada S.R.L. realiz6 24 actividades en el periodo 2021. Los
resultados se pueden apreciar en la siguiente tabla:

e Resultados de Planificacion
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Se realiz6 el célculo de la planificacion mediante la ecuacion (23), los

resultados se pueden apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 14. Cifras de la Dimensién de Planificaciéon

s Dimensioén 1:
» N° de Programas Planificacion /total x
Mes Programacién/mes Ambientales mes
realizados/mes
%
Enero 4 4 4 1.00
Febrero 3 2 2 0.67
Marzo 3 2 2 0.67
Abril 3 1 1 0.33
Mayo 3 3 3 1.00
Junio 2 2 2 1.00
Julio 1 1 1 1.00
Agosto 2 1 1 0.50
Setiembre 3 3 3 1.00
Octubre 2 2 2 1.00
Noviembre 2 1 1 0.50
Diciembre 2 2 2 1.00
Total 30 24 24 0.81
Anual

En la Tabla 14 se observa, en los meses de enero, mayo, junio, julio,

setiembre, octubre y diciembre se cumplié con la programacién mensual,

sin embargo, en los meses de febrero y marzo el cumplimiento es de 67%.

En el mes de mayo se registra el menor porcentaje de cumplimiento,

alcanzando el 33%. El

porcentaje de cumplimiento de toda la

programacion anual es 81%, por el motivo de que hubo feriados en los

diversos meses.

Tabla 15.

Medidas de Tendencia Central de Planificaciéon

Medida Estadistico
Media 2.00
Mediana 2.00
Moda 2
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En la Tabla 15 se observa, la tendencia central de las actividades de

planificacion.

Tabla 16. Medidas de Tendencia de Dispersién de Planificacion

Medida Estadistico
Varianza 0.909
Desviacion
Estandar 0.953
Error
Estandar 0.275
Rango 3

En la Tabla 16 se observa, la tendencia de dispersién de las actividades

de planificacion.

B. Dimension Implementacién y Operacién
La implementacion y operacion es la sumatoria de los indicadores 2 al 5, la

ecuacion se representa de la siguiente manera:

Implementacién y operacion

(24)
= (IND_2) + (IND_3) + (IND_4) + (IND_5)

Donde:
IND: Indicador
IND_2: N° de simulacros ambientales
IND_3: N° de campanias realizadas SSOMA
IND_4: N° de reuniones SSOMA
IND_5: N° de capacitaciones SSOMA

e Resultados de Implementacién y Operacidon

Se realiz6 el céalculo de la Implementacién y Operaciobn mediante la

ecuacion (24). Los resultados se pueden apreciar en la siguiente tabla:
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Tabla17. Cifras de la Dimension de Implementacion y Operacion

Dimension
No de c NO de c NO de c No de c 2
) N Campaii 8 Reunion 8 Capacitac 2 |y pl
. Simulacros © . o . o . . 3] mplement
Mes Programaci Ambientale 3 Programaci as 3 Programaci es 3 Programaci iones 3 acion y
6n/mes o 6n/mes SSOMA/ @ 6n/mes SSOMA/ @ 6n/mes SSOMA o 0 ion/
s/total x T o > & peracién
mes © total x - total x o ftotal x o total x mes
e mes s mes s mes s
N° %
0. 1. 0. 1.
Enero 0 0 00 1 1 0 20 19 05 2 2 00 22 074
1. 0. 1. 1.
Febrero 1 1 00 0 0 00 20 20 00 6 6 00 27 0.75
1. 0. 1. 0.
Marzo 1 1 00 0 0 00 23 23 00 9 6 67 30 0.67
. 0. 1. 1. 1.
Abil 0 0 00 0 1 00 20 20 00 5 6 20 27 0.80
0. 0. 0. 1.
Mayo 0 0 00 0 0 00 21 17 81 5 7 20 24 055
. 0. 0. 0. 0.
Junio 0 0 00 0 0 00 21 15 71 5 4 80 19 0.38
. 0. 0. 1. 0.
Julio 0 0 00 1 0 00 20 20 00 4 2 50 22 0.38
0. 1. 0. 0.
Agosto 0 0 00 0 1 00 21 17 81 5 4 80 22  0.65
) 0. 0. 0. 1.
Setiembre 0 0 00 1 0 00 22 21 05 5 5 00 26 0.49
0. 1. 0. 1.
Octubre 0 0 00 0 1 00 21 20 95 2 3 50 24  0.86
Noviembre 0O 0 0. 0 0 0 21 17 Y 5 5 L2 ous
00 00 81 00 '
Diciembre 1 1 L 0 0 0 20 20 - 2 3 L 24  0.88
00 00 00 50 '
Total, 1 1 0. 0.
Anual 3 3 00 3 4 33 250 229 92 55 53 96 289 1.05
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En la Tabla 15 se observa, solamente en los meses de febrero, marzo y
diciembre se programé los simulacros, los cuales se ejecutaron al 100%. En los
meses de enero se cumplié con el nimero de campafias SSOMA al 100%, la
campafa linea de fuego se reprogramé del mes de julio al mes de agosto y la
campafia socio ambiental de reciclaje se reprogramé del mes de setiembre al
mes de octubre, y en el mes de abril se realizé una campafa a pesar de no estar
en la programacion mensual. En todos los meses el numero de reuniones
SSOMA programadas supera los 20, sin embargo, no se ejecutan todas las
reuniones programadas debido a feriados y razones externas a la empresa (paro
de transportistas, etc.), en el mes de mayo agosto y noviembre se registra el
menor porcentaje de cumplimiento, en el mes de marzo se programé el mayor
namero de capacitaciones SSOMA, sin embargo, no se cumplié el 100% debido
a que se reprogramé en el mes de abril donde la capacitacion de evacuacion y
rescate, en el mes de mayo las capacitaciones de legislacion laboral y
fiscalizacion laboral, en el mes de mayo, octubre y diciembre se realiz6 el mayor
namero de capacitaciones realizadas que supera a lo programado inicialmente,
el promedio anual se verifica que la dimension de implementacion y operacion
para el afio 2021 se supero en un 5% lo que significa que hubo un cumplimiento
total de lo programado, ello debido a que el nimero de campafias SSOMA

realizado fue 4 campafias pese haberse programado 3 campafas.

Tabla 18. Medidas de Tendencia Central de Implementacion y

Operacion
Medida Estadistico
Media 24.08
Mediana 24.00
Moda 22

En la Tabla 18 se observa, la tendencia de las actividades de

Implementacion y Operacion.
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Tabla 19.

Medidas de Tendencia de Dispersién de Implementacion y

Operacioén
Medida Estadistico

Varianza 8.992
Desviacion
Estandar 2.999
Error
Estandar 0.866
Rango 11

En la Tabla 19 se observa, la tendencia de dispersion de las actividades

de planificacion.

C. Dimensién Verificacion

La verificacidn es la sumatoria de los indicadores 6 y 7, la ecuacion se representa

de la siguiente manera:

Donde:

Verificacion = (IND_6) + (IND_7)

IND: Indicador
IND_6: N° de inspecciones internas SSOMA

IND_7: N° de monitoreos realizados

e Resultados de Verificacion

(25)

Se realiz6 el calculo de la verificacion mediante la ecuacion (25), los

resultados se pueden apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 20. Cifras de la Dimension de Verificacion
Progr Ins’\;)ré)écc:gne % Progr  Nro.de " Dimension 3:
Mes gmam s Internas ejecu z,imau Monitoreo eje Verlfllcacmn/tota
on/me  gsomajtota  cion  On/me  sftotalx gl X mes
S I X mes S mes %
Enero 7 6 0.86 0 0 0.00 6 0.43
Febrero 9 9 1.00 0 0 0.00 9 0.50
Marzo 4 3 0.75 0 0 0.00 3 0.38
Abril 8 8 1.00 1 1 1.00 9 1.00
Mayo 5 5 1.00 5 5 1.00 10 1.00
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Progr Nro. de Progr  Nro. de Dimension 3:

amaci Mspeccione - % - oaci Monitoreo .0 Verificacion/tota
Mes on/me .S Internas ejecu . shotal x ejecu | x mes
SSOMA/tota cion cion
S | X mes S mes %

Junio 5 3 0.60 3 3 1.00 6 0.80
Julio 7 8 1.14 0 0 0.00 8 0.57
Agosto 4 4 1.00 1 1 1.00 5 1.00
Setiembre 4 3 0.75 0 0 0.00 3 0.38
Octubre 7 9 1.29 0 0 0.00 9 0.64
Noviembre 8 7 0.88 0 0 0.00 7 0.44
Diciembre 2 2 1.00 0 0 0.00 2 0.50
Total

Anual 70 67 0.96 10 10 1.00 77 0.98

En la Tabla 15 se observa, solamente en los meses de febrero, marzo y
diciembre se programé los simulacros, los cuales se ejecutaron al 100%. En los
meses de enero se cumplié con el nimero de campafias SSOMA al 100%, la
campanfa linea de fuego se reprogramé del mes de julio al mes de agosto y la
campafia socio ambiental de reciclaje se reprogramé del mes de setiembre al
mes de octubre, y en el mes de abril se realizé una campafa a pesar de no estar
en la programaciéon mensual. En todos los meses el nimero de reuniones
SSOMA programadas supera los 20, sin embargo, no se ejecutan todas las
reuniones programadas debido a feriados y razones externas a la empresa (paro
de transportistas, etc.), en el mes de mayo agosto y noviembre se registra el
menor porcentaje de cumplimiento, en el mes de marzo se programé el mayor
namero de capacitaciones SSOMA, sin embargo, no se cumplié el 100%,en el
mes de mayo, octubre y diciembre se realiz6 el mayor nimero de capacitaciones
realizadas que supera a lo programado inicialmente, el promedio anual se
verifica que la dimensién de implementacion y operacion para el afio 2021 se
super6 en un 5% lo que significa que hubo un cumplimiento total de lo
programado, ello debido a que el numero de campafias SSOMA realizado fue 4

camparfas pese haberse programado 3 campafas.

Tabla 21. Medidas de Tendencia Central de Verificaciéon
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Medida Estadistico

Media 6.42
Mediana 6.50
Moda 9

En la Tabla 21 se observa, la tendencia de las actividades de Verificacion.

Tabla 22. Medidas de Tendencia Central de Verificacion

Medida Estadistico
Varianza 7.356
Desviacion
Estandar 2.712
Error
Estandar 0.783
Rango 8

En la Tabla 22 se observa, la tendencia de dispersion de las actividades

de verificacion.

D. Resultados de Variable Gestion Ambiental
Se realiz6 el calculo de la gestion ambiental mediante la ecuacion (22). Los

resultados se pueden apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 23. Variable Gestién Ambiental

Gestion Ambiental/total x mes

Mes
N° Actividades %
Enero 32 0.72
Febrero 38 0.64
Marzo 35 0.57
Abril 37 0.71
Mayo 37 0.85
Junio 27 0.73
Julio 31 0.65
Agosto 28 0.72
Setiembre 32 0.62
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Gestion Ambiental/total x mes

Mes
N° Actividades %
Octubre 35 0.84
Noviembre 30 0.46
Diciembre 28 0.79
Total 390 0.95
Anual

En la Tabla 17 se observa, que las dimensiones de la Gestion Ambiental no
lograron cumplir con todas actividades programadas que tenia cada dimension,
debido a ello, en el afio 2021 solo se cumplié el 95 % de todas las actividades
programadas de la Gestion Ambiental.

Tabla 24. Medidas de Tendencia Central de Gestiobn Ambiental

Medida Estadistico
Media 32.50
Mediana 32.00
Moda 282

En la Tabla 24 se observa, la tendencia de las actividades de Gestion
Ambiental. La moda es 282 debido a que existen multiples modos y se

muestra el valor mas pequefio.

Tabla 25. Medidas de Tendencia de Dispersion de Gestion Ambiental

Medida Estadistico
Varianza 14.82
Desviacion
Estandar 3.85
Error
Estandar 111
Rango 11

En la Tabla 25 se observa, la tendencia de las actividades de Gestidn

Ambiental.
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5.1.2. Variable Huella de Carbono
La huella de carbono es la sumatoria de las emisiones de GEI directas e

indirectas, la ecuacién se muestra:

Huella de Carbono = Emisiones directas de GEI + Emisiones indirectas de GEI (26)

A. Dimension Emisiones Directas

Las emisiones directas es la sumatoria de emisiones de GEI de las fuentes
propias controladas por la empresa, desde fuentes propias o controladas por la
empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L., la ecuacion se representa

de la siguiente forma:

Emisiones Directas
= (IND_8) + (IND_9) + (IND_10) + (IND_11) (27)
+ +(IND_12)
Donde:

IND_8: resultado de emisiones GEI por tipo de combustible en vehiculo

propio.

IND_9: resultado de emisiones GEI por lubricantes en mantenimiento de

motores.

IND_10: resultado de emisiones GEI por combustible en prueba

dinamomeétrica.

IND_11: resultado de emisiones GEI por uso de extintor.

IND_12: resultado de emisiones GEI por consumo de combustible para

flameado.

a) Calculo de emisiones GEIl por tipo de combustible en vehiculo propio
Las emisiones de GEI por tipo de combustible en vehiculo propio es la
sumatoria de las emisiones de GEI por uso de montacargas y camioneta.

La ecuacion se representa de la siguiente manera:
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Emisiones de GEI por tipo de combustible 28)
= E_Montacarga + E_Camioneta

Donde:
E_Montacarga: emisiones de GEI por uso de montacargas

E_Camioneta: emisiones de GEI por uso de camioneta

e Calculo de emisiones de GEI por uso de montacargas
Se realizé el calculo de emisiones de GEI por uso de montacargas
mediante las ecuaciones (3), (4), (5) y (6) con los datos obtenidos del
formato de consumo de combustible para vehiculos propios se pueden

apreciar en la siguiente tabla:

Tabla26. Emisiones GEI por operacion de vehiculo Montacarga

Mes Cons. Emisiones Emisiones Emisiones Total, Emisiones

GLP (gal) TCO> TCHa4 T N20 tCOz eq
Enero 15.54 9.81E-02 9.63E-05 3.11E-07 1.01E-01
Febrero 31.08 1.96E-01 1.93E-04 6.22E-07 2.02E-01
Marzo 15.54 9.81E-02 9.63E-05 3.11E-07 1.01E-01
Abril 38.85 2.45E-01 2.41E-04 7.77E-07 2.53E-01
Mayo 38.85 2.45E-01 2.41E-04 7.77E-07 2.53E-01
Junio 31.08 1.96E-01 1.93E-04 6.22E-07 2.02E-01
Julio 38.85 2.45E-01 2.41E-04 7.77E-07 2.53E-01
Agosto 31.08 1.96E-01 1.93E-04 6.22E-07 2.02E-01
Setiembre 46.62 2.94E-01 2.89E-04 9.32E-07 3.03E-01
Octubre 38.65 2.44E-01 2.40E-04 7.73E-07 2.51E-01
Noviembre 38.85 2.45E-01 2.41E-04 7.77E-07 2.53E-01
Diciembre 54.39 3.43E-01 3.37E-04 1.09E-06 3.54E-01
Total 419.38 2.65E+00 2.60E-03 8.39E-06 2.73E+00
Anual

En la Tabla 26 se observa, que el resultado de emisiones Total Anual de GEI fue
de 2.73 tCO2eq por vehiculo propio, donde se evidencié que en el mes de
diciembre hubo mayor emision de GEI, esto debido a que en diciembre hubo
mayor uso del montacargas de la empresa para el traslado de componentes de
motores.

e Calculo de emisiones de GEI por uso de camioneta
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Se realizo el célculo de emisiones de GEI por uso de camioneta mediante

las ecuaciones (3), (4), (5) y (6) con los datos obtenidos del formato de

consumo de combustible para vehiculos propios se pueden apreciar en la

siguiente tabla:

Tabla 27. Emisiones GEI por operacién de vehiculo Camioneta
Consumo por Emisiones de Emisiones de Diesel Total
tipo de GASOHOL B5 S50 Emision
combustible es tCOz
Mes DIESE GASOH Emision Emision Emision Emisiones eq
L B5 OL (gal) es de es de es de
S50 gasolin Etanol Diesel Biocombust
(gal) atCO2 tCOz2eq tCOz2eq ibletCO:zeq
eq
Enero 7.00E+ 7.00E- 7.20E-
00 0 0 0 02 2.00E-03 02
Febrero 7.90E+ 7.90E- 8.10E-
00 0 0 0 02 2.30E-03 02
Marzo 4.20E+ 4.20E- 4.30E-
o1 0 0 0 o1 1.20E-02 01
Abril 1.40E+ 1.40E- 1.40E-
01 0 0 0 01 3.90E-03 01
Mayo 3.20E+ 3.10E- 3.20E-
01 0 0 0 01 9.10E-03 01
Junio 3.40E+ 3.40E- 3.50E-
01 0 0 0 01 9.90E-03 01
Julio 7.60E+ 7.50E- 7.70E-
01 0 0 0 01 2.20E-02 01
Agosto 8.50E+ 8.40E- 8.70E-
o1 0 0 0 o1 2.40E-02 01
Setiembr  6.50E+ 6.40E- 6.60E-
e 01 0 0 0 o1 1.90E-02 01
Octubre 6.10E+ 6.00E- 6.20E-
00 0 0 0 02 1.70E-03 02
Noviembr 2.70E+ 8.70E+0 1.10E+0 4.40E- 2.70E- 7 70E-03 1.30E+0
e 01 0 0 03 01 ' 0
Diciembr  2.60E+ 2.60E- 2.70E-
e 01 0 0 0 01 7.60E-03 01
Total 4.20E+ 8.70E+0 1.10E+0 4.40E- 4.20E+0 1.20E-01 5.40E+0
Anual 02 0 0 03 0 ' 0

En la Tabla 27 se observa que el resultado de emisiones Totales Anual de GEI

totales fue de 5.4 tCO2eq. EI combustible mas utilizado es el Diesel B5 S50, se

generan altas emisiones de GEI en los meses de enero, febrero, julio y agosto,

esto debido a que hubo mayor uso de la camioneta en estos meses para el

traslado de componentes de motores.
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e Calculo de emisiones de GEI por uso de vehiculos propios
Se realizo el calculo de emisiones de GEI por uso de vehiculos propios
mediante la ecuacion (7) y los datos obtenidos se pueden apreciar en la

siguiente tabla:

Tabla28. Emisiones GEI por vehiculos propios

Mes Montacarga Camioneta Vehiculos
Propios
Emisiones Emisiones Emisiones

tCOzeq tCO2 eq tCO2 eq

TOTAL

Enero 1.01E-01 7.20E-02 1.73E-01
Febrero 2.02E-01 8.12E-02 2.83E-01
Marzo 1.01E-01 4.27E-01 5.28E-01
Abril 2.53E-01 1.40E-01 3.92E-01
Mayo 2.53E-01 3.23E-01 5.75E-01
Junio 2.02E-01 3.52E-01 5.54E-01
Julio 2.53E-01 7.73E-01 1.03E+00
Agosto 2.02E-01 8.68E-01 1.07E+00
Setiembre 3.03E-01 6.61E-01 9.64E-01
Octubre 2.51E-01 6.21E-02 3.13E-01
Noviembre 2 53E-01 1.35E+00 1.60E+00
Diciembre 3.54E-01 2.69E-01 6.23E-01
;?]La; 273E+00  5.38E+00 8.10E+00

En la Tabla 28 se observa que el resultado de emisiones de GEI fue de 8.10
tCO2eq por el uso de vehiculos propios. La mayor cantidad de emisiones de GEI
fue del uso de las camionetas a comparacion del uso de los montacargas.
b) Célculo de emisiones GEI por lubricantes en mantenimiento de
motores
Las emisiones de GEI por lubricantes en mantenimiento de motores, se
calcul6 mediante la ecuacion (8) y los datos obtenidos del formato de
consumo de lubricantes para mantenimiento de motores, los resultados

se representan en la siguiente tabla:

Tabla 29. Emisiones GEI por uso de lubricantes para mantenimiento
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Cons. Factor Emisién  Emisién tCO; eq

Mes lubricante tCOM/ L Total
(9]
Enero 0 2.63E-03 0.00E+00
Febrero 0 2.63E-03 0.00E+00
Marzo 617.098 2.63E-03 1.62E+00
Abril 0 2.63E-03 0.00E+00
Mayo 822.797 2.63E-03 2.16E+00
Junio 1028.496 2.63E-03 2.70E+00
Julio 39.368 2.63E-03 1.04E-01
Agosto 0 2.63E-03 0.00E+00
Setiembre 0 2.63E-03 0.00E+00
Octubre 78.737 2.63E-03 2.07E-01
Noviembre  411.398 2.63E-03 1.08E+00
Diciembre 205.699 2.63E-03 5.41E-01
X‘r’]tuaél 3203.592 3.16E-02 8.43E+00

En la Tabla 29 se observa, que el resultado total anual de emisiones de GEI fue
de 8.43 tCO2eq por el uso de lubricantes. Se verifica que la mayor cantidad de
emisiones totales de GEI provocado por el uso de lubricantes fue en el mes de
diciembre, esto debido a que se realizé mayor cantidad de mantenimiento de
motores y la menor cantidad de emisiones de GEI fue en los meses donde no se
consumieron lubricantes.
c) Calculo de emisiones GEI por uso de combustible en prueba
dinamométrica
Las emisiones de GEI por uso de combustible en prueba dinamométrica,
se calculé mediante las ecuaciones (9), (10), (11) y (12), con los datos
obtenidos del formato de consumo de combustible para prueba

dinamomeétrica, los resultados se representan en la siguiente tabla:

Tabla 30. Emisiones GEI por uso de combustible para prueba
dinamométrica.

Emisiones de Diesel B5 S50 tCO2

Cons. €q Emisiones
Mes DIESEL B5 Emisiones Emisiones Diesel B5 S50
S50 (gal)  Diesel tCO2eq  Biocombustible  tCOz2eq TOTAL
tCO2 eq
Enero 2.17E+02 2.15E+00 6.24E-02 2.22E+00
Febrero 0 0 0 0.00E+00
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Emisiones de Diesel B5 S50 tCO2

Cons. €q Emisiones
Mes DIESEL B5 Emisiones Emisiones Diesel B5 S50
S50 (gal)  Diesel tCO2.eq  Biocombustible tCO2eq TOTAL
tCO2 eq
Marzo 0 0 0 0.00E+00
Abril 3.00E+02 2.98E+00 8.62E-02 3.07E+00
Mayo 4.00E+02 3.97E+00 1.15E-01 4.09E+00
Junio 1.20E+03 1.19E+01 3.45E-01 1.23E+01
Julio 0 0 0 0.00E+00
Agosto 7.00E+02 6.95E+00 2.01E-01 7.15E+00
Setiembre  4.00E+02 3.97E+00 1.15E-01 4.09E+00
Octubre 4.00E+02 3.97E+00 1.15E-01 4.09E+00
Noviembre  3.00E+02 2.98E+00 8.62E-02 3.07E+00
Diciembre  6.00E+02 5.96E+00 1.72E-01 6.13E+00
;?]tli'il 4.52E+03 4.49E+01 1.30E+00 4.62E+01

En la Tabla 30 se observa, que el resultado total anual de emisiones de GEI fue
de 4.62 tCO2eq, se verifica que la mayor cantidad de emisiones totales de GEI
provocado por uso total de combustible en prueba dinamométrica fue en los
meses de agosto y diciembre, ello debido a que se realizé mayor cantidad de
pruebas dinamométricas, mientras en los meses de febrero, marzo y julio no

hubo consumo de Diesel B5 S50.

d) Calculo de emisiones GEI por uso de extintor
Las emisiones de GEI por uso de extintor, se calculé6 mediante la ecuacion
(14) y los datos obtenidos del formato de uso de extintores de CO, los

resultados se representan en la siguiente tabla:

Tabla31l. Emisiones GEI por uso de extintores

Mes Cons. Factor Emision
Extintor Emision tCO2 tCO2eq
(ton) TOTAL
Enero 0 1.00E+00 0.00E+00
Febrero 0 1.00E+00 0.00E+00
Marzo 0 1.00E+00 0.00E+00
Abril 0 1.00E+00 0.00E+00
Mayo 0.005 1.00E+00 4.50E-03
Junio 0.002 1.00E+00 2.25E-03
Julio 0 1.00E+00 0.00E+00
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Mes Cons. Factor Emisién

Extintor Emision tCO:2 tCOzeq

(ton) TOTAL
Agosto 0 1.00E+00 0.00E+00
Setiembre 0 1.00E+00 0.00E+00
Octubre 0 1.00E+00 0.00E+00
Noviembre 0.011 1.00E+00 1.13E-02
Diciembre 0 1.00E+00 0.00E+00
Total 0.018 1.80E-02

Anual

En la Tabla 31 se observa, que el resultado total anual de emisiones de GEI fue
de 1.80 tCO2eq, se verifica que la mayor cantidad de emisiones de GEI
provocado por uso total de extintores de CO, fue en el mes de mayo y la menor
cantidad de emisiones de GEI fue en los meses donde no se usaron los
extintores de CO2.
e) Calculo de emisiones GEI por consumo de combustible para
flameado
Las emisiones de GEI por uso de combustible para flameado, se calcul6
mediante las ecuaciones (15), (16), (17), (18) y (19) con los datos
obtenidos del formato de consumo de combustible para flameado, los

resultados se representan en la siguiente tabla:

Tabla32. Emisiones GEI por consumo de combustible flameado GLP

Mes Cons. Emisiones de GLP Emisiones
GLP (92!) “Emisiones Emisiones Emisiones 4€ GLP
tCO2 tCHa tN2O tCOz eq
TOTAL

Enero 0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
Febrero 0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
Marzo 0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
Abril 0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
Mayo 2.40E+01  1.58E-01  2.51E-06 2.51E-07  1.59E-01
Junio 0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
Julio 0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
Agosto 0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00

Setiembre  240E+01  1.58E-01  2.51E-06  2.51E-07  1.59E-01
Octubre 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
Noviembre  2.40E+01  1.58E-01  2.51E-06 2.51E-07  1.59E-01
Diciembre  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
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Mes Cons. Emisiones de GLP Emisiones

GLP (9al) "Emisiones Emisiones Emisiones  9€ GLP
tCO2 tCHs tN20 tCO2 eq
TOTAL
Total
Anual 7.20E+01 4.75E-01 7.53E-06 7.53E-07 4.76E-01

En la Tabla 32 se observa, que el resultado total anual de emisiones de GEI fue
de 4.67 tCO2eq, se verifica que la mayor cantidad de emisiones de GEI
provocado por el consumo de combustible para flameado fue en el mes de mayo,
septiembre, noviembre y la menor cantidad de emisiones de GEI fue en los
meses donde no se realiz6 el trabajo de flameado.

f) Resultados de Emisiones Directas
Se realizo el célculo de las Emisiones Directas mediante la ecuacion (27).

Los resultados se pueden apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 33. Emisiones directas de GEIl

Meses Tipo de fuente de Emisién directa de GEI Emisiones
directas
Vehiculo Lubricante- Prueba Extintor-  Flameado- tCOz eq
propio-8 9 dinamomeétrica- 11 12 total
10
Enero 1.73E-01  0.00E+00 2.22E+00 0.00E+00 0.00E+00  2.39E+00
Febrero 2.83E-01  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00  2.83E-01
Marzo 5.28E-01  1.62E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00  2.15E+00
Abril 3.92E-01  0.00E+00 3.07E+00 0.00E+00 0.00E+00  3.46E+00
Mayo 5.75E-01  2.16E+00 4.09E+00 450E-03 1.59E-01  6.99E+00
Junio 5.54E-01  2.70E+00 1.23E+01 2.25E-03 0.00E+00 1.56E+01
Julio 1.03E+00  1.04E-01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00  1.13E+00
Agosto 1.07E+00  0.00E+00 7.15E+00 0.00E+00 0.00E+00  8.22E+00
Setiembre  9.64E-01  0.00E+00 4.09E+00 0.00E+00 1.59E-01  5.21E+00
Octubre 3.13E-01  2.07E-01 4.09E+00 0.00E+00 0.00E+00  4.61E+00
Noviembre  1.60E+00 1.08E+00 3.07E+00 1.13E-02  1.59E-01  5.92E+00
Diciembre  §.23E-01 5.41E-01 6.13E+00 0.00E+00 0.00E+00  7.29E+00
Total Anual
X Tipo 8.11E+00 8.41E+00 4.62E+01 1.81E-02 4.77E-01  6.32E+01

En la Tabla 33 se observa, que el resultado total anual de emisiones de GEI fue
de 6.32 tCO2eq, se comprueba que la mayor cantidad de emisiones directas de
GEl se gener6 en el mes de agosto y la menor cantidad de emisiones de GEI fue

en el mes de julio.
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La mayor cantidad de emisiones directas de GEI se genero por el consumo de
lubricante para mantenimiento de motores y la menor cantidad fue por el uso de
extintores de CO..

Tabla 34. Medidas de Tendencia Central de Emisiones Directas de GEI

Medida Estadistico
Media 5.27
Mediana 491
Moda 0.282

En la Tabla 34 se observa, la tendencia de las actividades de Emisiones
Directas de GEI. La moda es 0.282debido a que existen multiples modos

y se muestra el valor mas pequefio.

Tabla 35. Medidas de Tendencia de Dispersion de Emisiones Directas

de GEI
Medida Estadistico

Varianza 16.89
Desviacion

Estandar 411
Error

Estandar 119
Rango 15.28

En la Tabla 35 se observa, la tendencia de dispersion de las actividades

de Emisiones Directas de GEI.

B. Dimension Emisiones Indirectas
Las emisiones Indirectas es la sumatoria de emisiones de GEI de las fuentes
derivadas, por parte de terceros, de energia, calor o vapor. La ecuacion se

representa de la siguiente forma:
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Donde:

Emisiones Directas = (IND13)

(29)

IND13: Calculo de emisiones GEI generadas el consumo de energia eléctrica

a) Calculo de emisiones GEIl generadas el consumo de energia eléctrica

Las emisiones de GEI generadas por el consumo de energia eléctrica, se

calculé mediante las ecuaciones (20) y (21), con los datos obtenidos del

formato de consumo de energia eléctrica, los resultados se representan

en la siguiente tab

la:

Tabla36. Emisiones GEI por consumo de energia eléctrica

Mes Energia EMISIONES EMISIONES EMISIONES E{“C'é'zogss
(KWh) tCO2 tCHa tN20O TOTAL

Enero 1.90E+04  3.20E+00  1.10E-04 1.30E-05  3.20E+00
Febrero 2.40E+04  4.00E+00  1.30E-04 1.60E-05  4.00E+00
Marzo 250E+04  4.30E+00  1.40E-04 1.70E-05  4.30E+00
Abrril 250E+04  4.20E+00  1.40E-04 1.70E-05  4.20E+00
Mayo 250E+04  4.20E+00  1.40E-04 1.60E-05  4.20E+00
Junio 2.40E+04  4.00E+00  1.30E-04 1.60E-05  4.10E+00
Julio 250E+04  4.30E+00  1.40E-04 1.70E-05  4.30E+00
Agosto 2.30E+04  3.90E+00  1.30E-04 1.50E-05  3.90E+00
Setiembre 2.30E+04 3.90E+00 1.30E-04 1.50E-05 3.90E+00
Octubre 2.30E+04  3.90E+00  1.30E-04 1.50E-05  3.90E+00
Noviembre  2.40E+04 4.10E+00 1.40E-04 1.60E-05 4.10E+00
Diciembre ~ 2.80E+04  4.70E+00  1.50E-04 1.80E-05  4.70E+00
;%Laél 2.90E+05  4.90E+01  1.60E-03 1.90E-04  4.90E+01

En la Tabla 36 se observa, que el resultado total anual de emisiones de GEI fue

de 4.90 tCO2eq, verifica que en el mes de diciembre se generd el mayor

consumo de energia eléctrica, provocando la mayor cantidad de emisiones de

GEl respecto a los demas meses.

b) Resultados de Emisiones Indirectas

Se realizd el calculo de las Emisiones Indirectas mediante la ecuacion

(29). Los resultados se pueden apreciar en la siguiente tabla:

87



Tabla 37. Emisiones indirectas de GEI

Mes Emisiones por Emisiones
consumo de energia Indirectas
eléctrica TOTAL TOTAL tCO2 eq
tCO2 eq

Enero 3.20E+00 3.20E+00
Febrero 4.00E+00 4.00E+00
Marzo 4.30E+00 4.30E+00
Abril 4.20E+00 4.20E+00
Mayo 4.20E+00 4.20E+00
Junio 4.10E+00 4.10E+00
Julio 4.30E+00 4.30E+00
Agosto 3.90E+00 3.90E+00
Setiembre 3.90E+00 3.90E+00
Octubre 3.90E+00 3.90E+00
Noviembre 4.10E+00 4.10E+00
Diciembre 4.70E+00 4.70E+00
ol 4.88E+01 4.90E+01

En la Tabla 37 se observa, que el resultado total anual de emisiones de GEI fue
de 4.90 tCO2eq, verifica que en el mes de diciembre se generé el mayor
consumo de energia eléctrica, provocando la mayor cantidad de emisiones de

GElI respecto a los demas meses.

Tabla 38. Medidas de Tendencia Central de Emisiones Indirectas de

GEl
Medida Estadistico
Media 4.06
Mediana 4.10
Moda 3.90

En la Tabla 38 se observa, la tendencia central de las actividades de

Emisiones Indirectas de GEl.

Tabla39. Medidas de Tendencia de Dispersion de Emisiones Indirectas
de GEI

88



Medida Estadistico
Varianza 0.13
Desviacion
Estandar 0.36
Error
Estandar 0.10
Rango 1.50

En la Tabla 39 se observa, la tendencia de dispersion de las actividades
de Emisiones Indirectas de GEI.

C. Resultados de Variable Huella de Carbono
Se realiz6 el calculo de la huella de carbono Emisiones Indirectas mediante la

ecuacion (26). Los resultados se pueden apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 40. Variable Huella de Carbono
Emisiones . Emisiones
Mes directas de GEI indirectas de Total
GEI

Enero 2.39E+00 3.20E+00 5.59E+00
Febrero 2.83E-01 4.00E+00 4.28E+00
Marzo 2.15E+00 4.30E+00 6.45E+00
Abril 3.46E+00 4.20E+00 7.66E+00
Mayo 6.99E+00 4.20E+00 1.12E+01
Junio 1.56E+01 4.10E+00 1.97E+01
Julio 1.13E+00 4.30E+00 5.43E+00
Agosto 8.22E+00 3.90E+00 1.21E+01
Setiembre 5.21E+00 3.90E+00 9.11E+00
Octubre 4.61E+00 3.90E+00 8.51E+00
Noviembre 5.92E+00 4.10E+00 1.00E+01
Diciembre 7.29E+00 4.70E+00 1.20E+01
Total Anual x Tipo 6.32E+01 4.90E+01 1.12E+02

En la Tabla 40 se observa, que el resultado total anual de emisiones de GEI fue
de 1.12 tCO2eq, se verifica que se generé mayor cantidad de huella de carbono
por las emisiones directas de GEI, la mayor cantidad de Huella de Carbono se

genero en el mes de junio y la menor cantidad fue en el mes de febrero y las
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emisiones indirectas de GEI, en todos los meses a excepcidon de los meses de
enero, agosto, setiembre y octubre.

Tabla 41. Medidas de Tendencia Central de Huella de Carbono

Medida Estadistico
Media 9.33
Mediana 8.81
Moda 4,282

En la Tabla 41 se observa, la tendencia central de las actividades de
Huella de Carbono. La moda es 4.282 debido a que existen multiples

modos y se muestra el valor mas pequefio.

Tabla42. Medidas de Tendencia de Dispersion de Huella de Carbono

Medida Estadistico
Varianza 17.46
Desviacion
Estandar 4.18
Error
Estandar 1.20
Rango 15.38

En la Tabla 42 se observa, la tendencia de dispersién de las actividades
de Huella de Carbono.
5.2. Resultados inferenciales
5.2.1. Prueba de Normalidad de Hipdétesis General

Prueba de Normalidad de las variables Gestion Ambiental y Huella de Carbono
Hipotesis para la prueba de Normalidad

* Ho: Las variables Gestiébn Ambiental y Huella de Carbono tiene una
distribucion Normal.
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» Hj: La variable en la Gestion Ambiental y Huella de Carbono es
diferente a la distribucion Normal.
Con el propdésito de contratar la normalidad se procedié el andlisis estadigrafo
Shapiro Wilk.
Regla de decision:
= Si el Sig. < 0.05, los datos del cuadro tienen un comportamiento
diferente a la distribucion Normal.
= Siel Sig. >0.05, los datos del cuadro tienen un comportamiento de

una distribuciéon Normal.

Tabla 43. Resultado de la prueba de Normalidad - Hip6tesis General

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Huella de .
0.169 12 0.200 0.900 12 0.159
carbono
Gestién .
, 0.159 12 0.200 0.927 12 0.346
ambiental

Notas: *. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

En la Tabla 43 se observa, que la variable Gestibn Ambiental y Huella de

Carbono tiene una distribucion Normal debido a que su SIG es mayor a 0.05.

5.2.2. Prueba de Normalidad de Hipotesis Especifica
5.2.2.1. Prueba de Normalidad de Hipoétesis Especifica 1:
Prueba de Normalidad para la Planificacion y la variable Huella de Carbono
Hipotesis para la prueba de Normalidad
= Ho:. La Planificacion y la variable Huella de Carbono tiene una
distribucién Normal.
» Hi: La Planificacion y la variable Huella de Carbono es diferente a
la distribucion Normal.
Con el propdésito de contratar la normalidad se procedié el andlisis estadigrafo
Shapiro Wilk.

Regla de decision:
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Si el Sig. < 0.05, los datos del cuadro tienen un comportamiento
diferente a la distribucion Normal.
Si el Sig. > 0.05, los datos del cuadro tienen un comportamiento de

una distribucién Normal.

Tabla 44. Resultado de la prueba de Normalidad — Hip6tesis Especifica 1

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Huella de 0.169 12 0.200* 0.899 12 0.152
carbono
Planificacién 0.250 12 0.037 0.862 12 0.051

Notas: *. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

En la Tabla 44 se observa, que la Planificacion y la variable Huella de Carbono

tiene una distribucion Normal debido a que su SIG es mayor a 0.05.

5.2.2.2. Prueba de Normalidad de Hipétesis Especifica 2:

Prueba de Normalidad para la Implementacién - Operacion y la variable Huella

de Carbono

Hipotesis para la prueba de Normalidad

Ho: La Implementacion — Operacion y la variable Huella de Carbono
tiene una distribucion Normal.
Hi: La Implementacion — Operacién y la variable Huella de Carbono

es diferente a la distribucién Normal.

Con el proposito de contratar la normalidad se procedi6 el andlisis estadigrafo

Shapiro Wilk.

Regla de decision:

Si el Sig. < 0.05, los datos del cuadro tienen un comportamiento
diferente a la distribucion Normal.
Si el Sig. > 0.05, los datos del cuadro tienen un comportamiento de

una distribucién Normal.
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Tabla 45. Resultado de la prueba de Normalidad — Hipétesis Especifica 2

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Huella de carbono 0.169 12 0.200" 0.899 12 0.152
Implementacién y 0.178 12 0.200" 0.947 12 0.591

operacion

Notas: *. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera. a. Correccion de significacion de Lilliefors

En la Tabla 45 se observa, que la Implementacion — Operacién y la variable
Huella de Carbono tiene una distribucién Normal debido a que su SIG es mayor
a 0.05.

5.2.2.3. Prueba de Normalidad de Hipétesis Especifica 3:
Prueba de Normalidad para la Verificacion y la variable Huella de Carbono
Hipotesis para la prueba de Normalidad
» Ho. La Verificacion y la variable Huella de Carbono tiene una
distribucion Normal.
» Hj: La Verificacion y la variable Huella de Carbono es diferente a
la distribucién Normal.
Con el propdsito de contratar la normalidad se procedio el andlisis estadigrafo
Shapiro Wilk.
Regla de decision:
= Si el Sig. £ 0.05, los datos del cuadro tienen un comportamiento
diferente a la distribucion Normal.
= Siel Sig. >0.05, los datos del cuadro tienen un comportamiento de

una distribucién Normal.

Tabla 46. Resultado de la prueba de Normalidad — Hipétesis Especifica 3

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
huella de 0.169 12 0.200" 0.899 12 0.152
carbono
verificacion 0.163 12 0.200" 0.921 12 0.294

Notas: *. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera. a. Correccién de significacion de Lilliefors
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En la Tabla 46 se observa, que la Verificacion y la variable Huella de Carbono
tiene una distribucién Normal debido a que su SIG es mayor a 0.05.

5.2.3. Diagrama de Dispersion de Hipotesis General
La Representacion grafica de la cantidad de actividades de las variables Huella
de Carbono y Gestion Ambiental de la empresa Detroit Power System Peru

Limitada S.R.L. en la sede Lima, en el sistema cartesiano.
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Figura 8. Graéfico de dispersion de Huella de Carbono y Gestion Ambiental

En la Figura 8 se observa, que la Gestion Ambiental y la Huella de Carbono estan relacionadas
de manera indirecta.

5.2.4. Diagrama de Dispersion de Hipotesis Especifica
5.2.4.1. Diagrama de Dispersion de Hipoétesis Especifica 1
La Representacion gréfica de la cantidad de actividades de las variables Huella
de Carbono y la dimension Planificacion de la empresa Detroit Power System

Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima, en el sistema cartesiano.
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Figura 9. Grafico de dispersion de Huella de Carbono y Planificacion

En la Figura 9 se observa, que la dimension Planificacion y la Huella de Carbono

estan relacionadas de manera indirecta.
5.2.4.2. Diagrama de Dispersion de Hipdétesis Especifica 2

La Representacion grafica de la cantidad de actividades de las variables Huella

de Carbono y la dimension Implementacion y Operacion de la empresa Detroit

Power System Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima, en el sistema cartesiano.
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Figura 10. Gréfico de dispersion de Huella de Carbono e Implementacion y Operacién
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En la Figura 10 se observa, que la dimension Implementacion y Operacion y la

Huella de Carbono estan relacionadas de manera indirecta.

5.2.4.3. Diagrama de Dispersion de Hipétesis Especifica 3

La Representacion grafica de la cantidad de actividades de las variables Huella

de Carbono y la dimensién Verificacion de la empresa Detroit Power System

Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima, en el sistema cartesiano.
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Figura 11. Gréfico de dispersion de Huella de Carbono y Verificacion

En la Figura 11 se observa, que la dimension Verificacion y la Huella de Carbono

estan relacionadas de manera indirecta.
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VI. DISCUCION DE RESULTADOS

6.1. Contrastacion y demostracion de la hipétesis con los resultados
Se aplico para contrastar la hipotesis general y especifica, la prueba estadistica
paramétrica del Coeficiente de correlacion de Pearson, por tener los datos una

distribuciéon normal.

Sistema de hipoétesis:
Ho= No existe relacién

H1= Existe relacién

Regla de decision:
Si p-valor < 0.05 se rechaza Ho (Hipotesis nula) — Existe relacion.

Si p-valor > 0.05 se acepta Ho (Hipotesis nula) — No existe relacion

Tabla47. Reglade decision de tipo y grado de correlacion

Valores der Tipo y grado de correlacion
-1 Negativamente perfecta
-1<r=-0.8 Negativamente fuerte
-0.8<r<-0.5 Negativamente moderada
-0.5=r<0 Negativamente débil
0 No existe
0<r=0.5 Positiva débil
0.5<r<0.8 Positiva moderada
0.8=r<1 Positiva fuerte
1 Positiva perfecta

Tomado de Metodologia de la Investigaciéon. Hernandez y Fernandez (2014).

6.1.1. Contrastacion de Hipétesis General
Hipotesis Nula (Ho): La gestibn ambiental no se relaciona con la huella de
carbono de la empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en la sede

Lima.
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Hipotesis Alternativa (H1): La gestion ambiental se relaciona con la huella de
carbono de la empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en la sede

Lima.

Tabla 48. Prueba de correlacion de Pearson entre la Gestion Ambiental
y Huella de Carbono

Correlaciones Gestion Huella de
Ambiental Carbono
Gestion Correlacion de Pearson 1 -0.630*
Ambiental Sig. (bilateral) 0.028
N 12 12
Huella de Correlacion de Pearson -0.630* 1
Carbono Sig. (bilateral) 0.028
N 12 12

Notas: **. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral). Obtenido del Software
SPSS 25.

En la Tabla 48 se observa, que el p-valor es de 0.028, por ello es menor
a alfa (0.028<0.05), que indica que existe relacién entre la gestidn
ambiental y la huella de carbono.

Con respecto a la hipotesis general, el valor de coeficiente de correlacion
de Pearson es de - 0.630; por tanto, se concluye que existe una relacién
negativa moderada entre la gestion ambiental y la huella de carbono de la

empresa Detroit Power System Per0 Limitada S.R.L. en la sede Lima.

6.1.2. Contrastacion de Hipotesis Especifica 1
Hipotesis Nula (Ho): La planificacion de la gestion ambiental no se
relaciona con la huella de carbono de la empresa Detroit Power System
Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima.
Hipotesis Alternativa (H1): La planificacién de la gestion ambiental se
relaciona con la huella de carbono de la empresa Detroit Power System

Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima.

Tabla 49. Prueba de correlacion de Pearson entre la Planificacion y
Huella de Carbono
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Huella de

Correlaciones Planificacion
Carbono

Correlacion de Pearson 1 -0.613
Planificacion Sig. (bilateral) 0.034

N 12 12

Correlacion de Pearson -0.613 1
Huella de . .

Sig. (bilateral) 0.034
Carbono

N 12 12

En la Tabla 49 se observa, que se observa, que el p-valor es de 0.034,
por ello es menor a alfa (0.034<0.05), que indica que existe relacion entre

la planificacion y la huella de carbono.

Con respecto a la hipétesis especifica 1, el valor de coeficiente de
Pearson es de - 0.613; por tanto, se concluye que existe una relacion
negativa moderada entre la planificacion y la huella de carbono de la

empresa Detroit Power System Pera Limitada S.R.L. en la sede Lima.

6.1.3. Contrastacion de Hipotesis Especifica 2
Hipotesis Nula (Ho): La implementacion y la operacién de la gestion
ambiental no se relaciona con la huella de carbono de la empresa Detroit
Power System Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima.

Hipotesis Alternativa (H1): La implementacién y la operacion de la gestién
ambiental se relaciona con la huella de carbono de la empresa Detroit

Power System Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima.

Tabla 50. Resultados de contrastacion de Hipotesis Especifica 2

. Implementacién Huella de
Correlaciones
y operacién Carbono
. Correlacion de Pearson 1 -0.589"
Implementacion ] ]
» Sig. (bilateral) 0.044
y operacion
N 12 12
Correlacién de Pearson -0.589" 1
Huella de ] ]
Sig. (bilateral) 0.044
Carbono
N 12 12

Notas: **. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral). Obtenido del Software
SPSS 25.
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En la Tabla 50 se observa, que el p - valor es de 0.044, por ello es menor
al alfa (0.044<0.05), que indica que existe relaciobn entre la
implementacion y la operacién de la gestion ambiental y la huella de

carbono.

Con respecto a la hipétesis especifica 2, el valor de coeficiente de
Pearson es de - 0.589; por tanto, se concluye que existe una relacion
negativa moderada entre la implementacion y operacion con la huella de
carbono de la empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en la

sede Lima.

6.1.4. Contrastaciéon de Hipotesis Especifica 3
Hipotesis Nula (Ho): La verificacion de la gestibn ambiental no se
relaciona con la huella de carbono de la empresa Detroit Power System

Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima.

Hipotesis Alternativa (H1): La verificacion de la gestion ambiental se
relaciona con la huella de carbono de la empresa Detroit Power System

Perd Limitada S.R.L. en la sede Lima.

Tabla 51. Resultados de contrastacion de Hipotesis Especifica 3

. . y Huella de
Correlaciones Verificacion
Carbono
Correlacion de Pearson 1 -0.622
Verificacion Sig. (bilateral) 0.031
N 12 12
Correlacion de Pearson -0.622 1
Huella de ) ]
Sig. (bilateral) 0.031
Carbono
12 12

Notas: **. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral). Obtenido del Software
SPSS 25.

En la Tabla 51 se observa, que el p-valor es de 0.031, por ello es menor
a alfa (0.031<0.05), que indica que existe relacién entre la verificacion de

la gestion ambiental y la huella de carbono.

100



Con respecto a la hipdtesis especifica 3, el valor de coeficiente de
Pearson es de - 0.622; por tanto, se concluye que existe una relacion
inversa negativa moderada entre la verificacion con la huella de carbono
de la empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en la sede

Lima.

6.2. Contrastacion de los resultados con otros estudios similares
6.2.1. Contrastacion de los resultados por objetivos
Determinar la relacion de la gestién ambiental con la huella de
carbono de la empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L.

en la sede Lima.

El resultado obtenido fue que la Gestibn Ambiental se relaciona
inversamente con la Huella de Carbono en la sede Lima de la empresa
Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en el periodo 2021, con un
grado de correlacién negativamente moderada. Mientras que el estudio
de Quevialep —Ecuador muestra que el Sistema de Gestion Ambiental y
los aspectos Medioambientales (Todo elemento que se genera, consume
o utiliza que interactta con el medio ambiente, por ejemplo, las emisiones

de GEI), no sé relacién de manera significativa (Lopez, 2021).

Determinar larelacion de la planificacion de la gestién ambiental con
la huella de carbono en la empresa Detroit Power System Peru

Limitada S.R.L. en la sede Lima

El resultado obtenido fue La Huella de Carbono se relaciona inversamente
con la Planificacién de la Gestion Ambiental en la sede Lima de la
empresa Detroit Power System Per0 Limitada S.R.L. en el periodo 2021,
con un grado de correlacion negativamente moderada. Mientras que el
estudio de Quevialep —Ecuador muestra que la Planificacion de la Gestién
Ambiental con la Calidad de Aire, concluyé que no se relacionan de

manera significativa (Lopez, 2021).
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Determinar la relacién de la implementacion y la operacién con la
huellade carbono de laempresa Detroit Power System Peru Limitada

S.R.L.en lasede Lima.

El resultado obtenido fue que la huella de carbono se relaciona
inversamente con la implementacion y operacion de la gestion ambiental
en la sede lima de la empresa DETROIT POWER SYSTEM PERU
LIMITADA S.R.L. en el periodo 2021 con un grado de correlacion
negativamente moderada. Mientras que el estudio de Quevialep —Ecuador
muestra que Implementacion y Operacion de la Gestion Ambiental y
Desechos Peligrosos y Especiales (Es un aspecto ambiental, al igual que
las emisiones de GEI) concluyo que se relaciona de manera significativa
de media intensidad y directa (Lopez, 2021).

Determinar relacion de la verificacidén de la gestion ambiental con la
huellade carbono en laempresa Detroit Power System Peru Limitada

S.R.L. en la sede Lima.

El resultado obtenido fue La Huella de Carbono se relaciona inversamente
con la Verificacion de la Gestion Ambiental en la sede Lima de la empresa
Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en el periodo 2021, con un
grado de correlacion negativamente débil. Mientras que en el estudio de
Quevialep —Ecuador muestra que la Verificacion de la Gestion Ambiental
y Ruidos Ambientales (Es un aspecto ambiental al igual que las emisiones
de GEI) concluyé que se relaciona de manera significativa de media

intensidad y directa (Lopez, 2021).

6.2.2. Contrastacion de los resultados por emisiones

Los resultados demuestran que el mayor porcentaje de emisiones de GEl,
son emitidos en el alcance 2, por el consumo de energia eléctrica (44%),
al igual que lo reportado por Gémez (2019) con un 64.55%, donde la
mayor parte de la energia eléctrica es consumida por los equipos
electronicos usados en las actividades de la empresa de Call center
Arvato Colombia S.A.S. Por otro lado, las menores contribuciones de

emision de GEI, estuvieron representadas por el uso de extintores en el
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afo, es asi que en este estudio se reportd una contribucién de solo
0.016%, similar a lo reportado por Guerra (2021) en su empresa de
operacion logistica CONTRANS con un 0% de contribucién, o por Barrios
y Pascal (2022) con una contribucién de 0.718% para una textil, o por
GOmez (2019) con un 3.08% para un Call center.

La contribucion de gases efecto invernadero depende de las actividades
que realice la organizacion y de su finalidad como empresa, por ejemplo,
COTEXUR es una textil que utiliza vehiculos y montacargas (Barrios y
Pascal 2022) al igual la empresa ZETA SAC (Rogal 2020), sin embargo,
la contribucion de emision de COTEXUR (22.48%) en proporcion es
mucho menor a la de ZETA SAC (97.12%), pues esta Ultima se encarga
del alquiler de vehiculos, contando con una flota para ello. Otro ejemplo
es dado por Palomino (2019) quien reporté que un 48% de sus emisiones
eran ocasionados por fuentes maviles, a pesar de que el andlisis se
realizé en una instituciéon publica como una facultad de universidad y de
gue esta organizacion no tiene como actividad principal el transporte sino
la educacién, deduciendo que el traslado de toda la facultad es una mayor
fuente de emision comparada con las actividades relacionadas con la
ensefianza. En nuestro estudio, la fuente de emision movil solo representa

el 7.24% de contribucion de emisiones de CO,.

Las emisiones indirectas producto del consumo de energia, segun el
alcance, tuvieron en todos los estudios una gran contribucion con valores
de 24.4% (Guerra, 2021), 58.97% (Barrios y Pascal 2022), 64.55%
(Goémez, 2019) y nuestro estudio con una representacion del 44% de
contribucion, a excepcion de lo reportado por Rogal (2020) y Cubillos
(2022) con contribuciones de 2.87% y 5.19% respectivamente. Esto
debido a que en ZETA S.A.C. el consumo de combustibles es tal que
reduce la proporcion del consumo de energia eléctrica al momento de la
comparacion (Rogal, 2020) y para PANASA empresa papelera la energia
eléctrica en mayor proporcion se genera mediante el uso de combustibles
(Cubillo, 2022).
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En cuanto a la relacion inversa de la gestion ambiental y la huella de
carbono, indicaria que mejorar la gestibn ambiental en la empresa,
lograria la reduccion de la emisién de GEIl y por consiguiente la reduccién
de la huella de carbono, este es sustentado por Bedoya (2019), para quien
un sistema de gestién ambiental adecuado logra reducir las emisiones

generadas por una organizacion.

6.3. Responsabilidad ética de acuerdo a los reglamentos vigentes

Los aspectos éticos en esta investigacion titulada “Gestion ambiental y su
relacion con la huella de carbono de la empresa Detroit Power System Peru
Limitada S.R.L. en la sede lima” cumplen con criterios de originalidad, asimismo
los las ideas y constructos tedricos fueron debidamente citadas y referenciadas.
Segun lo dictaminado por el reglamento Resolucion 1206-2019-CU, el Codigo de
ética del investigador Resolucién 260-2019-CU y el Cédigo de ética del colegio
de ingeniero del Perl, con base en la Ley 28858, siempre siguiendo la ética
profesional en la elaboracion de esta investigacion, con base en la moralidad y
principios sociales. Un enfoque practico a través de reglas y normas de conducta.
El estudio se realizé con base en los principios de obijetividad, confiabilidad,

propiedad intelectual, competencia profesional y compromiso ético.
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1)

2)

3)

4)

VII. CONCLUSIONES

Se concluye que existe una relacion inversa moderada entre la gestion
ambiental y la huella de carbono en la sede Lima de la empresa Detroit
Power System Peru Limitada S.R.L. en el periodo 2021, ello corroborado
con el p - valor igual 0.028 (0.028<0.05) de la prueba de Correlacion de
Pearson de — 0.630.

Se evidencia la existencia de la relacién entre la planificacion de la gestiéon
ambiental y la huella de carbono en la sede Lima de la empresa Detroit
Power System Peru Limitada S.R.L. en el periodo 2021, debido a que el
nivel de significancia o p-valor es igual a 0.034 siendo menor a alfa
(0.034< 0.05) de la prueba de Pearson con un valor de - 0.613, por lo que
se concluye que existe una relacion inversa moderada entre la
planificacion de la gestion ambiental y la huella de carbono en la sede
Lima de la empresa Detroit Power System Per( Limitada S.R.L. en el
periodo 2021.

Se evidencia la existencia de la relacion entre la implementacion y
operacion con la huella de carbono en la sede Lima de la empresa Detroit
Power System Pera Limitada S.R.L. en el periodo 2021, debido a que el
nivel de significancia o p-valor es igual a 0.044 siendo menor a alfa
(0.044<0.05) de la prueba de Pearson, con un valor de - 0.589 por lo que
se concluye que existe una relacion inversa moderada entre la
implementacion y operacién con la huella de carbono en la sede Lima de
la empresa Detroit Power System Per( Limitada S.R.L. en el periodo
2021.

Se evidencia la existencia de la relacion entre la verificacion de la gestion
ambiental y la huella de carbono en la sede Lima de la empresa Detroit
Power System Peru Limitada S.R.L. en el periodo 2021, debido a que el
nivel de significancia o p-valor es igual a 0.031 siendo menor a alfa
(0.031< 0.05) de la prueba de Pearson con un valor de - 0.622, por lo que
se concluye que existe una relaciéon inversa moderada entre la verificacion
de la gestion ambiental y la huella de carbono en la sede Lima de la

empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en el periodo 2021.
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VIll. RECOMENDACIONES

Considerando la importancia que tiene esta investigacion y en funcion de los

resultados obtenidos, se formulan recomendaciones para la empresa Detroit

Power System Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima. Esto con la finalidad de

lograr que la empresa sea reconocida como una empresa sostenible. Para ello

se hace llegar las siguientes recomendaciones:

1)

2)

3)

4)

Con respecto al objetivo General: Determinar la relacién de la gestidén
ambiental con la huella de carbono de la empresa Detroit Power System
Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima, se recomienda a la alta direccion
de la empresa seguir invirtiendo en la Gestion Ambiental para continuar
emitiendo sus emisiones de GEI y colocar como indicador la Huella de
Carbono dentro de su gestion 2023.

En relacién con el objetivo Especifico 1: Determinar la relacién de la
planificacion de la gestion ambiental con la huella de carbono en la
empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima, se
recomienda al area encargada de la Gestion Ambiental de la empresa a
afadir actividades de reduccion de Huella de Carbono dentro del
programa anual de capacitaciones, programa anual de simulacros,
programa anual de seguridad salud y medio ambiente y programa de
simulacros para el afio 2023 y la participacién en Huella de Carbono Peru
del MINAM.

En relacidon con el objetivo Especifico 2: Determinar la relacion de la
implementacion y la operacién con la huella de carbono de la empresa
Detroit Power System Perd Limitada S.R.L. en la sede Lima, se
recomienda al area encargada de Gestion Ambiental de la empresa a
ejecutar diversas capacitaciones, campafas, simulacros y reuniones
enfocadas a la mitigacién de GEI y reduccién de consumo de recursos

naturales.

En relacion con el objetivo Especifico 3: Determinar relacion de la

verificacion de la gestion ambiental con la huella de carbono en la
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empresa Detroit Power System Peru Limitada S.R.L. en la sede Lima, se
recomienda al area encargada de Gestion Ambiental de la empresa
realizar inspecciones, programas de ahorro de consumo de agua y
apagado de equipos eléctricos al término de cada jornada laboral y al area
de servicios generales la implementacion de un sistema automatico de

apagado de equipo de poder.
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Anexo 2. Instrumentos de recoleccidn de datos

Tabla 52.
Ambientales y sus constancias de validacion
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Tabla53. Instrumento Fuente N°2: Formato de registro simulacros
Ambientales y sus constancias de validacion
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Tabla54. Instrumento Fuente N° 3: Formato de registro de campafas
SSOMA y sus constancias de validacion

Instrumento: Fuente N° 3: Formato de registro de campafias SSOMA
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Tabla 55.

Instrumento Fuente N° 4:

SSOMA y sus constancias de validacion

Formato de registro de reuniones

Instrumento: Fuente N° 4: Formato de registro de reuniones SSOMA

RREGISTRO DE REUNIONES SSOMA l

Fecha

Responsable de brindar ia informacién

Responsable de registro
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Tabla56. Instrumento Fuente N° 5: Formato
capacitaciones SSOMA y sus constancias de validacion

de registro de

Instrumento: Fuente N° 5: Formato de registro de capacitaciones SSOMA
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Tabla 57. Instrumento Fuente N° 6: Formato de registro de inspecciones
internas SSOMA y sus constancias de validacion

Instrumento: Fuente N° 6: Formato de registro de inspecciones internas SSOMA

| GO DEToY I REGISTRO DE INSPECCIONES INTERNAS SSOMA |

~ de ek

Responsable de brindar la informadidn Responsable de registro
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Tabla 58.

Instrumento Fuente N° 7. Formato de registro monitoreos y

sus constancias de validacion

Instrumento: Fuente N° 7: Formato de registro monitoreos

REGISTRO DE MONITOREOS

1o
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1s

Responsable de brindar la informacion

Responsable de registro
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Apeliigos:
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Firma
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Tabla 59.

Instrumento Fuente N° 8: Formato de registros de consumo de

combustible de vehiculos y sus constancias de validacion

vehiculos

Instrumento: Fuente N° 8: Formato de registros de consumo de combustible de

@ DETROIT REGISTRO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE DE VEHICULOS
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Tabla 60.

Instrumento Fuente N° 9: Formato de registro de consumo de

lubricante para mantenimiento de motores y sus constancias de validacion

Instrumento: Fuente N° 9: Formato de registro de consumo de lubricante para

mantenimiento de motores
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Tabla 61.

Instrumento Fuente N° 10: Formato de registro de consumo de

combustible para prueba dinamométrica y sus constancias de validacion

Instrumento: Fuente N° 10: Formato de registro de consumo de combustible para prueba

dinamométrica

REGISTRO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE PARA PRUEBA DINAMOMETRICA l
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Tabla62. Instrumento Fuente N° 11: Formato de registro de uso de
extintores de CO2 y sus constancias de validacion

Instrumento: Fuente N° 11: Formato de registro de uso de extintores de CO2
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Tabla 63.

Instrumento Fuente N° 12: Formato de registro de consumo de
combustible para flameado y sus constancias de validacion

flameado

Instrumento: Fuente N° 12: Formato de registro de consumo de combustible para

| @mg!x
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Tabla 64.

energia eléctrica y sus constancias de validacion

Instrumento Fuente N° 13: Formato de registro de consumo de

Instrumento: Fuente N°13: Formato de
registro de consumo de energia eléctrica y

Constancia de Validacion de instrumento

Kevin O.

Navarro Gutiérrez

REGISTRO DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

[ |

Consumo | oo Ate

KL A,

LV W/ e - "o -
T AT oot e
INGENIERO MECAMCO ELECTRICO o0 < oo D
Reg. CIP W 215947 Reg CIPN® 211368, Reg. CIP NG 180967

CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

1 DATOS GENERALES:

[APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO:

[KEVIN ORLANDO NAVARRO GUTIERREZ
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[DETROIT POWER SYSTEM PERU LIMITADA SRL

[CARGO QUE DESEMPERA

INGENIERO DE PROYECTOS
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e
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[JHAIR RODRIGUEZ Y PEDRO VILLACHICA

GESTION ¥ SU RELACI LA HUELLA DE [
[EMPRESA DETROIT POWER SYSTEM PERU LIMITADA S.R L. EN LA SEDE LIMA

TTuLo OE LA
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Anexo 3. Declaracion jurada

DECLARACION JURADA|

Yo, Pedro Rusbel Villachica Quispe, [dentificado con D_N.|: 73335408, Con domicilio Jr. Richamba
402 SMP, DECLARD BAJO JURAMEMNTO que el contenido de este informe corresponde a mi
autoria y los datos son venidicos, segun el reglamento de grados vy titulos de la UNIVERSIDAD
MACIOMAL DEL CALLAO.

Asi mismo, DECLARD que conozco las normativa, reglamento v directivas que rigen este proceso

de Ciclo Taller de Tesis.

Lima, 9 de octubre del 2022

NOMBRE: Pedro Rusbel Villachica Quispe
DM 73335408

DECLARACION JURADA

o, Jhair Efrain Redriguez Inca, Identificado con DN 72458322, Con domicilio A&HH Villa sol Mz,
B Liz 11 Buenos aires VMT, DECLARO BAJO JURAMENTO que el contenide de este informe
corresponde @ mi autoria v los datos son venidicos, segln el reglamento de grados y titulos de |a
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAD.

Asi mismo, DECLAROD gue conozco las normativa, reglamento y directivas que rigen este proceso

de Ciclo Taller de Tesis.

Lima, 9 de octubre del 2022

s

MOMERE: Jhair Efrain Rodriguez Inca
DM 72458322
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Anexo 4. Base de datos

Registro de consumo de combustible para flameado (Anexo 4.1)

@ FOWEE AVETEM FEFD

REGISTRO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE PARA FLAMEADO

N mig;:':::d";"" 98 | ipo de Combustible Cantidad Iga:nri:?idkg} Mes Afio
1 F-01 GLP 2 £ Mayo 2021
2 F-01 GLP 2 . Setiembre 2021
3 F-01 GLP 2 £ Noviembre 2021
4
5
:
7
g
g
10
1
12
14
15
Comentarios

Las cantidades se establecieron mediante (a5 ordenes de compra emitidas a los proveedores: DISTRIBUIDORA JRT; MOREND TARAZONA

GAUDENCIO
Responsable de brindar |3 informacicn Responsable de registro
Nombre: Pedro Rusbel Jhair Efrain
Apellidos: Villachica Quispe Rodriguez Inca
Cargo: Supervisor 550MA Ir Tesista
i 1)
\ / A o
Firma Pt
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Registros de consumo de combustible de vehiculos
Montacarga — GLP (Anexo 4.2)

Q .u..g..!-«ﬂ...u"“ REGISTRO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE DE VEHICULOS
N® Area Asignada Numero de placa Tipo de Vehiculo Tipo de Combustible Cantidad consumida I(Jgn;:ji? Mes Afio
1 Taller de Reparacidon | AT9011048/AT9011047 Montacarga GLP 15.54 gal Enero 2021
2 Taller de Reparacion | AT9011048/AT9011048 Montacarga GLP 31.08 gal Febrero 2021
3 Taller de Reparacidn | AT9011048/AT9011049 Montacarga GLP 15.54 gal Marzo 2021
4 Taller de Reparacin | AT9011048/AT9011050 Montacarga GLP 38.85 gal Abril 2021
5 Taller de Reparacin | AT9011048/AT9011051 Montacarga GLP 38.85 gal Mayo 2021
6 Taller de Reparacidn | AT9011048/AT9011052 Montacarga GLP 31.08 gal Junio 2021
7 Taller de Reparacidon | AT9011048/AT9011053 Montacarga GLP 38.85 gal Julio 2021
8 Taller de Reparacion | AT9011048/AT9011054 Montacarga GLP 31.08 gal Agosto 2021
9 Taller de Reparacion | AT9011048/AT9011055 Montacarga GLP 46.62 gal Setiembre 2021
10 | Taller de Reparacion | AT9011048/AT9011056 Montacarga GLP 38.65 gal Octubre 2021
11 | Taller de Reparacion | AT9011048/AT9011057 Montacarga GLP 38.85 gal Noviembre 2021
12 | Taller de Reparacién | AT9011048/AT9011058 Montacarga GLP 54.39 gal Diciembre 2021
13
14
15
Comentarios
Responsable de brindar la informacién Responsable de registro
Nombre: Pedro Rusbel Jhair Efrain
Apellidos: Villachica Quispe Rodriguez Inca
Cargo: Supervisor SSOMA Ir Tesista
I N D
Firma = ] dﬁi
Camioneta — DIESEL (Anexo 4.3)
DETROIT REGISTRO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE DE VEHICULOS
N Area Asignada Niimero de placa Tipo de Vehiculo Tipo de Combustible Cantidad consumida t’;ﬁ? Mes Afio
1 Taller de Reparacién BHMS315 Camioneta DIESEL 7.049 gal Enero 2021
2 Taller de Reparacién BHM3I15 Camioneta DIESEL 7.944 gal Febrero 2021
3 Taller de Reparacién BHMS3I15 Camioneta DIESEL 41.838 gal Marzo 2021
4 Taller de Reparacién BHMI15 Camioneta DIESEL 13.687 gal Abril 2021
5 Taller de Reparacién BHMI15 Camioneta DIESEL 31.568 gal Mayo 2021
6 Taller de Reparacién BHMS315 Camioneta DIESEL 34.467 gal Junio 2021
7 Taller de Reparacién BHM3I15 Camioneta DIESEL 75.61 gal Julio 2021
8 Taller de Reparacién BHMS3I15 Camioneta DIESEL 84,979 gal Agosto 2021
9 Taller de Reparacién BHMI15 Camioneta DIESEL 64.651 gal Setiembre 2021
10 | Taller de Reparacién BHMI15 Camioneta DIESEL 6.079 gal Octubre 2021
11 | Taller de Reparacién BHMI15 Camioneta DIESEL 26.716 gal Noviembre 2021
12 | Taller de Reparacién BHMS3I15 Camioneta DIESEL 26.324 gal Diciembre 2021
13
14
15
Comentarios
Responsable de brindar la informacién Responsable de registro
Nombre: Pedro Rusbel Jhair Efrain
Apellidos: Villachica Quispe Rodriguez Inca
Cargo: Supervisor SSOMA Ir Tesista
Firma _‘\. - !'“" Y ﬂﬁi
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Camioneta — GASOHOL (Anexo 4.4)

DETROIT REGISTRO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE DE VEHICULOS

N® Area Asignada Nimero de placa Tipo de Vehiculo Tipo de Combustible Cantidad consumida l(-g.alldi‘: Mes Afio
1 Taller de Reparacion BHMS15 Camioneta GASOHOL 0 gal Enero 2021
2 Taller de Reparacion BHMS915 Camioneta GASOHOL 0 gal Febrera 2021
3 Taller de Reparacion BHMS915 Camioneta GASDHOL (1] gal Marzo 2021
4 Taller de Reparacion BHMS915 Camioneta GASOHOL 0 gal Abril 2021
5 Taller de Reparacion BHMS915 Camioneta GASDHOL (1] gal Mayo 2021
6 Taller de Reparacion BHMS915 Camioneta GASOHOL 0 gal Junio 2021
7 Taller de Reparacion BHMS915 Camioneta GASDHOL (1] gal Julio 2021
8 Taller de Reparacién BHMS15 Camioneta GASOHOL 0 gal Agosto 2021
9 Taller de Reparacion BHMS915 Camioneta GASOHOL 0 gal Setiembre 2021
10 | Taller de Reparacion BHM915 Camioneta GASDOHOL 1] gal Octubre 2021
11 | Taller de Reparacion BHMS915 Camioneta GASOHOL 8.694 gal Noviembre 2021
12 | Taller de Reparacidn BHM915 Camioneta GASDOHOL 1] gal Diciembre 2021
13

14

15

‘Comentarios
Responsable de brindar la informacion Responsable de registro
Nombre: Pedro Rusbel Jhair Efrain
Apellidos: Villachica Quispe Rodriguez Inca
Cargo: Supervisor SSOMA Jr Tesista
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Registro de consumo de lubricante para mantenimiento de motores (Anexo

4.5)
DETROIT REGISTRO DE CONMSUMO DE LUBRICANTE PARA MANTENIMIENTO DE
PR ATATIR P MOTORES
B : . Unidad -
N Tipio de Motor Mombre de lubricante Cantidad Consumida (3l ] Mas AN
r
RIMULA R4 X 15W-40
1 KU CIL209LT 617.098 L Marzp 2021
2 MU MIMULA RS X 15040 822797 L ha 2021
CILV208 LT ’ Ve
RIMULA RS X 15W-40 .
3 MTU o T 1028 4596 L Junio 2021
1 MU WIMLLA RS X 15130 38368 L Julio 2021
BALXZO0LT
RIMULS R X 15%-40
5 MU FiWET) L Octubre 2021
20T
] KU MIMULA R4 X 15W-40 411398 L Moviembra 2021
CILC208 LT
RIMULA R4 X 15W-40 |
7 MU o T 205.699 L Diciembre 2021
B
]
10
11
12
13
14
15
Comentarios
Responsable de brindar |2 informacion Responsable de registro
Mombre: pedro Rusheal Jhair Efrain
Apallidos: Villachica Quispe Rodrigues Inca
Cargo: Supervisor SS0RA Ir Tasista
I| J K 3 -:-"""
Firma { -~ .- S

137



Registro de consumo de combustible para prueba dinamométrica (Anexo
4.6)

@ DETROIT REGISTRO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE PARA PRUEBA DINAMOMETRICA
N® |Namero de pruebas| Tipo de combustible | Cantidad Consumida :Jgr:ll[,j?_? Mes Arfio
1 1 DIESEL B5 5-50 216.976 gal Enero 2021
2 1 DIESEL B5 5-50 300 gal Abril 2021
3 1 DIESEL B5 5-50 400 gal Mayo 201
4 4 DIESEL B5 5-50 1200 gal Junio 2021
5 2 DIESEL B5 5-50 700 gal Agosto 2021
] 1 DIESEL B5 5-50 400 gal Setiembre 2021
7 1 DIESEL B5 5-50 400 gal Octubre 2021
8 1 DIESEL B5 5-50 300 gal Noviembre 2021
g 2 DIESEL B5 5-50 600 gal Diciembre 2021
10
1
12
13
14
15
Comentarios
Responsable de brindar la informacién Responsable de registro
Nombre: Pedro Rusbel Jhair Efrain
Apellidos: Villachica Quispe Rodriguez Inca
Cargo: Supervisor SS?[-.'IA Ir Tesista
[ -V
Firma ll = ﬁﬁ; _
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Registro de uso de extintores de CO2 (Anexo 4.7)

@ DETROIT REGISTRO DE USO DE EXTINTORES DE C02
N N;Eﬁ:; ?ﬁgﬂk Tipo de extintor Capacidad |I:(;i,df|;1] Fﬁ;';zde Mes Ao
1 1002563 £oz2 3 Lh 10 Mayo 2021
Z 1002354 £oz2 3 Lh 14 Junio 202
3 1002025 co2 3 Lb 18 Noviembre 202
4 1005369 co3 10 Lh 18 Noviembre 2021
: 1002545 CO4 10 Lb 18 Noviembre 202
]
7
8
]
10
11
12
13
14
15
Comentarios
Responsable de brindar la informacion Responzable de registro

hombre: Padro Rushel Jhair Efrain

Apellidos: Villachica Cuispe Rodriguez Inca

Cargo: Supervisor SSDPJ.IMr Tesista

() 4 =
Fima Mo Vﬁ —
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Registro de consumo de combustible para flameado (Anexo 4.8)

@ DETROIT REGISTRO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE PARA FLAMEADO
'S Cadig::;::du;po e Tipo de Combustible Cantidad qgal;l_n:;dng] Mes Afio
! Fo1 GLP 24 il Mayo 2021
2 Fo1 GLP 2 @l Setiembre 201
3 F01 GLP 2 gl Noviembre 200
4
5
B
7
B
g
10
1
12
13
14
15
Comentarios
Las cantidades se establecieron mediante las ordenes de compra emitidas a los proveedores: DISTRIBUIDORA JRT; MORENC TARAZONA
GAUDENCIO
Responsable de brindar |2 informacion Responsable de registro
Nombre: Pedro Rusbel Jhair Efrain
Apellidos: Villachica Quispe Rodriguez Inca
Cargo: Supervisor 550 MA Ir Tesista
r mo
Firma l / - “ |
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Registro de consumo de energia eléctrica (Anexo 4.9)

@ DETROIT REGISTRO DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
N* Unidad a la que pertenece Numero de Suministro Cc;:;::; ° Mes Afio
1 LIMA 7038638 19218 Enero 2021
2 LIMA 7038638 23586 Febrero 201
3 LIMA 7038638 25338 Marzo 2021
4 LIMA 7038638 25032 Abril 2021
5 LIMA 7038638 24840 Mayo 2021
B LIMA 7038638 24080 Junig 2021
7 LIMA 7038638 25350 Julio 2021
g LIMA 7038638 23232 Agosto 2021
g LIMA 7038638 23016 Sefiembre 2021
10 LIMA 7038638 23124 Octubre 2021
1 LIMA 7038638 24336 Noviembre 2021
12 LIMA 7038638 27804 Diciembre 201
13
14
15
Comentarios

Respansable de brindar la informacian Responsable de registro
Nombre: Pedro Rusbel Jhair Efrain
Apellidos; Villachica Quispe Rodriguez Inca
Cargo: Supervisor 330MA Ir Tesista
(L pet
Firma P [
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Registro programas Ambientales (Anexo 4.10)

@ FFI_HP'I RREGISTRO DE PROGRAMAS AMBIENTALES
M Nombre de Programas ambientales Fﬂ_:'“ Myizs Ao
Realizada
1 |Programa de Reuniones S50 212021 Enero 2021
2 |PROGRANMA ANUAL DE 55TV 26 0L/2021 Enero 2021
3 |PRODG. de Capacizcion S5TMA 2021 26,/0L/2021 Enero 2021
4 |PROG. Monitoreo DE S5TRA 2021 26/01,/2021 Enero 2021
5 Programa de Reuniones 5500 1.,02,,/20F]1 Febrero 2021
6 |Progde Programacion de Residuos 13/02/2021 Febrera 2021
ra Programa de Reuniones S50MMA 1,03, 2021 Marzo 2021
E |Programa de Fumigacion ylimpieza de reservorio 10,/03,/2021 Marzo 2021
5 |Programa de Reuniones S50 1,0 30F1 Bl 2021
10 |Programa de Reuniones S500M8 1,05,320F1 hizya 2021
11 |Progde Programacion de Residuos 12,/05/2021 Maya 2021
12 |Progde limpiezs de smbientes 17/05,/2021 hizyo 2021
13 |Programa de Reuniones SS0OMMA 1./06,20E1 Junio 2021
14 |Progde Programadion de Residuos 13,/06/2021 Junio 2021
15 |Programa de Reunbones S50RMA 1,07 7201 Julio 2021
16 |Programa de Reuniones S50 1, DB 301 Bensto 2021
17 |Programa de Reuniones 35004 1,080,201 Setiembre 2021
18 |Progde limpieza de ambientes A0y I0E1 Smtiemnbire 2021
15 (PROGRAMA DE SIMULACROS 15/0%/2021 Setiembire 2021
20 | Programa de Reuniones S50 1, 10¢ 2031 Octubre: 2021
7?1 |Progde Programadion de Residuos 1271002021 Octubre 2021
22 |Programa de Reuniones S50MMG 1/11,,°30F] Mosiermbre 2021
23 |Programa de Peordones SSORA 1.,/12,3031 Diciembire 2021
24 |Progde Programacion de Residuos 16/12/2021 Diiciembine 2021
Comentarios
Responssble de brindar la informacion Fesponsable de registro
Formbine: Pedro Rushel Jhair Efrain
Apellidos: Willachics Chuispe Rodriguez Inca
Cargo: Supervisor S508E Ir Tesistz
r i =
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Registro simulacros Ambientales (Anexo 4.11)

DETROIT REGISTRO DE SIMULACROS AMBIENTALES
N* Mamero de Simulacro Fecha de ejecucion Mes Afig
1 No se realizo ningun simulacro 0 Enero 2021
2 Simulacro de Incendio 1 Febrero 2021
3 Simulacro de Incendio 1 Marzo 2021
4 No se realizé ningun simulacro 0 Abri 2021
5 No se realizé ningun simulacro 0 Mayo 2021
6 No se realizé ningun simulacro 0 Junio 2021
7 No se realizé ningun simulacro 0 Julio 2021
8 No se realizé ningun simulacro 0 Agosto 2021
g No se realizé ningun simulacro 0 Setiembre 2021
10 No se realizé ningun simulacro 0 Octubre 2021
11 No se realizo ningun simulacro 0 Moviembre 2011
12 Simulacro de Incendio 1 Diciembre 2021
13
14
15

Comentarios
Responsable de brindar |a informacion Responsable de registro
Nombre: Pedro Rusbel Jhair Efrain
Apellidos: Villachica Quispe Rodriguez Inca
Cargo: Supervisor S30MA Ir Tesista
Firma l" i !-';‘ II / i
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Registro de campafias SSOMA (Anexo 4.12)

Q DETROIT REGISTRO DE CAMPANAS SSOMA
N® Nombre de campania Fec:"::::ri.: de Fecha de fin de campaiia Mes Afio
1 Reporte de Acciones y condiciones inseguras- 8/01/2021 8/01/2021 Enero 2021
2 Mo se realizd ningun simulacro 0 0 Febrero 2022
3 Mo se realizd ningun simulacro 0 0 Marzo 2023
4 Mejor elaboracion de ATS e IPERC Continuo 12/04/2022 23/04/2022 Abril 2024
5 Mo se realizd ningun simulacro 0 0 Mayo 2025
& Mo se realizd ningun simulacro 0 0 Junio 2026
7 Mo se realizd ningun simulacro 0 0 Julic 2027
g Campana Linea de Fuego 1/08/2021 12/08/2021 Agosto 2028
] Mo se realizo ningun simulacro 0 0 Setiembre 2029
10 Campafa Socio Ambiental de Reciclaje 20/10/2022 20/10/2022 Octubre 2030
11 Mo se realizd ningun simulacro 0 0 Noviembre 2031
12 Mo se realizd ningun simulacro 0 0 Diciembre 2032
13
14
15
Comentarios
Responsable de brindar la informacion Responsable de registro

Nombre: Pedro Rusbel Ihair Efrain

Apellidos: Villachica Quispe Rodriguez Inca

Cargo: Superyisor S50MAr Tesista

W A
Firma -1
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Registro de reuniones SSOMA (Anexo 4.13)

Enero

Gﬁ- DETROIT RREGISTRO DE REUNIONES S50MA

N® Nombre de reuniones SSOMA Nombre de capacitador Fe_l:ha Mes Al

Realizada
1 |inicie de Afio Diego Quispe 4/01/2021 Enero 2021
2 |Segregacion de residuos Sdlidos Pedro Villachica 5/01/2021 Enero 2021
3 (11 reglas por la Seguridad en DPS Pedro Villachica 6/01/2021 Enero 2021
4 |REPORTE Sintormotolgia COWVID Diego Quispe 7/01/z021 Enero 2021
5 |REFO Reporte Power Pedro Villachica Bf01/2021 Enero 2021
6 |3Camo me protejo del COVID Keith Becera 11/01 52021 Energ 2021
7 |EBstadeo de Fatigo Anibal Rosales 12/01 52021 Enero 2021
& |Seguridad despues del Trabajo Efrain sovero 13/01 /2021 Enero 2021
8 |Mo podemos Ganarle a la maguinag Jesus Ledn 14001 /2021 Enerc 2021
10 |Uso de guantes Elmer Pozo 15/01 /2021 Enero 2021
11 |Lesiones en los vestuarios Enc Munoz 18/01 /2021 Enero 2021
12 |B Alcohol v los accidentes Javier Monzon 19012021 Enero 2021
13 |La bebida de la vida Miguel Huaroc 20001 /2021 Enero 2021
14 |Los casi-accidentes son adeveriencias Larry Vilanueva 2101 /2021 Enero 2021
15 |Las bromas pesadas son peligrosas Melson Augui 220172021 Enero 2021
16 |Difusion de Estadisticas COVID 19 Jacguelin Panduro | 25/01,/2021 Enero 2021
17 |Uso de respirador Diego Quispe 26/01/2021 Enero 2021
18 (Los accidentes no son casuales Juan Willis 270172021 Enero 2021
19 |Ojos ¥ Menie en la farea Miguel Siva 28/0172021 Enero 2021
Comentarios
Responsable de brindar la informacion Responsable de registro
Nombre: Pedro Rusbel Jhair Efrain
Apellidos: villachica Quispe Rodriguez Inca
Cargo: Supervisor S50MA Ir Tesista
i e P =
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Febrero

Gg peTRoNn

RREGISTRO DE REUNIONES SSOMA

N® Nombre de reuniones S50MA Nombre de capacitador Fecha Mes Ao
realizada
:Que y como debo reportar ]
! lsintomatologia COVID 192 Pedro Vilachica | 1/fte/2021 | Febrem 2021
2 |F Gue h-:]l:.E.*'qEﬁ coso de Andy Fernandez 2fo02/2021 Febrero 2021
emergencias
3 |Estadisticas de 55T Jose Avila 3fo2/2021 Febrero 2021
4 |REPORTE Sinformatologia COVID Cesar Verastegui af0z/2021 Febraro 2021
5 |Proteccion Respiratoria Jose Tocto 5/02/2021 Febraro 2021
6 |REPO Reporte Power Pedro Vilachica 8/02/2021 Febraro 2021
7 |:Qué son los controles? Julic Melgarejo 9f02/2021 Fehraro 2021
8 |:Confroles en el Grea de Fintura® Josue Yaur 104022021 Febraro 2021
z Que hacer en casc de )
? louemaduras? Michael Sanchez 11/02/2021 Febrero 2021
10 |Hoja de Seguridad Alexander Cordova | 12/02/2021 Febrero 2021
:3ué vy como debo reportar . .
11 |* " i o Feb 2021
sintomatologia COVID 192 Diego Quispe | 15/02/2021 e
12 |:Gué hacer en coso de emergencia? Juan Willis 1802/2021 Febraro 2021
13 |Estadisticas de 35T Anthony Garay 1700202021 Febrero 2021
14 |REPORTE Sinfomatologia COVID Jose Monzon 18022021 Febrero 2021
15 |Proteccion Respiratorio Ivan Saldarna 190252021 Febraro 2021
16 |REFO Reporte Power Diego Quispe 2200272021 Febrero 2021
17 |3Qué son los contfroles? David Torres 230202021 Febrero 2021
18 |:Controles en el drea de Pinturg? Carlos Lucero 240022021 Febrero 2021
1p [ @uShaceren coso de Ronald Pariona | 25/02/2021|  Febrero 2021
Guemadurass
20 |Hoja de Seguridad Ademir Echaccaya | 26022021 Febrero 2021
Comentarnios
Responsable de brindar la informacion Responsable de registro
Nombre: Padro Rushel Jhair Efrain
Apellidos: villachica Quispe Rodriguer Inca
Cargo: Superdisor S50Ma Jr Tesista
! -'\:c i__; dﬂ_ﬂ-ﬂ"'
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Marzo

@ DETROIT RREGISTRO DE REUNIONES S50MA
A Mlombre de i S50MA Mambre d i =i el BAho
m rEUNIcnEs ombre de capacitador Re 5
1 |Estodistico 35T- Felrero Pedro Villachica 1032021 Marzo 202
2 |Proteccion Auditiva Namuche Napan 2,/03/2021 Marzo 2021
Bryaim
3 (Proteccidn a la Cabsza Ledn Lozada Jesus 3,03/ 2021 Marzo 20M
¢ |LOS COLORES HABLAN Manuel Jesus /0372021 Marzo 201
Maocedo
Limpieza y desinfeccion de .
5 5,/03/2021 2] 2021
ambientfes de trabajo Ana Culqui /031 aren
6 |Estado de Frustracion Gruichiz Rojas Kennlly | 8/03,/2021 Marzo 201
7 |Estadeo de prisa Frama Huamani. | o0 mno) Marzo 201
Carlos
8 (Cuia de Salud COVID-19 Magaly 100372021 Marzo 2021
9 |Estade de Fatiga Garcia Acosta. | 1) na o009 Marzo 2021
Roger
10 |Estado de Complacencia G“Epfmii"em- 12/03/2021|  Mareo 2021
11 |Crden y Limpisza Ectrella Mendizabal. |4 ¢ inao021|  Mams 2011
Jose
12 |Proteccion a la vista Robles Pereda, Jearn | 16/03/2021 Marzo 2021
13 |Lo sabia pero.. 32 le olvidd Camasce ANCama | 7 nam001|  Mare 2071
Frank
14 |Cuidodo de Manos Medrano/ Quisca 18/03/2021 Marzo 0
15 | Wer para creer Diacz Rivas Ruben | 19/03/2021 Marzo 021
15 Que ".ucacer en coso de accidente de Saldona Munoz, 22/03/2021 Maro 2021
fralkaic Ivan :
. § - - samuel Qusca)
17 |informar los peligros electricos Medranc Pont, Toussef 23,/03,/2021 Marzo eliei |
MUWCA 3E ES DEMASIADO SABIO O Caceres Chipa
18 f M 201
DEMASIADO VIEJO Revnaldo 24/03/2021 e
19 |No hay noda chistoso en las caidas Doz Chilcon, Brayan | 25/03/2021 Marzo 2011
. . Augui Evanan
20 (Manipualacion de Corgas . 26,03/ 2021 M 2021
2 VFrn::nngn i : -
21 |Medidas colectivas del COVID 19 srastegui 29/03/2021|  Marzo 202
Cabanillas, Cesar
22 |Okserva, piensa y actua Munoz El?hl:lbl::ll..lhs, 30,/03/2021 Marzo 2021
Erick
23 |REPChwer Pedro Vilachica | 21/03/2021 Marzo 2021
Comentaricos
Responszhle de brindar ka informacion Responsable de registro
Hombre: Pedro Rushel Jhiair Efrain
Apeliidos: Villachica Quispe Rodriguez Inc
Cargo: Supervisor S50MA Ir Tesista
| _.__ | / =
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Abril

@ DETROIT RREGISTRO DE REUNIONES SSOMA
_ _ Fecha -
N* Nombre de reuniones S50MA Nombre de capacitador Mes ARo
Realizada
1 [INDICADCRES DE 55T Diego Quispe 5/04/2021 Abwil 2021
2 |La bebida de la vida GARAY ANTONY 6/04,/2021 Abril 2021
3 |COMSERVACION AUDITIVA DAVILA MAGALY 7/04/2021 abeil 2021
. - ) MELGAREIO .
a [Seguridad despues del Trabajo 8042021 Abril 2021
° : CAMILOAGA JULIO '
5 |Uso de guantes ARCE JACCOB 9/04/2021 abril 2021
s El u_lmc:u:e namientc adecuado evifta BAYLON EREDDY | 12/04/2021 Abil —
accidentes
7 |Un amigo fiel para toda la vida MOMION JOSE 13/04/2021 Abril 2021
8 |hemoragias DAVILA MAGALY 14/04,/2021 Abril 2021
Con la | lzaci luso d
R Iﬂ?roch a localizacion y &l uso de VILLANUEVA LARRY | 15/04/2021 Abeil 2021
10 (11 reglas de 35T MUNEZ LUIS 14042021 Abril 2021
11 |pASDS QUICHIZ KEMNLLY | 19/04/2021 abeil 2021
12 | La moda se impone VILLAMUEVA ELMER | 20/0472021 Abril 2021
13 |estigmacionss COVID 19 DAVILA MAGALY | 21/04/2021 Abril 2021
14 |Dia de la fiera Lizbet Huayllani 20442021 Abril 2021
Los casi accidentes son .
" bril
12 adevertencias Corios Lucero 23/04/2021 Ao 02t
16 |Aliry venir del fralbajo GARCIA ROGER | 28/04/2021 Abil 2021
17 |Hoy no es lo mismo que ayer MACEDO MANUEL | 270472021 Abril 2021
18 3G TODOS 28/04/2021 Abril 2021
ASPECTO AMBIENTAL EIMPACTO .
bril
1g AMBIENTAL LECON LOZADA JESUS | 29/04/2021 Abri 2021
20 (reporte REPO Pedro Villachica | 30/04,2021 Abril 2021
Comentarios
Responsable de brindar la informacion Responsable de registro
Mombirea: Pedro Rusbel Jhair Efrain
apellidos: Villachica Quispe Rodriguer Inca
Cargo: Supendisor S50MA Ir Tesista
| -‘\: i __; _'_;_,:,'-r"'
Firma | o ' .
&

148



Mayo

@ DETROIT RREGISTRO DE REUNIONES SSOMA
. bre de reuni bre de capacitado Fecha i
N Mombre reunionas S50MMA Mombre capal:na r Realizada Mes Ano
Medidas preventivas frente al COVID I
g ® Jacgueln Pandure | 3/05/2021 Mayo 2021
2 |Personal Autorizado Montacarga Diego Quispe 4/05/2021 Mayo 2021
3 |Reporfe de Accidente e Incidente Diego Quispe 5/05/2021 Mayo 2021
4 |Investigocion de Accidente Pedro Yillachica 6/05/2021 Mayo 2021
5 |Gestion Repo Abril Pedro Villachica 7/05/2021 Mayo 2021
c Es |'“p.c:5|ble eliminar todos los fesgos Brayan Namuche | 10/05/2021 Mzyo —
pero silos podemos controlar.
7 |MSDS Diego Quispe 11052021 Mayo 2021
Uso adecuado de la mascarilla y
® |transmision de la Covid-19 via adrea DAVILA MAGALY | 12/05/2021 Mayo 202
Practicas de Almacenamiento y
2 Apilamiento Baylon Freddy 13/05/2021 Mayo 2021
10 |El ratito NUNEZ LUIS 14/05/2021|  mayo 2021
11 |Flameands ko inesperado Juan Willis 1700572021 Mayo 2021
1z [MSDS Iwvan Ruiz 18)05/2021 Mayo 2021
Reporte de sintomatologia como
¥ |medida de prevencién de la Covid- DAVILA MAGALY | 19/05/2021 Mayo 202t
1a |MEDE Lizbet Huayllani | 20/05/2021 Mayo 2021
15 [COMO LEVANTAR PESOS Alexander 21/05/2021|  mayo 2021
_ . Cordova
1 La electricidad puede serun enemigo Miguel Siva 24/05/2021 Maye 2021
morial
17 |Proteccion Respiratoria Diego Quispe 250052021 Mayo 2021
18
19
20
Comentarios
Responsable de brindar la informacicn Responsable de registro
Nombre: Pedro Rusbel Jhair Efrain
apellidos: Villachica Quispe Rodriguez Inca
Cargo: Superdisor S50Ma Ir Tesista
| -'\:‘ I __; _;_,:,'-r"'
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Junio

@ DETROIT RREGISTRO DE REUNIONES SSOMA
N® Mombre de reuniones S50MA Nombre de capacitador R::I.:“ada Mes Afio
1 |EIT Antiderame Pedro Villachica 1/06/2021 Junio 2021
2 |Efiguetado y rombo MFPA Pedro Villachica 2/06/2021 Junio 2021
3 |Los Ojos Julio Melgarejo 3/06/2021 Junio 2021
4 |05 de junio dia del medio ambiente Cuggéizagm 4/06/2021 Junio 021
5 |Trabajos Cruzodos Juan willis FI0&f2021 Junio 2021
6 |lnspecciones de Ezcaleras roger Cemate 810472021 Junio 2021
7 |Primeros Auxilios | Davila Magaly 2/08/2021 Junio 2021
2 |PETAR PTE GRUA secene 2 nillan | 0/06/2021 | sumie 2021
s |sDs Caceres AVarez |4y 040001 unio 2021
Enan
10 |3D5 David Tomes 14/04/2021 Junic 2021
11 |Porgue utilizar lentes de segurndad Larmry Villanueva 150082021 Junio 2021
12 [Primeros Auxilios || Davila Magaly 14/06/2021 Junio 2021
13 |Higiens Ocupacional Lizbet Huc:r,,-fllc:r'.i 17082021 Junio 2021
14 |PETAR Mortacarga FSTRELLA M D85 ) 18/06/2021 | dunio 2021
15 FL-._-‘.F?;E:QGH sus Manos Siempre Luis NURez 21 /04/202] Junio —
16
17
18
19
20
Comentarios
Responsable de brindar |3 informacicn Responsable de registro
MNombre: Pedro Rusbel Jhair Efrain
Apellidos: Villachica Quispe Rodriguez Inca
Cargo: Supervisor SS0MA Jr Tesista
Fims () pe P /.a:sﬁ?“"

150



Julio

@- DeETROIT RREGISTRO DE REUNIONES SSOMA
N* MNombre de [ S50MA Mombre de itado Fecha Mes AR
mbre reunionas rmbre Capa r Realizada na
1 |GESTION REPO JULIC FPedro Villachica 1/07/2021 Julio 2021
z |SD5 Pedro Vilachica 2/07/2001 Julio 021
3 |SDS Pedro Villachica 5107 F2021 Julio 2021
4 |PRIMERCS AUXILICS Caceres Cesar AJOF 1021 Julio 2021
Cormregir los erores peguenos antes . ]
5 |ge que crezcan Magaly Davila FI07 12021 Julio 2021
5 Evaluacion de riesgos personal v en Maruel Macedo | 8/07/2021 Julio —
campo.
7|SDE Jesus Leon 907 /2021 sufic 2021
&8 |Plasticos y Vidrios Erick Murioz 1207 12021 Julio 2021
g |PRIMERCS AUXILICS Bryan Mamuche | 13/07 /2021 Julio 2024
10 [SDE Magaly Davila 14/07 12021 Julio 2021
Los zapatos de seguridad salvan sus . . )
1 e Lizbet Huayllari | 15/07/2021 Julio 2021
dedos
1z |5D35 Frank Quispe 18/07 f2021 Julio 2021
13 |Protejan sus manos JeanPiere Rokles | 19007 /2021 Julio 2021
14 |PRIMEROS AUXILIOS lvan Saldofia 20007 12021 Julio 2021
15 (PETAR MONTACARGA Magaly Davila 2107 12021 Julig 2021
16 |Almacenamisnto Iwan Buiz 22/07 2021 Julio 2021
DEJE SIEMPRE UMA HUELLA SEGURA EMN . )
17 | TRARAID Esteban Silva 23007 12021 Julio 2021
18 |Residuos Reciclables ELMER VILLANUEWA 2EJ07 12021 Julio 2021
18 |Mansjo de residuos Peligrosos Anibal Rosales 2707 2021 Julio 022
20 (Mansjo de residuos Peligroscs Frankiin Augui 30/07 12021 Julio 2021
Comentarios
Responsable de brindar la informacicn Rasponsable de registro
Nombre: Padro Rushel Jhair Efrain
Apellidos: villachica Quispe Rodriguez Inca
Cargo: Superndisor S50MA Ir Tesista
f Y =
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Agosto

@ DETROIT RREGISTRO DE REUNIONES SSOMA
N* Nombre de reunionas S50MA Nombre de capacitador H:;:ET“ Mez Afio
1 [MSDS Pedro Vilachica 3foa/2021 Agosto 2021
2 |Gestion Repo Pedro Villachica 4082021 Agosto 2021
3 |Campafia de Vacunacion Magaly D. 5/08/2021 Agosto 2021
a4 |Uso de lentes de seguridad Bryan Mamuche 6/08/2021 Agosto 2021
5 |Uso de Escaleras David Tomes 082021 Agostn 2021
& |CUIDADO DELAPIEL Jose Tocto 10/08/2021 Agosto 2021
7 |Linea de Fuego Diego Quispe 11/08/2021 Agosto 2021
& |Linea de Fuego Diego Quispe 12/08/2021 Agosto 2021
3 [Linea de Fuego Diego Quispe 13/08/2021 Agosto 2021
10 |Uso de coche, estocas ESQUIVEL JUAM 14/08/2021 Agosto 2021
11 |Compresora Roger Cemrate 17/08/2021 Agosto 2021
12 [SDS Lizbet Huayllani | 18/08/2021 Agosto 2021
s ?ECE%%SSUMAE EN EXCESC LOS Brayan Diaz 19/08/2021 agosto 2021
14 [TRABAJIC SIN DESCANSD CARRASCO FRANK 20/08/2021 Agosto 2021
15 |USA SOLO LA ENERGIA MECESARIA Jesus Leon 23/08/2021 Agosto 2021
16 |Todo &l mundo estd en confra mia Enck Muriocz 24082021 Agosto 2024
17 |LOS MEUMATICOS USADOS Frankiin Augui 25/08/2021 Agosto 2021
18
19
20
Comentarnios
Responsable de brindar la informacion Responsable de ragistro

Nombire: Pedro Rushel Jhair Efrain

Apellidos: Villzchica Quispe Rodriguez Inca

Cargo: Supervisor S50Ma I Tesista
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Setiembre

CQ DETROIT

RREGISTRO DE REUNIONES SSOMA

{/,ez

. . . Fecha -
M Nombre de reuniones S50MA Mombre de capacitador Reclimds Mes ARQ
RESULTADOS RESULTADOS .
1 MONTORED MONTORED SIG /0972021 Setiembre 2021
2 | REPOETES REPO REPORTES REPO Pedro Villachica 2072021 Setiembre 2021
3 |HOMGO EM EL PIE| HONGO EM EL PIE Enfernera 3022021 Satiembre 2021
LOS LS TERMOMETROS ] .
: W 022021 mibx
* | ERMOMETRCS | DEMercuRio | CSSOrVerostegui | 8/0%/ Semembre o
Gasoling. Lo Gasoling.. Lo -
i
® bueno, Lo malo yv|bueno, Lo malo v o Antony Garay 7/0572021 senembre 2o
DETECCION DETECCION .
G PRECOZ DE LA PRECOZ DE LA Enfermera 8092021 satiembre 2021
TECRIA DE LA TEORIA DE LA .
7 | VENTANA ROTA | VENTANA ROTA SIe 90972021 | setiembre 20
8 bs SDs Luis Alvarez C 10/0%/2021 | setiembre 202
9 | Gestion de RR.35| Gestion de RE.5S ECOIL 13/09/2021| setiembre 2021
LOE MEUMATICOS| LOS MEUMATICOS ) .
1o USADOS USADOS Caros Fizarro 14/09/2021 | Setiembre 2021
11 Salud Bucal Salud Bucal Enfemrmera 15/0%/2021 | Setiembre 2021
12 i0E SDs Lizlbet Huayllani 14/09/2021| Setiembre 2021
PETAR PETAR ESTRELLA .
17/09/2021 i
2 | DINAMOMETRC | DINAMOMERRG | mEnDIZABAL Jose | "%/ Semembre o
14 305 sS05 Bryam Blanco 20/09/2021| Setiembre 2021
5 |2 Que hacer si se| 3 Que hacersise Franklin Aucui 21/09/2021 |  setiembre 2031
roMmpe U FomEpS U
La prostatay sus | Lo prostata y sus —
e enfermedadses enfermedades Enfemnera £2/07/2021 |  setiembre 20
Trakajos en Trabagjos en _ .
17 Caliente Caliente Mijail Cortez Z3/09 2021 |  Setiembre 2021
03 Peligros y sus 03 Peligros y sus BECERREA SAMTILLAN -
* coniroles dela controles de la KEITH 24/09/2021 |  setiembre 2o
19 Liderazgo en Seguridad Miguel Huaroc 7092021 |  setiembre 2021
03 Peligros y sus coniroles de la .
= aclividad - Miercoles Youssef Medrone | 28/09/2021 | setiembre 2021
21 Gastritis Enfermera 90059 /2021 | setiembre 202
Comentarios
Responsable de brindar la informacion Responsable de registro
Nombira: Padro Rushel Jhair Efrain
apellidos: villachica Quispe Rodriguez Inca
Cargoc Supervisor SSOMA I Tasista
Firma L) J[r‘ v ﬁz
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Octubre

@- DETROIT RREGISTRO DE REUNIONES SSOMA
_ _ Fecha -
N MNombre de reuniones 550MA Nombre de capacitador Mes AR
Realizada
1 |Buenocs Habifos Alimenticios Amelia Suero 1102021 octubre 2021
2 |Compafia de Linea SIG 41102021 octubre 2021
3 [IPERC Diego Quispe SM1052021 octubre 2021
a |Evaluacidn de lo aprendido IPERC Pedro Villachicao &/10/2021 Octubre 2021
5 |2Qué e la cervicalgio? Amelia Suero 02021 octubre 2021
6 |Proteccion Respiratoria Jose Estrella &/10/2021 Octubre 2021
7 |MSDS Canisl Salas 10/10/2021 Octubre 2021
g8 |:20we son residuos Peligrosos? Luis Mufiez 11.10/2021 Octubre 2021
g [MSD3 Luis Chappa 12/10/2021 octubre 2021
10 [2Que es la dorsalgia? Armelia Suero 131072021 Octubre 2021
11 ECG'_“D pqumo: c-f:mt-u::-ﬂl_u- a mejorar Victor Cardenas 14/10/2021 Octubre 2021
nuasirc medic ambiente?
1z |(Cuento de prevencion Manusl Macedo 18/10/2021 Octubre 2021
zEquipo de profeccion personal, lo ]
153 | cas o e adoman? Estelban Jilva 19102021 octubre 021
1a [El SMOG Jhoel Costafieda | 20/10/2021 octubre 2021
15 |Insolacion o golpe de calor Armelia Suero 211072021 Octubre 2021
16 |MSDS Lizbet Huayllani 22102021 octubre 2021
17 |REFO OCTUBRE Pedro Villachica | 25/10/2021 Octubre 2021
18 (M3D3 Pedro Villachica | 2&/10/2021 octubre 2021
s |MSDS Pedro Villachica 27N0/2021 Octubre 2024
20 |MSDSE Pedro Villachica | 28/10/2021 Octubre 2021
Comentarios
Responsakble de brindar |a informacion Responsable de registro

Nombre: Padro Rushel Jhair Efrain

Apellidos: villachica Quispe Rodriguez Inca

Cargo: Superdisor S50Ma Ir Tesista

i i =
Firma L Pt _
o
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Noviembre

@ DETROIT RREGISTRO DE REUNIONES SSOMA
N* Nombre de reuniones S50MA Nombre de capacitadior Fecha Mes Aho
realizada
1 |Material Peligraso |1 Diego Guispe 1/11/2022 Moviembra 2021
2 |Dindamica Trabajo en Equipo Diego Quispe 2/11/2022 Moviembra 2021
3 |Hemomagias intemas y externas Amelia Suero 3112022 Moviembre 2021
a Ié?ezl_igrtﬂsdﬂq Para quienes no son Yousseff Medrano 471172022 Moviembre 2021
5 |Vigile sus pasos Elemer Pozo 5/11/2022 Moviembre 2021
& [SD5 Luis Chappa 8112022 Moviembra 2021
7 |Colesterc] y tigliceridos Amelia Suero 9/11/2022 Moviembre 2021
8 |Hemamientos para empufar Ivan Ruiz 10/11/2022 Moviembre 2021
3 |Cuento seguridad Melson Agul 11/11/2022 | Moviembre 2021
10 Lo seguridod Poga 32 Anibal Rosales 12/11/2022 | Moviembre 2021
1 |Dinarmica 3 15/11/2022 | Moviembra 021
12 |Falta de ejercicio Jesus Leon 16/11/2022 Moviembre 2021
13 | Ropas profectoras Cavid Tomres 17/11/2022 Moviembre 2021
1a |SD3 Pedro Villachica 18/11/2022 Moviembre 2021
15 |COMNSERVEMOS LO QIUE TEMEMOS Reynaodo Cacerss | 19/11/2022 Moviembre 2021
16 |5D5 Lizbet Huayllani 22/11/2022 | Moviembra 2021
17 |Salud Bucal Amelio Susro 23/11/2022 Moviembre 2021
18
1z
20
Comentarnios
Responsable de brindar la informacion Responsable de registro

Nombre: Padro Rushel Jhair Efrain

Apellidos: villachica Quispe Rodriguez Inca

Cargo: Superdisor S50Ma Ir Tesista

Firma | ;."-. i'; fjﬁ —
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Diciembre

@ peTRoNn

RREGISTRO DE REUNIONES SSOMA

N° Nombre de reuniones S50MA Nombre de capacitador R:::u'::la Mes Aho
1 |salvd Cocupacional Amelia Suero 171212021 Diciembre 2021
2 |Dindarnica SIG Diego Quispe 211272021 Diciembre 2021
3 |RR.3S Papel Diego Quispe SA 22021 Diciembre 021
4 |S=guridad en Taller Jose Estrelia &(12/2021 | Didembre 2021
5 |MSDS Lizbet Huayllani 7272021 Diciembre 2021
6 |Feriado Ferado B2/2021 Diciembre 2021
7 |Salvd Ccupacicnal Julic Palacics SR2p2021 Diciembre 2021
& |Dinamica Ll 10/12/2021 | Diciembre 2021
g [Seguridad en Accesorios Juan Esquivel 13/12/2021 | Diciembre 2021
10 |Cuento de Seguridad Manuel Macedo 14/12/2021 | Diciembre 2021
11 (Salud Ccupacional Armelia Suero 15/12/2021 | Dicembre 021
12 |Seguridad en Culatas Cesar Caceres 18/12/2021 | Diciembre 2021
13 |Dindrmica SIG 17122021 | Diciembre 2021
14 |Seguridad en Soldadura Walter Pacheco 2012/2021 | Didembre 2024
15 |Cuento de Seguridad Jesus Leon 21/12/2021 | Didembre 2021
16 |Sald Ccupacional Armelia Suerg 22M12/2021 | pidembre 2022
17 |Valorermos lo gque fenemos SIG Z32/2021 | Diciembre 2023
18 |Cuento de Seguridad Keith Becermra 722021 | Diciembre 2024
19 |Salvd Ccupacional Melson Auqui 28/12/2021 | Didembre 2025
20 (Cierre de Indicadores Armelia Suero 29122021 | Didembre 2026

Comentarnios
Responsable de brindar la informacicn Responsable de registro
Nombire: Padro Rushel Jhair Efrain
apellidos: Villachica Quispe Rodriguez Inca
Cargo: Superdisor S50Ma Ir Tesista
f I i __; _;_,'-7-'"
Firma O r’_ —
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Registro de capacitaciones SSOMA (Anexo 4.14)
Enero - Abril

@ DETROIT

RREGISTRO DE CAPACITACIONES SSOMA

= _ Fecha -
MN® Mombre de Capacitacion 550MA Mombre d pacitador ~ Mles Ano
® S, Realizada
1 |Imducciones de Seguridad Pedro Villachica 15/01/2021 Enero 2021
2 |Pelitica 5IG Diego Quispe 18/01/2021 Enerc 2021
3  |Inducciones de Seguridad Pedro Villachica 2f02/2021 Febrero 2021
4 |Politica 5I1G Diego Quispe 10022021 Febrero 021
5 |RISST Diego Quispe 17/02/2021 Febrero 2021
& |Primeros auxilios Magaky Suers 22/02/2021 Febrero 2021
7 |TRABAJODS EM CALIENTE Diego Quispe 25,/02/2021 Febrero 2021
PREVEMCION Y MEDIDAS DE CLIDADD FRENTE AL
a ] [ Feb 2021
COVID-15 ‘ego Quispe 27,/02/2021 rero
S |Inducciones de Seguridad Pedro Villachica 1/03/2021 Marzo 2021
10 |Politica 51G Pedro Villachica 8/03/2021 Marzo 2021
LUCHA CONTRA INCENDIOS ¥ MANEND DE .
11 RES Pedro Villachica 10/03,/2021 Marzo 2021
IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION DE .
12 RIE S ¥ CONTROLES Pedro Villachica 13/03,2021 Marzo 2021
13 |TRABAJOS EM CALIEMTE Pedro Villachica 20/03,/2021 Marzo 2021
PREVEMCION ¥ MEDIDAS DE CUIDADO FRENTE AL .
14 D18 Pedro Villachica 25,/03,/2021 Marzo 2021
REPORTE E INVESTIGACOM DE INCIDENTES (Falt
15 _ [Faita Pedro Villachica 5042021 Abril 2021
concluir)
16 |EVACUACION Y RESCATE Pedro Villachica 12/04/2021 Abril 2021
17 |MAMEIO SEGURO DE MONTACARGAS Pedro Villachica 15/04/2021 Abril 2021
ERGONOMIA Y PREVENCION DE LESIONES . N
18 MUSCULOESQUELETICAS Pedro Villachica 17/04/2021 Abril 2021
19 |Inducciones de Seguridad Pedro Villachica 23042021 Abril 2021
20 |Politica 516G Pedro Villachica 26/04/2021 Abril 2021
Comentarios
Responsable de brindar la informacicn Responsable de registro
Mombre: Pedro Rusbel Jhair Efrain
Apellidos: Villachica Quispe Rodriguez Inca
Cargo: Supervizor SSOMA Ir Tesista
Firma l" A rﬂ II' f -
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Mayo — Setiembre

@ DETROIT RREGISTRO DE CAPACITACIONES SSOMA
N* Nombre de citacian SSOMA Mombre d - Fecha M= Ao
om Capa ian ombre de capacitadar fie 5
1 |Inducciones de Seguridad Pedro Villachica 7/06/2021 Mayo 01
2  |Legislacion y Fiscalizacion Laboral Pedro Villachica Mayo 2021
10/06/2021
3 |conservacion awditiva Pedro Villachica Mayo 2021
14/06/2021
Prevendon y medidas frente al COVID 19- Dirigido .
4
2 Gerencia Pedro Villachica 17062021 Mayo 2021
OPERACION SEGURA DE DINAMOMETRO ¥ .
* |prueBa e MoTOR EN PISO Pedro Villachica 20,06/2021 Maye 2021
& |PLAN DE CONTINGEMCIAS Pedro Villachica 27,06/2021 Mayo 2021
7 |Paliti= SIG Pedro Villachica 31,06/2021 Maya o1
& [PIAN DE CONTINGEMCIAS Pedro Villachica 7/07/2021 Jumio 2021
9 |Estilos de Vida Saludable Pedro Villachica 160772021 Jumio 2021
10 |Inducciones de Seguridad Pedro Villachica 180772021 Junio 2011
11 |Politic 516 Pedro Villachica 280772021 Junig 2021
12 |Inducciones de Seguridad Pedro Villachica 20/08/2021 Julic 021
13 |Politiz 5IG Pedro Villachica 26/08/2021 Juliz 2021
Irv i de Sepuridad i =
14 |Induwcciones gurida Pedro Villachica 2/08/2021 Arosto 2021
Paliticz 516 i =
15 =] Pedro Villachica 16,06/ 2021 Azosto 2021
16 |Linea de Fuego Pedro Villachica 2,08/ 1021 Arosto 021
17 Riesgos psicosociales y estres | 5e sustents con Pedrn Villachi —
capacitacion de estres en Abril) ra vilachica 30,/08/2021 Agosto
18 |Inducciones de Seguridad Pedro Villachica §/09/2021 Septiembre 01
19 |Politica 51G Pedro Villachica 14/08/2021 Septiemnbre 2021
Trabaj &l i i
20 |Trabajos en Altura Pedro Villachica 1 2021 Septiemnbre 2021
Maniejo Adecuado de Residuos Solidos i i
21 2] Pedro Villachica 2 2021 Septiembre 2021
Prevendon del consumo de aleohol y d s i i
22 Wy dinoza Pedro Villachica 30,08/2021 Septiembre 2021
23 |lucha Contra incendios y Manejo de Extintores Pedro Villachica Octubre FLieE
171072021
Comentarics
Responsable de brindar ka informacion Responsable de registro
Nombre: Pedro Rushe| Jhiair Efrain
Apeliidos: Villachica Quispe Rodriguez Inz
Cargm: Supervisor S50MA Jr Tesista
- v T
Firma Lo '
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Octubre — Diciembre

@ DETROIT RREGISTRO DE CAPACITACIONES SSOMA
N® Mombre de Capacitacian SS0MA Mombre de capacitado Fecha M= AR
om on ombre de o r Reakonda s fo
Politicz SIG il i
1 = Pedro Villachica 14/10, 2021 Ocmubre 2021
2 |Inducciones de Seguridad Pedro Villachica Octubre 201
20/10/2021
3 |Manejo de Materizles Peligrosos Pedro Villachica Moviembre 2021
2/11/2021
4  |Politicz 5IG Pedro Villachica 157112021 Moviembre 2021
5 |Inducciones de Seguridad Pedro Villachica 227112021 Moviembre 2021
& |Lucha contra incendios y mansjo de extintores Pedro Villachica 227112021 Howiemibne 201
Actualizacion de medidzs de prevendan frense al ) ) )
7 COVID Pedro Villachica 30/11,/2021 Moviembre 2021
8 |Uso sdecuzdo de EPP Pedro Villachica 6/12/2021 Diciembre 2021
9 |Politicz 516G Pedno Villachica 127122021 Dicembre 2021
10 |Inducciones de Seguridad Pedro Villachica 20/12/2021 Diciembre 2021
11
12
i3
14
15
16
17
18
i3
20
21
22
23
Comentarics
Responssble de brindar la informacion Responszble de registro
MNombre: Pedro Rushe| Jhair Efrain
Apeliidos: Villachica Quispe Rodriguez In
Cargo: Supervizor S50MA JIr Tesista
(1_f P =
Firma L ¥ _ g
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Registro de inspecciones internas SSOMA (Anexo 4.15)

Enero / Marzo

Go DETROIT RREGISTRO DE INSPECCIONES INTERNAS SSOMA
N MNombre de inspecciones internas SSOMA Fecha Mes Afio
Realizada
1 [5K3- Observacion Preventiva yfo comectiva 14/01/2021 Enero 2021
2 |Extintores 5/01/2021 Enero 2021
3 |Sefializacidn, demarcacion y avisos 4/01/2021 Enerc 2021
4  |Elementos de lzaje 7/01/2021 Enerc 2021
5 |Escaleras portdtiles 5/01/2021 Enerc 2021
& |EPP 12/01/2021 Enerc 2021
7 |5K3- Observacion Preventiva y/fo comectiva 16/02/2021 Febrero 2021
& |Gerenda General- Administrativa 25/02/2021 Febrero 2021
g |CSST- Almacén 230242021 Febrero 2021
10 |Botiquines 23j02/2021 Febrero 2021
11 |Extintores 14/02/2021 Febrero 2021
12 |Luces de Emergencia 17/02/2021 Febrero 2021
13 |Sistema de deteccidn de Incendios 25/02,/2021 Febrero 2021
14 |Tépico 17/02,/2021 Febrero 2021
15 |Kit para el controd de derrames 260242021 Febrero 2021
16 |SIG- Observacion Preventiva yfo comectiva 12/03/2021 Marzo 2021
17 |Extintores 17/03/2021 Marzo 2021
18 |Proteccidn Contra Caidas 25/03/2021 Marzo 2021
Comentarios
Responsable de brindar |3 infc-rma:l Responsable de registro
MNombre: Pedro Rushel Jhair Efrain
Apellidos: Villachica Quisps Rodriguez Inca
Cargo: Supervisor S50MA Ir Tesista
Firma '|’ A FH IT:I &’Qﬁ_ .

160



Abril / Julio

@. DETROIT RREGISTRO DE INSPECCIONES INTERMAS SSOMA

W= Nombre de inspecdones internas 550N Ft-::it Mles ARa
1 |Etimtores 25/041,21 Abril 2021
2  |Botiquines 23042001 Bhbril 2021
3 |EBlementos de lzaje 5 /042021 Abnl 2021
4 |Herrsmientss 18/04/2021 Abnl 2021
5 |Escaleras portatiles 5 /04,2021 Bbril 2021
6 |Equipos de proteccion personal 26/04/2021 Abril 2021
7 | 5iG- Dbservacion Preventiva yio comectiva 20/04/2021 bl 2021
E |CS5T- Administrativa 22/04/2021 Bbril 2021
5 | C55T- Dinamametro Lo/0s2001 Mayo 2021
10 | Extimtores 15,05/ 2021 hlaryo 2021
11 |Senslizacicn, demarcacion ¥ Avisos 27/05/ 2021 hlaryo 2021
1% | Luces de emergencia 31052021 hlaryo 2021
13 | Sistema de Deteccion de Incendios 25/05/ 2021 Mlaryo 2021
14 |Extimtores 27/05/ 2021 Juric 2021
15 |Topico s0/05/2021 Jumia 2021
16 |ShG- Obsenacion Pressntiva yWo comsctiva 30/06/2021 Jurio 2021
17 |Extimtores 17072021 Julio 2021
18 |Botiquines 6/08/2021 Juliy 2021
19 |Elemento de kaje 67072021 Julio 2021
20 |Herramientas 23/06/2021 Julio 2021
21 |Escaleras portatiles 230772021 Julic 2zl
2z |EPP 47082021 Julio 2021
73 |Protecdon cortra caidas 10/07/2021 Julio 2021
24 | CE5T- Administrativa 27072021 Julio 2021

Comentarios
Responszble de brindar la informacios Responszhble de registro
Mombine: Pedro Rushel Jhair Efrain
& el lihos: Willachica OQuispe Rodriguer Inca
Cargo: Supeniisor 55008 Ir Tesista
Firma I'; o r* I'-: r’/’w’/ ) —
- L
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Agosto/ Setiembre

@ .-DFT.EI..-DI.I: RREGISTRD DE INSPECCIONES INTERMAS S5ONA
M= Mombre de inspecciones internas 5500 Fﬂ_:hn Pfles B
Re=alizsds
1 Deeteccion de Incerdics 18,08,/202 1 Apmosto JOEL
2 | Kt para comtrod de derrames 34,/08/2021 Amosto 20E1
3 Extintores 31,08,/2021 Apmosto Forrs
4 SiG- Observacion Preventiva y/o comectiva 2082021 Agosto ozl
5 Extintores 30,09,/2021 Setiembne Forrs
6 |Sefalizacion y demarcacion I0/0ay2021 Setiembire 2021
7 |56~ Observacion Prevertva wio cormectiva- Comesdor 1/10/2021 Sextiermbine 20E1
B Extinfores 5102021 Dictubire JOEL
o |Topico 21,/10/2021 Octubine Forrs
10 |Herramientas y equipos 5102021 Dictubire JOEL
11 |Sparejos ce lzaje S/10/2021 Octubine 20E1
12 |Bosiguinss 22,/10/2021 Dictubire JOEL
13 |Eguipos de Proteccion Personal 29,10/2021 Octubine i}
14 |Escaleras ZEA0/202L Dictubire JOEL
15 |5~ Observacion Preventiva y/'o cormectiva- Comedor 20/10/2021 Dictubire DOEL
16 |&res de soldadurs /10,2021 Octubre DOZEL
17 |Extintores 30,11,/2021 Mossiembre Forrs
1E |Luces de Emergencia 29,/11,/2021 Mossiembre Forrs
19 |Deteccon de lncerdios 29,/11,/2021 Mossiembre Forrs
20 | Kt para control de derrames 30,11/2021 Moviernbre JOEL
21 |Eguipos de probteccion contra caidas 30/11,2001 Mowiembre i}
22 |SIG- ODbservacion Prevertiva y/o cormectiva 1113031 Mowviernbre Z20E1
23 |&lmacen- Gerente Servicios 23112001 Mowiembre i}
24 |Extinfoeres JO,12/ 20210 Dhiciembre JOEL
25 |5IG- Observacion Prevertiva wi'o cormectiva 0122001 Dhiciembre . P
= =
Rmn-n::bledehrind:rl:inf\ulﬂ:ci{ Responsable de registro
Mombre: Pedro Bushel Jhair Efrain
Apellidos: Willachics Ouispe Raodriguesez Inca
Cargo: Supervisor S508A Ir Tesista
Firmraa I!: # o II-: == -:-J—
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Agosto / Diciembre

@ !:I_E'!:EII_;II'I: RREGISTRO DE INSPECCIONES INTERMAS S50OMA
M= Mombre de inspecciones internas S50MA Fﬂ_:l“‘ Mies Lo
Re=alizsds
1 Deteccion de Incemndios 18/08,2021 Aposto 021
2 | Eit para comtrol de derrames 31/08/2021 Aposto oz
3 Extintores 310872021 Aposto ZO0E1L
4 | 5lG- Observacion Preverntiva y/o commectiva /08,2021 Agosto Zoz1
5 |Extintores 30/09,2021 Setiembre oz
6 |Sefializacion y demarcacion 30,09,2001 Setiembre 2021
7 |56~ Dbservacion Prevertiva o cormectiva- Comedor /10,2021 Setiembine 01
B Extintores S/10/2021 Dictubire 20Z1
o Topico 21/10/2021 Dictubire 20Z1
10 |Herramientas y equipos S/10/2021 Dictubire 20Z1
11 |Aparejos ce |zaje 5/10,2021 Octubire 01
12 |Bosiguine=s 22r10/2021 Dctubire 01
13 |Eguipos de Proteccion Personal 29/10/2021 Octubine riird
14 |Escsleras ZE10/2021 Dictubire 20Z1
15 |55~ Observacion Preventiva o cormectiva- Comedor 20/10/2021 Dictubire 01
16 |dres de soldadurs /10,2021 Octubre 2021
17 |Extintores 30/11/2021 Mosiembre oz
1E |Luces de Emergencia 29711/2021 Mosiembre oz
15 |Detecdon de Incendios 29/11/20021 Mosiembre oz
20 |Kit para cortrol de derrames 30/11/2021 Moviernbre 20Z1
21 |Eouipos de proteccion contra caidas aor11/7001 Mosiembre riird
22 |SIG- Observacion Preventiva y/o cormectiva 1110 Moviernbre 20Z1
23 |Almacer- Gererte Servicios 23/11/2021 Morviernbre FOZ1
24 |Extintores J0y12/2021 Diciermbre 20Z1
25 |SIG- Observacion Preventiva y/o cormectiva I0/12,2021 Diciembre 20Z1
Comentarios
Fh-.q:n-n::blede-hrind:rl:im::i{ Responsable de registro
Momibire: Pedro Rushel Jhair Efrain
Apellidos: Willachica Cuispe Rodriguez Inca
Cargo: Supervizor S508A Jr Tesista
Firmma I!: 3 F II-: _—= i
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Registro monitoreos (Anexo 4.16)

DETROIT RREGISTRO DE MONITOREQ
Fecha .
N Mombre de Monitoreo _ Mes Afo
Realizada

1 |Humo Metalicos Abril 2021
14/04/2021 "

2  |Monitoreo de Agua - Lavado Mayo 2021
19/05,/2021

3 |Sonometria de Ruido Mayo 2021
20/05,/2021

4  |Iluminacién M 2021
20/05,/2021 o

Dosimetria de Ruido

o 20/05,2021 Mayo 2021

& |Didxido de Carbono (CO2) Mayo 2021
20/05/2021

7 |Compuestos Organicos Volatiles [COV) Junio 2021
18/06,/2021

g |Didxido de Carbono (CO2 Jumi 2021

fcoz) 18/06,2021 Hmie

% |Humo Metalicos Jumi 2021
18/06,2021 Hmie

10 (Monitoreo de Agua - Lavado Agosto 2021
24/08/2021

11

12

13

14

15

Comentarios

Responsable de brindar la informacion

Responsable de registro

Nombre: Pedro Rusbe Jhair Efrain
Apellidos: Villachica Quispe Rodriguez Inca
Cargo: Supervisor 550MA Ir Tesista |
Firma ll_. — 1: % —
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Anexo 4. Base de Datos

@ *Grupe S.sav [ConjuntoDates] - IBM 5PSS Statistics Editor de datos

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
A
|HE .Kﬁ’iE Fi.=l H = a4 9 [@
|1a.
&a Mes Gestidn_Ambie & Huella_Carbaono & Planificacin Implementacidn & Verificacion Emisionas_Dire Emisiones_Indire
s ntal s Operacion d ctas s ctas
1 Enero 32 5,59 4 22 6 239 3.20
2 Febrero 38 4.28 2 27 9 .28 4,00
3 Marzo 35 6,45 2 30 3 2,15 4,30
4 Abril v 7.66 1 27 9 3.46 4.20
5 Mayo 3T .19 3 24 10 6,99 4.20
B Junio 27 19.66 2 19 B 15,56 4.10
7 Julio &h| 543 1 22 8 1.13 4,30
8 Agosto 28 1212 1 22 5 8.22 3.90
9 Setiembre 32 9.1 3 26 3 5.2 3.90
10 Octubre 35 8,51 2 24 9 4.61 3,90
1 Moviembre 30 10,02 1 22 7 592 4.10
12 Diciembre 28 11,99 2 24 2 729 470
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