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RESUMEN

El objetivo de la investigacion ha sido determinar si el uso de la
metodologia del Aula Invertida mejora el desarrollo de competencias
cientificas en la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional del Callao
2020-B.

Este modelo metodolégico estd fundamentado en las teorias del
constructivismo y el conectivismo, que promueven procesos de
enseflanza-aprendizaje centrados en el estudiante, ademas del uso

adecuado de los entornos virtuales.

El objeto de estudio de la investigacion son los 63 estudiantes del
semestre académico 2020-B, asignatura de Fisica Il; de la FIEE de la
UNAC 2020-B, del cual se tomaron 32 alumnos para la muestra.

Los resultados muestran que existe una diferencia significativa en la
media de las competencias de los estudiantes antes y después de la

aplicacion de la metodologia del aula invertida.

Palabras clave: aula invertida, aprendizaje activo, competencias

cientificas.



RESUMO

O objetivo da pesquisa foi determinar se o0 uso da metodologia da Sala de
Aula Invertida melhora o desenvolvimento de competéncias cientificas na
disciplina de Fisica Il nos alunos da Faculdade de Engenharia Elétrica e
Eletronica da Universidade Nacional de Callao 2020-B.

Esse modelo metodolégico estd fundamentado nas teorias do
construtivismo e do conectivismo, que promovem processos de ensino-
aprendizagem centrados no estudante, além do uso adequado de

ambientes virtuais.

O objeto de estudo da pesquisa sdo os 63 estudantes do semestre
académico 2020-B, disciplina de Fisica Il do FIEE da UNAC 2020-B, da

gual foram selecionados 32 estudantes para a amostra.

Os resultados mostram que ha uma diferenca significativa na média das
competéncias dos estudante antes e depois da aplicacdo da metodologia

da sala de aula invertida.

Palavras-chave: sala de aula invertida, aprendizagem ativa, habilidades

cientificas.



INTRODUCCION

El objetivo de la investigacion ha sido determinar si el uso de la
metodologia del Aula Invertida mejora el desarrollo de competencias
cientificas en la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la FIEE de la
UNAC 2020-B.

En cuanto a la metodologia esta investigacion se desarrollé el método
hipotético deductivo, tipo aplicada con un nivel descriptivo, enfoque

cuantitativo con un disefio cuasi experimental.
Los resultados de la investigacion los presentamos en seis capitulos.

El capitulo | presenta el planteamiento de la investigacion que incluye la
descripcion de la realidad problematica, la formulacion de problema, los

objetivos y las limitantes de la investigacion.

El capitulo Il contiene el marco tedrico que contiene los antecedentes del
estudio, las bases tedricas, el marco conceptual y la definicién de términos

basicos.

El capitulo Il corresponde a las variables e hipétesis y esta referidos la
hipo6tesis general y especificas y a la definicidn y operacionalizacion de

variables.

El capitulo IV esté referido al disefio metodoldgico que describe el tipo y
disefio de investigacién, el método de Investigacion, la poblacion y la
muestra, lugar de estudio y periodo desarrollado, las técnicas e
instrumentos de recoleccion de informacion y el analisis y procesamiento

de datos.

El capitulo V presenta los resultados de la investigacion desagregados en

resultados descriptivos y resultados inferenciales.



El capitulo VI contiene la discusion de resultados lo cual permite
contrastar los resultados con otros estudios similares, asi como la

responsabilidad ética.

La investigacion se completa con las conclusiones, las recomendaciones,

las referencias bibliograficas y los anexos.

No podemos terminar esta introduccion sin expresar nuestro
agradecimiento a todas las personas que, de un modo u otro, han

permitido que esta investigacion llegue a feliz término.
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l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la realidad probleméatica

Actualmente, la sociedad vive en tiempos mas dinamicos y cambiantes a
la vez en todo orden de cosas, donde la naturaleza de nuestra existencia
se basa en el dialogo y la comunicacion, cuyos efectos son el aprendizaje
y el autoaprendizaje permanente, por tanto, la educacién viene a jugar un
papel fundamental puesto que estamos comenzando a vivir un modelo de
civilizacion globalizado por las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC). Se ha podido observar que como consecuencia de
los ultimos sucesos ocurridos desde la declaracion del estado de
emergencia por la pandemia COVID 19, todo el sistema educativo
peruano se tuvo que adaptar al uso de las TIC, de una manera diferente,
en la que las comunicaciones virtuales jugaron un rol importante dentro
del proceso formativo de los millones de estudiantes peruanos que, si bien
fue muy complicado para los alumnos adaptarse a este tipo de formacién
educativa sobre todo en los niveles educativos basicos, también fue un
reto muy alto para los profesores y formadores, los cuales empezaron a
buscar la forma de adaptar sus métodos de ensefianza para cumplir los

objetivos relacionados al aprendizaje de los estudiantes.

El nivel educativo técnico y universitario no han sido ajenos a esta
realidad, por tanto, ha buscado acomodar diferentes formas de ensefianza
a esta nueva realidad, para poder lograr las metas planteadas dentro del
curriculo universitario, tomando en cuenta que es una etapa transitoria,
gue requiere de la adaptacion de nuevos métodos de ensefianza,
innovadores que faciliten la construccion de aprendizajes, el buen
desarrollo formativo y una éptima calidad de la ensefianza, es aqui donde
nace la interrogante sobre qué tipo de metodologia se debe aplicar para

el logro de los objetivos.

Estamos inmersos posiblemente en una nueva etapa de formacion

educativa en el Peru; la revolucion tecnologica y comunicacional vienen



transformando los centros del poder y saber. La educacién es
indispensable ya que, ensefla a comprender, interpretar y utilizar los
distintos lenguajes de los cuales se vale la informacion y comunicacion a
nivel social y/o colectivo, a pesar de los numerosos cambios y mutaciones
de todo tipo, la educacién sigue siendo una de las mejores herramientas
de movilidad sociolaboral (Cobos, Gémez y Sarasola, 2016). Es por esto
por lo que las exigencias de calidad y buenas practicas docentes
demandan, con mayor frecuencia, la utilizacibn de metodologias
educativas de caracter participativo, por tanto, obliga a profesionales de
la educacion a nivel mundial a la incluir a las TIC en su practica docente,
asi como aspectos relacionados con la flexibilidad, personalizacion,
interaccion entre docentes y alumnos, trabajo autonomo, trabajo

cooperativo, etc.

Se da mucha importancia a la evaluacién centrada en el alumno, esto
implica la aplicacion de metodologias activas que les permitan descubrir
y construir conocimientos por ellos mismos, fomentar una actitud activa y
positiva hacia el aprendizaje, y de este modo proporcionar estrategias
para aprender a lo largo de la vida; es por ello que el docente debe
promover una educacion integral que abarque la formacion de afectividad,
creatividad, pensamiento critico, interaccion social y sinergia entre los
distintos tipos de inteligencia y el desarrollo de las competencias en los
estudiantes. En la sociedad actual, el docente debe ser un guia
convencido en que no se puede ensefiar con las herramientas del pasado,
si lo que pretende es formar a los ciudadanos del futuro (Rabadan, Morén
y Marchena, 2016).

Para los paises en desarrollo, es responsabilidad de las instituciones de
educaciéon superior (IES) incrementar la transferencia de conocimiento,
buscar formas de investigacion e innovacion, desarrollar innovaciones
cientificas y tecnolégicas y crear asociaciones con los sectores

empresariales y sociales (Unesco, 2009).
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Por tanto, el futuro de las universidades esta ligado estrechamente al
desenvolvimiento y desarrollo de capacidades para promover, incentivar
y sobre todo consolidar cambios conceptuales capaces de satisfacer las
urgentes demandas de la sociedad, para adaptarse y responder de
manera eficiente a las transformaciones de este mundo, cuyas
implicaciones sociales y culturales se ven reflejadas en una realidad en la
que es necesario darle un “valor agregado” al conocimiento, para su
posterior incorporacion a la produccion y el trabajo, lo cual colabora en la

prosperidad y bienestar de una nacion (Vélez, 2013).

Arteaga et al. (2016) considera que en la ensefianza de las ciencias en el
nuevo milenio, son necesarias profundas transformaciones en la
educacion, pero no de forma adaptativa, sino bajo un estilo innovador, en
el cual el profesor no solo debe ser un transmisor de conocimientos y tome
conciencia en su funcion de crear las posibilidades para que el alumno
produzca y construya el conocimiento, sintiendo el placer y satisfaccion
de haberlos descubierto, utilizando los mismos métodos que utiliza el
cientifico en su quehacer cotidiano. La ensefianza de las ciencias tiene el
deber ineludible de preparar al hombre para la vida y esto se logra no solo
proporcionando conocimientos, sino desarrollando métodos y estrategias
de aprendizaje que le permitan la busqueda del conocimiento a partir de
situaciones problematicas tomadas del entorno, donde pueda apreciar las

amplias posibilidades de aplicacion de la ciencia en la vida.

Se ha podido observar que en el grupo de alumnos de la asignatura de
Fisica Il — 2020 B, en la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica
(FIEE), no se muestra una adecuada aplicacion de métodos de
aprendizaje puesto que los alumnos algunas veces no tienen la iniciativa
de buscar y aplicar las disposiciones teoricas que les permitan desarrollar

de manera eficiente el desarrollo de sus actividades.

Hernandez-Silva y Tecpan (2017) sostienen que los nuevos paradigmas
educativos apuntan a una ensefianza centrada en el estudiante, donde se

fomente la colaboracion entre pares, la participacion activa y el desarrollo

11



de habilidades comunicativas y de razonamiento de orden superior”, por
lo que el uso de las plataformas virtuales, como herramienta, permiten
desarrollar competencias cientificas que fomentan el aprendizaje
significativo; sobre todo en actividades formativas de modo
semipresencial, y a la vez, crear comunidades de aprendizaje. Por tanto,
el uso de plataformas virtuales puede generar foros que permiten preparar
con anticipacion una presentacion sobre temas determinados y dentro de
estos se puede aclarar dudas y permitir la retroalimentacion permanente
de los estudiantes. Las plataformas virtuales permiten lograr cambios
significativos en la educacion, produciendo nuevas formas de
transferencia del conocimiento ya que, a través de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (TIC) se crean nuevos paradigmas en el
proceso de la ensefianza, en el que la sociedad hace uso de todos los
medios tecnoldgicos y aplicaciones informéaticas que reducen el tiempo de
las actividades que décadas atrds era complicado en su proceso y
desarrollo. (Barrera y Guapi, 2018).

Si bien dentro el grupo de alumnos de la asignatura de Fisica Il — 2020 B,
en la FIEE, se busca desarrollar clases interactivas donde el alumno
también participe de forma constante, se ha podido observar que, el
docente aun no ha aplicado una adecuada metodologia en la que le
permita a los alumnos ser un poco mas participativos dentro de las clases,
por tanto, es necesario el replanteamiento de estrategias metodolégicas

gue permitan un mejor desempefio y participaciéon alumno — docente.

En nuestro pais el Proyecto Educativo Nacional al 2021, sostiene que la
educacion peruana requiere cambios a fin de propiciar la creacion,
invencion e innovacion en el ambito de la educacién superior como
soporte para superar la histdrica situacion de pobrezay lograr el desarrollo
social y la competitividad del pais. Ademas, afiade que la educacion
superior no se vincula con las necesidades de desarrollo del pais y sigue
un modelo de reproduccién de saberes recibidos, dejando decaer la

pasion por la investigacion y la innovacion, y que no cuenta con planes

12



estratégicos ni recursos También plantea la reestructuracion del enfoque
de la ensefanza de la educacion superior asegurando su efectividad en
la formacién de competencias profesionales en los estudiantes, su
enfoque intercultural y el uso 6ptimo de las TIC (Consejo Nacional de
Educacion, 2006). En la FIEE de la Universidad Nacional del Callao
(UNAC), como en muchas otras universidades e instituciones formativas
se puede observar que el desarrollo de las clases se maneja bajo un
curriculo formativo muchas veces estandarizado que hace que los
profesionales de la ensefianza se limiten al desarrollo de las indicaciones
gue este curriculo presenta, mas no buscan innovar sus formas de
ensefianza o reforzar los conocimientos de los estudiantes en base a la
aplicacion de nuevos conceptos 0 métodos que les permitan obtener
mejores resultados y mejoren el conocimiento y las competencias de los

estudiantes.

La formacion mediante la modalidad de Blended Learning representa un
desafio para lograr un nuevo modelo formativo. Rodriguez, J. (2018) y
Diaz et al. (2002) refieren que con el avance tecnoldgico y su integracion
en los procesos de ensefianza-aprendizaje, aparecen nuevas
metodologias apoyadas en las TIC, entre las que se encuentra la
metodologia Flipper Classroom o aula invertida, la cual permite una
educacion que se centra en el alumnado y que es acorde a la sociedad
actual; esta permite ensefiar a los alumnos con las herramientas
telematicas que permiten el desarrollo de las competencias cientificas. El
rendimiento académico del estudiantado universitario es un factor
imprescindible para la calidad de la educacién superior, ya que es un

indicador que permite una aproximacion a la realidad educativa.

Bajo esta coyuntura nacional e internacional, la UNAC viene ejecutando
el Modelo Educativo — UNAC, conforme los lineamientos de la politica
educativa nacional y la Ley N° 30220, Ley Universitaria, este modelo
educativo declara que las teorias constructivistas conectivista son las que

lo sustentan con la finalidad de mejorar y optimizar los procesos de
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aprendizaje-ensefianza y el aprovechamiento adecuado de las ventajas
tecnoldgicas del siglo XXI. La mision y visidn que propone este modelo es
desarrollar un nuevo proceso de ensefianza aprendizaje (PEA) aceptando
el cambio del modelo tradicional a otro modelo o enfoque metodoldgico
gue resulte mas de acorde con los nuevos paradigmas (Mosquera, 2008).
Sin embargo, el cambio acelerado de conocimientos y el avance
tecnoldgico demandan una nueva forma de conceptualizar la formacion
universitaria. La educacién basada en competencias prepara a los
profesionales a enfrentar este reto (Irigoyen, Jiménez y Acufia, 2011). Por
tanto, en el desarrollo de competencias, el uso de las TIC representa una
transformacion en la forma, alcances y objetivos de la educacion que

permiten aumentar los ritmos de produccién y comunicacion (Gayol, 2005)

Es necesario tener en cuenta que estos momentos dificiles que vive la
humanidad debido a la pandemia del COVID-19 han impactado
severamente la forma de ensefianza en que la comunidad cientifica
estaba acostumbrada. El repentino cambio de las clases presenciales a
clases en linea ha representado un verdadero desafio, esta situacion ha
acelerado la transicibn a un nuevo tipo de ensefianza que ya habia
comenzado y que puede ser utilizada por la comunidad cientifica para
modernizar el conocimiento de las préximas generaciones. Es importante
mencionar que el confinamiento social impacté de forma dramética en la
educacion de los paises del mundo, en efecto, la formacion universitaria
se ha visto afectada; porque tanto estudiantes, docentes, como
colaboradores se han visto imposibilitados de acudir fisicamente a los
campus universitarios por los riesgos que entrafiaba, obligandolos a
recurrir a la docencia en linea. Este panorama dio origen a esta
investigacion, considerando como el uso de la metodologia del Aula
Invertida se relaciona directamente con el desarrollo de las competencias
cientificas en los estudiantes de las asignaturas de Fisica impartidas en

los primeros ciclos de las carreras de ingenieria.
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1.2

1.3

Formulacion del problema

1.2.1 Problema General

¢El uso de la metodologia del Aula Invertida mejora el desarrollo de

competencias cientificas en la asignatura de Fisica Il en los alumnos de
la FIEE de la UNAC 2020-B?

1.2.2 Problemas Especificos

1.

¢El uso de la metodologia del Aula Invertida mejora la observacion,
recojo y organizacion de la informacién de la asignatura de Fisica Il
en los alumnos de la FIEE de la UNAC 2020-B?

¢El uso de la metodologia del Aula Invertida mejora el trabajo en
grupo para discusion de problemas de la asignatura de Fisica Il en los
alumnos de la FIEE de la UNAC 2020-B?

¢El uso de la metodologia del Aula Invertida mejora el analisis y
resolucién de problemas de la asignatura de Fisica Il en los alumnos
de la FIEE de la UNAC 2020-B?

¢El uso de la metodologia del Aula Invertida mejora la socializacion
de resultados de la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la FIEE
de la UNAC 2020-B?

Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Determinar si el uso de la metodologia del Aula Invertida mejora el

desarrollo de competencias cientificas en la asignatura de Fisica Il en los
alumnos de la FIEE de la UNAC 2020-B.

1.3.2 Objetivos Especificos

1.

Determinar si el uso de la metodologia del Aula Invertida mejora la

observacion, recojo y organizacion de la informacion en de la

15



1.4

asignatura de Fisica Il en los alumnos de la FIEE de la UNAC 2020-
B.

2. Determinar si el uso de la metodologia del Aula Invertida mejora el
trabajo en grupo para discusion de problemas de la asignatura de
Fisica Il en los alumnos de la FIEE de la UNAC 2020-B.

3. Determinar si el uso de la metodologia del Aula Invertida mejora el
analisis y resolucion de problemas de la asignatura de Fisica Il en los
alumnos de la FIEE de la UNAC 2020-B.

4. Determinar si el uso de la metodologia del Aula Invertida mejora la
socializacion de resultados de la asignatura de Fisica Il en los
alumnos de la FIEE de la UNAC 2020-B.

Limitantes de la Investigacién

1.4.1 Limitante tebrica

La investigacion esta referida al uso de la metodologia del aula invertida
para mejorar el desarrollo de las competencias cientificas de los
estudiantes de Fisica Il.

1.4.2 Limitante espacial

El objeto de estudio de la investigacion son los estudiantes de la
Asignatura de Fisica de la FIEE de la UNAC matriculados en el semestre
2020-B.

1.4.3 Limitante temporal

Los datos han sido obtenidos en el afio 2020.

16



2.1

Il. MARCO TEORICO

Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

Calderén, (2018), en su tesis, se propuso identificar cuéles son los
beneficios de usar la metodologia de Aula Invertida en la ensefianza de
matematicas, desarrollado en 43 estudiantes del 9no Grado del Instituto
Técnico Empresarial Ciudad del Sol, en el Municipio de Sogamoso,
Colombia, 2018, llegando a la conclusién que la metodologia de aula
invertida ofrecio a los estudiantes una nueva forma de aprender y de poder
resolver las dudas, siendo de gran ayuda para aquellos estudiantes que
venian presentando un menor desarrollo cognitivo, en quienes se logré

generar mayor autonomia.

Balseca, (2018), en su tesis se plantea como objetivo, determinar el aporte
de la Metodologia de Aula Invertida (Flipped Classroom) en la produccion
de conocimientos de los estudiantes de una facultad de la Universidad
Técnica de Ambato. Metodolégicamente la investigacion fue enfoque
cualitativo de tipo basico, con un disefio experimental de campo,
exploratoria y correlacional. La poblacion muestral fue de 52 estudiantes.
Esta investigacion concluyd que una alta motivacién hacia la asignatura,
el trabajo colaborativo y una oOptima participacion en clase presencial,
permite conjeturar que, mediante el apoyo de las aplicaciones maviles y
herramientas educativas tecnolégicas, es posible despertar el interés del

estudiante en todas sus dimensiones.

Sanchez, (2017) en su tesis fundamenta la problematica de un cambio en
la educacion que pueda tener efecto en la ensefianza que permita a la
docencia cumplir su funcién con eficacia. Para el autor, la forma de
impartir las clases debe ser transformada debido a que la forma de
interaccionar con el mundo exterior ha experimentado un giro notable
gracias a las nuevas tecnologias disponibles en los tiempos actuales y a

las ventajas que estas aportan, las que pueden aprovecharse como
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elementos complementarios fuera y dentro del aula. El objetivo principal
de trabajo de investigacion fue demostrar la eficacia del modelo del Aula
Invertida en el sistema educativo, como modelo alternativo al
tradicionalmente aplicado. Las conclusiones a las que arriba tras la
revision del modelo desde una perspectiva tedrica y practica, y en
concordancia con la legislacion espafiola en materia de educacion, es
animar a los docentes para experimentar con el modelo, donde el alumno
deja de ser un sujeto pasivo pasando a ser el protagonista de su propio
aprendizaje. Este cambio de rol favorecera la formacion de personas
creativas, activas, comunicativas capaces de afrontar los cambios
constantes a los que actualmente la sociedad los somete, ayudandoles a

desarrollarse y mejorar como personas.

Castro y Gomez, (2013) en su tesis hicieron mencién que el propésito de
la investigacion es analizar los aspectos que subyacen a la problematica
de la ensefianza de las ciencias naturales para proponer orientaciones
didacticas que contribuyan al desarrollo de competencias cientificas en
estudiantes de Secundaria Basica. Metodolégicamente es una
investigacion  aplicada, con caracter descriptivo-interpretativo,
estructurada en dos etapas: la primera de diagnostico, en donde se
analiza la evolucién y estado actual de la ensefianza de las ciencias
naturales para el desarrollo de competencias, y la segunda, en la que se
formula la propuesta didactica desde la articulacion de la investigacion en
el aula y la resolucion de problemas, en torno a la relacion Ciencia,
Tecnologia y Sociedad para un aprendizaje contextualizado vy, la
elaboracién de secuencias didacticas para el aprendizaje y evaluacion de
competencias cientificas basicas relacionadas con la observacion,
interpretacion, argumentacion y proposicién, con la aplicacion de

procesos metacognitivos.

Manjarrés (2017), en su tesis se propuso como objetivo implementar una
propuesta pedagdgica en fisica que involucre actividades de laboratorio

para mejorar la competencia cientifica para la explicacion de fenémenos.
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Contribuir al desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes
requiere implementar estrategias didacticas que involucren recursos cuyo
uso rompa con el esquema de la clase tradicional, para ello las practicas
de laboratorio, las nuevas tecnologias, las técnicas de debate y la
discusidn entre pares ayuda a los estudiantes a involucrarse en el mundo
de las ciencias naturales desde una perspectiva participativa y
socialmente activa. La conclusion de la investigacion demostr6 una
evidencia estadisticamente significativa, lo que corrobora que este grupo
mostré un cambio muy importante en esta competencia después de esta

intervencion.

Virtanen y Tunjala, (2018) en su tesis, sostienen “si bien las competencias
genéricas han recibido una amplia atencién tanto de los responsables de
la formulacion de politicas como de los educadores, se sabe poco sobre
como los estudiantes adquieren estas habilidades, o cual es la mejor
forma de ensefarlas. Por lo tanto, el objetivo del estudio fue identificar qué
tipo de practicas pedagogicas estan detrds del aprendizaje de ocho
habilidades genéricas particulares. Los datos fueron recolectados de
estudiantes universitarios (N = 163, n = 123), a través de cuestionarios de
Internet. Los hallazgos de los analisis de regresidn mostraron que las
practicas de ensefianza que implican la colaboracién y la interaccién, asi
como las caracteristicas de un entorno de aprendizaje constructivista y la
pedagogia integradora, predijeron el aprendizaje de habilidades
genéricas, como las competencias para la toma de decisiones, diferentes
formas de creatividad y competencias para la resolucion de problemas.
Por el contrario, las formas tradicionales de ensefianza universitaria, como
leer, dar conferencias y trabajar solo, se asociaron negativamente con el
aprendizaje de competencias genéricas. Se concluye, que el estudio
ofrece informacion detallada sobre las practicas pedagoégicas que nutren

el aprendizaje de competencias genéricas en contextos universitarios”.
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2.1.2 Antecedentes nacionales

llguimiche, (2019) en su tesis menciona como objetivo principal demostrar
cual es el efecto ejercido por el Aula Invertida en el aprendizaje de los
estudiantes que cursan la asignatura Fisica Molecular de la carrera
Ingenieria Mecanica y de Energia en la Universidad Nacional del Callao.
Para dicho propdsito se utilizaron herramientas TIC's y la teoria
constructivista bajo el enfoque de Aula Invertida. En la metodologia, la
investigacion emple6 el método hipotético deductivo, la investigacion fue
de tipo aplicado con un nivel descriptivo, enfoque cuantitativo con un
disefio experimental y transversal. La poblacion la conformaron 97
estudiantes de ingenieria de dicha universidad, quedando lo muestra
constituida por 30 estudiantes cursantes de la asignatura Fisica Molecular
en el periodo 2019-A. Para la recoleccion de datos, se utiliz6 como
instrumento el test de entrada y el test de salida, la técnica fue la encuesta.
La conclusion de la investigacion es que la aplicacion del Aula Invertida
en los procesos experimentales de aprendizaje de Fisica Molecular,
proporciona un rendimiento significativo y mejorado en los aspectos
cognitivos, procedimental y actitudinal respectivamente; también pudo
demostrar que el Aula Invertida tiene una adecuada armonizacion con el
método deductivo; ademas su aplicacion permite que los conocimientos

adquiridos y habilidades sean perdurables y adecuados al rigor cientifico.

Wendorff, (2019) en su tesis plante6 como objetivo principal proponer el
desarrollo del enfoque del Aula Invertida en el proceso de aprendizaje y
dominio de la Metodologia de la Investigacion en los estudiantes del sexto
ciclo de la Facultad de Obstetricia en un Universidad Privada en Lima. La
metodologia desarrollada fue de investigacion aplicada, enmarcada en el
paradigma interpretativo y con un enfoque cualitativo. La poblacion
muestral quedd conformada por un total de 24 sujetos entre estudiantes y
docentes. Para la recoleccion de datos como instrumento se utilizo el
cuestionario y como técnicas la encuesta, entrevista y la observacion

abierta no participativa. Las teorias consideradas fueron la constructivista
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y la cognitiva. Las conclusiones indicaron que efectivamente la
investigacion sustenta bases tedricas y metodoldgicas sélidas para
abordar y superar la problemética, considerando que se promueve la
responsabilidad del estudiante dentro de su propio aprendizaje, asi como
la optimizacion del proceso de ensefanza/aprendizaje que son

fundamentales en la investigacion cientifica.

Monjaras, (2019) en su tesis plante6 como objetivo general evaluar los
factores que inciden en los niveles de satisfaccion o insatisfaccion de los
estudiantes de la IST Tecsup Sede Arequipa, para contribuir con los
estudios relacionados sobre metodologias activas de aprendizaje. En la
parte metodolégica, la investigacibn mostr6 un enfoque mixto
(cuantitativo-cualitativo). La poblacién la conformaron docentes vy
estudiantes de la institucién. La muestra la conformaron 12 profesores y
un total de 442 alumnos. Para la recoleccion de datos fue utilizado como
instrumento el cuestionario y como técnicas la encuesta y la entrevista.
Las conclusiones fueron que luego de un afio realizando la exposicion de
los principios de la Metodologia Flipped Classroom en el Instituto Superior
Tecnoldgico Tecsup-Arequipa, no resulto ser suficiente para lograr la
consolidacion total de una nueva metodologia de ensefianza/aprendizaje,
en consecuencia, es necesario repensar en la postura tanto del cuerpo

docente como del estudiantil.

Martinez, (2019) en su tesis indica que el estudio tuvo como propésito
demostrar como la aplicacion del modelo pedagogico de la Clase Invertida
(Flipped Classroom) logra mejorar el aprendizaje de las competencias
gramaticales de los estudiantes del idioma inglés dentro del programa
Working Adult, en la Universidad Privada del Norte, Lima-2018.
Metodolégicamente el tipo de investigacion fue aplicada, el enfoque fue
cuantitativo utilizando el método cientifico y cuasi experimental de nivel
explicativo. La poblacion muestral quedd conformada por un total de 40
estudiantes del Programa Working Adult. En la recoleccion de datos el

instrumento fue la lista de cotejo y el cuestionario con pre test y post test,
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2.2

la técnica fue la encuesta, ficha de observacion en sesiones de
aprendizaje y la entrevista. Se concluyd que la aplicacion del modelo
pedagégico  Clase Invertida  (Flipped  Classroom), mejora
significativamente el aprendizaje de las competencias gramaticales de los
estudiantes del idioma inglés dentro del programa Working Adult, en la

Universidad Privada del Norte, Lima-2018, con un margen de error de 5%.

Benites, (2018) en su tesis planteé como objetivo general analizar los
efectos del modelo pedagogico Flipped Classroom sobre las
competencias transversales en los estudiantes que cursan la asignatura
de Electricidad y de Electronica Industrial en la Facultad de Ingenieria
Industrial y de Sistemas en la Universidad Nacional de Ingenieria. La
metodologica de la investigacion fue experimental con un nivel
exploratorio y descriptivo, con un enfoque cualitativo. La poblacion la
constituyeron estudiantes del V ciclo de las carreras de Ingenieria
Industrial y de Sistemas de la Universidad Nacional de Ingenieria, la
muestra la conformaron un total de 29 alumnos. En la recoleccion de datos
el instrumento utilizado fue el cuestionario con pre test y post test, la
técnica fue la encuesta y la entrevista. Concluyendo que el Flipped
Classroom influye positivamente en las competencias transversales,
lograndose determinar que su efecto es positivo con relacion al desarrollo
de las competencias transversales en los estudiantes que cursan la
asignatura de Electricidad y de Electronica Industrial en la Facultad de
Ingenieria Industrial y de Sistemas en la Universidad Nacional de

Ingenieria.

Bases tedricas

2.2.1 Definicién de competencias cientificas

En la declaracién sobre la nueva dinamica de la educacion superior y la
investigacion para el cambio social y el desarrollo, la UNESCO (2009)
establece que, para los paises en desarrollo, es responsabilidad de las

instituciones de educacion superior (IES) incrementar la transferencia de
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conocimiento, buscar formas de investigacion e innovacion, desarrollar
innovaciones cientificas y tecnolégicas y crear asociaciones con los

sectores empresariales y sociales

Chona (2006) conceptualiza competencias cientificas como la capacidad
de un sujeto, expresada en desempefios observables y evaluables que
evidencia formas sistematicas de razonar y explicar el mundo natural y
social, a través de la construccion de interpretaciones apoyados por los
conceptos de las ciencias.

Las competencias cientificas se definen como “el conjunto de saberes,
capacidades y disposiciones que permiten actuar e interactuar de manera
significativa en situaciones en las cuales se requiere producir, apropiar o
aplicar compresiva y responsablemente los conocimientos cientificos”
(Hernandez, 2005, p. 21)

Hernandez (2005) propone como competencias cientificas: la capacidad
de reconocer cuando un fendémeno tiene explicacion dentro del marco de
determinada ciencia; la comprensién y dominio de lenguajes abstractos;
capacidad de construir modelos de explicacién de fenbmenos empleando
conceptos de las ciencias; capacidad de plantear problemas de acuerdo
con los modos de representacion de las ciencias; capacidad de resolver
problemas empleando métodos, teorias y conceptos de las ciencias;
capacidad de usar comprensivamente instrumentos, tecnologias y fuentes
de informacion; capacidad de aplicar el conocimiento adquirido en nuevos
contextos reconociendo limites y condiciones; capacidad de emplear los

conocimientos adquiridos en la apropiacion de nuevos conocimientos.
Para nuestra investigacion hemos utilizado la definicion:

Competencias cientificas, son los conocimientos cientificos de un
individuo y el uso de estos para identificar problemas, adquirir nuevos

conocimientos, explicar fenomenos cientificos y extraer conclusiones
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basadas en pruebas sobre cuestiones relacionadas con la ciencia”
(Adams, et al, 2009, p. 24)

Es el logro de habilidades, destrezas y capacidades para describir,
analizar, comparar, interpretar y evaluar los contenidos de la asignatura
de Fisica Il que les permita aprender el lenguaje y el método de la ciencia

para resolver problemas de la asignatura y del contexto social.

2211 Dimensiones

Chona (2006) desagrega las competencias cientificas en las siguientes
dimensiones: competencias cientificas basicas, competencias cientificas

investigativas y competencias de pensamiento reflexivo y critico.

Torres et al. (2013) desagregan las competencias cientificas en las
siguientes dimensiones: exploracion de hechos y fendmenos; analisis de
problemas; formulacion de hipotesis; observacion, recopilacion vy
organizacion de la informacién; comparticion de los resultados; utilizacion

de diferentes métodos de analisis y evaluacion de métodos.

En nuestra investigacion hemos utilizado las siguientes dimensiones para
la variable competencias cientificas: observacion, recojo y organizacion
de la informacion, trabajo colaborativo, andlisis y resolucion de problemas

y socializacién de resultados.

2.2.1.2 Indicadores

Para medir la dimension observacion, recojo y organizacion de la
Informacion, hemos utilizado los siguientes indicadores: Observa,
describe y establece relaciones de objetos y fendmenos; Recoge
informacion significativa; organiza la informacién para tomar decisiones

de datos o procedimientos; Procesa la informacion.
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Para medir la dimension el trabajo en grupo para discusion de problemas,
hemos utilizado los siguientes indicadores: Muestra trabajo y habilidad
para compartir con los demas; Desarrolla problemas con todo detalle;
Contribuye a las metas del grupo; Presenta informe colaborativo.

Para medir la dimension el Andlisis y resolucion de problemas, hemos
utilizado los siguientes indicadores: Analiza el contexto en torno a la
situacion problemética; Elabora conjeturas orientadas a la solucion del
problema; Ejecuta la resolucion matematica del problema; Evalla la

unicidad y veracidad se su respuesta.

Para medir la dimension Socializacion de resultados, hemos utilizado los
siguientes indicadores: Utiliza lenguaje pertinente de caracter cientifico y
técnico; Muestra dominio de recursos tecnolégicos; Explica con claridad y
seguridad su exposicion y demuestra; Evalta los resultados del proceso

de ensefianza - aprendizaje.

2.2.2 Aulalnvertida o Flipped Classroom

Desde finales de la década de 1980, las expectativas para la aplicacion
de multimedia en la educacion y formacion basica, avanzada y superior
han alcanzado su punto maximo en fases repetidas de entusiasmo, para
volver a declinar a partir de entonces. Conocido desde hace algun tiempo,
el Modelo de Aula Invertida (MAI) parece estar contribuyendo a un nuevo
aumento de las expectativas en el contexto de un” nuevo “ciclo de
publicidad para la tecnologia”. ElI MAI “proviene del inglés Flipped
Classroom, el cual esta enmarcado dentro del conocido Blended Learning,
gue literalmente significa aprendizaje mixto, es decir, ensefianza
semipresencial o mixta, siendo esta el resultado de la evolucion del E-
learning, al mismo tiempo se considera una evolucién de la ensefianza
presencial con base a la tecnologia no presencial. Por otro lado, no solo
se trata de introducir las tecnologias en el aula de clase, sino de sustituir
algunas actividades de ensefianza por otras soportadas en la tecnologia.
(Staker & Horn, 2012).
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El modelo de aula invertida (ICM) implica un método de aprendizaje
combinado en el que se lleva a cabo una fase de aprendizaje auto dirigido
(fase individual) antes de la fase de aprendizaje en el aula. En la fase en
linea, se transmite el conocimiento factico que sirve de base para el aula
o la fase presencial. La siguiente fase de aula debe utilizarse para asimilar
e implementar los conocimientos adquiridos. ElI concepto de curso
tradicional prevé la recopilacion de conocimientos facticos en
conferencias u otros formatos de transmision cara a cara, después de lo
cual los participantes del curso profundizan y, en ocasiones, implementan
dichos conocimientos por su” cuenta. El “Modelo de Aula Invertida”

cambia la asignacion de las tareas respectivas de las dos fases.

Desde la perspectiva de Pérez et al., (2014) aseguran que no importa cual
es el enfoque o paradigma que se utilice en el aula de clases, lo que
importa es reconocer el impacto de han tenido las tecnologias digitales en
los distintos ambitos educativos, generando cambios que van desde las
estrategias de ensefianza/aprendizaje hasta el curriculum del docente, asi
como también en el rol de los estudiantes y del propio docente; aunado
gue proveen un acceso instantdneo a los contenidos programaticos e
informacion relacionada mediante los diversos dispositivos con acceso a
la Internet. Por otro lado, la relacion de la Taxonomia de Bloom (revisada)
con el modelo del Aula Invertida (Flipped Classroom) (Figura 1) consiste
objetivamente en la distribucion de los objetivos segun vayan a ser

trabajados desde el hogar o en el aula de clases presencial.

Desde el punto de vista de Carvalho y Candless (2014), todo lo que de
manera tradicional era realizado dentro del aula de clases, como las
exposiciones de contenido, se llevan fuera de ella como una actividad
previa a la clase, asimismo, aquellas actividades que se asignaban como
tareas normalmente para realizar en el hogar o fuera del aula, ahora son

convertidas en actividades participativas dentro de clase.
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Figura 1. Taxonomia de Bloom aplicado a la metodologia Aula Invertida

Fuente: Touron, Santiago y Diez (2014)

Ahora bien, para la realizacion de clases con base a un Modelo de Aula
Invertida, son necesarias un conjunto de herramientas que faciliten el
adecuado intercambio entre el profesor y los alumnos, tanto dentro como
fuera del aula, asi como para el desarrollo y la preparacién previa de las
clases. En ese orden de ideas, el uso de las TIC’s viene a representar una
excelente oportunidad, que ademas favorece el desarrollo de habilidades
digitales fundamentales en la sociedad del conocimiento. (Martinez et al.,
2014).

De acuerdo con los expertos Long et al., (2017), argumentan que modelo
de aula invertida es un modelo de instruccién en el que los estudiantes
aprenden conocimientos basicos sobre la materia antes de las reuniones
en clase y luego vienen al aula para vivir experiencias de aprendizaje
activo. Investigaciones anteriores han demostrado que el modelo de aula
invertida puede motivar a los estudiantes hacia el aprendizaje activo,
puede mejorar sus habilidades de pensamiento de orden superior y puede

mejorar sus habilidades de aprendizaje colaborativo.
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Por su parte, Araos-Baeriswyl et al., (2020), afirman que, para desarrollar
exitosamente una clase invertida, es fundamental que el estudiante
previamente prepara los contenidos, los cuales seran profundizados en la
clase posteriormente; la cual se concibe como un espacio altamente
dindmico e interactivo, bajo la tutela del docente, quien se encarga de
plantear retos y desafios para que los estudiantes los resuelvan,
reflexionen y debatan de manera grupal. Todas estas actividades
propician que los estudiantes se mantengan enfocados, cultiven el
pensamiento critico y la creatividad. Estas clases pueden ser de tipo

presencial o por factores del aislamiento, mediante plataformas virtuales.
Pilares de la Metodologia del Aula Invertida (Flipped Classroom)

Segun la Flipped Learning Network (FLN), esta metodologia se configura
mediante cuatro (4) pilares fundamentales las cuales son: entorno flexible
(flexible environment); cultura de aprendizaje (learning culture); contenido
intencional (intentional content); y educador profesional (professional
educator), de alli nace el acronimo FLIP.

1. Entorno flexible: Aqui es el propio estudiante que decide seguir su
propio ritmo, eligiendo cuando y donde estudiar el marco teérico. Ademas,
los educadores que deciden cambiar sus clases son flexibles en sus

expectativas sobre los plazos de aprendizaje y en sus evaluaciones.

2. Cultura de aprendizaje: Dentro de un modelo de aprendizaje
invertido, el tiempo en las clases es dedicado a explorar temas con mayor
profundidad, para asi crear oportunidades de aprendizaje enriquecedoras.
Como resultados, los estudiantes participan de manera activa en la

construccion del conocimiento.

3. Contenido intencional: Los educadores de Flipped Classroom,
determinan que necesitan ensefiar y que materiales deberian manejar los
estudiantes por su cuenta; por lo cual utilizan el contenido intencional para

maximizar el tiempo en el aula con la finalidad de adoptar estrategias de
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aprendizaje activas y centradas en el estudiante, segun el nivel académico

y asignatura.

4. Educador profesional: El papel de un educador profesional a
menudo a cada vez mas importante, mas exigente en un aula invertida
gue en un método tradicional. Durante el tiempo de clase, requieren
observar a los estudiantes, brindandoles retroalimentacion al momento y

evaluar su trabajo. (Araos-Baeriswyl et al., 2021)

Debido a la importancia de los pilares de esta metodologia, la
responsabilidad de un proceso de aula invertida recae totalmente en el
educador, por lo tanto, el desplazamiento de la prioridad del proceso
educativo hacia el aprendizaje del estudiante o, en otras palabras, centrar
el trabajo educativo no tanto en lo que se ensefia sino en lo que los
estudiantes aprenden, es una condicibn necesaria para alcanzar

aprendizajes relevantes (Kop y Hill, 2008).

En opinibn de Bergmann y Sams (2013), este enfoque didactico esta
centrado en maximizar la comprension de lo que el estudiante estudia,
mas que en su memorizacion; debido a esto, las actividades que los
docentes y estudiantes desarrollan de manera colaborativa en el aula, son
aquellas que promueven la reflexion, el analisis y la discusién, por encima

de la instruccion mecénica y reproductora.

Como sefiala Pérez et al., (2014), p. 74), la innovacion que se sido
planteada mediante el enfoque del aula invertida, se basa en un
paradigma de aprendizaje que se encuentra centrado en el estudiante y
en su aprendizaje significativo; siendo asi que el peso de las evidencias
han demostrado dia tras dia, que este aprendizaje significativo, es
desarrollado tanto de forma autébnoma como colaborativa: en ese orden
de ideas, la experiencia del aula invertida, es una metodologia que
permite “dar la vuelta a la clases” y otorgarles a todos ellos un papel

principal en la adquisicion de nuevos aprendizajes.
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2.3

Conceptual

2.3.1 Enfoques instruccionales tradicionales y constructivistas

Las clases tradicionales suelen estar dominadas por la instruccion directa
y unilateral. Los seguidores del enfoque tradicional asumen que existe un
cuerpo fijo de conocimientos que el estudiante debe llegar a conocer. Se
espera que los estudiantes acepten ciegamente la informacion que se les
da sin cuestionar al instructor Stofflett (1999). El maestro busca transferir
pensamientos y significados al estudiante pasivo dejando poco espacio
para preguntas iniciadas por el estudiante, pensamiento independiente o
interaccion entre estudiantes Asociacion de Profesores de Ciencias de
Virginia (1998). Incluso los temas basados en actividades, aunque las
actividades se realizan en grupo, pero no fomentan la discusion o
exploracion de los conceptos involucrados. Esto tiende a pasar por alto el
pensamiento critico y los conceptos unificadores esenciales para la
verdadera alfabetizacion y apreciacion de las ciencias Yore (2001). Este
método de ensefianza centrado en el maestro también asume que todos
los estudiantes tienen el mismo nivel de conocimiento previo en la materia

y son capaces de absorber el material al mismo ritmo (Lord, 1999).

En contraste, el aprendizaje constructivista o centrado en el estudiante
plantea una pregunta a los estudiantes, quienes luego trabajan juntos en
pequefios grupos para descubrir una o0 mas soluciones (Yager, 1991). Los
estudiantes juegan un papel activo en la realizacion de experimentos y en
la obtencién de sus propias conclusiones. Los maestros ayudan a los
estudiantes a desarrollar nuevas percepciones y conectarlas con
conocimientos previos, pero dejan el descubrimiento y la discusion a los
grupos de estudiantes (VAST, 1998). Se plantean preguntas a la clase y
los equipos de estudiantes trabajan juntos para discutir y llegar a un
acuerdo sobre sus respuestas, que luego se comparten con toda la clase.
Los estudiantes pueden desarrollar su propia comprension del tema en
base a conocimientos previos y pueden corregir cualquier concepto

erréneo que tengan. Ambos estilos de ensefianza pueden conducir a un
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aprendizaje exitoso, pero se ha demostrado que los estudiantes en el
ambiente constructivista demostraron mas entusiasmo e interés en la
materia. De hecho, investigaciones repetidas han encontrado que las
lecciones centradas en el maestro pueden ser menos productivas o no
productivas y, en algunos casos, perjudiciales para el proceso de
aprendizaje de los estudiantes (Zoller, 2000). Muchos profesores dudan
en probar el modelo constructivista, porque requiere una planificacion
adicional y una relajacion de las reglas tradicionales del aula (Scheurman,
1998).

El constructivismo asume que todo el conocimiento se construye a partir
del conocimiento previo del alumno, independientemente de cémo se le
ensefe. Por lo tanto, incluso escuchar una conferencia implica intentos
activos de construir nuevos conocimientos. En el aula, la vision
constructivista del aprendizaje puede apuntar hacia una serie de practicas
de ensefianza diferentes. En el sentido mas general, generalmente
significa alentar a los estudiantes a usar técnicas activas (experimentos,
resolucién de problemas del mundo real) para crear mas conocimiento y
luego reflexionar y hablar sobre lo que estan haciendo y cémo esta
cambiando su comprension. El maestro se asegura de que comprende las
concepciones preexistentes de los estudiantes y guia la actividad para
abordarlas y luego construir sobre ellas. El constructivismo modifica el rol
del maestro que facilta y ayuda a los estudiantes a construir

conocimientos en lugar de reproducir una serie de hechos. (Shah, 2019).

Al respecto, Bruner (1994), afirma que un constructivista o teoria de la
instruccion debe abordar cuatro aspectos principales: la predisposicion
hacia el aprendizaje, las formas en que un cuerpo de conocimiento puede
estructurarse para que el alumno pueda captarlo mas facilmente, las
secuencias mas efectivas en cual presentar material, y la naturaleza y

ritmo de recompensas y castigos.
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2.3.2 Teoria constructivista

Los principales contribuyentes al constructivismo, en la linea del tiempo
se podrian citar a Piaget (1896-1980): el alumno es un creador activo;
puede considerarse el padre de la teoria del constructivismo. El
constructivismo sugiere que el alumno debe ser proactivo en la forma en
gue aprende, tomando nueva informacion y adaptandola a su
comprension, en lugar de simplemente quedarse quieto y absorber
informacién pasivamente como una esponja. En las ultimas décadas, este
método de aprendizaje se ha vuelto gradualmente mas popular en el

sistema escolar.

Jerome Bruner (1915-2016), establecié el constructivismo, donde el
enfoque del interaccionismo para el desarrollo del lenguaje, explorando
temas como la adquisicion de intenciones comunicativas y el desarrollo
de su expresion linglistica. Este trabajo se basa en los supuestos de una
teoria social constructivista del significado segun la cual la participacion
significativa en la vida social de un grupo, asi como el uso significativo del
lenguaje, implica un proceso interpersonal, intersubjetivo y colaborativo

de creacion de significado compartido.

El concepto de Vygotsky (1978), de “Zona de Desarrollo Préximo — ZDP”
nos permite darnos cuenta de que el aprendizaje, el desarrollo y el
conocimiento humanos estan integrados en un contexto social y cultural

particular en el que las personas existen y crecen:

Dado que la actividad mental, sostuvo, tiene lugar en un contexto social y
cultural, el pensamiento operard de manera diferente en diversas
situaciones historicas. Por tanto, la cognicion esta determinada por las
interacciones entre los actores sociales, los contextos en los que actuan

y la forma que asumen sus actividades (Kincheloe, 2000, p. 9).

Desde la perspectiva de Freire (1994), insiste en que el conocimiento no
es un don o una posesion que algunos individuos tienen y otros carecen.

Por el contrario, el conocimiento se obtiene cuando las personas se unen
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para intercambiar ideas, articular sus problemas desde sus propias
perspectivas y construir significados que tengan sentido para ellos. Es un
proceso de indagacion y creacion, un proceso activo e inquieto que los
seres humanos emprenden para dar sentido a si mismos, al mundo y a

las relaciones entre ambos.

A la luz de las ideas de Piaget, Vygotsky y Freire, un enfoque
constructivista de la educacion es aquel en el que los alumnos crean,
interpretan y reorganizan el conocimiento de manera activa de manera
individual. Segun Windschitl (1999), “estas fluidas transformaciones
intelectuales ocurren cuando los estudiantes reconcilian las experiencias
formales de instruccion con su conocimiento existente, con contextos
culturales y sociales donde ocurren las ideas y con una serie de otras
influencias que sirven para mediar la comprension” (p. 752). Desde este
punto de vista, la enseflanza debe promover experiencias que requieran
gue los estudiantes se conviertan en participantes académicos activos en
el proceso de aprendizaje. Windschitl continua sefialando que “tales
experiencias incluyen aprendizaje basado en problemas, actividades de
indagacién, dialogos con compafieros y maestros que fomentan la
comprension de la materia, la exposicion a mudltiples fuentes de
informacién y oportunidades para que los estudiantes demuestren su

comprensién de diversas maneras” (p. 752).

La relevancia, la curiosidad, la diversion, los logros, las recompensas
externas y otros motivadores facilitan el aprendizaje. Nuestro sistema de

educacion superior actual se basa en teorias conductistas y cognitivas.

En palabras de Conner (2014), también acentia que un aula
constructivista es un entorno centrado en el alumno que reconoce y
resalta la experiencia pasada de los alumnos. Ella articula que, en las
aulas constructivistas, el aprendizaje es “reflexivo, interactivo, inductivo y
colaborativo, y las preguntas se valoran como fuente de curiosidad y foco
para encontrar informacion” (p. 3). El constructivismo como teoria, ha

evolucionado no solo de aprender sobre el conocimiento declarativo
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(saber qué) sino también de saber “‘como y cuando” aprender de
diferentes formas. En tales aulas, el maestro actia como un facilitador o
mediador del aprendizaje en lugar de alguien que solo asume el papel de

impartir conocimientos.

2.3.3 Teoria conectivista

El conectivismo, una nueva teoria centrada en el aprendizaje virtual,
afirma que ya el aprendizaje no es mediado Unicamente por el humano.
Uno de sus principios es “No soélo los humanos aprenden, el conocimiento

puede residir fuera del ser humano” Downes, S. (2012)

Segun George Siemens (2004), creador de la teoria del Conectivismo, lo
define como una teoria de aprendizaje para la era digital. EI fundamento
de esta teoria se basa en el entendimiento de que cualquier decision
tomada en un momento determinado puede cambiar debido a la rapida
alteracion de los fundamentos. Continuamente se genera y adquiere
nueva informacién. El elemento méas importante de esta teoria es
desarrollar la capacidad de diferenciar entre informaciéon importante y no
importante. La capacidad de reconocer una informacién que se altera
debido a un cambio en el paisaje también es fundamental (Siemens,
2005). Por su parte, Downes (2005), define el conectivismo como la tesis
de que el conocimiento se distribuye a través de una red de conexiones
y, por lo tanto, el aprendizaje consiste en la capacidad de construir y
atravesar esas redes. Segun el mismo autor, el concepto de conectivismo,
tal como se ha utilizado al aplicar ideas de modelos bioldgicos del cerebro
a redes neuronales en el aprendizaje automatico, tratando la red neuronal

como parte de un todo.

El conectivismo contribuye al desarrollo de nuevas pedagogias en las que
el control pasa del profesor a los alumnos (Kop y Hill, 2008), o que
recuerda el cambio constructivista identificado por el aprendizaje en red
(Goodyear, 2001). La popularidad de este método pedagdgico ha surgido

en forma de cursos online abiertos masivos (MOOCS). Siemens y
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Downes” llevaron a cabo el primer programa sobre “Conectivismo vy
conocimiento conectado” en 2008, “atrayendo a mas de 2,000
participantes en todo el mundo. Los educadores actuaron como
facilitadores o estuvieron totalmente ausentes del proceso de aprendizaje
(Downes, 2006; Siemens, 2008).

George Siemens consideré el conectivismo como una teoria del
aprendizaje para la era digital, sucesora del conductismo, el cognitivismo
y el constructivismo (Siemens, 2004). Implica el flujo de conocimiento
entre humanos y no humanos, una red que comprende conexiones entre
entidades que él denomind “nodos”. Estos nodos son individuos, grupos,
ideas, recursos y comunidades. Siemens (2005) analiz6 tendencias
significativas en el aprendizaje, que deben ser consideradas en un
entorno de ensefianza moderno: (1) la variedad de campos en los que se
aplicara el conocimiento aprendido esta creciendo. (2) El aprendizaje
informal tiene una importancia creciente. (3) El aprendizaje es un proceso
gue dura toda la vida. (4) La organizacion y el individuo son ambos
organismos de aprendizaje. (5) La tecnologia puede apoyar muchos
procesos de aprendizaje. (6) Saber dénde, la comprensién de dénde
encontrar el conocimiento es esencial. La ensefianza en el aula y las
conferencias conservadoras unidireccionales hardn que sea dificil

adaptarse a las tendencias” cambiantes.

Los principios conectivistas destacados por George Siemens estan bien
alineados y se encontré que son compatibles con las tecnologias Web 3.0.
El uso de Internet ya no se limita al laboratorio. Ahora es omnipresente,
en el salén de clases, el hogar, el campus universitario y en nuestras
actividades diarias. Su importancia inevitable en nuestra vida nos ha
desafiado a aprender las habilidades sobre como trabajar con eficacia en
un entorno dinamico. Este medio es una rica fuente de informacion que
permite a los individuos y grupos no solo compartir y publicar, sino también
monitorear las fuentes que pueden ser de su interés en lugar de una

simple busqueda. Los recursos incluyen, pero no se limitan a, géneros de
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2.4

herramientas de medios como blogs y wikis que estan disponibles

gratuitamente en linea (Goldie, 2016).

Definicién de términos basicos

Andlisis y resolucion de problemas. El abordaje de esta competencia se
realizo desde tres indicadores: el estudiante utiliza diferentes fuentes para
analizar un problema; propone y construye soluciones a los problemas

planteados; recoge informacion para resolver problemas.

Aprendizaje colaborativo. ElI Aprendizaje Colaborativo es una de las
nuevas innovaciones educativas que proponen alterar la forma tradicional
de ensefar y aprender. Propone la “adquisicién de conocimientos y
habilidades a través de dinamicas de trabajo en grupo e interaccion”.
Trabaja con cinco principios fundamentales: 1. Interdependencia positiva:
ayuda a establecer objetivos comunes, apoyarse en el otro y valorar el
trabajo de los demas. 2. Responsabilidad grupal e individual: invita a
asumir metas y objetivos comunes, donde cada miembro se hace
responsable de su parte del trabajo para alcanzarlos. 3. Habilidades
interpersonales: contribuye a mejorar las relaciones en los grupos y a
desarrollar las habilidades sociales de todos los miembros. 4. Interaccion
estimuladora: pretende desarrollar sentimientos de pertenencia y
cohesion al grupo, que a su vez aumentan la estimulacién para lograr las
metas. 5. Evaluacion grupal: fomenta el esfuerzo y la autocritica, porque
premia el trabajo en equipo por sobre la competitividad. Los alumnos se

califican a si mismos y a sus comparieros (Pujolas, 2009).

Observacion, recojo y organizaciéon de la Informacion. El estudiante
cuantifica la diferencia entre los datos recogidos en la observacion, capta
el significado de la informacion y establece, comprende y contrasta los

datos recogidos (Torres et al., 2013).

Rubricas. Son herramientas que ayudan a evaluar el aprendizaje del
alumnado haciendo que los propios estudiantes también conozcan sus

errores mediante la autoevaluacion. “La rubrica en si es un documento
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gue describe distintos niveles de calidad de una tarea o proyecto dando
un FeedBack informativo al alumnado sobre el desarrollo de su trabajo
durante el proceso y una evaluacion detallada sobre sus trabajos finales”

(Liarte, como se cita en Roméan, 2019).

Socializacion de resultados. El estudiante expresa las propias ideas sobre
los resultados de su trabajo, transmite seguridad y conviccion en su

discurso y demuestra preparacién en la exposicion (Torres et al., 2013).

Trabajo colaborativo. El trabajo colaborativo es aquel que se lleva a cabo
entre varios individuos que aportan sus ideas, formacion y colaboran
juntos para enriquecer el trabajo que estan desarrollando y conseguir

resultados optimos (Peirg, 2020)

Web 2.0 o la nube. Es un nuevo concepto y representa una herramienta
gue promueve la comunicacion y el desarrollo de personas a través de la
creatividad y la inteligencia colectiva. La Web 2.0 permite a los alumnos
ser productores de nuevas ideas mas que consumidores de informacion.
Web 2.0 se vincula a los servicios que permiten compartir datos e
interactuar con gran facilidad. Las redes sociales y las plataformas de
colaboracion constituyen la base de esta evolucion de internet (Pérez y
Gardey, 2016).

Web 3.0 o red seméantica. Los usuarios y los equipos pueden interactuar
con la red mediante un lenguaje natural, interpretado por el software. De
esta manera acceder a la informacién resulta mas sencillo. La web 3.0
estd relacionada con la inteligencia artificial y apunta a que todos
podamos disfrutar de la informacién y de las herramientas de Internet sin
importar el aparato a través del cual nos conectemos, ya que busca una
flexibilidad y una versatilidad que superen las barreras del formato y la

estructura (Pérez y Gardey, 2016).
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3.1

3.2

1. HIPOTESIS Y VARIABLES

Hipotesis
3.1.1 Hipotesis General

Existe una mejora significativa en el desarrollo de competencias
cientificas en la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la FIEE de la

UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula invertida.

3.1.2 Hipotesis Especificas

1. Existe una mejora significativa en la observacion, recojo y
organizacion de la informacion de la asignatura de Fisica Il en los alumnos
de la FIEE de la UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula invertida.

2. Existe una mejora significativa en el trabajo en grupo para discusion
de problemas de la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la FIEE de
la UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula invertida.

3. Existe una mejora significativa en el trabajo en Analisis y resolucién
de problemas de la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la FIEE de

la UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula invertida.

4. Existe una mejora significativa en la socializacion de resultados de
la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la FIEE de la UNAC 2020-B

al usar la metodologia del aula invertida.

Definicion conceptual de la variable

Desarrollo de competencias cientificas. Son los conocimientos cientificos
de un individuo y el uso de estos para identificar problemas, adquirir
nuevos conocimientos, explicar fendmenos cientificos y extraer
conclusiones basadas en pruebas sobre cuestiones relacionadas con la

ciencia.
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3.3

Definicion operacional de la variable

Desarrollo de competencias cientificas. Para operacionalizar esta variable
la hemos desagregado en las siguientes dimensiones: observacion, recojo
y organizacion de la Informacion; trabajo en grupo para discusion de
problemas, andlisis y resolucion de problemas y socializaciéon de

resultados.

Para medir la observacion, recojo y organizacion de la informacion hemos
utilizado los siguientes indicadores: Observa recoge e investiga
informacién significativa. Disefia, establece y describe relaciones de

objetos y fendmenos. Organiza la informacion para su estudio y discusion.

Para medir el trabajo en grupo para discusion de problemas hemos
utilizado los siguientes indicadores: Interés por trabajar en grupo de forma
colaborativa. Identifica informacion y plantea la solucién con fundamento.

Resuelve con detalle y rigor matematico y evalla su respuesta.

Para medir el andlisis y resolucion de problemas hemos utilizado los
siguientes indicadores: Andlisis del contexto en torno a la situacion
problemética. Elaboracién de conjeturas orientadas a la solucion del
problema. Ejecucién de la resolucion matematica del problema.

Evaluacion de la unicidad y veracidad se su respuesta

Para medir la socializacion hemos utilizado los siguientes indicadores:
Uso adecuado del lenguaje y de recursos tecnolégicos. Demuestra

claridad y seguridad y presenta aplicaciones tecnoldgicas de actualidad.

La tabla 1 resume el proceso de operacionalizacion de las variables.
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Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones

Indicadores

Observacidn,
1ecojoy
organizacion de
la mformacion

Observa, recoge e investiga informacion significativa
Disefia, establece y describe relaciones de objetos y fendmenos.

Organiza la informacién para su estudio v discusién.

Trabajo en

Interés por trabajar en grupo de forma colaborativa.

0 para o . -
grup p Identifica informacion y plantea la solucién con fundamento.
discusion de
Desarrollo de problemas Resuelve con detalle. rigor matematico y evalia su respuesta.
competencias
cientificas Identifica y analiza el contexto entorno a la situacién problematica.
Analisis y

resolucion de
problemas

Plantea conjeturas orientadas a la solucion del problema.
Ejecuta la resolucién matemaética del problema.

Evalta la umcidad y veracidad de su respuesta.

Socializacion
de resultados

Uso adecuado del lenguaje y de recursos tecnolédgicos.

Demuestra claridad, seguridad y presenta aplicaciones tecnologicas
de actualidad.
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4.1

IV. DISENO METODOLOGICO

Tipo y disefio de investigacion
4.1.1 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es descriptivo de comparacion de medias.

Arias (2006) sostiene que los estudios de tipo descriptivo e interpretativo
se encargan de describir y caracterizar los hechos, fendmenos, individuos
0 grupos con el proposito de mostrar su estructura y analizar cudl es el
comportamiento de estos dentro del entorno analizado y bajo ciertas
circunstancias (p. 24).

En efecto, en nuestra investigacion describimos el desarrollo de las
competencias cientificas de los estudiantes y comparamos los cambios

como resultado del uso del aula invertida.

4.1.2 Disefio de investigacion

El disefio de investigacion es cuasi experimental. Campbell y Stanly
(como se cita en Valderrama, 2016) la investigacion experimental se
divide en preexperimental, experimentos puros (llamados también
verdaderos) y cuasiexperimentales. No se considera que un tipo es mejor
gue otro, cada uno posee caracteristicas propias y la eleccion del disefio
especifico que se selecciona depende de los objetivos que se proponga

las interrogantes y las hipétesis formuladas.

Nuestra investigacion es cuasiexperimental, ya que se desarrollé con dos
grupos de estudiantes, un grupo experimental (GE) y un grupo de control
(GC), este disefio método permitié determinar si la aplicacién del método
de Aula Invertida mejora el desarrollo de competencias cientificas de la

asignatura de Fisica Il en los alumnos de la Facultad de Ingenieria
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4.2

4.3

4.4

4.5

Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional del Callao, del ciclo
2020-B

Método de investigacion

Para llevar a cabo la investigacion, hemos aplicado el método estadistico
gue consiste en recopilar los datos (en este caso en base a test aplicado
al inicio y al término de la unidad de aprendizaje), organizar los datos (a
través de tablas), presentar los datos (a través de graficos de linea),
describir los datos (a través de numeros estadisticos) y realizar las

pruebas de hipotesis necesarias para la investigacion.

Poblacion y muestra

El objeto estudio de la investigacidén estuvo constituido por 63 unidades
estadistica que correspondian al total de estudiantes de la asignatura de
Fisica Il, matriculados en el semestre 2020-B. De las 63 unidades se
tomaron para la muestra 16 estudiantes para el grupo experimental y 16

para el grupo de control.
Lugar de estudio y periodo desarrollado.
La investigacion se desarrollé en la FIEE de la UNAC durante el desarrollo

del semestre 2020-B.

Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion

4.5.1 Técnicas de recoleccién de lainformacién

En el proceso docente educativo se usaron las siguientes técnicas mapa
mental, trabajo en grupo, exposiciones, practica dirigida y calificada.
4.5.2 Instrumentos de recoleccion de la informacion

Para esta investigacion se aplicé una practica calificada de evaluacion pre
y post aplicacion de la metodologia propuesta, este permitio medir el logro

o mejora del desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes,
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4.6

luego de un periodo de intervencion metodologica del modelo aula

invertida, este cuestionario estuvo compuesto por 18 items.

Procedimiento Docente Educativo en sesiones de Aprendizaje

Es importante volver a recalcar que esta investigacion se realiz6 dentro
del contexto de la pandemia mundial COVID 19, y dentro de las medidas
de prevencién emitidas durante la declaracion de la emergencia sanitaria
dictada por el estado peruano, la cual ha mantenido a todos los
participantes del sistema educativo en un confinamiento obligatorio,
circunstancias por las cuales, las clases fueron impartidas integramente
en la modalidad virtual, apoyado por la plataforma de Google for
Education, a través de uso de Google Meet el cual permitié el desarrollo
de la clase virtual (actividad sincronica), en donde, la participacion de los
estudiantes y del docente fueron realizados en un horario previamente

establecido.

Se utilizé también Google Classroom, aplicacibn moderna y versatil para
la asignacion, control y seguimiento de los deberes académicos
(actividades asincrénicas), en el cual, el profesor al inicio del semestre
publicé el silabo de la asignatura y con una semana de anticipacion al
desarrollo de cada clase, las guias académicas (resumenes, videos
teméaticos, notificaciones, etc.) asi como también, los trabajos personales
y grupales para ser desarrollados por los estudiantes segun sus acuerdos
y disponibilidades de espacio y de tiempo, con sus respectivas rubricas
de evaluacion. Cada entrega realizada por el docente era publicado y
comunicado de manera inmediata al estudiantado, en forma automatica

via correo electrénico institucional.

Para este estudio se eligié la quinta unidad de aprendizaje del silabo
(Anexos 4 y 5), de la asignatura de Fisica Il correspondientes a la
Escuelas Ingenieria Eléctrica (01T) y la Escuela de Ingenieria Electronica
(0O1L) de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica del semestre
2020-B. El proceso pedagdgico educativo se desarrollé aplicando el

modelo del Aula Invertida (Flipped Classroom) la que permitio desarrollar
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una metodologia activa centrada en el estudiante. Como se sabe el aula
invertida promueve el trabajo previo del estudiantado antes de la sesion
de clase, en ese sentido las actividades se programaron de la manera

siguiente:
4.6.1 Actividades Asincronicas (Fuera del aula virtual)

Estuvo compuesta por las actividades personales que cada estudiante
deberia realizar en su casa en la semana previa a la sesion de clase y

constaba de dos partes:

A. Trabajo personal

Observar un video seleccionado de la serie “El Universo Mecanico”. Esta
famosa serie fue realizada en 1979 por el Instituto Tecnoldgico de
California (CALTECH) que a pesar de su antigledad, se utiliza muy a
menudo en la actualidad, gracias al gran rigor cientifico de su contenido
y a su cuidadosa exposicion de hechos y casos practicos (Beléndez,
1999).

Elaborar un Mapa mental, con la informacién recogida del video, y la
informacion complementaria extraida de la bibliografia virtual y las
ayudas proporcionadas por el docente. El mapa mental tenia que
contener necesariamente tres partes: contexto histérico, fundamentacion
tedrica y sus aplicaciones para luego ser enviado al Classroom dentro

del plazo asignado para su evaluacion.

B. Trabajo en grupo

Formacion de grupos de cinco estudiantes, entre ellos elegian a su
coordinador.

Se asignd una seleccion problemas al grupo, los cuales deberian ser
resueltos cumpliendo estrictamente el siguiente proceso: 1) Identificacion
y analiza el contexto entorno a la situacion problematica. 2) Planteamiento
de conjeturas orientadas a la solucion del problema. 3) Ejecucion de
resolucion matematica del problema y 4) Evaluacion de la unicidad y

veracidad de su respuesta.
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4.7

El trabajo colaborativo asignado fue analizado y solidariamente
compartido por los integrantes del grupo como preparacion previa a la
sesion de clase.

El coordinador se encargaba de compaginar el trabajo grupal y enviarlo al

Classroom dentro de la fecha programada.

4.6.2 Actividades Sincronicas (Dentro del aula virtual)

Correspondid a la reunion virtual de los estudiantes con el docente en
tiempo real y en el horario programado, en donde se realizaron las
siguientes actividades:

Bienvenida, motivacion e introduccion al tema.

Exposicion de mapas mentales, realizado por los estudiantes ante la clase
en un tiempo de 3 0 4 minutos. Se fomento la participacion activa del
estudiantado mediante preguntas y/o comentarios.

Trabajo colaborativo, consistia en la exposicion de los problemas
resueltos asignados. El expositor y el problema eran elegidos en forma
aleatoria y la nota obtenida era asumida solidariamente por el grupo.
Durante las presentaciones se incentivd la participacion de los
estudiantes, con preguntas, correcciones entre pares, y/o correcciones del

docente.
4.6.3 Evaluacién

Se dispuso de una hoja de control para registrar todas las intervenciones
y actividades programadas para su evaluacion.
Se han disefiado rubricas de evaluacion para los trabajos personales,

trabajos grupales y la préactica calificada (ver anexo 2).

Analisis y procesamiento de datos

Con la finalidad de sistematizar estadisticamente los datos, se presentan
tablas y figuras para ello se utilizaron los programas de Excel y SPSS
Version 25 para tabular y elaborar la estadistica descriptiva y las pruebas
de hipotesis.
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5.1

V. RESULTADOS

Resultados descriptivos
5.1.1 Observacién, recojo y organizaciéon de la informacion
En la tabla 2 presentamos las estadisticas descriptivas de la observacion,

recojo y organizacion de la informacion.

Tabla 2
Estadisticas descriptivas de la abservacion, recajo v organizacion

de la informacidn

Grupo Estadisticos Pre test Post test
Media 25 125
Mediana 25 1.5
Moda »® 3

Control Desv. Desviacion 0.73 1342
Varianza 0.533 1.8
Minimo 1 4
Maximo 4 10
Media 213 923
Mediana 2 0
Moda 2 g

Experimental Desv. Desviacion 0.3 1.94%
Varianza 025 3.8
Minimo 1 6
Maximo 3 13

2. Existen miltiples modos. Se muestra =l valor mas pequefio.
Fuente: Prushas pra v post test

Segun los resultados obtenidos en la evaluacion en clase, la aplicacion
del instrumento relacionado a la metodologia aula invertida para el grupo
experimental, se pudo observar que hubo una mejoria importante
respecto a la dimensién observacion, recojo y organizaciéon de la
informacion, evaluado en base a tres aspectos que son; observacion,
disefio y organizacion de la informacién (se considerd 5 puntos por cada
uno, ver anexo 7); siendo los resultados obtenidos, una media para el
grupo control de (7.25) puntos en la evaluacion post test mayor a los
puntajes obtenidos en el pre test (2.5), ademas, se notd un incremento en
los puntajes minimos y maximos obtenidos, siendo de (4 y 10)
respectivamente; mientras que para el grupo experimental, los resultados

de puntuacion de la evaluacion en clase arrojaron una media para la
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evaluacion post test de (9.25), mayor a la obtenida en la evaluacién pre
test (2.13), también, se presentaron incrementos en los puntajes minimos

y maximos (6 y 13) respectivamente, como se muestra en la tabla.

5.1.2 Trabajo en grupo para discusion de problemas

En la tabla 3 presentamos las estadisticas descriptivas del trabajo en

grupo para discusion de problemas.

Tabla 3

Estadisticas descriptivas del trabajo en grupo para discusion de problemas

Grupo Estadisticos Pre test Post test
Media 6.31 7.06
Mediana 6 1.5
Moda ] 8

Control Desv. Desviacion 2.496 2.016
Vananza 6.229 4.063
Minimo 0 2
Mazimo 10 10
Media 1.06 8.75
Mediana 7 9
Moda ] 9

Expenmental Desv. Desviacion 1.751 1.915
Vananza 2.996 3.667
Mimmo 4 6
Maximo 10 12

2. Existen multiples modos. 32 muestra &l valor mas pegoesio.
Foente: Prosbas pre v post test

Segun los resultados obtenidos en la evaluacion en clase, la aplicacién
del instrumento relacionado a la metodologia aula invertida para el grupo
experimental, se pudo observar que hubo una mejoria importante
respecto a la dimension trabajo en grupo para discusién de problemas,
evaluado en base a tres aspectos que son; interés por trabajar en grupo,
planteamiento y resolucion (se consideré 5 puntos por cada uno, ver
anexo 7), siendo los resultados obtenidos, una media para el grupo control
de (7.06) puntos en la evaluacion post test mayor a los puntajes obtenidos
en el pre test (6.31), ademas, se notd un incremento en los puntajes
minimos y maximos obtenidos, siendo de (2 y 10) respectivamente;
mientras que para el grupo experimental, los resultados de puntuacion de

la evaluacion en clase arrojaron una media para la evaluacion post test de
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(8.75), mayor a la obtenida en la evaluacion pre test (7.06), también, se
presentaron incrementos en los puntajes minimos y maximos (6 y 12)

respectivamente, como se muestra en la tabla.

5.1.3 Analisis y resolucion de problemas

En la tabla 4 presentamos las estadisticas descriptivas de analisis y

resoluciéon de problemas.

Tabla 4

Estadisticas descriptivas de analisis y resolucion de problemas

Grupo Estadisticos Pre test Post test
Media 725 9
MMediana 3 0
MModa 3 0

Control Desv. Desviacion 2.049 1.366
Varianza 42 1.367
hiinimo 4 6
Maximo 10 11
Media 7.38 10.19
Mediana 15 10.5
MModa 8 &

Experimental Desv. Desviacion 1.952 2316
Varianza 3.85 5.363
hinimo 4 3
Maximo 12 14

a. Existen multiples modos. 32 musstra 2l valor mds pequefio.
Fuente: Prushas pre v post test

Segun los resultados obtenidos en la evaluacion en clase, la aplicacion
del instrumento relacionado a la metodologia aula invertida para el grupo
experimental, se pudo observar que hubo una mejoria importante
respecto a la dimension andlisis y resolucién de problemas, evaluado en
base a cuatro aspectos que son; identifica, plantea, ejecuta y evalla (se
consideré 5 puntos por cada uno, ver anexo 7), siendo los resultados
obtenidos, una media para el grupo control de (9) puntos en la evaluacién
post test mayor a los puntajes obtenidos en el pre test (7.25); ademas, se
noto un incremento en los puntajes minimos y maximos obtenidos, siendo
de (6 y 11) respectivamente; mientras que para el grupo experimental, los
resultados de puntuacion de la evaluacién en clase arrojaron una media

para la evaluacion post test de (10.19), mayor a la obtenida en la
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evaluacion pre test (7.38), también, se presentaron incrementos en los
puntajes minimos y maximos (5 y 14) respectivamente, como se muestra

en la tabla.

5.1.4 Socializacion de resultados

En la tabla 5 presentamos las estadisticas descriptivas de la socializacion

de resultados.

Tabla 3

Estadisticas descriptivas de socializacion de resultados

Grupo Estadisticos Pre test Post test
Media 473 5.06
MMediana 5 5
Moda 5 47

Control Desv. Desviacién 1483 134
Varianza 22 1.796
Minimo 2 3
Manmo 7 1
Media 381 5.19
Mediana 4 5
Moda 4 5

Expenimental Desv. Desviacion 1.75%9 1424
Varianza 3.096 2.029
MMinimo 1 3
Maximo 7 7

a. Existen multiples modos. 2 musstra 2l valor mas pequetio.
Fuente: Prusbas pre v post test

Segun los resultados obtenidos en la evaluacion en clase, la aplicacion
del instrumento relacionado a la metodologia aula invertida para el grupo
experimental, se pudo observar que hubo una mejoria importante
respecto a la dimension socializacién de resultados, evaluado en base a
dos aspectos que son; lenguaje cientifico y dominio de las TIC’s (se
considerd 5 puntos por cada uno, ver anexo 7); siendo los resultados
obtenidos, una media para el grupo control de (5.06) puntos en la
evaluacion post test mayor a los puntajes obtenidos en el pre test (4.75);
ademas, se not0 un incremento en los puntajes minimos y maximos
obtenidos, siendo de (3 y 7) respectivamente; mientras que para el grupo
experimental los resultados de puntuacion de la evaluacion en clase

arrojaron una media para la evaluaciéon post test de (5.19), mayor a la
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obtenida en la evaluacién pre test (3.81), también, se presentaron
incrementos en los puntajes minimos y maximos (3 y 7) respectivamente,

como se muestra en la tabla.

5.1.5 Resultados del desarrollo de las competencias cientificas

En la tabla 6 presentamos las estadisticas descriptivas del desarrollo de

competencias cientificas.

Tabla 6

Estadisticas descriptivas del desarrollo de competencias cientificas

Grupo Estadisticos Pre test Post test
Mhledia 8.3 .8
MhMediana g 10
Moda o 10

Control Desv. Desviacién 1.862 1.834
Varianza 3.467 3.363
Mimimo & i
Mianimo 12 13
Mhledia 5.6 13.1
Mediana 8 13
Moda 1 13

Expenmental Desv. Desviacion 2306 1.843
Varianza 5317 3306
Minimo 6 10
Maximo 13 16

3. Existen multipleas modos. 82 musstra 2] valor mas pequefio.
Fuente: Prusbas pre v post tast

Segun los resultados obtenidos en la evaluacion en clase, la aplicacién
del instrumento relacionado a la metodologia aula invertida para el grupo
experimental, se pudo observar que hubo una mejoria importante
respecto a la variable desarrollo de competencias cientificas, siendo los
resultados obtenidos, una media para el grupo control de 9.8 puntos en la
evaluacion post test mayor a los puntajes obtenidos en el pre test (8.5);
ademas, se not0 un incremento en los puntajes minimos y maximos
obtenidos, siendo de 6 y 13 respectivamente, ademas la mayor frecuencia
de puntajes obtenidos por el grupo fue de 9, con una desviacion estandar
de 1.862 en las puntuaciones; mientras que para el grupo experimental
los resultados de puntuacion de la evaluacion en clase arrojaron una

media para la evaluacién post test de 13.1, mayor a la obtenida en la
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5.2

evaluacion pre test (8.6), también, se presentaron incrementos en los
puntajes minimos y maximos (10 y 16) respectivamente, ademas, la
mayor frecuencia de puntajes obtenidos por el grupo fue de 13 puntos,
con una desviacion estdndar de 1.843 en las puntuaciones, como se

muestra en la tabla.

PRACTICA DE EVALUACION
(Puntaje promedio)
14.00 13.06

12.00
9.81
10.00 8.50 8.63

8.00
6.00 W PRE TEST
4.00 POST TEST

Puntaje obtenido

2.00

0.00
GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

Grupo

Figura 2. Comparacion notas de prueba pre y post test.

Bajo este andlisis se pudo comprobar que existen diferencias entre los
puntajes obtenidos para los grupos de evaluacion siendo el grupo
experimental el que mayores variaciones presenta, por tanto, se procedio
a continuar con el andlisis de resultados para el Al que se aplicé el disefio
metodoldgico Aula Invertida (Grupo experimental)

Resultados inferenciales

5.2.1 Criterios para el rechazo o aceptacion de la hipétesis nula

Para determinar el rechazo o aceptacion de la hipotesis nula utilizamos

los siguientes criterios:

Si el p valor es mayor que el nivel de significacion establecido, se acepta

la hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alternativa.

Si el p valor es menor que el nivel de significacion establecido, se rechaza

la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa.
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El nivel de significacion establecido fue del 5 %.

5.2.2 Hipotesis especifica 1

HO: No existe una mejora significativa en la observacion, recojo y
organizacion de la informacion de la asignatura de Fisica Il en los alumnos
de la FIEE de la UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula invertida.

H1l: Existe una mejora significativa en la observacion, recojo y
organizacion de la informacion de la asignatura de Fisica Il en los alumnos

de la FIEE de la UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula invertida.

La tabla 7 presenta los resultados de la aplicacion del test t de student.

Tabla 7

Prueba t de student sobre la observacian, recafo y organizacion de la informacion

) ) . Diferencia 93% de ntervalo
Siz. Diferencia

Puntaje Van g = d de confi del
e Tenatzas g (bilateral) de medias efermr ; D. anza. e
estandar diferencia

Inferior Superior
Izuales 1.695 30 0.010 0.373 0.221 0077 0.827

Pre test
Mo iguales 1.605 26520 0.010 0373 0221 0079 0.820
Izuales 3.381 30 0.002 -2.000 0592 3208 0792

Post test
Noiguales 3381 26.606 0.002 -2.000 0502 3215 0785

Fuente: Pruebas pre v post test

De acuerdo con los criterios establecidos y los resultados de la tabla 7,

tenemos que:
p valor = 0.002 < a =0.05

Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis
alternativa lo cual significa se valida la hipétesis de que el uso de la
metodologia del aula invertida mejora el desarrollo de la observacion,
recojo y organizacion de la informacion necesarios para lograr
incrementar las competencias cientificas en la asignatura de Fisica Il en
los alumnos de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la
Universidad Nacional del Callao, 2020-B.
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5.2.3 Hipotesis especifica 2

HO: No existe una mejora significativa en el trabajo en grupo para
discusion de problemas de la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la
FIEE de la UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula invertida.

H1: Existe una mejora significativa en el trabajo en grupo para discusién
de problemas de la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la FIEE de

la UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula invertida.

La tabla 8 presenta los resultados de la aplicacion del test t de student.

Tabla &
Frueba t de student sobre el trabajo en grupo para discusion de problemas

) ) . Diferencia 93% de intervalo
Siz Diferencia

Puntaje  Van ¢ = d de confi del
gje Vananrzas gl (bilateral) de medias efem:nr e n. E.tlZ:-i. ela
estandar diferencia

Inferior Superior
Izuales 0.933 30 0.033 0.730 0730 2301 0.801

Pre test
Noiguales -0.938 24.718 0.033 20.750 0750 2300 0.800
Izuales 2428 30 0.021 -1.688 0695 3107 0268

Post test
Noiguales 2428 200922 0.021 -1.688 0693 3107 0248

Fuenta: Prushas pra v post tast

De acuerdo con los criterios establecidos y los resultados de la tabla 8,

tenemos
p valor =0.021 <a =0.05

Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis
alternativa lo cual significa se valida la hipétesis de que el uso de la
metodologia del aula invertida mejora el desarrollo del trabajo en grupo
para discusién de problemas necesarios para lograr incrementar las
competencias cientificas en la asignatura de Fisica Il en los alumnos de
la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la Universidad
Nacional del Callao, 2020-B.
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5.2.4 Hipotesis especifica 3

HO: No existe una mejora significativa en el trabajo en Analisis y
resolucién de problemas de la asignatura de Fisica Il en los alumnos de

la FIEE de la UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula invertida.

H1: Existe una mejora significativa en el trabajo en Andlisis y resolucién
de problemas de la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la FIEE de

la UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula invertida.

La tabla 9 presenta los resultados de la aplicacion del test t de student.

Tablad

Frueba t de student sobre el analisis y resolucion de problemas

) ] . Diferencia 23% de intervalo
Sigz. Diferencia

Puntaje Van Hy = d de confi del
e Tananzs gl (bilateral}) de medias E,Ermr £ corhianza de
estandar diferencia

Inferior Superior
Izuales 0.176 30 0.009 0.125 0700 13574 1.324

Pre test
Noiguales -0.176 20943 0.00% 0.125 0.700  -1.574 1.324
Izuales 1.767 30 0000 -1.188 0672 -2.360 0.183

Post test
No iguales 1.767 24314 0.009 -1.188 0672 2374 0.199

Fuente: Prusbas pra v post test

De acuerdo con los criterios establecidos y los resultados de la tabla 9,

tenemos
p valor = 0.009 <a =0.05

Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis
alternativa lo cual significa se valida la hipétesis de que el uso de la
metodologia del Aula invertida mejora el desarrollo del analisis vy
resolucibn de problemas necesarios para lograr incrementar las
competencias cientificas en la asignatura de Fisica Il en los alumnos de
la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la Universidad
Nacional del Callao, 2020-B.
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5.2.5 Hipotesis especifica 4

HO:  No existe una mejora significativa en la socializacion de resultados
de la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la FIEE de la UNAC 2020-

B al usar la metodologia del aula invertida.

H1: Existe una mejora significativa en la socializacion de resultados de
la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la FIEE de la UNAC 2020-B

al usar la metodologia del aula invertida.

La tabla 10 presenta los resultados de la aplicacion del test t de student.

Tabla 10

Prueba t de student sobre la socializacion de resultados

) ) . Diferencia 93% de intervalo
Sig. Diferencia

Puntaje Van ¢ = d de confi del
ge Tanatias el (bilateral) de medias Efermr § D. anza. =
estandar diferencia

Inferior Superior
Izuales 1.630 30 0.011 0.938 0575 023237 2112

Pre test
No iguales 1.630 20185 0.011 0.938 0575 0239 2114
Izuales 0234 30 0.008 0.125 0430 -1.124 0.874

Post test

Noiguales 0236 20880 0.008 0.125 0439 -1.124 0.874

Fuente: Prusbas pre v post test

De acuerdo con los criterios establecidos y los resultados de la tabla 10,

tenemos
p valor = 0.008 <a = 0.05

Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis
alternativa lo cual significa se valida la hipétesis de que el uso de la
metodologia del Aula invertida mejora el desarrollo de la socializacién de
resultados necesarios para lograr incrementar las competencias
cientificas en la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional del Callao,
2020-B.
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5.2.6 Hipotesis general

HO:  No existe una mejora significativa en el desarrollo de competencias
cientificas en la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la FIEE de la

UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula invertida.

H1: Existe una mejora significativa en el desarrollo de competencias
cientificas en la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la FIEE de la

UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula invertida.

La tabla 11 presenta los resultados de la aplicacion del test t de student.

Tabla 11

Frueba t de student sobre el desarrollo de competencias cientificas

) ] . Diferencia 23% de intervalo
Sigz. Diferencia

Puntaje Van Hy = d de confi del
e Tananzs gl (bilateral}) de medias E,Ermr £ corhianza de
estandar diferencia

Inferior Superior
Izuales 0.149 30 0.009 0.125 0.741  -1.438 1.388

Pre test
Noiguales -0.160 28724 0.00% 0.125 0.741 -16d1 1.391
Izuales 3.001 30 0.000 -3.230 0630 4377 -1923

Post test
Noiguales 3001 20999 0.000 -3.230 0630 4377 -1923

Fuente: Prusbas pra v post test

De acuerdo con los criterios establecidos y los resultados de la tabla 11,

tenemos
p valor = 0.000 < a =0.05

Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis
alternativa lo cual significa se valida la hipétesis de que el uso de la
metodologia del aula invertida mejora el desarrollo de las competencias
cientificas en la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional del Callao,
2020-B.
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6.1

VI. DISCUSION DE RESULTADOS

Contrastacion de las hipoétesis

La investigacion se realiz6 a través de una hipoétesis general y cuatro
hipotesis especificas las que fueron sometidas a contrastacion mediante
el andlisis estadistico inferencial, considerando la tabla 1 de
operacionalizacion de variables y el estadistico t de student, se obtuvo los

siguientes resultados:

6.1.1 Hipotesis especifica 01

El uso de la metodologia del Aula invertida mejora el desarrollo de la
observacion, recojo y organizacion de la informacién necesarios para
lograr incrementar las competencias cientificas en la asignatura de Fisica
Il en los alumnos de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la
Universidad Nacional del Callao, 2020-B, debido a que, segun la tabla 2,
existen diferencias significativas entre los puntajes obtenidos por los
estudiantes del grupo experimental, los puntajes promedio para este
grupo muestran una diferencia de 7.12 puntos, y segun la tabla 7, un t =
3.381 en la prueba post test, y su significancia fue de 0.002 < 0.050,
mientras que el grupo control no presenta una variacion significativa entre

ambas pruebas.

6.1.2 Hipotesis especifica 02

El uso de la metodologia del Aula invertida mejora el trabajo en grupo para
discusibn de problemas necesario para lograr incrementar las
competencias cientificas en la asignatura de Fisica Il en los alumnos de
la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la Universidad
Nacional del Callao, 2020-B, debido a que, segun la tabla 3, existen
diferencias significativas entre los puntajes obtenidos por los estudiantes
del grupo experimental, los puntajes promedio para este grupo muestran

una diferencia de 1.69 puntos, y segun la tabla 8, unt=2.428 en la prueba
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post test, y su significancia fue de 0.021 < 0.050, mientras que el grupo

control no presenta una variacion significativa entre ambas pruebas.

6.1.3 Hipotesis especifica 03

El uso de la metodologia del Aula invertida mejora el andlisis de resolucion
de los problemas necesarios para lograr incrementar las competencias
cientificas en la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional del Callao,
2020-B, debido a que, segun la tabla 4, existen diferencias significativas
entre los puntajes obtenidos por los estudiantes del grupo experimental,
los puntajes promedio para este grupo muestran una diferencia de 2.81
puntos, y segun la tabla 9, un t = 1.767 en la prueba post test, y su
significancia fue de 0.009 < 0.050, mientras que el grupo control no

presenta una variacion significativa entre ambas pruebas.

6.1.4 Hipotesis especifica 04

El uso de la metodologia del Aula invertida mejora el andlisis de resolucién
de los problemas necesarios para lograr incrementar las competencias
cientificas en la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional del Callao,
2020-B, debido a que, segun la tabla 5, existen diferencias significativas
entre los puntajes obtenidos por los estudiantes del grupo experimental,
los puntajes promedio para este grupo muestran una diferencia de 1.38
puntos, y segun la tabla 10, un t = 0.256 en la prueba post test, y su
significancia fue de 0.008 < 0.050, mientras que el grupo control no

presenta una variacion significativa entre ambas pruebas.

6.1.5 Hipotesis general

El uso de la metodologia del Aula Invertida mejora el desarrollo de
competencias cientificas en la asignatura de Fisica Il en los alumnos de
la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la Universidad

Nacional del Callao, 2020-B, debido a que, segun la tabla 6, existen
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6.2

diferencias significativas entre los puntajes obtenidos por los estudiantes
del grupo experimental, los puntajes promedio para este grupo muestran
una diferencia de 4.43 puntos, y segun la tabla 11, unt = 5.001 en la
prueba post test, y su significancia fue de 0.000 < 0.050, mientras que el

grupo control no presenta una variacion significativa entre ambas pruebas.

Contrastacion de los resultados con otros estudios similares

La metodologia aula invertida permitid6 observar una mejora en los
estudiantes reflejada en su mejora de rendimiento académico del grupo
experimental, en el cual los estudiantes lograron alcanzar el nivel de
excelencia. Las puntuaciones de la mayoria de este grupo de alumnos
obtuvieron niveles de desempefio aceptable y excelente en el desarrollo
y participacion de las sesiones brindadas durante esta investigacion. Se
pudo observar que hubo una mejoria importante en las formas y métodos
de desarrollo respecto al desempeiio dentro del entorno flexible en el que
cual el estudiante fue orientado a mejorar y aplicar técnicas que les
permitan obtener mejores métodos y formas de informarse, ademas se
observé un cambio significativo en los niveles de participacion del
estudiante, realizando clases mas dinamicas, con mayor participacion y
motivacion de los estudiantes, tanto en respuestas individuales y

colectivas.

Se pudo observar que a pesar del bajo nivel de desarrollo de las clases
observado durante el pre test, la implementacion de método Al, permitio
mejorar el desempefio de los estudiantes en clase, mejorando las
calificaciones en la evaluacion del docente; y por parte de los estudiantes
se observd mayor compromiso y dedicacién y aprovechamiento de los
recursos tecnoldgicos y materiales necesarios para obtener un mejor
proceso de aprendizaje, todos estos factores corroboraron la hipotesis
propuesta, que recalca que esta metodologia de Al permite mejorar y
desarrollar competencias cientificas en los estudiantes, como se muestra
en los indicadores estadisticos que sefalaron que las medias de

puntuacion con variaciones significativamente altas, como lo demuestra el

59



87.5% restante de los estudiantes demostraron un nivel excelente para la
variable de DCC, resultados que se corroboraron a través de la
contrastacion de hipétesis en la prueba post test, dentro del grupo
experimental del estudio.

Estos resultados se comparan con los obtenidos por Mora y Hernandez
(2017), quienes en su investigacion también aplicaron el modelo de Al, en
su investigacion se presentd un panorama similar en el que casi la mitad
de los estudiantes tenian calificaciones bajas, como consecuencia del
inapropiado método de ensefianza que se practicaba durante las sesiones
de clase, los resultados obtenidos por estos investigadores demostraron
gue el uso de la metodologia Al permiti6 mejorar el rendimiento de los
estudiantes, corroborando sus resultados a través de las variaciones

significativas en sus notas, y en el desempefio del docente.

llchinique (2019) concluye también en su investigacion que el efecto de la
metodologia Al mejora el rendimiento de los estudiantes mejorando los
aspectos cognitivos y volitivos, mejorando los conocimientos y habilidades
cientificas adquiridos por los estudiantes. Monjaras (2019), en su
investigacion también buscé determinar cuales son los factores que
inciden en la aplicacion del método de Al dentro de la ensefianza superior,
pero al contrario de los otros investigadores y en contradiccion con los
resultados obtenidos en esta investigacion refiere que esta metodologia
no es suficiente para lograr la consolidacion de una mejora en la

ensefanza en los estudiantes.

La metodologia de Al, influy6é positivamente dentro de los procesos de
observacion, recojo y organizacion de la informacion en los estudiantes,
los estudiantes mejoraron en el uso de medios visuales (62.5% de los
estudiantes), el 90% reconocieron que la informacién que se obtiene les
permite organizar y afianzar sus conocimientos y resolver
satisfactoriamente los problemas planteados dentro de la clase por tanto,
se pudo determinar que un 87.5% de los estudiantes mejoraron su nivel

de observacion recojo y organizacion de la informacion, estos resultados
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se corroboraron dentro de las pruebas de hipdtesis, cuyos resultados
demostraron un incremento significativo en las medias de puntuacion.
Balseca (2018) en su investigacién también refiere que las técnicas y
estrategias de ensefianza deben estar a la par con el desarrollo educativo
en los estudiantes, por tanto dentro de su estudio propone métodos
informativos apoyados en tecnologias virtuales que permitan a los
estudiantes un mejor nivel de obtencion y andlisis y organizacion de la
informacion necesaria para el desarrollo de las clases y mejora del
rendimiento de los estudiantes, este investigador también concluye que la
metodologia del Al permite realizar de manera mas eficiente el analisis,
ordenamiento y obtencion de la informacion para que asi el estudiante
obtenga mejores bases formativas que el permitan mejorar sus
capacidades educativas. Merrill (2015) en su investigacion concluye que
un entorno de aprendizaje centrado en los estudiantes mediante el modelo
Al permite el incremento y desarrollo de las capacidades cientificas de los
estudiantes a través de la adecuada implementacion de herramientas que
faciliten los niveles de percepcién y solucidbn de los casos que se

presentan.

En la dimension trabajo en grupo para discusion de problemas, se observo
gue el 93.7% de estudiantes del grupo experimental consideraron que sus
propias habilidades y aportes, luego de aplicada la metodologia Al les
permitieron lograr un adecuado trabajo grupal dentro de la clase,
permitiéndoles adaptarse totalmente a las pautas de su profesor, ademas
se observl que el 87.5% de estudiantes considera que sus informes de
trabajo tuvieron un buen resultado, por tanto para esta dimensién los
niveles obtenidos por los estudiantes, sobre su rendimiento en trabajo
grupal arrojaron que el 87.5% de los estudiantes tuvieron un nivel de
participacion excelente, resultados que se corroboraron luego de la
aplicacion de la prueba estadistica que arrojé una variacion significativa
en sus puntajes obtenidos. Calderén (2018) en su investigacion plantea
gue dentro de la metodologia Al las clases no necesariamente deben

mantener un esquema de desarrollo, siempre que cumplan con el objetivo
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de lograr un adecuado trabajo en grupo de los estudiantes, respecto a los
temas y trabajo que realizaran durante sus sesiones de clase, y en estas
el asesor debe tomar un rol mas de supervision que de direccion,
otorgando a los estudiante més libertad de participacion y decision
relacionados al conocimiento que adquieren, sus resultados también
concluyeron que esta metodologia ofrece a los estudiantes no solo una
nueva forma de aprendizaje sino que les brinda la posibilidad de mejorar
su rendimiento, trabajo grupal y autonomia, brindandoles un mayor

protagonismo dentro de las sesiones de clase.

Respecto al analisis y solucién de problemas cuyo mayor referente es el
desarrollo de un problema abierto en el que sus resultados demostraron
un buen andlisis en base a leyes fisicas segun el juicio de los estudiantes,
los cuales utilizaron férmulas matematicas y fisicas para desarrollarlos de
la mejor manera, siendo el 75% de los estudiantes los que obtuvieron un
nivel excelente, estos resultados fueron corroborados a través de las
pruebas de hipétesis que arrojaron una variacion significativa en los
puntajes promedio de los estudiantes; resultados similares a los obtenidos
por Wendorff (2019), quien refiere que el Al permite mejorar la
metodologia de aplicacion de los estudiantes respecto al desarrollo y
planteamiento de soluciones en los problemas y casos planteados este
autor fundamenta sus resultados basandose en las teorias constructivista
y cognitiva y concluy6 que esta metodologia permite sustentar métodos
sélidos para el desarrollo de problemas, mejorando el compromiso y nivel
de responsabilidad en el estudiante respecto a su aprendizaje. Martinez
(2019), en su investigacion busco determinar cudl es la influencia que
tiene la metodologia Al dentro de los niveles de aprendizaje en los
estudiantes, y concluye que esta metodologia permite un cambio
significativo dentro del desarrollo de competencias en los estudiantes
respecto a la solucion y obtencion de mejores niveles formativos. Benites
(2018), en su investigacion refiere que esta metodologia permite a los
estudiantes desarrollar eficientemente las competencias transversales en

los estudiantes, para su investigacion utilizé un cuestionario dirigido, pre
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6.3

y post test que le permitieron concluir que el modelo metodolégico Al,
mejora positivamente las competencias transversales en los estudiantes,
permitiéndoles analizar y desarrollar sus competencias educativas dentro

de clases.

Finalmente respecto a la sociabilizacién de resultados, se observo que el
87.5% de los estudiantes utilizo un lenguaje cientifico y técnico de manera
mas eficiente, también se observd una mejora en el uso de los recursos
tecnoldgicos disponibles que permitieron un mejor planteamiento de
informes haciéndolos mas claros y eficientes para la posterior evaluacion
del docente, se pudo observar que el 81.3% de los estudiantes tuvieron
un nivel excelente sobre la socializacion de resultados, estos indicadores
fueron corroborados a través de la prueba estadistica que arroj6 una
variacion significativa en los resultados de los estudiantes. Sanchez
(2017) en su tesis refiere que el aula invertida es una metodologia
oportuna que permite a los profesores no solo mejorar los niveles de
rendimiento en los estudiantes, sino también que permite a los profesores
un mejor proceso de evaluacion y desempefio de los estudiantes, que es
diferente a los resultados que se obtiene mediante la aplicaciéon de
metodologias tradicionales, el investigador concluye que el Al favorece la
formacion y creatividad de los estudiantes y a la vez permite al profesor
utilizar e implementar procesos de control y evaluacion que optimizan la
enseflanza entre los protagonistas. Lloyd y Jugar (2018) en su tesis
concluye que el Al permite una mejor compresion de datos y graficos
(socializacion de resultados), demostrando in incremento significativo en
las capacidades de los estudiantes, pero sus resultados también
concluyeron que respecto a la asignatura de fisica Il, no presenta mayor

relevancia en variacion de sus resultados.

Responsabilidad ética

Este trabajo de investigacién ha cumplido con los criterios establecidos
por el disefio de investigacion cuantitativa de la Universidad, el cual

sugiere a través de su formato el camino a seguir en el proceso de
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investigacion. Asimismo, se ha cumplido con respetar la autoria de la
informacion bibliogréafica, por ello se hace referencia de los autores con

sus respectivos datos de editorial y la parte ética que éste conlleva.

Las interpretaciones de las citas corresponden al autor de la tesis,
teniendo en cuenta el concepto de autoria y los criterios existentes para
denominar a una persona “autor” de un articulo cientifico. Ademas de
precisar nuestra propia autoria respecto a los instrumentos disefiados
para el recojo de informacion, asi como el proceso de revision por juicio
de expertos para validar instrumentos de investigacion, por el cual pasan

todas las investigaciones para su validacion antes de ser aplicadas.

El desarrollo de la investigacion no incluyé la manipulacion de especies
animales ni plantas protegidas, ni saberes ancestrales de las
comunidades étnicas del Perd. Asi mismo, no fue necesario el
conocimiento informado para la obtencion de los datos de campo, la
informacion se utilizé con responsabilidad ética exclusivamente para la

presente investigacion.
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CONCLUSIONES

1. De acuerdo con los resultados de la investigacion, ha quedado
demostrado que existe una mejora significativa en la observacion, recojo
y organizacion de la informacion de la asignatura de Fisica Il en los
alumnos de la FIEE de la UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula
invertida. En efecto, al comparar el p valor con el nivel significacion resulto
que p =0.002 <a =0.05.

2. De acuerdo con los resultados de la investigacion, ha quedado
demostrado que existe una mejora significativa en el trabajo en grupo para
discusién de problemas de la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la
FIEE de la UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula invertida. En
efecto, al comparar el p valor con el nivel significacién resultd que p =
0.0021 < a =0.05.

3. De acuerdo con los resultados de la investigacion, ha quedado
demostrado que existe una mejora significativa en el trabajo en Analisis y
resolucion de problemas de la asignatura de Fisica Il en los alumnos de
la FIEE de la UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula invertida. En
efecto, al comparar el p valor con el nivel significacion resulté que p =
0.009 < a =0.05.

4. De acuerdo con los resultados de la investigacién, ha quedado
demostrado que existe una mejora significativa en la socializacion de
resultados de la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la FIEE de la
UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula invertida. En efecto, al
comparar el p valor con el nivel significacion resulté que p = 0.008 < a =
0.05.

5. De acuerdo con los resultados de la investigacion, ha quedado
demostrado que existe una mejora significativa en el desarrollo de
competencias cientificas en la asignatura de Fisica Il en los alumnos de

la FIEE de la UNAC 2020-B al usar la metodologia del aula invertida. En
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efecto, al comparar el p valor con el nivel significacion resulté que p =
0.000 < a =0.05.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda fomentar la implementacion del aula invertida en los
procesos curriculares de la Facultad de Ingenieria eléctrica y Electronica
para el logro de competencias cientificas como perfil profesional de los
estudiantes, ademés de mejorar los planes curriculares en su gestion y

administracion en la Facultad de Ingenieria eléctrica y Electrénica.

2. Es recomendable ademas disefar procesos y planes pedagogicos
didacticos alineados a procesos sincrénicos y asincronicos en la facultad
y la universidad, también es necesario fomentar capacitacion a los
docentes y estudiantes para adaptarse a estos procesos, que permitan

mejorar el nivel de desarrollo de competencias en los estudiantes.

3. La capacitacion en metodologia pedagdgica didactica innovadora
permite mejorar los procesos de aprendizaje centrado en el estudiante,
por tanto, es necesario capacitar a los docentes y estudiantes para
adaptarse a los procesos sincronicos y asincronicos curriculares basando
sus ensefianzas en la metodologia del Aula invertida o en otro tipo de
metodologias semejantes que permitan el desarrollo de las competencias

educativas en los estudiantes.

4. Es necesario organizar eventos de capacitacion curricular para la
gestion en el logro de las competencias cientificas, por tanto, se debe
disefiar capacitaciones basadas en la aplicacion de entornos virtuales de
aprendizaje para docentes y estudiantes con la finalidad de optimizar la

aplicacion curricular.

5. Finalmente se recomienda el uso de esta investigacibn como
referencia, guia y aporte para otras investigaciones similares o afines, a
fin de brindar un aporte al desarrollo de la aplicacion de las diferentes
metodologias educativas y su influencia en el desarrollo y mejora de la

calidad educativa dentro del pais.
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Anexo 1. Matriz de consistencia
Aula invertida y desarrollo de competencias cientificas en la asignatura de Fisica
22?:;39 Problemas de investigacion Objetivos Hipétesis Variables Dimensiones Indicadores Método
Problema general Objetivo general Hipotesis general
Observa, recoge e investiga informacion
. . BExiste una mejora significativa en el significativa.
¢(El uso de la metodologia del aula  Determinar siel uso de la metodologia 1 gn .
invertida mejora el desarrollo de del aula invertida mejora el desarrollo desarrollo de competencias cientificas i6
com etenciasJ cientificas  en  la  de competencias cijentificas on O la asignatura de Fisica Il en los Observ.auon, Disefia, establece y describe relaciones de
™ . . P - alumnos de la FIEE de la UNAC 2020-B recojoy objetos y fenémenos.
asignatura de Fisica Il en los alumnos  asignatura de Fisica Il en los alumnos . organizacion de
Y al usar la metodologia del aula 9
de la FIEE de la UNAC 2020-B? de la FIEE de la UNAC 2020-B. invertida. la Informacién.
Organiza la informacion para su estudio y
- — - - - - discusion.
Problemas especificos Objetivos especificos Hipodtesis especificas
1. ¢El uso de la metodologia del aula 1. Determinar si el uso de la 1 Exste una mejora significativa en la Interés por trabajar en grupo de forma
invertida mejora la observacion, recojo  metodologia del aula invertida mejorala  observacion, recojo y organizacion de colaborativa.
y organizacion de la informacién de la  organizacion de la informacion de la  la informacion de la asignatura de
asignatura de Fisica Il en los alumnos  asignatura de Fisica Il en los alumnos  Fisica Il en los alumnos de la FIEE de la Trabajo en Para llevar a cabo la
de la FIEE de la UNAC 2020-B? de la FIEE de la UNAC 2020-B. UNAC ?OZO-E al usar la metodologia grupo para Identifica informacion y plantea la solucién |nvestlgaC|0.n,
del aula invertida. discusién de con fundamento. va,mos a apllcz,ar .el
Alumnos  de problemas. método e§tad|st|co
la asignatura que consiste en
Fisica ll de la 2 ¢El uso de la metodologia del aula 2. Determinar si el uso de la 2 Existe una mejora significativa en el pesarrollo de Resuelve con detalle, rigor matematico y recopl.lar los datos,
FIEE de la invertida mejora el trabajo en grupo  metodologia delaula invertida mejorael  trabajo en grupo para discuision de  competencias evallia su respuesta. organizar los datos,
UNAC del Para discusion de problemas de la  trabajo en grupo para discusion de  problemas de la asignatura de Fisica Il jentificas present.ar.los datos
semestre asignatura de Fisica Il en los alumnos  problemas de la asignatura de Fisica Il en los alumnos de la FIEE de la UNAC y describir Igs
2020-B de la FIEE de la UNAC 2020-B? en los alumnos de la FIEE de la UNAC ~ 2020-B al usar la metodologia del aula Identifica y analiza el contexto entorno a la datos y realizar las
2020-B. invertida. situacién problemética. pruebas. de
hipotesis
Plantea conjeturas orientadas a la solucién necesarias para la
Andlisis y del problema. investigacion.
3. ¢El uso de la metodologia del aul 3. Determinar si el uso de | 3. Exist jora significativa en el resolucion de
. (Bl uso de la metodologia del aula . Determinar si el uso de la . Existe una mejora significativa en e problems. Bjecuta la resolucién matematica del

invertida mejora el andlisis y resolucion
de problemas de la asignatura de Fisica
Il'en los alumnos de la FIEE de la
UNAC 2020-B?

4. ¢El uso de la metodologia del aula
invertida mejora la socializacién de
resultados de la asignatura de Fisica Il
en los alumnos de la FIEE de la UNAC
2020-B?

metodologia del aula invertida mejora el
analisis y resolucion de problemas de la
asignatura de Fisica Il en los alumnos
de la FIEE de la UNAC 2020-B.

4. Determinar si el uso de Ila
metodologia del aula invertida mejora la
socializacion de resultados de la
asignatura de Fisica Il en los alumnos
de la FIEE de la UNAC 2020-B.

trabajo en analisis y resolucion de
problemas de la asignatura de Fisica Il
en los alumnos de la FIEE de la UNAC
2020-B al usar la metodologia del aula
invertida.

4. Existe una mejora significativa en la
socializacion de resultados de la
asignatura de Fisica Il en los alumnos
de la FIEE de la UNAC 2020-B al usar la
metodologia del aula invertida.

Socializacion de
resultados

problema.

Evalla la unicidad y veracidad se su
respuesta.

Uso adecuado del lenguaje y de recursos
tecnolégicos.

Demuestra claridad, seguridad y presenta
aplicaciones tecnoldgicas de actualidad.
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Anexo 2.

2.1

Instrumentos

Rubrica 1

TRABAJO PERSONAL — MAPA MENTAL

CRITERIOS CRITERIOS DE CALIFICACION
DE EXCELENTE SATISFACTORIO MEJORABLE INSUFICIENTE NO PARTICIPA
EVALUACION 5 puntos 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 puntos
Observa Observa un video Observa un video Observa un video Observa un video
recoge e relacionado al tema. relacionado al relacionado al relacionado al
investiga Recoge informacion tema. tema. tema.
informacién significativa. Recoge Recoge Recoge No participa
significativa Investiga otras informacién informacion informacién no
fuentes de necesaria. necesaria. significativa.
informacién Investiga otras No investiga otras No investiga otras
complementaria. fuentes de fuentes de fuentes de
informacién informacion informacién
complementaria. complementaria. complementaria.
Disefia, Disefia con Disefia con Disefio simple y Disefio simple y
establece y originalidad y arte. originalidad y arte. poco arte. sin arte.
describe Establece estructura Establece Establece No establece
relaciones de | jerdrquica completa estructura estructura estructura
objetos 'y y equilibrada de la jerarquica de la jerarquica de la jerarquica de la
fenémenos. informacion. informacién en informacion en informacion.
Describe relaciones forma parcial. forma parcial. No describe
metddicas y de facil Describe relaciones Describe relaciones relaciones
interpretacion. metddicas y de facil metddicas de metddicas.
interpretacion. mediana
interpretacion.
Organiza la Organiza con orden Organiza con orden Organiza con poco Organiza sin orden 'y
informacién y claridad los y mediana claridad orden y claridad los sin claridad los
para su contenidos exigidos: los contenidos contenidos contenidos exigidos.
estudioy e Aspectos exigidos: exigidos:
discusion. histdricos. e Aspectos e Aspectos
e Conceptos histéricos. histdricos.
tedricos. e Conceptos e Conceptos
e Aplicaciones. tedricos. tedricos.
o Aplicaciones. e Aplicaciones.
Uso Usa lenguaje Usa lenguaje Usa lenguaje Usa lenguaje

adecuado del
lenguaje y de
recursos

tecnoldgicos.

pertinente de caracter

cientifico y explica
con claridad y
seguridad.
Demuestra dominio
de recursos
tecnoldgicos.

pertinente de
caracter cientificoy
explica con mediana

claridad y seguridad.

Demuestra dominio
de recursos
tecnologicos.

pertinente de
caracter cientificoy
explica con mediana

claridad y seguridad.

Demuestra mediano
dominio de recursos
tecnoldgicos.

coloquial y explica
con poca claridad y
seguridad.
Demuestra poco
dominio de recursos
tecnoldgicos.

TOTAL
EXCELENTE 20-19
SATISFACTORIO 18-15
MEJORABLE 14-11
INSUFICIENTE 10-2
NO PARTICIPA 1
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2.2

Rubrica 2

TRABAJO GRUPAL - RESOLUCION DE PROBLEMAS

CRITERIOS DE CRITERIOS DE CALIFICACION
EVALUACION EXCELENTE SATISFACTORIO MEJORABLE INSUFICIENTE NO PARTICIPA
5 puntos 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 puntos
Interés por El grupo resuelve El grupo resuelve el El grupo resuelve el El grupo resuelve 01
trabajar en el 100% de los 75% de los problemas 50% de los a 25% problemas del
grupo de forma problemas propuestos del trabajo | problemas trabajo grupal en
colaborativa. propuestos del grupal. propuestos del forma colaborativa. No participa

trabajo grupal.
Demuestra alta
responsabilidad
con los objetivos
del grupo.

Demuestra buena
responsabilidad con
los objetivos del
grupo.

trabajo grupal.
Demuestra regular
responsabilidad con
los objetivos del

grupo.

No demuestra
responsabilidad con
los objetivos del

grupo.

Identifica
informacién y
plantea la
solucién con
fundamento.

Identifican
correctamente los
datos y la teoria
adecuada para
plantar la solucion
de los problemas.
Usan
correctamente
gréficas, dibujosy
esquemas bien
elaborados.

Identifican de manera
regular los datos y la
teoria adecuada para
plantar la solucién de
los problemas. Usan
escasos graficos,
dibujos y esquemas
medianamente
elaborados.

Identifican con
errores los datos y
la teoria adecuada
para plantar la
solucién de los
problemas. Escaso
uso de gréficas,

dibujos y esquemas.

Identifican con
muchos errores los
datos y la teoria
adecuada para
plantar la solucién de
los problemas. No
usan graficas, dibujos
y esquemas.

Resuelve con
detalle y rigor

Ejecuta con todo
detalle y rigor las

Ejecuta con detalle y
rigor las operaciones

Ejecuta con poco
detalle y escaso

Ejecuta sin detalle ni
rigor las operaciones

mate”?ético OperaCI?hes matematicas y evalua | rigor las matematicas. No
y evalla su matematicas y . .
i sus respuestas para operaciones evalda sus

respuesta. evalua sus ) ) fisi L. N

respuestas para situaciones fisicas matej:matlcas. o respuestas.

situaciones fisicas | reales evaltia sus

reales respuestas.
Demuestra Explica con mucha | Explica con claridad, Explica con poca Explica con escasa
claridad y claridad, comprension y claridad, claridad,
seguridad y comprensién y seguridad. Presenta comprensiony comprensién y

. aplicaciones seguridad. Presenta .
presenta seguridad. L. A seguridad. No
licaci tecnoldgicas de aplicaciones

aplicaciones Presenta actualidad. tecnolégicas de presenta
tecnolégicas de | aplicaciones actualidad. aplicaciones
actualidad. tecnoldgicas de tecnoldgicas de

actualidad. actualidad.
TOTAL

EXCELENTE 20-19

SATISFACTORIO 18 -15

MEJORABLE 14-11

INSUFICIENTE 2-10

NO PARTICIPA 1
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2.3

Rubrica 3

PRACTICA CALIFICADA — RESOLUCION DE UN PROBLEMA

CRITERIOS DE CRITERIOS DE CALIFICACION

EVALUACION EXCELENTE SATISFACTORIO MEJORABLE INSUFICIENTE NO PARTICIPA
5 puntos 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 puntos

Identificay Analiza, reconoce e Analiza, reconoce e Analiza, reconoce e No reconoce el

analiza el interpreta interpreta la interpreta contexto del

contexto en perfectamente la naturaleza del parcialmente la problema,

tornoala naturaleza del problema. naturaleza del evidenciando poca No participa

situacion problema. problema. comprension de la

problematica. situacion.

Plantea En base a los En base a los En base a los No detalla los pasos

conjeturas conceptos conceptos conceptos seguidos y se

orientadas a

identificados,

identificados, expresa

identificados,

aprecia

la solucion detalla la secuencia la secuencia utilizada, relaciona desconocimiento de
del problema. | de acciones relacionando y directamente los conceptos fisicos
utilizada, aplicando aplicando y de las ecuaciones
relacionando y correctamente los parcialmente los necesarias.
aplicando en grado conceptos y conceptos y
6ptimo los ecuaciones fisicas ecuaciones fisicas
conceptos y necesarias. necesarias.
ecuaciones fisicas
necesarias.
Ejecuta la Utiliza adecuada y utiliza adecuadamente | Utiliza de manera No resuelve o utiliza
resolucion rigurosamente el el lenguaje aceptable el el lenguaje
matematica lenguaje matematico, y realiza lenguaje matematico de
del problema. | matematico, calculos correctos, matematico, y manera inadecuada
realiza célculos pero no tiene en comete errores y con errores.
correctos y tiene cuenta las unidades leves.
en cuenta las de medida.
unidades de
medida.
Evalla la De la solucién del De la solucién del De la solucién del No presenta analisis
unicidad y problema: problema: problema: de la solucion del
veracidad se Analiza y explica su Analiza su unicidad y Analiza problema.

su respuesta. unicidad y reflexiona y valora su parcialmente su

reflexiona y valora fiabilidad. unicidad y

su fiabilidad. reflexiona y valora

su fiabilidad.

TOTAL

EXCELENTE 20-19

SATISFACTORIO 18-15

MEJORABLE 14-11

INSUFICIENTE 10-2

NO PARTICIPA 1
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2.6

Respuestas Test

Practica Pre

Practica Post evaluacion

RESPUESTA
ITEM
CORRECTA
1 C
2 D
3 B
4 E
5 A
6 B
7 A
8 D
9 A
10 D
11 D
12 D
13 A
14 E
15 A
16 B
17 A
18 A

LOGRO NIVEL

0-9 BAJO
10-12 REGULAR
13-16 BUENO

17-18 EXCELENTE

RESPUESTA
ITEM
CORRECTA
1 D
2 A
3 A
4 C
5 c
6 D
7 A
8 A
9 c
10 D
11 A
12 A
13 B
14 A
15 A
16 A
17 E
18 C
LOGRO NIVEL
0-9 BAJO
10- 12 REGULAR
13- 16 BUENO
17-18 EXCELENTE
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Validacion de Instrumentos

Validacion Rubrica 1

Anexo 3.
3.1
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Anexo 4. Silabo
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
I INFORMACION GENERALES )
1.1 ASIGNATURA FISICA I
1.2 CODIGO EG209
1.3 REQUISITO . FISICA 1 (EG106)
14 CREDITOS c 4
15 CICLO |
1.6 TIPO DE ASIGNATURA OBLIGATORIO
1.7 DURACION 17 SEMANAS
1.8 N°® HORAS SEMANALES 05 (03 Teoria, 02 Practica)
19 SEMESTRE ACADEMICO 2020-B

110  DOCENTES (Teoria) Chicana Lopez Julio M. - Mendoza Nolorbe Juan N.

(Practica) Mendoza Nolorbe Juan N. - Chicana Lépez Julio M

SUMILLA

Este curso es de naturaleza tedrica, practica y experimental, tiene el proposito de brindar a los discentes de la Escuela
Profesional de Ingenieria Eléctrica los fundamentos basicos de la deformacion de sélidos, el movimiento vibracional, el
movimiento ondulatorio y de la termodinamica, conceptos necesarios para su formacion profesional. El desarrollo de la asignatura
comprende los siguientes capitulos: Elasticidad. Oscilaciones. Movimiento Ondulatorio. Hidrostatica. Tensién Superficial.
Hidrodinamica y Viscosidad. Temperatura y Dilatacion. Calor. Teoria Cinética de los gases y Termodinamica.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

31 COMPETENCIAS GENERICAS
e  Analiza y sintetiza informacion relacionada con la deformacion de sélidos, el movimiento vibracional y ondulatorio, asi
como también, de los fluidos y de la termodinamica.
e  Toma decisiones acertadas a la hora de resolver problemas de deformacién de sélidos, el movimiento vibracional y
ondulatorio, asi como también, de los fluidos y de la termodinamica.
e  Resuelve problemas de su entorno relacionados con deformacién de sélidos, el movimiento vibracional y ondulatorio,
asi como también, de los fluidos y de la termodinamica.
e  Se comunica eficazmente en forma oral y escrita para expresar ideas u opiniones en debates y foros.
e  Genera su propio aprendizaje (autoaprendizaje) en la asignacion de algunas tareas del curso.
e Asume el rol de liderazgo en diversos contextos para afrontar una situacion.
e  Trabaja cooperativamente / colaborativamente asumiendo roles de acuerdo con sus capacidades y conocimientos.
e  Propone soluciones creativas e innovadoras en el disefio de prototipos 0 modelos.
3.2 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Competencia General:

integral y verifica experimentalmente principios y leyes fisicas.

Analiza, elabora, formula, ejecuta y resuelve situaciones problematicas de ciencias e ingenieria usando calculo diferencial e

ACTITUDES

COMPETENCIAS CAPACIDADES

Describir el comportamiento de los e  Analiza los esfuerzos y deformaciones en sélidos.
medios continuos. Analizar y describirlos |  Experimenta con las propiedades elasticas de los
fendmenos mecanicos de elasticidad de solidos.
solidos.
Analizar y describir el comportamientode |e  Analiza la mecénica de liquidos en reposo y
los liquidos en reposo y en movimiento de movimiento.
fluidos ideales y viscosos. e  Experimenta con las propiedades de los liquidos.
Analizar y describir conceptos de e  Analiza conceptos de temperatura y del calor y sus
temperatura, calor y su propagacion. efectos en la materia.

e  Experimenta las propiedades térmicas de la materia.
Analizar y describir las propiedades e Analiza la transformacién de calor en trabajo y
térmicas de la materia. Aplicar las leyes viceversa en ciclos termodinamicos de maquina

térmicas.

Participa activamente
en las  sesiones
tedricas, practicas y
experimentales.

Indaga mas
informacién para
reforzar 'y ampliar
utilizando  libros 'y
articulos cientificos.

Cumple

oportunamente con la
presentacion de sus
trabajos y
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de termodinamica en procesos
termodinamicos.

e  Experimenta las propiedades térmicas de la materia.

asignaciones.

movimiento oscilatorio, simple,

Analizar y describir el comportamiento de |e

Analiza el movimiento vibracional y sus propiedades.
e  Experimenta con las propiedades del movimiento

Asiste regular 'y
puntualmente a las
clases de teoria y

amortiguado y forzado. vibracional. laboratorio.
Analizar y describir los fenémenos e  Analiza la mecénica del movimiento ondulatorio y de
mecanicos del movimiento ondulatorio y las ondas sonoras.
las ondas sonoras. e  Experimenta con las propiedades ondulatorias y del
sonido.
Iv. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
NIDAD NOMERE DE LA UNIDAD SEWANAS | DENGIO | TERWNO
| Elasticidad y deformacién 2 21 septiembre 03 octubre
Il Hidrostéatica e Hidrodindmica 3 05 octubre 17 octubre
Il Temperatura y Calor 3 19 octubre 13 noviembre
\% Termodinamica 2 16 noviembre 28 noviembre
\Y Movimiento oscilatorio 2 30 noviembre 12 diciembre
Vi Ondas mecanicas 4 14 diciembre 08 enero
V. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad N° 01: ELASTICIDAD Y OSCILACIONES

Duraci6n: 2 semanas

Capacidad especifica de la asignatura

Describir el comportamiento de los medios continuos. Analizar y describir los fenémenos mecéanicos de

elasticidad de sdlidos.

Analizar y describir los fenémenos mecanicos de elasticidad de sélidos.

Capacidad de investigacion cientifica

Investiga las propiedades elasticas de los sdlidos y las oscilaciones en relacién con problemas
tecnoldgicos que aborda la ingenieria eléctrica.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEM CONTENIDO CONCEPTUAL CONTENIDO PROCEDIMENTAL | CONTENIDO ACTITUDINAL INDICADORES
ELASTICIDAD LONGITUDINAL Calcula esfuerzos y deformaciones | Valora la importancia de la Practica Dirigida 01: Resuelve
Sélido. Propiedades mecanicas. por traccién y compresion en fisica en la vida cotidiana. problemas de elasticidad

1 Esfuerzo y deformacion de tensiony | sistemas mecanicos. Reconoce los efectos de la | longitudinal.
compresion. Elasticidad y Experimento 01. elasticidad de los sélidos. Reporte 01: Elabora un reporte
plasticidad. Deformacién lateral. Determina el médulo de Young de experimental sobre el médulo
una varilla. de rigidez de una varilla.
ELASTICIDAD DE CORTE Y Calcula esfuerzos y deformaciones | Identifica con propiedad los | Practica Dirigida 02: Resuelve
VOLUMETRICA volumétricas y de corte. efectos de la elasticidad problemas de cizalla, torsion y
Esfuerzo y deformacion volumétrica. | Experimento 02. volumétrica y de corte en aplica la ley generalizada de
2 Esfuerzo y deformacion por corte. Determina el médulo de torsion de | sélidos. Hooke.
Ley de Hooke generalizada. una varilla para el analisis del Cumple oportunamente sus | Reporte 02: Elabora un reporte
movimiento periddico. trabajos asignados. experimental sobre el periodo
de oscilacion.
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Unidad N° 02: HIDROSTATICA E HIDRODINAMICA

Duracién: 3 semanas

Capacidad especifica de la asignatura

Analizar y describir los fenémenos de la hidrostética e hidrodinamica.

Capacidad de investigacion cientifica

Investiga las propiedades de los fluidos en reposo, en movimiento y de viscosidad.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEM CONTENIDO CONCEPTUAL

CONTENIDO PROCEDIMENTAL

CONTENIDO ACTITUDINAL

INDICADORES

HIDROSTATICA

Hidrostatica: Presion hidrostatica.
Ecuacion diferencial de la
hidrostatica. Manémetros. Principio
3 de Pascal. Fuerza y torque ejercido
por un liquido sobre superficies.
Centro de presiones. Principio de

Calcula la presion en un

punto de un sistema de

fluidos en reposo.

Analiza las fuerzas de

presion sobre una superficie en
contacto con un liquido.
Experimento 03.

Reconoce las propiedades
de los fluidos en reposo.
Participa activamente en las
sesiones tedricas, practicas y
experimentales.

Practica Dirigida 03:
Resuelve problemas de
hidrostatica.

Reporte 03: Investiga sobre
la densidad de liquidos y
solidos. Y elabora un articulo

FLUJOS IDEALES
Flujo. Tipos de flujo. Caudal.
Ecuacion de continuidad. Ecuacion

ideales en tuberias.
Calcula el caudal y aplica la
ecuacion de Bernoulli.

Arquimedes. I\’/ﬁd{a la densidad de sélidos y cientifico.
liquidos.
HIDRODINAMICA I: Analiza el movimiento de los fluidos | Valora la importancia de los | Practica Dirigida 04:

fluidos en movimiento y sus
aplicaciones practicas.
Cumple oportunamente con

Resuelve problemas de
hidrodinamica.
Reporte 04: Investiga sobre

carga por friccion en flujo laminar.
Numero de Reynolds.

Mide el coeficiente de viscosidad de
un fluido mediante la ley de Stokes.

4 de Bernoulli. Pérdida de cargas. Experimento 04 la presentacion de sus las propiedades de fluidos
Tubo de Venturi y tubo de Pitot. Mide el gradiente de presion con la | trabajos y asignaciones. Viscosos y elabora un
longitud en un tubo horizontal con articulo cientifico.
flujo viscoso.
HIDRODINAMICA II; Indaga y deduce la ecuacion de Muestra predisposicion al Practica Dirigida 05:
FLUJOS VISCOSOS Bemoulli modificada para flujos trabajo en equipo. Resuelve problemas de
Viscosidad. Flujos newtonianos. reales. viscosidad.
5 Perfiles de velocidad. Pérdidas de Experimento 05 Reporte 05: Investiga sobre

el movimiento de particulas
en un fluido viscoso y
elabora un articulo cientifico.

Unidad N° 03: TEMPERATURA, CALOR

Duracion: 4 semanas

Capacidad especifica de la asignatura

Entender los conceptos de temperatura, del calor y de la termodinamica.
y su transferencia. Aplicar las leyes de termodindmica para interpretar las diferentes formas de
interaccion energética entre un sistema y sus alrededores.

Capacidad de investigacion cientifica

Investiga las propiedades térmicas de la materia y la conversion del calor en trabajo mecanico en
sistemas termodinamicos.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEM CONTENIDO CONCEPTUAL CONTENIDO PROCEDIMENTAL | CONTENIDO ACTITUDINAL INDICADORES
TEMPERATURA Y DILATACION Relaciona la temperatura y las Reconoce los efectos de la | Practica Dirigida 06
Temperatura y equilibrio térmico. propiedades fisicas de los sélidos. | temperatura en los Resuelve problemas
Termémetros y escalas de Relaciona escalas de temperaturas | fenémenos de dilatacion. temperatura y dilatacion.
temperatura. Termémetros de gasy | absolutas y relativas. Participa activamente en las

6 la escala Kelvin. Expansion térmica. | Analiza los cambios de volumen por | sesiones teéricas, practicas y
Dilatacion de sdlidos y liquidos. efecto de los cambios de experimentales.
temperatura. Reporte 06
Experimento 06: Investiga sobre el calor
Determina el calor especifico de especifico de las sustancias y
solidos y liquidos. elabora un articulo cientifico.
CALOR Calcula la cantidad de calor Valora conocer los Practica Dirigida 07: Resuelve
Cantidad de calor. transferido entre cuerpos. mecanismos de transferencia | problemas de calor.Reporte 07:
7 Calorimetria. Cambios de fase. Analiza los mecanismos de de calor. Investiga sobre el calor latente
Mecanismos de transferencia del transferencia de calor. Indaga mas informacion de las sustancias y elabora un
calor. Experimento 07. utilizando libros y articulos articulo cientifico
Determina el calor latente del hielo. | cientificos
8 EXAMEN PARCIAL
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Unidad N° 04: TERMODINAMICA

Duracion: 4 semanas

Capacidad especifica de la asignatura

Entender los conceptos de temperatura, del calor y de la termodinamica.
y su transferencia. Aplicar las leyes de termodindmica para interpretar las diferentes formas de
interaccion energética entre un sistema y sus alrededores.

Capacidad de investigacion cientifica

Investiga las propiedades térmicas de la materia y la conversion del calor en trabajo mecanico en
sistemas termodinamicos.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEM CONTENIDO CONCEPTUAL CONTENIDO PROCEDIMENTAL | CONTENIDO ACTITUDINAL INDICADORES
PRIMERA LEY DE LA Entiende el concepto de sistemas Reconoce el principio de la | Practica Dirigida 09:
TERMODINAMICA termodinamicos. conservacion de la energia [ Resuelve problemas usando la
Modelo cinético molecular. Calcula el trabajo, calor y variacion | en sistemas termodinamicos. | primera ley de la
Trabajo efectuado por un gas. de la energia interna en procesos Participa activamente en las | termodinamica.

09 Funcién Energia Interna. termodinamicos de gases ideales. | sesiones teéricas, practicas y
Primera Ley de Termodinamica. experimentales.
Procesos Reversibles e
Irreversibles. Sistemas Examen Final de laboratorio.
termodinamicos. Ecuacion de
estado.
SEGUNDA LEY DE Calcula la transferencia de calory | Reconoce las limitaciones de | Practica Dirigida 10:
TERMODINAMICA trabajo realizado en un proceso los sistemas termodindmicos | Resuelve problemas usando la
Maquinas Térmicas. Ciclos ciclico. en la produccién de trabajo | segunda ley de la
Termodinamicos. Ciclo y Compara la eficiencia de un ciclo util. termodinamica.

10 | Teorema de Carnot. con el ciclo ideal de Carnot. Cumple oportunamente con

Refrigeradores y Bombas de
Calor. Eficiencia. Entropia y la
Segunda Ley de la Termodinamica.

Experimento 08.

Determina la constante de
enfriamiento de liquidos en un
fenémeno de conveccion.

la presentacion de sus
trabajos y asignaciones.

Reporte 08 Investiga sobre la
ley de enfriamiento de Newton y
elabora un articulo cientifico.

Unidad N° 05: MOVIMIENTO OSCILATORIO

Duraci6n: 2 semanas

Capacidad especifica de la asignatura

Analizar y describir el comportamiento de movimiento oscilatorio, simple, amortiguado y forzado.

Capacidad de investigacion cientifica

Investiga las propiedades de las oscilaciones en relacién con problemas tecnologicos que aborda la
ingenieria eléctrica.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEM CONTENIDO CONCEPTUAL CONTENIDO PROCEDIMENTAL | CONTENIDO ACTITUDINAL INDICADORES
OSCILACIONES PERIODICAS Analiza sistemas oscilantes simples | Se interesa activamente en Practica Dirigida 11: Resuelve
Descripcion de la oscilacion. y deduce periodos de oscilacién. reconocer sistemas bl d 9 i ! n
Movimiento arménico simple. Experimento 09. oscilantes cotidianos. prof ’g_mas € oscliaciones

11 Energia en el movimiento arménico | Determina la frecuencia natural de | Cumple oportunamente con ;)?eno :83‘9_ Elab it
simple. Aplicaciones del movimiento | oscilacion de un resorte. la presentacién de sus eporte 05 Elabora un reporte
arménico simple. trabajos y asignaciones. Exp Qnrpenta/ so't?r e ol

movimiento periddico.
OSCILACION AMORTIGUADO Y | Analiza sistemas oscilantes Valora la importancia de los | Practica Dirigida 12: Resuelve
FORZADO amortiguados y forzados y calcula el | sistemas oscilantes en la problemas de oscilaciones
12 Oscilaciones amortiguadas. periodo de oscilacion. técnica. amortiguadas y forzadas.

Oscilaciones forzadas. Resonancia.

Experimento 10.
Determina el coeficiente de
amortiguamiento de un fluido.

Asiste regular y
puntualmente a la clase de
teoria y laboratorio.

Reporte 10: Elabora un reporte
experimental sobre movimiento
amortiguado.

Unidad N° 06: ONDAS MECANICAS

Duracién: 4 semanas
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Capacidad especifica de la asignatura

Analizar y describir los fenémenos mecénicos del movimiento ondulatorio y las ondas sonoras.

Capacidad de investigacion cientifica

Investiga las propiedades de los fenémenos mecanicos del movimiento ondulatorio y las ondas sonoras.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEM CONTENIDO CONCEPTUAL CONTENIDO PROCEDIMENTAL | CONTENIDO ACTITUDINAL INDICADORES
ONDAS MECANICAS Analiza, interpreta y describe el Discierne sobre la naturaleza PT .
. . - ) - Practica Dirigida 13: Resuelve
Ondas Mecanicas. Funcién de onda | movimiento ondulatorio y sus de las ondas mecanicas y roblemas de ondas
arménica. Ecuacion diferencial de | propiedades. sus aplicaciones en la vida. problen
] . . " mecanicas.
las ondas. Energia y Potencia de Calcula la velocidad de propagacién | Cumple oportunamente con
43 |una onda arménica. Ondas en ondas estacionarias en una la presentacion de sus
estacionarias. cuerda_. trabajos y asignaciones. Investigacin formativa 11:
Experimento 11.
) . ., Elabora un reporte
Mide la velocidad de propagacion y . .
: experimental sobre movimiento
la frecuencia de una onda )
RS ondulatorio.
estacionaria.
SONIDO Analiza y describe las ondas Interioriza la naturaleza del | Practica Dirigida 14:
Ondas sonoras. sonoras y sus propiedades. sonido y sus aplicaciones en | Resuelve problemas de
Rapidez de ondas sonoras. Calcula las frecuencias relativas en | la vida. propagacion del sonido en
14 Intensidad del sonido. fendmenos asociados a las ondas | Asiste regular y medios elasticos.
Ondas sonoras estacionarias y sonoras. puntualmente a la clase de | Investigacion formativa 12:
modos normales. Experimento 12. teoria y laboratorio. Elabora un reporte
Resonancia y sonido. Pulsos y tonos en tubos de experimental sobre el sonido.
Interferencia de ondas. resonancia.
FENOMENOS ONDULATORIOS Interioriza y reacciona ante | Practica Dirigida 15:
Reflexion, refraccion, difraccion e . . los efectos del sonidoenla | Resuelve problemas de
. . Examen Final de laboratorio. . . .
15 | interferencia de ondas. vida humana. fendmenos ondulatorios.
Pulsos. Efecto Doppler.
Ondas de choque.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO 950611223
VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La asignatura se desarrollara empleando las metodologias de participacion activa de los estudiantes:

° Método basado en problemas: se propone problemas de la tecnologia relacionadas con la ingenieria eléctrica.
° Método de discusién guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.

° Método indagatorio. Los estudiantes indagan informacion cientifica para construir sus conocimientos.

La Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en la Resolucion
Viceministerial N° 085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera excepcional y mientras duren las medidas
adoptadas por el Gobierno esta impartiendo educacion remota no presencial haciendo uso de una plataforma virtual
educativa utilizando tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC). La plataforma virtual de la UNAC es parte del
Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion
informacion detallada del curso: el silabo, la programacion de actividades, material de lectura, instrumentos de
evaluacion de entregables calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa.

La plataforma virtual del SGA sera complementada con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for
Education y otras herramientas tecnoldgicas multiplataforma como soporte de comunicacion tales como Google Meet,
Classroom, Google Drive, correo institucional y otros como el ZOOM y MS Team, de ser pertinentes.

Las estrategias metodoldgicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y practicas permiten dos modalidades de

aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la comunicacion no presencial y en tiempo real
entre el docente y los estudiantes. Dentro de la modalidad sincrénica, se hara uso de: Clases dindmicas e interactivas
(virtuales): el docente genera permanentemente expectativa por el tema, a través de actividades que permiten vincular
los saberes previos con el nuevo conocimiento, promoviendo la interaccion mediante el didlogo y debate sobre los
contenidos.

Talleres de aplicacion (virtuales): el docente genera situaciones de aprendizaje para la transferencia de los
aprendizajes a contextos reales o cercanos a los participantes que seran retroalimentados en clase.

Tutorias (virtuales): Para facilitar la demostracién, presentacion y correccion de los avances del informe final de
investigacion.

MODALIDAD ASINCRONICA
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Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de mensajes e informacion
entre los estudiantes y el docente, sin interaccion instantanea.

VII. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:
° Plataforma virtual SGA
e Aula virtual Classroom Google.
° Separatas y practicas dirigidas.
° Simuladores virtuales y practicas experimentales.
e  Portafolio digital del curso.
° Recursos TIC.
VIIL EVALUACION
° Practicas semanales de 30 minutos.
o P1 = Promedio de practica semanales unidades 1,2y 3.
o P2 =Promedio de practica semanales unidades 4, 5y 6.
° Practicas experimentales.
o L1 = Promedio de reportes experimentales unidades 1, 2y 3.
o L2 = Promedio de reportes experimentales unidades 4, 5y 6.
e  Examenes parciales de 120 minutos.

o E1 = Examen Parcial (Unidades 1,2y 3)
o E2 = Examen Final (Unidades 4, 5 y 6)

Para aprobar la asignatura se requiere un promedio final (PROM FINAL) mayor igual a 10.5, el cual se calcula con la
siguiente formula:

PROM FINAL = 0.125 x (P1+ P2 + L1+ L2 + 2E1 + 2E2)

IX. BIBLIOGRAFIA
Libros:

1.

2.
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3. TIPLER - MOSCA. Fisica para Ciencias e Ingenieria, Vol. 1. 5a Ed. Reverté S.A., 2006.

4, RESNICK — HALLIDAY - KRANE, 5 ED , Fisica, Vol. I, CECSA, 2005.

5. SERWAY - BEICHNER, Fisica I, McGraw Hill, 2002.

6. MEDINA H., Fisica Il. Fondo Editorial PUCP, Pert, 2009.

7. ALONSOy FINN. Fisica, Vol. 1, Addison Wesley Iberoamericana, EE.UU, 1995.

8. ROJAS A. Fisica II. Perd: San Marcos. 1994.

9. ZEMANSKY y DITTMAN. Calor y Termodinamica. Mexico: McGraw-Hill. 1984.
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TIMOSHENKO. Resistencia de Materiales. Madrid: Spasa-Calpe 1957.

Biblioteca Digital UNAC. Debera ingresar al SGA:

1.
2.
3.

4,
5.
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6.
7.

FiSICA GENERAL. Casado. Ed. Macro. 2018. https://ebooks.editorialmacro.com/library/search/fisica

MECANICA DE MATERIALES. Beer. 7ED. McGraw Hill, 2017. http://www.ebooks7-24.com/?il=6043

MECANICA VECTORIAL PARA INGENIEROS. DINAMICA. Beer. 11ED. McGraw Hill, 2017. http:/www.ebooks7-
24.com/?il=5192

YUNUS - CENGEL - CIMBALA. Mecanica de Fluidos: Fundamentos y Aplicaciones. 4ED México: ~ McGraw-Hill.
2018. http://www.ebooks7-24.com/?il=7013

T ERMODINAMICA. 8ED. Yunus-Cengel. McGraw Hill, 2015. http://www.ebooks7-24.com/?il=1462

0S:

FiSICA CON ORDENADOR. http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisicad/_http://www.sc.ehu.es/sbwebffisical
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Anexo 5.

DATOS INFORMATIVOS

Asignatura

Sesidn de Aprendizaje
Tema

Semana

Fecha

Tiempo

Ciclo Académico
Docente responsable

Sesiones de Aprendizaje

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

FisSICA I

11

OSCILACIONES PERIODICAS

11

07/12/2020
150 minutos

2020-B

JULIO MARIANO CHICANA LOPEZ

CONTENIDOS, COMPETENCIA, CAPACIDADES, INDICADORES E INSTRUMENTO DE EVALUACION

CONTENIDO COMPETENCIA DE LA CAPACIDADES COMPETENCIA '?ﬂfﬁ:ggﬁ' I')J: INSTRUMENTOS
A izaj ACTITUDINAL/VALORATIVA . 5
TEMATICO UNIDAD (Aprendizaje esperado) /' DESEMPERO DE EVALUACION
Definicion. Analizar y describir el Analiza el movimiento Se interesa, indaga y Elabora y expone su Rubrica TP
Descripcion del comportamiento de oscilatorio periddico. reconoce sistemas mapa mental. Rubrica TG
movimiento. movimiento Experimenta con las oscilantes cotidianos. Resuelve y expone Rubrica TL
Dinamica. oscilatorio, simple, propiedades de las Cumple puntual conla | problemas. Elabora
Energia. amortiguado y oscilaciones periddicas. presentacion de sus un reporte
Aplicaciones. forzado. trabajos y experimental.
asignaciones.
SECUENCIA DIDACTICA DE LA SESION
MODALIDAD ASINCRONICO (Fuera del aula virtual)
fn ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Actividades o) RECURSOS TIEMPO
Cada alumno elaborar un mapa mental y lo sube al - Computadora. Tiempo
L . repositorio Google Classroom. - Tablet. variable
Cualquier sistema fisico al ser perturbado K I _ -
tiende a recuperar su posicion de equilibrio Considerar las indicaciones de la rubrica de evaluacién. - Smartphone.
con una fuerza proporcional a la https://classroom.google.com/c/MTcxNTA4AMTKOMIE1/a - Internet.
proporcionald 'a |/ iqwNzkyODM3MDc5/details consultado el 07 de - Google Drive
perturbacion sufrida. -
. diciembre del 2020. - Google Classroom
Trabajo Personal .
. . - - Google Slides
Observar el video El Universo Mecdnico 16 ) L L .
Formar grupos de 5 alumnos para discusion y resolucion - Mindomo

Movimiento Armdnico.

Trabajo Grupal

Resolver problemas de la practica dirigida.
Material para consulta

Revisar material para su discusion en clase.

de problemas. El coordinador de grupo compagina el

trabajo y lo sube al repositorio Google Classroom.
Considerar las indicaciones de la rubrica de

evaluacion.https://classroom.google.com/c/MTcxNTA4M

- Escéner

TkOMjE1/a/MjQwNzkyODM3MTYx/details consultado el

07 de diciembre del 2020.

- MS Power Point
- Adobe Acrobat
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https://classroom.google.com/c/MTcxNTA4MTk0MjE1/a/MjQwNzkyODM3MTYx/details
https://classroom.google.com/c/MTcxNTA4MTk0MjE1/a/MjQwNzkyODM3MTYx/details

MODALIDAD SINCRONICO (Dentro del aula virtual)

DESCRIPCION DE LAS ] RECURSOS Y
MOMENTOS ACTIVIDADES DE ENSENANZA ESTRATEGIAS DIDACTICAS MATERIALES TIEMP
APRENDIZAJE (Enfoques de (Metodologias) A O
A ) DIDACTICOS
1° INICIO Saludo y bienvenida a los Técnica motivacional. Comunicacién 30
Etapa de valoracion estudiantes. Exploracién de saberes previos. verbal. min
de nuevos saberes. Se recupera los saberes previosy | Exposicion de mapas mentales. Aula virtual con
se genera el conflicto cognitivo en Opiniones. Google Meet.
base al video observado.
Se elige de manera aleatoria a
cinco alumnos para exposicién de
su mapa mental.
2° DESARROLLO Parte tedrica Motivacion constante. Comunicacion 50
Etapa préactica y El profesor explica los contenidos Exposicién con retroalimentacion. verbal. min
procedimental de la conceptuales de la sesién de Debate y participacion. Aula virtual con
semana. clase. Preguntas breves. Google Meet
Se promueve la participacion Preguntas de desarrollo corto. MS Power Point
activa de los estudiantes durante Google Slides
el desarrollo de los conceptos y
ejemplos.
50
Parte préactica min
Discusiéon de problemas durante la
sesion de clase, se elige de
manera aleatoria al grupo, al
problema y al alumno expositor.
Se considera los criterios de
andlisis para la resolucién de
problemas.
Se promueve la participacion
activa de los estudiantes durante
la discusion del problema.
3° CIERRE Metacognicion Preguntas de comprension. Ficha de 20
Etapa de evaluaciény | Se resalta las ideas principales o ¢ Qué es lo que aprendié? ¢Cdémo evaluacién de Min
de realimentacion, asi | relevantes, refuerzay consolida el | lo aplicaria en sus actividades? logros de
como extension de tema. aprendizaje.
saberes.

MATERIAL DE
CONSULTA

Sears. Fisica Universitaria Vol. |, 13° Edicién

Oscilaciones — César Izquierdo

https://www.youtube.com/playlist?list=PLgeh RfSoZhI8]kChMIdSVtcsuE6WSXtA&spfreload=10
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https://www.youtube.com/playlist?list=PLgeh_RfSoZhI8jkChMIdSVtcsuE6WSXtA&spfreload=10

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

DATOS INFORMATIVOS

Asignatura FiSICA Il

Sesion de Aprendizaje 12

Tema MOVIMIENTO AMORTIGUADO Y FORZADO
Semana 12

Fecha 14/12/2020

Tiempo 150 minutos

Ciclo Académico 2020-B

Docente responsable

JULIO MARIANO CHICANA LOPEZ

CONTENIDOS, COMPETENCIA, CAPACIDADES, INDICADORES E INSTRUMENTO DE EVALUACION

CONT,ENIDO COMPETENCIA DE CAP.AC.IDADES COMPETENCIA I?VDAII(_:SAD(C:)II(‘)ENSI?: INSTRUMENT?S
TEMATICO LA UNIDAD (Aprendizaje esperado) ACTITUDINAL/VALORATIVA DESEMPENO DE EVALUACION
Oscilaciones Analizar y describir Analiza el movimiento Se interesa activamente en | Resuelve problemas | Mapa mental.
amortiguadas. el comportamiento oscilatorio amortiguado reconocer sistemas de oscilaciones Exposicion mapa
Oscilaciones de movimiento y forzado. oscilantes cotidianos. periddicas. mental.
forzadas. oscilatorio, simple, Experimenta con las Cumple oportunamente Elabora un reporte Préctica Dirigida
Resonancia. amortiguado y propiedades del con la presentacion de sus experimental sobre Grupal.
forzado. movimiento oscilatorio trabajos y asignaciones. el periodo de Exposiciones.
amortiguado y forzado. oscilacion.
SECUENCIA DIDACTICA DE LA SESION
MODALIDAD ASINCRONICO (En casa)
Actividades (Meto dof:;:STEG'AS DIDACTICAS RECURSOS TIEMPO
Cada alumno elaborar un mapa mental y lo sube al Computadora. Tiempo
Cualquier sistema fisico al ser | repositorio Google Classroom. Tablet. variable
perturbado tiende a recuperar su | Considerar las indicaciones de la rubrica de evaluacién. Smartphone.
posicion de equilibrio con una fuerza | https://classroom.google.com/c/MTcxNTA4MTKOM] Internet.
proporcional a la perturbacion sufrida. | E1/a/MijQzNzQ50DIyNTA3/details el 20 de Google Drive
Trabajo Personal diciembre del 2020. gf::frlzom
Observar el video El Universo Mecdnico | Formar grupos de 5 alumnos para discusion y resolucién de Google Slides
16 Movimiento Armdnico. problemas. El coordinador de grupo compagina el trabajo y Mindomo
Trabajo Grupal lo sube al repositorio Google Classroom. MS Power Point
Resolver problemas de la practica Considerar las indicaciones de la rtbrica de evaluacion. Adobe Acrobat
dirigida. https://classroom.google.com/c/MTcxNTAAMTKOM Escaner
Material para consulta E1/a/MiQzNzU2MiMxMijAl/details consultado el 20
de diciembre del 2020.
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https://classroom.google.com/c/MTcxNTA4MTk0MjE1/a/MjQzNzQ5ODIyNTA3/details
https://classroom.google.com/c/MTcxNTA4MTk0MjE1/a/MjQzNzQ5ODIyNTA3/details
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MODALIDAD SINCRONICO (Dentro del aula virtual)

DESCRIPCION DE LAS ] RECURSOS Y
ACTIVIDADES DE ENSENANZA ESTRATEGIAS DIDACTICAS TIEMP
MOMENTOS - MATERIALES
APRENDIZAJE gEnfoques de (Metodologias) DIDACTICOS O
Aprendizaje)
1° INICIO Saludo y bienvenida a los Técnica motivacional. Comunicacién 30
Etapa de valoracion estudiantes. Exploracién de saberes previos. verbal. min
de nuevos saberes. Se recupera los saberes previosy | Exposicion de mapas mentales. Aula virtual con
se genera el conflicto cognitivo en | Opiniones. Google Meet.
base al video observado.
Se elige de manera aleatoria a
cinco alumnos para exposicion de
su mapa mental.
2° DESARROLLO Parte tedrica Motivacion constante. Comunicacion 50
Etapa practica y El profesor explica los contenidos Exposicién con retroalimentacion. verbal. min
procedimental de la conceptuales de la sesion de Debate y participacion. Aula virtual con
semana. clase. Preguntas breves. Google Meet
Se promueve la participacion Preguntas de desarrollo corto. Ms Power point
activa de los estudiantes durante Google Slides
el desarrollo de los conceptos y
ejemplos.
50
Parte préactica min
Discusion de problemas durante la
sesion de clase, se elige de
manera aleatoria al grupo, al
problema y al alumno expositor.
Se considera los criterios de
analisis para la resolucion de
problemas.
Se promueve la participacion
activa de los estudiantes durante
la discusion del problema.
3° CIERRE Metacognicion Preguntas de comprension. Ficha de 20
Etapa de evaluaciény | Se resalta las ideas principales o ¢ Qué es lo que aprendi6? ¢Cémo evaluacion de Min
de realimentacion, asi | relevantes, refuerzay consolida el | lo aplicaria en sus actividades? logros de
como extension de tema. aprendizaje.
saberes.

MATERIAL DE
CONSULTA

Sears. Fisica Universitaria Vol. |, 13° Edicién

Oscilaciones — César Izquierdo

https://www.youtube.com/playlist?list=PLgeh RfSozZhI8]kChMIdSVicsuE6WSXtA&spfreload=10
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Anexo 6. Autorizacion Facilidades Decano FIEE-UNAC

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
Av. Juan Pablo IT N° 306 Bellavista - Callao. Apartado Postal 138 - Callao.
Teléfono: 51.1.429.9740 Telefax: 51.1.4563.0165 E-Mail decfiee@unac.edu.pe

Ao de ba Universalizasiém de ba Salod”

Bellavista, 28 de diciembre del 2020

OFICIO N° 1135-2020-DFIEE

Sefores:
JULIO MARIANO CHICANA LOPEZ
JHONY HERMENEGILDO RAMIREZ ACUNA
Presente.-
ASUNTO: OTORGAR FACILIDADES PARA RECOJO DE
INFORMACION PARA LA REALIZACION DE
TESIS.

De mi mayor consideracion:

Me dirijo a ustedes para saludarlos muy cordialmente, y asimismo a través del presente se otorga
las facilidades tanto en las Escuelas y Departamentos de Ingenieria Eléctrica y de Ingenieria Electrénica
de la Facultad, con quienes se serviran coordinar, para que puedan desarrollar su tesis fitulada “AULA
INVERTIDA Y DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN LA ASIGNATURA DE FiSICA”

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para reiterarle los sentimientos de mi consideracion y
estima personal.

Atentamente

UMVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD O MGEMERIA ELECTRICA.
AECT A
B GG SR DIARBERAS
CAND

CITD/vero

c.c: =

C.C. FIEE.ESCUELA ELECTRICA
C.C.FIEE.ESCUELA ELECTRONICA
C.C.FIEE.DEPT.ELECTRICA
C.C.FIEE.DEPT.ELECTRONICA
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Anexo 7

Analisis del Proceso
Aprendizaje

Docente

Educativo en Sesiones

de

POST TEST

DIMENSION 3 DIMEMNSION 4

DIMENSION 2

DIMENSION 1

Indicadores

Indicadores

Indicadores

Indicadores

PRETEST

DIMENSION 3 DIMENSION 4

DIMEMSION 2

DIMENSION 1

Indicadores Indicadores

Indicadores

Indicadores

JOHLNGD QdNyD

T LNAW 1 HIdXT QdNHD
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Tabulacién de resultados

Anexo 8.

Pretest — Grupo de control
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Prueba Fisica Il — Pre test — Grupo Control

Porcentaje Porcentaje

Puntaje Frecuencia Porcentaje vélido acumulado

[§] 3 188 188 188

7 3 188 188 375

8 1 63 6.3 438

9 4 250 250 688

10 3 188 188 875

11 1 63 6.3 938

12 1 63 6.3 100.0
Total 16 100.0 100.0

Prueba Fisica Il — Pre test — Grupo Control

20

10

Bajo

Nivel de Frecuencia Porcentaje Por:':t?ntaje Porcentaje
Logro valido acumulado
Bajo 11 68.8 68.8 68.8
Regular 5 313 313 100.0
Total 16 100.0 100.0
Prueba Fisica Il - Pre test — Grupo Control
70
[-11]
o 50
m
2 40
w
Y 3p
=]
=T

31.25

Regular

Nivel de Logro
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Post test - Grupo de control

8.2
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Prueba Fisica Il — Pos test — Grupo Control
Porcentaje Porcentaje

Puntaje Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
6 1 6.3 6.3 6.3
8 2 125 125 188
9 4 250 250 438
10 5 313 313 750
11 1 6.3 6.3 813
12 1 6.3 6.3 875
13 2 125 125 100.0
Total 16 100.0 100.0

Prueba Fisica Il — Pos test — Grupo Control

Nivel de . . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .

Logro vélido acumulado

Bajo 7 438 438 438

Regular 7 438 438 87.5

Bueno 2 125 125 100.0

Total 16 100.0 100.0

Prueba Fisica Il - Pos test — Grupo Control
50

40

2
B =0
o
g 20 43.75
(=8
10
12.50
0
Bajo Regular Bueno

Nivel del Logro
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Pretest — Grupo experimental

8.3
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Prueba Fisica Il — Pre test — Grupo Experimental

Porcentaje Porcentaje

Puntaje Frecuencia Porcentaje valido acumulado

6 2 12.5 12.5 12.5

7 5 31.3 31.3 43.8

8 3 18.8 18.8 62.5

9 1 6.3 6.3 68.8

10 1 6.3 6.3 75.0

11 2 12.5 12.5 87.5

13 2 12.5 12.5 100.0
Total 16 100.0 100.0

Prueba Fisica Il - Pre test - Grupo Experimental

Nivel de . . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .

Logro valido acumulado

Bajo 11 68.8 68.8 68.8

Regular 3 18.8 18.8 87.5

Bueno 2 12.5 12.5 100.0

Total 16 100.0 100.0

Porcentaje

Prueba Fisica Il - Pre test - Grupo Experimental
70
60

50

40
68.75
30
20
v 18.75 12.50
0
Bajo Regular Bueno

Nivel del Logro
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Post test — Grupo experimental

8.4
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Prueba Fisica Il — Pos test — Grupo Experimental

Porcentaje Porcentaje

Puntaje Frecuencia Porcentaje valido acumulado

10 2 12.5 12.5 12.5

1 2 12.5 12.5 250

12 1 6.3 6.3 3.3

13 4 250 250 26.3

14 3 18.8 18.8 75.0

15 3 18.8 18.8 93.8

16 1 6.3 6.3 100.0
Total 16 100.0 100.0

Prueba Fisica Il - Pos test - Grupo Experimental

Nivel de . . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .

Logro vélido acumulado

Regular 5 313 313 313

Bueno 11 688 688 100.0

Total 16 100.0 100.0

Porcentaje

Prueba Fisica Il - Pos test - Grupo Experimental
70
60
50

40

Regular Bueno

Nivel del Logro
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Anexo 9.

Capturas de Pantalla de Actividades Virtuales

B szt
<_

x | LA Meet-zet- @ X | 4}, Larubrica comc X

c & classroom.google.com/w/MTcxNTAAMTKOME1/t/all

FiSICA Il - 01T

Tablon Trabajo de clase Personas

ik

Calificaciones

X [ Trabajodeclase X 4

2020 B * ELT FIEE UNAC

12 Movimiento periodico

12.1 Asistencia

12 Asistencia

Faro

12 Diapositivas

12 Videos

12TP

127G

)
(6]
(6]

Asistencia

Asistencia

Fecha de entrega: 13 dic

Fecha de etrega: 10 dic

02

c 202

Publicado 2l 6 dic

Fecha de etrega: 10 dic

c 202

12 Clase Grabada Uhirr 7 dic 2
B salzl x | ), Larubrica come X ‘ 30 Evaluarconrib X [ Trabajodeclass X 4
< c & clasm/w/MTcxNTA4MTKOM)ET/t/all
= Egi’!i‘}él::zlgmm Tablon Trabajo de clase Personas Calificaciones
13 Movimiento Amortiguado y Forzado
PRACTICA CALIFICADA Ex.Parcial Fecha de entrega: 24 dic 202.
13.2 Asistencia Practica Calificada Asistencia Fecha de entrega: 24 dic 202
131 Asistencia Asistencia Fechs de entregs: 20 dic 202
13 Asistencia Asistencia Fechs de entregs 17 die 202
13 Foro Fechz de entreger 17 diz 202
@ 13 Diapositivas 3d
@ 13 Videos 3d
13TP TP Fecha de entrega: 17 dic 202
1376 Fechz de entrega: 20 dic 202
@ 13 Clase Grabada Uhima medificacién: 20 ene
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LA Meet - umj-huds-rbb X

&«

®

B Trzbajo de clase de FiSICAII-071 X +

Cc 8 classroom.google.com/w/MTY4MzASNTk3MDE2/t/all

FiSICA Il - O1L
2020 B * ELN FIEE UNAC

Tablon Trabajo de clase

Trabajo Persanal:

Elaborar un Mapa Mental que muestre la idea principal y las ideas
secundarias que se tratan en el video incidiendo en los aspectos:
* Historicos

* Tedricos

+ Aplicaciones

Tenga en cuenta la Guia de Evaluacion adjunta.

E Ruabrica: 4 criterios « 20 ptos.

Universo Mecanico 16 M...
Video de YouTube 27 minu...

Ver tarea

Personas

Cuenta de Google

CHICANA LOPEZ JULIO
MARIANO
jm @unac.edu.pe

Calificaciones

Fecha de entrega: 7 dic 2020...

20 7 )

Han presentado la tarea Asignadas

L Meet - umj-huds-rbb X

&

B Trabzjo de clase de FISICAI-07 X +

(&7 @ classroom.google.com/w/MTY4MzASNTKIMDEZ/t/zll

FiSICA Il - 01L
2020 B * ELN FIEE UNAC

Tablén Trabajo de clase

Publicado el 6 dic 2020 (Ultima modificacién: 14 ene)

TG: Trabajo Grupal
HREVISAR LA RUBRICA DE EVALUACION#+*

A LOS JEFES DE GRUPO:

* Compaginar los problemas y ordenarlos segun orden alfabético de
participantes. Llenar la caratula.

* Es el (nico responsable de enviar el TC a classroom

EXPOSICION DE PROBLEMAS
- Puntaje méaximo 05 puntos

Ver tarea

Personas

Cuenta de Google
CHICANA LOPEZ JULIO
MARIANO

Junac.edu.pe

Calificaciones

Fecha de entrega: 11 dic 202...

S 22

Han presentado la tarea Asignadas
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LA Meet - umj-huds-rbb x

&

B Trabajo de clase de FlSICA 11 -0

*

c @ classroom.google.com/w/MTY4AMzASNTK3MDEZ/t/all

FiSICA Il - o1L
2020 B * ELN FIEE UNAC

Tablén Trabajo de clase

Publicado el 12 dic 2020 (Ultima modificacion: 14 ene)

Trabajo Personal:

-+

Personas

TP

Elaborar un Mapa Mental que muestre la idea principal y las ideas

Cuenta de Google

CHICANA LOPEZ JULIO

Calificaciones

Fecha de entrega: 14 dic 202

18 9

secundarias que se tratan en el video incidiendo en los aspectos: Han presentado la tarea Asignadas
* Histdricos
* Tedricos
* Aplicaciones.
Tenga en cuenta la Guia de Evaluacion adjunta.
E Rubrica: 4 criterios » 20 ptos.
Ver tarea
4 3
i i . = m} =
LM Meet - umj-huds-rbb ¥ [ Trabajo declasede FISICAN-01 X =
&« (& & classroom.google.com/w/MTY4AMzASNTK3MDE2/t/all (ST ¢ T :

FisICA Il - O1L
2020 B * ELN FIEE UNAC

Tablén Trabajo de clase

13TG

- Presentacion del problema

- Explicacion del enunciado

- Planteo de conceptos y/o leyes fisicas.
- Rapida explicacion matematica.

_ Explicacion de resultados

Personas

Calificaciones

TC

En cada mitad del ciclo, el alumno deberd tener por lo menas

una exposicion calificada.

EE Rubrica: 4 criterios + 20 ptos.

2 tc13 -s
Documentos de Google

Ver tarea

Cuenta de Google
A LOPEZ JULIO

Fecha de entrega: 18 dic 2.

Grupos de Trabajo F...
Hojas de célculo de Goo...
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Anexo 10. Capturas de Pantalla SPSS v25.0

ﬁ RESULTADOS AULA VIRTUAL FINAL.spv [Documento?] - IBM SPSS Statistics Visor — O X

Archiva  Editar

=1 IS

Ver Datos Utilidades

AW e FAELSA 2

Transformar  Insertar  Formato  Analizar  Gréficos Ventana

Ampliaciones

]

Ayuda

B2 [ Resultado =
~ [l Registro . ]
- [E] Fiabilidad Resumen de procesamiento de
-] Titulo casos
--{g} Notas N %
E--{E] Escala: ALL VA
[ Thulo casos  Valido 32 100,0
+-Lfg Resumen Exeluido® 0 0
B Etﬁ Estadisticg Total 2 1000
egistro
3 [E] Flabilidad a.La eliminacién porlista se basa en
[ Tile 1odas |as variables del
Notas procedimiento

; Conjunt de 63
E--[&] Escala: ALL VA|

L& Estadisticos
B {&] Tabla de frecu
[ Thulo

+- L Puntaje Pr|

(@) Tulo Estadisticas de
[ Resumen fiabilidad
- [[§ Estadisticd Alfa de M de
(B Registro Cronbach alementos
3 [E] Fiabilidad
o 985 32
I Titulo -
i Notas
e Egi?t "“‘LVA DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos(.
b [ Titulo
[P Resumen RELIABILITY
® i /VARL : 1_PRET FREG 2 FRET FREG 3_PRET PREG 4 PRET PREG_5_PRET PREG 6 PRET FREG 7 FRET
(] Registro PREG §_PRET PREG § PRET FREG 10 FRET FREG 11 _PRET FREG 12 PRET PREG_13_PRET PREG 14 PRET
- {&] Frecuencias PREG_15_PRET FREG_16_FRET FREG_17_FRET FREG_13_PRET PREG_1S_PRET PREG_20_PRET FREG 21 FRET
L‘“:'” PREG_22_PRET FREG_23_FRET FREG 24 PRET FREG_25_PRET PREG_26_PRET PREG_27_PRET FREG 28 FRET
I Notas

PREG_20_PRET PREG_30_FRET
/SCALE ('ALL VARIABLES')
/MODEL=ALPHA.

PREG_31_PRET PREG_32_PRET
ALL

[ Puntaje Pr]
¥

£ Escribe aqui para buscar

=

ESP

[
15/06/.

2021

Archiva  Editar  Ver

Datos

ﬁ *RESULTADQS AULA VIRTUAL FINAL.spv [Dacumento?] - IBM SPSS Statistics Visor

Transformar  Insertar Formato  Analizar  Gréficos  Utiidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHER HE o= GBS

» H

B2 [ Resultado
Registro
2+ E] Fiabilidad
Titulo

Notas
E-{E] Escala: ALL VA
[ Titulo
L& Resumen

- Estadistic
- [E] Fiabilidad
Titulo
=]

I Notas

B} Gonjunto de da
E--[&] Escala: ALL VA|
[ Thulo

- Resumen

[ Registro
13- {E] Fiabilidad
(] Titulo

E-{E] Escala: ALLVA)
o[ Titulo

L& Resumen

L& Estadisticd

(B Registro

=1 {E] Frecuencias

FIE Titulo

- Notas

Frecuencias

Estadisticos

Puntaje
Practica -

Puntaje
Puntaje Practica -
Practica -
Grupn Control
- Pretest

Puntaje
Practica -
Grupo Caontrol
- Posttest

Grupo
Experimental
- Posttest

N Vilido 16 186 16 186
Perdidos 0 0 0 0

8,50 9,81 8,63 13,06

9,00 10,00 8,00 13,00
Moda ] 10 7 13
1,862 1834 2308 1843
3467 3383 5317 3396
Minimo [ [ [ 10
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Grupo
Experimental
- Pretest

Media
Mediana

Desv. Desviacion
Varianza

Tabla de frecuencia

Puntaje Practica - Grupo Control - Pre test

Porcentaje
valido

Poreentajs

Frecuencia  Porcentaje acumulado

B (& Tabla de frecu
- [ Titulo
(g Puntaje Pr]
+- g Puntaje Pr|

-4 Puntaje Pri=]

Valido 3 188 188
3 188 18,8
1 63 63
4

250 25,0

188
£l
438
68,8
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£ Escribe aqui para buscar
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ﬂ'ﬂ *RESULTADOS AULA VIRTUAL FINAL spv [Documento?] - IBM SPSS Statistics Visor — O X

Archiva  Editar  Ver Dafos Iransformar Insertar Formato  Analizar Gréficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

L, 5 =3 =,
SHEQ QM e« FELS =5 B
ERC| Fguuadﬂ = Nivel Logro de Practica - Grupo Experimental - Post test =

- [BIRegistro
N F‘aimdad Porcentajs Porcentaje
. Tiulo Frecuencia Forcentaje valido acumulado

- {gh Notas valido  Regular s 313 n3 313
=
B & Escala: ALLVA| Bueno 1 68,8 68,8 100,0
BT
& Tiuio Total 18 1000 100,0
L4 Resumen
- Lig Estadisticq

Thulo Grafico de barras

Conjunto de da|
E--{E] Escala: ALLVA| Nivel Logro de Practica - Grupo Control - Pre test
[ Thtulo

L Resumen
L8 Estadisticd

(8 Registro
1 [E] Fiavilidad
A Titule
I Notas
E-{E] Escala: ALLVA|
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- [E] Frecuencias <
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L Estadisticos
- [& Tabla de frecul
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L8 Puntaje Pr|
-8 Puntaje Prl
L8 Puntaje Pris]
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£ Escribe aqui para buscar
18 *RESULTADOS AULA VIRTUAL FINAL spv [Documento2] - IBM SPSS Statistics Visor - O X
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar Insertar Formato  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
2RNM e FELE 25 B
=1. 1= - EE
i ] ]
[ConjuntoDatos2] C:\Users\USUARIC\Desktop\TESIS AULA VIRTUAL\DATA HIPCTESIS.saw
Estadisticas de grupo
L& Puntaje Entorno flexible grup
[ Puntaje Centrada en el e GRUPODE Desv. Desv. Errar
L& Puntaje Contenido dirigid| INVESTIGACION N Media Desviacion promedio
-~ Puntaje Entornos virtuale: Puntaje Desarrollo de GRUP O EXPERIMENTAL 16 3944 4211 1,083
L Puntaje O én, rece cientificas
\-~[& Puntaje Trabajo colaboraf (pre test) GRUPO CONTROL 16 3063 3,981 995
L& Puntaje Analisis y resolu:
L& Puntaje Socializacién de
L& Puntaje Aula Invertida (pr Prueba de muestras independientes
L& Puntaje Desarrollo de co
s gistro Prugha de Levene de igualdad
;Wenms de varianzas prugbatparala igualdad de medias
2 Titulo o 95% de intervalo d= confianza
Not Ciferencia de de la diferencia
otas Diferencia de error
& Estadisticos F Sig t al Sig. (bilateral) medias estandar Inferior Superior
B T%'?,:'e‘""“e”“a Puntaje Desarrollo d= S& asumen varianzas 201 657 -129 30 898 -188 1,448 -3,146 2771
fulo competencias cientficas  iguales
L Entorne flexible (pre test) (pre test)
L& Centrado en el estudiant 0% 12 SR NGRS -129 29,906 Bag -188 1449 3147 2,77
[ Contenido dirigido (pre te JaE s
L& Entornos virtuales de aprs
+--[& Obsenacidn, recojo y org; -
|5 Trabajo colaborativo (pre T-TEST GROUPS=GRUPO(2 1)
L& Andlisis y resolucion de /MISSING=ANALYSIS il
L& Socializacidn de resultad: /VARIABLES=PU_COMPETENC_POST
L Aula Invertida (pre test) /CRITERIA=CI(.05).
8 Desarrollo de competenc|
] Grafico de baras
Titulo Prueba T
L[5 Entorno flexible (pre test) :
4 VU o
ge una dnhle nulsacidn nara editar Grafirn
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itulo 1= T-TEST GROUPS=GRUPO(2 1) g
Notas /MISSING=ANALYSIS
g Estadisticos /VARIABLES=PU_COMPETENC_POST
{&] Tabia de frecuencia = =

/CRITERIA=CI(.95).

[ Entorno flexible (po:
[ Centrado en el estul Prueba T
(& Contenido dirigido
5 Entornos virtuales

g?rna?afc:ﬁ:s:r:xf Estadisticas de grupo
L& Analisis y resoluci GRUPODE Desv. Desv. Error
én de re: INVESTIGACION M Media Desviacion promedio
(& Aula Invertida (post Puntaje Desarrollo de GRUF 0 EXPERIMENTAL 16 68,75 6,668 1,667
-8 Desarrallo de comp] competencias cientificas
-8 Crafico de barras (posttest) GRUPO CONTROL 16 4325 2,266 566
(] Titulo
~([] Entorno flexible (po:
- Centrado en el estu Prueba de muestras independientes

-] Contenido dirigida

(i Entornos virtuales Frueba de Levene de igualdad

! de varianzas prueba tparala igualdad de medias
(i Observacién, recoj

95% dle intervala de confianza
[ Trabajo colaborsirg Difstencia de intervalo de confan
(i Andlisis y resoluci6 Diferentia de error
({3l Socializacién de re F sig t ol Sig (bilatera)  madias sstandar Inerior Superior
[yl Auta Invertida (post Puntaje Desarrolio dz Se asumen varianzas 9,390 005 14483 30 000 25,500 1,761 21,904 29,006

Ly Desarrallo de comp competencias cientificas  iguales

[ Registra
& Pruoa (posttes No s2 asumen varianzas Efectlie una doble pulsacion naral““% 18,418 000 25,500 1,761 21,807 29183
. iguales
7 acivar
|

Notas

Conjunto de datos activi
- T-TEST GROUPS=GRUPOQ(2 1
L8 Estadisticas de grupo 21

(& Prusba de muestras ind /MISSING=RNALYSIS
(¥ Registro = /VARIABLES=PU_CESERV_PRET L
1 ¥ Kl

i N2 dnhle nulsacidn nara editar Renistrn
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