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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como propdésito implementar un
sistema domoético para la disminucion del consumo eléctrico en los hogares de
las zonas urbanas de Ica, Peru 2022. La metodologia que se aplico fue de tipo
aplicada, con un nivel descriptivo — correlacional con un diseio no
experimental — transversal. Asimismo, la poblacion y muestra fue constituida
por 50 integrantes de los hogares de las zonas urbanas de Ica. Por otro lado,
la técnica que se utilizé para la recoleccién de datos fue la encuesta empleada

con un cuestionario como instrumento.

Palabras clave: implementacién, sistema domético, consumo eléctrico
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ABSTRACT

The purpose of this research work was to implement a domotic system to
reduce electricity consumption in homes in urban areas of Ica, Peru 2022. The
methodology applied was of the applied type, with a descriptive-correlational
level with a non-experimental-cross-sectional design. Likewise, the population
and sample consisted of 50 members of households in urban areas of Ica. On
the other hand, the technique used for data collection was a survey with a

questionnaire as an instrument.

Key words: implementation, home automation system, electricity consumption.
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INTRODUCCION

La evolucion de la tecnologia ha permitido al ser humano mejorar el control
del entorno y a su vez mejorar el lugar donde habita. Aquel lugar donde
habita, la vivienda es el espacio mas importante, en el cual las personas
conviven con sus familias y consiguen seguridad y privacidad (Tamayo

Dominguez, 2016).

Estas viviendas fueron creadas con el fin de satisfacer las necesidades
primarias como de agua, alcantarillado y electricidad. Con el tiempo se ha
buscado que este fin no conlleve a un gran gasto energético, por lo que el uso
de la tecnologia ha permitido lograr ese otro fin por medio del uso de la
domética (Gamarra Moreno, 2017). La evolucion de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion ha permitido a la domética ser usadas y
controladas desde cualquier parte, ya sea este dentro o fuera de la vivienda
(Pérez Morales, 2018).

En la actualidad, se esta tomando mas en cuenta mecanismos que permitan
el ahorro de energia o de eficiencia energética, buscando aprovechar los
recursos de la naturaleza de la mejor manera y esta filosofia es llevado a las
viviendas (Vazquez Wilk, 2019).

La domotica se entiende como el proceso de automatizacion a través de
la tecnologia que permite el control de una vivienda, entregando al usuario
el confort, seguridad y economia del aprovechamiento energético (Manuel,
y otros, 2014), por lo que la domdtica junta tanto la parte eléctrica,
electronica, informatica 'y comunicaciones usando sistemas de
automatizacién para la gestion y control de la vivienda (Saavedra Acufia,
2021). Y es que debido a la necesidad del ser humano por librarse del control
manual, y de los errores que se presentan en todos los
procesos tradicionales, se busca aprovechar al maximo los procesos de
todo tipo de la vivienda usando la automatizacion de estos (Barrientos
Huamani, 2017). Entre los beneficios que se encuentran de la domodtica
se encuentra el ahorro energético y el ahorro de tiempo. Otros

aspectos solucionados se encuentran la de corregir errores humanos como la



de dejar las luces encendidas (Villalobos Ramos, y otros, 2018), pues es la
red de iluminacién uno de los principales motivos de desperdicio energético

en la actualidad (Parada Prieto, y otros, 2015).

Por tal motivo, esta investigacion se plante enfocarse en el ahorro de energia
de las viviendas urbanas de la zona de Ica mediante el uso de recursos
energéticos, reduciendo el consumo y mejorando el control y monitoreo de la

iluminacion y demas conexiones a partir de un sistema domotico.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la realidad problematica

En el ambito internacional, segun (Castelao, y otros, 2019) , en
Argentina existe muchos hogares en los cuales no se cubre las
necesidades basicas, siendo una de ellas las mas importantes el nivel
adecuado de energia que deben de tener para poder satisfacer sus
necesidades, todo esto se evidencia en la pobreza energética que se
observa en partes de este paso, por el costo dela energia, siendo
relacionado con el ingreso econdmico que cada hogar mantiene, y el
cual no puede cumplir con los costos que se debe de pagar para que

puedan tener energia eléctrica.

En el ambito nacional, en Peru el consumo de energia eléctrica en
cada zona es muy alto, ya que o existe una cultura en donde exista el
ahorro energético, por ello los montos son elevados en el precio del
servicio eléctrico, o cual ocasiona que muchos pobladores no puedan
pagar, y tengan deudas, ocasionandose de que le corten la energia por
un largo tiempo ya que no pueden cubrir con el costo total. Por ello, el
estado tiene una gran responsabilidad de poder generar conciencia en
los ciudadanos para que asi puedan mantener el consumo eléctrico en

todas las viviendas del pais (Oliver, y otros, 2021)

En el ambito local, en Ica se observa que, a diferencia de ahos
anteriores, muchas viviendas de varias zonas no tenian electricidad,
pero hoy en dia ya lo presentan, junto a ello se presentan los problemas
como el cargo excesivo que imponen las empresas, a pesar de
observarse varios cortes generales que realizan, los cuales ocasionan
que una interrupcion en las clases virtuales que tienen, asi como en la
utilizacién de tecnologia como de equipos tecnolégicas afectando sus
actividades diarias. Por otro lado, se observa que la domética no es muy

difundida en esa region, pero se observa que las investigaciones



1.2.1.

1.3.1.

1.3.2.

realizadas en las universidades con respecto a este tema permiten que

se pueda mejorar el uso de la domaética (De la Torre, y otros, 2021)

De lo acontecido es que nos preguntamos coémo, de qué manera
implementar el sistema domético para disminuir el consumo de energia
eléctrica en las zonas urbanas de Ica, es por lo mencionado que

formulamos el siguiente problema de investigacion.

Formulacion del Problema

Problema General

P.G.1 ;Como la implementacion de un sistema domético disminuye
el consumo eléctrico en los hogares de las zonas urbanas de Ica,
Peru 20227

Problemas Especificos

P.E.1. 4COmo la implementacion de un sistema domético mejora la
gestion energética en los hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru
20227

P.E.2. ;COmo la implementacion de un sistema domoético mejora la
potencia eléctrica en los hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru
20227

Objetivos

Objetivo General

0O.G: Implementar un sistema domético para la disminucion del consumo

eléctrico en los hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru 2022.

Objetivos Especificos

O.E.1. Implementar un sistema domoético para mejorar la gestion

energética en los hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru 2022.



1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

O.E.2 Implementar un sistema domaético para mejorar la potencia

eléctrica en los hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru 2022.

Justificacion

Justificacion Tedrica

Segun (Hernandez, 2018) indica que esta justificacion realiza una reflexién
0 una discusion sobre los conocimientos o teorias que existen,

contrastando también los resultados, buscando una soluciéon del modelo

De lo expuesto por el autor, el presente proyecto de investigacién tiene
una justificacion tedrica pues el disefio de un sistema domotico nos
permitira analizar los cambios que se produzcan en el consumo de

energia eléctrica durante el tiempo que se utilice el sistema.

Justificacion Practica

Segun (Fernandez, 2020) indica que esta justificacion se realiza para
poder buscar una solucion a un problema, aplicando estrategias en el

desarrollo contribuyendo a que se resuelva el problema.

De lo expuesto por el autor, el presente trabajo de investigacion nos
permitira determinar la influencia del disefio de un sistema domético en
la mejora del ahorro energético en los hogares de las zonas urbanas de

Ica, Peru.

Justificacion Metodolégica

Segun (Fernandez, 2020) indica que esta justificacion se realiza cuando
en el estudio se va a proponer la metodologia que se utilizara o las
estrategias que se vana aplicar para generar mayor conocimiento y que

el estudio sea valido y confiable.

De lo expuesto por el autor, el presente trabajo de investigacion tiene
una justificacion metodoldgica, ya que se propone la evaluaciéon del

disefio de un sistema domodtico con un procedimiento estructurado



contemplando la mejora del ahorro energético en los hogares de las

zonas urbanas de Ica, Peru.

1.5. Delimitaciones de la Investigacion

1.5.1. Limites de la Investigaciéon

Segun (Avila, 2001) “Una limitacion de la investigacion consiste en que
se deja de estudiar un aspecto del problema debido por alguna razon.
Con esto se quiere decir que toda limitacion debe estar justificada por

una buena razén.”

De lo expuesto por el autor, la investigacidn presente se limita a la
disminucidn del consumo eléctrico a partir del disefio de un sistema
domatico, por lo que no se detallaran aspectos como la instalacién de

este sistema y mantenimiento de la red eléctrica que se instalara.
1.5.2. Delimitaciones de la investigacion

Segun (Sanchez, 2020) indica que la delimitacion se realiza
dependiendo del tiempo y el espacio en el cual sucede el problema. De
lo expuesto por el autor, para esta investigacion las delimitaciones son

las siguientes:

Delimitacion Espacial

La delimitacion espacial en este estudio fueron los hogares de las zonas
urbanas en la provincia de Ica, quedando cualquier otro hogar fuera de

esta zona descartada, debido a la lejania del lugar.



Delimitaciéon Temporal

Este estudio se realizé en el mes de julio del 2022 y tuvo una duracion
de 8 meses lo que no fue tiempo suficiente para poder analizar y
comparar la eficiencia del sistema domotico con la implementacion de
otro tipo de solucion para la disminucion de consumo energético en los

diferentes tipos de viviendas ubicadas fuera de la zona de estudio.

Delimitacion Social

Este estudio se analiz6 el disefio de un sistema domético y la mejora del
ahorro energético en los hogares de la zonas urbanas de Ica lo que
beneficid a los residentes que se ubiquen dentro de la zona de estudio,
permitiéndole la modernizacion en sus casas y el ahorro de costos

energéticos.



1.

MARCO TEORICO

Antecedentes: Internacionales y Nacionales

ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Segun (Ramos, 2019) en su trabajo de investigacion titulado “DISENO E
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DOMOTICO PARA
INSTALACIONES ELECTRICAS EN EDIFICIOS” para la obtencién del
grado en ingenieria electronica industrial, que tuvo como objetivo la
puesta en marcha del panel didactico fabricado por la empresa Lucas
Nuelle (LN), para el aprovechamiento del mismo con fines educativos,
centrandose en la iluminacién de edificios usando el estandar abierto
mundial KNX para el control de viviendas y edificios KNX. La
metodologia que empled fue el sistema EIB-KNX que es empleado para
la conexiéon de diferentes dispositivos de otros fabricantes en red.
Asimismo, se utilizé el sistema de bus descentralizado, lo cual fue util
para la automatizacién de viviendas. Asimismo, llegé a una conclusién
que la implementacion generd un gran aporte de tiempo al momento de
la incorporacion de informacion util de los dispositivos que componen el
panel como el cuadro domético en si. Finalmente, al terminar de realizar
los pasos se obtuvo satisfactoriamente la implementacion de los dos
paneles del cuadro domético, facilitando asi en un futuro la utilizacion del

cuadro domotico para la realizacion de practicas con alumnos.

De lo expuesto por el autor, es importante disminuir el consumo eléctrico
automatizando el sistema de iluminacion mostrando los valores de los
sensores, este hecho me permite tomar referencia para el estudio de mi

variable “Sistema domoético”.

Segun (Rogat, 2019) en su trabajo de investigacion titulado
“IMPLEMENTACION DE SISTEMA DOMOTICO PARA EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL HOGAR” para la obtencién de su titulo de

Ingeniero en Telecomunicaciones, que tuvo como objetivo disminuir el



consumo eléctrico automatizando el sistema de iluminacion, el consumo
en calefaccién o ventilacién, para ello utilizé una metodologia tradicional
(cascada) que, basicamente, es un enfoque metodoldgico que ordena
rigurosamente las etapas de un proyecto. De esta forma, cada etapa
comenzara una vez que se haya completado la etapa anterior, ya que, es
un proceso de desarrollo secuencial, finalmente en este trabajo se
recomendo mostrar en un dispositivo externo los datos obtenidos por los
sensores, especialmente, por el sensor de temperatura y utilizar un

modulo HM 10 que un médulo bluetooth que funciona con V4.,

De lo expuesto por el autor, es importante disminuir el consumo eléctrico
automatizando el sistema de iluminacion mostrando los valores de los
sensores, este hecho me permite tomar referencia para el estudio de mi

variable “Sistema domoético”.

Segun (Saavedra, 2021) en su trabajo de investigacion tuvo como
objetivos investigar la automatizacion de dispositivos eléctricos y
electronicos a través del uso de un teléfono inteligente, para ello utilizé la
metodologia mixta, por el cual obtuvo informacion tanto verificable como
cuantificable. Con respecto a su metodologia fue del tipo cualitativa pues
busco argumentar, objetar y analizar desgloses del marco tedrico, esto le
permiti6 fundamentar su tema de investigacion. Por otro lado, también
presentd una metodologia cuantitativa pues se realizd un analisis
numérico a través de tablas de datos obtenidos por medio de una
encuesta. Por ultimo, el autor recomendd la capacitacion de todas las
personas que manipulan y controlan el sistema automatizado de

dispositivos electronicos y eléctricos.

De lo expuesto por el autor, es importante implementar los mecanismos
Smart que controlen los dispositivos eléctricos y electronicos para el
ahorro de energia, este hecho me permite tomar referencia para el

estudio de mi variable “Consumo de energia eléctrica”.

Por su parte (Garcia, y otros, 2019) se planteé una investigacion que


Jhair
Subrayado


tuvo como objetivo el disefio e implementacion de un sistema domatico
continuo, que permita el control de los portones, la iluminacién, y las
camaras de seguridad de una casa a partir de LabView y controlador
PID. Para dicho fin, utiliz6 una metodologia en tres etapas. La primera
consistié en la implementacién de un sistema fotovoltaico que permita
alimentar todo el sistema de control. Como segunda etapa la
implementacion del sistema de seguridad y por ultima etapa en control y
monitorio de las puertas de los garajes. Como recomendacion el autor
expuso que la necesidad de tener cuidado con que las puertas no
presenten algun obstaculo, pues ello representara un sobreesfuerzo en

los motores que accionan los vastagos.

De lo expuesto por el autor, es importante implementar un sistema
domdético que no tenga interrupciones con iluminacion para asi poder
tener una buena visualizacidn de puntos importantes de la habitacion,
este hecho me permite tomar referencia para el estudio de mi variable

“sistema domatico”

(Riera, 2020) realiz6é una investigacion que tuvo como obijetivo el diseno
de un sistema domatico capaz de administrar el estado energético de la
vivienda mediante sensores, buscando optimizar el uso de la electricidad
y en consecuencia reducir el consumo de este. Para dicho fin, utilizé una
metodologia en el cual se contrasto la informacion del campo actual de
todas las areas de trabajo, asimismo analizando cuales son los mejores
componentes que se puede usar y como programarlos, finalmente en
este trabajo se recomendd que se busque un equilibrio en la busqueda

de componentes nuevos para anadir en el hardware.

De lo expuesto por el autor, es importante implementar un sistema
domdtico que no tenga interrupciones con iluminacion para asi poder
tener una buena visualizacién de puntos importantes de la habitacién,
este hecho me permite tomar referencia para el estudio de mi variable

“sistema domotico”
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Subrayado


ANTECEDENTES NACIONALES

Segun (Padilla, et al., 2017) realiz6 una investigacién que tuvo como
objetivo implementar un sistema domaético a partir de tecnologia movil y
arquitectura ARM con el fin de minimizar el consumo eléctrico en
departamentos de la ciudad de Truijillo. Para ello, utilizé6 una metodologia
ligera llamada “ICONIX”, pues se desarroll6 un software, el cual es muy
aceptada por desarrolladores debido a su praxis y faciles reglas. Por
ultimo, el autor recomendoé tomar en cuenta la posibilidad de ampliar el
control no solo con dispositivos de iluminacion, sino también tener en

cuenta la calefaccion, artefactos, seguridad, etc.

De lo expuesto por el autor, es importante reducir el consumo de energia
eléctrica controlando los dispositivos de iluminacion en primera instancia
y que luego se considere el sistema de calefaccion y artefactos
eléctricos, este hecho me permite tomar referencia para el estudio de mi

variable. “Consumo de energia eléctrica”.

(Saguma, 2018) realizé6 una investigacion donde se plante6 como
objetivo disenar un sistema domotico con el fin de reducir el consumo
eléctrico en un edificio de siete pisos en la ciudad de Chiclayo. Para
dicho fin, el autor utilizé una metodologia de estudio aplicado y dirigido al
sector tecnologico, ademas, fue descriptivo pues se describieron tanto
las frecuencias y caracteristicas mas importantes del problema. El
disefio fue pre-experimental, pues el control sobre las variables es
minimo y solo consiste en aplicar un intervencién en los elementos de
analisis. Por ultimo, este trabajo culmina con la recomendacién de uso

de luminarias led por bajo consumo energético.

De lo expuesto por el autor, es importante reconocer que se debe
implementar un sistema domotico y realizar el cambio de las luminarias
decorativas por luminarias decorativas led para aumentar el ahorro
energético, este hecho me permite tomar referencia para el estudio de mi

variable. “Sistema domoético”.
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Segun (Alcantara, 2019) en su trabajo de investigacion que tuvo como
objetivo confeccionar un alumbrado de interiores con el uso de
iluminacion led todo bajo el control de un sistema domatico. Esto con el
fin de reducir el consumo energético e implementarlos en oficinas
corporativas del Edificio Torre Begonias en San Isidro, 2019. Para ello,
realizd los calculos tanto de carga, consumo de energia, balance costo
beneficio (VAN, TIR) como ganancias de la inversion y utilizé una
metodologia descriptiva y comparativa. Finalmente, el autor recomendo
actualizar la normativa nacional vigente del Peru, donde se deberia
impulsar el uso de luminarias tecnolégicas e innovadoras, que sean mas
eficientes, buscando una politica de ahorro de energia y en
consecuencia genere incentivos a las empresas distribuidoras de

electricidad.

De lo expuesto por el autor, es importante reconocer que se debe
realizar los calculos de carga y de consumo de energia, analisis del
costo-beneficio mediante VAN para impulsar el uso de luminarias con
nuevas tecnologias e innovaciones mas eficientes que permitan el
ahorro energético, este hecho me permite tomar referencia para el

estudio de mi variable. “Consumo de energia eléctrica”.

(Jaimes, 2021) realizé un trabajo de investigacion que tuvo como
objetivos elaborar un sistema automatizado que permita el monitoreo y
control del consumo eléctrico de una vivienda. Esto permitié al usuario
reducir su consumo y optimizarlo, para ello el autor utilizd una
metodologia llamada SCRUM. En ella se definen esprints que permiten
entregar y obtener un producto minimo viable (MVP) en el menor tiempo
posible. Por ultimo, el autor recomendd que en este tipo de proyectos se
implementen microcontroladores con conexién Wifi integrado, pues esto

facilitara la codificacidén y conexiones de dispositivos electrénicos.

De lo expuesto por el autor, es importante reconocer que se debe
disefiar un sistema inteligente para el monitoreo y control de consumo de

energia eléctrica mediante el método SCRUM para desarrollar el
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I.2.

software, este hecho me permite tomar referencia para el estudio de mi

variable “Sistema domodtico”.

Segun (Idrogo, y otros, 2019) en su investigacion que tuvo como objetivo
escoger equipos necesarios para desarrollar un laboratorio domético,
como también la evaluacion utilizando el método AHP las propuestas de
proveedores solicitando diferentes propuestas tantas técnicas vy
economicas. Por ello, el autor recomendd realizar las clases en los
laboratorios viviéndose en dos turnos para tener un mejor control de los
equipos, asi como también disenar un laboratorio domético para poder
adquirir equipos en su implementacién y sean usados con fines

didacticos.

De lo expuesto por el autor, es importante reconocer que se debe de
seleccionar buenos equipos para la implementacién de un sistema
domdtico y asi poder cumplir con los procesos necesarios y tener un
buen control, este hecho me permite tomar referencia para el estudio de

mi variable “Sistema domoético”.

Bases Tedricas
DOMOTICA

Sistema que hace uso de tecnologias informaticas y de comunicaciones
que permiten automatizar las diferentes instalaciones caseras, con el fin
de proporcionar una mejora calidad de vida de los usuarios como
también la conservacion de la vivienda. Se busca tanto el confort, un
mayor tiempo de descanso para el usuario y un entorno domeéstico

integrado (Porcuna, 2021).

° ESP8266

Es un chip wifi potente y de bajo costo que posee la capacidad de
producir su propia red, permitiendo la no saturacion de dispositivos y
realizar la instalacion domoética en una vivienda que no cuenta con wifi.

Posee tres formas de funcionamiento, el modo “satino” permite
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conectarse a una red wifi, el modo Access Point genera una propia red

wifi y por ultimo el modo mixto (Vazquez, 2019).

Figura 1:ESP8266

° Eficiencia energética

Es la eficiencia en la produccion, distribucién y uso de la Energia
necesaria para garantizar calidad total. La eficiencia energética implica el
desarrollo de una actividad productiva o de prestacion de servicio con el
maximo de resultados utiles y con el menor gasto de portadores
energéticos técnicamente posible (Monterroso, 2016).

° Controladores

Es el gestor de todos los procesos. Permite el procesamiento de
informacion almacenada desde los sensores, tomando decisiones de
respuesta a partir del analisis. Estos son instalados como un sistema de
control centralizado distribuyéndose por toda la vivienda (Saavedra,
2021).

° NodeMCU ESP32

Es una plataforma de desarrollo que posee los recursos necesarios para
elaborar un proyecto. Estos presentan un modulo Bluetooth y Wifi ya
integrado en la placa por lo que se presentan como una gran alternativa

para la creacion de proyectos loT (Everson, 2021).
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Figura 2:NodeMCU ESP32

° WEMOS D1 mini Pro

Es una pequena placa de Wifi, basado en el ESP8266, que trae
un conector micro USB con una interfaz, el cual permite
programar médulos de manera directa desde un IDE de Arduino,

sin hardware extra (Ojeda , 2020).

Figura 3:WEMOQOS D1 mini Pro
° Arduino

Placa libre que trae un microcontrolador reprogramable junto con
una serie de pines-hembras. Estos permiten la conexion sencilla 'y
cémoda de diferentes sensores y actuadores (Alvarez, y otros,

2018). Los tipos de placas son:

Arduino Uno
Arduino Mega 2560
Arduino Nano
Arduino Pro mini
Arduino De

O O O O o
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o] Arduino Mega 2560

El Arduino Mega 2560 esta compuesta por 54 entradas y salidas
digitales, memoria flash de 256 kb, 16 analdgicas y velocidad de
reloj de 16 MHz. Los relés de baja potencia que se encuentran
conectados al Arduino son usados como acopladores con el
modulo de potencia y ademas de aperturas remotas de puertas,

contribuyendo al ahorro de energia.

Figura 4:Arduino Mega 2560

- Sensores

° Sensor de Corriente ACS712

Sensor invasivo tanto de corriente continua como alterna, el
cual permite la medicién de la intensidad de corriente. Su
uso es comun en microcontroladores Arduino por poseer un

precio econémico (Jaimes, 2021).

' -~

Figura 5:Sensor de Corriente ACS712

° SCT-013
Sensor no invasivo de corriente, que funciona de forma
similar a una pinza amperimétrica. EI conductor que se

pretende realizar la medicién es introducido en el interior
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del nudcleo de hierro. Alrededor se encuentra una bobina

que forma un transformador (Marichal, 2017).

Figura 6:SCT-013

° Sensor de presencia

Es un modulo que tiene un sensor infrarrojo pasivo (PIR)
modelo HC-SR501. Presenta una sefial digital de salida
que se pondra en estado alto cuando se encuentre en
movimiento, ademas que cuenta con un angulo de
deteccion de 110 grados el cual es regulado por un
potenciometro, el alcance del sensor de 3 a 7 metros
(Zelada, 2022)

e B
- e | »
_ulun 1]

Figura 7:Sensor de presencia

° Sensor de temperatura y humedad DHT22

Este tipo de sensor cuenta con tres terminales, de las
cuales dos de ellas alimentan y la tercera comunica de
forma bidireccional. El voltaje se encuentra entre los 3.3 a
6.0 voltios. La humedad relativa se encuentra entre los 0%
y 100% con una sensibilidad de 0.1% y una precision de

12.0% y una maxima de £5.0% a 25°C.En el rango de

17



-40°C a 80°C la temperatura es registrada. La velocidad de
muestreo se realiza cada dos segundos con un consumo
de corriente de 1.5 mA cuando mide y transmite el dato y

con un modo de espera de 50 uA (Guerrero, y otros, 2017).

MUCLED ARMADURA
- CEnTAL TEA

.
-
TERMIMALES®

Figura SEQ Figura \* ARABIC 8:Sensor de

i temperatura y humedad DHTZ22
° Relés

Interruptor mecanico que se acciona de forma eléctrica, el cual consta
con dos o mas contactos que corresponden a uno o0 varios
circuitos independientes, junto con un elemento de control de
conmutacion. Para el control solo es necesario una pequefa
corriente respecto a la potencia del circuito en control (Padilla, y otros,
2017).

Figura 9:Relés

° Actuadores

En domdtica los actuadores se utilizan para energizar y des energizar
lamparas, controlar la potencia del sonido, mover persianas, regular la

temperatura ambiente en espacios cerrados, mantener la humedad de
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los jardines y mas.

Clasificacion de los actuadores:
Los diferentes tipos de actuadores son:

o] Electrénicos
o] Hidraulicos
o] Neumaticos
0 Eléctricos

De acuerdo con el tipo de aparatos que se utiliza se elige el tipo
de actuador mas adecuado. Cuando se necesite mas potencia se
usa actuadores hidraulicos, en cambio si se desea

posicionamiento se usa el tipo neumaticos (Pascual, 2017).
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CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL:

° Sistemas Centralizados
Sistema en el cual los elementos de control y supervision se encuentran
interconectados a un unico punto. Por lo general, esta unidad central

contiene la inteligencia de todo el sistema (Baztan, et al., 2020).

° Sistemas Descentralizados

Sistema hibrido entre los sistemas distribuidos y centralizados que
intentan aprovechar lo mejor de ambos. Cuentan con una o varias
unidades de controles. Para reprogramar el sistema es necesario un
modulo maestro que a la vez posee un bus de comunicaciones

permitiendo la instalacion distribuida (Arroyo, 2017).

° Sistemas Distribuidos

Combinacién de centralizadas y descentralizadas, pudiendo haber uno o
varios controladores principales y algunos controladores y actuadores
capaces de almacenar datos que son enviados a los nudos principales.
Estos nodos presentan acceso fisico a una serie limitada de elementos
de red y es en los nodos de control donde se encuentran la inteligencia
del sistema (Villalobos, et al., 2018).

IMPLEMENTACION DEL CONTROL DE LUMINARIAS

Apagar y encender algunas luces pueden ser automatizados por
controles de funcion de acuerdo con las necesidades del usuario (Egas,
et al., 2019).

Los componentes del actuador de iluminacién son:

- Un relé o mas, dependiendo de las luces que se pretendan controlar
con el actuador. Los relés deben estar configurados como
normalmente abierto.

- Elinterruptor.

- Un pulsador que permite controlar de manera fisica la activacion de
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I1.3.

las luces.

IMPLEMENTACION DEL ACTUADOR ENCHUFE

Los componentes hardware que forman parte del actuador enchufe son:

- Un relé que permite controlar el enchufe configurado en estado
normalmente abierto.

- El interruptor que permite conmutar entre los modos de
funcionamiento.

- Un enchufe conectado al relé. (Hernandez, et al., 2022)

CONTROL DE ACCESOS

El sistema entrega posibilidades de juntar sistema de portones eléctricos
con otros sistemas, buscando gestionar de forma racional una vivienda.
Las distintas aplicaciones del uso de la climatizacion y la iluminacion de

acuerdo a la cantidad de personas dentro del area (Lopez, et al., 2018).

Marco Conceptual

VARIABLE 1: Sistema domético

Segun (Gracia, 2020) define como un conjunto de sistemas en los cuales
administrar funciones o dispositivos tecnoldgicos con la finalidad de
automatizar las actividades de un lugar, recogiendo y enviado
informacion por medio de sensores, emitiendo también 6rdenes a los

actuadores del sistema.

Segun (Vieira, et al., 2018) define como una red en la cual se realiza la
comunicacion permitiendo que pueda tener configuraciones, con la
finalidad de que pueda tener una conexion entre varios equipos y

logrando la transferencia de informacion entre ellas.

De lo expuesto por los autores, en el presente trabajo de investigacion el
sistema domatico permite garantizar mayor ahorro de energia mediante

el control de los aparatos eléctricos del hogar.
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DIMENSIONES
D1: Sistema de Control

Segun (Barrientos, 2017) define como un sistema en el cual tienen como
funcién importante la realizacion de una serie de elementos o actividades
con el fin de que pueda tener un manejo o influencia en las funciones

que realiza el sistema.

De lo expuesto por el autor, la dimensién sistema de control en nuestro
trabajo de investigacion permitira tener una mejor eficiencia en el uso de

los dispositivos eléctricos.

[1: Tiempo de respuesta del sistema (Performance)

Segun (Calle, y otros, 2020) define como la cantidad de tiempo que se
puede tomar un sistema en poder procesar o realizar algun
funcionamiento, asi como también entre solucionar algun problema que

presente durante el proceso que este realizando.

De lo expuesto por el autor, el tiempo de respuesta del sistema en
nuestro trabajo de investigacion permitira tener un mejor control del
tiempo en que el sistema se demora en responder al procesar la

informacion.

I2: Porcentaje de peticiones satisfactorias.

Segun (Algarin, 2022) define como un porcentaje en el cual, de acuerdo
con las solicitudes realizadas en un sistema, se observa si esas

peticiones fueron resultas en un tiempo establecido.

De lo expuesto por el autor, en el presente trabajo de investigacion el
porcentaje de peticiones satisfactorias en nuestro trabajo de
investigacion permitira tener un mejor control por los porcentajes que se
puedan manejar para saber si el sistema esta funcionando

correctamente.
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VARIABLE 2: CONSUMO ELECTRICO

Segun (Pitti, y otros, 2018) definen como la cantidad de energia eléctrica

que es utilizada para realizar algun tipo de accién.

Segun (Pilicita, et al., 2019) definen como el gasto total que se realiza en
la utilizacién de energia en equipos u artefactos, asi como sistemas de

luz de un espacio.

De lo expuesto por los autores, en el presente trabajo de investigacion el
consumo de energia permite garantizar la deteccion de cualquier

activacion o desactivacion de cualquier dispositivo eléctrico.

DIMENSIONES
D1: Gestion Energética

(Machain, 2019) define como un conjunto de acciones en los cuales se
busca que al realizar varios procesos se puede tener un control del

consumo de energia que se utiliza en cualquier equipo o sistema

De lo expuesto por los autores, en el presente trabajo de investigacion la
gestion energética permite aplicar una serie de acciones para poder

tener un monitoreo y control del consumo de energia.

[1: Monto de pago mensual

Segun (Pena, 2020) define como una cantidad de dinero en el cual se
realiza un pago cada mes, en una fecha indicada a las empresas que

proveen servicios de calidad a la poblacion.

De lo expuesto por los autores, en el presente trabajo de investigacion el
monto de pago mensual permite que se pueda tener un control del pago

que se debe de realizar luego de la utilizacion de servicios.

D2: Potencia Eléctrica

Segun (Carrefio, y otros, 2019) definen como un factor que indica la

cantidad de energia que se transfiere por un circuito eléctrico por unidad
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I.4.

de tiempo, lo cual se mide en vatios.

De lo expuesto por los autores, en el presente trabajo de investigacion la
potencia eléctrica permite conocer con que potencia se esta

transmitiendo la energia eléctrica.

I1: Intensidad de corriente eléctrica

Segun (Caballero, y otros, 2020) definen como la cantidad de carga que

pasa por un conductor por unidad de tiempo.

De lo expuesto por los autores, en el presente trabajo de investigacion la
intensidad de corriente eléctrica permite conocer la cantidad de carga

que puede existir en un circuito eléctrico en un intervalo de tiempo.

Definicion de Términos basicos

Acondicionadores de senal: Son utilizados en los procesos de
instrumentacion. Los circuitos de este tipo se ocupan de la adaptacion de
sefales eléctricas a unas caracteristicas especificas dependiendo de la
seflal que se quiera obtener. Habitualmente, los circuitos
acondicionadores son disefiados para lograr una mejor lectura de la

sefal que aportan los sensores. (Gomez, y otros, 2022)

Ahorro energético: La optimizacién del gasto energético y el buen
rendimiento debido al control de las instalaciones de electrodomésticos o
de los sistemas de iluminacion mediante diversos dispositivos mejora

claramente los costes energéticos. (Guillén, y otros, 2020)

Comunicaciéon: La capa de comunicaciéon es la que permite la
transmision de los datos recolectados por los nodos sensores al servidor

central de almacenamiento en la nube. (Bonilla, 2022)

Consumo vampiro: Es la energia que consumen los equipos
electronicos conectados a la red eléctrica, por varias horas sin uso y sin
que te des cuenta haciendo aumentar tu factura de la luz. (Godoy, y
otros, 2019)
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Controlador: Elemento que almacena toda la informacion por las
entradas de sistemas, las procesa y envia los resultados necesarios
hacia un elemento de salida para que se lleve a cabo una tarea

especifica (Mediavilla, y otros, 2022).

Dispositivos eléctricos: Son aquellos que requieren una fuente de

alimentacion eléctrica para el funcionamiento continuo (Mora, 2018).

Electricidad: Es causada por la carga de electrones en movimientos
positivos y negativos en recondito en un material conductor eléctrico.
(Roller, y otros, 2020)

Interfaz: Lugar donde se muestra la informacién sobre el sistema
dirigido a los usuarios, el cual ademas permite su interaccion (Scolari,
2021).

Red Local Domestica: Semejante a la interconexién de servidores,
terminales y equipos de gestion, dirigido a la vivienda (Rodriguez, y
otros, 2019).

Sensores: Almacenan y controlan la informacion captada del exterior.
Detecta acciones del exterior y las transforma en magnitudes fisicas.
(Olaya, y otros, 2018)

Sensores digitales: Entregan datos a través de la sefal digital en una
secuencia de bits. Como ejemplo, se encuentran los sensores binarios,
los cuales generan una sefal que puede ser codificado como 1 o cero

l6gico (Pérez, y otros, 2021).

Wi-Fi: Es la tecnologia que permite la comunicacion de equipos
electronicos se conecten a una red inalambrica por medio de
radiofrecuencia o infrarrojo, permitiendo la comunicacion sin la
necesidad de cables y nos proporciona el servicio de internet. (Orozco, y
otros, 2019)
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.2.

HIPOTESIS Y VARIABLES
Hipétesis
Hipétesis General

H.G. La implementacién de un sistema Domético disminuye el consumo

eléctrico en los hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru 2022.

Hipotesis Especifica

H.E.1 La implementacion de un sistema domodtico mejora la gestidn
energética en los hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru 2022.
H.E.2 La implementacion de un sistema domoético mejora la potencia

eléctrica en los hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru 2022.

Definicion Conceptual de Variables

Variable independiente: Sistema domético

Es la tecnologia que permite integrar y controlar los diferentes sistemas
independientes de una vivienda para aumentar el ahorro de energia,
mejorar las comunicaciones y de esta forma mejorar la calidad de vida

de los habitantes.

Variable dependiente: consumo de energia

El consumo de energia se define como la cantidad de energia que gasta

un dispositivo o un hogar.
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3.2.1. Operacionalizacion de Variables

Tabla 1:Operacionalizacion de las Variables

Variable le.o de Operacionalizacion Dimensiones Indicadores
ariable
Es la tecnologia que Tiempo de
permite integrar y respuesta del
controlar los sistema
diferentes sistemas (Performance)
Sistema . independientes de  gjstema de
i Variable 1 una vivienda para
domético P control
aumentar el ahorro
de energia, mejorar
las comunicaciones y Porcentaje de
de esta forma peticiones
mejorar la calidad de satisfactorias
vida de los
habitantes.
Gestion Monto de pago
Energética mensual
El consumo de
energia se define
Consumo Variable como la cantidad de
eléctrico 2 energia que gasta un

dispositivo o un
hogar
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Potencia

. . Intensidad
eléctrica

de corriente
eléctrica

IV.

41.

DISENO METODOLOGICO

Tipo y disefo de Investigacion
TIPO DE INVESTIGACION: Investigacion Aplicada

Segun (Esteban, 2018) indica que el resultado al aplicar este tipo de
investigacion debe generar mas conocimientos y debe ser llevado a la

practica para su real aplicacion.

De lo expuesto por el autor, este estudio fueaplicado, pues se aplica la
teoria de disefio del sistema domotico como base para la mejora en el
ahorro de consumo de energia eléctrica en los hogares de las zonas

urbanas de Ica.

DISENO DE INVESTIGACION: No experimental — transversal

Segun (Alvarez, 2020) indica que este tipo de disefio se encarga de

recolectar o juntar la informacion necesaria en un solo momento.

Este disefio se ajusta al presente trabajo investigacion debido a que se
realizé en un tiempo limitado y toda la informacién fue recogida en un

solo momento.
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4.2,

43.

NIVEL DE INVESTIGACION: DESCRIPTIVO-CORRELACIONAL

Segun (Ramos, 2020) indica que este nivel se caracteriza por que mide
las variables, luego realizala prueba de hipdtesis correlaciones,
aplicando técnicas estadisticas, aun asi, observandose que un estudio
correlacional no se establece la causalidad entre las variables, puede

aportar sobre posibles causas que ocasionen.

Este estudio fue de nivel descriptivo-correlacional porque se mide
mediante técnicas estadisticas el nivel de correlacion entre el sistema

domdtico y la disminucion del consumo eléctrico.

Método de Investigacion

Segun (Fernandez, 2020) mencioné que en la aplicacién de métodos se
realiza la recoleccion y el analisis de los datos para poder resolver las
dudas en las preguntas de investigacidon, asimismo, comprobando si las
hipotesis son veraces o falsas, partiendo de los resultados que se

obtienen en el software estadistico.

Esta investigacion fue hipotético deductivo ya que se pudo determinar la
veracidad o falsedad de las hipétesis a partir de los resultados obtenidos
en el procesamiento estadistico, deduciendo la relacion que existe entre

las dos variables en estudio.

Poblacion y muestra

Poblacion

Segun (Robles, 2019) mencioné que es grupo finito o infinito de

elementos que pueden tener alguna caracteristica similar.

Segun (Synder, 2019) menciond que es un conjunto en el cual todos lo
que pertenecen en el grupo presenta una serie de especificaciones

iguales.
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44,

4.5.

45.1.

La poblacién que se tomd en cuenta fue de tipo finita y consté de 50

integrantes de los hogares de las zonas urbanas de Ica.

Muestra
Segun (Robles, 2019) menciona que es un subgrupo dentro de la
poblacion en el cual se juntan datos, se delimitan con precision para ser

una parte representativa de la poblacién.

(Condori, 2020) expresa que, si la poblacién es menor a 50 elementos,

la muestra es la misma cantidad que la poblacion.

De lo expuesto por los autores, se consider6 como muestra a 50

integrantes de los hogares de las zonas urbanas de Ica.

Muestreo

Segun (Hernandez, et al., 2019) menciona que se utiliza para poder
medir y conocer el tamafio de una muestra, dependiendo del tipo de
investigacion que se aplique y también de las hipotesis y el disefio que

se haya definido.

De lo expuesto por los autores, la técnica de muestreo fue NO
PROBABILISTICA y emplearemos un muestreo OPINATICO, ya que la
poblaciéon es inferior de 50. Por lo tanto, la muestra es igual a la

poblacion

Lugar de Estudio

El lugar de estudio fue en las zonas urbanas de Ica, en el distrito de Salas.

Técnicas e Instrumentos para la Recoleccion de la Informacion,
Validez y Confiabilidad

Técnicas

Segun (Malegarie, et al., 2019) indican que las técnicas en el estudio se

realizan de distinta forma los cuales son utilizados por el autor para
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45.2.

4.5.3.

poder recopilar toda la informacién necesaria para su estudio.
Encuesta

Para (Stockemer, 2018) indica que son técnicas en las cuales estan
conformadas por preguntas en las cuales tienen la finalidad de poder ser
aplicadas a la muestra elegida y poder recoger la informacion que se

necesita de acuerdo con las preguntas que han sido creadas.
Instrumentacion

Segun (Hernandez, et al.,, 2020) expone que un instrumento de
recoleccion de datos se utiliza en cualquier recurso para poder acercase
a los fendmenos y extraer informacion de ellos en beneficio del autor.

Para esta presente investigacion, el instrumento que se utilizara sera el

cuestionario.
Cuestionario

Segun (Marx, y otros, 2018) manifiesta que es un método en el cual se
utiliza en el estudio, para poder medir a las variables que son utilizadas y

poder tener informacion sobre ellas.
% Cuestionario Virtual

Para la recoleccion de datos es necesario que sea aprobado en base al
cumplimiento de criterios especificos para que estos puedan ser

utilizados.

Validez

Segun (Villasis, et al., 2018) indica que es una representacién de la
posibilidad de obtener los mismos resultados, pero en diferentes
situaciones, es decir validar que las técnicas utilizadas para medir u

observar sean correctas.

De lo expuesto por el autor, la validez de un instrumento en nuestro

trabajo de investigacion realmente mide las variables que estan en la
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4.5.4.

4.6.
4.6.1.

matriz de Operacionalizacién y que tiene que ser evaluado por un jurado

de expertos.

Confiabilidad

Para (Ibarra, et al., 2018) manifiesta que un instrumento de medicion es
del todo confiable si se obtiene el mismo resultado cuando se repite la
medicion varias veces en condiciones equivalentes, si llegan a variar los

resultas va disminuyendo la confiabilidad.

De lo expuesto por el autor, la confiabilidad de los instrumentos, que
seran aplicados en la presente investigacion titulada:
“IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DOMOTICO PARA LA
DISMINUCION DEL CONSUMO ELECTRICO EN LOS HOGARES DE
LAS ZONAS URBANAS DE ICA, PERU 2022” deberan ser desarrollados
utiizando el alfa de Cronbach y la r de Pearson como sefal de

conformidad respecto a los datos que hemos tomado y obtenido.

Analisis y procesamiento de Datos

Método de Analisis de Datos

Segun (Radiker, et al., 2021) define como un método en el cual las
operaciones que realiza el autor del estudio seran analizadas con el fin
de poder obtener los objetivos que se definieron, asi mismo la
recoleccion de los datos y los analisis que se realizan, pueden
observarse problemas. Por ello es importante realizar una planificacion
en cuanto a los andlisis que realizaran en las hipotesis formulados ya

que son las que definen como se realizara la recolecciéon de los datos.

Es asi que se realizaron procesos para el analisis de los datos, los

cuales son:

Inferencial: Este método abarca el diseno de tablas como de frecuencia,
grafico de barras, entre otras para poder validar o rechazar las hipétesis

creadas, por ello esas pruebas se realizar mediante un analisis
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4.7.

estadistico.

Descriptiva: Este método se encarga de los analisis paramétricos ya
sea el coeficiente de correlacion de Pearson, regresion lineal, prueba T,
con el fin de poder conocer las caracteristicas del estudio, considerando

los objetivos y el nivel que se mediran las variables.

Segun lo expuesto por el autor, para el presente trabajo de investigacion
se va a utilizar principalmente la herramienta de Microsoft Excel y el

programa estadistico SPSS.

Aspectos Eticos

La investigacion titulada: “IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA
DOMOTICO PARA LA DISMINUCION DEL CONSUMO ELECTRICO EN
LOS HOGARES DE LAS ZONAS URBANAS DE ICA, PERU 2022”

presenta las siguientes consideraciones:
Académico: La informacion presentada solo es con fines académicos.

Objetivo: Existe criterio técnicos e imparcialidad en los datos de esta
investigacion.

Confiable: La informaciéon suministrada por la empresa Renan SAC
pertenece al area de atencion al cliente y se reserva el derecho a la

propiedad intelectual.

Veracidad: Los resultados presentados no fueron manipulados.

Originalidad: Segun las Normativas de la Universidad Nacional del Callao,

se citaran las fuentes bibliograficas a fin de evitar el plagio.
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados descriptivos
Tabla 2 Niveles y rangos de la variable Consumo Eléctrico

Bajo Medio Alto
[6—14>] [15 - 23>] [24 — 30>]

Tabla 3 Tabla de frecuencia Consumo Eléctrico Pre test - Post test

NIVEL PRE-TEST POST-TEST
Frecuencia % Frecuencia %
Bajo 0 0.00% 43 86.00%
Medio 16 32.00% 7 14.00%
Alto 34 68.00% 0 0.00%
Total 50 100% 50 100.00%
CONSUMO ELECTRICO
100.00%
90.00% 86.00%
80.00%
70.00% 68.00%
60.00%
50.00%
40.00%
32.00%
30.00%
20.00% 14.00%
10.00%
0.00%

Bajo Medio Alto

B PRE-TEST M POST-TEST

Figura 10:Consumo Eléctrico Pre test - Post test

En los resultados descriptivos de la variable Consumo Eléctrico se observa que
existe un cambio en los porcentajes en sus respectivos niveles. Antes de la
implementacion del Sistema Domotico el 32% de los encuestados
consideraban que su nivel de consumo era medio, mientras que el 68%

restante consideraba a su nivel de consumo eléctrico como alto.

34



Posteriormente, tras la implementacion del Sistema Domoético, se observa que

el 86% de los encuestados consideran su consumo eléctrico como bajo,

mientras que el 14% restante lo considera como medio, notandose un cambio

considerable.

Tabla 4 Niveles y rangos de la dimension Gestion Energética

Bajo

Medio Alto

B-7]

[8 — 12>] [13 — 15>]

Tabla 5 Tabla de frecuencia Gestion Energética Pre test - Post test

PRE-TEST POST-TEST
NIVEL - -
Frecuencia % Frecuencia %
Bajo 22 44.00% 0 0.00%
Medio 28 56.00% 6 12.00%
Alto 0 0.00% 44 88.00%
Total 50 100% 50 100.00%
GESTION ENERGETICA

100.00%

90.00% 88.00%

80.00%

70.00%

60.00% 56.00%

20.00% 44.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

Bajo Medio Alto

B PRE-TEST M POST-TEST

Figura 11:Gestion Energética Pre test - Post test

En los resultados descriptivos de la dimension Gestion Energética se observa

que existe un cambio en los porcentajes en sus respectivos niveles. Antes de la
del Sistema Domotico el 44% de los encuestados

implementacion
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consideraban que su nivel de gestidn energética era bajo, mientras que el 56%

restante consideraba a su nivel de gestion energética como medio, ninguno de

los encuestados consider6 que tenia una gestibn energética alta.

Posteriormente, tras la implementacion del Sistema Domético, se observa que

el 88% de los encuestados consideraron su gestidn energética como alta,

mientras que el 12% restante lo considera como medio, notandose un cambio

considerable.

Tabla 6 Niveles y rangos de la dimension Potencia Eléctrica

Bajo

Medio Alto

[3 - 7>] [8 — 12>] [13 — 15>]

Tabla 7 Tabla de frecuencia Potencia Eléctrica Pre test - Post test

PRE-TEST POST-TEST
NIVEL - -
Frecuencia % Frecuencia %
Bajo 39 78.00% 3 6.00%
Medio 9 18.00% 18 36.00%
Alto 2 4.00% 29 58.00%
Total 50 100.00% 50 100.00%
POTENCIA ELECTRICA
90.00%
80.00% 78.00%
70.00%
60.00% 58.00%
50.00%
40.00% 36.00%
30.00%
20.00% 18.00%
10.00% 6.00% 4.00%
0.00%
Bajo Medio Alto

B PRE-TEST M POST-TEST

Figura 12:Potencia Eléctrica Pre test - Post test
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En los resultados descriptivos de la dimension Potencia Eléctrica se observa
que existe un cambio en los porcentajes en sus respectivos niveles. Antes de la
implementacion del Sistema Domético el 78% de los encuestados presentaban
un nivel de Potencia Eléctrica bajo, el 18% presentaba un nivel de potencia
eléctrica medio y el 4% restante presentaba una potencia eléctrica alta.
Posteriormente, tras la implementacion del Sistema Domoético, se observa que
el 6% de los encuestados presentaban un nivel de potencia eléctrica baja, otro
36% en un nivel medio y por ultimo, el 58% restante presentaba una nivel alto

de potencia eléctrica, observandose una cambio considerable.

5.2. Resultados inferenciales

Tabla 8 Prueba de normalidad Kolmogorov Snirnov

Variable Estadistico Sig.
Sistema Domaético 0.165 0.002
Consumo Eléctrico 0.13 0.033

HO: Los datos se distribuyen normalmente.

H1: Los datos no se distribuyen normalmente.

De la tabla 8 se observa que la sig. es menor de 0.05 por lo que rechazamos la
hipétesis nula, concluyendo que tanto la variable Sistema Domético y el Consumo
Eléctrico no presentan distribuciéon normal.

Hipétesis General

HO: La implementacion de un sistema Domético NO disminuye el consumo eléctrico en

los hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru 2022.

H1: La implementacién de un sistema Domético disminuye el consumo eléctrico en los

hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru 2022.
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Tabla 9 Prueba de Wilcoxon — Consumo Eléctrico Pre-test vs Post-test.

. . Rango Suma ,
Diferencia N . de z Sig.
promedio
rangos
Rangos
negativo 50* 25.5 1275
(POST_TEST) S
- Rangos 0 0 0 -6.164 0.00
(PRE_TEST) positivos
Empates 0
Total 50

Nota: (*) Los rangos negativos indican la cantidad veces que el consumo

eléctrico del post-test es menor que el consumo eléctrico del pre-test.

De la tabla 9 se observa que la sig. es menor que 0.05, por lo tanto, rechazamos la
hipétesis nula, por lo que existe suficiente evidencia estadistica para indicar que
existen diferencias significativas entre el consumo eléctrico antes y después de
implementar el Sistema Domatico, en donde el consumo eléctrico del post test fue
menor comparada con el consumo eléctrico del pre test. Por lo que se concluye que la
implementacién de un sistema Domdético disminuye el consumo eléctrico en los

hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru 2022.

Hipétesis Especifica 1

HO: La implementacion de un sistema domaético NO mejora la gestion energética en los

hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru 2022.

H1: La implementacién de un sistema domético mejora la gestion energética en los

hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru 2022

Tabla 10 Prueba de Wilcoxon — Gestion Energética Pre-test vs Post-test.

Rando Suma
Diferencia 90 de z Sig.
promedio
rangos
Rangos
(POST_TEST) negativo 0 0 0
— s -6.173 0.00
(PRE_TEST)
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Rangos

I 50* 255 1275
positivos
Empates 0
Total 50

Nota: (*) Los rangos positivos indican la cantidad veces que la gestion
energética del post-test es mayor que la gestion energética del pre-test.

De la tabla 10 se observa que la sig. es menor que 0.05, por lo tanto, rechazamos la
hipétesis nula, por lo que existe suficiente evidencia estadistica para indicar que
existen diferencias significativas entre la gestion energética antes y después de
implementar el Sistema Domatico, en donde la gestién energética del post test fue
mayor comparada con la gestion energética del pre test. Por lo que se concluye que la
implementacién de un sistema domaético mejora la gestion energética en los hogares

de las zonas urbanas de Ica, Peru 2022.

Hipétesis Especifica 2

HO: La implementacién de un sistema domético NO mejora la potencia eléctrica en los

hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru 2022.

H1: La implementacién de un sistema domotico mejora la potencia eléctrica en los

hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru 2022.

Tabla 11 Prueba de Wilcoxon — Potencia Eléctrica Pre-test vs Post-test.

. . Rango Suma ,
Diferencia : de z Sig.
promedio
rangos
Rangos
negativo 49* 25 1225
(POST_TEST) S
- Rangos 0 0 -6.107 0
(PRE_TEST) positivos
Empates 1
Total 50

Nota: (*) Los rangos negativos indican la cantidad veces que la potencia

eléctrica del post-test es mayor que la potencia eléctrica del pre-test.

De la tabla 11 se observa que la sig. es menor que 0.05, por lo tanto, rechazamos la

hipotesis nula, por lo que existe suficiente evidencia estadistica para indicar que
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existen diferencias significativas entre la potencia eléctrica antes y después de
implementar el Sistema Domatico, en donde la potencia eléctrica del post test fue
mayor comparada con la potencia eléctrica del pre test. Por lo que se concluye que la
implementacién de un sistema domotico mejora la potencia eléctrica en los hogares de
las zonas urbanas de Ica, Peru 2022.
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V1. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1.

6.2.

Contrastacion y demostracion de la hipotesis con los resultados

A partir de los resultados obtenidos se pudo comprobar la hipétesis
general, pues la prueba de comparacion de rangos de Wilcoxon permitio
evidenciar la existencia de diferencias significativas (sig. < 0.05) entre el
consumo eléctrico antes y después de implementar el sistema domatico,
observandose que el consumo eléctrico tras implementarse el sistema

era inferior, que era lo que se deseaba comprobar.

También, a partir de la prueba de comparacion de rangos de Wilcoxon
se puedo evidenciar la existencia de diferencias significativas (sig. <
0.05) entre la gestidén energética antes y después de implementarse el
sistema domdtico, observandose que la gestion energética era superior
tras implementarse el sistema antes mencionado, lo que permiti

comprobar la primera hipétesis especifica.

Por ultimo, los resultados de la prueba de comparacion de rangos de
Wilcoxon permitieron evidenciar la existencia de diferencias significativas
(sig. < 0.05) entre la potencia eléctrica antes y después de la
implementacion del sistema domotico, observandose una mejora en la

potencia eléctrica tras implementarse le sistema antes mencionado.

Contrastacion de los resultados con otros estudios similares

La verificacion de la hipotesis general permitié evidenciar que la
implementacion de un sistema domético permiti® mejorar el consumo
eléctrico, disminuyéndolo y volviéndolo mas eficiente, esto ya se habia
observado en el analisis descriptivo pues antes de la implementacion del
sistema domotico el 68% de encuestados presentaban un nivel de
consumo eléctrico alto, mientras que el otro 32% restante en un nivel
medio. Después de la implementacion del sistema domético el 86% de

los encuestados presentaban un nivel bajo de consumo eléctrico y el
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otro 14% restante en un nivel medio, evidenciando descriptivamente una
diferencia significativa. Estos resultados son semejantes con los
encontrados con (Ramos, 2019). Su investigaciéon que tuvo como
objetivo implementar un panel didactico fabricado por la empresa Lucas
Nuelle (LN) con el fin de aprovechar mejor la iluminacion usando el
estandar abierto mundial NJX para el control de viviendas y edificio tuvo
como conclusion la disminucion del consumo eléctrico automatizando el
sistema de iluminacion mostrando valores de los sensores tras la
implementacion de un sistema domatico.

También (Rogat, 2019) en su investigacion tuvo como objetivo disminuir
el consumo eléctrico automatizando el sistema tanto de iluminacion
como de calefaccion. Para ello, implementé un sistema domdético que
ordenaba minuciosamente el proyecto en etapas, de tal forma que una
etapa no podria iniciarse sin la finalizacion de la etapa previa. Todo este

proceso era monitoreado por un dispositivo externo.

También, se pudo verificar la primera hipdtesis especifica, el cual
demostré que la implementacion de un sistema domoético permitié a los
usuarios mejorar la gestion energética al tener un mejor control sobre los
dispositivos electronicos interconectados al sistema. Ello se evidencié en
el analisis descriptivo donde se observo antes de la implementacion del
sistema domético, el 44% de los encuestados presentaban un novel bajo
de gestidn energética y el 56% restante presentaba un nivel medio.

Este resultado fue semejante a los hallados por (Saavedra, 2021), quien
en su investigacion tuvo como objetivo determinar los mecanismos
Smart que permitan controlar dispositivos eléctricos y electrénicos por
medio de un teléfono inteligente. El autor implementé una metodologia
mixta y concluyd que las personas mejoraban la manipulacion y el
conocimiento sobre el funcionamiento de los dispositivos eléctricos y
electronicos.

Por su lado, (Garcia y otros, 2019) en su investigacion que tuvo como

objetivo disehar e implementar un sistema domatico ininterrumpido para
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controlar los motores DC de portones, la iluminacion y las camaras de
seguridad de una casa. Para ello, implementdé primero un sistema
fotovoltaico para alimentar todo el sistema y luego implemento el
sistema domoético para el control de portones, iluminacion y camaras de
la casa. Todo esto permiti6 una mejor gestiébn energética de la casa y
entre las recomendaciones del autor se encuentra la de tener cuidado
con la apertura y cierre de las puertas que choquen con algun obstaculo
que generen un sobreesfuerzo de los motores que accionan los
vastagos.

Por su parte, (Riera, 2020) en su investigacion que tuvo como objetivo la
elaboracion de un disefio de sistema automatizado que permita la
medicion del estado energético de una vivienda a partir de sensores,
todo esto con el fin de buscar optimizar el uso de las fuentes eléctricas y
reducir el consumo, para ello utilizé una metodologia que le permitié
contrastar los datos del campo de todas las areas de trabajo, para luego
analizar cuales fueron los mejores componentes y programarlos, lo que

permitiéd una mejor gestion energético de la vivienda.

De la verificacion de la segunda hipotesis especifica se logré evidenciar
que la implementacidon de un sistema domoético permitid mejorar la
potencia eléctrica del hogar. Esto también se evidencié en el analisis
descriptivo donde inicialmente en el Pre-Test el 78% de los encuestados
presentaban un nivel de potencia eléctrica bajo, otro 18% en un nivel
medio, y el 4% restante en un nivel alto. Posteriormente, tras la
implementacion del sistema domotico, solo el 6% de los encuestados
presentaba un nivel bajo de potencia eléctrica, el 36% en un nivel medio
mientras que el 58% restante presentaba un nivel alto de potencia
eléctrica. Estos resultados semejantes fueron observados por (Padilla,
2017) en su investigacion que tuvo como objetivo desarrollar un sistema
domdtico con tecnologia mévil y arquitectura ARM, buscando reducir el
consumo de energia eléctrica en departamentos de la region de Trujillo.

Para ello, desarrolld6 un softward con una simplicidad en sus reglas y
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6.3.

practicas, el cual permiti6 mejorar la potencia eléctrica y mejorar el

control en general de dispositivos y areas de los departamentos.

Responsabilidad ética de acuerdo con los reglamentos vigentes

Los autores dentro de este presente estudio tienen la responsabilidad
sobre la informacion entregada dentro de este documento titulado
“IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DOMOTICO PARA LA
DISMINUCION DEL CONSUMO ELECTRICO EN LOS HOGARES DE
LAS ZONAS URBANAS DE ICA, PERU 2022” cumpliendo con las

normas establecidas por la Universidad Nacional del Callao.
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VII. CONCLUSIONES

Primera: A partir de la verificacion de la hipotesis general en donde se
evidencid una mejora significativa en el consumo eléctrico, se encontré que la
implementacién de un sistema domotico reduce el consumo eléctrico en
hogares de las zonas urbanas de Ica, volviéndolo mas eficiente y mejorando la

satisfaccion de los integrantes del hogar.

Segunda: También, a partir de la verificacion de la primera hipétesis especifica
se concluye que la implementacion del sistema domoético mejora ademas la
gestion energética en hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru 2022. Esto es
debido a que el sistema domdtico permitié al usuario tener un mejor control
sobre los dispositivos y electrodomésticos, administrandolos de manera

eficiente.
Tercera: Por Uultimo, tras verificarse la segunda hipotesis especifica, se

concluyd que la implementacion del sistema domotico también mejord la

potencia eléctrica de los hogares de las zonas urbanas de Ica, Peru 2022.
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VIII. RECOMENDACIONES

Primera: Tener una conexidn a internet estable, pues el control y ordenamiento
de todo el sistema depende de ello. También estar atentos si el sistema se

desconfigura o aparece alguna actualizacion del sistema.

Segunda: Por mas que sistema domatico resulta mas comodo y rapido para
ejecutar las acciones, se recomienda no eliminar del todo el sistema manual,
pues de presentarse algun inconveniente de fallo, aun se pueda realizar el
control de las caracteristicas de la casa como la iluminaciéon, camaras,

persianas, entre otros.

Tercero: También se recomienda tener un sistema mixto, para permitir a las

visitas usar las diferentes areas de la casa con normalidad.
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ANEXOS

Matriz de Consistencia

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DOMOTICO PARA LA DISMINUCION DEL CONSUMO ELECTRICO EN LOS HOGARES DE

LAS ZONAS URBANAS DE ICA, PERU 2022

PLANTEAMIENT OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES, TECNICAS E METODOLOGIA
O DEL DIMENSIONES E INSTRUMENTO

PROBLEMA INDICADORES
Con el boom de Objetivo Hipotesis Variable 1 Técnicas:
la construccion en general General: Tipo de
el Peru, los Sistema Encuesta Investigacion:
pobladores estan 0.G. Implementar | H.G. La domético Aplicada
adquiriendo un sistema | implementacion de Instrumento:
nuevos inmuebles domético para la un sistema Dimensiones e Diseio de Ila
de manera | disminucion del Domdético disminuye Indicadores: Pre y post test Investigacion:
masiva y con ello | consumo eléctrico | el consumo eléctrico No Experimental
aumenta la en los hogares de en los hogares de D1: Sistema de — Transversal
energia eléctrica | las zonas | las zonas urbanas control
consumida. El urbanas de Ica, | de lca, Perd 2022. Nivel de la
consumo eléctrico Peru 2022. 11: Tiempo de Investigacion:
de cada casa o respuesta del Descriptivo
departamento de sistema correlacional
los peruanos es (Performance

alto, ya que no
hay una cultura

de ahorro
energético
presente en los
pobladores.
Aunque, el
problema
energético no
solamente se
trata del ahorro
que generan las
personas

naturales, sino
que también el

estado tiene la
gran
responsabilidad
de generar
normativas y
conciencia
ambiental por
medios de

comunicacion

masiva hacia la
sociedad y
concientizar que
la iluminacién de
viviendas en el
Pert es uno de
los componentes
basicos en el
consumo de la
electricidad.

)

12: Porcentaje
de

peticiones
satisfactorias.

Poblacion y
Muestra:

Poblacion:

La poblacion es
de tipo finita,
siendo esta de 50
integrantes de los
hogares de las
zonas urbanas de
Ica.

Muestra:

50 integrantes de
los hogares de
las zonas
urbanas de Ica.
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Problema
General:

P.G. ¢,Coémo la
implementacién de
un sistema
domético disminuye
el consumo eléctrico
en los hogares de
las zonas urbanas
de Ica, Pert 20227

Problemas
Especificos

P.E1. ;Como la
implementacion de
un sistema domdético
mejora la gestion
energética en los
hogares de las
zonas urbanas de
Ica, Peru 20227

P.E.2. ;Como la
implementacién de
un sistema
domotico mejora la
potencia eléctrica en
los hogares de las
zonas urbanas de
Ica, Pert 20227

Objetivos
Especificos:

O.E.1.
Implementar un
sistema domético
para mejorar la
gestion
energética en los
hogares de las
zonas urbanas de
Ica, Peru 2022.

O.E.2.

Implementar un
sistema domético
para mejorar la
potencia eléctrica
en los hogares

de las zonas
urbanas de Ica,
Peru 2022.

Hipotesis
Especificas:

H.E.1. La
implementacion de
un sistema domético
mejora la gestion
energética en los
hogares de las
zonas urbanas de
Ica, Peru 2022.

H.E.2. La
implementacion de
un sistema domético
mejora la potencia
eléctrica en los
hogares de las
zonas urbanas de
Ica, Pert 2022.

Variable 2

Consumo
eléctrico

Dimensiones e
Indicadores:

D1: Gestion
Energética

I11: Monto de

pago
mensual

D2: Potencia
eléctrica
I1: Intensidad
de corriente
eléctrica
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Cuestionario

TEMA: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DOMOTICO PARA LA
DISMINUCION DEL CONSUMO ELECTRICO EN LOS HOGARES DE LAS

ZONAS URBANAS DE ICA, PERU 2022.

La presente es una encuesta que tiene como propdsito implementar un Sistema

Domético para la disminucion del consumo eléctrico en los hogares de las zonas

urbanas de Ica, Peru 2022

Indicaciones:

La presente encuesta es de caracter confidencial, agradecemos responder objetiva y

verazmente. Lea detenidamente cada pregunta y marque la opcidon que considere

correspondiente segun la siguiente leyenda:

DIMENSION “Sistema de control”

Totalmente De Mi de acuerdo En Totalmente en
de acuerdo acuerdo ni &n desacuerdo desacuerdo
4 desacuerdo 2 1
) RESPUESTAS
PREGUNTAS: SISTEMA DOMOTICO
1 2 3 4 5

INDICADOR “Tiempo de respuesta del sistema”

1. Lailuminacion de la casa se realiza de manera
inmediata y eficiente al momento ser solicitada.

2. Los electrodomésticos conectados al sistema
responden de manera rapida y eficiente ante las
solicitudes.

3. El sistema procesa sin demora cualquier proceso

que desee el usuario realizar.

INDICADOR “Porcentaje de peticiones satisfactorias”

4. Los errores del sistema ante las peticiones del
usuario son pocas.

5. Los usuarios luego de interactuar con el sistema
se sienten satisfechos.

6. El porcentaje de satisfaccion de los procesos

realizados en el sistema se mantienen altos.
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Cuestionario

TEMA: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DOMOTICO PARA LA
DISMINUCION DEL CONSUMO ELECTRICO EN LOS HOGARES DE LAS
ZONAS URBANAS DE ICA, PERU 2022.

La presente es una encuesta que tiene como propdsito implementar un Sistema

Domdtico para la disminucion del consumo eléctrico en los hogares de las zonas

urbanas de Ica, Peru 2022

Indicaciones:

La presente encuesta es de caracter confidencial, agradecemos responder objetiva y

verazmente. Lea detenidamente cada pregunta y marque la opcion que considere

correspondiente segun la siguiente leyenda:

DIMENSION “Gestion Energética”

Totalmente De Ni de acuerdo En Totalmente en
de acuerdo acuerdo nien desacuerdo desacuerdo
5 4 desacuerdo 2 1

. RESPUESTAS
PREGUNTAS: CONSUMO ELECTRICO
1 2 3 4 5

INDICADOR “Monto de pago mensual”

1. El monto pagado mensualmente es muy alto.

2. Los montos realizados mensualmente por el
consumo de energia se tienen bajo control

3. La gestion en los consumos realizados esta
correctamente acorde con los pagos que son
realizados por las personas que reciben ese
Servicio.

DIMENSION “Potencia eléctrica ”

INDICADOR Intensidad de corriente eléctrica

en la distribucion de energia es medible.

4. La corriente eléctrica entre las potencias que hay

5. La corriente eléctrica que son transferidos
constantemente en los circuitos presenta
mediciones estables.

los requerimientos energéticos de la casa.

6. La corriente eléctrica es suficiente para satisfacer
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Validacion de Instrumentos

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS QUE
MIDEN EL CONSUMO ELECTRICO DE UN SISTEMA DOMOTICO MEDIANTE EL
USO DE SENSORES Y ACTUADORES PARA LA DISMINUCION DEL
CONSUMO ELECTRICA EN UNA VIVIENDA URBANA DE ICA, PERU, 2022

DIMENSIONES / ITEMS

Pertinencia’

Relevancia

2

Claridad

3

SISTEMA DOMOTICO

DIMENSION “Sistema de
control

Si No

Si

No

Si

No

Sugerencia
s

El sensor de presencia es
optima en el ambiente
para su aprovechamiento.

Existe una cantidad de
horas en cual el sensor de
presencia es aprovechada
de forma eficaz.

Considera que el uso del
sensor es importante para
su aprovechamiento.

El censo de datos es

4 aprovechada de forma
eficiente segun los
parametros del sistema.

Los actuadores
contribuyen a minimizar el
consumo eléctrico que
impacte positivamente en
la distribucién de energia.

Considera que los
dispositivos eléctricos

6 | responden correctamente
a los requerimientos del
usuario.

El control del sistema
domodtico es de buena
interaccion con el usuario.

El control del sistema
domotico funciona de
forma o6ptima

Si existe sensores de
presencia en todos los
ambientes, entonces se
podra disminuir el
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consumo eléctrico para las
viviendas.

-

La reduccion del consumo
eléctrico no es continuo X X
con el tiempo

11

La mejora del ahorro
energético diaria de un
sistema eléctrico usando

) e X X
el sistema domético es
adecuado para cubrir las
necesidades basicas

El uso de sensores y
actuadores mejoran el X X
estilo de vida de los
pobladores.

CONSUMO ELECTRICO

DIMENSION:
“Gestion Energética”

El consumo energético es
optimo durante todo el dia | X X
y noche.

Existe continuidad del flujo
eléctrico durante el diay X X
noche.

El control por el sistema
doméatico en la zona
permite satisfacer todo el X X
consumo energético
requerido.

DIMENSION: Potencia

eléctrica

Se comprueba una
reduccion en el consumo X X
de la maxima demanda.

La intensidad de corriente
que circula en el sistema
permite el funcionamiento X X
de todos sus
electrodomésticos a la vez.

La intensidad de
corriente en el sistema
permite trabajar con X X
dispositivos sin
sobrecalentamientos.
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Observaciones
(precisar si hay

suficiencia):

Aplicable después de
Aplicable [X] corregir [ ]
Apellidos y nombres

del juez validador: Salazar Llerena, Silvia Liliana

Especialidad del
validador: Metodologa

'Pertinencia: El item
corresponde al concepto
teodrico formulado.
’Relevancia: El item es
apropiado para
representar al
componente o dimension
especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin
dificultad alguna el
enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice
suficiencia cuando los
items planteados son
suficientes para medir la
dimension

[

aplicable ]

DNI: 10139161

28 de setiembre del
2022
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS QUE
MIDEN EL CONSUMO ELECTRICO DE UN SISTEMA DOMOTICO MEDIANTE EL
USO DE SENSORES Y ACTUADORES PARA LA DISMINUCION DEL
CONSUMO ELECTRICA EN UNA VIVIENDA URBANA DE ICA, PERU, 2022

DIMENSIONES / ITEMS

Pertinencia’

Relevancia

2

Claridad

3

SISTEMA DOMOTICO

DIMENSION “Sistema de
control”

Si No

Si

No

Si

No

Sugerencia
s

El sensor de presencia es
Optima en el ambiente
para su aprovechamiento.

Existe una cantidad de

2 horas en cual el sensor de
presencia es aprovechada
de forma eficaz.

Considera que el uso del
3 | sensor es importante para
su aprovechamiento.

El censo de datos es

4 aprovechada de forma
eficiente segun los
parametros del sistema.

Los actuadores
contribuyen a minimizar el
5 | consumo eléctrico que
impacte positivamente en
la distribucion de energia.

Considera que los
dispositivos eléctricos

6 | responden correctamente
a los requerimientos del
usuario.

El control del sistema
domotico es de buena
interaccion con el usuario.

El control del sistema
8 | domadtico funciona de
forma optima.

Si existe sensores de
presencia en todos los
g |ambientes, entonces se
podra disminuir el
consumo eléctrico para
las viviendas.
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La reduccion del consumo
eléctrico no es continuo X X
con el tiempo.

-_—

La mejora del ahorro

energético diaria de un
sistema eléctrico usando

1 ) hyy X X

el sistema domético es

adecuado para cubrir las

necesidades basicas.

El uso de sensores y

1 | actuadores mejoran el X X
2 | estilo de vida de los
pobladores.

CONSUMO ELECTRICO

DIMENSION:
“Gestion Energética”

El consumo energético es

1 [ dptimo durante todo el dia | X X
vy noche.
Existe continuidad del flujo

2 |eléctrico durante el diay X X
noche.

El control por el sistema
domatico en la zona

3 | permite satisfacer todo el X X
consumo energético
requerido.

DIMENSION: Potencia
eléctrica

Se comprueba una
4 | reduccién en el consumo X X
de la maxima demanda.

La intensidad de corriente
que circula en el sistema
5 | permite el funcionamiento X X
de todos sus
electrodomésticos a la vez.

La intensidad de
corriente en el sistema
6 | permite trabajar con X X
dispositivos sin
sobrecalentamientos

Observaciones
(precisar si hay
suficiencia):
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Aplicable [X]

Apellidos y nombres
del juez validador:

Especialidad del
validador:

'Pertinencia: El item
corresponde al concepto
tedrico formulado.
2Relevancia: El item es
apropiado para
representar al
componente o dimension
especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin
dificultad alguna el
enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice
suficiencia cuando los
items planteados son
suficientes para medir la
dimension

Aplicable después de No

[

corregir [ 1] aplicable |

Rubifios Jimenez, Santiago Linder

INGENIERO ELECTRICISTA

DNI: 43324583

28 de septiembre del

2022

Firma
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS QUE

MIDEN EL CONSUMO ELECTRICO DE UN SISTEMA DOMOTICO MEDIANTE EL

USO DE SENSORES Y ACTUADORES PARA LA DISMINUCION DEL
CONSUMO ELECTRICA EN UNA VIVIENDA URBANA DE ICA, PERU, 2022

DIMENSIONES / ITEMS

Pertinencia’

Relevancia

2

Claridad

3

SISTEMA DOMOTICO

DIMENSION “Energia solar”

Si No

Si

No

Si

No

Sugerencia
s

El sensor de presencia es
Optima en el ambiente
para su aprovechamiento.

Existe una cantidad de
horas en cual el sensor de
presencia es aprovechada
de forma eficaz.

Considera que el uso del
sensor es importante para
su aprovechamiento.

El censo de datos es
aprovechada de forma
eficiente segun los
parametros del sistema.

Los actuadores
contribuyen a minimizar el
consumo eléctrico que
impacte positivamente en
la distribucion de energia.

Considera que los
dispositivos eléctricos
responden correctamente
a los requerimientos del
usuario.

El control del sistema
domodtico es de buena
interaccion con el usuario.

El control del sistema
domodtico funciona de
forma optima

Si existe sensores de
presencia en todos los
ambientes, entonces se
podra disminuir el consumo
eléctrico para las

viviendas.
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La reduccion del consumo
eléctrico no es continuo X X
con el tiempo.

-_—

La mejora del ahorro

energético diaria de un
sistema eléctrico usando

1 ) hyy X X

el sistema domético es

adecuado para cubrir las

necesidades basicas.

El uso de sensores y

1 |actuadores mejoran el X X
2 | estilo de vida de los
pobladores.
CONSUMO ELECTRICO
DIMENSION:

“Gestion Energética”

El consumo energético es

1 [ dptimo durante todo el dia | X X
y noche.
Existe continuidad del flujo

2 |eléctrico durante el diay X X
noche.

El control por el sistema
domatico en la zona

3 | permite satisfacer todo el X X
consumo energético
requerido.

DIMENSION: Potencia
eléctrica

Se comprueba una
4 |reduccion en el consumo X X
de la maxima demanda.

La intensidad de corriente
que circula en el sistema
5 | permite el funcionamiento X X
de todos sus
electrodomésticos a la vez.

La intensidad de
corriente en el sistema
6 | permite trabajar con X X
dispositivos sin
sobrecalentamientos.

Observaciones
(precisar si hay
suficiencia):
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Aplicable [X]

Apellidos y nombres
del juez validador:

Especialidad del
validador:

'Pertinencia: El item
corresponde al concepto
tedrico formulado.
2Relevancia: El item es
apropiado para
representar al
componente o dimension
especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin
dificultad alguna el
enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice
suficiencia cuando los
items planteados son
suficientes para medir la
dimension

Aplicable después de No

[

corregir [ 1] aplicable |

Escudero Vilchez, Fernando Emilio

Metododlogo

DNI: 03695876

28 de setiembre del
2022

JA=,

Firma
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Prueba de fiabilidad
Tabla 17 Prueba de Fiabilidad

Estadisticas de fiabilidad

Variable
Alfa de Cronbach N de elementos
Sistema Domotico 747 6
Consumo eléctrico ,815 6

Interpretacion: Se obtuvieron los coeficientes alfa de Cronbach en
base a los items del instrumento para medir tanto la “Sistema
Domatico” como el “Consumo eléctrico”, estos fueron 0.747 y 0.815
respectivamente. Ambos resultados muestran una fiabilidad
aceptable. Por lo tanto, la confiablidad del instrumento es

aceptable.

66



Base de Datos

PRE-TEST

Consumo eléctrico

Potencia eléctrica

Intensidad de
corriente eléctrica

P6

P5

P4

Gestion energética

Monto de pago
mensual

P3

P2

P1

Sistema domotico

Sistema de control

Porcentaje de
peticiones
satisfactorias

P6

P5

P4

Tiempo de
respuesta del
sistema

P3

P2

P1

No

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

23
24
25
26
27

28
29
30
31

32

33
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34
35
36
37
38
39
40

41

42

43

44
45

46

47

48

49

50

POST — TEST

Consumo eléctrico

Potencia eléctrica

Intensidad de
corriente eléctrica

P6

P5

P4

Gestion energética

Monto de pago
mensual

P3

P2

P1

Sistema domoético

Sistema de control

Tiempo de
respuesta del

Porcentaje de
peticiones
satisfactorias

P6

P5

P4

sistema
P2

P3

P1

No

10
11
12
13
14
15
16
17
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18
19
20
21

22

23
24
25
26
27

28
29
30
31

32

33
34
35
36
37
38
39
40

41

42

43

44
45

46

47

48

49

50
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PRESUPUESTO DEL SISTEMA DOMOTICO DE UN HOGAR
DE LAS ZONAS URBANAS DE ICA, PERU 2022.

Sistema Domoético

Nombre Cantidad | Costo Unitario Costo Total
Sensor PIR HC-SR501 8 S/ 3.00 S/ 24.00
Sensor de temperatura LM35 3 S/4.00 S/ 12.00
Microfono arduino 1 S/5.00 S/5.00
Modulo TCRT5000 1 S/ 2.00 S/ 2.00
Temporizador 1 S/ 5.00 S/5.00
Bluetooth HC-06 1 S/ 25.00 S/ 25.00
Tarjeta NRF2401 2 S/ 28.00 S/ 56.00

NodeMCU 5 S/40.00 S/ 200.00

Raspberry pi3 1 S/210.00 S/ 210.00
Internet 1 S/ 70.00 S/ 70.00

Total S/ 609.00
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion:

Ubicacion: Calle Iquitos 105, Salas, Ica
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: Calle 29 de Abril 232, Salas, Ica

Ubicacion: Calle 29 de Abril 323, Salas, Ica
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