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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es determinar la influencia y
significancia que tienen las variables socioecondmicas en el consumo de gas

natural para la coccion de alimentos en lima metropolitana en el afio 2021.

Las variables consideradas son la vivienda propia, el tamafio del
hogar, la educacion, el ingreso, el equipamiento del hogar y acceso a la

electricidad.

El tipo de investigacion utilizado es tipo descriptivo no experimental
siendo a su vez datos de corte transversal en el cual observaremos 11 126
hogares ubicados en lima metropolitana a través de las variables descritas
anteriormente y obtenidas de los diferentes médulos de la Encuesta nacional
de Hogares — ENAHO.Los principales resultados obtenidos al aplicar el
modelo econométrico de probabilidades logit nos permite relacionar las
variables descritas.

De acuerdo con los resultados provenientes de haber estimado un
modelo econométrico no lineal Logit , el cual se aplica cuando la variable
dependiente es binaria en nuestro caso resulta que el R? es igual al 71%, lo
gue significa que el 71% de las variaciones del desarrollo de la probabilidad
de que un hogar decida consumir Gas natural para ser empleado en la
coccioén de alimentos son explicados por las variables incluidas en la ecuacién
formalizada para el modelo , posteriormente se procedio a analizar e
interpretar las hipotesis nulas y alternativas planteadas en la presente

investigacion.

Finalmente, se obtuvo evidencia que permiti6 demostrar la
significancia de la hipotesis general y las hipétesis especificas, asi como
realizar algunas recomendaciones que podrian contribuir a masificar el

consumo de gas natural.

Palabras clave: Sector energético, consumo, modelo logit, gas natural,

variables socioeconémicas.



ABSTRACT

The objective of this research is to determine the influence and
significance of socioeconomic variables in the consumption of natural gas for

cooking food in metropolitan Lima in the year 2021.

The variables considered are own housing, household size, education,

income, household equipment and access to electricity.

The type of research used is a non-experimental descriptive type, being
in turn cross-sectional data in which we will observe 11,126 households
located in metropolitan Lima through the variables described above and
obtained from the different modules of the National Household Survey -
ENAHO. .

The main results obtained by applying the econometric model of logit

probabilities allow us to relate the variables described.

According to the results from having estimated a non-linear Logit
econometric model, which is applied when the dependent variable is binary, in
our case it turns out that R2 is equal to 71%, which means that 71% of the
variations of the development of the probability that a household decides to
consume Natural Gas to be used in cooking food are explained by the
variables included in the formalized equation for the model , later we
proceeded to analyze and interpret the null and alternative hypotheses

proposed in the present research.

Finally, evidence was obtained that allowed demonstrating the
significance of the general hypothesis and the specific hypotheses, as well as
making some recommendations that could contribute to massifying the

consumption of natural gas.

Keywords: Energy sector, consumption, logit model, natural gas,

socioeconomic variables.
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INTRODUCCION

El gas natural es un recurso energético no tradicional, que permite a
las familias consumir un combustible limpio, debido a que produce menor

cantidad de CO.. Asimismo, el Organismo Supervisor de la Inversion en

Energia y Mineria (OSINERGMIN, 2014) indica que esta fuente energética es

segura porque es mas liviana que el aire y en caso de fuga se escapa con
gran rapidez al medio ambiente, lo que aminora el riesgo de explosiones y
emisiones toxicas. Otro factor importante es el precio, ya que es mas

econdémico que el GLP u otros combustibles para el consumo de los hogares.

La presente investigacion aporto a explicar cuales son las variables
cualitativas y cuantitativos que determinan el consumo al gas natural en los

hogares de Lima metropolitana para la coccion de alimentos , teniendo en

cuenta que no se evidencia significativamente un aumento de la demanda de

acceso de los hogares a través de la sustitucion del Gas Licuado de Petréleo

(GLP) por el Gas Natural (GN) pese a su precio elevado y que es una
energia alternativa mas econdémica y menos contaminante, actualmente se
tienen politicas que impulsan programas de subvencién que promueven el

acceso al uso, como es el caso de Bono gas.

La presente investigacion sirvié para dar a conocer la relacion
existente entre las caracteristicas socioecondmicas y el consumo de Gas
Natural en los hogares en Lima Metropolitana permitiendo a las entidades
competentes como el Ministerio de Energia y Mina a través del FISE
proponer mejoras en programas sociales que permitan el acceso a mas
hogares y analizar el comportamiento de los hogares frente a preferencias ,
precio del bien sustituto, costos de oportunidad, acceso al Gas Natural,
superando asi los problemas que limitan su acceso a nivel de Lima

Metropolitana.

En el Primer capitulo se abordo el problema de investigacion del
presente trabajo, los problemas especificos, objetivos que tiene como fin la

investigacion.

11



En el segundo capitulo se justificé la investigacion, a través de

antecedentes en el @mbito nacional e internacional y la base tedrica.

En el tercer capitulo se presenta las hipoétesis y variables que se utilizan
en el trabajo de investigacion
En el quinto y sexto se detalla el cronograma y el presupuesto de la tesis a
elaborar.

En el cuarto capitulo se desarrolla la metodologia, presentando el
disefio de la investigacion, la poblacion que se considero6 para la
investigacion, el procedimiento muestral que se utilizé para el andlisis de

datos empleados

En el quinto capitulo se realiza la discusion de resultados, finalizando en

las conclusiones, recomendaciones y referencias bibliogréaficas.

12



. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de larealidad problematica
China es el primer pais el cual, buscando yacimientos de sal,
descubre gas y realiza la primera perforacion mediante un precario

gaseoducto fabricado con cafias de bambu (Roberto K., 2004a).

En Latinoamérica, Argentina es el primer pais en el cual el sector
gasfitero inicia a partir de la creacién en 1946 de la empresa estatal Gas
del Estado la cual tenia una estructura estatal y monopdlica hasta la
reforma, posteriormente la masificacién que se daria en paises como
Bolivia, Brasil, Chile, Colombia y Pera (Roberto K., 2004b).

En Peru la gestién de exploracién y produccion estuvo a cargo de
PETROPERU, luego de su privatizacién de la mayor parte la gestiéon de
negocio condujo las concesiones ligadas al desarrollo del significativo
yacimiento de Camisea en Cusco, la concesion final se daria a
PLUSPETROL dando marcha al abastecimiento de gas a Lima y zonas

aledanias.

El gas natural es un recurso energético no tradicional, que permite a
las familias consumir un combustible eficiente, limpio, debido a que
produce menor cantidad de CO.. El Organismo Supervisor de la Inversion
en Energia y Mineria (OSINERGMIN, 2014) indica que esta fuente
energética es segura porque es mas liviana que el aire y en caso de fuga
se escapa con gran rapidez al medio ambiente, lo que aminora el riesgo de
explosiones y emisiones toxicas. Otro factor importante es el precio, ya que
es mas economico que el GLP u otros combustibles para el consumo de

los hogares.

Es una fuente de energia en el mercado considerada como

monopolio natural, debido a que sus tarifas son reguladas por el estado a

13



través de tarifas como la Tarifa Unica de Distribucion (TUD) que es

renovada cada 4 afios. (Osinergmin, 2018).

De acuerdo con el informe de la BP (Ex British Petroleum) (2021),
Perd tuvo una produccién de gas natural del 13.5 Bm en el afio 2019, su
participacion en la produccién mundial del mismo afio es de 0.3%.

La empresa Calidda inicia sus operaciones comerciales para la
distribucion del gas natural en Lima y Callao en el afio 2004, el estado le
otorgo la concesién por un periodo de 33 afios. Hasta el 2019 sélo 30
distritos de esta region acceden al gas natural, segun la informacion del
Ministerio de Energia y Minas son 755,834 el nimero de consumidores de
este recurso. (OSINERGMIN, 2019)

Figura 1

Evolucion del N° de Consumidores de Gas Natural
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755834
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e N° de Consumidores de GN
Nota. Esta figura muestra la evolucion del nUmero de consumidores
de Gas Natural en el periodo 2011-2019.En primer lugar, aparece una nota
general, que contiene la informacion necesaria para comprenderla.

Fuente: OSINERGMIN
Elaboracion propia
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Considerando los datos del ERCUE (Encuesta Residencial de
Consumo y Usos de Energia) en el afio 2011 de 10,265 hogares
encuestados en Lima Metropolitana se determiné que solo el 2.03% tenia
acceso al gas natural mientras que para el afio 2018 se evidencia un
aumento significativo de la cobertura nacional pasando del 4% al 9.4% en
el periodo 2014-2018.

Sin embargo, en el afio 2019 se puede evidenciar que del 99% de
los usuarios, el 20.43% de Lima y Callao lo utiliza para la coccién de
alimentos siendo el GLP el combustible con el 70.18% la principal fuente
energética utilizada.

Figura 2
Distribucién del Consumo de Combustible Domiciliario (2019)
TE.54%

100%

T8 24%

80% 70.15%
Bl
:'L- U

8.95% X
o 6.06% -3

R 10,00 0.44%
20r% 4.26%

- 0.10%
e —
Electricidad Otro
== Hivel nacional Limea v Callao —

Fuente: ERCUE [(2019). Elaboracidnm: GPAE-Osinergmin

Nota. Esta figura muestra los elementos de una figura prototipica. En

primer lugar, aparece una figura general, que contiene la informacion
necesaria para comprenderla y las atribuciones de autor de una figura
reimpresa o adaptada.

Adaptado del libro La Industria del Gas Natural en el Peru, Mirando
al Bicentenario y Perspectivas recientes (p.106), 2021, OSINERGMIN.
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La produccion del gas natural en nuestro pais se destina para el

consumo interno y la exportacién por lo que cada pais tiene politicas

Reservas

energéticas que le permiten medir el ratio usando

Produccion de Gas natural

como indicadores el consumo y la demanda internacional, el cual ha
disminuido de 91 afios en 2009 a 21 afios en el 2019, siendo necesario

explorar nuevas reservas que permitan cubrir la demanda de Gas Natural.

Segun el boletin estadistico elaborado por GPAE-OSINERGMIN
hasta el tercer trimestre del 2020 el 71% del volumen fue demandado por
generadoras eléctricas, el 17% por industriales, 8% por estaciones GNV y

4% por Residenciales y Comerciales.

Figura 3

Demanda de Gas Natural por sectores de los Clientes de Calidda en

Lima Metropolitana

===

Generadoras Electricas SUVDV———oo——— b
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Nota. Esta figura muestra la Demanda de Gas Natural de los
clientes de Calidda. En primer lugar, aparece una nota general, que
contiene la informacion necesaria para comprenderla.

Fuente: OSINERGMIN
Elaboracion propia

En el afio 2020, se observa que el 99% de 1 193 de los hogares
encuestados declararon que usan el gas natural para la coccion de
alimentos consumiendo en promedio 17 m3 al mes que equivale a 1.3
balones de GLP y el 43% de hogares lo perciben como un combustible mas
econdémico, es decir uno de cada cuatro hogares utiliza Gas Natural
(ERCUE,2020)

Esta transicion es explicada por la hipétesis de la escalera
energeética, la cual identifica que el ingreso de las familias determina que
elijan un combustible mas moderno y limpio, lo cual implica que los hogares
necesariamente tengan como equipamiento una cocina para realizar la
coccion de alimentos y cuenten con acceso a redes y puntos de conexion
lo cual es el factor principal que logra explicar el crecimiento del consumo

del gas natural en Lima Metropolitana.

Existen variables socioeconémicas que han permitido en otros
estudios analizar el nivel de significancia como el Tamafo del Hogar, el

Nivel de Educacion, Vivienda Propia y Acceso a la Electricidad.

El Fondo de Inclusion Social Energético (FISE, afio) actualmente
interviene conjuntamente con empresas especializadas en la instalacién
de gas natural exclusivamente para la coccién de alimentos en los hogares
de Lima a través del programa Bono gas el cual permite acceder a una
financiamiento y recibir un descuento en la instalacion interna , de esta
manera se busca la compensacion social priorizando a la poblacién
vulnerable y promoviendo que consiga el financiamiento a través de la
categorizacion por estratos los cuales son categorizados segun niveles de
ingresos per capita estimados por el INEI de la siguiente manera : Medio,

Medio Bajo y Bajo.
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Formulacién del problema

1.1.1. Problema general

¢, Como influyen las caracteristicas socioecondémicas en el consumo del
gas natural para la coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio
20217

1.1.2. Problemas especificos

¢, Como influye el ingreso del jefe de hogar en el consumo del gas
natural para la coccién de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 20217

¢, Como influye el tamafio del hogar en el consumo del gas natural
para la coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 20217

¢,Como influye el nivel de educacion del jefe de hogar en el consumo
del gas natural para la coccién de alimentos en Lima Metropolitana en el
afio 20217

¢, Coémo influye que el hogar tenga una cocina en el consumo del gas
natural para la coccién de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 20217

¢,Como influye que el hogar tenga vivienda propia en el consumo del
gas natural para la coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio
20217

¢, Como influye que el hogar acceda a electricidad en el consumo de

gas natural para la coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio
20217
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1.2.0bjetivos

1.2.1. Objetivo general

Determinar la influencia de las caracteristicas socioeconémicas en el
consumo del gas natural para la coccion de alimentos en Lima
Metropolitana en el afio 2021

1.2.2. Objetivos especificos

Explicar la influencia del Ingreso del jefe de hogar en el consumo del
gas natural para la coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio
2021

Explicar la influencia del tamafio del hogar en el consumo del gas

natural para la coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 2021

Explicar la influencia del nivel de educacion del jefe de hogar en el
consumo del gas natural para la coccion de alimentos en Lima

Metropolitana en el afio 2021

Explicar la influencia de tener cocina en el consumo del gas natural

para la coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 2021

Explicar la influencia de tener vivienda propia en el consumo del gas

natural para la coccién de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 2021

Explicar la influencia de que el hogar acceda a electricidad en el
consumo de gas natural para la coccion de alimentos en Lima

Metropolitana en el afio 2021

1.3. Justificacion

1.3.1. Justificacion tedrica
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La presente investigacion aportara a explicar cuales son las
variables cualitativas y cuantitativas que determinan el consumo del gas
natural en los hogares de Lima metropolitana para la coccion de alimentos
, teniendo en cuenta que no se evidencia significativamente un aumento
de la demanda de acceso de los hogares a través de la sustitucion del
Gas Licuado de Petrdleo (GLP) por el Gas Natural (GN) pese a su precio
elevado y que es una energia alternativa mas econémica y menos
contaminante, actualmente se tienen politicas que impulsan programas de
subvencion que promueven el acceso al uso , como es el caso de Bono

gas.

1.3.2. Justificacion practica

La presente investigacion servira para dar a conocer la relacion
existente entre las caracteristicas socioeconémicas y el consumo del Gas
Natural de los hogares en Lima Metropolitana permitiendo a las entidades
competentes como el Ministerio de Energia y Mina a través del FISE
proponer mejoras en programas sociales que permitan el acceso a mas
hogares y analizar el comportamiento de los hogares frente a preferencias ,
precio del bien sustituto, costos de oportunidad, acceso al Gas Natural,
superando asi los problemas que limitan su acceso a nivel de Lima

Metropolitana.

Si se aplican las alternativas a proponer se beneficiara a los hogares en la
sustitucién de un combustible alternativo que a largo plazo maximiza

beneficios en cada hogar.
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1.4.

Delimitantes de la investigacion

1.4.1. Teodricas

La Teoria del Consumidor nos permite analizar un bien sustituto
perfecto, el cual tiene la caracteristica de permitirle a los hogares la
decision de elegir, adquirir, uso y disposicién de bienes y servicios, en el
caso el gas natural sobre algun otro combustible, sin incentivo alguno para

no preferirlo frente a otra fuente de energia para la coccion de alimentos.

La Escalera del Consumo Energético (Energy Ladder), explica la
sustituciéon de combustibles modernos por los tradicionales obedece a un
mayor poder adquisitivo de los hogares, la teoria de Gary Becker “A
Theory of The Allocation of Time” establece una funcion de produccion de
hogares en la que se analiza a las mismas como pequerias fabricas
relacionando el consumo de combustibles para cocinar en kilojoules con el
precio, el ingreso y un conjunto de variables socioeconémicas y el estudio
de investigacion presentada por Oteh et al. 2015 en el cual analizé los
determinantes del acceso de GLP por el lado de la demanda en los

hogares del Estado de Abia en Nigeria.

La escalera energética también asume que las tecnologias mas
caras se perciben a nivel local e internacional somo un estatus mas alto, la
madera es un bien econdémico inferior en el cual solo accederian los
pobres, lo cual relacionaria de manera directa los ingresos y la eleccion del

combustible.

Cuando se realizan comparaciones entre paises se muestra una
correlacion positiva entre el crecimiento econémico y la absorcién moderna
de combustible, entendiendo que a medida que a medida que un pais
avanza a través del proceso de industrializacion, su dependencia de
petréleo y la electricidad aumenta y la importancia de la biomasa

disminuye.
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Sin embargo, la evidencia sugiere que los vinculos entre la eleccion
del combustible y el nivel de ingresos rara vez son tan fuertes como los que
supone la escalera energética, existen varios casos de hogares de bajos
ingresos que usan combustibles modernos avanzados como la electricidad
y el GLP. (Muchos de los estudios se llevaron a cabo en zonas urbanas y

pueden no aplicarse para zonas rurales)

En el estudio se concluye que los patrones en los hogares son el
resultado de complejas interacciones entre factores econdmicos, sociales y

culturales.
Figura 4

Hipotesis de la Escalera Energética

Combustibles avancados
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Nota. Esta figura muestra la Transicion del Consumo Energético
(Explicaciéon de la Escalera Energetica)
Fuente: OSINERGMIN

A medida que las familias obtienen un estatus socioeconémico,
dejan de lado las tecnologias que son ineficientes, menos costosas y mas
contaminantes y pasan de la dependencia universal de un combustible de

biomasa a un combustible como el querosene, el carbon.
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En la tercera fase los hogares cambian a combustibles como el GLP

y la electricidad.

1.4.2. Temporal

Este estudio tomaréa datos del afio 2021 a fin de usar un modelo de regresion

con datos homogéneos.

1.4.3. Espacial

La investigacién usara datos de Lima metropolitana para la estimacion.

Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del estudio

211 Antecedentes internacionales

Dongzagla (2021) determina que los hogares consumen una mayor
proporcion del carbon vegetal de Ghana, que contribuye a la deforestacion,
este estudio exploroé la influencia de los factores socioeconémicos y
demograficos en la eleccion de combustible para cocinar en los hogares
urbanos (limpio versus sucio) en Ghana, usando la Encuesta Demografica
y de Salud de Ghana de 2014, datos de una encuesta nacional
representativa. Los factores explorados fueron sexo del jefe de hogar
(HH), edad de HH, estado civil de HH, tamafio del hogar, nivel educativo de
HH y riqueza del hogar. Los datos fueron analizados a través de
porcentajes simples, prueba de chi-cuadrado y regresién logistica binaria.

Se encontrd una asociacion estadisticamente significativa entre los
seis factores socioecondémicos y demogréficos y la eleccion de combustible

para cocinar en los hogares urbanos. Sin embargo, a partir de las razones
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de probabilidad, identificamos la riqueza de los hogares como el principal
determinante de la eleccion de combustibles limpios para cocinar en los
hogares urbanos porque el combustible y los equipos para cocinar limpios
son caros en comparacion con el combustible para cocinar sucio.

Se concluye que las intervenciones destinadas a aumentar el uso de
combustibles limpios para cocinar en hogares urbanos en Ghanay
entornos similares incluyen la reduccion de precios y/o subsidios de
combustibles y equipos limpios para cocinar, asi como el empoderamiento
econdémico de los hogares pobres.

Kapsalyamova et al. (2021) sostiene gue la transicion a la energia
sostenible requiere una evaluacion de los impulsores del uso de
combustibles limpios y sucios para cocinar analiza a los hogares contintan
utilizando combustibles tradicionales ademas de los combustibles limpios,
este articulo busca explicar la elecciéon de combustibles sucios para cocinar
incluso cuando se proporciona acceso a la electricidad. Se utilizé datos de
encuestas de hogares representativos a nivel nacional para estudiar las
decisiones de uso de energia en los hogares en tres paises de ingresos
medios, a saber, India, Kazajstan y la Republica Kirguisa.

El estudio analiza el papel del acceso al gas natural, el combustible
gratuito, la conveniencia o el uso mdultiple de los combustibles que presenta
el sistema de calefaccién instalado, el entorno integrado y otros factores
socioeconémicos en la eleccidén del combustible doméstico para cocinar.
Los resultados muestran que el acceso al gas natural aumenta la
probabilidad de optar por un combustible limpio, mientras que la
disponibilidad de combustible gratuito en las zonas rurales y el sistema de
calefaccidon a base de carbén promueven el uso de combustibles sélidos.

Solomon et al. (2017) sustenta que la energia es un requisito
fundamental para sostener la vida humana, pero la mayoria de las
personas en las areas rurales no tienen suficiente acceso a recursos

energéticos eficientes y asequibles.

Las medidas socioeconémicas se utilizan cada vez mas para

determinar los patrones de consumo de energia de los hogares, el
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consumo de energia de los hogares representa el estado de bienestar, asi
como la etapa de desarrollo econémico de un pais por lo cual se espera
que el consumo de energia de los hogares aumente en el futuro, junto con

el crecimiento de la economia y un aumento en los ingresos per capita.

Este estudio se realiz6 para comprender las fuerzas impulsoras de la
preferencia energética en los hogares rurales, al mismo tiempo que se
evaluaba la escalera energética y el uso de multiples combustibles. Se
administraron doscientos cuestionarios para obtener informacién de los
encuestados en Altein, Botsoleni, Makhovha y Thenzheni en el municipio
de Thulamela en Sudéafrica. Se utilizé una prueba no paramétrica (Chi-
cuadrado) para determinar las relaciones entre los factores que influyen en
el uso de lefia en la zona de estudio. Se utilizé la V de Cramer para probar
la asociacion de las variables, la fuerza y la direccién de la relacién. Los
resultados indican que los ingresos familiares, el nivel educativo y la
situacion laboral, las normas y valores culturales se encuentran entre los

determinantes clave de la escala de preferencia energética.

Dash (2015) aplica un método descriptivo de investigacion
mediante la cual nos sefiala la importancia del uso de energia para los
hogares, su andlisis se basa en separar a los hogares en grupos con
ingresos altos , medios y bajos los cuales se desarrollan en un estado de la
India que tiene una alta tasa de crecimiento, el autor demuestra como
influye los ingresos en el consumo de energia en Odisha y cuél es el patron
de decision para elegir un combustible en el area de estudio asi como un
analisis de regresion de elasticidad del consumo de energia per capita del
hogar. Es asi como se evidencia que mientras mayor sea la
industrializacion, el consumo de pertenecen al sector domeéstico
combustible es mayor en las zonas urbanas de un estado donde el 79.43%
pertenecen al consumo doméstico. Los hogares con ingresos altos
demandan mas el consumo de energia para diversos fines domésticos ya

gue tienen una mejor calidad de vida debido al proceso de urbanizacion,
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modernizacion y deciden elegir un combustible moderno mientras que los

hogares con menores ingresos todo lo contrario.

La investigacion explica que hogares como consumidores tienen
opciones de acceder a otros combustibles que reduzcan la dependencia de
fuentes de energias no renovables y demostrar que la disponibilidad y
suministro en combustibles modernos no satisface la demanda por parte de

los hogares.

Por otro lado, para Macera quien estudia que existen problemas con
los biocombustibles por lo cual ha surgido una “cruzada” global sobre
estufas de lefa eficientes y limpias, ahora impulsada fuertemente por los
aspectos relacionados con la salud de los usuarios (IAP, 2000; Bruce et al,
2000) mediante la cual se busca explicar que el modelo convencional de
sustitucion no se aplica a los hogares rurales y semirrurales demostrando
que las familias usan la estrategia de “Uso multiple de combustible” donde
prefieren combinar uno tradicional con un moderno y tomar menos riesgos
frente a la dependencia de un combustible directamente reflejado en la

economia del Pais.

Harold et al. (2014) examinan los factores determinantes de la
demanda residencial de gas en Irlanda mediante un analisis
microecondmico de los datos del panel de consumo diario de gas del Smart
Metering Gas Consumer Behavioral Trial de Irlanda. También investiga la
eficacia de los estimulos de gestion del lado de la demanda que se
probaron durante la prueba de medicién inteligente. El analisis se basa en
una muestra de 1.181 hogares durante 539 dias. Los resultados evidencian
que el clima, junto con las caracteristicas estructurales de las viviendas y
las caracteristicas socioecondmicas de los hogares, son factores

significativos en la explicacién de la demanda residencial de gas.

Boukary Ouedraogo (2007) en su tesis “Las preferencias de la
energia en el hogar en Uagadugu urbana, Burkina Faso”,utiliza un método

descriptivo sobre los gastos de los hogares en Uagadugu en el marco del
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proyecto de indices de precios al consumidor de la Union Economica y
Africa Occidental donde el principal problema a resolver es la eleccion de la
lefia como combustible para la coccidn de alimentos generando la
deforestacion de los bosques de sabana a pesar de las politicas de
subsidios de precio del GLP como mejor sustituto, se busca describir la
estructura de la demanda de los hogares para cocinar como una eleccion

discreta .

Se demuestra que los hogares mas pobres son las familias mas grandes y
son los principales usuarios de la lefia lo contrario a las personas con

mayores ingresos.

Mediante el modelo multinomial Logit se identifica los determinantes
de la eleccién de combustible de un hogar, la cual esta determinado por las

caracteristicas sociolégicas y economicas de un hogar

La teoria que describe la demanda de energia residencial utilizada
por el autor asume que los hogares tienen varias categorias de energias
para cocinar y su eleccibn maximiza su utilidad esta limitado por sus

gastos.

La eleccién estara determinada por las caracteristicas
socioeconémicas de cada hogar (Edad, nivel, Educacion formal, Practicas
de cocina, religion, sexo, ingresos. Vivienda y zona residencial) los cuales

difieren unos de otros

La “Existencia de instalaciones internas o externas de cocina”
pueden determinar la probabilidad de adoptar un combustible o preferir
otro, “La propiedad de la vivienda” es un indicador de nivel de vida, un
dueiio de familia que es duefio de su casa consumira lefia por tener la

oportunidad de almacenarlo.

El autor concluye que ingresos del hogar” son significativos para el
consumo de lefia y la transiciéon a un combustible mejor, asi como los

posibles factores determinantes.
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Adeoti (2001) encuentra mientras que el uso de lefia contribuye a la

pobreza en Nigeria donde se gasta el doble de lefia para cocinar.

Asi mismo el andlisis descriptivo utilizado esta limitado por las
preferencias sin tomar en consideracién los precios de la energia y las
politicas de precios en busca de un modelo de demanda ideal que permita

la estimacion de elasticidades de los precios de los combustibles.

Becker (1965), “Economia y sociedad” analiza a las familias como
cuasi empresas ocupadas en la produccion de mercancias domesticas
para el consumo de los miembros de familia desarrollando diferentes
actividades, en el caso de coccion de alimentos se compra otros insumos
para cocinar priorizando su calidad y cantidad segun consideren como
mercancias valoradas deben tener equipamiento fisico como empresas y

tener capital humano vy fisico.

Van der kroon et al. (2013) explican que el uso de combustibles de
biomasa ineficiente y tradicional puede tener graves implicancias para la
salud humana, el medio ambiente y el desarrollo econémico, debido a que
la productividad de una persona es proporcional a su estado de salud, el
uso de combustibles de biomasa restringe la contribucién econémica de las

personas.

El objetivo principal es identificar los determinantes que impulsan las

opciones energéticas de los hogares mas alla de los ingresos.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Oliver y Pelayo (2021) analizaron el incremento interanual del gasto
energético de los hogares de la sierra rural del Pert durante el periodo
2010-2019 a través de la hipotesis de la escalera energética, tratando de
explicar la sustitucién del uso de combustibles, utilizando un modelo de
datos de panel con efectos fijos, que relacionan factores socioeconémicos

con efectos mayores.
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Palacios et al. (2021) Desarrollo de un Modelo Econométrico para
Identificar las Variables Determinantes que Explican el Crecimiento
Consistente en la Velocidad de las Nuevas Conexiones Domiciliarias en las
Concesiones de Distribucion de Gas de Lima y Callao Durante el Periodo
2007-2019, Modelo Econométrico Tipo Log — Basado en Regresion
Exponencial Registro de formulas. El modelo cumple con todas las pruebas
de validacién estadistica y tiene un buen poder predictivo, lo que garantiza
la robustez estadistica del modelo

Huayta et al. (2020) analizan los determinantes cualitativos y
cuantitativos del acceso al servicio de gas natural para las familias en las
regiones de Lima y Callao e Ica. Identifican cuales son los factores que
inciden en la demanda de este servicio. Explican la importancia de su
trabajo en el contexto peruano en el que se evidencia el poco uso de
energia mas econémica y menos contaminante a pesar de contar con

programas que promueven el uso del Bono Gas.

Coello (2018) implementd datos del ENAHO para identificar los
factores que influyen en la decisién de los hogares en elegir un combustible
para la coccion de alimentos y utilizé el modelo logit multinomial. En este
estudio, el autor encontrd que, si las familias habitan en una vivienda
precaria, es 1.7 % menos probable que utilicen gas natural para cocinar.
Asimismo, la propiedad de la vivienda influye en 2.6% en el consumo de la
lefia. Otro factor es el nivel educativo del jefe del hogar, a menor nivel de
educacion es 12% menos probable que la familia elija el GLP. El acceso a
la electricidad en el hogar incrementa en 11% la probabilidad de utilizar el
GLP con mayor frecuencia. El autor también analiza la lengua materna de
los miembros del hogar, debido a que su estudio incluye el area rural, ante
un incremento de los miembros con lengua nativa, la probabilidad de

utilizar GLP se reduce en 11%.

Si bien el autor utiliza el modelo econométrico de eleccion discreta

partiendo de la utilidad aleatoria, se observa una limitacion, ya que incluye
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una hipétesis de independencia de los errores asociados a una alternativa

de combustible.

Salazar (2019) encontro que los niveles mas altos de educaciéon de
los jefes de hogar estaban asociados con hasta un 12% mas de
probabilidad de usar combustibles como el GLP. Otra variable considerada
por los autores fue la ubicacién geogréfica, mostrando que cuando los
hogares vivian en zonas rurales, la probabilidad de utilizar lefia como
combustible principal aumentaba un 18%. Asimismo, los niveles de ingreso
pueden afectar las decisiones de los hogares para elegir su combustible
principal. Los resultados de este estudio nos dicen que por cada s/10 de
aumento en el ingreso per capita de los hogares, la probabilidad de elegir
GLP aumenta en un 0,3%. Si bien los modelos de eleccion discreta
multinomial muestran el efecto de las variables en la eleccién del tipo de
combustible, ain no se ha propuesto estimar un modelo econométrico que

considere una funcién de utilidad.

Rangel y Portilla (2016) analizaron el proceso de sustitucion de
combustibles pesados por gas natural por parte de grandes y medianas
empresas ubicadas en el Valle del Cauca y el norte del Cauca observado
entre 2004 y 2012. Asimismo, utilizando el modelo Probit para efectos
aleatorios en Panel, se puede estimar la propension de estas industrias a
sustituir combustibles altamente contaminantes por gas natural. Los
resultados muestran que las diferencias en el coste del gas natural
respecto a otros combustibles juegan un papel determinante en la

probabilidad de realizar el cambio.

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Variable Caracteristicas del Hogar

A. Definicion: Variable que analiza el comportamiento de un conjunto

de personas que unidas 0 no por parentesco compartan la misma

30



vivienda y se asocian para atender las necesidades de

supervivencia

B. Dimensiones

X11 = Vivienda Propia: Variable que indica si el hogar del jefe de hogar es
propia, totalmente pagada o no. Se construye dando el valor de 1 si marcé
la respuesta 2 de la pregunta ¢ La vivienda que ocupa su hogar es? de la
ENAHO.

X12 = Nivel de Educacion del jefe del hogar: Variable que indica el nivel mas

alto de educacion alcanzado por un individuo.

X13 = Ingreso del hogar: Variable continua que indica el monto mensual del
ingreso laboral monetario proveniente de la actividad principal y secundaria.

Se mide en soles.

X14 = Tamafo del hogar: Variable indicativa de la cantidad de personas que

residen en el mismo hogar. Se mide en niUmeros.

X1s = Equipamiento del hogar: Variable que hace referencia a aquellos
electrodomésticos basicos que debe tener un hogar, en este caso cocina a
gas. Se construye dando el valor de 1 si marco la respuesta 10 de la pregunta
¢, Su hogar tiene? de la ENAHO.

X16 = Acceso a la electricidad: Variable dicotoma que se denota con el valor
de 1 cuando la vivienda accede a electricidad y con O si no accede.

A. Indicadores
X11 = Vivienda Propia; vP=1, si vivienda es propia O en caso contrario

X12 = Nivel de Educacion del jefe del hogar; Edu=Grado de estudios del
jefe de hogar

X13 = Ingreso del hogar; Ing= Z ingresos en el mes de la familia
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X14 = Tamafo del hogar; N= ¥ Numero de personas que residen en el

mismo hogar

X1s = Equipamiento del hogar; Equip=1, si el hogar cuenta con Cocina y

0 en caso contrario
X16 = Acceso a la electricidad; Elect= Tipo de alumbrado del hogar

B. Teorias

Becker (1965), analiza y compara a las familias como una pequefia
fabrica mediante la cual se combinan insumos para producir productos
basicos para los miembros de familia desarrollando diferentes actividades,
en el caso de coccion de alimentos se compra otros insumos para cocinar
priorizando su calidad y cantidad segun consideren como mercancias
valoradas deben tener equipamiento fisico como empresas y tener capital

humano vy fisico.

Analiza mediante una funcion de utilidad directa, a pesar de que el
consumidor compre alimentos sin cocinar en el mercado, la utilidad se
deriva de combinar alimentos crudos con trabajo, electricidad, tiempo y
otros insumos. Los consumidores deben elegir entre una y otras cualidades

para preparar el producto final.

Mediante el algebra se postula a elegir un bien como X1y el otro
bien como X2, esta aplicacion los coloca como sustitutos con el fin de

producir una utilidad.

El supuesto es que cada familia produce alimentos cocinados para
el consumo utilizando kilojulios de energia de lefia, carbén, kerosene, GLP

y GN. La funcion de produccion de alimentos seria la siguiente:
zi=f(k+a’k +ak +afk) = f(ok),conf, >0y fir <O

Siendo la funcién de Utilidad:
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w; = u(z;, x;) = u(fi(ok),x;) conu, > 0,u, >0,

Debido a que se asume que el agente representativo cuenta con
tecnologia complementarias para todo tipo de combustible, por lo cual su

restriccion presupuestaria se expresaria de la siguiente forma:

(0 + a’w’ + a®w’ + wFaf)k +x; <B

Donde, por ejemplo, w es el precio relativo por unidad de la lefia y el

precio por unidad del compuesto se normaliza a 1.
La funcion lagrangiana correspondiente es:

I=u(fi(.),x) + A(B — (0* + a*w’ + a%w® + wFaf)k — x;)

Las condiciones de primera orden de la ecuacién previa con respecto a ky
X estan dadas por:

ol _ ou(fi(.),x)of

—=——" " N+ a0’ +a’w’ + wfaf)=0

ok~ of ok
ol du (f;(.),x) ou (f;(.),x) _
ox 0x —Ae0 dx =4

La funcién de demanda se denota asi:

k=)
~ wk\o
A partir de la ecuacion previa, segun Becker el modelo empirico se escribe
como:

Inln(k;) =p+ agln (Bj) — a1 ln(w) + az In(6,) + €

Donde: p =In (o71) es la intercepcion y j es un indice especifico. En
un modelo de regresion se combina todos los datos en cada uno de los 4

tipos de combustibles:
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Inln (k]) =p + (04} In (Bjk) - In (wjk) + arq (D]k) + [0 4%) (S]) + Ejk

Becker también hace referencia a que supongamos que no se
rechace la hipotesis de que la demanda de energia es una demanda

derivada, la funcién lagrangiana seria la siguiente:
— k
l= u(zk,zg) + A(B — 0K — w9G)
El modelo empirico se mostraria asi:

Inin(k;) =p+ agln B+ as Sy —ay Inlnw o+ a5 Inlnw j,

+ ar Inlnwjr+ a; Inlnw .+ gj
Se detalla las denotaciones empleadas:

Tabla 1

Sistematizacion de las variables del modelo de Becker (1965)

VARIABLE DEFINICION
Z Alimentos cocinados
K Lefia
C Carbén
S Kerosene
G Gas licuado de Petréleo (GLP)
F Notacion funcional
5 Ratio de la combustién eficiente de la lefia con respecto
al kerosene
B Ingreso del hogar
Q Precio del combustible
ot Eficiencia relativa en kilojulios
g Parametro de la preferencia para un tipo de combustible
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Nota. Esta tabla muestra los elementos de una tabla prototipica, en
la cual se muestra las variables que considera Becker en su funcion

de produccién.

Kenneth Train (2000) analiza el “Acceso abierto” al por menor,
realizando 1325 encuestas electronicas donde los hogares “Clientes” son
libres de elegir entre los proveedores tomando el comportamiento de la
eleccion de los clientes en funcion al grado de disposicion a pagar en

respuesta a ofertas de precios mas bajos.

Se explica que si hay poca variacion en las preferencias de los clientes y/o
las preferencias son satisfechas por operadores tradicionales entonces

existira poca oportunidad para el ingreso de nuevos proveedores,

Utiliza un modelo Logit mixto que proporciona una especificacion
flexible que representa la distribucion de las preferencias  y la variable
elemental precio distingue la disposicion a pagar por el acceso tomando en
consideracion los diferentes atributos que influyen en la eleccién como:
Bonos de registro, tipo de energia renovables, proveedores y agrupacion

de servicios basicos.
Donde:
X = La utilidad que un cliente obtendria de un proveedor en t
Se especifica:
B XU+ €
B = Valor aleatorio de los clientes sobre los atributos ;

€ = Error de coeficiente

Se concluye que en los experimentos de eleccion los clientes pueden
tener una tendencia a precio de restar importancia, ya que no tienen que

pagar realmente el precio, generando un sesgo al alza en la disposicién
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estimado a pagar por atributos distintos al precio. Esta investigacion es

importante para el disefio del proveedor de servicios.

Segun la literatura revisada, la evolucion del gas natural desde su
ingreso en el aflo 2011 ha tenido un crecimiento ascendente en el acceso a
los hogares ubicados en las zonas urbanas en gran parte impulsada por una
politica que promueve el subsidio mediante el bono gas, una campafa que
busca que los hogares accedan a este combustible por eleccion
considerando que la transicion no es facil para los hogares se analiza su uso

para la coccion de alimentos.

Becker permitira analizar los factores que determinan el acceso al gas
natural en lima metropolitana desde el afio 2011 hasta el afio 2018 periodo
relevante en su estudio mediante la maximizacion de la funcion de utilidad
predeterminada por las preferencias de los hogares que cumplen las
condiciones de convexas y continuas, el ultimo lo convierte en un problema
de optimizacion clasico reflejado a través de la tasa marginal de sustitucion

y la aplicacion de las condiciones de primer orden.

2.3 Marco Conceptual

La eleccion energética tiene un gran impacto en el sistema energético
de un pais y su desarrollo econémico, el cambio hacia energias modernas
esta asociado con la mejora del bienestar y es un importante objetivo de
desarrollo a alcanzar para erradicar la pobreza energética.

La transicion energética se ha conceptualizado en forma de modelo de
escalera energética o apilamiento de energia, alineado con la teoria
econdémica del consumidor y describe una transicion lineal de las opciones

de energia del hogar a medida que aumentan sus ingresos.

2.4 Definicion de términos basicos
Biomasa: Materia organica de origen reciente que haya derivado de
animales y vegetales como resultado del proceso de conversion

fotosintético.
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Escalera energética (Energy Ladder): Hipotesis que busca explicar y
evidenciar que existe una transicion en la preferencia para el uso de energia
dependiendo del nivel de desarrollo, normalmente medida por el ingreso.
(OSINERGMIN, 2014, pag. 20)

Logit Multinomial: Modelo que se utiliza para predecir las probabilidades
de los diferentes resultados posibles de una distribucion categérica como
variable dependiente, dado un conjunto de variables independientes (que

pueden ser de valor real, valor binario, categérico-valorado, etc.)

Teoria del Consumidor: Es una perspectiva de la microeconomia que

analiza el comportamiento de los agentes econémicos como consumidores.
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lll. HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1 Hipotesis

3.1.1 Hipotesis general

Las caracteristicas socioecondémicas influyen de forma directa y
significativa en el consumo del gas natural para la coccién de alimentos en

Lima metropolitana en el afio 2021

3.1.2 Hipotesis especificas

El ingreso influye de manera directa y significativa (Transicion de la
“Escalera Energética” hacia energias limpias) en el consumo del gas

natural para la coccién de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 2021

El tamafio del hogar influye significativamente (Economias de escala)
en el consumo de gas natural para la coccibn de alimentos en Lima

Metropolitana en el afio 2021

El nivel de educacion del jefe de hogar influye en el consumo del gas
natural para la coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 2021

Tener cocina influye en el consumo de gas natural para la coccion de

alimentos en Lima Metropolitana en el afio 2021

Tener vivienda propia influye en el consumo de gas natural para la

coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 2021

Acceder a electricidad influye en el consumo de gas natural para la

coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 2021
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3.1.3 Definicion conceptual de las variables

Caracteristicas Socioeconémicas: Conjunto de caracteristicas
socioeconémicas y demograficas que estan presentes en determinada

poblacion.
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IV.METODOLOGIA DEL PROYECTO

4.1 Disefio de investigacion

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) sostienen que en un disefio
no experimental se observa el fendmeno de las variables dependientes en
un contexto natural sin generar una situacion, sino que se observan
situaciones ya existentes no provocadas en la investigacion.

Se menciona que los disefios no experimentales de panel miden y
observan a los mismos individuos en todos los tiempos 0 momentos.

En ese sentido, la presente investigacion seguird un disefio no
experimental, dado que se basa en el estudio de fendmenos tal cual
ocurrieron en la realidad durante el afio 2021 y no se manipulan las variables
gue se analizaran.

Asimismo, después de analizar las variables y la temporalidad de las
mismas se eligié desarrollar la investigacion mediante un método de corte
transversal que permite analizar las respuestas brindadas por los hogares
mediante una muestra la cual se toma en varios registros diferenciados en

modulos en el afio de estudio con un enfoque cuantitativo.

4.2 Método de investigacién

El método que se aplicara sera estadistico

4.3 Poblacion y muestra

La poblacion motivo de esta investigacion esta compuesta por el
conjunto de hogares que residen en Lima Metropolitana y acceden a la red
de Calidda es decir tienen cobertura al servicio de gas natural, relevante para

la investigacion en la cual se estudiard sus caracteristicas socioeconémicas.
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La muestra lo constituye la informacion estadistica provenientes de
los Censos de Poblacion y Vivienda y material cartografico actualizado para

tal fin que elabora el ENAHO para el afio 2021.

4.4  Lugar de estudio

Lima Metropolitana

4.5 Técnicas e instrumentos para la recolecciéon de lainformacién

La técnica utilizada para recolectar los datos es la recoleccion de datos
secundaria.

45.1 Técnicas

OBSERVACION

45.2 Instrumentos

En la presente investigacion se procedié a contrastar la relacion entre
las caracteristicas socioeconomicas y el consumo de los hogares de Lima
Metropolitana en el acceso al Gas Natural en el afio 2021 usando los datos
obtenidos por el ENAHO, empleando el software estadistico STATA e

EVIEWS para el procesamiento de la informacion.

La teoria utilizada fue la seguida por BECKER (1965), quien compara
a las familias como pequefas fabricas que producen y requieren factores de

produccion a fin de alcanzar una mejor tecnologia.
La hipotesis utilizada fue la Hipotesis de la Escalera Energética, que

busca analizar el comportamiento de los hogares en la transicion hacia una

energia mas limpia.
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4.6 Analisis y procesamiento de datos

Pasos para seguir:

* Primero, se realiz6 la busqueda y clasificacion de informacién
documentada para los antecedentes y analisis de teorias que permitid
sustentar los puntos fundamentales a tratar en la investigacion.

* Segundo, se procedera a realizar el analisis de la informacién
recabada a través de la encuesta ENAHO para el periodo (2011-2021)
para verificar, dilucidar y esclarecer los problemas planteados en la
investigacion.

e Tercero, se obtuvo los resultados estimados mediante un modelo
econométrico que permitio analizar las hipotesis nulas y alternas

propuestas.

4.7 Aspectos Eticos en Investigacion

El presente trabajo desde el punto metodoldgico tiene sustento en el
marco teorico el cual abarca autores nacionales e internacionales, asi mismo
mediante el planteamiento de la hipotesis se busca el beneficio social al
estudiar la relaciéon de variables X que inciden en el estudio de nuestra

variable Y.

42



V. RESULTADOS

5.1. Resultados Descriptivos

Contrastacion de hipodtesis con estadistica descriptiva, inferencial u

otra utilizada

Tabla 2

Numero de observacién, la media, la desviacion tipica, el
minimo y el maximo de las variables.

. sum consumo_binary Vpropia_binary educacion_binary INGRESO Tamaifo_
> H cocina_binay electricidad_binary

Variable | Obs Mean Std. Dev. Min
> Max
|
[
> —
consumo_bi~y | 11,126 .286536 .4521632 0
> 1
Vpropia_bi~y | 11,126 .5852058 .4927086 0
> 1
educacion_~y | 11,126 .0568039 .2314779 0
> 1
INGRESO (%]
Tamano_H 11,126 4.058601 1.798071 1
> 12
|
|
s —
cocina_binay | 11,126 1 4] 1
> 1
electricid~y | 11,126 .9958655 .0641696 0
> 1

Nota. En primer lugar, aparece una nota general, que contiene la
informacion necesaria para comprender la tabla.
Fuente: ENAHO- Encuesta Nacional de Hogares (2021)

La presente investigacion considerara como ambito de estudio los
hogares de Lima Metropolitana (Variable dominio) y contempla el area
urbana (Variable estrato). La unidad de analisis esta conformada por el total

de hogares de Lima Metropolitana.
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Tipo y Tamarfo de la muestra:

La muestra es de tipo probabilistica, de areas estratificadas, en
nuestro caso utilizaremos Lima Metropolitana, el cual suma un total de 11

126 hogares, durante el afio 2021

La variable dependiente que analizaremos sera el consumo de Gas Natural,
el cual se encuentra en el ENAHO — Encuesta Nacional de Higares con la
siguiente pregunta

Tabla 3

Modulo 18 — Equipamiento del Hogar.

113. EN SUHOGAR, (LA ENERGIA O COMBUS-
TIBLE QUE UTILIZA PARA COCINAR LOS
ALIMENTOS ES:

(Acepte una o mas alternativas)

Electricidad? .............cccooveviiiiiiis 1

Gas (baldn GLP)?......c..cooveeeee. 2 Mayor

Gas natural (sistema de tuberias)? ... 3 | Freeuencia

CarbON? ... 5

Lefla? .o 6

Bosta, estiércol? ..........ccccceeveeeee. 9

Otro (residuos agricolas, etc.)? 7
(Especifique)

NO COCINAN .....cooeiiiiiiiiiccc 8

Nota. En primer lugar, aparece una nota general, que contiene la
informacién necesaria para comprender la tabla.
Fuente: ENAHO- Encuesta Nacional de Hogares (2021)

Se aplica una escala donde:

Si el hogar consultado seleccion la opcion N°3, sabemos que el
consumo es de Gas Natural

En nuestro caso la distribucion de la muestra por afio serd en

promedio: 11,126 hogares.

Usaremos fuentes secundarias que permiten recoger informacion

correspondiente al periodo 2021, las mismas que son obtenidas de la
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ENAHO, proporcionadas por el INEI, para ello son cuatro modulos que se

utilizaran para obtener informacién de los hogares los cuales son:

e Modulo 1: Caracteristicas de la Vivienda y del hogar
e Modulo 2: Caracteristicas de los Miembros del hogar
e Modulo 3: Educacion

e Modulo 5: Empleo e Ingresos

e Modulo 18: Equipamiento del Hogar

e Modulo 34: Sumarias (Variables Calculadas)

e Programas Sociales (Miembros del Hogar)

Ecuacion Formalizada

El modelo econométrico para estimar es el siguiente:

Consumo = Xo+ X11i(Vivienda Propia) + X12i (Educacion) + X13i (Ingreso) + X14i

(Tamario del Hogar) + X1si (Equipamiento) + X16i (Electricidad) + u

Donde:

X11 = Vivienda Propia: Variable que indica si el hogar del jefe de hogar es
propia, totalmente pagada o no. Se construye dando el valor de 1 si marcé
la respuesta 2 de la pregunta ¢La vivienda que ocupa su hogar es? de la
ENAHO.

X12 = Nivel de Educacion del jefe del hogar: Variable que indica el nivel mas

alto de educacion alcanzado por un individuo.

X13 = Ingreso del hogar: Variable continua que indica el monto mensual del
ingreso laboral monetario proveniente de la actividad principal y secundaria.

Se mide en soles.

X14 = Tamafo del hogar: Variable indicativa de la cantidad de personas que

residen en el mismo hogar. Se mide en nimeros.

X15 = Equipamiento del hogar: Variable que hace referencia a aquellos
electrodomésticos basicos que debe tener un hogar, en este caso cocina a
gas. Se construye dando el valor de 1 si marco la respuesta 10 de la pregunta
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¢, Su hogar tiene? de la ENAHO.

X16 = Acceso a la electricidad: Variable dicotoma que se denota con el
valor de 1 cuando la vivienda accede a electricidad y con 0O si no accede.

5.2. Resultados inferenciales.

Estimacion de la ecuacion que formaliza las hipotesis especificas de
la tesis:
Consumo = Xo+ X11i (Vivienda Propia) + X12i (Educacién) + X1si (Ingreso) + X 14i

(Tamario del Hogar) + X1si (Equipamiento) + X16i (Electricidad) + u

1. ESTIMACION DEL MODELO O ECUACION:
Tabla 4

Numero de observacion, la media, la desviacion tipica, el
minimo y el maximo de las variables.

Dependent Variable: CONSUMO_BINARY

Method: ML - Binary Logit (Newton-Raphson / Marquardt steps)
Date: 01/06/23 Time: 13:04

Sample: 111126

Included observations: 11126

Convergence achieved after 6 iterations

Coefficient covariance computed using observed Hessian

Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob.
VPROPIA_BINARY 0.547030 0.044239 12.36533 0.0000
EDUCACION_BINARY 0.204601 0.088966 2.299773 0.0215
INGRESO -5.120005 2.03E-05 -2.522629 0.0116
TAMAN_H 0.055187 0.009168 6.019799 0.0000
COCINA_BINAY -2.687981 0.528519 -5.085876 0.0000

ELECTRICIDAD_BINARY 1.442974 0.527794 2.733973 0.0063

Mean dependent var 0.286536 S.D. dependent var 0.452163
S.E. of regression 0.447836 Akaike info criterion 1.179644
Sum squared resid 2230.192 Schwarz criterion 1.183590
Log likelihood -6556.358 Hannan-Quinn criter. 1.180972
Deviance 13112.72 Restr. deviance 13329.41
Avg. log likelihood -0.589283

46



Obs with Dep=0 7938 Total obs 11126
Obs with Dep=1 3188

Nota. La aplicacion del modelo probabilistico Logit nos permite
analizar las variables del modelo.

Fuente: ENAHO- Encuesta Nacional de Hogares (2021)
Elaboracioén propia

De acuerdo con los resultados el R?= 71%, significa que el 71% de
las variaciones del desarrollo de la probabilidad de que un hogar decida
consumir Gas natural para ser empleado en la coccién de alimentos son
explicados por las variables incluidas en la ecuacién (Con lo cual se prueba

la hipotesis general de la tesis)
Prueba mediante el coeficiente de determinaciéon R2de conteo

71% de las variaciones del desarrollo de la probabilidad de que un hogar
decida consumir Gas natural para ser empleado en la coccién de alimentos
son explicados por las variables incluidas en la ecuacion (Con lo cual se

prueba la hipotesis general de la tesis)

El modelo pronostica que el 37.45% de los hogares consumiran Gas
Natural, lo cual en la transicion energética de los hogares de lima

metropolitana.

5.3. Otro tipo de resultados estadisticos, de acuerdo a la naturaleza
del problemay la Hipotesis.

PRUEBA DE HIPOTESIS DE HOSMER - LEMESHOW

1. HO: El modelo tiene buen ajuste (Esta bien especificado)
a. H1: El modelo no tiene un buen ajuste (Esta mal especificado)
2. El estadistico HL = 14.8345
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Se lee en latabla X? para g-2 grados de libertad y 5 %de significacion=

X2(5%, 8gl) =15.51

Como: HL = 14.8345 < X2 5%, 8g) = 15.51 => Se acepta la HO, lo que

significa, que el modelo logit tiene buen ajuste, es el adecuado.

Tabla 5
Prueba de autocorrelacién mediante la prueba Q estadistico
Date: 11/20/22 Time: 13:28

Sample: 111126
Included observations: 11126

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

[ | [ | 1 0.609 0.609 41.25. 0.000
[ | o 2 0.449 0.124 63.65. 0.000
[ | | 30.354 0.063 77.60. 0.000
| 40.287 0.036 86.77. 0.000
| 50.236 0.022 92.99. 0.000
| 6 0.206 0.031 97.73. 0.000
| 7 0.182 0.021 10.142. 0.000
| 8 0.161 0.016 10.430. 0.000
| 9 0.137 0.002 10.639. 0.000
| 10 0.118 0.005 10.795. 0.000
| 11 0.117 0.027 10.946. 0.000
| 12 0.110 0.013 11.080. 0.000
| 13 0.098 0.004 11.188. 0.000
| 14 0.080 -0.009 11.260. 0.000
| 15 0.063 -0.010 11.305. 0.000
| 16 0.058 0.008 11.342. 0.000
| 17 0.065 0.024 11.390. 0.000
| 18 0.071 0.020 11.447. 0.000
| 19 0.071 0.008 11.503. 0.000
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

I
P
|
|
"
"
|
|
I
|

I

|*

20 0.077 0.020 11.569. 0.000
21 0.067 -0.006 11.619. 0.000
22 0.058 -0.002 11.657. 0.000
23 0.062 0.017 11.700. 0.000
24 0.060 0.004 11.740. 0.000
25 0.060 0.008 11.780. 0.000
26 0.051 -0.007 11.809. 0.000
27 0.046 0.001 11.832. 0.000
28 0.033 -0.013 11.844. 0.000
29 0.034 0.008 11.857. 0.000
30 0.024 -0.012 11.863. 0.000
31 0.022 0.001 11.869. 0.000
32 0.019 -0.002 11.873. 0.000
33 0.018 0.003 11.877. 0.000
34 0.029 0.021 11.886. 0.000
35 0.037 0.015 11.902. 0.000

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
< I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| 36 0.042 0.010 11.922. 0.000
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Nota. En primer lugar, aparece una nota general, que contiene la
informacion necesaria para comprender la tabla.
Fuente: ENAHO- Encuesta Nacional de Hogares (2021)

Elaboracion Propia

VI.DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Contrastacion y demostracion de la hipotesis con los resultados.
En este apartado se expone los resultados hallados y referidos en cada

una de las hipétesis especificas formuladas.

Hipo6tesis Especifica N°1:

Ho = El ingreso NO influye de manera directa y significativa

(Transiciéon de la “Escalera Energética” hacia energias limpias) en el
consumo del gas natural para la coccion de alimentos en Lima

Metropolitana en el afio 2021

H1 = El ingreso influye de manera directa y significativa (Transicién

de la “Escalera Energética” hacia energias limpias) en el consumo del gas

natural para la coccién de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 2021

Tabla 6

Prueba de Hipotesis Especifica N°1

Variable Cogfiicient.  Sid Emor  z-Siaglistic Erob,

INGRESO -5.120005 2.03E-05 -2 522629 0.0118

Nota. Obtenido de la Tabla 3

De acuerdo con el modelo econométrico estimado, se observa que
el nivel de implicancia del ingreso sobre el consumo de gas natural para la

coccion de alimentos en lima metropolitana en el afio 2021 es negativo; es
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decir un incremento porcentual del 1% del ingreso provocaria una
disminucién del consumo de gas natural para la coccion de alimentos en
lima metropolitana en el afio 2021 en un 5.12 %; concluyendo una relacion

inversa.

El coeficiente de probabilidad indica que parte de esta variable
socioecondmica contribuye significativamente a explicar la variable
independiente, como consecuencia de que el P-valor es igual al 0.0116 y
es menor a 0.05 concluimos que se acepa la H1, y se rechaza la Ho, es
decir. que la variable Ingreso influye en la probabilidad del consumo de gas

natural para la coccidn de alimentos en lima metropolitana en el afio 2021.

A partir de un cierto nivel de ingreso, la propensiéon marginal a
consumir niveles importantes disminuye los niveles de ingreso y no van a
proporcionar al consumo debido a que se destina una cantidad al ahorro.

No hay jornadas completas lo que significarian que las personas lo
cual modificaria los patrones de consumo, la curva de preferencia, la
restriccion presupuestaria.

El bono demografico, el nivel de ingreso aumenta, pero no implica una
demanda de gas individual, economias de escala el consumo de gas no el
lineal.

Segun, lo presentado por Van der Kroon et.al. (2012), la evidencia
empirica sugiere que los vinculos entre la eleccion del combustible y el nivel

de ingresos rara vez son tan fuertes como lo supone la escalera energética.

Hipo6tesis Especifica N°2:

Ho = El tamafio del hogar NO influye significativamente (Economias

de escala) en el consumo de gas natural para la coccién de alimentos en

Lima Metropolitana en el afio 2021

H1 = El tamafio del hogar influye significativamente (Economias de

escala) en el consumo de gas natural para la coccidén de alimentos en Lima

Metropolitana en el afio 2021
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Tabla 7

Prueba de Hipotesis Especifica N°2

Variable Cogfiicient.  Sid Emor  z-Siglistic Erob,

TAMAN_H 0.055187 0.009163 6.01979% 0.0000

Nota. Obtenido de la Tabla 3

De acuerdo con el modelo econométrico estimado, se observa que
el nivel de implicancia del tamafio del hogar sobre el consumo de gas
natural para la coccion de alimentos en lima metropolitana en el afio 2021
es de 0.0551, es decir un incremento porcentual del 1% del ingreso
provocaria un aumento del consumo de gas natural para la coccién de
alimentos en lima metropolitana en el afio 2021 en un 0.055 %;

concluyendo una relacion directa

El coeficiente de probabilidad indica que parte de esta variable
socioecondémica contribuye significativamente a explicar la variable

independiente, como consecuencia de que el P-valor esigual al 0y es

menor a 0.05 concluimos que se acepa la H1, y se rechaza la Ho, es decir.

que la variable

Tamafo del Hogar influye en la probabilidad del consumo de gas

natural para la coccion de alimentos en lima metropolitana en el afio 2021.

En este tipo de variable dicotbmica se consideré tomar como valor 1 el
rango de los hogares que comprenden de 1 a 2 miembros en el hogar, en
aguellos hogares comprendidos por mas de 2 miembros se tomo el valor
de 0.

Por lo cual concluimos también que la hipotesis alterna aceptada
comprende este rango de de miembros de hogar que consideran destinar

menor tiempo en la decision de consumir un combustible moderno.
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Hipo6tesis Especifica N°3:

Ho = El nivel de educacion del jefe de hogar NO influye en el consumo

del gas natural para la coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio
2021

H1 = El nivel de educacion del jefe de hogar influye en el consumo del

gas natural para la coccidén de alimentos en Lima Metropolitana en el afio
2021

Tabla 8

Prueba de Hipotesis Especifica N°3

Variable Cogfiicient.  Sid Emor  z-Siaglistic Erob,

EDUCACION_BINARY 0.204801 0.083966 2299773 0.0215

Nota. Obtenido de la Tabla 3

De acuerdo con el modelo econométrico estimado, se observa que
el nivel de implicancia de la educacion sobre el consumo de gas natural
para la coccion de alimentos en lima metropolitana en el afio 2021 es de
0.2046, es decir un incremento porcentual del 1% del nivel de educacion
provocaria un aumento del consumo de gas natural para la coccién de
alimentos en lima metropolitana en el afio 2021 en un 0.055 %;

concluyendo una relacion directa

El coeficiente de probabilidad indica que parte de esta variable
socioecondmica contribuye significativamente a explicar la variable
independiente, como consecuencia de que el P-valor es igual al 0.0215y
es menor a 0.05 concluimos que se acepa la H1, y se rechaza la Ho, es

decir. que la variable Educacién influye en la probabilidad del consumo de
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gas natural para la coccion de alimentos en lima metropolitana en el afio
2021.

Hipo6tesis Especifica N°4:

Ho = Tener cocina NO influye en el consumo de gas natural para la

coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 2021

H1=Tener cocina influye en el consumo de gas natural para la coccion

de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 2021

Tabla 9

Prueba de Hipotesis Especifica N°4

Variable Cosficient  Sid Ewor  z-5fagfisic  Prob,

COCINA_BINAY -2.687981 0.528519 -5.085876 0.0000

Nota. Obtenido de la Tabla 3

De acuerdo con el modelo econométrico estimado, se observa que
el nivel de implicancia del equipamiento en este caso que un hogar tenga
una cocina sobre el consumo de gas natural para la coccion de alimentos
en lima metropolitana en el afio 2021 es negativo, es decir un incremento
porcentual del 1% del nivel del equipamiento (cocina) provocaria una
disminucién del consumo de gas natural para la coccion de alimentos en

lima metropolitana en el afio 2021; concluyendo una relacion inversa

El coeficiente de probabilidad indica que parte de esta variable
socioeconomica contribuye significativamente a explicar la variable
independiente, como consecuencia de que el P-valor esigual al 0y es
menor a 0.05 concluimos que se acepa la H1, y se rechaza la Ho, es decir.
gue la variable Equipamiento en cocina influye en la probabilidad del
consumo de gas natural para la coccién de alimentos en lima metropolitana

en el afo 2021.
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A mayor equipamiento no se relacion como una alternativa mas
econdmica al consumo, no son bienes complementarios esto no

corresponde a aumentar el consumo de gas natural.

Hipo6tesis Especifica N°5:

Ho = Tener vivienda propia NO influye en el consumo de gas natural

para la coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 2021

H1 =Tener vivienda propia influye en el consumo de gas natural para

la coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 2021

Tabla 10

Prueba de Hipo6tesis Especifica N°5

Variable Cogfiicient.  Sid Emor  z-Siaglistic Erob,

VPROPIA_BINARY 0.547030 0.044239 12.36533 0.0000
Nota. Obtenido de la Tabla 3

De acuerdo con el modelo econométrico estimado, se observa que
el nivel de implicancia de tener una vivienda propia sobre el consumo de
gas natural para la coccion de alimentos en lima metropolitana en el afio
2021 es de 0.5470, es decir un incremento porcentual del 1% del nivel de
tener vivienda propia provocaria un aumento del consumo de gas natural
para la coccion de alimentos en lima metropolitana en el afio 2021 en un

0.5470%; concluyendo una relacion directa

El coeficiente de probabilidad indica que parte de esta variable
socioecondmica contribuye significativamente a explicar la variable
independiente, como consecuencia de que el P-valor es igual al 0y es
menor a 0.05 concluimos que se acepa la H1, y se rechaza la Ho, es decir.
gue la variable Equipamiento en cocina influye en la probabilidad del
consumo de gas natural para la coccion de alimentos en lima metropolitana

en el afo 2021.
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Las personas prefieren invertir y realizar el cambio a un combustible seguro

Hipotesis Especifica N°6:

Ho = Acceder a electricidad NO influye en el consumo de gas natural

para la coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 2021

H1 = Acceder a electricidad influye en el consumo de gas natural

para la coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 2021

Tabla 11

Prueba de Hipotesis Especifica N°6

Variable Cogfiicient.  Sid Emor  z-Siglistic Erob,

ELECTRICIDAD BINARY  1.442974 0.527794 2733973 0.0063
Nota. Obtenido de la Tabla 3

De acuerdo con el modelo econométrico estimado, se observa que
el nivel de implicancia de tener electricidad sobre el consumo de gas
natural para la coccién de alimentos en lima metropolitana en el afio 2021
es de 1.4429, es decir un incremento porcentual del 1% del nivel de tener
electricidad provocaria un aumento del consumo de gas natural para la
coccion de alimentos en lima metropolitana en el afio 2021 en un 1.4429%;

concluyendo una relacién directa

El coeficiente de probabilidad indica que parte de esta variable
socioecondémica contribuye significativamente a explicar la variable
independiente, como consecuencia de que el P-valor es igual al 0.0063 y
es menor a 0.05 concluimos que se acepala Hi, y se rechaza la Ho, es
decir. que la variable Electricidad influye en la probabilidad del consumo de
gas natural para la coccion de alimentos en lima metropolitana en el afio
2021.
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6.2. Contrastacion de los resultados con otros estudios similares.

Hipotesis General

El modelo pronostica que el 37.45% de los hogares consumiran Gas
Natural, lo cual en la transicién energética de los hogares de lima
metropolitana.

Lo anterior mencionado tiene relacion con lo analizado por Dash
(2015), donde evidencia que mientras mayor sea la industrializacion, el
consumo de pertenecer al sector doméstico combustible es mayor en las
zonas urbanas de un estado donde el 79.43% pertenecen al consumo
domestico.

La investigacion explica que hogares como consumidores tienen
opciones de acceder a otros combustibles que reduzcan la dependencia de
fuentes de energias no renovables y demostrar que la disponibilidad y
suministro en combustibles modernos no satisface la demanda por parte de

los hogares.

Lo anterior mencionado tiene concordancia con lo publicado por
Palacios et al. (2021) a través de un modelo econométrico para ldentificar
las Variables Determinantes que explican el Crecimiento Consistente en la
Velocidad de las Nuevas Conexiones Domiciliarias en las Concesiones de
Distribucién de Gas de Lima y Callao Durante el Periodo 2007-2019,
modelo econométrico tipo Log — Basado en Regresion Exponencial
Registro de férmulas.

El modelo cumple con todas las pruebas de validacion estadistica y tiene
un buen poder predictivo, lo que garantiza la robustez estadistica del

modelo

Hipotesis Especifica N°1:

El coeficiente de probabilidad indica que parte de esta variable
socioecondmica contribuye significativamente a explicar la variable

independiente, como consecuencia de que el P-valor es igual al 0.0116 y
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es menor a 0.05 concluimos que se acepa la H1, y se rechaza la Ho, es
decir. que la variable Ingreso influye en la probabilidad del consumo de gas

natural para la coccion de alimentos en lima metropolitana en el afio 2021

De acuerdo a lo indicado por Kapsalyamova et al. (2021) sostiene
gue la transicion a la energia sostenible requiere una evaluacion de los
impulsores del uso de combustibles limpios y sucios para cocinar analiza a
los hogares contintan utilizando combustibles tradicionales ademas de los
combustibles limpios, este articulo busca explicar la eleccion de
combustibles sucios para cocinar incluso cuando se proporciona acceso a
la electricidad. Se utilizé datos de encuestas de hogares representativos a
nivel nacional para estudiar las decisiones de uso de energia en los
hogares en tres paises de ingresos medios, a saber, India, Kazajstan y la
Republica Kirguisa.

El estudio analiza el papel del acceso al gas natural, el combustible
gratuito, la conveniencia o el uso mdultiple de los combustibles que presenta
el sistema de calefaccién instalado, el entorno integrado y otros factores
socioeconémicos en la eleccién del combustible doméstico para cocinar.
Los resultados muestran que el acceso al gas natural aumenta la
probabilidad de optar por un combustible limpio, mientras que la
disponibilidad de combustible gratuito en las zonas rurales y el sistema de
calefaccion a base de carbén promueven el uso de combustibles sélidos.

Hipo6tesis Especifica N°2:

El coeficiente de probabilidad indica que parte de esta variable
socioecondmica contribuye significativamente a explicar la variable
independiente, como consecuencia de que el P-valor es igual al 0y es
menor a 0.05 concluimos que se acepa la H1, y se rechaza la Ho, es decir.

gue la variable

Tamafio del Hogar influye en la probabilidad del consumo de gas natural

para la coccion de alimentos en lima metropolitana en el afio 2021.
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En este tipo de variable dicotbmica se consideré tomar como valor 1 el
rango de los hogares que comprenden de 1 a 2 miembros en el hogar, en
aquellos hogares comprendidos por mas de 2 miembros se tomé el valor
de 0.

Por lo cual concluimos también que la hipotesis alterna aceptada
comprende este rango de miembros de hogar que consideran destinar

menor tiempo en la decisién de consumir un combustible moderno.

Hipo6tesis Especifica N°3:

El coeficiente de probabilidad indica que parte de esta variable
socioecondmica contribuye significativamente a explicar la variable
independiente, como consecuencia de que el P-valor es igual al 0.0215y
es menor a 0.05 concluimos que se acepa la H1, y se rechaza la Ho, es
decir. que la variable Educacion influye en la probabilidad del consumo de
gas natural para la coccion de alimentos en lima metropolitana en el afio
2021.

Estos resultados tienen concordancia con lo declarado por Salazar
(2019), quien encontr6 que los niveles mas altos de educacion de los jefes
de hogar estaban asociados con hasta un 12% mas de probabilidad de
usar combustibles como el GLP. Otra variable considerada por los autores
fue la ubicacion geografica, mostrando que cuando los hogares vivian en
zonas rurales, la probabilidad de utilizar lefia como combustible principal
aumentaba un 18%. Asimismo, los niveles de ingreso pueden afectar las
decisiones de los hogares para elegir su combustible principal. Los
resultados de este estudio nos dicen que por cada s/10 de aumento en el
ingreso per capita de los hogares, la probabilidad de elegir GLP aumenta
en un 0,3%.

Por otro lado, Coello (2018) implemento datos del ENAHO para
identificar los factores que influyen en la decisidén de los hogares en elegir

un combustible para la coccion de alimentos y utilizé el modelo logit
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multinomial. En este estudio, el autor encontré que, si las familias habitan
en una vivienda precaria, es 1.7 % menos probable que utilicen gas natural

para cocinar.

Otro factor es el nivel educativo del jefe del hogar, a menor nivel de
educacion es 12% menos probable que la familia elija el GLP. El acceso a
la electricidad en el hogar incrementa en 11% la probabilidad de utilizar el
GLP con mayor frecuencia.

Hipo6tesis Especifica N°4:

El coeficiente de probabilidad indica que parte de esta variable
socioecondmica contribuye significativamente a explicar la variable
independiente, como consecuencia de que el P-valor esigual al 0 y es
menor a 0.05 concluimos que se acepa la H1, y se rechaza la Ho, es decir.
gue la variable Equipamiento en cocina influye en la probabilidad del
consumo de gas natural para la coccién de alimentos en lima metropolitana
en el aflo 2021 , los resultados obtenidos nos permite relacionarlo con la
teoria de Becker (1965) , “Economia y sociedad” donde se analiza a las
familias como cuasi empresas ocupadas en la produccién de mercancias
domesticas para el consumo de los miembros de familia desarrollando
diferentes actividades , en el caso de coccidon de alimentos se compra otros
insumos para cocinar priorizando su calidad y cantidad segun consideren

como mercancias valoradas

Hipo6tesis Especifica N°5:

El coeficiente de probabilidad indica que parte de esta variable
socioecondmica contribuye significativamente a explicar la variable
independiente, como consecuencia de que el P-valor esigual al 0y es
menor a 0.05 concluimos que se acepa la H1, y se rechaza la Ho, es decir.

gue la variable Equipamiento en cocina influye en la probabilidad del
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consumo de gas natural para la coccion de alimentos en lima metropolitana
en el aflo 2021, tomando como base lo estudiado por Boukary Ouedraogo
(2007) en su tesis “Las preferencias de la energia en el hogar en Uagadugu
urbana, Burkina Faso”. La teoria que describe la demanda de energia
residencial utilizada por el autor asume que los hogares tienen varias
categorias de energias para cocinar y su eleccidon maximiza su utilidad esta

limitado por sus gastos.

La eleccién estara determinada por las caracteristicas
socioecondémicas de cada hogar (Edad, nivel, Educacion formal, Practicas
de cocina, religion, sexo, ingresos. Vivienda y zona residencial) los cuales

difieren unos de otros

Los resultados obtenidos coinciden con Harold et al. (2014) quienes
analizan los factores que determina la demanda residencial de gas en
Irlanda mediante un analisis microecondémico de los datos del panel de
consumo diario de gas del Smart Metering Gas Consumer Behavioral Trial
de Irlanda. También investiga la eficacia de los estimulos de gestion del
lado de la demanda que se probaron durante la prueba de medicién
inteligente. El analisis se basa en una muestra de 1.181 hogares durante
539 dias. Los resultados evidencian que el clima, junto con las
caracteristicas estructurales de las viviendas y las caracteristicas
socioeconomicas de los hogares, son factores significativos en la

explicacion de las variables

Hipotesis Especifica N°6:

El coeficiente de probabilidad indica que parte de esta variable
socioecondmica contribuye significativamente a explicar la variable
independiente, como consecuencia de que el P-valor es igual al 0.0063 y
es menor a 0.05 concluimos que se acepa la H1, y se rechaza la Ho, es

decir. que la variable Electricidad influye en la probabilidad del consumo de
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gas natural para la coccion de alimentos en lima metropolitana en el afio
2021.

A partir de los resultados obtenidos analizamos lo estudiado por
Huayta et al. (2020) quienes analizan los determinantes cualitativos y
cuantitativos del acceso al servicio de gas natural para las familias en las
regiones de Lima y Callao e Ica. Identifican cuales son los factores que
inciden en la demanda de este servicio. Explican la importancia de su
trabajo en el contexto peruano en el que se evidencia el poco uso de
energia mas econémica y menos contaminante a pesar de contar con

programas que promueven el uso del Bono Gas.

Ademas , los estudios presentados por Kapsalyamova et al. (2021)
sostienen gue la transicion a la energia sostenible requiere una evaluacion
de los impulsores del uso de combustibles limpios y sucios para cocinar
analiza a los hogares contintdan utilizando combustibles tradicionales
ademas de los combustibles limpios, este articulo busca explicar la
eleccion de combustibles sucios para cocinar incluso cuando se
proporciona acceso a la electricidad. Se utilizé datos de encuestas de
hogares representativos a nivel nacional para estudiar las decisiones de
uso de energia en los hogares en tres paises de ingresos medios, a saber,

India, Kazajstan y la Republica Kirguisa.

El estudio analiza el papel del acceso al gas natural, el combustible
gratuito, la conveniencia o el uso multiple de los combustibles que presenta
el sistema de calefaccién instalado, el entorno integrado y otros factores
socioeconomicos en la eleccion del combustible domeéstico para cocinar.
Los resultados muestran que el acceso al gas natural aumenta la
probabilidad de optar por un combustible limpio, mientras que la
disponibilidad de combustible gratuito en las zonas rurales y el sistema de

calefaccidon a base de carbdn promueven el uso de combustibles sélidos.
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6.3. Responsabilidad ética de acuerdo a los reglamentos vigentes (el
autor de la investigaciéon se responsabiliza por la informacion emitida

en el informe)

La investigacién presentada cumple con respetar la ética
profesional, al considerar las normas morales y académicas que guian la
conducta humana y el quehacer investigativo. Asimismo, se ha dedicado el
tiempo y esfuerzo necesarios para que la investigacion sea original y esté
orientada al respeto por las fuentes y al trabajo de los investigadores, los

MismMos que aportaron con su conocimiento a construir el marco teérico.

Si bien se han utilizado datos publicos de libre acceso, la
confidencialidad ha sido otro aspecto a tomar en cuenta, en tanto el manejo
de informacién privada o no autorizada que pudo haberse dado en el

desarrollo de la tesis.
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VII. CONCLUSIONES

Con base a los objetivos e hipoétesis planteados en la investigacion,

se concluyo lo siguiente:

Se explico la influencia del Ingreso del jefe de hogar en el consumo
del gas natural para la coccién de alimentos en Lima Metropolitana en el
afio 202, segun el modelo aplicado se encuentra una relacion negativa del

coeficiente, pero una probabilidad significativa.

Se demostro la influencia del tamafio del hogar en el consumo del
gas natural para la coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio
2021, teniendo en consideracion que cuando un hogar tiene hasta dos
miembros, el hogar elige un combustible moderno el cual le permite tener
un mayor costo de oportunidad, tiempo que podria ser utilizado para alguna

actividad mas productiva y que genere ingresos en el hogar.

Se observo la influencia del nivel de educacién del jefe de hogar en
el consumo del gas natural para la coccién de alimentos en Lima
Metropolitana en el afio 2021, se evidencio que el nivel de educacion se

relacion directa y significativamente, se analiz6 el nivel educativo mas alto.

Se interpreto la influencia de tener cocina en el consumo del gas
natural para la coccién de alimentos en Lima Metropolitana en el afio 202,
segun el modelo aplicado se encuentra una relacién negativa del

coeficiente, pero una probabilidad significativa.

Se demostro la influencia de tener vivienda propia en el consumo del
gas natural para la coccion de alimentos en Lima Metropolitana en el afio
2021,

Se analizo la influencia de que el hogar acceda a electricidad en el
consumo de gas natural para la coccion de alimentos en Lima

Metropolitana en el afio 2021, el cual es fundamental para el incremento de
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ingresos en un hogar.

VIII. RECOMENDACIONES

Se realizo las siguientes recomendaciones:

Se recomienda promover que los hogares con bajos ingresos
adopten medidas que promuevan su transicién en la escalera energética

hacia energias modernas como el gas natural,

Se recomienda una energia moderna la cual permitiria mayor costo
de oportunidad en los hogares a fin de destinar el tiempo empleado en

realizar otras actividades que generen ingresos.

Se recomienda obtener un mayor nivel de educacion que permita
discernir las mejora que conlleva consumir gas natural, comprendiendo que
su uso reduce la contaminacion, disminuye las implicancias en la salud que

los combustibles tradicionales y de transicién producen.

Se recomienda el uso de mejor equipamiento en la coccion de

alimentos que permita a los hogares hacer un uso eficaz del gas natural.

Se recomienda que un hogar cuenta con vivienda propia a fin de que
decida acceder a los puntos de gas o forme parte del grupo de

beneficiarios del programa Bono Gas.

Se recomienda el analisis del consumo de los hogares a fin de
eliminar la brecha existente en muchos distritos de lima metropolitana,
teniendo en cuenta que, desde un punto de vista normativa, si una
sociedad desea reducir la desigualdad esta debe ir de la mano de la
disminucién de la desigualdad en el consumo de energia, acceso mejores

tecnologias y principio de equidad.
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ANEXO 1

Matriz de consistencia.

TITULO: “CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y EL CONSUMO DEL GAS NATURAL PARA LA COCCION DE
ALIMENTOS EN LIMA METROPOLITANA 2021”

Objeto de
estudio

Problemas de
Investigacion

Objetivos de
investigacion

Hipotesis

Variables

Dimensiones

Indicadores

Método

Los hogares
de Lima
Metropolitana
(2021)

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

V.Dependiente

¢ Como influyen las
caracteristicas
socioecondmicas en el
consumo del gas natural
para la coccién de
alimentos en Lima
Metropolitana en el afio
20217

Determinar la influencia
de las caracteristicas
socioecondmicas en el
consumo del gas natural
para la coccion de
alimentos en Lima
Metropolitana en el afio
2021

Las caracteristicas
socioecondmicas influyen de
forma directa y significativa
en el consumo del gas
natural para la coccion de
alimentos en Lima
metropolitana en el afio 2021

Consumo de Gas

Natural para la

coccion de alimentos

en Lima
Metropolitana

Consumo del
Gas Natural

Probabilidad de
Consumir Gas
Natural

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificas

V.Independiente

¢,Como influye el ingreso
del jefe de hogar en el
consumo del gas natural
para la coccion de
alimentos en Lima
Metropolitana en el afio
202172

Explicar la influencia del
Ingreso del jefe de hogar
en el consumo del gas
natural para la coccion de
alimentos en Lima
Metropolitana en el afio
2021

El ingreso influye de manera
directa y significativa
(Transicién de la “Escalera
Energética” hacia energias
limpias) en el consumo del
gas natural para la coccion
de alimentos en Lima
Metropolitana en el afio 2021

caracteristicas

Socioeconémicas

Ingreso del
hogar

Ing= Z ingresos
en el mes de la
familia
(Encuestas del
ENAHO)

En el desarrollo de la
investigacion se utilizara el
método estadistico que
consiste en recopilar datos ,
organizar los datos ,
representar los datos ,
describir los datos y si se
usa una muestra realizar
las pruebas necesarias
para contrastar las
hipétesis propuestas




¢ Cémo influye el tamafio
del hogar en el consumo
del gas natural para la
coccién de alimentos en
Lima Metropolitana en el
afio 2021?

Explicar la influencia del
tamario del hogar en el
consumo del gas natural
para la coccién de
alimentos en Lima
Metropolitana en el afio
2021

El tamafio del hogar influye
significativamente
(economias de escala) en el
consumo de gas hatural para
la coccién de alimentos en
Lima Metropolitana en el afio
2021

¢,Como influye el nivel de
educacion del jefe de
hogar en el consumo del
gas natural para la
coccién de alimentos en
Lima Metropolitana en el
afio 2021?

Explicar la influencia del
nivel de educacion del
jefe de hogar en el
consumo del gas natural
para la coccién de
alimentos en Lima
Metropolitana en el afio
2021

El nivel de educacién del jefe
de hogar influye en el
consumo del gas natural para
la coccion de alimentos en
Lima Metropolitana en el afio
2021

N= X Numero de
personas que

¢,Como influye que el
hogar tenga una cocina
en el consumo del gas
natural para la coccion
de alimentos en Lima
Metropolitana en el afio
2021?

Explicar la influencia de
tener cocina en el
consumo del gas natural
para la coccion de
alimentos en Lima
Metropolitana en el afio
2021

Tener cocina influye en el
consumo de gas hatural para
la coccién de alimentos en
Lima Metropolitana en el afio
2021

¢,Como influye que el
hogar tenga vivienda
propia en el consumo del
gas natural para la
coccion de alimentos en
Lima Metropolitana en el
afio 2021?

Explicar la influencia de
tener vivienda propia en
el consumo del gas
natural para la coccion de
alimentos en Lima
Metropolitana en el afio
2021

Tener vivienda propia influye
en el consumo de gas natural
para la coccion de alimentos
en Lima Metropolitana en el
afo 2021

Tamafio del residen en el

Hogar mismo hogar
(Encuestas del
ENAHO)
Edu=Grado de

Nivel de estudios del jefe

Educacion del |de hogar

jefe del Hogar |(Encuestas del
ENAHO)
Equip=1, si el

Equipamiento
del hogar

hogar cuenta
con Cocinay 0
en caso
contrario
(Encuestas del
ENAHO)

¢,Como influye que el
hogar acceda a

electricidad en el

consumo de gas natural
para la coccion de
alimentos en Lima

Metropolitana en el afio

20217?

Explicar la influencia de
que el hogar acceda a
electricidad en el
consumo de gas natural
para la coccién de
alimentos en Lima
Metropolitana en el afio
2021

Acceder a electricidad influye
en el consumo de gas natural
para la coccién de alimentos
en Lima Metropolitana en el
afio 2021

Vivienda
Propia

VP=1, si
vivienda es
propia 0 en caso
contrario
(Encuestas del
ENAHO)

Acceso a la
electricidad

Elect= Tipo de
alumbrado del
hogar
(Encuestas del
ENAHO)
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ANEXO 2

Instrumentos de recoleccién de datos

Tabla 12
Validacion del modelo estimado

Probando la bondad de ajuste del modelo mediante el R2 de conteo

Expectation-Prediction Evaluation for Binary Specification

Equation: UNTITLED
Date: 11/20/22 Time: 13:07
Success cutoff: C=0.5

Estimated Equation Constant Probability

Dep=0 Dep=1 Total Dep=0 Dep=1 Total

P(Dep=1)<=C 8977 1994 10971 0 0 0

P(Dep=1)>C 61 94 155 0 0 0

Total 7938 3188 11126 7938 3188 11126

Correct 6777 1194 7971 7938 0 7938

% Correct 99.23 2.95 71.64 100.00 0.00 71.35

% Incorrect 77.00 97.05 28.36 0.00 100.00 28.65
Total Gain* 77.00 2.95 0.30
Percent Gain** NA 2.95 1.04

Nota. En primer lugar, aparece una nota general, que contiene la
informacion necesaria para comprender la tabla.

Fuente: ENAHO- Encuesta Nacional de Hogares (2021)
Elaboracion Propia

R2= Consumen Gas Natural +No consumen Gas Natural _ 6777+1194 _ 0.71

Total de Observaciones 11126

R?= 71%, lo que significa que el 71% de las variaciones del desarrollo de

la probabilidad de que un hogar decida consumir Gas natural para ser



empleado en la coccidn de alimentos son explicados por las variables incluidas

en la ecuacion (Con lo cual se prueba la hipétesis general de la tesis)

El porcentaje de los que consumen gas natural = Consumen Gas Natural

PR =11943188 =0.3745

El modelo pronostica que el 37.45% de los hogares consumiran Gas Natural.

El porcentaje de los que no consumen gas natural = No Consumen Gas Natural
PR =67777938 = 0.8537

Tabla 13

Probando la bondad de ajuste de Hosmer-Lemeshow

Goodness-of-Fit Evaluation for Binary Specification

Andrews and Hosmer-Lemeshow Tests
Equation: UNTITLED

Date: 11/20/22 Time: 13:08

Grouping based upon predicted risk (randomize ties)

Quantile of Risk Dep=0 Dep=1 Total H-L
Low High Actual Expect Actual Expect Obs Value
1 0.0420 0.1912 952 928.099 160 183.901 1112 3.72287
2 0.1912 0.2197 886 888.634 227 224.366 1113 0.03872
3  0.2197 0.2388 872 861.381 240 250.619 1112 0.58081
4 0.2388 0.2660 852 836.635 261 276.365 1113 1.13645
5 0.2660 0.2812 774 813.234 339 299.766 1113 4.02776
6 0.2812 0.2950 745  786.244 367 325.756 1112 3.38530
7 0.2950 0.3258 744 764.188 369 348.812 1113 0.70172
8 0.3258 0.3568 755 742.759 357 369.241 1112 0.60753
9 03568 0.3919 739 705.124 374 407.876 1113 0.44108
10 0.3919 0.8778 619 611.703 494 501.297 1113 0.19326
Total 7938 7938.00 3188 3188.00 11126 14.8345
H-L Statistic 26.8345 Prob. Chi-Sq(8) 0.0008
Andrews Statistic 31.1038 Prob. Chi-Sq(10) 0.0006
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Nota. En primer lugar, aparece una nota general, que contiene la

informacion necesaria para comprender la tabla.

Fuente: ENAHO- Encuesta Nacional de Hogares (2021)

Elaboracion Propia

Ho: Todos los Pc son simultdneamente iguales a cero

Hi: Por los menos algunos de ellos deben ser diferentes de cero

Se calcula el estadistico LB=Q definido por:

LB = n(n+2) 5 (Pk¥n-k) = 11922

a. donde: n: tamano de la muestra

b. m: Longitud del rezago= 36

LB sigue una distribucién X? con m grados de libertad, y se lee en la
tabla un X? (5%, 36gl) =50.9985 para m grados de libertad
Si LB =Q(calculado)= 11.922 < X? (5%, 36gl) =50.9985 => se acepta la

HO, lo que significa que los

autocorrelacionados

Tabla 14

Prueba de heteroscedasticidad de los residuos del modelo

estimado

Test for Equality of Variances of RESID02

Categorized by values of RESID01
Date: 11/20/22 Time: 13:46

Sample: 111126

Included observations: 11126

residuos del

modelo no estan

Method do Value Probability
Bartlett 4 230.8409 0.1000
Levane (4, 11121) 110.7705 0.1209
Brown-Forsythe (4, 11121) 101.7714 0.1000

Category Statistics
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Mean Abs. Mean Abs.

RESIDO1 Count Std. Dev. Mean Diff. Median Diff.
[-1,-0.5) 47 0.079017 0.063197 0.059220
[-0.5, 0) 7884 0.073581 0.060267 0.060015

[0, 0.5) 96 0.166055 0.151310 0.150215

[0.5, 1) 3098 0.072593 0.058109 0.057658

[1,1.5) 1 NA 0.000000 0.000000

All 11126 0.444211 0.060458 0.060128

Bartlett weighted standard deviation: 0.074610

Nota. En primer lugar, aparece una nota general, que contiene la

informacion necesaria para comprender la tabla.

Fuente: ENAHO- Encuesta Nacional de Hogares (2021)

Elaboracion Propia

1) HO: las varianzas de los residuos son iguales (homocedasticidad)

H1: Las varianzas de los residuos no son iguales/heteroscedasticidad)
2) El P-valor de Bartlett= 0.1000
3) Para 5% de significacion =0.05

4) Como P-valor =0.1000 > 0.05 => se acepta la Ho, lo que significa que las

varianzas de los residuos del modelo estimado son iguales, es decir, son

homoscedasticos

Del mismo todos los otros estadisticos de pruebas son mayores que 0.05, por lo

tanto, los residuos del modelo estimado no son heteroscedasticos.

Figura 5

Andlisis de la variable Ingreso
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6,000

5,000
4,000 -
3,000 -

2,000

e N

Series: Standardized Resid

Sample 111126

Observations 11126

Mean -0.000329
Median -0.532866
Maximum 3.412995
Minimum -1.820829
Std. Dev. 0.998720
Skewness 0.999621
Kurtosis 2.218038
Jarque-Bera 2136.394
Probability 0.000000

Nota. En primer lugar, aparece una nota general, que contiene la

informacion necesaria para comprender la tabla.

Fuente: ENAHO- Encuesta Nacional de Hogares (2021)

Elaboracion Propia

1) HO: los residuos del modelo tienen distribucion normal

H1: los residuos del modelo no tienen distribucién normal
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Operacionalizacion de las variables

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables

Definicion conceptual

Definicion
operacional

Dimensiones

Indicadores

ftems

Consumo de Gas
Natural para la
coccion de
alimentos en Lima
Metropolitana

Posibilidad que permite
que las personas decidan
con el fin de poder
disfrutar algo

Respuesta de los
hogares de Lima
Metropolitana que
acceden al Gas
Natural

Consumo del
Gas Natural

Probabilidad de
Consumir Gas
Natural

caracteristicas
Socioecondmicas

Conjunto de
caracteristicas
socioeconémicas y
demograficas que estan
presentantes en
determinada poblacién

caracteristicas que
tienen los hogares
de Lima
Metropolitana

Ingreso del
hogar

Ing= X ingresos en
el mes de la familia
(Encuestas del
ENAHO)

Tamafio del
Hogar

N= 2 Numero de
personas que
residen en el
mismo hogar
(Encuestas del

ENAHO)

Nivel de
educacion del
jefe del Hogar

Edu=Grado de
estudios del jefe de
hogar (Encuestas
del ENAHO)

Equipamiento
del hogar

Equip=1, si el hogar
cuenta con Cocina y
0 en caso contrario
(Encuestas del
ENAHO)

Vivienda Propia

VP=1, si vivienda es
propia O en caso
contrario
(Encuestas del
ENAHO)

Acceso a la
electricidad

Elect=Tipo de
alumbrado del
hogar (Encuestas
del ENAHO)
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Base de Datos

N° Consgmo cocina | Ingreso Educacion Precariedadl Vpropia Electricidad Tgm:n
cocina secundaria ladrillo o
1 2 150 bloque de alquilada electricidad 4
a gas completa
cemento
. superior no ladrillo o .
2 3 (:;C':: 930 universitaria bloque de pi:]?g;'opﬁr electricidad 5
9 incompleta cemento
cocina secundaria ladrillo o propia,
3 2 a.0as 50 completa bloque de totalmente | electricidad 3
9 P cemento pagada
cocina ladrillo o propia,
4 3 2 gas 1800 | primaria completa bloque de totalmente | electricidad 5
9 cemento pagada
. . ladrillo o propia,
5 3 cocinal 939 secundaria bloque de totalmente | electricidad 2
agas completa
cemento pagada
cocina rimaria ladrillo o ropia, por
6 3 a.0as 930 inrc):om leta bloque de pinvisi£n electricidad 3
9 P cemento
cocina ladrillo o propia,
7 3 a0as 930 sin nivel bloque de totalmente | electricidad 6
9 cemento pagada
. . ladrillo o .
8 3 ?cgls 930 ?:ccglmndg;: bloque de pi:]c\)g;’opﬁr electricidad 4
9 P cemento
cocina secundaria ladrillo o propia,
9 2 930 bloque de totalmente | electricidad 4
a gas completa
cemento pagada
cocina superior ladrillo o propia,
10 3 2 gas 480 universitaria bloque de totalmente | electricidad 2
9 completa cemento pagada
cocina secundaria madera propia,
11 3 600 : (pona, totalmente | electricidad 4
a gas incompleta -
tornillo, etc) pagada
cocina superior no madera propia,
12 3 930 universitaria (pona, totalmente | electricidad 3
agas . -
incompleta tornillo, etc) pagada
cocina secundaria ladrillo o propia,
13 3 930 ; bloque de totalmente | electricidad 3
a gas incompleta
cemento pagada
cocina secundaria ladrillo o propia,
14 2 930 : bloque de totalmente | electricidad 6
a gas incompleta
cemento pagada
cocina secundaria ladrillo o propia,
15 3 450 ; bloque de totalmente | electricidad 2
a gas incompleta
cemento pagada
cocina secundaria cedida por
16 3 2 0as completa otro hogar o | electricidad 4
9 P instituci€n
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cocina superior ladrillo o propia,
17 2 gas 260 universitaria bloque de totalmente | electricidad
9 incompleta cemento pagada
cocina secundaria propia,
18 930 otro material | totalmente | electricidad
agas completa
pagada
. . madera :
19 ?Cg‘: 930 ?:Ccéjmndgt': (pona, F?L?,F;;’Qpﬁr electricidad
9 P tornillo, etc)
cocina secundaria propia,
20 930 ; otro material totalmente | electricidad
agas incompleta
pagada
cocina superior madera
21 a0as 930 universitaria (pona, alquilada electricidad
9 incompleta tornillo, etc)
cocina secundaria madera propia,
22 a0as 930 completa (pona, totalmente | electricidad
9 P tornillo, etc) pagada
cocina superior no ladrillo o propia,
23 2 gas 1500 universitaria bloque de totalmente | electricidad
9 completa cemento pagada
. . ladrillo o propia,
24 cocinal g3 §ecundar|a bloque de totalmente | electricidad
agas incompleta
cemento pagada
. . ladrillo o propia,
25 cocinal - g5 secundaria bloque de totalmente | electricidad
a gas completa
cemento pagada
cocina superior madera propia,
26 930 universitaria (pona, totalmente | electricidad
agas . -
incompleta tornillo, etc) pagada
cocina superior no ladrillo o cedida por
27 90 universitaria bloque de otro hogar o | electricidad
agas Y
completa cemento instituci€n
cocina secundaria propia,
28 930 otro material | totalmente | electricidad
a gas completa
pagada
cocina secundaria ladrillo o ropia, por
29 2 gas 930 completa bloque de pinvgsi’opn electricidad
9 P cemento
cocina secundaria ladrillo o
30 1650 bloque de alquilada electricidad
agas completa
cemento
. superior ladrillo o .
31 ?Cgs 930 universitaria bloque de ﬁ;?,‘;;’opﬁr electricidad
9 incompleta cemento
cocina cedida por
32 930 sin nivel otro hogar o | electricidad
agas Y
instituci€n
cocina secundaria ladrillo o propia,
33 930 ; bloque de totalmente | electricidad
a gas incompleta
cemento pagada
cocina secundaria madera propia,
34 930 ; (pona, totalmente | electricidad
a gas incompleta -
tornillo, etc) pagada
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cocina superior no ladrillo o propia,
35 2 gas 150 universitaria bloque de totalmente | electricidad
9 completa cemento pagada
cocina ladrillo o propia,
36 2 .0as 930 primaria completa bloque de totalmente | electricidad
9 cemento pagada
cocina superior ladrillo o propia,
37 a.qas 930 universitaria bloque de totalmente | electricidad
9 completa cemento pagada
cocina secundaria ladrillo o propia,
38 2000 bloque de totalmente | electricidad
agas completa
cemento pagada
cocina superior ladrillo o propia,
39 a0as 2000 universitaria bloque de totalmente | electricidad
9 completa cemento pagada
cocina secundaria ladrillo o propia,
40 a0as 930 incomoleta bloque de totalmente | electricidad
9 P cemento pagada
cocina secundaria madera cedida por
41 2 gas 930 incomoleta (pona, otro hogar o | electricidad
9 P tornillo, etc) | instituci€n
cocina superior no ladrillo o propia,
42 2 gas 800 universitaria bloque de totalmente | electricidad
9 incompleta cemento pagada
cocina superior ladrillo o propia,
43 2 gas 3500 universitaria bloque de totalmente | electricidad
9 completa cemento pagada
cocina superior no madera propia,
44 1500 universitaria (pona, totalmente | electricidad
agas -
completa tornillo, etc) pagada
cocina ladrillo o propia,
45 2 gas 930 primaria completa bloque de totalmente | electricidad
9 cemento pagada
. superior ladrillo o .
46 ?C'(:: 930 universitaria bloque de pi:]c\)/[(’);;,opﬁr electricidad
9 incompleta cemento
. . madera .
47 ?02: 930 ssgrt;n?;ga (pona, pi:]?g;’opsr electricidad
9 P tornillo, etc)
cocina secundaria ladrillo o propia,
48 930 ; bloque de totalmente | electricidad
agas incompleta
cemento pagada
cocina secundaria madera propia,
49 500 (pona, totalmente | electricidad
a gas completa -
tornillo, etc) pagada
. . ladrillo o .
50 ?Cgs 930 ssgrl:]n?:tga bloque de pi:]c\)g;’opgr electricidad
9 P cemento
cocina secundaria ladrillo o propia,
51 450 bloque de totalmente | electricidad
a gas completa
cemento pagada
cocina superior no madera cedida por
52 1100 universitaria (pona, otro hogar o | electricidad
agas . : R
incompleta tornillo, etc) institucign
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cocina secundaria madera cedida por
53 a2 0as 930 completa (pona, otro hogar o | electricidad 4
9 P tornillo, etc) institucign
cocina secundaria cedida por
54 930 otro hogar o | electricidad 3
agas completa T
institucign
cocina secundaria cedida por
55 930 : otro hogar o | electricidad 3
a gas incompleta Y
instituci€pn
cocina superior no madera propia,
56 930 universitaria (pona, totalmente | electricidad 3
agas -
completa tornillo, etc) pagada
cocina ladrillo o propia,
57 a0as 930 primaria completa | bloque de totalmente | electricidad 5
9 cemento pagada
cocina superior no madera cedida por
58 a0as 950 universitaria (pona, otro hogar o | electricidad 5
9 completa tornillo, etc) instituci€n
cocina secundaria ladrillo o propia,
59 agas 930 completa bloque de totalmente | electricidad 6
cemento pagada
cocina superior no ladrillo o propia,
60 2 gas 930 universitaria bloque de totalmente | electricidad 4
9 completa cemento pagada
61 cocina | g3 §ecundar|a otro material alquilada electricidad 5
a gas incompleta
cocina superior no madera cedida por
62 450 universitaria (pona, otro hogar o | electricidad 3
agas . . S
incompleta tornillo, etc) instituci€n
cocina madera propia,
63 250 primaria completa (pona, totalmente | electricidad 3
agas -
tornillo, etc) pagada
cocina superior madera propia,
64 1800 universitaria (pona, totalmente | electricidad 4
agas -
completa tornillo, etc) pagada
cocina madera cedida por
65 930 sin nivel (pona, otro hogar o | electricidad 10
agas - S
tornillo, etc) instituci€pn
cocina secundaria madera propia,
66 930 (pona, totalmente | electricidad 5
a gas completa -
tornillo, etc) pagada
cocina rimaria ladrillo o propia,
67 930 P bloque de totalmente | electricidad 6
agas incompleta
cemento pagada
cocina secundaria madera propia,
68 930 : (pona, totalmente | electricidad 3
agas incompleta -
tornillo, etc) pagada
. . madera .
69 c;cgsa 150 'isr:eccoumndlaertlg (pona, pi:]c\)/p;:li,opﬁr electricidad 2
9 P tornillo, etc)
cocina superior madera propia,
70 930 universitaria (pona, totalmente | electricidad 6
agas . -
incompleta tornillo, etc) pagada
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cocina secundaria ladrillo o propia,
71 930 bloque de totalmente | electricidad
a gas completa
cemento pagada
. . madera :
72 ?C:Sa 930 s((:e(():#]ntlj;ga (pona, pi:]?g;’opzr electricidad
9 P tornillo, etc)
. . madera :
73 ?Cg‘: 930 ssgrl:]n?;ga (pona, F?L?,F;;’Qpﬁr electricidad
9 P tornillo, etc)
cocina superior no madera propia,
74 930 universitaria (pona, totalmente | electricidad
agas . -
incompleta tornillo, etc) pagada
cocina secundaria ladrillo o propia,
75 a0as 350 incomoleta bloque de totalmente | electricidad
9 P cemento pagada
cocina secundaria madera propia,
76 a0as 300 completa (pona, totalmente | electricidad
9 P tornillo, etc) pagada
cocina superior no ladrillo o propia,
77 2 gas 930 universitaria bloque de totalmente | electricidad
9 incompleta cemento pagada
cocina superior no ladrillo o propia,
78 2 gas 1000 universitaria bloque de totalmente | electricidad
9 incompleta cemento pagada
. . madera propia,
79 cocinal 939 §ecundar|a (pona, totalmente | electricidad
a gas incompleta .
tornillo, etc) pagada
cocina superior ladrillo o propia,
80 2 gas 930 universitaria bloque de totalmente | electricidad
9 completa cemento pagada
cocina superior ladrillo o propia,
81 2 gas 2000 universitaria bloque de totalmente | electricidad
9 incompleta cemento pagada
cocina secundaria ladrillo o propia,
82 930 bloque de totalmente | electricidad
a gas completa
cemento pagada
cocina secundaria ladrillo o propia,
83 930 bloque de totalmente | electricidad
a gas completa
cemento pagada
cocina secundaria ladrillo o propia,
84 930 bloque de totalmente | electricidad
agas completa
cemento pagada
cocina secundaria ladrillo o propia,
85 930 bloque de totalmente | electricidad
agas completa
cemento pagada
cocina superior ladrillo o propia,
86 2 gas 930 universitaria bloque de totalmente | electricidad
9 incompleta cemento pagada
cocina superior no ladrillo o cedida por
87 930 universitaria bloque de otro hogar o | electricidad
agas . Y
incompleta cemento instituci€n
cocina secundaria ladrillo o cedida por
88 930 blogue de otro hogar o | electricidad
a gas completa P
cemento instituci€n
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cocina superior ladrillo o propia,
89 2 gas 1000 universitaria bloque de totalmente | electricidad
9 completa cemento pagada
cocina ladrillo o cedida por
90 930 primaria completa bloque de otro hogar o | electricidad
agas Y
cemento instituci€n
cocina ladrillo o propia,
91 a.qas 930 primaria completa bloque de totalmente | electricidad
9 cemento pagada
cocina secundaria cedida por
92 175 ; otro hogar o | electricidad
a gas incompleta Y
instituci€pn
cocina secundaria ladrillo o
93 a0as 930 incomoleta bloque de alquilada electricidad
9 P cemento
cocina superior no ladrillo o propia,
94 a0as 930 universitaria bloque de totalmente | electricidad
9 completa cemento pagada
cocina superior ladrillo o cedida por
95 1600 universitaria bloque de otro hogar o | electricidad
agas Y
completa cemento instituci€n
cocina superior no ladrillo o cedida por
96 800 universitaria bloque de otro hogar o | electricidad
agas T
completa cemento instituci€pn
. . propia,
97 cocinal g3 §ecundar|a adobe totalmente | electricidad
a gas incompleta
pagada
cocina secundaria ladrillo o cedida por
98 930 : bloque de otro hogar o | electricidad
a gas incompleta Y
cemento instituci€n
cocina superior no ladrillo o
99 2 gas 4000 universitaria bloque de alquilada electricidad
9 completa cemento
cocina superior no ladrillo o
100 2 gas 930 universitaria bloque de alquilada electricidad
9 completa cemento
cocina secundaria ladrillo o
101 930 bloque de alquilada electricidad
a gas completa
cemento
cocina ladrillo o propia,
102 a.0as 930 primaria completa bloque de totalmente | electricidad
9 cemento pagada
cocina superior no ladrillo o cedida por
103 930 universitaria bloque de otro hogar o | electricidad
agas Y
completa cemento instituci€n
cocina superior no ladrillo o cedida por
104 930 universitaria bloque de otro hogar o | electricidad
agas Y
completa cemento instituci€n
cocina secundaria ladrillo o propia,
105 930 blogue de | compréndola | electricidad
a gas completa
cemento a plazos
cocina superior no ladrillo o
106 2 gas 930 universitaria bloque de alquilada electricidad
9 incompleta cemento
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cocina ladrillo o propia,
107 2 gas 930 | maestria/doctorado | bloque de totalmente | electricidad
9 cemento pagada
cocina secundaria ladrillo o propia,
108 930 bloque de totalmente | electricidad
agas completa
cemento pagada
cocina superior ladrillo o propia,
109 2 gas 930 universitaria blogue de | compr€ndola | electricidad
9 incompleta cemento a plazos
11126
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