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|. ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo general
Tutoria a los estudiantes del curso de calculo Il para determinar el
volumen de solidos en la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas.
1.1.2 Objetivos especificos

e Tutoria a los estudiantes para determinar la proyeccion del sélido
sobre un plano coordenado del sistema tridimensional establecidas
en el célculo multivariable.

e Tutoria a los estudiantes para determinar la descripcion de los
soélidos en coordenadas en cilindricas establecidas en el calculo
multivariable.

e Tutoria a los estudiantes para determinar el volumen de sélidos
aplicando coordenadas cilindricas establecidas en el calculo

multivariable

1.2 Organizacion de la empresa o instituciéon

1.2.1 Ubicacién geogréfica de la empresa o institucion
A continuacion, se presenta datos generales de la Universidad Peruana
de Ciencias Aplicadas (UPC) y la ubicacion geografica de los campus.
* Razoén social: Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas S.A.C.
* RUC: 20211614545
* Direccion Fiscal: Av. Alonso de Molina 1611. Urb. Monterrico.
* Distrito: Surco
* Provincia: Lima
Adicionalmente, la universidad tiene cuatro campus en la ciudad de
Lima, distribuidos de la siguiente manera:

Campus Villa cuya direccion es Av. Alameda San Marcos cuadra 2,

14



Chorrillos.

Campus Monterrico cuya direccion es Prolongacion Primavera 2390,
Surco.

Campus San Miguel cuya direccion es Av. La Marina 2810, esquina con
Av. Rafael Escardo, San Miguel.

Campus San Isidro cuya direccion es Av. Salaverry 2255, San Isidro.

ao wiaimmyeniura ~
Bellavista Santa Anita
@Esladio Nacional (9
La Perla UPC - Campus : . Museo del Automoyil
San Miguel La Victoria - Coleccion Nicolini
UPC - Campus San Isidro Jockey Plaza | a'Molina e )

Museo de Sitio.Pucllana UPC Escuela 9 9 QO\'an Delos ponceies

@ de Postgrado - sede...

Cerrado temporalmente
Parque!Chino Parque de
de Miraflores la Amistad

Museo de Arle@ o

Contemporaneo - Lima

Santiago
Ruente de/los'Suspiros @ de Surco
Playa/Agua San Juan de
Dulce Miraflores
9 Villa Maria
TottusChorrillos o del Triunfo
Terminal Pesquero VMT
SANTA LEONOR
UPC Sede Villa @UPC Campus Villa Q Sodimac Homecenter
gfﬂfﬁ.f;ﬁ".‘ﬂfj’! s} PARCELA 2 | omas de Lucumo @

Figura 1. Ubicacion de los cuatro campus UPC.

Fuente: Google Maps

1.2.2 Resefa historica
De acuerdo a la pagina oficial de UPC, la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas (UPC) naci6é en 1994 como una institucion
educativa basada en la creatividad y la innovacion, orientada a
formar a los futuros profesionales, quienes seran protagonistas de la
transformacion de nuestro pais. Fue creada mediante la Ley 26276,
de fecha 5 de enero de 1994, y desde setiembre de 2004 forma parte
de Laureate International Universities, la red de universidades

privadas mas grande del mundo. Hoy, es la primera universidad
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global del Pera, ocupando por ocho afios consecutivos el 1° lugar en
Internacionalidad (segun al ranking de universidades de la revista
Ameérica Economia (2014-2021)). Cuenta con 56 carreras de
pregrado enmarcadas en las facultades de Administracion en
Hoteleria y Turismo, Arquitectura, Artes Contemporaneas, Ciencias
de la Salud, Ciencias Humanas, Comunicaciones, Derecho, Disefio,
Economia, Educacion, Ingenieria, Negocios y Psicologia. Ademas,
posee mas de 30 programas de postgrado vigentes. En 2016 se
convirtié en la primera y Unica universidad peruana que ha obtenido
la acreditacion institucional por parte de WASC Senior College and
University Commission, la agencia internacional del gobierno de los
Estados Unidos, que acredita a universidades como Stanford, UC
Berkeley o Caltech, todas ellas reconocidas entre las mejores del
mundo.

1.2.3 Actividades principales de la empresa y/o institucion
Desde su creacion en 1994, la UPC se ha enfocado en brindar
educacion de calidad orientada a formar lideres integros e
innovadores con vision global, para que transformen el Peru.
Modelo Educativo
El modelo educativo de la UPC esta basado en un conjunto de
lineamientos que esquematizan la filosofia académica y orientan el
proceso educativo hacia una direccibn que va a conducir a sus
egresados a desarrollarse en forma personal y profesional. EI modelo
educativo se basa en cinco principios pedagdgicos que son la base de
los procesos 4 educativos: aprendizaje por competencias, aprendizaje
centrado en el estudiante, aprendizaje autbnomo y autorreflexivo,
aprendizaje en diversidad con vision global y aprendizaje hacia la
sostenibilidad (Ver Figura 5). El perfil del graduado de la UPC esta
compuesto por competencias y competencias especificas que se

desarrollan a lo largo del plan de estudios establecido y que a su vez
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va a permitir que el estudiante pueda alcanzar en forma progresiva el

nivel definido por cada competencia.
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Figura 2. Esquema de modelo educativo UPC.
Fuente: https://www.upc.edu.pe/nosotros/quienes-somos/modelo-educativo/
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informacién necesaria,
a!s! cc;mo dle busc]arlal,
seleccionarla, evaluarla i
y usarla éticamente, PENSAMIENTO CRITICO
con la finalidad de Capacidad para
resolver un problema. c?incep;ualiz?r, aplii ar,
analizar y/o evaluar activay
RAZONAMIENTO CUANTITATIVD hébilmente, informacion
. recogida de, o generada por, la
Capacidad para interpretar, observacién, experiencia,
representar, comunicar y reflexion o razonamiento,
utilizar informacion orientado hacia el desarrollo de
cuantitativa diversa en una creencia o accion.
situaciones de contexto real.
Incluye calcular, razonar, 3

emitir juicios y tomar

decisiones con base en esta
informacion cuantitativa.

Figura 3. Competencias generales UPC.
Fuente: https://www.upc.edu.pe/nosotros/quienes-somos/modelo-educativo/

1.3 Presentacioén
1.3.1 Visién, Misién, Valores
Misidon
Formar lideres integros e innovadores con vision global para que
transformen el Peru.
Visién
Ser lider en la educacién superior por su excelencia académica y su

capacidad de innovacion.
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Valores

Como indica la pagina web de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas (UPC). El propésito de la universidad esta guiado por los
siguientes valores:

e Liderazgo.

e Trabajo en equipo.

e Orientacion al servicio.

e Excelencia.

e Innovacion.

Pagina web

https://www.upc.edu.pe

1.3.2 Politica.

La UPC cuenta con una Politica de Calidad Académica que dirige y enfoca
las acciones de la Universidad. La Politica de Calidad Académica constituye
la declaracion del compromiso institucional de realizar sus actividades
buscando alcanzar estandares internacionales de calidad académica en
todos nuestros programas. Esta politica se resume en 8 principios:

1. Formar profesionales competentes en el mercado laboral nacional e
internacional con sélidos principios éticos, innovadores y agentes de
cambio en la sociedad;

2. Producir, a través de la investigacion, y transferir conocimiento util a la
sociedad para contribuir con su desarrollo y bienestar;

3. Desarrollar una comunidad académica de docentes, con sobresaliente
perfil profesional y vocacion por la vida universitaria; alumnos, responsables
y comprometidos con su futuro y su rol en la sociedad; y socios

estratégicos, inmersos en el tejido econdémico y social del pais;
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4. Desarrollar los programas académicos centrados en las competencias
generales y especificas que deben lograr nuestros estudiantes, alcanzando
estandares internacionales de calidad y acreditandose a nivel nacional e
internacional;

5. Conducir los objetivos de calidad académica apoyados por el Sistema

Integrado de la Calidad Académica - SICA. Este compromiso incluye:

(a) La adopcion de la Norma ISO 9001 e ISO 21001 como la guia y
estructura del sistema de calidad académica; (b) La definicién de los
objetivos de calidad académica institucionales y su despliegue en todos las
facultades, Escuela de Postgrado, carreras, areas académicas y
direcciones de apoyo; (c) El establecimiento de un sistema de indicadores
que midan continuamente los resultados; (d) La adopcién de buenas
practicas de gestion académica y metas de mejora continua; (e) La
consolidacion y mejoramiento de la eficacia del SICA; (f) El desarrollo y
aplicacion de recursos y estructuras organizacionales para asegurar la
calidad y la sostenibilidad;

6. Capacitar e incentivar a las autoridades académicas, profesores y grupos
de soporte académico para que desarrollen sus actividades siguiendo
elevados estandares de calidad y guiados por el compromiso de servicio en
un contexto proactivo, fomentando y valorando la innovacion y los logros;

7. Dirigir nuestras tareas para cumplir con las expectativas y las exigencias
de los grupos de interés de la universidad, y con todas las obligaciones
legales;y

8. Asegurar que nuestros procesos académicos logren los objetivos con
efectividad optimizando el uso de recursos humanos y de infraestructura, y
adoptando las tecnologias mas convenientes para optimizar los procesos

educativos y de apoyo.
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1.3.3 Organizacion

La Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas es una organizacion

estructura de acuerdo a la siguiente disposicién que se establece en los

siguientes organigramas.

Rectorado

CEO & RECTOR
Edward Michael Roekaert Embrechts

Asistente del Rector
Anmy Marcela Piscontti
Huaman

Ult. Actualizacién: Septiembre 2022

Director de Aseguramiento Director de Gestidn

Calidad
Manuel Pedro Cartes Flor d #Mtaderzl::a B
Fontouberta Abucdl or de Maria Silva Burga

Director de Aprendizaje
Digital e Innovacidn
Educativa
lorge Ernesto Luis Bossio
Montes de Oca

Figura 4. Organigrama |

Fuente: UPC.

Q

Micerrector

Académico y de Investigacidn UPC
Mil agros Angélica Morgan Rozas

Planeamiento y Desamollo
Académico
Sergio Gustavo Guerrero V asquez

Rectorado

CEO & RECTOR

Edward Michael Roekaert Embrechts

Director General de
Facultades
lorge Antonio Cabrera Berrios

Director General de
Facultades
Jorge Antonia Cabrera Barrios

Asistente del Director de
Facultades

Vacante

Decano de Derecho

Decano deCienciasdela

Decano de Economia

- Salud Decano delngenieria . Decano de Megocios
Luds A¥pnso Garcla Pascual Renato Chiarella Rosaric Del Bilar Villalta Riega Corlos Manuel Adrianzen lack Zilberman Fleischman
Corrochano Moyano Ortigosa Cabrera
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Figura 5. Organigrama II.
Fuente: UPC.

Rectorado

Edward Michael Roekaert Embrechts

CED & RECTOR

bl

Director General de
Facultades
lorge Antonio Cabrera Berrios

Asistente del Director de
Facultades
Vacante

Decano de Comunicaciones
Ursula Maria Freundt-Thume

Decano de Arquitectura
Miguel Cruchaga Belaunde

Decano de Artas
Cantemporéneas, Clenclas
Humanas y Educacion

Director General de Facultad

de Administracién de
Hoteleria y Turismo

Director General de Facultad

Janina Maria De las Casas Diez

de Disefio

Freundt Mauricio Alfredo Nowoa Cain Gianina Elsa Robinson Diaz Canseco
Figura 6. Organigrama lIl.
Fuente: UPC.
4 - -
Area de Ciencias
Director Ciencias
Juan Luis Fernando Sotelo
Raffo
Asistente Director Académico
Monica Flavia Pereyra Cortina
Profesor Tiempo Completo Profesor Tiempo Completo Profesor Tiempo Completo
_ B Téxni L i Clencias Ciencias Ciencias
Profesor Tiempo Completo Ciencias . :
Ci Jjulio Alfredo Sanchez Maria del Filar Alvarado Jose |gnacio Cuevas

E . Espi Chico Gonzales
. Lily ksolina Arrascue Cordoba . Marcelino Alegria Ortiz Spinoza
. Enit Huaman Cotrina
- Julgg Antonio D.E la Flor Carbajal imica Profesor Dictante Prof Dict
&  Maria del Rosario Pastor Erofesor Dictante

Subauste . Giovanna Elizabath - Paulo Cesar Garay . Luis Alberto Callo
s Marie Cosette Giron Suazo Beltran Chogue [ Ruben Jesus Alva Porras Mascoso
s Segundo Santiago Jaramillo Vega i Cabrera s Deys Karina Arricla . .
e Pedro Raul Acosta de la Cancing * ;‘:HP saul Tiza
- Edmat Etzon Serrano Cruz minguez
Romera b Rosario Angelica Cortez . En:rlﬂs Reynaga
- Carlos Santiago Centeno arean
Carrillo Bendezu . Jesus Manuel Acosta
Meyra
. Alejandro Serguen
Pisfil

Figura 7.

Fuente: UPC
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1.3.4 Descripcion del area donde se realizé la experiencia profesional
El bachiller forma parte del equipo tutores de Ciencias y se le asigno desde el
ciclo 2017-1, los cursos de Matematica basica, Calculo | y Calculo Il de manera
presencial en la sede Villa, y desde el afio 2020 durante la pandemia el servicio
de tutoria fue intersede y se desarroll6 de forma virtual. Asimismo, el dictado de
talleres del curso de célculo Il
1.3.5 Responsabilidades del Bachiller
De acuerdo a las normas del régimen del personal docente (SICA-REG-16
UPC) inciso 4, el bachiller tiene las siguientes responsabilidades como tutor a
tiempo parcial de la UPC.
a. Participar en las reuniones de coordinacién del curso de célculo II.
b. Desarrollar el servicio de tutoria de acuerdo con los lineamientos aprobados
por la Universidad y su respectiva Facultad, Area o Departamento.
c. Conocer las normas y procedimientos de la UPC para lograr un trabajo
efectivo.
d. Revisar los materiales elaborados por el area de ciencias para brindar un
servicio de tutoria efectiva al estudiante.
e. Asistir puntualmente a las tutorias virtuales que han sido reservada.
f. Registrar la grabacién de la tutoria reservada y evidenciar desarrollo de la
clase a los coordinadores de tutoria.

g. Dictar los talleres programas por los coordinadores del curso de célculo Il.
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Il FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

2.1 Marco Tedrico
2.1.1 Bases tedricas

Tutoria
Segun (Narro, 2013) la tutoria implica procesos de comunicacion e
interaccion de parte de los profesores; implica una atencion
personalizada a los estudiantes, en funcion del conocimiento de sus
problemas, de sus necesidades y de sus intereses especificos. Es
una intervencion docente en el proceso educativo de caracter
intencionado, que consiste en el acompafiamiento cercano del
estudiante, sistematico y permanente para apoyarlo y facilitarle el
proceso de construccion del aprendizaje a lo largo de su carrera 'y
durante su ejercicio profesional.
Tutoria de materia: se ocupa de orientar al estudiante sobre temas
relativos a los contenidos disciplinares que el profesor expone o
presenta en clase, o sobre temas de trabajos relacionados con la
materia.
Tutoria de préacticas: tiene como finalidad el proporcionar al alumno
en practicas habilidades y herramientas para desarrollar con
competencia profesional las practicas.
Docente

El docente es aquella persona que se dedica de forma profesional a
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la ensefianza. La docencia es una profesion cuyo objetivo principal
es transmitir la ensefianza a otras personas, se puede hablar en un
marco general de ensefianza o sobre un area en especifico (Editorial
Etecé, 2021).

Didéactica de la matematica

Para una buena explicacion de la resolucion de un problema no se
basa en tener un buen conocimiento del tema, sino de desarrollar
una didactica que se encarga de encontrar el mejor rumbo al
momento de realizar una labor pedagdgica, enfocandose en
desarrollar las técnicas y los métodos de ensefianza necesarios para
lograr un resultado exitoso. Segun (Rico, Sierra, & Castro, 2000)
didactica de la matematica es aquella disciplina que se ocupa de
estudiar e investigar los fendmenos y problemas de la educacion
matematica y proponer marcos explicativos mediante los cuales
abordar su estudio y resolucion.

Metodologia de la ensefianza

Para (Skatkin, 2005)el método de ensefianza supone la interrelacién
indispensable de maestro y alumno, durante este proceso se
organiza la actividad del alumno sobre el objeto de estudio, y como
resultado de esta actividad, se produce el proceso de asimilacion del

contenido.
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Definicion de método

(Alvarez, 2005) afirma que el término método proviene del griego
meétodos que significa camino, via, medio para llegar al fin, es decir
un camino que conduce a un lugar. En la ensefianza los métodos son
acciones dirigidas por el maestro en el proceso de transmitir los
conocimientos, desarrollar habilidades, formar habitos y capacidades
cognoscitivas y una concepcion del mundo que preparen al hombre
para la actividad practica.

Método de ensefianza

(Klimberg, 2006) define el método de ensefianza como la principal
via que toman el maestro y el alumno para lograr los objetivos fijados
en el plan y para impartir o asimilar el contenido.

Ambas definiciones presentan el método como la secuencia de

actividades dirigidas a lograr los objetivos de la ensefianza.

2.1.2 Antecedentes
Antecedentes Nacionales
(Guerrero, 2017) En su tesis titulada: “La accion tutorial en alumnos
de IV ciclo en una universidad privada de Lima Norte”. La
investigacion denominada la accion tutorial en estudiantes de IV ciclo de
una universidad privada, plante6é como objetivo general el Determinar la
dimension predominante de la accion tutorial en estudiantes de IV ciclo

de la universidad César Vallejo- Lima Norte; asi de la misma forma se
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plantearon tres objetivos especificos, en funcion a determinar el
indicador predominante dentro del desarrollo personal, académico y
profesional (refiere a las dimensiones). La investigacion fue desarrollada
dentro del paradigma positivista de enfoque cuantitativo, método
hipotético deductivo tipo sustantivo, de disefio no experimental, de corte
transversal o transaccional y explicativa. Se contd con una poblacion de
2629 estudiantes y para la muestra contar con el muestreo probabilistico
y aleatorio simple obteniendo una muestra de 335 sujetos. En la validez
de constructo se us6 el analisis factorial del item (que en este caso
fueron 26 items) y para la confiabilidad de los instrumentos se uso el
Alpha de Crombach ya que para la investigacion tanto el indice como los
rangos fueron correspondidos a una escala ordinal. En el trabajo de
investigacion los resultados descriptivos emitieron que el 67% de los
estudiantes de IV ciclo consideraron que la accion tutorial que recibieron
fue adecuada, mientras que el 8% de los mismos consideraron que es
inadecuada; situacién que también se evidencié en las tres dimensiones
de accion tutorial (desarrollo personal, académico y profesional). Para
los resultados inferenciales se rechazo hipotesis general de
investigacion pues la dimension predominante fue el desarrollo
académico, pero que esta a su vez no fue significativa estadisticamente.
La primera y segunda hipotesis especifica de investigacion también fue
rechazada y solo se acepta la tercera hipoétesis especifica de

investigacion; considerando como conclusion final que la accion tutorial
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si tiene presencia al ser considerada como adecuada dentro del
desarrollo de la vida universitaria en estudiantes de IV ciclo de
formacion.

(Villena, 2021) En su tesis titulada: “El sistema de tutoriay la mejora
de las competencias especificas como logro de la calidad
educativa en los estudiantes del ler y 2do ciclos de la Escuela de
Turismo, Hoteleria y Gastronomia de la Universidad Ricardo Palma
de Lima en el semestre 2019-11”. La presente investigacion, titulada
“Sistema de tutoria en la mejora de las Competencias Especificas en los
estudiantes de ler ciclo de la Escuela de Turismo, Hoteleria 'y
Gastronomia-Universidad Ricardo Palma 2019-I1”, fue desarrollada con
dichos estudiantes siguiendo un disefio experimental, de tipo cuasi
experimental con enfoque un cuantitativo, cualitativo y aplicativo,
mediante la pregunta: ¢ Como influye la tutoria en la mejora de las
competencias especificas como logro de la calidad educativa de los
alumnos de la Escuela de Turismo, Hoteleria y Gastronomia de la
Universidad Ricardo Palma en el semestre 2019- 11? Se plantearon
objetivos enfocados a evaluar la calidad educativa mediante talleres
durante ocho semanas, que otorgasen herramientas para alcanzar
competencias especificas sefialadas en los nuevos planes curriculares
de la escuela el 2021-11: “trabajo en equipo”, “vocacion de servicio” e
“‘investigacion”. Aqui la tutoria ha sido un componente esencial. Para

ello, se convoco a estudiantes del ler ciclo de la escuela reunidos en
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dos grupos no aleatorios de la misma aula: experimental y de control.
Asimismo, se realiz6 un pretest y postest, previo y posterior al
experimento con el fin de identificar el impacto de la tutoria brindada, en
la busqueda del desarrollo de las competencias mencionadas. Los
resultados han demostrado la efectividad de la tutoria como parte de la
calidad educativa ofrecida a los estudiantes. No obstante, ha resultado
interesante identificar los xiii cambios operados a nivel de competencias
especificas porque han permitido identificar las falencias de los
estudiantes, y con ello, la necesidad de reforzar ciertas practicas en la
construccion del perfil profesional de la carrera.

Antecedentes Internacionales

(Ambulo, 2019). En su tesis titulada “Las tutorias como estrategia
para el acompafiamiento del estudiante en su formacion
profesional” Las tutorias son el ver, el saber, el conocer la condicion
del estado de los estudiantes en las diferentes carreras que cursan, al
encontrar las debilidades o inconvenientes en diferentes asignaturas de
sus carreras, que no varia desde tiempos anteriores, la variacion esta en
como en la actualidad se procede. Esta investigacion tuvo el objetivo de
Disefar y validar una Propuesta de implementacion de Tutorias a
estudiantes de la UDELAS al igual que Identificar la situacion actual, de
los estudiantes y los factores asociados que impiden que culmine su
carrera en el tiempo programado. Tuvo un disefio de investigacion No

experimental Exploratorio porque se pretende indagar como funciona la

29



modalidad Tutorias en los estudiantes que no logran avanzar en su
carrera dentro de la Universidad Especializada de las Américas,
tratandose de un estudio de caso en el que se estudio los servicios de
tutoria a estudiantes y los Factores asociados a la falta de culminacion
de las carreras, se aplicaron 3 instrumentos, una encuesta dirigida a
docentes, una dirigida a estudiantes y una entrevista a directivos en el
gue se mostro un alto indice de actitud positiva en cuanto a las tutorias
por parte de los estudiantes y profesores.

(Liliana, 2017) En su tesis titulada “La accion tutorial universitaria en
el Departamento de Lenguas Modernas de una universidad
ecuatoriana: diagnostico y programa de intervencion”. Esta
investigacion tiene por objetivo comprender en profundidad la formacion
en competencias comunicativas inglesa a través de la tutoria en el
Departamento de Lenguas Modernas de la Universidad Técnica de
Manabi (Ecuador). Desde este objetivo se considera que es posible
ayudar a los estudiantes de las diferentes carreras a mejorar su nivel de
inglés y a enfrentar asi a los desafios de la sociedad, desde sus perfiles
profesionales. La investigacion se propone como un estudio de caso
instrumental, y comprende dos procesos: en el primero se determinan
las necesidades de los estudiantes con respecto a la tutoria. En el
segundo, se disefa, desarrolla y evalia un programa de intervencion
como solucién fundada a esta problematica, que comparten

universidades publicas del Ecuador. La recoleccion de datos se realizo
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2.1.3

utilizando las dos modalidades de investigacion, cualitativa y
cuantitativa, mediante técnicas e instrumentos como la entrevista
semiestructurada, el grupo de discusion y el cuestionario. Los resultados
obtenidos apuntan a que la inasistencia es causada, principalmente, por
horarios no flexibles y por una falta de capacitacién para desarrollar la
tutoria. Se aplicé un programa con base en la mentoria, la flexibilidad de
horarios y en una mejor distribucion de los espacios fisicos, que
contribuy6 a mejorar la actitud y el aprovechamiento de los estudiantes
hacia la tutoria.

Marco conceptual

Habilidad

Segun la Real Academia Espariola, (academia, 2022) se entiende la
habilidad como la capacidad de alguien para desempefiar de manera
correcta y con facilidad una tarea o actividad determinada. De esta
manera, se trata de una forma de aptitud especifica para una actividad
puntual, sea de indole fisica, mental o social.

Las habilidades cognitivas son aquellas que permiten al individuo
conocer, pensar, almacenar informacion, organizarla y transformarla
hasta generar nuevos productos, realizar operaciones tales como
establecer relaciones, formular generalizaciones, tomar
determinaciones, resolver problemas y lograr aprendizajes perdurables y

significativos. (Gardner, 1985)
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Competencia

Procesos complejos que las personas ponen en accion-actuacion-
creacion, para resolver problemas y realizar actividades (de la vida
cotidiana y del contexto laboral-profesional), aportando a la construccion
y transformacion de la realidad, para lo cual integran el saber ser
(automotivacion, iniciativa y trabajo colaborativo con otros), el saber
conocer (observar, explicar, comprender y analizar) y el saber hacer
(desempefio basado en procedimientos y estrategias), teniendo en
cuenta los requerimientos especificos del entorno, las necesidades
personales y los procesos de incertidumbre, con autonomia intelectual,
conciencia critica, creatividad y espiritu de reto, asumiendo las
consecuencias de los actos y buscando el bienestar humano. (Tobdn,
2007)

Rubrica

La rabrica es un medio que tiene como finalidad certificar tanto de forma
cualitativa como cuantitativa el nivel o grado de aprendizaje construido a
través de las diferentes actividades o sugerencias de trabajo. Ademas,
conlleva a despertar el interés y el deseo de superacion en las
dificultades encontradas gracias a la oportuna retroalimentacion por
parte del docente. De acuerdo a (Valverde, 2014) las caracteristicas
principales de una rubrica son: “Instrumento vinculado a la evaluacion
auténtica. Fiabilidad y la validez de los hallazgos.” Esto facilita que el

estudiante sea consciente de su propio aprendizaje, detecte sus
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dificultades y corrija errores tomando en cuenta las sugerencias del
docente con fin hacia la mejora de la calidad de su aprendizaje.
Razonamiento cuantitativo.

Se refiere a aquellas habilidades matematicas con las que todo
ciudadano deberia contar, independientemente de su profesion u oficio,
para poder desempefiarse adecuadamente en contextos cotidianos (...)
Al hablar de razonamiento cuantitativo se hace referencia a un conjunto
de competencias que resultan de un entrenamiento en algunas areas de
las matematicas, y a la manera de aplicar esas Matematicas en
contextos practicos (Campo, 2013)

Retroalimentacion

Es el medio a través del cual el alumno identifica lo que le hace falta
para lograr el éxito de acuerdo a lo que se espera de él. Segun (Alvaro,
2014) a retroalimentacién es un producto resultante de la revision y el
analisis por parte del profesor a la actividad, aportacién o proyecto que
ha enviado el (los) estudiante(s). En ese producto se deben reflejar:
observaciones, correcciones, aportaciones, reforzamiento y una
evaluacion cuantitativa basada en una rubrica y, la puntual descripcion
de la actividad. El profesor envia esta retroalimentacion al (los) alumno
(s) de manera oportuna, permitiéndole(s) asi conocer aciertos, areas de
oportunidad y aspectos precisos que debera ajustar para seguir

construyendo con veracidad su conocimiento y enriqueciéndolo.
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2.1.4 Marco legal
¢ SICA-REG-00 Estatuto Universitario - Reglamento General UPC.
e SICA-REG-27 Reglamento Interno de Trabajo.
e SICA-REG-05 Reglamento de Estudios de Pregrado.
e SICA-REG-15 Reglamento de Disciplina Docente.
e SICA-REG-16 Normas del Régimen del Personal Docente.
e GD-PYL-02 Lineamientos Generales para la Capacitaciéon Docente
2022.
2.2 Descripcién de las actividades desarrolladas
2.2.1 Descripcion de larealidad problemaética.
Hoy en dia, en las universidades peruanas, el bajo rendimiento
académico se sigue considerando como una de las principales
problematicas que afectan a los estudiantes y a las mismas
instituciones. Dado que las universidades no estan completamente
preparadas para dar respuesta a las situaciones particulares de los
estudiantes y orientar los procesos que esta nueva experiencia
educativa representa para ellos, Es por este motivo que algunas
universidades privadas ven la necesidad de crear condiciones y
escenarios de formacién que permitan mejorar la calidad del
aprendizaje e incorporar nuevas estrategias en la relacion pedagoégica
estudiante-profesor. Uno de los escenarios que permite mejorar el

aprendizaje son las tutorias universitarias. Segun (Cardozo, 2011), las
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tutorias estan referida al acompafamiento académico por parte de
personas que, ademas de conocer sobre el tema, adoptan nuevos
enfoques de la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion, que motivan
al estudiante a aprender de manera independiente, sin olvidar que
existen otros que lo acompafan en la construccion de su
conocimiento. Algunas caracteristicas de la asesoria universitaria: Es
una accién docente que busca a promover y facilitar el desarrollo
integral de los estudiantes y Se centra en la atencién al estudiante
como una forma de garantizar la calidad. (Rodriguez, 2004)

En la universidad de ciencias y aplicadas (UPC) brinda este servicio
de tutoria (asesoria) a todos los estudiantes que tiene alguna dificulta
en el aprendizaje en algun curso de la linea de ingenieria. Mi labor
como tutor del curso calculo Il, es aclarar ciertas dudas y hacer la
retroalimentacion respectiva, graficar el sélido requerido que segun
(Flores, 2019) denominan sélidos no convencionales, que son objetos
matematicos que forman parte del espacio tridimensional. Proyectar el
sélido sobre un plano coordenado, luego describir el sélido en un
conjunto puntos ordenados y expresarlo coordenadas rectangulares
por lo que resulta muy laborioso, en particular aplicamos coordenadas
cilindricas, finalmente calcular del volumen del sélido requerido en

coordenadas cilindricas mediante integrales triples.
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2.2.2 Diagrama Ishikawa
¢, Qué es el diagrama de Ishikawa o diagrama de pescado?
Es una herramienta que identifica problemas de calidad y les da
solucion al representar de forma gréfica los factores que involucran la
ejecucion de un proceso. También es conocido como diagrama de
causa-efecto o de las 6 M.
¢ Para qué sirve el diagrama de Ishikawa?
Al hacer un andlisis de los procesos, se vislumbra el problema en
distintos niveles: desde pequefias fallas de bajo impacto hasta graves
obstaculos que pueden afectar severamente la operatividad, ya sea en
un departamento, grupo o hasta en la empresa completa.
El diagrama de Ishikawa es util para conseguir diferentes objetivos como
analizar, resolver o ser mas rapidos y mas eficientes en general.
También puede servir para:
Mejorar la toma de decisiones
Contribuir a un mejor ambiente laboral
Hacer apto un proceso de trabajo para obtener certificaciones
Identificar areas que requieran capacitar al personal
Motivar a tus empleados
Medir diversas areas y su desempefo operativo
Saber dénde invertir
Aprovechar las areas de oportunidad

Ventajas del diagrama de Ishikawa
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Mejora procesos

Brinda mayor visibilidad a los problemas
Es de facil implementacion

Previene conflictos futuros

Fomenta el trabajo en equipo
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Aspecto Social — Econdmico Estudiante

Ambiente- Recursos

- Inseguridad académica
Problemas familiares g

s

Pocos ambientes de estudio

v

Dificultad en el
Trabajan paralelo a

sus estudios

aprendizaje

¥

Falta de motivacion
académica,

Falta de servicio basicos
en el hogar

Escaso conocimiento

reducida
sobre la carrera

LY

Temas con teoria

o

Falta de motivacidn en
trabajos colaborativos

o

Ambientes inadecuados
para el estudio

Falta de didactica en
la ensefianza

Falta de interés en el
uso del servicio de
apoyo estudiantil

w

Falta de tiempo de
resolver los ejercicios

Poco conocimiento sobre
el uso de tutoria y talleres

Falta de interés por
revisar bibliografia

)

LN

Falta de uso recursos
digitales en la ensefianza

Actividades que generan
poco interés

Orientacidn Contenido-Académico

Docente

Figura 8. Diagrama Ishikawa.

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.3 Descripcion de actividades desarrolladas en base al puesto de trabajo

De acuerdo a las responsabilidades establecidas por coordinacion de la
linea de ingenieria se me asignaron los siguientes cursos que se detallan

mi experiencia como tutor en la siguiente tabla.

Tabla 1. Cursos asignados al Bachiller durante el periodo del 2017-2021

Elaboracion propia

PERIODO ASIGNATURAS

2017-1 e Matematica Basica
e Calculo|
e Calculo Il

2017-2 e Matematica Basica
e Calculo |
e Caélculo Il

2018-0 e Calculo Il

2018-1 e Matematica Basica
e Caélculo|
e Calculo Il

2018-2 e Matematica Basica
e Calculo |
e Caélculoll

2019-0 e Calculo Il

2019-1 e Matematica Basica
e Caélculo|
e Caélculoli

2019-2 e Matematica Basica
e Caélculo |
e Caélculoli

2020-0 e Calculo Il

2020-1 e Matematica Basica
e Caélculo |
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Calculo 1l

2020-2 Matematica Basica
Calculo |
Célculo Il

2021-0 Calculo 1l

2021-1 Matematica Basica
Célculo |
Calculo 1l

2021-2 Matematica Basica
Calculo |
Célculo Il

2022-0 Célculo I

Dentro de las responsabilidades que se me indicaron como tutor de los
cursos indicados en la tabla 1, son la de brindar tutoria a los estudiantes de
ingenieria en teoria y practica, en cada curso asignado, asimismo el
desarrollo y asignacién de talleres presencial o virtual que viene hacer el
dictado de las resoluciones de los ejercicios y problemas como preparacion
para las practicas calificadas de acuerdo a plan calendario del curso de
célculo Il. Ahora en este 2022, mi labor es de Asistente Aprendizaje a
Distancia (AAD) asignado a los cursos de Matematica Basica y Célculo Il, y
consiste en el acompafiamiento a los estudiantes durante el desarrollo de
sus actividades como exposiciones individuales y trabajos grupales,
realizados en la videoconferencia del aula virtual, y las retroalimentaciones

respectivas a las resoluciones de los ejercicios que los estudiantes

exponian en la videoconferencia.
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lll. APORTES REALIZADOS

3.1 Descripcién del proceso de disefio aportados a la empresa de acuerdo
al campo profesional

De acuerdo a las responsabilidades establecidas en el ciclo 2017-1 al 2021-
2 como profesor tutor del curso de Calculo Il. EI que suscribe tenia la
responsabilidad de revisar el material preparado para cada tema luego
elaborar las actividades, hacer las retroalimentaciones respectivas. Los
estudiantes participaban, en resolucion de los ejercicios y/o problemas de
los temas programados cada semana, para reforzar sus conocimientos, de
tal manera los estudiantes iban adquiriendo autonomia académica. Todas
las actividades académicas de tutoria se desarrollaban en la propia
universidad en sitios llamados cubiculos antes de la pandemia. Después

los servicios de tutoria pasaron a modalidad virtual.

3.2 Técnicas e instrumentos para la recolecciéon de la informacion
e Técnicas
Las técnicas utilizadas para cumplir mi labor como tutor del curso de

célculo Il se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 2. Técnicas utilizadas.

Elaboracion propia

Técnica Descripcion

Revision de las resoluciones de los ejercicios

Documental o
propuestos individuales y grupales .

Observacion directa del estudiante en resolucién de los

Observacion . . . P
ejercicios y realizar retroalimentacion. .

Autoevaluacion Autorreflexion en base a las resoluciones de los
ejercicios.
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e Instrumentos
Los instrumentos utilizados para cumplir mi labor como tutor del curso de

calculo 1l se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 3. Instrumentos utilizados.

Elaboracion propia

Técnica Descripcién

Listado de ejercicios de cada tema que estan ubicada en

Lista de ejercicios .
el aula virtual del curso

Plan calendario del curso  cronograma de los temas a desarrollar en el ciclo.

Documento en la que el estudiante que indica la labor

Ficha de observacion ~
desempefiado por el tutor.

e Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las actividades
Los equipos y materiales utilizados para cumplir mi labor como tutor del

curso de célculo Il se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 4. Equipos y materiales utilizados.

Elaboracion propia

Equipos Materiales
Laptop Hojas bond
Tableta digital Lapices
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3.3 Esquemas metodoldgicos de las actividades realizadas
Aspectos Metodoldgicos.
Metodologia para el objetivo general: Tutoria a los estudiantes del
curso de calculo Il para determinar el volumen de sélidos en la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.
La metodologia para cumplir el objetivo general del proyecto se
enmarca dentro de los lineamientos académicos de la universidad y que
se desarrolla en el curso de calculo Il. El siguiente cuadro se muestra el

proceso que se desarrolla en el objetivo general.
Tabla 5. Actividades para cumplir el objetivo general.

Elaboracion propia

ACTIVIDADES | DESCRIPCION | MATERIALES- | INSTRUMENTOS
EQUIPOS
Sistema Identificaciony | Pizarra, Ficha de
referencial de | caracteristicas | Plumones observacion
tres de los octantes | Laptop
dimensiones Aplicativo Paint.
Tablero digital
Lista de
ejercicios
Libro digital
Videos del curso
Aula virtual
Videoconferencia
Superficies Identificacion Pizarra,
de las Plumones
ecuaciones y Laptop
sus respectivas | Aplicativo Paint.
gréficas. Tablero digital
Lista de
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ejercicios

Libro digital
Videos del curso
Aula virtual

Videoconferencia

Solidos

Construccion
de los solidos o
regiones a
partir de las

superficies.

Pizarra,
Plumones
Laptop
Aplicativo Paint.
Tablero digital
Lista de
ejercicios

Libro digital
Videos del curso
Aula virtual

Videoconferencia

Proyecciéon y La descripcion | Pizarra,
descripcion del | del sélido se Plumones
sélido desarrolla en Laptop
base a la Aplicativo Paint.
proyeccién Tablero digital
Lista de
ejercicios
Libro digital
Videos del curso
Aula virtual
Videoconferencia
Volumen del Aplicacion de Pizarra,
sélido las integrales Plumones
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triples

Laptop
Aplicativo Paint.
Tablero digital
Lista de
ejercicios

Libro digital
Videos del curso
Aula virtual

Videoconferencia

Metodologia para el primer objetivo especifico. Tutoria a los
estudiantes para determinar la proyeccion del sélido sobre un
plano coordenado del sistema tridimensional establecidas en el
calculo multivariable

La metodologia para cumplir el primer objetivo especifico se enmarca
dentro de los lineamientos académicos de la universidad y que se

desarrolla en el curso de calculo Il. El siguiente cuadro se muestra el

proceso en que se desarrolla para el primer objetivo especifico.

Tabla 6. Actividades para cumplir el primer objetivo especifico.

Elaboracion propia

ACTIVIDADES | DESCRIPCION | MATERIALES- | INSTRUMENTOS
EQUIPOS

Sistema Identificacion y | Pizarra, Ficha de

referencial de | caracteristicas | Plumones observacion

tres de los octantes | Laptop

dimensiones en particular Aplicativo Paint.

primer octante.

Tablero digital
Lista de
ejercicios
Libro digital
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Videos del curso
Aula virtual

Videoconferencia

Superficies Identificacion Pizarra
de planos, Plumones
superficies Laptop
cuadricas Aplicativo Paint.
completas e Tablero digital
incompletas Lista de
ejercicios
Libro digital
Videos del curso
Aula virtual
Videoconferencia
Graficacion Identificacion Pizarra,
de puntos de Plumones
cortes con las | Laptop

ejes, las trazas
con el plano
coordenado y
la curva de
interseccion
que se forma
entre las
superficies en
particular en el

primer octante

Aplicativo Paint.
Tablero digital
Lista de
ejercicios

Libro digital
Videos del curso
Aula virtual

Videoconferencia

Proyeccién del

sélido

La gréfica del

sélido se

Pizarra,

Plumones
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proyecta sobre | Laptop

algun plano Aplicativo Paint.
coordenado del | Tablero digital
primer octante. | Lista de
ejercicios

Libro digital
Videos del curso
Aula virtual

Videoconferencia

Metodologia para el segundo objetivo especifico. Tutoria a los
estudiantes para determinar la descripciéon de los sélidos en
coordenadas en cilindricas establecidas en el célculo
multivariable.

La metodologia para cumplir el segundo objetivo especifico se
enmarca dentro de los lineamientos académicos de la universidad y
gue se desarrolla en el curso de calculo Il. El siguiente cuadro se
muestra el proceso en que se desarrolla el segundo objetivo
especifico.

Tabla 7. Actividades para cumplir el segundo objetivo especifico.

Elaboracion propia

ACTIVIDADES | DESCRIPCION | MATERIALES- | INSTRUMENTOS

EQUIPOS
Descripcién Proyectando el | Pizarra, Ficha de
del sélido sélido sobre un | Plumones observacion
plano Laptop

coordenadoy | Aplicativo Paint.
describiendo el | Tablero digital

sélido como un | Lista de
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conjunto de
puntos
ordenados, en
coordenadas
cartesianas, en
particular

primer octante.

ejercicios

Libro digital
Videos del curso
Aula virtual

Videoconferencia

Descripcion Proyectamos el | Pizarra,

del solido en sélido sobre un | Plumones

coordenadas | plano Laptop

cilindricas coordenado, Aplicativo Paint.
teniendo en Tablero digital
cuenta Lista de
conceptos de ejercicios
coordenadas Libro digital

cilindricas, se
describe el

sélido

Videos del curso
Aula virtual

Videoconferencia

Metodologia para el tercer objetivo especifico. Tutoria alos
estudiantes para determinar el volumen de solidos aplicando
coordenadas cilindricas establecidas en el calculo multivariable
La metodologia para cumplir el tercer objetivo especifico se enmarca
dentro de los lineamientos académicos de la universidad y que se
desarrolla en el curso de calculo Il. El siguiente cuadro se muestra el

proceso que se desarrolla en el tercer objetivo especifico.
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Tabla 8. Actividades para cumplir el tercer objetivo especifico.

Elaboracion propia

ACTIVIDAD | DESCRIPCION MATERIALES- | INSTRUMENTO
EQUIPOS
Descripcion | Descripcion del | Pizarra Ficha de
del solido solido en Plumones observacion
proyectado | coordenadas Laptop
sobre un cilindricas Aplicativo Paint.
plano Tablero digital
coordenado Libro digital
Lista de ejercicios
Aula virtual
Videoconferencia
Videos del curso
Volumen Aplicacion de Pizarra,
del sélido las integrales Plumones
triples para el Laptop

calculo del

volumen.

Aplicativo Paint.
Tablero digital
Lista de ejercicios
Libro digital
Videos del curso
Aula virtual

Videoconferencia
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Resultados estadisticos
Resultado general
En el siguiente cuadro muestra las reservas para las tutorias para el

curso de calculo Il en el afo 2021

Tabla 9. Asistencia a las tutorias de calculo Il

Elaboracion propia

Ciclo

Asistio % Asistio | No asistio % No asistio | Total %
general

2021-1

250 76% 80 24% 330 100%

Para el objetivo general se elabor6 una ficha de observacion
(instrumento) el cual permitié conocer mi labor como tutor en el curso

de calculo Il durante el ciclo 2021-1
Tabla 10. Ficha de observacion para el objetivo general.

Elaboracion propia

ITEMS

ENUNCIADO SATISFACTORIO | MEDIANAMENTE | INSATISFACTORIO
SATISFACTORIO

Desarrolla cada
actividad del tema

claro y preciso

Fomenta la
participacion e

interés por el curso.

Formula preguntas

de cada actividad.

Fortalece la
autonomia de
aprendizaje del
estudiante en cada

actividad
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De un total de 250 estudiantes del ciclo 2021-1 se llegé al siguiente

resultado de la ficha de observacion:

Tabla 11. Resultados de la ficha de observacion del objetivo general.

Elaboracion propia

ENUNCIADO SATISFACTORIO | MEDIANAMENTE | INSATISFACTORIO
SATISFACTORIO
Explica cada actividad 200 30 20
del tema claro y preciso
Fomenta la 220 20 10

participacion e interés

por el curso.

Férmula preguntas de 180 50 20

cada actividad.

Fortalece la autonomia 230 15 5
de aprendizaje del
estudiante en cada

actividad

Total 830 115 55

Los resultados de la ficha de observacion del objetivo general se

muestran en el siguiente grafico:
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SEMESTRE 2021-1

= SATISFACTORIO = MEDIANAMENTE SATISFACTORIO

INSATISFACTORIO

250
220
200 =
200 = 180
== =
150 = =i
100 = =i
50 30 =
20 E 20
= 10 15 5
0 = = = = =
Explica cada actividad del Fomenta la participacién  Formula preguntas de Fortalece la autonomia de
tema claro y preciso e interés por el curso. cada actividad. aprendizaje del
estudiante en cada
actividad

Figura 9. Grafico para el objetivo general.

Fuente: Elaboracién propia.

Recursos teoricos para el objetivo general
Espacio tridimensional
Seguln Mora (2013), un triple (x,y, z)eR?® se puede representar un punto

en el espacio tridimensional.

Figura 10 Coordenadas cartesianas
Fuente: Mora(2013)
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Figura 11 Punto P = (x,y,z)
Fuente: Mora(2013)

Los planos XY,YZ y XZ dividen al espacio tridimensional en ocho
partes llamadas octantes. El primer octante corresponde a la parte
positiva de los ejes coordenados.

&

Octantes

Figura 12 Octantes
Fuente: (Mora, 2013)

£

Primer octante

Figura 13 Primer octante
Fuente: Mora (2013)
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Superficie cuadricas

Segun Mora (2013) las cuadricas en posicion estandar y centradas en

el origen:
|. .d . . ., xz yz ZZ _ 1
Elipsoide: Tiene ecuacion = + ) + ==
Z
) Sap ""-nY
Figura 14 Elipsoide
Fuente: Mora (2013)
. . . ] x2 2 Z
Paraboloide eliptico: Tiene ecuacion prs + Pr i

Figura 15 Paraboloide eliptico

Fuente: Mora (2013)

2

2
;. . ., X
Cono eliptico: Tiene ecuacion pr +

y 2

b2 c?

Figura 16 Cono eliptico

Fuente: Mora (2013)
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Integrales triples y aplicaciones.
Una funcién de tres variables f es continua sobre una region sélida
acotada Q , entonces la integral triple de f sobre @, segun (Larson,

2010) lo define como:

ffo f(x,y,z)dV = ||1Ai||r30 Yicq f (i yi z)AV;

Siempre que el limite exista. El volumen de la region sélida Q esta dada
por

V() = [ff,1dv

Evaluacion mediante integrales iteradas

Sea f continua en una region sélida definida por Q

QZ{(X,y,Z)€R3/ anSb, hl(x)SyShz(x),gl(x,y)SZng(x,y)}

Donde h4, h,, g, y g, son funciones continuas. Entonces

b cha(x) rg2(xy)
W fCoy2av = [ [0 [y £y, z)dzdydx

Coordenadas cilindricas

Segun (Larson 2010), un punto P(x,y, z) en el espacio es representado
por la terna ordenada (r,6,z), donde (r,6) es una representacion en
coordenadas polares de la proyeccion del punto en el plano coordenado
XY y z es la distancia dirigida de (r, 8) al punto P, tal como se muestra

en la figura.
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eP(xy 2)
(r,8,z)

e -

X y =rsen (6)

Figura 17. Coordenadas cilindricas.

Fuente: Elaboracion propia.

Para la conversion de coordenadas, de rectangulares a cilindricas y
viceversa y se utiliza la siguiente relacion.
De coordenadas cilindricas a rectangulares:

x =rcos(f) >0

y=rsen(0),  gcg<opv-m<o<n
zZ=2Z
De coordenadas rectangulares a cilindricas.

r2=x%+y?
y r=0
tan(@) =7 o<g<2tV-m<O<n
zZ=1Z
Integrales triples coordenadas cilindricas
Segun (Larson 2010), si f es una funcioén continua sobre el sélido Q se

puede expresar la integral triple de f sobre Q como
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Q={(0,2)] 6,<0<0,9,00) <r<g,00),h(rcosd, rsend) < z < h,(rcos,rsend) }

f1f, fCey, v = [ f

hl(x;J’)

1250 £(x,y,7) dz dA

El sélido Q se describe en coordenadas cilindricas como

La forma iterada de la integral triple en coordenadas cilindricas es

1M1, f Gy, 2)dv = [

Para el primer objetivo especifico se elabor6 una ficha de observacion

(instrumento) el cual permitié conocer mi labor como tutor en el curso

g2(8)

h,(rcosO,rsenf)
hq((rcosf,rsend)

de célculo Il durante el ciclo 2021-1

) f(rcosB,rsenf, z)rdzdrd6

Tabla 12. Ficha de observacion para el primer objetivo especifico.

Elaboracién propia

ITEMS

ENUNCIADO

SATISFACTORIO

MEDIANAMENTE
SATISFACTORIO

INSATISFACTORIO

actividad del tema

claro y preciso

Explica la

de los estudiantes
en la graficacion

de los soélidos.

Fomenta el interés

estudiantes

Hace que los

participa en la
proyeccién de los
solidos sobre un

plano coordenado

Fortalece la

autonomia de
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aprendizaje del
estudiante en

cada proceso

De un total de 100 estudiantes se llego al siguiente resultado de la

ficha de observacion

Tabla 13. Resultados de la ficha de observacién del primer objetivo especifico.
Elaboracion propia

ENUNCIADO SATISFACTORIO | MEDIANAMENTE | INSATISFACTORIO
SATISFACTORIO
Explica la actividad del 75 20 5

tema claro y preciso

Fomenta el interés de 90 8 2
los estudiantes en la
graficacion de los

solidos.

Hace que los 65 18 17
estudiantes participa

en la proyeccién de los
sélidos sobre un plano

coordenado

Fortalece la autonomia 90 8 2
de aprendizaje del
estudiante en cada

proceso

Total 320 54 26
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Los resultados de la ficha de observacion del primer objetivo

especifico se muestran en el siguiente grafico.

Semestre 2021-1

100 90 90
90
80 75
70 65
60
50
40
20
o - - -
0 — - - -
Explica la actividad del Fomenta el interés de Hace que los Fortalece la
tema claroy preciso los estudiantes en la  estudiantes participa autonomia de
graficacion de los en la proyeccion de aprendizaje del
sélidos. los solidos sobre un  estudiante en cada
plano coordenado proceso

B SATISFACTORIO B MEDIANAMENTE SATISFACTORIO M INSATISFACTORIO

Figura 18. Grafico para el primer objetivo especifico.

Fuente: Elaboracién propia.
Planteamiento de un problema para el primer objetivo especifico
Determine el volumen del sélido que esta limitado por los semiconos z = ,/x2 + y2 y

z=4— [x?+y2
Graficacion del solido y su proyeccion sobre el plano XY

2 |

2: Y-+ 1y

—
%= /Tt -

A

)

Figura 19. Grafica del sdlido.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 20. Proyeccion del sélido.

Fuente: Elaboracion propia.
Para el segundo objetivo especifico se elaboré una ficha de
observacion (instrumento) el cual permitié conocer mi labor como tutor
en el curso de calculo Il durante el semestre 2021-1

Tabla 14. Ficha de observacion para el segundo objetivo especifico.

Fuente: Elaboracién propia

ITEMS

ENUNCIADO SATISFACTORIO | MEDIANAMENTE | INSATISFACTORIO
SATISFACTORIO

Explica la
actividad del tema

claro y preciso

Hace que los
estudiantes
participa en la
descripcion de los
solidos en
coordenadas

cartesianas.

Los estudiantes
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muestra interés en
participar en la
descripcion de los
sélidos en
coordenadas

cilindricas

4 Fortalece la
autonomia de
aprendizaje del
estudiante en
cada proceso del

tema

De un total de 80 estudiantes se llego al siguiente resultado de la ficha

de observacién
Tabla 15. Resultados de la ficha de observacion del segundo objetivo especifico.

Elaboracién propia

ENUNCIADO SATISFACTORIO | MEDIANAMENTE | INSATISFACTORIO
SATISFACTORIO
Explica la actividad del | 60 7 13

tema claro y preciso

Hace que los 70 6 4
estudiantes participa en
la descripcion de los

solidos en coordenadas

cartesianas.

Los estudiantes 70 8 2
muestra interés en
participar en la

descripcion de los
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solidos en coordenadas

cilindricas

Fortalece la autonomia
de aprendizaje del
estudiante en cada

proceso del tema

72

Total

272

26

22

Los resultados de la ficha de observacion del segundo objetivo especifico

se muestran en los siguientes diagramas:

80

o

M SATISFACTORIO

Semestre 2021-1

Hace que los estudiantes

70 70 72
70
60
60
50
40
30
20 13

Explica la actividad del
tema claro y preciso

Los estudiantes muestra Fortalece la autonomia de

participa en la descripcién interés en participar en la aprendizaje del estudiante

coordenadas cartesianas.

de los sdlidos en

descripcion de los sélidos en cada proceso del tema

en coordenadas cilindricas

® MEDIANAMENTE SATISFACTORIO W INSATISFACTORIO

Figura 21. Gréfico para el segundo objetivo especifico.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Figura 22. Descripcion del sélido en coordenadas rectangulares y cilindricas.
Fuente: Elaboracién propia.

Para el tercer objetivo especifico se elabor6 una ficha de observacion
(instrumento) el cual permitié conocer mi labor como tutor en el curso

de célculo Il durante el ciclo 2021-1

Tabla 16. Ficha de observacion para el tercer objetivo especifico.

Fuente: Elaboracion propia

ITEMS ENUNCIADO SATISFACTORIO | MEDIANAMENTE | INSATISFACTORIO
SATISFACTORIO

1 Explica la
actividad del tema

claro y preciso

2 Hace que los
estudiantes
describa el sélido
COMOo un conjunto
de puntos en
coordenadas

cilindricas

3 Hace que los
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estudiantes
aplique integrales
triple para
determinar el

volumen del sélido

4 Fortalece la
autonomia de
aprendizaje del
estudiante en

cada proceso

De un total de 70 estudiantes se lleg6 al siguiente resultado de la ficha

de observacion:
Tabla 17. Resultados de la ficha de observacién del tercer objetivo especifico.

Elaboracion propia

ENUNCIADO SATISFACTORIO | MEDIANAMENTE | INSATISFACTORIO
SATISFACTORIO
Explica la actividad del 65 3 2

tema claro y preciso

Hace que los 60 6 4
estudiantes describa el
s6lido como un conjunto
de puntos en

coordenadas cilindricas

Hace que los 45 24 1
estudiantes aplique
integrales triple para
determinar el volumen

del sélido

Fortalece la autonomia 68 2 0

de aprendizaje del
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estudiante en cada
proceso
Total 238 35 7
Los resultados de la ficha de observacion del tercer objetivo especifico
se muestran en el siguiente diagrama:
Semestre 2021-1
80
70 65
60
60
50 45
40
30 24
20
10 3 6 4 1 2 9
0 | S e— — ! — B R —— N w—
Explica la actividad del Hace que los Hace que los Fortalece la autonomia
tema claroy preciso  estudiantes describa el  estudiantes aplique de aprendizaje del
sélido como un conjunto integrales triple para estudiante en cada
de puntos en determinar el volumen proceso
coordenadas cilindricas del sélido

B SATISFACTORIO B MEDIANAMENTE SATISFACTORIO H INSATISFACTORIO

Figura 23. Grafico para el tercer objetivo especifico.

Fuente: Elaboracién propia.
Planteamiento del problema para el tercer objetivo especifico

Por lo tanto, con la descripcién, ya podemos plantear la iterada de la integral

triple y el volumen

Descripcion dok 6lido en cenrdenndas

ciltndeicos
E<{G0,00/ 00200, 6¢V<2, T€%<Y-~7}

El volumen del solido es:
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Figura 24. Calculo del volumen del sélido.

Fuente: Elaboracién propia.

Es una muestra de mi labor como tutor del curso de célculo Il seguido
de participacion del estudiante en desarrollo de la tutoria.
3.4 Cronogramas de actividades

El cronograma de las tutorias durante la aplicacion del primer semestre
del afio académico 2021 en el curso de calculo Il para ingenieria se

muestra en la figura.
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Tabla 18. Tabla de cronograma de actividades.

Fuente: Elaboracion propia

ACTIVIDADES

TIEMPO DE DURACION (SEMANAS)

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

4

5

8 9

10

11

12 13

14

TUTORIAS

UNIDAD 1

Sistema referencial en
tres dimensiones
Planos, superficie

cuadrica completa e
incompleta y descripcion
del sélido.

UNIDAD 3

Descripcion del sélido en
coordenadas cilindricas

Integrales triples en
coordenadas cilindricas

Volumen del sélido.

UNIDAD 5

Teorema de la
divergencia, aplicacion.
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IV. DISCUSIONES Y CONCLUSIONES

4.1 Discusiones

En mi experiencia profesional la tutoria a los estudiantes del curso de
calculo Il para determinar el volumen de sélidos en la Universidad Peruana
de Ciencias Aplicadas, que conlleva el estudio de las superficies,
graficacion, proyeccion del solido, descripcion y el célculo de su volumen,
cumple su propésito en los estudiantes del semestre 2021-1 en la
modalidad no presencial tal como lo demuestra los resultados. Asimismo,
esta informacién se corroboro en la tesis “Las tutorias como estrategia
para el acompafiamiento del estudiante en su formacion profesional”.
De Ambulo G. (2019). Esto demuestra que las tutorias cumplen un papel
fundamental en el desarrollo académico del estudiante universitario.

En la figura se observa los resultados de mi labor obtenidos en el semestre

2021-1 en tutoria para calculo 1.

SEMESTRE 2021-1

& SATISFACTORIO = MEDIANAMENTE SATISFACTORIO INSATISFACTORIO

250 220

200
200 —

II

150

100

50 30

20 20 10 20 15 s
0 = = = ==
Explica cada actividad Fomenta la Férmula preguntas de Fortalece la autonomia
del tema claro y preciso participacion e interés cada actividad. de aprendizaje del
por el curso. estudiante en cada

actividad

Figura 25. Grafico para el objetivo general.

Fuente: Elaboracion propia.
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En mi experiencia profesional con respecto al primer objetivo especifico,
tutoria a los estudiantes para determinar la proyeccién del sélido sobre un
plano coordenado del sistema tridimensional establecidas en el célculo
multivariable. Se desarroll6 actividades que involucran sistema referencial
de tres dimensiones, graficacion del sélido, proyeccion, descripcién y lo
fundamental la participacion del estudiante, cumpliendo su propésito en el
semestre 2021-1 en la modalidad no presencial tal como lo demuestra los
resultados. Asimismo, esta informacion se corroboro en la tesis “La accion
tutorial en alumnos de IV ciclo en una universidad privada de Lima
Norte”. De Guerrero J. (2017). Esto demuestra que las tutorias cumplen un
papel fundamental en el desarrollo académico del estudiante universitario.
En la figura se observa los resultados de mi labor obtenidos en el semestre

2021-1 en tutoria para calculo 1.

Semestre 2021-1

100 90 90
90 75
80 65
70
60
50
40
28 20 18 17
5 8 8
10 2 2
0 - || || - || ||
Explica la actividad del Fomenta el interés de Hace que los Fortalece la
tema claro y preciso los estudiantes en la estudiantes participa autonomia de
graficacién de los en la proyeccion de aprendizaje del
sélidos. los sélidos sobre un  estudiante en cada
plano coordenado proceso
B SATISFACTORIO B MEDIANAMENTE SATISFACTORIO B INSATISFACTORIO

Figura 26. Grafico para el primer objetivo especifico.

Fuente: Elaboracion propia.
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En mi experiencia profesional con respecto al segundo objetivo especifico,
Tutoria a los estudiantes para determinar la descripcion de los solidos en
coordenadas en cilindricas establecidas en el calculo multivariable.

Se desarroll6 actividades que involucran graficacion del solido, proyeccion
sobre un plano coordenada y su descripcion en coordenadas cilindricas; y
lo fundamental la participacion del estudiante, cumple su propésito en el
semestre 2021-1 en la modalidad no presencial tal como lo demuestra los
resultados. Asimismo, esta informacion se corroboro en la tesis “La accion
tutorial en alumnos de IV ciclo en una universidad privada de Lima
Norte”. De Guerrero J. (2017). Esto demuestra que las tutorias cumplen un
papel fundamental en el desarrollo académico del estudiante universitario.
En la figura se observa los resultados de mi labor obtenidos en el semestre

2021-1 en tutoria para calculo Il

Semestre 2021-1

80
70 70 72
70
60
60
50
40
30
20 13
8
10 z 6 4 5 5 3
. ] B ] 1
Explica la actividad del Hace que los estudiantes  Los estudiantes muestra Fortalece la autonomia de
tema claro y preciso participa en la descripcion interés en participar en la aprendizaje del estudiante
de los sdlidos en descripcidn de los sélidos  en cada proceso del tema

coordenadas cartesianas. en coordenadas cilindricas

B SATISFACTORIO = MEDIANAMENTE SATISFACTORIO INSATISFACTORIO

Figura 27. Grafico para el segundo objetivo especifico.

Fuente: Elaboracién propia.
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En mi experiencia profesional con respecto al tercer objetivo especifico, Tutoria a
los estudiantes para determinar el volumen de sélidos aplicando coordenadas
cilindricas establecidas en el célculo multivariable. Se desarroll6 actividades que
involucran descripcion del sélido en coordenadas cilindricas y la aplicacion de
integrales triples para determinar su volumen; y lo fundamental la participacion del
estudiante, cumpliéndose asi el propdsito en el semestre 2021-1 en la modalidad
no presencial tal como lo demuestra los resultados. Asimismo, esta informacion se
corroboro en la tesis “La accion tutorial en alumnos de IV ciclo en una
universidad privada de Lima Norte”. De Guerrero J. (2017). Esto demuestra que
las tutorias cumplen un papel fundamental en el desarrollo académico del

estudiante universitario.

Semestre 2021-1

80
20 65 68
60
60
50 45
40
30 24
20
0 T | —
Explica la actividad del Hace que los Hace que los Fortalece la autonomia
tema claroy preciso  estudiantes describa el  estudiantes aplique de aprendizaje del
sélido como un conjunto integrales triple para estudiante en cada
de puntos en determinar el volumen proceso
coordenadas cilindricas del sélido
B SATISFACTORIO B MEDIANAMENTE SATISFACTORIO B INSATISFACTORIO

Figura 28. Gréfico para el tercer objetivo especifico.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2 Conclusiones

El rol del tutor es fundamental en los estudiantes a inicios de su carrera
universitaria ya que por medio de su labor el estudiante adquiere
seguridad, retroalimentacion y autonomia académica. En el semestre
2021-1 el servicio de tutoria cumplio el objetivo de brindar un servicio de
calidad a los estudiantes del curso de célculo Il para determinar el

volumen de sdlidos en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

Se realiz6 actividades en el plano coordenado como un conjunto de
puntos ordenados, pero en coordenadas cilindrica, estas actividades
facilitaron a los estudiantes en describir un solido de forma simple y

directo; se desarrollaron en la mitad del semestre académico 2021-1.

Se realiz6 actividades de acuerdo a lo establecido en el tema que
permitieron reforzar en los estudiantes en describir un solido proyectado
en un plano coordenado como un conjunto de puntos ordenados, pero en
coordenadas cilindrica, estas actividades facilitaron a los estudiantes en
describir un sélido de forma simple y directo; se desarrollaron en la mitad

del semestre académico 2021-1

Se realiz6 actividades de acuerdo a lo establecido en el tema que
permitieron reforzar en los estudiantes en determinar el volumen de solido
aplicando integrales triples, pero en coordenadas cilindrica, estas
actividades facilitaron en los estudiantes el rapido desarrollo de las
integrales y determinar el valor del volumen; se desarrollaron en la mitad y

casi al finalizar el semestre académico 2021-1.
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V. RECOMENDACIONES

Se recomienda incentivar los servicios de tutoria a los estudiantes, cada
semestre académico de las carreras universitarias, ya que refuerza sus
habilidades y competencias en la materia que estudian, asimismo los
estudiantes adquieren seguridad y autonomia académica, todo esto, gracias
a labor de los profesores tutores que cumplen un papel fundamental el

desarrollo de las tutorias.

Se recomienda incentivar los servicios de tutoria en las primeras semanas
del semestre académico ya que los estudiantes ingresan a estudiar una
materia con una inseguridad académica o afianzar sus conocimientos como

base que va necesitar para concluir un curso durante el semestre.

Se recomienda, comunicar a los estudiantes los beneficios de asistir a los
servicios de tutoria ya que afianza sus conocimientos y les permite aplicar
€S0s conocimientos en cualquier otro tema del curso. Motivarlos a organizar
sus tiempos, ensefiar el uso de los recursos electrénicos y/o digitales que
ofrece la universidad y poder utilizar este importante servicio que ofrece la

universidad

Se le recomienda analizar los resultados de las asistencias a las tutorias y el
desempefio del profesor tutor de cada semestre académico, en base a ese
analisis ampliar el horario de atencion de los servicios y la capacitacion
constante de los profesores tutores para realizar una buena labor en

beneficio de los estudiantes universitarios.
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VIl.  ANEXOS

Anexo 1. Declaracién Jurada

LN Xl SR CONY

ny?

DECLARACION JURADA

Yo, Javier Riofrio Ortiz, identificado con DNI 07626412 con cédigo de
matricula 961228-1 y domiciliado en calle San Martin n® 123, San Gabriel Bajo
Villa Maria del Triunfo. DECLARO BAJO JURAMENTO que el contenido de
este informe corresponde a mi autoria, segun el Art. 62 del Reglamento de
Grados y Titulos de la Universidad Nacional del Callao, Aprobado con
Resoluciéon N° 099-2021-CU, de fecha 30 de junio del 2021

Asimismo, DECLARO que conozco las normas, reglamentos y directivas que
rigen este proceso de | Ciclo Taller para Titulacién por Modalidad de Trabajo

4

de Suficiencia Profesional

Lima, 16 de diciembre 2022

ek Riofrio Ortiz
DNI 07626412
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Anexo 2. Carta de consentimiento de uso de informacion

CARTA DE CONSENTIMIENTO
DE USO DE INFORMACION

&r.
Javier Riofrio Ortiz
AAD de Célculo 11

Presente.

Asumto: Consentimiento de uso de informacion

Tengo el agrado de dirigirme a usted en mi calidad de director del Area de Ciencias de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (UPC), a fin de saludarlo cordialmente v a su
vex, segin lo solicitado por su persona, comunicarle lo siguiente.

Tengo a bien otorgarle ¢l consentimiento para el uso de mformacion decumental
perteneciente del curso de Céleulo 11 que forma parte de la direccion del drea de ciencias,
para los fines académicos en cuanto a la titulacion de su respectiva carrera profesional,
informacién que serd usada e incluida en el respectivo informe de experiencia profesional
del Sr. Javier Riofrio Ortiz, identificado con DNI 07626412, que hasta la fecha viene
desempefiando labores en esta institucidn de forma satisfactoria ¥ con responsabilidad.

Sin otro particular me despido de usted.
Atentamente
Limma, 13 de octubre del 2022

Ing. Fernando Sotelo Raffo

Diirector del Area de Ciencias UPC
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INSTRUMENTOS VALIDADOS

Anexo 3. Ficha de observacion objetivo general

ITEMS

ENUNCIADO

SATISFACTORIO

MEDIANAMENTE
SATISFACTORIO

INSATISFACTORIO

Desarrolla cada
actividad del tema

claro y preciso

Fomenta la
participacion e

interés por el curso.

Formula preguntas
de cada actividad.

Fortalece la
autonomia de
aprendizaje del
estudiante en cada

actividad

Ficha de observacién primer objetivo especifico

ITEMS

ENUNCIADO

SATISFACTORIO

MEDIANAMENTE
SATISFACTORIO

INSATISFACTORIO

Explica la
actividad del tema

claro y preciso

Fomenta el interés
de los estudiantes
en la graficacién

de los sélidos.

Hace que los
estudiantes

participa en la
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proyeccion de los
sélidos sobre un

plano coordenado

4 Fortalece la
autonomia de
aprendizaje del
estudiante en

cada proceso

Ficha de observacion segundo objetivo especifico

ITEMS ENUNCIADO SATISFACTORIO MEDIANAMENTE
SATISFACTORIO

1 Explica la actividad del

tema claro y preciso

2 Hace que los
estudiantes participa en
la descripcion de los
solidos en coordenadas

cartesianas.

3 Los estudiantes muestra
interés en participar en
la descripcién de los
sélidos en coordenadas

cilindricas

4 Fortalece la autonomia
de aprendizaje del
estudiante en cada

proceso del tema
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Ficha de observacion tercer objetivo especifico

ITEMS

ENUNCIADO

SATISFACTORIO

MEDIANAMENTE
SATISFACTORIO

INSATISFACTORIO

Explica la
actividad del tema

claro y preciso

Hace que los
estudiantes
describa el sélido
COmMo un conjunto
de puntos en
coordenadas

cilindricas

Hace que los
estudiantes
aplique integrales
triple para
determinar el

volumen del sélido

Fortalece la
autonomia de
aprendizaje del
estudiante en

cada proceso
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Anexo 3. Evidencia fotogréafica

Lsta de sjercicios 7.1
Cllrd v 1 - MABZET

Tema: Integrales riples ssbre regiones en coorderadas cilindricas. Aplicacionis
Logre die la sesbhn: Al inalizar b sesidn, ¢l esudiante, caloula el volumen y o centre de masa de oo

solido wtilizando ¢l sistema S coardenadas cilindricas.

Tionir @ eIl
= Para el ciloslo de integrales triples o eradas: Graficar la regidn de inmtegracion, describir la
reggidn di forma ordenada, plastear lainbegral ilerada, luego resuelva pass 2 paces dos ntegrales
¥ la oira s lo desea pusde usar calosladora

= Para las aplicaciones: Craficar ¢ solido £, descrihals de forma ordenada, plantear L inaegral
trigphe ¥ la inerada quete conduces al cdlouky S volumen o masa segin sea o caso, leego resusva

paso & paso dos integrales y b otra 56 lo dises pusde usar calouladera.

L Las siguienies toonacionds dedis en cosrdenadas dindricas, representan superficies. ldent Gque
las mismas y ransfirmelas a cesrdensdas rectan galanes.
ALF=35 bz=dr C B =m3

Z. Flanbee la integral irrada en o sistema de coordenadas cilindricas para la inbegral _[I]'j prdi,
donde E &5 la regitn el primer oeranie limiceda por las soperficies S5 r=0, S5-Iy +r=& ¥
S wytag

3. B sdlido £, sospa la regidn del primer octante que s encuemra dentre del cilindro x5 +_:.l"- 4,
arriha del plano z = 0, dentre de b esfera ' =7 - x" = y* y enire los planos x = 3y,
¥ = L5l la densidad en cuabyuier punco del silids es momirkcamen e igeal a la distancia hacia el
gje r, caloube L masa del silido.

4. E séids £ oene la forma de L regidn que esté limitada por of paraboloide 2 = 6 - ** - ¥, y el
SOMMICOE T = ..'F 1-_:.!7. Sila funddn densidad o= & v 2) = 1IZgfem?! donde s dimensiones
di ¥, p, Féstmn en cendimetros. Flastes b mtegral ierada (@0 coordenad as cilindrcad ) quie penmita

calcular b ooordesada ¥ de su ceniro die masa, sabiendo que la masa el solido es 402,12 grames
aprosimadamente.
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5. E silo &5 una estructura sumamente necesaria en el
ambito de la agricultura ya gue permite o
almacenamiento vy ¢ contred permanente de L
produccidn de granos [arrox, trigo, malx, cehada, etc.)
que todavia no sade 2 la venta Asd Jo cosechado en wna
emporada puede ser mantenido bajo proteccion hasta
la proxima temporada en la cuad se poaga en venta Los
silos pusden temer dderentes formas y L gque e
muestra en la figura se agroxima a un semicono
circular de 3 m de altura y L parte superior s lade un Q}
cillindro circular de 8 m de didmetro. St la altura tocal !‘ii' ‘?‘§
que alcanza ol silo es de 9 m, se pide: s e .
Fm ¥ [ F,
aucnlioun
a. Determine Lis ecuaciones de las superficies que Bmitan ¢l silo. Segiin ¢l sistema mestrado la
ecuadon del semicono droular toma la forma z « kJXT + )=,
b Descrita de forma codenada en ccordenadas dlindricas la regidn que comprende o silo.
€ Supoagames que la densidad del trigo es de 720 kg/m’, (serd sufidente contratar 11 camiones
de hasta 20 toneladas de carga (ol para ransportar todo ¢l trige del sdo?
Ejercicios propuestos
6. Evadde [ (x* + xy*)dV, donde E es la regidn del primer octante que estd hajo el paraboloide
2w l-xt-yd
7. Evadie [f], x*aV, donde E es la regida que estd dentro del cilindro x* + y* « 1, arviba del plans
2 = 0, yadajo del cono 22 « §x¥ + 4y2,
4. Ecsddluoqmau-indoparhmmm:-\h - - y’ y ¢l semicono
2= V3T ¢ y°. Plantee L integral iterata (en coordenadas cilindricas) goe permita calaslar
[l 2y av
9. Determine el volumen del s&lido £ que se enceentra fuera del cllindro S,:r « 2 y acotado por las

10

1L

superficies Sy 2« B-r' y Sp:zeL
Determine of volumen del stlido que estd limitado por los semiconos 2 -J:’ T y
PR Rt S

Un sdlido E tiene & forma de L regidn que estd limitada por el cilindro x? + % = 1, plano z = 4,

y o paraboloide z = 1 - x* ~ y*. La densidad en caslquier punto es propordonal a su distancia
al eje del cllindro. Calcule la masa del séido.
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Evidencia fotografica de tutoria para el campus Villa

CAMPUS VILLA 2022 01

Desarrollar contenido Evaluaciones Herramientas

RESERVAS DE TUTORIAS CAMPUS VILLA

FRANJA DE TUTORIAS CAMPUS VILLA

VILLA-MATEMATICAS % & &
Archivo Editar Ver Dates Herramientas

[ wunes

HORAS

SALA1

Contenido de colaborador

Ayuda

Descubrir contenido

'™ ROl &) Compartir

SALA 2

TUTOR:

CURSO

09:00 - 10:00

TUTOR:

CURSO

10:00 - 11:00

TUTOR:

CURSO

11:00 - 12:00

TUTOR:
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