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" INTRODUCCION

Durante toda mi vida profesional he trabajado como.
‘Proyectista en la Elaboracion de Redes Primarias en 10 KV y Redes
de Distribucion Secundaria y Alumbrado Publico y como Asistente
del Ing. Supervisor de Obras de electrificacion en redes de baja
tensién. Esto me ha  permitido obtener mucha experiencia
especialmente en los trabajos de campo , ya que con la practica y
estando én la misma ejecucion de una obra, los profesionales
pueden aplicar todo o que se ensefia en la Universidad.

Partiendo de o manifestado anteriormente he
tomado como modelo de presentacion para obtener el Titulo
Profesional de Ingeniero Electricista el Proyecto de Sub-Sistema de
Distribucion- Primaria en 10 KV para el Mercado de Abastos 09 de
Octubre que se encuentra ubicado en el Pueblo Joven del mismo
nombre , Provincia de Chiclayo .

~ La  Empresa concesionaria del suministro de
Energia Eléctrica es Electronorte S.A. , la cual cuenta con
aproximadamente 137,000 usuarios que son atendidos a través de
21 centros de ftransformacion , cuyas cargas se encuentran
distribuidas en los sectores: residencial, comercial e industrial.

Este proyecto de Distribucién eléctrica en 10 KV es
pequefio pero de mucha importancia ya que se alimentard a un
Mercado de abastos que ha sido edificado por la Municipalidad
Provincial de Chiclayo, en el terreno de su propiedad , el cual cuenta
con tiendas para diversos tipos de comercios , puestos de abarrotes
'y para otras especies. : L o
B El lugar donde se encuentra el Mercado de Abastos
es un sitio estratégico ya que no existe ningln otro mercado de esta
magnitud en 400 metros a la redonda y abastecera a las diferentes
Viviendas, asi como Pueblos Jévenes y Asentamientos Humanos
que estan alrededor, con una poblacidn aproximada de 4000
habitantes. :




La Municipalidad Provincial de Chiclayo coordiné
con Electronorte la colocacion de Suministro en Baja Tension |, pero -
al final el costo de pagar el consumo de energia por el uso de las
- tiendas y puestos no era recomendable para las arcas del Municipio |
ya que lo que aportaban los inquilinos de las tiendas y puestos en
general no cubria el costo total del consumo de energia que
cobraba Electronorte, por lo cual se optd en realizar la elaboracion
del Proyecto de Distribucidon primaria en 10 KV |, para que el
Municipio coloque los medidores de energia en baja tension
( Suministros particulares controlados por la Municipalidad de
Chiclayo ) ; a cada tienda y puestos, y después pueda realizar el
cobro verdadero del consumo de energia a cada uno.de ellos y
poder cubrir con los gastos que factura Electronorte S.A.

. El objetivo principal de este Proyecto es realizar la
“alimentacion en media tension 10 KV y ademas proyectar el
- recorrido del conductor de alimentacion y plantear las medidas
técnicas para obtener la mejor calidad en el suministro de energia
 para el usuario.

-En los alrededores del Mercado de abastos se
encuentran varias lineas en Media Tension con Postes de concreto
de 12 metros y 11 metros. Esto es fundamental para la realizacion
del proyecto. |

* Sk AEAERS A AEEAKE
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PROYECTC DE SUB-SISTEMA DE
DISTRIBUCION PRIMARIA EN 10 KV PARA
EL MERCADO DE ABASTOS 09 DE
@ﬁ'ﬁ'ijBRE UBHCADO EN_ EL PUEBLO
JOVEN 09 DE OCTUBRE.

- CHICLAYO - PERU

~

'MEMORIA DESCRIPTIVA

1.0.- GENERALIDADES

El presente proyecto tiene pc}r objeto definir el sistema en
media tension 10 KV para el Mercado de Abastos del Pueblo
~Joven 09 de Octubre .

UBICACION

El Mercado de Abastos se encuentra ubicado entre las
Avenidas del Ejército y Soberania, en el Distrito y Provincia de
- Chiclayo , Sub-Region Il - Lambayeque , de la RENOM; '

PROPIETARIO : Municipalidad Provincial de Chiclayo.

2.0.- ALCANCE DEL PROYECTO

“El Proyecto comprende el disefio del Sub - Sistema de
Distribucion Primaria 10 KV para suministrar energia eléctrica
de uso indefinido al mercado de abastos del Pueblo Joven 09
de Octubre de Chiclayo , desde el punto de alimentacion fijado
por Electronorte S.A., hasta la Sub - Estacién Biposte
proyectada al frente del Terreno de propiedad del Mercado de
Abastos 09 de Octubre de Chiclayo. :

[WF]




ANTECEDENTES DEL PROYEGTO:

s Factibilidad de suministro eléctrico v fijacion dei punto de
~alimentacidon mediante documento N° 0027-94, con informe
técnico P—OTH -94, de fecha 11 de Enero de 1994.

» Ubicacién del punto de alimentacion .-
‘Estructura existente en Calle Sarmiento de Gamboa, esquina
‘con Calle 09 de Octubre , del circuito de mediana tension en
10 K\)’ N° 215 SECH, con las siguientes caracteristicas :

s Seccién del Conductor ; 25 mms
 Potencia de cortocircuito - 130 MVA
K Céida de Ténsién X 2.0 %
» Tipo de red . Aérea

3.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 .- RED PRIMARIA
RED AEREA -

Sera aérea en sistema trifasico de 3 hilos a la tension nominal
-de 10,800 valtios entre sus fases ; la cual ird desde el punto de
alimentacidon dado por ELECTRONORTE hasta el limite de
propiedad del mercado- de abastos del Pueblo Joven ;| donde
" se encuentra ubicada la Sub - Estacién proyectada.

La Sub estacién Biposte proyectada esté disefada para {
-alimentacion aérea.




3.2 .-SUB - ESTACION DE DISTRIBUCION

La sub - estacién de Distribucion sera del tipo Biposte
disefiada para cubrir la Demanda Méxima , equipada con un
transformador de 75 KVA |, considerando ampliaciones que
puedan hacer en el mercado a futuro. La salida del secundario |
sera trifésico |, trifilar con 220 voltios entre sus fases . Se ha
considerado este sistema (TRIFILAR 220 V) por estar sus
instalaciones eléctricas interiores terminadas y hechas para
esemodo. =

En el mercado las cargas eléctricas estan repartidas de
acuerdo a sus distintos usos que este da y a su arquitectura
ejecutada.

En la actualidad cuenta con dos bancos de medidores
existentes , con sus respectivas cajas de toma F1,y caas
portamedidores tipo L, los cuales estan ubicados en la entrada
de las puertas que dan a las Avenidas Soberania y Del
Ejército , este Ultimo junto a la sub - estacién aérea Biposte
Proyectada . Los medidores de las tiendas estan repartidos de
la siguiente manera : ]

¢

e Banco de medidores |, ubicado en la Avenida del
Ejercito: ;
— 25 medidores (1,2,3, ................25 ) tiendas.
. — 01 medidor para servicios generales.
s Banco de medidores I, ubicado en la Avenida
__Soberania:
— 10 medidores (1, 2, 3, ...........10) tiendas.

— 01 medidor para servicios generales.

~ La acometida en baja tension desde la caja de Toma F1 a los
bancos de medidores existentes se coordinara con la

. Administracion del Mercado , ya que la red de alimentacidon a

~estos se hara por dentro del mismo , considerando gue su
arquitectura est4 totalmente terminada .




La Demanda Maxima del mercado incluida Jas tiendas con

- salida a la calle se detallan de la siguiente manera -

TIENDAS

35 t:endas ubicadas en el perimetro del mercado, con frente a
las calles aledanas :

Caracteristica Tipica de las tiendas :

* Area Promedio | ; 16 m2.
. Carga instalada proyeétada D KW
* Factor dé Demanda : 1.0 |
* 'Méxima Demanda ' : 1 KW.

La utilizacion de carga instalada se considera toda a la vez por
lo que su factor de demanda es 1.

Maxima Demahda de las Tiendas :
* N° de tiendas : 35

* Maxima Demanda de cada

- tienda _ : 1 KW.

+ Maxima Demanda de las 35

tiendas . 35KW.
r Fac{or de simultaneidad X 1

* Maxima Demanda Total : 35 KW.

El Factor de Simultaneidad es 1 | pbr gue su uso como tal
(Tienda) tiene un horario en su funcionamiento igual para
todos los casos.




sl ||

SERVICIOS GENERALES ¥ COMERCIO INTERIOR

INSTALACIONES DE ALUMBRADO Y
TQMACORR!ENTES '

instalaciones de Alumbrado y Tomacorrientes para la
Administracién , depodsitc  General, Servicios Higiénicos | .
‘Puestos reguladorés , Guardiania, Alumbrado interior de
pasadizos, Venta de animales vivos, tubércuios , pescado,
abarrotes | Alumbrado exterior de seguridad y para Alumbrado
Publico. )

- * Carga instalada : 26.30 KW.
* Factor de Demanda : 0.8
* Maxima Demanda , 21.04 KW

Tanto los servicios generales como el comercio interior del

“mercado, por la diversidad de sus funciones se ha considerado

un factor de demanda iguat 2 0.8

ELECTROBOMBA

= N°de bombas . 10

~# Carga instalada © 5.0HP. (373 KW) |
= Factor-de demanda 10

Demanda maxima : 3.73 KW

*

-




CUADRO TOTAL DE CARGAS DEL MERCADO

TIENDAS
DESCRIPCION M.D.Unit| N° | SUMATORIA | #S | M.D. TOTAL|
KWL, M.D.Unit. KW, W,
TIENDAS EXTERIORES 101 35 3D 1.0 35

38

TOTAL DE DEMANDA MAXIMA DE LAS TIENDAS

SERVICIOS GENERALES Y PUESTOS DEL MERCADO

DESCRIPCION i CARGA INSTAL. fiD | MAX. DEM.
SERVICIOS GENERALES Y PUESTOS
DEL MERCADO.
* ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES 26.20 08 21.04
* ELECTROBOMBA ' 3.73 1 3.73

CUADRO DE RESUMEN DE CARGAS

| TOTAL DE M.D. DE SERVICIOS GENERALES Y PUESTOS DEL MERCADO  24.77

DESCRIPCION MAX. DEMANDA
KW.
* TIENDAS EXTERIORES 35.00
* SERVICIOS GENERALES Y PUESTOS DEL MERCADO 2477
MAXIMA DEMANDA TOTAL DE CARGAS DEL MERCADG 59.77

T %
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4,0 DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El presente proyecto esta conformado por :

Memoria Descriptiva.
Especificaciones Técnicas.
Calculos Justificativos vy
Planos. - :

& ® @ @

~

50 PLANOS

 Forma parte del presente proyecto el plano N° [E-01, el cual esta
conformado por el plano de ubicacion |, recorrido del conductor ,
sub - estacion , equipamiento, leyenda , diagrama unifilar y
otros. ' :

Planos de detalles de la red de Distribucion 'primaria,, puesta a
tierra , postes , crucetas, debidamente numerados.

6.0 BASES DE CALCULO

- NORMAS Y CODIGOS CONSIDERADOS
= Cddigo Nacional de Electricidad Tomos 1y IV.
* Reglamento de la Ley General de Electricidad N° 23406

7 *,,i\ierﬂ';as del MEM:

(07/03/84) -

DGE-015-T

DGE-013-T

DGE-019-T -3/1989

DGE - 004B - P-1/1984 : Aprobada con R.D. 029 -84EM /DGE |




PARAMETROS CONSIDERADOS

+ Caida de tension permisible
* Factor de Potencia
+ Potencia de Cortocircuito (PCC)

+ Resistencia de los pozos a tierra
de la sub - estacion (Segun C.N.E.

tomo V), para baja y mediana tension. :

10

3.5%

0.9
130 MVA

25 ohm.




' PROYECTO DE SUB-SISTEMA DE

DISTRIBUCION PRIMARIA EN 10 KV. PARA

. ESPECIFICACIONES TECNICAS

EL MERCADO DE ABASTOS 08 DE

OCTUBRE , UBICADO EN EL PUEBLO
| JOVEN 09 DE OCTUBRE. |

CHICLAYO - PERU

1.0.- C@&ESUCTGRES Y CABLES DE ENERGIA

CONDUCTORES PARA RED PRIMARIA

'Loé ‘conductores seran de cobre electrolitico de 99.99% de pureza,
- conductibilidad de 96.7% , cableado concentrico . Temple duro para
lared pﬂmana

. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS:

Seccién

Matenal

W Temple

N° de hilos’
Diametro Nominal de hilo

Diametro Nominal Exterior

" Resistencia a la Traccion

11

25 mm?
Cobfé desnudo
Duro
7
2.14 mm
6.42 mm _
9.95 KN (1,015.31 Kg.)




Resistencira a 20°C - 0.741 (ohm/km.)

— Peso Total - 224 kg./km.
- Maxima corriente o ; 187 Amp.
— Norma de fabricacion y pruebas ) ITINTEC N° 370.043

Norma de fabricacion vy pruebas : DGE-T-3/1989

CONDUCTOR DE AMARRE

Se utilizara conductor de cobre electrolitico desnudo temple blando -
de 10 mm? de seccion .

2.0.

POSTES DE CONCRETO

Los postes estaran constituidos por armadura de hierro y concreto.
Se fabricaran por Sistema de centrifugacion o de vibracion.

Deberan cumplir las normas siguientes :

~  ITINTEC 339.027 : Paradisefio, fabricacién y pruebas.

i

DGE 015-T 1 Para disefio y fabricacion.

Dimensiones y caracteristicas mecanicas:

— Longitud (;'mt) ; 12
— Cargade trabajé (Kg.) : 300
— Diametro de la cima (mm) X 140

Diametro de Iar base (mm) : 320




3.0

.- CRUCETAS

— Coeficiente de seguridad - 2

~ Conocidad (mm/mt) . entre 15y 20

Los postés de concreto ‘seran capaces de poderse izar desde su-
centro de gravedad, sin exceder los esfuerzos de disefio.

El acabado exterior terminado de los postes debera ser homogéneo, -
libre de fisuras, cangrejeras y escoriacionss.

Seran de concreto armado vibrado para instalarse en los postes de
la red primaria.

La superficie externaterminada deberd ser homogénea vy sin fisuras
ni rebabas -, tampoco debera presentarse escoriaciones ni

- cangrejeras . El recubrimiento de la armadura debera ser de 40 mm.,

como minimo, de forma tal que no exista la posibilidad de ingreso de
humedad hasta los fierros. .

Serén del tipo simétrico y asimétrico de 1.20 y 1.50 metros
respectivamente.

Estan disefiados para soportar en los extremos , con coeficientes de
‘seguridad 2 sobre el esfuerzo de rotura | los siguientes esfuerzos de

~ trabajo.
Tipo de Cruceta Simétrica Asimetrica- -
Tiro horizontal (Rx) 350 Kag. 300 Kg.
Tiro Transversal (Rz) 450 Kg. ' 450 Kg.

Tiro Vertical (Ry) 120 Kg. 100 Kg.




4.0.- RETENIDAS

CABLES

- El cable serd de acero galvanizado (COPPERWELD) constituido
por 7 hilos de 3.05 mm., de didmetro, calibre 9 AWG, con un
diametro total de la trenza de 8.7 mm. , carga de rotura minima de
5,127 kg. '

s

PERNO .

Perno pasante con 0jo y roscaen un extremo de acero galvanizado .
Llevard una arandela soldada al perno a 2 cm. del ojo y las roscas
para recibir 2 tuercas , deberan soportar un tiro no mencr de 3,000
kg., seran de 5/8” de diametro , y de 10” de longitud.

GUARDACABO

Seran de fierro galvanizado, ¥2” diametro, con una ranura para cable

~de 3/8” de didmetro , que permitira Ia salida e ingreso del perno con
ojo. -

GRAPAS DE VIAS PARALELAS

Grapa de fierro galvanizado de vias paralelas’rde 3 pernos , 6" de
longitud (150 mm).

VARILLA DE ANCLAJE

Seran de acero galvanizado en caliente de 5/8” didmetro , tendra
un extremo con cjo acanalado para anclaje del cable y el otro-
extremo roscado. con su respectiva tuerca. Ademas llevara una

‘arandela cuadrada de 4” x 4" x 1/4” de espesor y sera de 2.4 mt. de
longitud.

14




ZAPATA DE ANCLAJE

Sera de condréto con mezcla de 240 Kg. por cm? vy de 0.4 x 0.4 x
0.15 mt. Llevard una platina de fierro de 0.3 x 0.3 mt., por 72’ de
espesor con hueco de %" de didmetro en el centro.

CANALETA DE PROTEﬁC!ON

Sera de latc:xn de 2.4 mt. de longitud vy 1/16” de espesor.

BRA@@ETE O CONTRAPUNTA

Se utilizara en las retenidas tipo violin |, serd de tubo de fierro
galvanizado de 2" de didmetro y de 1.0 mt. de longitud.

Llevara en la cabeza una grapa deslizante , para sujecion del cable;
y en el otro extremo una base de acoplamiento al poste.

GALVAN?ZADO

Todos los componentes metélicos seran galvanizados segun lo
indicado en las especificaciones generales.

| 5.0.- AISLADORES Y ACCESORIOS ,

MSLADGRES TIPO PIN

S‘eréﬁ/‘dé clase ANSI 56 - 2 . con roscado interior de 3/8” de

didmetro - por dos pulgadas de altura , permite alojar una espiga con
cabeza de plomo de 1 3/8” de diametro .

Caracteristicas Técnicas:

— Tensidn Nominal _ D 23KV

15




— Tensién de descarga bajo frecuencia:

* Enseco
* Bajo Lluvia

— Tensidn de perforacién a baja frecuencia

- Longitud de fuga
- Carga de rotura

— Peso

'AISLADORES TIPO SUSPENSION

Seran de clase ANSI 52 - 3 | con dispositivos metalicos para su

fijacion.

Caracteristicas Técnicas
— Tensién nominal

Tension de descarga bajo frecuencia

* Enseco.
* Bajo lluvia

Longitud de fuga

‘Carga dewrotura 7

AESLA@RESVDE TRACCION TIPG NUEZ CLASE

ANSI 54 -2
Caracteristicas técnicas:

— Resistencia mecanica

16

Tensién de perforacién-abaja frecuencia :

110 KV
70 KV

145 KV
17"

3,000 Lbs.

| 11 Lbs.

23 KV

80 KV
50 KV
145 KV

11.5”

- 15,000 Lbs.

5,450 Kg.




- Tension de descarga : -
* En seco X 30 KV

* Bajo Lluvia o 15 KV
- Longitud de fuga ‘ ; - 48 mm.

ESPIGA

~ Seran de acero galvanizado en caliente con cabeza de plomb, de 1
3/8” de didametro y de 2 de altura, de 14" para las crucetas y
18" para la punta del poste.

6.0.- FERRETERIA

GRAPAS

Para el conexionado de la red primaria en los lugares que se
indican en el plano se usaran grapas de doble via de cobre o
bronce , formadas por dos placas paraielas con ranuras para alojar

- el conductor , de acuerdo a su seccion y presionadas por dos
pernos.

- PERNOS

Seran de acero galvanizado en caliente , con punta conica , cabeza
y tuerca hexagonales.

PE

RNO OJAL

Sera de acero galvanizado para perno de diametro 5/8” x 8" de
longitud roscada, con tuerca cuadrada , con un extremo en punta
conica y el otro en curva cerrada soldada. '

17




ADAPTADOR HORQUILLA - BOLA

Seréd de acero galvanizado en caliente de las siguientes
caracteristicas : ‘ '

— Minima carga de rbtura . 6,818 Kg.
- Longitud | . s 76 mm.
— Diametro del PIN : 16 mm.

ADAPTADOR CASQUILLO - 0JO LARGO

Sera de acero galvanizado en caliente de las siguientes
caracteristicas: o

— Minima carga de rotura . : 6,818 Kg.

- Longitud : 114 mm.

— Diametro del PIN : 16 mm.

GRAPA TIPO PISTCLA

Mateiriiai’mcrdaza : ~ Hierro maleable
' galvanizado

Material PIN, : Acero inoxidable

Material abra?Zadera : Acero

galvanizado.
Minima carga de rotura \ 6,818 Kg.

~ Numero de pernos en V para ajuste \ 2

18




7.0.-ESPECIFICACIONES _ TECNICAS _DE LA _ SUB
ESTACION BIPOSTE T

Media Tensidn

Seccionador Fusible
Seran unipolares tipo CUT -OUT.

Caracteristicas Eléctricas -

~ Tensién Nominal | : 27 KV
- BIL : 125KV
— Corriente Nominal ; | 100 Amp.

— Tensidn de descarga a baja frecuencia :

s Enseco ‘ D 70 KV

» BajoLluvia | ; 40KV
i - Fusibles ; Seran rapidos ,Nema

tipo K de 8 Amp.

f?

Transformador

",,Seré trifésico en bafio de aceite , con arrollamiento de cobre y
nucleo de hierro laminado en frio, montaje exterior , enfriamiento
natural , previsto para ias siguientes condiciones de servicio :

- Normas de ejecucion : - |EC
- Potencia Nc«mirnal T 75 KVA.
- - Relacion de transformacion :
en vacio : 10.000 +2x2.5%
' ' - 230 N

19




— Grupo de conexién : Dy5

.- Pérdfdas en .el fierro © o 415 Waltts.
— Pérdidas en é{ cobre ‘ : 2,3b0 Watts.
— Tensién de cortc;bircuito . 45%
; Peso Total | : 530 Kg.
- Altufa dé\montaje : - 1000 mt.
_ Normas de Fabricacion y pfﬁebas . ITINTEC 370 -002
Accesorios

Grifo de vaciado

indicador de nivel de aceite en tanque conservador.

Gancho de suspensién para levantar la parte activa del
transformador completo.

Placa de caracteristicas.

Dotacion.de aceite

Ruedas orientadas en planos perpendiculares.

<

Ts"ans‘?@s‘maﬁor de medida mixto

Esta formado por dos transformadores, de Tension y de Corriente,
conectados entre si en delta abierto.

Tanque hecho de plancha de fierro de 2.5 mm de espesor.




Las partes activas se compone de ios transformadores de tension y
corriente sumergidas en aceite dlelectrlco

Nucieos magnéticos son fabricados de fierro silicoso tipo RGM2h
~con arrollamientos de cobre electrolitico. Previsto para las
condiciones de servicio para los dos (2) transformadores :

Transformador de Tension:

- Reiac\i‘c';ndetransformacién : 10/0.22 kV

' _ Potencia nominal | \ : 100 VA L 7
— Clase de precision -1
— Frecuencia : 80 Hz.

— Tension de servicio T 12 kV

?g'ansformador de Corriente

— Relacion dé transformacion . : 10/ _5 Amp.
- Potencia No—mihal : - 30VA

.= C!gsfé_éi_e precision : 1
—  Frecu;ncia ' - 80 Hz.

Estructura de Congcreto

Constituida por : kwg;.;@%
A . i “L 2R

21"




'y Postes de Concreto:

Postes de concreto armado centrifugado y reforzado con armadura

de hierro, su fabricacion y pruebas deben cumplir con las siguientes

normas .
ITINTEC N 339.027 : Disefio
DGE 015-T o = Para disefio y fabricacion.

Dimensiones y Caracteristicas mecanicas:

» Longitud (mts.) : 11

+ Carga de trabajo (Kg.) : 400
« Didmetro en la cima (mm) 180
E Diametro en la base (mm) 345
* Coeficiente d_e' seguridad. 2

* Conocidad (mm/mt) ; Entre 15y 20. |

Los postes de concreto seran capaces de poderse izar desde su
centro de gravedad, sin exceder los esfuerzos de diseno.

El acabado exterior terminado de los postes deberéd ser
homogéneo:, libre de fisuras, cangrejeras y escoriaciones.

» Crucetas de concreto

Seran simétricas y asimétricas de las mismas caracteristicas
técnicas y de construccion de las proyectadas para la red de media

tension.

8]
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» Palomilla Doble

Sera de concreta armado vibrado , instalada a 2.25 mts de la cimg
del poste, de 2.20 mis de longitud entre ejes de agujeros para
embonar en el poste v 0.12 mts en el resto de la palomilla | con 6
agujeros pasantes de 16 mm de diametro de separacién a 0.30 mits,
entre gjes.

Loza sostén

Utilizados para soporte de transformador |, sera de concreto armado

~de 1.10 m de longitud y 0.60 de ancho, 0.28 mts. para embonar a
6.20 mts. de la cima del poste, uniéndose ambas lozas por medio de
una pletina de acero de 2 %°x 3/8” x 450 mm, y pernos de 4" x
3 " con tuerca y arandela plana de ¥’ Peso maximo que
soporta : 750 Kg., por cada brazo de plataforma.

Aisladores y ferreteria

0s aisladores y ferreteria de la sub-estacién seran de las mismas

caracteristicas de los proyectados para la red de Media Tensidn.

Accesorios varios

Tubo PVC SAP de4’de @

Tubo PVC SAP de 2 de @

-~ Curvas PVC SAP de 4’y 2°

Fleje de acero de 1" de ancho previsto con grapas de sujecion
de 1”.

Sistema de Tierra

El sistema de tierra previsto para la sub-estacion constard de pozos
de tierra para mediana tension y baja tension.

[ee
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Cada pozo de tierra sera de 0.8 x 0.8 x 2.8 mts de profundidad
ejecutada con tierra vegeta! y aditivo del tipo SANICK GEL O
LABORGEL.

" En el centro se :nstalara una vanl!a Cooperweld de 5/8” de didmetro
X 2.4 mis.

El pozo del lado de 10,000 V tendrd una resistencia equivalente
menor de 25 ohmios y el lado de baja tension una resistencia del
orden de 15 ohmios , de acuerdo a lo estipulado en ef Codigo
Nacional de Electricidad, Tomo IV. N

Caja Porta Medidor LT

Sera metélica del tipo LT, normalizada por Electronorte S.A. para
medicion en Media Tension |, sera de la forma de un paralelepipedo
rectangular de 525 x 245 x 200 mm, confeccionada con piancha de
acero laminado en frio de 2 mm en la tapa y de 0.9 mm en el cajon
ensamblado asegurada por intermedio de puntos de soldadura por
resistencia con marco frontal y bastidor. :

Poseerd orificios pre - estampados de 42 mm de diametro enias
paredes laterales, base y parte superior debidamente centrados ,
la tapa estara equipada con un visor protegido con una luna' de
plastico acrilico transparente, resistente a golpes de 110 x110 de
dimensiones y de una Cerradura de bronce laminado tipo triangular.

Tendra un acabado con base anticorrosiva y esmalte gris, en su
interior cuenta con un tablero de madera seca, ceplllada y
barmzada

N

Medidor de energia activa

El medidor de energia activa sera de disco de induccién trifasico, 3
hilos simple tarifa, numerador ciclométrico (cinco enteros y un

decimal) con indicador de méxima demanda incorporado , de las

siguientes caracteristicas :




Tension de servicio 220V

- Intensidad nominal ; SA
- Frecuencia ; 60 Hz.
~ Clase de precision S 2%

~ Conductor de interconexion entre Transformadmf MiIXy

- Medidor de energia activa.

Serd de cobre electrolitico det tipo THW, temple blando, de
aislamiento PVC especial, de conductibilidad 100% IACS, fabricados
segin normas ASTM - B: 3, vy de la norma IPCEA, para una
“temperatura de trabajo de 75 grados, y sera de las siguientes
caracteristicas :

~ Calibre : 2.5mm? (equiv. a 14 AWG)

- -Tensién de diserio - : 600 V.
~ — Maxima corriente admisible 20 A.
'BAJA TENSION

Cable de Energia de baja Tension

| os. cables eléctricos seran conductores de cobre electrolitico de

99.9% de conductibilidad, con aislamiento de PVC, con proteccion

del mismo material , del tipo NYY, paraielos (Blanco , negro y rojo),
para una tension nominal de 1KV, y manufacturados segun normas
.. de fabricacién y pruebas del ITINTEC, 370.050 de Marzo de 1386,
maxima temperatura de operacion 20 °C.

Sera de las siguiente caracteristica:

_ Calibre - ' - 3—1x70mm2'

— Tensidn de diserio : 0.6/1 kV.

—~ Tensidn maxima de operacion
entre fases : 1.0 kv.




—~ Maxima corriente admisible © 282 A
Caja de toma F1

Seré metélica del tipo F1 . normalizada por Electronorte S.A. de la

forma de un paralelepipedo rectangular de 670 x 320 x 200 mm.,

confeccionada con piancha de acero laminado en frio de 2mm. en la

tapa y. de 0.9 mm en el cajon ensamblado asegurado por intermedio

- de puntos de soldadura por resistencia con marco frontal y
bastidor . - o

Poseera orificios de 72 mm de didmetro en las paredes
laterales  superiores , y en la base superior de 104 mm de
diametro, debidamente centradas, poseerdn platinas de fierro de
310 x 24 x 5 mm soldadas, en el interior parte posterior a 183.5 mm
y 462.5 mm de |la base. El acabado tendra una base epdxica de’
polvo de Zinc con una capa de espesor minimo de 3 micrones con
" acabado con pintura DD asfaltica con una capa de 45 micrones.

La tapa poseera en los costados 2 refuerzos con angulos de
flerro de 10x10x2 mm. y una cerradura de bronce laminado tipo
triangular. El acabado tendra una base epdxica de cromato de zinc
con una capa de espesor minime de 50 micrones con acabado con
pintura epodxica gris, con una capa de espesor minimojde 90
micrones. L '

Seccionador Fusible

Sera del tipo NH - Horizontal, estan provistos para operar con carga
y proteger la red de distribucion en B.T. con fusibles tipo NH, tiene
las siguientes caracteristicas :

~ Tension Nominal . 225V.
" Corriente Nominal : 400 A.
- Capacidad de maniobra ; 2,000A.




- Peso Maximo
— Dimensiones
Alto
Ancho

Profundidad

_ Fusible NH

5.9Kg.

350 mm.
- 300 mm.

186 mm.

250 A.




PROYECTO DE SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION

PRIMARIA EN 10 KV. PARA EL MERCADO DE

‘metros ( Smm por metro).

ABASTOS 09 DE OCTUBRE
' CHICLAYO - PERU

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE

EMPOTRAMIENTO Y LEVANTAMIENTO DE POSTES

Los postes se izaran en el terreno con un diametro minimo en metros
de 0.4 +d, siendo d el diametro del poste y con una profundidad de
acuerdo a los planos.

~ El poste deberd ser ensamblado totalmente antes de ser izado para

cimentarlo , tratando que los armados de alineamiento gueden
perpendiculares  al eje de la linea y los angulos.y cambios de

~direccion conservando |la direccion correcta.

El error de verticalidad del eje del poste no debera exceder de 0.005

En los postes de anclaje y éngulos se colocara el poste con una
inclinacién con sentido contrario a la resultante de las fuerzas , dicha

inclinacién seria igual al didmetro de la cabeza del poste .

Todo el equipo y accesorios deberad ser colocado en el poste
completamente limpios, sobre todo los pernos.

- Todo material sobrante a las excavaciones deberd ser retirado y

resanado totaimente de las pistas y veredas. .

- Se tendra cuidado de no dejar dentro de las excavaciones pedazos
de madera o carton




2.-

MONTAJE DE LOS VIENTOS

Después de instalado el poste y compactada |la base se procedera a

- instalar los vientos, para lo-cual se abrira los huecos respectivos y se

colocara la base vy el anclaje , compactandose el terreno en capas no
mayor de 15 cms. y regéndose ; después se continuara apisonando
varias veces en uno o0 mas dias , posteriormente se procedera a la
colocacion de los cabos. .

El cable ‘como es l6gico cedera al ser solicitado , por lo que antes
de fijar definitivamente las grapas de dos vias , y si el viento no

- llevara templadores se jalara el poste por el extremo opuesto al

viento de acero por unas horas haciéndose posteriormente el
reajuste para fijar definitivamente las grapas.

Se tendrd mucho cuidado de usar un guadacable de diametro
apropiado para evitar la rotura del cable de acero.

ALINEAMIENTO DE POSTES Y UBICACION

Los postes se alinearan en una paralela de la linea de fachada y
justo en el limite de la vereda.

Ningin poste debera ubicarse a menos de dos metros de Ia
esquina , no permitiéndose su instalacion en la propia esquina , en’
caso. de que el techo de las casas fuera muy alto se aumentara la
altura del poste hasta alcanzar la separacién que prescribe el
Codigo Nacional de Electricidad.

S

PUESTA A TIERRA

La sub-estacién Hevara puestas a tierra, peroc se comprobara la
resistencia del sistema y si esta es superior a 25 ohmios , se
aumentara el ndmero de dispersadores hasta lograr este valor.
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5.-

COLOCACION DE LA ESPIGA DEL AISLADOR

Para colocar la espiga en el aislador se usard un pegamento

" adecuado tal que permita absorber los esfuerzos debido a jos

diferentes coeficientes de dilatacion del acero y del material del
alsladcr -

TENDIDO DEL CONDUCTOR

Se hara de tal manera que se evite su rozamiento por el suelo y con
los armados . Los tramos del conductor se uniran entre si con
manguitos de unién no permitiéndose entorchados. No habra mas de
un manguito por vano.

El conductor se debera tender de acuerdo al sistema de templado

- preparados para el presente proyecto.

Proyectc ;

TENDIDO DE CABLES

El movimiento de la bobina se hard con precaucién , la carga y
descarga sobre camiones apropiados se hara con un gje que pase
por el orificio central de la bobina. '

MONTAJE DE LA SUBESTACION

Las disposic'rones de los diferentes elementos de la Sub-Estacion-
Aérea Biposte y sus detalles estdan mostrados en el plano del,

El montaje de los seccionadores fusibles (CUT OUT) se realizara en
el armado respectivo, verificandose de su instalacion el correcto
funcionamiento y el calibre del cartucho fusible. Los seccionadores -
deberan ser insertados de tal manera que sus cuchillas no puedan
volverse a cerrar por acciéon de la gravedad.

 Los transformadofes de Distribucidn -y de Medida (MIX), se i.zarérl ‘

- cuidadosamente para ser colocados sobre el soporte .
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Se tendra en consideracion las alturas de montaje de acuerdo al
plano, siendo la distancia minima sobre el suelo de la parte inferior

de los transformadores de 3 mts.

Los postes de la sub-estacion presentaran una superficie liza hasta
una altura de 2. OO mts. sobre el suele, de tal forma que resulte dificil
su escaiamiento

La sub-estacién seré montada por personal calificado .

MONTAJE DE EQUIPOS DE PROTECCION, MEDICION Y

'MANIOBRA.

Se debera establecer el enlace de todos los elementos sujetos a
tensiéon cuyos soportes metalicos puedan establecer diferencias de
potencial peligroso , mediante la conexion al pozo a tierra
respectivo.

El ma::n‘taje y las pruebas deberan efectuarse estrictamente a las
indicaciones de los planos de montaje y cualquier variacion debera
ser consultada y resuelta por el Ing. Residente en coordinacidén con
el Ing. Supervisor por parte de Electronorte S.A.

Asimismo estos trabajos de montaje deberan ser rejecutados- por
personal debidamente calificado con amplia experiencia en estos

trabajos.




~ PROYECTO DE SUB SISTEMA DE
DISTRIBUCION PRIMARIA EN 10 KV. PARA EL
WEERCADG DE ABASTOS 09 DE OCTUBRE
CHICLAYC - PERU.

| CALCULOS JUSTIFICATIVOS

1.- CALCULO ELECTRICO

Consideraciones de calculo

' Parémeims Basicos:

— Caida de tension enla
- Sub ¢ estacion Proyectada (C.N.E.) : 3.5%

'~ Caida de Tensién en el punto de alimentacion

‘fijado por Electronorte . 2.0%
- Sistema de Media Tension 10KV
_ Factor de Potencia : © 0.9 Inductivo.

Condiciones Béasicas

— Tipode conductor . Cabre desnudo
Temple duro.

- Témpergtura de ambiente . 20°C

SRR

-~ Temperatura maxima de operacion © 75°C

| — Disposicion de conductores - trianguiar

e
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Tipo de distribucion : . Aérea
Constante de dilatacion del conductor : 0.00378/7°C

Consfant_e del conductor . 0.364

Ecuaciones Consideradas

Capacidad de corriente
P
I= ‘ , < Amp.
V3xVxCos @

Reempiazando datos en el lado de Mediana Tensidn :

1=3.83 Amp.

Conclusion:

’ Se utilizara fusible seccionador CUT-OUT de 27 kV, 100 Amp. , 125

KV BILL , con fusible tipo chicote de 8 Amp. , para la proteccidn de
la Sub - estacion a la entrada de la red de Media Tension. ;

- Caida de Tension ;

AVEK3pxLxP %

- s

Donde: K [Constante del conductor 3¢]

- Ry +(X13¢ xTgd)
: 10 x VP

d
(8




© X3p = 0.075398 X bn (- ) Qf Km.

DGM =\§* (D1 x D2.X D3)  mm |

~ RGM =d X 0.364 mm

Distancia entre conductores

1
.

o1 D2

D3

D1 = B2 = 1,000 mm D3 = 1,200 mm

=

Simbologia Utilizada.

- Intensidad de corriente (Amp) ; !

_ Demanda Eléctrica (kw) P

- Tensirén Norninal de la red (kV) ; Vo
34




g LS e
RN A = R R

- Factor de Potencia (Fp)

| Cosd

- Caida de Tension % AV
- Longitud de la red (Km) L
- Résistencia de Conductor ({3/Km) R
; - Reactancia !nductiva Trifasica (Q3/Km) Kz
- Constante de Dilatacién del Cobre (1/°c) . «
- Diémétfé del conductor (mm) d
- Distahcia Media Geométrica (mm) DMG
- Radio Medio Geométrico (mm) RMG
- Distancia entre conductores (mm) Dy, Dg, D3
| -Con'stan.te del conductor K
TABLA DE RESULTADOS
Seccien | Diametro | R20°C R75°C B Koy
mm2 mm Q/Km Q/Km Q/Km - _
25 5.10 117 1.41 0.48 1.1128x10”.
i *  CALCULO DE CAIDA DE TENSION
Punto | P [P | L |=PxL | S Kas AV | TAV
kWxKm | mm2 - % % 7
1 2.00
2 59.77] 0146 | 873 | 25 |1.1128x10°| .01 2.01

(W8]
()




 Calculo de Aislamiento de Conductores
- Condiciones de trabajo

- Altura de trabajo sobre ei n’ivel del mar (H)

- Temp'eratura‘promedio ()

- Presion atmosférica al nivel dél mar ( Bo ) en mm Hg. :

- Présién atmosfé'rica a la altura H en mm Hg

- - Coeficiente de expansion térmica del aire (o) |
- Densidédr relativa del aire

- Coeﬁciéhte de suciedad (S)

- Tensiéon Nominal  (kV)

Donde:

H=18,400x (1 + (e x 1)) x Log (BoiB)

~ dedonde  : B=751 mmHg.
§ = 0.386 x B/(273 + 1)

de donde _ - 9=0.289

100mts.
20°C
760
B
0.003676
. _
3.0

10




Tension de descarga bajo lluvia

&}c=2f2xeS/ N
de donde':

Uc =66.37 kV.

Tensién de impuﬁé@ {u1n

U
Ut = = 10.06 kV.
5

De écuefdo con la norma IEC - 71 y al codigo nacional
(Tomo 1V). o
Interpolando:

7.20 40 kV.

1060 _ X

120 60KV,
“Resolviendo tenemos:

48 x (X -40) =57.20

X-40 =11.92

X = 51.91




i
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kV.

Para 10.06 kV. la Tension no Disfuptiva al Impulso es de: 51.91

Tensidn de descarga en seco

U$$3.3X Ux1.05

Us = 34.65 kV.

AESLAéGRES SELECCIONADOS:

TIPO PIN

Clase 586-2

Caracteristicas constructivas:

- Tension disruptiva en seco

- Tension disruptiva en liuvia

- Tension de perforacion a
baja frecuencia.

- Carga de rotura

 -Lineade fuga

TIPO ' SUSPENSION

Clase 52- 3

110kV
70KV
145 kV

3,000 Lb.

17"

Caracteristicas constructivas:

- Tensién disruptiva en seco

- Tension disruptiva en fiuvia

80kV

S0kV
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- Longitud de red aérea L1

- Tension de perforacién a

baja frecuencia. ; 110 kV.
-Cargaderotura - . 15,000 Lb.
- Linea de fuga : 11.5”

Calculo de la Corriente de Cortocircuito en La
- Sub-estacién proyectada el lado de 10 kV.

2
Z total = Rl'inea X Liinea + j{ Xlinea X Llinea | + \-l- -}
' ' Pcci
Donde 3
Résisténcia de Red aérea Rlinea = 0.90 Q/Km.
Readancia de Linea Xiinea | = 048 Q/Km.
= 0.146 Km!

Potencia de C.C. Pto. de Alimentacién:

Pcct = 130 MVA

" Tensién nominal

Vo= 10KV

Luego Tenemos que :

* Calculo de la Impedancia desde el punto de alimentacion hasta
‘la Sub-estacién Proyectada: .




Ziotal ~ =  Zlinea + Zce

/ 2
Zce =]
Pcct
- o 100
Ziotal = 01314 + [ 00672 + o ]
\ 130 '
Zotal = 01314 + j [0.8364]

- Reemplazando datos:

| Ztotal || = 0.8467

Calculo de la Potencia de Cortocircuito en la Sub-
- estacion Proyectada: : , !

- Pecsproy = mcmememomao——a- MVA
" Ztotal "

¥

Reemplazando datos:

Pccsproy = 118. 11 MVA
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Caiculo de la Corriente de Cortocircyito en la
Sub-Estacién Proyectada:

lccsproy = meemmeememmmmene- KA
"\E‘ie‘emplazando datos:
lccsproy = " 6.82 KA.

Calculo de la Corriente de Cortocircuito en el
Punto de Alimentacion: |

Reemplazando datos ;-

o deet= 751 KA

- Verificacion del conductor seleccionado.

- Intensidad de cortocircuito admisible en el conductor:

41
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110 x S

11000 x E

- donde :
S: Seccién del conduictor en mm”
ot Tiempo de apértura del interruptor

t: 0.02s (Asumido)

Reemplazando datos:

19.45 KA.

Ik

Ik > lcc Probable

2.- CALCULOS DE LA SUB - ESTACION

Calculo de puesta a tierra:

¢ Calculo de la resistencia a tierra.

.~ Datos del terreno:
- Tipodeterreno Lino

- Resistividad : 100 Q -m segin C.N.E.

La resistencia tedrica de la puesta a tierra es:




IR 40
R = e X [ I g J— -1 ] .......... Q
C 2l - a

 Donde :

- - Resistencia tedrica de puesta a tierra (R) Q

- Re'sistividad eléctrica del terrenc (o) T Q-m
- Longitud de la varilla (L) oom
- Radio de la variila - (a) Com
- Logaritmo nétural o © Ln
Considerando:

- La resistividad eléctrica del terreno (o)

= 100 Q-m
B8 Varilla de las siguiente.s caracteristicas:
. Longitud (L) | - = 24m.
e Radio dea varilla (a) = 0.008m.
: N (518"
~" Tenemos lo siguiente :
" 100 - | (4 x{2.4)
R=- x [ Ln-—— -1 ] Q
2x31416x2.4 0,008 |

R =40.386 Q2.

G e B e O
R s




Mejorando |a resistividad del terreno con la aplicacion de sales se
reduce dicha resistividad en 50%, por lo que se tiene:

50  (4x2.4)

R= - x [ Ln 11 Q
15.08 . 0.008
R=20.193Q

* - Céalculo de la seccidon de!l cable de puesta a
tierra:

Media tension

& Red dé media tension

Considerando el caso mas desfavorable, derivacion de la red

troncal. !
Datos.
s P = 130MVA
,@l cct =  7.51 KA
® éonductor de Puesta a tierra = 25 mm2.

De las curvas de los fusibles tipo Chicote K:

Para una corriente de falla igual a 7.51 KA, la fusion de los fusibles,
para la apertura del mismo, en un tiempo de 0.014 Seg.

e Asumiendo un tiempo de desconeccidn de 0.02 Seg., en las:'

peores condiciones.
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Del tomo 1V del Cddigo Nacional d'e' Flectricidad, para una puesta a
tierra con uniones empernadas: :

_ Inierpolando para un tiempo de 0.02 Seg., la relacién de la seccidn

con la corriente de falla igual 2 2.08 .

De los datos del proyecto tenemos:

S‘mmz / ICC1 : = 333 ............. mm?/kKA

Conclusion:
Smm? /[ e > 2.08 s mm3/kA

- Sub-estacién

Détos_

o Paoors = 118.11 MVA
e | cconn = 6.82 kA
e Conductor de Puestaatierra = 25 mm?

De Ias curvas de los quIbles tipo Chicote K: Para una corriente de
falla igual a 8.82kA, la fusion de los fusibles, para la apertura del
__masmo enun tiempo de 0.015eg.

" Asumiendo un tiempo de desconeccion de 0. 02Segqg, en las peores _
condiciones. :

Del Tomo l\! del Cddigo Nacicnal de E(ectrxc:ldad para una puesta
a tierra con uniones empernadas:

Interpolando para e! tiempo de 0.02Seg, Ia relacion de la seccion
con la corriente de falla igual a 2.08 de los datos del proyecto
‘tenemos:




Smm? / ey = 3687 ...

Conclusién:

Smmz;; lcc1 > 204 .......... '

Baia tensidén
Datos:.

~Cable tipo NY‘{,'de conexion de la Sub-estacion con la caja
de toma F1: 3-1x70mm?3.

De tabla del cddigo nacional de Electricidad:

Para cable < de 120 mm2 - : 35 mm2, cable de puesta a
tierra.

3.0.- CALCULO MECANICO DE LOS CON_UCTORES '

Parametros y datos para encontrar esfuerzos y flechas de los.
conductores segun las hipotesis ( esfuerzos diarios, esfuerzos
maximes, flechas maximas).

Caracteristicas del conductor:

| Ma{érial ' | ' ; Cobre duro.
" !Tlp;} . | ; Desnudo.
B Secciéﬁ | : 25 mm?3.
8 Diametro nominal . 6.42 mm. |
8 Peso : 224 Kg/Km.
" Carga de ruptura : 9.95 kN (1,015.31 Kg)
46
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#® Moédulo de elasticidad o 12,8650 Kg/ mm?

| Coeficie'nté de dilatacidn lineal : 1.7 x 10°

Condiciones de trabajo:

- Velocidad del viento (V) : 60 Km/Hr. Segun C.NE.
Tomo Y

B Presion del viento (Pv) -

Py 0.0042 x V*

Pv 15.12 Kg / mm’

e Fuerza del viento (Fv)

Fv = S (Kg/mm) = 0.10 Kg/mm.

HIPOTESIS DE CALCULO

=

HIPOTESIS | : Esfuerzos diarios

- Temperatura o 25°C
- Presion del viento - o
47




HIPOTESIS Il - Esfuerzos normales (flechas maximas) '

- Temperatura X 50°C
-‘\Presién del viento: 0
HIPOTESIS i : Esfuerzos méaximos (tiro maximo)
‘- Temperatura 5°C
| - Presién del viento : 15.12 Kgimm?®

Ecuacién considerada (Ecuacién de cambio de

estado):

2

E (\de

o2 [c2+ + aXxEx(t2 - t) -1 = A

24 i_S X 61

24 - 8

48

.




RESULTADO DE LOS CALCULOS

TIRO &3 Kg/mt | 11.368

, -
CALCULO DE CAMBIO DE ESTADO
VANOS 65 mt. 70mt. | 75mt | 80mt
" HIPOTESIS |

FLECHA F1omt 0635 0.736 0.845 0.961

TIRO o1 Kg/mit 8.122 8122 5.122 8.122
HIPOTESIS |

FLECHA F2 mt 0.838 0.948 1.064 1.185

TIRO G2 Kg/mt 5.646 57893 59228|  5.0471
HIPOTESIS i

FLECHA F3 mt. 0.455 0.534 0.620 B O.;13

11.242 711.118

11.897




4.0.- CALCULO MECANICO DE ESTRUCTURAS

Calculo de Ia longitud del poste.
~ Vano Bésico:

Longitud de vanos en metros: L

mis.

Reemplazando datos:

Vb = 60.00 mts.

Para los calculos de estructura consideramos el vano de 75
metros por ser este el mas critico en toda la red, ya que los

demas vanos son pequenos.

Datos:

Hmin - : _ 6 mis.
Fleché : 1.064 mts.
H . 081 mts.

®

Altura de empotramiento (he) : -

_ N
he = —--—— + 0.60 mts.
10

50




donde :

H : Altura del poste, considerando postes de 12mis.

~he= 180 mts.
E_ntcnc{es:
¢ La longitud libre del poste se cbtiene sumando la aliura

minima mas la flecha mas la altura de los conductores
~mas la altura de seguridad.

L:6+1064+081+21 = 9974 mts.
Luego:

L+he = 11.774 mis.

Por lo tanto, se utilizara postes de 12 mts.

Céaiculo de esfuerzos

Datos del poste:

- Longitud del poste (H) o 12 mis.

- Tiro o carga de ruptura (T) : 300Kg.
B ) Didmetro en la base (db) : 320rﬁm.
?_— Diametro en el vertice ( dv) o 140mm.

- Altura del poste expuesta a :
la accion del viento (Hpv) : 10.20 mts.

- Altura de empotramiento (he) 180 mts.

- Presién del viento (Pv) : 1512 kg/m®
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- Fuesza del viento sobre el poste
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Didmetro de empotramiento
di = (Hov/ H ) x:( db - dv ) + dv (mm)

Reemplazando datos tenemos:

di = 303 mm.

' Supeﬁicée del poste expuesto a la accion
del viento.

Apv = (Hpv / 2 ) x (dv -dl ) ... (m?)

- Reemplazando datos tenemos: ' o A

Apv = 2310 m’°
Fuerza del viento sobre el poste

Fvp = Pv x Apv ... (Kg)

Réemplazando datos tenemos:

Fvp = 34.93 Kg.

Punto de aplicacion de la fuerza en el
poste

Z = (Hpv /3 )x[(dl +2dv )/ (de+ dv )]..(mt)

wh
(V9]




Reemplazando datos tenemos:

Z = 453 mis.

Momento debido a la accién del viento
- sobre el poste

Reemplazando datos tenemos:

Mvp = 15823 Kg x mt.

Datos del conductor:

Para un vano de 75 mis.

Momento del conductor

‘Mc = Mvc + Mic ............ (Kg x mt.).
 donde:

- Momento del viento sabre el éonductor - Mve.

. —_M?bmento de traccidn del conductor ~ : Mtc.

Fuerza del viento sobre los conductores
~Vano (a) . X 75 mts.

- Diametro del conductor (d) : 6.42x 107 mts.
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- Angulo del conductor (ai) X 0°,10°,20°...,90°

- Presion del viento (Pv) : 15.12 Kg/mt.
Fve = Py x a x d x Cos (a/2) ..in. S (Kg)

Reemplazando datos tenemos Fvc en funcion del angulo
medio: ’ '

Fve =7.28 x C0oS (a/2) rnvrenevenanenns (Kg)
Momento del conductor por accién del viento

Mve = FVC X X Nieraceerscsmessereanns . (Kg x mt) |

hi

fases. '

~h1 = 10.40 mts.

h2= h3 = 9.680 mis.

Reémplazando datos tenemos:

 Mve = 21549 X COS (&/2) wenrreren S (Kg x mt)

Fuerza de traccion del conductor

- Seccion del conductor (S) : 25 mm®

- - Esfuerzo del conductor en la tercera
~ hipotesis para vanos de 75 mts. 11.118 Kg/mm’

W
W

Alturas con respecto al nivel del terreno de las tres -




- Angulo d_e‘! conductor (i) O°,1O°,'207°....7,.,, Q0°
FC= 2 XS X0 X SN (W2) cerrremerereronenns oo (KQ)

Reemplazando datos tenemos Fc en funcidn del angulo
medio : '

Fc = 555905 x Sen (a/2) ......... (Kg)
Momento de traccidn dei conductor
Mtc = Fc x Ihi

hi = Alturas con respecto al nivel del terreno de las tres
fases.

hi1 = 10.40 mis.

‘hz= h3 = 9.60 mis.

Reemplazando datcs tenemos: _ o |

Mtc .= 16,454.78 x Sen (a/2) .cocoreovenenn.(KQ) '

Momento total actuante enla e,struc_:tura
Mt = Mc + Mvp

donde : MC.= Mivc + Mic
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Entorices :

Mt = Mvp + Mvc + Mic ... (Kgxmt)
Reemplazando datos tenemos :
| 5%:‘3{ = 15823 + 215.49 Cos (a/2) + 16,454.78 3en (af2)

Considerando:
- Angulos de 0° hasta 90°,
- Fuerza del poste acttia a 0.10 mts por debajo de la cima del

poste. ; o

Obtenemos los siguientes resultados:

ANGULO , MOMENTO TOTAL FUERZA DEL POSTE
° (Kg x mt) - (Kag)
0° - 373727 37.00
50 , 1,091.26 108.46
7° 1,377.86 ' : 136.42
10°° 1,807.03 178.91

200 ¢ 3,227.79 319.58
30° 4,625.19 457 .94
40° - 5,988.59 : 592.93
50° ;‘ 7,307.62 723.53
60° 8,572.24 848.74
70° 9,772.82 967.61
80° 10,900.73 , 1,079.23
90° 11,945:89 | 1,182.83




ALINEAMIENTO

0° - 07°
ANGULO

070 - 10°
10° - 30°

L300 - 90°

Factor de seguridad

CONDICION

Sin retenida

CONDICION

Sinretenida

Con retenida

Con retenida

Para todos los casos se ha considerado un factor de

seguridad igual a 2.

fs = 2

CALCULO DE RETENIDAS

Retenida simple
- Purito de apliéacién de la retenida (Hr)

- Punto de aplicacién de la fuerza
~ en el poste (Hp)

=

- Dista'nc'ia del poste al punto de anclaje

" - Angulo de la retenida con respectc a la.

verticalidad del poste (¢)

- Coeficiente de seguridad (fs)

59

9.60 mts.

10.10 mts.

4 00 mts.

26.11°

-




7 Tiro de la retenida { Tr)

" TrxHrxSen¢ > Fpx Hp x fs

De/spejandro Tr tenemos:

Fp'x ‘Hp x fs
Tr.=

~ Hrx Sen ¢

Refemplazando datos v variando el valor de la fuerza del
poste, tenemos: ‘

10° - 30°  Fp

= 457.94 Kg. Tr = 2,189.49 Kg.
30° - 70°  Fp = 77501 Kg. Tr = 3,866.55 Kg.
70°-90° Fp =1,182.76 Kg. Tr = 5,654.96 Kg.
 Retenida tipo violin
- Punto de aplicacion de la retenida (Hr) - 9.60mts.’
- Punto de aplicacion de la fuerza _
1 ' : ) en el poste (Hp) : 10.10 mts.

=

- Pf,lnto de aplicacion de la contrapunta(Ho):  7.40 mts.
- Longitud de la contrapunta (l) - 1.00 mts.

- Angulo de la retenida con respecto a la
verticalidad del poste (§) . 32.30°

- Coeficiente de seguridéd (fs) - .2

60
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Tr: Tiro de [a retenida
Hr : Punto de aplicacidn de la reienida
FP: Fuerza gque admite el poste sobre la punta

Hp Punto de aplicacién de'la fyerza en et poste

0 Angule de la retenida con respecto & la vertieafida d del poste
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Tiro de la retenida {Tr):

TrxHr xSen ¢ = Fpx Hpx fs

Déspejando Tr tenemoé:

Fp x Hp x fs

Tr >

Hr x Sen¢
Reemplazando datos y variando el valor de la fuerza del
poste, tenemos: '

457.94 Kag. Tr = 1,803.27 Kg.

10° - 30° Fp = =
30° - 70° Fp = 775.01 Kg. Tr = 3.810.24 Kg.
?’l'j" - 90° Fp =1,18276Kg. ~ Tr = 4567.46 Kg. |
Retenida para fin de linea

- -Vano considerando en el proyecto . 75mis.
- Punto de aplicacién de la retenida (le) : ..9.60mt's.
g Fuerza del viento sobre el poste (Fvp)  34.93 Kg.
-/—,Aity*ra donde va aplicada la fuerza del

viento sobre el poste (Z) . 4.53 mts.

- Altura de montaje de los conductores (hi) : 9.60, 10.4mts.

- - Anguio de ia retenida con respecto a la
verticalidad poste (9) . 26.10°

~Seno () . 0.4399
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Hp . Punto de aplicacidgn.de 13 fuerza &n ed poaste
Fp : Fuerza que ad?ﬁ}:g el posle sobrela punta
Ho : Punto de mplicacidn de la contrapunta
posle

% : Angule de |2 retenida con respecto a la verticalidad det
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- Tiro del conductor (condicion de
maximo esfuerzo para vano

promedio) (o) © 11.118 Kgfmm®
- Seccién del conductor (S) : 25 mm?
- Coeficiente de Seguridad (fs) : 2

Tiro de la retenida (Tr):
TrxHrxSen¢>fsx[(FvpxZ) + (6 x Sx T hi) ]
. Reemplazando datos tenemos:

- Tr >3,971.009 Kg.

Caracteristicas de la retenida considerada en el presente

proyecto. :

Material . Cooperweld.
Numero de hilos : 7 hilos
Calibre del Conductor : 9 AWG
Carga de rupfura : 5,127.00 Kg
Factor de Seguridad . 2
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‘Te: Tiro de la rezenida
Hr: Punto de aplicacion de 13 retenida
Fyp: Fuerza del viento saobre el poste

8. Angulo de [a retenida con respecto ala verticalidad del

_Fve
—
Z
%a_.
Z: Puntio de 3plicacion de {a fuerza sobrs e poste
posie
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Calculo de anclaje de retenidas
Datos.-
- Blogue de concreto

- Varilla de anclaje

- Méaximo tiro de trabajo que-soportak la
retenida. c

- - Inclinacién de la retenida con la vertical :
- Peso especifico del terreno

- Angulo de talud

Obtenemos los siguientes resultados:

V=25635/960=287m"
ConsiderandorB - 0.4 mts.
V=(B’xh)+(1.4xBxh’+(0.65xh’)
' réemplazando tenemos h = 1.32 mts.

L=1.32/Sen 36° = 2.24 mis.

Conclusion:

0.4x0.4x0.15 mt.

- 318" de o.

2,563.5 Kg,
26.1°
960 Kg/m®

36

La longitud que tendra la varilla hasta el nivel del terreno sera de
2.4 mts.
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Trab: MAximotire de trabajo gue soperta la retenida
8. Inclinacién de laretenida con ifa vertical
h; Profundidad de! Talud
A, B,C! Medidas del Talud
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CIMENTACION DEL POSTE
Caituiada por el Método de Valencia:
Datos de trabajo.-

- Morﬁento'actuanfe (Ma) en Kg x mt.k

- Momento resuitante (Mr).en Kg x mt.

- Peso Téié[ en gzl‘ poste (P) en Kg.

- - Coeficiente definido bor la densidad

del terreno (C) 960 Kgim®

- Altura libre del poste (h) 1020 ms.

- Esfuerzé de com_presién del terreno (1) ) 1_5Kgl,cnﬂ2

- Ancho del macize (a)‘ . . 0.80 mts.

- Largo del macizo (b) : 0.80 ms.
- - Profundidad del poste enterrado (1) ~ 1.80 mts.

- Profundidad del macizo (t) ; 1.90 mts.

- Peso especifico del concreto (c) : 2,200 Kg/m®
- Fuerza que admite €l pbste en la punta : 300 Kg.

Mr=Px[a- 4Px10* ]+ Cbf’... (@)
2 3bt

Peso Tofal en el poste:

Considerando peso del poste, la cruceta, operario, aisladofe_s,
macizo , tenemos: :

P = 3.657.20 Kg.
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I Largo del macizas
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Reempiazando en (o)
- Mr=86,558.48 Kg.

 Momento actuahté en el poste para la condicidon mas desfavorable
(Para poste de 300 Kg. De esfuerzo en la punta).

Ma =300 x 10.1 =3,030.0 Kg.
Conclusion:
- Mr>Ma

6,558.48 > 3,030

El factor de seguridad fs. = 2.16

Calculo de crucetas

Cruceta de concreto: | - |

~ Para el esfuerzo méaximo del conductor de la Hipotesis Il y para un
‘vano de 75m tenemos:

Tiro maximo (Tmax) : 277.95 Ka.

- . Por loja‘nta seleccionamos crucetas de:

=

Z11.20/400
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SELECCION DE AISLADORES |

Cargas de rotura:

Tipo PIN:

En el proyecto no hay estructuras de alineamiento, por lo que se
usard dichos aisladores en vanos flojos en tramos pequefios. De
acuerdg al calculo mecanico de conductores este tipo de aisladores

- se usard en alineamiento para angulos no mayores de 7° por lo
~cual el célculo mecénice de aistador se hara para dicho angulo.

Fc=Fvc+Tc....... Kg
Fc=41.21 Kg.

Siendo:

. Coeficiente de seguridad Cs : 3

Luego tenemos que la carga minima gue debe tener el aislador es:

"Q =CsxFc

- Q=123.63Kg.

Q=271.99 Libras

~ Laresistencia mecanica del aistador es igual a 3,000 Libras.

Tipo SUSPENSION:
Usaremos para estructura de anclaje
Fe=Fvc+Te. ... .. Kg

-~ Fc=28523Kg.
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Sieijdc: _

Coeficiente de seguridad Cs:3

'Luego ,tenembs qu la carga minimékque debe tener el aislador es:
| Q=CsxFc |

- Q=85569 Kg.

Q=1,882.52 Libras

" Laresistencia mecanica del aislador es igual a 15,000 Libras.

- Célculo del niimero de aisladores

Considerando de acuerdo a la zona que:

—Loagitud de fuga especifica (Lesp) 25 ...3.2Cm/kV
- La tension mas elevada, para 10 kV -
nominal (Vm) : 12 kV.
- Léﬁgitud de fuga del aislador 53.2(L): 29.2 VCm
- Nomero de.ais,ladorés : N

, Cchsiderando el caso mas severo (Lesp. = 3.2 cm/kV)

/;/Ni;; Lesp x Vm
_ —

Reempiazandd Datos Tenemos:

- N=1.32

En conclusion se utilizara 2 aisladores de suspension.




Caleulo de espigas

Se ha considerado las caracteristicas del acero fabricado por

* SIDERPERU

Caraéteristicas mecanicas:

- Esfgerzé de Fluencia (F) . 366 25 Kg/mm?
Eé%uerzg Méximo de Trabaio (ot) © 15 Kg / mm?

Didmetro de la espiga: seleccionada tiene las
caracteristicas: '

- Diametro de |a espiga (d0) o 1 |

- Longitud por encima de la cruceta : A -

Calculo del tiro maximo que soporta la espiga:

oct= MxC
Ix

k= gxD*
64

C=d/s

M=Pxh

Lo

ot=32 x((Pxh)/d)?
T .

siguientes

~ Despejando de Ja férmula anterior y efectuando los calculos.

P =118.76 Kg.

~1
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3 . - ®Enel proyeéto se ha considerado postes de 12 mts. con
r ) ' carga de ruptura en la punta de 300 Kg. Para todas las

. ~ estructuras.

® Considerando los datos obtenidos en el calculo mecanico
de conductores, en el proyecto todas las estructuras son

_ de angulos mayores de 10°.

® Se ha obtenido que el Momento resultante es mayor que el
Momento actuante. '

Se ha utlizado materiales que facnmente se pueden
encontrar en el Mercado.

| Los sistemas de puesta a tierra deben tener la mayor
- confiabilidad y los valores de |a resistencia deben tener los
~valores sefialados por las normas pertinentes.

B Las descargas atmosféricas sobre las redes de
distribucién primaria son minimas o no se dan; por lo cual
el uso de cables de guarda no tiene sentido de utilizarlo.

B Para realizar el proyecto de la Red Primaria | se debe
contar con un Centro de generacion, o que garantlza fa

alimentacion de la red.

b, . il .

B Se debe tener pleno conocimierito de los parametros que
. permitan realizar los calculos electromecanicos de todos
. los componentes de la red ( conductores, postes,
-+ aisladores, etc)) :

B El punto de alimentacion proporcionado por la
concesionaria es de una red existente en 10 KV. Desde
mi punto de vista la red existente no es muy adecuada
pues tiene baja confiabilidad por ser radial.
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}w%&& G G R .

stes y accesorios
lineas telefonicas

y de alta tension

® mm 120

1 300
150

1150
300

PORTALINEAS

HUECO PARA TiPO 5™

LonGt |canca DIAMETROS LONGI |CARGA| piameTROS | | LONG! [CAKGA| piameTROS
TUD JEN LA TUD {ENLAI TUD JENLA
TOTALIPUNTAL Virnce | Base TOTAL{PUNTA  vartce | Base TOTALIPUNTAL yarnce | Quse
. MTS 1 KG. mm. | o, MTS. | KG. v, ' . MTS. | KG. e, i . .
00} 100 | 120 255 1206 } 109 | 120 % 300 15.00 | 200 | 140 365
200 | 200 | 120 | 205 1200 | 200 | 120 f 300 15.00| 300 | 160 | 385
s00] 200 | 120 | 2s5] | 1200 | 300 | 140 | 320 | | 1500 s00 | 160 | 285
00| 00| 140 | 275 12.00 | s00 | 150 340 1500 | 500 | 180 405
1000 | 100 | 120 270 13.00 | 100 | 120 315
1woo | 200 | 120 | 270 13.00 | 200 | 140 335
1006 { 300 | 120 270 13.00 | 300 | 140 335
1000 | 400 } 140 290 13.06 | 400 | 160 355
11.00 | 100 | 120 285 1400 | 100 | 120 330 17,00
11.00 | 200. | 120 285 14.00 | 200 140° 350 17.00
11,00 | 300 | 120 285 ,14.00 | 300 | 180 370 17.00
11.00 | 400 | 140 305 1a.00| <00 | 180 | 370 17.00
R
PORTALINEA MONOFASICO Sub-Estacion afrea consutuida de 2

PERILLA

postes para rranst. 1,000 Kq. da pssa.

PORTALINEA TRIFASICO

CRUCETA PARA LINEAS
20 Kv

Se:b-Estacion aarsa constituida de un
poste para transt. 300 Kg. de pszo.

PORTALINEA TRIFASICO
DOBLE ) C

CRUCETA DOBLE PARA
LINEAS 20 KV

CORTACIRCUITO
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AISLADOR DE CARRETE
HUACHA PLANA
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PASADOR DE ACERQ——
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DETALLE DE CRUCETA
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SUB SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 10 KV
_ DESCRIPCION .
I ‘ POSTE DE CONCRETO
. DETALL ES DISENO PIBUJO Escala Fecha
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CRUCETA
(LE,-7-0Q10)

PALOMILLA DOBLE
{ TE-7-8532)

FOSTE DE CONCRETO
(LE-7-010)

Limia ) | MATRICLUL A { PESC TOTAL | PLANO DE §
i APROX {3q) | AEFERENCKA

0S79i10 2120 DN - 199
S 13 0s7sli2 3020 ON =271
L ,
PLATAFORMA
{TE-7-333)

APLICACTION

Se uriliza en las Subestaciones Afreas Biposte (SAB) de 50 a 250 kVA, como es-
Tructira soparte de transformador, seccionadores, ailsladores y accesorios.

QARAC’EERIS’HCF\S BASTCAS

MATERTAL Concreto armada, vibrado & centr'lrug,ado
PESQ MAXTMO EN LA PLATAFORMA : 1,500 kg.

'PESO MAXTMD EN LA PALOMILIA . 60 kg.

TIRQ MAXIMQ POR CONDUCTOR EN LA CRUCETA : 78 kg.

WST’ICASDELQS POSTEB 1 11/4Q0/14073Q5

: 13/400/165/360

REFERENCIAS

Plaros de fabricaci&n  IN-271, DN-199

Especificacicnes tecm.cas DN~ET-35, de postes cpucetas y ménsulas,

- FABRICANTES

- Industyia de Postes S.R.L.
- ACCSsA

o= Ooncxvm ?;bra,do

- SICAC

ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO BIPOSTE
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Agujero.de ' '
mgonlta;fc mm‘ 185, I7SJ

B Longtitud
/ |neminal 1.50
Carga T 4L CO
T

de 3s0

1rabajo |V | IZOJ

 DETALLE DE CRUCETA ASIMETRICA C.A

Qfsngmcfoqr Z /11,20 1 400

Agujero de
na!;;e
(mm) |5y 200[f12 /7 300

135 185

Longitud
neminal ) 1 .20

1Carga T 400

de F 350

T trabajo
- 3 190y 1 20

DETALLE DE CRUCETA SIMETRICA C.A

PROYECTO

|SUB_SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 10 KV
' ' DESCRIPCION

CRUCETA DE CONCRETO

DETALLE S

DiSENO DiBuJo Escala Fecha
J.M.P J.M.P S/E MAR. 95
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CARACTERISTICAS BASICAS

ANSI 562
PORCELANA. ACABADO CASTANO VIDRIADO

AMINIMA LINEADE FUGA : 400 mm . -

MINIMA RESISTENCIA EN VOLADIZO: 1360 Kg.

" TENSION DE DESCARGA;

ENSECO 7 110KV
BAJOLLUVIA : 70 KV.

SOPORTA Y AISLA LINEAS AEREAS HASTADE 10 KV. EN ZONAS DE CORROSION SEVERA

AISLADOR TIPO PIN PARA 10 KV
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M% DE mATAICULA UA 294292 % 04 29427 i
_ SN ANODO |COM ANOO
TIPO DE AISLADOR {D. SACRIFICIO | D. SACRIFICIY

| CEMENTQ

ANQDO DE SACRIFICIO
CAMPAMA AISLADORA

|

‘1

o

234 (107) o=

APLICACION

Soporta y aisla lineas acgreas de 10 kV,
£n zanas de cst;aa*on savera 3ze rzcamienda €l uso de alslacorss con

angda de sacrificioc, y en

moderada y desoreciable los” aisladores sin énoda ds sscrificio.

CARACTERISTICAS SASICAS

Referencia

Clasa squivalents
Material aislisnte
Material ds capsruzs

Material de? pasador
.Matsrial del védstago

Material del anocdo de

~sacrificia

. Tipo ds aceplamisnto
Tensidn minima de dss
-carga- -

- En secg

- Bajo 1lluvis

Minima linea. ds fuga
Minima carga electrg
.mecdnica de falla
Paeso aproximado

fspoacificaciones técnicas DN-£T-44
3

Porcelana, acabado castafo vidriado

jag (5 3/4")

zonas de corrosidn moderadamente severa,

: ANSI S52.5, sxcepto GCGpMnuento y linea de fuga

Hierra maleabls o dlctil, galvarizads en -

caliente.
.Acero inoxidabls ¢ brance,
Acara galvanizado an caliente.

0o ao

Manguito des zinc.
IEC 120 — 16 mm A (1950).

T

80 kv,
50 kV.
400 mm.

88 e De

11,400 Kg. {25,000 1lb).
7 Kg.

'TERL]

14

%% DE CATALOGO SEGUN TIPO DE AISLADOR

FABRICANT

. BRIC £ SIN ANODO D.SACRIFIC.| CON ANODQ D.SACRIFIT,
NGX IMSULATORS LTOD CA -823-EC CA-823-EZ

| KORANSHA IMSULATCORS LTO KF- 8203 7S —_—

AISLADOR DE SUSPENSION TIPO NIEBLA (ANTICONTAMINACION)
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Conzciado 2 pirtes metdiicas 0 tznsidm d& zquipos |
;

ngutre repictiva det Transformador

>
. d¢ proteccidn 5 :
Jq p ¥ Frionamienico, AcCL 307035 d ¢ ﬁga:aca)

T T T

0.35{ TIERRA COMPACTADA

0.50] TIERRA -CERNIDA

020] SAL. COMUN
0.20 CARBON VYEGET AL

i
!
|
o 0.86/ TIERRA CERNIDA
{ 020 SAL COMUN
‘ 02 CARBON VYEGETAL
!
Jtem D e s ¢ r 1 p ci1on Cant.
1 variila de cobre S8 x Z-.LO m. 2.7C m
Conegctor de cobre cableade de 5 18" o] 3
Conductor de cobre cableado desnudo Bblanao 9.0m

Pastez de concrzto armada centrifugado ) 1

Base d¢ concreto
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{
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DESCRIPCION 7 i
CONEXION AL POZ0O DE TIERRA
VD E TA_ LLES DISENO DIBUJO Escala Fecha.

J.M_ P J.M. P S/E -~ |MAR. 35

SUB SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 10 KV




2 Huzcos de
72mm @
yzcartados \ |

|

gpuzstos .
R 1.3mm |

(%)
(¥
w

_‘ 2 2mm

24

310 x2 4 Smm

AL '310x 24 x 5 mm
- = 255

-~

L
o 24 ;
n torniilo redondo de i ] - ,
3/16 Oz /2 TUERCA ¥ |/ C L
;{ arandeta oplana galvamzadofs _ ¢ . = 73 .4
Angulo de o ".s o :
Du¢sta a 55
tigrra ; 3 /} ] IZ_:: - o - 1. 3
: ' T1.5mm I 1y l ’
(VER DETALLE t) o 50 .
| VISTA FRONTAL . 1STA LATEQA%
) —t- , 28 28
I , 320 I ! :
4 {i-i — I
L |
] 125 g 25
i/ . N ‘ _;I'}_
_ - |7 R=20 4 :
500 l A _ ~ Hueco 3118
~& (= bl —Q— s DETALLE 2
N E 54 5 - Wﬁ:—
e T
S L 21
;\\ \,4/ I } :T::
1 e - - . DETALLE 1
VER DETALLE 2) 475

CVISTA DE PLANTA

UNMNWERSIDAD - NACION AL DEL CALLAO
PROYEC TO ' ,
SUB SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 10KV
: . DESeRIPCION

DETALLES CA_JA PORTAMEDIDOR
. DISENO DIBUJO Escala Fecha .

J.M.P 1.M.P s/ E IMAR 95




Huees D3fy cgrradura

o | il i, . U, £ v, |
e o - il W, .. et R STIN il il o it ki g |

1 T _,_:'i - : .
— 321 = T i 22_1_ N
: —— 21
SER LS 1 TES
/ 23 . : R= 12
Topes para ‘giro QT ’
] cerradura inguia .
}0}1101’( Jetalle EDRN
R 2mm
| 3
T 530 845 :
2 Refuzrzos con
angulio de 10x10 x2
4‘ 32.5
5
4 A 7 . -1
4‘ 15 _| ,H—E—i- ' NI L4
i
: _ s d)‘ 7
: - - i - -1 T 1
21, 226 T2 L 235 !
| T ‘ = . I
{ VISTA POSTERIOR PERFIL VISTA FRONTAL
) LI NOTAS
I_Z ‘ _El' materiai de¢ las planchas serd de acero
en frio, brillante. .
_Todos los flios de las partes cortadas del
i cajon ytapa deberan ser redondeadas.
DETALLE 5 ACABADOC .

-Todas 3s caras excepto fa rapa'y el marco

zn . su parte exterior,
_Basez ¢ pox: de polvo de Z1ng Una c3pi  de

. .
espesor mintmao de 10 micrones.

~Acabado con ointura asfaltrca, una capa de
€5De sOr minimo de 45 micrones. :

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
PROYECTO
|SUB SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 10 KV
DESCRIPCION
DETALLES CAJA PORTAMEDIDOR
DiSENO DIBUJO Escala Fecha
J.-M.P J.M.P S /E MAR, 95

#&O&&‘@%@«&O&%****«»\




— i s v e e e e

Huwugzea 2373 g0 d 2
zrradura 3angulio
10x 10 x 2 ! 218
37
70 CD
e +— [N
271 l l
fomny
wf (o L]
T
e T ]
- 7 L,\ 100
(U L S Marco parz ;{_—_—'Ll
450 ! | ] NJ 1a tuma 496
b TAPA
1R 2mm
/———7
L )
1 . /] 5
sbid . pd |
T = e -
B = —
: 80 A
! H
¥15T2 POSTERIOR YISTA FRONTAL . SECC. A . A
2 Cortzs .
I ,L—u L OS ' Dobtzs para L 99
L& s i __tnar tabiero ; :
2 == ] 7 : 4 a
' ol L———« L————] =i 5— ir 7
i - - .‘"O‘ 51 4
| o - . L3 ; ' . NPertil para el
OI @ ’ ' : marco de la iuna
! .
; DETALLE N©°2 JETALLE N<° 3
] ) Hueco, dz'?l32 @
"‘ETAL.L‘: N° i
NOTAS {
. B // - p .
_Et material de las plinchas sera de aczro lamimdo en fric brillante .
_Todos los tilos dg las partgs metilicas cartadas del cajdny tapa deberan ser rzdondgad<145
L D¢ no s2r ¢ speciticado to contrario todos los puntos de ia soldadura estaran distanciados -
entre " s1 2 SO mm . ) )
~Todos 1o cortes vy do-bléce; deberan efectuarse por zstampado no debigndo tener frlos
cortantes y rebabas. .
.La @3 e sti prevista para medidorzs dz 200 mm de¢ ancho por 20 mm dg a ftura v [
100 mm de profundidad como dimeénsianeg s mizximas-
UN!VERS!DAD NACIONAL DEL CALLAQ
PRO‘{ECTO
1SUB SISTEMA DF DISTRIBUCION PRIMARIA EN 10 KV
DESCRIPCION
DETALLES TAPA DE MEDIDOR
‘ DISENO DisuJo Escala Fecha
J.M.P J.M.P S/ E M AR 9%




@ £ LEYENDA
£
3 Fr
M e ©) (9
=) - = |
| . = ! - }._ ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADQ BIPOSTE tim
—"%; —G"_”—@ g ™ Bl ,A‘__é_ : : ‘ COMPLEJO l
| ® T ©m © 2 -TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION 75 KVA 230V 60Hz
: - ; ' DEPORTIVO
C > %) ;/,/ (1) 3.-TRANSFORMADOR DE MEDIDA MIXTO TENSION Y CORRIENTE \ PO <
i ‘ [ ‘ j ' oo SN
L _ Y, T L _PLATAFORMA DE C.A PARA EL TRANSFORMADOR DE POTENCIA ﬁ —
k=) RO ‘ ' @ = 4
3_‘ 2 @; 8 “ 4 5-PALOMILLA DE CA o o 3
i . ™ 3
\E Ot . ) 6.-CRUCETA ASIMETRICA DECA 150m 2
= ’ poRy R — A —
\, - | ‘_ .~-CRUCETA DE C A m
| : | L
1 6 ] i %\ 8 -CORTOCIRCUITO FUSIBLE (Cut Out) 27 KV 10DA FUSIBLE 8A s
| O R . _ _ <, z
= B @u: = & ! 9. _AISLADOGR DE SUSPENSION 52 3 : _ -
e - - \ . - i ‘ -
E | SO | / 10.-A1SLADOR TIPO PIN 56 2 /\;l
: : I \ \\ 1L—GRAPA TIPO PISTOLA x
e — t \ 12..CAJA DE TOMA PARAMEDICION TIPO LT PARA MT ;
1 }3.~.CAJA DE TOMA TiPO F1 o
; |
| 14.—CABLE DE BAJA TENSION KV TIPO NYY 3;‘*70"1"‘2 PLANO DE UBICAC
| - il ' @)ﬁr -,;ﬂ 15/15A-tuBo PVC SAP DE & Y 2 RESPECTIVAMENTE { ESCALA 1. 5000 )
i VISTA DE PLANTA DE LA SUBESTACION rL' r 1G-CONDUCTOR THW 3- 1x25mm?
- . PARA LA CONEXION DEL TRANSFORMADOR €:im---1-;¥-T”33——@ \7.-ALAMBRE :::womucmn i mous
 MIXTO S/E B T.q 18..CONECTOR
I ' ] 1Q_FLEJE DE ACERO GALVANIZADO
Iy & JQPUESTA A TIERRA DE S.A.B. Mi
(O | 21_PUESTA A TIERRA DE S.A.B. B.T
| 22 _MURQO DE CONCRETO
I o i) 23 _MEDIA LOZA PARA SUJECION DE TRANSFORMADOR DE MEDIDA
| 24 _CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 2Smm’ TEMPLE DURO
|
| 25..6RAPA DE COBRE DE DOBLE VIA
~2
600
VISTA Df LLEGADA DE LA RED
s o —
AERESA A LA SUBESTACION S/E
_ s e s NOTAS
] Posic Cant LESCRIPCION
| [ |Sequn [CCNDUCTOR CONEXION A TIERRA :‘
: 26.00 reque |SCLIDO TW -€L PRESENTE PROYECTs HA SiD@ ELABORADO DESDE PUNTO DE ALIMENTACION DADO POR ELECTRONORTE
e e e \ Q v |2 3 iewaRNEQE BOQNCE 578" 0 L -LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EXISTENTE DEL MERCADO ESTAN DEL SISTEMA TRIFASICO 220 v
AT IO : R e o e S i i i B0 MBS TWDO I E L TRANSFORMABQR -EN SU SALIDA EN BAJA TENSION EN ESE SISTEMA
%_ﬂ(j < bk TIERRA VEGETAL & Kg  5E _L0S POSTES DEBEN INSTALARSE ALINEADOS A UNA PxCTUNDIDAD DFL :0% ALTURA DEL POSTE Y A 2m,
i = SHNICK GEL
l i DEL LIMITE DE PROPIEDAD.
| 3 8 m CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO
Bl ANDO ) _I0DOS LOS POSTES DE MEDIA TENSION POSEERAN PUESTA A TIERRA LOS CUALES SE CONECTARAN A LOS
{ NOTA ELEMENTOS METALICOS DE SUJECION DE LA RED AEREA.LAS PUESTAS A TIERRA LLEVARAN BUZONES EN
¥ ;
‘oz EL BUZON SCL0 SE INSTALARA EN ZONAS CON ZOMAS CON PISTAS ¢ VEREDAS,EN DEMAS CASOS SE ENTERRARA UNA VAR)LLA USANDO DOS LADRILIOS
- L - : ‘ ) - o ‘ N | - PISTAS Y viim Lri":'ff\_c. FN- 0 TRAT 700 0 DE PROTECCION
o - S T i o ‘ v I . a-q.,‘whk., - S 5z N B o N , - . el . o E,
! ! 2 LADRILLIS DE I'ROTECCION =LA 85, PRUYC. aAnn o #EKEA @iciw .
TODAS LAS PARTES METALICAS DEBEN ESTAR CONECTADAS A TIiERRA UNA EN B T Y OIRA EN M
INDEPENDIENTES
- LA INSTALACION DE LA LINEA DE MEDIA TENSION AL PUNTO DE ALIMENTACION SERA COORDINADO CON
CON ELECTRONORTE PARA LO CUAL SE HA CONSIDERADO COLOCAR UNA CRUCETA DE MADERA TRATADA
CON DOS AISLADORES TIPO PIN 56 2 A 0,60m POR DEBAJO DE LA EXISTENTE
-EN LAS ESTRUC TURAS DONDE LA DERINACION DE LOS CONDUC TORES ES MAYOR DE 10° LLEVARA LO MISMO QUE EL
.
5 Gl i EiH - POSTE DE FIN DE LINEA, TODAS LAS [NSTALACIONES JE ALIMENTACION EXISTENTES AL MERCADO SERAN
l. SUSTITUIDOS POR LA NUEVYA RED DE BAJA 7TENSION QUE ALIMENTARA A LOS DOS BANCOS DE MEDICION.
i
4 Conductor desnudo
| 26 mm?  TEMPLE DURO CORTE A-A
| |
;"‘“L"'.‘] lese oe PosTE Pioy MT
! I I ?"ccioneior fusibie tipo CUT QuUT LP | i T X -
b X '} . . , g ] .
] : S.A.B é KY 100A Fusible 1ipo chigots de DA 1,
§
] Proyect ada ; —
b ' Transformadar de | _ KW h
m“‘i_‘ﬁ mixto ’ '—“_-1‘-]“ e MJ_
[ tensidny corriente . '
i | Transformador de distribycién 10 0.23 Kv
| w—15 KVA 60 Hz 1000 m.s. am
I f ;
l i
: b s . v te rral P FProyeitado terraff ¥
| R gl : fg 1KV 3 1x70 mm2 NYY 150 |3 00 8 00 . _|300 [150
i | Caje de toma tipo F L S,
z 1 Jd, j son seccionador fusible NH L . :
; L _{_‘_“_J Herizontal de 400 A ; '
; fusibles NH de 3154
I-1x70mm2 Proy BT | . ' '
: en caneleTas de concreto
: s e : ESTRUCTURA EXISTENTE
' con tapa de f*g® o inst, I ' ' ’ . i
; tipe aered. i .
- i P k- PUESTA A TIERRA DE LA RED DE M.
J i - ' f@uzen de concreto -
. Coja de tema F1 , 1 Prey : :
d um-nu‘m&;uu;'“ -"; - — RETENIDA TIPO VIOLIN
intercupter el V
e e _la s XA {" {
e I , ) L —;' ,———3 - 1x3§ mm? NYY PROY P RETENIDA SIMPLE
= +f & EXNH ‘.‘—"- .f N ? W : Il!id il Ea“‘iila - EE e :.?1'.‘”:.__,_, ﬁi;w--w.__ i Y ity R i P R ; T = = = T T TR R B e T B TR T T 5T R TR T T T TR TR T T 7 - = vl o SN el e < r = =
—d tapa de f¥g® instatacidn del tipo 1
- aerea - ’ ' : O } POSTE C A C TEPO 12 / 300 /140 /320
L % 5 - E COBRE DESNUDO
s , RED DE MEDIA TENSION 10 KV D
0 | CORTE cC€-¢C —_— M 2
! | = ; TEMPLE DURO DE 25mm
: .
ﬁ g ' <H % SUBESTACION AEREA BIPOSTE
o 41 o e — |
l_..J I BANCO DE MEDIDORES EXISTENTE | ! ] o — EREA DE MEDIA TENSION 25  SECH
1656 T16T1 1672 : 16 2% (__;_ 1 3 . | g ' _ LINEA A
r T '-—-, s s (e e —— L — L P “Eje poste proy MT L P ) 3 .
: : . Proyectddo.Exlstente
| { D ESCRIPCION
Caje detoma F1 Exis. . ‘- l ‘ : ; SIMBOLO '
pare equipar con un '
interrupier general de 100 A ! ] _ : L E Y E N D A
&3 %A N i

4 @ L |
155§ 1626 16 27 TG 38 L e |
T i {FPEETE IVERSIDAD NACIONAL DEL_CALLAO

ROYECTO ¢

SUB SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 10 KV
DESCRIPCION | - juBicacion: JLAMINA:

CHICLAYO - PERU

g:’:;‘o DE plBUJAﬂO:

RIBUCION "
r J.M.P -

DE LA RED DE 10KV | IE 01

REVISADO:
J.M.P




