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RESUMEN

Dentro del negocio de los generadores eléctricos, existen dos grandes mercados
donde el generador participa, el mercado spot y el mercado de contratos. En el
primero el generador inyecta energia la cual serd valorizada al costo marginal, y
en el segundo, el generador realiza la venta de energia a clientes a un precio
fijo, y compra dicha energia al costo marginal. Por lo tanto, el costo marginal es
la variable vinculante de ambos mercados, cuya variabilidad representaria
fluctuaciones en los ingresos de los generadores eléctricos. Por lo tanto, surge
la necesidad de encontrar la relacién que representa un nivel limite de
contratacion de energia con la reduccién de la volatilidad de los ingresos de una
empresa de generacion eléctrica.

Esta tesis ha sido referenciada a una empresa hidrotérmica y ha considerado

principalmente la incertidumbre hidrolégica que impacta en los resultados de



costo marginal. No obstante, lo desarrollado es Gtil para cualquier empresa de
generacion de cualquier tecnologia, ya que, el riesgo de la variabilidad del costo
marginal afecta a todas las generadoras porque participan en el mismo negocio.
Asimismo,se utilizan métodos estadisticos, que permitirdn demostrar que el nivel
limite de contratacion de energia minimiza la dispersion de los ingresos futuros
de la empresa de generacion hidrotérmica, asegurando con ello ingresos mas
estables para un horizonte de tiempo. Y ademas, permitirdn que las generadoras
puedan finalmente tomar decisiones contractuales en funcion del riesgo de
volatilidad de ingresos identificado.

Palabras clave: Costo marginal, mercado spot, mercado de contratos, nivel limite

de contratacién de energia.

ABSTRACT

Within the business of electric power generators, there are two major markets in
which the generator participates: the spot market and the contract market. In the
first, the generator injects energy that will be valued at the marginal cost, and in
the second, the generator sells energy to customers at a fixed price and
purchases that energy at the marginal cost. Therefore, the marginal cost is the
binding variable between both markets, and its variability represents fluctuations
in the income of power generators. Consequently, there arises the need to find
the relationship that represents a threshold level of energy contracting that
reduces income volatility for a power generation company.

This thesis has been referenced to a hydrothermal company and primarily
considers the hydrological uncertainty that impacts marginal cost outcomes.
However, what has been developed is useful for any generation company,
regardless of technology, since the risk of marginal cost variability affects all
generators as they participate in the same business.

Moreover, statistical methods are used to demonstrate that the threshold level of
energy contracting minimizes the dispersion of future income for the
hydrothermal generation company, thereby ensuring more stable income over a
time horizon. Additionally, these methods will allow generators to finally make
contractual decisions based on the identified income volatility risk. Keywords:
Marginal cost, spot market, contract market, threshold level of energy contracting.
Keywords: Marginal cost, spot market, contract market, threshold level of

energy contracting.



INTRODUCCION

En el competitivo mercado de la generacién eléctrica, las empresas enfrentan
diversos riesgos que pueden poner en peligro su estabilidad financiera,
destacandose la volatilidad del costo marginal como uno de los mas criticos. Esta
fluctuacion, determinada por factores inherentes al mercado energético,
repercute directamente en los ingresos de las compafiias generadoras de
energia.

La falta de consideracion de esta volatilidad al proyectar los ingresos a mediano
plazo expone a las empresas a riesgos financieros significativos. Por ejemplo,
podrian subestimar los costos marginales al adquirir energia para cumplir con
los compromisos de sus contratos, ya sean con clientes libres o regulados. Esto
podria resultar en costos imprevistamente altos, disminuyendo sus ingresos e
incluso ocasionando pérdidas financieras.

Considerando lo anterior, la presente investigacion tiene como propoésito
determinar la relacion que existe entre el nivel limite de contratacién de energia
y la reduccion de la volatilidad de los ingresos econémicos de una empresa
hidrotérmica, Lima, 2024.

Finalmente, esta investigacién supone ser un aporte significativo para el sector
de generacion eléctrica, ya que brinda una herramienta valiosa para la toma de
decisiones de contratacién de energia y asegura la sostenibilidad financiera en
un entorno caracterizado por el riesgo y la volatilidad. Ademas, otorgara
conocimientos que permiten dar capacidad para evaluar los riesgos en el
proceso de venta de energia a largo plazo en el proceso de mercado eléctrico

peruano.
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|. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién de la realidad problematica

El mercado eléctrico peruano esta sujeto a diversos cambios que generan
preocupacion en las empresas generadoras respecto a sus ingresos
econdémicos y rentabilidad. La variabilidad del precio spot genera
incertidumbre en los ingresos de dichas empresas. (Sanchez, 2012).

Es importante destacar que, en el negocio de la generacién eléctrica, las

empresas generadoras pueden comercializar energia en el mercado de



contratos y en el mercado de corto plazo, también conocido como mercado
spot. (Soto, 2020). La variable vinculante de ambos mercados es el precio
spot, o también Ilamado costo marginal, cuya prediccion es incierta en el largo
plazo, y varia en funcién a diferentes cambios que pueden ocurrir en el
mercado eléctrico. Debido a ello, las empresas de generacién estan
expuestas a la volatilidad de dicha variable, y para poder minimizar dicho
riesgo necesitan conocer cuanta es la energia que deben vender en el
mercado de contratos, ello permitiria a los generadores elegir la mejor
estrategia de contratacion para reducir el riesgo de la volatilidad en sus
ingresos y maximizar sus ganancias. (Sanchez, 2012).

Por lo tanto, es crucial implementar estrategias que incluyan un analisis
detallado de la volatilidad del precio spot (Soto, 2020) y de la producciéon de
las centrales de generacioén, incorporando estos factores en las proyecciones
de ingresos econémicos de la empresa generadora. Realizar este tipo de
investigaciones ayuda a mejorar la gestion de riesgos de las generadoras
(Sanchez, 2012).

1.2. Formulacién del problema.

1.2.1. Problema general

;De qué manera se relaciona el nivel Iimite de contratacién y la

reduccion de la volatilidad de los ingresos econémicos de una empresa
hidrotérmica, Lima, 2024?

1.2.2. Problemas especificos

0 ¢De qué manera se relaciona el nivel limite de contratacién de energia con
la reduccién del riesgo de precio de una empresa hidrotérmica, Lima, 2024?
0 ¢De qué manera se relaciona el nivel limite de contrataciéon de energia con
la gestion de riesgos de una empresa hidrotérmica, Lima, 2024?

0 ¢De qué manera se relaciona el nivel limite de contratacién de energia con
la reduccion del riesgo de la volatilidad de generacién hidroeléctrica, Lima,
2024?

1.3. Objetivos.

1.3.1. Objetivo general

Determinar la relacién que existe entre el nivel limite de contratacién de
energia con reduccion de la volatilidad de los ingresos econémicos de una

empresa hidrotérmica, Lima, 2024.

1.3.2. Objetivos especificos
0 Determinar la relacién que existe entre el nivel limite de contratacién de

energia con la reduccién del riesgo de precio de una empresa



hidrotérmica, Lima, 2024.

E"D 3 repositorio.ucv.edu.pe
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Determinar la relacién que existe entre el nivel limite de contratacién de
energia con la gestion de riesgos de una empresa hidrotérmica, Lima,
2024.

0 Determinar la relacién que existe entre el
nivel limite de contrataciéon de

energia con la reduccién del riesgo de la volatilidad de generacién
hidroeléctrica, Lima, 2024.

1.4. Justificacion

Justificacion teodrica

0 Riesgo en el mercado: La volatilidad del precio spot y la volatilidad
hidrolégica impactan negativamente en los ingresos de las empresas
generadoras.

0 Estrategias para mitigar la volatilidad: Es necesario implementar

metodologias para identificar y cuantificar la volatilidad hidrolégica y su

impacto, y desarrollar estrategias comerciales que maximicen ingresos y
minimicen riesgos.

0 Mercado de contratos y mercado spot: La comercializacién en ambos
mercados es clave para una estrategia éptima, considerando la
participacion de activos en ambos y asegurando precios y niveles de

contratacion adecuados.

Justificacion practica

0 Reduccién de la incertidumbre: Permite una mejor comprensién del riesgo
y una toma de decisiones mas informada.

0 Mejora en la toma de decisiones: Identifica oportunidades para maximizar
ingresos, minimizar costos y optimizar la programacién de la generacion.

0 Mayor rentabilidad: Una mejor gestién del riesgo, una toma de decisiones
eficiente y una optimizacion de ingresos conducen a una mayor
rentabilidad.

0 Mayor estabilidad financiera: Reduce la incertidumbre y mejora la toma de
decisiones, lo que contribuye a una mayor estabilidad financiera y permite

afrontar desafios del mercado e invertir a largo plazo.

1.5. Delimitantes de la investigacion
Delimitante tedrica: No existen muchas investigaciones similares nacionales,
pero justo ese es el reto de esta investigacion, porque podré ser aplicada en

diferentes empresas de generacion interesadas en conocer hasta cuanto



podrian contratarse a un riesgo minimo de pérdida.

Delimitante temporal: La ausencia de investigaciones nacionales e

internacionales recientes sobre el tema de esta investigacion.

Delimitante espacial: No existe limitantes, debido a que este proyecto
considera informacién proveniente de programas de simulacién, e informacién

estadistica publica.

Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes:

Se encontraron los siguientes trabajos de investigacién que pueden aportar a
nuestra investigacion:

2.1.1. Internacional

De la Puente (2017), en su tesis de pregrado “Estrategias de contratacién
6ptima para centrales hidraulicas de pasada”; tuvo como objetivo proponer una
metodologia basada en el Conditional Value at Risk (CVaR) para determinar la
energia 6ptima a contratar a un precio dado las centrales hidraulicas nival y
pluvial. Ademas, evalué una tercera opcién que fue la evaluacion de ambas
centrales juntas. La metodologia busca minimizar el CVaR de ingresos de la
central hidraulica considerando la combinacién de 54 escenarios hidrolégicos,
nueve escenarios de precios de combustibles y cuatro planes de expansion del
parque generador, todo ello en un problema de optimizacién para un periodo
que va desde el 2019 al 2030. Los resultados de la aplicacién de su
metodologia indicaron que la energia éptima a contratar no siempre debe ser
igual a su potencia, y que, a mayores niveles de energia contratada se puede
estar expuestos a mas riesgos, especialmente en el caso de centrales
hidraulicas pluviales que enfrentan condiciones de escasez de agua. Ademas,
se encontré que la energia éptima a contratar de las centrales pluviales debe
ser del 10% de su potencia. Pero, para las centrales hidroeléctricas de nival, se

indica que el nivel de contratacién 6ptimo es del orden del 50% de su potencia.

Goémez (2012) en su tesis de postgrado “Construcciéon de un portafolio
hidroeléctrico y edlico con enfoque estocastico para generadores en el sistema
eléctrico colombiano”, tuvo como objetivo estructurar un portafolio de
comercializacion para un generador que posee un portafolio de generacién
compuesto por centrales hidroeléctricas y edlicas. El estudio utiliza datos
histéricos para modelar la generacion hidroeléctrica y edlica, considerando
variables estocésticas, como lo es el precio spot. Ademas, se analiza la

viabilidad de diferentes estrategias de comercializacién en el mercado



energético, incluyendo contratos y venta en el mercado spot. El andlisis sugiere

que la diversificacion de la generacién, junto con la implementacién del cargo
por confiabilidad, puede mejorar la rentabilidad y estabilidad del generador en

un mercado energético volatil.

Sanchez (2012) en su tesis de postgrado “Modelo de valoracién de riesgo en la
gestion de contratos de venta de energia eléctrica”, tuvo como objetivo construir
un modelo de simulacién para evaluar el riesgo inherente en las transacciones
de energia eléctrica realizadas a través de contratos a largo plazo por parte de
los generadores en el mercado eléctrico colombiano. Este modelo se basé en
el calculo de indicadores de riesgo, como el VaR y el CVaR, mediante la
simulacién Monte Carlo, con el fin de determinar la composicién éptima del
portafolio del generador en diferentes escenarios de mercado. Las
conclusiones resaltan la importancia de considerar el perfil de riesgo del
generador al tomar decisiones, asi como la complejidad de modelar los riesgos
en el sector eléctrico debido a factores como la volatilidad de precios y la
incertidumbre climéatica. Se subraya la necesidad de herramientas sofisticadas
para la medicion del riesgo y se reconocen los desafios computacionales y
metodolégicos asociados. En sintesis, esta investigaciéon propone un modelo
integral para valorar y gestionar el riesgo en las transacciones de energia
eléctrica, con el fin de mejorar la toma de decisiones en el mercado eléctrico
colombiano.

2.1.2. Nacional

Chaparro (2020), en su tesis de pregrado “Determinacién del nivel éptimo de
contratacion de energia eléctrica de una Central Hidroeléctrica”, tuvo como
objetivo reducir la incertidumbre en los ingresos econémicos de la central
hidroeléctrica Chaglla causado por la volatilidad del costo marginal. El autor
ingresa en el Modelo Perseo las premisas de aleatoriedad hidroldgica, para ello
utiliza la informacion estadistica de 20 series hidroldgicas, es decir desde 1993
hasta el 2012, oferta de generacion y demanda, con todas esas premisas se
obtienen 20 despachos econémicos para cada escenario de oferta y demanda.
Con ello, se determino el nivel éptimo de contratacién de la central

hidroeléctrica Chaglla a través del modelo denominado "NOCCH" para el

horizonte de evaluacion que va desde el 2020 al 2028. La conclusion de esta

investigacion es que la central Chaglla debe contratar entre el 49% y el 73% de



su potencia firme para minimizar riesgos durante el periodo 2020 al 2028.
Ademéds, la central tendrd los ingresos mas estables con los menores riesgos

inherentes al mercado spot.

Chincha (2018), en su tesis de grado “Andlisis de riesgo cuantitativo en la
proyeccién de los ingresos para la determinacion de un portafolio éptimo de
comercializacién de energia y potencia del proyecto hidroeléctrico Curibamba
de 191 MW", tuvo como objetivo minimizar el riesgo asociado a la proyeccién
de ingresos en proyectos hidroeléctricos debido a la alta volatilidad de los
costos marginales en el mercado spot. En su estudio, Chincha buscé
determinar un portafolio éptimo de comercializacién que permita maximizar la
rentabilidad del proyecto, manteniendo un control riguroso sobre el riesgo
financiero. El proceso desarrollado por Chincha se basé en una metodologia
cuantitativa de andlisis de riesgo que incluia la simulacién de multiples
escenarios equiprobables para determinar la capacidad 6ptima de contratacion
de energia y potencia. Ademads, realizé un anélisis econémico-financiero para
evaluar la rentabilidad (TIR) y el Valor Actual Neto (VAN) de los ingresos,
comparando el perfil de riesgo de diferentes opciones de contratacién. Los
resultados de su investigacion muestran cémo un portafolio 6ptimo puede
reducir significativamente los pardmetros de riesgo, como la dispersién y el
Valor en Riesgo (VaR), proporcionando asi mayor estabilidad en el VAN del flujo
de caja financiero (FCF) del proyecto, en comparacién con otras opciones de

contratacion.

Cabanillas (2021), en su tesis de grado “Evaluacién de métricas de riesgo para
mejorar el margen de venta de energia de centrales de generacién eléctrica”,
tuvo como objetivo analizar diversas métricas y metodologias de riesgo que
pudieran ser implementadas por las empresas generadoras para reducir la
exposicion a la volatilidad del precio spot. Ademads, su investigacion buscé

establecer un marco que permita mejorar la rentabilidad y estabilidad de los

ingresos a través de una mejor gestién del riesgo en la venta de energia.

Cabanillas evalué cémo diferentes enfoques de anélisis de riesgo pueden influir

en la toma de decisiones estratégicas y en la seleccion de contratos a largoplazo, contribuyendo asi a una mayor seguridad financiera en un entorno de
mercado volatil.

2.2. Bases tedricas.

2.2.1 Reformas y normativa del mercado eléctrico vigente.

La normativa vigente inicié en el afio 1992 con el Decreto de Ley N°25844 “Ley

de Concesiones Eléctricas” (LCE) y su reglamento D.S. 09-93-EM, a través de

dicha ley se tuvieron las siguientes reformas:



0 La finalizacion del monopolio verticalmente integrando, donde el estado,
a través de ELECTROPERU, administraba y operaba los tres sectores del
mercado eléctrico, generacion, transmision y distribucion.

0 La privatizacién de las empresas estatales, y promocion de la inversién
privada a través de tarifas que puedan remunerar las inversiones.

0 Se creé el organismo regulador OSINERGMIN, el cual se encargaria de
fijar las tarifas y la supervision y fiscalizacién de las normas del sector
eléctrico.

0 Se introdujo un reglamento para la remuneracién de las inversiones y
operacion de las redes de los sectores de distribucion y transmision.

0 Se cred el Mercado de corto plazo o Mercado spot, en donde se
realizarian las transacciones de energia de los generadores, las cuales
serian valorizadas al Costo Marginal. Para administrar dicho mercado se
creé el Comité de Operacién Econémica del Sistema (COES).

0 Se le brind¢ al estado confiablidad y continuidad del servicio eléctrico.

(Romero, 2020)

Después de varios afios se dio otra modificacién a la regulacion eléctrica,
debido a que en el afio 2004 el sistema presentaba costos marginales muy altos
debido a la sequia, sumado al mayor crecimiento de la demanda del sistema'y

la poca oferta de generacion eficiente, lo cual provocé que no se tuviera la

renovacién de contratos para abastecer a la demanda regulada. (Diaz, 2010)
En respuesta de ello, en el afio 2006 se aprobo la Ley N° 28832 “Ley para
asegurar el desarrollo eficiente de la generacién eléctrica”, esta ley implementd

los siguientes aportes:

0 Contratos de largo plazo con precios firmes para las empresas
distribuidoras, a través de licitaciones. Con ello evitaron la incertidumbre
de la regulacién de tarifas que establecia OSINERGMIN.

0 Contratos BOOT, que permitieron al inversionista un retorno de ingresos
constante.

0 Cambio en la nomenclatura de las lineas de transmision, Sistema
Garantizado de Transmision, en lugar de Sistema Principal de
Transmision, y Sistema Secundario de Transmision, en lugar de Sistema
Complementario de Trasmision.

0 Se le atribuyé al COES la responsabilidad de planificar la transmisién del
sistema, a través de un plan que es aprobado por el Ministerio de

Energia y Minas (MINEM). (Romero, 2020)



Otra reforma de la normativa eléctrica ocurrié con el Decreto Legislativo N°1002,
el objetivo fue promover la inversién en centrales de generacién renovable
(Romero, 2020). A través de esta norma se pudieron adjudicar varios proyectos
de generacién renovable, los cuales a la fecha ya se encuentran en operacion.
Luego, se dio otra reforma normativa importante para la generacién eléctrica con
el Decreto Supremo N° 026-2016-EM que aprueba el Reglamento del Mercado
Mayorista de Electricidad, donde se determiné que las distribuidoras y usuarios
libres pueden participar en Mercado Spot hasta un 10% de su maxima demanda
de usuarios libres registrada en los Ultimos 12 meses, dicha norma fue aplicable
desde el 1 de enero del 2018 (Romero, 2020; Decreto Supremo N°026-2016-

EM, 2016).

Una de las reformas mas recientes ocurrié en mayo del 2021, a través de la
Resolucién de OSINERGMIN N° 092-2021 OS/CD se modificé el procedimiento

técnico COES N°
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Generacion”. El objetivo de la modificacion fue evitar la discrecionalidad en los
costos que los generadores presentaban al COES, es decir, los costos variables
eran sustentados y las generadoras térmicas evitaban presentar todos los costos
de la cadena de gas, ya que mencionaban que algunos de ellos no eran
variables, si no fijos, afectando asi en el orden de despacho de las centrales
térmicas y también en el costo marginal de corto plazo. No obstante, se
establecié una nueva forma de célculo del costo variable que incluye todos los
costos de la cadena de gas, sin ignorar los costos fijos de transporte y
distribucién de gas, los cuales son del tipo ship or pay.

2.2.2 Actividades del sector eléctrico

En el mercado eléctrico se tienen las siguientes actividades:

0 Generacion eléctrica: Seglin la DGE, esta actividad la realizan las

centrales de generacion ya que producen energia eléctrica, a partir de otra
fuente de energia para poder satisfacer toda la demanda del sistema
eléctrico interconectado nacional (SEIN). (como se cita en Soto, 2020).

Las generadoras participan en el mercado de generacion a través de las
siguientes funciones:

a) Funcién de produccién de energia: La central de generacién produce la
energia que el Comité de operacién econémica del sistema (COES) le

indica. Esta es una funcion a la que esta obligada y sobre la que no tiene
autonomia, limitdndose a obedecer las érdenes del COES, a menos que

existan restricciones regulatorias, técnicas u operativas que lo impidan.



(Diaz, 2010)

b) Funcién de comercializador de energia: La central de generacién puede
vender energia a través de contratos a clientes libres o regulados hasta la
potencia y energia firme propia de la central sumada a la que tenga
contratada con otras generadoras. (Diaz, 2010)

0 Transmision eléctrica: La transmisién es un monopolio natural y sus tarifas

son regulados

https://digitalrepository.unm.edu/context/la_energy_policies/article/1160/viewcontent/LEY25844.pdf
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Mineria
(OSINERMIN). Esta actividad permite trasladar la energia

eléctrica desde las centrales de generacion hacia la demanda. La
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trasmision utiliza niveles altos de tension para minimizar las pérdidas
eléctricas propias de la transmisién de electricidad, pero al llegar a la
demanda los niveles de tension bajan. (Diaz, 2010; Soto, 2020)

0 Distribucién eléctrica: En esta actividad, el distribuidor se encarga de
suministrar la energia eléctrica a los usuarios finales (residenciales,
comerciales o industriales) mediante lineas y subestaciones de bajay
media tensioén. La distribucién también es un monopolio natural y sus
tarifas también son reguladas por OSINERGMIN. (Diaz, 2010; Soto,

2020).

2.2.3 Negocio de la generacion eléctrica

El negocio de la generacién eléctrica en el Per( se basa en la produccion y
comercializacion de energia, participando en dos mercados principales: el
Mercado Spot y el Mercado de Contratos. Ademas, reciben ingresos por
potencia. (Okumura, 2015)

2.2.4 Mercado Spot

En el Mercado Spot, las generadoras despachan o producen la energia
necesaria para cubrir la demanda del SEIN. El despacho de generacion se
realiza segln los costos variables, con el objetivo de minimizar los costos de

operacion del sistema. El COES coordina este proceso cada quince minutos para
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mantener el equilibrio entre la oferta y la demanda de
electricidad.

Las generadoras reciben ingresos por las “inyecciones”, que son las
valorizaciones de la energia que inyectan al SEIN al precio spot, o también

Ilamado costo marginal, y realizan "retiros", que son la valorizacién de la energia



consumida por sus clientes a costo marginal. (Okumura, 2015)

2.2.5 Mercado de Contratos

Las generadoras también participan en el Mercado de Contratos a través de
contratos suscritos con clientes (PPAs) por un tiempo determinado. Estos PPAs
establecen condiciones de potencia contratada y precios fijos de potencia 'y

energia. (Okumura, 2015).
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Los PPAs comprenden la venta de potencia y energia, por ello el generador no
podra comercializar mas de su potencia y energia firme y las que tenga
contratadas con terceros. Por otro lado, los contratos se pueden clasificar por el
tipo de cliente: Libres, distribuidores con precio firme resultante de las
licitaciones, y distribuidores con precios no mayores a los precios en barra de
OSINERGMIN. En la figura 1 se observa un mayor detalle de los tipos de

contratos.

Figura 1. Diagrama del mercado de contratos del generador.

Fuente: “Nivel 6ptimo de contratacién de una central térmica a gas natural” por
José Chaparro.

2.2.6 Despacho Econdémico.

El COES se encarga de realizar el despacho éptimo de electricidad o también
Ilamado despacho econémico, para ello llama a producir a las centrales de menor
costo variable hasta cubrir la demanda, siempre buscando minimizar el costo de
operacion del sistema y garantizado la confiabilidad y seguridad del sistema.

(Dammert, y otros, 2011)
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Figura 2. Costos Marginales y Demanda de Energia

Fuente: “Determinacion del nivel 6ptimo de contratacion de energia eléctrica de
una Central Hidroeléctrica” por José Chaparro.

En la Figura 2 se aprecia que primero operan las centrales con menor costo
variable, que son las centrales renovables no convencionales (edlicas y solares)
e hidroeléctricas, y se va cubriendo la demanda con centrales de generacion con
mayores costos variables, siendo las mas baratas las de ciclo combinado a gas
natural y las mas caras las diesel. Finalmente, la Gltima central que esta
operando es aquella que marca el precio spot o costo marginal.

2.2.7 Alcances para la proyeccion de despacho econémico de largo plazo.

Segln (Diaz, 2010), para realizar la proyeccién de despacho econémicoy



obtener las variables que nos permitan calcular los margenes variables de las
centrales de generacion, se realizaran los siguientes pasos:

0 Determinacién del horizonte de evaluacion:

Es el tiempo de anélisis del estudio, los periodos de analisis son anuales
porque con ello se incluye las condiciones hidrolégicas secas y himedas

de cada afio hidrolégico. (Diaz, 2010)

0 Determinacién de las premisas para la proyeccién del despacho

econémico:
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Se realiza la proyeccién del despacho econémico para el horizonte de
andlisis establecido, porque de ello se obtendrén las variables de costo
marginal y produccién de las centrales de generacion del sistema. Con
esa informacién se podra calcular los margenes variables de las centrales
de generacion. Para ello, se necesita determinar ciertas consideraciones
que seran ingresadas al modelo matemaético para que realice el despacho

econoémico. (Diaz, 2010). Las consideraciones son las siguientes:

a) Proyeccion de la demanda del sistema.

Segun COES, dentro de la demanda se encuentra:

- Demanda vegetativa: Asociada a la carga residencial, comercial,
servicios y pequefias industrias.

- Demanda de cargas especiales: Asociadas a aquellas que son
provenientes de cargas mineras con grandes factores de carga,
ubicadas a grandes distancias de las centrales de generacion.

- Demanda de cargas incorporadas: Asociadas a la carga que
operaban de manera aislada pero que se integraron al SEIN. Su
crecimiento es similar al de la demanda vegetativa.

- Demanda de grandes proyectos: Asociadas a los nuevos proyectos
de minerfa o ampliaciones de grandes cargas de mineras existentes.
- Pérdidas de transmision. (como se cita en Soto, 2020).

b) Proyectos de generacion.

Seguin COES, se evalUan que proyectos de generacién hidroeléctrica,
térmica y de energias renovables se encuentran comprometidos y
presentan una alta probabilidad de iniciar operacién comercial. (como se
cita en Soto, 2020).

c) Proyeccién de precios de combustibles:

Segun COES, se necesita proyectar los precios de combustibles de las
centrales térmicas que operan en el sistema, en ese sentido, se tiene
que proyectar los precios de gas natural, diésel y residual. (como se cita

en Soto, 2020).



d) Periodo de la estadistica de series hidroldgicas.
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Una serie hidrolégica hace referencia a un afio de informacién de
estadistica hidroldgica. Es decir, la cantidad de afios de estadistica de
series hidrolégicas seran las que se utilizaran para la proyeccién del
despacho econémico, y se obtendra que para cada serie habra un
despacho econémico, cada uno diferente del otro. (Diaz, 2010).

El COES utiliza el modelo SDDP (Stochastic Dual Dynamic

Programming) para proyectar el Programa de Mediano Plazo de
Operacion (PMPO) del SEIN, el horizonte de este programa es de tres
afios. Dentro de este modelo se encuentra la informacién estadistica de
series hidrolédgicas desde el afio 1965 al 2023 (58 afios), y con ellas se

generan 80 despachos econémicos.

0 Proyeccion del despacho econémico.

Las consideraciones mencionadas en el punto anterior se ingresan al
modelo SDDP. El cual procesaré la informacion y brindaré los resultados
de costo marginal en cada barra del sistema, y la generacién de cada
central de generacion, en el horizonte de estudio y para cada una de las
series hidrolégicas provenientes de la estadistica. (Diaz, 2010)

(COES, 2024) sefiala: “El
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SDDP es un modelo de despacho hidrotérmico

estocdstico con representacion de la red de transmisién para estudios de
largo, mediano y corto plazo. El modelo calcula la politica de operacion de
minimo costo de un sistema hidrotérmico.” Ademas, (COES, 2024)
menciona: “Ademés de calcular la politica de operacién a minimo costo,
el modelo genera los costos marginales, costos de congestion de la

transmision y valor marginal del agua para cada
central hidroeléctrica

entre otros.”

2.2.8 Centrales de generacion hidroeléctrica

Utiliza la energia cinética y potencial del agua para que gire el rotor del generador
y de esa forma se produzca energia eléctrica. (Dammert, y otros, 2011).

Existen en Per( dos tipos de centrales hidroeléctricas:
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+ Centrales hidroeléctricas de pasada: No almacenan agua porque no



cuentan con embalses. Estas centrales dependen del agua que hay en los rios,
es decir depende del caudal del rio, por lo que su disponibilidad es volétil, ya que,
ante afios de hidrologia seca produciran menos, y en afios de hidrologia himeda
producirdn mas. (Dammert, y otros, 2011)

« Centrales hidroeléctricas de embalse: Almacenan agua a través de su
embalse, para este tipo de centrales se aprovecha la energia cinética y potencial
para generar electricidad, ya que, el embalse se encuentra en un desnivel en el
lecho de un rio, el cual aprovecha la caida del agua a gran potencia hacia la
turbina del generador. Este tipo de centrales no dependen del caudal del rio, si
no que puede regular su produccién. (Dammert, y otros, 2011).

2.2.9 Centrales de generacion edlica

Este tipo de centrales utilizan la energia del viento para producir electricidad.
Para ello, se instalan aerogeneradores, que funcionan de manera similar a las
turbinas en otras plantas de energia, conectadas a un alternador para generar
electricidad. Estos aerogeneradores se colocan a una altura especifica
determinada por un estudio realizado para cada ubicacién donde se planea
instalar una central de este tipo. (Romero, 2020)

2.2.10 Centrales de generacién solar

Estas centrales funcionan mediante la conversién de la luz solar en electricidad
a través de células fotovoltaicas. La corriente continua resultante se transforma
en corriente alterna con un inversor antes de ser integrada al sistema eléctrico.
Sin embargo, estas centrales enfrentan desafios para satisfacer la demanda en
horas punta, lo que la diferencia de otras tecnologias. (Romero, 2020)

2.2.11 Generacién termoeléctrica a gas natural

Existen dos tipos de centrales termoeléctricas a gas natural en el Peru:

+ Centrales termoeléctricas de ciclo simple: Su proceso de generacién

eléctrica inicia con la compresion del aire para aumentar la presion del gas
natural antes desu entrada en la cdmara de combustién. Durante la

combustién, la presion del gas natural se incrementa y luego se dirige hacia
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la turbina, donde se expande y giran el eje de la turbina de gas, y por
consiguiente al generador, produciendo asi energia eléctrica. Este proceso
genera desperdicio de energia en forma de calor, ya que los gases
expulsados por la turbina se liberan a altas temperaturas a la atmoésfera.
(Dammert, y otros, 2011)

+ Centrales termoeléctricas de ciclo combinado: El proceso de generacién
eléctrica inicia con la compresion del aire a alta presién en un compresor.
Luego, este aire se dirige a la cdmara de combustién donde se mezcla con
el gas natural. Los gases resultantes de la combustién pasan a través de

una turbina de gas, donde se expanden y hacen girar el eje de la turbina a



gas, y con ello al generador acoplado, produciendo asi energia eléctrica.
Después, los gases que salen de la turbina pasan a una caldera
recuperadora de calor para generar vapor. Es en ese momento ocurre el
ciclo convencional de agua vapor, donde gira la turbina de vapor y el
generador conectado. Finalmente, el vapor sale de la turbina, se condensa

y regresa a la caldera para iniciar un nuevo ciclo de generacién de vapor.
(Funcionamiento del ciclo combinado en centrales generadoras
termoeléctricas, 2016). Ademas, (Dammert, y otros, 2011) sefiala que, “La
central térmica a ciclo combinado tiene la caracteristica de generar un
importante ahorro de recursos por su mayor eficiencia por la recuperacion
térmica que se logra cerrando el ciclo.”

2.2.12 Caracteristicas de una empresa de generacién hidrotérmica.

Un portafolio hidrotérmico estd compuesto solo por dos tipos de centrales de
generacion: hidroeléctrico y térmico. En ese sentido, para la realizacion de este
trabajo de investigacion se utilizara la informacién correspondiente a dos
centrales de la empresa Enel Generacion Pert S.A.A.

La empresa Enel Generacion Per( S.A.A. cuenta con las siguientes centrales
hidroeléctricas y termoeléctricas:

0 C.H. Callahuanca (83 MW)

0 C.H. Her 1 (0.7 MW).

0 C.H. Huampani (31 MW).
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0 C.H. Huinco (278 MW).

0 C.H. Matucana (137 MW)

0 C.H. Moyopampa (69 MW).

0 C.T. Ventanilla (469 MW).

0 C.T. Santa Rosa | (124 MW).

0 C.T. Santa Rosa Il (188 MW).

0 C.S. Rubi (144 MW).

0 C.S. Clemesi (114 MW).

0 C.E. Wayra (132 MW).

Para esta investigacion solo se tomard en cuenta a las centrales hidroeléctricas
y térmicas, ya que todas ellas también se encuentran en Lima.

2.2.13 Teoria del riesgo.

El riesgo es aquella dispersién desfavorable de los flujos de dinero no esperados
de una empresa, es decir, el riesgo es aquel que genera la posibilidad o
probabilidad de presentar pérdidas respecto al valor esperado de ingresos de la
empresa. (Diaz, 2010).

2.2.14 Medida de Valoracion de Riesgo: Desviaciéon estandar.

Para medir el riesgo en los margenes variables de una empresa de generacion,



se utiliza el método estadistico de la desviacién estandar, ampliamente
reconocido como un indicador universal para evaluar y controlar el riesgo en
carteras de inversion, o también conocido matematicamente como la raiz
cuadrada de la varianza. (de la Fuente, 2017).

Cuando consideramos todos los datos disponibles (la poblacién completa),
obtenemos la varianza poblacional; si solo tomamos una parte de los datos (una
muestra), obtenemos la varianza muestral. A continuacioén, se presenta la
férmula para calcular la varianza muestral:

oo
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Con la varianza muestral podemos tener la desviacion estandar muestral, a

través de la raiz cuadrada positiva de la varianza muestral.

Donde:

0: Desviacion estandar.

@6: Media aritmética.

Xi: Valor de cada dato de la muestra.

N: Cantidad de datos de la muestra.

La desviacion estandar es una medida que indica la dispersién de un conjunto
de datos respecto al promedio, es decir, representa el grado de volatilidad o
riesgo de una variable respecto del valor esperado, expresado en las mismas
unidades que la variable. (Soto, 2020).

No obstante, la minimizacion de la desviacion estdndar como medida de riesgo
tiene desventajas. En lugar de centrarse en la variabilidad de los ingresos hacia
el nivel promedio, deberia considerar también los escenarios donde los ingresos
superan este promedio, ya que podrian ser beneficiosos. Ademas, una baja
desviacién estandar no garantiza la ausencia de escenarios extremos que
podrian llevar al fracaso del proyecto. (de la Fuente, 2017)

Este enfoque también asume distribuciones de ingresos normales, lo que
subestima el riesgo en distribuciones no simétricas. Entonces, si el objetivo es
maximizar la utilidad y protegerse contra escenarios de riesgos perjudiciales, la
minimizacién de la desviacién estandar puede no ser la mejor opcioén. (de la
Fuente, 2017)

0=v
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2.2.15 Medida de Valoracién de Riesgo: Value at Risk.

El Value at Risk o Valor en Riesgo (VaR) se describe como la mayor pérdida o ganancia
potencial que puede experimentar un conjunto de inversiones durante un periodo de
tiempo especifico y con un nivel de confianza predefinido, en condiciones tipicas de
mercado. (Alonso et al., 2008, citado en Sanchez, 2012)

(Diaz, 2010), sefiala que el VaR es altamente utilizado en la ingenieria financiera actual,
ya que se define como “la maxima pérdida esperada con un cierto nivel de confianza”,
y esta es calculada como la diferencia entre el Margen Variable esperado (MVe) o
también llamado Margen Variable promedio y el Margen Variable que es superado con
cierto nivel de confianza (MV%), tal como se aprecia en la siguiente férmula:

De manera grafica se representaria de la siguiente forma:

Figura 3. Distribucién de Probabilidad del Margen Variable.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 3. Gréafica de Valor en Riesgo del Margen Variable.

Fuente: Elaboracién propia.

2.3. Marco conceptual

2.3.1. Variable 1: Nivel limite de contratacion de energia

El nivel de contratacién es representado como la relacion porcentual entre: (1) la
potencia contratada por los clientes y (2) la potencia firme de la central o
centrales de generacion. Dicha representacion, se expresa en la ecuacion (4).
(Diaz, 2010)

VaR = MVe - (MVc%) (3)

MVe
MV%

VaR
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Donde:

PMec: Potencia contratada de los clientes.

PE: Potencia firme de la central o centrales de generacién.

PC (%): Porcentaje de contratacion de energia.

El riesgo en el mercado de generacién, originado por la volatilidad del costo
marginal, puede ser reducido al asignar una parte de la produccién de la central
de generacion al mercado de contratos, donde los precios acordados
permanecen fijos a lo largo del contrato. No obstante, una asignacién inadecuada
podria resultar en pérdidas bajo las siguientes condiciones (Diaz, 2010):

a. Generador sobrecontratado durante escenarios de hidrologia seca, debido a
la compra o retiro de energia en el mercado spot a costos marginales altos.

b. Generador subcontratado durante escenarios de hidrologia himeda, debido a
la venta o inyecciéon de energia en el mercado spot a costos marginales bajos.
De lo mencionado, se interpreta que a través de cierto nivel de contratos a un
precio fijo se puede reducir el riesgo de la volatilidad del costo marginal. A
continuacion, se presentan dos figuras que explican el detalle del escenario de
sobrecontratacion. La Figura 4, muestra los escenarios de sobrecontratacion y
subcontratacién de una central hidroeléctrica. Y la Figura 5, muestra los
escenarios de sobrecontratacion y subcontratacién de una central
termoeléctrica.

PC=
PMc

PE
x 100%

“4)
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Figura 4. Sobrecontratacién vs subcontratacién de una central hidroeléctrica
Fuente: “Determinacion del nivel 6ptimo de contratacion de energia eléctrica
de una Central Hidroeléctrica” por Freddy Diaz.

Figura 5. Sobrecontratacién vs subcontratacion de una central
termoeléctrica.

Fuente: “Nivel 6ptimo de contratacién de una central térmica a gas natural”
por José Chaparro.

Como se aprecia en la Figura 4y 5, los perfiles de produccién de cada tipo de
central de generacion son distintas. Por ejemplo, para el caso de la central
termoeléctrica, se presenta mayor produccion durante los Ultimos meses del afio,
y se observa lo contrario para la central hidroeléctrica.

Debido a lo anterior, es que se requiere utilizar modelos matemaéticos y

programas computacionales que permitan modelar el funcionamiento del



sistema eléctrico interconectado nacional y obtener las variables clave del

mercado de generacion, tales como: la produccién de las centrales
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termoeléctricas, renovables no convencionales e hidroeléctricas, y los costos
marginales. Esto permitird analizar los margenes variables y establecer el nivel
Iimite de contratacion de una empresa hidrotérmica.

Una vez obtenido los valores de potencia contratada, se requiere convertir dichos
valores a energia con la finalidad de calcular los ingresos econémicos, o también
llamado Margen Variable, de la empresa de generacion.

Ingresos econémicos de una empresa hidrotérmica (Margen variable).

En esta investigacion los ingresos de un portafolio de generacion hidrotérmico
seran representados a través del margen variable, el cual se entendera como el
beneficio o ingreso econédmico que obtiene la empresa resultante de la diferencia
entre las ganancias y los costos relativos a la produccién y comercializacion de
energia y potencia. A continuacién un cuadro resumen de los ingresos y costos,
sin considerar los ingresos fijos de potencia:

Cuadro 1.

Ganancias (MMUSD) Costos (MMUSD)

- Inyeccién de energia.

- Venta de energia de PPAs.

- Costos de produccion.

- Compra de energia de PPAs.

Fuente: Elaboracién propia.

El Margen Operacional (MO) se define como la diferencia entre el valor de la
inyeccion de energia al mercado spot, valorada a costo marginal, y el costo de
produccién de las centrales de generacién. Por otro lado, el Margen Comercial
(MC) se calcula como la diferencia entre la venta de energia a clientes a través
de PPAs (Power Purchase Agreements) a un precio fijo (USD/MW.h), y el costo

de la compra de energia para cumplir con los compromisos de entrega a dichos
clientes.

Margen Variable (MMUSD) = Margen Operacional + Margen Comercial (5)

34

2.3.2. Variable 2: Reduccioén de la volatilidad de los ingresos econémicos.
En la Figura 6 se observa que cada punto en la gréfica hace referencia al ingreso
econémico, o margen variable, de un despacho de generacién y a un nivel de

contratacion correspondiente. Se aprecia como las distancias se van reduciendo



hasta Ilegar a un nivel de contratacién en el cual las distancias de los puntos son
muy pequefios, es decir, donde la variabilidad es minima en ese nivel de
contratacion de energia, y por consiguiente es en ese nivel donde se produce el
menor riesgo o volatilidad del margen variable. Si se aumenta el nivel de

contratacion las distancias vuelven a aumentar, y con ello el riesgo también.

Figura 6. Margen Variable por hidrologia versus nivel de contratacién.

Fuente: “Nivel Optimo de Contratacién de una Central a Gas Natural” por
Freddy Diaz.

Riesgo de Mercado

Este riesgo estd relacionado con el precio spot y su volatilidad, y su analisis
puede centrarse en los factores que influyen en dicho precio, como la demanda,

MO = Inyeccion(MW. h) x CMg (
USD

MW. h
) - Costo deProduccion (MMUSD) (6)

MC = Venta PPA(MW. h) x Precio (
USD

MW. h
)

- Compra PPA (MW. h) x CMg (
USD

MW. h
)

@)
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la hidrologia y los precios de los combustibles. Refleja las fluctuaciones en los
retornos debido a eventos extraordinarios que impactan el mercadoy son
inevitables. En el mercado de la energia eléctrica, donde los precios de la
energia y los combustibles estadn en constante cambio, los compradores y
vendedores pueden no obtener el mejor precio para sus productos, lo que puede
tener efectos adversos significativos. (Sanchez, 2012)

Riesgo de mercado: Volatilidad de la generacién hidroeléctrica.

La hidrologia juega un papel crucial en la disparidad entre el precio spoty el
precio de los contratos, siendo el factor de riesgo mas significativo en la industria
de la generacion eléctrica. Su notable variacién de un afio a otro la convierte en
un elemento esencial y determinante en el desempefio de las empresas
generadoras. La incertidumbre asociada a la variabilidad hidrolégica radica en

que los afios con abundantes Iluvias suelen tener costos marginales mas bajos



que los afios de sequia, lo que significa que la hidrologia del afio en que se
realizan las transacciones no puede pasarse por alto. (Sanchez, 2012)

Las empresas eléctricas experimentan diferentes impactos en funcién de las
caracteristicas de sus plantas generadoras. La planificacion de la generacién se
Ileva a cabo con el objetivo de garantizar el suministro y minimizar los costos
operativos del sistema, evaluando el valor del agua en los distintos embalses
seglin sea necesario. (Sdnchez, 2012)

Riesgo de mercado: Riesgo de precio.

El riesgo asociado al precio de la energia eléctrica en el mercado spoty en
contratos, asi como el riesgo vinculado a cambios en los precios de los
combustibles y otros factores de entrada, constituyen una preocupacion
significativa en la gestion de riesgos. Segun (Arriagada, 2001, citado en
Sanchez, 2012), este riesgo se refiere a las fluctuaciones en el precio de la
energia, o costo marginal, a lo largo del tiempo, lo cual puede afectar los ingresos
de las empresas generadoras al depender de la diferencia entre el precio de
contrato y los costos de produccién.

Gestion de riesgos.
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En un entorno donde la incertidumbre sobre el futuro es una constante, las
instituciones financieras y todos los participantes en los mercados financieros
enfrentan riesgos. De acuerdo con (Alonso et al., 2008, citado en Sanchez,

2012), el riesgo puede definirse como la posibilidad de desviarse del resultado
esperado o deseado, 0 como cualquier evento que pueda afectar negativamente
la capacidad de una organizacién para alcanzar sus objetivos o ejecutar sus
estrategias, o incluso como la probabilidad cuantificable de una pérdida de
retorno menor de lo esperado.

Dado que el riesgo se percibe como una amenaza para las organizaciones, es
crucial gestionarlo para salvaguardar sus objetivos. Con el aumento en la
diversificacion de activos en los portafolios de muchas instituciones financieras,
la medicion del riesgo de mercado se ha convertido en un aspecto critico del
control interno. En este sentido, las empresas necesitan conocer a cuanto esta
expuesto su negocio, y esto se puede realizar a través de indicadores de riesgos
como el VaR.

2.4. Definicién de términos basicos.

Los siguientes términos fueron consultados a través del “Glosario de

www.coes.org.pe
https://www.coes.org.pe/Portal/browser/download?url=Marco Normativo/Procedimientos/Glosario de Terminos/Glosario de Términos.pdf

lE’DQ\

abreviaturas y definiciones utilizadas en los Procedimientos técnicos del COES-

SINAC”, aprobado a través del R.M. N° 143-2001-EM-VME, y sus

modificaciones:



0 Costo marginal de cortoplazo: Costo de producir una unidad adicional
de electricidad en cualquier barra del sistema de generacion-transporte.
Este varia por barra o nodo.

0

https://www.coes.org.pe/Portal/browser/download?url=Marco Normativo/Procedimientos/Glosario de Terminos/Glosario de Términos.pdf

l (D10 | www.coes.org.pe

Afio hidrolégico: Periodo de un afio que se inicia con un periodo de
avenida y culmina con un periodo de estiaje.

0 Afio seco: Afio hidrolégico con aportacién de agua inferior al promedio
anual basado en criterios estadisticos. Para estimaciones, el porcentaje
de excedencia varia entre 60% y 80%

0 Afio himedo: Afio hidrolégico con aportacion de agua superior al

E"D 1 1 cdn.www.gob.pe

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/5366453/4805007-r-m-nro-143-2001-em-vme.pdf?v=1699024409

promedio anual basado en criterios estadisticos. Para estimaciones, el

porcentaje de excedencia varia entre 20% y 40%.
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0 Afio extremadamente htimedo: Afio hidrolégico con excesiva aportacién
de agua superior al promedio anual basado en criterios estadisticos. Para

estimaciones el porcentaje de excedencia varia entre 0% y 20%.

l (D12 Wwww.coes.org.pe

https://www.coes.org.pe/Portal/browser/download?url=Marco Normativo/Procedimientos/Glosario de Terminos/Glosario de Términos.pdf

Afio extremadamente seco: Afio critico con poca aportacién de agua

E’D 1 3 cdn.www.gob.pe

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/5366453/4805007-r-m-nro-143-2001-em-vme.pdf?v=1699024409

muy inferior al promedio anual basado en criterios estadisticos. Para

estimaciones el porcentaje de excedencia varia entre 80% y 100%.

https://www.coes.org.pe/Portal/browser/download?url=Marco Normativo/Procedimientos/Glosario de Terminos/Glosario de Términos.pdf

|14 mmomonre

Afio normal o afio promedio: Afio hidrolégico cuya excedencia es el
promedio anual de toda la muestra. Para estimaciones el porcentaje de
excedencia varia entre 40% y 60%.

0 Bloques horarios: Son periodos horarios en los que los costos de
generacion son similares, determinados en funcién a las caracteristicas
técnicas y econémicas del sistema

0 Costo Variable: Costos de operacién de una Unidad de Generacién que
dependen de su nivel de produccién, los cuales son determinados de
acuerdo a los Procedimientos Técnicos COES. Comprenden los Costos

Variables Combustibles (CVC) y los Costos Variables No Combustibles



(CVNQ).

0 Potencia Contratada: Son los valores de potencia que los Generadores
y/o Distribuidores se comprometen a suministrar a sus Usuarios. Este
concepto no incluye los consumos en exceso que puedan estar
contemplados en los contratos de suministro.

0 Potencia Efectiva: Valor de la Potencia aprobado por el COES, resultante

de los ensayos de potencia efectiva determinados de acuerdo a los

Procedimientos Técnicos N° 17 y 18.
0 Potencia Contratada Total: Sumatoria de las Potencias Contratadas de
un Participante Distribuidor o Gran Usuario con sus suministradores

0

l (15 | www.coesorg.pe

https://www.coes.org.pe/Portal/browser/download?url=Marco Normativo/Procedimientos/Glosario de Terminos/Glosario de Términos.pdf

Potencia Firme: Es la potencia que puede suministrar cada unidad

generadora con alta seguridad, de acuerdo con lo que define el
Reglamento.
0 Programa Anual de Intervenciones (PAl): Es un programa de

intervenciones que cubre un horizonte anual.
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0

https://www.coes.org.pe/Portal/browser/download?url=Marco Normativo/Procedimientos/Glosario de Terminos/Glosario de Términos.pdf

l (H16  Wwwoesorgpe

RER: Recursos Energéticos Renovables, conforme a lo establecido en el
articulo 3 del Decreto Legislativo N° 1002, Promocién de la Inversién para
la Generacion de Electricidad con el Uso de Energias Renovables.

0 Reserva Fria: Se refiere a la potencia total disponible de los grupos
generadores en reserva que se encuentran fuera de servicio. (NTOCTR).
0 Ventas Anuales de Energia por Contrato: Corresponde a las ventas
anuales de energia prevista de cada Generador Integrante a través de
contratos con Distribuidores y/o Clientes Libres. En el caso de un
Generador adjudicatario de las subastas previstas en el Decreto
Legislativo N° 1002 incluird ademas la energia anual que le fuera

adjudicado como resultado de dichas subastas.

IIl. HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipdtesis

Hipotesis General.

El nivel limite de contratacién de energia influye significativamente en la
reduccién de la volatilidad de los ingresos econémicos de una empresa

hidrotérmica, Lima, 2024.



Hipotesis especificas

0 El nivel limite de contratacién de energia influye
significativamente en la reduccién del riesgo de precio de una
empresa hidrotérmica, Lima, 2024.

0 El nivel limite de contratacién de energia influye
significativamente en la gestion de riesgos de una empresa de
hidrotérmica, Lima, 2024.

0 El nivel limite de contratacion de energia influye
significativamente en la reduccién del riesgo de la volatilidad de
generacion hidroeléctrica de una empresa hidrotérmica, Lima,

2024.
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3.2. Operacionalizacion de variables.

Variable 1: Nivel limite de contratacién de energia.

El nivel méximo de energia que una empresa de generacion hidrotérmica
puede comprometerse a vender a largo plazo en contratos de suministro de
energia.

Variable 2: Reduccién de la volatilidad de los ingresos econémicos.

La disminucién de la variabilidad o fluctuacién de los ingresos econémicos de

la empresa de generacién hidrotérmica.

Tabla 1. Matriz operacional de la investigacion.

Variable Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores indices/items Método y Técnica

Variable 1:
Nivel limite
de

contratacion

de energia

Méaximo compromiso de
venta de energia a largo
plazo que una empresa
de generacion
hidrotérmica acuerda
en contratos de
suministro de energia
Se medira a través de
la cantidad total de
energiay como un

porcentaje de la



capacidad de
generacion total de la
empresa.

Cantidad de Potencia
contratada.
Porcentaje de nivel
de contratacion.
indice de
Contratacion

Optima.

Simulacion de
Escenarios con SDDP, y
Calculo de Desviacién
Estdndar del margen
variable en Excel.
Variable 2:

Reduccién

dela

volatilidad de

los ingresos
econémicos.
Disminucién en la
variabilidad o
fluctuacion de los
ingresos generados por
la empresa de
generacion
hidrotérmica en el largo
plazo.

Se medira a través de
indicadores
estadisticos que
reflejen la estabilidad
de los ingresos
econémicos de la
empresa en el largo

plazo.

Riesgo de precio

Desviacién estandar

del Margen Variable.

indice de



Volatilidad de

Precios.

Simulacion de
Volatilidad de Precios y
Calculo de Desviacién
Estandar del margen
variable en Excel.

Gestion de riesgos.

VaR 90% del Margen
Variable.

indice de Valor

en Riesgo.

Célculode VaRy
optimizacion del VaR en
Excel.

Riesgo de volatilidad
de la generacion
hidroeléctrica
Desviacién estandar
del Margen Variable.
indice de

Volatilidad

Hidrolégica.

Simulacién de
escenarios de despacho
con SDDPy Célculo de
Desviacién Estandar del
margen variable en
Excel.

Fuente: Elaboracién propia.

IV. METODOLOGIA DEL PROYECTO

4.1. Disefio Metodolégico

a) Enfoque de investigacion

El enfoque de esta investigacion es cuantitativo, tal como lo definen
en Hernandez et al. (2014), ya que se enfoca en recoger y analizar
datos numéricos con el objetivo de mantener la objetividad, probar
hipétesis y generalizar los resultados. Utiliza métodos estadisticos
para asegurar que las conclusiones sean validas y confiables.

b) Tipo de investigacion

La presente investigacion es del tipo de investigacion aplicada, tal

como lo definen Herndndez et al. (2014), esta investigacién se



caracteriza por buscar soluciones a problemas concretos, utilizando

el conocimiento cientifico y la metodologia de investigacion. En este
sentido, la esta investigacion se orienta a la busqueda de un nivel
limite de contratacion que permita a las empresas de generacién
hidrotérmica reducir la volatilidad de sus ingresos econémicos y
mejorar su rentabilidad.

c) Nivel de investigacion

Seglin Hernandez et al. (2014), el nivel de investigacion correlacional
busca identificar y analizar las relaciones entre variables a través de
la observacién y medicién, sin intervencién directa, utilizando técnicas
estadisticas para comprender mejor las asociaciones entre ellas. En
ese sentido, esta investigacion busca entrar la relacién entre el nivel
limite de contratacion de energia y la reduccién de la volatilidad de los
ingresos de una empresa de generacion hidrotérmica.

d) Disefio de investigacion

El disefio de esta investigacion es no experimental, en concordanciacon la perspectiva de Herndndez et al. (2014), quienes sostienen que
este tipo de disefio es idéneo cuando no se pretende manipular
directamente las variables ni controlar el entorno en el que se
desarrolla el estudio. En este contexto, la investigacién se orienta a

determinar la relacion entre el nivel limite de contratacién de energia
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y la reduccién de la volatilidad de los ingresos econémicos de una
empresa de generacién hidrotérmica. Se emplearan técnicas de
observacion y recoleccién de datos, junto con anélisis estadisticos,
para examinar y establecer la existencia de una relacién significativa

entre las variables de interés.

4.2. Método de investigacion

El método de esta investigacion es el hipotético-deductivo, en
concordancia con la perspectiva de Caballero Romero (2014),ya que se
fundamenta en la formulacion de hipétesis que establece una relacién
entre el nivel Iimite de contratacion de energia y la volatilidad de los
ingresos econémicos de una empresa de generacién hidrotérmica. El
método hipotético-deductivo resulta idéneo para este tipo de
investigacion, ya que permite establecer relaciones causales, probar
hipétesis y generalizar los resultados a otras empresas de generacién

hidrotérmica.

4.3. Poblacion y muestra

Para esta investigacion, la poblacién es igual a la muestra, dado que la



poblacién son las centrales hidraulicas y térmicas de Enel Generacién
Pert, y hemos tomado como muestra a todas ellas, siendo en total 9

centrales.

4.4. Lugar de estudio

La investigacion se desarrollara en Lima, Peru.

4.5. Técnicas e instrumentos de recoleccién de la informacion
Optamos que la técnica es el anélisis documental, a través del cual se
recopila y analiza la informacién relevante de fuentes documentales,
como informes, estadisticas, documentos regulatorios, investigaciones
similares, entre otros. Ademas, se realizard la revision bibliogréfica del

COES.
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El instrumento seria ficha de anélisis documental donde se registrara la
informacion extraida de los documentos analizados, donde se incluird la
fecha de publicacién, contenido y fuentes. Cabe mencionar que, no se
realizard la estadistica de fiabilidad relacionada al alfa de Cronbach,
debido a que toda la informacién sera obtenida del COES, lo cual es

totalmente publico.

4.6. Analisis y procesamiento de datos

Segulin Hernandez et al. (2014), la estadistica inferencial se utiliza para
hacer inferencias sobre una poblaciéon mas amplia basadas en los datos
de la muestra, y sirve para probar hipétesis y estimar problemas. Y
respecto a la estadistica descriptiva menciona que a través de ella se
presenta la informacion de forma organizada, utilizando medidas de
tendencia central y medidas de dispersion para entender la distribucién
de los datos.

Seglin Supo (2020), para una investigacion de nivel correlacional, los
procedimientos estadisticos para variables numéricas es la correlacion
de Pearson. Finalmente, el procesamiento de datos serd a través de

softwares estadistico, tales como SPSS, Excel, entre otros.

4.7. Aspectos éticos de la investigacién

Esta investigacion siguié todas las disposiciones del Reglamento General
de Investigacion para poder obtener los grados académicos y titulos
profesionales proporcionados por la Universidad Nacional del Callao.
Asimismo, los datos empleados tienen un propésito académico orientado

a la aplicacion de los conocimientos derivados tanto de la educacién



universitaria como de la experiencia laboral. Es importante destacar que
la informacién utilizada es de dominio publico. Cabe precisar que los
autores aseguran que la redaccién de esta investigacion respetara los
derechos y la privacidad de los autores sefialados. Asi como, no se

presenta ningln acto de plagio.
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V. RESULTADOS

5.1. Anélisis descriptivo

Anélisis descriptivo de las variables: Nivel limite de contratacién de energia
y la disminucién de la volatilidad de los ingresos econémicos.

La empresa ENEL GENERACION PERU, para el afio 2025 y 2026 tiene una
potencia contratada de 1417 MW y de 924 MW, respectivamente a junio
2024. Considerando dichas potencias contratadas para cada afio, se
analizara cudl es el efecto de dicho nivel de contratacion con la disminucion
de la volatilidad de sus ingresos econémicos, o también conocido como

Margen Variable.

Figura 7. Margen Variable por cada serie hidrolégica versus el nivel de
contratacion de los afios 2025y 2026.

Fuente: Elaboracién propia.

Como se muestra en la Figura 7. La empresa se alej6 del nivel de
contratacion que le genera menos volatilidad a su Margen Variable, es decir,
la potencia que deberia tener contratada como limite es 1000 MW, porque
en ese nivel, sus margenes variables son muy cercanos entre si. Sin
embargo, a través de la estadistica, se puede terminar con mas precision si
los 1000 MW deberian ser el nivel limite de contratacién mas apropiado para

la empresa.

45

Figura 8. Resultados estadisticos del Margen Variable versus el nivel de
contratacion de los afios 2025 y 2026.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 9. Desviacion estan de los margenes variables para cada nivel de
contratacion.
Fuente: Elaboracién propia.

Como se aprecia en la Figura 8 y 9, la desviacion estandar es minima en el



nivel de contratacién de 1000 MW. En ese sentido, la empresa para los
proximos dos afios deberia tener una contratacion de 1000 MW, con ello la
volatilidad de sus ingresos seria menor y también reduciria el riesgo a un
nivel de confianza de 95%. Sin embargo, ya que el nivel 2025 se encuentra
por encima del limite de contratacién, y solo en el 2026 se encuentra por

debajo, es necesario que al menos en dicho afio llegue a aumentar su

46

contratacion hasta los 1000 MW, y evitar contratarse mas durante el 2025.
Finalmente, la potencia de 1000 MW convertida a energia por un factor de
carga de 100%, seria de 8,8 TWh/afio.

Considerando los 1000 MW calculados y la potencia firme a junio 2024 de
Enel Generacién Perl de 1463 MW, se obtiene el porcentaje de nivel de

contratacion limite que la empresa deberéd tener para el 2025 y 2026:

Figura 10. Distribucion de probabilidad de los Margenes Variables para el
nivel de contratacién de 1000 MW.

Fuente: Software Risk 8.

De la figura 10, el promedio de los margenes variables para el nivel de
contratacion de 1000 MW es de 270 MMUSD, asimismo, el VaR al 90%
resultante de dicha curva de distribucién es de 27 MMUSD.

5.2. Anélisis inferencial

Se realizara el procesamiento estadistico inferencial aplicando la prueba de
normalidad para la variable independiente (Nivel limite de contratacién de

PC=
1000

1463
x 100% = 63%

(8)
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energia) y la variable dependiente (Reduccion de la volatilidad de los
ingresos econémicos de una empresa hidrotérmica). Dado que nuestra
muestra incluye solo 9 centrales hidroeléctricas y térmicas de Enel
Generacion Pert S.A.A., utilizaremos la prueba de Shapiro-Wilk.

Tabla 2. Prueba de normalidad de las variables independiente y dependiente.



Shapiro - Wilk

Estadistico gl Sig.

V1: Nivel limite

de contratacion

de energia

0,98 9 0,95

V2: Reduccién

de la volatilidad

de los ingresos

econémicos

0,90 9 0,59

Fuente: SPSS version 25.

De acuerdo con los resultados mostrados en la Tabla 2, la prueba de
Shapiro-Wilk indica que tanto la variable independiente como la variable
dependiente presentan una distribucion normal, ya que el p-valor resultante
(0,95 y 0,59, respectivamente) es mayor al nivel de significancia del 5%. Por
lo tanto, se utilizardn pruebas paramétricas para la comprobacién de la
hipétesis.

5.2.1. Andlisis inferencial de la hipotesis general

Para comprobar la hipétesis general, utilizaremos la prueba de correlacion
lineal r de Pearson, dado que se requieren pruebas paramétricas.
Hipotesis General:

Prueba de Hipétesis General:
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0 00: El nivel limite de contratacién de energia no influye
significativamente en la reduccién de la volatilidad de los ingresos
econémicos de una empresa hidrotérmica, Lima, 2024.

0 01: El nivel limite de contratacién de energia influye significativamente
en la reduccion de la volatilidad de los ingresos econémicos de una
empresa hidrotérmica, Lima, 2024.

Tabla 3. Prueba de Hipétesis del Nivel limite de contratacién de energiay

Reduccién de la variabilidad los ingresos econémicos

Correlaciones

V1: Nivel limite de

contratacion de



energia

V2: Reduccién de
la variabilidad los
ingresos
econémicos

V1: Nivel limite
de contratacion
de energia
Correlacion de
Pearson

1-0,73*

Sig. (bilateral) 0,02
N99

V2: Reduccién

de la
variabilidad los
ingresos
econémicos
Correlacion de
Pearson

-0,73*% 1

Sig. (bilateral) 0,02

N99

E“D 1 7 repositorio.ucv.edu.pe
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/20.500.12692/81098/1/Catpo_VN-SD.pdf

*. La correlacioén es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Fuente: SPSS version 25.

En la Tabla 3 se observa que el valor de significancia (0,02) es menor que el
nivel de significancia (a= 0,05), lo que indica que la correlacién es
significativa. Por tanto, se rechaza la hipétesis nula (H0) y se acepta la
hipétesis alternativa (H1). Ademas, se encontré una correlacién negativa muy
fuerte (-0,73). Este andlisis se realizé con un nivel de confianza del 95%,
confirmando asi la validez de la hipétesis general de la investigacion.

5.2.2. Andlisis inferencial de las hipdtesis especificas
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Se realiza las pruebas de correlacién r de Pearson para el anélisis de las
siguientes hipétesis especificas.

Hipotesis Especifica 1:

0 00: El nivel limite de contratacién de energia no influye

significativamente en la reduccién del riesgo de precio de una



empresa hidrotérmica, Lima, 2024.

0 01: El nivel limite de contratacién de energia influye significativamente
en la reduccion del riesgo de precio de una empresa hidrotérmica,

Lima, 2024.

Hipétesis Especifica 2:

0 00: El nivel limite de contratacién de energia no influye
significativamente en la gestion de riesgos de una empresa de
hidrotérmica, Lima, 2024.

0 01: El nivel limite de contratacién de energia influye significativamente
en la gestion de riesgos de una empresa de hidrotérmica, Lima, 2024.
Hipotesis Especifica 3:

0 00: El nivel limite de contratacién de energia no influye
significativamente en la reduccién del riesgo de la volatilidad de
generacion hidroeléctrica de una empresa hidrotérmica, Lima, 2024.

0 00: El nivel limite de contratacién de energia influye significativamente
en la reduccion del riesgo de la volatilidad de generacion

hidroeléctrica de una empresa hidrotérmica, Lima, 2024.

Los resultados obtenidos de la prueba de correlacién r de Pearson en el
andlisis de la hipotesis general se replican en los andlisis de las hipétesis
especificas. Esta consistencia se deriva de la coincidencia en los valores de
la desviacion estandar del margen variable, que es un indicador utilizado
para medir las dimensiones tanto del riesgo de precio (hipétesis 1) como de

la volatilidad de la generacion hidroeléctrica (hipétesis 3). Es decir, se
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observan los mismos valores de desviacién estandar del margen variable o
ingresos econémicos en ambas hipétesis.

Por lo tanto, se infiere que un aumento en el nivel de contratacién conduce
a una disminucion en la dispersion del margen variable, lo que a su vez
reduce tanto el riesgo de precio como la volatilidad de la generacion
hidroeléctrica. Esta conclusion valida las hipétesis especificas con un nivel
de confianza del 95%. Respecto a la hipotesis especifica 2, si se realizé la
prueba de correlaciéon r de Pearson, ya que estd asociado al indicador VaR
(90%) de la dimensién de gestién de riesgos.

Tabla 4. Prueba de hipoétesis del nivel limite de contrataciéon de energiay la
gestién de riesgos.

Correlaciones

Nivel

limite de



contrataci

6n de

energia

Gestién de

riesgos

V1: Nivel limite

de contratacion

de energia

Correlacion de Pearson 1 -0,75*
Sig. (bilateral) 0,02

N99

V2: Gestién de

riesgos

Correlacién de Pearson -0,75* 1
Sig. (bilateral) 0,02

N99

E“D 1 8 repositorio.ucv.edu.pe

https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/20.500.12692/81098/1/Catpo_VN-SD.pdf

*. La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Fuente: SPSS versién 25

En la Tabla 4 se observa que el valor de significancia (0,02) es menor que el
nivel de significancia (a= 0,05), lo que indica que la correlacién es
significativa. Por tanto, se rechaza la hipétesis nula (H0) y se acepta la
hipétesis alternativa (H1). Ademas, se encontré una correlacién negativa muy
fuerte (-0,75), lo cual implica que a mayor nivel de contratacién, menor es la

variabilidad de los ingresos econémicos y viceversa. Este analisis se realizé
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con un nivel de confianza del 95%, confirmando asi la validez de la hipétesis
general de la investigacion.

Andlisis de regresion lineal de las variables independiente y

dependiente

Debido a que se realizé el anélisis que relaciona la variable de nivel limite de
contratacion de energia (Variable independiente) con la reduccién de la
volatilidad de los ingresos econémicos (Variable dependiente) para los afios
2025y 2026. Entonces, se analiza a través de una prueba de regresion lineal
para comprobar el grado de relacién entre la variable independiente y
dependiente.

Para encontrar la ecuacion de la recta basada en el andlisis de regresion
presentado, utilizamos los coeficientes proporcionados en la tabla de
"Coeficientes". La ecuacién de la recta de regresion tiene la forma general:

Variable dependiente = 00 + 01 x(Variable independiente)



Donde:

0 00: es la constante o intercepto.

0 01: es el coeficiente de la variable independiente (Nivel Limite de
Contratacion de Energia).

0 La variable dependiente, es la reduccién de la volatilidad de los
ingresos econémicos.

De la tabla de coeficientes:

000 es la constante = 218,20

0 01(00000 Oimite de Contratacién)= -0,11

Entonces, la ecuacion de la recta es:

Adicionalmente, el R2 es 0,54, es alto, por lo que, el nivel limite de
contratacién de energia si influye en la reduccién de la volatilidad de los

Variable Dependiente = 218,20 - 0,11 x Variable independiente (9)
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ingresos econémicos de una empresa de hidrotérmica, en este caso de Enel
Generacion Pert S.AA.

VI. DISCUSION DE RESULTADOS
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6.1. Contrastacién y demostracién de la hipétesis con los resultados.

Segun los resultados obtenidos en la prueba a la hipotesis general, se obtuvo
que el nivel limite de contratacién de energia influye en la reduccién de la
volatilidad de los ingresos econédmicos de la empresa Enel Generacién Perd
S.A.A. con un nivel de significancia de 0,02 y por parte de la correlacién r de
Pearson se presenta 0,73, lo que significa un nivel de correlacién positiva
considerable. Respecto las hipétesis especificas 1y 3, se logré determinar
que con un aumento en el nivel de contratacion de energia se alcanza la
disminucién en la variabilidad de los ingresos econémicos, que sugiere
también una reduccion tanto en el riesgo de precio como en la volatilidad de
la generacién hidroeléctrica ya que todas ellas coinciden con el mismo
indicador (desviacién estandar de los ingresos econémicos). Y, para la
hipétesis especifica 2, seglin los resultados obtenidos en la prueba realizada,
se determind que el nivel limite de contratacién de energia influye en la
gestiénde riesgos, con un nivel de significancia de 0,02 y con una correlacion
r de Pearson de 0,75, con lo cual se comprueba que hay un nivel de
correlacion positiva considerable.

Finalmente, a través del analisis de regresion, se obtuvo un R2de 0,54, lo cual
indica que la variable de nivel limite de contratacién de energia si influye en
la reduccién de la volatilidad de los ingresos econémicos de Enel Generacién

Pert S.A.A.



6.2. Contrastacion de los resultados con otros estudios similares.

Los resultados obtenidos en este estudio coinciden con la tesis de (Sanchez,
2012), que menciona que la determinacién de un nivel éptimo de
contratacion de energia eléctrica, aplicado a una central hidroeléctrica,

permite obtener margenes variables mas estables y con menores riesgos
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asociados al mercado. Esto respalda tanto las hipotesis generales como las
especificas de este estudio.

Asimismo, estos hallazgos también estan en linea con la tesis de (de la
Fuente, 2017), quien identificé que las centrales de generacién necesitan
conocer el nivel de contratacién para evitar los riesgos inherentes al mercado
spot. De la Fuente destacé que este riesgo puede ser minimizado utilizando
métricas como el CVaR. De manera similar, en esta investigacion se ha
empleado una métrica de riesgo llamada VaR.

6.3. Responsabilidad ética de acuerdo con los reglamentos vigentes.

Las autoras del estudio titulado “Relacién entre el nivel limite de contratacién
de energia y la reduccion de la volatilidad de los ingresos econémicos de
una empresa hidrotérmica, Lima, 2024" garantizan la integridad y veracidad
de la informacién presentada. Este trabajo cumple con las normas de la
Universidad Nacional del Callao.

VIl. CONCLUSIONES

1. Se concluye que existe la relacién entre el nivel limite de contratacién de
energia, de una empresa de generacion hidrotérmica, y la reduccion de la
volatilidad de sus ingresos econémicos. Esto se demostré tomando como
muestra a la empresa ENEL Generacién Pert S.A., ya que se evidenci6

que la volatilidad de los ingresos disminuye cuando va aumentando la
contratacion hasta llegar a un limite.

2. Se concluye que, para los afios 2025 y 2026, el limite de contratacion de
ENEL Generacion Pert S.A. deberd ser de 1000 MW, es decir, el 63% de

su potencia firme a junio de 2024. No obstante, para el afio 2025 tiene

una contratacién de 1417 MWy para el 2026 de 924 MW. Con dicho nivel

de contratacion, se garantiza la reduccion de la volatilidad de los ingresos
econdémicos de la empresa de generacion hidrotérmica.

3. Se demostré que existe la relaciéon entre la reduccién del riesgo de precio
(volatilidad del costo marginal) y el nivel limite de contratacién, ya que

permite reducir la dispersién de los ingresos econémicos causado por
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dicho riesgo a través del incremento de la contratacion. De igual forma,
se demuestra la misma relacion con la reduccién de la volatilidad de la
produccién hidroeléctrica, la cual también genera dispersiones en los
ingresos econémicos de la empresa.

4. Se demuestra que, las empresas de generacion hidrotérmica necesitan
conocer a cuanto estan expuestos sus ingresos, y tomar decisiones en
funcién de eso. Por lo que, se encontr6 la relacion del nivel limite de
contratacion con la gestion de riesgos a través del indicador VaR al 90%
de confianza.

VIII. RECOMENDACIONES

1. Si bien esta investigacion tomé como ejemplo a una empresa de
generacion hidrotérmica, considerando la variabilidad del costo marginal
causado por la volatilidad de la generacién hidroeléctrica, se recomienda
incluir otros riesgos, tales como retrasos en la oferta de generacion,
cambios en la demanda, entre otros. Ademas, se sugiere aplicar lo
presentado en esta investigacion a cualquier empresa de generacion, no
solo a las hidrotérmicas, ya que todas estan expuestas a los riesgos del
mercado de generacion.

2. Para esta investigacion se utilizé la informacion de mediano plazo del
COES (PMPO junio 2024), cuyo horizonte de simulacién es de 3 afios
(junio 2024 - diciembre 2026). No obstante, los contratos se firman por
periodos de dos afios 0 mas, por lo que se recomienda realizar el andlisis
del nivel Iimite de contratacién considerando horizontes mas largos,
incluyendo los mencionados, y asi encontrar una estrategia comercial que
abarque mas afios.

3. Se recomienda que el precio de energia para calcular el nivel limite de
contratacion sea un precio que logre un Valor Actual Neto (VAN) igual a 0
MMUSD para la empresa de generacion. Con ello, se evitaria
sobreestimar los ingresos econémicos de la empresa.

4. Finalmente, se recomienda que las empresas cuenten con un nivel de
aversion al riesgo, es decir, que determinen el nivel de confianza, con la

finalidad de conocer las magnitudes a las que estan expuestas. En caso
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de que el VaR sea superior al ingreso esperado, el generador podra
decidir si aumentar o no su contratacién por encima del nivel limite de

contratacion.
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X. ANEXOS
Matriz de consistencia.

TITULO: RELACION ENTRE EL NIVEL LIMITE DE CONTRATACION DE ENERGIA Y LA REDUCCION DE LA VOLATILIDAD DE LOS INGRESOS ECONOMICOS DE UNA EMPRESA
HIDROTERMICA, LIMA, 2024

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA

Problema General:

;De qué manera se relaciona el
nivel limite de contratacién de
energiay la reduccion de la
volatilidad de los ingresos
econémicos de una empresa de
generacion hidrotérmica, Lima,
20247



Objetivo General:

Determinar la relacién que existe
entre el nivel limite de
contratacion de energia con la
reduccion de la volatilidad de los
ingresos econémicos de una
empresa de generacién
hidrotérmica, Lima, 2024.

Hipotesis General:

El nivel limite de contratacion de
energia influye significativamente
en la reduccién de la volatilidad de
los ingresos econémicos de una
empresa de generacion
hidrotérmica, Lima, 2024.

Variable 1:
Nivel limite
de
contratacion
de energia.

Cantidad de
Potencia
contratada.

Porcentaje de
nivel de
contratacion

Enfoque:
Cuantitativo

Tipo de investigacion:
Aplicada

Nivel de Investigacion
Correlacional

Disefio de investigacion:
No experimental.

Método de investigacion:
Hipotético-Deductivo.

Poblacion:

Centrales de generacién
hidroeléctricas y térmicas
de Enel Generacién Pert
SA A

Muestra:

Centrales de generacion
hidroeléctricas y térmicas
de Enel Generacién Peru
S.A A

Problemas especificos:

+ ;De qué manera se relaciona el
nivel limite de contratacién de
energia con la reduccién del riesgo
de precio de una empresa
hidrotérmica, Lima, 2024?

+ ;De qué manera se relaciona el
nivel limite de contratacién de
energia con la gestion de riesgos
de una empresa hidrotérmica,
Lima, 2024?

+ ;De qué manera se relaciona el



nivel limite de contratacién de
energiay la reduccién del riesgo de
la volatilidad de generacién
hidroeléctrica de una empresa
hidrotérmica, Lima, 2024?

Objetivos especificos:

« Determinar la relaciéon que
existe entre el nivel Iimite de
contratacion de energia con la
reduccion del riesgo de precio de
una empresa hidrotérmica, Lima,
2024.

+ Determinar la relaciéon que
existe entre el nivel limite de
contratacion de energia con la
gestion de riesgos de una
empresa de generacién
hidrotérmica, Lima, 2024.

+ Determinar la relacién que
existe entre el nivel limite de
contratacion de energia con la
reduccién del riesgo de la
volatilidad de generacion
hidroeléctrica de una empresa
hidrotérmica, Lima, 2024.

Hipotesis especificas:

* El nivel limite de contratacion de
energia influye significativamente
en la reduccion del riesgo de precio
de una empresa de generacion
hidrotérmica, Lima, 2024.

+ El nivel limite de contratacion de
energia influye significativamente
en la gestion de riesgos de una
empresa de generacion
hidrotérmica, Lima, 2024.

+ El nivel limite de contratacion de
energia influye significativamente
en la reduccion del riesgo de la
volatilidad de generacion
hidroeléctrica de una empresa de
generacion hidrotérmica, Lima,
2024.

Variable 2:
Reduccién
dela
volatilidad
de los
ingresos
econémicos.

Dimension 1:
Riesgo de precio

Dimension 2:
Gestion de

riesgos.

Dimension 3:
Riesgo de
volatilidad de la
generacion
hidroeléctrica

Indicador 1:
Desviacion
estandar del

Margen Variable.

Indicador 2:
Desviacion

estandar del

Margen Variable.



Indicador 3:
VaR 90% del
Margen Variable.
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Anexo 2. Instrumento de recoleccién de datos: Ficha de recolecciéon de datos.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION Jun-24

FUENTE Programa de Mediano Plazo de Operacién Junio 2024 - COES

RELEVANCIA Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS : Costos Marginales Santa Rosa (USD/MWh) - Semanales ( Semana 1 al 31 del 2025) - Series Hidrolégicas del 1 al 24

Ser/Sem Sel Se2 Se3 Se4 Se5 Se6 Se7 Se8 Se9 Se10 Se11 Se12 Se13 Se14 Sel15 Se16 Se17 Se18 Se19 Se20 Se21 Se22 Se23 Se24 Se25 Se26 Se27 Se28 Se29 Se30 Se31
$130.6 30.7 31.7 34.0 33.4 31.8 30.9 31.0 30.9 31.1 31.1 34.7 30.7 30.6 30.7 30.8 31.1 31.5 36.7 40.0 40.9 45.0 49.4 47.4 48.5 54.1 57.2 60.0 65.6 75.1 82.1
$230.930.531.331.431.931.5 30.9 31.0 30.5 31.2 31.0 34.8 30.1 30.2 30.1 30.2 30.7 31.0 31.7 31.9 35.4 36.3 37.0 36.5 35.0 34.8 36.3 38.541.341.240.3
$330.6 30.1 30.4 30.8 31.6 31.0 30.8 30.8 30.6 31.0 31.1 34.8 30.6 30.5 30.1 30.2 30.6 30.6 31.4 31.8 32.0 31.9 34.6 37.7 42.4 39.6 40.7 39.3 44.3 45.5 44.3
S4.30.6 30.6 31.9 32.3 34.7 31.4 30.8 31.1 31.0 31.3 31.2 34.9 30.5 30.6 30.8 31.0 31.3 31.6 38.1 44.0 44.8 44.4 42.1 36.7 37.0 44.0 41.9 32.7 33.5 44.5 42.9
$530.6 30.7 31.3 31.2 31.5 31.5 31.0 30.7 30.5 31.2 31.0 34.8 30.6 30.1 30.4 30.5 31.0 31.0 31.2 31.8 32.2 37.5 44.0 44.4 45.4 48.3 52.9 55.7 57.0 53.9 48.7
56 30.6 30.531.031.1 31.931.4 31.0 31.0 30.7 31.0 31.1 34.8 30.5 30.5 30.2 30.5 30.9 31.0 31.1 31.5 31.8 31.8 31.7 32.3 32.0 33.0 32.3 31.9 32.6 35.0 35.4
S$730.7 30.7 32.3 35.536.4 32.1 31.0 31.1 30.9 31.5 31.1 35.3 30.5 30.6 30.2 30.4 31.1 34.2 41.2 44.3 44.9 37.9 32.5 35.5 41.2 44.3 42.4 36.6 44.4 44.7 40.7
$830.2 30.1 30.4 31.1 31.8 31.3 30.7 30.8 31.0 31.8 34.5 38.7 31.3 30.7 30.8 31.1 31.8 31.5 34.2 36.5 40.2 33.9 36.1 37.6 43.5 44.3 44.4 44.8 47.8 53.3 51.6
$930.130.230.9 30.9 31.6 31.330.7 30.9 30.5 31.2 31.2 36.4 30.8 31.0 31.1 31.1 31.8 44.4 50.8 63.1 64.1 69.6 70.2 50.1 51.3 51.7 53.2 70.4 81.5 78.2 61.7
S1031.131.444.942.234.531.431.031.0 30.7 31.1 31.1 35.0 30.6 30.6 30.7 30.8 31.5 31.5 31.8 36.6 37.4 39.2 43.5 43.7 46.1 51.9 57.3 52.4 53.6 52.9 45.3
S1130.7 30.6 31.531.4 32.1 31.931.6 31.4 31.0 32.6 41.3 44.4 51.0 57.4 62.6 62.1 64.8 42.9 52.6 52.0 53.2 55.6 59.9 71.2 96.9 109.1 61.9 66.5 114.1 133.2 187.7
S$1230.7 30.6 31.932.6 43.2 31.7 31.2 31.2 31.2 31.7 31.6 35.7 30.8 31.1 30.530.7 31.0 31.0 31.4 33.2 34.5 35.3 35.4 36.2 36.2 39.0 39.0 32.2 32.8 43.8 34.6
S$1331.030.7 32.4 33.934.7 31.8 31.0 31.0 30.9 31.5 31.2 35.9 30.9 30.7 30.5 30.4 30.8 30.6 31.3 31.7 31.8 34.1 36.5 40.9 43.5 45.6 44.5 52.8 56.5 77.5 69.1
$1430.7 30.7 32.0 31.9 37.5 35.7 31.6 31.6 31.0 31.8 35.6 38.4 30.7 30.1 30.1 30.3 30.7 31.0 31.1 31.531.5 31.1 31.532.0 34.4 33.1 32.7 31.8 31.9 32.7 32.2
S$1530.530.230.931.0 31.7 31.2 30.7 30.7 30.4 31.0 31.1 34.7 30.6 30.7 30.6 30.7 31.2 31.4 31.8 41.3 44.2 37.6 35.0 38.7 43.2 44.2 44.2 44.5 48.7 58.8 52.7
S1631.1 31.1 43.4 41.2 34.8 31.8 30.9 31.0 30.9 31.5 31.2 37.4 30.9 30.8 30.7 30.9 31.2 31.0 31.1 31.3 31.7 31.2 31.4 31.6 31.5 32.0 33.0 33.4 34.3 33.3 32.9
S$1730.7 30.431.431.231.7 31.931.8 31.5 31.1 31.531.942.6 31.3 31.2 31.3 31.3 43.7 66.3 48.5 67.6 53.3 48.8 48.9 49.4 60.5 52.2 50.8 49.2 59.8 84.8 80.6
S$1830.7 30.7 31.531.535.1 38.6 31.531.4 30.8 31.1 31.2 36.4 31.6 43.3 35.4 45.4 60.7 68.1 85.0 92.4 94.9 93.2 67.7 70.6 72.5 77.6 87.2 102.5 160.3 255.2 215.8
$1930.8 30.6 32.0 32.4 33.1 31.8 31.1 31.2 30.9 31.3 31.1 35.3 30.7 30.6 30.7 30.6 31.1 31.3 34.3 40.9 42.4 41.7 40.5 41.4 40.0 44.3 44.4 33.9 34.0 41.4 39.8
$2030.6 30.4 31.031.6 31.8 31.4 30.9 31.0 30.6 31.6 31.3 34.9 30.6 30.5 30.4 30.7 31.1 30.8 31.1 31.4 31.8 31.6 35.3 38.7 40.1 44.3 41.9 44.4 44.8 45.0 44.3
$2129.9 30.1 30.8 30.8 31.5 31.1 30.8 30.8 30.5 31.0 31.2 34.8 30.7 30.6 30.5 30.6 31.2 31.1 31.9 34.3 39.7 42.7 44.1 44.3 45.8 53.9 44.9 53.0 58.9 67.7 53.3
S22 30.6 30.4 31.8 31.5 31.6 31.3 30.9 30.8 30.6 31.2 31.1 34.8 30.5 30.1 30.1 30.3 30.9 30.6 31.1 31.1 31.4 31.6 31.6 31.9 33.1 33.6 33.7 33.2 33.541.2 34.7
$2330.230.231.231.231.7 31.3 30.8 30.8 30.5 31.3 31.1 34.9 30.8 30.8 30.8 30.9 31.2 31.5 34.5 36.6 42.0 44.0 38.0 41.7 44.8 39.9 34.3 35.3 37.543.9 35.9

524 30.2 30.531.231.0 31.8 31.4 30.8 30.8 30.7 31.4 31.0 35.2 30.8 30.3 30.2 30.2 30.3 30.7 31.2 31.8 32.0 32.6 31.8 36.0 35.8 43.1 38.9 43.4 44.3 44.8 46.2

Fuente: Elaboracién propia.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION Jun-24

FUENTE Programa de Mediano Plazo de Operacion Junio 2024- COES

RELEVANCIA Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS : Costos Marginales Santa Rosa (USD/MWh) - Semanales ( Semana 1 al 31 del 2025) - Series Hidrolégicas del 25 al 48

Ser/Sem Sel Se2 Se3 Se4 Se5 Se6 Se7 Se8 Se9 Se10 Se11 Se12 Se13 Se14 Sel15 Se16 Se17 Se18 Se19 Se20 Se21 Se22 Se23 Se24 Se25 Se26 Se27 Se28 Se29 Se30 Se31
$2531.031.032.331.734.432.1 31.8 31.6 31.0 31.6 31.6 37.1 30.8 31.1 31.1 31.4 42.7 44.4 45.0 47.4 53.4 47.4 53.3 60.1 57.9 53.4 53.0 57.0 60.1 74.8 64.5
$26 30.8 30.331.231.431.431.2 30.5 30.7 30.5 31.2 31.0 34.8 30.4 30.1 29.9 30.2 30.8 30.9 31.3 31.6 32.3 33.2 31.9 35.3 38.0 40.4 33.0 39.2 38.5 39.3 37.3
S$27 30.6 30.1 30.8 30.9 31.8 31.1 30.8 30.8 30.6 31.0 31.2 34.8 30.6 30.1 30.1 30.3 30.4 30.5 30.7 30.9 31.0 31.2 31.4 31.8 32.9 32.7 34.3 34.2 34.6 33.2 33.8
$28 30.530.531.831.6 34.4 31.8 31.0 31.0 30.4 31.1 31.1 34.9 30.5 30.5 30.3 30.5 30.8 31.0 31.4 31.8 32.533.4 31.4 31.8 32.0 31.8 31.8 32.1 32.0 32.2 31.6
$2931.030.8 31.7 31.7 31.8 31.4 30.8 30.7 30.4 31.4 31.5 37.1 30.8 30.9 30.8 30.9 31.4 30.8 31.2 31.531.9 31.3 31.8 33.4 34.1 37.6 36.9 39.8 43.9 42.2 43.9
$3030.230.330.931.031.531.4 30.8 31.0 30.9 31.2 31.1 35.0 30.5 30.5 30.4 30.5 30.8 31.1 31.8 40.9 45.8 44.5 43.8 47.3 45.6 51.1 37.9 44.8 48.0 53.2 44.3
$3130.430.231.231.432.6 31.4 30.9 31.1 31.0 31.8 31.2 35.1 30.6 30.6 30.6 30.8 31.331.4 31.6 40.0 44.3 44.9 43.9 44.9 45.2 36.0 37.6 44.8 44.8 41.5 34.7
$3230.7 30.6 31.8 32.234.8 42.931.9 31.8 31.1 32.6 31.6 41.6 31.0 30.9 30.9 31.1 32.0 31.9 44.9 61.1 66.9 69.8 71.4 71.0 71.9 74.1 70.4 76.5 76.2 74.7 136.6
$3330.6 30.230.931.1 31.7 31.6 31.0 31.0 31.0 31.4 31.1 35.4 30.9 30.7 30.7 30.7 31.4 31.4 31.2 31.6 31.6 31.4 31.6 33.5 34.4 37.9 35.9 33.9 34.3 36.0 36.9
S34 44.3 44.8 44.8 41.3 45.543.231.0 31.0 30.9 31.3 31.2 36.3 30.8 30.5 30.8 31.2 32.0 31.0 31.7 40.6 43.2 44.1 48.6 50.6 51.5 53.2 72.2 55.9 59.0 51.1 44.9
$3530.430.0 30.531.0 31.6 31.1 30.8 30.7 30.4 31.2 31.0 34.8 30.6 30.1 30.3 30.3 30.7 31.2 33.2 40.9 43.3 43.7 42.8 44.2 52.5 51.3 44.9 52.2 52.3 50.9 42.6
$3630.931.031.531.232.6 31.8 31.0 31.1 30.9 31.6 31.2 35.3 30.7 30.6 30.7 30.8 31.2 31.4 31.2 31.7 32.5 31.4 31.5 31.8 32.6 32.8 32.5 33.1 34.1 43.7 36.2
S$37 30.6 30.231.431.533.931.8 31.0 31.2 30.9 31.3 31.2 35.0 30.4 30.3 30.2 30.2 30.9 31.1 31.539.4 41.7 31.8 31.9 33.8 35.0 34.6 34.8 34.7 35.9 43.1 42.6
S$38 31.1 31.536.7 43.1 43.543.4 31.9 31.5 31.1 31.7 31.8 35.4 30.9 30.6 30.9 30.8 31.0 31.1 34.6 38.8 51.3 52.6 52.9 55.2 56.0 62.1 71.5 90.6 136.2 140.9 95.7
$3930.831.0 31.531.0 32.0 31.8 30.9 31.1 30.8 31.1 31.2 35.7 31.0 30.9 31.3 31.2 32.0 31.5 34.0 43.7 43.6 43.9 46.0 50.5 51.1 48.7 51.4 31.8 31.8 33.0 32.2
S40 30.6 30.6 32.0 32.2 34.0 31.6 30.8 31.1 30.8 31.4 31.1 35.6 30.7 30.3 30.3 30.5 30.6 30.9 31.531.7 32.0 31.2 31.5 31.7 31.8 32.531.9 31.8 32.9 32.7 32.4
S4130.7 30.9 43.531.232.232.1 31.4 31.6 30.7 31.4 31.4 34.9 30.8 30.8 30.9 30.9 31.3 31.4 31.8 37.2 38.0 38.3 34.5 37.3 43.7 42.6 44.4 45,5 51.4 48.2 53.3
S42 30.6 30.7 31.6 31.8 32.3 31.7 30.7 30.8 30.8 31.5 31.3 36.3 30.9 30.7 30.7 31.0 31.4 31.5 31.7 35.6 39.9 34.9 31.8 33.5 32.5 35.8 43.2 42.7 44.4 48.3 51.8
S4331.031.034.841.535.834.231.6 31.6 31.1 32.0 31.8 40.7 31.531.2 31.3 31.0 31.543.2 63.0 71.0 91.8 107.0 111.0 95.7 148.6 154.5 179.8 213.4 255.5 261.5 268.5
S4430.2 30.1 31.1 31.0 31.6 31.531.0 31.1 30.7 31.5 31.3 35.2 30.7 30.7 30.6 31.0 31.531.4 39.6 40.4 44.1 46.3 41.2 47.4 44.8 48.4 42.3 44.7 45.0 48.4 41.3
S4530.7 30.6 31.2 31.7 32.0 31.7 30.9 30.9 30.7 31.2 31.1 34.7 30.6 30.6 30.5 30.6 30.9 31.4 41.8 44.1 44.7 36.8 34.1 35.5 36.5 44.4 40.1 40.6 44.2 48.1 45.0
S46 30.2 30.1 31.3 31.532.0 31.1 30.5 30.7 30.6 31.1 31.1 34.8 30.4 30.4 30.4 30.6 31.2 30.9 31.3 31.3 31.9 31.9 34.6 34.5 33.8 33.3 32.0 32.8 33.7 37.5 33.7
S47 31.030.7 31.231.4 31.5 31.3 31.2 30.8 30.6 31.3 31.2 34.6 30.6 30.3 30.1 30.4 30.9 30.9 31.5 31.9 38.0 32.4 36.1 40.0 41.1 42.5 43.9 45.3 45.5 48.2 45.1

S48 30.7 30.6 31.0 31.0 31.8 31.5 30.9 30.8 30.6 31.0 31.0 34.8 30.7 30.8 30.6 30.8 31.2 31.0 31.5 31.6 33.8 36.2 34.8 38.1 37.4 34.6 37.9 32.0 33.2 44.3 32.1

Fuente: Elaboracién propia.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
AUTORES Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella
FECHA DE RECOLECCION Jun-24

FUENTE Programa de Mediano Plazo de Operacién Junio 2024 - COES



RELEVANCIA Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS : Costos Marginales Santa Rosa (USD/MWh) - Semanales ( Semana 1 al 31 del 2025) - Series Hidrolégicas del 49 al 72

Ser/Sem Sel Se2 Se3 Se4 Se5 Se6 Se7 Se8 Se9 Se10 Se11 Se12 Se13 Se14 Sel15 Se16 Se17 Se18 Se19 Se20 Se21 Se22 Se23 Se24 Se25 Se26 Se27 Se28 Se29 Se30 Se31
S49 31.1 31.1 37.6 31.7 32.6 31.1 30.7 30.9 30.6 31.1 31.1 35.0 30.8 30.7 30.8 30.9 31.4 31.8 41.6 44.1 48.2 46.6 51.4 54.8 58.1 60.1 57.5 53.9 47.9 62.9 58.8
S50 30.8 30.9 32.0 31.8 31.9 31.2 30.7 30.8 30.7 31.4 31.2 36.3 30.8 30.6 30.530.7 31.0 31.0 31.0 31.2 31.4 31.2 31.4 31.7 31.8 32.7 33.8 34.1 34.7 34.535.4
S5130.6 30.6 31.0 31.3 32.4 31.7 31.0 31.1 31.1 31.2 31.4 39.0 31.1 30.7 30.5 30.4 30.8 30.9 30.9 31.1 31.6 31.6 31.4 31.7 31.9 32.1 31.8 32.8 33.8 36.5 32.6
S5230.7 30.6 32.0 35.1 34.2 32.0 31.5 30.7 30.7 31.4 31.1 35.2 30.7 30.1 30.1 30.3 30.7 30.7 31.1 31.3 31.6 31.8 31.8 33.9 33.2 33.6 32.7 34.0 35.9 43.8 33.7
$5330.930.831.431.532.1 31.8 31.1 31.0 30.9 31.5 32.0 39.5 31.3 30.7 30.6 30.9 31.1 31.1 34.2 46.7 43.5 41.8 37.7 41.6 42.5 43.6 43.1 43.2 44.2 44.5 37.9
S$5431.031.1 41.039.332.0 31.8 31.1 31.1 30.9 31.1 31.1 35.4 30.8 30.7 30.8 31.1 31.8 31.4 42.9 50.8 44.1 42.9 44.4 48.5 48.8 48.9 50.7 53.0 48.8 52.5 49.4
S5530.7 30.6 31.6 31.4 32.0 31.2 30.8 30.9 30.6 31.1 31.1 34.8 30.6 30.1 30.3 30.4 31.0 30.8 30.9 30.9 31.4 31.6 31.7 31.6 32.0 32.4 31.8 32.3 31.9 34.1 35.1
S$56 30.2 30.1 30.8 31.3 32.1 32.0 31.1 30.7 30.4 31.2 31.0 34.9 30.4 30.5 30.6 30.6 30.9 31.5 36.5 36.4 41.0 36.1 31.8 32.9 34.7 33.9 34.3 35.6 43.9 41.0 35.0
$57 30.7 30.9 32.0 32.1 41.3 35.1 31.4 31.3 30.7 31.3 31.2 35.0 30.5 30.0 30.3 30.4 30.9 30.9 31.5 31.7 32.6 32.0 35.6 38.1 43.3 47.3 44.4 40.4 42.9 41.6 45.0
S$58 30.8 30.9 31.8 32.2 34.3 31.9 30.8 30.9 30.7 31.4 31.2 36.4 30.9 30.9 30.6 30.8 31.0 30.8 31.2 31.531.9 31.9 31.8 32.0 34.6 35.1 35.6 34.4 36.6 34.7 32.4
559 30.7 30.6 31.8 31.8 32.531.9 31.0 31.1 30.9 31.4 31.2 39.0 30.9 30.8 30.8 31.1 31.5 31.7 43.3 44.6 44.0 43.1 44.2 43.9 43.4 44.1 40.9 41.0 44.4 44.1 44.3
$6030.531.0 31.331.534.0 31.5 31.1 31.0 30.9 31.3 31.2 35.5 30.9 30.7 30.7 30.8 31.5 31.6 40.9 44.2 44.0 41.5 46.7 46.9 48.9 52.8 48.6 48.5 48.1 53.1 54.1
S61 30.6 30.0 30.8 31.532.1 31.2 30.8 31.0 30.4 31.1 31.1 34.9 30.6 30.2 29.9 30.4 30.8 30.8 31.531.8 33.0 31.8 32.0 32.4 34.1 35.9 35.5 34.2 36.6 35.1 35.3
$62 30.8 31.0 32.1 31.2 31.5 31.4 30.831.1 30.6 31.3 31.0 34.7 30.6 30.0 30.1 30.2 30.7 30.7 31.0 31.2 31.4 31.2 31.3 31.4 31.4 31.6 31.6 31.4 31.6 32.0 32.0
S$6330.4 30.4 30.930.7 31.531.7 31.2 31.5 31.0 31.3 31.0 34.8 30.6 30.5 30.5 30.6 31.2 31.4 38.6 40.3 41.3 38.5 36.6 44.2 45.1 52.9 51.6 54.3 54.8 48.2 48.4
S6431.030.9 32.2 34.8 34.8 31.7 31.2 31.3 31.1 31.5 31.4 37.9 31.0 30.9 30.7 30.8 31.4 31.1 31.7 31.8 35.8 35.4 34.2 38.3 40.3 44.1 44.2 44.9 59.6 68.3 57.6
565 30.6 30.531.431.732.231.6 31.4 31.1 30.9 31.531.4 38.1 31.8 31.2 30.8 31.2 39.0 44.1 44.4 44.8 47.4 48.7 51.3 54.6 56.9 59.9 70.6 76.4 76.7 56.2 54.9
S66 30.530.2 30.931.0 31.9 31.4 30.8 30.9 30.4 31.3 31.3 35.3 30.6 30.5 30.4 30.6 31.0 31.1 37.2 41.6 44.2 44.9 44.8 50.6 51.6 54.0 57.6 60.0 74.1 72.9 69.7
S$67 30.530.431.6 31.8 32.7 31.2 30.8 30.9 31.0 31.4 31.2 36.3 31.0 30.2 30.1 30.3 30.7 31.0 31.5 32.6 38.0 37.8 36.5 44.2 45.4 46.7 44.6 40.7 44.4 47.7 48.4
$68 30.1 30.1 30.7 31.0 31.4 31.0 30.5 30.7 30.4 31.2 31.0 34.8 30.3 30.1 30.0 30.4 30.9 31.1 31.1 31.4 31.4 31.3 31.5 31.6 31.8 32.5 31.6 31.6 31.8 32.1 31.6
S69 30.6 30.8 31.6 32.532.0 31.4 30.8 30.7 30.4 31.1 31.0 34.8 30.6 30.1 30.1 30.6 31.0 30.9 31.3 31.7 31.9 32.6 35.9 36.6 39.7 44.4 34.4 34.7 34.7 35.7 35.1
$7030.6 30.7 31.931.6 32.6 31.5 30.8 31.1 30.8 31.3 31.2 34.4 30.9 30.6 30.7 30.8 31.2 31.5 34.3 43.8 44.3 43.9 36.2 44.5 47.6 56.2 57.5 65.6 73.3 86.6 82.0
S7130.7 30.6 31.4 31.2 31.8 31.4 30.7 30.9 30.9 31.4 31.5 36.1 30.8 30.9 30.7 30.9 31.4 31.4 33.5 44.1 39.9 31.4 31.531.8 31.8 32.7 32.0 34.0 34.9 43.6 33.6

$72 30.0 30.2 30.8 30.8 31.7 31.0 30.4 30.8 30.4 31.0 31.1 34.8 30.4 30.2 30.1 30.2 30.6 30.7 31.0 31.4 31.6 31.1 31.4 31.7 31.8 32.6 32.7 34.6 34.9 36.0 34.2

Fuente: Elaboracién propia.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION Jun-24

FUENTE Programa de Mediano Plazo de Operacion Junio 2024 - COES

RELEVANCIA Impacto en los mérgenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS : Costos Marginales Santa Rosa (USD/MWh) - Semanales ( Semana 1 al 31 del 2025) - Series Hidrolégicas del 73 al 80

Ser/Sem Sel Se2 Se3 Se4 Se5 Seb6 Se7 Se8 Sed Se10 Se11 Sel12 Se13 Sel14 Sel15 Se16 Se17 Se18 Se19 Se20 Se21 Se22 Se23 Se24 Se25 Se26 Se27 Se28 Se29 Se30 Se31
$7330.7 30.6 32.1 31.931.931.531.0 31.3 31.2 31.2 31.2 35.2 30.6 30.6 30.3 30.6 30.8 30.8 30.8 31.0 31.2 31.4 31.6 31.8 31.8 31.9 31.8 33.233.0 34.4 33,5

$74 31.030.931.932.0 33.8 31.5 30.9 31.6 30.9 31.5 31.4 35.9 30.8 30.9 30.7 30.8 31.2 31.2 34.3 31.8 35.9 40.4 43.6 44.2 47.1 39.1 41.7 40.1 43.6 44.7 44.8



$7530.6 30.6 31.0 31.3 31.3 31.4 30.9 31.0 30.6 31.1 31.2 34.9 30.6 30.6 30.7 30.8 31.6 31.5 31.8 36.8 35.4 40.1 34.5 36.9 41.6 43.3 44.2 43.8 48.7 53.8 49.9
S76 30.6 30.6 31.6 31.7 33.9 31.8 31.0 31.0 30.9 31.1 31.1 40.6 30.9 30.9 30.7 30.7 31.3 30.9 30.9 31.4 31.7 31.5 31.7 32.9 35.3 35.9 32.6 32.5 34.3 36.8 35.9
S$77 30.7 30.7 31.4 31.7 32.3 31.8 31.3 31.4 30.6 31.4 31.6 35.4 30.5 30.1 30.1 30.3 31.0 31.0 31.8 37.0 39.1 39.2 35.8 36.4 37.0 40.3 44.3 45.1 45.8 53.8 57.9
$78 30.6 30.6 31.0 30.9 31.5 30.9 30.7 30.8 30.6 31.3 31.2 34.7 30.7 30.6 30.7 31.0 31.5 31.7 44.0 47.3 46.4 44.3 44.8 44.7 45.2 46.3 45.4 46.6 53.2 49.3 49.6
$7930.6 30.531.7 31.532.2 31.4 31.1 31.1 31.0 31.2 31.1 35.4 30.7 30.7 30.8 30.8 31.1 30.8 31.4 31.6 31.7 31.8 32.0 33.9 35.1 44.6 44.2 35.6 35.7 44.5 44.8

580 30.6 30.6 31.1 31.0 31.3 31.1 30.5 30.7 30.9 31.4 31.3 34.7 30.7 30.6 30.3 30.7 31.1 34.2 42.3 44.4 44.9 47.8 49.0 48.3 48.0 50.9 50.8 55.7 52.9 57.9 58.5

Fuente: Elaboracién propia.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES
Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION
Jun-24

FUENTE
Programa de Mediano Plazo de Operacién Junio 2024 - COES

RELEVANCIA
Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS : Costos Marginales Santa Rosa (USD/MWh) - Semanales ( Semana32 al 52 del 2025) - Series Hidrolégicas del 1 al 24
Ser/Sem Se32 Se33 Se34 Se35 Se36 Se37 Se38 Se39 Se40 Sed1 Sed2 Sed3 Sed4 Sed5 Sed6 Se47 Sed8 Se49 Se50 Se51 Se52
S$185.290.6 110.7 115.5 121.6 81.6 99.8 102.8 91.0 63.1 53.8 44.3 51.7 44.2 42.8 44.8 31.5 30.8 30.9 31.0 30.8

S2 44.7 48.0 50.3 50.3 53.0 51.8 60.0 59.8 48.4 44.9 44.3 31.7 31.3 31.2 31.231.2 31.2 31.1 31.1 31.0 30.6

$346.051.8 51.8 47.7 51.2 55.8 60.5 60.0 51.3 49.7 32.2 41.0 31.9 31.5 31.4 31.6 31.4 31.5 31.2 31.1 30.9

S4 44.2 44.4 44,9 47.6 48.0 54.1 59.5 64.9 53.3 53.9 48.2 38.3 39.1 38.2 31.4 31.531.531.8 31.7 31.7 31.2

S552.1 53.7 53.4 50.9 53.3 52.6 54.6 53.3 48.5 50.7 44.9 31.7 31.5 31.4 31.1 31.3 31.4 31.7 31.8 31.8 31.5

S6 35.2 38.1 44.5 42.0 48.5 53.3 56.1 55.9 34.1 31.7 31.531.1 31.4 31.3 31.2 31.2 31.3 31.8 31.4 31.1 30.9



S7 44.4 53.2 44,9 53.2 46.2 46.1 46.7 56.8 32.2 34.6 31.8 31.6 31.9 32.0 31.8 38.9 32.0 31.5 31.4 31.5 31.6
S854.6 60.7 77.6 62.2 98.7 76.4 215.0 252.6 48.9 50.1 48.6 39.6 33.6 34.5 31.7 31.9 34.0 32.342.7 42.931.5
$971.9102.0103.0 106.4 247.0 117.8 247.8 80.7 55.1 58.6 55.4 34.2 31.7 31.531.231.4 31.8 31.7 32.331.8 31.4
S1046.1 48.8 44.1 53.2 53.8 44.3 37.7 37.0 39.8 32.4 31.5 31.8 31.7 31.7 31.5 31.3 31.2 31.4 31.4 31.1 30.9
S11191.0 175.3 246.2 140.3 124.0 83.6 67.3 92.5 56.6 53.2 44.4 38.3 32.1 32.0 32.0 31.531.531.531.231.4 31.5
S12 34.1 34.7 35.4 45.0 45.1 49.3 54.9 212.0 53.5 53.1 44.7 33.1 44.3 44.8 31.5 31.6 30.9 31.0 31.0 30.9 30.6
S1372.374.291.0102.7 214.8 99.2 206.1 81.0 69.1 80.2 94.9 41.2 49.3 44.8 44.1 53.9 75.2 31.8 31.8 31.5 31.5
S$1432.334.034.632.733.432.431.831.8 31.531.531.231.4 31.531.4 31.0 31.5 32.0 31.8 38.5 39.0 30.8
$1553.358.1 60.9 50.9 49.5 49.9 53.9 48.9 32.8 36.6 31.8 31.5 31.0 31.2 30.9 31.0 31.0 30.8 30.9 30.9 30.8

$16 32.6 32.0 31.8 36.5 37.7 38.9 39.0 34.4 37.1 44.8 34.5 42.1 31.8 32.5 31.5 31.0 30.8 31.0 30.7 31.0 30.8
S$1772.1 63.060.5 83.9 77.0 83.5 86.5 91.8 78.2 68.1 52.8 44.0 60.0 60.0 53.9 70.1 213.1 44.4 35.5 31.8 44.7

S18 187.5172.3 255.2 258.1 247.2 205.8 191.2 251.3 258.7 257.4 250.7 246.9 257.2 53.4 49.3 33.4 31.6 34.3 32.1 34.1 31.2
S$1938.947.445.447.357.347.250.540.1 31.7 31.531.2 31.0 31.0 30.9 30.8 30.9 31.0 31.5 31.4 31.0 31.0

S20 44.8 47.8 53.1 58.8 62.1 64.4 60.8 218.3 60.0 50.5 31.8 31.5 31.231.2 31.2 31.2 31.4 31.4 30.8 30.9 30.5
S2153.365.153.349.8 50.3 47.5 45.0 46.0 32.1 31.9 31.431.4 31.531.4 31.3 31.2 31.1 31.8 31.6 31.4 31.0

S22 34.937.140.7 44.4 53.4 53.3 48.1 52.6 58.2 46.5 35.0 32.8 34.8 44.2 42.4 44.2 42.2 31.7 31.9 31.2 31.1

523 33.8 33.8 37.337.947.6 50.1 57.5 60.8 53.2 44.8 44.0 31.8 31.8 31.8 31.7 40.8 31.9 40.8 44.8 31.8 31.1

S24 57.7 54.6 49.0 53.1 60.0 45.5 53.2 53.3 32.0 31.8 31.4 31.4 36.6 32.1 44.3 31.1 31.0 30.5 30.6 30.6 30.4

Fuente: Elaboracién propia.

64

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES
Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION
Jun-24

FUENTE
Programa de Mediano Plazo de Operacién Junio 2024 - COES

RELEVANCIA
Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS: Costos Marginales Santa Rosa (USD/MWh) - Semanales (Semana32 al 52 del 2025) - Series Hidrolégicas del 25 al 48
Ser/Sem Se32 Se33 Se34 Se35 Se36 Se37 Se38 Se39 Se40 Sed1 Sed2 Sed3 Sed4 Sed5 Sed6 Sed7 Sed8 Se49 Se50 Se51 Se52
$2580.573.1 70.5 68.0 54.0 63.5 60.5 53.3 32.2 31.9 31.4 31.5 31.6 31.2 31.6 31.831.2 31.1 31.0 30.8 30.6

S26 41.6 40.7 45.1 50.3 53.4 44.4 48.0 39.0 50.3 44.4 33.2 31.5 31.4 31.2 31.0 31.0 31.0 31.1 31.1 30.9 30.9

S$27 33.7 33.6 34.1 44.9 44.4 44.9 36.6 47.0 52.7 53.3 44.3 31.7 32.7 34.5 32.1 32.0 31.5 31.2 31.0 31.0 30.7
$2831.531.731.831.831.831.832.031.9 31.8 31.2 31.0 30.8 31.0 30.8 30.5 30.6 30.9 31.1 31.1 31.0 30.7

S29 44.3 44.3 44.9 48.1 44.3 35.8 38.1 40.7 31.8 31.231.1 31.231.531.1 31.231.3 31.6 31.8 32.2 34.531.5

S3042.444.8 44.4 47.9 52.3 53.9 53.4 54.0 31.8 32.0 31.5 31.5 32.6 44.2 59.8 44.1 37.2 34.0 34.5 31.5 31.0

S$3134.235.841.6 52.9 53.3 52.9 53.2 53.2 47.9 52.1 53.8 48.431.931.8 31.531.8 31.531.8 31.531.4 31.6

$3292.8 130.1 117.5 249.4 249.0 215.7 247.6 86.6 85.3 60.0 46.8 41.6 130.4 247.7 263.5 264.6 33.2 31.4 31.0 31.1 30.8

533 35.6 33.8 34.1 35.8 38.5 44.2 44.3 39.8 32.6 35.8 32.0 31.5 31.4 31.1 31.0 30.8 30.3 30.9 30.8 30.9 30.6



S34 44.8 44.1 46.8 44.9 44,9 44.3 44,3 48.4 48.4 48.532.231.6 31.431.531.331.431.431.831.431.4 31.2

S3544.3 45.7 42.3 36.5 36.8 35.9 36.0 36.1 40.5 35.0 31.7 31.2 31.531.8 31.2 31.2 31.3 31.7 31.4 31.3 31.1
$3640.340.232.931.936.032.6 33.132.4 31.931.4 31.231.2 31.2 31.2 31.0 31.1 31.0 30.9 30.5 30.7 30.5

S37 43.2 44.4 44,3 53.3 53.9 54.6 51.3 53.4 43.8 40.0 42.1 33.0 31.3 31.3 31.1 31.2 31.2 31.1 31.1 31.0 30.6

$38 130.2 154.2 155.1 250.8 247.6 250.0 253.3 259.1 285.3 290.1 258.6 262.8 290.0 290.8 288.3 293.9 293.1 293.5 293.2 266.1 259.4
$3931.934.540.244.4 44,9 44.9 44.7 49.0 44.8 48.9 44.3 32.4 38.9 48.9 49.8 50.1 31.531.7 31.3 31.2 31.1

S40 33.1 33.4 33.3 34.4 38.0 44.2 45.0 49.1 32.0 33.9 31.5 31.5 31.6 31.2 31.2 31.5 31.4 31.4 31.5 31.4 30.9

S4150.4 53.8 44.9 53.4 54.1 54.0 58.8 61.6 44.4 38.0 31.7 31.531.2 31.531.531.5 31.2 31.3 31.2 31.2 30.5

S$42 52.351.961.1 54.0 58.8 48.6 54.1 49.0 54.3 54.6 44.8 31.5 31.7 31.5 31.4 31.2 31.2 31.1 30.7 30.9 30.6

S43 258.7 173.1 246.0 249.8 295.4 293.0 256.5 259.8 263.2 289.2 260.5 250.4 256.5 256.8 254.9 49.3 31.5 31.2 31.1 31.1 31.0
S44 42.353.460.7 72.5 93.8 217.0 92.5 93.7 68.5 67.7 62.2 50.2 53.8 60.0 53.8 56.5 44.9 31.4 31.431.3 31.3

S45 44.1 44.3 48.0 48.0 60.6 59.7 55.5 59.9 53.2 44.8 35.6 32.5 33.1 34.5 45.8 46.1 44.8 51.7 53.9 45.0 31.1

S46 33.7 33.6 32.534.7 44.3 44.4 44.3 34.8 38.3 44.8 34.532.6 32.6 31.4 31.1 31.0 31.1 31.2 31.2 31.2 311

S47 45.3 53.3 60.7 60.3 60.9 62.7 211.8 94.2 67.9 77.8 61.6 44.3 48.3 51.1 44.7 48.3 35.1 44.3 41.6 31.7 31.1

S48 32.8 34.5 36.6 44.2 47.3 44.3 44.8 47.2 37.2 32.0 31.231.3 31.2 31.4 31.1 31.0 31.1 31.2 31.2 30.9 30.6

Fuente: Elaboracién propia.
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Fuente: Elaboracién propia.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES
Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION
Jun-24

FUENTE
Programa de Mediano Plazo de Operacién Junio 2024- COES

RELEVANCIA
Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS: Costos Marginales Santa Rosa (USD/MWh) - Semanales (Semana32 al 52 del 2025) - Series Hidrologicas del 49 al 72

Ser/Sem Se32 Se33 Se34 Se35 Se36 Se37 Se38 Se39 Se40 Sed1 Sed2 Sed3 Sed4 Se45 Sed6 Sed7 Sed8 Se49 Se50 Se51 Se52
549 63.565.4 65.7 60.0 51.7 69.0 53.3 49.1 57.5 58.9 49.9 37.6 31.9 32.2 32.4 31.5 31.5 31.8 31.2 31.2 30.9

S50 34.6 36.7 38.2 44.8 51.8 54.0 54.0 59.5 53.5 53.3 39.9 31.5 31.5 31.6 31.6 32.7 31.2 31.4 31.3 31.1 31.0
S5132.8 32.4 33.3 34.8 40.2 33.4 33.0 37.1 43.4 53.1 44.2 47.4 46.5 54.1 59.8 60.1 33.9 44.4 31.8 31.0 30.9

S52 34.3 35.0 36.3 40.6 49.7 54.9 59.2 60.0 48.6 44.8 37.2 31.8 31.9 31.0 31.1 31.2 31.1 31.0 31.0 30.8 30.5
$5333.737.333.233.133.133.032.6 33.231.531.5 31.1 31.0 31.2 31.1 31.1 31.2 31.1 30.5 30.5 30.5 30.4

S$54 51.7 51.4 51.8 53.9 51.7 46.9 46.2 46.0 55.6 54.8 34.4 31.7 31.6 31.6 31.9 35.3 31.4 31.5 30.8 30.8 30.5

555 34.6 35.1 36.4 44.3 45.1 36.2 36.1 34.4 32.3 31.8 31.3 31.531.9 32.1 31.5 31.8 31.8 34.3 33.8 31.8 31.7

S56 34.6 35.6 36.3 44.7 44.3 44.4 44.3 55.7 39.7 34.4 31.4 31.2 31.7 31.8 31.6 31.531.3 31.3 31.4 31.3 31.0

S57 44.8 44.3 44.9 54.1 47.5 47.5 47.3 48.6 39.4 44.3 32.0 31.4 31.4 31.0 31.0 31.1 31.0 31.0 31.0 30.8 30.6

S58 34.2 35.8 36.9 41.9 43.3 51.6 60.0 60.4 53.4 55.7 59.8 44.3 35.0 44.5 44.2 31.8 31.5 31.4 31.1 31.1 30.5
$5943.0 46.2 52.7 50.1 66.3 66.5 96.7 206.3 60.8 68.1 53.8 44.4 49.2 56.3 58.4 46.4 31.6 31.1 30.9 31.0 30.9
560 59.8 80.553.992.6 118.2 61.7 54.9 55.2 44.8 44.3 31.2 31.1 31.4 31.2 31.2 31.331.0 31.0 31.0 30.7 30.5
S61 33.1 35.1 37.0 37.9 44.2 45.0 45.8 53.2 36.5 38.6 37.3 49.9 44.9 63.5 65.0 54.4 38.3 44.3 31.7 31.5 31.1
S6232.933.433.433.033.833.833.532.332.132.231.231.631.831.1 31.0 31.4 31.7 33.2 32.2 31.9 31.8
S6350.3 41.0 44.8 56.5 53.3 55.2 68.7 57.8 64.2 68.0 52.9 46.2 49.8 33.9 31.7 31.6 31.2 31.1 30.6 30.7 30.7

564 60.0 60.4 61.1 60.6 63.8 67.4 100.4 62.6 57.1 102.0 47.6 40.1 75.8 90.5 197.4 59.2 64.7 60.0 245.0 31.8 31.4
565 55.354.7 53.2 60.0 59.0 60.6 53.9 48.8 48.6 49.1 44.3 39.6 53.2 44.9 44.3 44.8 32.0 32.0 31.531.3 31.4

S66 76.1 73.1 78.2 68.5 64.2 54.0 60.6 53.3 48.6 44.2 32.0 31.7 31.8 31.8 31.8 31.8 31.6 31.1 31.1 30.8 30.5

S67 52.352.560.9 64.4 63.6 54.0 54.8 53.0 53.9 60.8 45.6 36.6 44.9 60.1 53.9 44.4 44.0 31.4 31.3 31.2 31.1

S68 31.7 31.8 32.8 32.4 32.6 34.6 36.4 34.9 32.2 31.8 31.1 31.0 31.2 31.1 31.0 31.2 31.0 30.9 30.9 30.8 30.9

S69 35.337.337.244.244.344.438.6 36.1 32.031.8 31.531.4 31.0 31.0 30.9 31.2 31.0 30.4 30.3 30.4 30.5

$70 85.0 106.2 123.0 249.3 215.2 246.4 249.5 253.4 255.7 265.2 256.1 260.0 291.8 301.8 294.4 295.5 31.8 31.4 31.231.1 31.2



S7133.033.7 34.8 44.9 48.6 44.4 44.2 53.3 33.0 31.9 31.2 31.3 31.0 31.0 31.1 31.0 31.0 30.9 31.0 30.6 30.5
S$72 34.536.9 41.6 44.0 44.1 44.3 44.8 36.7 31.8 31.531.231.2 31.2 31.1 31.2 31.6 31.2 31.2 31.2 31.1 30.9
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Fuente: Elaboracién propia.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES
Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION
Jun-24

FUENTE
Programa de Mediano Plazo de Operacién Junio 2024 - COES

RELEVANCIA
Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS: Costos Marginales Santa Rosa (USD/MWh) - Semanales (Semana32 al 52 del 2025) - Series Hidrolégicas del 73 al 80
Ser/Sem Se32 Se33 Se34 Se35 Se36 Se37 Se38 Se39 Se40 Sed1 Sed2 Sed3 Sed4 Sed5 Sed6 Sed7 Sed8 Se49 Se50 Se51 Se52
$7333.533.233.434.039.934.841.048.241.934.834.832.031.832.031.6 31.8 31.231.7 31.4 31.0 31.0

S$74 48.553.9 37.347.548.1 53.3 53.4 54.2 56.8 57.8 46.1 31.8 35.6 31.531.2 31.231.2 31.1 31.2 31.2 31.1

S$7550.4 60.0 66.3 59.6 53.3 47.5 50.3 55.3 48.5 48.9 45.0 31.5 31.531.2 30.9 30.9 31.2 31.931.7 31.8 31.6

S76 36.1 41.6 45.0 47.7 44.3 44.2 38.4 42.6 31.531.4 31.2 31.231.531.2 31.0 31.2 31.1 30.9 31.1 31.0 30.6

S77 60.9 74.4 68.7 52.3 54.1 66.6 62.5 53.4 32.0 34.5 32.2 38.9 39.3 44.9 49.4 51.9 32.1 31.2 31.2 30.9 30.7

S$78 49.3 53.3113.0 114.9 122.4 104.7 108.3 89.4 88.5 57.5 44.8 44.7 60.9 207.6 203.3 255.0 54.0 31.5 31.6 31.2 31.0

S79 44.4 44.8 44.3 48.1 48.4 45.7 44.9 53.3 42.534.431.8 31.431.7 31.8 31.4 31.531.2 31.2 30.8 31.0 30.7

S8066.962.367.951.370.0 96.1 60.8 59.9 54.8 54.9 46.0 44.4 48.9 45.7 31.8 31.7 31.1 31.3 31.4 31.5 31.1
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION Jun-24

FUENTE Programa de Mediano Plazo de Operacién Junio 2024 - COES

RELEVANCIA Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS : Produccién Centrales de Generacién Hidroeléctricas y Térmicas de ENEL (GWh) - Semanales ( Semana 1 al 31 del 2025) - Series Hidrolégicas del 1 al 24
Ser/Sem Se1 Se2 Se3 Se4 Se5 Se6 Se7 Se8 Se9 Se10 Se11 Se12 Se13 Se14 Sel15 Se16 Se17 Se18 Se19 Se20 Se21 Se22 Se23 Se24 Se25 Se26 Se27 Se28 Se29 Se30 Se31
S18163116132123 113798678 104 108 92 83 80 62 63 69 98 130 128 128 161 161 162 161 178 181 193 207 210 206
S2656798 104 113 105 81 8498 101 103 101 8393 94 96 85 75 122 129 128 131 132 130 130 123 131 129 134 147 140

S367 8696 107 118 111 97 99 98 103 105 96 83 74 78 78 80 68 86 122 126 129 130 131 139 134 132 130 136 172 145
S47173112116 124 113 92 95 80 106 91 78 83 56 57 58 84 114 131 130 150 147 131 131 138 152 143 129 130 160 139
S57174106 108 115118 11099 98 101 103 101 83 86 80 73 68 65 77 116 126 131 134 148 169 170 161 178 187 185 161

S6 66 679091 10292727579 103 1059583728074666971112119128 116 130 131 127 131 128 129 133 132
S76565129136 144 11181857598 114101 83758678 79 129 130 143 151 131 131 139 146 163 152 143 154 177 132
S8919098 109 115 106 86 89 76 106 13396 7292 7569 128 116 129 129 128 130 131 131 146 161 157 155 168 193 162
$99493110113 123113979397 90 102 73 83 54 53 56 114 148 161 194 197 176 201 162 162 158 166 208 207 201 196
S107394 178 156 142 125109 110 99 112 106 97 83 92 80 78 112 108 125 129 128 131 132 131 165 167 191 173 193 185 161
S11 65648695129 12110992 73 135136 118 124 152 165 178 170 127 158 153 159 158 179 196 204 197 194 195 215 206 224
S1278 65133 143159 136 112 106 107 124 138 96 83 76 86 73 75 67 93 128 128 131 130 130 135 130 136 129 129 149 132
S1367 60119117 120 107 80 82 76 97 98 73 61 60 66 66 68 59 81 117 124 129 131 130 135 165 153 166 185 215 198

S14 67 67 126 127 137 142120 124 89122 131 77 81 92 89 81 80 69 70 98 114 78 99 132 134 130 133 125 131 140 131

S1586 97 110 115 119 109 97 99 98 105 100 90 83 68 80 75 81 89 118 128 129 129 130 130 132 133 132 151 162 207 162

S16 67 62 147 150 128 11277 81 759598 82728980 7893857993 1178297 117 116 128 131 130 136 141 132

S17 7697 106 110 119 121 10593 75 93 115 68 58 47 50 62 129 192 160 188 160 156 162 162 189 153 158 165 178 216 207
S18 68 69 99 107 130 130 92 86 72 88 91 73 59 68 85 153 169 191 196 188 204 177 198 197 205 198 221 203 198 215 224
S1976 76 126 136 140 127 84 97 81 99 112 100 83 8583 77 84 81 131 128 133 131 131 133 141 151 143 129 129 142 146

520 6580899310499 79807996907983929373727574101 121 116 134 144 149 159 150 146 167 186 151

S$21 9796 106 111 117 108 99 99 98 103 107 101 8370 71 73 71 66 122 128 128 131 137 152 162 177 169 174 185 206 167

S22 78 81100 115123 109 87 99 92 90 100 82 83 89 8379 7964 68 7493 116 115 131 132 134 138 131 131 160 142
$239392107 115129 110 97 99 98 105 106 92 83 74 72 68 82 104 130 127 128 132 130 132 158 127 131 129 137 159 138

S$24 9797119119126 119 100 100 98 111 110 101 83 93 91 96 95 82 74 127 128 131 126 132 132 148 138 146 142 158 167

Fuente: Elaboracién propia.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella



FECHA DE RECOLECCION Jun-24

FUENTE Programa de Mediano Plazo de Operacién Junio 2024 - COES

RELEVANCIA Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS : Produccién Centrales de Generacién Hidroeléctricas y Térmicas de ENEL (GWh) - Semanales ( Semana 1 al 31 del 2025) - Series Hidrolégicas del 25 al 48
Ser/Sem Sel Se2 Se3 Se4 Se5 Se6 Se7 Se8 Se9 Se10 Se11 Se12 Se13 Se14 Sel15 Se16 Se17 Se18 Se19 Se20 Se21 Se22 Se23 Se24 Se25 Se26 Se27 Se28 Se29 Se30 Se31
5256361134 110125116 899279112110 81 76 54 58 84 131 149 161 159 166 161 169 212 182 168 159 177 186 196 196
526 6569 90 99 120 109 97 99 98 101 103 101 83 93 94 96 94 78 92 116 134 130 126 130 131 131 131 132 141 143 135

S27 64 87 100 103 121 115101 99 98 107 108 101 83 93 94 96 93 94 93 102 100 86 102 123 132 137 144 136 139 147 145

528 6260 101 113 121 103 86 86 97 109 108 98 83 73 77 77 8483 92 119 127 131 98 123 131 133 125 131 131 139 114
S$296560 112118 12211999 99 98 95 96 86 71 59 59 58 83 77 77 115 131 87 125 134 136 141 138 138 158 147 150
S$309297 114117 117 97 7577 69 89 90 76 76 66 67 65 61 64 116 129 158 149 131 159 160 160 131 150 159 173 144

S$319092 116 122122 123 107 98 80 100 92 77 77 7577 69 86 93 114 128 139 157 132 158 160 128 131 151 147 139 124

S32 6462 114 124 142 156 125 108 93 130 122 78 74 67 67 68 130 128 160 188 178 178 200 200 203 199 197 203 196 196 232
5336890 104 103 111 96 68 73 78 100 95 76 74 67 69 69 99 90 79 117 117 105 118 133 144 150 149 138 145 145 142

S34 142 126 159 140 162 129 83 84 79 100 106 87 77 69 66 73 126 78 128 128 128 132 161 162 162 160 197 189 175 158 162
S357693103 110 112 106 87 99 98 101 103 102 83 93 94 96 92 91 138 128 157 134 132 146 173 165 161 169 170 171 132
S36 6168 103 103 121 11078 81 7596 92 74 73 68 68 70 82 84 77 118 128 85 104 127 135 132 131 128 133 165 151

S37 8197122126 1351129093 81 103 100 81 83 929296 82 77 119 128 132 122 126 134 137 134 143 141 144 158 150

S$38 5571120 128 132 125 100 90 86 99 106 82 74 71 67 69 72 69 125 127 158 161 162 180 181 196 205 213 220 222 207

$39 66 65 121 98 108 107 80 83 77 92 89 74 67 65 63 80 127 101 130 128 128 132 160 161 161 159 161 118 116 127 128
S407372110115130114 104 8995112 11392839281 737675107 115126 80 101 122 126 128 130 125 129 130 131
S4192 86 163 126 134 131 117 104 99 115 114 101 83 87 83 7493 91 127 128 138 131 131 131 138 143 156 159 171 182 170
S42 6261101 110 117 106 98 100 82 99 98 81 74 73 74 70 104 103 126 128 128 130 122 130 132 128 147 137 153 169 172
S43 68 67 145 154 135126 94 109 77 116 109 74 61 52 53 58 100 132 195 186 173 161 204 199 216 208 219 216 215 215 215
S44 97 97 107 114 114 108 78 79 76 93 92 78 83 62 65 57 105 105 130 127 130 159 131 160 154 160 131 154 160 158 130
S4559 68 100 112 126 10573 73 76 88 101 72 81 57 61 60 61 96 131 138 148 131 131 136 141 147 136 130 131 156 159

S46 9089 109 116 130 116 100 102 98 108 108 100 83 93 94 96 95 87 93 95 133 131 136 136 138 149 148 133 156 157 142
S47 61 608799 126 117 101 101 98 104 97 86 80 78 78 74 73 67 94 121 128 130 131 131 135 134 150 165 163 165 162

S48 68 68 9593 115 103 82 99 98 106 109 101 83 69 66 63 69 64 96 112 128 131 130 131 135132 142 129 129 169 131

Fuente: Elaboracién propia.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION Jun-24

FUENTE Programa de Mediano Plazo de Operacién Junio 2024 - COES

RELEVANCIA Impacto en los mérgenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacién.

DATOS : Produccién Centrales de Generacién Hidroeléctricas y Térmicas de ENEL (GWh) - Semanales ( Semana 1 al 31 del 2025) - Series Hidroloégicas del 49 al 72

Ser/Sem Sel Se2 Se3 Se4 Se5 Se6 Se7 Se8 Se9 Se10 Se11 Se12 Se13 Se14 Sel15 Se16 Se17 Se18 Se19 Se20 Se21 Se22 Se23 Se24 Se25 Se26 Se27 Se28 Se29 Se30 Se31



S49 6161136119124 115101 104 98 108 1099578 71 70 75 101 119 131 129 164 161 163 192 196 205 190 182 163 215 181
S50 6161120 109 113 106 94 98 84 95 91 74 70 68 68 70 70 66 60 65 90 75 87 116 130 127 133 131 137 140 133
S518590110 119126 116 78 83 81 101 128 89 83 93 94 96 97 8793 79 104 110 97 122 131 126 129 129 139 154 131
$527180122133 1311199510299 116 112102 83 93 94 96 96 79 76 90 113 131 130 137 134 136 131 143 152 164 144
S536060899711210070737299 112756269 59677277 129 159 128 130 131 131 135 137 135 129 169 145 140

S54 60 67 143 148 123 103 93 89 799595 79 68 69 61 58 117 99 130 159 134 131 147 162 164 160 164 160 169 172 174
S556993 122121127 116 100 103 98 108 112 100 83 93 9496 7578 76 71 97 112 120 111 133 134 130 133 139 143 141
S56 8991 10198 108 101 739998 101 103 101 83 92 84 82 79 108 130 128 128 131 122 131138 132 142 138 160 159 143
S577990 144143 162 143 115114 98 103 10590 83 91 827269 70 99 113 128 129 132 133 143 169 151 138 150 149 159
S58 67 64 121 140 139 144 106 107 98 113 11492 83 61 8379 76 68 72 101 127 130 123 131 132 132 139 129 134 129 131
S597169105 1111241127077 7494101 827567 6964 111117 131 148 131 131 134 135 144 138 131 130 159 158 140
S60 62 60 107 105 126 112 102 97 84 102 101 80757371 61 115111 131 140 135 130 160 161 163 161 162 159 166 186 181
S617897 112118128 114 100 103 98 108 108 100 83 93 94 96 95 81 98 126 128 131 130 131 132 129 131 128 133 135133
$62 6361109 115121 11498 90 98 107 103 92 83 92 87 83 83 7469 78 81 7594 103 98 106 11599 113 129 131

S63 7880109 111 118 103 81 100 78 88 106 80 83 88 73 68 84 94 130 128 136 133 131 137 162 180 162 179 179 162 161
S64 6260114123 13811692 10490 116 10491 807473 719271 120 124 130 130 129 130 132 147 143 160 202 223 181
S65767396112129 11488 858299 101 87 73 68 68 83 135 133 137 151 159 161 162 191 193 186 197 207 223 186 181
S66 8397 108 114 120 109 90 94 95 109 101 81 83 77 737378 72 130 128 162 158 151 163 167 182 190 215 196 213 198
S67 9797122136 130 118 101 106 76 120 116 80 69 93 94 96 86 77 101 128 128 131 130 131 162 164 150 129 156 185 165
S68 9797 104 112115111 97 99 98 101 103 101 83 92 88 84 82 70 72 93 97 92 102 118 122 125 110 107 129 138 112

S69 6562120 129 13512099 100 98 104 106 101 83 87 81 76 80 70 80 123 127 131 131 134 148 154 139 134 138 143 137
S707071123117 126 110 96 92 76 91 88 74 66 62 58 56 82 105 129 128 143 130 129 148 160 178 177 194 199 213 206
S71 717294106 115113 94 93 84 96 97 81 75 67 67 64 104 89 130 135 128 96 101 128 131 128 131 131 136 148 130

S$72 9796 106 111 119 109 96 99 98 103 106 101 83 92 9496 82 747198 116 7493 117 130 125 131 132 135 141 140

Fuente: Elaboracién propia.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION Jun-24

FUENTE Programa de Mediano Plazo de Operacion - COES

RELEVANCIA Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS : Produccién Centrales de Generacién Hidroeléctricas y Térmicas de ENEL (GWh) - Semanales ( Semana 1 al 31 del 2025) - Series Hidrolégicas del 73 al 80

Ser/Sem Se1 Se2 Se3 Se4 Se5 Se6 Se7 Se8 Se9 Se10 Se11 Se12 Se13 Se14 Sel15 Se16 Se17 Se18 Se19 Se20 Se21 Se22 Se23 Se24 Se25 Se26 Se27 Se28 Se29 Se30 Se31
$7375.380.6 133.1 112.0 117.9 103.3 83.3 106.9 83.4 118.7 116.7 100.2 82.6 88.8 94.2 95.6 96.8 85.3 93.2 92.5 94.1 93.4 118.5 132.6 125.1 124.2 130.0 131.9 131.4 141.9 134.2
574 60.4 58.5108.6 113.1 129.5 115.1 93.9 93.6 82.8 99.4 95.6 76.8 73.0 66.5 66.3 69.0 82.3 72.3 129.5 119.3 128.1 130.9 140.8 149.9 161.6 132.3 134.8 129.6 140.5 156.7 154.1
S$7570.573.5102.4 95.3 113.6 100.5 83.5 89.0 96.7 104.7 94.0 77.0 83.1 57.6 70.7 58.2 108.6 105.0 128.4 129.1 127.8 130.9 131.3 145.9 159.3 150.5 144.6 138.3 159.7 179.3 160.5

S$7677.469.0 104.8 108.9 130.7 115.1 84.2 86.0 78.4 111.0 111.1 78.0 83.1 79.4 87.8 95.8 109.5 85.9 84.7 100.0 117.0 111.7 118.4 131.1 136.5 134.8 130.5 128.0 130.1 134.4 131.8



S$77 60.9 66.393.3104.3 117.5107.5 82.3 82.9 94.1 108.9 123.4 101.2 83.1 92.8 94.1 95.7 72.6 62.6 123.3 128.7 127.7 130.3 130.4 131.1 132.3 134.8 143.8 163.3 168.1 202.0 179.4
S78 87.887.7103.9111.8 120.9 108.4 96.6 98.9 97.7 110.0 114.8 86.7 83.0 71.9 63.8 56.1 111.8 115.7 131.5 159.9 158.6 136.0 156.4 149.4 160.7 160.2 159.0 159.4 167.1 168.5 170.7
$7963.262.798.5106.3115.4101.4 83.4 92.4 74.0 92.6 110.4 74.5 76.4 70.7 75.2 70.5 75.5 66.5 90.9 110.6 114.4 122.1 130.5 131.2 131.8 146.2 141.7 129.3 129.3 155.7 155.6

$8072.378.186.197.8110.9 103.3 92.7 98.6 84.1 97.0 101.6 84.3 82.8 71.0 78.3 72.6 83.1 130.8 130.1 147.1 156.4 161.3 161.9 160.5 161.9 166.7 169.9 178.4 171.8 204.3 181.1

Fuente: Elaboracién propia.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES
Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION
Jun-24

FUENTE
Programa de Mediano Plazo de Operacién - COES

RELEVANCIA
Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS : Produccién Centrales de Generacion Hidroeléctricas y Térmicas de ENEL (GWh) - Semanales ( Semana32 al 52 del 2025) - Series Hidrolégicas del 1 al 24
Ser/Sem Se32 Se33 Se34 Se35 Se36 Se37 Se38 Se39 Se40 Sed1 Sed2 Sed3 Sed4 Se45 Sed6 Sed7 Sed8 Se49 Se50 Se51 Se52

S1218 223 225219 215 209 207 177 194 167 149 113 158 132 125 153 94 61 63 63 62

S2 157171187 170 174 172 211 160 147 132123 116 81 797078 77 74 73 74 71

S3161 166 168 162 168 182 222 166 147 146 112 128 128 101 86 112 86 89 77 66 59

S4 135137 156 161 168 175 186 179 155 153 145 128 130 128 80 102 101 121 117 109 63

S5170 182 202 187 173 162 184 138 147 135144 1149987 757583 118 123 12591

S6 131131178 148 161 166 186 151 130 98 87 64 8979 72 8282 12392 71 64

S7 146 168 170 164 172 162 168 153 129 103 112 112128 127 123 131 127 11498 118 113



S8 179 217 225208 216 212 216 176 144 131 142 127 109 128 113 127 129 127 136 138 107
S9197 210 205 206 227 216 216 172 161 151 161 108 104 99 74 92 122 128 135 129 105
S10161 157 161 163 174 162 153 134 130 102 98 112 128 115 95 82 79 97 86 67 60
S11219 218 225 217 206 203 195 174 162 133 105 110 114 115 111 105 108 109 80 89 96
S$12137 129 138 164 186 175 187 173 155 137 134 125 140 151 90 112 70 69 70 78 69

S$13 204 202 214 207 232 229217 171 186 174 187 129 153 155 129 175 199 122 128 105 94
S14137 141 146 143 143 141 126 123 114 85 81 86 104 80 67 94 131 131 142 141 60
S15166 176 203 190 168 161 174 132 125 101 107 93 67 66 60 62 70 76 76 77 74

S$16 130 122 125 140 142 152 147 141 134127 112129 125 102 100 59 59 62 61 61 61
S17197 192 192 215217 214199 170 186 174 146 128 192 196 186 202 209 149 144 143 170
S18219 218 224 216 216 196 205 159 152 139 152 170 166 159 158 124 117 130 130 131 78
S19134 164 167 173 183 186 162 148 117 88 73 61 60 58 61 61 62 100 86 79 74

S20 151 157 161 183 206 210 205 178 174 137 108 108 75 77 66 78 90 83 65 65 65

$21161 200 169 161 177 165 158 136 130 100 84 91 109 83 79 81 82 131 114 84 63

S22 138 144 160 175183 184 183 149 169 141 112 127 130 143 133 146 139 131 131 99 74
$23138 137 132154180 179 197 180 150 131 114123 130 118 121 132 129 138 162 120 67

524181 184 174 168 190 165 163 143 130 98 87 84 132 128 138 70 69 72 73 74 83

Fuente: Elaboracién propia.
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Fuente: Elaboracién propia.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES
Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION
Jun-24

FUENTE
Programa de Mediano Plazo de Operacion - COES

RELEVANCIA
Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacién.

DATOS: Produccion Centrales de Generacion Hidroeléctricas y Térmicas de ENEL (GWh) - Semanales ( Semana32 al 52 del 2025) - Series Hidroloégicas del 25 al 48
Ser/Sem Se32 Se33 Se34 Se35 Se36 Se37 Se38 Se39 Sed0 Sed1 Sed2 Sed3 Sed4 Sed5 Sedb Sed7 Sed8 Se49 Se50 Se51 Se52

525219195 202 198 178 198 199 139 126 92 73 83 97 72 102 120 75 60 63 61 60

$26 143 148 183 170 176 166 175 148 156 124 111 102 89 76 63 61 61 63 66 60 60

S27 136 136 141 163 159 164 149 142 158 138 129 116 128 128 127 128 89 70 69 69 84

$28 104 118 132 139 136 147 147 135 12294 84 84 72 84 84 84 85 92 99 84 84

$29 146 143 156 161 139 136 132 130 124 66 58 65 106 60 59 79 105 118 128 125 96

S30 130 148 146 165 161 178 170 152 124 104 93 106 130 152 208 146 131 131 131 109 65

S$31125123 128 162 168 161 163 139 147 136 160 161 128 122 110 126 106 126 106 98 119

$32224 211217 216 216 216 214 171 189 157 137 105 200 179 170 172 125 85 74 74 69



$33 134133138 133 147 145149 136 130 104 113 113 89 65 63 77 85 78 78 84 84

S34 146 130 160 154 158 140 145 131 144 132 111 114 90 91 76 84 85 121 87 90 70
S$35154 177 151 137 147 136 136 137 130 105 106 78 112 116 82 82 82 118 89 85 67

S$36 143 132 151 130 160 140 130 131 129 77 77 77 68 66 60 68 71 87 85 84 84

S37 147 154 158 168 177 181 161 141 130 104 112 127 83 78 58 70 74 69 69 69 74

$38 213218 224219212213 211175179 151 151 167 162 162 160 161 161 161 162 168 176
S$39 117 127 136 140 150 159 157 132 142 134113121 126 158 161 167 112 111 89 81 69
S40 133 129 139 142 160 164 180 147 130 106 99 106 117 77 81 105 97 96 110 89 74
S41161 169 161 173 179 181 180 170 134 100 105 112 78 104 90 100 90 81 94 85 84

S42 161 166 198 182 181 171 188 132 182 156 133 105 126 107 89 80 75 71 62 66 67

S43 215213214216 181 180 173 135 150 139 157 179 176 182 185 157 107 76 63 69 59
S44 132 174 196 205 222 231 198 171 183 172 185 162 184 194 177 177 162 97 79 77 84
S45129 131 161 161 194 184 189172 157 133 111 115 108 122 162 161 161 166 186 166 65
S46 142 138 141 144 154 167 145132 131 126 112 128 127 87 79 65 70 79 80 74 65

S47 161 169 196 192 198 216 229 171 187 171 182 129 160 159 150 161 128 140 129 124 66

S48 130 140 145 143 170 149 155139 130 101 77 79 72 87 61 61 67 65 77 67 69

73

Fuente: Elaboracién propia.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES
Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION
Jun-24

FUENTE
Programa de Mediano Plazo de Operacién - COES

RELEVANCIA
Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS: Produccién Centrales de Generacién Hidroeléctricas y Térmicas de ENEL (GWh) - Semanales ( Semana32 al 52 del 2025) - Series Hidroldgicas del 49 al 72
Ser/Sem Se32 Se33 Se34 Se35 Se36 Se37 Se38 Se39 Se40 Sed1 Sed2 Sed3 Sed4 Sed5 Sed6 Sed7 Sed8 Se49 Se50 Se51 Se52
S49 213 204 201 198 168 207 172 130 168 167 146 127 127 127 127 102 97 126 74 78 62

S50 130 136 149 161 169 176 180 165 160 136 114 104 110 122 113 128 81 85 79 69 62

S51 130 138 150 145 163 158 147 146 134 140 137 177 165 193 200 201 130 145 117 61 58

S$52 143 143 149163 176 180 186 168 147 124 112 124 127 62 60 82 76 86 85 83 84

S53130 134131138139 131 131 135114 8562 61 82 70 64 75 86 85 84 83 84

S54 169 160 171 186 162 183 168 130 170 156 112 125 106 114 126 130 88 103 62 62 63

S55130 134 144 178 183 135 132 131 131 99 82 96 131 128 107 130 130 133 145 125 130

S56 141 145 150 157 144 153 150 152 130 10590 78 117 117 117 113 85 96 89 90 71

S57 149 138 160 180 171 168 164 138 129 116 112 90 86 63 64 60 61 64 66 63 70

S58 131 127 134 146 157 170 209 170 159 171 173 134 128 147 131 112 101 89 69 68 72

S59 131 157 158 162 220 213 216 189 189 181 158 144 159 181 187 161 114 65 58 56 57

S60 181 218 189 208 209 205 180 159 141 107 72 58 87 76 74 8473757976 77



S61131 127137149170 184 179 155131 118 116 179 172 217 217 192 143 154 116 95 65
S62 131 144 151 133 154 155 141 144 130 104 99 110 123 91 87 106 133 143 134 151 126
S63 161 127 156 181 172 182 221 160 190 180 146 161 161 129 123 115 83 65 67 68 67
S64 200 209 214 195 210 206 215 175 177 184 144 128 207 219 206 179 206 184 206 116 82
S65 180 176 168 189 185 195 171 131 144 135 129 129 163 151 146 153 129 131 100 85 86
S66 202 197 216 198 208 177 201 134 147 114111 111 114122 126 116 104 76 77 75 74
S67 169 164 203 219 201 179 191 132 161 183 144 128 152 204 185 150 132 89 84 80 67
S68 114128 132133 143 131 144141 131 105 64 61 70 67 61 76 7978 77 83 76

S69 137 145 144 158 161 160 141 138 128 95 93 84 68 58 61 77 66 85 84 83 84

S70 206 206 225 224 211 213 213170189 176 188 186 161 156 159 164 121 80 75 63 76
S71127 126 130 161 165 161 145 139 127 101 76 79 60 60 60 60 72 85 87 83 84

S72 140 156 163 170 172176 174 132 127 84 78 74 68 66 68 101 81 82 76 66 61
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Fuente: Elaboracién propia.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES
Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION
Jun-24

FUENTE
Programa de Mediano Plazo de Operacién - COES

RELEVANCIA
Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS: Produccion Centrales de Generacion Hidroeléctricas y Térmicas de ENEL (GWh) - Semanales ( Semana32 al 52 del 2025) Series Hidrolégicas del 73 al 80
Ser/Sem Se32 Se33 Se34 Se35 Se36 Se37 Se38 Se39 Se40 Sed1 Sed2 Sed3 Sed4 Sed5 Sed6 Sed7 Sed8 Se49 Se50 Se51 Se52

S73130 134 131 142 156 146 146 151 139 118 113 118 128 127 113 12283 11990 61 61

S74 156 176 134166 172 167 167 153 169 166 145 119 132 99 84 84 77 71 79 90 91

S75157 181 209 183 163 161 160 152 147 135140 110 93 79 59 61 82 130 118 129 115

S76 130 157 183 188 172 159 144 143 111 77 78 67 103 68 61 74 67 61 71 63 84

S77 198 204 210 162 189 225 214 139129102 111 129 119 158 171 171 130 91 91 73 73

S78 168 177 204 208 222 206 221 176 193 162 134 154 208 207 208 214 174 106 116 80 66

S79 137 151 144 161 161 161 161 135 130 102 108 79 95 123 87 99 76 75 65 68 71

S80 208 218 203 163 210 219 207 164 168 156 145 148 162 159 116 114 76 82 86 98 76
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION Jun-24

FUENTE Programa de Mediano Plazo de Operacién Junio 2024 - COES

RELEVANCIA Impacto en los mérgenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacién.
DATOS : Produccién Centrales de Generacién Hidroeléctricas y Térmicas de ENEL (GWh) - Semanales ( Semana 1 al 31 del 2026) - Series Hidrolodgicas del 1 al 24
Ser/Sem Sel Se2 Se3 Se4 Se5 Se6 Se7 Se8 Se9 Se10 Se11 Se12 Se13 Se14 Sel15 Se16 Se17 Se18 Se19 Se20 Se21 Se22 Se23 Se24 Se25 Se26 Se27 Se28 Se29 Se30 Se31
S1313031323332313231313135313031 3131313134 3842 44 45 45 44 46 45 46 47 53
S$2313132333232313131323135303030313131323541424547 48 49 47 52 54 66 56
$33030313132313131313131353031313131313131313132364244 4444454649
S431313335363532323132313531313031 313254444544 49 49 46 51 55 47 49 51 55
S531313235333131313131313531313131323559 6569 9042 45 45 52 52 55 55 64 68
S6313132323232313131313135303130303131323941 44454344 44 44 44 44 44 48
S7313139353532313131313135303030303131323238374244 44 44 43 45 45 45 46
S831313231323131313131313531303030313131343837343738414444454548
S93131313132323131313131353131364049 404243 44 44 44 45 47 48 49 48 49 53 52
S1031313233353231323131313531313131413131313131313232323937373332
S113131333533313131313132363131313253566162697691756572828295112127
S123131323232323232313131353030303031 31323840 3943 44 44 45 45 45 47 48 49
S13 313144 44 45 44 31 32 31 32 32 40 44 43 37 49 53 45 50 57 55 53 56 58 95 63 73 77 201 166 152
S1431313131323131313131313530303031313131313231313232323241424539
S1531 31323643 36323232433135313131313131323243 44 45 47 51 47 48 4549 56 48
S16 31 3141434034 3232 313231353130303031313244 44 4545 46 51 53 54 48 50 54 62
S1731313131323131313131313531313031313131323337 4444 45 49 45 44 45 44 49
S1831313132323231323132313531313132313132394443 41 44 44 45 44 44 49 53 53
S1931313232343131323132313831313131313131323231323232323232323335
S2031313131323231323131313532313131313131313238394244444039444344

$2131313231323131313131313532313031313131313131343534343539444434



$22 3131363534 31313131323141323131 313236 44 45 46 45 47 48 57 59 64 56 54 68 68
$23313132323236323232393236313230313131404344454955586076609396119
S243131323132313131313131353131313131313232384143454344 44 44 44 45 46

Fuente: Elaboracién propia.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella
FECHA DE RECOLECCION Jun-24

FUENTE Programa de Mediano Plazo de Operacién Junio 2024 - COES

RELEVANCIA Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS : Produccién Centrales de Generacion Hidroeléctricas y Térmicas de ENEL (GWh) - Semanales ( Semana 1 al 31 del 2026) - Series Hidrolégicas del 25 al 48

Ser/Sem Se1 Se2 Se3 Se4 Se5 Se6 Se7 Se8 Se9 Se10 Se11 Se12 Se13 Se14 Se15 Se16 Se17 Se18 Se19 Se20 Se21 Se22 Se23 Se24 Se25 Se26 Se27 Se28 Se29 Se30 Se31

$25313132323432313131323135303131313131324144 44 44 44 46 48 51 51 50 53 60
S$26313132323231313131313135313130303131313538374342444443 444544 44
S27 313132 313231313131323135313131 31323645 47 44 45 45 47 48 53 53 53 55 64 65
S28 313144404232 3132313231373131313131313238394446 51608048 44 45 46 48
$2931303131323131313131313530303030313131323232323936434241454649
S$303131323232323131313131353131313131324549 506057 63 59 48 49 59 57 66 62
S31313132324134323231323136313131313132344544 44 48 48 47 48 50 50 54 61 63

S$3231303131323131323132313531313131313131323231323233384042444447
$33303131313231313131313135313132456576102 118 143 97 156 158 152 157 157 183 187 214 246
S$3431313232323231313131323631313131313131313232344132333633343335
$35313131313231313131313135303130303131313944 43 44 44 46 48 55 52 54 65 68

S36 31 3132323231 313131313135303030 30303132 34 41 41 45 46 46 50 48 50 54 68 61
S373031313232313131313131353130303131324547 47 46 39 34 41 44 44 44 44 46 48
S383131363633323131313132353231313132546064 68708993136 167 175 204 233 258 269
$3931313231333131313132313532313131313131313232323841444546475853

S40 31 31323534 3532323131313630313131324343424232 323942454551 48 45 48
S41303031 313131 313131313135323030303131344343 41454548 495051 52 58 67

S42 3130313133 33313131313135313131 31313445 48 49 46 48 50 52 60 55 58 58 45 47

S43 313132 3435323132313231353031303031313242444991 93138 146 229 224 236 215 249
S44 31 31 34 343532313231 3231363231326040707378928798 128 128 129 138 171 247 243 246
S453131333338333131313231363131313132323132384042424543 4446455447

S46 313132333331 3131313232383232313132324247 495453454558 74616297129

S47 31 31323232323132313232353131313132313238444447 48 47 52 54 56 62 78 66
S48 31 3132313231 31313131313531313131323244 46 4543 44 44 44 47 44 46 45 47 51

Fuente: Elaboracién propia.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella
FECHA DE RECOLECCION Jun-24

FUENTE Programa de Mediano Plazo de Operacién Junio 2024 - COES

RELEVANCIA Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS : Produccién Centrales de Generacién Hidroeléctricas y Térmicas de ENEL (GWh) - Semanales ( Semana 1 al 31 del 2026) - Series Hidrolégicas del 49 al 72



Ser/Sem Se1 Se2 Se3 Se4 Se5 Se6 Se7 Se8 Se9 Se10 Se11 Se12 Se13 Se14 Se15 Se16 Se17 Se18 Se19 Se20 Se21 Se22 Se23 Se24 Se25 Se26 Se27 Se28 Se29 Se30 Se31

S49 313144413832 3132313131353031303031313232323342434244 454547 49 50

S50 313132 31323131323131313532313131313132324044 44 4553 51 54 56 54 55 57
S5130303131323131313131313531313131345558616692555561716278829695
$5230303132323131313131313530313031313131323539444449 47 46 47 48 54 56
$533030303132313131313132353131313143524244 45 46 46 46 51 69 63 8591 136 146
S5430313131323131313132323631313131324131323232323232323232323334

S5531 324444 39403232 3132323630313131313144474961869591103 137171213 164 217

S$56 31 313131323231313131313531313131313232414242 44 44 44 44 44 43 44 44 46
S$57303131313233313131313135313030313131323233354445444647 45454853
S58 31 313332 333231313132323832 31313131 32 35 44 45 46 45 45 46 48 49 52 56 50 50
S59313132323232313231313135333130303131313233424444 44 46 44 45 45 46 47
S60 31 313131323131313131313530313131313243 454444 47 48 53 50 49 49 53 63 49
S61313136353432313231313135303131313131313234394444 44 44 44 45 45 48 53
$623131323334323132313232353131313131323232444547 47 47 48 52 57 57 60 68
S$6331313232323231313131313531313132608299 124143 155 160 166 164 169 173 197 212 249 215
S64 31 3132323332313231313135303131313137324444 4432 324044 41 44 4553 60
S6531313534414332323132313533313131323232344344464649505355617261
S66 31 31323232313131313131353131303131313241 4143454749 52 54535589 61
S673131323232313131313231353131313131313233394044 4446 453242433232
S6831303131323131313131313531303131313131313233323939414547514453
S69303031323231313131313135313031313231323338343244 444544 45475350
S70313132323333313231323136343131313134484950515454575760616284091

S71 303031 31323131313131323532 313131313132 35 36 40 44 45 46 49 49 49 53 54 61
$72313131323231313131323135303130303131313131323238434143444347 46

Fuente: Elaboracién propia.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION Jun-24

FUENTE Programa de Mediano Plazo de Operacién - COES

RELEVANCIA Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS : Producciéon Centrales de Generacion Hidroeléctricas y Térmicas de ENEL (GWh) - Semanales ( Semana 1 al 31 del 2026) - Series Hidrolégicas del 73 al 80
Ser/Sem Sel Se2 Se3 Se4 Se5 Se6 Se7 Se8 Se9 Se10 Se11 Se12 Se13 Se14 Sel15 Se16 Se17 Se18 Se19 Se20 Se21 Se22 Se23 Se24 Se25 Se26 Se27 Se28 Se29 Se30 Se31
$7330.930.7 32.1 34.3 34.1 31.4 30.9 31.3 30.6 31.4 31.1 35.3 30.5 30.4 30.4 30.6 30.9 31.0 31.5 31.7 33.6 32.6 39.9 42.1 43.0 44.3 42.7 45.1 46.7 46.9 54.1

$7430.2 30.0 30.7 30.8 31.530.9 30.9 31.2 30.6 31.3 31.3 34.8 29.7 29.8 30.2 30.3 30.4 31.0 31.5 32.0 33.9 32.9 42.1 43.2 43.9 44.8 47.0 45.5 48.0 46.0 48.3
S$7531.231.132.1 31.932.331.431.031.0 30.7 31.4 31.1 35.0 31.9 31.0 31.0 31.1 31.531.1 32.0 41.3 43.9 44.3 45.3 46.9 45.6 43.4 33.4 40.2 42.2 44.4 46.2

S$76 30.430.6 31.6 31.7 33.6 31.6 31.1 31.3 30.9 31.4 31.2 34.9 30.3 30.8 30.6 30.7 31.0 31.1 31.9 34.0 38.8 38.531.8 39.0 41.543.6 41.1 31.7 32.2 33.7 34.3

S$77 30.230.1 30.930.931.531.831.231.6 31.2 32.3 32.1 41.2 32.4 33.8 35.1 31.4 31.531.4 31.6 35.1 40.6 41.3 43.4 47.4 49.2 48.8 54.4 52.2 52.7 56.4 59.0

$78 30.6 30.7 31.531.8 32.0 31.4 30.9 31.0 30.8 31.5 31.1 34.9 30.7 31.0 30.9 31.0 31.5 31.4 33.2 31.8 33.7 34.8 39.7 40.6 42.0 44.3 42.3 43.9 44.3 44.4 48.1

$7930.6 30.6 31.9 31.8 32.0 31.3 31.0 31.3 30.6 31.3 31.1 35.0 29.9 30.2 30.2 30.3 30.7 31.1 31.5 31.8 34.2 43.5 44.2 44.9 44.8 46.0 54.7 55.8 55.7 58.6 59.1

S8030.8 30.8 31.8 31.8 32.2 31.9 31.4 31.6 30.7 31.7 31.3 34.9 32.1 30.5 30.7 30.8 31.1 31.0 31.2 31.531.6 34.342.4 43.5 44.4 441 44.2 41.0 42.8 47.1 47.7



Fuente: Elaboracién propia.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES
Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION
Jun-24

FUENTE
Programa de Mediano Plazo de Operacién - COES

RELEVANCIA
Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS : Produccién Centrales de Generacién Hidroeléctricas y Térmicas de ENEL (GWh) - Semanales ( Semana32 al 52 del 2026) - Series Hidroloégicas del 1 al 24
Ser/Sem Se32 Se33 Se34 Se35 Se36 Se37 Se38 Se39 Se40 Se41 Se42 Sed3 Sed4 Sed5 Sed6 Sed7 Sed8 Sed9 Se50 Se51 Se52

S157 58 616063 54 5360566049 3332 3531333545605244
526060728988 62625452453232313131313131313131
S349 47 54 63 61 64 68 52 49 44 323232 31 3132323232 3231
S456 56 5953 64 72220214 62 61 57 4544323232 31 31 31 31 31
S569836161887661215132614533323231313131313131
S6 49 48 49 53 54 57 60 61 54 53 44 32 44 44 44 44 32 32 31 31 31
S7 53 49 55 60 83 84 86 255 60 54 45 44 44 45 48 32 32 31 31 31 31
S8 48 53 60 60 75 55 62 85 53 60 50 45 49 54 61 53 32 32 32 32 31
S9525356646164606161493332324443454231323131

S10 36 45 38 34 44 45 45 54 41 50 44 32 35 46 33 34 32 44 39 32 31

S11 140 139 247 242 249 289 250 254 251 266 254 54 54 54 48 53 31 31 32 31 31
S$12 5553596061 585962455239 32323231313232353231

S13 152 216 204 249 253 247 252 257 260 257 259 249 259 263 211 255 31 31 31 31 31
S14 41 44 45 45 45 48 48 54 32 32 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31

S1548 5049 49 42 49 44 49 34 32 31 31 31 31 31 31 31 3231 31 31

S16 68 7271 80 140 141 215 255 254 214 71 49 57 86 53 54 32 31 31 31 30

S17 46 45495460 71 72 216 61 52 44 34 45 44 35 32 32 31 31 31 31

S1853 6063 60 61 54 54 54 44 45 32 32 32323231 3131313131

S19 37 44 44 A4 A4 A8 52 56 49 48 38 34 32 3232 323240323231

S20 4548 5349 60 61 60 214 54 51 44 44 31 31 31 31 31 31 31 31 31

S21 34 353544 48 53 58 58 46 36 32 31 31 32 31 31 31 31 31 31 31

522 636672 109 148 213 210 249 248 255 260 248 54 51 38 45 46 50 53 53 42
$23 133 164 137 219 251 249 219 252 154 60 55 61 60 62 60 214 54 32 31 31 31
S24 4546 51 61 61 61 61 220 60 96 59 94 104 114 95 61 48 37 31 31 31

Fuente: Elaboracién propia.
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Fuente: Elaboracién propia.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS



AUTORES
Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION
Jun-24

FUENTE
Programa de Mediano Plazo de Operacién - COES

RELEVANCIA
Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS: Produccién Centrales de Generacién Hidroeléctricas y Térmicas de ENEL (GWh) - Semanales ( Semana32 al 52 del 2026) - Series Hidroloégicas del 25 al 48
Ser/Sem Se32 Se33 Se34 Se35 Se36 Se37 Se38 Se39 Se40 Sed1 Sed2 Sed3 Sed4 Sed5 Sed6 Sed7 Sed8 Se49 Se50 Se51 Se52

52561647561 64 54 5560 49 44 32 32 35 52 44 39 32 32 31 31 31

526 4544 47 51 52 54 61 90 60 82 87 60 91 155 137 260 263 253 256 44 31

S27 60 71 80 103 203 246 253 259 246 60 45 44 44 32 32 32 31 31 31 31 31

S28 516053546061 6054 32323131323232313131313231

52948 50 53 53 54 53 61 86 146 220 212 60 48 49 44 42 32 33 40 32 31

S$30 62729410291 108 122 249 98 94 103 120 33 32 31 31 31 31 32 31 31

S$3179146 7370 100 106 62 77 56 54 48 34 32 31 31 31 32 32 34 35 31

S32 45 48 48 48 54 53 53 66 54 50 44 32 32 32 31 3231 31 31 31 31

S33 231 216 253 253 264 259 290 289 268 262 256 258 289 294 269 256 53 32 31 31 31
S34 34 44 45 37 48 44 50 60 53 49 39 34 43 44 44 49 39 44 44 44 32

S35 103 118 132 134 245 217 247 255 270 260 256 255 263 292 260 271 60 32 32 31 31
$3679 114110 102 110 244 214 246 95 88 53 53 58 53 49 57 53 69 61 53 44

537 48 48 58 60 54 64 61 61 53 53 55 34 32 41 45 45 47 54 60 40 40

S38 288 291 280 288 256 284 284 261 263 294 291 270 287 289 267 268 274 209 216 61 32
S39 6161535053 54545849383131313231313131313131

S40 48 49 57 57 60 66 11284 72 75 54 41 3232 31 31 31 31 31 31 31

S4191 100 118 143 211 138 123 218 94 100 84 53 36 45 38 35 31 31 31 31 31

S42 56 57 62 102 110 138 123 251 234 253 256 54 32 34 32 34 32 35 33 31 31

S43 224 253 258 251 216 257 258 254 289 271 251 44 53 73 59 61 50 32 31 31 31

S44 223 209 244 198 243 202 249 254 253 251 248 250 252 260 58 64 61 252 61 50 45
S45 54 58 81 67 78 88 104 210 83 60 49 44 5571 63 52 61 60 60 208 32

S46 146 182 252 257 251 250 251 255 254 259 248 44 45 42 32 32 34 38 36 32 31

S47 90142 136 111219219 117 21490 77 52 47 34 32 31 31 323232 31 31

S48 48 49 45 49 50 58 53 66 57 50 34 44 47 45 44 44 44 44 44 35 31
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Fuente: Elaboracién propia.
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES
Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION
Jun-24

FUENTE
Programa de Mediano Plazo de Operacién - COES

RELEVANCIA
Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacion.

DATOS: Produccién Centrales de Generacién Hidroeléctricas y Térmicas de ENEL (GWh) - Semanales ( Semana32 al 52 del 2026) - Series Hidroldgicas del 49 al 72
Ser/Sem Se32 Se33 Se34 Se35 Se36 Se37 Se38 Se39 Se40 Sed1 Sed2 Sed3 Sed4 Sed5 Sed6 Sed7 Sed8 Sed9 Se50 Se51 Se52

S49 50 58 58 60 61 61 71 219 49 45 44 33 32 44 32 34 31 31 31 31 31

S50 616389 102 108 211 251 252 99 214 250 45 32 32 31 32 40 58 55 50 32

S51 105 141 108 117 215 134 133 21599 126 219 147 257 270 294 295 268 258 53 32 31
S52 53 53 64 60 66 64 64 69 62 54 61 57 44 38 44 4432 32 31 31 31

S53 177 217 254 218 169 151 138 247 252 263 257 267 54 53 44 52 54 32 32 32 31
S54 35 3539 45 46 46 54 54 37 48 32 31 353232 31 31 31 31 31 31

S55 223 214 268 275 247 252 218 116 61 60 45 44 65 39 34 32 31 31 31 31 30

S56 49 49 52 59 84 104 221 245 53 60 48 44 51 52 50 49 77 45 53 49 32

S57 56 66 109 49 71 53 53 60 49 36 31 31 31 3231 323131313130

S58 50 60 60 53 63 65 45 53 49 44 36 37 42 61 54 58 44 32 34 32 31

S59 47 48 49 54 60 54 61 214 60 59 53 49 60 54 60 220 45 44 32 31 31

S60 49 51 54 60 60 62 81 65 60 57 61 37 48 3231 313232323232



S61 56 62 63 6589 91 97 250 89 53 44 44 49 51 73 61 94 264 287 266 61
562 80 85 131 133 229 240 250 255 258 90 53 118 250 253 213 255 50 44 32 31 31
563200 127 76 64 78 60 50 53 50 53 45 41 50 87 73 257 263 260 259 216 44
S64 60 62 63 6560 53 51 59 49 53 44 44 51 49 45 53 45 44 31 31 31

S6562 7293851347799 247 60 61 53 42 35 44 44 39 32 31 31 31 30

S66 65 76 86 67 72 88 95 61 53 54 4531 323232 313345423532

S67 323232 323344443431 313131313131313131313131

S68 48 47 48 48 53 53 53 64 45 45 35 32 32 32 32 3532 32 31 31 31

569 49 54 75 88 89 105 103 218 95 96 56 42 47 49 46 44 32 32 31 31 31

S70 103 108 73 60 81 64 61 61 44 53 44 45 46 49 32 32 32 31 31 31 31

S71 6060 54 54 214 100 216 252 215 245 60 48 49 53 44 53 44 32 32 31 31
S72 46 47 49 51 53 53 54 59 60 57 52 44 44 44 41 32 31 31 31 31 31
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Fuente: Elaboracién propia.
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

AUTORES
Sanchez Franco, Viviana Estefany/ Huillca Gutierrez, Jazmin Mirella

FECHA DE RECOLECCION
Jun-24

FUENTE
Programa de Mediano Plazo de Operacién - COES

RELEVANCIA
Impacto en los margenes variables 2025-2026 que influyen en el nivel de contratacién.

DATOS: Produccién Centrales de Generacién Hidroeléctricas y Térmicas de ENEL (GWh) - Semanales ( Semana32 al 52 del 2026) Series Hidroldgicas del 73 al 80
Ser/Sem Se32 Se33 Se34 Se35 Se36 Se37 Se38 Se39 Se40 Sed1 Sed2 Sed3 Sed4 Sed5 Sed6 Sed7 Sed8 Sed9 Se50 Se51 Seb52

S73 53 50 57 49 49 47 44 36 40 40 32 32 32 44 44 49 33 31 31 31 30
S74 52 53 53 54 53 52 45 53 44 49 44 39 45 43 32 32 31 31 31 31 31
S7546 48 51 51536061 7149443231 313131323231313130
S76 34 37 3544 51 51 51 61 36 44 44 32 44 50 53 35 31 31 31 31 31
S77 616376767094 1119049 44 44 32 41 3231 323231 31 31 31
S78 48 49 59 53 73 86 204 169 61 60 53 46 45 49 49 45 44 44 45 44 50
S79 606269616669 728793 92 69 62 55 60 50 32 31 31 31 31 31
S80 47 48 50 49 53 57 51 56 44 44 35 32 44 42 32 3534 31 31 31 31
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Anexo 3. Célculo del Margen Variable de Enel Generacién Pert S.A.A. (Semana 01/2025 - 35/2025) de Serie Hidroldgica

1y Nivel de Contratacién 1600 MW (Hoja Excel de Célculo)
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Célculo del Margen Variable de Enel Generacién Perd S.A.A. (Semana 36/2025 - 18/2026) de Serie Hidroldgica 1y Nivel

de Contratacion 1600 MW (Hoja Excel de Calculo)
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Célculo del Margen Variable de Enel Generacién Perd S.A.A. (Semana 19/2025 - 52/2026) de Serie Hidrologica 1y Nivel

de Contratacion 1600 MW (Hoja Excel de Calculo)

Se realiza el calculo del margen variable para cada serie hidrolégica (80 series) y nivel de contratacion (0 a 1600 MW), los resultados estan la

tabla siguiente.
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Tabla 1.A. Margenes Variables (MMUSD) por Serie Hidrolégica (80 Series)
y por Nivel de Contratacion (MW)

Margen Variable

(MMUSD) /Nivel de

Contratacion (MW)

0200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Serie 1 318 306 294 282 270 258 247 235 223
Serie 2 204 214 224 234 245 255 265 275 285
Serie 3 180 194 209 223 238 252 267 282 296
Serie 4 254 252 250 248 246 244 241 239 237
Serie 5268 263 258 253 248 243 238 233 228
Serie 6 165 181 198 215 232 249 265 282 299
Serie 7 229 233 238 242 246 251 255 259 264

Serie 8 305 298 290 283 275 268 260 253 245

Serie 9 376 355 333 311 290 268 247 225 203



Serie 10 172 189 205 222 238 255 272 288 305

Serie 11 843 741 639 538 436 334 232 130 29

Serie 12 203 213 222 231 240 249 259 268 277

Serie 13 867 755 643 531 419 308 196 84 -28

Serie 14 128 154 181 207 234 260 286 313 339

Serie 15177 190 204 217 230 243 257 270 283

Serie 16 341 328 315 302 288 275 262 249 235

Serie 17 349 330 311 292 273 254 235 216 197

Serie 18 738 646 555 463 371 280 188 96 5

Serie 19 146 166 187 207 228 248 268 289 309

Serie 20 236 241 245 249 253 258 262 266 270

Serie 21 169 186 203 219 236 253 269 286 303

Serie 22 450 417 385 352 320 287 254 222 189

Serie 23 483 446 410 373 336 300 263 226 189

Serie 24 266 266 266 266 266 266 266 266 266

Serie 25 238 238 238 238 237 237 237 237 237

Serie 26 371 355 338 321 305 288 271 255 238

Serie 27 352 340 327 314 301 289 276 263 251

Serie 28 159 179 199 219 239 259 279 299 319

Serie 29 223 228 233 238 242 247 252 257 262

Serie 30 319 307 295 284 272 260 248 237 225

Serie 31 233 235 237 239 240 242 244 246 248

Serie 32 552 500 449 397 346 294 242 191 139

Serie 33 912 799 685 571 457 344 230 116 3

Serie 34 181 191 202 213 224 234 245 256 267

Serie 35 644 583 521 460 398 337 275 214 152

Serie 36 333 323 313 304 294 284 275 265 255

Serie 37 197 208 218 229 240 250 261 272 282

Serie 38 1722 1442 1163 883 604 324 45 -234 -514

Serie 39 168 182 195 209 223 236 250 264 277

Serie 40 178 193 208 224 239 254 269 284 300

Serie 41 345 332 319 306 293 280 267 254 241

Serie 42 363 344 325 306 287 268 249 230 210

Serie 43 1454 1233 1013 793 572 352 132 -88 -309

Serie 44 923 804 685 566 447 328 209 90 -29

Serie 45292 282 272 262 252 242 232 222 212

Serie 46 513 471 429 388 346 304 262 220 178

Serie 47 403 377 351 325 299 273 248 222 196

Serie 48 168 183 198 213 228 243 258 273 288

Serie 49 257 256 255 254 253 251 250 249 248

Serie 50 352 335 319 302 286 269 253 236 220

Serie 51 617 555 493 431 369 307 245 183 120

Serie 52 200 212 224 236 248 260 273 285 297



Serie 53 544 497 450 402 355 308 260 213 166
Serie 54 162 177 192 208 223 238 253 269 284
Serie 55 539 496 452 409 365 321 278 234 191
Serie 56 266 267 268 269 270 271 272 273 274
Serie 57 189 202 216 229 242 256 269 283 296
Serie 58 199 209 219 229 239 249 260 270 280
Serie 59 310 299 288 276 265 253 242 230 219
Serie 60 248 249 249 250 251 252 252 253 254
Serie 61 378 359 340 320 301 282 263 244 225
Serie 62 508 470 433 396 359 322 284 247 210
Serie 63 700 622 545 467 389 312 234 157 79
Serie 64 337 322 306 291 276 261 245 230 215
Serie 65 328 313 299 285 271 256 242 228 213
Serie 66 277 273 269 265 261 258 254 250 246
Serie 67 188 202 217 231 245 259 274 288 302
Serie 68 147 171 194 218 242 266 290 314 338
Serie 69 232 238 244 249 255 261 267 273 279
Serie 70 743 650 557 464 371 278 186 93 0
Serie 71 323 313 303 293 283 273 263 254 244
Serie 72 156 176 196 216 236 256 276 296 316
Serie 73 148 169 191 212 233 255 276 298 319
Serie 74 185 198 210 223 236 248 261 273 286
Serie 75 186 198 210 221 233 245 256 268 280
Serie 76 151 173 195 217 238 260 282 304 326
Serie 77 246 248 249 251 252 254 255 257 258
Serie 78 438 407 375 344 313 282 251 220 189
Serie 79 217 224 230 237 244 250 257 264 270
Serie 80 224 229 233 238 242 247 252 256 261

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 2.A. VaR 90% de confianza y Desviacion Estandar de los Margenes
Variables

Margen
Variable

(MMUSD)
/Nivel de

Contratacion
(MW)

0200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
VaR 90% 196 163 128 91 55 27 28 50 93

Desviacion
Estandar



277 226 1751257528 33 81 131

Fuente: Elaboracién propia.



