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RESUMEN

El objetivo fue determinar la influencia de la inversidn publica en riego en
el PBI agricola peruano para el periodo 2009 — 2023. El estudio se llevo a cabo
bajo un enfoque cuantitativo, adoptando un disefio no experimental, longitudinal
y de naturaleza explicativo-causal. La poblacién muestral estuvo compuesta
por informacién adquirida del Banco Central de Reserva del Peru (BCRP)
respecto al PBI agricola, asi como de la plataforma Consulta Amigable del
Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) para las series de tiempo de
inversion publica en infraestructura de riego e inversion publica en riego
tecnificado, efectuada en Peru, empleando datos trimestrales del 2009 al 2023.
Para contrastar las hipétesis se aplicé el modelo de Vectores Autorregresivos
(VAR). Ademas, se utilizd el método ARIMA Census X-12 para ajustar los datos
trimestrales. Se transformaron las series utilizando logaritmos naturales para
obtener las tasas de crecimiento. Asimismo, realizé contrastes de raiz unitaria y
estacionariedad, concluyendo que las series estaban estructuradas en orden 1
[1(1)]. Luego se efectud la prueba de causalidad de Granger y se uso
evidencias de normalidad, autocorrelacion, heterocedasticidad y raices de
polinomio. Se concluyd que la inversion publica en riego, tanto infraestructura
de riego como riego tecnificado, tuvo un impacto significativo en el crecimiento
del sector agricola en el Peru. Mejorando el aprovechamiento del agua,
incrementd la produccién y elevo el PBI agricola, destacando su rol clave en el
incremento del valor agregado del sector.

Palabras clave: Inversion publica, infraestructura de riego, riego tecnificado,

PBI agricola, Modelo VAR, Series de tiempo, Causalidad de Granger.
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ABSTRACT

This thesis aims to explore the influence of public investment in irrigation on
Peru's agricultural GDP for the period from 2009 to 2023. This study used a
quantitative approach with a non-experimental, longitudinal design of an
explanatory-causal nature. The sample population included data obtained from
the Central Reserve Bank of Peru (BCRP) regarding agricultural GDP, as well
as data from the Friendly Consultation platform of the Ministry of Economy and
Finance (MEF) concerning time series of public investment in irrigation
infrastructure and technified irrigation in Peru, utilizing quarterly data from 2009
to 2023. To test the hypotheses, the Vector Autoregressive (VAR) model was
employed, along with the ARIMA Census X-12 method to adjust the quarterly
data. The series were transformed using natural logarithms to obtain growth
rates. Unit root and stationarity tests were conducted, concluding that the series
were structured in order 1 [I(1)]. Subsequently, the Granger causality test was
applied, supported by evidence of normality, autocorrelation, heteroscedasticity,
and polynomial roots. The findings indicated that public investment in irrigation,
including both irrigation infrastructure and technified irrigation, had a significant
impact on the growth of the agricultural sector in Peru. By improving water
utilization, this investment increased production and raised agricultural GDP,
emphasizing its crucial role in enhancing the sector's value added

Keywords: Public investment, irrigation infrastructure, technified irrigation,

agricultural GDP, VAR Model, time series, Granger causality.
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INTRODUCCION

Histéricamente, el sector agricola ha sido uno de los ejes basicos de la
economia peruana no solo por su contribucion al Producto Bruto Interno (PBI),
sino también por su impacto en el empleo rural y la seguridad alimentaria del
Peru. La inversion publica peruana en infraestructura de riego (IPIR) ha venido
aumentando constantemente con una tasa anual promedio de 16.9%.
Transformandose en un instrumento clave para mejorar la competitividad del
sector agricola en el Peru, distribuyendo recursos importantes para la
construccion y modernizacién de la infraestructura hidrica, que tiene como
objetivo optimizar la productividad, aumentar el rendimiento cultural y fortalecer

la sostenibilidad del sector.

En este contexto, este estudio tiene como objetivo determinar la
influencia de la inversion publica en riego en el crecimiento econémico del
sector agricola en el Peru, entre los afios 2009 al 2023. Cabe resaltar que la
agricultura representa aproximadamente el 5,5% del Producto Bruto Interno
(PBI) y el 24% de la poblaciéon econémicamente activa (PEA) en el Peru, segun
datos del Instituto Nacional de Estadisticas e Informacién (INEI, 2022). Sin
embargo, la productividad agricola sigue siendo susceptible a factores
climaticos y limita el acceso a una infraestructura adecuada, especialmente
relacionada con el suministro de agua. En este contexto, la inversion publica en
sistemas de riego se ha convertido en una estrategia importante para aumentar
la eficiencia del consumo de agua en la agricultura. De acuerdo con el
Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI, 2023), en el periodo

comprendido entre 2009 al 2023, el Gobierno peruano realiz6 inversiones
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superiores a S/ 15,000 millones en infraestructura de riego, lo cual beneficio a
mas de 2.5 millones de hectareas de terreno cultivado a escala nacional. Esta
inversion ha generado un efecto beneficioso en diversos sectores economicos,
particularmente en el sector agricola, incrementado la eficiencia en la
produccion y los beneficios econdmicos de los cultivos gracias a la optimizacion
del sistema de riego. De forma anéloga, las operaciones comerciales y
agroindustriales experimentaron un fortalecimiento, dado que la inversién
publica en riego reforzé la red de suministros. Adicionalmente, en el ambito
medioambiental, se alcanz6 una utilizacion mas eficaz del agua, fomentando
practicas agricolas sostenibles, minimizando el desperdicio y garantizando una
gestion hidrica responsable. Este analisis fue considerado relevante tanto
desde un punto de vista teérico como practico. En términos tedricos, aporté al
ambito académico de las teorias del crecimiento econémico de Romer y Lucas,
al indicar que el crecimiento econémico estaba influenciado por elementos
internos, como la inversion en desarrollo humano, infraestructura y avances
tecnoldgicos. En este marco, la inversion en riego aumento la productividad
agricola y apoyo el crecimiento sostenible del sector. De acuerdo con la teoria
del Crecimiento Endégeno formulada por Barro, se enfatizé que una inversion
eficaz permitié elevar la produccién agricola, incrementando la competitividad
del sector y reforzando su contribucion al Producto Bruto Interno (PBI) agricola.
Por ultimo, la teoria de Keynes argumento que la inversion en riego no solo
beneficié la produccion agricola, sino que también estimuld otros sectores

relacionados, como la agroindustria y el comercio.
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Los hallazgos de esta investigacion ofrecen una perspectiva renovada
sobre la relacion existente entre la inversidn publica y el crecimiento
econdmico, proporcionando informacion significativa para futuras
investigaciones. La naturaleza del estudio es no experimental, ya que se
examinaran los factores en su contexto natural sin una intervencion directa. El
enfoque metodoldgico sera de tipo explicativo, facilitando una descripcién
minuciosa sobre los efectos de la inversidn en irrigacion en relacion con el

crecimiento del sector agricola.

Esta investigacion se encuentra estructurada en nueve capitulos. El
capitulo inicial plantea el problema investigativo, la cual proporciona datos
acerca de la situacion problematica, las metas, fundamentos y alcances del
trabajo. En el segundo apartado se expone la recopilacion teédrica de los
antecedentes mas relevantes de la investigacion relacionadas con la finalidad
del estudio; se sustentan bases cientificas, las nociones fundamentales y
definiciones clave. El tercero, presenta a las hipétesis, al igual que el marco
conceptual de las variables de estudio y su respectiva puesta en practica. En el
cuarto apartado se expone la estrategia investigativa del presente estudio,
donde se mostrara la clase, alcance, orientacion y estructura del estudio, junto
con el grupo de estudio, asi como las técnicas y herramientas para recolectar la
informacion, ademas del tratamiento de la informacion. El capitulo cinco
presenta los hallazgos estadisticos. El sexto capitulo, la discusion de los
resultados. El séptimo, los hallazgos finales y recomendaciones. El octavo

capitulo, las referencias bibliograficas. Finalmente se presentan los anexos

Los autores
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. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

En términos generales, la Inversion Publica (IP) ha sido un tema
recurrente y de gran importancia en diversos foros internacionales, destacando
el papel fundamental del Estado en la resolucion de situaciones que perjudican
a la comunidad, esto incluye la provision de servicios publicos de calidad para
mejorar las condiciones de vida, reducir la pobreza y atender las necesidades
prioritarias de la poblacion. Para lograrlo, es esencial optimizar el uso de los
recursos publicos, priorizando inversiones estratégicas que permitan cerrar
brechas sociales, generar empleos dignos y demostrar a la ciudadania el
impacto positivo de dichas inversiones en su bienestar. (Valencia et al., 2024).
Ademas, es importante sefialar que, segun estimaciones generales, la
inversion publica equivalente al 1% del Producto Bruto Interno (PBI) mundial,
tiene el potencial de generar mas de siete millones de empleos a nivel global,
considerando unicamente sus efectos directos sobre el empleo (Moszoro,
2024). En el ambito agricola, el incremento de las inversiones en sistemas de
riego impulsa significativamente la productividad del sector, contribuyendo de

manera decisiva a garantizar la seguridad alimentaria (Gao et al., 2022).

Por otra parte, a lo largo del tiempo la agricultura ha seguido un patrén
macroecondmico similar en todos los paises a medida que avanzan en su
desarrollo. En una economia preindustrial, el sector agricola, particularmente la
agricultura, emplea una gran proporcion de la fuerza laboral. Sin embargo, a

través del proceso de modernizacion industrial que han experimentado los
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paises desarrollados, la importancia del sector agricola se ha reducido, tanto
en términos de empleo como en su contribucion al PBI, debido principalmente a
la acumulacién de capital impulsada por la revolucién industrial. Ademas, la
agricultura continuia siendo un pilar esencial como proveedora de alimentos y
materias primas, ademas de ejercer una influencia decisiva en la sostenibilidad
a largo plazo de las zonas rurales del pais. En una economia desarrollada, el
crecimiento del sector agricola se basa en mejorar la productividad de los
factores, como el capital, el trabajo y la tecnologia, al tiempo que se especializa

en la produccién del bien (Clavero, 2024).

En base a lo antes mencionado, la Organizacion Mundial de Comercio,
en una reunién a través de su directora general, destacé que la inversién
publica en el sector agricola enfrenta el desafio de garantizar la seguridad
alimentaria en un contexto de crecimiento demografico, cambio climatico y
desigualdades econdmicas. La disponibilidad de agua para riego se muestra
como un componente esencial para mejorar la productividad agricola y
enfrentar las brechas en el acceso a alimentos. Sin un enfoque prioritario en el
desarrollo de infraestructura hidrica y en la sostenibilidad del uso del agua, el
comercio internacional, aunque esencial, no sera suficiente para satisfacer la
creciente demanda alimentaria. Se proyecta que para 2050, la presién sobre
los recursos agricolas y el agua sera aun mayor, lo que subraya la necesidad
de priorizar inversiones en riego y tecnologia agricola. Estas medidas no solo
fortalecen los sistemas alimentarios, sino que también impulsan la equidad, la
sostenibilidad y el crecimiento econdmico (Organizacion Mundial de Comercio,

2021).
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Asi también, en relacion con América Latina y el Caribe, la IP en
sistemas de riego es basica para mejorar el sector agricola, especialmente en
regiones como San Vicente y las Granadinas, Jamaica y Barbados, donde la
dependencia de alimentos importados es elevada: 80%, 45% y 68%,
respectivamente. Estas naciones enfrentan desafios como el cambio climatico,
la crisis del agua y desastres naturales; por ejemplo, el huracan Beryl provocé
pérdidas de 370 millones de ddlares en el sistema agroalimentario de Jamaica.
A pesar de una propuesta regional de inversién valorada en 21 millones de
ddlares, destinada a beneficiar a 635 familias y 4.000 personas, persisten
problemas de acceso al agua asequible, ya que el 90% de los agricultores son
pequefios productores. Sin soluciones sostenibles y politicas efectivas, la
vulnerabilidad del sector agricola compromete el crecimiento econémico,
agravando la crisis alimentaria y los niveles de pobreza en la zona (Alvarez,

2024).

Asimismo, Chile enfrenta una critica escasez de caracter hidrico, sobre
todo en las areas centrales y nortefias del pais, que afecta tanto a la poblacion
como a industrias clave, como la relacionada con la agricultura, el mayor
demandante de agua a nivel nacional. En respuesta, se han promovido
tecnologias como la reutilizacién de aguas provenientes de residuos, para uso
agricola en cultivos. Sin embargo, persisten desafios legales relacionados con
la propiedad de estas aguas, lo que dificulta su implementacion efectiva. A
pesar de que las tecnologias actuales cumplen con los requisitos técnicos y las
normativas existentes ofrecen directrices confiables, aun falta un marco legal

claro que asegure la certeza juridica necesaria. Segun un estudio de
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prefactibilidad, se estima que proyectos de conducciéon de aguas tratadas
tienen un valor promedio de 9.4 millones de UF, lo que pone en evidencia los
costos asociados (Arancibia, 2022). De igual manera, en el pais de Bolivia, el
cambio climatico representa uno de los factores mas peligros para la
produccion agropecuaria, especialmente en el Altiplano. Las tendencias
observadas en las ultimas décadas incluyen el incremento de la temperatura, la
reduccion de las precipitaciones y la intensificacion de eventos climaticos
extremos, como sequias y heladas. Estas variaciones climaticas afectan
gravemente la productividad agropecuaria y la seguridad alimentaria en la
region, donde la economia se sustenta en gran parte de la agricultura familiar

(Choque y Torrico, 2024).

En base a lo mencionado, la situacion afecta negativamente varios
aspectos, incluyendo la seguridad alimentaria. Segun un informe del Instituto
de Recursos Mundiales (WRI), el 60% de la agricultura que depende del riego
ya enfrenta un alto nivel de estrés por falta de agua. Esto impacta cultivos clave
como el trigo, el maiz, el arroz y la cafia de azucar. Ademas, se estima que en
el 2050 sera necesario abastecer de alimentos a una poblacion global que
alcanzara los 10 mil millones de habitantes, lo que agrava el desafio (Kuzma
2023). Asimismo, segun el informe del WRI, citado por Palacios (2023), paises
de América Latina como Peru y México enfrentan un alto nivel de estrés
hidrico. Esto significa que al rededor del 40% y el 80% del agua renovable
disponible en estas regiones ya se utiliza, lo que indica un uso cercano o

superior al 40%.
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De forma general, Segun CEPAL (2023), paises como Republica
Dominicana, Brasil, Venezuela, Haiti, Uruguay, Argentina, Cuba, Guatemala y
El Salvador se encuentran en un nivel de riesgo hidrico medio, con un uso de
entre el 10% y el 20% de su suministro de agua renovable. Por otro lado,
regiones con menor riesgo hidrico, como Jamaica, Paraguay, Belice, Honduras,
Bolivia, Nicaragua, Colombia, Costa Rica, Ecuador y Panama, han logrado
implementar gestiones mas efectivas. Sin embargo, en cuanto al avance en
direccién a los Objetivos de Desarrollo Sostenible para 2020, la region presenta

un avance homogéneo cercano al 60% (Ostos y Rosas, 2024).

En nuestro pais, las consecuencias del cambio climatico como la sequia,
las inundaciones y las heladas afectan gravemente a la agricultura familiar, que
constituye el sustento principal de miles de pequefos agricultores. Para
enfrentar estos desafios, el Banco Mundial ha otorgado un crédito de 100
millones de ddlares destinado a modernizar los sistemas de riego, beneficiando
directamente a 24.000 personas en 19 regiones del pais. A pesar de esta
inversion, el uso ineficiente del agua y la limitada capacidad de manejo de las
asociaciones de usuarios del agua persisten como barreras para una
agricultura resiliente y competitiva. Sin un fortalecimiento institucional ni una
mejora significativa en la recoleccion y administracién de recursos, la
productividad agricola y la viabilidad de los sistemas de riego seguiran siendo
vulnerables, comprometiendo asi a la optimizacion de las condiciones de vida

en las zonas rurales en el contexto del cambio climatico (Banco Mundial, 2023).

Ahora bien, es importante precisar que invertir en el sector agricola

mejorara el crecimiento economico del pais, especialmente en las areas que
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dependen del riego. Considerando todo lo mencionado, se pone en relieve la
necesidad de abordar este problema, razén por la cual se pretende determinar
la influencia de la inversién publica en riego en el crecimiento econémico del

sector agricola en el Peru, 2009 — 2023.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general
¢, De qué manera la inversion publica en riego influye en el crecimiento

econémico del sector agricola en el Peru, periodo 2009 — 20237

1.2.2. Problemas especificos

PE1. ;De qué manera la inversion publica en infraestructura de riego
influye en el crecimiento econdmico del sector agricola en el Peru, periodo
2009 — 20237

PEZ2. ; De qué manera la inversion publica en riego tecnificado influye en

el crecimiento econdmico del sector agricola en el Peru, periodo 2009 — 20237

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Determinar la influencia de la inversién publica en riego en el crecimiento

econémico del sector agricola en el Peru, periodo 2009 — 2023.
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1.3.2. Objetivos especificos

OE1. Determinar la influencia de la inversion publica en infraestructura
de riego en el crecimiento econdémico del sector agricola en el Peru, periodo
2009 — 2023.

OE2. Determinar la influencia de la inversién publica en riego tecnificado
en el crecimiento econdmico del sector agricola en el Peru, periodo 2009 —

2023.

1.4. Justificacion

1.4.1. Justificacion cientifica

Esta investigacion es relevante para la teoria econdmica al explorar el
impacto de la inversion publica en riego en el crecimiento econdmico del sector
agricola. Su contribucion se centra en la validacion de la teoria del crecimiento
econémico enddgeno, al analizar cémo la inversion publica influye en el
crecimiento agricola y, en consecuencia, en el crecimiento del Producto Bruto

Interno agricola (PBIA).

1.4.2. Justificacion técnica

La presente investigacion aporta una aplicacion practica en la
implementacion de instrumentos econdmicos que optimicen la inversion publica
en riego. La investigacion ofrece soluciones clave para mejorar la productividad
del sector agricola, contribuyendo al crecimiento econdmico. Ademas,
proporciona evidencia sobre como una inversion adecuada en infraestructura y
riego tecnificado agricola puede acelerar el crecimiento econémico del sector a

nivel nacional.
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1.4.3. Justificacion institucional

Este trabajo se alinea con las lineas de investigacion de la universidad
en el campo de ciencias sociales y desarrollo humano, especificamente en el
area de desarrollo agricola y crecimiento econémico. El estudio contribuira al
entendimiento de como la inversién publica en infraestructura de riego, puede
ser un motor clave para el crecimiento econémico sostenible del sector, siendo
util para la formulacion de politicas econdmicas relacionadas con el sector
agricola.

1.4.4. Justificacion personal

La presente investigacion se basa en el aprovechamiento del Peru como
un pais con gran potencial agricola, y cédmo la inversién publica orientada al
riego tecnificado y la infraestructura de riego pueden mejorar la productividad
del sector, lo que a su vez contribuira al progreso econémico y al avance del

pais.

1.5. Delimitantes de la investigacion

1.5.1. Delimitante tedrica

La investigacion busca enfocarse en cédmo se relaciona la Inversion
Publica en Riego y el crecimiento en el desempefio del Sector agricola en
territorio peruano, para esto se utiliza un analisis estadistico de las variables
consideradas en el analisis; siendo explicadas con el enfoque de crecimiento
econdmico endogeno propuesto por Robert Barro, el cual sefiala que el
crecimiento econdmico esta condicionado por el gasto publico, por tanto en
base a dicho modelo y para evaluar la inversion publica se utilizaron los

principios teoricos establecidos por el MEF, el cual sefiala que la inversion
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publica tiene como objetivo dirigir los fondos estatales destinados al desarrollo
de infraestructura, asegurando un acceso suficiente a los servicios y una

infraestructura esencial, impulsando asi el avance del pais.

1.5.2. Delimitante temporal

La investigacion contempla los afios 2009 al 2023. La muestra se
estima por un agregado de series de tiempo en periodicidad trimestral. Motivo
que los datos extraidos para responder al objetivo estan asociados a este

periodo, quedando definida la delimitante temporal.

1.5.3. Delimitante espacial
La investigacion se realizara a nivel nacional, es decir el Peru.

Quedando definida con ello la delimitante espacial.
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Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

Villarreal (2024) realizé un estudio con el objetivo de identificar los
efectos de los fondos dirigidos a la inversion agropecuaria sobre el desarrollo
agropecuario de Bolivia 1994-2021. Para ello, su estudio correspondio a un
enfoque correlacional, con disefio no experimental y de caracter longitudinal.
Asimismo, la unidad de analisis fue conformada por toda la documentacion del
sector agropecuario de Bolivia, siendo el instrumento empleado el analisis
documental. Los hallazgos indicaron que la inversion publica ascendio desde
Bs. 102 millones en 2021 hasta Bs. 145 millones estimados para el 2025 dentro
del area agricola, lo cual generara un crecimiento del PBI agricola de 6,06% en
2021 al 7,54% para el 2025. Por ultimo, concluye que destinar inversion publica
al ambito agropecuario representa una mejora considerable para el

fortalecimiento del agro de la economia boliviana.

Caceres (2023), tesis “Analisis de la inversion publica en el sector
agropecuario y su incidencia en el crecimiento econémico del departamento de
la Paz, 2000 - 2020” realizada en el pais de Bolivia se propuso como objetivo
principal evaluar cémo influye la inversién publica en el sector agropecuario en
el desarrollo econdmico de La Paz. Lo cual, para el investigador fue importante
desarrollar su estudio con un enfoque cuantitativo, disefio no experimental y
tipo longitudinal. Asimismo, la poblacién y muestra estuvo constituida por toda

la documentacidn del sector agropecuario de la Paz, el instrumento utilizado
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fue el analisis documental. Los hallazgos sefialan que, por cada mil bolivianos
adicionales en la inversion publica, se genera un efecto favorable del 0,0111 en
el crecimiento econdmico. Asimismo, un aumento de una unidad en el empleo
implica un incremento de 0,3423 en el PBI, reflejandose en el crecimiento
econdémico del Sector agricola. Finalmente, se concluye que la inversién
publica en el sector agropecuario ejerce una influencia positiva en La Paz

(Bolivia).

Patel (2021) en su investigacién "Evaluacion de la inversion en riego y
su efecto en la produccion agricola en India", el objetivo principal fue analizar
cémo influyen las inversiones en riego sobre la produccion agricola en
diferentes estados de India a lo largo del periodo 2000-2020. El enfoque
metodoldgico utilizado fue de naturaleza aplicada, empleando un enfoque
cuantitativo, de nivel explicativo y un disefio longitudinal de tipo no
experimental. La recopilacién de informacion se basé en datos de inversion en
riego y produccion agricola de 29 estados de India, recopilados anualmente
durante el periodo de estudio. Se concluyé que hay una variacion positiva y con
relevancia estadistica en la relacion entre la inversién en riego y la produccién
agricola, con una elasticidad equivalente a 0.3, lo cual indica que, si la
inversion en riego aumenta un 1%, se asocia con un incremento del 0.3% en la
produccion agricola. Finalmente, las conclusiones sugieren que destinar
recursos a mejorar la infraestructura de riego resulta esencial con el objetivo de
potenciar la productividad agricola y garantizar la seguridad alimentaria en

India.
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Hernandez (2020) en su tesis "Efectos de la modernizacion del riego en
el desarrollo agricola de México", el objetivo principal fue “evaluar el impacto de
la modernizacion de los sistemas de riego en el desarrollo del sector agricola
mexicano entre 2005 y 2015”. La metodologia utilizada fue de tipo aplicada,
con un enfoque cuantitativo, nivel explicativo y disefio no experimental de corte
longitudinal. La muestra estuvo compuesta por datos de 50 distritos de riego en
México, incluyendo informacion sobre inversiones en modernizacion y
produccion agricola. Los resultados indican que la modernizacion de los
sistemas de riego ha contribuido significativamente al incremento de la
eficiencia en el uso del agua y la productividad agricola. Finalmente, las
conclusiones sugieren que continuar con las inversiones en modernizacién del

riego es esencial para el crecimiento sostenible del sector agricola en México.

Aoufi (2020) en su articulo "Analisis de la inversion en riego y su impacto
en la agricultura de Marruecos", plantea como objetivo central examinar como
afectan las inversiones en infraestructura de riego en el rendimiento agricola en
Marruecos durante el periodo 1995-2015. El método empleado fue de caracter
aplicado, utilizando un enfoque cuantitativo, de nivel explicativo y con un disefio
no experimental, de corte longitudinal. La muestra se integré por datos
nacionales sobre inversion en riego y produccion agricola, recopilados
anualmente durante el periodo de estudio. Los hallazgos indican que la
inversion en riego genera un efecto positivo y estadisticamente relevante sobre
el rendimiento agricola, con una elasticidad estimada en 0.4, indicando que al
incrementarse la inversion en riego en un 1%, se asocia con una mejora del

0.4% en la produccion agricola. Finalmente, sus conclusiones destacan la
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relevancia de invertir en infraestructura de riego con el fin de optimizar la
productividad en la agricultura y promover el desarrollo econémico en

Marruecos.

Garcia y Lopez (2019) en su publicacion llamada "Impacto de la
inversion en infraestructura de riego en la productividad agricola en Espafna", el
objetivo principal fue analizar cémo el gasto destinado a infraestructura de riego
ha afectado el rendimiento agricola en diversas regiones de Espafna a lo largo
del periodo 2000-2018. El enfoque metodolégico empleado fue de tipo
aplicado, enfoque cuantitativo, nivel explicativo y un disefio no experimental de
tipo longitudinal. Los datos de la investigacion incluyeron datos de produccion
agricola y niveles de gasto en infraestructura de riego en 17 comunidades
auténomas de Espania, recopilados anualmente a lo largo del estudio. Los
hallazgos revelan que hay una vinculacion positiva y relevante entre la IPIR y el
aumento del rendimiento agricola, especialmente en zonas con condiciones
climaticas mas secas. Finalmente, sus conclusiones sefialan que las decisiones
gubernamentales que impulsan la IPIR pueden ser una herramienta efectiva

para impulsar el crecimiento econdmico en el sector agropecuario.

Smith (2018) en su articulo titulado "Inversion publica en riego y su
impacto en la agricultura de Australia", el objetivo principal fue investigar la
relacion entre la IPIR y el rendimiento agricola en Australia durante el periodo
1990-2015. La metodologia fue de tipo aplicado, enfoque cuantitativo, nivel
explicativo y disefio no experimental de corte longitudinal. La muestra estuvo
conformada por datos nacionales sobre inversion en riego y produccion

agricola, recopilados anualmente durante el periodo de estudio. Los hallazgos
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muestran que la inversién publica en riego tiene un efecto positivo y
significativo en el rendimiento agricola, con un incremento promedio del 0.5%
en la produccion por cada 1% de aumento en la inversion. Finalmente, las
conclusiones destacan la importancia de la inversién publica en riego para

mejorar la productividad y sostenibilidad del sector agropecuario en Australia.

Abdul et al. (2018) en el pais de China quienes se propusieron como
objetivo; “evaluar el impacto de la conservacién del suelo y el agua en el
crecimiento econémico agricola y la reduccion de la pobreza rural en China”.
Para lograrlo, los autores utilizaron una metodologia de analisis econométrico
con datos de panel de 30 provincias de China (2003-2012). La funcion de
produccion Cobb-Douglas incluy6 variables como superficie agricola, activos
productivos, consumo de fertilizantes y area de riego. Asimismo, los hallazgos
indicaron que la conservacion del suelo y el agua incremento el ingreso per
capita rural y el PBI agricola en 2.5%. El uso de fertilizantes elevo el ingreso
disponible, mientras que el capital fue el principal factor en la reduccion de la
pobreza. Finalmente concluyeron que la conservacion del agua y suelo es
clave para el desarrollo agricola sostenible en China. Su implementacion
mejora el ingreso rural y reduce la pobreza, priorizando la calidad del suelo y la

inversion de capital sobre la expansidn agricola.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

En la tesis de Calderon (2023), “Inversion en infraestructura de riego
agricola y crecimiento economico del sector agrario en el Peru, periodo 2009-

20187, tuvo como finalidad “analizar de qué manera los recursos publicos
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asignados a infraestructura de riego influyen en el aumento del PBI agrario en
el Peru durante el periodo 2009-2018”. El autor considero relevante emplear
una metodologia cuantitativa, disefio no experimental y longitudinal, dado que
su proposito era examinar la conexion entre la IPIR y el Crecimiento econémico
del Sector agricola, utilizando un modelo econométrico longitudinal. La muestra
se baso en informacién recopilada mensualmente durante el periodo de
estudio, sumando un total de 120 observaciones. Los hallazgos revelaron que
la variable independiente posee una relevancia estadistica con un 95% de
confianza. Un incremento del 1% en los fondos estatales destinados a
infraestructura genera una mejora notable en los sistemas de riego, lo que
deriva en un aumento cercano al 0.063963% en el PBI agricola. En términos
generales, el modelo logra explicar alrededor del 9.5% de la variabilidad
detectada en dicho crecimiento, y sus conclusiones presentan significancia

estadistica.

De forma similar Amado (2023), tesis “Inversion publica en
infraestructura de riego y crecimiento econémico en la region Huanuco, 2012 -
20217, quien plante6 determinar “si la inversion publica en infraestructura de
riego influye significativamente en el crecimiento econémico de la region
Huanuco en el periodo 2012 — 2021”. Para ello, el enfoque utilizado fue
cuantitativo, con delineacion no experimental, para lo cual se considerd una
muestra de 40 observaciones por variable, pertenecientes al periodo de estudio
de diez afios, estimadas en el programa Eviews 10. Entre sus resultados
obtenidos manifiestan que hay una relacion positiva y estadisticamente

significativa al 5% entre las variables estudiadas, asi mismo llegé a concluir
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que el modelo resulta significativo en 5% para explicar el comportamiento de la

variable crecimiento econémico de Huanuco.

Bernal (2021), en su tesis “Efectos socioecondmicos del proyecto de
inversion publica: Construccién del sistema de riego por aspersion quehuar -
Distrito de Oropesa - provincia de Quispicanchi - 2019” quien se propuso como
objetivo general “conocer cuales son los efectos que el proyecto de
construccion de sistema de riego por aspersion genero en el aspecto social y
econdmico en la poblacion objetivo del anexo Quehuar”. Con ese propésito,
llevé a cabo una investigacion de caracter descriptivo y comparativo,
considerando una muestra con delineacién no experimental, para lo cual se
considero una encuesta de 40 preguntas realizada al grupo de beneficiarios del
proyecto. Asimismo, los resultados encontrados muestran que la
implementacion del sistema de riego no produjo un aumento significativo en los
impactos econémicos y sociales, ya que mostré escasas mejoras para los
beneficiarios, se cumplié con el incremento de hectareas de 17.24 y un

resultado de 47 beneficiarios.

Loayza y Gonzales (2021), tesis “Analisis del impacto de la inversién
publica en los sectores agricultura y transporte en el crecimiento econémico de
la regién Huancavelica periodo 1996 -2019”, quienes tuvieron como objetivo
general “determinar el impacto de la Inversién Publica, Inversion Publica en los
sectores Agricultura y Transporte sobre el crecimiento econdmico que se mide
a través del incremento del Producto Bruto Interno en la regién de
Huancavelica durante el periodo 1996-2019”. Para ello, el disefio empleado fue

no experimental, longitudinal, tendencial, retrospectivo, asi también, la muestra
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estuvo conformada por los datos trimestrales de la evolucion de la serie
inversion y PBI estimados en Microsoft Excel y Eviews 09. Los hallazgos
muestran que la IP, asi como la destinada a los sectores agricola y de
transporte en Huancavelica, tienen una influencia positiva, lineal y
estadisticamente significativa, explicando el 86.27 % de la variacion (R?). De
igual forma, se concluye que el crecimiento economico de Huancavelica
durante 1996-2019 se encuentra determinado, en promedio en un 72.67 %, por

la IP, bajo una relacién lineal, positiva y significativa.

El autor Valeriano (2019), en su tesis “Analisis de la inversion publica en
proyectos de riego y crecimiento del sector agricola en la regién de Puno en el
periodo 2002 — 20167, planteé como meta principal examinar la participacion
del Estado en iniciativas de riego y como incide en el desarrollo del sector
agricola en Puno a lo largo del periodo 2002 - 2016. Para cumplir con su
propdsito, empled el tipo analitico - deductivo - explicativo, donde su base de
datos se conformé por una muestra del periodo 2003 al 2016 de la regidn
Puno, informacioén obtenida del MEF, la Direccion Regional Agraria de Puno
(DRAP), y la cartera de Agricultura, buscando reconocer las conexiones
existentes entre las variables de inversion de proyectos de riego y el
crecimiento del sector agricola, estimado por medio del modelo VAR.
Asimismo, los hallazgos sefialan que econdmicamente hay una vinculacion
positiva de los productos en estudio, una evaluacion impulso - respuesta
evidencia impactos maximos en cinco cultivos, validando la hipétesis inicial,

excepto en verduras, que presentan un efecto negativo. Por ultimo, concluye
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que el gasto de IPIR repercute favorablemente en la generacién agricola, pues

se evidencia una mejora considerable en la produccion agricola de Puno.

Guzman (2019), en su tesis “Inversiones en riego y su relacion en el
impacto econdmico en la comunidad de Champaccocha - San Jerénimo -
Andahuaylas, 2014 - 2018”, tuvo como enfoque principal “establecer la relacién
entre la inversion en riego y la diversificacion de cultivos en la comunidad de
Champaccocha — San Jeronimo — Andahuaylas, 2014 — 2018”. Asimismo, el
enfoque utilizado fue cuantitativo, no experimental, transversal, con disefio
descriptivo y correlacional. Como participantes se tomo en cuenta a 42
pobladores de la comunidad de Champaccocha jefes de familia mayores a 22
afos, donde se disefiaron 20 items por cada variable, con la intencion de
obtener la percepcion de los encuestados sobre las inversiones en riego y sus
efectos en la economia local, entre sus resultados se hallé que el 69.0% de los
encuestados opina que los proyectos de riego son altamente relevantes,
mientras que un 7.1% de quienes se benefician con dichos proyectos estima
que las inversiones en riego no son significativas, mientras que el 23.8%
adicional las considera moderadamente importantes, llegando a determinar que
existe una relacion positiva y estadisticamente significativa respecto a las
variables evaluadas en la comunidad, 2014 — 2018. Donde el indice de
Spearman fue de 0.645, lo cual revela una conexion positiva, relevante, directa
y con significancia estadistica entre ambas variables analizadas, lo que

confirma la hipotesis del estudio planteado.

Torres (2019) en su trabajo de grado de pregrado “Evaluacion de la

ejecucion de proyectos de inversion publica para el desarrollo agrario del
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departamento de Ucayali, periodo 2010-2015”, tuvo como objetivo “establecer
el grado de correlacion entre la inversion publica y el desarrollo agrario del
departamento de Ucayali, periodo 2010 -2015”. Para ello, la estrategia de
investigacion utilizada fue descriptivo de tipo correlacional, con la finalidad de
ver el comportamiento de las variables. Asimismo, la poblacién analizada no
fue de tipo probabilistico. Los resultados evidencian que la medida de
correlacion obtenida es de 0.8356, lo cual indica una alta relacion entre las
variables X e Y. En consecuencia, se determind que hay un vinculo relevante
entre las variables estudiadas en el departamento de Ucayali durante el 2010-

2015.

Ruiton (2018), tesis “La inversion publica en riego y el crecimiento
econdémico del sector agrario en el Peru, en el periodo 2001 - 2015”, quien tuvo
como meta principal “determinar la relacidén que existe entre la inversién publica
en infraestructura de riego y el crecimiento econdémico del producto agrario en
el Peru, en el periodo 2001-2015”. Con el fin de alcanzar el objetivo, empled
una evaluacion econométrica estimado en el programa Eviews 8.0, se estudi6
un conjunto de 105 datos, resultado del analisis de 7 variables en un periodo de
15 afios, con una investigacion de tipo no experimental, mediante un enfoque
de analisis descriptivo, correlacional y explicativo. Asimismo, los resultados
mostraron que el coeficiente de elasticidad inversiéon/producto obtenido fue de
0.27. En otras palabras, cuando la IPIR aumenta en 1%, el PBIA creceria en
aproximadamente un 0.27%, con un nivel elevado de ajuste del modelo (R2=

0.845739). En consecuencia, se concluyd que se presenta una vinculacion

33



directa y estadisticamente significativa entre las variables estudiadas, en el

contexto del Peru.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Teoria de crecimiento endégeno de Romer y Lucas

Teoria desarrollada por Paul Romer y Robert Lucas a finales de la
década de 1980, en contraste con los modelos neoclasicos, que atribuian el
crecimiento a factores exdgenos como el progreso tecnoldgico, sostiene que el
crecimiento econdmico puede ser impulsado internamente por decisiones de
politica econdmica, como la inversion en capital humano, infraestructura y

tecnologia.

En este marco, Paul Romer (1986), en su modelo de crecimiento
endogeno introduce el concepto de conocimiento como un factor clave para el
crecimiento econdmico. Romer argumenta que el conocimiento es un bien no
rival y parcialmente excluyente, lo que significa que puede ser utilizado por
multiples agentes econémicos sin que se agote. Ademas, destaca que la
innovacion tecnoldgica es el motor principal del crecimiento, ya que las
empresas invierten en investigacion y desarrollo (1+D) para generar nuevos

conocimientos, lo que a su vez aumenta la productividad y el crecimiento.

Por su parte, Robert Lucas (1988) enfatiza la funcion del capital humano
en el desarrollo econémico. Segun Lucas, la preparacion académica y
profesional de los trabajadores representa una forma de capital humano que
incrementa la eficiencia laboral. Ademas, el capital humano genera

externalidades positivas, ya que los trabajadores mas capacitados pueden
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generar innovaciones y mejorar los procesos productivos, beneficiando a toda
la economia. Lucas argumenta que estas externalidades permiten mantener un
crecimiento econdmico sostenible a futuro, incluso en ausencia de progreso

tecnoldgico exdgeno.

Desde esta perspectiva, la inversidn publica es clave porque:

¢ Aumenta la productividad total de los factores (PTF): Al
optimizar la infraestructura publica (carreteras, energia,
comunicaciones), se disminuyen los gastos de produccion y se
potencia la eficiencia.

¢+ Fomenta la acumulacién de capital humano: Destinar recursos
a educacion y servicios sanitarios fortalece las capacidades del
capital humano, impactando directamente en la productividad.

¢ Genera externalidades positivas: Los aportes de la inversion
publica trascienden a otros sectores de la economia, estimulando

la innovacion y el desarrollo tecnolégico.

Es en ese contexto que, dicha teoria ofrece una base conceptual robusta para
entender cdmo la inversion en infraestructura de riego y el desarrollo del capital

humano pueden impulsar el crecimiento econdmico en regiones agricolas.

El modelo de crecimiento endégeno amplia la funcién de produccion
para incluir el impacto de la inversion publica (G) en la productividad:
Modelo matematico del Crecimiento Endégeno con Gasto Publico

Funcién de produccion:
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Yi = A K. (UH) -2 GO
t t

e Y:Producto Interno Bruto en el periodo t.

e A: Nivel de tecnologia o productividad total de los factores (PTF).
e Ki:: Stock de capital privado en el periodo t.

e H: Fraccion de tiempo dedicada a la produccion.

e H:: Capital humano en el periodo t.

e G Gasto publico (incluye inversion publica) en el periodo t.

a: Elasticidad del capital fisico en la produccion (0 < a < 1).

@: Elasticidad del gasto publico en la produccién (0 < @ < 1).
Acumulacion de capital fisico:

Se acumula a través de la inversion privada (SkY), menos la depreciacion
(6xK), mas la contribucion del gasto publico (6G):

k = skY — 6xkK + 6G

k: Tasa de cambio del capital fisico.

sk: Tasa de ahorro dedicada a la inversion en capital fisico.

6K: Tasa de depreciacion del capital fisico.

®: Proporcion del gasto publico que se destina a la acumulacion de

capital fisico (0 <6 < 1).
Acumulacion de capital humano:

Se acumula a través del tiempo dedicado a la educacion (1 —v), y la

contribucion del gasto publico (YG):

h=y(1l—vH+yG
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h: Tasa de cambio del capital humano.

: Tasa de eficiencia en la acumulacién de capital humano.

e 1 —v: Fraccién de tiempo dedicada a la acumulacion de capital humano.

v: Proporcién del Gasto Publico que se destina a la acumulacién de

capital humano (0 <y <1).

Restriccion presupuestaria del gobierno:
El gasto publico se financia a través de impuestos proporcionales al ingreso

T=1Y

e 1:Tasaimpositiva (0 <1< 1)

Tasa de crecimiento en el estado estacionario:

ytY

g =yl —-u)+
y H

e gy: Tasa de crecimiento de la produccion en el estado estacionario.

e u*: Fraccién 6ptima de tiempo dedicado a la produccion en el estado

estacionario.
2.2.2 Teoria de crecimiento endégeno de Barro

Barro y Sala-i-Martin (1995) sostienen que, aunque reconocer la
importancia del crecimiento econémico a largo plazo es un primer paso, es
necesario superar las limitaciones que impone la teoria neoclasica, que a
menudo no tiene en cuenta factores clave como las decisiones internas y las

politicas activas dentro de la economia. En su modelo de crecimiento, Barro y
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Sala-i-Martin (2004) argumentan que la creacién de conocimiento nuevo y la
inversion en produccion deben estar vinculadas, y este proceso debe ser
complementado con la mejora de la eficiencia empresarial mediante la
capacitacién laboral, permitiendo asi una mejora en la productividad junto a un

mayor dinamismo en la economia.

En consecuencia, se desarrolla el Modelo de Barro el cual sostiene que
las decisiones gubernamentales pueden influir en el ritmo de desempefio
econdémico a través del tiempo segun las perspectivas de las teorias de
expansién econémica enddgeno. Desde forma especifica, Barro (1990)
presenta un modelo tedrico que se considera una referencia clave, ya que es
claro y sus conclusiones coinciden con estudios posteriores sobre el asunto.
Estos esquemas permiten ver a las acciones gubernamentales como un
elemento que impacta el desarrollo econémico, asumiendo que los productos y
servicios publicos brindados por el Estado representan recursos para la
generacion de bienes por parte del sector privado, junto con la inversion
privada. Esto implica que existe una posible correlacion positiva entre el
volumen del aparato estatal y el desarrollo econdmico. Dentro de este contexto,
se argumenta que el gasto publico en obras y servicios y educacion, entre
otros, es fundamental para el crecimiento, ya que ese tipo de erogaciones
funcionan como elementos necesarios para la produccion del sector privado o

incrementan su eficiencia.

Es por ello que Barro y Sala-i-Martin (1995) destacan que la IP en
infraestructura es un motor clave del crecimiento econémico. En el marco de la

infraestructura destinada al riego, la construccion de canales, represas y
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sistemas de riego modernos aumenta la disponibilidad de agua para la
agricultura, lo que optimiza el rendimiento de los cultivos y los ingresos de los
agricultores. Ademas, la inversion publica en infraestructura genera
externalidades positivas, ya que beneficia no solo a los agricultores que la
utilizan directamente, sino también a las comunidades circundantes, al mejorar

el acceso al agua y aumentar la produccion agricola.

En sintesis, el crecimiento econdmico es un fenbmeno complejo que no
depende unicamente de factores externos, sino que esta influenciado por
decisiones internas y politicas econdmicas apropiadas. La IP desempefia un
papel fundamental en el aumento de la productividad. En este contexto, la
teoria del crecimiento enddégeno desarrollada por Barro explica como, en
sectores productivos como la agricultura, la IP en areas clave como
infraestructura y riego pueden contribuir significativamente al crecimiento

sostenido de la economia.
Modelo matematico del Crecimiento Endégeno con Gasto Publico

Funcion de produccion:

Y = A . Ko L1-« G¢
t t ot t

¢ Y Producto Interno Bruto en el periodo t.

+ At Nivel de tecnologia o productividad total de los factores (PTF).
v K Stock de capital privado en el periodo t.

¢ Lu Trabajo

¢ Gu Gasto publico (incluye inversién publica) en el periodo t.
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¢ «: Elasticidad del capital privado en la produccion 0 < a < 1.
+ ¢: Elasticidad del gasto publico en la produccion 0 < ¢ < 1.
Restriccion presupuestaria del gobierno:
El gasto publico se financia a través de impuestos proporcionales al ingreso
T=1Y
G=1Y
e L Tasaimpositvad<i1<1
Acumulacién de capital privado:
Se acumula a través de la inversion, menos la depreciacion:
k=s(1—-1)Y+ 8K
e Kk: Tasa de cambio del capital privado.
e s: Tasa de ahorro de los hogares
e 0: Tasa de depreciacion del capital privado.
Crecimiento de la poblacién:
La poblacion crece a una tasa exdgena “n”:
L =nL
e [: Tasa de cambio de la poblacion.

e n: Tasa de crecimiento de la poblacion.
Tasa de crecimiento en el estado estacionario:

a+ ¢
gy = 1— q)gk
e y: Produccion per capita (Y/L).
e k: Capital privado per capita (K/L).

e g: Gasto publico per capita (G/L).



e g, Tasa de crecimiento de la produccion per capita.

e g Tasa de crecimiento del capital privado per capita.

2.2.3 Teoria Keynesiana sobre la inversion publica

Propuesta por John M. Keynes en su obra “The General Theory of
Employment, Interest and Money” (1936), plantea que la IP representa un
instrumento fundamental para impulsar la demanda agregada y favorecer el
crecimiento econdmico, especialmente en situaciones de recesidén o niveles
elevados de subempleo. Aplicada al ambito de la infraestructura de riego, esta
teoria sugiere que la inversion estatal en sistemas de riego tecnificados no solo
incrementa la eficiencia productiva en la agricultura, sino que ademas fomenta
la creacion de empleo, mejora los ingresos de los productores y dinamiza la

economia local mediante efectos multiplicadores.

Keynes (1936) argumenta que la IP es fundamental para estimular la
demanda agregada en una economia, especialmente cuando el sector privado
no esta invirtiendo lo suficiente. En el contexto de la infraestructura de riego, la
construccion de canales, represas y sistemas de riego modernos no solo
aumenta la disponibilidad de agua para la agricultura, sino que también genera
empleo directo e indirecto en la construccion, operaciéon y mantenimiento de
estas obras. Esto, a su vez, aumenta los ingresos de los trabajadores y
agricultores, lo que estimula el consumo y la demanda de otros bienes y servicios

en la economia (Keynes, 1936).

Algunos de los aspectos de esta teoria son:
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¢ Fundamento: La inversion publica actua como un motor del
crecimiento econdmico, especialmente en situaciones de
demanda agregada insuficiente.

¢ Mecanismo: El| presupuesto publico destinado a
infraestructura, educacioén y salud, entre otros, incrementa
la demanda agregada, estimulando el empleo y la
produccion. Este efecto multiplicador impulsa el crecimiento
econdémico.

¢ Relevancia: En contextos de recesion o crisis, la inversion

publica es fundamental para reactivar la economia.

Un modelo matematico que representa la relacion entre IP y crecimiento
econdémico basado en la Teoria de Keynes puede formularse mediante una
ecuacion estructural que incorpora el efecto multiplicador. A continuacion, se
presenta una posible formulacion:

MODELO DE CRECIMIENTO ECONOMICO.

Y=C+I+G+X—-—M
Donde:

¢ Y: Producto Interno Bruto (PBI).

¢ C: Consumo privado.

o |: Inversion privada.

¢ G: Gasto publico (Incluye la inversion publica).
s X: Exportaciones.

s M: Importaciones.
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Si nos centramos en el gasto publico (G), desglosamos este en inversion

publica I, y gasto corriente G..

G:Ip+Gc

Sustituyendo en la ecuacion del PBI.

Y=C+I+h+G +X—M

2.3. Marco conceptual.

En esta seccidn se expone el marco conceptual con las variables e
indicadores estudiados, definidos en palabras propias segun la literatura

revisada. También se presenta la teoria a evaluar y se justifica su eleccion.

2.3.1. Inversién publica en riego.

Hace alusioén a la destinacion de fondos publicos por parte del Estado
con el propdsito de construir, optimizar y conservar la infraestructura y los
sistemas de riego en areas destinadas a la actividad agricola. Un mejor acceso
a los recursos hidricos y su gestion pueden incrementar la productividad
agricola, ya que los agricultores pueden lograr mejores rendimientos incluso
durante las sequias y cultivar una diversidad de productos a lo largo del afio.

Durante este tiempo, la asignacién de recursos publicos para riego ha
tenido un marcado énfasis en la creacion, rehabilitacion e innovacién de
infraestructura hidrica, como canales, reservorios, sistemas de drenaje y
sistemas de riego tecnificado por goteo o aspersion.

En los ultimos afos se ha promovido el uso de tecnologias avanzadas
de riego, que optimizan el uso del agua, lo que es particularmente beneficioso

para los agricultores agricolas de menor y mediana magnitud. Entre 2009 y
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2015 la Inversion Publica en Riego se dedicé principalmente a la construccion
de infraestructura basica, asi como a la actualizacion de los sistemas de riego
antiguos, durante 2016, se dio inicio a la adopcion de tecnologias avanzadas
de riego, como el método de goteo y la aspersién, con la finalidad de
incrementar la eficacia en la utilizacion del agua en cultivos de alto valor, tales
como frutas y verduras. Entre el 2021 al 2023 la inversion en riego ha seguido
su trayectoria hacia la adopcion de sistemas sostenibles que busquen no solo
incrementar la eficacia del uso del recurso hidrico, sino también fortalecer la

aptitud para adaptarse a los efectos del cambio climatico.

2.3.1.1. Inversion publica en infraestructura de riego.

Se refiere a la Designacion de recursos econdémicos y materiales que el
sector publico (gobiernos nacionales, regionales o locales) designan para la
construccion, mejoramiento, ampliacidon y mantenimiento de diversas obras de
aprovechamiento del agua en la agricultura. Las inversiones abarcan la
ejecucion de proyectos como canales de riego, represas, embalses, sistemas
de abastecimiento de agua, proyectos de extraccion de agua y tecnologias

modernas de riego.

Estos sistemas abarcan las construcciones necesarias para la captacion,
almacen, traslado y entrega del agua a los campos de cultivo, con el objetivo
de asegurar un suministro adecuado de agua para las plantas, mejorar su

eficiencia y disminuir su exposicidn frente al cambio climatico.

El propdsito es optimizar el uso del agua en areas donde este es un

recurso escaso, por lo que los canales de irrigacion, los sistemas de bombeo
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ofrecen un uso mas eficiente y regulado. Se asegura la continuidad de la
produccion agricola sin importar las variaciones en las precipitaciones,
especialmente en lugares con sequias o lluvias irregulares que afectan la
agricultura, garantizando asi la disponibilidad continua de alimentos a precios

accesibles.

La inversion del gobierno en infraestructuras de riego es fundamental
para afrontar los retos que presenta la escasez de agua, las oscilaciones
climaticas y la creciente demanda de produccion agricola. Esto no solo mejora
la productividad agricola, sino que también tiene efectos positivos en la

economia rural, la seguridad alimentaria y la sostenibilidad ambiental.

2.3.1.2. Inversion publica en riego tecnificado.

Alude al proceso mediante el cual se distribuyen o asignan los recursos
econémicos publicos para financiar tecnologias de riego avanzadas para la
introduccién, mejora y expansion de sistemas de riego modernos vy eficientes
en el sector agricola.

La inversion por parte del gobierno destinada a sistemas de riego
avanzados se ha dirigido hacia la implementaciéon de métodos tecnoldgicos
para la distribucion del agua, tales como el riego por goteo, el riego por
aspersion y la microaspersion. El propdsito de esto es elevar la eficiencia en la
agricultura, minimizar el uso de agua y aumentar la competitividad de los
agricultores en los mercados tanto locales como internacionales.

Una de las cualidades mas relevantes de la inversién publica ha sido su
atencion a pequefios y medianos agricultores, con la finalidad de que puedan

tener acceso a tecnologias de riego que antes solo estaban disponibles para
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grandes productores agricolas. La inversion tecnificada de riego también
comprende la capacitacion técnica dirigida a los agricultores, con el propdsito

de ensefarles a manejar adecuadamente los sistemas de riego avanzado.

2.3.2 Crecimiento econdmico del sector agricola.

El crecimiento econdmico hace referencia al incremento del PBI de una
nacién a lo largo de un periodo especifico, generalmente un mes, trimestre o
afno. También hace alusién a la mejora de productividad y mejora de calidad de
vida, elementos como el ahorro, la inversién y la balanza comercial

desempenian un rol fundamental en el analisis del crecimiento econémico.

Desde 2009 hasta 2023, el sector agricola en Peru ha experimentado un
notable crecimiento sostenido, consolidandose como un impulsor fundamental
de la economia del pais. Este crecimiento ha sido motivado por multiples
factores, como la expansion de las agroexportaciones, el incremento en el
rendimiento agricola y el fortalecimiento de las politicas publicas orientadas a la

competitividad y la sostenibilidad.

2.3.2.1. PBI agricola.

El PBI agricola se refiere a la suma total de bienes y servicios que
produce el sector agricola, se mide por cuanto produce el sector agricultura,

con productos como la papa, maiz, arroz, frutas, etc

El PBI agricola ha tenido un desemperio favorable, aunque con algunas
fluctuaciones. En 2009, el sector agricola representaba aproximadamente el

6.4% del PBI total de Peru (INEI, 2023). En 2019, el sector representd el 6.5%

46



del PBI (Ministerio de Agricultura y Riego, 2023). En 2020, pese al impacto
causado por la COVID-19, el sector agricola represent6 2.3%, al tratarse de
uno de los sectores con menor impacto por la crisis (MINAGRI, 2021). En 2022,
el sector alcanzo el 7.2% del PBI, impulsado por la fuerte demanda de
productos agroexportadores (INEI, 2023). Sin embargo, en 2023, el sector

agricola cay6 un 4,1% (INEI, 2023).

2.4. Definicion de términos basicos.

Crecimiento econémico. Se refiere al fenomeno por el cual una nacion ve un
incremento en su generacion de productos y servicios con el paso del tiempo.
Este avance puede evaluarse a través del crecimiento del Producto Bruto
Interno (PBI), aunque también abarca el progreso en la productividad, el
empleo y el bienestar general de los ciudadanos.

Crecimiento endégeno. Modelo que plantea como el gasto publico influyen
directamente en el crecimiento econdmico, es un enfoque econémico que
sugiere que la expansion econdmica de un pais o area no se fundamenta sélo
en elementos externos, como la inversidon de otros paises o los recursos
naturales, sino que es promovido por aspectos internos de la economia misma.
Esta concepcidn resalta que el progreso econdmico puede surgir de iniciativas
y elecciones dentro de un pais, como la inversion en educacion, avances
tecnoldgicos, acumulacion de capital y desarrollo de infraestructura.

Inversion publica. Hace referencia a los fondos econdmicos que el gobierno
destina para llevar a cabo proyectos y construcciones que tienen como objetivo
cubrir las demandas de la sociedad y promover el crecimiento econémico y

social.
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Infraestructura en riego. Se refiere al grupo de construcciones y tecnologias
creadas para garantizar la distribucion efectiva del agua en los terrenos
agricolas. Abarca elementos como canales de irrigacion, zanjas, represas o
reservas, tuberias, sistemas de bombeo, y mecanismos para regular el flujo de
agua, todo enfocado en trasladar el agua desde las fuentes de recoleccion
(rios, lagos, acuiferos) hasta las areas de cultivo.

Riego tecnificado. Se trata de un método de riego que emplea tecnologia
avanzada para suministrar agua de forma controlada y eficaz, directamente a
las raices de las plantas. A diferencia de los sistemas convencionales, que
tienden a ser menos precisos y generan un mayor consumo innecesario de
agua, el riego tecnificado utiliza técnicas tales como el goteo, la aspersioén y la
microaspersion, las cuales permiten un uso mas racional del agua, ajustado a
los requerimientos especificos de cada clase de cultivo. Este enfoque no solo
incrementa la produccion agricola, sino que también disminuye el uso de agua
y reduce los efectos negativos que la irrigacion puede tener en el medio
ambiente.

PBI. Bienes y servicios listos para el consumo, originados en un contexto
territorial y temporal especifico.

Sector agricola. Se considera un sector estratégico dentro de la economia,
responsable de la generacion de una diversidad de bienes agricolas y materias
primas de origen vegetal. Esta actividad, vista como un sector primario, se
alimenta del cultivo de diversas especies vegetales que son utiles tanto para la
alimentacion como para otras aplicaciones industriales. En el entorno rural, la
agricultura cobra una importancia vital y, en conjunto con la ganaderia,

constituye el sector agricola.
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lll. HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipétesis

3.1.1. Hipétesis general
La inversion publica en riego influye de forma directa y significativa en el

crecimiento econdémico del sector agricola en el Peru, periodo 2009 — 2023.

3.1.2. Hipétesis especifica

HE1. Lainversion publica en infraestructura de riego influye de forma
directa y significativa en el crecimiento econdmico del sector agricola en el
Peru, periodo 2009 — 2023.

HEZ2. La inversién publica en riego tecnificado influye de forma directa y
significativa en el crecimiento econdmico del sector agricola en el Peru, periodo
2009 - 2023.

3.2. Definicion conceptual de variables:

3.2.1. Variable independiente: Inversién Publica en Riego

Inversién publica destinado a la construccion y mejoramiento de sistemas que

impulsan el rendimiento de los cultivos y optimizan el uso del agua.

3.2.2. Variable dependiente: Crecimiento econémico del Sector
agricola
Es el incremento en la generacion de productos agricolas de una nacién

durante un determinado lapso de tiempo.

3.3. Operacionalizacion de variables:

3.3.1. Indicadores. Inversion publica en riego
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a. Inversién publica en infraestructura de riego:

Se calcula mediante la suma de la ejecucion de la fase de giro

(momento donde se ejecuta el gasto) de manera mensual de actividades

y proyectos de inversion en infraestructura de riego del gobierno local,

gobierno regional y gobierno nacional.

b. Inversion publica en riego tecnificado:

Se calcula mediante la suma de la ejecucion de la fase de giro de

manera mensual de actividades y proyectos de inversion en riego

tecnificado del gobierno local, gobierno regional y gobierno nacional.

3.3.2. Indicadores. Crecimiento econémico

a. PBI agricola: Valor monetario de bienes y servicios en miles de soles del

sector agricola producidos por un pais en un tiempo determinado. Se

calcula mediante la suma de la produccién agricola.

Operacionalizacidon de variables

. . i . Técnica Método y
Variable |Dimensiones Indicadores o .
Estadistica| técnica
Inversion ipir = Inversion publica
publica en en infraestructura de Basica,
infraestructura| riego publicado por el no
Inversion ,
de riego MEF * deflactor experimental,
Publica en o
, Inversion iprt = Inversion publica longitudinal,
riego VAR N
publica en en riego tecnificado explicativo —
riego publicado por el MEF * causal,
tecnificado deflactor analisis
Crecimiento pbia = Valor publicado documental
_ PBI agricola
econdémico por el BCRP

Nota. Elaboracién propia
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IV. METODOLOGIA DEL PROYECTO

4.1. Diseno metodolégico

Se realizé una investigacion de disefio no experimental, dado que las
variables no se alteraron ni modificaron las condiciones o caracteristicas del
fendmeno estudiado. Es decir, segun Hernandez et al. (2014) el disefio no
experimental se caracteriza por llevarse a cabo sin manipular intencionalmente
las variables, limitandose a observar los fendmenos en su entorno natural con
el propdsito de analizarlos.

Ademas, se realiz6 bajo un enfoque longitudinal y un analisis de series
de tiempo, lo que posibilitd analizar el progreso de una o mas variables en
distintos intervalos de tiempo. Es decir, el enfoque de corte longitudinal se
distingue por examinar el comportamiento de las variables a través del tiempo,
mientras que el analisis de series de tiempo permite la deteccidén de tendencias
y vinculos entre estas. Asi también segun Hernandez Sampieri et al. (2014), el
disefo longitudinal consiste en estudiar las mismas variables en distintos
puntos temporales, lo que facilita el analisis de tendencias y patrones de
cambio.

De acuerdo con lo anteriormente sefialado el estudio se enmarca dentro
de un nivel de investigacion explicativo causal, ya que se buscé analizar si la
IPIR influye en la expansion econdmica del sector agricola en el Peru durante
el 2009-2023. En este ambito, inicialmente se detall la tendencia de las
variables a través del tiempo, reconociendo la progresion de la inversion en
infraestructura de riego y su influencia en el PBIA. Posteriormente mediante un

modelo VAR (Vectores Autorregresivos), se analizé el impacto de las variables

51



exogenas (IPIR e IPRT) en la variable endégena (crecimiento econémico del
sector agricola). Como lo menciona Bavaresco (2008) la investigacion analitica,
también conocida como explicativa causal, de control o testigo, se centra en la
identificacion y exploracion de las causas, motivos o razones desconocidas
detras de los problemas planteados. Los datos recopilados permiten su
verificacion, ya que constituyen informacion comprobable basada en referentes

empiricos.

4.2. Método de investigaciéon

La investigacion adopt6 un enfoque cuantitativo, dado que se basé en
obtener y el tratamiento de datos numéricos con el propésito de medir la
influencia de la Inversién Publica en Riego y el Crecimiento econdmico del
Sector agricola en el Peru. Este enfoque permite medir, interpretar y extraer
conclusiones. En esta linea, Hernandez et al. (2014) este planteamiento “utiliza
la recoleccion de datos para probar hipotesis con base en la medicion numérica
y el analisis estadistico, con el fin establecer pautas de comportamiento y
probar teorias” (p. 4).

En consecuencia, se procedio con la estrategia hipotético-deductiva,
dado que se busco comprobar o rechazar las hipétesis formuladas. Permitiendo
examinar la relacién entre las variables en analisis y verificar la hipotesis
acerca de como influye la Inversion Publica en Riego sobre el Crecimiento
econdmico del Sector agricola en el Peru durante el periodo comprendido entre
2009 a 2023. Asimismo, conforme a Hernandez et al. (2014) este
planteamiento “utiliza la recoleccion de datos para probar hipotesis con base en

la medicion numérica y el analisis estadistico, con el fin establecer pautas de
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comportamiento y probar teorias”. A su vez, Neill y Cortez (2018) mencionan
que el método hipotético-deductivo se inicia con la observacion y la elaboracion
de una hipotesis preliminar para abordar un problema. Luego, a través de
procedimientos deductivos, se establecen las implicaciones de dicha hipotesis,
las cuales se someten a prueba con el fin de validarla o descartarla.

En este sentido, en linea con lo expuesto anteriormente la investigacion
que se desarroll6 fue de tipo basica, porque el objetivo principal es “determinar
la influencia de la inversién publica en riego en el crecimiento econémico del
sector agricola en el Peru, 2009 — 2023”. Ademas, la investigacion fue de tipo
descriptivo-explicativo, empleando datos en series de tiempo, utilizando datos
histéricos obtenidos de fuentes como el Banco Central de Reserva del Peru
(BCRP), la plataforma Consulta Amigable del Ministerio de Economia y

Finanzas (MEF) y el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

4.3. Poblacion y muestra

La poblacion esta constituida por los montos de la inversion publica en
riego y el crecimiento econdomico del sector agricola en el Peru. Esta poblacion
abarca toda la informacion accesible en el BCRP, Consulta amigable del MEF y
el INEI. De acuerdo con Hernandez et al. (2014) la poblacién esta conformada
por el “conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas

especificaciones” (p.174).

La muestra de la presente investigacidén se basé en un conjunto de datos

trimestrales que abarco los afos 2009 al 2023, enfocado en las variables de
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inversion publica en riego y el producto bruto interno del sector agricola en el

Peru, comprendiendo un total de 60 observaciones para cada variable.

4.4. Lugar de estudio

La investigacion se llevo a cabo en la Universidad Nacional del Callao en
la Facultad de Ciencias Econdmicas. Se tuvo como lugar de estudio el Peru

durante el periodo comprendido entre los afios 2009 y 2023 trimestralmente.

4.5. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacién

4.5.1. Técnicas

Las técnicas utilizadas se ajustaron metodologicamente a la naturaleza
del problema, mientras que, desde una perspectiva epistemoldgica, estaran en
consonancia con su esencia, integrando métodos, técnicas cientificas y

estrategias metodologicas.

La investigacion empled la técnica de analisis documental, enfocada en
una revision minuciosa de datos histéricos disponibles. Este enfoque permitié
analizar informacion proveniente de instituciones oficiales del Estado peruano,
como el BCRP, consulta amigable del MEF e INEI. La implementacion de esta
técnica posibilitdo una evaluacion exhaustiva de los datos relevantes para el

estudio.

Luego de haber reunido la informacion correspondiente a las unidades
de analisis respecto a la inversion publica en riego y el crecimiento econémico

agricola durante el periodo de estudio, esta fue organizada y procesada con el

54



fin de llevar a cabo un analisis estadistico. Para ello, se elaboraron cuadros y
graficos que permitieron observar la evolucion historica de cada una de las
variables analizadas. En la misma linea, se emplearan diversas herramientas
estadisticas, tales como promedios simples y ponderados, tasas de

crecimiento, ratios, entre otras.

Durante el analisis de la informacion, se recopilaron registros de
frecuencia trimestral correspondientes al periodo comprendido entre los afios
2009 y 2023, obtenidos de la base oficial del BCRP, la consulta amigable del
MEF y estadisticas del INEI, a partir de la cual se obtuvieron 60 observaciones.
El software Eviews 12 fue utilizado para procesar los datos, en el cual
inicialmente se calcularon la media, mediana, maximo, minimo, varianza,
desviacién estandar y coeficiente de variacidon para cada una de las variables.
Al examinar las variables se evidencio que la variable PBI agricola era
estacional, por consiguiente, se realiz6 el proceso de desestacionalizacion
mediante un ajuste estacional con el Census x12, con el objetivo de suprimir el
componente estacional. Se aplico la log-transformacion a todas las variables
para trabajar con tasas de crecimiento, posteriormente, se aplico la primera
diferencia para ajustar los valores, por lo tanto, con base en los datos y con el

fin de contrastar las hipotesis formuladas se empleara la técnica de VAR.

Se hizo uso del modelo econométrico:
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Donde:
¢ D(In(pbiar)) : Primera diferencia logaritmica de la serie PBIA
o D(In(ipirt)) :Primera diferencia logaritmica de la serie IPIR
o D(In(iprt:)) : Primera diferencia logaritmica de la serie IPRT
o dt : Variable dummy control de D(In(pbiar))
o dtf : Variable dummy control de D(In(ipir:))
v dt2 : Variable dummy control de D(In(iprtt))
v 0 : Constante.
¢ B : Estimadores de las variables explicativas.
' ¢ : Estimadores de las variables dummies.

4.5.2. Instrumentos

-

Para analizar las variables, se utilizaron fichas de analisis documental,

con el objetivo de organizar y registrar la informacién extraida de los

documentos. Estas herramientas permitieron recopilar los datos de manera

precisa y sistematica, lo que facilité un analisis detallado de la “inversion

£
€2
£3

publica en riego” y del “crecimiento econdémico del sector agricola” en el Peru.

El uso de estas fichas asegurara un procesamiento ordenado y eficiente de la

informacion, proporcionando una base soélida a fin de realizar un mejor analisis

de los datos.

En cuanto a la validez de contenido del instrumento que se utiliza para

medir la “inversion publica en riego” y el “crecimiento econdémico del sector

)
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agricola”, es evaluada por expertos en la materia, garantizando asi su
adecuacion y relevancia para el estudio. Por otro lado, no se realiz6é un analisis
de confiabilidad en esta investigacién, ya que los datos utilizados son
secundarios y provienen de fuentes oficiales ampliamente reconocidas en el
Peru, como el MEF, el INEIl y el BCRP. Asimismo, esto asegura la calidad y
credibilidad de la informacion empleada. Estos datos han sido previamente
recopilados, procesados y publicados por las instituciones mencionadas, las
cuales aplican metodologias de recoleccion y procesamiento que cumplen con
altos estandares de calidad y precision. Por lo tanto, se considera que la
informacion que se utilizé es confiable para los propdsitos de esta
investigacion, sin necesidad de realizar una evaluacion adicional en estos
aspectos. En este contexto, dado el caracter oficial de las fuentes, el estudio
centro su enfoque en la organizacién y analisis detallado de la informacion

disponible, con el objetivo de responder de manera efectiva a las hipdtesis.

b) Procedimientos:

Planificacion: Se considero el objetivo de la poblacién estudiada,
asegurando la aplicacion del instrumento y la utilizacion de recursos dentro del
tiempo requerido, en concordancia con el cronograma de investigacién y en

cumplimiento de las estrategias metodologicas establecidas.

Elaboracion: Se definieron las variables de estudio junto con sus
dimensiones e indicadores en funcion de la hipotesis planteada. La informacion

de los indicadores sera seleccionada y validada por expertos, garantizando su
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claridad, pertinencia y relevancia, ademas de asegurar la coherencia del

instrumento.

Aplicacién: Se seleccioné informacién cuantitativa relevante de las
bases de datos seleccionadas en el marco de las variables, dimensiones,

indicadores.

4.6. Andlisis y procesamiento de datos

Para llevar a cabo el plan de analisis e interpretacion de la informacién
se recopild series de tiempo de fuentes oficiales, para ello se descargaron las
series estadisticas del periodo 2009 al 2023 de la pagina web del MEF, INEl y
BCRP, luego se adjuntd a una tabla Excel 2019 y se dio el formato de series de
tiempo, para luego importar las series al programa Eviews 12 para su posterior

analisis.

Primero. Se eliminé la inflacion de las series IPIR e IPRT deflactandolas y

trabajando con las 3 series en miles de soles constantes con afio base 2007.

Segundo. Se reunio y estructurd la informacion trimestral de distintas fuentes,
observandose un comportamiento recurrente en ciertos periodos de cada afo.

Eliminando los efectos estacionales con Census X12 Arima multiplicativo.

Tercero. Se realizaron los analisis estadisticos de Dickey-Fuller aumentada
(ADF) y Phillips-Perron (PP) para detectar la raiz unitaria, con la finalidad de
determinar si nuestras variables son integradas en orden 1(0) o I(1).
Seguidamente se procedio a logaritmizar las series para trabajar con tasas de

crecimiento.
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Cuarto: Se procedio a calcular la primera diferencia de las series, ya que las

series son integradas de orden 1.

Quinto: Se realizé un analisis estadistico, estimando un modelo VAR para
luego observar de acuerdo a los criterios de informacion la cantidad de rezagos
optimos. Se valido la estimacién de modelo de VAR observando las raices

inversas del polinomio del modelo.

Sexto: Se verifico si el modelo estimado satisface los requisitos de normalidad,

autocorrelacién y heterocedasticidad.

Séptimo: se realizé la prueba de la causalidad de Granger para observar si

existe una causalidad unidireccional o bidireccional entre las variables.

octavo: Procedimos a realizar la descomposicion de varianza para observar en

que tanto las variables explicativas afectan a la variacién del PBI agricola.

Noveno. Se realiz6 el analisis de impulso respuesta.

4.7. Aspectos éticos de la investigacion

La presente investigacion se ha realizado con datos estadisticos oficiales y
obtenidos de fuentes confiables como la pagina de la consulta amigable del
MEF, el BCRP, y el INEI. Los autores asumen la plena responsabilidad moral
por el uso de los datos, las técnicas empleadas, las referencias consultadas y
los resultados obtenidos, asegurando la ausencia de manipulacién para
favorecer los mismos. Declaramos, con transparencia, la propiedad intelectual

de los materiales referenciados, sin vulneracion alguna de sus derechos. Este
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informe no refleja las opiniones del Departamento de Economia de la

Universidad Nacional del Callao.

Para Belmont (1979) “se refiere a aquellos criterios generales que sirven
como base para justificar muchos de los preceptos éticos y valoraciones
particulares de las acciones humanas” (p.2). El autor considera tres principios
fundamentales:

A. Respeto a las personas

Este aspecto o principio ético representa segun Belmont (1979) “el
respeto a las personas exige que los sujetos entren en la investigacion
voluntariamente y con la informacion adecuada” (p.3).

B. Beneficencia

Para Belmont (1979) el principio de beneficencia “se trata a las personas
de manera ética no solo respetando sus decisiones y protegiéndose de dafo,
sino también esforzandose en asegurar su bienestar” (p.3). Asimismo, lo
consideramos un requisito fundamental, ya que este principio impacta a los
investigadores de manera individual y a la comunidad en general en su
totalidad, abarcando no solo proyectos de investigacidén especificos, sino
también el ambito de la investigacion en general.

C. Justicia

Segun Belmont (1979) este principio consiste en determinar quiénes se
benefician y quiénes deben asumir las cargas de la investigacién, bajo el

criterio de una distribucién equitativa o de lo que corresponde segun el mérito.
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Debido a su relevancia, lo consideramos un requisito fundamental en este

estudio.
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados descriptivos

En este apartado se desarroll6 la descripcion estadistica de las variables
empleadas, con el propdsito de examinar como han evolucionado a lo largo del
tiempo. El planteamiento econémico propuesto considerdé como variable
explicativa al Producto Bruto Interno Agricola (PBIA) con una frecuencia
trimestral durante el intervalo 2009 hasta 2023, de igual manera, las variables
independientes consideradas fueron la Inversion Publica en Infraestructura de
Riego (IPIR) y la Inversion Publica en Riego Tecnificado (IPRT), ademas, todas
estas variables independientes se analizaron trimestralmente entre los afnos
2009 y 2023. Las variables PBIA, IPIR e IPRT fueron medidas en miles de
nuevos soles ajustados a los valores constantes del afio base 2007, con el fin
de calcular estos precios constantes correspondientes al afio base 2007, se
deflacto las series IPIR e IPRT con el deflactor del PBI calculados con datos
trimestrales de PBI constante 2007 y el PBI corriente. La informacién de PBIA
fue tomada de las estadisticas publicadas por el BCRP; los datos de IPIR e

IPRT fueron extraidos de la plataforma amigable del MEF.

Con el fin de brindar una perspectiva amplia, se expusieron los datos
anuales correspondientes a las variables analizadas entre los afios 2009 y
2023, lo cual se presenta en la siguiente Tabla 1, en donde se muestra como

se han comportado las variables de manera general.

Considerando todo lo anterior, se calcularon los estadisticos referentes a

la posicion, tales como la media, mediana, maximo, minimo, varianza,
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desviacién estandar y coeficiente de variacién de cada variable. Ademas, se

incluyeron graficos con el proposito de mostrar como ha evolucionado cada

variable a lo largo del tiempo.

Tabla 1.

Datos de las variables en periodos anuales.

PBIA IPIR IPRT
2009 21091894 .1 1110537.76 18138.9968
2010 21771773.2 1113286.37 13134.8539
2011 22783127.9 857396.979 14522.8989
2012 24496040.5 1174244.63 11018.3618
2013 25157100.4 1218962.12 14691.1362
2014 25553125.6 1421326.96 15480.6879
2015 26438627.7 1424548.57 14150.7599
2016 27151910.3 1488203.46 28854.1294
2017 27952066.4 1118984.67 3458.84323
2018 30100497.5 1277639.07 2379.81506
2019 31166060.4 1231219.26 4598.66489
2020 31487843.8 1247407.16 4189.00942
2021 32949943.8 1297577.63 6010.71581
2022 34449941 1 1736791.68 16602.0227
2023 33658908.2 1793016.97 37535.6496

Nota. Producto Bruto Interno agricola (PBIA), Inversion Publica en
Infraestructura de Riego (IPIR) e Inversion Publica en Riego Tecnificado
(IPRT). Expresado en miles de soles a precios constantes del afio 2007.

Fuente: BCRP, Consulta Amigable del MEF.

Elaboracion propia.

En la tabla 2 se observé que el PBIA, su media es de 6936814.35 miles

de soles, mientras que su mediana es inferior 6874525.68 miles de soles, no

existiendo una diferencia significativa, lo que nos quiere decir es que los datos

son equilibrados y sin sesgos, asimismo, su varianza y desviacion estandar
elevadas son elevadas, lo cual nos dice que los datos son muy dispersos. Su
coeficiente de variacion es de 23.15, siendo menor que 30, lo que nos quiere

decir que su media es representativa, siendo la menor de las tres variables.
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En la tabla 2 se observo que la IPIR, su media es de 325185.72 miles de
soles, mientras que su mediana es inferior 306889.00 miles de soles, lo cual
indica una distribucién asimétrica con sesgo hacia la derecha (sesgo positivo),
su varianza y desviacion estandar son elevadas, lo cual nos indica que los
datos son muy dispersos. Su coeficiente de variacién es de 49.91% es
considerablemente mayor que el del PBIA, lo que indica que la IPIR ha

experimentado fluctuaciones mas intensas a lo largo del tiempo.

En la tabla 2 la IPRT mostré una media de 3412.78 miles de soles y una
mediana de 2529.25 miles de soles, lo que indica una distribucién inclinada
hacia la derecha (sesgo positivo), se observé un coeficiente de variacion
extremadamente alto con un valor de 102.84, siendo este el mayor de las tres
variables, lo que significa que la inversion publica en riego tecnificado ha
presentado mayor variabilidad en sus datos y su media no es representativa.

Tabla 2.

Estadisticas de las variables

PBIA IPIR IPRT

Media 6936814.35 325185.72 3412.78
Mediana 6874525.68 306889.00 2529.25
Valor Maximo 10889481.42 814833.87 17549.95
Valor Minimo 4511672.08 75254.80 184.10
Varianza 2579663670447.86 26342061886.67 12317492.36
Desviacion Estandar 1606133.14 162302.38 3509.63
Coeficiente de Variacion 23.15 49.91 102.84

Nota. Producto Bruto Interno agricola (PBIA), Inversion Publica en
Infraestructura de Riego (IPIR) e Inversion Publica en Riego Tecnificado
(IPRT). Expresado en miles de soles a precios constantes del afio 2007.
Fuente: BCRP, Consulta Amigable del MEF.

Elaboracion propia.

El comportamiento de la variable dependiente PBIA se pudo observar en

la figura 1, donde se reflejé una clara tendencia hacia el alza a través de los
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afos y una estacionalidad muy marcada, también que se pudo observar es que
la economia peruana en el sector agricola presentd un crecimiento
considerable, y no se vio afectado por el COVID-19, esto debido a que la
produccion agricola fue considerada una actividad esencial en la mayoria de
los paises, incluido Peru. Esto permitid que el sector continuara operando, a
diferencia de industrias como el turismo o la manufactura, que enfrentaron
restricciones mas severas.

Figura 1.
Comportamiento del PBIA: Periodo 2009-2023. Expresado en miles de soles.
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Nota. Producto Bruto Interno agricola (PBIA). Expresado en términos reales
con afo base 2007.
Fuente: BCRP.
Elaboracion propia

De acuerdo a la figura 2 se mostré a la variable independiente Inversién
Publica en Infraestructura de Riego, se observo que este tipo de inversiones se
han mantenido constantes a lo largo de los afios, a partir del ano 2020 se
mostré una clara tendencia al alza, hubo un aumento mas pronunciado en la

inversion publica en infraestructura de riego, alcanzando picos significativos en

2022 y 2023, lo que esta relacionado con programas de reactivacion
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econdmica post-pandemia o politicas de fortalecimiento del sector agricola,
tales como el Plan Nacional de Infraestructura Sostenible para la
Competitividad 2022-2025 y programa Sierra y Selva Alta.

Figura 2.
Comportamiento de la IPIR: Periodo 2009-2023. Expresado en miles.
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Nota. Inversion Publica en Infraestructura de Riego (IPIR). Expresado en
términos reales con afo base 2007.

Fuente: Consulta Amigable del MEF.

Elaboracion propia.

De la Figura 3, se observé una tendencia al alza hasta el afio 2016, a
partir del afio 2017 hubo una caida en este tipo de inversiones, ya que tanto el
gobierno nacional y los gobiernos locales dejaron de realizar este tipo de
inversiones, mostrando fluctuaciones moderadas sin una tendencia clara de
crecimiento. Sin embargo, a partir de 2019 y especialmente después de 2021,
se observo un incremento significativo, con picos pronunciados que reflejan un
mayor dinamismo en la ejecucion de estos proyectos. Este comportamiento

esta relacionado a politicas de reactivacion econdmica al igual que la variable

IPIR y la necesidad de optimizar el uso del agua en el sector agricola.
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Figura 3.
Comportamiento de la IPRT: Periodo 2009-2023. Expresado en miles de soles.
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Nota. Inversion Publica en Riego Tecnificado (IPRT). Expresado en términos
reales con afio base 2007.

Fuente: Consulta Amigable del MEF.

Elaboracion propia

5.2. Resultados inferenciales.

Previo a realizar un modelo de VAR, se incluy6 a la variable explicativa
de la hipétesis general sin embargo esta presentd una correlacion positiva casi
perfecta (r=0.9998) con la variable IPIR, por lo que se tuvo que excluir del
modelo, ya que las variables inversidn publica en riego e IPRT explican a la
variable inversion publica en riego, ya que ambas son una subdivision de la
variable explicativa de la hipotesis general.

Posteriormente se realizo el ajuste estacional de las series para retirar el
componente estacional de la serie usando el método Census X12 ARIMA en el
programa Eviews 12, luego, se procedio a logaritmizar todas las series para

suavizar los valores y fluctuaciones a lo largo de los afios.

Pruebas de estacionariedad del PBIA.
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Se llevaron a cabo las pruebas de raiz unitaria de la variable PBIA, para
ello usamos los test de ADF y PP de la serie en niveles y en primeras
diferencias. Concluyendo asi que la serie en niveles se acepta la hipétesis nula,
por lo que la serie resulta ser no estacionaria; y en primeras diferencias 1(1) se
rechaza la hipétesis nula de raiz unitaria, por lo que es estacionaria. (Ver tabla
3)

Tabla 3.

Test de raiz unitaria de la variable PBIA.

En Niveles En.prlmer.as
diferencias
Test Statistic Probabilidad Probabilidad
Augmented Dickey- 0.9989 0.0000
Fuller
Phillips-Perron 0.9999 0.0000
Conclusion No Estacionaria Estacionaria

Nota. Elaboracion propia, utilizando datos provenientes del BCRP.
Pruebas de estacionariedad del IPIR.

Se llevaron a cabo las pruebas de raiz unitaria de la variable IPIR, para
ello usamos los test de ADF y PP de la serie en niveles y en primeras
diferencias. Concluyendo asi que la serie en niveles se acepta la hipétesis nula,
por lo que la serie resulta ser no estacionaria; y en primeras diferencias 1(1) se
rechaza la hipétesis nula de raiz unitaria, por lo que es estacionaria. (Ver tabla
4)

Tabla 4.

Test de raiz unitaria de la variable LIPIR

En Niveles En.primeras
diferencias
Test Statistic Probabilidad Probabilidad
Augmented Dickey- 0.6394 0.0000
Fuller
Phillips-Perron 0. 7090 0.0000
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Conclusion No Estacionaria Estacionaria
Nota. Elaboracién propia con datos del MEF

Pruebas de estacionariedad del IPRT.

Se llevaron a cabo las pruebas de raiz unitaria de la variable IPRT, para
ello usamos los test de ADF y PP de la serie en niveles y en primeras
diferencias. Concluyendo asi que la serie en niveles se acepta la hipétesis nula,
por lo que la serie resulta ser no estacionaria; y en primeras diferencias 1(1) se
rechaza la hipoétesis nula de raiz unitaria, por lo que es estacionaria. (Ver tabla
5)

Tabla 5.

Test de raiz unitaria de la variable IPRT

En Niveles En.primeltas
diferencias
Test Statistic Probabilidad Probabilidad
Augmented Dickey- 0.4283 0.0000
Fuller
Phillips-Perron 0.1030 0.0000
Conclusion No Estacionaria Estacionaria

Nota. Elaboracion propia, utilizando datos provenientes del BCRP

Una vez definido, estimamos el modelo VAR con las variables dummies
que llevaron de nombre dt, dt1 y dt2 esta variable fue incluida con el propésito
de mejorar la robustez, normalidad de los residuos, precision y la capacidad
explicativa del modelo, posterior a la estimaciéon del modelo VAR se realizé la
prueba de criterio de informacion de rezagos 6ptimos, este criterio nos sirve
para definir el numero de rezagos 6ptimos para la estimacién del modelo en
base a los criterios de informacion LR, FPE, AIC, SC, HQ. En la tabla 6 se
muestra que lo criterios de informacion LR y AIC recomiendan aplicar 7

rezagos, por otro lado, el criterio de informacién Final prediction error (FPE)
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indica 2 rezagos, Schwarz (SC) indica 0 rezagos éptimos y Hanna-Quinn (HQ)

recomienda usar 2 rezagos Optimos.

Tabla 6.

Criterio de rezagos optimos

Lag  LogL LR FPE AlC SC HQ

0 100.8141 NA 6.17E-06  -3.482906  -3.028359*  -3.30921

1 1127269 2055535  553E-06 -3.597132 -2.801674  -3.293164

2 1208227 2748747  407e-06* -3.914617 -2.778249  -3.480377*
3 1355789 8577858  4.71E-06  -3.787409  -2.31013  -3.222897

4 1454064 1348876  4.70E-06  -3.819861 -2.001672  -3.125077

5 1516329 7.813578  549E-06 -3.711094 -1551995  -2.886038

6 1575108 6.684721  6.65E-06  -3.58866  -1.088651  -2.633333

7 1772966  20.17372* 4.79E-06  -4.011631* -1.170711  -2.926032

8 1859352 7.791707  554E-06  -3.99746  -0.81563  -2.781589

Nota. Elaboracién propia en Eviews, utilizando datos provenientes del BCRP y
el MEF, * indicates lag order selected by the criterion, LR: sequential modified
LR test statistic (each test at 5% level), FPE: Final prediction error, AlIC: Akaike
information criterion, SC: Schwarz information criterionHQ: Hannan-Quinn
information criterion

Se optd por aceptar lo concluido por los criterios de informacién LR y

AIC, ya que el modelo estimado con 7 rezagos se ajusté mejor a las pruebas

de normalidad (anexo 4), autocorrelacion (anexo 5), heterocedasticidad (anexo

6) y presentd una adecuada estabilidad en el modelo (anexo 7). En base a ello

estimamos el modelo VAR con 7 rezagos.

Tabla 7.

Modelo VAR estimado

DPBIA DIPIR DIPRT
DPBIA(-1) -0.187072 0.77767 -3.367398
-0.11056 -1.99846  -5.80469
[1.69199]  [0.38913] [-0.58012]
DPBIA(-2) -0.327373  0.027637 -4.800005
-0.11996 216833  -6.29808
[-2.72899]  [0.01275] [-0.76214]
DPBIA(-3) -0.06875 1.041028  4.174509
-0.12406 224245 -6.51338
[-0.55416]  [0.46424] [0.64091]
DPBIA(-4) -0.05949 1.650126  6.225245
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DPBIA(-5)

DPBIA(-6)

DPBIA(-7)

DIPIR(-1)

DIPIR(-2)

DIPIR(-3)

DIPIR(4)

DIPIR(-5)

DIPIR(-6)

DIPIR(-7)

DIPRT(-1)

DIPRT(-2)

DIPRT(-3)

DIPRT(-4)

DIPRT(-5)

-0.11537
[-0.51563]
-0.21806
-0.12023
[-1.81367]
0.14434
-0.1226
[ 1.17736]
-0.331482
-0.10931
[-3.03256]
0.009357
-0.00829
[ 1.12895]
-0.01503
-0.01021
[-1.47224]
-0.002758
-0.01008
[-0.27345]
-0.011568
-0.00975
[-1.18650]
-0.01971
-0.00971
[-2.02897]
-0.014961
-0.00933
[-1.60393]
-0.034187
-0.00912
[-3.74714]
-0.00392
-0.00323
[-1.21500]
-0.006732
-0.00333
[-2.01992]
0.00693
-0.00367
[ 1.89053]
0.001812
-0.00333
[ 0.54483]
-0.007411
-0.00334
[-2.21852]

-2.08539
[0.79128]
0.639308
217321
[ 0.29418]
0.689247
-2.21595
[0.31104]
2.316907
-1.97576
[1.17267]
-0.569238
-0.14981
[-3.79968]
-0.436409
-0.18452
[-2.36504]
-0.336907
-0.18227
[-1.84838]
-0.260235
-0.17623
[-1.47666]
-0.160093
-0.17559
[-0.91175]
-0.106384
-0.1686
[-0.63098]
-0.103473
-0.16491
[-0.62746]
0.077017
-0.05831
[ 1.32081]
0.111776
-0.06024
[ 1.85540]
-0.014842
-0.06626
[-0.22400]
-0.028013
-0.06013
[-0.46590]
0.088826
-0.06038
[ 1.47108]

-6.05717
[ 1.02775]
-1.852561
-6.31225
[-0.29349]
3.412294
-6.43642
[ 0.53015]
2623728
-5.73876
[ 0.45719]
0.48024
-0.43514
[ 1.10364]
-0.154905
-0.53597
[-0.28902]
0.059467
-0.52942
[0.11232]
0.126075
-0.51188
[ 0.24630]
-0.244823
-0.51001
[-0.48003]
-0.354383
-0.48971
[-0.72365]
-0.173841
-0.47899
[-0.36293]
-0.149298
-0.16937
[-0.88150]
-0.056352
-0.17498
[-0.32204]
-0.2093
-0.19245
[-1.08758]
-0.093687
-0.17464
[-0.53645]
0.307781
-0.17538
[ 1.75491]
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DIPRT(-6) 0.001753 0.069136  0.103491
-0.00398 -0.07201 -0.20915
[ 0.44006] [0.96012] [0.49481]
DIPRT(-7) 0.010124 -0.018364 0.064866
-0.00358 -0.0647 -0.18792
[ 2.82839] [-0.28385] [0.34518]
C 0.022982 -0.010563 0.019899
-0.00392 -0.07088  -0.20587
[ 5.86097] [-0.14904] [0.09666]
DT -0.034664 0.073647 0.140785
-0.00755 -0.1364 -0.39618
[-4.59366] [ 0.53994] [0.35536]
DT1 -0.021672 -0.463779 -0.451701
-0.0077 -0.13912  -0.40409
[-2.81569] [-3.33360] [-1.11782]
DT2 -0.003004 -0.638418 -2.38966
-0.01637 -0.29587  -0.85937
[-0.18350] [-2.15778] [-2.78071]
R-squared 0.856156 0.639296 0.570082
Adj. R-squared 0.728295 0.318671 0.187932
Sum sq. resids 0.003235 1.057064  8.91802
S.E. equation 0.010947 0.197865 0.574715
F-statistic 6.695968 1.993904 1.491776
Log likelihood 178.0209 27.50465 -27.94239
Akaike AIC -5.88542 -0.096333 2.036246
Schwarz SC -4.947322 0.841765 2.974344
Mean dependent 0.008316 0.01457  0.019298
S.D. dependent 0.021001 0.239712 0.637758
Determinant resid covariance (dof adj.) 1.39E-06
Determinant resid covariance 1.94E-07
Log likelihood 180.4837
Akaike information criterion -4.057066
Schwarz criterion -1.242772
Number of coefficients 75

Nota. Elaboracion propia en Eviews, utilizando datos provenientes del BCRP y

el MEF

Causalidad de Granger.

En la tabla 8, al analizar a las variables en primeras diferencias, se pudo
observar que las variables IPIR e inversién publica en riego tecnificado causa al
PBI agricola en sentido de Granger, ya que se observaron que los valores de
DIPIR es 0.0010 y DIPRT es de 0.0103, siendo estos menores a 0.05,

rechazando asi la hipétesis nula; sin embargo el PBI agricola no causa en el
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sentido de Granger a las variables IPIR e inversion publica en riego tecnificado,
ya que se observaron los valores de 0.8169 cuando la variable DIPIR es la
variable dependiente y 0.6462 cuando la variable DIPRT es la variable
dependiente, siendo mayores a 0.05, aceptando asi la hipotesis nula. (ver tabla
8).

Tabla 8.

Causalidad de Granger de las variables en primera diferencia

VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests
Dependent variable: DPBIA

Excluded Chi-sq df Prob.
DIPIR 24.223 7 0.0010
DIPRT 18.39561 7 0.0103
All 53.64252 14 0.0000

Nota. Elaboracion propia en Eviews, utilizando datos provenientes del BCRP y
el MEF.

Descomposicion de la varianza.
Esta prueba permite analizar cuanto contribuyen las variables PBIA, IPIR

e IPRT a la explicacion de las fluctuaciones del PBIA en un periodo de tiempo.

Tabla 9.

Descomposicion de la varianza del PBIA

Variance Decomposition of DPBIA:
Period S.E. DPBIA DIPIR DIPRT

1 0.010947 100.0000 0.000000 0.000000
2 0.011566 92.90402 3.506159 3.589817
3 0.012654 78.87783 13.82295 7.299223
4 0.013706 67.35717 11.79717 20.84566
5 0.013724 67.19225 11.95574 20.85200

6 0.014843 58.76927 13.67263 27.55810

7

8

9

0.015178 59.13515 13.29643 27.56842

0.01585 56.37376 12.88099 30.74526

0.01657 5291137 16.28309 30.80554

10 0.016702 52.09784 16.16392 31.73824

Nota. Producto Bruto Interno agricola (PBIA), Inversion Publica en
Infraestructura de Riego (IPIR) e Inversion Publica en Riego Tecnificado
(IPRT). Expresado en miles de soles a precios constantes del afio 2007.
Fuente: BCRP, Consulta Amigable del MEF.
Elaboracion propia.

73



En la tabla 9, se observé la descomposicion de la varianza del Producto
Bruto Interno agricola (PBIA) muestra cdmo su variabilidad es explicada por si
mismo y por las variables de IPIR e IPRT a lo largo del tiempo. Se observo que
en los periodos 1 hasta el periodo 3, el PBIA es explicado mayormente por si
mismo, alcanzando el 100% en el primer periodo y disminuyendo al 78.87% en
el tercero, observando asi que el PBIA en los primeros periodos es
autodependiente. Sin embargo, con el tiempo, esta dependencia disminuye,
siendo asi que para el décimo periodo las variables IPIR e inversion publica en
riego tecnificado tienen una influencia conjunta del 47.90% sobre la variabilidad
del producto bruto interno agricola (ver anexo 8).

En la tabla 9, se observé que la IPIR comienza con una contribucién
nula en el primer periodo y aumenta progresivamente hasta alcanzar el 16.16%
en el periodo 10. Esto indica que la IPIR tiene un efecto de mediano y largo
plazo sobre la variabilidad del PBIA. Este comportamiento es coherente con la
naturaleza de las inversiones en infraestructura, las cuales toman tiempo en
implementarse y generar impactos productivos. La creciente participacion de
IPIR sugiere que mejorar la infraestructura de riego puede tener un efecto
significativo en la estabilidad y crecimiento econdmico del sector agricola,
aunque su influencia es mas limitada en relacion con. la inversion en riego
tecnificado (ver anexo 8).

En la tabla 9 se observo, por otro lado, que la inversion publica en riego
tecnificado (IPRT) muestra una influencia creciente y mas significativa en la
variabilidad del PBIA a lo largo del tiempo. Comienza con una contribucion nula

en el primer periodo, en el segundo periodo su contribucion es modesta con un
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3.58% de influencia sobre el producto bruto interno agricola, pero con el tiempo
alcanza el 31.73% en el periodo 10, superando incluso la participacion de IPIR.
Este resultado indica que la inversidn en riego tecnificado tiene un impacto mas
fuerte en la variabilidad del PBIA a largo plazo, lo que sugiere que la inversién
publica en riego tecnificado puede mejorar significativamente la productividad
agricola. La mayor importancia de IPRT sobre IPIR refuerza la idea de que la
eficiencia en el uso del agua es clave para el crecimiento del sector agricola,

por lo que se deberia priorizar este tipo de inversiones (ver anexo 8).

Funcién impulso — Respuesta.

Esta prueba evalua como el Producto Bruto Interno Agricola responde a
las perturbaciones en la IPIR e inversién publica en riego tecnificado. Se
analiza la magnitud, direccién y persistencia de los efectos que una variaciéon
inesperada en estas inversiones genera sobre el PBIA.

Tabla 10.
Respuesta del DPBIA ante un impulso de la DIPIR e DIPRT

Period DIPIR DIPRT
1 0.0000000 0.0000000
(0.0000000) (0.0000000)

2 0.0021657 -0.0021914
(0.0017232) (0.0018164)

3 -0.0041764 -0.0026239
(0.0018996) (0.0019056)

4 0.0001705 0.0052415
(0.0020977) (0.0021132)

5 0.0005969 -0.0003374
(0.0021715) (0.0021221)

6 -0.0027573 -0.0046300
(0.0021286) (0.0021926)

7 -0.0007146 0.0016733
(0.0021981) (0.0022224)

8 -0.0013145 0.0037051
(0.0023065) (0.0021193)

9 0.0035138 -0.0027092
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(0.0022459) (0.0020841)
10 0.0006206 0.0019899
(0.0020237) (0.0021081)

Nota. Producto Bruto Interno agricola (PBIA), Inversion Publica en
Infraestructura de Riego (IPIR) e Inversion Publica en Riego Tecnificado
(IPRT). Expresado en miles de soles a precios constantes del afio 2007.
Fuente: BCRP, Consulta Amigable del MEF.

Elaboracion propia.

En la tabla 10, se puede observar que el producto bruto interno agricola
responde de manera positiva a las variaciones de la IPIR en los periodos 2, 4,
5, 9y 10 se observa un efecto positivo, y este ciclo se va repitiendo a lo largo
de los afos. (ver anexo 9)

Se aprecia que el producto bruto interno agricola responde de manera
positiva a las variaciones de la inversion publica en riego tecnificado, lo que
coincide con los resultados encontrados en la estimacién del modelo VAR, esto
quiere decir que cuando la IPRT aumenta, el PBIA también se incrementa

significativamente en el periodo 4, 7, 8 y 10, observando asi una tendencia

positiva y significativa periédicamente (ver anexo 10).
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Contrastacion y demostracion de las hipétesis con los resultados

Hipétesis general (HG): La inversion publica en riego influyé de forma
directa y significativa en el crecimiento econémico del sector agricola en el
Peru, periodo 2009 — 2023.

Los hallazgos del estudio revelaron que la inversion publica en riego
tiene un impacto directo y positivo en el crecimiento econémico del sector
agricola. Esto debido a que mayor IPIR e IPRT presentd un incremento en el
crecimiento econémico agricola. La estimacién del modelo de vectores
autorregresivos (VAR) mostré un alto nivel de ajuste, con un coeficiente de
determinacion (R2) del 85.62%. Tras la realizacion de las pruebas
correspondientes, se determin6 que el modelo VAR es consistente, lo que
significa que las variables independientes utilizadas en el modelo son capaces
de explicarlo adecuadamente y pueden utilizarse para realizar predicciones.
Esto proporciona evidencia soélida que respalda la hipotesis general planteada
en la investigacion.

Hipétesis especifica 1 (HE1): La inversién publica en infraestructura de
riego influye de forma directa y significativa en el crecimiento econémico del
sector agricola en el Peru, periodo 2009 — 2023.

Mediante la prueba de causalidad de Granger, la IPIR influye en el crecimiento
economico agricola, debido a que su probabilidad es 0.001 < 0.05. Lo que
quiere decir que la IPIR es una variable que si causa crecimiento econémico en

el sector agricola.
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Por otro lado, mediante la prueba de impulso respuesta de Cholesky, la IPIR
influye en el crecimiento econdmico agricola, presentd una repercusion
favorable y relevante en el rezago 2, 4, 5, 9 y 10. Durante los rezagos en el que
la inversion publica en riego influyé en el crecimiento econdmico agricola, se
logré que un impulso del 1% de la IPIR en el segundo rezago, el crecimiento
econdémico se incrementa en 0.22% y para el décimo rezago aumenta en
0.06%. Asi mismo, el analisis de la distribucidn de la variabilidad que indica,
que conforme aumentan los periodos, la IPIR explica en mayor porcentaje el
crecimiento econémico en el sector agricola, empezando de 0% durante el

primer intervalo hasta 16.16% en el décimo periodo.

Hipétesis especifica 2 (HE2): La inversidn publica en riego tecnificado
influyé de forma directa y significativa en el crecimiento econdmico del sector

agricola en el Peru, periodo 2009 — 2023.

Mediante la prueba de causalidad de Granger, la IPIR influye en el
crecimiento econdmico agricola, debido a que su probabilidad es 0.0103 <
0.05. Lo que quiere decir que la IPRT es una variable que si causa crecimiento

economico en el sector agricola.

Por otro lado, mediante la prueba de impulso respuesta de Cholesky, la
IPRT influye en el crecimiento econdmico agricola, presentd un efecto positivo
y significativo en el rezago 4, 7, 8 y 10. Durante los rezagos en el que la
inversion publica en riego influyoé al crecimiento econdmico agricola, se obtuvo
que un impulso del 1% de la IPRT en el cuarto rezago, el crecimiento

economico aumenta en 0.52% y en el décimo rezago aumenta en 0.20%.
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Asi mismo, la descomposicion de la varianza que indica, que a medida
que aumentan los periodos, la IPIR explica en mayor porcentaje el crecimiento
econdmico en el sector agricola, empezando de 0% en el primer periodo hasta
31.74% en el décimo periodo.

6.2. Contrastacion de los resultados con otros estudios similares.

En el ambito internacional, los resultados obtenidos coinciden con
diversos autores que analizaron el impacto de la inversion en riego sobre la
productividad agricola y el crecimiento econdmico. Patel (2021), en su estudio
titulado "Evaluacién de la inversion en riego y su efecto en la produccion
agricola en India", tuvo como objetivo principal fue evaluar el impacto de las
inversiones de riego en la produccion agricola en diferentes estados de India
durante el periodo 2000-2020. Concluyé que el aumento del 1% en la inversién
en riego se traduce en un crecimiento del 0.3% en la produccion agricola,
destacando una relacién positiva y significativa entre ambas variables. De
manera similar, Aoufi (2020), en su investigacion "Analisis de la inversion en
riego y su impacto en la agricultura de Marruecos", el objetivo principal fue
examinar como afectan las inversiones en infraestructura de riego en el
rendimiento agricola en Marruecos durante el periodo 1995-2015. Determiné
que un incremento del 1% en la inversién en riego genera un aumento del 0.4%
en la produccion agricola, sefialando el impacto positivo de las inversiones
publicas en riego en la productividad agricola. Estos estudios refuerzan los
resultados obtenidos ya que evidencian la relacion positiva y significativa de la
variable inversion en riego, asi como infraestructura de riego y crecimiento

economico del sector agricola. No obstante, dichos estudios consideran la

79



inversion de forma general, sin distinguir entre sus diferentes fuentes de
financiamiento, a diferencia de Caceres (2023) en su tesis titulada “Analisis de
la inversion publica en el sector agropecuario y su incidencia en el crecimiento
econémico del departamento de la Paz, 2000 - 2020” tuvo como objetivo
principal determinar los efectos de la inversién publica en el sector
agropecuario sobre el crecimiento econdmico de la Paz, para lo cual obtuvo
como resultado que, por cada mil bolivianos de inversion publica, tendra un
impacto del 0,011 sobre el crecimiento econémico. Por lo cual concluye que la
inversion publica en el sector agropecuario de La Paz tiene un impacto positivo

mas no significativo en el crecimiento economico.

Al contrastar estos resultados con los resultados obtenidos se evidencio
un impacto similar, puesto que un aumento del 1% en la inversioén de riego
provoca un crecimiento econdmico del sector agricola de 0.37%. Estos
resultados se basan y confirman la Teoria del crecimiento endégeno planteada
por Barro que sefiala que, a mayor gasto publico, mayor sera el crecimiento

econdémico.

En el ambito nacional, Valeriano (2019) en su tesis “Analisis de la
inversion publica en proyectos de riego y crecimiento del sector agricola en la
region de Puno en el periodo 2002 — 2016”, plante6 como objetivo general
analizar la inversion publica en proyectos de riego y su incidencia en el
crecimiento del sector agricola en la regién de Puno durante el periodo 2002 -
2016. Estimé mediante un modelo VAR y con el analisis de impulso-respuesta
obtuvo resultados que indicaron que existe una relacién positiva en los gastos

de inversion en los proyectos de riego y la produccién del sector agricola. De
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igual manera Calderén (2023) en su tesis “Inversion en infraestructura de riego
agricola y crecimiento econémico del sector agrario en el Peru, periodo 2009-
2018”, planteo como problema general “analizar de qué manera los recursos
publicos asignados a infraestructura de riego influyen en el aumento del PBI
agrario en el Peru durante el periodo 2009-2018”. Determind que un incremento
del 1% en los fondos estatales destinados a infraestructura en sistemas de
riego deriva en un aumento cercano al 0.063963% en el PBI agricola.
sefalando el impacto positivo de las inversiones publicas en sistemas de riego
en la productividad agricola, por otro lado Ruiton (2018), en su tesis “La
inversion publica en riego y el crecimiento econdmico del sector agrario en el
Peru, en el periodo 2001 - 2015”, propuso como objetivo principal “determinar
la relacién que existe entre la inversion publica en infraestructura de riego y el
crecimiento econémico del producto agrario en el Peru, en el periodo 2001-
2015”, determino que la inversién publica en infraestructura de riego aumenta

en 1%, el PBIA creceria en aproximadamente un 0.27%.

A pesar de las diferencias contextuales, todos los estudios coinciden en
resaltar la relevancia de la inversién en riego para fomentar el crecimiento
econdmico en el sector agricola. Segun los estudios internacionales, las
inversiones en riego, incluyendo la infraestructura de riego como una de sus
dimensiones, contribuyen a mejorar la eficiencia en el uso del agua, optimizar
la produccién agricola y, en ultima instancia, promover el crecimiento
econémico en el sector agricola. A nivel nacional, los estudios analizados se
enfocan especificamente en la inversion publica, lo que permite establecer

comparaciones mas precisas, reforzando la evidencia de una relacion solida
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entre la inversion publica en riego y el crecimiento del PBI agricola. Esto
subraya la importancia del rol del Estado como impulsor del crecimiento
econdmico del sector agricola.

6.3. Responsabilidad ética

Los autores de esta tesis asumen plena responsabilidad por la informacion
presentada, garantizando la exactitud y veracidad de los datos. Este
compromiso ético ha llevado a seguir estrictamente los métodos cientificos
establecidos, asegurando la transparencia y la posibilidad de replicar los
resultados. Ademas, el estudio cumple con todas las normativas legales y

éticas vigentes.

El cumplimiento de estas responsabilidades no solo implica ajustarse a los
estandares cientificos, sino también mantener un firme compromiso con la
integridad y la claridad en cada etapa del proceso. En caso de identificar
errores o inconsistencias tras la publicacién, se garantiza corregirlos y
comunicar dichas modificaciones de manera oportuna, garantizando asi la

confianza y credibilidad del informe final.
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VII. CONCLUSIONES

En atencion al problema general, se determiné que la Inversion Publica
en Riego influye en la expansion del sector agricola en el Peru durante el
periodo 2009 — 2023. Ademas, se determind que por medio de la estimacion
VAR con rezagos 6ptimos determinados, el coeficiente de determinacién (R?)
del modelo explica aproximadamente 85.61% de manera adecuada la
variabilidad del PBI agricola considerando sus propios valores histéricos y la

inversion publica.

Respecto al primer problema especifico, se concluyé que la IPIR
mantiene una relacion causal por medio de la comprobacion de la causalidad
de Granger hacia el producto bruto interno agricola (0.0010), ademas, la
estimacion del modelo VAR evidencidé una conexion positiva entre las dos
variables, a partir del analisis de impulso-respuesta demostrando que durante
los rezagos 2, 4, 5, 9 y 10 hubo respuestas positivas por parte del producto
bruto interno, por ultimo, mediante la descomposicion de la varianza se
determind que la IPIR explica en 16.16% la variacién del producto bruto interno

agricola en 10 periodos.

En cuanto al segundo problema especifico, se concluy6 que la IPRT
mantiene una relacion causal por medio de la prueba de la causalidad de
Granger hacia el producto bruto interno agricola (0.0103), ademas, la
estimacion del modelo VAR evidencio la existencia de una relacion positiva
entre ambas variables a partir del analisis de impulso-respuesta demostrando

que durante los rezagos 4, 7, 8 y 10 hubo respuestas positivas por parte del
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producto bruto interno, por ultimo, mediante la descomposicion de la varianza
se determind que la inversion publica en riego tecnificado explica en 31.74% la

variacion del producto bruto interno agricola en 10 periodos.
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VIIl. RECOMENDACIONES

Dado que la inversion publica en riego demostrd ser un motor clave del
crecimiento econémico, es fundamental fomentar la inversion en este sector
para mejorar la productividad agricola y reducir la vulnerabilidad climatica a
través de mecanismos promocionales por parte del estado en riego tecnificado
hacia el sector privado. Siendo beneficiados tanto los agricultores al
incrementar su rentabilidad, sino que también impulsa la seguridad alimentaria
y la competitividad del sector agricola.

Asi mismo, mediante el modelo VAR y el analisis de causalidad de
Granger indican que el crecimiento econdmico agricola en el corto plazo se ve
impulsado significativamente por la inversion publica en riego; por lo tanto
sugerimos la implementacién de politicas que impulsen la inversion publica en
riego, del mismo modo, recomendamos a los organismos publicos, a los
centros de investigacion y a los investigadores independientes estudiar este
tema y de esta manera se pueda estimular este tipo de inversiones mediante el
fortalecimiento de la planificacién e implementacion de proyectos en inversion
publica en riego.

Finalmente, la evidencia sobre el impacto positivo de las inversiones
publicas en riego en el crecimiento econdémico agricola debe ser utilizada para
justificar politicas que prioricen esta inversion, junto con incentivos para la

adopcion de tecnologias de riego eficiente.
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Anexo 1: Matriz de consistencia
La inversion publica en riego y su influencia en el crecimiento econémico en el sector agricola del Pert 2009-2023.

ANEXOS

periodo 2009 — 2023?

periodo 2009 — 2023.

periodo 2009 — 2023

PE2: ;De qué manera la
inversion publica en riego
tecnificado influye en el
crecimiento econémico del
sector agricola en el Peru,
periodo 2009 — 2023?

OE2: Determinar la
influencia de la inversion
publica en riego
tecnificado en el
crecimiento econdémico del
sector agricola en el Peru,
periodo 2009 — 2023.

HE2: La inversion publica
en riego tecnificado influye
de forma directa y
significativa en el
crecimiento econémico del
sector agricola en el Peru,
periodo 2009 — 2023

econdémico del
sector
agricola

PBI agricola

PBI agricola en
miles de soles

Problema Objetivo Hipétesis Variables Dimensiones Indicadores Método y técnica
General General General
¢ De qué manera la Determinar la influencia de |La inversion publica en
inversioén publica en riego  |la inversién publica en riego influye de forma L, .
influye en el crecimiento  |riego en el crecimiento directa y significativa en el Inversién publica | Presupuesto
economico del sector economico del sector crecimiento econémico del B en infraestructura |ejecutado por el
agricola en el Peru, agricola en el Peru, sector agricola en el Pery, |Inversion de riego gobierno nacional
periodo 2009 — 20237 periodo 2009 — 2023. periodo 2009 — 2023 ﬁgggca en
Para llevar a cabo la
investigacion
recopilamos los datos
Especificos Especificos Especificas Inversion pdblica | PresuPuesto publicados por el BCRP,
en riego te%nificado ejec_utado por el |consulta amigable del
gobierno nacional |MEF y INEly lo
organizamos a través de
PE1: ;Dequé manerala |OE1: Determinar la HE1: La inversién publica tablas, los distribuimos a
inversion publica en influencia de la inversién |en infraestructura de riego través de los afios,
infraestructura en riego publica en infraestructura |influye de forma directa y aplicaremos un modelo
influye en el crecimiento  |de riego en el crecimiento |significativa en el VAR
econdmico del sector economico del sector crecimiento econémico del
agricola en el Peru, agricola en el Peru, sector agricola en el Peru, -
Crecimiento
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Anexo 2: Base de datos

PBIA (miles de IPIR (miles | IPRT (miles
PERIODO soles 2007) de soles de soles PBI2007 PBlc DEFLACTOR DT DT1 DT2
2007) 2007)
2009Q1 4624452.39| 140690.08 2752.94 84996 86009 0.988222 0 0 0
2009Q2 7088546.84 | 257248.37 5274.64 88818 91326 0.972538 0 0 0
2009Q3 4867222.77| 347723.97 2543.65 87944 90765 0.968920 0 0 0
2009Q4 4511672.08| 364875.35 7567.77 90935 95843 0.948791 0 0 0
2010Q1 4797182.31| 150243.58 397.76 90023 95887 0.938845 0 0 0
2010Q2 722776441 | 283843.61 2909.51 97227 105828 0.918727 0 0 0
2010Q3 4925201.62| 290108.09 5552.48 95850 104505 0.917181 0 0 0
2010Q4 4821624.84| 389091.09 427510 98981 110564 0.895237 0 0 0
2011Q1 5006903.47 75254.80 1182.75 97016 110192 0.880427 0 1 0
2011Q2 7459548.84 | 141185.37 1465.37 102117 119974 0.851159 0 0 0
2011Q3 5338756.73| 207673.21 7234.39 102090 119537 0.854045 0 0 0
2011Q4 4977918.90| 433283.60 4640.39 105033 123346 0.851531 0 0 0
2012Q1 5272441.71| 108622.39 1683.80 102967 120260 0.856203 0 0 0
2012Q2 8230330.45| 191639.70 2365.32 108787 128160 0.848837 0 0 0
2012Q3 5613933.83| 340754.19 3793.69 108678 128175 0.847888 0 0 0
2012Q4 5379334.51| 533228.34 3175.56 110767 131536 0.842104 0 0 0
2013Q1 5642599.59| 135884.88 1985.94 108133 126746 0.853147 0 0 0
2013Q2 8219112.67 | 243192.15 2514.84 116158 137218 0.846522 0 0 0
2013Q3 5645765.56| 300496.95 4394.79 114385 136725 0.836606 0 0 0
2013Q4 5649622.62| 539388.14 5795.57 117759 142867 0.824256 0 0 0
2014Q1 5709480.19| 203995.27 1867.62 113291 134634 0.841474 0 0 0
2014Q2 82901832.77| 351355.81 2789.01 118115 144392 0.818016 0 0 0
2014Q3 5806022.23| 379138.61 3116.43 116258 142421 0.816298 1 0 0
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2014Q4 5745790.44 | 486837.25 7707.63 119644 148594 0.805174 0 0 0
2015Q1 5780702.01| 198198.73 598.79 115554 140065 0.825003 0 0 0
2015Q2 8629135.74| 275059.41 1638.33 121797 153446 0.793745 0 0 0
2015Q3 6081373.18 | 342840.76 3171.28 119969 150346 0.797953 0 0 0
2015Q4 5947416.81| 608449.67 8742.36 125186 160559 0.779688 0 0 0
2016Q1 5938404.94 | 270481.33 3585.75 120581 152487 0.790762 0 0 0
2016Q2 877434447 | 341073.18 7261.34 126853 161670 0.784642 1 0 0
2016Q3 6233894.27 | 352051.42 3508.22 125173 162174 0.771844 0 0 0
2016Q4 6205266.62 | 524597.53 14498.82 128974 171337 0.752750 0 0 0
2017Q1 5935864.86| 101799.13 400.05 123171 160548 0.767191 1 0 1
2017Q2 8852879.26| 296066.23 501.85 130140 172898 0.752698 0 0 0
2017Q3 6670614.17 | 250315.33 1048.04 128714 172871 0.744567 0 0 0
2017Q4 6492708.12| 470803.98 1508.90 132190 181672 0.727630 0 0 0
2018Q1 6359431.20| 129565.67 594.98 127030 171022 0.742770 0 0 0
2018Q2 9832113.33| 272015.27 582.96 137271 187686 0.731386 0 0 0
2018Q3 7090068.37 | 329716.05 351.81 131875 179947 0.732855 0 0 0
2018Q4 6818884.59| 546342.09 850.06 138450 192933 0.717607 0 0 0
2019Q1 6664896.80| 138728.71 184.10 130160 177889 0.731692 0 0 0
2019Q2 10072012.70 | 283025.21 1471.28 138984 193545 0.718097 0 0 0
2019Q3 7246614.95| 318461.61 1670.99 136006 189811 0.716534 0 0 0
2019Q4 7182535.90| 491003.73 1272.29 141455 200739 0.704671 0 0 0
2020Q1 6930166.76 | 149278.75 232.70 125735 174172 0.721901 0 0 0
2020Q2 10248974.26 | 123301.14 21517 98372 139461 0.705373 0 1 0
2020Q3 7107309.55| 309679.31 648.90 123713 179979 0.687375 1 0 0
2020Q4 7201393.23| 665147.96 3092.24 139023 210303 0.661060 0 0 0
2021Q1 6983025.75| 162461.32 928.21 131326 198117 0.662871 0 0 0
2021Q2 10382247.26 | 304098.69 660.48 138825 218493 0.635375 0 0 0
2021Q3 7907987.66 | 326609.02 744.20 138344 222930 0.620571 0 0 0
2021Q4 7676683.17 | 504408.60 3677.82 143403 238741 0.600663 0 0 0
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2022Q1 7309932.10| 174320.80 605.02 136585 220685 0.618914 0 0 0
2022Q2 10889481.42| 317292.09 1936.81 143609 236992 0.605966 0 0 0
2022Q3 8335382.63| 527688.17 2965.17 141314 235140 0.600978 0 0 0
2022Q4 7915144.93| 717490.62 11095.02 145893 250889 0.581504 0 0 0
2023Q1 7422615.48| 183100.27 4043.32 136232 234808 0.580185 0 0 0
2023Q2 10283698.15| 358949.33 5488.20 143089 251305 0.569384 1 1 0
2023Q3 8064317.65| 436133.51 10454.18 140214 248982 0.563149 0 0 0
2023Q4 7888276.92| 814833.87 17549.95 145578 264352 0.550698 0 0 0
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Anexo 3: Ficha técnica de Base de Datos
FICHA TECNICA DE BASE DE DATOS

VARIABLE 1: Inversion publica en riego

Ficha técnica del instrumento, variable 1: Crecimiento econdémico.

NOMBRE DEL INSTRUMENTO: FICHA DE REGISTRO

TIPO DE INFORMACION: CUANTITATIVO.

ADAPTACION: NO

PERSONAL ADMINISTRATIVO: NO

UNIVERSO: 15 ANOS DISTRIBUIDO TECNICAMENTE EN SERIES DE TIEMPO
TRIMESTRALES

TAMANO DE LA MUESTRA: 15 ANOS

PERIODICIDAD: TRIMESTRAL

TIEMPO UTILIZADO: 2 DIAS

INSTITUCION: UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

TIPO DE FUENTE: PUBLICACION DE DATOS.

AUTOR: BANCO CENTRAL DE RESERVA DEL PERU.

FUENTE: SERIES ESTADISTICAS

PASOS PARA LA EXTRACCION DE DATOS.
1. Seleccionar informacion estadistica de producto bruto interno (Millones de
soles constante 2007).
https://estadisticas.bcrp.gob.pe/estadisticas/series/trimestrales/resultados/PN37684A
Q/html
2. Seleccionar el sector a investigar y los anos correspondientes.

Crege e Fechamicns  Fechalm
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FICHA TECNICA DE BASE DE DATOS

VARIABLE 2: Crecimiento econémico agricola

Ficha técnica del instrumento, variable 2: Inversién publica en riego.

NOMBRE DEL INSTRUMENTO: FICHA DE REGISTRO

TIPO DE INFORMACION: CUANTITATIVO.

ADAPTACION: NO

PERSONAL ADMINISTRATIVO: NO

UNIVERSO: 15 ANOS DISTRIBUIDO TECNICAMENTE EN SERIES DE TIEMPO
TRIMESTRALES

TAMANO DE LA MUESTRA: 15 ANOS

PERIODICIDAD: TRIMESTRAL

TIEMPO UTILIZADO: 2 DIAS

INSTITUCION: UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

TIPO DE FUENTE: PUBLICACION DE DATOS.

AUTOR: MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS.

FUENTE: CONSULTA AMIGABLE.

PASOS PARA LA EXTRACCION DE DATOS.
1. Seleccionar en consultar el Gasto Presupuestal (Actualizacién Mensual).
https://www.mef.gob.pe/es/?option=com_content&language=es-
ES&ltemid=100944&lang=es-ES&view=article&id=504
2. Seleccionar el sector a estudiar y los anos correspondientes.

Seguimiento de la Ejecucion Presupuestal (Consulta amigable)

f 4 rax

Acceso a Modulos de Consulta de Informacion

g

)
. )

“Consutta de Ejecucion del Gasto de Emergencia — Fendmeno El Nifo (FEN)

150 del Fondo para Intervenciones ante ta Ocurrencia de Desastres Naturales - FONDES

*Consulta de gastos de la Adaptacion y Mitigacion ante el Cambio Climatico
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AneXxo 4.

Tabla 11.
Prueba de normalidad del modelo VAR

Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl)
Null Hypothesis: Residuals are multivariate normal

Component Jarque-Bera  df  Prob.
1 0.591548 2 0744
2 1.811478 2 0.4042
3 1.59451 2 0.4506
Joint 3.997536 6 0.677

Nota. Elaboracion propia en Eviews, utilizando datos provenientes del BCRP y
el MEF
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Anexo 5.

Tabla 12.

Test de autocorrelacion de Portmanteau del modelo VAR

VAR Residual Portmanteau Tests for Autocorrelations

Null Hypothesis: No residual autocorrelations up to lag h

Lags
1

NOoO Ok WD

8

Q-Stat
8.568533
16.14216
23.79329
30.86114

35.2152
41.71808
53.11002
58.85591

Prob.*

Adj Q-Stat

8.736543
16.61311
24.73268
32.38952
37.20678
44.55786
57.72188
64.51248

Prob.

0

9

Nota. Elaboracion propia en Eviews, utilizando datos provenientes del BCRP y

el MEF
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Anexo 6
Tabla 13.

Test de heterocedasticidad del modelo VAR

VAR Residual Heteroskedasticity Tests (Levels and Squares)

Joint test:
Chi-sq df Prob.
266.0182 270 0.557

Nota. Elaboracion propia en Eviews, utilizando datos provenientes del BCRP y
el MEF.
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Anexo 7

Tabla 14.

Raices del polinomio del modelo VAR

Roots of Characteristic Polynomial

Endogenous variables: DPBIA DIPIR DIPRT

Exogenous variables: C DT DT1 DT2

Lag specification: 17

Root
-0.388031 + 0.818429i
-0.388031 - 0.818429i

0.351853 - 0.804233i
0.351853 + 0.804233i
-0.859612 - 0.051698i
-0.859612 + 0.051698i
0.212526 - 0.826667i
0.212526 + 0.826667i
0.759759 - 0.388473i
0.759759 + 0.388473i
-0.615394 - 0.534664i
-0.615394 + 0.534664i
0.517629 - 0.575664i
0.517629 + 0.575664i
-0.358468 + 0.667752i
-0.358468 - 0.667752i
-0.640139 - 0.387981i
-0.640139 + 0.387981i
0.732368
0.200889 - 0.577862i
0.200889 + 0.577862i

Modulus
0.905756
0.905756
0.877833
0.877833
0.861165
0.861165
0.853549
0.853549
0.853314
0.853314
0.815215
0.815215
0.774164
0.774164
0.757887
0.757887
0.748537
0.748537
0.732368
0.611785
0.611785

Nota. Elaboracion propia en Eviews, utilizando datos provenientes del BCRP y

el MEF
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Anexo 8

Figura 4.

Descomposicion de la varianza
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Nota. Elaboracién propia en Eviews, utilizando datos provenientes del BCRP y

el MEF (tabla 13).
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Anexo 9

Figura 5.

Respuesta del PBIA antes un impulso de la IPIR
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Nota. Elaboracion propia en Eviews, utilizando datos provenientes del BCRP y

el MEF (Tabla 14).
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Anexo 10

Figura 6.

Respuesta del PBI ante un impulso de la IPRT
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Nota. Elaboracion propia en Eviews, utilizando datos provenientes del BCRP y

el MEF (Tabla 14).
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