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l a INTRODUCCION A

El presente trabajo concierne a la realizacién del proyecto Quinto A

_ Turbocompresor de la Planta de Procesamiento de Gas Natural �034Malvinas"

operada porla compa}401laPluspetrol. Esta obra fue realizada por la Empresa .

SERPETBOL PERU SAC, mediante un trabajo organizado y coordinado desde .

su oficina matriz en Lima, una base logistica en la ciudad de Pucallpa, y el

personal de obra movilizado hacia el campamento Malvinas, distrito de

Echarate, provincia de La Convencion, zona selva del departamento del Cusco.

Debido a la complejidad de la obra en el presente informe solo se aborda

» A cuestiones propias a la ingenierla mecanica como la fabricacién-montaje de

estructuras metélicas, prefabricado y montaje de piping/ca}401erlasy

preensamble y montaje de equipamiento mecanico; el proyecto contemplé

también obras civiles, trabajos eléctricos y de instrumentacién, las cuales son

disciplinas complementarias necesarias para la ejecucién integral del proyecto I

9 en mencién.

Se elaboraron procedimientos constructivos solicitados en el alcance del

b contrato, los cuales se presentaron antes de realizar las actividades de

construccién que permitieron ejecutar los trabajos con efectividad, calidad,

cuidado de la salud ocupacional, prevencién de riesgos y proteccién �030

A medioambiental. �030 r

En el 2008, cuande se inicléy la obra, la planta ya se encontraba totalmente I

operativa y contaba con 04 turbocompresores en funcionamiento, que debido a

la necesidad de incremento de produccién Pluspetrol decldié ampliar la planta

con la instalacién del quinto turbocompresor, la que cubriria la demanda de

l 12



procesamiento de gas extraido de las pozos de Pagoreni A y B, y de Cashiriari

1», produciendo gas natural seco y liquidos de gas natural, que se entregarian al

operador de transporte TGP empresa que a través de 01 gasoducto y 01

_ poliducto transporta los productos mencionados hacia una - planta de

licuefaccién de gas natural y otra de procesamiento de liquidos de gas natural, "V

ambas ubicadas en la ciudad de Pisco, provincia de lca.

El presente informe cuenta con los siguientes contenidos principales: .

La organizacién de la empresa, en donde se describe a la compa}401ia '

V . Serpetbol, incluyendo su Estructura Organizacional y lineamientos de Politica

de Calidad, Seguridad, Salud Ocupacional y Medioambiental.

Actividades desarrolladas por la empresa, se mencionan los servicios que -

presta Serpetbol, la cual ejecuta obras electromecanicas, montaje de plantas

_ de hidrocarburos, tendido de gasoductos y obras de ingenieria en general.

Descripcién detallada de| proyecto, se hace una descripcién detallada de|

proyecto Quinto Turbocompresor de la Planta de Gas Malvinas. Se mencionan

I las generalidades de Camisea como Potencial Energetico del Peru, el alcance

de los trabajos del proyecto EPC-5C y los procedimientos de construccién para

' el desarrollo de la obra.

Evaluacion técnica-econémica del proyecto, se establece un manual de

planificacién y un plan de control y sistemas de reporte, de la empresa -

contratista Serpetbol haciala supervision designada por Pluspetrol.

Finalmente las Conclusiones y recomendaciones, se redactan considerando

las particularidades del proyecto. .

13



I OBJETIVOS

A 141 QBJETIVO GENERAL

- Desarrollar el proyecto Montaje del Quinto Turbocompresor e

lnterconexiénes a la Planta de Procesamiento de Gas Natural Malvinas,

% T Camisea - Cusco. V

1.2 GBIETWOS ESPECEFICOS 9 ' '

b - Planificar |as actividades para la ejecucjén de| proyecto. �031

- Organizar Ias fases de| proyecto. - �030

' - Controlar |as actividades, el avance, la calidad y los costos de la obra.

' - Documentar la informacién técnica de la obra en formatos fisico y digital. T

14_



II ORGANIZACION DE LA EMPRESA

_ 2.1 COMPANEA SERPETBOL PERI} S.A.C. 1

SERPETBOL, fundada en 1967, es una de las principales empresas en

Bolivia de servicios de construccién en la industria petrolera y minera. En el

_ a}401o2002 se fundé Serpetbol Perili SAC, la cual tuvo como objetivo el '

posicionarse en el Peru como una empresa referente en el mercado

petrolero, en los servicios de construccién mecanica, civil y eléctrica.

La caractéristica principal de la empresa es dar soluciones. integrales, V .

V _ répidas y eficientes, con mucha experiencia en Iugares con logistica

complicada, tanto en la selva peruana como en la Cordillera de Los Andes.

�031 Actividades complementarias dentro de la industria, como mantenimiento

de ductos, construcciones de caminos de acceso, locaciones, obras de arte .

(bases de concreto, estaciones, etc.) empiezan a desarrollarse '-

simultaneamente dentro de sus actividades en el correr de estos anos.

V Contando ya con una gran trayectoria y reputacién en Peru, se ha seguido

creciendo significativamente, creando una cultura de Calidad, Seguridad,

Salud, y cuidado al Medio Ambiente, bajo un sistema integrado de gestién

(de acuerdo a la norma ISO 9001, ISO 14001, OHSAS18001).

Este crecimiento ha venido acompa}401adono solo en volumen de trabajo,

sino en el nivel de profesionales, equipos especializados, recursos

disponibles y capacidad financiera.

El objetivo es garantizar el requerimiento y exigencies de nuestros clientes,

y estar preparados para futuros desafios. V

2.1.1 Visién, Misién y Valores

VlSlON . ' �031
Ser referentes en la calidad, puntualidad y eficiencia de nuestros servicios.

MISION �030
Brindar un servicio especializado de construccién en las industrias

energética y minera, creando valor para sus accionistas, dando

oportunidades de crecimiento a nuestros empleados, velando por la

seguridad y salud y respetando el medio ambiente.

VALORES -

I Compromiso '

- Trabajo en Equipo

I Puntualidad -

- Honestidad

- Confianza.

15



2.1.2 Estructura Organizacional _ . _

. Brindar un servicio especializado de construccién en las industrias

energetuca y minera, creando valor para sus accionistas, dando

oportunidades de crecimiento a nuestros empleados, velando por la

seguridad y salud y respetando el medio ambiente.

m<.r:e.- fm�254%.�030x<=! gm!�030
= 1.1 **�030:\-*;�031:~:s;:2

 
. 1 $0l='m\�0311%) ~ - 2

. I V �030. I 5 V _ A

Figura 1 Organigrama General - Serpetbol I

1 ' Fuente: www.serpetbo|.com

2.1.3, Politica integrada de Calidad, Seguridad, Salud ocupaciona! y Ambiente

Serpetbol Peru SAC, empresa constructora y de servicios generales para
la industria de hidrocarburos, energética y minera, promueve y prioriza la

calidad de sus servicios con el cumplimiento de los requisitos formales y
satisfaccién de sus clientes, ejecutando sus proyectos bajo esténdares �030

internacionales certificados en ISO 9001, ISO 14001 Y OHSAS 18001,

promoviendo Ia proteccién de las personas vinculadas a sus operaciones

con la finalidad de prevenir accidentes y/o enfermedades ocupacionales,

ademés de proteger y conservar el medio ambiente. Portal razén, Serpetbol _
Peru SAC asume los siguientes compromisos: '

16



I _Cumplir con la Ieglslacion de los paises en los que opera, asl como

_ los acuerdos especlficos en materia de Seguridad, Salud

Ocupacional, Medio Ambiente y Calidad.

I Asegurar los recursos adecuados para la ejecucion de sus proyectos.

I Asegurar continuamente las competencies de| personal de la
empresa.

I Promover el mejoramiento continuo del SGI. _

_ I Establecer y evaluar periodicamente objetivos y metas.

_ I Establecer mecanismos de consulta y partlcipaclon del personal en el

SGI. .

I Mantener relaciones armoniosas con las partes lnteresadas a A

nuestras operaciones.

I ldentlficar, controlar y minimizar Ios riesgos Iaborales e impactos '

ambientales.

I El personal de la empresa Serpetbol Peru SAC cuenta con el apoyo

' permanente de la Alta Gerencia para ejecutar esta Polltica que se

difundlra a todo nivel y la mantendré a disposicion del publlco.

2.1.4 Clientes _

Se ha demostrado que los 40 a}401osde experiencia en Bolivia han

_ consolidado una metodologla optima de trabajo. En este aspecto se viene

trabajando con clientes internacionalmente reconocidos tal es el caso de:

- AKER SOLUTIONS PERU S.A. ' ' '
I CHINALCO '

I HUNT OIL COMPANY _

I PLUSPETROL PERU CORPORATION S.A.

I CAMISEA EXPANSION PROJECT

I EXTERRAN

I JACOBS .

I_ REPSOL '

17



III ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA EMPRESA

3.1 SERVICEOS DE OBRAS CIVILES Y ELECTROMECANICAS

Por la metodologia de trabajo en los mercados sudamericanos Ia mayoria de

�030 ' |as obras incluyen tanto trabajo civil, como mecénico y eléctrico. Serpetbol Peru

SAC es un integrador de servicios en estas especialidades. En el caso de civil,

V hay gran experiencia en movimientos de tierra, Iocaciones para perforacion,

plataformas para plantas, construccion de obras de arte (puentes, muros de

gaviones, etc.), bases de Hormigon Armado, control de erosion, entre otras.

En estos uitimos anos Ia empresa ha participado en importantes proyectos de

interés nacional, en el rubro minero, petrolero y gasifero, por lo que podemos

remarcar ei montaje y construccion de plantas, cluster, facilidades de

produccion, gasoductos, acueductos, oieoductos, entre otros.

I Proyectos EPC (Engineering, procurement and construction). �030

I Montaje de plantas, equipos e instalaciones de superficie. �031

I Tendido, construccién y mantenimiento de oleoductos y gaseoductos.

. I Obras eiectromecanicas en general.

I Obras civiies en general.

"'15, _�031 :�030 I 'w,,_: in-:�030�034�034ri;�030( �030 2�030 »$,~ » _ 7 r-�030,_.-"�030\1l\.:;
1,; Q�030_ 'W~,~;�030-�034'_&�031§§'."2~:':'(':�030

y '
�024:;>e~*tv.:\�034�034�030SQ. �030' 1a. "W v/*1" �034�034w 44'

..y es �030 a. V�034 V.

.
« ~l ":�034*"�030»~"~�030.1«*?:-.»""~35�034~.¢*.s�030=é;$�030:1?�254:'=».�035

a) Obras de construccion

g . «I

V 3? ,- Y

. r g/Q.\�2544&,; -�030<_�034".~'* �030WI
,._:;;/3/�030§¢'f::%;,�0315. .. _.»u ,o_�030.i:\ . t 4» I, �030

"�034�030-is ; I 5».
�030»....> 15�034�030 H �030.3. -1 .�030 �030*0�031,�030 bl .

~r �030*5, 3-i.�035=%§%�034 �034}401}401":7 J�031
}401�034�031�030«i�0305*%�030,«,.i.:.z-" Y in w �030°

b) Obras de montaje
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A h / "ti-'L..:_"'»�030,�024�030

c) Obras civiles

Figura 2 Obras de Construccién, Montaje y Civiles - Serpetbol

Fuente: www.serpetbol.com

3.2 EQUIPOS Y MAQUINARIAS

La compa}401iaSerpetbol Peru SAC cuenta con una gran cantidad de equipos de

construccién, de movimiento de tierras, equipos de montaje electromecénico y

equipos auxiliares para la ejecucién de sus proyectos.

Tabla 1 Lista de maquinas y equipos de propiedad de Serpetbol

ITEM DESCRIPCION

Camiones concreteros dm690

n Compresoras 900xh

Dobladoras de tubos
E Excavadoras 128 hp

Excavadoras 255 hp

�024E
j Gruas 100 tn

Palas cargadoras 160 hp
Plataformas elevacién
Rodillos vibratorios

Tiende tubos 180 hp
Tractores camién t113ha6x4

Tractores de orugas 133 hp

Tractores de orugas 165 hp

Tractores de orugas 207 hp

Volquetas

Camiones concreteros 25 fx
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4 24 Camiones lubricadores A . A
. Compresoras c62hs -

A Excavadoras 107 kW �030

V Excavadoras 138 hp _

Excavadoras 76 kW

. Gruas
' Gruas 140 tn . V

Gruas 28 tn b _

M . V Inversoras �031

- Motoniveladoras

- Palas cargadoras 170 hp

' ' Retroexcavadoras '

. h Telechandler _

�030Tiendetubos 300 hp . �030
V Tractores de orugas 125 hp

�030 Tractores de orugas 150 hp .

�030 m Tractores de orugas 170 hp . .

Vibrocompactadores

I ' '
. �024 := �031 ' 1;:-a:::{° '

-

. �024~ : ex�031�030A ~,r. -

�031 '5�031�030.I�034�030.5t";=.4;�030'
i *

~;,:�024�034;.:; *�034"�030�034~h ' �030 �034 h

. �034_>.,Vm_�031,:_4 �030A

. a) Excavadoras '

. I .. .._...,,. ...-,,..\.. .. ' .

A ~.-~.: iW .«.-:= -
.':*.4�034'�034:'~r;*9ri:»�030::=*»"IT-�031..».",~;1�030.:."?»*�034"=.'*w.-5,»? = - "M �031~:«-4»,

*
�030�034*7?

.
,_ /( , :~.. _, 1. .

« V » -

J �030 �030 b) Retroexcavadoras

- Figura 3 Maquinaria Pesada - Serpetbol�030

Fuente: www.serpetboI.com .
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"IV DESCRIPCIGN DETALLADA DEL PROYECTO DE INGENIEPJA

_ 4.1 DESCRIPCION DEL TEMA . �024

El proyecto �034FithCompressor de la Planta de Gas Natural Ma|vinas�035,

oorresponde al tipo EPC lngenierla, Procura y Construccion con los niveles,
estandares y directrices del Departamento de Construcciones de Pluspetrol '
Corporation.S.A. « 9

- La lngenierla del propietario/dueno fue desarrollada por la compa}401iaTechint, la % V

construccién e ingenierla de obra por Serpetbol Peru y la supervision estuvo a
cargo de Bureau Veritas. . »

4 V 4.2 ANTECEDENTES V _ ' V

Los Iotes de Camlsea y los lotes de hidrocarburos estén en base a la

distribucion realizada por la Direccion General de Hidrocarburos del Ministerio

. de Energia y Minas �024Peru. El area de influencla del proyecto Camisea y los .

lotes de zonas aledanas concesionadas a companias del rubro Oil & Gas, _
fueron explorados y descubiertos por la compania Shell, pero Iuego de muchos .

convenlos fracasados con el gobierno peruano, dicha corporacion decidio

abandonar toda negociacion, finalmente Iuego de una licitacion internacional el

' grupo de empresas liderada por Pluspetrol Corporation S.A. inicio las _

' operaciones de explotacion del Gas natural de Camisea. _

4.3 PLANTEAMEENTO DEE. PROBLEMA '

V La necesldad de explotacion de los nuevos pozos en Pagorenl A y B, situados V

en el Bloque 56 de la selva del Amazonas Peruano y los de Cashiriari 1 .

situados en el Bloque 88, requirieron la expansion de la Planta Malvinas para

poder recibir la produccion de gases y liquidos de dichos pozos y procesarlas.

4.4 IUSTEFECACEQN V ' �030 .'

V La Planta Malvinas tenia proyectada su ampllacion para los Turbooompresores

- 5 y 6, las_ instalaciones existentes se ampliarén para albergar y procesar la '

nueva produccion proveniente de Pagoreni A y B y de Cashiriari 1. - -

La justiflcacion para ejecutar el proyecto Montaje del 5to Turbocompresor e

interconexiones, ya estaba aprobada técnica y economicamente por el Owner

Pluspetrol y sus socios corporativos.
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4.5 MARCO TEORICO �030

"Los niveles de concrecion de las soluciones propuestas y Comprenden dos V

V grandes periodos: la preparacion y la ejecucion. _ _

La fase de preparacion pretende despejar todas las incertidumbres pianteadas

�031 - antes de pasar a la ejecucion, comprende a su vez tres fases sucesivas: V

Estudio previo, durante el cual se investiga si el proyecto es viable; '

Anteproyecto, durante el cual se estudian Ias posibles soiuciones y se elige una

de ellas; Proyecto, durante el cual la opcion elegida se desarrolla hasta el

Ultimo detalle bajo Ia forma de especificaciones técnicas, programas de _

ejecucion, pianes de financiacion y organizacion general del proyecto.

_ La fase de ejecucion en la cuai se desarrolla |as labores construccion,

V fabricacion ymontaje in situ. _

4.5.1 ingenieria Conceptual, Bésica y de Details

�030 a. ingenieria conceptual - '

El punto de partida de la ingenieria conceptual son los estudios de pre

' inversion (perfii, prefactibilidad, y factiblidad) que en alguna forma define Ia

V profundidad de la decision técnica del proyecto.

' No obstante, una vez que se ha tornado Ia decision de ejecutar el proyecto, ei _

s gerente encargado nombrado por los propietarios debera revisar |as propuestas�030

tecnologicas y ponderadas en forma tal que Ie permita escoger el modelo que

mejor response a su compromiso. _

A . Comienza entonces la pianeacion de la ejecucion donde la ingenieria

conceptual se desarrolla y profundiza dando respuestas va'lidas en términos de

�030 �030costos,tiempos y calidad. i '

" Durante ia ingenieria conceptual se fija ei costo minimo del proyecto y se *

senala el camino para las actividades subsiguientes de adquisiciones y

construccion. . �024

Se toman decisiones en cuanto a la fuente de tecnoiogia a ser utilizada. A

Se definen los multiples sistemas (mecanica, eléctrica, de mantenimiento,

procesos, etc.). _

Se establecen pautas para las especificaciones detaliadas subsiguientes que

comprometen diferentes sistemas. V .

_ . Se define el tama}401oy se hacen previsiones para futuras expansiones. �030 -

Se define el sitio y la distribucion de las instalaciones en el terreno y/o Ia

distribucion en planta.
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La forma como se llevara a cabo la construccién y la secuencia entre las
diferentes actividades. '

Aquellas tareas que serén subcontratadas y las que se hara'n directamente por
�030 el personal interno.

V Los documentos serén elaborados de manera que cumplan con los requisitos

para cada area.

- Cuando se dlse}401eel Cronograma general se debe fijar la secbuencia de la

construccién. . . '

. Los tlempos de entrega de los equipos, materiales y servicios de ingenieria en l

' cada area. .

Una vez definidas estas principales actividades de campo se definen y '

establecen procedimientos para el trabajo de apoyo de las oficinas.

Seleccionado el proceso y determinada la distribucion de terreno y planta y

decidida |as especificaciones, se inicia el programa de constructibilldad, que '

permite buscar la mejor forma de hacer los trabajos con la asistencia y asesorla l

de los expertos en diferentes areas. -

Se dise}401anmedidas de seguridad. .

El mas alto potencial de ahorro de dinero se presenta en la etapa de ingenieria _

conceptual. 9 . -

�031 "Es posible hacer ahorrbs haciendo ajustes 0 modificaciones a la base de

dlseno, de distribucion de terreno y planta, a las especificaciones y al programa

de construccién en terreno. '

V La integracién temprana de la operacién y mantenimiento de la planta con

ingenieria, procura o adquisiciones y- construccién generara grandes dividendos

al lograr una operacién al minimo costo.

Nunca més en la vida del proyecto habra�031una mejor oportunidad. . �031

b. ingenieria bésica .

Define en forma definitiva los Criterios tecnolégicos del diseno; elabora Ia V

diagramaclén general de| proyecto y define los flujos de procesos; entrega �030 -

especificaciones técnicas detalladas de los equipos, maquinaria y herramientas

con fines de cotizacién, fabricacién y compra; verifica los presupuestos de

costos directos del proyecto; revisa la cronologla de la ejecucién de| proyecto;

participa en la junta de contratacién y compras y adelanta el analisis técnlco de '

|as propuestas recibidas.
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c. ingenieria de detalle I '

A la ingenieria de detalle le corresponde determinar las especificaciones

técnicas definitivas con la elaboracién de pianos, graficos, diagramas y

maquetas con todo el respaldo documentario; diseno y dimensionamiento de

las obras principales y complementarias (campamentos, planta de produccién y

construcciones administrativas, vias de acceso, acometidas de servicios, zonas

de conservacién, expansién y . recreacién, cerramientos, bodegas,

parqueadores, procesos de eliminacién de desechos sélidos, liquidos,

gaseosos, etc.); distribucién de las construcciones en el terreno y asignacién de

planta para equipos, maquinaria y mobiliario; de}401niciénde términos de

referencia y bases de licitacién para la construccién de servicios de ingenieria

civil, eléctrica, mecanica, de sistemas, etc.); revisién de los pianos generales y

de detalle propuestos por las firmas que atienden |as diferentes especialidades .

durante la construccién y el montaje; revision los pianos de fabricacién y

montaje propuestos por los proveedores de equipos y maquinarias; determinar

con el equipo de gerencia la programacién de detalle de ejecucién del proyecto,

V teniendo en cuenta las actividades desarrolladas por los diferentes Contratistas

acorde con los compromisos contractuales; revisién de los planes de compra.�030

4.5.2 Etapas Generales tie un Proyecto

a. Estudio previo 0 de viabilidad

V Una vez se ha la lanzado la idea de un proyecto hay que asegurarse de que -

este sea viable.

Un proyecto puede no ser viable por diferentes razones: .

- lmposibilidad técnica 0 de medios. A

_ - Porque la rentabilidad de este proyecto sea inferior a otras

alternativas.

- Porque los costes sean superiores a las disponibiiidades. '

- A Porque los piazos no puedan ser cumplidos. �030

En el estudio previo se trata, fundamentalmente, de establecer:

- Orden de magnitud o determinacién de sus parametros caracteristicos �030

(caudal, potencia, distancia, superficie, n° de habitantes, etc.)

- Medios técnicos necesarios y/o trabajos de investigacién a desarrollar.

- Coste de ejecucion.

- Coste de explotacién y margenes previstos.

- Plazos.

- Comparacién con otras soluciones.

�030(Miranda, 2004) �030
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En principio es el cliente o promotor el que debe hacer este tipo de estudio

antesyde encargar el desarrollo de| proyecto.

- Al final de esta -fase se debera emitir un informe que permita: '

- Conocer el interés de| proyecto y sus posibilidades.

- Estimar el esfuerzo en costos y medios.

I Tomar Ia decisién de continuar o abandonar.

b. Definicién o anteproyecto

Una vez se ha considerado viable el proyecto, hace falta definirlo desde el �030

punto técnico.

Es un periodo de estudio sobre Ias soluciones posibles.

Se estudia el proyecto a nive| de subsistemas generales, definiendo el numero '

y tipo de subsistema a desarrollar. V

Estos subsistemas mas dependen del tipo de proyecto. _

_ En proyectos de plantas industriales: .

- Estudio la ubicacién o posicionamiento.

' - Estudio de costes de actividad.

- Caracteristicas de los subsistemas: Estructural, Transporte, Electricidad,

Agua/Abastecimiento, Agua/Evacuacién. %

- Estudio de la distribucién en planta: General (Landscape) y de cada uno » '

de las areas. -

I Estudio de los procesos en planta".

Al }401nalizaresta fase se redactaré un informe que contendra la argumentacién <

' justificativa de la solucién adoptada,�030acompar�0351adode un estudio de costos mas

aproximado que el realizado en el estudio previo.

�030 El informe debera de nuevo permitir la decisién de continuar o abandonar. -

' c. Concepcién detaffada

' Es Ia fase de preparacién de los contratos de ejecucién. Esta fase se define

con detalle el proyecto y se establece la documentacién necesaria para la _
A_ direccién y» gestién, se realizan los analisis y calculos detallados de

' componentes o conjuntos incorporables y se procede a la confecciényde planos

. y especificaciones constructivas. .

V V En su caso, si |as incégnitas no han sido despejadas anteriores, se suele

recurrir a la simulacién o construccién de maquetas para su determinacién.

Esta fase finaliza como las anteriores con un informe dirigido a la gerencia con _

el objetivo final de pasar o no a la fase de ejecucion.
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d. Efjecucién ' y M �031

La fase de ejecucién discurre con la actuacién paralela de dos protagonistas

diferentes: '

- El Contratista '
I El director de| proyecto

Ambos realizan su aceién con misiones diferentes. A

La contrata, cuya misién principal es la realizacién material de| proyecto.

_ La direccién del proyecto, cuya misién es la de supervisar |as actividades de la

contrata con el objetivo de garantizar: . �030

. - El nive| de calidad esperado.

* - El cumplimiento de los plazos establecidos.

I E! cumplimiento de las previsiones. �031

En esta bfase, el director de| proyecto supervisa y controla todos los '

trabajos cuyas exigencias fueron establecidas en las especificaciones del .

proyecto, especialmente respecto a aquellas actividades, pruebas o ensayos A

de calidad que pudieran comprometer seriamente las previsiones en cuanto

a fiabilidad, seguridad, coste y calendario. '

En resumen, esta fase corresponde con las actividades propias de la gestién �030

del proyecto. V

V La fase de ejecucion finalizara con la realizacién de las pruebas finales y la

puesta en marcha? '

4.6 FASES BEL PROYECTO .

% Para tener una idea de la ubicacién de los lotes de Camisea otros, en los

' siguientes graficos se ilustran sus areas de influencia. . _

La figura 4 muestra los lotes de hidrocarburos en base a la distribucién
realizada por la Direccién General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y

' Minas�024PerL�0311. y. _ '

La figura 5 muestra el area de influencia de| proyecto Camisea. �030

' La figura 6 muestra los lotes de zonas aleda}401asa Camisea concesionadas a

compa}401iasde| rubro Oil & Gas.

2 (Bruso|a,1999)
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El ro ecto ' ' -I0 y Camisea y areas naturales protegidas.
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Lotes de zonas aleda}401asa Camisea, concesionadas a las compa}401ias �030 '

Pluspetrol, Repsol, Petrobras, Hidrocarbon y Tecpetrol
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4.6.1; Los yacimientos def Gas de Camisea I

a. ¢Do�031ndese encuentran ubicados Ios yacimientos del gas de camisea?

Los yacimientos de gas estén ubicados aproximadamente a 500 kilometres al

- este de Lima, en la Cuenca Ucayali, dentro de| departamento del Cusco,

�030 provincia de la Convencion, distrito de Echarate. Para Ios efectos de| Lote 88

solo se consideran Ios yacimientos San Martin y Cashiriari. '

b. ¢'Cua�031/esson los antecedentes de Camisea?

V Julio 1981. Se suscribio Contrato de_Operaciones Petroliferas por los Lotes 38
y 42 con la Cia. SHELL 1983-1987 como resultado de la perforacion de 05

pozos expioratorios, Ia Cia. SHELL descubre Ios Yacimientos de Gas de . .

Camisea. ' _

Marzo 1988. Se firma Acuerdo de Bases para la explotacion de Camisea entre

» V SHELLy PETROPERU.

Agosto 1988. Se da por conciuida la negociacion de un Contrato con la Cia.

- SHELL, sin llegarse a un acuerdo. * A �031 . .

Marzo 1994. Se firma Convenio para Evaluacion y Desarrollo de los

_ Yacimientos de Camisea entre SHELL y PERUPETRO.

A Mayo 1995. La Cia. SHELL entrega Estudio de Factibilidad y solicita a

PERUPETRO el inicio de la negociacion de un Contrato de Explotacion de los

yacimientosde Camisea. -

Mayo 1996. Se completo negociacion y se suscribio el Contrato de Explotacion '

de los Yacimientos de Camisea entre el consorcio SHELL/MOBIL y_ ' 3

PERUPETRO. . ' A

Julio 1998. El consorcio Shell/Mobil comunica su decision de no continuar con

el Segundo Periodo de| Contrato, por consiguiente el Contrato queda resuelto.

Mayo 1999. La Comision de Promocion de la Inversion Privada (C_OPRl) ' �030

acuerda Ilevar adelante un-proceso de promocion para desarrollar el Proyecto

Camisea mediante un esquema segmentado, que comprende modulos

independientes de negocios.

Mayo 1999. El 31 de mayo de 1999, el Comité Especial del Proyecto Camisea '

(CECAM)-convoco a Concurso Publico Intemacional para otorgar el Contrato

de Licencia para la Explotacion de Camisea, y las Concesiones de Transporte * _

de Liquidos y de Gas desde Camisea hasta Ia costa y de Distribucion de Gas

en Lima y Callao.
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Diciembre 2000. Sevsuscriben los Contratos_ para el desarrollo dél Proyecto l ' '
..Camisea con losconsorcios Vadjudicatarios de los Concursos llevados a cabo V .' �031 ' V

-- V por-el CECAM. w - _ ~ _ A - » �030 0 -'

v - -- c. ¢;Qué empresas estén a cargo del Gas de Camisea? . A . V » V V

. V. '0 _Se dividen en Em_presas de Explotacién, Transporte yde. Distribucién; ' * lg " - .

I �031 VV ....5=;\VVVVV~VVV:;VV) «$3; . o»».¢_;-,-;a.;,y.\:».m..l..¢¢$>«.c;uxa.m.,¢,,¢.,,V,am ,m.;»,,.,,_w ' V " " V 0 Vv _~ _�031
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. V . V�030V ~;¢:z.r.('..V.'r."*"°*.=.\\..~,~ V V�030,.4r.v:»'-v2'::vz:a_:l¢-�030 RANAYMCVIHERO . HUNT on - , . V

�030 «V g ._ r ' V _$l�030? , TECPETRCIL _ :2:-9 193% V . '
. V - V ' 18% mtt,-«g ' W�034 _ . V V V

�031 ' W, \vV,'}( sw. 1:099. �030 3Dl~V~�030>»TRA0H- . A �030
VV _ :fW:,l,;,;W.;;�030 V 2 W V V. V. V VV V V

V . r 2 . t>:'>*rs=Wtt�030I<.¥=<. . . x �034'
�030 , - �030ram;Nataa:-5} dq.l.i4amyf.t.é¥$<m~G.h.�035.() ' ' .- V

�030I . �030 A In Figura 7 Empresas Operadoras dél Gas de Camiséa �030 f 4' . - . V ' - -. 7 0

A _ - _ 'Fuen'te:Vllvww.minem.gob.pe - V 0 V ' . _ . V - , V

0 ' v .» '_ 1 -d. '(;Cual es el_esquema para el Gas de Camisea? �030 I A ' . A V�031 V_ _ »

. Consiste en extraer el gas natural de �030losyacimientos'San Martin y Cashiriari l .

A - _ , para ser procesados en una Planta de Separacién.ubica'da en Malvinas (orillas

_ ' del rio Urubamba). En esta planta se separan Ios liquidos de gas natural y se . �030VV '-

' eliminan el agua y las irnpurezas. El gas natural se acondiciona y se transporta ' I '

_ 0 �030porun gasoducto hasta la costa, mientras que el gas excedente se �030reinyectaa V �024 0 0 ' . ' "

_- A _ los reservorios productivos. �030 _ ' . _ ' '_ .

V _ Por otro ladoflos liquidos de| gas obtenidosen la Planta de Separacién se -

' conducen mediante un Ducto de Liquidos hasta una planta de fraccionamiento ' �030�031 y '_

3 ' ubicada en Pisco, donde se obtiene productos de calidad comercial (GLP,'1 '

�031 Gasolina natural) para despacharlos al mercado a través de..buques y/o -

'0. ' �030camiQnescisterna.« ._. . _�030 V"

V V _. "Finalme_nte en Lima y Callao se han instalado redes de ductos para distribucién r 0 _ I�030�030
0 0 del gas natura|,_|aVque en primera instancia se_ orienté principalmente a_l _ �031 �030 '

V 1 V suministrode gas a la lndustriay a las plantas de generacién de electricidad y�030 V _

- . Iuego se amplié esta red para suministro residencial, comercial y transporte, _ ' - �030 �030
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El sistema de transporte de gas natural a través de las regiones geogréficas de
Cusco, Ayacucho, Ica y Lima.
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e. g Que�031/ongitudtienen los ductos de Camisea? �031 '

�030 Para transportar los hidrocarburos Vde Camisea hasta la Costa Central se
construyeron dos ductos, los cuales atraviesan zonas de selva, Iuego los Andes �030

superando alturas de mas de 4 500 metros para finalmente descender por los �030
terrenos desérticos de la costa, estos ductosson: _

I Un gasoducto de aproximadamente 730 km de longitud, desde los

yacimientos hasta el City Gate en Lima. . �030 ,

_ I Un poliducto para los liquidos de gas natural (LGN) de aproximadamente . ~

' 560 km de longitud, desde Ios yacimientos hasta la planta de

_ �031 �030fraccionamiento y terminal de exportacién (Pisco). ' -

' f. ¢; Que empresas fueron /os Consumidores inicia/es del gas natural? .

Las empresas que firmaron el contrato Take or Pay con el productor se listan V

' en la tabla contigua. �030 .

' Es de mencionar que Electroperu (empresa que cedié su pocisién contractual a

ETEVENSA) también formé parte de este grupo denominado �030Clientes' .

lniciales�031;los mismos que contrataron cantidades especiales de gas natural a

un menor precio. La demanda de los Clientes lniciales decamisea hizo posible -

_ el desarrollo de| proyecto. .

Tabla 2 Consumidores iniciales de gas natural en Lima y Callao . '

  I
V V ALICORP 56450 2

's�035U'5AKA'é?<T67AK17f5ET=T§l?é1i"s�031�035"�035"" 79000 ' �030 1
CERAMICA LIMA �030 100000 » 2 V

T/T6RIos lNl�0303MU§TRlALES 58200 2
' - V CORPORACION CERAMICA 31000 2 .

- _ . CERAMICAS s�030KrW6E}401z"6 36800 J 1

I t V g. ¢'Qué ventajas aporta Camisea para el Peru? V

Permite que el pais disponga de este abundante recurso energético en '

reemplazo de los combustibles tradicionales, en especial los importados. '

V - I Promover el crecimiento economico de| pais. _ V b V

- I Permitir revertir la Balanza Comercial de Hidrocarburos.

I Generar ingresos para el Estado y para las regiones por concepto de

_ Canon.

I Crear puestos de trabajo. �031
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- Posibilitar el desarrollo de nuevas industrias.

- Mejora la imagen de| Peru como receptor de inversién extranjera.

- Permitir incrementar |as exportaciones.

- Contribuir a mejorar el ambiente.3

4.6.2 El Proyecto Integral Camisea, perspectiva nacional

La industria de| gas natural de Camisea comprende desde la extraccién de|

hidrocarburo hasta su entrega a los Consumidores finales.
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Figura 10 Esquema industrial del gas natural de Camisea

Fuente: www.osinerg.gob.pe

El Proyecto Integral Camisea fué y es ejecutado por tres empresas

Concesionarias:

3 (MINEM. 2014)
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Figura 11 Actores de la industria de Camisea '

Fuente: www.osinerg.gob.pe _

A. Consorcio de empresas lideradas por Pluspetrol, operadora de la

explotacién del Lote-88 en Camisea, que incluye:

- Relevamiento Sismico 3D (Actividad concluida) �030

- Perforacién de pozos exploratorios y de explotacién

�031 - Construccién de Ductos de Recoleccién y Reinyeccién de Gas

- Planta de Separacién de gas/liquidos (Criogénica) en Malvinas.
- Planta de Fraccionamiento y la construccién de un Terminal Maritimo

para exportacién de productos en Pisco.
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B. Transportadora del Gas de| Peru S.A. (TGP), operadora de los sistemas

de Transporte de Gas y Transporte de Liquidos de Camisea a la costa, a

través de ductos: 01 Gasoducto y 01 Poliducto desde Camisea hasta

Lima y Pisco respectivamente.
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Figura 13 Etapa de construccién, Gasoducto y Poliducto - Camisea

Fuente: www.minem.gob.pe
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Tendido de ducto en zona de selva virgen.
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Figura 14 Etapa constructiva de Ducto de transporte

Fuente: www.shamansoftheamazomcom

C. Gas Natural de Lima y Callao S.R.L. (GNLC), operadora de| Sistema de
distribucién del Gas Natural por red de ductos en Lima y Callao. Redes

de distribucién desde el City Gate en Lurin, hasta el Terminal Station en

Ventanilla y ampliaciones varias.�030
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Figura 15 Etapa constructiva de Redes de distribucién en Lima y Callao

Fuente: www.minem.gob.pe
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Gasoducto y Poliducto de Camisea

- -E1 Proyecto Camisea comprendio la construccion de'dos ductos, uno de 730�030 L

Km de iargo, para gas "natural y otro» de .540 km de largo para liquidos de gas

natural. Los dos ductos corren en �030paraleladesde Ios camposvde Camisea, .. _

ubicados 431 km al estede Lima, hasta Ia costa peruana, 200 km ai sur de

Lima,_donde termina el. ducto deiiquidos de gas natual y se ubica ila planta de

fraccionamiento. Desde Ja zonadonde se ubica la Planta de Fraccionamiento,

_ el ducto de gas natural gira hacia el norte y se dirige, paralelo a la costa, hasta .

- el City Gate, ubicado en Lurin, al*sur_Vde' Lima. V �030 _

I -3-; �030.':..»r'-.,'=i "er. .�030rEV�030�031VV:KV-{l\' u-V�031-1"�0346. .1. E-'-9% r:?ti-12'¥.;�030�2541s?a- I ; .
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M Figura�03016 Recorrido de Ductos de Transporte del gas nafural de camisea

'_ Fuente: www.osinerg.gob.pe 9 I M

E! recorrido del_ducto de TGP para el transporte de gas natural empieza en�030 �030 '

Camisea en el departamento de Cusoo y cruza Ios departamentos de V

Ayacucho, Huancavelica, Ica y'Lima. _ �030 V

4.6.3 Operaciones en camisea por Pluspetrol Pen} Corporation SA

Ubioada en "la Amazonia peruana, Ia operacién de Camisea representa un
Icono por la compiejidad del entorno socio ambiental, el desarrollo iogistico V V

' _ requerido y el planteode Ia estructura necesaria para la operacion. , V

V y Camisea es unhito en �030eltrabajo eh areas sensibies para las operaciones en . A�030
. Latinoamérica, donde_ se anticipo e|% concepto ole iicencia sociai trabajando en -V V b �030 V '

.' base al dialogo y ia consuita previa, en convivencia con el entorno. �030 -
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Figura 17 Esquema de la Planta de Separacién de Gas Natural "MaIvinas"
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. Esta operacién, que representa hoy un cambio en la matriz energética del Peru,

presenté un importante desafio en logistica compleja, tanto por el transporte de|

material necesario para la operacién como de| hidrocarburo obtenido.

La explotacén de| Gas de Camisea es auditado semestralmente por el Banco

lnteramericano de Desarrollo (BID), su personal visita y recorre las

instalaciones con el objetivo de verificar el cumplimiento de los compromisos

asumidos por la empresa en los programas de gestién especlficos contenidos

en el Plan de Manejo Ambiental.5
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Figura 18 Logistica compleja llevada a cabo por la compa}401iaPluspetrol

F_uente: www.pIuspe!roI.net

El Consorcio Camisea, que explora y produce gas natural y liquido en los lotes

56 y 88, cuenta con la planta Las Malvinas, implantada en pleno corazén de la

Amazonia peruana.

5 (PLUSPETROL, 2014)
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Figura 19 Complejo / Planta �034MaIvinas",Camisea

Fuente: www.monografias.com

4.6.4 Alcance de los Trabajos del Quinto Turbocompresor Planta Malvinas -

Camisea Expansion Project

En esta Especificacién Técnica se describe y establece el Alcance de| Trabajo

a ser desarrollado por el Contratista asignado al Contrato; también contiene y

hace referencias a los planos aplicables, estandares, especificaciones,

manuales y otros documentos, procedimientos administrativos y requerimientos

técnicos que el Contratista debe satisfacer para Ilevar a cabo el Trabajo.

El Contratista debe proveer los servicios y materiales requeridos de ingenieria

constructiva, suministro, fabricacién, transporte, construccién, instalacién,

ensayos precommissioning/commissioning y asistencia para las actividades de

puesta en marcha/performance test de las nuevas lnstalaciones en la Planta

Malvinas como se describe aqui. .

4.6.5 Descripcién general de las lnstalaciones de Malvinas

La explotacién de los nuevos pozos en Pagoreni A y B, situados en el Bloque

56 de la selva del Amazonas Peruano y los de Cashiriari 1 situados en el

Bloque 88, requiere la expansién de la Planta Malvinas para poder recibir Ia

produccién de gases y liquidos de dichos pozos.
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La Planta Malvinas esta ubicada junto al Rio Urubamba, 500 Km al este de

' Lima, en la cuenca de| Amazonas.

�030 Las instalaciones de superficie de ambos emplazamientos (Pagoreni A y B) se
conectaran con un ducto hasta Ia Planta de Malvinas, donde |as instalaciones

existentes se ampliaran para albergar y procesar la nueva produccién.

Asimismo' un ducto que conectara el emplazamiento de Cashiriari 1 con

Malvinas.

Actualmente (2008) se esta construyendo (por otros) un tren nuevo de

Estabilizacién de Condensados (CSU2) y dos trenes nuevos Criogénico-s �030

(CRYO 3 y 4) para procesar el gas. cual sera�031comprimido (en nuevos yr

Compresores de trenes 3 y 4) para su transporte, y/o re�024inyeccic'>nde| mismo en
. P_agoreni A. Asociado a este proceso se amplian todos los servicios '

correspondientes para poder procesar la nueva produccién. ' 5

Adicionalmente, el Owner proyecta la instalacién de una 5ta Unidad

Turbocompresora en la Planta Malvinas con todas sus interconexiones mas .

una Sala Satélite para alojar las nuevas baterias y tableros para el Quinto

Turbocompresor. Este es el area que el Oferente deberé considerar en su
evaluacién. -

El gas seco que no sea reinyectado sera enviado al gasoducto de TGP -

�031(Transportadora de Gas de| Peru) para su transporte y sera recibido en la �030

�031 Planta de Licuefaccién construida a la orilla del mar, al norte de Pisco, por

otros.

. Los liquidos extraidos de la nueva produccién sera'n enviados al ducto de NGL '

de TGP para ser transportado y seran recibidos en las instalaciones de Pisco.

Sera necesario realizar (por otros) Ia expansién de la actual Planta de

Fraccionamiento de Pisco, al igual que la expansién de sus instalaciones de _ .

V Almacenamiento para poder recibir la nueva produccién de liquidos de gas

natural. _

Sobre la base de| paquete de ingenieria de detalle de| Owner, el Contratista

ejecutaré la ingenieria constructiva, llevara a cabo el suministro de materiales y

equipos no provistos por el Owner, la construccién, instalacién, el
precomisionado, Comisionado y la asistencia a la Puesta en Marcha de las

nuevas instalaciones dentro de su alcance de trabajo.

El Contratista debera proveer toda la mano de obra, maquinarias, gestién de _
compras; materiales, herramientas, equipos, supervisién, servicios técnicos y

profesionales, segurosy transporte en el sitio, y debera Ilevar a cabo el alcance

de sus trabajos como es mencionado y mostrado en los documentos técnicos
adjuntos y segun Ios términos y condiciones de| Contrato, y debera realizar

todo lo que fuera necesario para proveer Ios servicios EPC durante el Proyecto,

tal cual Io descripto aqui.
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Todo trabajo no excluido especlficamente de este Alcance de Provision y que

por su naturaleza sea necesario para completar el Trabajo, debera ser llevado V

a cabo por el Contratista como parte del'Trabajo. Descripciones mas detalladas

de los respectlvos elementos del Alcance de| Trabajo son provistas en la

Seccion �034Descripcionexpandida del Trabajo�035. l

En PPAG�024300-LM�024X�024O04(Listado de Equipos y Materiales Categoria 1), se '
puede ldentiflcar la totalidad de los equipos y materiales que seran provistos

por el Owner; el Contratista sera responsable por todo el suministro de equipos
y materiales restante. ~ ' _

- Parte de ' los principales trabajos civiles (incluyendo ingenieria detallada,

provision de materiales y construccion) estaran a cargo del Owner; en el

apartado A1 �034TrabajosCiviles a ejecutar por el OWNER�035se listan estos

trabajos civiles; todos los trabajos civiles no listados alli seran responsabilidad 9

del Contratista.

. Bajo la coordinacion de| Owner, el Contratista debera realizar interfases con

' representantes de los proveedores de los principales paquetes suministrados

por el Owner. �031

4.6.6�031Programa del proyecto y Plan de ejecucion

' El Owner ha definido los Milestones del proyecto que representan la

informacion base para el desarrollo del Programa del Proyecto.

El Contratista debe presentar un Plan de Ejecucion de| Proyecto descrlbiendo

como seré llevado a cabo el Trabajo en cada una de sus fases. Como parte de

ese Plan de Ejecucion, el Contratista debe incluir la carga de personal,

equipamientos y otros recursos, demostrando como sera implementado ese

Plan. -

Se incluye dentro de la documentacion anexa el documento PPAG�024300-GA�024X-y

003 (Milestones) con la informaclon base para el desarrollo del Programa del

V _Proyecto. A

El Contratista debera presentar el Programa detallado del Proyecto y el Manual ' « _

» de Planificacion y Control del Proyecto (MPCP) para calificaclon por el Owner a _ '

los '30 dlas calendario después de| �034EffectiveDate�035

El programa detallado sera presentado en Microsoft Project 2000.

El programa de| Contratista deberé tener en cuenta muy especialmente el .

hecho de que las tareas deberan realizarse dentro de los llmites de una planta _ �030

en funcionamiento. _ _ _

El Owner no aceptara' reclamos de compensaciones economicas ni atrasos en .

el Programa que estén basados en las condiciones existentes en la Planta al

momento de la ejecucion de los trabajos. Cuando las condiciones rlesgo de la
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V zona lo permitan, el Owner daré todas las facilidades para la obtencion de

permisos de trabajo. ' ' I

Requerimientos adicionales para la Administracion del Proyecto estén

�024 contenidos en PPAG-100-GA-X-O03.

4.6.�030?ingenieria del Owner I

El Owner ha ejecutado el Dise}401ode lngenieria Basico y esta completando la

ingenieria de Detalle para las nuevas lnstalaciones a excepcion de una parte

de la lngenieria de detalle Civil que debera�031ser completada por el Contratista.

La documentaclon desarrollada o en desarrollo por el Owner incluye:

I Especificaciones Técnicas V -

I Piping & Instrument Diagrams .

I Process Flow Diagrams

I Plot Plan �030

I Lay Outs '
I Memorias de Célculo de Equipamientos �030

I. Definicion de todos los sistemas auxiliares (flare, drains, fire fighting, air, .

inert gas, etc.) V

I Dimensionamiento de llneas

I Lista de lineas ~

I Lista de Tie Ins de ca}401erias _ A

I Hojas de datos de Equipamientos y Especificaciones Técnicas

I Clases de oanerlas : A '
. I Planos de ca}401erias b

I MTO de canerias �024

I lsométricos de ca}401erias

I Soportes de ca}401erlas A

�031 I Planos de pipe racks

I Pianos de Shelter de Compresores y otras estructuras de aoero

' I Gran parte de las fundaoiones _ .

' I Lista de lnstrumentos
I Hojas de datos de lnstrumentos de Campo '
I Expansion del Sistema de control '

I Ruteo general de cables para Electricidad e lnstrumentaclon «
I Detalles de Montaje de lnstrumentos de Campo (eléctricos y mecanicos)

I MTO de cables eléctricos y de instrumentacion, y materiales eléctricos y

' mecanicos para lnstrumentacion

. I Dise}401oGeneral y especificaciones para instalacion de lnstrumentos

I Clasificacion de| Areas eléctricas

I Diagramas Unifilares

I Planos tipicos eléctricos y de lnstrumentos
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- Listado de Cargas �030

I Listado de Cables

La lista completa con los documentos de lngenieria que esta desarrollando el '

Owner, junto con la documentacion de proveedores, estara' disponible durante _
el desarrollo de| proyecto para el Contratista.

4.6.8 lngenieria del Contratista - �030 '

El Contratista deberé analizar la documentacion recibida y chequear que .la
informacion sea consistente permitiéndole el desarrollo de la lngenierla de
detalle Civil faltante asi como el completamiento de las actividades de

Suministro de equipos, materiales y estructuras.

�024 La ejecucion de lngenierla de detalle Civil, asi como los planos de fabricacion

de las Estructuras Meta�031|icas,son responsabilidad del Contratista.

El Contratista debera desarrollar dlse}401osdetallados de lngenierla Civil y todas '
las especificaciones, procedimientos y documentacion de caracter constructivo

civiles y procedimientos y documentacion de cara'cter constructivo

electromecanicas que Ie permitan una correcta y completa construccion y

montaje. -

El Contratista deberé llevar a cabo las siguientes actividades, entre otras: O y

A planos de encofrado y armaduras, planillas de doblado de hierros, calculos, %

planos de fabricaclon de estructuras metalicas, estudios, planillas de materiales .

y toda otra documentacion de carécter constructivo que sea requerida para la

ingenieria civil, para el suminlstro y para el montaje de las instalaciones.

El Owner se reserva el derecho de revisar y comentar los documentos

preparados o suministrados por el Contratista, sus Subcontratistas y -

Proveedores, y cualquier documentacion no comercial o comunicaciones

producidas por el Contratista o sus Subcontratistas y Proveedores.

Ninguna de esas aprobaciones hechas_por el Owner libera al Contratista de -

cualquiera de sus responsabilidades u obligaciones bajo este Contrato.

' Para ejecutar y presentar documentacion técnica y para manejo de

v Comunicaciones, el Contratista deberé tener en cuenta PPAG-100-El-X�024011.

A El Contratista debera implementar un sistema para Control de Documentos y

- Transmittals para grabar, monitorear y veri}401carla recepcion y transmisién de

todos_los documentos de Trabajo, incluyendo pero no necesariamente limitado

a planos, data sheets, informes técnicos, memorias de calculo, instrucciones de l

instalacion y operacion, documentos de Proveedores, etc.

El Sistema de Control de Documentos debera monitorear el progreso y el

estado de todos los dise}401osdel proyecto y otros documentos cuya elaboracion

sea responsabilidad del Contratista. El sistema debera ser capaz de producir
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un listado de control de dichos documentos y ser capaz de Ilevar a cabo, como O
~ minimo mensualmente lo siguiente: ' . �030

a) Rastrear el progreso individual del documento por porcentaje (°/o)

' completo hasta la emision final del conforme construido/fabricado. A

b) Rastrear la historia de las revisiones de cada documento. _ ' V

c) ldentificar el transmital en los que cada documento ha sido enviado '

El Contratista deberé asegurar que toda documentacion de sus Proveedores y .

, Subcontratistas sea confeccionada de acuerdo con los requerimientos y A
especificaciones del Owner. ;

y �030Lalista de documentos de Proveedores debera�031ser confeccionada y

presentada como documento de ingenieria de acuerdo con PPAG�024100�024El-X-

011. -

_ El Contratista sera responsable por la ejecucion de los �034redmarks" de la

ingenieria desarrollada por el Owner. < .

EL Contratista sera asimismo responsable por la ejecucion de los �034as-built�031?de _

los documentos de ingenieria por él ejecutada

4.6.9 Suministro, "}401ansportey Almacenamiento . _ ' I

El Contratista sera responsable de la provision de todo el material requerido _

. ; �030 para ejecutar su alcance de los Trabajos a excepcion de aquellos _

suministrados por el Owner. Los servicios de Compras,_ inspecciones,

expedicion y confeccion de documentos de importacion deberan estar incluidos

en el alcance de| Trabajo del Contratista.

Para la ejecucion de| proyecto se han clasificado las provisiones en categorias:

�031 Categoria 1: V V

Son aquellos equipos y materiales principales cuya provision seré por el p -

Owner. .

El listado completo de equipos y materiales principales categoria 1, provision

* del Owner se indica en el documento PPAG-300-LM-X-O04.

' Categoria 2: _ .

Son aquellos equipos y materiales que responden a marcas, modelos, O

caracteristicas, definiciones, planos y especificaciones del Owner y cuya

provision es por el Contratista. La actividad del Contratista sera la de
procurement, inspeccion y expediting. Los materiales categoria 2 son los 2dos
MTO y siguientes de aquellos materiales cuyo 1er MTO sea suministrado por el
Owner y por ende estén listado en PPAG-300�024LM-X-004.Las especificaciones
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y cantidades de los mismos serén dadas por el Owner y serén abonados al

Contratista en la modalidad �034Costplus fee�035.

Categorla.3: '

Son aquellos materiales menores, consumibles y surplus necesarios para la

realizacién de la totalidad del proyecto, provisién de| Contratista incluida la

Ingenierla necesaria, especificaciones, listados, cantidades, requisiciones d_e

materiales. Por ejemplo: soportes, grapas, boquillas, identificadores,terminales

de cables. . _ _

El listado orientativo y a tltulo de ejemplo de materiales menores categoria 3, A

provision de| Contratista se indica en el documento PPAG�024100-LM-X-O03.

La de}401niciény provisién de los materiales menores, consumibles y surplus I

Categoria 3, son de absoluta responsabilidad de| Contratista y esta'n incluidos

~ en el precio Lump Sum.

Categoria 4: �030 - - �031 .

Son aquellos sumlnistros del Contratista que deberan estar incluidos en el_ I

precio Lump Sum y abarcan todo aquello no indicado en las otras categorias de

sumlnistros y sea necesario para la completa ejecuclén de los trabajos como _

por ejemplo la totalidad de la Obra civil, los sistemas de aire acondicionado,

presurizacién, deteccién y extincién de incendios en la nueva Sala Satélite, el
sistema de proteccién catédica, las aislaciones y pintura, -el flreproofing, _

equipos y componentes del sistema contraincendlo, etc. . .

Categoria 5: . -

I Son aquellos sumlnistros del Contratista que deberan estar incluidos en el

precio Lump Sum y cuya definlclén técnica detallada es por el Owner como la

mayor parte de las estructuras metalicas, el sistema de iluminacién, el sistema

de puesta a tierra, los soportes de ca}401erlas,los materiales eléctricos» y

mecanicos de instalacién para lnstrumentos, la carga de consumibles, qulmicos

y lubricantes para equipos, etc.

La instalacién de la totalidad de materiales de todas las categorias es

% responsabilidad del Contratista.

El Contratista debera realizar sus tareas en conjunto con otros Contratistas y

proveedores, realizando la interfase con la coordinacién del Owner; el detalle

de las entidades que proveen estos trabajos relacionados son descriptos en

PPAG-300-GA-X-O01 (lnterfases).

Las caracteristicas basicas de los embalajes se describen en PPAG-100�024ET-X-

001 (Packing and Marking Instructions).
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' Todas las actividades de Logistica deben seguir |as �034Shippinglnstructions�035 V

. PPAG-100-ET-X-O00. A ' . - A

La logistica asociada con el transporte de los materiales y equipos desde Lima, ' '

Pucallpa o Iquitos hasta Ia Planta Malvinas sera llevada a cabo por el Owner.
Como ei Programa esté condicionado por las condiciones climaticas para el

~ transporte de equipos y materiales, el Contratista es responsable de enviar al

Owner todos los materiales provistos por el Contratista dentro de las fechas

indicadas en la pianiiia de Milestones y Conforme al Contrato. .

El Contratista debera prever la ejecucion de los Ensayos de Aceptacion en » A
' Fabrica (FAT) para minimizar Ios -problemas de la puesta en marcha y estos

ensayos deberan ser presenciados por un representante de| Owner. El '

Contratista debera especificar y proveer los equipos teniendo en cuenta esta
filosofia. .

A A. Los equipos y los materiales provistos por el Contratista, responderan a la Lista

f de Proveedores (Approved Manufacturer List-PPAG-100�024ET-X-004).

Los servicios de�030Compras, inspecciones, expedicion y confeccion de

documentos de importacion de los equipos y materiales provistos por el

Contratista son alcance de| Contratista. '

Antes de la inspeccion de los Equipos y Materiaies en Fabrica, ei Contratista y

el Owner acordarén los equipos y materiales a ser inspecoionados por ei
Owner. �030 -

V lndependientemente de lo indicado arriba, el Contratista debera especificar

claramente sus planes de inspeccion para cada item a ser oomprado. �030 '

El Contratista sera responsable de ejecutar Ios ensayos Positive Material _

�030 Identification (PMI) de todos los materiales aleados dentro de su provision

durante la etapa de fabricacion de equipos, ca}401eriasy todo otro elemento;

estos ensayos podran ser presenciados por ei Owner, para Io cual ei �030

Contratista debera mantener informado el momento de su ejecucion. �030

Posterio_rmente, durante la etapa de Construocion, el Owner hara' ensayos PMI

en ei sitio para asegurar que los materiales aleados son instalados en los sitios

. especificados. A

El Contratista debera depositar los materiales y/o Equipos, a ser transportados

a Malvinas en los depositos del Owner destinados a tal fin ubicados en Lima

(Transber Peru - Almacén Grupo 8 - Av. Faucett S/N - Almaoenes Grupo 8 -

�031 - Callao - Peru) e Iquitos.

Dichos materiales deben estar perfectamente identificados y embalados de _�031

manera tal que permitan ser transportados en forma terrestre desde Lima a

Pucallpa y en forma Fluvial de Pucallpa a Malvinas, considerando las cargas

ma'ximas transportables para cada tramo sin que estos puedan ser da}401ados
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por las descargas, estibas y cargas en todos y cada uno de los tramos antes

se}401aladosy contemplando 45 dias de transporte desde el momento de la

entrega en Lima 0 Iquitos.

El Owner se encargara de hacer Ia descarga, recepcion y almacenamiento del _

equipamiento suministrado por el Contratista en los depositos del Owner en

Lima e Iquitos asi como de| traslado y descarga de los mismos en el puerto de

Malvinas. -

El Owner transportara desde el puerto Ios equipos suministrados por el

' Contratista y los suministrados por el Owner a los sitios de las Planta y/o

almacén y los descargara en areas acordadas con el Contratista. b

Todos los equipos que arriben al Puerto de Malvinas seran descargados y

llevados, por el Owner, al Iugar acordado dentro de las 72 horas operables

(diurnas y sin inclemencias climaticas), subsiguientes al arribo.

El Contratista inspeccionaré el estado de| empaque en presencia de| Owner y

hara la aceptacion del mismo, siendo responsable de la custodia hasta la

ejecucion del Precommissioning.

El Contratista se encargara del desempaque y en presencia del Owner haré la

inspeccion y el acta de recepcion de los equipos suministrados por el Owner y

�024 por el Contratista. Cuando la inspeccién de| bien por su naturaleza lo requiera,

el Owner concurrira a la inspeccion con personal de su soporte técnico para dar

el visto bueno al bien suministrado. El Contratista tendra que denunciar al

Owner los faltantes en la provision respecto a lo consignado en el_ Packing List

respectivo dentro de un periodo maximo de 3 dias corridos a partir de iniciado .

el desempaque.

El Contratista sera�031responsable por la custodia y el mantenimiento de la

b totalidad de equipos y materiales desde su recepcion hasta Substantial A

Completion aplicando recomendaciones de cada fabricante o proveedor tanto

para los suministros del Owner como para los del propio Contratista.

El transporte al sitio de la Planta desde las areas de deposito del Contratista

esta�031dentro del alcance de| Contratista. Esto incluye la provision de cualquier

equipo especializado para transporte e izaje de cargas pesadas. _

No se prevé efectuar ningun transporte aéreo de equipos u otros materiales

hasta Planta Malvinas. Si por razones de incumplimiento de plazos por parte

del Contratista, éste se ve obligado a requerir un transporte aéreo, el costo

diferencial de esta operatoria sera totalmente asumido por el Contratista; en V

estos casos, debera acordar y coordinar dicho transporte con el Owner. V

El Contratista debera presentar un histograma con los requerimientos (+ - 10%)

para traslados por via aérea de su personal desde Lima a Malvinas. El Owner

se hara cargo de estos viajes.
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�030 Para mas detalles respecto a la logistica asociada al transporte, ver documento

�034AreaLogistics�035. ' V _

El alcance del trabajo de| Contratista también debe incluir la provision de los .

servicios asociados con el Suministro de los repuestos y consumibles

recomendados para las etapas de Commisioning y Start Up de la Planta para

los equipos provistos por el Contratista con informacion certi}401cadapor los

' Proveedores.

Ademas, el Contratista, para los equipos de su provision, debera presentar una

lista de repuestos recomendados para dos (02) a}401osde Operacion con nota

certificada de cada Proveedor. El Contratista presentara asimismo una .lista .

resumen (por cada Proveedor) detallando descripcion y precios unitarios para

estos repuestos. _

El Owner informaré al Con_tratista los Repuestos de dos (02) a}401osde

Operacion que hara uso de compra.

El Contratista debera proveer proteccion "contra corrosion y da}401ocuando

transporte y almacene los materiales y equipos en el emplazamiento de| -

T Trabajo, de acuerdo con los requerimientos o recomendaciones de los

V Proveedores y las especificaciones de| Owner. V .

Abastecimiento de combustible: en Planta Malvinas existe un solo puntobde

abastecimiento y se encuentra a 1.200 metros de| punto mas alejado de la I

obra.

- La navegabilidad de los rios (principalmente el Urubamba) es muy relativa

fuera de la época de la ventana fluvial, indicar un calado, dimensiones y pesos '

ma'ximos fuera de esta, no puede considerarse como dato cierto o como

referencia y el Owner no puede indicar valores que puedan ser 0 no probables. .

El Contratista debera considerar la navegabilidad de los rios como una '

�031 alternativa posible y los datos de esa alternativa deberan extraerse por otra

fuente.

' E|�024Osinerg,para la emision de los ITF (Informe Técnico Favorable) solicita Ios

certificados de habilidad profesional originales emitidos por el Colegio de

Ingenieros del Per1�031Jpara los Ingenieros que estaran con la responsabilidad de

la construccion en obra de dichos trabajos en las diferentes especialidades:

Civiles, Mecénicos, Eléctricos, Procesos, Instrumentistas, etc. Por Io tanto es

necesario incluir en los Construction Plan (a realizar por el Contratista) los I

certificados mencionados. .

En caso que el Contratista solicite al Owner desmovilizar equipos de| area de

- influencia de Planta Malvinas durante el periodo de ejecucion de los trabajos

' del alcance, esta desmovilizacion solo podré ser solicitada al Owner durante la

ventana de transporte que habilita la altura del Rio Urubamba, la rcual
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comprende historicamente el periodo entre los meses de Diciembre a Marzo.

Se aclara que este periodo podra sufrir modificaciones dependiendo de las

reales condiciones de navegacion del rio en el a}401ode ejecucion de las tareas '
A del alcance del Proyecto. Si por razon de caracter fluvial el Owner no pueda

desmovilizar los equipos del Contratista en la ventana �030diciembre- marzo del

2008, seré reconocido costo de Stand By.

_ Si por decision estratégica de la Contratista los prefabricados de spools de

_ ca}401eriasse realizaran fuera de Planta Malvinas, la entrega de los materiales O
por el Owner sera solo hasta la ciudad de Lima, siendo responsabilidad del

Contratista entregar los spools fabricados y debidamente embalados e

identificados al Owner para su traslado a Malvinas. '

La entrega de spools prefabricados por la Contratista (ejecutados fuera de %

Planta Malvinas) al Owner para su transporte a Planta Malvinas tendré como

fecha tope el 30/04/07 0 fecha que se acuerde con el Owner. V '

El Contratista entregara' estos spools al Owner en condicion Ex Works Lima. _

4.6.10 Construccién _

Nota importante: Se indica que el Contratista deberé evaluar la totalidad de

' tareas a desarrollar teniendo especialmente en cuenta que estas se llevarén a A

cabo dentro de una planta en operacion. A ' y

El Contratista es responsable por todas las aotividades asociadasl con la

construccion de las instalaciones dentro de su alcance del Trabajo. El plan del

Contratista tendra fechas de finalizacion escalonadas, segun los Milestones

acordados, para los distintos sistemas con el fin de alcanzar la fecha en que

toda la Planta esté lista para la Puesta en Marcha. _

Elcontratista debe tener en cuenta que su responsabilidad incluye también la
instalacion y la interconexion detallada de todos los equipos e instalaciones �030

provistas por el Owner. Una guia de las respectivas responsabilidades esta

incluida en PPAG-300-X-GA-002 (Matriz de responsabilidades). '

V La Lista de Equipos mecanicos con pesos y dimensiones aproximadas esta

disponible en PPAG-300�024LE-M-002. '

V Estaran también dentro del alcance de| Contratista los desmantelamientos
necesarios y/o los indicados en la documentacion del Owner. Las principales

' tareas de desmantelamiento se refieren a la reubicacion de| cuadro de '

regulacion de gas de venta a la zona de Sales Gas Metering Skid (area 375), A
incluyendo desmontaje, cambios en la instalaoion existente, montaje en la

nueva ubicacion, interconexionado, etc. -

' Los equipos suministrados por el Owner, sean éstos integrados en modulos
paquetizados o no, se entregarén con todos los instrumentos sin montar como
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asi también partes de estructuras, ca}401eriaso vélvulas que por su peso o

dimension deban enviarse separadas. Estaré en ei alcance de| Contratista ei

ymontaje de todos los instrumentos, asi como volver a montar las partes que o -

para su transporte han venido desarmadas o desacopladas.

. . El Contratista sera responsable de proveer ingenieros de construccion

. cali}401cadosy competentes para la ejecucion del Trabajo, considerando |as

diversas especialidadesz mecanica, canerias, electricidad, instrumentos y civil.

Parte de los principales trabajos de construccion civil en la Planta Malvinas �030

�031 serén ejecutados por el Owner; sin embargo, sera�031responsabilidad del

. Contratista el completamiento de la ejecucion de las fundaciones y estructuras ' '
de concreto, mas ei ilenado de los hoyos en el caso de bulones de anclaje de �030

2da etapa y la apiicacién de| grouting sin excepciones para todos los equipos y

estructuras que lo requieran. También estara dentro de| alcance dei Contratista . A

la ejecucion de las fundaciones para plataformas y soportes, trincheras, - .

camaras, pavimentos en areas de proceso, veredas y cualquier otro trabajo civil

no ejecutado por el Owner. �031 _

Asimismo el alcance del Contratista incluye Ia totalidad de ios�031trabajosde _

montaje de equipos, prefabricacion �031y montaje de canerias, accesorios y -

vélvulas, pintura o retoques para estructuras, equipos y tuberias, todas las

aisiaciones en equipos y canerias, desmontaje o modificacion de canerias

'_ existentes, accesorios y valvulas si fuera necesario, instalacion eléctrica y de

instrumentacion, montaje de estructuras, plataformas, y escaieras, fabricacion y i '

montaje de soportes, completa instalacion de bulones de anclaje de 2da etapa,

fireproofing para equipos y estructuras, instalacion de bulones de expansion 0 .

anciajes quimicos para soportes o estructuras menores, cableados, instalacion '

. de gabinetes, etc. - -

La ingenieria de Construccion debera�031incluir, pero no estar Iimitada a

interpretacion y verificacion de dibujos, resolucion de problemas de campo (de �030

la ingenieria de detalle suministrada por ei Contratista, enlace con ei Owner 0

_ con el lngeniero de| Owner para la resoiucion de problemas de campo de su -

ingenieria, desarrollo de esquemas basicos (sketchs) para refiejar |as '

�030 determinaciones y verificaciones de campo, etc., especificaciones y

procedimientos de su ingenieria, revision y presentacion de consultas técnicas '

y propuesta de soluciones al Owner.

Los Ingenieros de Construccion deben ser competentes en la aplicacion de los

codigos de| Contrato, asi como de los esténdares y especificaciones de

Construccion.

El Contratista debera presentar una Memoria Descriptiva de Montaje de los

equipos principales detallando ei procedimiento y el anaiisis de riesgos
correspondiente; el Contratista tomara en cuenta que los montajes de equipos
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nuevos se realizarén en sitios proximosa instalaciones existentes y no deberén
afectar los espacios de operacion que requiere la Planta actual.

El Owner no proveera al Contratista de ningun tipo de elemento destinado al
izaje de equipos o skids, asimismo el Contratista debera considerar que los

equipamientos no vienen provistos con elementos de izaje especiales por lo

que deberé prever todo lo necesario para el correcto montaje de todos los

equipos y sistemas provistos por el Owner o por el propio Contratista.

Cualquier estructura temporaria necesaria para el montaje de los equipos
provistos por el Owner 0 por el Contratista debera ser disenada, fabricada,

construida y suministrada por el Contratista.

El Contratista debera seguir todas las instrucciones escritas de los Proveedores

y las practices recomendadas para su aplicacion, montaje, preservacion, V

instalacion, mantenimiento de proteccion (preventivo) y ensayos para el dise}401o

detallado, construccion y montaje de las lnstalaclones.

El Contratista debera proteger de da}401ostodas las estruoturas existentes, V

mejoras o utilidades en las cercanias del emplazamiento de| Trabajo, y debera

reparar y restaurar cualquier da}401oresultante de un error propio durante la

ejecucion del trabajo.

. La certiflcaclon para aprobacion de las gruas se realizara de acuerdo a los _ �031

codigos ASME, dependiendo del tipo de equipo (por ejemplo ASME B30.5 para

Mobile and Locomotive Cranes; ASME B30.8 para Floating Cranes and

Floating Derricks; ASME B30.4 Portal, Tower and Pedestal Cranes). V

' El Contratista deberé implementar su propio sistema de comunicaciones via �031

Internet entre Malvinas y Lima. Asimismo el Contratista proveeré al Owner de

04 puntos de Internet full con un ancho de banda por cada puerto de 1 Mb. _ '

Estos puertos serén instalados donde indique el Owner. Este sistema se '

mantendré activo hasta 15 dias después de la recepcion provisoria. -

La telefonia entre Malvinas y Lima en etapa de Construccion sera por cuenta

del Owner. ' . �031

Sera responsabilidad del Contratista la provision y aplicacion del esquema

- completo de pintura para equipos y estructuras de su provision, asi como los

retoques de pintura en equipos o estructuras de provision del Owner. El

Contratista es responsable por el completamiento de| esquema de pintura _

conforme especificaciones para todas las ca}401erlasde| proyecto, tanto las

provistas por el Contratista como las provistas por el Owner. .

. La prefabricacion y el montaje de los Tie lns seran alcance de| Contratista con

. materiales provistos por el Owner. _ �024 ». ' ' -

El aislamientode equipos y ca}401erlasforma parte del alcance del Contratista; la O
parte del equipo a aislar, soportes, clips, material de aislamiento aplicable y '
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espesor del aislamiento de cada elemento a aislar sera conforme

especificaciones. Tanto para equipos como para canerias todos los materiales

y la instalacion seran por cuenta de| Contratista.

El Contratista debe tener presente que, previo a la instalacion del aislamiento,

se debera retocar la pintura de| equipo en caso de que se requiera y conforme

especificaciones de pintura de| proyecto.

El Reporte de Construccion de| Site del Contratista debera incluir, pero no estar �031

limitado a, informacion general y local requerida para el dise}401ola ingenieria y

construccion de las lnstalaciones, relevamientos, instalaciones existentes;

niveles existentes, condiciones topogréficas y de la superflcie del suelo,

' cualquier obstruccion de la superficie o enterrada, disponibilidad temporaria y

permanente de energia eléctrica; combustible, agua, cloacas y otros servicios,

acceso al sitio de equipo y materiales, temas de seguridad y cualquier otra

. condicion que pudiera afectar el dlse}401oo la construccion de las lnstalaciones.

El Contratista no podra hacer reclamo alguno (extension de plazo, mayores . �024 "

�024 costos por permanencia, stand by equipos 0 personal, etc.) referido a las

condiciones climaticas durante el periodo de obra. A tal fin se anexa a este

Pliego la informacion existente - respecto del regimen de precipitaclones

_ imperante en la zona para que el Contratista tome los recaudos que sean

necesarios, no siendo causal de reclamos tampoco el hecho de que las

precipitaciones puedan exceder lo alll informado.

V El Contratista debera presentar para ser revisado por el Owner un Programa de

Constructibilidad con los siguientes componentes mlnimos:

- Procedimientos de Constructibilidad

- Plan de Ejecucion de la Construccion E

- Listado de métodos especiales de construccion como montaje de los ' .

pipe racks y procedimientos de izaje y montaje para equipos pesados o

A de grandes dimensiones.

- Planificacion de la logistica para realizar los trabajos. �031 �031

. I Un plan que comprenda las interfases con otros Contratistas 0 con otro '- '

trabajo que se esté llevando a cabo en el sitio.

' El Contratista tomara en cuenta que los trabajos se llevaran a cabo junto a

instalaciones existentes y funcionando, requiriendo por ello de procedimientos

. especlficos para la reallzacion de cada ta'rea preservando la seguridad; los
trabajos se realizaran mayormente en areas clasificadas debiendo -

cumplimentar los requisitos de seguridad solicitados por el Owner.

En las areas "consignadas�035el Contratista debera prever que tendra que

disponer de elementos especiales de deteccion de mezclas explosivas con
senales a través de guirnaldas con sensores de deteccion de gases de
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hidrocarburo alrededor del area (o bien a lo largo de las fronteras de las nuevas
facilidades con la Planta en operacion), paneles de control de alarmas

(luminicas y sonoras), UPS para funcionamiento ininterrumpido, pulsadores

manuales, etc. Las caracteristicas particulares de este sistema de deteccion

gases de hidrocarburos, |as areas que seran consignadas y la ubicacion y

longitud de los sensores de Vmezcla explosiva a instalar responderan a

lineamientos dados por el Owner. A los efectos informativos, se comunica que -
|as areas que posiblemente sean consignadas seran los bloques C-3 y B-2-Sur.

Ademas de los detectores arriba mencionados, las areas consignadas deberan _

. contar con sulimitacion flsica de ingreso, control de accesos con barrera y todo

lo expllcitamente solicitado por la lnspeccion de| Owner para satisfacer el

Concepto de �034AreaConsignada�035. �031

Dentro de las areas definidas como �034consignadas�035,la totalidad de los permisos

de trabajos (en frio o caliente) seran autorizados por Departmento de

Construociones de| Owner (como Supervisor Autorizante).

Fuera de las areas definidas como �034consignadas�035,la totalidad de los permisos

de trabajo (en frioo caliente) seran autorizados por Operaciones de| Owner

(como Supervisor Autorizante) siendo responsabilidad de| Departamento de

Construcciones del Owner (como Supervisor Solicitante) coordinar que las �030

fechas sean otorgadas-conforme a necesidades programadas.

El Contratista debera cumpllmentar todos los procedimientos para solicitar

permisos de trabajo como se indica en anexos al Contrato.

El Contratista debera realizar estudios para resolver durante el desarrollo de

sus trabajos, la aocesibilidad para las actividades de operacion y

mantenimiento. Todas las recomendaciones que resultaren de estos estudios

deberan ser presentadas para revision y aprobacion del Owner antes de ser

implementadas.

El Contratista debera desarrollar un Plan para transporte e izaje de equipos

.v pesados y presentario para aprobacion del Owner 90 dias antes de la Ilegada

de| primer equipo pesado de grandes dimensiones a la Planta. Este plan

incluira el analisis de las cargas sobre el camino y los requerimientos de

galibos.

' El Contratista debera presentar, para aprobaoion de| Owner, un plan de

montaje para cada equipo y canerla que deba ser izado por sobre ca}401eriasen

operacion treinta (30) dias antes de la fecha de prevista de montaje. _ .

El Contratista debera proveer un Plan de fabricacion en campo detallado, '

incluyendo el plan de fabricacion de los Subcontratistas y de los Proveedores

' para �030revisionde| Owner no mas tarde de sesenta (60) dias antes de| comienzo

de| trabajo de fabricacion en campo.
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A El Contratista debera proveer un Plan para el Control del Materiales en Campo

detallando como reportara, manejara y almacenara los materiales; este Plan

debera ser presentado al menos sesenta (60) dias antes del inicio de la
recepclon de los materiales.

El Contratista debera proveer y utilizar en el sitio del Trabajo, un Sistema de A
Administraclon de Materiales (MMS) computarizado incluyendo, pero no
limltando a, las siguientes caracteristicas:

. a) Programa, prevision de materiales, ordenamiento, recepcion y
manipuleo. V.

b) Listado de materiales seleccionados para enviar al sitio del trabajo.

c) ldentlficacion e inventario de materiales" disponibles en exceso, que se -

basara en los MTO suministrados por el Owner.

d) Informe actualizado de los materiales que escasean en campo.

- e) lnforme de los materiales disponibles antes de ordenar mayores

cantidades. y
f) Monitoreo de que el material disponible no quede por debajo de

. cantidades criticas.' V �030
g) Estado de los materiales antes de comenzar el trabajo. .

h) ldentificar materiales sustitutos y hacer recomendaciones respecto de

surplus e items obsoletos. _

i) Expedir materiales y proveer status al solicitante.

j) lnventario fisico periodlco y ajuste en el estado de los materiales

disponibles. .

. k) Capacidad para producirvreportes diversos diariamente, semanalmente y

conforme solicitado.

V El establecimiento o construccion por parte del Contratista de todas las areas

de almacenamiento y estructuras temporarias relacionadas al Trabajo, deberan I

ser confinadas a las areas especificadas por El Owner. Las estructuras

temporarias autorizadas deberan ser provistas por el Contratista a sus �030

expensas salvo lo suministrados por el Owner (Almacén, taller de

fabricaciones). El Contratista debera presentar para revision del Owner, un plan

para las instalaciones auxiliares que el Contratista requiera en el sitio. Este plan

debera incluir, pero no limitarse a, instalaciones de almacenamiento para

materiales y equipos, oficinas, instalaciones sanitarias, areas de

estacionamiento para vehiculos, sumlnlstro eléctrlco temporario, areas de

recoleccion de reslduos, etc., incluyendo ubicaoiones propuestas. El Contratista

debera preservar y proteger el medio ambiente en el emplazamiento del trabajo

y adyacente a el. '

�030 El Contratista debera proveer adecuados talleres, instalaciones para

V . mantenimiento y reparacion, lugares de almacenamiento cubiertos y

protegidos, areas para plnturas, etc. <
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El Contratista debera proveer (si requiere area adicional a la suministrada por

�030 el Owner) y mantener sitios para fabricaclon, montaje, prefabricacion, equipos
de construccion, planta de construccion, maquinaria, herramientas, repuestos y

materiales consumibles en buenas condiciones de operacion y en el estado, la
capacidad y las cantidades necesarlas para asegurar el desarrollo en tiempo y

forma del Trabajo. Las unlcas facilidades que el Owner cedera' al Contratista

son el Taller de Prefabicados y el area de Almaoenes indlcados durante la
vlsita a obra. V

Para las instalaciones temporarias, el Contratista debera proveer, instalar,

. distribuir y mantener los necesarios sistemas de HVAC, Electricidad, teléfono,

comunicaciones, gas, aire comprimido, agua potable, agua oruda, agua

P contralncendio, drenajes y cualquier otro servicio que se requiera para realizar

A el Trabajo. Tales servicios deberan responder a las apropiadas V '

especificaciones y standards como para los sistemas permanentes.

El Owner no sumlnistrara energia eléctrica, para las tareas de montaje y/o

fabricacion, solo suministrara energla en el area de campamento en Malvinas. *

. Existiré la posibilidad de suministrar energla para el caso que el Contratista -

tenga algun lnconveniente con su servicio, pero no sera responsabilidad del '

Owner este suministro.

La carga de combustible para las maquinarias sera por el Owner quien la A

dispondré a una distancia maxima de 1200 metros de la Planta.

El Contratista debe considerar que el botadero ma's lejano de| campamento de

Malvinas es de 1800 metros, no siendo este el unlco pero sl el mas lejano.

El Contratista debera obtener todos los Permisos de Trabajo necesarios,

gestionandolos con el Departamento de Construcciones del Owner.

Por ello es convenlente que el Contratista gestione y obtenga los permisos de

trabajo que sean necesarios antes de la Ilegada de su personal al sitio para

evitar demoras en el comienzo de las actividades diarias. '

' El Contratista prevera los recursos de personal que sean necesarios para

mantener la operatividad al 100% aun en los periodos de franco.

Para la elaboracion de| Plan de seguridad, Salud y Medio Ambiente,

procedimientos especlflcos de EHS, captacion de personal u otros temas

' referidos con EHS, el Contratista debera utilizar como guia para su elaboracion

y aplicacion los documentos de HSE que el Owner ha incluido en el Pliego.

Los agregados para todas las Iocaciones se encontraran en una cantera en

Malvinas, ubicada a 800 metros desde el punto mas alejado de la obra. El

Owner solo reallzara el transporte por helicoptero de los materiales a las

dlstintas Iocaciones. El Contratista debera considerar dentro de su alcance la

carga de los materiales en la cantera, los transportes de los mismos hacia el
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helipuerto en Malvinas, y desde la zona de descarga de los helicopteros en
Cashiriari 1, Pagoreni A y el Cruce del Rio hacia sus areas de acopio y/o
trabajo. También debera considerarse como parte de su alcance el transporte

_ desde Ia cantera hacia el area de acopio y/o trabajo en Malvinas.

El Contratista no seré responsable de la topografia, ni seleccion de| area de| V

botadero, se podra utilizar el botadero actualmente utilizado para el EPC-�030I1. C

Campamento: �030 ' '

En Malvinas el Owner daré alojamiento, alimentacion y oficinas sin mobiliario, , '

para el personal indicado en la oferta. '

4.6.31 Precomisionado, Comisionado y Puesta on marcha

�031 El Completamiento Mecanico (Mechanical Completion) sera alcanzado para las

lnstalaciones, o cualquiera de las partes separables de las mismas (sistemas),

C cuando: .

' - Las instalaciones o parte de las mismas estén construidas en estricta '

conformidad con todos los requerimientos del Contrato incluyendo la

finalizacion exitosa de todas las inspecciones requeridas y ensayos. ' '

- Todos los servicios y sistema de energia eléctrica sean totalmente

operativos. _ ' '
_ -. El Sitio de| Trabajo esté en condiciones de Iimpieza y seguridad, Iibres

V de escombros de construccion, equipos y exceso de materiales. _ V

_ I El Owner haya emitido la Nota de Aceptacion del Completamiento

' Mecanico. V �030

' I El desarrollo de esta etapa del proyecto y las actividades a realizar

' deberén estar de acuerdo con las siguientes especificaciones y

procedimientos: .

PPAG-100�024ST-X-001:EPC-11 Procedimiento para la consecucion del V

Completamiento substancial. '

V PPAG-100-ST-X-002: EPC-11 - Guidelines to Precommissioning, _

' V Commissioning and Start-up procedures. V

Procedimientos para las actividades de Precommissionig y Commissioning '

a entregar por el Owner.

Previo al inicio de las tareas de esta fase, durante el recorrido de la Planta por
ambas partes, se realizara una Lista de Pendientes (Punch List) por '_

sistemas/subsistemas�030Los trabajos pendientes seran clasificados teniendo en

cuenta cuales de ellos son necesarios cumplimentar para conseguir la ' .

condicion de �034confiable�035y �034segura�035para realizar los ensayos.

V Los Pendientes se clasificaran en tipo �034Si�035o tipo �034No�035.Los del tipo �034Si�035son

aquellos que si son limitativos/inseguros y deben necesariamente estar
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resueltos o levantados antes de iniciar etapa de Comisionado. Los Pendientes

tipo �034No�035son aquellos que no son limitativos o impeditivos para el Comisionado

o Puesta en Marcha de las Instalaciones.

El listado de pendientes sera�031de| tipo abierto, agregandose nuevos items en la

medida que surjan hasta cumplimentar la aceptacion provisional (Provisional �030

. aceptante). �031

La �034estrategia"del Contratista debera contemplar que el orden de comisionado

de los sistemas sera definido en época temprana de modo que los recursos, los

equipos temporarios y las instalaciones necesarias estén disponibles cuando el _

comisionado comience. Especialmente en esta etapa temprana el Contratista _.

debera definir en calidad, tipos y cantidad todas las necesidades de fluidos de

lavado, flushing de lineas, definicion de circuitos posibles, equipamiento auxiliar

( bombas de inyeccion, recipientes acumuladores, etc.), equipos de prueba, '

recursos, etc. de tal manera de realizar la gestion temprana de compra/alquiler,

a los efectos que a partir de| mechanical completion de cada

sistema/subsistema se puedan iniciar inmediatamente el resto de las fases.

El Contratista en base a las guias y procedimientos desarrollados por el Owner,

debera desarrollar recomendaciones y listas de chequeo para ensayos,

precomisionado (precommissioning), Comisionado (commissioning), puesta en

marcha (Start up) y de performance (performance tests). Estos procedimientos «

deberan tener en cuenta las instrucciones y recomendaciones del Owner y de

los Proveedores del Contratista. Estos planes deben ser desarrollados en etapa

temprana sobre la base de sistemas y subsistemas y deben ser presentados

V para la revision del Owner con una antelacion no menor de noventa (90) dias al

inicio de estas tareas.

Los oferentes deberan indicar en la propuesta si disponen de software

dedicado. Se podran utilizar softwares dedicados para la generacion y .

seguimiento de datos, los que podran ser Propietarios del Contratista o

suministro externo, en cuyo caso se debera contar con las licencias '

correspondientes. En cualquiera de las opciones al final de| Proyecto el

Contratista debera entregar la respectiva base de datos actualizada en soporte

' Microsoft Office Excel 0 D-base. �030

El Contratista debera generar documentacion adecuada y actualizada para '

permitir un correcto y seguro Comisionado, y permitir al Owner una correcta

puesta en marcha, operacion y mantenimiento de las lnstalaciones, Esta �024

documentacién debera incluir, pero no estar Iimitada a: planos emitidos para

construccion con actualizaciones marcadas en rojo (red marks), planos

conforme a obra, planos de Subcontratistas o Proveedores, listas de repuestos, . �030

manuales de mantenimiento y operacion de equipos, manuales de Puesta en

Marcha y Operacion de la Planta, y calculos.
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La siguiente tabla es un resumen de las actividades a ser desarrolladas por el
, Contratista para todos los sistemas de la Planta:

Tabla 3 Resumen de las actividades de finalizacién del Proyecto Quinto

_ Turbocompresor

. V Fasé . . .: Mllestoare .
Construcclén, montaje,

., ensayos y Punch List (con . .
Construccion pendiemes menores tipo �034Sr, Mechanical Completion

O HNOII

Flushing, prueba hidratilica,
Iimpieza y secado

Chequeos de Conformidad
Precommissioning . . Listo para Comisionado

Ensayos estatlcos _

Resolucién pendientes
menores tipo �034Si�035

Carga de fluidos auxiliares

Energizacién

Ensayos Dinémicos

Arranque de equipos �031
Commissionig _ auxiliares

lnertizacién

Actividades de pre Puesta en
Marcha de totalidad

instalaciones

Puesta en Marcha de �030 Substantial Completion

Puesta en Marcha Preliminar instalaciones y equipos
provistos por el Contratista Read for Start up

Cumplimiento de . .
. . Provisional Acceptance

reuerimientos contractuales

lngreso de Fluidos de
Puesta en Marcha Proceso dentro de la Planta

Perfomance de instalaciones Aceptacion Test Performance
Test de Performance y equipos provistos por el . de instalaciones y equipos

Contratista rovistos or el Contratista

I +30 dias de fecha Provisional Entrega de Job Books
Acceptance

+30 dias de fecha Aceptacion Levantamiento de total de �030
Test Performance endientes tio "No�035 �030

Periodo de Garantia

Provisional Acceptance Final Acceptance

Warrant Period_
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El Contratista sera�031responsable de| Precommissioning y Commissioning de la

�030Vtotalidad de las nuevas instalaciones. -

El Contratista sera responsable por la puesta en marcha (Puesta en Marcha

Preliminar), los ensayos de performance (Performance Test), la capacitacion y

el entrenamiento al personal operativo para los equipos y sistemas provistos

V por el Contratista. .

El Owner realizara la Puesta en Marcha, los test de performance, la
capacitacion y el entrenamiento del personal operativo para los equipos y
paquetes de su provision con la asistencia de| Contratista. _ . 7

Los principales contratos de sumlnlstro de| Owner contienen requerimientos

especificos para proveer de asistencia técnica durante los ensayos,

Comisionado y puesta en marcha. El Contratista seré responsable de coordinar

a través del Owner Ia programacion del personal de estos proveedores y los

recursos necesarios, con la finalidad de cumplir con el Programa global de

ensayos, Comisionado y puesta en marcha.

El Contratista sera responsable por todas las actividades necesarias para

lograr el Completamiento Substancial (Substantial Completion) incluyendo los V .

equipos y las Plantas de Proceso de provistos por el Owner; debera asistir al �030

V Owner (con personal, equipos, fluidos, etc.) para alcanzar la Aceptacion

Provisional (Provisional Acceptance). P v

Se tendra en cuenta para el conjunto de plantas del Proyecto, que la
�031 lnstrumentacion, elementos final de control (vinculados electronicamente con el

Sistema de Control) y los Sistemas de Control propiamente dichos, seran
(instalados, y comisionados por un Contratista de Sistema de Control .

(lntegrador MAC), incluyendo inclusive las pruebas de lazos, recalibracion de

instrumentos, etc. El alcance de los trabajos del integrador de lnstrumentos se

encuentra en el documento PPAG-300-ET-K-O03, se debera tener en cuenta

�030quetodas las tareas que no sean realizadas por el integrador deberan ser

realizadas por el Contratista, incluyendo inclusive las pruebas de lazos,

recalibracion de instrumentos, etc. Esto no incluye los elementos mecanicos '

(valvulas de seguridad y alivio, valvulas autorreguladoras, etc.) que no tienen

- sun vinculo directo�030de se}401alcon el Sistema de Control, estos elementos

mecanicos seran verificados y recalibrados por el Contratista. El Contratista '

seré el responsable de recabar, solicitar e incluir en los manuales de

Precomisionado y Comisionado todos y cada uno de los protocolos de prueba

. que garanticen la trazabilidad de cada tarea. b V

�024 Los instrumentos y elementos final de control pertenecientes a equipos

paquete: hornos, bombas, compresores, etc. que no sean instrumentacion de

Planta directamente vinculada al Sistema de Control General, deberan incluirse

�030�031 como rutina de precomisionado y comisionado a cargo del Contratista en. _ V .-
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coordinacion con los respectivos vendedores, de los equipos, incluyendo la
respectiva recalibracion y prueba de lazos, si asi correspondiera. Solamente se

contaré con la asistencia técnica en campo de los Vendors, con lo que lo que
las tareas efectivas detcomisionado seran por el Contratista.

En caso de que fuera necesario desinstalar algun instrumento, el Contratista

debera reinstalarlos cambiando |as juntas en aquellos equipos bridados (la

xprovision de estas juntas seré tambiénparte de su alcance).

El Contratista seré responsable por la totalidad de las actividades necesarias -

para alcanzar la Aceptacion provisional (Provisional Acceptance). El Contratista _

debera proveer representantes de los Proveedores para asegurar una

instalacion apropiada de modo de mantener |as garantias de los Proveedores. _

El Oferente debera incluir (como parte de su Alcance) las horas-hombre deg

asistencia de los representantes de los proveedores (de_las Provisiones del S �030

Contratista)

El Contratista debera�031advertir al Owner cuando los Representantes de los .

Proveedores estén Iistos para desmovilizarse desde el Sitio de| Trabajo y hacer

lo necesario para hacer que ese representante de proveedor esté disponible si

el Owner asi lo requiriese.

El Contratista se encargaré de la Iimpieza, barrido y secado de todos los

sistemas, incluso de aquellas ca}401eriasy equipos no provistos por el

Contratista. El Contratista debera programar estas operaciones y coordinar con

el Owner el momento y forma de ejecucion principalmente en aquellas lineas

que afectan instalaciones existentes.

El documento �034Clearing,Pressure Testing, Preparation of Pipe System for Start

Up�035(PPAG�024100_-ET-C-O02)contiene los requerimientos basicos para realizar ' �024

estas tareas.

El Contratista debera proveer equipos moviles para acceso y mantenimiento,

extractores de mazo de tubos y herramientas especiales necesarias para dar

soporte al Comisionado y Puesta en Marcha de las instalaciones.

El Contratista debera incluir la inertizacion con N2 debiendo dejar Ia totalidad de -

la planta inertizada a 5 psi. La provision del N2 sera por el Contratista quien

podra utilizar para este fin los equipos instalados, pero debera

reponer/reemplazar los repuestos a usarse y dejar en condiciones de garantia

�031 dichos equipos, tanto el sistemas de aire como el de N2. 2

Para la asistencia a la Puesta en Marcha (Start up) de los paquetes de

�031 sumlnlstro por el Owner el Contratista debera disponer en forma permanente

(24 Horas al dia durante 15 dias de duracion) del siguiente personal en dos _

turnos de 12 Horas cada turno:

- 01 Encargado general de Asistencia a la Puesta en marcha
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- O2 Oficiales para ajustes de bridas mas 1 encargado
_ I O1 Soldador de Alta presion calificado con 1 ayudante �024 �030

- 01 Oficial Canista y 2 ayudantes
I 02 Oficiales eleotricistas con 1 ayudante cada uno

- 02 Oficiales mecénicos con 1 ayudante cada uno �030

I 02 Oficiales lnstrumentistas con 1 ayudante cada uno

Este personal estara disponible con sus herramientas, instrumentos y equipos
acordes (para cada turno).

» El costo de esta provision de equipos y personal estara incluido en el Precio

por Ajuste Alzado del Oferente.

El Contratista debera proveer e instalar la carga inicial y las cantidades

"necesarias para la Puesta en Marcha de todos los productos tales como:

�031'qulmicos, materiales de filtracion, lubricantes, disecantes, gases industriales, .

emulsificadores, baterias, aceite para transformadores y cualquier otro fluido de -

* operacion, consumibles y materiales requeridos para el precomisionado, '

' Comisionado y puesta en marcha de las lnstalaciones. El alcance de este

suministro incluye los equipos suministrados por el Owner en aquellos casos en

que no estuvieran incluidos por los Proveedores. V

b 4.6.12 Documentacién Conforme a Obra .

El Contratista debera ejecutar la documentacion conforme a obra (As built) de

toda la ingenieria constructiva y demas documentos que hubiera realizadopara

Ia ejecucion del proyecto.

En el caso de equipos provision Contratista debera entregar un set de '

documentos que contenga como minimo: planos conforme, listas de repuestos,

manuales de mantenimiento y operacion, manuales de Puesta en Marcha y

�024 calculos. . . . -

El Contratista debera también entregar .un set de los documentos de toda la

ingenieria realizada con el Owner con las actualizaciones marcadas en rojo y

Verde (red marks), con el status �034conformea obra�035. '

El Contratista debera presentar al Owner un plan, especificando los

procedimientos que se utilizaran para preparar, mantener, verificar exactitud,

obtener aprobaciones y emitir los dibujos conforme a obra y la garantia de

calidad para asegurar Ia correccion y completamiento de los dibujos conforme a

obra.

Antes del Completamiento Mecanico, el Contratista debera presentar al Owner

un set de dibujos de construccion, original y completo, marcado con todos los t

cambios conforme a obra. Las marcas deberan ser preparadas de manera
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profesional, usando el color Verde para �034supresiones"y el color Rojo para
�034agregadoso cambios�035.

La entrega de la documentacion precedentemente mencionada se efectuara

dentro de los treinta (30) dias posteriores al Mechanical Completion y su
cumplimiento sera condicion para la Aceptacion Provisional (Provisional
Aceptance).

En todos los casos un set comprende: Copias Papel: Cuatro (04) sets _

completos (�030l1"x 17�035tama}401oreducido) organizados en carpetas. Archivos

. Electronicos: Cuatro juegos de CD�024ROMde toda la documentacion (con dibujos

en AutoCAD 2004, para otros documentos en Word, Excel, escaneados en ' '

extension PDF, etc.)._ V

4.6.13 Descripcién de los Sistemas do Proceso

En lo que sigue se incluye una descripcion expandida de' los trabajos que �030

debera realizar el Contratista. Este listado no limita y/o circunscribe |as tareas

que debe realizar el Contratista las cuales deberan ser todas aquellas que

permitan dejar las instalaciones aptas para funcionar.

a. Compresor de venta # 5 nuevo kae-25160/70/80 '

_ Este nuevo turbo compresor sera�031provisto por Nuevo Pignone

Este compresor recibe la corriente de salida de gas proveniente de los trenes .

Criogénicos y se comprime en dos etapas el gas, para su venta, y los mismos _

cuentan con una tercera etapa para acondicionar el gas a la presion necesaria

para su reinyeccion. El gas seré reinyectado en el emplazamiento de Pagoreni

_ A o bien podra parte ser reinyectado en San Martin 3. . .

Los liquidos recolectados en los Scrubbers Separadores de cada etapa son '

recirculados a la unidad de Estabilizacion de condensados existente. '

El gas comprimido de la segunda, es enviado al Skid de medicién para su

venta a través de un segundo colector de gas de 20" y el de la tercera etapa es

V el que se encamina para la reinyeccion. -

El nuevo compresor se interconectara con los existentes con un control general

unificado, todas las interconexiones seran realizadas por el Contratista segun .

diagramas y listado de Tie lns. A su vez todas las interconexiones entre los

. Scrubbers, Compresores y aeroenfriadores seran realizados por el Contratista.

Para mayor detalle ver Diagramas de Ca}401eriase lnstrumentos (PPAG-370-PL- _

Y�024326/326-2/327/372/373/374/375-1/375-2/665y PCAM-370�024PL-Y�024310. _

b. Sistema de fuel gas

Referirse al PCAM-415-PL-Y-403 para el lnterconexionado con el sistema

existente. M
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c. Sistema are liquid sfabiiization �031

Referirse al PCAM-340-PL-Y-304 para el lnterconexionado con el sistema
existente. v

»d. Sistema de gas metering - b

Referirse a los diagramas PPAG-375-PL-Y-381, 382 y 656. I I

e. Uiiliiies

' ' Referirsa al diagran}401aPPAG-400�024PL-Y-430para interconexiones con
instalaciones existentes de Nitrogeno y Agua, y al PPAG-400�024PL�024Y�024431para '

_ Aire def instrumentos y de Planta.

f. Sistema cafe�030and warm (antorcrhas)

Todo este sistema no sufrira ningun cambio ante Ia expansion, solamente el '

Contratista debera realizar una interconexién que se puede observar PCAM- L A

V430-PL�024Y�024404-1._ �030

g. Instrument and utiiify air system ' ' _

' Este sistema debera ser ampliado con el agregado de un nuevo skid para el A

» » » sistema �030desecado. .

Todas las tareas de montaje e instalacién de| nuevo equipo como asi también �030

el interconexionado sera�031realizado por el Contratista; para mayor detalle.

referirse al PPAG-450-PL-Y-432.

h. Fire water system

_ Para mayores detalles referirse al PPAG-460-PLY-470. _ h »

_ '1�031. Drain systems (rain water, non pressurized drain, produced water

_ treatment and pressurized system} �030

Actualmente la planta cuenta con los siguientes sistemas de drenajes: drenaje v

presurizado, drenaje de oorrientes frias, drenaje no presurizado de areas V

clasificadas y no Vclasificadas, y por Ultimo el sistema de agua de Iluvia

' contaminada.

Todos los sistemas deberan expandirse para llegar a las nuevas areas

involucradas.

Para mayores detalles referirse a los Diagramas de Canerias e lnstrumentos V

existentes PCAM�024465A�024PL-Y�0244O5/406-3y PPAG�024465-PL-Y-482. �030
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1�030. Fuel gas conditioning and distribution

Para las interconexiones al sistema existente, ver diagrama PCAM-415-PL-Y-

403. �031

4.6.14 Trabajos tie Equipamiento Mecénico

El alcance de los trabajos correspondientes al Contratista sera el montaje e A

V interconexion de los equipos. En consecuencia seré de su exclusiva
responsabilidad la ejecucion de todos los controles, relevamientos y desarrollos

_ de ingenieria constructiva necesarios para la correcta ejecucion de los mismos, �030

' incluyendo el precomisionado, Comisionado, y la asistencia para la puesta en

marcha. '

El alcance de los trabajos segun las dlstintas areas donde se realizaran sera el -

indicado a continuacion:

A ' - Area 370: # 5 Turbocompresor Unit, Enfriadores de Gas Nuovo Pignone .

y skids auxiliares.

- Area 370: Puentes .grL�031ladel Turbocompresor.

V - Area 370: Scrubbers de succion del Turbocompresor. �031

- Area 370: Filtro de Gas Combustible para la Turbina de Gas. A

' - Area 420: Sistema de HVAC para la Sala Satélite de Tableros Eléctricos
y de Control de| Turbocompresor # 5. . ' .

I Area 450: Sistema de Aire Comprimido para lnstrumentos. v

I Area 460: Sistema de lncendio y Enfriamiento.

' En el documento PPAG�024300-LE�024M�024002se Iistan las principales caracteristicas

�024 de los equipos a instalar. .

El Contratista realizara Ia provision y el ilenado de Lubricantes y Consumibles, V

- en un todo de acuerdo a las especificaciones técnicas de los fabricantes y el _ .
listado de Consumibles y Lubricantes PPAG-100-LM-M-002. �030

A El Contratista sera responsable de: . _

y a) Suministro y colocacion de todo el grouting requerido durante el

' montaje. A '
. �024 b) Suministro y colocacion de los bulones de anclaje (la composicion _

' de| grouting, el tipo y material de los bulones sera de acuerdo a

las especificaciones del Owner).

�024 c) Suministro y colocacion de las laminas de nivelacion (shims). V

�031 I d) La disponibilidad en obra de cualquier herramienta especifica
necesaria para la ejecucion de| montaje, armado y/o desarme de

cualquier componente de los equipos y sus auxiliares (en general

si bien el/Ios skid/s sera/n totalmente montado/s y alistado/s en

fabrica, razones de practica y seguridad en su movimiento y
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transporte asi como la integridad de sus elementos, hace

p necesario el desarme y entrega al Contratista de componentes

b desmontados (auxiliares, ca}401erias,valvulas, instrumentos, etc.). -

' e) La aislacion segun corresponda, de todas las ca}401eriasy sus

. componentes Ede acuerdo a la Especificacion Técnica PPAG-100-

' ET-X-O05 �034Pipingand Equipment Insulation / Fireproofing,

V Selection & lnsta||ation�035.

f) El retoque de la pintura de los equipos / paquetizados que fueran V

necesarios de acuerdo a la especificacion técnica PPAG�0241OO-ET- '

V X-002 �034Selectionand Application of Protective Coating.

g) Suministro e instalacic�031>n�031derepuestos y consumibles de equipos -

de su provision (HVAC, Sistema contraincendio, etc.).

V importante: Los planos de proveedores mencionados en este documento son

los disponibles al dia de la fecha de emision de esta especlficacion y «

corresponden a los equipos de Malvinas adquiridos y fabricados recientemente A

(no todos ellos son planos As Built), por lo tanto estos documentos son V

�030- mencionados a sola referencia y afectos de evaluar el alcance global de los '

trabajos. . S

Los sumlnistros del Owner son los definidos en PPAG-300-LM-X-O04 (Listado '

. de equipos y materiales Categoria 1). El alcance de los trabajos segun |as

dlstintas areas donde se realizarén seré el indicado a continuacion:

a. V Turbocompresor, Enfriadores ole Gas y Skids Auxiliewes {Nuovo Pignone)

Area 370

El Alcance del suministro del Contratista es el montaje de una (01) unidad .

nueva Turbocompresora completa, incluyendo skids periféricos, paneles de V

control a ser instalados dentro de la nueva Sala Satélite y tres (O3) .

Aeroenfriadores de gas de procesos.

Esta incluido en el alcance de| Contratista el suministro y la instalacion del A"

S interconexlonado (eléctrico -y de canerias) entre el turbocompresor y los '

�031 aeroenfriadores (gas y aceite), vélvulas Anti-surge, scrubbers y los skids V

periféricos. '

El turbocompresor seré suministrado por Nuovo Pignone conforme se describe

. en la Requisicion de Materiales y los documentos indicados mas abajo. - _

La unidad turbocompresora seré de construccion modular, vendra suministrada�030

preensamblada y ensayada de fabrica. Bésicamente estara compuesta de los

siguientes Skids / unidades periféricas:

' I Skid del Compresor. -

- Skid de Turbina de gas.

- Skid auxiiiar de la turbina de gas.
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I Sistema de filtrado de aire externo.

I Sistema de gases de combustion.

I Aeroenfriador de aceite. _ _

I Skid de extincion de incendio (CiIindros de CO2).
I Equipo separador de vapores de aceite.

I Aeroenfriadores de Gas. �031

I Skid de lavado del compresor de la turbina a gas. *

La provision de este equipo sera por el Owner y estara de acuerdo a la I '

siguiente documentacion. Forma parte integrante de esta documentacion los

Codigos, Normas y demas Especificaciones citadas en las mismas.

Los siguientes documentos son los disponibles para la etapa de cotizacién:

I PPAG-370-R|�024M-003 Turbocompressor Material Requisition.

I PPAG�024370-ET-M-001Turbocompressor Units Techincal Specification.

I PPAG-370-HD-M~013 Sales/Injection centrifugal compressor. '

I PPAG-370-HD-M-014 Combustion Gas Turbine. -

I PPAG-370-HD-M�024015Speed Increaser Gear Box. A _

I PPAG-370-HD-M-O16 Air Cooled heat exchanger.

Documentacion calificada del proveedor Nuovo Pignone se encuentra Iistada

. en el documento PPAG-300-LD-X-001. _ '

El unico elemento en el cual se debe instalar aislacion térmica es el Exhaust '

de| turbocompresor, los materiales son provision Owner. �031 A

. b. Fuentes Grate Turbooompresores Area 370

El Contratista montara un total de dos (O2) Puentes Grua completos incluyendo

1 respectivas vigas carrileras y accesorios, provistos por el Owner de marca

TEGA S.A. para el servicio de mantenimiento de la nueva Unidad ' A

Turbocompresora # 5. -

Para Ia Unidad Turbocompresora un PG debera atender al Compresor y un

V segundo PG atenderé a la Turbina de gas 0 sea en la nave se instalaran dos

(02) PG independientes.

Los siguientes documentos son los disponibles para la etapa de cotizacion:

I PPAG�030-370-RI-M-006 Cranes for turbocompresor unit (Tag # 370- _

PG-005/O06) A
I PPAG-370�024HD-M-020/21Cranes for turbocompresor unit (Tag # 370-PG-

O05/O06)
I PPAG-100-ET-M-019 Overhead Traveling Cranes. For Maintenance .

Service. %

Documentacion de referencia correspondiente a TEGA:
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I 10248-3-00-00-CG Turbocompresor Maintenance Crane - Compressor �030

Side

I 10248-2-00-O0-CG Turbocompresor Maintenance Crane - Gas Turbine

Side g

Para informacion respecto de| Tinglado para el Turbocompres, ver la

. descripcion �034Estructuras�035. V V '

c. Scrubbers de succion del turbocompresor Area 370 ' '

El Contratista montaré tres (03) unidades Scrubber (skids) correspondientes a

' Ia provision de Peerless Mfg. segun el detalle a continuacion: _ -

I Skid de| Scrubber VBF-25100 de succion de primera etapa de|

compresor #5

_ I Skid del Scrubber VBF-25110 de succion de segunda etapa de|

compresor #5 «

_ �031 I Skid de| Scrubber VBF-25120 de succion de| compresor de inyeccion #5.

. La provision de estos equipos seré por el Owner y estaré de acuerdo a la

siguiente documentacion. Forma parte integrante de esta documentacion los

Codigos, Normas y demés Especificaciones citadas en las mismas.

I PPAIG-370-RI-M~O05 Compressor Scrubber Skids

.I PPAG-370-HD-M-017 15�030Stage Suction Scrubber _ '
I PPAG-370-HD-M-018 2"°' Stage Suction Scrubber .
I PPAG-370-HD-M-019 injection Suction Scrubber. -

. Documentacion de referencia correspondiente a Peerless Mfg.:

I 39318A-D0100201 15�030Stage Suction Scrubber Skid G/A _

I 39318B-DO100201 2"�034Stage Suction Scrubber Skid G/A -

I 39318C�024DO100201Injection Suction Scrubber Skid G/A.

A _Nota: La provision de las vélvulas antisurge estén excluidas de| suministro de| �030

' �030Contratista.Estas vélvulas seran provistas por el fabricante de| turbocompresor V

V (Nuovo_ Pignone) e instaladas en obra por el Contratista.

d. ' Filtro de Gas Combustible para la Turbina de Gas Area 370

La provision de este-equipo seré por el Owner y estaré de acuerdo a Ia �030
�030 siguiente documentacion. Forma parte integrante de esta documentacion los o . .

�031 Codigos, Normas y�030demés Especificaciones citadas en las mismas. El ' V

Contratista montaré un (01) filtro de gas convencional (Tag N° FAJ-25100)

provisto por Peerless Mfg. para alimentacion de la turbina de gas, conforme Ios

siguientes documentos:
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- PPAG-370-RI-M-007 Compressor Fuel Gas Filter for Turbocompresor #

5

- PPAG�024370-HD�024M-022Compressor Fuel Gas Filter FAJ-25100. .

I Documentacién de referencia correspondiente a Peerless Mfg: . _

I 39358A-DO310201 Vertical Multitube Filter Outline.

e. Sistema de HVAC para la Sala Satélite Area 420 I

El Contratista dlsenaré, proveera e instalara el sistema de aire acondlcionado _

' con presurlzacién general (5mm de columna de agua) incluyendo el sistema de �031

. ventilacién con toma de aire elevada en la nueva Sala Satélite (HVAC). El �030

sistema de HVAC a suministrar por el Contratista debera tener 100% de

redundancia; esto es, se necesitan O2 equipos: uno estara' operando mientras

_ el restantequedara en reserva como back-up.

�030 El dise}401odebera contemplar la futura incorporacién de los equipos asociados

al turbocompresor # 6. En el plano PPAG-420�024PL-E-150se muestran los

equipos a instalar -y los futuros a incorporar. Para las caracteristicas

arquitecténicas del edificio ver el plano correspondiente. �031 �030 .

' Las condiciones de diseno a tener en cuenta para el Balance Térmico son: �030

BASES DE CALCULO

A Localidad: Camisea, Peru b

Ubicacién: 12 ° Latitud Sur, 726 ° Longitud Oeste, 380 msnm - .

Condicicnes exteriores: ' I

- - Temperature bulbo seco: 37.8 °C (verano) y 12.0 °C (invlerno)

1 I Temperatura bulbo humedo: 30.5 °C (verano) y 11.1 °C (invierno)

- Humedad relativa: 60.0 % (verano) y 100 % (invierno).

Condiciones interiores: F F V F

Todos los locales tanto para la condicién en verano como para invierno

deberan tener la siguiente condicién: _ '

- Temperatura bulbo seco: 23 °C i 2 °C A b '
I Humedad relativa: 50 °/o i 5 °/o 1

Cargas internas (dise}401o):

- - lluminaciénz 20 W/m2 1 ~
- - - Cantidad de personas: O1 . » - �031 �024



Tabla 4 Cargas térmicas por Equipamiento para el sistema HVAC _

. ' Sala de tableros _ �034 lncorporacién -
eléctricos Varios 15 _ turbocompresor # 6 _

A _ futuro '

- . Flujo de aire minimo

. Sala de baterias lncorporacién futura; _

V .Varios �024�024�024 ' flujo de aire minimo
_ w A _ 15m3/h.

_ pusotecnlco _

- V . » pnsotecmco A

lncorporacién futura; '

PCS 0.7 inyeccién de aire por

%  Sm deeabinetes W--W .ncof�031;i?a�030§iZ?.'i3m  t |- . �031
. ' de con r9 888 0,8 inyeccién de aire por .

'_ _ Wpisotécnico _ A

~ . . V ISO tecmco

- V lncorporacién futura; .
' . UCP 1,0 �030 inyeccién de aire por .

' . ' pisotécnico

Consideraciones generales . y .

' La marca de los equipos de aire acondicionado, como asi también los equipos �031.

eléctricos, rejas, difusores, filtros, controles, etc., deberén ser iguales a los �030 '

existentes en el Edificio de control y de Tableros Eléctricos existentes a los

efectos de minimizar el stock de repuestos de mantenimiento. V

El alcance de la instalacién de Aire Acondicionado comprende Ia Ingenierfa

V bésica y de detalle, incluyendo seleccién de equipos y materiales, transporte, _

- montaje, puesta e_n marcha, pruebas eléctricas, pruebas mecénicas y de A '

funcionamiento de las instalaciones del sistema HVAC. . '

Se incluira asimismo la documentacién necesaria para lograr la. �030

correspondiente habilitacién del sistema por parte de las autoridades del

Owner. . y _

Ademés el Oferente�030presentaré junto con su oferta Ia siguiente documentacién �030

técnica para su evaluaciénz

a) Balance térmico.

- b) Memoria descriptive de las instalaciones, sus controles y su

funcionamiento. ' .
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c) Lista de equipos principales, indicando cantidad, capacidad, catalogos _

de los mismos y requerimientos adicionales necesarios a criterio del

oferente para el correcto funcionamiento de la instalacion, y que no

estuvieran indicados en la presente Especificacion Técnica y sus V

adjuntos.

d) Hojas de datos completas de los equipos ofrecidos y fundamentos de ' '

sus performances, segun las condiciones de dise}401o.

e) Listado de referencias. V ' V

f) Cronograma de ingenieria y de realizacion de las obras. �031 '

La omision de estos-requisitos podra ser causal de desestimacion de la oferta a

solo juicio del Cliente. �030

i Antes de la puesta en marcha se entregarén los planos conforme a obra,

manual de operacion y mantenimiento (06 juegos de los Data Books).

' Documentacion a presentar durante el periodo de ingenieria:

Los requerimientos para la presentacion de la documentacion por parte del V .

Contratista se indican en el Documento PPAG�024100-E|�024X�024OO1,y debera contar

como minimo de lo siguiente: ' .

- Balance Térmico local por local por el método de funciones de

V transferencia de ABSTRAE, mediante un software adecuado (E20 de �030

Carriel, CHVAC de York 0 equivalente).

- Calculo de caudales necesarios de aire exterior para mantener la presion

positiva interior de 50 Pa.

- Seleccion de Unidades Acondicionadoras. '
- Seleccion de extractores e inyectores de aire.

- Diagrama de flujo de aire. »

- Calculo de pérdida de presion en redes de conductos. _

- Esquemas funcionales y de cableado de control.

- Seleccion y calculo de rejas y difusores.

- Seleccion y ca'lculo de humectadores.

- Seleccion y calculo de recalentadores. »

- - Seleccion de sensores e instrumentos.
- Planos de distribucion de conductos en doble linea (planta y cortes) en

escala 1:50. I

- Planos de distribucion de ca}401erias(planta y cortes) en escala 1:50.

' - Planos de canalizaciones eléctricas en escala 1:50.

- Planos de ubicacion de sensores e instrumentos en escala 1:100.

El alcance de la provision debera estar de acuerdo a la siguiente

documentacion. Forma parte integrante de esta documentacion los Codigos,

Normas y demés Especificaciones citadas en las mismas.
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- PPAG-420-PL-E-150 Malvinas �030Plant,Sala Satélite - Lay Out.

f. Sistema de Aire Comprimido para lnstrumentos Area 450 A

El Contratista montaré e interconectaré un (01) Air Dryer Skid SKZZ-17203

provisto por Sullair Argentina S.A. al sistema existente detgeneracién de aire

comprimido. - -

La provisién de este equipo sera por el Owner y estara de acuerdo a la

siguiente documentacién. Form_a parte integrante de esta documentacién los

cédigos, normas y demés especificaciones citadas en las mismas. V

' - PPAG-450-HD-M-O03 Instrument AirDryer Skid

o PPAG-450-RI-M-O03 Instrument Air Dryer Skid

- Documentacién de referencia correspondiente a Sullair Argentina S.A.:

- 270010-584 Plano de lnstalacién Skid Secador SD�024600HP

g. Sistema de lncendio y Enfriarnierwto Area 460 y

El Contratista ampliaré el sistema de incendio de acuerdo a lo descripto en los

documentos mencionados en este apartado (Suministro y montaje conforme a

V no descripto en la matriz de responsabilidades).

I Los suministros de equipos y componentes seran provisién de| Contratista

conforme Ios siguientes documentos:

- PPAG-460-PL-Y-470 Lay-out fire Water System A

�030 �030 - PPAG-460-ET-M-001 Sistema de lncendio .y enfriamiento

4.6.15 Trabajos de Ca}401erias �030

.Dentro del alcance del Contratista se incluyen todas las actividades de

ingenieria de construccién a partir de la ingenieria basica y de detalle

desarrolladas por el Owner. _ _ y

El Contratista debera, en base a los documentos generales de ca}401eriasy _

particulares de cada area elaborados por el Owner generar todos aquellos

documentos que sean necesarios para el desarrollo de la ingenieria

constructiva. '

El alcance de la lngenieria constructiva de| Contratista debera incluir al menos .

lo siguiente:

- Lista de elaborados. ,

- Detalle de soportes de lineas menores a definir en campo.

I Planos conforme a obra As-built y Red marks.

- informes Técnicos.

- Procedimientos. -

73



Los documentos deberan ser enviados al Owner para su emision en todos sus A V

estados, segun PPAG�024100-EI�024X�024011(Confeccion y Presentacion de la

Correspondencia y la Documentacién Técnica). V

Asimismo el Contratista sera�031responsable del suministro, con especificaciones

dadas por el Owner, de todos aquellos materiales de canerias que no hayan

sido suministrados por el Owner en ocasion del 1er MTO. -

El Contratista debera proveer la totalidad de los soportes (definitivos y

temporarios), la pintura de las ca}401eriasy todos los materiales categoria 3.

Los soportes de ca}401erias,de lineas de 1 �034/2�035y menores, no de}401nidosen la

ingenieria de detalle, deberan ser definidos por el Contratista. p �031

Asimismo y conforme especificaciones del Owner, el Contratista seré

responsable por el suministro e instalacion de todo material de aislacion y por

el suministro y ejecucion del completamiento del esquema de pintura de todo

material de ca}401erias. V y

Los dise}401osde ca}401eriasresponderan al codigo ASME de aplicacion segun

corresponda a cada instalacion y con las especificaciones de| proyecto a saber:

- PPAG�024100-ET-C-100 Piping Engineering Standard Project.

I PPAG-100-ET-C-101 - Piping Standard Supports. '

I PPAG-100-ET-C-102 General Piping Design.

_ - PPAG�024100-ET-C-104 Piping Supports and Stress Analysis.

- PPAG-100-ET-X-O02 Selection and Application of Protective ' g .

Coatings.

- . I PPAG�024100-ET�024X-O05 Piping & Equipment Insulation / i .

Fireproofing, Selection & Installation.

Todos los materiales de ca}401eriasa suministrar que formen parte de las

, instalaciones definitivas, deberan contar con sus respectivos certificados, j �030

pruebas y reportes de vinspeccion que aseguren el cumplimiento de las

especificaciones. El Contratista debera incluir dentro de su Sistema de Calidad

V las previsiones necesarias para que cada componente pueda ser identificado y

su calidad probada en cualquier etapa del proceso (trazabilidad). 1

El Contratista debera proveer Placas de identificacion para todas las valvulas ' '

�024 manuales, incluyendo aquellas que se encuentren dentro del alcance de .

suministro de| Owner. Las mismas sera'n de acero inoxidable y los datos

. estarén estampados de forma indeleble, ademas deberan estar vinculadas a

las valvulas de forma tal que sea visibles y no puedan ser removidas o

alteradas. Las Placas de identificacion contendran la siguiente informacion: .

- TAG# (segun lo indicado en el P&lD correspondiente)

- Descripcion del Servicio _

- Orden de Compra #
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- Tipo de Valvula

- Size/Rating/End Type
- Material V .

Todos los materiales consumibles y de descarte, como asi también las

herramientas manuales, eléctricas, automaticas y/o equipos de izaje necesarios

para la prefabricacion, fabricacién y montaje, estaran dentro del alcance del

_ Contratista. - '

Tanto Ios materiales para soportes de canerias, como la pintura deberan ser

' estirnados por el Oferente en base a los documentos adjuntos que acompa}401an ~ '

este pliego de licitacion. » .

Todos los materiales consumibles, de descarte y surplus de materiales a .

granel, como asi también |as herramientas manuales, eléctricas, automaticas V

y/o equipos de izaje necesarios para la prefabricacion, fabricacion y montaje, .

V estaran dentro de| alcance del Contratista�030. I .

A _ El Contratista debera prever para todos los materiales de ca}401eriasa

suministrar dentro de su alcance el acondicionamiento y embalaje de los

mismos para el transporte hasta el destino final en Malvinas, de acuerdo a

PPAG-100-ET-X-O01 (Packing and Marking Instruction). �030 .

. La favbricacion y el montaje de canerias debera realizarse cumpliendo con lo

_ especificado en PPAG-100-ET-C-O01 (General Piping Fabrication and

installation �024 Technical Specification) y la documentacion entregada por el

_ Owner y/o generada por el Contratista segun corresponda a cada instalacion. V

Se adjunta PPAG-300-LL�024C�024O01Rev.3 lista de lineas correspondiente al

proyecto de piping de Malvinas para el 5° Turbocompresor. El Owner entregara

isométricos de todas las Iineas enterradas y superficiales. .

El Contrati_sta debera prever dentro de su alcance las tareas de ajustes

P necesarios de ca}401evrias,prefabricados y soportes, que surjan durante la etapa

de montaje y que se encuentren dentro de un margen de tolerancia de - �024

_ instalacion de al menos.+/- 100mm.

Todos los suministros de ca}401eriasdentro de los equipos paquetizados .

provistos por el Owner estaran inspeccionados y probados. Los suministros de �031

' , canerias sueltos, a granel o prefabricados provistos por el Owner seran

' entregados con imprimacién y embalados adecuadamente para su transporte.

Para todas las canerias el Contratista debera prever las tareas de Limpieza,

Barrido, lnspeccion y Pruebas cumpliendo con lo especificado en PPAG-100-

ET-002 (General Cleaning, Pressure Testing, Preparation of Pipe System for

. Start Up - Technical Specification) y con la documentacion entregada por el

Owner y/o generada por el Contratista.
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a. Malvinas Plant Expansion Area 300

El Owner viene desarrollando la ingenieria de�030detalle de puntos de ' E
interconexién de ca}401eriascon lineas existentes (Tie-ins) segun lo indicado en
documentos PPAG-300-ET-C-O02 (Malvinas Balance Plant - Quinto

Compresor- Tie-ins List) y PPAG�024300-IS-C-101(Malvinas Balance Plant -

Quinto Compresor Tie-ins Detail). Del mismo modo el Ownerrealizara el

suministro de materiales, quedando dentro de| alcance del Contratista la

prefabricacién e" instalacion de los Tie-ins. Dichos tie-ins se pagaran al -
Contratista segun cotlzacion presentada por el Oferente.

El Contratista debera prever dentro de su alcance Ios soportes de ca}401erias -

temporarios que fuera necesario y que permitan la contlnuidad de operacion de

las instalaciones existentes en forma segura hasta el completamiento de las

instalaciones definitlvas. �030

Para los O9�030Tie-inssin detalle considerar para la oferta que los mismos son . A

V V conexiones bridadas existentes, con excepcion de| Tie-in 465827, para el cual �031
�030deberanconsider la instalacion de dos niples, una te normal, brlda WN y brlda V

ciega de 6". .

b. Pipe Racks Area 200 �030 V

El Contratista debera realizar la prefabricacion y el montaje de nuevas ca}401erias �030

sobre las estructuras de los nuevos plperacks an area de| Quinto Compresor.

Adeimas debera ser responsable por el montaje de- ca}401eriassobre las�030 V

estructuras secundarias de interconexion de los plperacks con las unidades ~

nuevas y las existentes. _

c. Compression Unit #5 Area 3?!) A

El Contratista debera prever dentro de su alcance, las tareas de fabricacion y

[ montaje de las ca}401eriaspara la interconexion de los equipos dentro de la

unidad y la lnterconexion de la nueva unidad con las instalaciones existentes �030

E de la planta, incluyendo todos los servicios requeridos por la unidad de acuerdo

a los P&|D�031slistados para el area 370. V i "

�030 d. Gas Metering Area 375 '

El Contratista debera prever dentro de su alcance, las tareas de faprlcacion y -

montaje de las ca}401eriaspara la reublcacion del sistema de regulacion del Sale

Gas de Planta que se debera mover de su actual implantaclon proxlma al parral

principal 1 hacia el Sur al otro Iado de la calle N-60000 adicionéndole un tren
de regulacién nuevo para aumento de capacidad y la lnterconexion con las

instalaciones existentes de la planta, incluyendo todos los servicios requeridos,

de acuerdo a los P&|D�031sdel area 375, no es necesario el reemplazo de

empaquetaduras y prisioneros.
76



e. Maivinas Unoierground System Area 400 _

El Contratista debera prever dentro de su alcance, las tareas de fabricacion y _

montaje de las canerias para la expansion del sistema de drenajes y el sistema

contraincendio underground para servir |as necesidades de las nuevas

unidades.

. f. Hare System Area 430 V

E! Contratista debera prever dentro de su alcance, |as tareas de fabricacion y

V montaje de las ca}401eriaspara la expansion del sistema de Flare para servir |as

necesidades de las nuevas unidades incluyendo todos los servicios requeridos, '

. de acuerdo a los P&ID�031slistados para el area 430.

g. Air System Area 450 A _

El Contratista debera prever dentro de su alcance, las tareas de fabricacion y ' '

montaje de las ca}401eriaspara la expansion de los sistemas de Aire para servir V

|as necesidades de la nueva unidad incluyendo todos los servicios requeridos, '

de acuerdo a los listados para el area 450. W

h. Fire Water and Foam System Area 460 V �030 _ .

El Contratista debera prever dentroide su alcance, las tareas de fabricacion y _
montaje 'de las canerias para la expansion del sistema de Agua

Contraincendios para servir |as necesidades de las nuevas incluyendo todos

los servicios requeridos, de acuerdo a los P&|D�031slistados para el area 460.

. �030 i. Drain System Area 465 . ..

El Contratista debera prever dentro de su alcance, |as tareas de fabricacion y

_ montaje de las ca}401eriasaéreas para la expansion de los siguientes sistemas: .

- Drenajes no presurizados de aguas oleosas. .

A - Drenajes Presurizados. - .

' I Agua Contraincendios. �030

El alcance incluye todos los servicios requeridos para los equipos involucrados I b- v

y canerias de proceso de acuerdo a los P&|D�031slistados para el area 465.

Durante la etapa Iicitatoria se a_grego la siguiente documentacion: PPAG-370-

SP-C�024101�0240y PPAG-375-SP�024C-101-0.

. _ ' 4.6.16 Yrabaios de }401strusturasMetaiicas V �030 . i A '

El alcance de los trabajos de estructuras metalicas, incluyen el desarrollo de la

- ingenieria constructiva, la Provision y el Montaje de estructuras.
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El Owner esta�031desarrollando la ingenieria para las estructuras; el Contratista

ejecutara los planos de taller y desarroliara la ingenieria constructiva que sea

necesa}402a. V '

La documentacién de Estructuras Metaiicas que el Contratista debera eiaborar

dentro de su alcance de trabajo incluye lo siguiente:

I Lista de Documentos �031

- Especificaciones técnicas complementarias '

- Pianos de fabricacién '

- Todo otro documento constructive necesario para la completa definicién

. �030deltrabajo L .

En funcién de| alcance del Contratista para este Contrato, pueden considerarse

los siguientes 2 grupos:

T - Grupo �030I:Montaje de estructuras provistas por ei Owner�030dentro del I�031 _ _

suministro de equipos. A

. _ I Grupo 2: Desarrollo de la ingenieria constructiva, Provisién y Montaje de

estructuras. A '

Todo el material provisto tendra proteccién contra Ia corrosién (galvanizado o

pintura) segun se indica en las especificaciones que integran este -

requerimiento. Las estructuras metalicas seran pintadas conforme Clasificacién -

'1 (Prime coat Epoxy. 5.0 a 6.0 mils, Top Coat Polyurethane 1.5 a 2.0 mils). Los

. elementos galvanizados seran los definidos en el documento PPAG-100-ET-X-

. 002.

Dentro dei alcance de trabajos de| Contratista se incluye, para la totalidad de '

las nuevas instalaciones (sean o no provistas por el Contratista), la restitucién ' _

' _ de la pintura de proteccién donde la misma haya sido da}401adadurante el

' transporte o montaje conforme ei esquema de pintura definido en el documento
. PPAG-100-ET-X-O02.

. También estara en ei alcance del Contratista y para la totalidad de las nuevas _ .

. ' instalaciones la proteccién ignifuga de todos los elementos estructuraies que

asi lo requieran conforme a las especificaciones anexas al Pliego, aunque la

�030 misma no esté expresamente indicada en los planos que forman parte de esta

requisitoria. _

Como la planta esta en produccién, el montaje de las nuevas estructuras debe
planearse cuidadosamente respetando "los mas . exigentes estandares de .

L seguridad. '

A continuacién, se agrega un listado. de las estructuras metalicas involucradasz
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Tabla 5 Resumen de Estructuras Metélicas para el Proyecto Quinto

�030 Turbocompresor �030

1. Estructuras Unidad Turbocompresora # 5: Ver Planos de
provistas por el �030 370 Estructuras soporte equipos, Nuovo Pignone
Owner: Montaje plataformas y auxiliares. anexados al Pliego

�031 Extension piperack existente y PPAG-200�030�024PL-S-20'» 200 . .
~ nuevos ieracks. _ -al 28

. _ PPAG-370-PL-S- '
p - Tinglado para Compresores 101 al 105 4

370 Parrales frentea PPAG-370-PL-S- = V .
V . Aeroenfriadores Compresor # 5 20/21 V .

_ Area Compresores: Estructuras PPAG-370-PL-S- .
2. Estructuras nuevas: ' soporte de piping. * 22/23
Planos de fabricacién, 370 Turbocompresor# 5: PPAG-370-PL�024S- �030 ,

- provision y montaje Plataformas . 24/25 '

- 370 Soportes estructurales _ para PPAG-300-PL-S- 1

_ ' ._..._.Pl9i.'19.-W . _....._..9J.9._...W '
420 Parral y soportes para PPAG-420-PL-E-

' b bande'as eléctricas. 101/102
Extension tinglado

�030 compresores y secadores de PPAG'g$8-PL'S'
aire. _ _ . �030 .

�030 En el caso de los soportes para bandejas eléctricas en el acceso a Sala

Satélite, el Oferente realizara su evaluacion de los planos PPAG�024420-PL�024E-101. _
y. 102 donde encontraré en planta y Cortes el requerimiento que debera .

satisfacer dicho parral. El Oferente también debera estimar otros soportes y

_ estructurales para soportar |as bandejas provenientes de| area de|

, Transformador XFMR-41. V

En el caso de la extension de| tinglado para Compresores y secadores de aire '

* " el tinglado existente debera extenderse hacia el Oeste conforme plano PPAG- ,

- 450-PL-S-010. . .

Para la ejecucion de los trabajos debera respetarse lo establecido en Vlas�030

siguientes. especificaciones de Proyecto: .

A - PPAG-100-ET-S-O02 Structural steel design. _ _ _ '_

_ - PPAG-100-ET-S-004 Construction practice for steel fabrication and _
- erection. �024 2

- PPAG-100-ET-S-O08 Civil and structural design criteria. " ' g -

- PPAG-100-TI-S-101 Escaleras inclinadas - Detalles Constructivos b

- PPAG-100-TI-S-102 Escaleras marineras - Detalles Constructivos _ - A�030
- PPAG-100�024Tl-S-103Barandas metélicas �024Detalles Constructivos ' -

- PPAG-100�024Ti-S-104Pisos de chapa - Detalles Constructivos
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S I PPAG-100-Tl-S-105 Pisos de rejilla - Detalles Constructivos

I PPAG-100-ET-X-O02 Protective Coating Selection & Application

I PPAG-1'00-ET�024X-005- Fireproofing Selection & Installation. _

4.6.17. Fabricatcic}401ndo Estructuras metéticas

La presente instruccion de}401nelos métodos y acciones aplicables para la

ejecucion de la fabricacion de las estructuras metalicas en el proyecto, para

nuestro cliente Pluspetrol Peru Corporation S.A.

El presente procedimiento tiene aplicacion para la fabricacion de todas las

estructuras metalicas incluyendo, pero Iimitandose a, elementos estructurales

como soportes, vigas, barandas, escaleras, escaleras de gato, parrillas y pisos. .

Correspondientes al proyecto, aplicandose para esta actividad |as '

especificaciones técnicas y los planos correspondientes. _

up �030 QA/QC Personal de Aseguramiento de Calidad.

WPS Especificacion de Procedimiento de Soldadura - S '

WPQ - Calificacion de Soldador A

PQR _A Calificacion de Procedimiento de Soldadura . '

Documentos aplicables A V -

. - PPAG�024100-ETS--0004-0 . S
_ I AWS-D1.1 American Welding Society Standard. '

' I ASTM �030

I Planos aprobados para Construccion .

Equipos. �030 I S

V . I Grua _ V
I Camion con Hidrogrua �031 _ '

�024 . I Camioneta 4x4. _ '
I Discos de corte, desbaste, escobillas circulares de diémetro. 4 1/2�035y 7�035.

I Maquinas de soldar

I Tecles

V I Sogas, eslingas. _ �031 �031
I Amoladora �031 - V ' _

I Equipo de Oxi-Corte _ I �024

I Reflectores _ A A '
I Carpa ignifuga para proteccion. .

- I Caja metalica de ca}401ista,nivel de mano, escuadras, cinta metalica,

juego de llaves. ' y
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Ejecucion .

Son de apiicacion para la ejecuoion de los trabajos la utilizacion de las '
' especificaciones técnicas, normas y pianos Constructivos en su Ciltima revision,

aprobados para construccion, que fueron entregados por la Oficina Técnica de . -

» obra al responsable de| Area. -

Para las estructuras metélicas, ya sean fabricadas en talleres propios 0 de V

Subcontratistas, se dispone de personal de QA/QC, cuyas responsabilidades

seran:

_ a) Evaluar, aprobar o rechazar, los Procedimientos�030de Soldadura (en estos �030 _

�030 casos se utiliza un especialista en �030soldaduracomo Inspector actuante). Esta _ M

seré evaluada segun AWS D1.1. _
b) Verificar la calificacion de los Soldadores para los Procedimientos de

L soldadura respectivos, contandose para ello de| WPQ de los soidadores. �030
' c) Efectuar los controles de pintura y/o galvanizados, segun Ia especificacion

y/o norma aplicable, para ello se cuenta con registro de control de

espesores. "De acuerdo a la especificacion PPAG�024O100-ET-X-0002:Selection

and Application of Protective Coatings

' d) Efectuar los controles de soldadura, y solicitar los ensayos no destructivos, si

. son indicados en la especificacion, efectuados por un Ente aprobado. Se

cuenta con registro de inspeccion de soldadura. A V

El personal de QA/QC debe efectuar informes periodicos de la situacion

durante la fabricacion y un informe de Iiberacion final. . V V

' De no contar con el correspondiente informe de Iiberacion al realizar la �030

inspeccion de recepcion en obra, el Jefe de Obra o quién éi designe pueden

decidir realizar la lnspeccion en obra y de este modo Iiberar la estructura para

» su utilizacion. �031

Todos los documentos que se elaboren durante la etapa de fabricacion de las

A estructuras y los informes de lnspeccion obraran en poder de QA/QC hasta el

instante de que las mismas son despachadas a obra.

' QA/QC del proyecto se ocupa de que al momento de despachar la estructura la

misma vaya acompanada de toda la documentacion de calidad, la cual es
necesaria para realizar la inspeccion de recepcion en obra. De ser requerido V

- por el Cliente, se Ie informaré sobre los resultados obtenidos de las __

' inspecciones y ensayos. ' �030

Las estructuras fabricadas deben ser marcadas en uno de sus extremos segun V
posicion indicada en planos, para facilitar su montaje.

En caso de existir REPARACIONES, |as mismas se realizan bajo los términos

- de| Codigo AWS D1.1. Los electrodos deben ser de la especificacion AWS
A5.1.
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Se inspeccionaran los trabajos de pintura y retoques de la misma in-situ,

verificando Ia continuidad de la misma.

Una vez finalizados Ios trabajos de prefabricado, se elaboraran Ios protocolos '

de �034Deliberacion de las Estructuras Metalicas y ControI�035.

Tolerancias b

. Las desviaciones y tolerancias no seran mayores que las permitidas por las

Normas y/o especificaciones de aplicacion en el proyecto.

Orientaciones Especificas en Prevencion de Accidentes para Soldadura

- Hay un disco adecuado para desgastar y un discoadecuado para corte;

el uso de un disco de corte para operaciones de desgaste puede

_ claramente inducir a una ruptura del disco, las revoluciones ma'ximas del

disco de corte o desbaste a usar siempre deben ser igual o mayor a las

revoluciones de la maquina herramienta.

I El conjunto de herramientas que acompa}401acada amoladora debe ser

utilizado obligatoriamente; no se debe admitir Ia colocacion 0 el retiro de

�030 discos con punzones, martillo o similares;

- Antes del inicio de operaciones con discos, estos deben funcionar "en

vacio" (con el disco volcado para el suelo, sin entrar en contacto con el ' » �031

mismo), para certificar que el mismo no trae en su estructura interna _ �030

fisuras o discontinuidades provenientes de defectos de fabricacion,

almacenamiento 0 transporte inadecuado;

I Amoladoras con el eje trancado pueden inducir a la ruptura del disco;

sobre tales condiciones, las amoladoras deben ser encaminadas para el

servicio de mantenimiento.

I 4.6.18 Montaje (Ea §<.�030.structurasmetailicas _ V .

El presente procedimiento tiene por objeto establecer la metodologiacon que . ' V

SPB efectuara los diversos trabajos de preensamble, ensamble e instaiacion de

estructuras de acero en el proyecto BLOCK 88 PROJECT - UPSTREAM '
EXPANSION �034EPC5C�035- Quinto COMPRESSOR. '

Este procedimiento aplica al montaje de todos los elementos estructurales

. comprendidos por: '

Estructuras de| Pipe Rack

Estructuras de equipos del turbocompresor N° 5 '

Soportes de estructura de equipos adyacentes '

Soporte de ca}401erias

Plataformas y escaleras en general

Los cuales estan comprendidos en las areas: 370, 200 y 420 de| proyecto.
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Este procedimiento considera que los componentes que integraran Ias
estructuras de acero, seran suministrados en elementos manejables para su
transporte, manipulacién y ensamble.

Considerando que la maniobra tiene riesgos y detalles especificos distintos,

SPB presentara con 24 horas de anticipacion al inicio de| montaje de '
�030 estructuras y/o equipos Ia correspondiente NIT (Notificacion de lnicio de

_ Trabajo), el procedimiento de montaje especifico y sus anexos

correspondientes (esquemas de izajes, tablas, aparejos, etc.), para asegurar el

éxito de cada actividad planificada. '

Documentacion aplicable .

�030 _ - Planos aprobados para construccion en ultima revision
�031 I Especificacion técnica - PPAG-100-ET-S-O02

I Instructivo de Torqueo PPAG-300-ET-X-001 RevO

o Procedimiento de aplicacion de Grout - PPAG-300-B-011 RevO .

' 'Metodo|ogia Generalidades . �024

A El posicionamiento de las cargas, desplazamiento de vehiculos, gruas, '

camion Hiab y maniobras de montaje en general deberan ser

realizados en horario diurno y con visibilidad adecuada.

�031 Queda prohibido el movimiento y elevacion de cargas ante presencia

de neblinas, fuertes vientos; lluvias, y ante cercanias de tendido �030

eléctrico se debera guardar la distancia minima de seguridad

especificada. Asi mismo, se debera evitar el posicionamiento �031

inadecuado en terreno sin compactar o desnivelado. - _

Se contara con escaleras o andamios para acceder a las zonas altas

para la fijacion de los aparejos. �031
Rigger, persona responsable entrenada, evaluada y distinguido por su

chaleco reflectivo quién dirigira' Ia maniobra en el area de operaciones. -

.9 El resto de| personal involucrado con la maniobra se mantendra a una -
. distancia adecuada de las maniobras de izaje, el area de operaciones �031 '

sera�031se}401alizada. �031 ~

' Requisitos minimos a cumplir por el operador de la Grua o Camion hiab

El operador de la unidad de Izaje debera estar calificado y habilitado

por PPC
_ Antes Vde levantar una carga, este debera realizar la prueba de

estabilidad de la misma, levantando unos pocos centimetros y A

verificando el comportamiento de esta, tomar en cuenta el centro de

gravedad y la forma de la carga.

Clasificacion de las maniobras - '

Las maniobras comprendidas en el alcance de| presente procedimiento

se clasificaran principalmente de acuerdo a la magnitud relativa de la
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_ carga con respecto a la capacidad de la Grua o camion hiab, u otras_

A consideraciones mencionadas lineas abajo,

a) lzajes No Criticos. Con aquellas maniobras comunmente a realizar,

V en donde el peso a elevar mas el peso de los elementos auxiliares _

asociados no supere el 75% de la capacidad bruta de la tabla de la �030

grua para la configuracion de la Iongitud de la pluma y el radio de

V trabajo correspondiente. Estos izajes no requieren de analisis

detallado.

' b) lzajes Criticos. Son aquellos izajes que cuyo analisis debe

l considerar |as siguientes condiciones: '

El peso a elevar ma's el peso de los elementos auxiliares asociados supere el

75% de la capacidad bruta de la tabla de la grua para a configuracion de'|a i

. Iongitud de la pluma y el radio de trabajo.

Cuando la maniobra afecte significativamente en el proceso de produccion de

la planta.

Cuando el operador no es facilitado por la visibilidad directa con la maniobra

�030 Estos izajes requerirén la elaboracion de un estudio y planificacion de la

_ V maniobra, el mismo sera confeccionado en el formulario de izajes criticos '

donde se adjuntaré toda la informacion adicional requerida. V V

Los formularios seran completados por el responsable de la maniobra en V

conjunto con el (los) operador(es) de |a(s) grua(s), y/o involucrados. _

�030Losrecursos seran asignados segun el tipo de maniobra a efectuar. En los

izajes criticos Ios recursos seran provistos con bastante anticipacion.

_ Actividades previas: �030

Inspeccion de planos de montaje de estructuras, fabricacion y/o marcas. �030 V

Confirmar la ubicacion de| punto fijo referencial (Bench Mark) y replantear el eje .

longitudinal y transversal asi como los niveles de las fundaciones y apoyos.

instalacion de Lainas de Nivelacion en las elevaciones correctas de| proyecto. V

Recepcion, clasificacion y verificacion dimensional de todos los _eIementos . '

estructurales de acuerdo a los planos de marcas, de hallarse incongruencias en

la fabricacion y/o instalacion, estas seran inmediatamente se}401alizadasy en .

coordinacion con la supervision se procederén a las correcciones

correspondientes. . _

. Verificacion y control de calibracién de los equipos de torque y topograyfia. �030

Transporte y clasificacion al area de montaje de los elementos estructurales,

asi como de los elementos pre�024armadosen coordinacion con la supervision de

Pluspetrol.
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» Actividades de montaje

Verificar que los elementos y accesorios que conforman la estructura estén

Iibres de da}401osy se encuentren conforme a los planos de marcas y notas de

- recepcion. La piezas y parte de la estructuras seran limpiadas antes de ser

montadas

Determinar el nive| inferior de la placa soporte de las columnas mediante Iainas

embebidas en grout sobre las fundaciones o apoyos de concreto por ambos

lados de los pernos de anclaje.

Cuando se opte por ensamble parcial, se debera considerar Ia forma de la

carga y los pesos a fin de no poner en riesgo la maniobra de montaje

principalmente a diferentes niveles.

En caso se encuentre incongruencias entre los agujeros de ensamble, estos

seran corregidos con turbineta ( no se aoepta el uso de equipos de oxicorte)

Luego de finalizado el ensamble parcial, conjuntamente con la Supervision se

procederé con las verificaciones estructurales y topogréficas para su

aprobacién y montaje.

Luego de la aprobacion se procederé al preajuste de pernos y conexiones

verificando que todos los elementos de union estén completos. Previamente se

. verificara el grado y especificaciones de los pernos asi como el valor de torque 0

aplicable. .

Las columnas seran instaladas y aplomadas, sin que el desplome sea mayor

_ de 121000.

Se instalarén los elementos complementarios de la estructura de acuerdo a los

planos de montaje. Para mantener la verticalldad se hara uso de vientos de

cables de acero de % �034Q.

Una vez que los elementos estructurales estén alineados y nivelados, se

procedera al ajuste final de los pernos (con torqulmetro de impacto, pistola

neumética, llave neumética de torque controlado, u otra herramienta similar).

Se emplearan los registros PPAG-370-OP-S-002-A -Prot-O2

Después de las verificaciones de| torque en todas las conexiones se procedera - _
a la liberacion de la estructura para la colocacion de Grout empleando el p

procedimiento correspondiente PPAG-300-B-011.

Finallzado Ios trabajos de instalacion y montaje de estructura, se efectuara �030

retoques de pintura en las estructuras en las zonas que hayan sido da}401adas

durante el proceso de montaje, se aplicaré una Iimpieza manual segun SSPC �024

SP 2 Hand Tool Cleaning, para Iuego aplicar la pintura de resane hasta llegar a

un espesor de 6.5 a 7.5 mils, de acuerdo a especificacion PPAG-100-ET-X-

002.
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;.}3. PPACv370«OP-S-002-0 R0101

égy Repor1eN�034�030
REGISTRO DEINSPECCION TOPOGRAFICA F h_ �030 �030 �024

Hoja: de _

'

-

->1 A .�030~- ~n' A .�030+ ' - '
I FT: _ . '
I �030I I I F47 N

_ I�030I�030 : I�030I] A .

I :31! :» I I�031 1*
H "�034�034'--.-____ __I_' I I IN
|,'1 .-___ J! I�030 I0�030 NORYE
|I Iéd�034I�034---~~�031I ./�035�024T\\DESCRIPTIVI)

> II I I I, I I I

'5' I 1' II I 11' H :
I

,' I.-- I 1 _0�024_277)'_" I" I - - - - «arr
[III ~~ �030__A_I , A I

' III �034*."___J|l! I . �030

{II} III ,' - �031\�030I,x�031_

I :.�031I "II I Ts�035- I

% I �030  �034:7  
A I I I
I

�031  

.

- '

_ _ Notes: _

.

I Figura 20 Inspeccién topogréfica en montaje de estructuras metélibas

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project�024Pluspetrol

_ 4.6.19 Montaje de estructuras en lnterferencias pipe rack Ejes 55439

El presente procedimiento tiene por objeto establecer la metodologia con que

SPB efectuaré Ios trabajos de pre-ensamble, ensamble e instalacién de las

estructuras de acero en los ejes 55 al 59 del Pipe Rack Principal en la obra

Quinto Compresor.
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A Este procedimiento aplica al proyecto: BLOCK 88 PROJECT - UPSTREAM

_ EXPANSION �034EPC5C�035- Quinto COMPRESSOR. En la seccion -

correspondiente de los ejes 55 al 59 del Pipe

Rack Principal.

Este procedimiento aplica al montaje de los elementos estructurales

comprendidos entre los ejes 55 y 59 del Pipe Rack Principal de| area 375 de la

Planta de Gas Malvinas. _

' Este procedimiento considera que los componentes �030queintegraran |as

estructuras de acero, seran suministrados en elementos manejables para su

transporte, manipulacion y ensamble. . '

Equipos

- 01 Grua 40 Ton

. - O1 Camion HIAB.

- 01 Manlift 60 SC .

_ - O1 Estacion Total

- . 01 Nivel Optico 5 V '
- 01 Torquimetro de Torque controlado

_ V - O6 Tecles Cadena 2.5 Ton. _
- O4 Tirfor de 1.5 Ton

' I Herramientas

- 06 Punzones de varias medidas

- 06 Combas 5 kg.

- 01 Maletin Mecanico de montaje

- 01 Rachet%�035 V �024
- O1 Juego de dados encaje 3/4�031 .

- 01 Juego Haves mixtas varias ' -

- O2 Escaleras telescopicas

. - O8 cuerpos de andamios ULMA certificados

- 100 metros. Cables de acero de 1/2" y 5/8" para Iineas de vida

V Aparejos de izaje I

- O4 Eslingas

�031 - 04 Grilletes _ .

I 04 cadenas

Para el inicio y ejecucion de los trabajos se tendrén que realizar las
coordinaciones necesarias con el personal de Operaciones Lote 88 »y

mantenimiento de la planta.

' Antes y durante los trabajos de campo a ejecutarse en la zona de las

interferencias, se verificara Ia ausencia de mezcla explosiva coordinando con el



monitor asignado para estas actividades (Monitoreo constante de mezcla

utilizando un equipo mévil de deteccion de gases). '

El supervisor debe asegurar que todo el personal involucrado en el montaje de

los elementos, haya sido debidamente capacitado (el personal debe haber

recibido induccion y charlas de entrenamiento para trabajos en altura), ademas

de conocer el procedimiento de trabajo aplicable.

El supervisor revisara las actividades, elaborara�031el analisis de riesgo y los

permisos de trabajo correspondientes.

Se verificaré que la zona esté senalizada adecuadamente, ademés de contar

con los extintores correspondientes en el area de trabajo.

' Verificacion de| Check List de Operacion de la Grua de 40 Tn., asi como del
camion HIAB ' V

Verificacion de aparejos de maniobra

Recepcionar, clasificar y veri}401cardimensionalmente todas las estructuras, con

los planos de fabricacion y montaje; de encontrarse Observaciones se elaborara
el informe respectivo para realizar las correcciones necesarias. Estas

actividades se realizarén antes de| envio de los elementos a la zona de

montaje. �030 .

�030 Se efectuara la verificacion topogréfica de las fundaciones .

Control e inspeccion de los pernos de anclaje, verificacion de medidas de las

distancia entre pernos y los ejes consideréndose una tolerancia maxima de +/-

3 mm. (PPAG-370-OP-B�024O03Prot0O1 y PPAG-370-OP-B-003 ProtO03).

Nivelacion de las bases de las columnas: se realizara�031la nivelacion de las bases
de apoyo, donde se posicionaran |as columnas utilizando para esto tuercas 0

V Iainas con Grout. La aplicacion de| Grout se realizara de acuerdo al '

procedimiento PPAG-370�024OP�024B-011.

Transporte y clasificaoion al a'rea de montaje de los elementos estructurales,

asi como de los elementos pre�024armadosen coordinacion con la supervision de
Pluspetrol. El transporte consideraré el orden secuencial de los elementos a

montar e instalar.

Actividades de montaje

El trabajo de montaje de las estructuras de| Pipe Rack Principal, en el area de

lnterferencias, se dividira en dos partes:

a) Montaje en Ejes sin lnterferencias: 55-A, 55.B, 56-A, 56-B, 57-A, 58�024A,59-A _

En los ejes donde no hay lnterferencias mecénicas, las estructuras, se pre- .

ensamblaran en el piso, antes de proceder a su izaje.
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El izaje de las mismas se realizara, de acuerdo a las facilidades en el

campo, con el camion HIAB o la grua de 40 Tn. -

Una vez ubicada en su posicion de ensamble |as estructuras se unira'n

mediante pernos los cuales seran ajustados al 70% de su Torque Nominal.

Todas las maniobras de izaje de estructuras se realizaran concordante al

procedimiento de Montaje de estructura meta'licas PPAG-370-OP-S-002 y

los requisitos establecidos por PP para Trabajos en Altura.

b) Montaje en los ejes con lnterferencias: 57-B, 58-B, 59-B

En los ejes donde el montaje de las estructuras, segun planos, se encuentra

con lnterferencias, se tendran que realizar trabajos previos antes de ejecutar

los mismos.

c) Interferencia Aérea: Ejes 57-B y 59-B '

Antes del montaje de las estructuras en estos ejes, previamente se tendra

que efectuar lo siguiente: ' _ '

' Método Izaje e lnstalacion de Soporte S-2
Posioionamiento de grua de 40 Tn. En el sector Este de puente de

�030regulacion.
La reubicacion del soporte S-2 se efectuara con los elementos de izaje y

retenida apropiados en campo previamente son inspeccionados en relacion _

a la capacidad de carga de la grila y el radio de maniobra. (Se adjuntan

graficos y célculos de izaje de carga con respecto al radio de la pluma de

grua).

El soporte S-2 se ubica debajo de la Tee reductora de 20" Q a 18" Q de la

linea de 20�035-PG�024370502-E1�024Bdonde se encuentra una base de concreto, se

utilizaran tecles para el acercamiento y posioionamiento final del soporte S-2.

Seguidamente se instalarén pernos de anclaje de expansion Hil-ti para la

A fijacion de| soporte 8-2 a la base de concreto. '

Se efectuara armado de andamio (certificado) al contorno de| soporte S-2

para la colocacion de viga de apoyo a tuberla de 20 Q la cual se fijara con

pernos de 5/8" Q. -V

lnstalacion de Iainas en 02 soporte de los ejes PS-1-A7�024665de la linea 20"-

PG-370502-E1-B.

Método de corte con Oxicorte e izaje de Soporte S-1: _

Coordinaciones con Operaciones Lote 88 y mantenimiento de planta.

El area previamente es inspeccionada, verificada en relacion a los posibles

puntos de ignicion, estos puntos son aislados para la ejecucion de la ta'rea, »

el terreno es humedecido, el area de corte de la estructura es localizado, el '

monitoreo sera constante desde el inicio y hasta el fin de la tarea de corte,

supervision permanente. �030
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El soporte S-1 es retenido por la grua de 40 Tn. (previa verificacion de los

elementos de izaje y sujeoion).

Antes de iniciar el corte, en sitio solo permanecera personal asignado a la
maniobra. Se contempla hacer uso de Carpa para evitar chispas fuera del

area de trabajo. �030

Se realizara el corte de los (04) arriostres laterales de| nive| inferior de|

soporte, con equipo oxicorte y los otros Cortes se efectuaran a 150 mm de la

base con un angulo de inclinacion de 35° de Sur a Norte donde se deslizara

Ia carga (soporte). .

Una vez desprendido el soporte se procederé a su retiro por el Iado Norte el

cual se encuentra el a�031realibre y despejada de tuberias y equipos.

V Si fuera necesario personal de construccion efectuara con martillo neumatico

Ia demolicion de| contorno de la base de cimentacion con el objetivo de

�024 Iiberar los pernos de anclaje y facilitar el retiro del soporte S-1. _

Método de Retiro Lateral -de Cimentacion:

La base de| soporte S-1 sera retirada por la grtia de 40 Tn. Los elementos de

izaje previamente son inspeccionados en relacion a la capacidad de carga

de la grua y el radio de maniobra.

Personal de construccion efectuara el desprendimiento manual de material

suelto periférico a la cimentacion, por el canal formado se aplica agua para

corroer y facilitar e deslizamiento del bloque de concreto.

Sobre la direccion del desplazamiento, se prepara el terreno con un nive|

adecuado que permita un fécil desplazamiento del bloque y disminucion de .�030�030

nivel para desprender el soporte de la cimentacion.

a Se coloca Ia eslinga tipo faja alrededor de la cimentacion y se procede a su

retiro.

�030 Retiro y reubicacion de 8-02: La estructura S-2 seré previamente retenida

para luego ser retirada por la grua de 40 Tn, se picaré la superficie de la

base para el _deslizamiento fécil de la estructura metalica, Iuego se

' desplazara hasta su posicion final (Ver Sketch).

d) Interferencia con equipos: Eje 58-B

La base de este soporte esta�031ubicada en medio de dos medidores de

regulacién con una separacion de 0.80 metros. El portico de este eje se

montara una vez retiradas las valvulas. Entre Ios ejes 56 y 57 se estan

instalando arriostres provisorios que seran retirados una vez que sea

montado el portioo del eje 58, Referencia PPAG-200-PL-S-O20-0 y PPAG- _

200�024PL-S�024021�0241. - . �031

Una vez completados Ios trabajos previos se procedera al montaje de las l

restantes estructuras siguiendo el procedimiento de Montaje de Estructura

Metalicas PPAG-�030370-OP-S-O02y los requisitos establecidos por PP para

Trabajos en Altura. V
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Ajuste y alineamiento de las estructuras metalicas

En esta etapa se verifica la verticalidad de las columnas cuya tolerancia sera
de 1/1000, Iuego se empezaran a torquear los pernos teniendo en cuenta el

procedimiento para torque de pernos PPAG-370�024OP-M-007.

Ante desviaciones eventuales, estas se corregirén en campo segun �030
necesidad de acomodo, haciendo uso de elementos de sujecion tales como
eslingas, cadenas, tirfor, tecles, etc.

Verificacion final '

La supervision de Control de Calidad SPB y los Supervisores de PP

verificara'n que todos los pernos de las estructuras, arriostres y accesorios"

. estén completos (con arandelas tuercas, contratuercas y manguitos si los

hubiera), y torqueados para proceder a dar conformidad completando los

protocolos de liberacion de pernos y otros componentes.

0 Se resanara las estructuras, agujeros y uniones que se hayan modificado a .

ultimo momento aplicando el sistema SSPC-SP2: Hand Tool Clearing,

b cubriendo con pintura de resane.

4.6.20 Soldaclura de Ca}401erias -

En este procedimiento se establecen los criterios para la ejecucion de los

trabajos de Soldadura de ca}401erias,y aplicaal proyecto . -

La documentacion aplicable es la siguiente: . �030

. o PPAG-100-ET-C-001 General Piping Fabrication and installation 7

o PPAG-100-ET-X-O02 Selection and Application of Protective Coatings

o PPAG�024100-ET-C-003 Piping & Equipment Insulation / Fireproofing.

Selection and Installation
_ o PPAG-100-ET-C-002 Cleaning, Pressure Testing and Preparation of

Piping Systems for start-Up

. o PPAG-100-ET-C-027 General Requirements for Piping Materials

. Supply Butt Welding Fittings »
V o ASME Seccion IX Qualification Standard for Welding and Brazing .

Procedures, Welders, Brazers and Welding and Brazing Operators.

�024 Los equipos y herramientas a utilizar son: , -

. �034 o Grua

o Camion Hidrogrua .

o Méquina de soldar '

o Grupo generador V

o Acopladora externa

o Amoladora �030

o Biseladora

o Reflectores
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o Equipo de corte lnstrumentos de inspeccién, medicién y ensayos:

o Calibre de Soldadura

o Termémetro |a�031sery/o Lapiz térmico.

_ o Pinza Amperimétrica hasta 1000 Amperios

o Linternas, espejos.

A continuacién términos y abreviaturas de uso rutinario:

I EPSNVPS: Especi}401caciénde| procedimiento de soldadura '

V _ I PQR: Registro de calificacién del procedimiento de soldadura .

_ _ - WPQ: Calificacién de| soldador �030
I SMAW: Proceso de soldadura con electrodo revestido

I Varillaz Metal de aporte desnudo para proceso .GTAW con gas de

proteccién, pudiendo ser estos de material inoxidable 0 acero al carbono

I GTAW: Proceso de soldadura TIG, ya sea para acero al carbono o

_ inoxidable

I Argon: Gas de proteccién para el proceso TIG

I Tungsteno: Electrodo de tungsteno 0 wolframio no consumible en

' proceso TIG

�030 I Soldador calificadoz Soldador que ha demostrado habilidad al soldar una

probeta exenta de defectos verificada por algun tipo de END V �035

_ I Soldador calificado en produccién: Soldador que califica con su primera �024 _

junta soldada de su produccién

I Camara de purga: Proteccién con gas argén que se realiza en el interior I

. ' rdel ca}401oa soldarse desplazando el aire que es contaminante previo y

durante la soldadura TIG para inoxidables. �030

Almacenamiento de consumibles '

- Los consumibles para soldadura seran almacenados y mantenidos en A

- condiciones secas de acuerdo con los requerimientos de ASME Secc||C. Los

electrodos celulésicos no seran almacenados en hornos, mas bien seran

mantenidos en un Iugar seco (|as especificaciones de| fabricante son

mandatorios para el almacenaje de electrodos).

Especificacién de procedimiento de soldadura

�031 Se usaran los procedimientos de soldadura calificados para este proyecto. Los '

b procedimientos de soldadura definirén todas las variables esenciales y

complementarias necesarias, de esta forma se asegura la calidad de la unién

soldada.

Calificacién de procedimiento de soldadura
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Los procedimientos de soldadura a usarse estan de acuerdo a ASME IX y
. deberan estar aprobados por el cliente.

_ Calificacién de soldadores ' �031 A

Los soldadores seran calificados de acuerdo a los parémetros establecidos en '
�030 los procedimientos aprobados para el presente proyecto que estan respaldados

' V bajo la norma ASME IX. '

V Identificacién de soldadores _ .

�031 Seré dado un numero secuencial o cu}401oa cada Soldador que realizara la

prueba de calificacién éste numero seré unico a cada Soldador, si un Soldador *

fuera desafectado su cu}401ono podra ser utilizado por otro Soldador. Ejemplo: A
W�024O1,W-02,........etc. '

Preparacién de| chanfle a .

Los chanfles de las juntas a ser Soldadas seran preparados de acuerdo con las V

tolerancias previstas en las Especificaciones del Procedimiento de Soldadura '

(Figura 10) . -

> �030 bi�030r'l_n�030(!�030

% V. �034=f�035�035" V
' �030. ,4:---~ /

I \" '
! .

_ �031 !
V . !

I .:_.___....

' ' m...........,.4,....4.�034.,.? E 3 1,1,�034,1Agmm

(L8 9: 2,§mm

Figura 21 Tolerancias para chanfles de Juntas Soldadas en ca}401erias '

V Fuenre: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project�024Pluspetrol A

Acoplamiento de tubos . '

- Antes de| acoplamiento, |as juntas seran Iimpiadas internamente y _

externamente en una faja de aproximadamente 50 mm, a partir de los

- extremos de| tubo, utilizando amoladora con cepillos de acero rotativo.

. La humedad de la junta sera removida utilizandose soplete de gas con _

pico, tipo ducha, no siendo asi cuando se trate de acero inoxidable. _

_ - Previo al acoplamiento de los tubos, en sus extremos deberan ser

inspeccionados internamente verificandose discontinuidades tales como

defectos de laminacién, abolladuras y otras discontinuidades

V superficiales. M
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- La preparacién de los bordes debe realizarse de acuerdo a ASME B313
(328.4.2). �030

»�030«S!~*�254833-3-MM . 325.54-32a.s.a

37% deg 2?�031-/2deg -J 30599 /gyjx, gm '
~93�031 �030r

T�030_ 2: am / A V

5 mm " f" .mt; ~ 1* / 1  . W-in I ml»: ..

�030 X & �024 - , ?c.rm:m:d x�030

- ' mm c 08 mm miw}401gnmem. \ K}401�034.30deg max
(�030115in. 2 �0301�0303~zir�030sJ 5% wps�031 �030 ~

�034-�031iL:�030�034§:§V�030;§f§§�0301"5°jf_";;*�030;�031;n*fnj�031""�035~ ' ca: Thicker Pipe �030Tapc:~Bor4:dto Azign

4 3 '
,0 deg E 21]., deg ,3�030, ?3;3ca - 2 1�031:deg W1 . .

�030 �030 . «....,�030... .

; § 37:�031;r,I�030I,'J y ,g a 3

z 22 mm ' t 2 '2 mg "�031 2 r,,,
}401rsm �034'153*" , JJ ' 4

19 mm "f;'"" ' .: W..,,._,.._.__-....... 4 '
13/. my \ I L . . �030_4

. �030L�031r // Paftmycd 4 Round ~\�034~. -

�031 H/15 in. : '13) in.) max�030

(bi Wall TI"vlt:\(nt3§$ Over 22 mm (7/5 In; {bl Thicker Pipe Boned for Nitgnmmt �030

Figura 22 Acoplamiento de tubos para cambios de espesor

Fuente: ASME B31,.3 ' .

Ejecucién de la soldadura V

La aplicacién de un procedimiento de soldadura estaré autorizada, con lé

presentacién de los siguientes documentos:

o Especificacién de| Procedimiento de Soldadura (EPSNVPS) �030 V

. o Registro de Calificacién de| Procedimiento de Soldadura (PQR) �030 «

' o Registro de Soldador Ca|ificado..(WPQ) '

o Lista de Soldadores Calificados. A .
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' V ' PPAG�024370-OP-C-001Prot.07

REGISTRO DE CALIFICACION DE rNF,N°:

' am SOLDADOR HOJA: 1 de I .

CLIENTE: PLUSPETROL. PERU CORPORATION S.A. mzovumo : �034EPCsc" �024sm; COMPRESOR.

V Noam ASME Ix
msmo cane
Non-mvmsow»moR= o

VARIABLE PRUEBA RANGO DECALIFICACON
PROCESO DE 50'-DA DURA �024�024
mo oe Pkoct-:50 �024�024
voslcuow oesowAnuRA so
PROGRESION DE RAIZ YSEGUNDA �024�024.

- ' SOLDADURA A RELLF-N0 YSELL0 �024�024
' TIP0 DEJUNTA ' �024�024

�034P0DE BISEL �024�024
�024�024

A �024�024'
�024�024-
�024�024

. M�035"�035"sr�030�024�024
�024�024

NOASIGNADO �024:
�024�024

�024_-

MWL DP �024�024'
. Amcm�030 �024�024

�030 :�024
�024�024
�024�024

Diametro de Bocal �024�024
. �024�024.

' �024�024-
cARAcmusTICA �024�024

FLECTRICA :�024
. �024�024

ENSAYOS DECALIFICACION

mo DEIWSAYOS OBSERVACIONES '
�024�024�024

. �024�024�024
MECANICOS �024�024�024_

Inspector do Soldadura: Coordinador C.C: Fiscnliznciénz .

FIRMA :______________________ FIRMA : _______________________ FIRMA :_________________________ '

NOMBRE:_________________ NOMBRE:___________________ NOMBRE:________________ _ -

, EMPRESA :________________ EMPRESA :»_________________ EMPRESA :______________

V Figura 23 Protocolo de Soldador cali}401cado .

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project - Pluspetrol



. Inspeccién de la Soldadura '

El criterio. de aceptacion para el examen visual sera de acuerdo con los

' requisitos exigidos en la Norma ANSI B31.3.

S n = ' E ' :g �034 2 - I i I 1 i I
E E E H E E i
m = 2 5 _

av _ i . E ° 3 1

 lll}402l
s . ; 5 s; Q
U : ; 5 E z I

 �0303 llm}402lm}402}402l% ~9 �034 , , _ .*; 5 o
' 5 ; 5.-!�0303.';�0301'-5

5: < �031 : ' �024 w

5: Ill}402}402l}402l}402l .._. :4E'=_�031,'-:�030:�034::: 5 _

�030 Z 2
2» 3 - .: Elll}402ll}402l}402l'1 , ; 2 2

n IEIEIE : A   
v -1 �030 2 2 .- , : ! 5 ' '

< an £24 V

> In ,3 E . Z := &§c«�030:.-.v'.... 1.- z u. .

Ill}402}402}402l 

�034E E aaugafatz a E :

I I Figura 24 Protocolo delnspeccion visualde soldadura '

. Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project- Pluspetrol
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La extension de las Pruebas No Destructivas a ser aplicadas

Los Criterios de aceptacién de discontinuidad de soldadura y reparos de

complementos, efectuados por END, deben cumplir Ios requisitos de las

Normas ANSI B31.3, ANSI B31 .4 0 ANSI B31.8, segun sea el caso.

g 4 i * s IA E �030(in%
_; L, .4 1». , . __
3 § ,§ 4 ' f 2 I , :
: 5 g'- 1 F , I I i 2

' " . ' i is 1 �030 9 5 5 �034E V

E 3 in �030:'§J[]|7.. .{;.g.}_ . 3

1: ~;! Hi A

�031 4 5 �030 1 �030 1 J �030 V �030

A EIIII
=.; 1 « c »|* ;

 *5: » HIM �030Hi|  A5% I f tigf}402�0351 my il
1 - =2; �030�031 Q .. ? .. . .. 3. .: .. 1 .-E5355, ', 23 n . 1. 1

}401gs. 3 E.�030 1�030!
V 3 gs �030 4 ; - w \ \ 1 1i w H H  7 : i E
�030 Q _ _ E15." . ._... ...' . 5

i; g; �030Mi.. .1 3.1.�030. 5% % S
~g EU ;.�030.:I_.. .. .;g.]. . gigf

N am�030-W �030Emu:
» 1 -: -"=37: =3�030 E . .�030 -$2.. 8-

E 9% 33%;; �030 .

A 3 n _�030H.l_'H;.:._W_':5 4 5=-§=5=5
: 44 S;?.;1�031A�034�030f.;h;JS;; :i_.i1J ;�030_; A

.q~:"~,:'i :7 3 f 5 E i 3 ,- 5
mg: M Ma:

.5 : g: :2» He» F -x .i g 5 ; �031 5 £23252-is-E �030E:=
: 5 , �030r 5 ; v i �031 �030�030 5.'.sr'.':E:::§ E? E

Figura 25 Master Book de kuntas soldadas

' Fuente: EPC Fifth Compressof, Camisea Expansion Project �024Pluspetrol
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Orientaciones especificas de prevencion de accidentes en soldadura de
canerlas _ p -

I Hay un disco adecuado para desgastar y un disco adecuado para corte;

el uso de un disco de corte para operaciones de desgaste puede

claramente inducir a una ruptura del disco. Asimismo no debe ser

colocado el disco de un esmeril de 7�035desgastado en un esmeril de 4 -
. Las RPM de los discos deben ser mayores a las RPM de la herramienta

' V ausar. V

V I El conjunto de herramientas que acompa}401acada amoladora debe ser . '

utilizado obligatoriamente; no se debe admitir la colocacion 0 el retiro de

' V discos con punzones, martillo o similares. Asimismo las guardas de la V

herramienta (de esmeril o amoladora) no deben ser retiradas. .

I Antes del inicio de operaciones con discos, estos deben funcionar �034en
vacio" (con el disco volcado para el suelo, sin entrar en contacto con el .

V mismo), para verificar que el mismo no trae en su estructura interna

fisuras o�030discontlnuidades provenientes de defectos de fabricacion,
almacenamiento o transporte inadecuado.

I Amoladoras con el eje trancado pueden inducir a la ruptura del disco;
- sobre tales condiciones, |as amoladoras deben ser encaminadas para el

servicio de mantenimiento. .

V�030 .I Se debera veri}401carla no existencia de fugas en las conexiones de los

V V equipos de corte y calentamiento.

' I Se deberan aislar y/o evitar el contacto de| cableado y proteger las

V conexiones eléctricas de la humedad.
I Se debera utilizar para el trabajo de soldadura carpas ignlfugas asi como -

biombos para cubrir de las chispas y radiacion tanto a equipos�030y/o '

personal ajeno al trabajo. . .
I . Se debera colocar extintor en las areas tipo PQS con listado UL. A

41.6.21 Prefabricado y montaje dc ca}401miasde Acero al carbono y Acero .

V inoxidable V

El objetivo del procedimiento de prefabricado y montaje de ca}401eriases V

establecer Ios criterios para la construccion de los Prefabricados y el Montaje . -

de las Tuberias que formaran parte de la obra, y aplica a todos las actividades
de Prefabricacion (tramos de caneria) en taller y Montaje de caneria en campo

V V a realizar en la Planta Malvinas.

La documentacion aplicable es la siguiente:

I PPAG-�030I00-ET-C-001 General Piping Fabrication and installation
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' I PPAG-100-ET-X-O02 Selection and Application of Protective
Coatings V

I PPAG-100-ET-C-O03 Piping & Equipment Insulation / Fireproofing

Selection and Installation . - _
I �031 PPAG-100-ET-C-002 Cleaning, Pressure Testing and Preparation of

Piping Systems for start-Up

I PPAG-100-ET�024C-027 General Requirements for Piping Materials

. Supply Butt Welding Fittings

I ASME Sec.lX Qualification Standard for Welding and
Brazing Procedures, Welders, Brazers and Welding and Brazing

�031 Operators '

I ASME B31 Standards of Pressure Piping.

Los equipos, herramientas a usar son: �031

I Grua de 60 Tn y 200 Tn.

I Camion Hiab

I Tecles, Patezcas .

' I Sogas, eslingas C
I Discos de corte, escobillas circulares de diamante; 4.1/2�035y 7�035,fresas _

metélicas '
I Carpa de proteccion �031 l

' I Cajas metalicas de tubero, nive| de mano, escuadras, cinta metalica,

V juegos de Ilaves

I Méquina de soldar

- I Grupo generador S

I Acopladora externa C V _

I Amoladora _
I Equipo de corte

I Biseladora

A I Reflectores �031

Los instrumentos de lnspeccion, Medicion y Ensayosa usar en etapas de '

prefabricado y montaje son: �030 A

I Calibre de Soldadura
I Termometro Laser 0 lapiz térmico. .

I Pinza Amperimétrica hasta 1000 Amperios _ _

I Linternas, espejos. '

Prefabricacion de ca}401eriasde acero al carbono <

Verificar la clase de acero al carbono �030aemplear con sus accesorios

Compatibles:
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Toda brida que conecte a un equipo rotativo es indicada como �034ajusteen
campo �034auncuando no haya sido previsto ajuste por longltud en ese extremo

de| spool. En estos casos la brida es punteada fuertemente en taller para evitar .

su desprendimiento durante el manipuleo o transporte de la pieza.

.Corte de niples y Preparacion de| bisel:

El corte de la ca}401erlatraténdose de acero al carbono es.reaIizado por medios

mecanicos (herramientas de corte, aserrado, disco abrasivo) o por fusion
(soplete de oxigeno + gas combustible, arco eléctrlco). _

El bisel para la soldadura a tope es preparado en un todo de acuerdo a los

angulos y dimensiones indicados en el procedimiento de soldadura calificado. �030 V

Se debera proteger los biseles terminados y listos. -

Preparacion de la Junta a soldar:

Los extremos de los-componentes de ca}401eriasa ser soldados a tope BUTT E

WELD son alineados con tanta exactitud como sea posible, de forma tal que las

superficies interiores de los componentes queden aproximadamente a ras. _' .

Los accesorios de caneria a enchufe SOCKET WELD seran presentados de

_ forma tal que entre el extremo recto del ca}401oy el fondo del encastre del b

accesorio quede una luz de mlnima 1,5 mm. (1/16"). V

V Las bridas deslizantes SLIP ON son posicionadas sobre el ca}401ode forma tal '

que la cara de la brida sobresalga del extremo recto del ca}401ouna distancia

igual al espesor de pared del ca}401oo 6 mm (1/4"), la que resulte menor.

Las derivaciones bocas de lobo C) de pescado BRANCH CONECTIONS se

deberan ejecutar de acuerdo a lo especificado en la norma ASME B31 .3. Estas

deberan ser liberadas por Liquidos Penetrantes tanto al término del segundo

pase de GTAW como también a la culminacion de las dos juntas que resultan _

de soldar el refuerzo conocido como poncho.

_ Punteado de la junta: I

. Preparados y alineados Ios componentes de una junta se procedera al

punteado TACK WELD con tarugos o cachorros (con material de fierro liso

, dulce) para preservar la allneacion durante la soldadura, ésta debe hacerse con

- ' el metal de aporte equivalente al usado en el pase de raiz; los tack welds . V

deben ser retirados conforme al avance del pase de raiz excepto aquellos que

presentan fisuras �034quedeberan ser removidos completamente�035para seguir

soldando. Los puntos de soldadura seran espaciados como sea requerido pero

con un minimo de una puntada en cada cuadrante. La Iongitud del punto de

soldadura no sera inferior a 10 mm.Los tack weld sera�031nrealizados por un

soldador calificado. '
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Controles y Ensayos. V

La inspeccion visual de soldadura se realizara�031durante la presentacion, el

proceso de su ejecucion y finalizacion teniendo en cuenta lo siguiente: A '

- Preparacion de los biseles de los elementos a soldar _ �030

�030 - Presentacion y alineacion de los componentes de la union

- Precalentamiento si fuera necesario

- Posicion de soldadura, electrodo y otras variables indicadas en la

EPSNVPS

- Condicion de la pasada de raiz después de su Iimpieza . �030

l » - Remocion de la escoria entre pasadas _
- Control de la sobremonta exterior y terminacion �031 �024 �031

_�030 En caso de observar la presencia de golpes de arcos, originados por un mal

. manejo operativo, se procedera a inspeccionar visualmente el mismo, en el

, caso de que hu_biese socavado del material, se procederé a un esmerilado sin

disminuir en exceso el espesor de la ca}401eriay Iuego se comprobara que no

haya ninguna irregularidad que afecte al material base. ' '

Prefabricacion de Ca}401eriasde Acero lnoxidable _ »

' �030LasHerramientas: V . V A

' Deberan tomarse medidas adecuadas para evitar el contacto intimo de

herramientas y apoyos de acero al carbono con las ca}401eriasy accesorios de

' acero inoxidable. Las morsas de banco deberan tener sus mordazas cubiertas ' l

�030 , con una lamina protectora de acero inoxidable (eventualmente aluminio). . y

igual precaucion debe tomarse con los apoyos en �034V"de los caballetes de

trabajo. Las mesas o bancos de trabajo deben tener tablero de madera o estar '

recubiertos con chapa de aluminio.

Los cepillos metélicos de mano y los cepillos circulares para Iimpieza deben ser

. de acero inoxidable. , �024 �030 «

Los discos de amolar tendran material abrasivo constituido por oxido de
» aluminlo (oxalite) descartandose los de Carburo de silicio. _

No seré punteado directamente a la ca}401erianingun elemento provisorio de �030 I

acero al carbono tales como presentadores o Separadores.

Corte de Niples y otros: A ' i

El corte de los niples y el corte para instalar derivaciones se realizaran

preferiblemente por medio de �030plasma0 por medios mecénicos tales como

aserrado, herramientas de corte y disco abrasivo. '
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Marcacion del Cu}401odel soldador: V

La ldentificacion sera realizada con tinta indeleble, pintura o por medio de

' pirograbador. No sera permitido el estampado del cu}401odel soldador por golpe.

ldentificacion de los Spools de ca}401erla:

' ' Se utilizara el mismo criterio que para la ca}401eriade acero al carbono salvo que

se tendra especial cuidado que la pintura a utilizar no contenga elementos .

clorados u otros que puedan afectar al acero inoxidable. .

Se debera pasar un Decapante y pasivar las costuras de acero inoxidable con

exanox u otro similar.

Montaje de Ca}401erlasRectas

' �031 Controles y marcacion previa: '

Previo al montaje de tramos de ca}401eriarecta horizontal sobre parrales �031

(plperacks) o sobre apoyos a nivel (sleepers) se procedera a la verificaoion del

nivel de los insertos metalicos que normalmente se disponen para apoyo de

ca}401eriassobre vigas de hormigon. .

Métodos de Montaje para Ca}401eriarecta: V

El montaje propiamente dicho de los tramos rectos sobre parrales puede V

hacerse de acuerdo a dos modalidades basicas o oombinaclon de ellas, a

saber:

- Soldando a nivel de piso dos o tres ca}401os,dependiendo de la Iongitud en

que sean provistos, montando estos tramos a lo largo de| parral y

desplazando a los ca}401istas�030y soldadores a los distintos puntos de

empalme. V

- Disponiendo de una o mas plataformas fijas de trabajo en lugares

adecuados del parral y desplazando con ayuda de rolos los tramos de

ca}401erlaa medida que se van uniendo sobre Ias plataformas fijas.

Montaje de Ca}401eriaPrefabricada '

A La brida que conecta con un equipo rotativo, normalmente punteada en taller

en el spool, sera reposicionada, cortando los puntos si fuera necesario, a fin de

lograr un correcto paralelismo y alineacion con la brida del equipo, evitando de r

esta manera crear tensiones en el equipo.

Uniones Bridadas: ,

Previo al ensamble de las bridas, las caras de asiento para las juntas, se

limpiaran para eliminar toda substancia protectora colocada en taller 0 en
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almacenes. Si existieran signos de oxidacion |as superficies seran cepilladas

hasta su completa eliminacion.

Los espérragos de las uniones bridadas seran instalados de forma tal que su
V Iongitud quede igualmente repartida a ambos lados de las bridas, con por lo V

menos dos hilos visibles sobre la superficie exterior de la tuerca y los extremos

marcados con la identificacion de| material queden de| Iado que sea mas

fécilmente accesible. Los esparragos deben protegerse mediante un correcto

engrasado, no deben presentar herrumbres o cascarillas de oxidos, en caso de

que hubiere se retiraré con un cepillado y posteriormente se procedera al

engrase correspondiente. _

Uniones Soldadas:

Para Ia presentacion de las uniones a soldar se utilizarén, donde sea V

practicable, presentadores articulados de| tipo mecénico o hidréulico.

Durante el proceso de montaje se evitara mover una pieza de caneria si no se

han completado todas las pasadas de soldadura. Si fuera inevitable, y

traténdose de elementos no voluminosos, se podra' mover la pieza una vez V

efectuada Ia soldadura de raiz y una segunda pasada completa.

Carreteles Provisorios de montaje: V '

' La instalacion de va'lvu|as de control, medidores de turbina, visores de flujo y �030

.- otros instrumentos con montaje en Iinea, debe ser realizada después de|

montaje, prueba de presion y lavado de la ca}401eriapor lo que debe ser

reempiazado provisoriamente por carreteles o carretes. "
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' 1:; »
I,..«§*v'? Tb": . �031" "

g, LIBERACION MECANICA INF. N°:
gig�030II.�030 DEL MONTAJE DE CAFIERIAS - �030 _

- �034W�035 I HOJA: DE

N° LINEA: N° ISO: N° PL: 7

MATERIAL: DIAM ETRO: AREA:

Controlado FIRMA FECHA
SUPERVISOR

�031 A
1.- CHEOUEO CONTRA ISOMETRICO UL11MA REVISION E�031

�030  

2.-CONTROLVISUALDESOLDADURA D _-
o '

~ 3.- CONTROL DE END 0 TRATAMIENTO TERMICO El I
To '

4.- comm oe INSTALACION v soLD. as sopome D
 ' -

5.- CONTROL DE DRENAJESYVENTEOS D :-
'  

6.- CONTROL DE cONE)aONEs PARA INSTRUMENTOS D
-  

7.-CONTROLDEVALVULASDETAG D _-
 

8.-CONTROLDE(CLASEYT|PO) [] _-
T 

 

1o.- CONTROL DE AMOLADO EN BRIDAS ORIFICIO C)
 

�030 ' 9£$_EB1/N",_Q'S§§L~Lw__,Mw.___w-.I.L_mw.~-_..L___L_~._.,._L___

A = Aprobado R = Rechazédo N/A = No Apllcable .

SERPETBOL CLIENTE

Figura 26 Protocolo de Liberacién Mecénica de Montaje de Ca}401erias .

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project �024Pluspetrol
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4.6.22 Calibracién para Maquinas de Soldar

Este procedimiento establece la sistematica de calibracién de maquinas de '

soldar mediante comparaciones entre los valores Iogrados y la tabla individual V

de medidas propias de cada equipo, aplica a los trabajos que involucran al

. . proyecto.

Los equipos de lnspeccién, Medicién y Ensayos -

- Pinza Amperimétrica

o Multimetro digital A continuacién se describe el procedimiento a seguir: �031

Se tomarén ocho (08) lectures de Amperaje y Voltaje. Todos los

valores deberan ser registrados en el protocolo de Calibracién de

Maquinas de Soldar PPAG�024370-OP-C-004ProtO1 y en el Certificado

, de Maquina de Soldar PPAG-370�024OP�024C-O04Prot02.

Las lecturas se realizaran con pinza amperimétrica, teniendo en cuenta

|as consideraciones indicadas arriba. Para ello se elabora una tabla de

V correspondencia entre los valores leidos en los equipos de soldadura y

' los valores leidos con la pinza amperimétrica. Esta tabla se coloca en

los equipos de soldadura de tal forma que se pueda hacer fécilmente la

comparacién de los valores.

El desvio méximo permisibie es de mas o menos 20% entre el valor
indicado en el potenciémetro y aquel logrado con la pinza

- amperimétrica. Las maquinas que presenten variaciones en amperaje y

voltaje encima del desvié maximo permisibie deberan ser reparadas.

Todos los equipos de soldadura seran identificados de acuerdo con

una numeracién interna (TAG), siendo que la numeracién debe ser de

buen tama}401opara facilitar la identificacién de las mismas con Marca, _

Modelo, # de Serie y Cédigo interno.

' Cada méquina de soldar debe tener la etiqueta con los datos arriba

mencionados, firmada por el Inspector de Soldadura y con la fecha de

calibracién.

Se define como periodo de calibracién, seis (06) meses. ' -

Si la variacién de las medidas de Amperaje y Voltaje son significativas,

Ia maquina debera ser retirada de produccién para ser reparada.

Cuando esté habilitada se realizara una nueva calibracién.
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g,x?.Ez�030:b._ PPAG�024370-OP-C-00:1Prot02
5;!» Q6.

Q12 . CERTIFICADO DE MAQUINA FEC_HA_ ;
- �030"3? 35* DE SOLDAR ' �031 '

Proyecto: "EPC - 5c" 5to. COMPRESOR.
MAQUINA N°: E 7: MARCA: §sER'IEN° �030, ; MODELO:
PLAZO DE VALIDEZ DECALIBRACION:

PINZA AMPEROMETRICA N° SERIE: Ceni}401cadode. Calibraciém

�031 Vpumo PO nc ENTAJE ms nus wo �024

�024�024�024
�024�024�024»
�024�024�024
�024�024�024

_ �024�0241

 

PO RCENTAJE DE mas vxo

V '
�024

�024
_ -

ZK�024
�024

2 I lZZ�024

 �030

Figura 27 Protocolo de Certificado de Calibracién de Méquinas de Soldar

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project�024Pluspetrol _
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4.6.23 Ensayos por Liquidos Penetrantes

El objetivo de este procedimiento es establecer la sistematica y condiciones

exigibles para la realizacion de inspeccion no destructiva por liquidos '

penetrantes, para detectar discontinuidades que estan abiertas a la superficie

en la junta soldada, que evaluéndolos bajo los criterios de la norma podrian

considerarse defectos de soldadura. Este procedimiento se aplica a los trabajos

a realizar en el proyecto. .

Los Productos o lnsumos, y equipos de medicion a utilizar son:

- Kit para Ensayos por Liquidos Penetrantes (solvente, penetrante y

revelador)

o Termometro digital Documentacion aplicable:

I ASME BPVC Section V Nondestructive Examination (Articulo 7)

I El método visible para la inspeccion sera: _

- Método visible no fluorescente
I Remocion con solvente. '

El Kit esta conformado por liquido removedor, penetrante y revelador.

- Removedor Marca Metal Check 6 similar

- Penetrante Marca Metal Check 6 similar-

- Revelador Marca Metal Check 0 similar.

_ Preparacion de la superficie:

La superficie a ser examinada y todas las areas adyacentes (minimo 25 mm

por Iado), deben estar secas, sin grasa, aceites, éxidos o impurezas. En caso .

de presencia de escoria de soldadura, esta debe ser removida

cuidadosamente.

En la primera etapa de Iimpieza seran removidas todas las impurezas

superficiales que puedan influir en el resultado del ensayo.

La remocion de estas impurezas debe ser hecha por medio de cepillo de acero '

rotativo 0 disco de desbaste, _

Terminada la primera etapa, se realiza una Iimpieza con solvente seguido de

un secado con trapo limpio.

_ No es permitida la Iimpieza con arenado u otros medios que puedan deformar

las discontinuidades superficiales.

Secado de los productos utilizados en la Iimpieza previa:
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La superficie a ser examinada, después de la limpieza y antes de la aplicacién

de| penetrante, debe ser secada por evaporacién normal de| producto utilizado,�030 V

y el tiempo de secado no debe ser inferior a 5 minutos. .

Modo de aplicacién de|? liquido penetrante y tiempo.de penetracién: _ at

V El penetrante seré aplicado con spray vdespués que 'la superficie a ser

examinada esté totalmente seca y Iimpia. - A

_. La capa de penetrante aplicada a la superficie debe ser homogénea, cubrir .

toda el area prevista y mantenerse humeda durante todo el tiempo de

. penetracién.

El tiempo de penetracién de| penetrante debe ser suficiente como para que

exista una completa penetracién en las discontinuidades, Este tiempo no debe

ser inferior a 10 minutos ni superior a 20 minutos.

Range de temperatura de la superficie y de| liquido penetrante:

V "Estos rangos de temperatura seran verificados por el inspector en los datos de| 7 .

�031 producto spray a aplicar; optando por los parametros mas restrictivos en caso

y de haberdiferencias entre los datos de la tabla y los indicados en el producto. -

. I Tabla 6 Temperaturas méximas y minimas en inspeccién por liquidos penetrantes

« I I .

- �031L�030 v
52 °C

. . superficie a ser examinada , « 10 °C

. . - 52 °C " .
Luqundo penetrante A 10 °C

Modo de remocién �030de|_exceso de Iiquido penetrante: �030 V

El exceso de |I�031qui_dopenetrante debe ser removido con trapos o materiales V

. absorbentes, limpios, secos y levemente empapados en solvente. No deben

ser utilizados materiales que puedan perjudicar la buena resolucién del .

examen, tales como los que dejan pelusas u otros desprendimientos. _

En ningun caso sera permitida Ia aplicacién directa de| removedor sobre la �024

_ superficie de la pieza, �030despuésde la aplicacién del penetrante y antes de.|a '

_ aplicacién del revelador. ' - - '

Para minimizar la remocién de| penetrante de las discontinuidades, se tomaran

cuidados especiales a fin de no emplear exceso de solvente.

' Modo y tiempo de secado antes de la aplicacién de| revelador:
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Después de la remocion del exceso de penetrante, la superficie debe secar por

evaporacion normal 0 con la utilizacion de material absorbente. Para el caso de

secado por evaporacion normal, se deben esperar 5 minutos. '

No deben ser utilizados materiales que puedan perjudicar la buena resolucion

del examen,�030tales como los que dejan pelusas u otros desprendimientos.

Modo y tiempo maximo para la aplicacion del revelador: '

' El revelador liquido seré aplicado por medio de spray. _ �030 '

El tiempo ma'ximo para la aplicacion del revelador, después de completar el

tiempo minimo de secado, no podra ser superior a 25 minutos. _

Antes de su aplicacion, el recipiente con el revelador debe ser agitado de modo

que se asegure la homogeneidad de| producto y la suspension de las particulas .

'soHdas. ,

La aplicacion delrevelador debe ser hecha de modo que se obtenga una capa

fina y uniforme sobre la superficie a ser examinada. .

V Requisitos adicionales: ' I

El examen debe ser efectuado con iluminacion adecuada para asegurar que no b

exista ninguna pérdida de sensibilidad. La intensidad mlnima de luz �031

recomendada para penetrantes visibles es de 500 Lux. �030 -

Para evitar que la difusion excesiva del penetrante en el' revelador dificulte la

interpretacion del tipo y el tama}401oreal de las discontinuidades, debe efectuarse _

una interpretacion inicial inmediatamente después de la aplicacion del

revelador. ' A _

- La interpretacion final del examen debe efectuarse en 30 minutos maximos
después de la aplicacion del revelador. Seran permitidos tiempos mayores si la

difusion del penetrante en el revelador no dificulta la interpretacion final del - -

examen. V V

Si la superficie a ser examinada fuera muy grande, el examen debe ser hecho V

subdividiendo el area en partes iguales, las que deben ser examinadas por -

separado, a fin de cumplir con los tiempos establecidos.

Son inaceptables areas que contengan pigmentos que puedan esconder A

discontinuidades. Estas deben ser Iimpiadas y reexaminadas.

Metodologia operacionalz . .

El método secuencial a utilizar se muestra en la tabla subsecuente, cabe .

resaltar que el ensayo debe ser realizado por personal calificado en la técnica

de END por liquidos penetrantes.

Limpieza final: �024
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La Iimpieza }401nalpara la remocic'>n de| revelador deberé ser hecha con cepillo de

acero rotativo, seguida de una Iimpieza con solvente.

Tabla 7 Secuencia de aplicacién en inspeccién por liquidos penetrantes

Preparacién y Iimpieza de la Amolador portétil, cepillo rotativo, .
. . Lo necesano

superficie apel absorbente

Secado de__s_pués de la Iimpieza Aire caliente opc_iona| m§ minutos

Apllcacnon del ||qU|dO Spray Lo necesario
enetrante _

10 minutos minimo

Tiempo de penetracién �024�024-

20 minutos méximo »

Renfocpn de| exceso de Pa}401osIimpios, removedor Lo necesario
Luqundo penetrante �024

. Secado _ ' W.,,._....§.._n9J£L9.£9$ . ..
10 minutos minimo

Aplicacién de| revelador Spray

. 25 minute méximo

Anélisis e interpretacién �034ummacmnart.mc'a' 5' es .1 30 minutos minimo
_ reuersda 0 V

. . . Pa}401os,solvente o Cepillo de .
Limpieza final . ~ Lo necesano

acero rotativo
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' "4.6.24 Radiografia

' El objetivo de este procedimiento es establecer Ios requerimientos minimos

necesarios para la ejecucion de un examen confiable con el método no

' destructivo de Radiografia Industrial mediante Rayos X y Gamma. Este método

es empleado para la deteccion de discontinuidades principalmente internas

(volumétricas y lineales) que no pueden ser detectadas por otros métodos no 5

destructivos. A

Se tiene como documentacion de referencia a:

I ASTM E 1316 Standard Terminology for Nondestructive Examinations '

I ASTM E 94 �02493 Standard Guide for Radiographic Testing

_ I ASTM E 747 - 97 Standard Practice for Design, Manufacture and

Material Grouping Classification of Wire Image Quality Indicators (IQI)

Used for Radiology

I ASTM E 1025 �024 98 Standard Practice for Design, Manufacture and

Material Grouping Classification of Hole-type Image Quality Indicators

. (IQI) Used for Radiology.

I ASTM E 1742 - 95 Standard Practice for Radiographic Examination

I ASTM E 999 - 95 Standard Guide for Controlling the Quality of Industrial

A Radiographic Film Processing. �031
I ASME B&PV Sec.| Mandatory Appendix I
I ASME B&PV Sec.Vl|| Div.1 Pressure Vessels 2000

I ASME B&PV Sec.|X - 2000

A I ASME B&PV Sec.V Nondestructive Testing

I ASME�031B31 .3 Process Piping �030 .
I ASME B31.4 Pipeline Transportation Systems for Liquid Hydrocarbons .

and Other Liquids
I ASME B31.8 Gas Transportation and Distribution Piping Systems

I ASNT SNT-TC-1A Recommended Practice Ed. 2001

I API 1104 - 2005 Welding Pipelines and Related Facilities
I DIN 54109 Draht Bi|dguetepruefkoerper& DIN 54111 Roentgen & '

I Strahlen.

Requisitos de seguridad en Radiografia lndustrial: _ _

Todo el personal involucrado en esta actividad, debera cumplir con el

Procedimiento de Seguridad Radiologica y el lnstructivo de Transporte y �031

Almacenamiento de la Fuente Radioactiva. Sera responsabilidad del Oficial de

Radioproteccion, Nivel ll y Nivel I operador de radiografia por su propia

seguridad radiologica e industrial y la de| personal que pudiera encontrarse en

las inmediaciones del Iugar del ensayo, cumplir el procedimiento e lnstructivo
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indicados y las recomendaciones vigentes del Instituto Peruano de Energia '

Nuclear (IPEN). ~

Todo el personal involucrado en las tareas de radiografia, llevara dosimetro

TLD, dosimetro tipo lapicero, detector Geiger y detector sonoro para registrar y

controlar que no se sobrepasen los Iimites de radiacion que pueden absorber

V tanto el personal como el publico. �030

Las personas (Operadores) que efectuen los ensayos radiogréficos mediante la

operacion directa de| Equipo de Gammagrafia o Rayos X, deberan poseer

Licencia Individual de Operaciones para manipular equipos gammagraficos de V '_

radiaciones ionizantes emitido por el IPEN. .

Revision de Documentos:

Todo Nivel ll que dlrige a un grupo de trabajo (incluye el personal de evaluacion

y generacion de reportes) esta obligado a �030mantenerseal dia con el - _

conocimiento de los procedimientos escritos de la compa}401ia.

Actividades a seguir: V

G Trabajo de campo mediante Ia exposicion de las peliculas, esta actividad sera '

realizado por un Radiologo Nivel _l o Nivel |l_y puede hacerlo con un Asistente

de Nivel I o Ayudante. .

. Ademas de realizar las exposiciones el encargado de| frente de �030trabajoy I

l operadores verificaran la evacuacion de toda persona ajena al trabajo, dando _

- como Iectura el detector de radiacion Geiger unadosis de 7.5 uSv/hora. Se

colocaran la senalizaciones a 50 metros tentativamente y Iuego durante |as '

mediciones realizadas en la primera exposicion, esta distancia seré ajustada

hasta donde el detector Geiger registre 7.5 uSv/h.

Se mantendra una distancia de 50 a 60 metros con respecto a los G

Supervisores, trabajadores y soldadores de Serpetbol, con la finalidad de poder

realizar las exposiciones radiograficas de uniones soldadas durante el dia asi , '

como de noche, para ello se verificara que la distancia donde se coloquen Ios

' letreros de seguridad sea la adecuada, debiendo obtener para ello una Iectura

5 7.5 uSv/h. en el detector Geiger. '

l Verificar que la ruta de abandono del area de exposicion para el operador del _

equipo se encuentre totalmenteylibre. ' M

En cada exposicion verificar con el detector Geiger que la fuente se encuentre V

' dentro del contenedor, ademas de utilizar el detector auditivo.

Luego de culminar el trabajo el operador del equipo procedera a colocar los

'tapones en el equipo, y asegurar con llave el mismo, previo a su traslado.

Plan de Trabajo: i
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Acordonado de| area de trabajo hasta una distancia adecuada para conseguir

7.5 uSv/hora.

Instalacién de carteles de seguridad para restringir el acceso y evitar el paso de
' personas ajenas al trabajo.

Traslado del equipo Gammagrafico hacia la zona de trabajo. »

Armado de| equipo, manteniendo siempre el seguro puesto, colocar las

mangueras de cable propulsor y tubo guia en posicién recta. Hasta el momento

de iniciar la exposicién el equipo debe permanecer con llave.

Focalizar, colocando Ia punta de| tubo guia con el colimador sobre el tubo.

Controlar con cronémetro digital el tiempo calculado de exposicién, Iuego de| V

cual se debe retraer la fuente radiactiva al interior del contenedor.

Verificar con la Iectura de| detector Geiger que la fuente radiactiva haya

' ingresado al interior de| contenedor;

Cuando se realice el traslado de| Equipo Gammagréfico hacia una préxima

costura, se debe asegurar la fuente con llave y colocar el tapén de seguridad a '

la salida del equipo.

' Luego de finalizar la labor de inspeccién radiogra}401ca,colocar primero el seguro S

v 0 Have a la fuente radiactiva, finalmente colocar los tapones a la entrada y �030

salida del equipo. Asi mismo realizar Ia comprobacién con el detector Geiger

que la fuente se encuentre debidamente almacenada dentro del contenedor. ~ A -. y

La Fuente de Radiacién puede ser: - i b S

_ - V Equipo generador de Rayos X .

- Fuente de emisién de Rayos Gamma

Técnicas Radiogréficas: .

a) Exposicién de Pared Simple - Simple lmagen (PS/SV) .

Pared Simple - Simple lmagen (en planchas) . . _

Pared Simple - Simple lmagen (en ca}401os,Panorémica)

b) Exposicién de Pared Doble - Simple lmagen (PD/SV) A
�030 . c) Exposicién Pared Doble �024Simple lmagen (PD/SV)

d) Exposicién Pared Doble - Doble lmagen (PD/DV) V

Pared Doble - Doble lmagen (Proyectada eliptica) S %

Pared Doble - Doble lmagen (lmagen Superpuesta)

Productos Quimicos au usar: �030 �031
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Los productos quimicos usados para el revelado de las peliculas son Kodak

Industrex single part revelador y reforzador y Kodak Industrex Lo fijador y
reforzador. »

. B 2 2 .-

E g

 5 MIIIIIIIIIIIIIIII
8 IIIIIIIIIIIIIIIIII

 g y HIIIIIIIIIIIIIIIII
y E i§HIIIIIIIIIIIIIIIII

; f§fEIIIIIIIIIIIIIIIII
% g IIIIIIIIIIIIIIIIII

3 E hf -:3 �030_'-.'% J IIIIIIIIIIIIIIIII E�030 EEHIIIIIIIIIIIIIIIII
% gyé}401lllllllllllllllll~¥
E EEIIIIIIIIIIIIIIIII

EIIIIIIIIIIIIIIIII is 1193 * �034

=§5}401IIIIIlIlIIIIIIIII~§§ �030H as _ .

' E 5 = "2 _ '

Figura 29 Protocolo de Inspeccién Radiogréfica _ V

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project�024Pluspetrol
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4.6.25 Seguridad Radiolégica

El objetivo de este Procedimiento es fijar |as normas basicas de Seguridad
Radiologica para el uso y manejo de fuentes gamagraficas y equipo de rayos X.

Estas regulaciones estan disenadas para limitar la exposicion a la radiacion a %
niveles seguros y ofrecer la proteccion necesaria para los trabajadores y A

poblacion en general. - .

Proteccion Personal: _ _ V�030 ' ' V I

' En todo trabajo que involucre fuentes radioactivas y/o emision de rayos X,

debera�031ser ejecutado por personal autorizado (Radiologos nive| I y ll) e incluido r

en el Listado de Radiologos que tienen licencia individual para trabajar con

radiografia y gammagrafia industrial otorgada por el IPEN; es obligacion de| _ -

radiologo de protegerse y proteger a_los demas trabajadores, utilizando Ios T V

-factores de tiempo, la distancia y el blindaje. ' �030 . .

Transporte: �031 ' ' -

Los vehiculos que transporten material radioactivo, deberan cumplir con la

se}401alizaciondel Simbolo de Radiacion y el Numero 7 (clasificacion de

. Naciones Unidas), �030 V

Acciones ante una Emergencia Radiologica: y '

Ante la posibilidad de una emergencia de caracter radlologico en fuentes

Gamma, se hace necesario establecer un plan para los radiologos que cubra �031

todaslas posibles eventualidades, aun la menos probable de ocurrlr. �030

En primer Iugar se debe cercar la zona en forma efectivahasta tanto se evalue

. _ _|a situacion y asi establecer el motivo de la emergencia.

. Los Riesgos Potenciales son posibles accidentes fisicos que pueden ser causa

V _de sobredosis. .

Mediante el monitoreo de la Zona de Radiacion se debe corroborar el nivel de

radiaoion medido en la zona cercada. �031 .

9 Todo personal ajeno a las actividades de radiologia debe ser evacuado, lo mas

pronto posible. -
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I [�0307t;;;§;g""'�035"L- w _ �030_ - �030�035_ �030O �030�034 V .

�024 _R_a_giii|�254j1_3Demarcacién ' ' �031�030' Lfaglggggfim 2 géagm}402 .

V FUENTE _? .

Méx. 3 i i E I .
2mRem}402 v u

Peiigro A138§'§_$t_3<3_b}§§a_ __ _ __ § Paligro

AVISOS DE PEUGRO DE RADIACION .£xF�030~ZE&POl3L1-KDA

. Figura 30 Zonificacién de a'rea con trabajos de radiacién �031

V�030 - _ Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project�024Pluspetrol ' -

. ' 4.6.26 Tratamiento Tétwmico para uniones solcladas I

' El presente procedimiento describe la técnica para la correcta ejecucion del

tratamiento térmico para las uniones soldadas en caneria y accesorios tanto en

aceros al carbono como en aceros al Cr-Mo.

- El presente procedimiento describe la técnica para la correcta ejecucion de|: .

A a) Tratamiento Térmico Postsoldadura (TTPS) �024

b) Precalentamiento de Soldadura (PreC)

- c) Postca|entamlento(PostC)
d) Deshidrogenado (Dh) . .

e) Calentamiento para ajustes de interferencia (CpA|)

Con el objeto de evitar estructuras fragiles y/o disminuir tensiones residuales de

(a) hasta (d) y como parte del proceso de fabricacion o reparacion en (e). V .

Codigos, Normas y Especificaciones aplicablesz ' -

_ - ASME Secc.| Rules for construction of power boilers

I ASME Secc.Vlll Rules for construction of pressure vessels _

- ASME B31 .1 Power piping

- ASME B31 .3 Chemical and petroleoum refinery piping code .- .~

I ASME B31.4 Pipeline transportation systems for liquid hydrocarbons and V '

other liquidos .

- ASME B31.8 Gas transmission and distribution piping systems

- AWS D10.8 Recommended practices for welding of chromium

molibdenum steel piping and tubing ~
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I AWS D10.10 Recommended practices for local heating of welds in
piping and tubing �030 '

I EN 10052 Vocabulary of heat treatment .terms for ferous products �024 A

. . I EN ISO 13916 Welding measurement of preheating temperature, �030 I

interpass temperature and preheat maintenance temperature during .

�030 welding. �031 ' l �030 _

' Ciclo Térmico y Ancho de Banda de Calentamiento: - ' _ �030 ~ ¢

» Las seis variables de un ciclo-térmico son: V V _ _ *

I�031�030Temperatura hastala cual la velocidad de calentamiento es libre (TLC) ' b

�031 I Velocidad de calentamiento (VC) » y .

_ ' I Temperatura de mantenimiento TM ' . - .

I Tiempo de mantenimiento (t) V _ I -
' I �030 Velocidad de enfriamiento (VE) ' . " - 1

I Temperatura por debajo de la cual lavelocidad de enfriamiento es libre _M -

. - . (TLE) . V . .' _

' V It-mperarrxva �030 . ' V K . -
. , _ V V cc) W. '

_ . vc _ �030 L . y p y .

' l . -�024~~�024TU: H �030 �030

V _ . . I I V tiempo (min) _ V

_ -l Figura 31 Ciclo del Tratamiento Térmico Postsoldadura A u. ' _ '

'- V Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion "Project �024Pluspetrol I V V

- �031 Método de.Calentamiento . �031 ' . ' '-

V . V _ ' Tabla 8 �031 Tipos de calentamiento para Tratamientos Térmicos V

Resistencia Eléctrica (RE) TTPS, PreC y PostC

_ �031 , Calentamiento por lnduccién (Cl) . TTPS, PreC y PostC �030 �030 l

Horno Eléctrico (HE) ' TTPS y PostC A A
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Q3-aw�030... E EBe_9;3z9-9?:9o1oProt.o2; _

ENsAYo DE DUREZA
Imus ' .':*.9.~.�031/'\5 �034

E 1 1 § E FECHA: 3 3 _
CLIENTE: PLUSPETROL PERU CORP. S.AT =,PROYECTO:"EPC 5C"- 5to;COMPRESOR.

§DATOS DE JUNTA SOLDAl3AAENSAYAR§ I * 3 E �030 *

. -W_;jA 1 E 3 2 E % 1 3 § %
' WW ' LINEA COSTURA DIAMETRO :::: _

�031 ' "ANTES" DE TRATAMIENTO TERMICO-

Vm ; g 5 5 >1 2 E § ; 2 i 5

E �030::::_%�030{:::.- 2

' . ; E ; g 2 ; ; * �030 ' .

 IA % V
�031 �030E "DESPUES" DE TRATAMIENTO TERMICO . 4

�030 Mmwwx 2 : . « 3. E = 9 . . I « :« a 2_ I ___H

I ~~_~~~~~v E Zona afectada por el calor ~~~w~~~-

::i7M§,» I '1, f.�030jj.Mf

�030 INSPECTOR C.C. - COORDINADOR C.C. FISCALIZACION E

s : ; z ; ; . 3 �030 z 3 -

�030

* ' Figura 32 Protocolo de Ensayos de Durezas ' V V

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project�024Pluspetrol �030 E
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V V 4.6.27 Prueba do éPresi('m en }401uberéas _ V

Establecer la metodologla a emplear "por Serpetbol en la ejecucion de la �024

Iimpieza de tuberias previas y la ejecucion de |asV pruebas de presién de

tuberias (hidrostéticas y neumaticas) a realizarse en el proyecto. .

V La documentacion aplicada es la siguiente: - . _

. ~ �031 . I PPAG�030-100-ET-C-002Cleaning, pressure testing; preparation of pipe

systemlfor star up ». �030 I �030 .

_ V Los equipos y herramientas son: . �031 _

I Bomba de Ilenado A ' V '

I Bomba de prueba �030 ' l V

I Balanza de peso muerto - _ b

_ V I Registrador electronico �031 . �031 .
I Cabezal de prueba _ . V V »

I Manémetros _ ' V �030

' I Empaquetaduras, bridas ciegas, valvulas y accesorios.

�030 Requerimiento de Limpieza: V . ' . _ V

'_ Se lnspeccionarén visualmente los spools prefabricados, debe verificarse que

V no exista material extra}401oen el interior de los spools previo al montaje. V

. - Cualquier elemento . que pueda ser afectado durante la Iimpieza debe ser

AV retirado o bloqueado, esto incluye lo siguiente:

�031 I Filtros y tamices ' V .
I Valvulas de control, Valvula de seguridad, Medidores de presion, V

. lnstrumentos

_ r I. Placas de orificio, Tanque de control automético, Displacement meters V
. I Bombas, Reservorios de aceite, Juntas de �030expansion V

. I Discos de ruptura, Reguladores de presion -

I Recipientes de presion y equipos que puedan ser afectados durante las V

pruebas. '

Limpieza después del montaje de las llneas previo a la prueba: '

Para la Iimpieza se considera los métodos indicadosa continuacién. _

Tabla 9 Método de Iimpieza por servicio para pruebas de presién en tuberias A _

- L

,, Pressurized Air .
Al, UA, NI, FL Menor a 6 SOC Blowing Ninguna
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igual o mayor Pressurized Air La presion aplicada no V
a 6" SOC Blowing sera mayor a 86 psi

PG, FG, CD, DN, UG. IG, PL,
PW, HO, UW, W, WP, , , . ,
GS�030DF, DW�031iv, DC�031 Todos Water Flushing A Ninguna

FW.

_ Pressurized Air SOC Blowing (PASB), es el método cuando Ia Iinea 0 un

-conjunto de iineas se llenan de aire comprimido hasta Ia presion que origina la '

�031 ruptura de un disco colocado al final de tramo a Iimpiar. _

_ Water Flushing (WF), la Iimpieza es realizada por una circulacion de agua a .

alta velocidad (3 a 4 m/s) a través de las iineas de tuberias. Los equipos que
sean sensibies ai dano durante la Iimpieza con fiujo de agua seran retirados,

bloqueados o aislados. '

Prueba Hidrostética:

. I Se llena el sistema Ientamente para evitar el golpe del agua y para

ventear adecuadamente todo el aire del sistema.
I Es necesario cerrar venteos en ios puntos aitos después de que la

corriente constante del agua indique que se ha quitado el aire.

*- Se ievanta la presion en forma progresiva e ir verificando en la Iinea que

no se presenten fugas hasta llegar a la presion de prueba. �030

- Cuando el sistema este a la presion de la prueba, examinar �030

cuidadosamenteque no existan fugas u otra evidencia de problemas. V

- �030Despuésde que el sistema esté a la presion de prueba y sin fugas, la _
presion sera mantenida por una hora verificando que no existan fugas.

. - Una vez transcurrido el periodo de prueba y sin fugas, dejandolo

preparado para efectuar ei procedimiento de Iimpieza.

Durante el vaciado de agua de| circuito de prueba debe verificarse que estén

' abiertos todas las vélvulas de los venteos, para evitar que se generen vacios_ ' '

en el sistema. _ - . .

Prueba Neumética: �030 _

- Se debe considerar ei peiigro de la energia almacenada del gas '

comprimido," por lo que se tomaran |as medidas de seguridad necesarias
durante el periodo de levantamiento de presion, ei periodo de prueba y

y la descarga de presion.
- Se ievantara presion con aire, inicialmente�030hasta la presion de 25 psi

para revisar que no haya ninguna fuga en ei sistema. La presion V
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' entonces seré aumentada gradualmente en incremento de 15 psig hasta
. que se alcance la presién final de la prueba, se proporcionara un tiempo

- para permitir que la Iinea iguale tensiones debido a cada incremento. Se

mantendré el tiempo su}401cienteque permita la inspeccién de todos los

empalmes, soldaduras, y conexiones utilizando soluciones jabonosas.

- Una vez terminada la inspeccién de| total del sistema de prueba, se

procedera a bajar Ia presién en forma gradual. .

Limpieza después de la prueba: �031

.' Una vez terminada la prueba de presién se Iimpiara |as llneas del sistema con

A aire presurizado y se restauran todos los elementos que hayan sido quitados. _ .

V Qfsmrao FPAG-J70-OF�031-C-009ProlU1

1,.-jg; ac a:

b3"° Pelna: de

.
_ '

' �031
1. Lisa do documentos Ted Pack El �030:1Cl of�030Tecnica V

02.P&lDIIsornetrIcosTed Pack �030 D Q E]

03. Listado do Linus B I: Cl

021. Reglstro do Mapa de Soldadura D D D ' -

_ osweldlng Map lj I: E] . '

06. Ensayos Na Destrucllvos D Cl C] �030

. ' o7,Repones AlNoTérmico » |:| El \:|

V O}401lnstalaciondeSoportes ' . D D G '

as El D m n a  
10. Ceni}401cadesde Calibration I: �030:1[:| _

- 11. Dopumentos Pmeba de Preslon �030 - -

' l Lista de vari}401cacionpreub ale pmeba I: D C�030

Reports do pmebas do preslcn �030jC�030|:] _ -

Reports da Flushing E] E I:

Veri}401cacieny Aceptacion Final de Llnes I: :1 �030:| '

I

- .

Figura 33 Lista de documentos para pruebas de presién

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project �024Pluspetrol
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éfyzzaao PPAG-370�024OP-C-009Pro\06

LISTA DE VERIFICACION PREVIO A PRUEBA DE PRESION

'3: 1 ' Fecha :
Péina : de

A cueme : PLusPeTRoL '
' ubscacién MALvvNAs

.

Pauete de Prueba N°: Sistema:

RELACION DE TUBERIAS LISTAS PARA PRUEBAS DE PRESION

' Description de la \�031eri}401cacin')n V

u Velifvcar que las fonnas estan complelas

Veri}401carlos isomelricos comm Ios P&lD's ,

\/eri}401carlospemos y empaques a ser instalados en todas las juntas b}402dadas,sean Ios colrectos

veri}401carqnetodos los venteos y clrenajes esten instalados, al igual que los tempnrales requexidcs para la

pmeba

H Veri}401carel matexial y cedula del tubo sea el conecto

E \'cn�030}401carel maten'al dc Ia valvula - Utilice la especi}401cacinnxeferente al mancrial de la lubexia

' Veri}401carIn clase (libmje) detodos los }401ringsfmjados '

Ven'}401carlas planchas cle refuerws en de1�030i\'aciones

E Vexi}401cacionque todas las panes de presion esten con'ectan1ente instaladas de acuerdo a la especi}401cacion

_ \�031en'}401carla direction del }402ujoen }401ltrosy :ejill.1s.lrnnIpas, valvulas, dc globe y comrol

Veri}401carquetodos los instrumentos, tennopozos eslen retimdos

12 Veri}401carque todos los sopones que van soldados a la tuberia esten totalmente instalados de acuerdo a los '
planos -

' Veni}401carquetodos los sopones temporales soldados a Iambe1ia|1ayan sidoremovidos

Ven'}401cnrel sellado de los tubos instalados .

Veri}401carquetodos los discos ciegos eslen cormctanlenle instalados de acuerdo a especi}401cacinnes

Ven'}401carque las bridas de ori}401ciono hayan sido usndas y1em_:ansold:Idura de sello, que los mi}401cios

hayan sido taponados y can soldadura de sello

17 Veri}401carque todos los mponcs dejumas de soldadas, END y repones de Immn}401emoslemvicos se hayan

realizado y eslen en acuerdo a los requerimientos de la especi}401caciou

AP ROBADO POR:

CONSTRUCCIONES SPB QA/QC SPB PLUSPETROL

�031

V Figura 34 Protocolo de verificacién antes de prueba de presién -

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project�024Pluspetrol



E�030-ms:> fa
xi }401g; REPORTE DE PRUEBAS DE PRESION

. Fecha :
Péina : de

cneme : PLusr=ETRoL
umcacion : MALv:~As
| 

Pauete de Prueba N°: Sistema:
 

TIPO DE PRUEBA: NEUMATICA:| HIDROSTATOCA:'

FLUIDO DE PRUEBA: Me El Agua [:1 Otro:

Presién de trabajo: PRESION DE PRUEBA �031

A TEMPERATURA DE PRUEBA

DATOS DE MANOMETROS _ �030_

. RANGO SERIE CERTIFICADO DE CALIBRACION

RELACION DE TUBERIAS PARA PRUEBA DE PRESION

_ HASTA�031

CONTROL DE DATOS

_ Note: Here . PRESION PRESION
PRESION j:Z�030j2'

F'N= Hora 2�0241�024�024_
PRESION 2_Zjj�024'

V ' OBSERVACIONES : V .

EJECUTANTE QA/QC SPB -

% %

Figura 35 Protocolo de Ensayo de Presién

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project�024Pluspetrol
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4.6.28 Preparacién superficial y Pintado de tuiaerias

. Define una sistematica a ser adoptada para la ejecucién de servicios de pintura
y proteccién anticorrosiva, ademas de definir los esquemas de pintura que

�030 seran apiicados y sus respectivos parémetros de tolerancia. Aplica para los

trabajos que involucran el granallado y pintado de tuberias aéreas.

La documentacién aplicada es la siguiente:

I SSPC-PA�030!Pintado de acero para taller, campo y mantenimiento

I SSPC�024PA2Medicién de espesores de peiicula seca

I SSPC-SP1 Limpieza con solvente

I SSPC-SP2 Limpieza con herramientas manuales

I SSPC-SP3 Limpieza con herramientas mecanizadas -

V I SSPC-SP6 Limpieza con chorro de abrasivos hasta ei grado comercial

I SSPC-SP10 Limpieza casi al Blanco

I ASTM D3359 Standard Test Methods for Measuring Adhesién by

tape test '

I ' PPAG-100-ET-X-O02 Selection and application of protective coatings.

Los equipos y herramientas a utilizar son: _

I Compresora _

I Tolva de arenado

I Equipo de arenado puntual �030

I Espatulas de bronce -
I Amoladoras '

I Esmerii angular

I Andamios tipo Ulma

�030 I Pintura
I Brocha para pintura

I Rodillo

I Lijas #80, 100, 120

A I Cinta maskingtape

o Escobilla circular El Kit de Inspeccién de Calidad se compone de:

I Rugosimetro '

I Medidor de espesores seco

I - I Termohigrémetro -

I Termémetro de superficie

Sistema de pintura: I

' Segun ia especificacién PPAG-100-ET-X-O02, se establece el sistema de
pintura para las iineas de tuberias. Para Ios trabajos se utilizara productos

AMERON, con Io cual se tiene:
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V�030 V .VVTabIaV 10V _ CVIVasiV'ficaci6n de Sistemas de pintura post-p_reparacViVo�031nsu;V)eVr}401ciaI �031 _ _ . '

. V
. . - A

.. V V . 1 �030V Temp. amb. VSSPC-SP61_ AMERCOAT385 4�031;3�035HESR}401%AT2: 6 8 V . V V V --
_ hasta 250 °F -2 mils V (5-6 mils) V .( ' - . '5" '0 m"sV V- V 1 . ' V

VV2 250°F_hasta. SSPC-SP61V DlMETCOTE9 A3'\é'7E9RC1vO,A2-TV 35 6V .| A V�031 VV _ V. VL
1 V - .750°F '�0243mi|s�030V V-(2.5�0244mi|s) .( T 1 V �030-�035�034S~�030 . I " V�031

J - A �024 3 V750 °-F hasta SSPC-SP10 -VAMERCOAT �031:"2"§9F�034iQA2T- 3 5 .1 V _ V--V VV
V V V V 1000°F _.0.5_�0241miis 3279 (2�0243m�030iis)V mifs -�030 �030'7�035�030 �024 . :

I V. V V4 V V MenVor_aV SSPC-SP10 AiviERcoAT 385. _A\,':�031&'3§'V�030E§3O�031-276 V10 .| _ i A
-_ P temp.aAmb. �0312-3 mils V .V (3-5 mils) . V A �024V V .m'f°�031

V, , . _ . �024 mils} - V . .

V '5VV V TeVmp._arVrVib. -V SSPC-VSP10 A AMEVRCOAT 385 V Ag-gE5F:gO�031;T 1'1 V V14 ,IV V �024 _i _
"_V _ hasta 300°F - '2�024V3_mi|SV (5V�0247mils) _ mus V - . �035�030.'s- _ _ _ .

V V�031. ._ 3000p hasta ]SSPc_-S_P1VoV_' DiiviETcoTE9 . ";�0342";5§(-C13°_A2AT_ arms V V. V V.
. 750 °F .-2�0243"miIs (2.5�0244miis) . V ' . V ' V ' V T

.V V CoIorfina|de|ineas:.V_V V_ V. -V V ,. V. » V 5 V.-. V. . V T ..

Para Vel�030color VfirVTa|__cie_VV iineas Se remitiré �030a�030VI0 indicado �030enla tabla V
.V correspondiente,�034Segt'Jnlo especificado enVPPAG-1O_O.-ET-X-O02. V . T V V

V Tabla 141 ' VCo_Iores_Vde pintura (RAL) poVr tipode servicio en tuberias V�030 �030VV .V , VV V V - .-

V . .-
W V VPROCESVS GAS �031 V Traffic e||ow1023�030_ . . . . _

_ . WARM FLARE V V Traf_f_ic Yellow 1023 with Orane Stri 2009 _
. . .. FL ' 7 __ COVLD FLARE V�030 V V inox; Pipe. with Traffic Yeliow 1023.and Orange ' I 1 V

_ V �024 V _ . VV . _ ' . ; _ 2009 Striges - _ �024

V. I -V . A CD �030COLDDRAIN: V A Inox. Pipe with Traffic Yelioi/Vv 1023 and Orange _ ' I V

V A A . . - . 2009 Striges V_ . -V ._ V

�030V ' . . FUEL GAS V ' VV TrafficYeliow1023 - . �030 _�030. A .
. , . DP V. PRESSURiZED PROCESS DRAIN Grass Green 6010 with Traffic Grey Stri 7042. V - V V

V V DN�030V NONVPRESS$'AZ|E�030DPROCESS Grass Green 6010 with Black Strip 9005 V VV Vi VV 2
- ' 0 ' UTILITY VGAS V Traffic Yeiiow 1023 with white Stri 9010 �030VV V-

V .. -IG V . INSTRUMENT GASV V . Traffic Ye||ow1023 with Black Stri 9005 V V _- . .�024 V
_ - V PL �031 V �030 PROCESS LIQUID - _ . Traffic Yeiiovi/M1023 - V V

V PROCESS WATER . . Grass Gr'een__V5010 with Traffic�030Yellow Stri 1023 _ . =
- _ __ _ V .OL . _ Aiuinumgacket with Nut Brown Strig 8011�030V_ 2

A INSTT AIR V . Cari Blue 5019 with Black Stri9O05V V » _-- V
V V - . V UTILVITYVWATER V �030 G_raSsVG_[gen 6010 with WhiteVStri 9010 '- » . . V

. V UTILITYAIR , Cari Blye 5019withwhite Stri 9010�030 . ' _ _
. . . . 1 GASVENTS __ TrafficYeiiow1023with OrangeVStri2OO9 �031



LUBE OIL �030 . _ Nut Brown 8011 W
NI NITROGEN Pastel Green 6019

RAIN WATER Grass Green 6010 with Nut Brown §t5i_ 8011 -
POTABLE WATER _ Grass Green 6010 with Light Blue Strig 5015

NON�024PRESSUR|ZED/ NON- , .
PROCESS DRAIN " H Grass Green 6010 with Oange Strip 2009

_ SPECIAL LINES _ white 9010
CHEMICAL INJECTION __ Inox. Pie with white Strjg 9010

GLYCOL _ Beige 1001
DIESEL FUEL V Nut Brown 8011 with Sinl Red Stri 3001

. FIREWATER Siggl Red 3001
AVIATION FUEL 1 Nut Brown 8011 with Capri Blue Stri 5019

ATMOSPHERIC VENT Similar to VG
COLD CLOSED DRAIN Similar to CD

HIDRAULIC OIL Similar to L0
PLANT HIDROCARBON LIQUIDS Similar to P_L �034 _

E PROPANE Traffic Yellow 1023 with SK -blue Stri 5024
�024 Traffic Yellow 1023 with Glass Green Stri 6010
�024NAPTHA Traffic Yellow 1023 '

Tuberias de acero inoxidable, Iimpieza de costuras: _

Una vez terminada la soldadura en las tuberias de acero inoxidable Se realizara

la Iimpieza respectiva en la unién soldada, asimismo Se verificara en la _

superficie de| acero inoxidable que esté libre de manchas de grasa Oxido O

cualquier elemento extra}401o,en caso de presentarse alguna observacién en la V

superficie esto Se limpiara. Para la Iimpieza se utilizaré el Exasanox, el cual es

una pasta decapante adecuada para la Iimpieza de cordones de soldadura y

Superficies adyacentes sobre aceros inoxidables.
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I . asvr PPAG-3 o-o -c 1
5 °°<\5_ REGISTRO DE INSPECCION 7 P 4�031°P'°�030°1

W�035-�034�034�031
 
Pro ecto: : EPC-5C5to.COMPRESOR,

Ubicacién: MALVINAS.  �024

 

MEDIDAS CLIMATICAS PREPARACION DE supanrucne
. H /L 1 2 �030 -

Temperatura Ambiente: TIPO DE PREPARACION

Temveraturasuvem1 
% Humedad Relalivaz Especiticaciénz

condicwncnmmicazé 1111
 f

APLICACION DE PINTURA

. . . e . .

REVISION FINAL Y OTRAS INSPECCIONES

 é
 é

Observaciones: _ Q �030 E ' PRESS on FILM

. 3 1 5 : E 5

�031 - E 5 1 . 7 E -

APROBADOPOR: = . . '

SUPERVNON CONTROL DE CALIDAD

Figura 36 Protocolo de preparacio'n de superficie y pintado A

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project �024Pluspetrol



4.6.29 Holiday Test, baiado y tapado de Tuberias Soterradas

En este procedimiento se establece |as técnicas que se utilizan en la ejecucion

de los trabajos de Bajado de Tuberia a zanjas para luego ser enterradas.

Los equipos y herramientas a utilizar son: Grua, Excavadora, Camion HIAB.

Es necesario los Equipos de lnspeccion, Medicion y Ensayos como: Holiday

Detector y Estacion Total.

El desarrollo de la actividad de bajado se inicia después de veri}401carlas

siguientes condiciones:

- Preparacion de la zanja en los cuales se verifica Ia profundidad, anchura,

el fondo de la zanja.

- Verificacion de la ejecucion y llberacion por ensayos no destructivos de

las juntas soldadas.

- Verificacion del revestimiento de todas las juntas.

En la deteccion de fallas en el revestimiento por el método Holiday Test se

debe aplicar una diferencia de potencial de acuerdo a NACE RP-O2-74,

resumldo en la siguiente tabla:

Tabla 12 Voltaje minimo de prueba para revestimientos para ensayos Holiday Test

,.;\.3»;._;pyicronesJ_ j " _.l�030.l.:._mi|g ' . _ ; .

460 18 5.36

510 20 5.65

790 31 7.03

1-000 10

3.200 125 14.14

4.000 156 15.81

4-000 17-02
10.000 200  
16,000 625 31.62

19,000 750 34.46

De existir da}401osen el recubrimiento después del paso del Holiday Detector se

procedera a la reparacion de la misma ya sea con Pintura o Clnta Polyguard.
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2 T ' T F �030
�031 _ INFORME DE INVSPECCION PPAG-370-�034OP-C-011Prot01\. v§~ADO.:Y TA.PA.D0.DE TUBERIA 1,. > N5: .. . >

;s»,3..�030x.�031§-�030£3X .
::2eqm«.s . . . , , F§~3ha= - ,, , A

; E g . 3 3 : I

 

 
@ �030
7 M1,.

. , T
j

I
j
j
 

iiAncho de acuerdo alas esecificaciones técnicas

T
T

j
T

j
�024
j
T

j
T

Situacién:

Figura 37 Protocolo de inspeccién para tuberias enterradas

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project �024Pluspetrol
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_ 4.6.30 'E�030orqueotie espérragos-pernos en Uniones Bridadas y/o sistemas; tie

tuberias

El objetivo de este procedimiento es describir ei correcto torque de espérragos
y tuercas de las uniones bridadas, man-holds y demas elementos que�030lo

- requieran. _ * _

I Este procedimiento aplica para ei ajuste de todas las uniones bridadas de las e

series: 150#, 300#, 600#, 900#, 1500# y 2500#.

Las Normas y Codigos de aplicacion son los siguientes: - T

- ASTM A-153 o AASHTO M-232 '
I ASTM A�024569y AASHTO M-167

I ASTM A-123 o ASTM A-444

I ASTM A-153 o AASHTO M�024232

I AASHTO M�0243336 _

I ASME VIII Div.1 Dise}401o,Construccion e lnspeccion de Tanques y .

Recipientes de Presion, Apéndice 2

I PPAG-300-ET-C-006 Rev.0 Procedimiento de Torqueo (Technical '

' Specification) �030 �031 �031

V o PPAG-100-ET-C-150 Rev.0 Tabla de Torqueo Stud Bolts Los Equipos y b

. herramien_tas para desarrollar esta actividad son:
I O1 Grua de 40 Tn I

- I O1Camion HIAB 15 Tn �030 . , _ V

I O1 Manlift 60 SC ' - _

I O1 Canastilio aiza hombres

- or Estacion Total -
- 01 Nivel Optico �030 ' .
I 04 Tecles Cadena 2.5 Tn V

' I O4 Tirfor de1.5 Tn �031 V I

' I 01 Set de Torquimetros de Torque controlado que cubran un rango de

150 a 7,862 Lb-pie con oalibracion vigente . -

I 01 Maletin mecanico de montaje .

I O2 Combas de 5 Kg

_ - 01 Rachet %�035 �030
I O1 Juego de Dados encaje %" _

I 01 Juego de Ilaves mixtas varias . _

I 02 Escaleras telescopicas �030 �024

T I 08 Cuerpos de andamios ULMA
I 01 Nivel de Precision

o 01 Goniometro Se hara uso de Aparejos de izaje y son:

I O4 Eslingas

I ' 04 Grilletes
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- 04 Cadenas

o 01 Juego de accesorios de levante A continuacién se definen los pasos a

seguir para realizar el torqueo:

- Se verificara la fecha vigente del certificado de calibracién de los

torquimetros.

- Se verificara�031las especificaciones (clase/grado, tipo de proteccion) de|
esparrago y tuerca para seleccionar el valor de torque aplicable.

- Para lograr un ajuste apropiado de la union, es recomendable tener

presente, la secuencla de ajuste de los esparragos en forma cruzada

como esta indicado en el documento Secuencia de Apriete de Stud

Bolts.

- Una vez realizado el torque, el supervisor de construccion entregara�031el

trabajo al QC de Serpetbol, para la inspecclén y redaccion del protocolo.

VALORES DE TORQUE RECOMENDADOS
Stud Bolts ASTM A193 -B7 & Tuercas A194~2H (tamp= -29�034Ca +427 °C)

' Junta comun (spiral wound gasket)

s.bo|t lb ' ft-lb _

000

It .

' 010 �030

iii

NOTAS: '

1) tabla basada en slud bolls bien Iubricados, para el acero detallado, y para juntas comunes (spiral wound
gaskets)

2) los xalores de torque }401nalcorresponden a una tension de trabajo de 52500 psl (�030)50% del valor de
fluencia para este acero aleado = 105000 psi.

3) los torques lniciales e inlermedlos correspondena 30 kpsi y 45 kpsi respectlvamente.
4) esta tabla no debe ser usada para otros tipos de aceros o juntas

5) las tuercas deben ser ajustadas, en pasos sucesivos ( torque lniciall intermedlo/}401nal)en la secuencia usual

( ajuste cruzado), se comienza ajustando (ler graico #1-pag 8) manualmente.
(�031)algunos labricantes de Juntas (Flexitallic, Garlock ) establecen que con 30 kpsi lajunla no pierde.quedaa

decision del montador aplicar mayores torques de esta tabla. para compensar eventuales defectos de
fabricacion de bridas, stud bolts. etc.hasta el maximo

Como recomendacion aplicar el minimo torque compattble con una operacion satisfactoria, dejando margen

luluro para retorquear si hubiera necesidad.

Figura 38 Torqueo de espérragos ASTM 193 con tuercas ASTM A194

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project �024Pluspetrol
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p SECUENCIA DE APRIETE DE STUD BOLTS

' ! !

E e 2 G) 39
i (D I Q)

-�024-�0244 BIOLT -~-- -- aaour
�030 !

. _ ® 5 G) G) :@ �031

_ E . .
' . *6)! ! G)A �030 . C?®Pg3 §> 5 @
I I ' '. Q V

- -�024-�02412 aoLT---~- - - -�024-�02415 30'-T�030' .

<9 = G) % % 5). ©@@ o®b®
I

i I ' .
I I. o°@@

V 699 © ! ®

, 5 ® ® I 0% »
I (9

....._2o --- -�024 * @*�034�024�030---24 '�024' . .

0» . -
! ' . .

@® ~ o@@o I
I

' E ! @ °°o I' !A @ I 0
I 0 5 0

�031 @ I _ ® 3 i 0'
V - . I g _

. - (C2j._._...�030_ _._._._%. . _. .-._._ BoL'r�024----«-�024-�0243 -

! �031 E . 0! ea i
CD l ® (D i 0 -®o g®©@ C©9J°od3

Go@ �030I0
. _ I -

N I : �030
1)oSaeScomenzara con el ajuste manual de las tuercas, y se aplicara Ia secuencia de ajuste '

para lograr el torqueado inicial. Veri}401queque la diferencia de paralelismo entre bridas es .

V menor de 08mm (1/32�030'),midiendo a 0°,90°_180° y 270�030(posiciones 1,2,3,4). V

2) Continue con la secuencia para el torqueado intermedio y medicion de paralelismo.

3)!-" I�030 nlt d}401I ed" :1 ll�031.

4) PIirr1I:a'rC:o(:IoeseI'na}401:-:L::te(:ic3:o§�031oTos:>|<�030t3rrt1eme:>spec].1r::sI;:::agos y tuercas torqueados.

�030 Figura 39 Secuencia Correcta de apriete para stud bolts

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project �024Pluspetrol '

4.6.31 Montafe de Aeroenfriadores

Este procedimiento cubre los aspectos relacionados con el monta'e de losJ
aeroenfriadores, EAL 25150 Dischar e Cooler, EAL25140 2da Sta e Cooler_ 9 9
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.y EAL 25130 1er Stage Cooler, montados horizontalmente sobre estructuras

metélicas o sobre fundaciones, a las que transmiten sus cargas mediante

dos o mas apoyos vinculados por medio de bulones de anc|aje.,

correspondiente al .

A La documentacion de referencia es: '

I SlF0010858-6301412 Installation, Operation and Maintenance Manual

Air cooled heat exchanger (Air coolers)

I S|F0010859-6301413 Installation, Operation and Maintenance Manual

Air cooled heat exchanger (Air coolers) _

A I �030SlFOO�031lO860-6301414Installation, Operation and Maintenance Manual

Air cooled heat exchanger (Air coolers) �030

I S|F0O�031l0861-6301415installation, Operation and Maintenance Manual '

A Air cooled heat exchanger (Air coolers) _ .

_ o PPAG-370-ET-X-O02 Selection and Aplication of Protective Coating Los

equipos, herramientas y materiales a utilizar son:

I 01 Grua 35 Ton

I O1 Grua 40 Ton »

- 01 Manlift so ' . . .
I O1 Estacion Total

I O1 Nivel Optico A
I 01 Torquimetro de Torque controlado _

I 06 Tecles Cadena 2.5 Ton. A�030 '
I 04 Tirfor de�0301.5Ton

. I O6 Punzones de varias medidas

I 06 Combas 5 kg.

, I 01 Maletin Mecanico de montaje

I O1 Rachet%�035
A I O1 Juego de dados encaje %�031

I 01 Juego llaves mixtas varias

o 02 Llaves de golpe de 1/2�035a 2�035cada una Sera necesario el uso de

_ Aparejos de izaje:

I O4 Eslingas . ' . V

I �030 O4 Grilletes

' I O4 cadenas

Téreas Previas al montaje

' Antes y durante los trabajos de campo a ejecutarse en la zona de los�030

aeroenfriadores, se verificaré la ausencia de mezcla explosiva coordinando con

el monitor asignado para estas actividades (monitoreo constante de mezcla �031

utilizando un equipo movil de deteccion de gases).

. 134



El supervisor debe asegurarse que todo el personal involucrado en el montaje I»

de los elementos, haya sido debidamente capacitado (el personal debe haber

recibido induccion y charlas de entrenamiento para trabajos en altura), ademas .
de conocer el procedimiento de trabajo aplicable.

l El supervisor revlsara las actividades, elaborara el analisis de riesgo y los
permisos de trabajo correspondientes.

�030Severificara que la zona de trabajo este�031se}401alizadoadecuadamente, ademas
de contar con los extintores correspondientes.

_ Verificacion del Check List de Operacion de la Grua de 35 y 40 Tn. E

Verificacion de aparejos de maniobra . -

Recepcionar, clasificar y verificar dimensionalmente todas las estructuras, con

los planos de fabricacion y montaje; de encontrarse observaciones se elaborara �030

' el lnforme respectivo para realizar las correcciones necesarias.

E Verificacion topogréfica de las fundaclones �030

Control e inspeccion de los pernos de anclaje, verificacién de medidas de las l

distancia entre pernos y los ejes considerandose una tolerancia maxima de +/- V

_ 3 mm. b A

Nivelacion de las bases de las columnas: se realizara la nivelacion de las bases E

. de apoyo, donde se posicionaran las columnas utilizando para esto tuercas o

Iainas con Grout. '

Secuencia de Montaje

Montaje de EAL�031s: _ _

La secuencia se inicia con el pre�024ensamblede| EAL�02425150:Discharge Cooler

que se ubica en el Iado Oeste, se proslgue con el montaje del EAL-25140: 2da

Stage Cooler y se culmina con el EAL-25130: 1ra Stage Cooler.

�030Parala construccion del EAL 25150: Discharge Cooler, (diagrama SG �030 _

- 7263807/3) el proceso se inicia con el montaje de los arcos AB y CD en el eje

de la misma forma se levantan, |as estructuras en el eje �0342"y el eje "3�035;por '

. Ultimo se unen estos arcos con vigas de amarre BC en los tres ejes �0342"y

�031 �0343�035preajustandose los pernos al 75% de su torque.

Las mismas maniobras se realizan para los EAL-25140 (diagrama SG

7263806/3) y EAL-25130 (diagrama SG 7263805/3)

Todas las maniobras de izaje de estructuras se reallzaran concordante al
procedimiento de Montaje de estructura metalicas PPAG-370-OP�024S-O02y los V .

requisitos establecidos por PP para Trabajos en Altura.

Una vez culminado esta parte del montaje se instalaran |as mallas antipajaros y

las puertas deacceso a los EAL�031s.
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Armado de las cémaras octogonales V �030 0

Las estructuras correspondientes a las cémaras octogonales se pre-

ensamblaran en el piso siguiendo las especificaciones dadas por el fabricante '. '

�030ensus planos de montaje. _

. Se montaran con las gruas de 35 y/o 40 Ton sobre las estructura metallcas

- para posteriormente ajustarlas a estas mediante pernos que se ajustaran de

acuerdo a la tabla de torques recomendado por el fabricante y el procedimiento
�030paratorque de pernos PPAG-370-OP�024M-007 '

_ Todas las maniobras de izaje de estructuras se realizaranvconcordante al �031 _ .

procedimiento de Montaje de estructura metalicas PPAG-370-OP�024S-O02y los - '

- requisitos establecidos por PP para Trabajos en Altura. ~ A

_ lnstalaciones de plataformas, escaleras y barandas V ' I

v Las estructuras correspondientes a las plataformas, escaleras y barandas se '

pre-ensamblaran en el piso siguiendo las especificaciones dadas por. el

_ fabricante en sus planos de montaje.

�030Semontaran con las gruas de 35 y/o 40 Ton sobre las estructura metélicas '

para posteriormente ajustarlas a estas mediante pernos que se ajustaran de _

acuerdo a la tabla de torques recomendado por el fabricante y el procedimiento �030 ' .

para torque de pernos PPAG-370-OP�024M-007 �024

Todas las maniobras de izaje de estructuras se reallzarén concordante al V

procedimiento de Montaje de estructura metallcas PPAG-370-OP�024S-002y los g

_ requisitos establecidos por PP para Trabajos en Altura. .

Ajuste y alineamiento de las estructuras metalicas

En esta etapa se verifica la verticalidad de las columnas cuya tolerancia sera

de 1/1000, Iuego se empezaran a torquear los pernos teniendo en cuenta la

Tabla de Torque para pernos proporcionada por el vendor en el Manual de

lnstalacion, operacion y mantenimiento y el procedimiento para torque de

pernos PPAG-370-OP�024M-007.A .

V�030 Ante desviaciones eventuales, estas se corregirén en campo segun necesidad

de acomodo, haciendo uso de elementos de sujecion tales como eslingas,

cadenas, tlrfor, tecles, etc.

Verificacion Final * �030 �030 ;

La supervision de Control de Calidad SPB y los Supervisores de PP verificaran

que todos los pernos de las estructuras, arriostres y accesorios estén

completos (con arandelas tuercas, contratuercas y manguitos silos hubiera),_ y �024

torqueados para proceder a dar conformidad completando los protocolos de

liberacion de pernos y otros componentes. �024
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Se resanara las estructuras, agujeros y uniones que se hayan modificado a

ultimo momento aplicando el sistema SSPC-SP2: Hand Tool Cleaning y '
cubriendo con pintura de resane Galvanox.

1ST STAGE COOLER 2ND STAGE COOLER DlSC�030i4ARGECOOLER
EAL-25130 {AL-25140 EAL-25150

"�034""�034�034"�034""�034"""""""""""""""'Q"""""�024r 

,.,_» 1+�031« l....+" aiia' "1 7" " 7' W l 1 I ' 1 " I

1'» l~:~i:' 4 :~§: ii �030an�03141:.�031in»: :~ ....____PlANT**CHWE
:4-:g�024�030,~:4-¢�024�030,~:-«'-it-�030:~::«'�024¢;�030,L: ' $3 ' it ~ KEY PLAN
�034r �030\|_/�030_1 '5. 2 �030_(_a\,[_,u \, z �030~_1 - '

f /4:-�030L?I:-4-:.�030L+/4~\L.�034'114K�030+ �031,¢4-�030+ �031/�030�030~�030I; S \ II �030\4 �030

git,�031lxgél :1-}401g.:: T-+2�030�031, K �031, \ , » _
�030$"*�030�030�030'�030''K�030.1 Q�030-�030"5:-1.-7.11;.-�030::E'�034*�030-�024

' """""""""""�034"""""""""�030U""""""-! o

. 425 I 1000

' Figura 40 Esquema de Aeroenfriadores ' .

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project �024Pluspetrol

4.6.32 Montaje de mazos de aeroenfriadores ' �030

Este procedimiento cubre los aspectos relacionados con el montaje de los

mazos sobre los aeroenfriadores, EAL 25150 Discharge Cooler, EAL2514O .

V 2da Stage Cooler y EAL 25130 1er Stage Cooler, montados horizontalmente �031

sobre estructuras metalicas.

Sera de aplicacion en el Proyecto BLOCK 88 PROJECT �024 UPSTREAM
EXPANSION - �034EPC5C" - Quinto COMPRESSOR de acuerdo al manual del

vendor y los planos aplicables.
Documentacion aplicable .

I PPAG-100-ET-S-O02 Structural Steel Design Technical

Specification
- PPAG-370-OP-S-O02 Procedimiento Montaje de Estructuras

I PPAG-370-OP�024M-007 Procedimiento Torqueado de pernos V

I PPAG-370-ET-X-O02 Selection and Aplication of Protective .

Coating - A .
- PPAG-370�024OP�024X-002 Operacion y uso de gruas. .

- Planos aprobados para construccion en ultima revision

Equipos

- O1 Grua 40 Ton
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I ' O1 Grua 200 Ton
I O1 Manlift 60 SC '

I O1 Estacion Total

_ I O1 Nivel Optico
I 01 Torquimetro de Torque controlado

I O4 Tecles Cadena 2.5 Ton. . �030

I 04 Tirfor de 1.5 Ton V
I 06 Punzones_de varias medidas

I O6 Combas 5 kg. V
I 01 Maletin Mecanico de montaje �030 _

I I O1 Rachet �034A�035 A �030

I O1 Juego de dados encaje %�031 V
I 01 Juego llaves mixtas varias '

I 02 Escaleras telesoopicas .

I 04 cuerpos de andamios ULMA certificados '

» I 100 metros. Cables de acero de 1/2" y 5/8�035para lineas de vida

I 02 Taladros de mano I

' I O1 Nivel de precision

I O1 Goniometro

Aparejos de izaje �030

I O4 Eslingas

I 04 Grilletes ~ - -

» I O4 cadenas *

I 01 Percha de izaje certificada V

Téreas previas al montaje ' '

Antes y durante los trabajos de campo a ejecutarse en la zona de los

aeroenfriadores, se verificara la ausencia de mezcla explosiva coordinando con

el monitor asignado para estas actividades (Monitoreo constante de mezcla

A utilizando un equipo movil de deteccion de gases). El nivel de explosividad

debera ser 0% (%LEL = O). �030 �030

El posioionamiento de las cargas, desplazamiento de vehiculos,�030gruas, camion

Hiab y maniobras de montaje en general deberan ser realizados en horario

diurno y con visibilidad adecuada. I

�030 El operador de la unidad de Izaje debera estar calificado y habilitado por PPC.

Queda prohibido el movimiento y elevacion de cargas ante presencia de

A neblinas, fuertes vientos, lluvias, y ante cercanias de tendido eléctrico se
debera guardar la distancia minima de seguridad especificada.

Asi mismo, se debera evitar el posioionamiento inadecuado en terreno sin

compactar o desnivelado.
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Se contara con escaleras o andamios para acceder a las zonas altas para la
_ fijacion de los aparejos. ' �031 �024 V V

- E El supervisor debe asegurarse que todo el personal involucrado en el montaje -

de los mazos, haya sido debidamente capacitado (el personal d_ebe haber '
' recibido induccion y charlas de entrenamiento para trabajos en altura), ademés V

de conocer el procedimiento de trabajo aplicable. �030 - V .

El supervisor revisara las actividades, elaborara el analisis de riesgo y los I ._
, - permisos de trabajo correspondientes. _ E l

V Se verificara que la zona de trabajo esté se}401alizadoadecuadamente, ademas _ . '
de contar con los extintores correspondientes.

Verificacion de| Check»List de Operacion de la Grua de 40 y 200 Tn. * '

Verificacion de aparejos de maniobra . _ - - V

Recepcionar, clasificar y verificar dimensionalmente todas las estructuras, con

los planos de fabricacion y montaje; de encontrarse observaciones se elaborara - '

el informe respectivo para realizar las correcciones necesarias.

No se debera�031retirar Ios tapones, tapas de bridas ni valvulas de los equipos que

vienen presurizados; se coordinara con inspeccion de Pluspetrol para el retiro V _ , . 3

A 'de los mismos oportunamente. La lamina de plastifioado, que cubre la _ _

superficie de los mazos, se retiraré cuando los equipos se encuentren listos

para operar. ' V - , . '

Montajede mazos: _ . ' . 7

La secuencia de montaje se inicia con el ensamble de los mazos del V �030 . �030V

aeroenfriador EAL-25150: Discharge Cooler (O4 unidades), prosigue oon el r

_ , montaje de los mazos de| EAL-25140: 2da Stage Cooler (O6 unidades) _ �031 '

finalizando con el montaje de los mazos de| EAL-25130: 1ra Stage Cooler (06 ' V '

unidades). _ . �030 . ' '

El izaje de los mazos de| EAL-25150 se realizara de Oeste a Este, utilizando '

. para ello |as gruas de 40 Ton y/o 200 Ton. Una vez aproximada y posicionada �031
' __ cada mazo sobre la estructura del EAL y se procedera a la instalacion de los -

pernos de fijacion, pre ajustandose a un 70% del Torque nominal. De la misma _

forma se procedera con el montaje de los mazos de los EAL-25149 y EAL-

25130.�031 �031 ' A _ - _

' Todas las maniobras de izaje de estructurastse realizaran concordantes a los �030 _ �030

procedimientos PPAG-370-OP-S-O02 Montaje de estructura metalicas, PPAG- V �031

370�024OP�024X-O02Operacion y Uso de Gruas y los requisitos establecidos por PP

_ E para Trabajosen Altura. , '

Ajuste y alineamiento de las estructuras metalicas E _
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En esta etapa se verifica el alineamiento de los mazos, Iuego se empezaran a

torquear Ios pernos teniendo en cuenta la Tabla de Torque para -pernos

' proporcionada por el vendor en el Manual de lnstalacion.

Asimismo se verificara se realicen |as conexiones entre los mazos

7 Ante desviaciones eventuales, estas se correglrén en campo segun necesidad

�031 de acomodo, haciendo uso de elementos de sujecion tales como eslingas, .

cadenas, tirfor, teclees,-etc. T

Verificacion final

La supervision de Control de Calidad SPB y los Supervisores de PP verificarén -

que todos los pernos de los mazos y accesorios estén completos (con

' arandelas tuercas, contratuercas y manguitos silos hubiera), y torqueados para

proceder a dar conformidad completando Ios protocolos de liberacion de pernos

. y otros componentes.

I Se resanara |as estructuras, agujeros y uniones que se hayan modificado a

Ultimo momento aplicando el sistema SSPC-SP2: Hand Tool Cleaning y

cubriendo con pintura de resane Galvanox.
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s-J"°Ta '
,9 A °< PPAG-370-OP-S-O02 Prot07 �031_ mm �030 IZAJES c_Rmcos Fem
�031 (01 I10]?! porcada guia que mlewenga en la maniobra) �031

= "*12:n.\"'

�031 Grtiazl Modelo: » . Uso en la maniobra . t
> Marca: �030 ' E] Gniia (mica Grua 1 CI

�034P01' I:I Gr}401aprincipal Grua 2 E]

D Grua auxiiiar .

so e extencuon e p uma o oumun

Cl Extensién de pluma, CI Plumin Longitud: A _ Long. Sist.;____________ �030

�030 lclenti}401caciénde| equipo o descripcién de la Carga a izar: '

I Origen de los datos del peso

D Plano }401nal 1:} Bascula [:1 Calculo Dotro

N°plano: ___________________________. Realizadoporz ______,______________ DetalIar:___-_v._________

Pesos adicionales: �030 Peso de la carga '

Pesoefectivoextensiénoplumin: ____________kg.v ___�030________________________________________Kg.

V Peso pasteca principal: ________ __ __ kg.
. Peso bochin y gancho auxiiiar. _ ___________ kg. Peso total a izar:

Peso cables suspendidos: ____________ kg.
Peso eslingas, grilletes. balancin.etc. _________�030kg. ____________________________________________ Kg.

' Cap. de la ugr}402a(para condic. de operacién) _ '

Total pesos adicionales ____________________ kg.

___--__--__'_____________.__________________ K9» -

�030 Long de pluma principal Radio de lrabajo Cuadr. Oper. Porcenl. de carga A '

V . E] s/ culata
' E] s/ lateral '

V . D s/ frente '

Eslinga/s Grilletes Cable izaje Balancin �031
. ' (cant.x@x|ong.) (cantxla) (N° reenviosxlzl) (tipo y modelo)

. instalaciones en operacion Lineas eléctricas Presencia de obstaculos
Si[:| NoE| si}402No|:| sag No[] A

Observaciones

[:1 s/ estabilizadores E] Tramo manual pluma exlendido E] Plumin 0 extension inslalada -

D s/ neumaticos D Tramo manual pluma retraido D Plumin 0 extension estibada

Otras: ________________________________�030 _

operador de la gnia Encargado de la maniobra: Superv. Autorizante �031
Nombre: Nombre: Nombre:

Firma: -----------'----- Firma: �024�024---�024------�024--- Firma: -�024-----�024�024�024------�024 '

Figura 41 Registro de plan de izajes criticos con gruas

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project �024Pluspetrol _ A
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4.6.33 Ensamble de Grim link belt HC-258 do 200 toneladas

El presente documento tiene como objeto establecer la metodologia a

_ emplear por el Departamento de Equipos de SPB dentro de| proyecto -
. �034EPC5C�035- Quinto COMPRESSOR para el Ensamble de la grua Link Belt

HC-258 200 Toneladas. �030 -

Definiciones ,

Carrier o Camién (32 Ton): corresponde al equipo donde se apoya Ia sala de V

maquinas. _

Upperworks o Sala de Maquina (34.2 Ton): se define como la estructura

' superior de la grua que aiberga el motor, huinches principal y auxiiiar, punto

de conexion de la pluma Gantry y del Mastil. A la estructura de la Sala de

Maquinas son conectados Ios contrapesos y la cabina de| operador.

A Boom Section 0 Seccion Punta de Pluma (1.2 Ton): Corresponde a la '

seccion extrema de la pluma, sobre la cual se instala la proyeccion de pluma V

denominada JIB. '
Seccion Base de Pluma (1.8 Ton): se define la seccion de pluma que se

conecta a los pasadores en la estructura de la Sala de Maquinas.

Secciones de Plumas Intermediasz Corresponden cuerpos intermedios que '

. se colocan de acuerdo a la necesidad de| trabajo _ V

Jib o Pluminz se define como la extension de pluma Iiviana que permite �030

aumentar el alcance de la grua pero disminuye su capacidad. -

Countervveight 1 o Contrapeso 1 (9.5T) -

Countervveight 2 o Contrapeso 2 (22T)

Referencias

_ Manual de Servicios Link Belth HC 258 _

Ejecucion �030 y A

�031 veri}401carel area de| ensamble, donde el terreno sea estable, Compactado, fija y

. superficie plana. »

. Cercar ei area de trabajo con cintas de seguridad y/o conos de seguridad.

Verificar niveles y conexiones a fin de encenderei carrier de| equipo. ,

Nivelar el carrier ~y ponerle topes fisicos a fin de mantener este nivel

(Outriggers) ' �030 V

instalar en el equipo de izaje en la cabina 34 TN (04 grilietes de 1 �030/2�035y 04

estrobos de 1 %�035de 10m y dos vientos) para que con el uso de una grua una '
de 9OTon Proceder a elevar la cabina y verificar que todo momento ésta se

encuentre alineada, para que la union eje central y pi}401onno sufra da}401os.

Atar colocar-soga paradar direccion a la carga.
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Una vez montada la cabina, instalar el seguro antivuelco (anillo metélico que se
engancha en la tornamesa de manera neumatica)

Verificar Ia instalacion de los seguros para Iuego recién Iiberar |as gruas.

Para el montaje del contrapeso 1 (9.5TN, se giraré el equipoa fin de que la
cabina esté de manera paralela al camién (mirando hacia delante)

Se sujeta el contrapeso con los 3 estrobos de 1 �030/4�035de 10m y grillete de 1

y - , ademas de 2 vientos.

Conayuda de la grua d_e 9OTon montamos el contrapeso. «

El contrapeso se asegura mediante los pernos de sujecion. �030

Luego de verificar la instalacion de los pernos de sujecion, se procede a Iiberar '

la grua. A

Para la instalacion de la base del boom (1.8T) colocamos la cabina en direccion . V

paralela al camion y con direccion delantera. _ �030 ' ' V

Se sujeta la base del boom, mediante dos eslingas de 4�035de 6m. y grilletes de 1

1/2�035y el uso de dos vientos para ayudar a la maniobra V

�030 Mediante una grua de 90T colocamos la base de| boom en posicion a fin de

que con el uso de las combas se introduzcan Ios pines y seguros respectivos. .

1 Emplear tacos a fin de descansar la base del boom sobre éstos.

. ' Verificar que el boom se encuentre sobre los tacos de manera estable, y se

procede a Iiberar la grua. . -

Extender Ios topes de boom a fin de que se encuentren desplazados y con la .

_ distancia requerida. _

Con la ayuda de la GrL�031Jade 9OTon poner el tope de| boom '_ ,

- Asegurar estos topes de boom en Ia parte superior de la cabina(mediante

» . pines y seguros) _

Verificar que el boom se encuentre sobre los tacos de manera estable y se .

procede a Iiberar Ia grua.

' .�030 Levantar el gantry mediante supropia unidad hidréulica. �030

V�030 Asegurar el gantry en posicion mediante el uso de sus respectivos pines y �024

seguros .

V Mediante el uso de la grua Ilevar el estabilizador a la parte superior de| boon a i �024

fin de pasar por las poleas todos los cables de| gantri.

' lnstalar las secciones de pluma requeridas a continuacion de la base de| boon, I
esto con la ayuda de pines y seguros. V
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Este debera conectarse a la base del boom mediante el accionamiento de la

propia grtJa(e| gantry permite desplazar la base de boom a fin de realizar la
maniobra)

Verlficar la correcta union entre base de| boom y el resto de cuerpos de| boom
(4 pines y seguros)

lnstalar los templadores que vienen desde la punta de| boom hacia el

estabilizador V

Conectar mediante pines y seguros el estabilizador con los cables templadores

_Verificar esta union y proceder a templar estos cables.

Para el montaje de| contrapeso 2 (22T) colocamos la grua en posicion

transversal.

Sujetar el contrapeso con ayuda de tres estrobos de 1.1/4" y grilletes de 1 �030/2"y
dos vientos.

Con la ayuda de una grua de 90T montar el contrapeso. I V

Asegurar el contrapeso mediante los pernos de sujecion.

veri}401carla instalacion de los pernos de sujecion para luego Iiberar la grua.

Para la instalaclon de| gancho se coloca la grua en posicion lineal, bajando el

boom lo mas proximo al suelo y se procede a jalar el cable de| winche principal '

hacia Ia punta del boom.

Se pasa el cable a través de la polea en la punta de| boom para Iuego pasar el

cable a través de las poleas del gancho principal.

La cantidad de pasos (numero de cables) que uniré el gancho principal y la

polea del boom estarén en funcion a la capacidad requerida.

Luego se verifica el funcionamiento del sistema antitwoblock.

4.6.34 Montaje y alineamiento de Equipos rotativos

Fijar los lineamientos relacionados con las actividades de montaje y

alineaclon de equipos tales como bombas centrlfugas y de engranajes,

compresores, equipos de combustion interna (Sistema Contra lncendio),

soplantes y otros donde tanto el equipo conducido como el motor de

accionamiento, estén animados unicamente de movimientos rotativos.

Sera de aplicacion en el proyecto EPC 5C, para el montaje y alineacion de

equipos rotativos y para aquellos que no exista una asistencia técnica y/o

una instruccion especlfica dada por el fabricante o cualquier otra

expresamente mencionada en el contrato de obra, en cuyo caso

prevaleceran estas ultimas sirvlendo la presente como complemento.

Este documento es vélido para el caso de grupos motor�024equipo0 motor-

reductor-equipo montado sobre unas bases comunes y conectadas entre si
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por medio de acoplamlentos del tipo flexible ya sean dentados de caucho o

similares.

Tareas previas al montaje de equipos

Marcacion de la cota de nive| de referencia

Sobre cada una de las bases de fundacion de los equipos el topografo marcara

una cota de| nivel de referencia, tratandose de elegir una cota unica para todos

los equipos cuyas bases sean de altura similar sobre el nive| de terreno o piso

terminado.

Verificacién de los bulones de anclaje

Para la Iimpieza, verificacion de altura y posicionado de los bulones y para su

eventual correccion seran de aplicaclon |as indicaciones dadas en el

documento PPAG-370-OP-M-O04 ProtO6 �024 Control de Montaje de Recipientes -

Verticales.

Sin embargo debe tenerse presente que cuando se trata de equipos peque}401os,~

Ios bulones de anclaje suelen colooarse en una etapa posterior al hormigonado _

de la fundacion previéndose huecos u hoyos para el alojamiento de aquellos.

- En este caso el equipo seré colocado sobre las placas de apoyo nivelando el

�024 bastidor y centrando el equipo segun los ejes de referencia. Los bulones de

anclaje seran colocados en los respectivos agujeros de| bastidor colgados de �030 _

sus tuercas. Durante el Ilenado de| alojamiento de los bulones en la fundacion

deberan extremarse las precauciones para que los bulones se mantengan _

perfectamente Verticales. �031

Una vez transcurrido el periodo de frague del hormigon se continuaré con el

. proceso de montaje tal como se describe mas adelante.

Colocacion de las placas de apoyo V �024

Salvo que expresamente se indique otra cosa en el Manual del Fabricante de| '

equipo 0 en la especificacion particular del Proyecto, las placas de apoyo seran

colocadas a ambos lados de cada uno de los bulones de anclaje asentadas

sobre mortero de concreto. Si las dimensiones de las placas no fueran dadas

por el proveedor de la ingenieria, seran dimensionadas por ingenieria del

Proyecto teniendo en cuenta el peso de| equipo y las caracteristicas del

bastidor de forma tal que aseguren un apoyo efectivo del mismo e lmpidan su

deformacion durante el ajuste de los bulones de anclaje. �031

La tolerancia de montaje de las placas sera de + O a -2 mm. Con respecto al
nive| de apoyo teorico del equipo. Las diferencias seran compensadas por

medio de suplementos de chapa de acero de calidad comercial, combinando el

menor numero posible de ellas partiendo de un espesor minimo de 0,3 mm.

Montaje y nivelacion de| equipo
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Colocado el equipo sobre las placas de apoyo con los suplementos previstos,

se controlara el nivel de| bastidor sobre las caras rectificadas de los pedestales
del equipo y del motor.

Si el motor de accionamiento viene de fabrica montado y alineado con el
equipo, previo a la nivelaoion de| bastidor y el ajuste de los bulones de anclaje,

se procedera a desconectar |as dos mitades del acoplamiento o acoplamientos. -

La nivelacion seré controlada a medida que se ajustan los bulones de a_nclaje.
Este ajuste puede provocar una distorsion del bastidor, la que se apreciara por

las variaciones de nivel en los sentidos longitudinal y transversal. En este caso

A se procederé a_ corregir con suplementos adicionales. �030 » �031

Salvo que se indique expresamente otra cosa, la méxima tolerancia de I

_ nivelacion en ambos sentidos seré de| O,1%.

Los bulones de anclaje seran ajustados en forma pareja pero no hasta su valor

definitivo de forma tal que el ajuste final sea hecho después que se ha

ejecutado el �034grouting�035y el mismo haya fraguado.

. Una vez nivelado el bastidor y previo a la ejecucion de| �034grouting"se procedera ' '

a controlar la elevacion y las coordenadas del eje de las bridas del equipo al

cual conectan ca}401eriasprincipales, Estos valores se compararan con los

indicados en los planos de las ca}401eriasde forma tal de detectar cualquier

disorepancia que pueda_ser oorregida antes del montaje de las mismas.

Antes de| montaje de| equipo se habré verificado que en la parte inferior de|

bastidor no existan refuerzos del mismo que obstaculicen el pasaje del grout de

un compartimiento al otro y que existan suficientes orifioios de venteo que

permitan un completo Ilenado de dichos compartimientos.

Si asi no ocurriera se debera estudiar, con la aprobacion de la lnspeccion de _

Obra, las modificaciones necesarias de forma tal de asegurar que no queden

espacios vacios en el bastidor. _

. ' Transcurridas dos semanas como minimo de la ejecucion del relleno de|

bastidor, se procederé al ajuste final de los bulones de anclaje.

. Si no se indicara un valor de torque determinado, los bulones seran ajustados

en forma cruzada y gradual por medio de llaves comunes manuales sin el

agregado_de prolongadores de ningun tipo que aumente el brazo de palanca. .

Alineacion _

Alineacion de fabrica

Normalmente los equipos rotativos de peque}401ay mediana envergadura son

suministrados con el motor de accionamiento montado sobre un bastidor

comun con el equipo accionado siendo ambos acoplados y alineados en

fabrica.
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Existen casos, sin embargo, en que el motor debe ser instalado en obra sobre .

el bastidor que viene preparado de fabrica con las superficies de apoyo ya

mecanizadas. En esos casos, en obra debe montarse también el medio '

acoplamiento sobre el motor y "deben realizarse Ios agujeros y el roscado para

la fijacion de este sobre el bastidor. . '-

No obstante, aun en el caso de que el equipo sea suministrado con el motor .

instalado y acoplado, dado que el bastidor nunca es absolutamente rlgido,

después del montaje sobre la fundacion y el ajuste de los bulones de anclaje es

necesario realizar nuevamente la alineacion del grupo. .

Clases de desalineacion '

i Dado que la alineacion entre equipo y motor significa hacer coincidir sobre una

misma recta los ejes geométricos de los elementos rotantes acoplados, pueden

definirse: una desalineacion angular (ambos ejes forman un cierto angulo entre

sl) y una desalineacion de paralelismo (ambos ejes son paralelos desplazados

una cierta distancia entre si).

A su vez ambos tipos de desviaciones pueden referirse a dos planos ' �031

octogonales a saber: sobre el plano vertical, en cuyo caso se hablara de .

desallneacion en elevacion y sobre el plano horizontal, en cuyo caso se hablara .

de desalineacion en planta.

De lo anterior se deduce que basicamente tendran cuatro tipos de �030 �030

desalineacion (ver Anexo l) que deberan ser corregidas en un cierto orden ya

que la correccion de alguna de ellas puede alterar algunas de las otras.

El orden a seguir en la correccion de la alineacion sera el siguiente:

o Angular en elevacion. '

- Paralelismo en elevacion.

o Angular en planta.

' o Paralelismo en planta.

' Es decir, primero -se corregirén las desalineaciones en elevacion y Iuego en

planta y en cada caso primero la desalineacion angular y Iuego la de

V paralelismo. �030

. �031 Acoplamientos flexibles

a) Los acoplamlentos flexibles si bien admiten un cierto grado de

desalineacion sirven fundamentalmente a los fines de compensar�031

variaciones por cambio de temperatura entre el equipo conducido y el

motor y permitir el desplazamiento axial de los ejes sin que interfieran

entre si cuando el motor y el equipo accionado toman carga.
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Para este ultimo propésito los cubos o mitades de un acoplamiento deben .

mantener una clerta separacién entre si cuyo valor viene dado por el V ' -

fabricante del equipo o por el de| acoplamiento.

' b) Dado que la correcta alineacion, influye en la marcha del equipo sin

' V vibraciones, el acoplamiento debera ser alineado dentro de los valores

. maximos admisibles dados por el fabricante. Cuando no se disponga de

este valor y salvo que expresamente se indique otra cosa en la

especificacién particular del proyecto, la maxima desviacion medida sobre _

los cubos del-acoplamiento por los métodos que mas adelante se _

_ describen sera inferior a 0,05 mm.

�024 c) Desde que la temperatura de operacion del equipo conducido sera �030

diferente que la del motor de accionamiento cuando opera en las .

-~ condiciones de trabajo previstas, la alineacion final sera realizada cuando '

ya se haya alcanzado dicha temperatura de operacion.

V La alineacion previa en frio, debera por consiguiente prever una cierta �030

desalineacion pa_ra|ela inicial en elevacion para compensar la diferente

dilatacion de los elementos acoplados.

Normalmente este valor sera dado por el fabricante del equipo. .

Como la alineacion en caliente debe ser controlada después que el equipo

V - ha entrado en régimen con la planta en funcionamiento, la misma sera�031 . .

realizada por el Cliente. .

_ Alineacién preliminar '

Cuando se trata de corregir gruesas desalineaciones o durante la .

instalacion del motor de accionamiento, la alineacion se controlara por '

medio de una regla rigida de precision y un juego de sondas de
. espesores. V

La desalineacion de paralelismo se controlaré como se muestra en la
figura a) del Anexo ll, apoyando la regla sobre la periferia del cubo de

acoplamiento del equipo y moviendo el motor 0 colocando suplementos

' hasta lograr que las cuatro medidas diametralmente opuestas sobre los

_ ejes vertical y horizontal sean iguales (o nulas). _
La desalineacién angular se controlara como se muestra en la figura b)

del Anexo ll hasta lograr que las cuatro medidas indicadas sean iguales.

- �031 Alineacion con comparadores '

d) Una vez realizada la alineacién preliminar 0 en caso donde ella no es
posible con el método indicado, debido a la gran distancia entre los cubos '

A de los acoplamientos con distanciadores, se procedera a la alineacion por

' el método de los comparadores de dial.
e) Por medio de un soporte portacomparador adecuado (base magnética, _

bloque en V con cadena de sujecion, etc.) se procedera a }401jarun

' comparador o dial sobre el eje o sobre el cubo del acoplamiento del
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equipo conducido. El palpador de| comparador apoyara

perpendicularmente sobre la periferia del cubo del acoplamiento de| motor V

cuando se desee controlar la desalineacion paralela, o perpendicular

sobre la cara del mismo proximo al borde cuando se trate de determinar la '

desalineacion angular.

f) Para la alineacion angular se procederé a ajustar a cero el comparadoren t

el punto superior (0 Gr.) de la cara de| acoplamiento. Luegomoviendo V

simultaneamente ambos cubos se realizarén lecturas cada 90 Gr. .

Se conviene en que el orden de las lecturas sera en el sentido de las

' agujas del reloj cuando se mira desde el motor de accionamiento hacia el

equipo conducido. -

Durante las lecturas se mantendran ambos ejes presionados contra el

equipo 0 motor respectivamente para anular el juego axial de los ejes y no

introducir cambios en las mismas.

Como control se observara que volviendo a la posicion inicial el

�030 comparador se}401alenuevamente el cero.

Si la Iectura en las cuatro posiciones 0 Gr.; 90 Gr.; 180 Gr.; y 270 Gr.

permanece constante o varla dentro de la tolerancia méxima indicada por

el fabricante, se consideraré que no existe desallneacion angular. En caso

contrario, se procedera a corregir movimiento lateralmente el motor 0

colocando suplementos segun el tipo de desalineacion a corregir,

V Si m es el valor de desalineacion a corregir (diferencia de Iectura entre las .

posiciones 0 Gr. y 180 Gr. o entre 90 Gr. y 270 Gr.) el valor del

corrimiento lateral 0 el esesor del sulemento necesario sera:

Donde: V

L = distancia entre patas del motor

D = diametro de acoplamiento o diametro del circulo descrito por ei palpador. .

g)Cuando se trate de equipos de cierto tama}401oy peso para corregir la

desalineacion angular en planta es conveniente disponer de tornillos de

regulacion y comparadores sobre una de las patas del motor, para facilitar

y controlar el movimiento lateral. �030
h) Para la alineacion de paralelismo se procedera como en el caso anterior

pero con el palpador apoyando radialmente sobre el borde exterior del

cubo o eje del motor.

Partiendo de la generatriz superior (0 Gr.) donde el palpador se ajustara o '

se realizaran lecturas a 90 Gr.; 180 Gr. by 270 Gr. girando

simulténeamente ambos cubos. Se verificara�031que al volver a la posicion

inicial la Iectura del comparador vuelva a cero.
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' Si la Iectura en las Cuatro posiciones permanece constante 0 se mantiene

dentro de la tolerancia indicada por el fabricante.

En caso contrario se procederé a corregir desplazando paralelamente el

motor hacia un Iado 0 colocando (o sacando) suplementos iguales en las

cuatro patas del mismo. �030

Si m. es el valor de la lectura total del comparador entre los puntos -

diametralmente opuestos, el valor de| corregimiento lateral 0 vertical

. ' segun el caso sera�031S = m/2. »
Cada vez que realiza una correccion de la posicion del motor, obviamente

deberan reajustarse los bulones de fijacion antes de tomar las nuevas .

lecturas. ' _

i) Para facilitar las tareas de corrimiento lateral de motores de tamano y

.. peso considerables pueden disponerse tornillos de regulacion y

_ comparadores adicionales. V

j) Realizadas |as correcciones de alineacion hasta lograr que las lecturas _

den valores dentro de las tolerancias admisibles, se realizara un chequeo

, ' total de ambas alineaciones, las lecturas finales seran asentadas en un

protocolo de calidad.

' Montaje de las ca}401eriasprincipales sobre el equipo .

Es comun que cuando se ajustan las bridas de las ca}401eriasprincipales

A que conectan a un equipo, se provoquen distorsiones que pueden afectar

la alineacion del mismo. Debido a esto la alineacion definitiva en frio no _

seré realizada hasta después del montaje de la ca}401eriacon sus -

, respectivos soportes.

Para reducir la posibilidad de tensiones sobre los equipos, originadas por

la desalineacion o falta de paralelismo de las bridas de las canerias que a

él conectan, las mismas preferentemente no seran soldadas en el taller de

prefabricado y seran enviadas al campo punteadas a la caneria.

Una vez que la ca}401erlaha sido instalada y provista de soportes definitivos

se procedera a cortar los puntos de soldadura de la brida y la misma seré é ' .

V ' abulonada contra el equipo. » '

' En esas condiciones se puntearé nuevamente la brida aunque la �031

soldadura final sera ejecutada después de desacoplar la brida al equipo.

�031 Cuando se realice la alineaclon definitiva en frio del grupo motor�024equipo,

las ca}401eriasseran previamente desconectadas y mantenidas en esa

�031 condicion hasta completar el proceso de alineacion. '

Luego se procederé a ajustar nuevamente las bridas repltléndose |as

V lecturas respecto de las obtenidas con las canerias desconectadas,
personal del sector Ca}401erlasprocedera a efectuar calentamiento

localizado en las zonas de los ca}401osproximas a las bridas hasta lograr »

que las variaciones de la alineaclon desaparezcan al ajustar |as mismas.
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Las condiciones en que debe efectuarse este calentamiento son las

mismas que rigen para el curvado en caliente de las ca}401eriaspara ei cual

deben seguirse Ios lineamientos dados en las respectivas .

especificaciones, normas, codigos o lnstrucoiones de Trabajo en

' particular.

Controles Finales, realizada la alineacion en frio se verificara: '

- Que todas las conexiones auxiliares de| equipo se encuentren obturadas.

_ - Que entre las bridas principales del equipo y las ca}401eriasse hayan

colocado juntas ciegas para evitar Ia introduccion de elementos extra}401os

al equipo. V '

- Que ei carter de aceite del equipo haya sido Ilenado completamente con

aceite inhibidor de la corrosion, registrar en formulario PPAG-370-OP-M- ,

004 Prot02 - Planilla de Lubricacion de Equipos

Ei Supervisor Mecanico registrara estas verificaciones en las planillas adjuntas ' V

y entregaré el original al QA-QC. .

. . _:-}401x-__.. �034�034�035�034�034'

*§»-g%.:3§~j- �031_;_. ;j;,._,_....- :1
It ..._..._...:... ....__.......__...-......__.r._......-..._ L�030�035 V _

. �031 _ '

. _,�254._.E§.,~-}:)_.�031V LE 1.�030 " '

g�0307...�030...�030-.�030.....§' kw.-�024'm�034-�030-01-.�034

' �030 in) lT.)E7'.'$:'v\l..ii\JiF�254/-\\{.�030,.iL'.5Ixii�030-�031/-\RALEL.i\EN F5�030l.AI'JT/�030«

�030 V _ I -.�024-._-.«=;=.-=.::.-.-_; 3%:

�030 �030 _/____�030 ' ______.\}401

c) C.'E$AL.lI\lEAvZZlC)i�030-iF�030t�030~\RAl_i'.-�031.i._AEN ELEVACICJN V

i d) DESEALIFIEACIOI�030-i/_l\Nf3L_Jl..AR EN PLANTA V .

�030 Figura 42 I Tipos de desalineamiento en acoplamiento de equipos �031

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project �024Pluspetrol
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4.6.35 Torqueo dVe espém�030agos~perx1osen Elementos estrticttarales, Skid de ' V

equipos y similares .

, El objetivo de este procedimiento es describir el correcto torqueo de pernos y -

tuercas en los aprietes de equipos, estructuras, barandas, pasarelas y

demés elementos que lo requieran. �031

Este procedimiento aplica para el ajuste de todas las uniones, tanto a pernos

como esparragos.
Definiciones . �031 -

' Torque: Fuerza aplicada a una palanca, para producir un ajuste.

Perno: Pieza de hierro u otro metal, larga, cilindrica, que se usa para afirmar

piezas de gran volumen. '

Torquimetro: lnstrumento para el torqueo de piezas. V

�024 Unién Empernada: La que usa pernos como elementos de unic'>n. V

Normas y cédigos de aplicacidn �030

V- Especificacién ASTM A-153 0 AASHTO M�024232 V �030
V - Especificacién ASTM A�024569y AASHTO M-167 _ _

_ - ASTM A-123 o ASTM A-444 V '

V - ASTM A-153 o AASHTO M�024232

- AASHTO M�0243336 �030 V

Equipos y herramientas V V

- Llaves . V _
�034 I Pernos .

- Torquimetros �030

- Herramientas en general V
- Equipos de ajuste y torqueo (Neumatico y/o Eléctrico)

***EI torquimetro aV emplear debera contar con su respectivo certificado de V

calibracién, cuya Validez de calibracién sera de acuerdo a dicho documento.

SECUENCIA DEL PROCEDIMIENTO v

Antes de iniciar los trabajos se presentara la Iiberacién topografica de .

estructuras metalicas, considerando que todos los elementos de la estructura '

han sido completados. ' V

Para el inicio de las actividades de ajuste y torque final, este seré coordinado y

V comunicado a la supervisién de PPC, con tiempo anticipado.

Se verificara�031la habilitacién del certificado de calibracién de los torquimetros,

» parapoder respaldar el trabajo a realizar.
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Se verificaré Ias especificaciones (clase/grado, tipo de proteccion), "Fig. 1" del '

perno y/o tuerca para seleccionar el valor de torque aplicable de acuerdo a Ia _

tabla de torque, anexado a este procedimiento.

. Una vez realizado el torque, el supervisor de construccion entregara eI trabajo, A

a QC de SPB, para Inspeccion y Ilenado de| protocolo, PPAG-370-OP�024M-007-2

Prot01, quien Iuego de verificar Ia inspeccion comunicaré a supervision PPC

para el cierre del correspondiente protocolo.

Registros ' I -
' �031 PPAG-370-OP�024M-007Prot01 Reporte de Torqueo

Ejecutar el Montaje, Nivelacion y Alineamiento de| CENTRIFUGAL V

COMPRESSOR SKID del �034QuintoTURBO COMPRESOR", en el Area 370. '

Este procedimiento se aplica a Ias actividades correspondientes al Montaje del '

CENTRIFUGAL COMPRESSOR SKID de| Turbo Compresor SKZZ�02426800,a

realizarse en la planta Malvinas de| proyecto. V - .

' El Procedimiento lista Ios trabajos desde Ia recepcion, verificacion de

componentes, aImacenamiento, traslado al area de instalacion, ubicacion, V

V orientacion, nivelacion y alineamiento de| equipo, de acuerdo a -las -

Especificaciones y Normas de Construccion de| Proyecto aplicables al Montaje .

de los Equipos que estén en el Area 370.

' Equipos % _

I 01 Grua 200 Ton V

I 01 Camion Grua de 12 Ton �030

I 01 Estacion Total

- I I 01 Nivel Optico _
_ - 01 Maquina de Soldar Eléctrica �031 - _

I I 01 Llave de Torque Hidraulica hasta 20000 PSI
IV 04 Gatas Hidraulicas tipo pastilla 20 Ton _

I 04 Gatas Hidraulicas tipo pastilla 30 Ton ' '
' I 04 Gatas Hidréulicas tipo botella 50 Ton I

I 02 Tortugas Fijas 50 Ton V ' V

I 02 Tortugas Giratorias 50 Ton

I 02 Tecles Cadena 5 Ton. - �030

I 04 Tecles Cadena 3 Ton

i - 04 Tirfor 3 Ton » '
I V Escaleras _

I Herramientas de ajuste y calibracion *

- o2 Llaves Stillson 36�035 �030
I 02 Llaves de Golpe 3 1/8�035®

I 04 Llaves Mixtas de %"Q
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- 02 Llaves Mixtas de W2) -

- 04 Maletines Mecanico de Montaje . -

- 04 Maletines Mecanico de Alineamiento

- O1 Nivel de Precision 0.02x1000mm _

- 01 Nivel de Precision 0.02x1000mm Cuadrante.

- 01 Miorometro de interior 50 a 1500mm

- O1 Micrometro de Exterior 0 a 25mm _

�031 I O1 Juego de Sondas 0.03 a 1mm x 10mm

. Aparajos de izaje . '

- O4 Estrobos 1/8�035®X 6 m

- O4 Estrobos 1 �030l/8�035{ZX 4 m _

' I O4 Grilletes 1 �030/2"®
- O1 Balancin 500 Kip - ft de Capacidad de Flexion / PLUSPETROL

- 01 Separador Tubular 60 Kip de _ Capacidad de Compresion I -

�031 PLUSPETROL .

Actividades previas I ' .

Paso 01 Verificacion de| terreno que permitiré el desplazamiento de la grua de

200 Ton y aprobacion del terreno por parte del Supervisor Civil PP.

Paso 02 Verificacion de los siguientes protocolos aprobados: �030

�031 Control Topografico (Control dimensional de diagonales, entre pernos y cotas)

-Grout Cementicio
Grout Epoxico V V

% ' Paso 03 Trazo (entizado) para posioionamiento de Grua de 200 Ton al Iado '

V Noreste de la Fundacion de anclaje de los Equipos.

V Paso # O4 lnstalacion de cintas de seguridad e implementacion de corredor ' I

~ peatonal �030enArea 370 para efectos de desplazamiento de personal durante

_ instalacion de equipo.

Paso O5 lnspeccion de los Aparejos de Izaje; grilletes, estrobos, eslingas, _

vientos, tirfor, tecles, tortugas, balancines y separadores; los elementos deben

guardar la configuracion prevista en el DWG SOS-9983096/1 para el

compresor Skid.

Paso O6 lnspeccion visual en presencia de QC-SPB, QA�024PPy el Vendor de

NUOVO PIGNONE, verificacion de todos los componentes del Skid, que esté A

en buenas condiciones, con la identificacion y ubicacion correcta; luego de

terminar la inspeccion visual QC registra la actividad en el protocolo

correspondiente. V

Paso O7 Posicionamiento N° 01 de grua de 200 ton
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Posicionar la Graa de acuerdo al SKETCH-MAL-013 Rev. B Compressor. Skid Pag. 1
de 3 y el Plan para lzajes Criticos PPAG-370-OP-S- 002 ProtO7; el cual nos indica la

longitud de la pluma, angulo de carga, radio de giro de carga, éngulo de entrega, radio .
de entrega, capacidad de entrega de la grua, peso a izar incluyendo accesorios de

maniobra y el factor de seguridad.

I Radio de giro 1 : 35.0 pies (10.65 metros.)

longitud pluma _ : 70.0 pies �030

angulo pluma . :-63.4�035 A _

capacidad grua : 68,537 kg - 1 .

, porcentaje de carga . : 86.0%

» Parémetros equipo - carga

peso equipo : 57,500 kg

I peso aparejo�031 : 1,575 kg .

carga izaje : 59,075 kg

- Factor seguridad 1 . 4 __
F.s. = 1.16 % _ �030

Paso O8 Ejecutar pruebas en vacié; desde el punto de izaje de carga

UBICACION 01 y girar la pluma hasta la segunda posicién donde se apoyara el

CENTRIFUGAL COMPPRESOR - UBICACION 02 verificando todos los

parametros relacionados con el dise}401ode la maniobra; cualquier variacion de la _

configuracion de montaje seré coordinado conjuntamente con la supervision

para la aprobacion de la misma. V

Paso O9 instalar el Aparejo de Izaje; verificar que los puntos de conexion de los y

grilletes estén asegurados y cargar el Sistema de| Winche Principal de la Grua

de 200 Ton al 50% de su capacidad, después de 10 minutos, cargar el Sistema

hasta el 100% y proceder a girar la pluma hasta Ilevar la carga a la V

UBICACION O2 sobre nive| de terreno apoyado sobre tacos.

V Paso 10 Posicion N° 02 de grijia de 200 Ton Posicionar la Grua de acuerdo al

SKETCH-MAL-013 Rev. B Compressor. Skid Pag. 2 de 3 y el Plan para izajes M

�031 Criticos PPAG-370-OP-S-O02 ProtO7; el cual nos indica la Iongitud de la

pluma, éngulo de carga, radio de giro de carga, a'ngu|o de entrega, radio de

entrega, capacidad de entrega de la grua, peso a izar incluyendo accesorios

de maniobra y el factor de seguridad.

_ Radio de giro ' : 35.0 pies (10.65 metros) A _ V

Iongitud pluma : 70.0 pies _ A

b angulo pluma :63.4° V _

capacidad grua ' : 68,537 kg * I

' porcentaje de carga 286.0% _ 1
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Parametros equipo - carga 5

peso equipo :57,5oo kg 5
peso aparejo : 1,575 kg

carga izaje . 259,075 kg ' �030

Factor seguridad

F.s. = 1.16% V

Paso 11 Ejecutar pruebas en vacio; desde el punto de izaje de carga
' UBICACION 02 y girar Ia pluma hasta la tercera posicion donde se apoyara el 5 .

CENTRIFUGAL COMPPRESOR - UBICACION O3 verificando todos los

parametros relacionados con ei diseno de la maniobra. Cualquier variacion de

la configuracién de montaje seré coordinado conjuntamente con la supervision

para la aprobacién de la misma. �030

Paso 12 instalar el Aparejo de Izaje; verificar que los puntos de conexion de los »

grilletes estén asegurados y cargar el Sistema de| Winche Principal de la Grua

de 200 Ton al 50% de su capacidad, después de 10 minutos, cargar el Sistema

- hasta el 100% y �030procedera girar la pluma hasta Ilevar la carga a la ,

UBICACION 03 sobre nive| de terreno apoyado sobre tacos.

Paso 13 Posicion N°03 de grua de 200 ton Posicionar la Grua de acuerdo al

SKETCH SKETCH-MAL-013 Rev; B Compressor. Skid Pag. 3 de 3 y el Plan I

para lzajes Criticos PPAG-370-OP-S-O02 ProtO7; el cual nos indica la Iongitud

de la pluma, angulo de carga, radio de giro de carga, angulo de entrega, radio .

de entrega, capacidad de entrega de la grua, peso a izar incluyendo

accesorios de maniobra y el factor de seguridad.

Radio de giro : 35.0 pies (10.65 metros.) 9

Iongitud pluma 2 70.0 pies

angulo pluma :63.4° 5

capacidad grua : 68,537 kg

porcentaje de carga : 86.0% V

Parametros equipo - carga A '

peso equipo : 57,500 kg _

pesoaparejo : 1,575 kg V

. carga izaje 5 : 59,075 kg �030

5 Factor seguridad

F.s. = 1.16 %

Paso 14 Aproximar y centrar el Equipo respecto de sus pernos de anclaje luego

la carga ira descendiendo Ientamente hasta su posioionamiento sobre los

Shims de nivelacion.
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Em ' PPAG-370-OP-M-O07-2 Rot-01

f}401°�030?' ' Revisién' -g REPORTE DE TORQUEO '
__f,*z_;j:: 5&5 - Fecha:

�030ER�034 Péina: de
 .

_ Pro ecto: "EPC 50�035- Sto COMPRESSOR Cliente: PLUSPETROL

 �030
-

Equipo: D Cem}401cadoN°:
Estructura: - 1:} A '
Tuberia: E .
ea: [:1 �031

SPB F,LUs,,Em
IEEI Unién I Linea

OBSERVACIONES :

I 
APROBADO POR: .

EJECUTANTE QA/QC SUPERVISOR .

.

Figura 43 Torqueo para uniones de equipos, tuberias, estructuras

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project �024Pluspetrol
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4.6.36 Montaje de Auxiliar gas turbine skid.

Ejecutar el Montaje, Nivelacién y Alineamiento de AUXILIAR GAS TURBINE »

SKID de| �034QuintoTURBO COMPRESOR�035,en el Area 370. .

Este procedimiento se aplica a las actividades correspondientes al Montaje

de AUXILIAR GAS TURBINE SKID del Turbo Compresor SKZZ�02426800,a �030

realizarse en la planta Malvinas del proyecto.

El Procedimiento lista Ios trabajos desde Ia recepcién, verificacién de

componentes, almacenamiento, traslado al érea de instalacién, ubicacién, �030

- orientacién, nivelacién y alineamiento del equipo, de acuerdo a las

Especificaciones y Normas de Construccién del Proyecto aplicables al I

Montaje de los Equipos que estén en el Area 370. '

I Equipos _

_ I 01 Grua 200 Ton
I 01 Camién Grua de 12 Ton

I O1 Estacién Total

I O1 Nivel Optico - ' - V
I 01 Maquina de Soldar Eléctrica I
I 01 Llave de Torque Hidréulica hasta 20000 PSI �031 .

' I O4 Gatas Hidréulicas tipo pastilla 20 Ton _

I 04 Gatas Hidréulicas tipo pastilla 30 Ton -

- 04 Gatas Hidréulicas tipo botella 50 Ton .
I 02 Tortugas Fijas 50 Ton V . _

I 02 Tortugas Giratorias 50 Ton

I 02 Tecles Cadena 5 Ton.

' I 04 Tecles Cadena 3 Ton .

I 04 Tirfor 3 Ton »

I Escaleras 1

I Herramientas de ajuste y calibracién

I I 02 Llaves Stillson 36" -
�031 -. 02 Llaves de Golpe 3 �030I/8�035®�030 .

I 04 Llaves Mixtas de %"® I
I 02 Llaves Mixtas de 1"0

I 04 Maletines Meca�031nicode Montaje _ V

�030 I 04 Maletines Mecénico de Alineamiento

I 01 Nivel de Precisién 0.02x1000mm �030

I O1 Nivel de Precision 0.02x1000mm Cuadrante.

I 01 Micrémetro de Interior 50 a 1500mm *

I 01 Micrémetro de Exterior 0 a 25mm

I O1 Juego de Sondas 0.03 a 1mm x10mrh

Aparejos de izaje, anes del Montaje se presentaré la certificacién de los

I siguientes equipos: .
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I O4 Estrobos �030I1/8�035QJX 6 m

- O4 Estrobos 1 1/8�035®x 4 m

- 04 Grilletes 1 �030/2�035®

- O1 Balancin 500 Kip - ft de Capacidad de Flexién / Pluspetrol

- O1 Separador Tubular 60 Kip de Capacidad de Compresién / Pluspetrol

4

;.;:a::z_:r;:.z1Ar..%'1éJ�035�030E�0303?73'{9Lrxmifiéxéj�030
' �035

1 .. V .e " V
- .

Figura 44 Organizacién para el montaje del auxiliar gas turbine skid

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project�024Pluspetrol

Procedimiento secuencial de montaje

Paso 01 Replanteo Topogréfico al Iado Noreste del Area 370 para nivelar

terreno y permitir el ingreso de la

Grua de 200 Ton, para la instalacién de| AUXILIAR GAS TURBINE SKID.

Paso O2 Preparacién y presentacién de Plano para su Aprobacién por PP,

donde se indica el relleno con

Material de Préstamo, para el acceso de la Grua de 200 Ton.

Paso 03 Colocacién y compactacién de Material de Préstamo hasta nive| que

permita acceso de Grua de 200 Ton sin tener interferencias con pedestales de

aeroenfriador y/o soporte estructural.
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Paso O4 Verificacion de los siguientes protocolos aprobados:

Control Topogréfico

Grout Cementicio

Grout Epoxico

�030 , �031 _. ~ �031 �030 » . .,_.

____ �030~_., ., .. ~_ ' . . »~\..-....§';�035�024:g:_;xw.v.�030.-�031."1 '2I�030.�031!'r�030

-I�030 *
.. :*={:(: »�030:_i_�030__1:�030" - H .5

.43» �030 . T

1 .

Paso O5 Trazo (entizado) para posioionamiento de Grua de 200 Ton ai Iado
Noreste de la Fundacion de anclaje de los Equipos.

Paso 06 lnstalacion de cintas de seguridad e implementacion de corredor

peatonal en Area 370 para efectos de desplazamiento de personal durante

instaiacion de equipo.

Paso 07 Inspeccion de los Aparejos de Izaje; grilletes, escaleras, arnés de

seguridad, estrobos, eslingas, vientos, tirfor, tecles, tortugas, balancines y

separadores; todos estos elementos deben encontrarse en cantidades

suficientes y en optimas condiciones de uso.

Paso 08 inspeccion visual en presencia de QA/QC - SPB, QA/QC - PP y el

Vendor de NUOVO PIGNONE, verificacion de todos los componentes del Skid,

que este en buenas condiciones, con la identificacion y ubicacion correcta;

Iuego de terminar Ia inspeccion visual se firmaré el Protocolo de Inspeccion.
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Paso 09 Se coordinaré con PPC |as autorizaciones correspondientes para el

Traslado e ingreso de personal de la Grua de 200 Ton, por el Iado Este del

Area 370 �034QuintoTURBO COMPRESOR�031. .

Paso '10 POSICION N° 01 DE GRUA DE 200 Ton Posicionar la Grua de

acuerdo al SKETCH - MAL - 12 Rev.A Pag. 1 de 2 y el Plan para lzajes Criticos
PPAG-370-OP-S-O02 ProtO7; el cual nos indica la Iongitud de la pluma, éngulo
de carga, radio de giro de carga, éngulo de entrega, radio de entrega, .

capacidad de entrega de la grua, peso a izar incluyendo accesorios de

maniobra y el factor de seguridad. »

Parémetros grua P V I - 1

V Radio de giro : 30 pies

A Longitud pluma : 70 pies V

Angulo pluma : 67.9°

Capacidad grua : 83,959 kg 1

Parémetros equipo �024carga A

Peso equipo : 44,000 kg I

Peso aparejo : 1,575 kg .

Carga izaje :45,575 kg S V . '

Factor seguridad .

F.s. = 1.84% A A 4

Paso 11 Ejecutar pruebas en vacio; desde el punto de izaje de carga A

UBICACION 01 y girar Ia pluma a la segunda posicion donde se apoyara el

AUXILIAR GAS TURBINE SKID - UBICACION O2 verificando todos los

. parémetros relacionados con el dise}401ode la maniobra.

Paso 12 instalar el Aparejo de Izaje; verificar que los puntos de conexion de los

grilletes estén asegurados y cargar el Sistema de| Winche Principal de la Grua

» de 200 Ton al 50% de su capacidad, después de 10 minutos, cargar el Sistema

hasta el 100% y proceder a girar la pluma hasta Ilevar la carga a la ' _

UBICACION O2 sobre nivel de terreno apoyado sobretacos. _

Paso 13 Posicion N° 02 de Grilla de 200 Ton Posicionar la Grua de acuerdo ai ,
SKETCH - MAL - 12 Rev.A Pag. 2 de 2 y el Plan para lzajes Criticos PPAG-

370�024OP-S-O02 ProtO7; el cual nos indica la Iongitud de la pluma, angulo de �030

carga, radio de giro de carga, a'ngulo de entrega, radio de entrega, capacidad
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de entrega de la grua, peso a izar incluyendo accesorios de maniobra y el

factor de seguridad.

Parémetros grua ' -

Radio de giro :30 pies �030

Longitud pluma : 70 pies

Angulo piuma : 67.9° »

Capacidad grua _ : 83,959 kg V

Parémetros equipo - carga P

Peso equipo 144,000 kg

I Peso aparejo : 1,575 kg ~ -

' Carga izaje : 45,575 kg

Factor séguridad

F.s. = 1.84 % _ _ �024

Paso 14 Ejecutar pruebas en vacio; desde ei punto de izaje de carga Ubicacion

02 y girar Ia pluma hastala tercera posicion donde se apoyara Ia AUXILIAR �031

GAS TURBINE SKID - Ubicacion 03 sobre la Fundacion de Anclaje verificando

todos los parémetros relacionados con ei dise}401ode la maniobra.

Paso 15 instalar el Aparejo de Izaje; verificar que los puntos de conexién de los

grilletes estén asegurados y cargar el Sistema de| Winche Principal de la Grua

de 200 Ton ai 50% de su capacidad, después de 10 minutos, cargar el Sistema
hasta el 100%. y proceder a girar Ia pluma hasta Ilevar la carga a la _

UBICACION 03 sobre la Fundacion de Anclaje y apoyado sobre tacos.

Paso 16 Aproximar y centrar ei Equipo respecto de sus pernos de anclaje; para

esta actividad disponer de la Gatas Hidréuiicas Tipo Boteiia 50 Ton y conforme

ei Equipo este quedandosobre su anclaje ir bajando con las Gatas tipo Pastiiia .

50 Ton. .

_ Paso 17 Nivelacion Mecénica de| Bastidor de| Equipo. Verificar la nivelacion

mecanica de los puntos de apoyo, si se presentan variaciones proceder a
nivelar con los pernos de regulacion y agregar Iainas de acero inoxidable hasta

que el nivel quede dentro de las tolerancias indicadas en el Manual de ' �024

lnstalacion del Equipo.

Paso 18 Alineamiento Topogréfico del Bastidor de| Equipo. Verificar el

Alineamiento Topogréfico - Mecanico de| Equipo, si se presentan variaciones

proceder a su alineamiento con los pernos de regulacion hasta que el Equipo
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quede dentro de las tolerancias indicadas en el Manual de lnstalacién del

Equipo. �030

Paso 19 Ajuste lnicial de Pernos de Anclaje de| Bastidor del Equipo.

Finalizados la Nivelacién y Alineamiento de| Bastidor de| Equipo; se presentara '

el Protocolo Mecénico para su revision y aprobacién por la Supervisién PP. Se

solicita a la Supervisién la autorizacién para proceder con el Ajuste inicial de los

�031 pernos de anclaje que equivale al 50% del Torque a aplicarse a los anclajes del

Bastidor del Equipo. . '
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A Figura 45 Esquema de montaje del auxiiiar gas turbine skid

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project �024Pluspetrol
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Figura 46 Fotografia panorémica del Auxiliar Gas Turbine Skid

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project �024Pluspetrol S

4.6.37 Montaje de ducto exhaustor

Este procedimiento cubre los aspectos relacionados con el montaje de las

estructuras del Ducto Exhaustor de| Turbocompressor N° 5.

Sera�031de aplicacion en el proyecto EPC 5C de acuerdo al manual del vendor

y los planos aplicables.

Documentacion aplicable

I SOM6657955 Exhaust Duct Layout

I PPAG-100-ET-S-O02 Structural Steel Design Technical

Specification

- PPAG-370-ET-X-O02 Selection and Aplication of Protective Coating

- PPAG-370�024OP-X-002 Operacion y uso de gruas.

- PPAG-370-OP-M�024OO6 lnstalacion de Lainas de nivelacion

I PPAG-370-OP�024M-007 Procedimiento Torqueado de pernos

- PPAG-370-OP-S-O02 Procedimiento Montaje de Estructuras

Equipos

- 01 Grua 40 Ton

- 01 Grua 200 Ton

- O1 Manlift 60 SC

- 01 Canastillo alza hombres

- O1 Equipo de Soldar con sus accesorios

- O1 Estacion Total
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- 01 Nivel Optico 3 ~
I O1 Taquimetro de Torque controlado (con oalibracion vigente)

' I l 04 Tecles Cadena 2.5 Ton. .
I 04 Tirfor de 1.5 Ton

I Herramientas �030
�030 I 06 Punzones de varias medidas

V I O6 Combas 5 kg. .

I 02 Maletin Mecanico de montaje A V
I O1 Rachet �034A�035 ' b A
I 01 Juego de dados encaje �034/4�031

I O1 Juego llaves mixtas varias

._ I O2 Escaleras telescopicas

' I ' 08 cuerpos de andamios ULMA certificados .
I 100 metros. Cables de acero de �030/2"y 5/8�035para llneas de vida

_ ' ' I 02 Taladros de mano
I 01 Taladro Magnético

. I O1 Nivel de precision V

I O1 Goniometro

V Aparejos de izaje ' ' �031

' I 04 Eslingas �030

�030 I 04 Grilletes

I 04 cadenas

I 01 Juego Accesorios de levante _

Tareas previas al montaje l -

. Antes y durante los trabajos de campo a ejecutarse en la zona de| -

Turbocompresor, se verlficaré la ausencia de mezcla explosiva coordinando

M con el monitor asignado para estas actividades (Monitoreo constante de mezcla

utilizando un equipo movil de deteccion de gases). El nivel de explosividad

' debera ser 0% (%LEL = 0). - V _ - _

El posioionamiento de las cargas, desplazamiento de vehiculos, gruas, camién

.Hiab y maniobras 'de montaje en general deberan ser realizados en horario

V diurno, con visibilldad adecuada y en ausencia de lluvias. A

El operador de la unidad de Izaje debera estar calificado y habilitado por PPC.

Queda prohibido el movirniento y elevacion de cargas ante presencia de

neblinas, fuertes vientos, lluvias, y ante cercanias de tendido eléctrico se

debera guardar Ia distancia minima de seguridad especificada.

Asi mismo, se debera evitar el posioionamiento inadecuado en terreno sin
compactar o desnivelado. -
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Se contara con escaleras o andamios para acceder a las zonas altas para la

fijacion de los aparejos.

' El supervisor debe asegurarse que todo el personal involucrado en el montaje �024

de la estructura del Ducto Exhaustor, haya sido debidamente capacitado (el

personal debe haber recibido induccion y charlas de entrenamiento para
trabajos en altura), ademas de conocer el procedimiento de trabajo aplicable.

El supervisor revisara las actividades, elaborara el analisis de riesgo y los A »

. permisos detrabajo correspondientes. _ T -

Se verificara que la zona de trabajo esté se}401alizadoadecuadamente, ademés 1 .

de contar con los extintores correspondientes.

A Verificacién del Check List de Operacion de la Grua de 40 y 200 Tn. ,

Verificacion de aparejos de maniobra de acuerdo al lnstructivo INS-PERPPC�024 1
11-01. �030 -v

Recepcionar, clasi}401cary verificar dimensionalmente todas las estructuras, con

los planos de fabricacion y montaje; de encontrarse observaciones se elaborara

el informe respectivo para realizar |as correcciones necesarias. '

_ . Montaje de porticos y plataforma de soporte del ducto exhaustor _ A b

V _. Antes de| montaje del Ducto Exhaustor se debe ejecutar el montaje de los '

porticos T1, �030T2y la plataforma -de soporte sobre la que se instalarén los

elementos de| Exhaustor, estas estructuras seran montadas de la manera

siguiente: 7

El trabajo se inicia con el preensamble en piso de los porticos T1, T2 y la

plataforma, verificacion del control dimensional y la preparacion de las

estructuras para el izaje sobre sus pedestales. _

Primero se levanta el portico T1 (9.0 Ton) que sera instalado en la zona Norte

' de la Turbina con la grua de 40 (Tn.) usando los elementos de izaje adecuados.

�030 en campo y seré fijados a sus pernos de anclajes. '

A . Seguido el portico T2 (9.0 Ton) en la zona Sur seré montado con la grua de

�031 200 (Tn.) tomando en consideracion el radio de la pluma con respecto al izaje -

de la- carga y sera fijados a sus pernos de anclajes asi mismo ambas
estructuras seran fijadas mediante pernos. _

1 El trabajo culmina con el posioionamiento de la plataforma sobrellos porticos T1 _

�030yT2 con la grua de 200 (Tn.) usando los elementos de izaje adecuados en
campo fijéndose a la estructura mediante pernos.

Ajuste y alineamiento de las estructuras metalicas V

En esta etapa se verifica el alineamiento vertical topografico de las" estructuras,

V �031 luego se empezaran a torquear los pernos teniendo en cuenta la Tabla de
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Torque para pernos proporcionada por el vendor en el Manual de Instalacion,

de ser el caso, o siguiendo lo establecido en el Procedimiento de torqueo.

Montaje de ducto exhaustor �031

La secuencia de montaje se inicia con el preensamble de las estructuras, de

acuerdo a cada etapa programada, siguiendo la secuencia: �030

.a. Junta de expansion: Se verificara, antes de| montaje que este completo y

ensamblado de acuerdo a los planos de fabricacion, posteriormente sera

izado con la grua de 40Tn. Usando Ios elementos de izaje adecuado (peso

aproximado 2400 Kg) y fijado mediante pernos a su base procediéndose

posteriormente ai torqueo de los mismos.

b. Ensamble de transicion: El Ducto de Transicion esta formado por dos partes: V

el Lower Transition (4500 Kg) y el Upper Transition (4800 Kg.) los cuales

seran izado con la grua de 40Tn. usando los elementos adecuados en

campo, Ilevan ademés en su parte interna aislamiento térmico de Fibra de - '

' Vidrio.

La aplicacion de la fibra de vidrio se realizara de acuerdo a las

especificaciones dadas en el plano SOM6657955/1 Sheet 2/2 de Nuovo

V Pignone, los cuales incluyen la instalacion de fibra de vidrio entre planchas

de acero inoxidable fijados con pernos de acero inoxidable soldadas segun V

planos, utilizando para ello Ios EPP apropiados para trabajos con fibra de '

vidrio (Trajes Tyvek, lentes googles, guantes de goma). Una vez aproximado

V al punto de apoyo se instalaran los cuatro (04) dispositivos de deslizamiento �031

(30 Kg. c/u) sobre dos rieles soldados Ios cuales constituyen las .barras

carrileras de| ducto de transicion.

c. Ensamble de| ducto silenciador y montaje de| Saddle (apoyo de exhaustor)

T Después de retirado el embalaje de transporte y se _ verifique que se

encuentra completo, se preensamblara la estructura del ducto dejéndolo listo

para su izaje con la graa de 4OTn. usando los elementos adecuados en

. campo (6350 Kg.) sobre el ducto de transicion, aqui se practicaran agujeros

A para la fijacion de| exhaustor usando taladro magnético en las posiciones
establecidas de acuerdo a lo indicado en el plano SOM6657955/1 Sheet 2/2: _

Detalle �034E"y View �034E1�035de Nouvo Pignone, Ia fijacion final de la estructura se _

realizara utilizando pernos galvanizados. Una vez ubicado en su punto de

apoyo se procedera a la instalacion de los ocho (08) Slide Saddles (apoyos

del exhaustor) asi como la soldadura de ocho (08) éngulos se soporte para A _

los pernos centradores.

d. Montaje de| ducto vertical
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Una vez que se verifique que se encuentre completo y sin defectos se

- preensamblaré de acuerdo a planos SOM6657955/1 Sheet �030/2para Iuego ser

izado con la grua de 4OTn. usando Ios elementos adecuados en campo

_ (4300 Kg.) a su posicion de trabajo y ser }401jadoa la estructura mediante

pernos

e. Montaje de panel de silenciadores ' »

Antes del cierre de| Ducto del Exhaustor se deberan instalar seis (06)

Paneles silenciadores (700 Kg. c/u) los cuales seran instalados con la grua

0 de 40 (Tn.) usando los elementos adecuados en campo y empernados sobre

�030 las guias de| soporte intemo del ducto silenciador de acuerdo a las

indicaciones del plano SOM6657955/1 Sheet 2/2: Seccién �034C-C"Planta en

elevacion +11440 de Nuovo Pignone. . �030

f. Montaje de ducto final y rain cap de| techo exhaustor :

Una vez revisadas |as estructuras y verificadas |as medidas de acuerdo a los

planos se procedera al preensamblaje de| ducto final (4300 Kg) y Rain cap

(2900 Kg.) con la grua de 40 (Tn.) usando Ios elementos de izaje adecuados

en _campo. Las maniobras de montaje finalizarén cuando ambas estructuras

queden fijas a la estructura de| exhaustor mediante pernos.

0 Todas las maniobras de izaje de estas estructuras se realizaran _ '

. concordantes a los procedimientos PPAG-370-OP-S-O02 Montaje de

estructura metalicas, PPAG-370�024OP�024X-002Operacion y Uso de Gruas y los '

requisitos establecidos por PP para Trabajos en Altura.

Ajuste y alineamiento entre las estructuras y la turbina

Se verificara se realicen |as conexiones necesarias entre las estructuras y la _ V

turbina. Si fuese necesario realizar trabajos de nivelacion de equipos 0 de

las estructuras se seguira los lineamientos establecidos en el procedimiento

' PPAG-370-OP-M-006: lnstalacion de Iainas de nivelacion de equipos. �031

_ Ante desviaciones eventuales, estas se corregiran en campo segun

necesidad de acomodo, haciendo uso de elementos de sujecion tales como _

1 eslingas, cadenas, tirfor, teclees, etc. .

.0 Verificacion final
. La supervision de Control de Calidad SPB y los Supervisores de PP

verificarén que todos los pernos de las estructuras y" sus accesorios estén �031

completos (conarandelas tuercas, contratuercas y manguitos silos hubiera),

y torqueados para proceder a dar conformidad completando Ios protocolos '
de liberacion de pernos y otros componentes.

Se resanara |as estructuras, agujeros y uniones que se hayan modificado a

ultimo momento aplicando el sistema SSPC-SP2: Hand Tool Cleaning y

recubriendo con pintura-de resane.
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4.6.38 Montaie de casa de �030Filtros

Este procedimiento cubre los aspectos relacionados con el montaje de las

estructuras de la Casa de Filtros MS 5002 D del Turbocompressor N° 5. _

Seré de aplicacion en el proyecto de acuerdo al manual -de| vendor y los �030

planos aplicables. �030

Documentacion aplicable '

V I SOM6656957/1 Filter House MS 5002D �034Camisea"Layout

I PPAG-100-ET-S-O02 Structural Steel Design Technical

Specification '

I PPAG-370-OP-S4002 Procedimiento Montaje de Estructuras -
I PPAG-370-ET-X-O02 Selection and Aplication of Protective Coating

I PPAG-370�024OP�024X-002Operacion y uso de gruas. �030

I PPAG-370�024OP�024M-O06lnstalacion de Lainas de nivelacion

I PPAG-370-OP~M-O07 Procedimiento Torque de pernos

Equipos .

�031 - O1 Grua 40 Ton -
I O1 Grua 200 Ton �031 '

I O1 Manlift 60�031SC _ _

I O1 Canastillo alza hombres

I O1 Estacion Total '

I O1 Nivel Optico .
I 01 Taquimetro de Torque controlado (con calibracion vigente)

I O4 Tecles Cadena 2.5 Ton.

I 04 Tirfor de 1.5 Ton

I Herramientas , .

I 06 Punzones de varias medidas '

�031 I O6 Combas 5 kg. . '
I 02 Maletin Mecanico de montaje _ .

I 01 Rachet %�035 »

I 01 Juego de dados encaje %�031 .

- I O1 Juego llaves mixtas varias '

. I 02 Escaleras telescopicas

I 08 cuerpos de andamios ULMA certificados

�034I�035100 metros. Cables de acero de 1/2�035y 5/8�035para llneas de vida _

' I 02 Taladros de mano V I b �030
�030 I O1 Nivel de precision T _

I 01 Goniometro

Aparejos de izaje

I 04 Eslingas
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I O4 Grilletes

- O4 cadenas �030
_ o 01 Juego Accesorios de levante �024

Montaje de| modulo de filtros y ducto de transicion

El montaje del modulo de filtros y ducto de transicion se realizara en

dos partes los cuales se inician con el preensamble, en piso, de las

estructuras inferior y superior del modulo de filtros de acuerdo a los

planos SOM6656957/1 Sheet 1/�030ly SOM 6660467/1 Sheet �030/2de Nuovo

. Pignone. '

Tanto el modulo de filtros como el ducto de transicion seran montados

en dos etapas: '

a) Seccion Inferior: Se realizara pre-ensamble y control dimensional de

la estructura formada por los items 2, 3 y 4 de acuerdo a planos

SOM6656957/1 Sheet 1/�031!y SOM 6660467/�031|Sheet �030/2de Nuovo

~ Pignone, dejandose listo para su izaje sobre plataforma de soporte �030

(7750 Kg) con la grua de 200 Tn.. %

�030 Una vez ubicada en su posicion de ensamble las estructuras se

V uniran mediante pernos los cuales seran ajustados al 70% de su

Torque Nominal. '

Medianteel uso de lainas y con la asistencia del topografo se

�031 nivelaré la seccion inferior procediéndose a completar el torque» de

los pernos. �030

La nivelacion de la estructura mediante el uso de lainas se realizara

concordante con el Procedimiento PPAG-370-OP-M-006 lnstalacion

de lainas de nivelacion '

�034 b) Seccion Superior: Se realizara pre-ensamble y control dimensional

de la estructura formada por los items 2, 3 y 4 de acuerdo a planos

SOM6656957/1 Sheet 1'/1 y SOM 6660467/1 Sheet �030/2de Nuovo

Pignone, dejandose listo para su izaje sobre plataforma de�030soporte

(7750 Kg) con la grua de 200 Tn.

Una vez ubicada en su posicion de ensamble la estructura se unira a

la seccion inferior mediante pernos, procediéndose posteriormente al '

�031 torque final de los mismos. �030

Montaje de ductos de evacuacion de polvos

_ Después de retirado el embalaje de transporte y se verifique que se

encuentran completos, se preensamblaran los ductos de evacuacion de polvos

(500 Kg c/u) dejandolos listos para su izaje con la grua de 4OTn. Una vez
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�030 posicionados estos seran fijados mediante pernos en sus respectivas bases 1

procediéndose posteriormente al torqueo de los mismos. -

Montaje de elementos accesorios _

Los trabajos de montaje de la Casa de Filtros se completan con la Alnstalacién de una _

Grua Tipo Bandera (Electrical Hoist) de 250 Kg. una Escalera Tipo Marinera y

Barandas de acuerdo a lo especificado en los planos SOM6656957/1 Sheet 1/1 y

_ SOM 6660467/1 Sheet % d_e Nuovo Pignone, estos elementos seran fijados a la

estructura mediante pernos.

lnstalacién de filtros en interior del médulo de filtros

Terminado el montaje de las estructuras se procederé a la instalacién, en el interior de|

médulo de Filtros, de los Filtros: Inertial 1° etapa, Coalescer 2° etapa, Prefiltro 3° etapa

. y H.E. filter 4° etapa, items 6,7,8,9 de| plano SOM6656957/1 Sheet 1/1

Para la ejecucién de este trabajo se debera asegurar que el personal SPB que ingrese

al recinto lo haga con los zapatos limpios y Iibres de barro, asi como cumplir Ios

�031 requisitos establecidos por PP para trabajos enVEspacio Confinado de acuerdo al

procedimiento PRO-PERPPC�02404-O1. y

Culminados Ios trabajos'|as juntas de la estructura seran selladas con SIKAFLEX 211 y
alrededor de| techo yjuntas laterales, de acuerdo a lo establecido por Nuovo Pignone.

Todas�030las maniobras de izaje de estas estructuras se_ realizarén concordantes a los
procedimientos PPAG-370-OP-S-O02 Montaje de estructura metélicas, PPAG-370�024OP-

X-OO2 Operacién y Uso de Gruas y los requisitos establecidos por PP para Trabajos

en Altura. 1 A

Ajuste y alineamiento entre las estructuras y la turbina 1

Se verificara. se realicen |as conexiones necesarias entre las estructuras y la turbina. Si y

fuese necesario realizar trabajos de nivelacién de equipos 0 de las estructuras se

seguiré Ios lineamientos establecidos en el procedimiento PPAG-370-OP-M-006:

lnstalacién de lainas de nivelacién de equipos.

Ante desviaciones eventuales, estas se corregirén en campo segun necesidad de

acomodo, haciendo uso de elementos de sujecién tales como eslingas, cadenas, tirfor,

teclees, etc.

Verificacién final y Iimpieza de casa filtro

' I La supervisién de Control de Calidad SPB y los Supervisores de PP verificarén que

todos los pernos de las estructuras y sus accesorios estén completos (con arandelas

tuercas, contratuercas y manguitos si Ios hubiera), y torqueados para proceder a dar

conformidad completando Ios protocolos de liberacién de pernos y otros componentes.
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' "Se resanara las estructuras, agujeros y uniones que se hayan modificado a ultimo
momento aplicando el sistema SSPC-SP2: Hand Tool Cleaning y recubriendo con

_ pintura de resane. -

Antes de proceder al cierre de la casa de filtros se verificaré que los elementos
intemos, filtros y demés accesorios estén completos procediéndose a firmer un
protocolo de liberacion y cierre de la Casa de Filtros, preferentemente con presencia _

. del represenfante de| vendor. '

_ 4.6.39 Montage del centrifugal Co.rnp1*essm*sl<ir:l _

' Ejecutar el Montaje, Nivelacion y Alineamiento de| CENTRIFUGAL '

COMPRESSOR SKID de| �034QuintoTURBO COMPRESOR�035,en el Area 370. _

' Este procedimiento se aplica a las actividades correspondiente al Montaje del

CENTRIFUGAL COMPRESSOR SKID del Turbo Compresor SKZZ�02426800,a

realizarse en la Planta Malvinas de| Proyecto: BLOCK 88 PROJECT �024 _
UPSTREAM EXPANSION �034EPC5C- Quinto. TURBO COMPRESOR�035. _ -

El Procedimiento lista los trabajos desde la recepcion, verificacion de

. componentes, almacenamiento, traslado al érea de instalacion, ubicacion,

orientacion, nivelacion y alineamiento del equipo, de acuerdo a las

V Especificaciones y Normas de Construccion del Proyecto aplicables al Montaje _ .

de los Equipos que estén en el Area 370 �031

ACTIVIDADES PREVIAS

PASO O1

Verificacion de| terreno que permitiré el desplazamiento de la grua de 200 Ton

y aprobacion de| terreno por parte del Supervisor Civil PP. �031 ._

'_ .PASO 02 .

�030 Verificacion de los siguientes protocolos aprobados: -

"o Control Topogréfico (Control dimensional de diagonales, entre
pernos y cotas) . �030 V _

o Grout Cementicio

o Grout Epoxico .
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' Figure 47- Fotogiafia deI_CentrifugalCompressorskid V I ' ' ' 3 j '-

. .'.,éFUe["M?~e: EPC Fifth Compressor. �030CamiseaExhahsioh Projec�031t�024'PIuspe'troI' �030 I 4�030V é" " '-

-[PAso.'o3-"';_' . ' �030 .. - ~
. V -Trazo (entizado) para �031posi.cionami�031en�030tode Grua de 200 Ton al Iado Noreste de r 1
j .» Ia Fundacic'>_n de�034anclajed_e|os Equipos. 3 L _ A» �031 . - �024 9 V. Q '

' |nsta|acion'de cintas deisegnuridadve _implementacic'>n de corrédor peatonal en " v , " - .
- Area_370'para efectos de desplazamiento de personal durante instalacion de V ._

. equip9._,�031 W �031 . V I �030V

j -PASO 05�030. �030 -_ V ' F j- _ :
. " A �030.lnspeccic�031>n_»délos Aparejos de; |�034z_aje;grilletes, estrobos, �030eslingas.;vientos, tirfor,. _ 1. - j �024 -_ "

'  .tec|es;_tortugas,'balancin-es y separadores; |os'e|en1'entos deben guardar la .�031. __ ' '

_- . 'oonfiguraci.on�034pre.vistaen el DWGSOS-9983096/1 para el compresorskid. _; ._ �031 .' ._'

T 3 Inspeocion "visual én»presen_oia de QC�024SPB,~QAA-PPy el VendorLd'e NUOVO �030_
- . A �030PIGNONE,verificaci_on_de todos |o_s componentes de| Skid; que estéen buenas» _ �030 o .3

V_ condiciones, con la iden_ti_ficacion'y ubicacién correcta; «luego de terminar la: . _�030

_ �035 inspVeccic�031>n�030visua|QC registra la actividad en el protocolo correspondiente.�031 V A _ " %

PAso�03107,'§PositionF1°01.deGruade'-'2OOton . T o -_ ' . % �030 7 ' %-
_'. 1 A -Posicionar Ia Grua de aouerdo al SKETCH-MAL-0131 Rev.VB Compressor, Skid 1 . . ' .

' . ' _ Pag.-.1�030de3 y el Plan para �030lzajesCriticos PPAG-370�024.OP-8-_ 002 -ProtO7; el �030 _
�030 �030 J-cual. nos indica Ia Iongitud de la pluma, éngulode carga, radio de giro .de- carga; Vv . .



a�031ngu|ode entrega, radio de entrega, capacidad de entrega de la grua, peso a

izar incluyendo accesorios de maniobra y ei factor de seguridad.

Parametros grua ' �024 _

Radio de giro : 35.0 pies (10.65 mt.)

Longitud pluma - : 70.0 pies

Angulo pluma 2 63.4° V . '

Capacidad grua . : 68,537 kg V

. Porcentaje de carga : 86.0% . .

Parametros equipo �024carga t

Peso equipo : 57,500 kg . . '

' . Peso aparejo : 1,575 kg V

Carga izaje V : 59,075 kg- I I" V

Factor seguridad .

F.S. = 1.16 % '

PASO 08

Ejecutar pruebas en vacio; desde el punto de izaje de carga UBICACION 01 y .

girar Ia pluma hasta la segunda posicion donde se apoyara el CENTRIFUGAL

COMPPRESOR - UBICACION O2 verificando todos los parémetros «
relacionados con ei dise}401ode la maniobra; cualquier variacion de la

' configuracion de montaje seré coordinado conjuntamente con la supervision . y

para la aprobacion de la misma. ' _

' ACTIVIDADES DE MONTAJE .

PASO 09 ' - _

i instalar el Aparejo de Izaje; verificar que los puntos de conexion de los grilletes _

estén asegurados y cargar el Sistema de| Winche Principal de la Grua de 200 _

Ton al 50% de su capacidad, después de 10 minutos, cargar el Sistema hasta

el 100% y proceder a girar la pluma hasta Ilevar Ia carga a la UBICACION O2 '

sobre nivel de terreno apoyado sobre tacos. :

PASO 10: POSICION N° O2_DE GRUA DE 200 Ton

Posicionar la Grua de acuerdo al SKETCH-MAL�024013Rev. B Compressor. Skid - V

_ Pag. 2 de 3 y. el Plan para izajes Criticos PPAG-370-OP-S-O02 ProtO7; el cual

nos indica Ia Iongitud de la pluma, éngulo de carga, radio deigiro de carga,

. angulo de entrega, radio de entrega, capacidad de entrega de la grua, peso a

-izar incluyendo accesorios de maniobra y�031el factor de seguridad.

Parametros grua '

Radio de giro : 35.0 pies (10.65 mt.)
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Longitud pluma : 70.0 pies

I Angulo pluma : 63.4°

- �031 Capacidad grua ' : 68,537 kg �030 A

- V Porcentaje de carga : 86.0% . - » i

- V Parametros equipo �024carga _ _

' _ Peso equipo . :57,500 kg . A

Pesoaparejo : 1,575 kg -

Carga izaje . : 59,075 kg _

Factor seguridad

- F.s. =_ 1.16% _.

PASO 11 '

Ejecutar pruebas en vacio; desde el punto de izaje de carga Ubicacion 02 y

girar Ia pluma hasta la tercera posicion donde se apoyara el CENTRIFUGAL '

COMPPRESOR �024Ubicacion O3 verificando todos los parametros relacionados

con el dise}401ode la maniobra. Cualquier variacion de la configuracion de

1 montaje sera coordinado conjuntamente con la supervision para la aprobacion

de la misma.

PASO 12

Instalar el Aparejo de Izaje; verificar que los puntos de conexion de los grilletes�030

estén asegurados y cargar el Sistema de| Winche Principal de la Grua de 200

Ton al 50_% de su capacidad, después de 10 minutos, cargar el Sistema hasta

el 100% y procedera girar la pluma hasta Ilevar Ia carga a la UBICACION 03

V sobre nivel de terreno apoyado sobre tacos.

PASO 13: Posicion n° 03 de Grua de 200 ton

Posicionar Ia Grua de acuerdo al SKETCH SKETCH-MAL-O13 Rev. B

V Compressor. Skid Pag. 3 de 3 y el Plan para lzajes Criticos PPAG-370-OP-S-

OO2 ProtO7; el cual nos indica la Iongitud de la pluma, angulo de carga, radio _

de giro de carga, angulo de entrega, radio de entrega, capacidad de entrega de . '

Ia grua, peso a izar incluyendo accesorios de maniobra y el factor de

seguridad. V

Parametros grua '

' radio de giro 1 35.0 pies (10.65 mt.) V

Iongitud pluma : �03070.0pies '

angulo pluma V : 63.4° ~

capacidad grua : 68,537 kg _

porcentaje de carga �031 : 86.0%

Parametros equipo - carga
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A Replanteo Topografico al Iado Noreste de| Area 370 para nivelar terreno y

- permitir el ingreso de IaGrL'Ja de 200 Ton, para la instalacién de GAS TURBINE

~ SKID.

PASO O2 .

Preparacién y presentacién de Plano para su Aprobacién per PP, donde se
indica el relleno con Material de Préstamo, para el acceso de la Grua de 200

Ton. ' .

. PASO 03 �030 _

Colocacién y compactacién de Material de Préstamo hasta nive| que permita

acceso de Grua de 200 Ton sin tener interferencias con pedestales de

aeroenfriador y/o soporte estructural. '

PASO 04 . .

Levantamiento Topografico en los pernos e insertos de la Fundacién; se
_ verificara topograficamente Ia ubicacién de los Jacking Post, nivelacién Ay

alineamiento de los pernos de anclaje y sustentar esta verificacién con la firma

- "del Registro de lnspeccién Topografico PPAG�024370�024OP-S~OO2ProtO1, antes de �031

A proceder al montaje de GAS TURBINE SKID. .

PASO 05

Trazo (entizado) para posicionamiento de Grua de 200 Ton al Iado Noreste de V A

la Fundacién de anclaje de los Equipos.

PASO 06 . p

' Instalacién de cintas de seguridad e implementacién de corredor peatonal en
Area 370 para efectos de desplazamiento de personal durante instalacién de

equipo. �031 �030

A PASO 07 A A y A �030

Inspeccién de los Aparejos de lzaje; grilletes, estrobos, eslingas, vientos, tirfor,

tecles, tortugas, balancines y separadores; todos estos elementos deben

encontrarse en cantidades suficientes y en optimas condiciones de uso.

PASO 08 _

lnspeccién visuat en presencia de QA/QC-SPB, QA/QC-PP y el Vendor de .
V Nuovo Pignone, verificacién de todos los componentes de cada uno de los

Equipos (Skid) que estén en buenas condiciones, con la identificacién y
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gubicacion correcta; de encontrarse alguna no conformidad se presentara el

documento correspondiente, Iuego de terminar la inspeccion visual se firmar-a el

Protocolo de lnspeccion -

Actividades de posioionamiento de grua 200 ton

PASO 09 . V �031 A .

Se coordinaré con PPC |as autorizaciones correspondientes para el Traslado e
ingreso de personal y de _la Grua de 200 Ton, por el Iado Este del Area 370 -

5to TURBO COMPRESOR. - �031

' PASO 10: Posicion n° 01 de grua de 200 ton . V .

Posicionar Ia Grua dVe acuerdo al SKETCH-MAL�024011Rev.B Turbina Skid Pag. 1 V

de 4 y el Plan para lzajes Criticos PPAG-370-OP-S-O02 ProtO7; el cual nos V %

indica Ia Iongitud de la pluma, angulo de carga, radio de giro de carga, angulo

de entrega, radio de entrega, capacidad de entrega de la grua, peso a izar

- incluyendo accesorios de maniobra y el factor de seguridad. .

PARAMETROS GRUA _

Radio de giro: 25 pies V ' -

Longitud pluma: 70 pies A�030 '

- V Angulo pluma: 72.3°

Capacidad grua: 200,000 lb / 90,718 kg '

PARAMETROS EQUIPO �024CARGA

Peso equipo: 85,940 kg _

�031 Peso aparejo: 1,575 kg V _

Carga izaje: 87,515 kg V _

FACTOR SEGURIDAD '

f.s. = (1 - ci / cg) * 100 % = (1 �02487515/90718 *10o % V

f.s. = 3.53 % a favor de la grua (grua tiene 15% a su favor en el ceteo de capacidad) V�030

PASO11 - V

Ejecutar pruebas en vacio; desde el punto de izaje de carga Ubicacion 01 y

» girar la pluma hasta Ia segunda posicion donde se apoyara la GAS TURBINE V
SKID �024Ubioacion O2 verificando todos los parametros relacionados con el �024 * .

dise}401ode la maniobra. V

Actividades de montaje

PASO 12 ' '
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Instalar el Aparejo de Izaje; verificar que los puntos de conexion de los grilletes

estén aseguradosy cargar el Sistema de| Winche Principal de la Grua de 200 �030

Ton al 50% de su capacidad, después de 10 minutos, cargar el Sistema hasta -

el 100% y proceder a girar Ia pluma hasta llevar la carga a la Ubicacion O2

sobre nive| de terreno apoyado sobre tacos.

PASO 13: Posicion n° 02 de grua de 200 Ton

Posicionar Ia Grua de acuerdo al SKETCH-MAL-011 Rev.B Turbina Skid Pag. 3 -
de 4 y ei Plan para lzajes Criticos PPAG-370�024OP-S-O02 ProtO7; el cual nos �031

indica ia Iongitud de la pluma, angulo de carga, radio de giro de carga, angulo

de entrega, radio de entrega, capacidad de entrega de la grua, peso a izar

incluyendo accesorios de maniobra y el factor de seguridad.

PARAMETROS GRUA

Radio de giro: 25 pies

' Longitud pluma: 70 pies

Angulo pluma: 72.3°

Capacidad grua: 200,000 lb / 90,718 kg

' ' PARAMETROS E_QUIPO - CARGA _ b

Peso equipo: 85,940 kg V

Peso aparejo: 1,575 kg A

Carga izaje: 87,515 kg

FACTOR SEGURIDAD .

f.s.=(1-ci/cg)�030100%=(1-87515/90718*100% 0 _ '

f.s. = 3.53 °/o a favor de la grua (grua tiene 15% a su favor en el ceteo de capacidad)

A PASO 14

' Ejecutar pruebas en vacio; desde el punto de izaje de carga Ubicacion 02 y

girar Ia pluma hasta Ia tercera posicion donde se apoyara Ia GAS TURBINE
V . SKID �024Ubicacion 03 verificando todos los parametros relacionados con ei .

dise}401ode la maniobra. '

PASO 15 V .

instalar ei Aparejo de lzaje; verificar que los puntos de conexion de los grilletes

estan asegurados y cargar el Sistema de| Winche Principal de la Grua de 200

A Ton ai 50% de su capacidad, después de 10 minutos, cargar el Sistema hasta , .

el 100% y proceder a girar ia pluma hasta Ilevar la carga a la Ubicacion 03

sobre nive| de terreno apoyado sobre tacos.
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. ' PASO 16: Posicionbn° 03 de Grua de 200 ton

V Posicionar Ia Grua de acuerdo al SKETCH �024MAL �024O1 Rev.B Pag. 3A de 9 y el
Plan para lzajes Criticos PPAG-370�024OP-S-002 ProtO7; el cual nos indica la 1

Iongitud de la pluma, angulo de carga, radio de giro de carga, angulo de

entrega, radio de entrega, capacidad de entrega de la grua, peso a izar

incluyendo accesorios de maniobra y el factor de seguridad.

PARAMETROS GRUA ' 1

Radio de giro: 25 pies »

' Longitud pluma: 70 pies

Angulo pluma: 72.3° , V

�031 Capacidad grua: 200,000 lb / 90,718 kg

PARAMETROS EQUIPO �024CARGA A

_ Peso equipo: 85,940 kg ' i

�030 Peso aparejo: 1,575 kg

Carga izaje: 87,515 kg I .

�031 FACTOR SEGURIDAD -

f.s. = (1 - ci/cg)*100 % = (1 �024875�030|5/90718*10o %

f.s. = 3.53 % a favor de la grua (grua tiene 15% a su favor en el oeteo de capacidad) . '

PASO 17 '

Ejecutar pruebas en vacio; desde el punto de izajede carga Ubicacion 03 y

girar la pluma hasta la cuarta posicion donde se apoyara la GAS TURBINE

_» SKID �024Ubicacion O4 sobre la Fundacion de Anclaje verificando todos los �030 �030
parémetros relacionados con el dise}401ode la maniobra. .

' PASO 18

Instalar el Aparejo de lzaje; verificar que los puntos de conexion de los grilletes .

estén asegurados y cargar el Sistema de| Winche Principal de la Grua de 200

Ton al 50% de su capacidad, después de 10 minutos, cargar el Sistema hasta

ei 100% y proceder a girar Ia pluma hasta Ilevar Ia carga a la Ubicacion 04

sobre la Fundacion de Anclaje y apoyado sobre tacos.

V PASO 19 �031 V .

Aproximar y centrar el Equipo respecto de sus pernos de anclaje; para esta

actividad disponer de la Gatas Hidraulicas Tipo Botella 50 Ton y conforme ei

A Equipo este quedando sobre su anclaje ir bajando con las Gatas tipo Pastilla 50

Ton.
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�030PASO 20: Nivelacién Mecénica de| Bastidor de| Equipo �031 . '

Verificar Ia nivelacién mecanica de los puntos de apoyo, si se presentan
variaciones proceder-a nivelar con los pernos de regulacién y agregar lainas de
acero inoxidable hasta que el nive| quede dentro de las tolerancias indicadas -

en el Manual delnstalacién de| Equipo. �024 �030

PASO 21:.A|ineamiento Topogréfico del Bastidordel Equipo _

. Verificar elp Alineamiento Topogré}401co�024Mecénico de| Equipo, si se presentan

variaciones proceder a su alineamiento con los pernos de regulacién hasta que

el Equipo quede dentro de las tolerancias indicadas en el Manual de lnstalacién �031

del Equipo. »

PASO 22: Ajuste �030inicialde Pernos de Aclaje de| Bastidor de| Equipo �030

'_ Finalizados la Nivelacién y.A|ineamiento del Bastidor del Equipo; se presentara

v el Protocolo Mecanico PPAG-370-OP-M�024OO8Prot02 para su revision y �030

aprobacién por la Supervision PP. Se solicita a la Supervision Ia autorizacién
�030 para proceder con el Ajuste inicial de los pernos de anclaje que equivale al 50% . V

de| Torque a aplicarse a los anclajes del Bastidor de| Equipo. V
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V EVALUACION TECNICO - ECONGMICA E

5.1 MANUAL DE PLANIFECACION Y CONTROL DEL PROYECTO

Este procedimiento establece las directrices minimas, necesarias para la
implantacion, integracién y ejecucion del sistema de planeamiento,

. programacion y control, a ser desarrolladas en la obra. Este procedimiento se

aplica al proyecto Block 88 - Camisea Expansion Project - EPC 5C.

Planeamiento: Es Ia identificacion y sistematizacion de las diversas actividades '

necesarias a la consecucion de un objetivo, estableciendo Ia interdependencia

entre ellas y la forma de ejecutarlas, teniéndose en vista la optimizacion de

plazo, costo calidad y otros adicionales.

Programacion: Es el planeamiento detallado, a corto plazo y mediano plazo, ~

que define |as metas a ser alcanzadas y los responsables por su ejecucion y

acompanamiento.

Control: Es la fiscalizacion ejercida sobre el conjunto de actividades de .

�031 acompanamiento y analisis.

Acompa}401amiento:Consiste en la obtencion, registro y consolidacion de datos

referentes a la ejecucion de cualquier tipo de actividad.

' Eva|uaci6nIAnélisis: Consisten en el estudio comparativo de lo previsto con lo .

realizado, identificando desvios y respectivas causas, observando tendencias y

estableciendo acciones correctivas.

Suministro: Comprende |as actividades de planeamiento, proyecto,

adquisicion, fabricacion, transporte, montaje, condicionamiento y pruebas,

relativas a materiales y equipos:

Estructura Analiticaz Detalla la estructura del alcance de| Contrato o tareas, '

en actividades necesarias a su ejecucion, con atribucion de pesos

proporcionales para efecto de programacion, control y evaluacion de ejecucion.

Proyecto: Se compone de| conjunto de documentos indispensables para la �030

ejecucion de las actividades de suministro, construccion y montaje, dentro de

los requisitos. '

Mano de Obra

- Encargado de Planificacion y Control del Proyecto

. - Asistente de Planificacion y Control de| Proyecto

Equipos y Herramientas

- -. Computadora

I Impresora
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I Internet

I Camara Fotografica -

I Fotocopiadora

I Scanner

I Handy

Premisas Basicas '

Las actividades de planeamiento, programaoion y control, de|

emprendimiento, que seran desarrolladas en el campamento de obra. -

El equipo de planeamiento, programacion y control, sera coordinado por un

ingenlero con experiencia en desarrollo de actividades de planificaclon,

programacion y control de obra. Este equipo permanecera movilizado desde el _

inicio hasta el término de la obra.

» El planeamiento, programacion y control de actividades, deberan ser

- ejecutados en medio magnético y atenderén todos los requisitos solicitados.

El equipo de planeamiento, programacion y control, debera realizar sus

labores con acompanamiento fotografico en medio digital, permitiendo el

registro de las principales actividades, eventos y otros hechos que puedan .

impactar o afectar la marcha de la obra. _

; Plan de Ejecuclon de Proyecto

El Plan de Ejecucion del Proyecto establecera los requerimientos

administrativos, de gerenciamiento, |as funciones que deberan seguirse »

durante la ejecucion de todas las fases del Trabajo, sera un sistema uniforme

para su funcionamiento, monitoreo, reporte y control de todas las actividades -

del Trabajo. Asi mismo debera estar sujeto a revision y comentarios segun lo

requerido a lo largo de la ejecucion de| Trabajo.

Documentos necesarios V _ �030

�030 I Organizacion del Proyecto - Organigrama General '

I Cargo Plan �031
I Confeccion y Presentacion de la Correspondencia y la Documentacion _

Técnica

. I Listado General de Documentos A

' I Plan de Subcontratos y Suministros

I Plan de Control del Proyecto y Sistema de Reporte

y I Plan de Calidad -

I Plan de lnspeccion y Ensayo

I Plan de Salud, Seguridad y Medioambiente

I Plan para las Facilidades en el sitio

�030 I Plan de Construcclon Secuencial
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Planeamiento de las Actividades

' - Planeamiento detallado abarcando todos los Trabajos V�030

- Planeamiento Fisico

- Planeamiento financiero

- Cronograma Financiero y elaborar Ia curva de ejecucién Financiera _

- Estructura Analitica Bésica, con la curva de ejecucién Fisica, y
establecer los criterios de medicién de avance fisico en términos

porcentuales. .

Programacién de las Actividades

Se implantaré una�030sistemética de programacién de ejecucibén de las V
actividades, de tal forma que se tenga claro |as tareas a ser desarroiladas

diariamente.

Se prepararé una programacién semanal de las actividades de modo a cumplir ' _

. los plazos del cronograma fisico detallado de la obra.

_ Se analizaré Ia disponibilidad de proyecto, materiales, equipos, y liberacién de

A. éreas.

Se analizarén medidas correctivas previstas para permitir la recuperacién de

eventuales atrasos, porcentuales de avance fisico equivalentes a las

. V actividades programadas. '

Se realizarén proyeccionesa partir de los valores porcentuales ya realizados y

de Cronograma fisico del Contrato. -

�031 Control de las Actividades

. V Los servicios deberén tener su ejecucién controlada de forma a posibilitar la '

reevaluacién de| "planeamiento y en consecuencia, permitir detectar Ia

necesidad de destinar més recursos de forma de atender_ Ios plazos de|

proyecto. »

Ejecutar la medicién semanal de la ejecucién fisica de las actividades, en base

a las ponderaciones de la estructura analitica. ' . _

' Presentar semanalmente un registro con la consolidacién de los servicios

previstos y realizados. �031

Presentar mensualmente la consolidacién de las cantidades y los porcentuales

realizados, en el nive| de detalle establecido en la estructura analitica, de forma -

a permitir el anélisis de| procesamiento de las actividades y posibilitar Ia

realizacién de la medicién mensual.

A Presentar mensualmente las actualizaciones de| Cronograma financiero y la

�030 curva de ejecucién }401nanciera,estructura analitica bésica y curva de ejecucién

fisica, ~ '
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_ Elaborar y mantener bajo control, registros que indiquen "la situacién y

V perspectives de| suministros de materiales.

Participar de las reuniones de coordinacién con la periodicidad que sea -

establecida. b _

lnformes de| Proyecto .

Se realizara diariamente Reportes Diarios de todas las Actividades ejecutadas %

. en el proyecto y se debera�031preparar y entregar al cliente un Reporte Diario (a

ser presentado hasta las 10:00 am de| siguiente dia de la fecha del parte), un

Informe Semanal (a ser presentado todos los miércoles), y un Informe Mensual

(a presentar dentro de los primeros 5 dias corridos del siguiente mes). .

V Seguridad, Salud y Medio Ambiente V '

' Seguridad V

V -EPP�031s

Otros que sean necesarios.

_ Salud ' _

En caso de que ocurriera alguna emergencia se activara�031el Plan de '

Contingencia y Respuesta a Emergencia. V .

Medio Ambiente . ' I '

Los residuos generados en funcién de esta actividad serén diispuestos segun el .
Procedimiento de Gestién de Residuos Sélidos.
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5.2 PLAN BE (IONTRGE. DEL PRGYECTO Y SISTEMAS 3E RE?()R"?fE

Este procedimiento establece |as directrices minimas, necesarias para la

integracion y ejecucion de un sistema de control y reportes, a ser desarrollado

en la obra. V _ V

V 0 OWNER: Pluspetrol Peru Corporation SA, propietaria del Bloque 56 & 88 �030 _

de| Camisea Expansion Project, en la mayor area de Camisea, situada en la

selvaytropical Amazonica Peruana, 500 kilometros al este de la ciudad de -

�031 Lima y al norte 250 kilometros de la ciudad de Cuzco - Peru.
o Contratista: Serpetbol Peru SAC, responsable de la ejecucion de| Contrato.

"I Las vias formales de comunicacion, solicitudes a instrucciones entre el Owner y

el Contratista, seran mediante los siguientes medios:

I Reporte Diario de Obra

I lnforme Semanal

I lnforme Mensual ' ' '
I I Minuta de Reunion \ _ '
I Pedido de Empresa

I Orden de Servicio

Para Ia coordinacion de los servicios entre el Owner y la Contratista, el equipo

de planificacion y control de| proyecto realizara |as siguientes premisas basicas .

establecidas y solicitadas contractualmente, |as cuales se reflejan en los

siguientes informes:

Organigrama de Obra

Estructura de| personal. exigido, conforme establece Ia Administracion de| . '

Proyecto, para el Plan de Ejecucion de Proyecto.

Cronograma de Obra �030 3

Detalla los trabajos a ser realizados con los plazos establecidos y las '

actividades criticas para la ejecucion de la obra. �030 -

r ' 189 _
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lnformes de Proyecto '

Los informes del proyecto seran elaborados conforme establece la

administracién de| proyecto, indicandose como minimo la informacion detallada

a continuacién: y A

a. Reporte Diario de Obra �030

» En primer Iugar el Contratista elaborara los Reportes Diarios de Actividad en V V

todos los frentes de trabajo involucrados y los�030hara llegar a su base en

Malvinas, luego sera elaborado un Reporte Diario de Obra, detallando los

siguiente datos: fecha, condiciones climaticas, movimientos de materiales y

equipos recibidos y en devolucién, avance fisico de obra (total y parcial por

especialidad), presencia de mano de obra directa e indirecta (Horas Hombre

V insumidas), permisos de trabajo confeccionados, cantidad de plazas Iibres y

ocupadas del campamento, acontecimientos sobresalientes, y cualquier

comentario pertinente. El Reporte Diario sera presentado para aprobacion, �024

méximo hasta las 10:00 horas del dia posterior del Parte de la fecha. El Parte

Diario sera�031confeccionado y presentado todos los dias, sin excepcion.

' b. lnforme Semanal .

De igual forma seré elaborado un lnforme Semanal, detallando los siguientes

datos: Progreso de la semana y acumulado, programa de tareas de la semana

' siguiente, movimientos de materiales, equipos y personal afectado a Obra, etc.

Se entregara los dias miércoles de cada semana.

c. lnforme Mensual Sera elaborado en base a lo solicitado por el Owner: _

' I Principales decisiones adoptadas
- Aprobacionesrealizadas

I Hitos alcanzados

- Areas en conflicto y decisiones a tomar

- Planificacién y Control de Proyecto - V

- Estado de la ingenieria ' '
- Avances de Obra

- Totalizaclon de Horas Hombre (directas e indirectas) y Horas Maquina

- Movimiento de equipos y personal propio y/o de subcontratistas. �030

- Informe de Seguridad y Control Ambiental (con indices) V '

- Gestién de Compras y transporte a Obra

- Resumen de Certificacion V .
- lndicadores graficos de variables de costos y certificacion

- Curvas de avance fisico reales Vs. Previstos (Forecast)

- Fotografias de los avances de obra
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d. Minuta de Reunién O _

' Registro de la reunién semanal sostenida entre el Owner y la Contratista, ,

donde quedarén asentados los hechos més relevantes del analisis critico

de| proyecto. - b _

e. Orden de Servicio

_ Formato del Owner, emitido para dar instruccién al Contratista

r. Pedido de Empresa �030

» Formato de| Contratista, emitido para realizar de manera oficial, un pedido
al Owner. T .

d. Estructura Analitica Bésica

Detalla Ia estructura del alcance de| Contrato o tareas, en actividades

T necesarias a su ejecucién, con atribucién de pesos proporcionales para -

V efecto de programacién, control y evaluacién de ejecucién, conforme

V establece Ia administracién de| proyecto.

. e. Curva de Ejecucién Fisica '

O Detalla gréficamente los porcentajes de lo previsto vs lo real, y también de »

manera acumulativa las curves 8.
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Figura 54 Formato de Orden de Servicio emitido por el�031Owner V

�030 Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project �024Pluspetrol
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' Figura 55 Formato de Pedido de Empresa emitido por el Contratista

I Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project�024Pluspetrol '
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A Figura 56 Curva de comparacién de Avance Previsto versus Avance Real

' . Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project �024Pluspetrol

g. Certificacién Mensual

Detalla la consolidacién de las cantidades y el porcentual realizado mes a mes,
en el nivel de detalle establecido en la estructura analitica, y consensuado '

entre el Owner y la Contratista, con los respaldos correspondientes, presentado

méximo hasta el dia 5 del mes siguiente. �031

h. Orden de Cambio . .

Los cambios en el monto de| Contrato por modificaciones en el alcance de

tareas requerirén aprobacién formal del Owner. Una vez que el Contratista

identi}401caun cambio potencial en su alcance de trabajo, someteré una solicitud -

de Autorizacién de| Cambio para revision de| Owner, conforme establece la

Administracién del Proyecto.
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i. Histograma de Personal y Equipo

Detalla de manera resumida los recursos del proyecto, y principalmente

previsiones de utilizacién de los recursos para cumplimiento de la ejecucién

fisica, conforme establece el Contrato.

H330 V ' V
. , ;.;;r;_ . » I » V �030 -43- §::§�030.«,;

-mu�030;:--:�030n"='=:.-.v.r;):":';~ 1: : _, .;.1~:!:':a:r-," . V

L . 2
» I
I0) "X, . I

' �030 1" . 1 .
1 -J a » V) n; .1; _._ _4y -+ - 5;,.,. 1}�034 . . -�030 ._ _. . ...,�024.aD1_�031lLlDDLiJUa§

iI!;~J:. 5;�030-I -»'l.~..:: su-V�031 '£;»:> .,\,m_ ;_«»,»i.-,»-;~'> ~A.'=...i.-1 3-.,~u.:...= in: ~J.-

�030Z7373;

5 �030 .» pluspetroi
'7 _ ____ ____ ________~________A _ �030__'_{___P_|:t:C_.:)s.L

Figura 57 Histograma de personal

Fuente: EPC Fifth Compressor, Camisea Expansion Project�024Pluspetrol

5.3 CONTROL TECNICO-ECONOMICO DE LA OBRA EPC-SC

A continuacién se ilustraran las certificaciones mensuales desde el mes de

marzo, 2008 hasta enero, 2009.

Se utilizara la siguiente leyenda para diferenciar |as curves del grafico:

I:=:'?Prev.l\11es (�030�031/o)

(.'.'''�030''.....'''_.....�030�030'''�030'JReal Mes (°/o)

*-0* *'Acun1. Prev. (%)

Acum. Real (9%)
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VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES »

6.1 CONCLUSIONES A

A Se desarrollé el proyecto cumpliendo el alcance del contrato estipulado.

I VA Se plani}401cé|as actividades del proyecto por disciplinas civil, estructuras,

piping, mecénica, electricidad e instrumentacién, lo cual permitié dar

seggimiento a cuestiones técnicas, econémicas y contractuales por .

especialidad. _

A Se organizé |as fases de| proyecto de acuerdo a los frentes de trabajo y

A liberacién de éreas (autorizacidn por Pluspetrol) que aseguré la correcta V

ejecucién de las tareas y el adecuado uso de recursos.

A El control de actividades y avance de obra fué realizado por el éreé de

Control de Proyecto lo que permitié cumplir con los plazosestablecidos

en el Cronograma. El control de calidad fue realizado por ingenieros

QA/QC divididos por especialidades que Iograron Ia aprobacién oportuna

de los trabajos a cargo de la supervisién Pluspetrol Construcciones.

A Se documenté la informacién técnica por las areas de control de I

V proyecto, control de calidad, seguridad y medio ambiente, y dicha

documentacién fue archivada en formatos fisicos y digitales, Ios cuales

al finalizar la obrase compilaron en Data Books. V V

203



* 6.2 RECOMENDACIONES V

�024 * Para desarrollar y/o ejecutar un proyecto es necesario controlar de

forma ordenada y minuciosa el alcance de| Contrato, el Cronograma de _

obra y los costos. _

it Es necesario dedicar el tiempo necesario a la Plani}401caciénvde las

actividades de| proyacto para evitar imprevistos o cambios drasticos

durante su ejecucion. �031

* Lavorganizacion de un proyecto por fases debe ser elaborada en

conjunto por los ingenieros de proyecto, el area de seguridad y medio

V ' . ambiente y los ingenieros de oficina técnica, para de esta forma integrar

el proyecto y evitar coordinaciones deficientes. �031 V

�030kEl» control de proyecto y el control de calidad debe ser realizado por _ I

ingenieros experimentados y especializados, considerando que estas 9

r areas son claves y brindan informacion importantisima, Ia cual es

analizada por Jefe de Obra y los usa para toma de decisiones de|

proyecto. 9�031�031

at La administracion de Informacion Técnica (fisica y digital) debe de . '

I ' centra|izarse_en un �034DocumentControl�031�031que sirva como filtro y unico b

bl rnedio de comunicacion legal, que organice la Data de| Proyecto como

y . planos, especificaciones técnicas, listados, memorias de calculo, H

manuales de fabricantes y otros documentos de respaldo.

- u . 9 I 204 �030
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VIII ANEXOS Y PLANOS . b
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ANEXO 1: Glosario de Términos �031

I OWNER: El due}401oo propietario de las instalaciones, planta o a'rea en la
que se realizaré trabajos.

I MILESTONES. Hitos en la ejecucién de| proyecto I obra.

I SKETCH: Esquemas bésico generado por el a�031reade ingenieria del
contratista.

I TIE-IN: Punto de interconexién de ca}401eriasnuevas con sistemas de

tuberias o Iineas existentes

I P|&D: Diagrama de Ca}401eriase Instrumentosv.

I MMPCD: Millones de Pies C}402bicospor Dia .

I BPD: Barriles por Dia

I HSE: Health, Safety and Enviromental

I QA: Aseguramiento de la Calidad A

I QC: Control de Calidad

I WPS: Especificacién de procedimiento de soldadura

I �031PQR: Registro de Cali}401caciénde procedimiento de soldadura

I WPQ: Calificacién de Soldador

I SMAW: Soldadura por arco eléctrico con electrodo consumible revestido

I GTAW: Soldadura con electrodo de tungteno no consumible y protegido

con gas.

I SGI: Sistema de Gestién Integrado.

I Vendor: Fabricante-Proveedor de Equipos.



ANEXO 2: Labores de Supervisién y FiscaIizaci6n_ por Osinergmin

La Planta Malvinas esta Iocalizada a orillas de| rio Urubamba, 500 km al este

de Lima. Esta planta esté dise}401adapara procesar 1160 MMPCD de gas natural

proveniente de los Lotes 56 y 88; y comprende las Unidades de Separacién,

Deshidrataclén, Criogénica, Estabilizacién y Reinyeccién. Consta de 4 trenes

criogénicos (02 trenes de 220 MMPCD cada uno y 02 trenes de 360 MMPCD

cada uno), y dos Unidades de Estabilizacién de Condensados de 25 000 BPD
cada una. (Diciembre 2013)

En esta Planta se obtienen dos productos:

1. Gas Natural Seco que es transportado hasta la ciudad de Lima a través

del Sistema de Transporte de Gas Natural de la empresa

Transportadora de Gas de| Peru (TGP). Parte del Gas Natural Seco

producido es reinyectado al yacimiento. La parte del Gas Natural Seco

que no es transportado por TGP es reinyectado al yacimiento de| Lote

88.

2. Llquldos de Gas Natural que son transportados hasta Ia Planta de

Fraccionamiento de Pisco por TGP.



Anexo 3: Procedimiento de Montaie del Equipo
Nuovo Pignone $KZZ26 00

 
�024 
 
 
 

<o°$Y::r8¢

_,?;,) BLOCK 88 PROJECT �024UPSTREAM EXPANSION

IEERS5�030

�034EPC5C�035- 5to COMPRESOR

I I TITLE:

E; g p uspetro PROCEDIMIENTO DE MONTAJE DEL TURBO COMPRESOR SKZZ-

Perti Corp. S.A. 26800

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DOCUMENT N°-' Re�030/isién
DE SERPETBOL, QUEDA
PROHIBIDA SU REPRODUCCION ppAG_37o_0p_M-00g A
TOTAL 0 PARCIAL SIN LA
AUTORIZACIQN ESCRITA DE LA

°RGA~'ZA°'°~-



T �030 V �034T�035.�035«}402W~M �034}401nH H Wmwh Awwwlnh v�0247�030>7» �030_Vm�030V�030�024V-WH-�031�034_V

; BLOCK 88 PROJECT �024UPSTREAM EXPANSION %
' �034I"�0301:,._.,L"f"Z'.�030i'.�030-2.2;�031 ,

ac:R2~;-reom S.A. �030�035W """'�035"'"" �034"'
; JOB: �034EPC5c" - 5to COMPRESOR

PROCEDHMEENTO DE MONTAJE DEL TURBO COMPRESOR �030
�024 .1 2

1 gs ggugpe}401g}401}401 SKZZ-26800 gag: �030

1 E1, ' 1 - O

CONTENEDO

SECCION TEMA
1. OBJETEVO

2. APLICACION
3. ALCANCE

4. RESPONSABILEDADES

5. RECURSOS

6.. PROCEDIIVHENTOS

7. CONTROL DE CALIDAD

8. PREVENCION DE REE-SGOS Y GESTION AMBEENTAL

9. ANEXOS



�030 BLOCK 63 PROJECT �024UPSTREAM EXPANSION :
M .

"W �030WW�030�031""_�034�035'�034�034WW3

7?.» ,'"7"�031. , SKZZ-26800 Ipaugmtml . 5:3;
�030

; Per" Com S-Au PPAG-=370-OP-M-008 REV: A a

1. OBJETIVO.

E1 objetivo de este procedimiento es realizar el Montaje, Nivelacién y Alineamiento del �034Stu
TURBO COMPRESOR�035,los CIIIEIIES Comprenden; Centrifugal Compressor Skid, Gas Turbine y

Auxiliar Gas Turbine Skid. En el Area 370, los cuales estén enunciados en la tabla #1:

Tabla #1

DESCRIPCION PESO (TM '
A SKZZ �02426800 S

CENTRIFUGAL COMPRESSOR SKID 57.50

GAS TURBINE SKID 85.94

AUX GAS TUBINE SKLD 39.00

2. APLECACION

Este procedimiento se aplica a todos las actividades correspondiente a1 Montaje del Turbo
Compresor SKZZ�02426800,a realizar en la Planta Malvinas del Proyecto: BLOCK 88 PROJECT �024

UPSTREAM EXPANSION �034EPCSC-= Sto. COMPRESOR

3. ALCANCE

Estos trabajos son aplicables a los Montajes de los equipos que estén en el Area 370, listados en la
Tabla #1, �034PLANTA,Sto TURBO COMPRESOR�035,Comprende dc ubicacién, orientacién,
nivelacién y alineamiento del equipo, aplicado en los protocolos de calidad establecidos.

4. RESPONSABILIDADES . 5'

Gerente de Proyecto: Proveer los recursos necésarios para que se cumpla el procedimiento.

Jefe de Obra: Hace1'cumplir1o establecido en este procedimiento.

Jefe de Montaje: Hacer cumplir este procedimiento en el Iugar de trabajo.

Jefe / Comrdinador / Inspector HSE: Revisar y controlar el cumplimiento de lo descrito en este �031
procedimiento. _

Jefe / Comrdinadlor Calidad: Inspeccionar y veri}401carel cumplimiento de este procedimiento en el
lugar de trabajo.
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Capataz de Montaje Mecénico: Ejecutar las tareas encomendadas y descritas en este
procedimiento.

'H�030opégra}401'o:Ejecutar las actividades de acuerdo a lo especi}401cadoen este procedimiento.

Opeméor do Graig: Ejecutar las tareas encomendadas y descritas en este procedimiento.

Chofezr Veh}401cuiodo Apoyo: Colaborar. con las aotividades que se realicen en el desanollo de este
procedimiento.

Rigger: Ejecutar las actividades de acuerdo a lo especi}401cadoen este procedimiento.

Acoplador / Amolador: Ejecuta1'1asta1'eaé encomendadas y descritas en este procedimiento.

Ayudame Genera}401zRealizar labores de apoyo de acuerdo a lo especi}401cadoen el procedimiento.

S. RECURSOS.

5.1 Recursos do Personal. A

01 Supervisor Montaje Mecénico.
01 Capataz Mecénico. v
0] Supervisor dc Control de Calidad.
01 Rigger.
01 Capataz dc Montaje Mecénico.
O4 Operarios Mecénicos de Montaje.
04 O}401cialesM-scémicos de Montaje.
04 Ayudantes Mecénicos de Montaje.
01 Topografo
02 Ayudantes de topogra}402a.
01 Operador de Gnia 200 tn. -

5.2 Recursos de Materiales y herramientas.

01 Gr}401a200 tn.
01 Estacion Total

01 Nivel Optico
01 Torquimetro.
O2 Gatas Hidréulicas tipo pastilla 20 tn.
02 Gatas Hidréulicas tipo pastilla 30 tn. _
04 Gatas Hidréulicas tipo botella 30 tn.
02 Tecles Cadena 3 tn.
02 Tecles Cadena} �030/2tn.
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04 Estrobos 1�035sZx 6 m
04 Estrobos 1�0350x 4 In
04 Grilletes 1�035
Kit Aparejos de Izaje proporciouadas por Nuovo pignone
Kit de herrarnientas proporcionadas po1'Nuovo Pignone.

6. PROCEDIMIENTO _

6.1 Actividades Previas

6 Se procedera a nivelar e1 terreno y compactar el area donde se ubicaré la Gr}401ade 200 TN.

9 Se. coordinaré con PPC las autorizaciones correspondientes para el Traslado e Ingreso a Planta
de la grfia de 200 tn. y personal para las éreas de trabajo, por el lado Este del Area 370 �034Ste
TURBO COMPRESOR�031. A

0 Se procederé a la inspeccion del estado de los aparejos de Izaje para las maniobras de traslado y
montaje de los Skid.

6 Veri}401carel posioionamiento de la gnia de acuerdo al Plan para lzajes Criticos PPAG-370�024OP-

S-002 ProtO7; el cual nos indicara la Iongitud de la pluma, angulo de carga, radio de giro de
carga, angulo de entrega, radio de entrega, capacidad de entrega de la grlia, peso a izar

incluyendo accesorios de maniobra y el factor de seguridad.
0 Se trasladaré la gnia de 200 tn., haciendo su ingreso por la puerta este, el movimiento lo haré de

retrocéso tal como muestra e1 gré}401codel SKETCH �024MAL O11 Pag. 1 de 8, hasta alcanzar su
posicion }401nal. �030

9 Se veri}401caratopogré}401camentela ubicacién de los Jacking Post, nivelacion y alineamiento de
los pernos de anclaje y sustentar esta Veri}401caciéncon la }401rmadel Registro de Inspeccién
Topogré}401coPPAG-3 70�024OP-S~002Prot}402l,antes de proceder a1 montaje del Turbine Skid.

6 Se se}401alizarala zona de los trabajos con acordonamiento y avisos, precisando claramente como
area restringida la zona de los trabajos.

6.2 Actividades de Montaje .

3) Turbine Skid

0 Se procederé a retirar el embalaje del Turbine Skid.

e Antes de ernpezar con el montaje del Turbine Skid se procederé hacer una inspeccion visual
con los encargados QA/QC SPB y PP, luego se procedera a veri}401cartodos los componentes de
cada uno de los Equipos (Skid) en presencia de los responsables por el Vendor de NUOVO
PIGNONE, SPB y PPC; se veri}401carétodos los componentes del equipo estén completos, en
buenas condiciones con la identiflcacién y ubicacion correcta. De encontrarse alguna no
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conformidad se presentaré el Registro de Inspeccion. en Campo PPAG-370-OP-M�024OO8Prot0l,
luego de terminar la inspeccion visual se }401rmaréun protocolo de inspeccién (anteriormente

mencionado) con los involucrados.

6 Se procederé a veri}401cartopogré}401camentela ubicacion de los Jacking Post, nive.1acio'n y
alineamiento de los pernos de anclaje y sustentar esta �030ve}402}401cacioncon la }401rmadlel Registro de
Inspeccion Topogré}401coPPAG-370-OP-S-O02 ProtOl .

® Continuar con el izaje de los equipos utilizando la Grua indicada en el Plan de Izaje, realizar gl.
posioionamiento sobre las lainas de nivelacion previamente instaladas en la fundacién de

concreto, logrando alcanzar un radio y un éngulo de la pluma, indicada en el Plan. de Izaje. �031

4» Luego se proc-ederzi a asegurar todos los elementos de izaje.
on Se procederé a mover el Turbine Skid de la posicién mimero 01 al 02 como se indica en el

grei}402codel SKETCH �024MAL - 011 Pég. 2 de 8, luego do llegar a su posicion eventual se deberé
sacar los grilletes para que la gua efectue el siguiente movimiento.

0 Luego de obtener la posicion 02 la grua seré trasladada a su nueva posicion para continuar con
el siguiente paso, una vez asegurada los elementos de izaje se procederé con �030laposicion O3
}401naldel montaje del Turbine Skid como se indica en el plano del SKETCH - MAL - 011 Pég.

3 de 8.

b) Sala de Control

0 Se procederé a retirar el embalaje de la Sala de Control.
0 Antes de empezar con el montaje de la Sala de Control so procederé hacer una inspeccion

visual con los encargados QA/QC SPB y PP, luego se procederé a veri}401cartodos los

componentes de cada uno de los Equipos (Skid) en presencia de los responsables por el vendor
de NUOVO PIGNONE, SPB y PPC; se. veri}401carétodos los componentes del equipo estén
completos, en buenas condiciones con la identi}401caciény ubicacion correcta. De encontrarse
alguna no conformidad se presentaré el Registro de Inspecc-ion en Campo PPAG-370�024OP-M-

008 Prot0l, luego de terminar la inspec-cion visual se }401rmaréun protocolo dc inspeccion
(anteriormente mencionado) con los involucrados.

0 Se procederé a veri}401cartopogré}401camentela ubicacién de los Jackjng Post, nivelacion y
alineamiento de los pernos de anclaje y sustentar esta. veri}401cacioncon la }401rrnadel Registro de

Inspeccion Topogré}401coPPAG-370-OP-S-O02 Prot01.
9 Continuar con el izaje de los equipos utilizando la Grua indicada en el Plan de lzajes realizar el

posioionamiento sobre las lainas de nivelacion previamente instaladas en. la fundacion de
concreto, logrando alcanzar un radio y un éngulo de la pluma, indicada en el Plan de Izaje.

0 Luego se procederé a asegurar todos los elementos de izaje.
0 Se procederé a mover la Sala de Control de la posicion 01 a la 02 como muestra el SKETCH -

MAL-01]. como indica en la Pég. 4 de 8, luego de llegar a su posicion se deberé sacar los
grilletes para que la grua efectue el siguiente movimiento.
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e Luego de obtener la posicién 02 la gr}401asera trasladada a su nueva posicién para continuar con
el siguiente paso, una vez asegurada los elementos de izaje se procedera con la posicién 3 }401nal
del montaje del SKETCH �024MAL- 011 Pag. 5 de 8

c) COMPRESOR SKID

6 Se procederé a retirar el embalaje del Compresor Skid.

6 Antes de empezar con el montaje del Control Skid se procederzi hacer una inspeccién Visual
con los encargados QA/QC SPB y QA/QC PP, luego se procederé a veri}401cartodos los
componentes de cada uno de los Equipos (Skid) en presencia de los responsables por el vendor
de NUOVO PIGNONE, SPB y PPC; se Veri}401carétodos los componentes del equipo estén
completos, en buenas condiciones con la identi}401caciény ubicacién correcta. De encontrarse
}401gunano confonnidad se presentara e1 documento correspondiente, luego de terminar la
inspeccién visual se fnmaré un protocolo de inspeccién con los involucrados.

9 Se procedera a ve}401}401cartopogré}401camentela ubicacién de los Jackjng Post , nivelacién y
alineamiento de los pernos de anclaje y sustentar esta veri}401caciéncon la }402lmadel registro
correspondiente.

0 Continuar con el izaje de los equipos utilizando la Gréa indicada en el Plan de Izaje. realizar cl
posioionamiento sobre las lainas de nivelacién p1'eVia1ne11te instaladas en la fundacién de
concrete, logrando alcanzar un radio y un angulo de la pluma, indicada en el Plan de Izaje.

49 Luego se procederé a asegurar todos los elementos de izaje.

o Una vez }401rmadolos protocolos correspondientes se proc-ederé a mover �030lasala de control de la
posicién 1 a la 2 como muestra el SKETCH �024�024MAL�0240l1como indica en la Pag. 6 luego dc
llegar a su posicién se debera sacar los grilletes para que la guia efectile el siguiente
movimiento.

6» Luego de obtener la posicién 2 la guia seré trasladada a su nueva posicién para continuar con el
siguiente paso como indica el SKETCH �024MAL -01] P2ig.7 de 8, una vez asegurada los
elementos de izaje se procederé con la posicién 3 }401naldel montaje del SKETCH �024MAL �024011
Pag. 8 de 8.

Por }401ltimose nivelara�031:y alineara el. bastidor del equipo (Skid), teniendo en cuenta las elevaciones de las
entradas y salidas dc tuberia, con una Estacién Total, Nivel Opico, gatas hidraulicas tipo botclla, gatas
hidréxulicas tipo pastilla y los Jacking Post; }401nalizadaesta etapa se procede a registrar los valores
obtenidos; con la aprobacién y }401rmadel vendor, se procedera a elaborar los protocolos para su entrega
a PPC incluido el de ajuste dc pernos de anclaje.
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7. CONTROL DE CALEDAD

Veri}401carel cumplimiento del pr-sesenta procedimiento y de los sigu17.entes reportes. A

~/ Registro para Izajes Criticos PPAG-370-OP-S-O02 ProtO7
\/ Registro de Inspeccién de Campo PPAG-370-OP-M�024OO8P1�030ot0l .
1/ Registro de Topogra}401a PPAG-370-OP-S-O02 ProtO.I
~/ Reporte de Grout PPAG-370-0?-B�024011Pr0t01
V Reporte de Torqueo PPAG-370-OP�024M-007P.rot0l

~/ Registro de Inspeccién Veri}401caciénde Equipos PPAG-370-OP-M�024OO8Prot02

8. PREVENCION DE RIJESGOS Y GESTION AMBIENTAL

0 Se presentaré el anzilisis de }401esgoen el momento de "la actividad.

9. ANEXOS A

V SKETCH-MAL-011 Pags. 1-8 . .
�030/HC-258 Boom-Jib Working Ranges
*/ Link-Belt HC-258 Lifting Crane Capacities

I
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1. INTRODUCCION

SERPETBOL ha dise}401adoun Plan de Salud, Seguridad y Medio Ambiente (HSE), enfocado en el
cumplimento de las exigencias de las politicas, reglamentos, procedimientos y manuales, ademés
dc nmmas internacionales, ISO 9001, ISO 1.4001 y OHSAS 18001, bajo las cuales se celii}401céel.
Sistema de Gestién Integrado.

El Plan de HSE es pro-activo. Primero se debe reaccionar antes de corregir. �034Lagestién de salud
Ocupacional, seguridad industrial y protecci<')n medio ambiental no representan la ausencia de
riesgos laborales, peligros industriales 0 incidentes ambientales, sino la presencia de precaucién.�035
Se Crse an la }401losofiade que el cambio cultural Va de la mano con el desarrollo de la percepcién
individual. E1 implementar planes de salud Ocupacional, sistemas de bloqueo, programas dc
permisos de trabaj os, anélisis dc riesgos, programas de observacién preventiva, monitoreos
continues de seguridad, programa de gestién de rcsiduos entre otros, garantizan �030unaoperacién libre
dc incidentes.

E1 trabajador tiene que sentirse comprometido con la seguridad industrial y el cuidado del Medio
Ambiente. Los trabajadores estén comprometidos con la seguridad industrial y la pres ervacién y el
Cuidado del Medio Ambiente, todos tienen la misma autoridad de; �034Detener,parar cualquier
actividad en caso de que las condiciones de seguridad no estén dadas�035.

2. OBJETIVOS

Para este Proyecto se han considerada los siguientes objetivos y metas, de acuerdo a las
caracteristicas del mismo.

1) Continual�030con la i111ple111entacio'n del Sistema de Gestién, como herramienta para llegar a la excelencia
en Seguridad, de acuerdo con los esténdares intemacionales, actualmente se ha logrado obtener Cuatro de
las cinco estrellas.

2) Continual�030con la implcmentaciém dc Est2'mdares,N0m1as y Procedimientos de Trabajo en todas las éreas,
con el fin de eliminar Actos y Condiciones lnseguros.

3) Continuar con las inspecciones y Charlas dc Seguridad y medio ambiente a }401nde reducir los riesgos en
las diferentes actividades que se realizan en la Unidad y permanentemente concienciar a todo el personal.

4) Fomentar el trabajo en equipo, haciendo que los riesgos en seguridad y medio ambiente sea
responsabilidad de todos los supervisores, con asesoramiento, coordinacic'm, seguimiento y fiscalizacién
p01�030pane delDepa1'tamento dc HSE.
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5) Pomentar en el personal, el int.ere's por la préctica de las Reglas de Seguridad y medio ambiente,
Procedimientos de Trabajo y esténdares; Creando con ellos un sentido de responsabilidad personal y
colectiva de HSE.

6) Controlar y evaluar el uso de los equipos de p1'otecc1'<')n personal, para la mejorseg11ridad de los
trabaj adores en el desairollo de sus tareas.

7) Anular las condiciones y actos inseguros, dentro del trabajo para la prevencién de accidentes.

8) Ofrecer al trabajador un ambiente de trabajo limpio, saludable y seguro.

3. APLICACION: .

Los Aspectos de HSE se apliean �030paratodas las actividades a ser desarrolladas en mencionada
proyecto y su cumplimiento es de carécter obligatorio.

4. DEFINICIONES Y ABREVEATURAS

0 SGI: Sistema de Gestién Integrado ISO 9000, ISO 14000'y OHSAS 18001

6 QHSE: Calidad, Salud, Seguridad y MedioAmbiente por sus siglas en ingles.

0 Aulditoria del Sistema Integrado de Gestién: Proceso de veri}401caciénsistemético y
documentado, ejecutado por personal debidamente cali}401cado,por medio del cual se obtiene
y eval}401aobjetivamente evidencias que ayudan a determinar si el Sistema de Gestién
Integrado que la Empresa ha desarrollado, clocumentado e implementado cumple con los
requisitos especi}401cados.Estas auditorias podrém ser:

M o Intemas: Desarrolladas por personal de la Empresa
o Externas: Desa}401olladaspor personal que no pertenece a la empresa.

0 Supervisores de HSE (Denominacion del Sistema Integrado de Gestién de SERPETBOL).

0 AAC: Area de Almacenamiento de Combustible.

:9 Médico: Es e1 responsable de velar por la salud de los trabajadores en campamento.

5. POLETICAS DE LA EMPRESA -

A continuacién se expone la Polltica Integrada de SERPETBOL, con respecto a Calidad, Medio
Ambiente, Seguridad y Salud Ocupacional que se aplicaré en el presente Proyecto.
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I POLfT1�031CAINTEGRADA DE CALIDAD, [MEDIO AMBIENTE, f

SEGURIDAD YSALUD OCUPACIONAL

: ia
{ SERPETBOL L.tda., Empresa cie Servicios Petrcalems, esté convencida que la Calidad de
3 103 Servicios, la Proteccién de su Personal, 121, Conservacién del Medio Ambiente y la
5 Satisfaccién del Cliente es una__i3e_cesidad �034imp�031c:rio�030sa_,po1f_lo cual ha dispuesto actuar

resueltamente en este sentido. Pam e1 cuinplimiento_' dé 1a�030pres¢nt<_:Politica, SERPETBOL
�030 Ltda. asumelos sig1zi¢nte§_cdmpromiscs£. �031 _ - ' _ �030 _

F Asegurar�031ids rcbcursois y 'r£=.:ili.'.zarA'los,�030es}4011e1;iOsque fueran necesarios para el
cumplimiento dc"-�030los__'r_§_:quisitosde las Normas�031ISO:900l,�030ISO 14Q01_ y OHSAS
1800�035I,:�024efi_t,mzis ailé de"las mismas. p M 1. .

5 Cugn}401lif�030ias�031Léyes y Reglamentos vigentes en materia" dé ' SeVgu1"idacV:i,~Sa1ud
Ocupaciona}, Megiio Ambiente y Calidad. De igual manera, cumplir con los

�031 cgmpromisos adquiridos con sus Clientes. " ' ' 9

J} Pfér}401ovérun mejoramiento continuo del Sistema dc Gestién Imegxado de Caiidad,
j. Medio Ambiente, Seguridad y Salud Oqupacional a través de revisiones periédipas.

7: 3* ldgnti}401car,controlar y rrujnirhiiar Ios rieégos para la�034Seguxidad de sus-operAaAc�030iones,
_~ M " pa;;a�034la�030Saludde las personas y prevenir la Contaminacién del Medio Ambiente. V M

�031 : .')�030->ii3s:tab:1¢éerObjetivos y Metas y evaluaflos periédicamente. �031 �031 » .

Est}401ble}401ermecanismos para que: el personal cumpla con el Dcrecho, e1�031.Det�030;er'yla
' :' '0bl,i'gaci6n de detener y reportar en todo momento, cualquier acto y{_o jcpndicién

iinsegtira (�030piepueda causa: Pérdidas o D-a}401osa Persoms, Bienes u Medio�030Ambiente.

M 3* �030Prombvsr :1" desarrollo de has Recursos Human-es que _�030foi'mén .pAaz1e�030de Ia

: Or�030gaxA1izacién,ppnrmediq de una capacitacién continua, i . V ' 9 A

3* Desanbllgfgbug}401}401s�030fq_l4aciou¢'s_con_-log, _Emp1eado_$,  C_1ie11:te!sv,..- V-Proveedores y las
Comunidades veVcfinasn.basada§ ,en�031;e!'re's�030;:ietomumoy�030dié}ogo�031abiénocon las Partes
[nteresadasf " �030 "A '

> Difundir esta Politiéa ja �030_tod:Q:,1.' iiiia}401zteiierlapermanentemente a
disposicién de1P1'1b1ico. " �030' ' ' V M �031

. El Personal de la Empresa SERPETBOL Ltda. cuenta con el total apoyo de la Aita
V Gerencia para ejecutar esta Polltica. �030

�031 Colin Dunlop r
4: Gerente General

A June dc 2005-Re'v.02 -A�031



BLOSK 38 PROJECT �024UPSTREAM EXPANSBON f

J ,

' JOB: �034spcsc�035. 5:0 COMPRESSOR 1

PLAN DE SALUD, SEGURIDAD :
: - P L% E $4 p}401ugpgif}401 _ YMEDEO AMBIENTE 639:8 �030

�030 Per�034C°'P- S-A» PPAG-100-OP-X-001 REV: o

6. ORGANIZACION Y RESPONSABILEDADES DE HSE

GERENTE DE PROYECTO "

_ JEFE DE OBRA

JEFE HSE '

�030 �030 >- MEDICO A
A

§UPERVISOR SUPERVISOR SUPERVISOR SUPERVISOR
HSE HSE HSE HSE
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Gerente de Proyecto:

F? Asignar los recursos para el cumplimiento de este Plan.
> Hacer cumplir las normas, politicas y procedimientos dispuestos por SERPETBOL.
Fr�030Es responsable por el personal a su cargo, por su capacitacién, por la salud y seguridad del

mismo, asi como de la conservacion del medioambiente durante el desarrollo de sus
actividades.

Bi» Coordlnar con el Jefe de Obra, el jefe de HSE y el Supervisor del Cliente para realizar los
trabajos de emergencia 0 Contingencia.

Jefe de Obra:

Fr Demostrar efectivamente su compromise con la Polltica de HSE de SERPETBOL
}> Apoyar en la asignacién de recursos para la implementacién de este plan y veri}401carel buen

desempe}401ode los responsables de implementarlo.
> Apoyar }401lmementeen las tareas del jefe de HSE.
)> Participar activamente en la evaluacic')n dc riesgos y aspectos ambientales.
3-�030~Apoyar, en caso de que se requiera, en las auditorlas de HSE, tanto internas como las de la

Fiscalizacién.
>�030vLiderar y promover reuniones en campo relativo a los asuntos dc HSE.
> Coordinar con el Gerente de Proyecto, el Jefe de HSE. y el. Supervisor del Cliente para

realizar los trabajos de emergencia o Contingencia.
3�030?Es responsable por el personal a su cargo, por su capacitacién, por la salud y seguridad del

mismo, asi como de la conservacion del medioambiente durante el desarrollo de las

actividades.

Jefe HSE:

)9 Es responsable de la direccion, ilnplementacién, seguimiento y supervision de las Normas,
Procedimientos, Plan HSE; en coordinacién con el Medico, los supervisores HSE y los
Enfermeros del Proyecto.

> Ser parte activa en la capacitacion sobre la politica de HSE y planes medioambientales al
personal nuevo que ingresa a1Proyecto y al _personal que necesite un refuerzo del mismo.

> Realizar inspecciones generales a las zonas de "trabajo del proyecto para veri}401carque los
trabajos se estén realizando cumpliendo los procedimientos, normas e instructivos de HSE.

> Tiene autoridad para detener y reportar en todo momento, cualquier acto y/o condicién
insegura que ponga en riesgo la Seguridad, Salud del personal y/o el Medio ambiente,
Politicas y procedimientos dispuestos por SERPETBOL y el cliente.

F Informar y gestionar cambios a este Plan. Sugerir acciones preventivas y correctivas ante
desvios potenciales y/o reales.
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)9 Cumplir y hacer cumplir los procedimientos, nolmas e instructivos aplicables a la pzroteccion
del medio ambiente.

¥> Supervisar en campo el cumplimiento cabal de los procedimientos, normas e instructivos
arnbientales.

3» Dar soluciones a problemas inherentes a medio ambiente.
1?» Informal�030a los supewisores de HSE sobre los procedimientos 0 mejoras en lo referente a

medio ambiente.
)> Es responsable de realizar el cumplimiento dc capacitaciones, charlas e 'inducci.én referidas a

Salud, Seguridad y Medio Ambiente.
> Tiene autoridad para detener y reportar en todo momento, cualquier acto y/o condicion

insegura que ponga en riesgo la seguridad, salud del personal y/o el medio ambiente.

Médico Laboralz

> Responsable de la atencién de salud del personal en general.
> Es responsable de evaluar los riesgos de salud ocupacional y establecer acciones para

controlar los mismos.
P Es responsable de realizar el control periédico y seguimiento de la salud ocupacional de los

trabajadores.
> Es responsable de controlar y hacer seguimiento a los casos de evacuacién de enfermos y/o

heridos cuandorse requiera.
> Tiene autoridad para detener y reportar en todo momento, cualquier acto y/o eondicion

insegura que ponga en riesgo la seguridad, salud del personal y/o el medio ambiente.
�030>Hacer inspecciones de salud e higiene en campamento, comedores y cocizna.

Supervisores de HSE:

> Es responsable de cumplir y hacer cumplir con 10 descrito en los procedimientos,
instructivos y normas de HSE.

> Es responsable de la seguridad industrial y manejo ambiental en el lugar de trabajo al. igual
que todos los trabajadores de su grupo.

3* Es responsable de capacitar al personal en general a temas de HSE; asi como también sobre
el cumplimiento de inspecciones sugeridas en conjunto con la jefatura de HSE.

Enfermeros:

S?�034Responsable dc la atencion. de salud del personal en general.
> Es responsable de realizar el control pe}401édicoy seguimiento de la salud ocupacional de los

trabajadores.
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iv�030Es responsable de controlar y hacer seguimiento a los casos de evacuacién de enfermos y/o
heridos cuando se requiera.

7. PLAN DE SEGURIDAD

Fr Idemzi}401caciénde Peliglms, Am:a?!isis y Control de Riegos
La Identi}401caciénde Peligros, Anélisis y Control de Riesgos tiene como }401nalidaddefinir una
metodologia en funcién a la probabilidad / exposicién y severidad / consecuencias para una
adecuada identi}401caciény prevencic'm de los riesgos Iaborales antes de la ejecucién de los
trabajos, de}401niendomedidas de control y comunicando los riesgos a todo el personal.

Se realizaran los anélisis dc riesgos antes de iniciar las actividades en cada frente de trabajo, los
mismos que estarén posteriormente almacenados en la carpeta asignada para su seguimiento.
Posteriolmente, para los peligros especi}401cosque puedan ser identi}401cadosde manera puntual en

los diferentes frentes de trabajo los Inspectores de HSE del proyecto realizan el anélisis de
riesgo en coordinacién con los encargados de grupo y el personal involucrado.

Se ha establecido un forrnula}401ode anélisis de Riesgo por tarea A.R. en el cual se detallan las
tareas especi}401casseguidas de la identi}401caciéndel peiigro y su medida de bloqueo. Pero a
solicitud del cliente se aplicaré e1 formulario 6 esténdar de PLUSPETROL y como
complemento su procedimiento.

Listado dc Aspecims/impactes de Medio Ambiente

LISTA DE ASPECTOS -= IMPACTOS DE HSE �030
!

IJFICACION ACTIVIDAD �031 ASPECTOS IMPACTOS ADVERSOS '

Habi:'tacio'r; de A�030.lllt):::ic(i::)aI:el:ela calidad de las aguas
Clllil amen 0.3�030 S 5

I _ _ ~ lteracifm de la calidad de las aguas i
UENTES Ape:-mm de Trpcha can E}402uemes1�034i�034|d05' 19111153313195 subtenéneas._A1tpfaci«3n de la calidad del

S uso zle nwtaszerrasy suelo (contammaclon)
. O maquinaria pesada. E}402uentesliquidos - sanitarias 1|-eterioro de la biodiversidad (fauna y 3

. }402ora) :
Excavacién y Zanjeo _ Olor desagradable 1

Hidrocarburos Alteracién de la calidad dell aire ¥
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[ ]L1uvia zicida (NOX, sox)
Calentamiento Global (Metzmo, Vapor de j

Niehias y vapores agua, CO2)
Adelgazam}401entode Ila capa de ozone ;
(CF05, c0V's) I

SEFICACHJN ACTIVIDAD ASPECTOS IMPACTOS ADVERSOS

Gases tie comlbustién

Soldmium I . . _ �030 Alteracién de la calidad del aire ~
Gases y Vapores . nmrgamws Muv}401aécida (Noxy SOX)

HSIONES Aperture de Tmcha cosa Gases y Vapgrgs Orgénicgs Calentamiento Global (fvletano, Vapor de 5

}SFErR§CAS uso de mwtasierms y _ agua, CO2)
' ' ' maquiimriu pesada. G3595 Y V3P�030�034�031e5Téxims '~de1gazamiento de la capa de ozumo .

�030�035°'S�031°°V'�035 %Excaaruciéiz y Zcmjeo m 0 Molestias a lacomunidad l

�031z
iIFICACI()N ACTIVIDAD ASPECTOS IMPACTOS ADVERSOS

_ _ _ , _ _ , Residues en genera! i
Hubllztacwn y utzlizacum I

dc campamentos Residuos Pléstico y Vidrio i

V . _ _ Residues peiigrosos (Trapos. guantes Altemci}401mde la calidad de}401suele

ERACION AieS':�031:e�034!:§tZ;:�030:�031Sc;_�031�034can aceites, diesel, etc.) Altemcién de la calidad de las aguas {

ESEDUGS Imzquimzria pesada. Residu}402sPal�031?!Y C5�034't(m subtermne,aS . . Detenom
Tmblljos mecdniwsy de la Bmdlversndad (}402oray fauna)

_' . . . Residues Sanitarins
tmbajos civiles !

Residues Metzilicos

M�030-�030ICACI(')NACTIVEAD ASPECTOS IMPACTOS ADVERSOS

Hab}402itacién3' Eneroia eléctrica (incluye aire Q. ._ . . a '

campamentas M Alteracmn de la calidad de recursos 1
_�030 *"�034�030d9�030�0353 naturales (Reduccién, agotamiento 0
30 DE Desbroce y desmonte Gases mmbus}401bles(�034asnaturan contaminaciain de recursos) .

3�031 Deterioro de la biodiversidad (fauna y t
Apertura zle Trocha petmlm y/o derivados }402mra) lmpacto visual

con uso de motosierras . Alteracién del Sistema de drenaje natural 1
y maquinaria pesada. Suelo

Vegetacién



�030 BLOCK 88 PROJECT - UPSTREAM EXPANSHON f

�030 . r

I CLIENT: PLUSPETROL PERU CORPORATION S.A.

. JOB: �034EPCSC�035- 5to COMPRESSOR

PLAN DE SALUD, SEGURIDAD L
% ; plugpe}401mé Y MEMO AMBIENTE gjgggg

P�034�034�034°*�034-S-A° y
Listado de Peligros / Da}401osde Salud y Seguridad

PELEGROS . DANOS

ATRAPAMHENTO O APLASTAMHENTO POR 0 ENTRE OEJETOS:
§ Posibilidad de sufrir uma lesiém por atrapamiento 0 aplastamiemo de cualquier Lesién Personal �030

parte del cuerpo por mecanismos de mziquzinas 0 entre objetos, piezas 0 (Trauzmatismos, Heridas)
3 materiales, deslizamienms de rierira. Ejemplos: engramajes, rodi}402ios,correas de H.emon'ragia fmtema

.i trzmsmisién, érboles die transnnis}401érm,ruedms y turbinas, transportadores, Muerte
mecanismos en movimiento, cadenas de arrastre, rensas, iezas yesadas, em.

ATRAPAMIENTO O APLASTAMIENTO POR VUELCO DE MAQUINAS 0 Lesién Personal

3 VEHICULOS: Ejemplos: vuelcua de ca1r.a*eti11}402as elevadoras, can-ms cle (Trammzatismos, Heridas)
1 transporte, hormigoneras, guias, tractores, etc. Hemorragia intcrna

Muerte

} ATROPELLO CON VEHICULOS Y/0 EQUEPOS: Posibilidad dc sufrir L ., P I
lesiones por galpes u atropello per una vehiculo (pertexneciente o no a la efwn ?."°�034�030�031�030.

1 em d 1 ' d d t b ' 1 I n �030dt d ' am en (T�030�034�034m�034�0305m�030�035"�031H"�035d"�030§)presa) urante a yoma a e 1-2 2130. me uye as acc1 en es e trans Muertc
horas de: trabajo. Ejemplos Tractores, carrros dle transperte intemos, palas
excazvadoras, grnias, Va;-.. esado, vehiculos en eneral

CAIDA DE PERSONAS A DISTINTO NIVEL: Existe este peiigro cuando se
, rea}401izantrabajos, en alturas sin pmteccién adecuada, came barandas,

�030 escaleras dc peldafms, escaleras }401jas de servicio, escaleras de memo, Lesién Personal
�030plataformas. pasarelas, fosas, muelles dc carga, estructuras, andamios, zanjas, (Traumatismos, Heridas)

1. aberturas en p}401sos,huecos en montacargas, cajas, cabixnas de camién, érbwles,
�030cerros, etc.

I CAIDA DE PERSONAS AL MISMO NEVEL: Este peligro sc presenta cuando
i exist-en en el suck: obstéacu}402os0 sustancias que pueden provscar una mid-a por
1, tropiezo 0 reshsulfm. Ejemp}402os:objetos albandmmados en los pisos (tomilios. .,
- . . . . Lesum Personal

piezas, herramlentas, materiales, (rapes, madera, escomhros, em, cahlies, ,_ . .
i tubos) y cuerdas cruzands zonas c}401epaso (cables eléctricos mangueras I Chauma}402snms�031Hand�035)5 9 9

§ cadelnas, eslingas, cuerdas, etc.), pavimenm can desniveles, resbaladizo. 0 g
I in-regular, agua, aceite, grasa, deterente, cam, etc. �024

3 CAIDA DE OBJETOS POR DESPLOME 0 DERRUMBAMIENTO: El riesgo Lesién Personal

�030existe por la posibilidad de desplome 0 dermmbamiento de: estructuras (Traumatismos,Heridas)
J elevadas, estanterias, pilas die materialesgabiques, hundimiento de pisos por As}401xia

sobrecara tierras en cortes 0 taludles, zan'as, etc. V Muerte

, CAEDA DE OBJETOS EN MANEPULACION: Pasibi}401dadde caida de abjetos
0 materiales durante la ejecucién de trabajos 0 en operaciones de transporte Lesién Personal
elevacién por medios manuales o mecénicos. Ejemplo: Herramientas manuales, (Traumatismos, Heridas)
, ladrillos, tablones, iezas, ca'as, sacos, bidones, etc.

�031CARGA MENTAL: Cuando el trabajo exige uma concentraci}401n,rapidez de
respuesta y un esfuerzo prolongada de atencién, a los que la persona no puede

I adaptarse y consecuentememe aparece fatiga nerviosa y la posibilidad de E _, '
. . , . . . -sues

J trastmmos emoclonales y alteracmnes pslqmcas. Ejemplos: centre] de callndad,
control de procesos, conduccién de velnicuios, ejecutivos, introduccifm de datos,

{ tareas administrativas, docencia, etc. '
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CAUSAS NATURALES: Posilbilidad tle accidentes como consecuencia de Lesién Personal

causas naturales, no propias del trabajo, Ejemplo: Descargas atmosférleas, (Tra1nmatism0s,Herldas)
quematluras me sol, etc. Quemaduras

* Para) cardiaea
Muerte

CONTACTOS EILECTIUCOS: Peligm de tla}401ospor dlescargas eléctricas all
entrar en contacto con alg}401nelemento sometido as tensiéln eléctrica. Ejemplas: Quemadura
conexiones, cables y enchufes en mal estadio, cualdrus de comando, bornes, Arritmla cardiaca

l}401neaseléctricas, transformadores, motoraas eléctricos, lémparas, soldadura Pam cardliaco
eléctrica, etc.

, CONTACTOS TERMICOS: Peligro ale quemaduras por contacts) con

3 super}401cies0 productos caliemtes 0 fries. Ejemplo: Homes, estufas, calderas,
tuberias, escapes de vapor, liqu}401dascalieutes, llamas, sopletes, metales en Quemadura

fusién, resistencias eléctricas, gases licuados (nitrégeno, extintores dc C02) _
instalaciones frlori}401cas.

CHOQUES Y GOLPES CONTRA OBJETOS INMOVILES: Ejemplos: Partes Lesién Personal
sal}401enrtesdc méquinas, instalaciones 0 materiales, estrechamiento de zonas de (Traumatismos, Heridas)
go aso, vias 0 conductos a baja altura, otros, etc. �031

CHOQUES Y GOLPES CONTRA OBJETOS MOVEES: Posibilidad dc Lesién Personal

recibir un golpe por partes mévlles de méquinas }401jas0 materiales en (Traumatism0s,Heridas)
msmlpulacién 0 transporte. Ejemplos: Partes méviles de aparatos, braznzs

I articulados, carros deslizantes, mecanismos die pistén, guias, transporte dc
I tabltmes, tubos, azlllets, etc.

CHOQUE DE VEHICULO: Clnoque die autos, volquetas, equipo pesado, L°5i<"�034P�254i'5°"a�030(T1�030a�034m=�034i5'�034"5s
mcmtacargas, y otros omsionado por descuido, calnsanclo, 0 por faxllas H"id�035)M"""°
mccémicas de. los vehivzulos.

EXPLOSHON: Posibilidad de que se procluzca una mezcla explosiva de aire con Da}401osa instalaciones y/o
I gases 0 sunstancias comhustibles 0 est-alljdauz dc recipiente-s a pnfesién Ejeelmplos: equipos
t butane, propane, luidrégeno (carga cle baterias elécmcas), disolvcntes, polvos, Lesién Personal

combustibles (aserrin, harina, etc.) materiales pirntécnicos, caldleras, aemsoles, (Tmumatismes, Herldas)
cilimlros de gases comprimidns, etc. Quemadura

Intoxieacién
Lesicfm auditiva

POR SERES VTVOS: Peligm de lesiones 0 afecciomes por la accién de E . . .
. . . . . . nlermedades rmfeccmsas

mrcroorgamlsmos u otros seres vnvos. Ejemplos: hongos, hactenas, virus,

rotozoos icaduras de }401nsectosmordeduras de animales, etc.  
EXPOSICION A RADIACIONES: Posibil}401dadde lesién 0 afecciérz por !a I
acc}401éndé radiaciones. Este riesgo se evahia por medicifm. Ejemplo : Rayos X, Quemaduras
rayos gamma, rayos ultrav}401oletas(soldadura tuimeles de polimerizacién, Cimcer
czimaras de seleccién, etc.).

EXPOSICION A RUIDO: Posibilidad de lesiéra auditiva por expuasicién a un

nivel sonoro superior a los limites permisibles, Este riesgo se evallia por Lesién auditiva
medicién y czilculo del nivel sonorua continue equivalente, Ejemplo: Méquinas Estrés
para trabaar la madera, trabajos en caldems, rensas, etc.
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 �034 W�034�034°�031�034~SA A
E-XPOSICION A SUSTANCEAS NOCTVAS O TOXICAS: Posibilidad de
lesiones 0 afeccioxnes producidas por inhalation, contacto o inrvestion de Quenl}402dlli.-a

. , ° . Intoxicaclon
lsustzmcxas perjudiciales para la salud. Este riesgo so evalua mediante Xmu}401ciemiares imm}402a

identification de la sustaneia (etiquetado) y rnedicién de so concentmeiéra en el . p
. . . . . . ntermedades pulmonares

ambiente ale trabajo. Egemplos: compuestos de plomo, clisolventes orgamcos Aleruia

(toluene, beneeno, tricloroetileno, etc.) polvo sillceo, amianto, vapores écidos, Cémger
monéxido de carbono, cloruro de vinilo, amoniaeo, formaldelzidos, humos die Lesién owl�035
soldadura, molvo, etc. �031

EXPOSIICION A TEMPERATURAS AMEIIENTALES EXTREMAS: _
Posibilidad «}401e(lafao poi�030permanencia en ambientes con calor o frio Resf}401eDesh}401dramcién

excesivo, Ejemplos: hornos, calderas, ftmdiciones, tiineles, cémar-as frigori}401cas, �031
etc.

EXPOSICION A VIBRACIONES: Posibilidad de lesiones por exposicién

prolonngada a vibraciones. Ejemplos: martillos neumsiiieos, vibradores de Trau1masm:umm1lativos
hormién, aisonadoras, etc.

GOLPES Y CORTES POR OBJETOS O HERRAMIENTAS: Posibilidacl de
lesion producida por objetos cortames, punzantes o abrasives, herramientas y Lesién Personal

I uitiles manuales, méquinas-herramienta, etc. Ejemplos: herramientas . .
l manuales. cuchillas destornilladores martillos lijas cepillos metélims araumatlsmos�031Hcndas)

�031 �031 �031 �031 �031 �031Muerte
I muelas, aristas vivas, cristales, herramientas accionadas, ventiladores,

talzndms, tomes, sierras, cizallas, fresas, rotura del disco de amolar, etc.

g INCENDIO: Peligro do propagacién dc incendio por no disponer de medios Dames Mnsmladones /O
ladecuadios para su extineion. Ejemplos: Dcpésitos de alcohol, gasolina, e �034iOS y
I plaisticos, papel, residuos, productos quimicos, butano, aceites, tejidos, Qquegmdum

maderas. Carencia o insu}401cienciasde extintores y/o manueras

IILUMINACION INADECUADA: Posibilidad de fatiga ocular debida a-
; iiuminaeién dlemasiado baja 0 excesiva, en furaeién del trabajo a realizar. Este Lesion ocular
[riesgo so evaluia mediante metlicifm y comparacion con los valores de Estrés
�030referencia.

z PELHGROS DEREVADOS DE FACTORES PSHCOSOCIALES U
l ORGANIZACIONALES: Aquellos peligros derivados de la organizaciéxn del

trabajo cuya repcrcusién en la salud depeinderzi de como se viva la interaccion Estrés
individuo-condiciones de trabajo. Ejemplo: Jornada de trabajo (turnos

rotativos, nocturnidarl, exceso de horas), ritmo de trabajo excesivo, trabajo
monétono, incomunicacion, malas relaciones lmmanas, etc.

PISADAS SOBRE OBJETOS: Peligro de lesiones por pisar o tropezar con
E objetos ahandonados 0 iirregularidades de suelo, sin producir caida. Ejemplos: Lesion Personal

lierramientas, escombms, recortes, virut-as metailicas, residues, clavos, hordes, (Traumatismos, Heridas)
desniveles, tubos, cables, etc.

PROYECCION DE FRAGMENTOS 0 PARTICULAS: Peligro de lesiones
producidas por piezas, fragmentos 0 peque}401aspalrticulas de material
proyectadas por una mziquina, herramienta o accion mecénica. Ejemplos: Quemadura

rechazo de piezas por maquinas, virutas, elnispas tie amolado, soldadura, Lesion Personal
cortocircuito, astillas, etc. (Tratnmatismos, Heridas)

Lesion ocular



�030�024Z.'_§:12�030 .

�030 BLOCK 88 PROJECT �024UPSTREAM EXPANSION

._ . P W _.o._.s.. _. . H, . N- ._ . M .-

�030 JOB: �034EPCSC�035- Sto COMPRESSOR '

p __ 3; PLAN DE SALUD, SEGURIDAD �030
. pluapetml . Y MEDIO AMBIENTE gggezgf
: PW�031!Com 5-A- PPAG-100-OP-X-001 REV: o

SOBREESFUERZOS, POSTURAS INADECUADAS 0 MOVEMENTOS
�030 REPETITIVOS: Posibilidad cle lesiones muisculo esqueléticas y/o fatiga fisica;
5 al pruducirse nn iiesequilibrio entre las exigencfuus tle la tarea y la capacirlad Tmumas awmma}401ws
] fisiea del individuo. Ejemplo: Manejo dle cargas en los bmzos, amasado, lijado
§ manual, enyesatlores, mecénicos de mantenimiento, trabajos en cadena,

tralaao en asiento inadecuado, introtllucciém dc datos en PC, etc. �030
TRABAJOS DE SOLDADURA: Son actividades que se realizar-an en planta Quemaduras (la: diferentes

ii dentro de talleres de prefabricacién acondic}401onadospara las tareas con equipos grades, electrocuciones,
' de soldadura, amolado de materiales, corte y b}401seladloetc. golpes, cortes, machucones,
% , aplastamiento, as}401xiapor
1 presencia de humos tie
' soldadura, etc.

I TRABAJOS EN ESPACIOS CONFHNADOS: Trabajo en espacios cerraalos, As}401xia

l zanjas 0 equipos que normalmente contienen protluctos o sustancias que son I" . . ,
- -. . toxlcacmn
�030damnas ara la salud; 3: or cemlo: tan Ines, calderas, torres, etc.,

' TRABAJOS DE IZAJE DE ESTRUCTURAS: Trabajos que se realizan con la
l ayuda de equipos de izaje (G-rlias, laldrogruas, excavadoras) las cuales son Aplastamiento, golpes,
l utilizadas como medios dc izaje dc distintos tipos de estructuras y/o equipos da}401osa las instalaciones.

ara montae 6 traslado de msicién.

NOTA: Lesion Personal pueden ser Traunnat}401smos(fractnras, esgninces) o Heridas (golpes, cortes, raspaduras,
pmncién)

> Reporte de Investigacion de Accidentes
El proceso del Reporte e Identi}401caciénde Accidentes y Cases de Salud, tiene como objeto
determinar las causas de los accidentes y los casos de salud, con el. }401nde prevenir y evitar su
recurrencia. La investigacion se realiza mediante (i) la formacién de un Comité de investigacion
formado por personas idéne-as para el }401n,el levantamiento de datos que demuestren los factores
del suceso, la aplicacién de una metodologia de investigacion de}401nidapor el Jefe HSE de
SERPETBOL y la posterior redaccién de informe. Este proceso se describe en el procedimiento
dc investigacion de Acc}401dentesy casi Accidentes

> Plan de Respuesta a Emergencias V
El Procedimiento de Preparaciém y Respuesta ante Emergencias, facilita los pasos a seguir para
asegurar que se elaboren e implementen los planes de respuesta a emergencias. Estos planes son
difundidos mediante capacitacion y/o simulacros, con el }401nde poner en conocimiento a todo el
personal acerca de la preparacién y respuesta ante emergencias, especialmente al personal que
intewiene directamente en las respuestas alas emergencias.

Para el proyecto se desarrollaran planes de respuesta a emergencia especi}401cospara cada grupo
de trabajo. Conforme a] procedimiento del Plan de Contingencia y Respuesta a Emergencias cle
Serpetbol y Pluspetrol.
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> Sistema de Prevenc}401érmdle Accidentes

El Sistema de Prevencién de Accident-es esté orientado a involucrar a todo el personal en la
prevencién dc accidentes mediante la deteccién de actos y condiciones inseguras, haciendo que
cada uno de los trabajadores aprenda a tener una conciencia de .121 seguridad y mejore su actitud
y desempe}401oal respecto.

E1 personal de SERPETBOL, comparte una autoridad para detener cualquier trabajo en caso de
ue las conch lon d gu d d st d das E1 p 1 st cltad ontmuame te e'c' es ese ria noe én a . ersonaeécaa' oc '* n n

121 elaboracién de estos reportes de Observacién Preventiva.

A continuacién se muestra en la siguiente }401gurala tarjeta de observacién preventiva a la que se
hace 1'efere11cia.

SERPETBUL PERU s~A-C S
�030 HERRAMIENTAS Y EQUIPO {Condicién Insegura)

Cl -�034GT0SEGURO D ACT0 51�035-GUR0 D I-Ierr'.unicntzxse11Condiciénlnscgura
D CASIACCIDENTE D CASXACC1liE.N'l'E D Equipo on candid�030-mhmgum

DESCRIPCION DE LA OBSERVACION E] 0;-dan y Lhnpigza Inadecugdvos

 �024 mm DE PRDTECCION PERSONAL
 C] Cabeza .
 .
S D 0�035�034

COMO 51: CORRIGIO D 0�035�035
B Apurato R.cspim(uri0

 [j Bra2osyM-mos
 , D Troncu
  El Piemasymes ~

Reportado por: PROCEDIMIENTO

Lug�035y Fecha: S�024_:.:_�024_�024.�024D Procedimiclllo no 5:�030:cumple
SUGER£NC]_A§ PARA MEJORAR 6 EVITAR D _ _ _ _
SU REPETICION (Bebe ser Ilenado por el jefe "�030°°'�034�034�030�034'�035�034�030°�034°5�034�034"�034°�034d° -
de Obra 0 el INSPECTOR DE EHS) D Pmccdimicnto no 5:: uonuce

'
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> Permisos de Trabajo

Se establecen requisitos que se deben cumplir para asegurar la adecuada identi}401caciény
pi-evemzién de peligros antes de la realizacién de los trabajos potencialmente peligrosos,
mediante }a apertura, aprobacic}401ny cierre de los permisos. En las areas consignadas y sin
consignar se utilizaran 105 formularios del cliente.
Las personas a }401rmardebe1'2'm ser habilitadas por el cliente previa capac:itacic')n y evaluacién.

Conduccién Vehicular
La cenduccién de vehiculos es una actividad de alto riesgo, para 10 cual SERPETBOL
establece los lineamientos para minimizar los riesgos de esta actividad, tales como:

a Todos los conductores deberan estar autorizados por el Clients con la categoria
correspondiente al Vehiculo a conducirse. �031

- Cuando el conductor detects algfm defecto, debera informar de inmediato la anormalidad
para su coneccién.

9 Todo el tiempo que el Vehiculo se encuentre en movimiento, tanto el conductor como los
pasajeros deben usar el cinturén de seguridad y permaneceran sentados hasta que el
vehiculo se detenga

- En cam amento, e1 vehiculo debe ser estacionado en retroceso en el lu ar autorizado araP g P
tal efecto. Los conductores deberan mantener las velocidades establecidas.

Cualquier trabajador podré detener un vehiculo si no reime las siguientes condiciones:
a Si presenta observaciones de seguridad que lo inhabiliten para su circulacién.
9 Si presenta fallas mecanicas, pa11icul.a1*mente en el sistema de frenos, transmisién y direccién.
0 Si 61 conductor no esta condiciones }401sicas6 sicolégicas de trabajar.
- Cuando se intente circular fuera del horario establecido sin auto11'zaci('>n correspondiente.

Esta terminantemente prohibido Ilevar personas aj enas a la empresa y/o al Proyecto

> Dotacién y Uso de EPP '
SERPETBOL cuenta con un Procedimiento de apoyo, Dotacién, uso y mantenimiento de las
Equipos de Proteccién Persona}

A1 ingresar al Proyecto, todo personal. debera recibir los implementos necesarios para el
desarrollo de la actividad, ademés de una previa inducc1'é11. Deberén tomar en cuenta lo
siguiente:

�024 Fuentes de movimiento (como maquinarias, procesos de herramientas, movimientos de
personal)
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�024 Fuentes de temperaturas elevadas que podrian ocasionar quemaduras, lesiones a los oj 0s 0
incendio del equipo de proteccion personal.

�024 Fuentes de exposicién a polvos

�024 Fuentes de inradiacién de luz (todo tipo de soldadura, oxicorte, etc.).

�024 Fuentes de objetos que caen o que podrian caerse.

�024 Fuentes de obj etos }401lososque pod}401anocasiona1'pe1'foraciones en los pies 0 memos.

Deberé capacitarse E1108 trabajadores a quienes se exigiré el uso de equipos de proteccion pe1'sona1.,
asi mismo, deberzin demostrar q_ue han entendido la nafuraleza de esta capacitacion y que pueden
usar el equipo de proteccion personal en forma adecuada antes de comenzar el trabajo que exige el
uso de dichos equipos.

Si més adelante, un trabajador demuestra falta de compromise en cuanto al uso del EPP, deberé
recibir una orientacién

No obstante es de uso obligatorio los siguientes elementos de proteccion personal:

0 Casco de seguridad

6 Anteojos de seguridad
0 Ropa de trabajo

0 Botines de seguridad punta de acero

0 Los EPP ser2'm de uso individual y no intercambiable.

6 Los EPP Comprenden aquellos dispositivos, accesorios y vestimentas, de diversos
dise}401os,que emplea el trabajador para protegerse de los posibles da}401osy/o lesiones.

Cada vez que se emlregue alglim elemento de proteccién personal 31 trabaj ador, serén

registrados en un formulario de entrega de EPP, realizado por el encargado del almacén.

9 �030Utilizaciolmy adquisicién die EPP

E1 EPP que no responda a los requeriinieiitos de Seguridad debe ser reemplazado de
inmediato. E1 EPP seré adquirido bajo normas de seguridad que certi}401quensu calidad,
resistencia.

- Todos los empleados y subcontratistas, deberén utilizar los EPP, de acuerdo a tareas que
desarrollan.
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Es responsabilidad del Jefe de obra y del Jefe HSE / Inspector HSE, tomar medidas de
c0ncie11tizaci()11, cuando se observe a un trabajador en el NO - cumplimiento del punto
anterior.

Es obligatorio instmir a todo trabajador nuevo en el uso apropiado de los EPP.

El trabajador deberé veri}401caral inicio de su jornada de trabajo, que el EPP se encuentre
en perfectas condiciones de uso y solicitar el recambio de los elementos da}401ados.

Con el objetivo de resguardar la salud de los trabajadores, prevenir accidentes y eliminar algunos
riesgos presentes en las operaciones / actividades / tareas de SERPETBOL, es necesario realizar �030
inspecciones sozpresivas del correcto suministro y uso de la ropa de trabajo y equipo de proteccién
personal. .

El Departamento HSE como los encargados de grupo y el personal involucrado deberén veri}401care1
correcto uso de la ropa de trabajo y equipo de proteccién personal, mientras se desarrollan los
diferentes trabajos / actividades / tareas y el cumplimiento por parte de los Visitantes a la obra.

> Pmcedfmrniemos Operatives HSE '

Para la ejecucién de la obra se aplicarén los procedimientos especi}401cosde trabajo, en cada una
de las distintas fases de la obra se irén implementando los procedimientos de acuerdo y
paulatinamente con el avance de los trabajos y seg}401nlos requerimientos que se den en los
analisis de riesgos respectivos, estos Procedimientos Operatives de Construccién contemplan
una seccién con los aspectos de Seguridad y Medio Ambiente.

)7? Estadisticas HSE ~

Como parte }401mdalnentaldel Departamento HSE, se establecen las estadisticas mediante un
informe mensual el cual es presentado al Jefe HSE dc Pluspetrol, ademés de los informes
semanales.

>5�031Requisitos Legales

1.- Requisitos Legales de Salud y seguridad Ocupacional

> \/ Decreto supremo 002-72-TR (Ra-glamento dc 1:1 Iey de accidentes del trabajo y enfermedades profesioualcs).

/ Ley 26842 Ley General de la Salud.
/ Ley 27281 Ley General dc Transpo11:e y Transito Terrestre.

/ Ley 28256 Ley que regula el traraspolte terrestre dc Materiales y Residuals Peligrosns.

/ Decretu supremo 057-2004-PCM (Reglamento de la Ley General de Residuos sélidos).
V�031 Ley 28551 Ley que. establece la obligacién de elaborar y preseartzm Planes -de Contingencia.
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4 Decreto Supremo (M3-2007-EM (�030Reglamentodc Segwidad y Salud para las actividades de Hidrocarburos).

J Dccreto Supreme 007-2807-TR (Modi}401caciénarticuios del �030Reglamentodc Seguridad y Saluci en el trabajo)

(D5 009-2005-TR)

2..= Reqmisims Lega}402esAmhiermtalies -

�030/Decreto Ley l7752 Ley General �030deAguas.

\/ Ley 2622! Ley Orgziniazzs que norma has actividades de Hidruczxrburus en lerritorio Nacimnzzl.
�030/D.S. 052-93-EM (mudiil. D.S. 036-2003-EM!) Regiamento (he Segunridzzd para el Allnacenamientu die

Hidrocarburos.

\/ D.S. 02634-EM Reglamento dz: Seguridad parsn cl 'l�030rarruspon'tedie Hidrocarburus.

\/ D.S. (I09-97-EM Reglzmnentu dc Seguridad Radiulégica.

�030 v�031.Ley 26821 Ley Orgénica del Apruvechamientu Sostenible de los recursos Nnturales.

�031 \/ Ley 26834 Ley de Areas Naturmles Protegidas.
~/ Ley 26839 Ley sobre la conservzncién y aprovechamientu sustenilbie de la cliversitlad bioiégica.
1/ Ley 26842 Ley General de Salud. '
~/ Ley 27314 Ley General de R-esiduos Sélidlos
x/ Ley 28551 Ley que ubliga a elaborar y presentar Planes de Contingencia.

/ Ley 28611 Ley General del Ambiente

8. PLAN DE SALUD OCUPACIONAL

")> Cobertma ale Salmly Segum Complementarin de Trabajo ale Riesgo

Tardy el personal ale SERPETBOL, antes: del ingreso ml lirea de operaciones, contam con el

SCTR yEPSRIM'AC. . -

39 Ex}401menesy Controles de Salud

De "acuerdo con los requerimientos de PLUSPETROL todos los trabajadores de SERPETBOL
pasarcin por un Examen Medico Pre Ocupacional, en el Centre Médico Autorizrzdo, para la
emisio'n del respectivo pase medico en Lima; en el caso del personal local serd la Unidad
Aafedica Malviizas de PLUSPETROL la encargada de realizar los exdmenes pre ocupacioizales y '

emitir lospases médicos.

Las exzirmerzes médicos Pre Ocupacimwles consmmn de: -

Hisioria Clinicay Exumen Fisica General:

6': Peso �031

9 Talia

% Presién Arterial V
e Examen }401scogeneral v _

Oidos (examen can ozoscapin) - '
Awsculmciéiz de corztzérs, pulmones



V- »

BLOCK 83 PROJECT �024UPSTREAM EXPANSEON _}

i

; JOB: �034EPC5C�035- 5to COMPRESSOR

PLAN DE SALUD, SEGURIDAD
V . ' Pagei Y MEDIO AMBIENTE 20 OHS 1
I -is L�030. r g
1 PW Com S-A» PPAG-100�024OP-�024X�024~G0'}402 REV: 0 E

Examen de apamto lncommfmr y extremidades

Exsnimenes Auxiliares:

9 Hemagmmaa, izemagiabina, grupo smzguineo yjiwcmr Rh.

9 Exameiz visual camplem

e Azm�030imnet:'.ia

® Dragas (THC. cocczimv) en Iiri}401-01.

e Rx dc Tdmx segzin criteria

9 Eiezctrocmvliogmmzz an repaso. _

> Vacunaciones

Todo el personal de SERPETBOL que ingrese a las operaciones del Late 56 en zona de selva,

debe contar con la vacuna de fiebre amarilla y no podrd mgresar hasta 10 dias después de su

aplicaciéiz. En éreas de operaciones de trabajo en lugares remotos, trocha y en campamentos

estables, serd requerido ei esquema ampliado mds el esquema bésico de vaczmacién

mencionada iineas abajos

ESQUEMA DE VA CUNACIONES (Maiiual de cnmmtisms Piuspetml)

I. ESQUEMA BASICO

VA CEINA �030B/=}401S�031i'C@ *3/�030AI.-IDOPOR

Fiebre Amarillu 10 «mos
Tétmws 0, I, 6 6 12 meses

- Hepatitis B 0, 1, 6 a3 12 meses

Es recmmmduble seguir el esquema, pero en ningtin caso se recainiurtdu reinicio dc rlusis. El trubajadm' can vucmuzcio'r:

previa tlemostruble pero incomplctu, que no se ajuste a los esqucnms rcconmndzulus recibirri mm tirnica dosis dc refmzrzo.

""�034~(9), equivzzle a In vaczmacizirt por primera vez.

"~'*"" No requiere rcfuetza.

2. ESQUEMA AMPLIADO

VACUNA BASIC0 __ ":1/_'ALIDO POR
Rubia 0, 7, 28 dias 3 tz}401os
Poliomelitis I dosis de refuerzo Inmunizadv
Trivirica (MIME) I dvsis tie re}401wrzo
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2.1. El esquema ampliado se exigird en las operaciones en Camisea a:
*9 Trabajwdores en troclm, campamentos volantes.
° C%"i'abaja::!w'es que se despitiswzie a comzmidades.

SER WCIO MEDJYCD �030 �030A

SERPETBOE cjontard con la presencia de tm medico y zm eizffermero, los cuales dtmin ei apoyo

twcesm-1'0 en casa de emergencies, los cuales realizardn las siguientes actividades:

e Pi'imeI'0s emxilios y atenciones médicas.

9 Dictado de chczrias de capacitacién en Primems Auxilios y Prevem-io�031nde Enfermedades

tmzsmisibles az todo elpersomzl ingresante a la empresa. _

9 Realizami el sistema de vigilazncia de control sanitario a las maznipuladores de alimemos

en los servicios de alinxelttaciéiz.

vs Manteizd;'«a7 registro de atenciones médicas yformatos de reportes de accidentes acordes

a los procedimientos de Pluspetrol.

Elpersonal de salud esmrd distribmdo de la siguiente manera:

e El meciico tendrti como base principal el Campamenta Malviizas, despluzaimlase de

memem izinerzmte a la Planta de Gas, asi como el enfermero.

El enfiermero cantami can an botiquiiz de primeros cmxilios con el siguiente contenida
basadn en lo estzzpuiwda en el }401ianuaide Salud tie Caniratistczs:

Botiquin tie Primeros Auxiiios.

1. Analgésicos .
2. Anti emeticos
3. Annpiréticos .
4. Anti in}402wmatorios

5. Antisépticas . ' - -
6. Antialérgicos �030
7. Anti gripales M
8. Anti diarreicos
9. Gatas afzdlmicazs
I0. Caladvyl
11. Algodén, gum estérii
12. Crema para quenwduras [eves .
I3. Esparadmpo _
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I4. Vemlas eleisticas
15. Digestiws.
16�030Ami dcidos(jas*a£9£s, tablems).
17. Anti migraiiosos.
18. Isarbide sublingmzl(medicamemospara la anguiaza ).
19. Kitpara Shock Alnajildctica.
20. Sales de relzidratacién Oml.
21. Sniuciones hidmelectmliticas. -
22. Expaitsoresplasmdtico. .

Elperszmal de salud conmm mlemtfs de lo convencional can:

0 Sueros antio}401dicos, '

0 Equipo de sutura

9 Gasa estériles, _ �030

9 Camilla para el tmsparte de pacientes

0 Vendas tubulares, .

0 Pazillas patabilizadoras de agua .

6 Jabén can permetrimz

9 Férulas de miembro superiory inferior �030

e Collarin cervical

0 Balén tie oxigeno y otros de acuerdo a las Iwecesidades identz}401cadassegzén I0 estipulgz mzmua!

de cantmtistas.

9. PLAN DE MANEJO AMIBEENTAL Y SOCEAL .

Me}401idasdc Plroteccién Ambiental Especif}401capara la Obra.
Se tomaran las medidas de Proteccién Ambiental requeridas en el Estudio de Evaluacién de
lmpacto Ambiental Lote 56 �024Plan de Manejo Ambiental en coordinacién con las éreas dc
Construccién y EHS de PLUSPETROL.
Estas caracte}401sticasse desarrollaran en los documentos que a continuacién se citan. De igual
manera se descxiben medidas de proteccién ambiental especi}401cas,las mismas que también
estarén desarrolladas en cada documento operativo del proyecto.

31) Medi}401asde Pmteccién Ambiental Especi}401caspara Ea Obra
De acuerdo al avance y desarrollo de las actividades concernientes a1Proyecto, se elaborarén los
procedimientos especi}401cospara las actividades que asi lo requieran, para la minimizacifm de
lmpacto Ambiental
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b) Maneje de Residues Cemunes y ?eBigreses

Los residues generados seran clasificados de acuerde 21 10 establecido en el Estudio de lmpacto
Ambiental.

COLOR TIPO DE RESIDU0

Ne» Peliroso Daméstico
Azul No=- Pets"_3- rose Imlustrial

Rojo
Peii: reso- Residues Cambustibles

Almazcemtmiento de Residues

La receleccien de residues se realizara en basureros sobre parihuelas especialmente se}401alizades
con los colores y rotulos respectivos de la clasi}401caciende residues. Estos basureres deberan
tener tapa y belsas para realizar un mej or manejo de los mismos. La cantidad de recipientes debe
ser la adecuada para evitar la acumulacien fuera de los mismos.
La evacuacion de los residues debe ser realizada diariamente.

Se dispondré de un area especi}401capara almacenar temporalmente les residues generados. Este
recinto debera estar bajo techo y cercado, ademés debera contar con una buena ventilacion y
debera estar se}401alizado.A1 recinto solo podré ingresar personal autorizado, el cual contaré con
el EPP adecuado (Casco, gafas claras u escuras, guantes de (cuere, vinilo), protector nasal,

uniforme de trabajo y botines de seguridad). Se aclara que el area de residues seré. instalada bajo
les lineamientos del plan de residues de PPC. .

Les residues peligroses deberan estar almacenados en recipientes hermétieos y su manejo sera I
supervisado directamente por el personal de HSE.
Come herramienta de apoyo se cuenta con el siguiente procedimiento: Gestien dc Residues
Selides. PPAG-370-OP-X-010-A

o E}402uemesLiquides Deméstiecs (aguas grises y uegras)

En la Planta: Se habilitaran ba}401es,tipo quimices, en los diferentes frentes de trabajo. Estos
estarén compuestes por caseta de }401brade vidrio y una cémara de recepcién de liquidos. Los
liquidos seran evacuades todos los dias con un vehicule con tanque de 1000 Lts. de
capacidad capaz de succienar los liquidos y transpertarles hasta la planta de tratamiento para
su disposicién }401nal.Ver Procedimiento de Manejo de Ba}401esQuimices. (Se aclara que la
evacuacien de los liquidos debe ser dos veces per dia y los ba}401essolo deben utilizarse como
urinarios). '
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En Cashiriari: El tratamiento de las aguas negras residuales se las realizara a través de una
planta cle tratamiento anaerobica.

0 Residuos Liquiclos industriales Peligmsos (Ace}401tosos/ Comlbust}401hles). '
Se deben manejar todos los residuos peligrosos dc manera segura. Estos deberim ser

recolectados, inventariados y resguardados de manera apropiada en areas de almacenamiento

temporal.

Cuando se requiera un cambio de aceite 0 un simple mantenimiento de equipo, el aceite usado

debera ser recolectado y temporalmente almacenado en contenedores apropiados, para su

posterior transporte y entrega al patio principal de residuos ubicado en el lots 88, donde seran

almacenados temporalmente hasta su disposicién }401nalque estara a cargo dc PLUSPETROL.

Esta area de almacenamiento debe contar con la proteccion necesaria para evitar la

contaminacion de suelos, debe estar debidamente protegidos de las inclernencias del clima,

se}401alizaday los cilindros identi}401cados. �031

Se recomienda el uso del siguiente procedinn}401entozldentificacion y Manejo de Sustancias y

Residues Peligrosos (PPAG �024370 �024PS �024H �024004)

s Manejo de Residuos Sélidos. V

El acopio, clasi}401cacion,inventario y disposicion de los residuos sélidos se realizara bajo los
lineamientos de PLUSPETROL. _

c) Pmtecc}401imde Flora y Fauna
Se establecerén medidas para la proteccién de la Flora y de la Fauna adyacentes a los sitios de
trabajo, asi también como en el area de in}402uenciadel proyecto, para prevenir, minimizar,
mitigar, los impactos ambientales adversos.

El éxito de esta accion se lograra a través de la capacitacién y el entrenamiento de todo el
personal involucrado en el proyecto y el control de los impactos desde el inicio hasta el fin de
las actividades.
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La proteccién del recurso }402oray fauna en las éreas de Cashiriari que son parte del proyecto EPC
�024�0245C, estaré enmarcada a la normativa vigente en el pais y tendré por objetivo:

4- Proteger especies amenazadas, 0 en peligro de extincién.
«L Minimizar el impacto resultante de las actividades, tanto como sea posible, a }401nde no

perturbar Ios ambientes existentes en el érea de in}402uenciadel proyecto y su ecosistema
asociado.

4L Instruir al personal involucrado en el proyecto sobre la prohibicic'>n de toda actividad de
caza y pesca.
Para ese efecto se tomaran las siguientes acciones

�0301.-Evitar alteracicm de zireas fuera de los limites aprobados para los trabajos.
4.- Reducir al méximo la probabilidad de generar focos de incendio
4-�024 La fauna solo podré ser destruida en caso de que peligren vidas humanas y después de haber

agotado todas las posibilidades de conse1'vacic'>n, ademés deberé ser comunicado a PPC.
«L Restringir el acceso de vehiculos y trabajadores Ilmicamente a las {areas (is construccién 0 a

las instalaciones asociadas a1 proyecto.
4- Provcer de dispositivos que permitan el escape de animales que caigan en zanja abiena,

estos dispositivos pueden consistir en monticulos de tierra, tocones o rampas colocadas.
«L Prohibir la compra 0 incentivar a terceras personas la actividad con animales silvestres.
4+ Los trabajadores deben reportar al Inspector de HSE dc SPB y PPC, sobre cualquier

situacién que pudiera desencadenar en da}401osal medio ambiente como por ejemplo:
- lncendio
- Derrames de materiales peligrosos (Combustible, Lubricantes, Aceites)
- Contaminacién de rios y quebradas.
- Contacto con fauna de la zona.

d) Relaciones Comunitarias

De acuerdo a las Politicas y Lineamientos de PLUSPETROL la relacién y contacto con las
Comunidades se realizaran exclusivamente a través del Relacionador Comunitario dc
PLUSPETROL.

En el caso de que algfm comunitario (no perteneciente a la obra) solicite ate11cic'>n medica de
emergencia, previa autorizacién del relacionador comunitario de PLUSPETROL, se atenderé el
caso.

10. PLAN DE CAPACITACION V

Antes de iniciar actividades, todos los trabajadores del SERPETBOL recibirén capacritacién en los
siguicntes cursos bésicos:
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Induccién de HSE donde se tratara un breve Contenido acerca de siguientes temas:

- Politicas de HSE
- Cédigo de Conducta
�024 Curso bésico de Seguridad
- Curso combate contra incendios
- Curso de proteccién contra derrames
- Curso de supewivencia en selva
- Manejo de residuos sélidos
- Uso de EPP, y Relaciones Comunitarias

Primeros Auxilios. �030

Capacitaciones en Seguridad Industrial, Medio Ambiente y Salud, siendo estas registradas.

11. AUDITOREAS

Para la medicién, seguimiento y mejora continua del Proyecto, se realizarén auditorias internas,
durante las cuales se veri}401caIa implementacién del sistema y el cumplimiento de los
procedimientos e instmctivos y sus registros asociados.

Paralelamente PLUSPETROL podré realizar auditorias externas y remitiré el plan de accién con las
observaciones encontradas. Una vez resueltas las Observaciones, serén Validadas por el supervisor
de campo del cliente.

Como responsable de seguimiento al cierre de los diferentes planes de accién estaré el Coordinador
de HSE del Proyecto quien coordinaré con los diferentes responsables para resolver las
desviaciones.

12.. REUNIONES DE HSE .

Con el fin de mantener e1 compromiso del cumplimiento de la politica de preservar la vida humana,
el medio ambiente y promover Ia concientizacién a1 respecto, durante la ejecucién del proyecto, se
promoverén y coordinarén reuniones de HSE y la formacién de un Comité teniendo como minimo
las siguientes:

Reunién de HSE de Inic}401ode Proyecto
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Se establece que antes de la ejecucion del proyecto la reunion de inicio de coo1'dinaci<')n de HSE
participarén: el Jefe de Obra, e1 Jefe de HSE, Inspectores de HSE, Medico, Enfermeros y
encargados de gmpo.

En esta primera reunion se expl.icaré aparte de los alcances y fases del proyecto, la Politica
Integrada SERPETBOL y de nuestro cliente PLUSPETROL, el cédigo de conducta que todo
trabajador 0 empleado de SERPETBOL debera cumplir, el codigo de relaciones comunitarias,
ademés de temas inherentes al sistema de gestién de HSE

Reunion con el cliente

En esta reunion que se realizaré a soiicitud del cliente se trata.rén aspectos relevantes de HSE
ocurridos, mejoras, de}401cienciasy/o procedimientos implementados donde se propondrén
acciones correctivas, seg}401nsea conveniente. �030

Participarén el encargado de grupo, e1 inspector de HSE, el enfennero y cuando se crea
conveniente y necesario el Jefe de Obra y./0 ]efe.HSE.

Charlas Diarias de HSE

Como parte del trabajo de concientizacién en los temas referentes a HSE al personal de
SERPETBOL, antes de iniciar las actividades diarias del proyecto en el campo, se llevarén a
cabo charlas de induccion por un periodo de 10 a 15 minutos siendo estas 1'egistradas.

E1 instructor 0 encargado de impartir la charla de induccion ademés del inspector de seguridad,
puede ser el medico 0 enfermero y un trabajador que haya coordinado previamente con el
Inspector de EHS.

13. CONFORMACION DEL COMITE DE HSE

El comité dc HSE estaré conformado por un 50% de personal de Staff y 50% de personal en
representacion de los trabajadores.

Como Staff estarén representados por:

' ~/ Carlos Tomasello
V�031José Munisaca
v�031Henry Machado
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El personal en 1'epresentaci()n de los trabajadores se 11a1'é conocer {ma vez sean elegidos por reun.i<'J11
intema de todos los trabajadores.

14. PROGRAMA DE ENCENTWOS

En funcién del avance de obra se realizar2'm varias premiaciones 21! personal por destacarse
realizando sus actividades enfocadas en los esténdares, normas, reglamentos de HSE.

For ejemplo:

La mejor obsewacién reportada en las tarjetas TOP. _ ' ' .
El empleado del mes destacado como ejemplo por realizar sus actividades con conciencia de HSE.

15. REFERENCIAS

a. Reglarnento de Salud y Seguridad Ocupacional (DS �024�024009 �0240005 TR y su rev. DS �024
007 �0242007 �024�024TR). Ministerio de Trabajo.

b. Reglamento de Seguridad en el sector dc Hidrocarburos (DS ~ 043 �0242007 �024EM).
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1. IN'}!.�030RODUCCl0N I

SERPETBOL cumple con presentar e1 Programa Anuai ole HSE para el 21130 2008, enfocado en

el. cumplimento de las exigencias de las politicas, reglameiatos, procedimientos y manuales,
ademés de nonnas intemacionales.

E1 presente "programa comprende el planeamiento y ejecucién de actividades orientadas a
reconocer, evaluar y controlar todas aquellas acciones, omisiones y condiciones que pudieran
afectar a la salud e integridad fisica de los trabajadores, ocasionar da}401osa las instalaciones y
equipos 0 causal�030impactos en el medio ambiente; requisitos que encontramos dentro de los
Objetivos de la Jefatura, asi como por ser un aspecto a considerar dentro del Planeamiento
estratégico de Serpetbol para el logro de sus objetivos y dar cumplimiento a la Iegislacién
vigente. '

2. OBJETIVOS .
Como objetivos de este programa se han se}401aladolos siguientes:

>> Asegurar el manejo de HSE en contratistas y proveedores.

> Dar implelnentacién a los temas de salud ocupacional.

> Bar cumplimiento al Programa HSE del lote.

"P Implementar un programa sistemético de Orden y Limpieza en los frentes de trabajo.

3. APLICACION

Todo el personal estaré identificado con las directrices generales de Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente; aplicables durante la ejecucién del proyecto y su cumplimiento
es de carécter obligatorio.

4. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

o HSE: Salud, Seguridad y Medio Ambiente por sus siglas en inglés.

9 AAC: Area deA1macenamiento de Combustible.
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0 Médico: Es cl responsable del seguimiento de salud a todos o los trabajadores de la empresa
0 sub contratistas.

o Enfermero : Asistente del personal médico

5. ORGANIZACION Y RESPONSABILIDADES DE HSE

E
' ' �034'

1 -E 5 .; . g

5 A »�030o1M$.DIcOl J o

SUPERVISORES HSE 7; ' p

6. Mammal de Responsabilidades

6.1.1 Gerente de Proyecto: A

�030PAsignar los recursos para el cumplimiento de este Programa.

> Hacer cumplir las nom1as,politicas y procedimientos dispuestos por Serpetbol.

>> Es responsable por el personal a su cargo, por su capacitacién, por la salud y seguridad del
mismo, asi como de la conservacién del medioambiente durante el desarrollo de sus
actividades.

6.1.2 Jefe de Obra:

�030>Demostrar efectivamente su compromise con la Politica de HSE de Serpetbol.

> Apoyar en la asignacién de recursos para la lmplementacién de este programa y veri}401carel
buen desempe}401ode los responsables de implementarlo.

> Apoyar fnmemente en las tareas del Jefe de HSE.
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> Participar activamente en la evaluacién de riesgos y aspectos ambientales.

'>�030> Apoyar, en caso de que se requiera, en las auditorias de HSE, tanto intemas como las de la
Fiscalizaeién.

)> Liderar y promover �030reunionesen campo relative a los asuntos de HSE.

E&> Es. responsable por el personal a su cargo, por su capacitacién, por la salud y seguridad del
mismo, asi como de la c0t1se:'vaci6i.1 del medioambiente durante el desarrollo de las
actividades.

Jefe de HSE

�030PEs responsable de la direccién, iimplementacién, seguimiento y supervisién de las Normas,
Procedimientos, Pro ama HSE de SERPETBOL; en coordinacmn con el Medico, losST
Inspectores HSE y los Enfermeros de1Proyecto.

>> Coordina y supervisa las actividades del equipé de HSE.

F Es responsable de elaborar los informes inherentes a HSE y presentarlos a SERPETBOL y
. al Cliente.

3> Ser parte activa en la capacitacién sobre la politica de HSE y planes medioambientales al
personal nuevo que ingresa al Proyecto y al personal que necesite un refuerzo del mismo.

> Realizar inspecciones generales a enlos frentes de trabajo del proyecto para veri}401carque
los trabajos se estén realizando cumpliendo los procedimientos; normas e instmctivos de
HSE.

)�0309Tiene autoridad para detener y reportar en todo momento, cualquier acto y/o condicién
insegura que ponga en riesgo la Seguridad, Salud del personal y/o el Medio ambiente,
Politicas y procedimientos dispuestos por Serpetbol.

> Informar y gestionar cambios a este Programa. Sugerir acciones preventivas y correctivas
ante desvios potenciales y/o reales.

> Cumplir y hacer cumplir los procedimientos, normas e instructivos aplicables a la proteccién
del medio ambiente.

> Supervisar en campo el cumplimiento cabal de los procedimientos, normas e instmctivos
ambientales.
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> Dar soluciones a problemas inherentes a medio ambiente.

59 Informar a los supewisores de HSE sobre los procedimientos o mejoras en lo referente a
medio ambiente. _

Es responsable de realizar los programas de capacitaciones, charlas e induccion referidas a
Salud, Seguridad y Medio Ambiente

6.1.5 Médico:

)> Responsable de la atencién de salud del personal en general.

> Es responsable de evaluar los riesgos de salud ocupacional y establecer acciones para
controlar los mismos. '

�030PEs responsable de realizar el control periédico y seguimiento de la salud ocupacional de los
trabajadores.

}401eEs responsable de controlar y hacer seguimiento a los casos de evacuacion de enfermos y/o
heridos cuando se requiera.

F» Tiene autoridad para detener y reportar en todo momento, cualquier acto y/o conclicién
insegura que ponga en riesgo la seguridad, salud del personal y/o el medio ambiente.

6.1.6 Supervisores HSE:

> Es responsable de cumplir y hacer cumplir con 10 descrito en los procedimientos,
V instructivos y normas HSE.

7» Es responsable de la seguridad industrial y manejo ambiental en el lugar de trabajo al igual
que todos los trabajadores de su grupo.

_ > Es responsable de capacitar al personal de campamento referente a temas de HSE; asi como
también sobre el cumplimiento de inspecciones sugeridas en conjunto con la coordinacién.

6.1.7 Enfermero:

�030PResponsable de la atencién de salud del personal en general.

F» Es responsable de realizar e1 control periédico y seguimiento de la salud ocupacional de los
trabajadores.
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7. PLANEAMEENTO

E1 presente Programa de Seguridad y medio ambiente se ha estmcturado sobre la base de los
resultados obtenidos en el ejercicio del a}401o2007.

Para ei a}401o2008 se intensi}401carémlas- actividades programadas como guia y apoyo en el
desanollo del programa de seguridad y medio ambiente; asimismo se continuaré con la
implementacién de los sistemas de HSE, segfm los estzindares establecidos en los proyectos.

8. DESARROLLO DEL PROGRAMA DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE.

E1 Programa de Seguridad y Medio Ambiente es ejecutado por los supcrvisores HSE y
administrado por el Jefe de HSE Serpetbol, en coordinacién con el Comité dc HSE.

Se debe tener en cuenta que el Jefe es el responsable del desarrollo del respectivo programa de
salud, seguridad y medio ambiente, debiendo informar su estricto cumplimiento a Serpetbol.

9. ANEXOS

1.- Programa de actividades del Sistema.
2.- Cronograma anual de simulacros.
3.�024Matrizde Capacitacién por puesto de trabajo.
4.- Cronograma anual de cédigo de colores.



Anexo 6: Informe Mensual - 011 �030

 I

Q E �034T6;C

gvg F-"-.=   P   
 1  pluspetrol

1�030in �030 i
_ }401ll: Pen) Corp. S.A.

�030E39R �030

INFORME MENSUAL �024O1 1

PPAG-370-MR-X-011

Proyecto:

BLOCK 88 �024CAMISEA EXPANSION PROJECT �024EPC 5C

Cliente:

PLUSPETROL PERU CORPORATION S.A.

Periodo: 01 al 31 de Enero, 2009



.»�024g.»�030?~iiég. INFORME MENSUAE...
SERPETBOL PERU SAC. W _ _

LOCK as - CAMIISEA EXPANSHON PROJECT hi cm M
1.; 5m COMPRESOR �034

~ EPC 5c

PPAG-370-=MR-X=11 FECHA: 02/02/09 Pég. 2 de 48

1.1. Actividades desarroiiadas durante el

1.2. Actividades programadas para ei préximo periodo

1,3. Listado de documentos emitidos

2.1. Actividades desarroiiadas durante ei periodo

2.2. Actividades programadas para el préximo _

2.3. Reporte de

2.4. Listado de su suministros entregados por PPC durante el periodo.

3.1. Llegada de equipos a obra.

3.2. Reporte de

3.3. Reporte de precommissioning y commissioning.

4.1. Actividades de

4.2. Actividades y estadisticas de EHS.

5.1. lnformacién relevante de| periodo

6. CONTROL DEL

6.1. Curva de certificacién

6.2. Registro de variations

6.3. Curva de avance de construccién:

7.1. Cronogramas 47

8. REGISTRO FOTOGRAFICO
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ac-eiie en Ea camera que S8 ee'1cuem�030raan e£ érea tie! as-roenfriadoa* de stceiie EA1_-252OO.

:2 Se emétié Ur�035:nuevo dizse}401oa? mans PPAG~379-P2__~B-54-3 en Rev. 0 Fundacién Sogorte

STR-3?8�024�030§04<yaque ia base {55% scrubber VBF-25108 ya esté: construida y hay probiemas

de construccién con Sa base STF<?.�024370�024104.

er Se revésé plano PP.�031-�030£5-.~370-PL~B-5-41en Rev. 0 Fundacién de Srxporte {}401ePéping �024-STR�024

370-105.

«= Se revisé el plario PW-\G~370~PL�024B�024542en Rev. 0 Fundaciérw de Soporte de Piping ~�024STR~

370-101. '



 ENFCRME MENSUAL  
§_.*;�030:.** SERPETBOL PERU SAC. ~ A .

BLOCK ea . CANHSEA EXPANSEON PROJECT g g�035�031�034�030cm M
5T0 COMPRESOR �030 "

EPC sc

5PAG-370-=MR==X=11 FECHA: 02/02/09 Pég. 4 de 48

we Se revisz}401ei piano P§3AG-370�024Pi_-E-543en Rev. D Fundacién Sogaorte STR-37AO�0241O4.

e> Se rev§s£'> e! plano PF�031AG-370-PL.~B-544en Rev. D Fundacién Soporte S'i�034F�030<�024370�024103.

es Se reviscis ei piano PPAG-370-PL.�024B-546en Rev. 0 Fundacicm Soporte STR-370-102.

rs Se remsé el wane PPAC~~3'?5-PL-B-43:2 en Rev. 0 Fmciacién de Smporzeg die Piping K03�034

es Se e.m§ti-emsw marcackss can ms F�031as:£«:que Se reaiizemszn cientm de la péania.

-zs e:"nit§é ia céafésaicié-n d-3 y subsisiemas jLm?.o can 35:5 P&!D r�034naa'v:,ades,'ne:esa§'i<3:s

are rea}401zarei mecxzvm}401sionada\ camisionacio, PPAG-309~ET�024X-G03en Rev. Ax para9 , J

Aprobaciésn.

av Se emiiétb §a %�034:�0312=E2E":�035sOE'iadescréptixia tie! séstema de Deteccéén, Aiarmas y E.X}401s"�030sC§§:"%de

incendio de Ia Eaia Saiéiiie, PF�031/5ci3~4?D~Fv�030%Cv--E-O01en Rev. ,5. para Aprebacéén.

9 Se emi}401éel manuai de operacién Pane} Chettah XI, PPAG�0244TO-MO-E-001en Rev. A para

Aprabacién.

e Se emiiié ei manuai de operacién Panei Chettah /�030wilTiempo, �030F'PAG�0244TO�024MO-E-O02en Rev.

A para Aprobacéén.

:2 Se eméiéé el manuai (}401ec3pea'ac§c'3:*: Pa:1a% Chettah XE Pas.swords, PPAG�02447G~!\;30-E-O03an

Rev. A para J3'=.p?'ObaCié}401.

rs Se emitir�031:8! manuai de operacién Paine! Chettah X! Eventos, PPAG-470--§\/§O~E-G04 en Rev.

A para Aprobacién.

e Se emitié ei mama! de 0 eracién Pane! Cheaitah X! Deshabiiitar-Habiiitar, PPAG-4.7O-MO-P

E-OG5 en Rev. A para Aprobacién.

6 Se emétié Ea Lista de Maieriaies dei Sistema de Deteccién y Extincién dc»: Encan-dies de: %a

Saia Satéiiie, PPAG�024470-LM-E-001en Rev. A para Agarcsbacién.



NFOREWE MENSUAL ;
SERPETBOL PERU SAC. 4 %

BLOCK as - CAMISEA EXPANSION PROJECT g_ g M, Cm M
5T0 COMPRESOR

PPAG=37°=MR~><~H

:2 Se emitié Ea Lista de Equipos de! Sistema tie Deteccién y Extincién de incendios de Ea Sala

Satélite, P�031F�030AG~470-LE-E-002en Rev. A para Aprobacié-H. . '

-6 Se emitix}401ia i�030\./le~:*:n1oria.::év.9CEEECLRQ ciei Equipo �030\.!�031esda.,PPAG-4"?O-MQK-SS2 en F-iev. para

Apmioacéén.

ea Se emééiré ei lésiede de equipos y persona! ds a.cuez'ds3 ai Cronograma :3-n'esen1;ado para 30:3

Tie-ins en Pam tie Piama.

s» Se emiiiré 3% C?3:3nt2'o§ de Cambio de ingenieria tie Ios Sapcrtes de 555 ifneas cie Aceiie de

Lu§oa'icacii3n (L0). V

er Se emitiréxa 305; Red Line de 203 pianos de ca}401eriasy de 303 isornéiricos rde is red canira

incendio (FW), drenage abierta (DH), presurizado (DP), no presurizado (Na\3) y pluviaé (RV\;�031}.

a Se emitiré ei esronograma dei montaje del sistema de deteccién y mcha ccmtra incendio

ia saia sa}402uéiite.

emétirsé Ea ingenieria ciei sistema deb tie�030:-ea:,-c§<3ny ¥ucha comm incendio de ia sale aaté}401te

enTRe�030-.«�030.0 para Cionstruccién.

e Se erni}401ré33 base {Se datos compieia «tie Ios Tesi Pack de acuerdo a 50s cimmtcas definidos

an 305 Fsxifi. �030 b '
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i TMTL I CODIC-:0 3 Rev, . I -_ FECHA I . - DESGRIPCIDN A _ . _ -I
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I ..- I �030 * INSTRUCTIVO PRUEBA DE PRESION EN 5IsTEIvIA DE TUBERIAS LINEA Ig 5.44 PPAG �024370 - IN - c - om § A 05-ens-09 EE AGUA CONTRA WCENDIO i
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I ~ I I
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I �034*3�030I PCAS 245 PL B 431 I A I 05°�03409 IPosTE DE ILUMINACIGN H=3M 3 .
rm-~-»~�024§~�024~�024»~««�024�024--«~-4~�0245-~�024-�024«�024�024~�024�024-4-~�024-~y~-�024~--�024~~�024;�024~�024-�024«�024--�024�024�024~�024�024-�02444~~�0244-~~---�024-~-�024~~~~7
* , . PLANO GENERAL DE UBICACION DE FUNDACIONES RIo cAsHIRIARII 523 % PCAS �024245 . PL . B �024501 A !: O5-ene-09 IMARGEN IZQLHERDO

i�030""""�031"�035"Fm�034""""""'""�034�035'"'"�035"'"""�035�035i"'�034""�030"""I"�034�030�034�030"�035�024'�035�030i�031�035"""'"""""'�035-"'�035""f"�035�034'""�031""""�030�035""�034"'""""�031�034""�030"�035�035"�030§
I , I . �030PLANOGENERAL DE UBICACION DE I=uNDAcIoNE5 RIO CASHIRJARI E
i 525 i PCAS �024245 - PL - B - 502 5 A 05-ene-O9 !MARGEN DERECHO

E:�024�024�024�024�024+~�024�024«�024�024�024~�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024L�024�024�024~~«�024�024~>»�024�024�024�024-�024�024-�024�024=�024j�024:-~�024--�024-�024~�024�024-«�024�024�024�024�024�024�024--�024--�024-�024«--�024----~«~�024-�024�024«---�024-�024-�024-�024----�024-,5

I I �030 I I '
3 525 , PPAG - 370 - MR �024x - 010 g I�031 06~ene�02409 {INFORME MENSUAL om - 5to COMPRESOR I
I I I E
7""�034"""'"�034'�034"�034�034""""�035"�034"�034'"'.�034"""""""'"�034""""'�034"�034'_""�034�035�030""""�034�034."�030~°"{"""~'"�034�030""°�034~'�034'�034�034�031�024""�030""'_'"~""'�035"�030*""�024"""�030�034"�035"�034""°�030~'~'~""{I 1 9

I 52:: EPC - 5c �024c_:cI �024054 3 1 % - D6�024e_ne�02409ICAMBIO DE RUTA DE CABLE DE I=II3RA QPTICA
I .I....44.4.4.....L4.L.....5-_-....L......4..4.__...I._...4~....._..._4.........»....L..44

I ., I _ ; TENDIDO DE CABLES ELECTRICOS, FIBRA oPTIcA DESDE LA SALA DE
I 5.44 3 PPAG �024370 �024oP �024E - 008 5 06-ene-09I " E ] 9 §coNTRoL HASTA sALA SATELITE I
z�024�024v�024-~»~�024�024;~»-�024-�024�024�024�024~�024-�024�024-�024�024�024-�024�024-�0245-�024�024�024»-�024--�024-E�024�024v~�024--�024�024~�024�024�024�024�024!>~�024-�024�024�024-�024�024�024�024�024�024�024--~�024�024~~�024~~�024�024«�024�024�024«�024-»�024�024-�024-~�024»--�024�024�024----�024«~-~�024�024-�024�024~�024«�024-�024-�024�024�024�024�024-~~-�024�024�024~:
I I ' I �030 I
§ 532 § PcAs . 245 . IN . E - 030 g 5 ' 07-ene�02409 5IN5TRucTIvo DE PREsERvAcIoN DE EQUIPOS ELEcTRIcos
3 +__ I 5 'i�024--�024-v-x-=v------vw�024-�024-=�024�024�024-�024�024�024wo�024�024-.4-.�024�024-.�024-a-�024-�024-.......w�024...-.-�024 -�024w�024mw«q'.�024:1.m-.¢.:w.@m¢a¢~p�024�024�024�024.�024.aumm-�024---�024-1

3 S5 533 I EPC _ 5C _ SK _ O39 07_ene_o9 h._'l|/21;�031/all/;lASPLANT AREA REGULACION a. MEDICION SISTEMA PUESTA A 1.
I '6 '

I 4.5%....» -..v......,...........L......._.....I,~....._._.-...... -....._...__I.............._.....,..._...L...w.-.....~....I.I-L.._..L..._......L.._...4......JE" .
I L I I I I
E 534 2 PcAs . 245 �024PL - B - 430 c O8-ene-O9 iRl0 cAsI-IIRIARI . PLANTA, CORTES v DETALLES SALA ELECTRICA

. I 1 5I-�024--�024~�024�024�031�024-~�024�024--�024�024�024�024-�024�024�024�024�024�024�024�024§�024�024~�024�024, �024 �024�024~�024-�024�024�024--�024�024-�024�024~�024-~�024«-�024-�024~�024�024-~�024�024~�024-�024-�024-�024�024,
! 9 ' 1cRucE DE RIO CASHIRIARI - PLANTA CORTES Y DETALLES EHPU C/D . 't 5.4 I PcAs �024245 - PL �024B �024431 I o O8-ene-O9 ZPOSTE DE 'LUM!N/mo�035H=3M i

r�024---�024�024�024-�024~~w L�024-~~�024-�024#2-a�024~�024»~�024L�024�024-�024~;�024�024�024~�0244-~�024�024»�024~%�024�024�024-~�024�024�024�024�024�024�024�024�024««�024�024�024~-w�024�024~~-I

: T" I I I 2 . iI ,4 I _ _ _ _ . I _ _ PLANO GENERAL DE UBICALJON DE FUNDACIONES RIO CASI-IIFZIARI .,5. 534 I PCAS 245 PL B 501 I 9 . 03 ene 09 JMARGEN IZQWERDO I
I ! �030L 5 4 mg,....w._.._i__.~.-__._..---__.-..._..._.... _.._..__}401__._.___,...____,.._.......___...._..-..__2__M...._.L..._-_.__._.--_.__.L__."._L_..II--.
I ; I I I I. M 1 . I PLANO GENERAL DE UBICACION DE FUNDACIONES RIO CASHIRIARI 2I 534 �030PCAS �024245 �024PL - B - 502 I II ! 0S�024ene-09 WARGEN DERECHO

§-�030--W-;-"-�024-�024--�024�035w-~~%---m-~�031;----n�030~�024-~�024~-�024--~~*-W�034--~~~---%
5 535 PCAS - 245 - OP . B �024oao B 08-ene-O9 �030PROCEDIMIENTODE REPLANTEO TOPOGRAFICO% . V .

I�034"�035�034�035I"�030�034"�030�034�024"I�034�030"�034+'�034"'�034�035T�034""�034�034"�034'�034�030�034�034"""�034�030�034"""""�034"'I
§ 535 PCAS - 245 - OP �024B �024032 I D 08-ene-09 PROCEDIMIENTO DE EXCAVACION CON MAQUINARIA i

. § 1 I _ 2

1'�034I '"' I  I�030�034""'�034*'~ * I �035'�034�034�034�034"�035"""'""""�034"'"�034�030"""�034�035�034"�034I3 535 I PcAs _ 245 �024oP �024B �024ass a I 08-ene-09 PROCEDIMIENTO DE HORMIGONADO �030
I - ' .§�024--�024�031�024�024-§�024�024�024'�024�024�024-'�024�024-�024-�024-«-�024-�024�024~-+�024�024-�024-«�024-~§�024~�024~�024-�024�024-�024-......~.....4.........I......._._..._..._.D............
�030 535 PCAS - 245 �024OP �024B - 034 ! E �030 06-ene-09 PROCEDIMIENTO DE RELLENO Y COMPACTADO

_._ ___.___-.____._..,____.___I .__._L_.____,. _ _ t ________.____,______,______L_______,,__,_____,_.

1 5:43 PCAS - 245 - OP �0245- 031 �030 0 { 08�024ene�02409iPROCEDIMIENTO DE ExcAvAcIoN MANUAL -
L... __'_i.~._l... - _..__.._..._._.-._
3 537 , PCAS �024245 �024oP �024E �024035 I B ! 08-ene-O9 PROCEDIMIENTO INsTALAcIoN DE ILUMINACION EXTERIOR

--._L._._.__.._.._.._._..____..3___._..._I.._____. ._____._..___-_____..._____,___..._.__.,_..L.,._..___.....__§
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'-:�024T~_�035Tf_ff"TT~f~�034*_e"7__"*m�02475'§f}401�024~�034m"~'Tf""~"�03477-"'*"m7�024"�024"7�035"�031m"7*""_�031~�030~�034"7~_�024WjIMTL I . CODIGO _ I _ Re}/. . I A PEDI-IA J _ _ DEsoRIpcIoN . D
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�031. �030 I I
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' ' 4 Ig 543 § PPAG _ 370 _ OP _ x_ 023 B 12_ene_09 EIAAI: �254(§|\IjE_\r/}.2A<ID:I£IAcIoNDE LOS TRABAJOS EN ALTURA PIPE RACK A 5

=___...~..._,.m...._......_._..,..._.;___,_._.__4 ___- __..__-,._._.-.__._-...,.____W._____.__._.______.__,_._._,,"I�030I i�030" '
I .' SUB-ESTACION ELECTRICA TEMPORAL PLANO GENERAL DE

544 EPC - SC - SK - 040 A I 12-ene-09 -I 3 -I UBICACION cAsHIRIARI 1 I

. _ _ _ 1 1 _ _ SUB-ESTACION ELEcTRIcA TEMpoRAL PLANTA, CORTESY DETALLES I
J 5�034§ EPC 5° 5" °�030�0343 A 12 9"�030?99 BASE DE TRANSFORMADOR - CASH-1 §

§ 544 I EPC _ SC _ SK _ 042 I A 12_ene_o9 C;El:_§i:|�034I:;l\(�0303q/:I1�030I'EN1PORALPLANTA, CORTES Y DETALLES i

 -.E..D.u.....-..I_....I......_...,I . I _ . _ ___ . _ _ _ . . __I SUB-I:ST/-�030\ClONELI:CTR|CA II:IVlF'ORAL PLANTA. coRI ES Y DE I ALLE5
§ 545 �030 -PCAS �031245 ' PL ' B �030441é '°�030 I 12'°�035e'°9SWITCH GEAR - CASH-1 /CRUCE DE RIo �031 A

! w_ i - B�024ETA N E E TRI A TEMP RAL PLANT RT v �031
3 545 I PCAS ' 245 ' PL ' B "442 i "�030 12'°�035e�030°9ISASE SE Tcf:R|/EI)NSFL0RcMAD%RES - C%UCE DE RIQ C0 E8 PETALLES'I"�030�034�034"'�035"'I'�034�035�034�030*�031"�034"�035*""�034�030�034i""�034'"""�034'-W»-»~w�024�024~�024«~~~-««~--�024�024�024~~»*~~---�024�024~~�024�024�024------~-»~»I~~--I
g 543 i PCAS - 245 ~ IN �024E - 0'30 _ I o 2 12-ene-09 EINSTRUCTNO DE pREsERvAcsoN DE EQUIPOS ELEcTRIcos I

�030 1'..__..___..w. -___....__ e ____.,___.__,§_,._-__,,__,,__,,____w_.. �030 ._,_,__,_,,.,_____,_._W,._.~_____._.,_,_____~___,__,____,__________,__,___,,_,____,_J

54., i PPAG _ 370 _ OP _ B _ O1 9 1 A ' 12_en 09 IPROCEDIMBENTO DE CONSTRUCCION DE CINIENTACION DEL 3
I �030 1 2 '5' IINSTRUMENT AIR DRYER SKID 17203 I

i i I 2



. "93 g 50 ENFORME MENSUAL
V,.;..~:= SERPETBOL PERU SAC. �030 �030

. -*-~*-;�024�024_-s=':_,==; �030 W ' *' .=  piuspetmlV. BLOCK as - c:TngIsc%�030JIEP)§RI=EAst:)sf.;oNPROJECT . mi CW 5,,

IJERQ�030~ EPC 5c

PPAG-370-MR-X-11 FECHA: 02/02/09 Pég. 8 de 48

f�030"""""'T�035�030-.'�024.'*'-'»�031�034'","".�030�034"iA"'7";"..�031*�0307�030"7'*�035�0307'*�034*5'7%"7�035*�0357'*�031�035'7'�035'7*�030�034""'""�0357'"�030""7""E'7"'E"�035"�034'EPEEP�035;
i �031TMTL - �030 copzeoé . J �031_H-_Re\/. V - 1 FECHA_ 9�030 3 ~ _ M - A » DESCRIPCIQN _, v �030 _
t . » __ . - __' . ~ ' . E; ', "I11" - �030.;_-..-�034.44...�031__.;_ ..___...__.E_.L.._,.._._ _.;....._....__,_.«..,._~ -_......»-

1 . 543 1 PPAG - 370 - OP - K - 003 * A 1 L13-ene-O9 LVERIFICACION Y CALlBRAClON DE INSTRUMENTOS » 1
. _ . . t . _ > ___~____t________"____________________W______�034_________________I
§�034'�035" �035�034�034"�031"�031�034�034�034""�035�030�034�034�030�035"�035'"�035"�034*�030'�034*'�035 �030*1
E £333 Q PCAS - 241 - OP - E �024024 L A 13-ene-D9 PROCEDIMIENTO DE GUIA DE TOMA DE POTENCIALESE--~�024-~L�024�024�024�024--�024-�024�024�024~-~�024§--�024~�024-�024L~�024-�024�024~-~�024�024L�024~~�024-�024-�024�024--�024�024-<�024-�024---�024----*--�024--�024-�024---M-4~' 3 E
g 549 PCAS �024241 �024OP �024E . 025 �030E A I 13-ene-09 %PRocEDIM|ENTo DE SOLDADURA CADWELD
,L,,_.........w_,§.._,__M.__.."._.,..._m.....__..-"..mE,.A.w,..,..é.,._..3.u...,..E,..-E-.Wm..- L.D..._E._--_wE...~-.w-......,Lm_wW,._....M.m.u.u........-................4...«..:
3 § § 7 5
3 S43 1 PCAS - 241 - OP - E - 028 :53 1 13-ene-09 QPROCEDIMIENTO DE VERIFICACION DE AISLAIVHENTOS ELECTRICOS
: ¥ 2 Z, »
%----*�030,v~~---~'-�034~�024~*---'-�034"4;--W---~é~*~'*-~-'*�024'-T*-~"~*"*�030-"�034�030**�034"'-"'�034'*�030"*�030**'"�034*'"�034-'"'�034""*�034�035""'�035�031"'�034§
4 . f : .
i 549 PCAS - 241 �024OP - E - 027 i A i 13�024ene-09 iPROCED|MlENTO DE INSTALACION DE ANODOS DE SACRIFICIO é

:~~-�024~-;�024~*"M"""*�034'�034""*�035�034"f"'"*�034'�034-'?*�034�034�034""�034�034�034*"�034%"M'�034"'"�030""�034�034�034""�034�034�034'�034�030�034"�035'�034�034�035�030�034�030"�034�034""""�034'�034�034�030�035'"é
i. 549 i PCAS - 241 ~ OP - E - 028 , A �030 13-ene-09 �030PROCEDIMIENTODE INSTALACION DE ESTACIONES DE PRUEBA g

33.__,..__.r,_._..._.__.._.._._._§..__-_.m,._2,..,...._.._ 3 .........._...W..-_....___......_.N.._...._...~...4�030
g; 559 PPAG - 370 �024OP - C - 020 f 0 2 13-ene�02409 EPROCEDIMIENTO PRINCIPAL DESFVIONTAJE �024MONTAJE T|E�024|N375834/K 1§�024---�024~�024~-T�024�024~�024�024~�024~�024--�024�024«~�024�024-�024~L-�024--~�024~~�024]L~-~~�024�024~~~~�024�024�024~;~~�024�024-~~~�024�024«~~-~~~~--~~�024~�024~�024~~~�024�024--~-~--~--~---~-----~---i
-! 559 PPAG - 370 4 OP - C - 021 L 0 { 13�024ene-09 zPROCED|M|ENTO PRINCIPAL DESMONTAJE Y MONTAJE TIE-IN 375835A [

L_,_,_N__«____________»___J__w__._E_.~_._. t __.___...._._-...__~_.___..__.._-___._E...-.. g �035"[�034"""�034�034" "I
E 551 ! PCAS - 241 - OP - K - 006 A i 14-ene-U9 {PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION DE INSTRUMENTOS %

!.._.._,.E_L~.__._._-_�030_...'._�035..1 .._.-__L..;...._...__..._.. _._._._.;._-.._____M_..._,...,..._......._m-...__,._.....--.._iI 1�035"�030�034": L
E 552 % PCAS - 245 - OP - B �024030 $ �030J i 14-ene-D9 {PROCEDIMIENTO DE REPLANTEO TOPOGRAFICO E
, �031 2R----�024»�024�0241l�024-�024-�024�024�024-~�024�024�024-�024�024�024�024-�024�024�024�024.--�024�024-4%----�024-�024~-~--�024�024-1.--�024-�024--~-7--�024�024~�030�024--�024-+�024~�024-�024�024~-�024�024�024--�024-~�024-�024�024�024---«--�024-�024--�024--~---�024--�024�024-�024~v�024~�024�024�024�024-�024~�024-�024�024�024�024-~~g
E 552 I PCAS �024245 - OP - B �024032 0 14-ene-09 gPROCEDlMlENTO DE EXCAVACION CON MAQUINARIA �030E
: L �030 ;___�034._,.__w____._m-__. I ,_ __�034___m,__~_._,,___.__n____.__..m_.____...___~___._E_E..__.._
L 552 PCAS - 245 �024OP - B - 033 0 14-ene�02409 §F�031ROCEDlM|ENTODE HORMIGONADO

§'*"-Th"�034-'-E�031-�030Mi-~~"'""""""""*""1"""'�035"'"'"*""""""""""'*'**'*""'""""'"'"**""�034'""'"§
g 552' PCAS - 245 - DP ~ B �024O34 0 14�024ene-O9 ZPROCEDIMIENTO DE RELLENO Y COMPACTADO

. -_.... .._.__._..,,__.__....-~.__.___.}_._.,_._. .E._.__.____._.,__.._.._�035__.__.E.._E,___,.._._.._.L.._____4
L �030T 2 Y %E 553 ; PPAG _ 370 _ �030N_ C _ 003 g 3 14_ene_09 :\|LS;RUCTIVO MONTAJE DE TUBERIAS DE 3o"v14" �024PIPE RACK EJES 55;

z,.~._,__.._.__ ._.....-_.._._,_.._-_._.____L,.__.__..,.__}402___._.___.______-_..__..__-____.___.E_:..-.._..___.._..._......___.__,_...,_.__._.._____._§
i I�031 1 1' z

W�031 554 PPAG - 370 �024WR �024X - 027 S �024 14�024ene�02409INFORME VSEMAN/XL - D27
5 c g 3§--«~:~�024~r~�024�024�024»�024-�024*�024~�024�024�024~r»--&�024�024E~~�024�024-l%----~E�024»�024-�024�024�024~--«�024-~---�024-~�024~-m~~~;; ._ , PROCEDHVHENTO PRUEBAS DE AIRES ACONDICEONADOS Y CARGAS EN
% 55:: PCAS �024245 - OF�031- E - 038 A i 16-ene-D9 220 VAC EN SHELTERS

§"'_"' ""'_".'" '"�031"�031"E _ % �024_�034'�034~'"�024_""-'~�030�035�030"�035"�024�035'_'�034'�024"__"�024"'�034�024-'�035�035'3
i 556 PCAS - 245 - OP - E - 030 S 2 16-ene.-O9 PROCEDIMIENTO INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

:�024»~~�024~EL�0241�024-�024---�024-~�024 3 ~�024�024+-~�024�024�024�024-~~-�024�024-~�024-~~--�024-~�024~�024---�024�024-~~
3 555 , PCAS - 245 « OP - E - 035 0 16�024ene-09 §PROCED|MIENTO INSTALACION DE ILUMINACION EXTERIOR W�031;

�024�024�024.m»_ m*. �030__�024«�024m.�024 �024�024�024.�024¢�024�024
L. 5 �030 I f

555 I PCAS - 245 �024op �024K . 031 t c 16�024ene-09 %PROCEDIM|ENTO CONEXIONADO DE CABLES DE INSTRUMENTACION ]
}402�030 . &�030.-w.�024�030I . Q f-*�024 . �024�024 I �030 _ I

g 557 L PCAS - 245 - OP - K - 030 j C 16�024ene-09 �030PROCEDIMIENTODE MONTAJE DE INSTRUMENTOS 9
0____.__._m ._._..____.,,-__,_.W.;._..-..m,."L~_.._..__-_-__L,,,__.~__._._..____._,,..m__-._,,._-L...__.______.._-.__..E__....__�035....~

55? �030 PCAS _ 245 _ OP _ K _ 032 Q �030C. 16_ene_09 5PROCED|M|EN'TO INSTALAOION DE EQUIPOS Y CABLES EN CAMARAS g
. V. _ I _ _ ! DE ccw 3

g ' "*"~'"**~*�034�034�034-�024"g'*'-**�035*�034~'*'*"*-�034"'�024Jr�024f�034�034'"�024*"""'�034*"�034'�034*-*"*�030�034"""�034'"�034-'�035"*�034*�034"�034""2
} 553 PPAG -100 - OP - x �024015 o 17-ene-09 §PROGRAMA DE HSE - 2009 _ 1

9 . :



Q INFORME MENSDAL ;
�030 .....=~r.~ as - SERPETBOL PERU SAC. ~ , _

"."�024";-».-.l�030.3:.7:.""""'.-�024�024... -V.�031' :.�031_"�034f.-5 ' '

~ ' . ~ �030,; BLOCK 33 - CAMUSEA EXPANSIQN PROJECT V �030J�031.v . V_W.,- I 53-. _ K ( Fun £39233. S.A.

«s» I 5T0 COMPRESOR
�030I? s ' EPC 5c

�031PAG-370-=MR-X-11 FECHA: 02/02/09 Pég, 9 de 48

Z"'m~�035xm*'__'fm�024'f-i'7":-*"7"f~�034T7'"'*'7"'�035ff"7'7W-�024"7fTfwm"m~m�031-�024�0347'f�030_�034.'Wf�031_~m'+7'�024f"'f-'�034_m"-"A-'"_"~�024}
I V TMTL A CODIGO M I ' } REV. FECHA I _ DESDRIPDIDN . ' .
;'�034�034�030-"'~�024"'1 �030''''"'''�034�030'�030'"''�030-�030�030~�030_'�030�034"'�031�0307> S"'"""�024"""�030"'�034''''''"�030''_�030�030'�030'�030'~''''"''-~�024'-''"'�034�030'�031'"�030'_''�030""�035�035""�034'"�030�034�035"'�034'"�034"""""'f-'""'"""'�035""'""_'�024"""""-�024'.�030"7�030

I ' , 1 PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE CIMENTACION DEL
;�030 5�035PPAG. ' 3702' OP �030B �030�030"9" B 3 18�030e"e�030°9�030INSTRUMENTAIR DRYER SKID 17203
5;--nun-�024uw~�024»~n-�024-�024£~auo-�024~<u�024-�024~4na_«n�024un»u~c-4-uuua-�024upaup�024_-.�024-I......p.......¢...._.....�024..l.~...-a~a.;~....�024_.u..~.__.�024.-�024u..am�024�024-.o-up»...-§.�024-�024�024.m.gI�031v�024�024�024�024-�024�024�024�024�0242.�024-1-�024.j�024ua_nmu:¢n�030»u-«o~�024r�024�024-»~�024v�024�0244~~~~<-4!

; 1 § 1 ;lNSTRUCTlVO MONTAJE DE TUBERIAS EN PIPE RACK EJES 70 A 32 I56:: PPAG �024370 - IN �024C - D02 A 18-5-ne-D9 IUTIUZANDO RIELES
II---~�024�024�024--�024�024{--�024---4~�024�024-----I-�024-�024�024-�024---A--�024�024-�024�024--�024-�024<�024�024-:--�024�024--f-�024�024-�024~----�024--�024----~4----«�024�024-~-�024-v----~-�024--~�024~~�024�024~----�024-�024�024~�024-�024�024--�024--�024<---'------�024---A--�024--�024-H

5 Q f /K 1I 5m 3 PPAG _ 370 _ �030N_ K _ 003 g A ; 19_ene_oQ §TRASLADO DE MARK vI DE SALA CONTROL ExIsTENTE HALJA SALA !
i I I ; ISATELITE I

" " �030éL�030é}§¥Ai�034c�0305§SE�030.EXJAVNEuTX%ENéIoLI ENM " A I
¥ �034S2 PPAG ' 370 ' OP " E ' 019 9 3 19'e"e�030°9§INTERIOR DE LA SALA DE CONTROL EXISTENTE
L..................... .;'.................................,,...,.;_.....,......I..;........,...,.,§,..L.......,.......,....-., .-'.�030...,...L...,.........._.......L...n....;...,.T..................«..........._............................._...-................................»..,..._....4...�030.....I.................m...................}

3 I I '3 �030I '53 ,__ 5 A ~ slNSTRUCTU\/�030OMONTAJE DE TUBERIAS EN EL INGRESO AL SCRAPER I
I "*3 PPAG �03037° ' �030N�030C ' 004 § �034�030 2°'e""�030°9ETRAP STAQ�02422030AREA 310 SLUG DATDHER
§"�034"�034�031�035"�034§'�034�034�035""�031�035�034�030""""�035�031�034"�030�035�034�034�035""�035'�034�030"�034�030?�034'"�034�034�030�034"�030�035�030�035}�034�035"�035�034�030"�034�034�030�035"�031�035�030""§'"'"�035"�035"""�035�034�035�030""'�034�035""""�034�034"�031�034�034�034"'�034�030"�035"�031""'�035�030�034�034�031�034�035�035�035"""�035�034�034"�035"�030�035�034�034"�034"�034�034'�034"�034"�034"3
I 554 PPAG �024370 �024DP - E - 014 I a ! 20-ene�02409 �030PROCEDIMIENTODE GUIA DE TOMA DE POTENCIALES i
* 2 E 3 g I;~�024~�024--�024�024--�024-�024~--~--~-�024--}401~-�024~--~--r�024-----~'--'-�024-�024�024--�024~~�024�024-«�024�024---�024�024~�024-~�024--~�024~-I-�024�024~-�024~-»�024-~--«~�024~�024-�024-�024--�024-~~;
�034 S I5&5 PPAG . 370 _ OP _ E _ D16 } B i 20_ene_OQ �030PRPCEDIMIENTODE INsTALAcIoN Y VERIFICACION DE AISLAMIENTOS :
1 3 I § §ELEcTRIDDs
P---~-O;-�024-�024�024�024-�024--~�030-~�030%--�030~�024�024-§-----~~~~-~�024+--�024-'---~*-*-�024-�024�024*-�024---~A�024--~*-~�024-�024'*§

A 7

E 555 PPAG �024370, �024DP �024E �024D17 E 20-ene-09 §PROcEDIMIENTo DE INSTALACION DE ANGDOS DE sAcRII=IcID
I I �030

; 3L'°"}"�034"'"�034�030�034'�035"""�034'�034""�030�035�035"'�034I�034�034�035'""�035"I"�034�035�035"�035�035"�034�030"�030?�035"�034�035�035�034�031""�035"�035"'"""�035�034�030�035�034�034�034�034�035'�035�035�035�030"�034�035""""�035"�030�035�035�034""'�035�035"'%
; sea , PPAD �024370 �024DP �024E �024ma 3 B 20-ene�02409 �030PROCEDIMIENTODE INSTALACION DE ESTACIONES DE PRUEBA I
3 2 '» I
9.-am.-A--.5-3,--�024�024-.I�024-s~�024�024-�024.»~.._�024�024�024.-»..._�024�024.~.J{�024�024.»~...�034....-�024L.m-....._mm=�024--�024:-.-»�024-~�024-_~-»m-»-m.-»_�024.�024-�024-.~m�024-=-�024�024-»~».~«�024�024-M.--~�024--~.~m~«-»-�024w~�024�024�024--u---§
I . 5 MEMORIA DEscRIPTIvA INTERCONEXION DE CABLE DE POTENCIAA §
E W3 § PCAS �030241 �030MD �030E " 01° A 2°�030°�034e�030°9�024ilNTERRUPTORPRO�030-JISORIO33 Kv_ - sue ESTACION DRILLING §:"�034""�034�030�034�034""{"�030"�035"""�034�030�035"�034�035"�030"�030�034�030�035"�034""'�035"�030§"�034�034"�034�030�035�031"""T�031?�034�034""�030�035�030�034"�035""�034�030"�035"-�024--»2««�024�024�024-I-I-~�024�024-~�024~«-2-�024-~�024--~~�024�024�024L«2«2-»-~�024�024�024«I-�024~-�024~;I _ . 5 MALVINAS PLANT zDNA EAL-25200 CIMENTACION 43-041 ENCOFRADO,3 Sn?�031 PFAG �024370 �024PL �024B - 472 . A I _2o�024ene�024o9LEFUERZO Y DETALLES ,
I 3 _; s�030g"""'�034"�034�034�035"';"�034�034�035�030�034�034"'�035�035"�035�031�034�034�030�034�030�034""""�034"�034""�034�034�034�035'§'�034�035'�034""�034�035"�034�030r--2"-~"-W�034W-1-*~=~*=*'"m=-�034�034�034*"�030=�034--~"~°~*--""-"~*~�034-*-�034"�034�034�034*-�024�034"~"**~"�034�034*°°-*--1�034-5
�030 _ 5 I K ! MALVINAS PLANT TURBOCOMPRESOR N°5 CIMENTACION BASE 4
E �034S73 PPAG �03037° �030PL ' B �030473 E "�030 2°�030e�034""°9§EscALERA HVAC ENcoPRADO,REI=uERzO v DETALLES
L.....,.E..._L.....,_......_W_.._._,..I_.._.m2,,,,E.,,..,.L.,._i_....D.,...,._...I..,_,_..%...._.m..__,.....,....._..........__.__,........L...m..w..L..,.._.L,-...=...E..,._....,.._,...,A.m.,..,-..-.mg

- i 3 ' .
E PPAG �02437c �024WR - x �024028 1' ' 3 21-ene�024O9 HNFORME SEMANAL �024023 =

I "'"""""""'�0353""'�035""'�035'""""�030�034""""'"""�035"""�031T"'�035"'""""�035"""�030_"�034"""'�034"'""""'"�035'"�030""�030f�034'""�035�034"�034'°"""""""""'""""""�034�035�034""'"""�031�035"""'"""""�035"'"""""""""""""'�034"
L E I 3 __l

I . HNSTRUCTIVO DE CONEXION EN TOMACORRIENTE DE PLANTA PARA Ig 559 3 PPAG �024370 - IN �024E �024004 i A 3 21-ene�02409 EPRESERVACION EN EQUIPOS !
A..._.........._'r._._..."-._..,._....« ._...........,...L......,......(..n._....._.._...._._.§.....___..,.....m...w...r.w....,._................_-__._.._ ._...... ,.---..-E-.M.w..A............,.......... \�030\"-VF-<VP~VVlV~VIi|VV"V"I"......._..-...- ..§
I�031 �030I 7 1 %I 3,, 5 _ _ I _D _ =REUBlCAClON DE SOPORTES S-480-0O2(2UND), S-480-O04(2UND),PS1~A8�024é
§ 5"�0313 PPAG �03137° OP ' B 02° E A 21 �030�035°09 §54s(1uND)._ EN AREA SALES GAS FLOW REGULATION I
§...........- ......-....._...I..M....-....-....-......_....I...._.__.._..;..._._._._-_..._§.._._.....-._._..............L.,.. ......._._................-......_..._..........._-...............................,__...... ..I_......,_............. -1:

I I I570 EPC - sc - ccI - ose - �030 o 22-ene-09 CAMBIO DE RUTA DE CABLE DE ALINIENTACION SKID 17203. 3 I
L_._.-_...%......_.._..-...2.._.._..........__..L__..__,. .-_,__..__ __m...__.---..____....-._.._.,.____.._..__._,...-____.___........_......,S - _ I .I _ _ -_ _ g . _ _�030 TENDIDO DE CABLES DE FIERA OPTICA EN INTERIOR DE LA SALA DEI 570 § PPAG 370 DP E 020 A 22 ene 09 CONTROL EXBTENTE
E I �024 ~».......,... .D........_..........._.._.....,,........_....,........_.._.... ~ ..........._._<.......,...._...._ ......_....,...,.....,...,._.._...~_._.._.-__".....K.._...m.m_.___..,.._j..,__._.,,.....<I �034�0343�035�035,I �034T I I
I 579. § PPAG - 370 - DP - K - D02 2 B g 22-ene-O9 §PROcEDIMIENTO DE DESMONTAJE DE INSTRUMENTOS I
I...�034..;-».2.-..,.»~A.....~m...~_u§......~.L..L.m...u.n.a..I m......I-..~L..~......»~.~......~.._W.«.....«_.._.-».....--2«;
I 1 ' .1 , -, _ _ _ _ E g _ _ -EROCEDIMIENTO PRUEBAS DE AIREs AcONDIcIDNADDs Y CARGAS EN1 371 4 �034CA3245 OF E 033 5 3 g 22 ene 09 . 1220 VAC EN SHELTERS I

--�024�024�024�024----m-I-.-�024�024----�024-..�024--I-.-�024-�024.-as-¢.-4.�031_a.a_...�024�024.__._�024L.._._.........._.....v....._.:.....v-..-.-..._uw�024�024mx�024�024¢�024__.a.j�024�024_..�030�024.__*.~n.�024~__.¢~�024__.._g.�024.___.__~__**�035~-

I �030 3 I
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-1 E 1 i
(�030'�030'_'''�030�030'�031�030�030�030�030f''�030�030'�030�030�030�030�030'�030'�031�030'�030'�030�030�030�031�030�031�030':�030�030�031�030�031'�030�030�030�030''�030�035�030"'§�030�031�030'�030'�030'�034�034�030�031'''''�030S�031�030�031'�030"�034�034"�034""�031�034'�035""�034"""�030�035""""�034�030"�034"�034"""�034"�034�034""�034""""""""""""""�034�034�034�034"�034�034�034"""""""""""""�031�034�030�034"�030

3 - Q 2, E TPLANTA DE GAS MALVINAS TURBOCOMPRESOR N"5 CIMENTACIONES �024 1
'; 5�035g PPAG ' 37° ' PL �030B ' 47° 2 ° § 25�035°"°�030°9{ESCALERA HVAC ZAPATAS Y PEDESTALES i

I E �035_ V {sus ESTACION ELECTRICA TEMPORAL PLANTA CORTES Y DETALLES I3 - - _ _ _ _ _ _ I �030 1 '.! 517 g PCAS 241 PL B 330 0 26 ene 09 ESWWCH GEAR _ CASHIRIAR, 1

é3"�035"""�034�034�034;"'�034'�035"�034�034�031�035'""�034"�030�034"�034�034"�034T"�030�035"�035"�034""§""'�034'�034�030�035�030�035'�035�034"�035f5*""""�034�030"'*""""�030�035'""�034�030"�035�034�030�034"�034�034�034"""�034�034�034"�031�035�030"�034""�034�034�034�034�034�034�030�034�034
.. § _ _ _ _ s , _ ;|N_STRUCT|VO MONTAJE DE TUBERIAS EN PIPE RACK EJES 70 A 821 5:�034:E PPAG 370 IN c 002 0 E �03025 _ene�024O9 EILIZANDO REES V 5

u---.�024« s-w.-an.-«.n_�024_.-_�024...�024-.�024-�024�024--.' ....._._.....~...._�0245......�030..-.....«....._.«...»............¢m.__*_.mmmmmn,n.uy_a«%um�024�024-�024m uwummm�024w�024�024�034""�031T; 1 {
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AN..--...,......L,_.,_.E__._-...,._.__,,..____L-.____..-_._.L...W- _._____._.____._______.._.__._.-__.__..__,__mJ
1 4 § 3 ' . 55 , g _ _ 5 b 3 !MANUAL DE OPERACION PANEL CHETTAH XI-TIEMPO SISTEMA DE é

5�034EPAG 47° MO �030E �030°°2 "�030 3�030*°"�034'°9!ExTiNc4oN Y DETECCION DE INCENDIOS
i..~...m.., .. .- :�030...,.. ..-......_._..: .. ., M ........,_...._,E.. ..g_._,.. . ._. ,. _:_E.. ...,.-.... - �030@�030I4.._ ,....._.;....._.._.._..........._.._,m_.. ..._-_....._D......_...�034.n,...._-W. ...._...___.__.._..,._,..,.._..._.._._.

3 ,_ § § �030. %MANuAL DE OPERACION PANEL CHETTAH XI-PASSWORD5 SISTEMA DEE;
; �030E5 PEAS �030"0�030MO ' E �030°°3 g �035�030g 3°'°"�030°"°9§ExTiNc|oN Y DETECCION DE SNCENDIOS
LEMWEMEEEEEEEEWMWWWEEEWWMEEE�034Wm�035?Mm�034wm_§;,,E;,:J,:~B;�035,:é;;07*:,;§T{W-�030E:-;Q:[;mW§Y _ _ _ _ ; _;, _ 3 L D CiON tCl: A XI-E 05513
i? 535 3 PEAS 47° M0 E W g E 3° E�034�030�034°9;ExnNc|oN Y DETECCION DE INCENDIOS 3
Arm---tr-*~-----~M---*-:�024-~�034~*'~Y-~-�035~~~'�024-�024-J;'------�024*<---------------~*--LY, 585 4 PP/AG _ 470 _ MO _ E _ 005 5 A �03130_e"e_09 MANUAL DE OPERACION PANEL CHETTAH XI�024DESHABILITAR-HABILITAR.
A 2 �030 ; ISISTEMA DE EXTINCION Y DETECCION DE INCENDIOS .1
2.,.__.,._._s..__w_.__.._._.._.___E.E,_,.__,;,__..-__._ __-,,,.___., __.__._.,____._.,__._,,.,_____._._..~_._,,________..._...._.___.._,_
1 Q E " IDIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE DETECCION Y EXTINCION DE I
i�031 53E § PEAS "470 �030PL ' E ' 83 § A 3°'°"°'°9 §INcENDaos EN SALA ELECTRICA 5

-_.LE...L._..._~..-....D.._______,_.._____E.J,-_____,_,____..E.E_M_._,_._,__ . _______.__.._,_______,______.______.___________.___.. s
f�0345 : 1 '1
A i 1 }D|STRIBUC|ON Y CANALIZACION DE DISPOSITIVOS DEL SISTEIVIA DE
i 535 3 PEAS ' 47° �030PL �030E �030E4 A 3°'°�035E'°9!DETEccIoN DE INCENDIOS EN PLANTA DE sALA ELECTRICA
""�031_.'~"�024"~'�034~'%-'~."""�034'~"'�034�024'E"""""."�024'""-""-'�024"%""""""""""""�024?"""" *- �030�034"_j�024�024'_�035�024j_;�030*Z�030�035*{:j�0247"'�034

. f Y : , �030§ = , ! _ _ _ _ ._ _. _ DISTRIBUCION Y CANALIZACION DE DIsPosmvDs DEL SISTEMA DE
; �0343�035g EPAG 47° P'' E 55 E A g 3° 9�035°9 ]ExTINcIoN DE INCENDIOS GABINETES Mcc-01
i~�024-�024--�024-�024---£9�024---�024-----�024-v-�024-�024---�024~--�024-my--�024-�024-�024--�024--«-3--�024<--�024----va--%-�024--�024-�024----�024--�024-----«�024�024�024-�024-�024-------�024�024-«-----�024-----�024--�024-�024-�024---�024-�024-�024--~--v-»--»-

= �030 DISTRIBUCION Y CANALIZACION DE DISPOSITIVOS DEL SISTEMA DE 1
5 °8�034g PPAG 470 PL E 55 : A i 3° E""�030°9 �030E>mNcIoNDE JN cEND;os GABINETES UPS-40
!;�024�024-�024-�024-�024-L.~~�024�024«-�024-~�024�024Jr~�024�024�024~4�024~�024~�024�024~-�024�024L�024�024�024�024�024�024---~~�024-~-�024�024-�024-�024-�024«
Q 585 WAG _ 470 _ PL _ E _ 67 A g amenwe DISTRIBUCION Y CANALIZACION DE D;sPosmvos DEL SISTEMA DE�030I
g g . = 3 EXTINCION DE INCENDIOS GABINETES 25100�030«DCP �030.4
;-»-�024-�024--u--«~;»�024~�024--=-�024-~�024---�024---�024~---~4----�024~--�024--4-�024�024--�024-�024-~�024~--�024-�024�024�024-�024-�024«-�024-�024�024-~--�024-�024-�024�024«-�024-�024--»-�024---�024-�024�024-�024-~�024�024-
i E 3 _Q _. f _ _ _ _ ; - _ _ DISTRIBUCION Y CANALIZACION DE DISPOSH IVOS DEL SISTEMA DE
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v...».__._...m.___.m-__...__..__.__E._........,c..__...,_..._. 5 .._.a.._...._......,. _._........,,.__.__._.....___..............__.,.....__..........._..._..._....__.....,.M..._._......,.._
i 2 : "1"* . - ; 3 -DISTRIBUCION Y c.ANALIzAcIDN DE DISPOSITIVOS DEL SISTEMA DE

535 3 PPAG '47�035�030PL' E ' 69 A 3°�030°�035e�030°9IEXTINCIDN DE INCENDIOS SALA DE GABINETES DE CONTROL 1
�030r�024*~4�024�024�024�024m~~�024w:__.___.~-§._n�024�024*+*.�024.�024�024.�024_-�024»_*�024�024�024+�024_�024;~._�024_~_*4
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9'3�030' $0 INFORME MENSUAI.
, I"%-IS ;_*=-Tr-;._ ' SERPETBOL PERU SAC. _«:2 ~�024-.-. -�024-....~.I�031 r - .

. MI I BLOCK 88 - CAMISEA EXPANSION PROJECT 7 �030 ,=,.m-,w,?A 3",�030
-- ..:.. -I , 5T0 COMPRESOR

- 495, -R0 EPC 5c

'PAG-370-MR-X-11 FECHA: 02/02/09 Pég. 13 de 48

TMTI. I ' CODIGO _ - �030'RE_\/'. I :PE«:I-IA _ _ I » - . DESDRIPCIDN - ' ; _ _ A�030

588 PPAG _ 370 _ OP _ E _ 016' I ' 0 I 31_e_�030e_09IPROCEDIMIENTO DIE INSTALACION v VERIFICACION DE AISLAMIENTOS
. I �030 ELECTRICOS '

._.... §...__..._.___.D_,,.._-_..__I________..L.....-...L__.. _...-_-__..___.-..._,_.._._._...__-L._-,_,_._..__.
.

533 PPAG �024379 - DP �024K �024003 I 9 I 31-ene-O9 IVERIFICACION Y CALIBRACION DE INSTRUMENTOS-I II I I I....__...__LI....-L...~..-......L............-._.__I_-_._.__...__I.__.._.,._..__I_. _..._.__..._..._._._-__..__.._..__._._____..-..__........._.._-.--_...._.._

535 I PPAG - 370 �024IN - K �024004 I :3 I 31-ene--09 IINSTRUCTIVO DE DESMONTAJE DE INSTRUMENTOS EN TIE-IN 375835A
II -I ~. I._........I...........;...«-......I....,....,.A-..,w....,..........................__..I.....,A.. .,, ...,..... :. ...G..........................J_........,._.._............D.........._.........\......_.....................-,...,..........,4. ...A.....I.M .-.....-..........A.~
I: I , I I

I I I �030PROCEDIMIENTODE CONSTRUCCION DE CIMENTACION DEL
583 I PPAG �030370�030OP ' B ' �030"9I " I 3�034°"°'°9IINSTRUMENT AIR DRYER SKID 17203 I

�034'""�030�035�034�034�030�035�035�030�035�034�030�034I*�035�035"�035�035�034"�030i�034�035'�034�034�034"I �034�034'�035�034�031""�034�034�030"�034�034�035�035�030�034�030"�034�034�035"�034�035�035�034"�035�034�035�035�034�035�034I
539 I EPC �0245c - CCI - 078 �030I o I 31-ene-09 MODIFICACION DE PEDESTALES STR�02437O-�030I05 I

I I �030 I12 _______._____L_____ . .
�030.�030.'I�030_"�034.L'..m....Z".L....-IZ_«-.__.».L....-..._..;';Z?___...W....:.�031ZI�030f:_.._.,.,1Z...___....__.__...._Z�034_.Z�030.�035.IZiT;._..__III�030Lf;Z�031.'L1'I;Z'£.T;T_�035.'1....,.'Z"._�034...ZL"?Z';'".ZZZ3

Listado rje L�034IDI:L:I"I'2L=,ITtD:srecibidos tie PFC para DI 5�030LDCDnT;DI'eso;r.

'I"RAI\ISIVII"I"I'AL�031sPPC:

I I . I I . , ITMTL I C2iJDIGO I Rev. FECHA Dr:scRIPcIoN _
.____.-.......L_-__;_____..__-.._______-.J___-.___.J_.__L____L______L_._..._.__-_._____;_.;_______-____..._....__.;_._ --_.-.-.._I

�034"7�034�034�035�034"�030�034�030�034�034""�030�034"""IN°5-FUND:/ION-:0PO�024R:I;;:'_R;;t;IIJ:ER;�0303:RgI;3�024�024_~w-WI
232 I PPAG - 370 - PL - B - 543 0 I 13-ene-09 IREFUERZOS Y ANCLAJES

"""�034"""�034"�034':"'_""�034"""�035"""""�034*�030j"�024:' """'?""�030I"'�024""""""""�034�034�024"�030�035�030v"�034�034�034""""�034'"�034"'*""�030_:�035f"_"""""'"�035'-""�030_"""�030"4

292 �031 PPAG _ 370 _ PL _ B _ 544 I 0 I 13_m_o9 IAEROENFRIADORES N°5 - FUNDACION SOPORTE STR-370-103-ENCOFRADO, I
I I IREFUERZOS v ANCLAJES I

....._:__...1._..........____.._...._........,...,..______._I____.___4__. ,._._.__._.___._._._I_..._......_..__..__..._._.__-_._._._.__._...__..._:.._.._.__._.___~........._.._..___.___.._..__._

. I I I =AEROENFRIADORES N°5 - FUNDACION SOPORTE STR�024370�0241D2-ENCOFRADO.292 I PPAG - 370 . PL - B - 545 o . 13-ene-09 IREFUERZOS Y ANCLAJE5
- . I_._........T__-___,__._._..._______L__.__J .__.._..____.I_.._..______.______L_____._-__..:__..__.___._.__.___._
I I VCOMPRESSOR AREA INTERCONNECTING - FUNDACION DE SOPORTES DE PIPING -293 I PPAG-375-PL-e-432 I o �030I3-ene-09IKC3_c_455�030ENCOFRADOYREFUERZO

......._.......+_...._..__._........____.___..__.__...__.... _....L_._.___._... ___.....___.__._.______._..._..__..._..___._._.._._._._._._...J_
I I I 3 - �031294 ., PCAM _m _ PL _ Y_ 3022 I 13 I Zmenwg IMALVINAS PLANT �024PIPING AND INSTRUMENT DIAGRAM PG�024APIG RECEIVER STAQ- I
I I I I�030I202U ,

......_j........_.:....... .._..-._..... ._... .....___...._..._______._}_____.._......_.§._.._.._ _._____I.._._.___.-..._.j__..._._......?_......__.j........_._......_____....._.....___..T.__._..._..._...._I

Z94 FOAM _ 340 _ PL _ Y _ W w 2O_enw9 SLSNT - PIPING AND INSTRUMENT DIAGRAM CONDENSATE STABILIZER

.._ ...._......-,..L_..--_.__.____. ..._,..__.,_.,._.I..__._____.___.L___-.__.__,.___,,,.,.__..______L____,___._.é..__._____._________.____....,____.-._...____.__..._...._.._.__.__..._.~..._..._-.__.,.
5 I ' I II _ , IMALVINAS PLANT - PIPING AND INSTRUMENT DIA"RAM �0241° STAGE GAS294 I PCAM - 370 - PL- Y- 310 I [J I 20-en:-2-09 ICOMPRESSOR1 �034 I
. �030 W

;. ' V I

294 I PCAM �0244oo - PL - v -430 I 10 I 20-Ene-U9 IMALvINAs PLANT . DISTRIBUTION DIAGRAM NITROGEN, POTABLE II. UTILITY WA_TER I
..._..._.___ I...___.._-_?__:___________________,___7 �030 V ___j_____'_,.___:__'__,______,______-__'____'______________.____

"I ' I I I
294 I PCAM - 4oo . PL - v . 431 I 11 20-ene-09 IMALvINAs PLANT - DISTRIBUTION DIAGRAM INSTRUMENT AIR AND UTILITY AIR I

I I I I
...__._.........I................._.__....._....._..._._._.....,... ._.... __L__..._._._.____...__..-._...___..__._.........._._._,_____....,......_.._..........._._...,

5 . I I I. 294 I PCAM �024415 - PL - Y �024403 I �030I5 I 20-ene-09 ;MALvINAs PLANT �024PIPINGAND INSTRUMENT DIAGRAM - FUEL GAS SKID I
I - I - I. . I I �031 ,

�035�035"�031�035�035�034I'�035�034�035"'"�034�030�035�034_�034�035"�035�035*�034�030�035I""�035�034�034I�034"�034�031�034�034I�030�035-�031_""�030�034�024�035�035*"�034_"�035�034"�030�034�030�035"�030"�034�035�035_�030""I
294 PCAM -430 �024PL - v �024404-1 I 17 I 20-ene-09 MALvINAs PLANT - PIPING AND INSTRUMENT DIAGRAM - FLARE SYSTEM |

I I I�024«-�024�024�024..�024.._�024�024_�024�024.............;_._........__._I____.___.__.._ ~j}402 I 7'

M I PCAM 465 _ PL Y _ 405 I 1: I 20 W9 IMALVINAS PLANT -PIPING AND INSTRUMENT DIAGRAM �024PRESSURIZED DRAIN�030
�035 I - ' �031 I �034I �030e" SYSTEM ' _

__...._g_?._._____.__._ _ . . I. ___! __ ____. ___... ___ __._.___:______.._�030.._.__,_.________

294 I PCAIVI - 465 ~ PL �024Y - 406-3 I 13 I 20-ene-O9 IMALVINAS PLANT - PIPING AND INSTRUMENT DIAGRAM �024RAIN WATER SYSTEM I

~�024�024-~--�024:~�024~-«�024�024�024--�024--�024-�024»»+-�024--~I�024�024�024~�024+�024�024�024.~~�024�024�024�024�024-�024-.~�024-�024�024�024»-I--�024-�024-L�024-�024�024~»-W-~�024--.-.4
I I . IMALVINAS PLANT - PIPING AND INSTRUMENT DIAGRAM - GAS DETECTION SYSTEM I2e4 I PPAG . 230 - PL �024v-272 I 4 I 20-ene-09 I P, A A _ - .1

.____.___.!v..._;____.._.___.___..___.I'_._____L-_...... J.�030.�035T_�031.......____ ______.._._.._..__._.._____.___________._.....I
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I I V I I I ; I . » . I I . I I

TMTL �030 . �030GDDIGGI . I Rev. FECHA I A DEECRIPDIDN ' 'II  I»-L_ I -
,I_~_.....�024""_._.__~"~'7:1':Z..._.�035�035�034:f.___'"~�034T::::f;:::TT�031_,_;:__�035"Z:::�030_�024.._"_"�030�034'�024"._.___.;"____�024�031f__"~"""...__._".._'..":_h';'"�024"_;_"'._:'_._�035""'.._�034.::."_"�030____f:'I

I I I I IGATHERING SYSTEM �024PIPING AND INsTRUMENT DIAGRAM �024WELLHEADS AND I
' 29" PPAG ' 282 �030PL ' V�03124° I 1'2 2°'e""�030°9IMANIFOLDS (PG-B) PRDDUDTIDN MDDE I
I 4, I - I I
I""�034"�030�034�030I �034�034�034_�030"�034'�035�034�035"'�035�035�030�024}401�034�034_I'�034�030�034�034�034T�034'"�030�034�034�030�034*:*�034"�035�034�034�034:"�034�035"*":�030�034�030*"""�034""�035'�034'

204 PPAG �024222 - PL �024Y - 242 42 I 20~ene-'35) :9-ATHERING SYSTEM -PIPING AND INSTRUMENT DIAGRAM « CONTROL PANEL {PG«~B)
I I , I7,.-2-.--.--T.......1_-_,-._.._L1- '�031�030�030�030�030�030�030'�030'�030'�030�034�030�030x�030''�031�030*�030�030'�030�030�030�030'�030�030T�030:�030�030�031�030�030�030'�030*�030�030�030_�030''�030'*"�030:�030'-�031�030�031�031�031�030'�030�031'�030�030�030�024�030"�030�030�030'�030�030�030'*�030'�030�030*'*�030'''�030'�030�034�030�030�030�030�030�030'�030�030_'�030'�030'�030�030'�030�030�030�030'�030'�030�030�030�030�030%
-: I I I -
3 22:1 PPAG �024222 - PL - v�024247 2 I 20-ene-09 SGATHERING SYSTEM ~PlP!NG AND INSTRUMENT DIAGRAM - FUEL GAS (PG�024B) �030I - . 1 . I
I..-..-....L.L....2_..L.,_.......I._..--_.._...__...__.L.._,..,,..;____...-__;__..,_.LL;_L.,,._.___E_L_--___L._..._--....,L-._,____.L__,_,_~_.-____--..E_-_..._:
�034i 2 I I I
I I PPAG �024252 - FL �024Y�024248 -I1 ' I 2D-ene~09 IGATHERING SYSTEM - PIPING AND INSTRUMENT DIAGRAM �024FUEL GAS FILTER (PG-B) I
: 2 I I:�024�024�024A�024-�024-�024-:�024-~~�024�024~~�024~«�024�024-�024�024�024�024�024�024-�024-~�024-�024�024�024�024~�024�024�024�024I-�024-�024---�024-�024---+~-~�024�024~-�024~�024-�024}�024�024~-�024�024~�024�024-~�024-�024-�024�024»�024~�024-�024�024�024�024�024�024-�024�024-~�024--~~~~«~~-�024~-~�024�024-�024�024�024�024~--�024-�024~�024�024�024�024-�024�024�024~�024�024~�024»�024~=
; S I I ' I
; 221 3 PPAG - 232 . PL - Y- 249 12 I 20-ene-U9 IGATHERING SYSTEM A PIPING AND INSTRUMENT DIAGRAM _ FLARE SYSTEM (PG-B) I
I._....-......_I_L..__-_.-........,.-._...1___..- .._LI___.... __,._I_...__L_.-IL,._...._.._._....-.._.__L..._._._..-...__._.._._..__.__..._._.L____--._._.__.._.I
: «s I I I .I 394 PPAG _ 252 _ PL _ Y_ 252 I 3 2G_ene~09 ISATI-IERING svsTEM . PIPING AND INSTRUMENT DIAGRAM . GAS DETECTION
I _ . , SIEM (PG43) I
I..-..�024.�024�024...._.I...._.--.._._....._........_...-........_...._....._..J____.._....1.......--...._....._.;__.__.._..-...._..._.._._...._.._..._..-...u...._..._._.. ...__._.__..____._....._...._...........__.._.......I
I ,v I ., II 2% PPAG _ 370 _ PL _ B _ 543 I 1 I 21_Ene_09 I:l::8§;l;§I:\$2§|(E:EE�254é-FUNDACION SOPORTE sTR-370-104 - ENcoFRADo, I
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I i

I 297 LBF . 21270 I I 23-ene-09 IMANUAL FLARE /VENT SCRUBBER . TAG: LBF-21270 . Po N�03440032715 .1 ToMo 1» 1CD I
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I I I _ _ _ _ .. _ �031II 29., I VAK _ 2�030180 I ; 23_ene_D9 It/IIISSAL FUEL GAS LIQUID SEPARATOR TAG. VAK 21100 PO N 40032715 1ToMo I
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2.1. Actividades desarroliadas durante ea periodo. ' ~ - .

En eiperioda de referencia l}401egamnIos siguientes mateviaies a obra: A
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2.4. Listado de sumin}401sfcmsentregados por PPC durante e! periodo. �030 '

Anexo 4: !\/lateriales categoria 1.

3. CQNSTRUCGQON '

3.1. Liegada de equipos E1 obra.

Toda fa maquinaria V equipo prevésto ya esté en obra.



�03036 INFORME MENSUAL .
,....»-: _...-«�024~~ SERPETBOL PERU SAC.w�030,-It ".:é:.'j -' �030W �030
v-war. 5». .:__, _-'-*""�031I _.~j �030 _ - .......~=.:~:-:¢:a~s:: p z:$per9. ._ _ _v .,,_;:,,,-,:...2.�024_. _ . . --

. L. _ BLOCK 88 - CAMESEA EXPANSION PROJECT * mm C-myw _c-LA
V V ' �031 5'm co1'MPREsoR*�030- '

�030$.33R�034- EPC 5c

.
�035PAG«-370-MR-X-=11 FECHA: G2/02/09 Pag. 25 de 48

. . . . .
Regracarzre we consirucczcmn

____ _,______ �030___�030 _____j_f_____._______.�030___..,..._..._.._...............~..._._......._:~~.�024.�024�024f:�024�024�024-�024�024�024~�024�024--�024�024~�024�024-�024:�024�024�024-.�024�024-�024�024�024�024�024r-�024-�024-�024�024�024--7�024--�034"�024�030**�030T"'"g

STH cczmpszssscn (EPC-.53) _ __;______ ' __, - ~._. . _.______..__.._____'_!___.__..!_L7_Z3�0313.____._.._A;
�035"__T_T;3:T=_sU~P1*�035' ' "W W - ' V ' �030- ' �030 ' -, . �030 , __. __~________,,________________________.__.__.______...__.__.-_.-._..-...»_,_..___...._-.--___.-..__._..,.;__...._..._.......~._._�024_.___�024-�024.-�024�024--�024-�024�024�024-�024r-�024�024�024�024�024�024~�024-7 �030 V _

Ggscglpcgg}401 . ; _ g _( }401m _ �030 �0305 Avance Fis-Ice 1 Global Lump Sump !
- - _ ] dn. i want. :/nflitldenclas '___________~__________W__J

...............~-_.....-..........--w........_....__......~.�024._...-�024�024.�024�024�024~--�030W-�024~�024-�024-�024-~-~�024---~�024-~-�024~�024-~~»�024~~-�024-�024~$ g r�034 Aw E

_.......__....-.._...._._.....;__._._......_..__._4.__..._...«.._�024.~._�024-�024.~�024..�024�024�024-»v-�024�024--�024»«--�024�024�024-�024-�024�024-§---~{�024-v-~�024�024-�024:~-�030�024~�024«�024---4--~-----�024~--~~--~�024---~"�024'~*"{""""�034"'f":"f""�035�034"�0302
1 Ohrag; czussus:s:a:uga»««sosa!a sa:é.a2~>.e'; ; L3 i �034v67�035/o�030:__ W-57�035/= �031\9V .[�034_a�030

�024j�031�024�030j�024-""�034"�034""�034�031�034"�034""""""�034�030:jTj.'. . T . .�030 1,1 ;=.4o.,�030-3;-.�030,:,,.ma.-\¢a;.;,r,,�024,:,~,= __ ; L:_3 «arms 3 smeugal ____99.9e"~ _ ________,I
,r�024 Rzxaianze-'2 TDD')Ql'3tic9 i LS E �030113-�030-3""~ 2~9�0303�031"'7=i_ L)'*3#?..__T_..v-4�034":':'
�030 tj-'�024 �030�024"j�030*�034 j'�024T *j;'V%*F7�024T_'T__ :

r -I 3 :.¢5E_,,E,.;¢., L5 1 was�031:/=�030�030 4.9%. snosaz. r 3�024�024�024�024�024�024�024�024-�024-�024�024-�024�024�024j�031" ' j�024�024 -----~~
1,; E..m.-vane _ ___ LS -am-=/, §___>i<:~0~'/.4�030; 9/.139�031/~.~ __ 11

3 '_5 i»_r;*_r,_:;*;_,ur,; LS !_ 1�254�0301!)�030*Z-i.3 ____i';.DU�030;1.i_ __:?'.�031.=..">2�030.~i- V 5

E H.7r{»,;u;L~.n;::a' �024 �024 M__ _ _ 3 La i wow, 5 25.30"/Iii .=.-r�030-.59�031/; 5. J�030�024�024�024�024�024�024�024�024-j�024j�024�024�024�024�024�024jjj�024:�024-�024�024--�024-�024-7-�024--. s
: «,3 g,,,.»,m§.vL;.;,W;;;, 5 LS : �030100%i -x.e.~v..$
 ~ v%*r�030:�030, 1 �030.,, ,.§__ 2 E:::rucrurc1sLct;i:ix::\s (}401xciuyandoSala Sateiiiei 1 L5 19035�030 '''?~'�0303�030/uj �0303�031~�030~§~>f'/°__ j_j5<95/�030

}' 2.�030,F'I~m:s::5n Us .Ms:lmaks:4 J_ �030-5__!_,j_Q(f$Q_,____,_,if_,,____,,,_,_~I53£E}4013.Z£...-.._-_._.�030....._;_..�030..__.....�030..-....._..._.._..J
""'""""'W"- 5-7. , ;..7,}'§-7?}, ' Ls F -11304:» § 30.00% �030=.oo.er.~*.4. I I_ z,.. F�030r..f.1....u.). ____j___ ___}___,T____y_______________.___. __j_

3 2,3 rw_».m5;e _ Ls '1oo".:. §_ s>a,c:av:=4 55.09%. I J �030
7' 3 £;(_';m;}\e5-gig�034guagg-;dE;, W5 A _ _ _ L-S % we-2:, _ :s*..1e~;;§ 53.2554, 1 13.3532

Memkrvica 3 L5 6 mr.-"..(. i 2-an.�031-.7-*..'..s_ 5-::,1cs; I

1�024 3 3 _|=ipin,-- _ 2 LS I anew... ! 63.21% :=3;as~/. _ _ ___}
�024�024�024-�030�024�024~i�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024-�024--�024-�024-W}401�030�024�030rf:'g�024�024�024"i;�024r�024�024�024�024f�030jyjj ;3,3 Elgrjiricirxad ___; LS ; "=01:/u , (_______________._.a

_ !n~:l}_--Jr:wentagi_r1sw __ _ _ _ i L5 5 W�0303�035"�024'i_ 5-�030~�034_"-"_�030/°1.__j_%--37"-':.__§j_:.T�024�024;
5 'i'='3nsf.ein5�031:aE»3:i.i-1:225szléctricas. _ �031Ls �030- sum E _ 6.24%�030 63.45% _; 13%".-é :

4.1 5v!n':,753r'!:�030.a __ 3 L5 13:121.. j 521.901; 1 ,1
4.3 Ezecmnidau _> 3 LS E -zoc",-; E 55.m*:1.._{___ as-.00-11:. __§

_ 4,-. ,,.§m,7.._,,«,;&,p,=-D-.,-. _ LS 100%! _ -19,52�035/1.2
S Fm: x.-1:�030.-barand foam system __ ! LS �030H3351:i 3.13"/1.? 59.12% 1.85% _

5.1 ,.,,%._:,_,!,Ca 3 L5 1 ma"/-,~§ �030.2.-3c=n>:.1 ? §
�024-�024�024�024~*�024-�024�024�024�024j�024�024-�024~j�024j�024j--�024 ,

5.: Pipir»-.~ i L5 10'3"/-.-a __5%�031««7'�024�034:f«  _é__

ac�030,:".\�030<|_�034'if4dad Q LS i �031i}4010"/A$�024 7.70%; 25.9:-0%.�031. E Q
�030 5,11 £ns!Iurnz=.nIa:i:'.n 5 LS L1DU°.-'0 1.4.57�030;/.o. !).E=C=wc i

3% 5 5'-�030w.-!Gas 4:-Jnditicnia-.5 ea distribu}401-an 5 L55i 
an .�034JI(35éx'y�030;r,:a * Ls § 19:19:. § 3.73%__i ;'=.v<!°.é ______L_______._l

F"�0307}401@;�024�024�030�024�034�024�034'�024�024�024"""_�030�035"�031�024�034�034�030'2 Le 1 2 -«-s.ss~«e%I .-.-max ..'_______J
5.2? Elertnncdad 3 L5 �030W7'-J 5 555-'5: 7-*�030~"�031�024"':'

6,4 h1s1rurr:ee".:a:-5157! _ __ L3 z 7'33"/5 3 "1~73%}
E 7 Drain syszem _ Lsj 155.3�031;:1 1-33"�030./�030%_.___..i§.a�030£jZ':1:_.j..g.__.__P.'?_1..�030&_...._._§

3 7;: yw,¢,¢;~,.;; ~ L3 1, -:r;r3�030=/.1 2.3.s=.5'~;-2, cu.-r.-«z-:. ;_ __@
%:- *7�024�024*�024~*j�024j;T«�034*,._' - :.,.r i 2�024 . . . was/.. l :o_1-~;..| .JU.u5«c .I.- Pn.u.g : __ _ __,____._._______.___._._______._. ___..__�031:�024?,

i. a /»�030«.irs}�031stem I Ls vma i 7.7e%| 23v05% %�030r__-~�030~�030x�030/=._.__.__?
____g_.1 h,�030.:>;~jni::s _ Ls I mo»/..5 ::2.;>.sw;{____ umvnz I

' ' v -'1-".B?e"»'E 19.�030-3*;�024�024�024�024�024~-�0248�024�024�024-2\°I~~�024nr~_�024-»�024�024�024�024.-�024�024�024.�024--�024�024-�024�024�024-�024~-�024e�0245--r}401g�024--,;7;-.L~�024�024�030�024¢�024;,�024.:¢�024�024�024«�024;�024~�024�024�024a,1
Ez_;:.2;s.�024;::: _' ' wu "- -M-_ Z______._.._._

3" 3.4 !n:h't..'r:'\:::'.anEw _ ___ Ls j «nu»/ué 22.s_1}401_, _t-m�034/u __ ___|
5' 5 Cr:mmunica�030:!on:~,as:_em and cam �024 2.3 § aunts Imus-27,3 0.30% 9 0-831'": ___?_j_�024.v~ %*�024�024:�024�024-�024 . , H =
_ 13 Fire at-.:.! cl-erection sx/5ta::=. __ __ E �030-3 3 I"./=?__ - ___4____._i__.__._._._.._}�031:�0349"J�034"�030

10.1 Iviecamua E L5 3 1mm�030! 49.»:-4.. ll_\.u.,«.. W; A__ .
�024j�024~¢~&�024T�024�024~?~ �030�024**�024�034*-2

«2.3 Elerttricsdaé _ _ __§__ L-S _L3c=e<e<. { _3_cv,r:-.:==/.,:__ 3.5-.1:/.. ___ _5 __1
m.-1 lrxsiruvwez-.laL*.!L":n i L3 _' '.o=;~,:. j :3=3.uo"/..2_ 0.01-xe 3

:.�024f�030:�031�034*�024jj�030'�035''�030�031�030�024�030�030�024'�024:�030�030�030�030: . * , M. =« e, L-, max I__1�030.Lv_c,§1is:~.g Iey.-';tv:n*. _ ___ __ :a LS �030.~ N26 .9 ; Le .£! 2-.zU.-n _t___T-*;~=�030j._}

11,�030:?»�031m:2:nr.n:;-3 __ ____ _ : L5 {19% § _______ ?
11 Eimthmicjed 1 LS

12 Caiho\$ic,*n�03001ec'.iousyssimn ' L5 2 123m s 1.no74,{ ] 0.130�034/u
�030 13 -�024�0303a!:\SskéIi1=:�030.E:�030.c§U,'f5ohm civiia inst.) i Ls 7 sou�034/..3 3.46% 154,00?» I :__1'

�030 13.2 E::trLu.:Eura:;r1u;�030(alic:xs I �030-5' "U-'3"r�031=-5 5�031-75""-"J 9559�034-5�030T-

3 13; ;,.,.-(,.,mm,-.,.;;.,a,. 5 LE 5 ms�034/..E 10.09%} _ 13.75% �030_ I
15 pmo..«g�030p,L,,.. - 5 LS ' -zozm �030 0.90�035.-2% o.ao% i 0.150% .
-55 am un.asas.:.-mas Ls -mam , 0.91% _ n-90% ; D.0a% I __j.j_�024_w __jT.�024�024�024...___.____.._.~.__.*..._.\, ..._....__...
15 ;v;;5,;E,a,,5,,.,,5 1�030 L5 -�0301eo"/.1�031<:,11'=./.5 e2.so~.'. I 0.11"/» (I

1.21 l\(!|�030cp3£a_ngg{_I§ I LS , 10:2"! 2 A 1v:.c:.or_vozE 53.-�030)9-K.V __ a
-~�030%�024-°-.~.�024°-�024+-�031-�024**jT�024--"�024�034�034~*�030�034�030*�024�024r�030T�030rf�030$F�024�024�024�034�034*1... t T;n*�030(,.,�034'�034'�034�0344 2'5w *71: ingenieria l�031.'QnSIf�030J§!£V'z1 : L»: Ll}402um - .:I /u 1_.~:�030_1j_ " L...

17.�030.inc:eni:=.r:'>a r:x:n:~1z'm:liv:a LS § 100% i '}4017�030=1.0}401_'{{L §=",.0�031.�030J�030£�031.. _g

�034-1-;M5-.,-;);2a;},5,r, _ d _ L5 ' 14292»; i_ 4.33~:.:.i 103.00% 4.23"/c '

~1a.1 1\AcywI2,-man �030LE ' "U0"/--_}______,'!_�0311@{3Q5§,E,,,_. �030.-_._.._._..
r "jg"�034"5g;5;;;;i;;;;',;5n�031�034�031""""' " �031 2,52%, g�030.,.,% _ 13.:u)«�030/. Q
1 . , , V . 5« 19.: D2smr.~'./�031;)x:zz:;�030r'ux1 _ __ Ls 1oo':=a_
L 20 Db»-adcrv canmamenzo __ �030 __ . __ L3 WU�035/sI __ Z-03% 1'-YD-5°"-'5- I 103°�031?_____§
�030 - . v ' , V? ~ . . I ..1! 25,1 C/bradu.r-yfitauvugarn-,mo__ �030 �030L5 1 'rD�031-FL:/itsj__ 500-303�030 4"-'0-50:/3
L 21 Nlana de obi; :ndor-en:-.a 1 Home Office _ _ LS 109,�034I 1B..,2 MD [10.00 .. i _ H» 1 1

1 21.1 Mrnrc dc 2-braindiracm «;Hc.-ne Ch�030:-:3 LS l 100% ! 14l0.00':�030»3 1c>a.uo°/. 1 I�024�024�024�024�024j�024�024�024�024 , _ .
22 Job Back 1.3 : 1ers~/= f 11.160./.2 o.an=n. 9.410% ;

,_,_____,_?;~�031-1-'nl�030~P;9nk ____.-.___.___._...__,_-._.J__..__L....L5�030W"L......._..~..�030°�035~"°"�030}402__._.....__£:.�030}401i�024�024_�024�024�024�024�024�024-.�024�024�024?--�024�030-�024--�024�024�024~�024:_-j



,--'».;"""Tr"�030~-.., , ' . �030�030A

[,3 �030.ENFORME MENSUAL _ .
.~- . « _ , �031 41,- �024 ~ . ,}402 SERPETBOL PERU SAC. % . T

;.,_~;�030- ;�030f'3E-�031: .�030H"): �031»�024 _ g �030.:.... %  V 3% "*"�034g}401asgmim
�030Tr rv}401m-V.. ' �030 "BLOCK 88 - CAMISEA EXPANSiCZg_N PRQJECT 5 - W�034,cm, 5 A

V 510 COMPRESOR ~ . V
rV.._. A�030 . _

V 5" 5° V
'- 53>...» " - -.

3PAG-370==MR-X-=11 �030�030 FECHA: 02/02/09 �030 �031 V Pég. 26 de 48

Quinto Compresor A �034V - - . - - �030 �030

Obras Civi}402es: ' . .

�030 Pawa}401de los aéroenfriadmes ' . ' ' -

�030- 1 �031 �030 �031 . �030 �030>9

V- VV . . A . Q. �030* V
; V V - : -

.. V, _ V.
$ ,_; 3.v=.v::;;V_.- ~ _. ,. ~.'V ..~=' -~; >.«=" -1:-..-;:-:-�024�031 >='-:'~-'»�030-V V . �031 .

. V �030 M.. J» z�030*;;sg:;;.z.<s-gzeu%,;,w;,-m}402r .~�030%.-.~.. - - 1. .. a.¢§r.<». , 3:.-,. 1�030.é,,x,«V.-.~- gim-;=2! ", ~ . -,. �034IV-u.:.V.-:.-V\...-«,9. :.:- v - ,4 - ,, "-'- .A "'_". ;-_.;ut ' 1'�034;' -- ~. w-vvggzé ,�030T�030-g�034j r-- « r-~�034'§{-4-"~ 9 �030v\-:<_:.t.14�030.�030«�034�030.5,2,'5'V f-.§,r,-33%,-.�024y-.. Ax. f§{£.:'; -V».-:5 -$31. .._,�031~.,»-..,_.~..-.. - .._g1§. .V ~V.r.«.,1 V :, �030.5-.,_V,,~,3'>;w§3_.M1. ;._,.u-um-,;:~=
V �030.;41i:Iy-gi.-�030=~' ~.~.~,.;_M x ' �030 ':.:I4,,~.r:-1.----V:-�030VV«4V�034- �030_,.. --52' . *2 423*-. �024 �030,;:,~,}"'-é�030-"V"

1~:-*».-=-Ia?-�024.�035a�030¢*.§-,.>=~a.~=_;-.-.x_ ~/,;.z?._;V7w";:�030 -,2: _,c3_ L _,z _-. _, ,. av.-.§¢~,; �030$1,,,; .. an�031;.. J�030:'__�034"~�031-1.3». -.. -: .i$:.;x:*.* .,~,a_e,;./5,2}; "' -�030--3;y- -�030�030.¢sx«.�030n,"¢;-,ga=_.;,«;.;.�030;\V,»,*:v�030:.;,�030;g,._,�030;,_...~:V,,¢«�030,V«_ ,,V. . y ,, ._ u.._ .._~V .V,.,m:.n_«: .4 �034ye .:.-»r¥;.§'.§�034.,, .V «V-.V,~.�030S.,«D�030=°?~j~f.�024»,¢¢.xV}401._.�030 Y�031_.
4% .r�034_-9;:-o.y3,3,.%.g..1;�030§~:g,f1?;-�030r,�031 :,V .�034�030,:..E�034�031 : V..�030__�030. hm 1V�034 , __ 3.-�030._ ._�030 V _ . _�031__§%;}..¢, __ _-,;_i }401g}-VVFA,3 W-�030.�030.,,�034.;;_{,-..,.�030;�031,.\M�030, v

giif V- VV; w» V =¥s
�030

' V
-« '~VV. �030 t -: 4- ~V .;~f �031«x�030.=�030-$2:-*�030v~�030%='E�031-:-*T �034}401g -«_».-ex $3,-§ W «,7. _. _. ~

V1�031.-.V=1=:*té.e.*V~-=.-z:~V!tf"-�030EV1-<:n�030~ n �031=~'*.�030:=<V:�030~�034,r»~'�030V .avr"- . �034"�030*.�0303a'?�030:r�030»�030~-1*;~ -W;�031.¢'2JV.v;._ ;�030.;,-t�0303;%é;§1__,'.*"§g,Qa4\93.--.�030av.4,�0305,.f�030-4:.v;,,;V,�030. 3�030.h_�030m§§'_5_;,_.l. _ ;}4015._-_w,Wg ,3�030 .. V _ )w�0344_ _ .. .,¢,,.i___ .- . _
3�031 : $.93?�030+3-5&9?�030-.~�030?�030§?i'rh.r""..~4r�030..vu"_?�030A\¢,~{-¥?�024~r.-�030:7,�0305,,;(,mie.;}401$?=;;.'?,;--K-ifgh_ -.E.k,,�030.-?�030_�030_*~�030c,�030,�030f,«.".;<�0307�034$:i:_,.,-«,w,=,,_»

�030 I »V V. -

Fotografia 01 de Enero 2009 Fotografia 31 de Enero 2009 . , V

Parral de los aeroenfriadores. V _ vaciado de cbncreto soportes de tuberia parral

. . _ L . aeroenfriadores.

V Aréa zbnade éeguiacién. 7 " " - '. V�030 ' ; ' _ W ' "

":?�031?-"�034'�0244"_'r.:'.-.-'I.,'7,». _�030,. ,., . 2.. A, » -1 - V. _V- I -. �030:.' �034','.,;4-�034.I_,�030.�030$«'?"-�031.�030e�030V.-'-�030..g; �030 - �030 .
5:�030.�030,':,~�030�034gr:'-=).' . .. V, -if-5".�030~¢,r7p�030.§:�030-1�030...}-.;}.,:~3;)»;-.1�030::Va__»�030;£.«-3.-I_ .=v,..',':'.'.�030*-?~.-'41:�0303'.'.:;;1r.*;--}401g�030:-�030.-4*: - V - - -
=�030,7 ;;.-s_1:_.-_. -.~_-'.»:.;.=;-�030--...~_~.~_»V'-~"' ;, « -:-';;;L«_�024'~':*'-A~�030-6.5.-"�030-5: - 2*;-:,;~.~.{~:�030«:»' - .

; = �030 �034 ; .
2 1"�030X�030'75. :"�024"-""Li-- '' 5"!�030V �030r-.1.-§.v>. > _ - ' - " ' .
- �034i�031-..= ~::.--.- AL * ' "-�030 - - '* z . =�034V �030v�031. �030 .29» ~- . .. :' .,.:'... - v

' "~�030-"1' ~ V . '-m 7 Va ~».:!~ v a ,.. V ~ . -
h ' "�030..»-»"".'....�030,.�030 >,?"'�034:':3�030» 4- '- v- ---«�030V--�030 -. « . -- - S I-5" �030

- _
V " 4

..-�030_ <' ~"§�034"~\t£?1.;z�030-*3 3' ; ,e�030»�030\~£',"+�034@iI£';:;¥/1:-n�030.�035�030:!'r�034;"-L»n§EE,L,;>;,.�030T&kEf'::¥:::-'»"2�030*'*a-.',-;;e.1» -�031�034'*-._.53% ,e- ? "=1 .' I �030"3"5°?�031V "- -Ne�034

g-2'-,é.f«�034 .($_;:.a.V.V 3,�030,V*-. V�030;_;-,-a.§?,§}�030. as; -52;
. ,-_ .. 5 ~-.- : ,- H. ' <. �030.--I�030�030 -»�030::1-V - .. �031r. - '.r '3�030.213" x'-..._. <_._z V; . " ,m-- "W, �030~2.. .�030*« .' ~-..", mg =-YE�030�030-."._;,I'.,�0311.,"�035;",-="�034�034W-.'l:V"-_-IE3.-z,, Mr

.. �030E?' '
V »' "F�030.2" '~,=,.,V -:.:w_-«J? *5 .*._.,. - :,§*�030.fa§rn.'..sy.,f§§t~>,- �030 aw» ,-4,1. �034.3I-�030-I�030'1; ;-=.�024�030~«.w'Ei§,�030§�030,.- A-�030-- g:+§�030,'-7.<�031,�031-1»�030-�030L§_@L;,,.~ ,..«.:~.

V; .- 31%;-z:�035:e:3.'= 7�031 _._~w=~. . .~V~�030~s.~�024.
3"�034

' -7*3�034"*i"'3�031*�030$}401'\"�02441:'="-« "«'*.V"."»=-'-'«.;�030.=-.~i&~:ééV-.»~:. 4%�035.-:;:;~s.~., V�030 v . ' . ; $1 �030iv.--j£5:*.?$»~4�030¢>fKz:-.'43r'-5* - �031�035ssi-~-?' " I 5. V .�030 . a~v;m-<»i'-.~3~ . 7-�031» -, ,-.3..-.7
"law . r~~"':" 3. 0�030§*�031°"§?.= �030*-'.-W�031 xv :5: V.�030.r:�030-�030.wt�030.2 7 "" �024~. .;~v"�030» - /. '- �030131�0313�031-�035»�031~*=�030. _ :-15 :-4.3,�034.~�031 -...- .. ..3"<5 V�034A . -_. - _. »,,,.~ . ,g- - ~.~ -¢_, V. , �030.4�030 . .. - - - . gt?�030

�030V. m»e}§�024__ .�030Vm~.VV.r-*kn �031 _

Fotografia 01 de Enero 2009 _ ~ ' Fotografia 31 de Enero 2009 _ �031

Soportes érea de reguiacién. Area de reguiacic'>n.V _ 7



{$7 .» 03;?�030 INFORME MENSUAL A
; .<.:.- ;-.1 SERPETBOL PERU SAC. 0- , ,, _
4:; '-�030-:.__-�030i�030.'.�030-:-_.�030;; 17�035;�030~�031"�034�030, fli 'x.r,3y'1'r�034*,.}402
" __�024<~:'}?."'7�030..�024-..--""'*�034~r�031.f~;'| �030E _;

,~,'-_;'».'q\ BLOCK 88-CAMISEA EXPAVEIJSIQON PROJECT ,,,__mC¢,.1Ls_A
7�034-9:31:. 5T0 COMPRES �030

(.bp,;,}1 , }401g./ EPC 5c

�031PAG-370-MR-X-11 FECHA: 02/02/09 Pég. 27 de 48

Area aeroenfriadores.

�030;"__'_�035�034"*�034*"�035'�034�035'0*mi%m0�034"*"""fff"�034'"5"T�030�035f"f'§% I % 1]: -'- ;_g�030; T

I �031 ; ~ ~ �030 -"er�030:.�030:�030l::§,_" 0 3 :�030_:_:.H.,.,_sfi.-1: . _ V ' I 7

; ._ H . A �030 g: ;i _�030,"'_:;�030.;"=.~_:»...]:-,';0~ �030*-;-§;~ - ~ 3-1�035
0 �031 0 3

;p _ N ..> "..z . ..:..2 __ d-_ �030»�024�030j___ 7,":
' I 0 4 ; 0�030 '. - 3 g�030 �030I ."_ �030ij�030.'7 L �030

Fotografia 01 de Enero 2009 Fotograffa 31 de Enero 2009
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Sala Satélite. Pintado parte exterior de ia Sala Satélite.
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Montaje estructuaras "techo del compresor. Montaje estructuras techo dei compresym. '
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, 52 ! .\vs~._.~;: :; I !
5 02 I Hive! ; . :2
 j_.____.

i 0:3 j A:=is':e.~.4.,;=:~ Ci. .

] TOTAL 2 as !

2.-EQUIPOS

[ ITEM ! DESCRIPCION I CANTIDAD
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Edi�030:'13 Licuiri-:3 Frame�030-rabies

Labex'ai.o:'éc- :-3-s}401izsl.-égiso __g_______ 0�030:
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u . ..::.: ,~_»~.~=-= 4 ; SERPETBOL PERU SAC. . .

Q
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* 1" a :3 1 g 5 10 9 1* 23 "T
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3 2 1 3 as I e 3 0 :3 g a
;____M__ i _M i______m__w ____M__�031§_______ 3 W___m§"_______m__n M 5

§ G E 1 0 E si-
! I 5 T

T .3 5 " - :3 Q T �034EMMY
:« 4 3%,,._._._n ,._._.¢,- . ._... .-..._.,.._._.._E._,.__._..._Jf._..._,........__....§
.3 E 0 ; 0 § 0 5 0 § 3 , 3 2
2--�024-�024-�024�024�024--�030 .�024�024�024_*�024�024 
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g :24 U Q 3 B 1.; E

9 § =3 5 0 E 0 § :3 G E
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§:=*-a*c;*-«::;"ys';.72:;4"a'e§ss§e:s=3§s'*s§: y cmmm}401}401s}401onéngu

Habiiitado cie meduio pasia o}401zyinasdei PC/C.

Qnéaio de cooniiénaciones PP eé W.)/�030C,

w Se sesiuva reunién can P§L!S§OE%t>2�034Ci§dmde Se accrdé emitir formaimente ices sistemas y

szabsésiemas del Pre-comisionada.

as Eiaiborar" is mamz master de pw2cedi§*n§emms y registros apiicabées a 303 sisiemas,
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z
amcx as - CAMISEA EXPANSHON PROJECT % A

51-0 COMPRESOR �030 =

>:; v EPC 5c

PPAG=370-=MR=X==11 FECHA: 02/02/09 Pég. 36 de 48

@ Comdinacéén can 503 VENDQR, Se }401esenvéa 2'esLaéiad<:s de Has cocwdinaciones a la

fecha ea Pésgspe}401o}401,

ea tie scfw./as�031e%CAPss.

}401e 3

}401iashézféa}401�031�031§3; :3e:"n§Jr&e;«:ar,

%*e?'n*:u§am�030:=s3;" pi�030e�030im:0§a;scawe:-:eg3@nd§enies Pa'e<:9mmés3%:3mg Em

Eas cziiscigtaéina aha e§ca£;�030tria:;é+dad, ineU*umai"2�254:ac§im5Péggsing, necesarios para

ia de �034i.

as Se gazrepara g:amcadém.§en'ios a'ea!§zac&»:'3n Ge; g3a"ecom§séena:§o y comésicnada de

flashériari "E, '

a Csomiinacién y asisiencia. de gc2:r:;weedos'es.

Pre§:sas'acirjn }401epramca}401osde Eiecmcidad y FBEQEHJ paia Ea etapa de Camméaséonég

en C§!.§87i&�0243%�035 �030i,



"W ?

-490. INFORME IVIENSUAL.
A '..�024=-_~5%? _....~-~-~- '' SERPETBOL PERU SAC.

V - BLOCK as - CAMISEA EXPANSEON PROJECT ,,,:m. cm M
�024 . r.-; , �030» 5T0 COMPRESOR

�030- IJFRQ EPC 5c

VDPAG-370-MR=X-11 FECHA: 02/02/09 Pég. 37 de 48

4. CALIDAB �030YHSE

4.1. Actividades de QAJQC
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Rev. 1
T'}401�034r*?�034�024�030:*�035�035'�035�035"*�024:+%:**�034�035*"�031?" '?*?"*""'�034".l�024�024"�031"""�030�024"_'*"""�030
I I - I - Ihcha Est.J Fezha dc REV�031SPB I. Ifecha numb. �024I
2 Area I Item Dczzumenru I Cmiigu OA/QC I �034ah.I Emma" A I B_ Estada I W: Sc

v�024�024�024�024�024�024�024-�024»�024-�024-�024�024�024-�024~~�024�024�024�024�024�024«�024-�024�024«~-I�024�024�024:�024~»-�024-�024�024�024�024�024�024I�024�024�024~�024�024;~-I�024�024�024 �024
I 1 IMa\'imiI:.'\{u dc Suelus I PPAG-370-OP-B001 ZOIOB/08 I 03/01/08 I I {X APROB 04/04/03 100'}: I
I _....�030_._.._.__.-...__._.__.___....___.___._..-__-_..__.�031..__.____.._. --.._._,_.._..... _. _ . _ I --
I 2 ITopog.fa}4013vGeoreferenciaciun , PP/�030VG-370-OPEM2 y OSIOSIDS G3/03/D8 �030IrI I APROB �030N/'D5/VJEI 10096
i �030r......._I.__._.__._.__4____-...�030..».__..._.,.,..___..W_--__...,___,....-..-.--._w,h.,-.L_.._..__....__--.;_.~,..-._,._...,......__+.. ._,_..-._...-
I 3 Fundacionesvobrusdemncrcm WAG-370-OP-B-0-J3 I 22/04/08 I 23/04/03 J �030 I24/I APROB I 05/05/03 I i00%
I �024--~�024�024�024�024?�024-�024-�024-�024�024-�024-�024�024�024�024�024�024�024~�024�024�024.~�024--�024-�024-�024�024�024�024...�024�024�024�024�024�024�024~~�024�024I�024�024�024�024�024�024_�024~�024�024�024-�024�024�024�024-,-�024�024�024�024~�030_-- ~�024�024-�024�024�024-�024�024-4�024-�024�024�024�024~~¢�024~�024�024A~-.
I 4 Producciun da-Concrcto �030~ WAG-3700?-B-004 I 10,-'05/G3 I 1-3/D5/08 I I I .< I APROB 12/05/03 I 100% I
I �034"'""�024'"�024�034�034�024""""""'*""�034"�034""�034"�031*"*"�024"�031�024"*"�034�034"""�034"�030-I�034""�034�034�034"�024"I "�034�034�034�031]"�034�024"_�034'i"_I'*r"�0311"""""*�034�034""'"IL"""�034""""T""""�035�034�030"I
I I 5 .Exlr;:4:cionde Material Global decantcra 5 WAG-370-oh.a.a05 I 11/a5,roS i 1',/os/03 , ; 1_IX�030IAPRCvli , ca/as/�030exI 100% Y
. x 2 = . v I x . «
g I":*"�030_T_�034""'I:_"""""j�034"":�034�034�034�034�035�034�024'I"�034�034�034*�034""�030"�034�034�035"�034"�034�034'""'�024�024�031�024"�034�034""�034"�031_�030:�031f"�034'�034�035"�024�024�031�024""'�030jj|�024�031"�034"";":�030�031:' '�030''�030''''�031�030"�030''�030�031�030�030�0303�030I�031''�030�030�031

5 I 5 Ifxcuvaceoudczsasecamp.-asoxsnzz-zesoa I up/x5�024a7a0943.005 I 13/05/03 I 12/05/05 I J APROE I 25/05/03 I max» I
I ,.-...... .._._.........._.-._..___......-....._.___..__._..._._.__._____-..___-..___. ._:__...j.-._ .._..4...._.......____._...._.. I... __ ........1.__.._._......;......__.._....,..q
I I 7 Excavation M.'mu.'N I Pl�031.~'\C~-3700?-E:-0=37 :2,/04/oz 22,/an/as I I I x I npnou I 21/05/03 I 100% I

,..._... .__......._....._......._.___..._._...-._..,_..............___..__....._..,.....I......Z___,-...__.._..__._.,...-..__'.._..........___- ...____..;......A..._ _.1_.... .....___....,z..._...._... _.__..._.........y

I 5 }401locaciondeConcrete aasesm Carnpresor I mus-370-ow»n»coa �030I93/55/98 I 03/05/33 I -I x APROB I 01/07/03 I muss
' -�024-�024�024�024-~�024�024�024�024-�024�024�024-�024�024-�024--�024�024%�024~-:�024�024----�024--�024--�024-~-�024--{-�024-�024--�024-�024�024-�024-�024;-+~�024--7--�024X>-�024-�030_�024-�024--�024-�024�024r-�024�024~-�024�024�030-�024-�024---v1
I 9 �030tolocaciondc Grout Enoxico I PPAG 370«DP-E-CD9 ama/oz: �03007/03/03 I I I I X 1 APROB 22/as/as I 113035 I
. . . . .
' (""'I""'-�030_�030"""�030_�034"""�034"'"_"""":"""�034�034�031""�034�034"�030_"�034�034:""�034�030}""�034"'�035""�034""�034§�030"""_ I """"""I�034�034"""""]"""""*"""""�030-"�034"'I"""'iI I 10 zlnstalacnondeFlrzproo}401rna I 7?/us-370-OP-B~o1o 22/as/us I 29/10/03 I I I . x APROB I zslm/as moss I

.._...L__.___._.._.___......._..._..,..._......_..._._._._,_..____.._...__.___.__._.___........_z_.._.}401___..__--_...-_..___....__..__....,._.._...i_.. _. -_.._._..._ ...-..._....._I...._-...........-.-
I I ._ . ' I '. _, I 5 '- I 1I g:-1.:-}402fvlncaclcnfa}401ra}402i____________~__ _ _m_ V FPAG-37D-0P-B-D1L�024�024L:)Z/E5/O3, n«/Oi/.5.-�030ZI IN} _APRL)~E�024.I�024:I,_5i?E:/Bi�030!1coi_I

1 E 3 12 I}402cpamcian:1eFisuras I PPAG-37D~C~P-3-012 I 25/av/oe I 15/o7.'cs ' x APROB I 03/93/03 I mos; I
I u: : 1 e 1 I 5 I ; I. ,,;�024�024-�024�024�024~~�024-~«�024-�024�024-�024�024-�024-�024�024�024�024�024�024�024�024�024-�024�024�024-�024-�024--�024�024�024-�024�024�024--�024-�024-�024�024�024�024�024~-�024~v»-�024�024�024:�024�024�024;�024]--�024-»�024�024�024-:�024�024-�024�024v -�024---�024-~,
I �034l3_IConstruccIon Pipe Rack Principal Eje SSA! 59 PPAG-3700?-B-U13 21/03/08 21/08/03 I X APROE I 10/09/03 100% I« §f"�034�030I"""�034"'""�031�034�030*�034�031*"�034"�030*-"�024"�030*�030�254~�034�034�024�024"�030�0341"�024"�034"""�034�024I�024�034"�030--�024--I--§--1-I--;�024«L�024»�024_.~J,
I 14 Demulicion dc Padeszai PIpe~P.é:k Mnclpal Eje 7155-71DG �030PPAG-370-0P~S-014 30/08/08 30/03/03 I X APROB 01/99/03 19095I I--.�030m____....-____I__.__..I.-._.____._______.._.___-______.__,{___I..__.____-,._I,_._._ _.__.-_;_L_ .__._._... ._--.. '
I I 15 Igeparzcibn Pie Fisuras an Graut Epéxlca deTurba Ccmpresnr I PPAG-370-OP-5-D15 28/1:)/OE is/.�030a0IQSI I I XI APRGB 30/10/03 I �030.\005(�024.1

""""j"*"*"�030�024�034�030�024*"�034"�030�024"�031�024�024"�024�024*�030-"""""""'*f:�024'�034"�024'-"�024""�030L�034�024"�024Ij�031°�034�031I�024.-'�024*""""�034""�024I
I i 16 Icolucacidnder Pisa Anliacidaenzalsdn Bacteria PPAG-~37D~OP-B-016 I 28/10/03 28/10/02 I . X APROE 05/11/03 I 100%

.____.I....._:___..} ~._j___:.. .._.. '.�024_�024L_�024¥ 1 .�024.�024�024'\_�024�024�024�024�024....�024�024l

I 17 Procedimiento dc CL\nstm::éon an Avea de Gas Meteringsiald PPAr3~s7O OP-E-017 28/11/08 I ZS/11/C13 I I YAI AVROB I 14/12/03 I 106% _ I
I: _____..._____...,___.._______._____,__________._.__.___*__.__._.._._._j_.._ ___..,..___1___:_.=_._ _. . ._.___ =__._._..._ ___..-I . \- I

I 13 �031PI'aced!mIan:odBConstruccion deP(soTecnI:a ensals do Gnhmelcsdc Comm! I WAG-370-OP-8-O18 25/12/uni 15/12/08 I X APROB I 27/12/03 mm -1
_._..r.._..__.......____._._....._.___._-_.._._.-._..__.___-._._________.__._ .__..___._._.._.... __ ,..._. _?_..._..I._...'._..--

I 19 !Pracedimc'entadacanstmcciondcClmemaclcndellnstrumentAlrbrvcrskid17203 I PPAG-37G-OP-3-019 12/01/69 I 12/01/55' I I X APROB 31/01/O9 = 100%
I i___L_____.._____,___:_._______________._________._.L___.______ �030 ___._l_.___._.___I__ ' '
�030I 20 I}401cubicaziondcSaparlcsS430-OOZIZUND).S430-0D4(2UND).?51-A8<546(1UND],an A.'e:SaIc5G PPAG-370-OP-3-020 3/01/09 31/10/09 �030IX REV 50%
I I I.__...._.._.._.__..__..._.___.:__.__________.___________._..... _.I._.. .._.. �030...__.___.T........._..
I 21 llnstruztiva Cclocaci-an dccaguelas en Base Stu Ccmgnrnor PPAG-370�024m~B»O01 I O2,-'G7iC-8 , 02/01/08 I I X APROB-__I O6/O7/O8 10096�030-�030I

+._____..____...._.___..._..._..._..___.._.__.__._-.._......_.I .._.__I......._...._ .x.. : L.........._I_..........._.l
I I 12 IlnstruclivocmacacfondeGroulCementicIoenCajuzlasaasesta PPAG-37CHN-B-002 24/07/-DB 2-�0303/07/08I Al-�030ROBI 29/07/03 100% I
I _.__.._.___-_.._._...._._.____.?._.__:__......._.:q._____._j.__ I ....._._....
I 23 mstructlvobemaliciéndcP.::ies:alesenmanifoldii-59 I PPAG-370-IN-B003 03/11/Os D3/11/08 I I I XI nunca 07/11/08 I 10994 �024I
' .L.__..______~._____.___._.______.:_..._.____r___.____._..;.___. ._j .... 4 ...I......___...
I 24 lnstructivode}401abajauaracoiocacicndesoporte?ro-nsucnalenEstacion-1:Regulacncn}401xistenze- PPAG 370-!N»3»OC4 15,-�034.1/O3 16/11!D3 5 I X I APROB 23/11/08 - 100%
I._..~.i�024..*-_$«-___.g__�030..*__:.�034Q___.*.__¢__._.i_*#.%__.»~_¢�024_¥¢�024.._--__L�024I.__..L..........._......-_........._L_......�024.�024....._I

;_,.¢,___._._ _.._,.__ __ _~._,_,,__,__________,,,.,__,_,____ _ ___,._.__________,___ ,____._._,_�030,..___.,____._____._...._. ._-.__.._.....,_.____-_.. .. ..... ____.._,I:
I no,�030...a_�030,_._ _,,...___,. ,,..____,N,,__ .___,,,__ _, ...._ . .�030,._.___.._..___ . . ..........,-...,....._.._..... I

I -, I
I 2 �030

5 100% A: I
2 ' I .2" ~ E
: :«x:vz.&f .
. B B 1 M,�034 I
I 04 I fa�031; I

5 5 ,.x �034�030 .
g : _.,,..._....~¢,«/ ;
I saw -I~�024~ �024~-�024 ~�024 ------�024-~£"#~-»~-~�024-~�024~-~�024-�024-»»�024 ---�024-�024--�024-�024-�024->~~-�024--�024»�024---« v�024_a-»...;.=.-m.
I �030 �024a.�024mun«.wvwIa.1u

1 2 _,~- »
M ___.._,.-_, I

. I , I
I 2 £
.! E ;

2°�035,§A..___.._._.._,¢(___,,___..__.___A.,.,,,..,.__....._,.,.._, ,.._-________ ...______.,..__.�024._,_.,k___.__._
5 1
I I �03413% 5
5 : -55' �0302 : gr�035 I
I 521, ---�024-�024_-M,---..-..0.---.-.~........._.....,-�024~.._-._T...........».,..7......�024..�024.p.�024~~�024~.�024..�024�024�024�024�034q-�024~~�024.�024...�024-~~~-~-�024�024-�024-«F-7---�024-�024�034. 3
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MEC.AN!cA V ESTRUCTURAS

RP. . 1

7*?�024"T'7"'""'~'_'7'�0357_*"_"""""'7""'�024'"""'*�035�034f�034"""�030�024"""�0307"'"T"'""�034'"�035"é""'"'"""?�030"_;;�035;;""f"'*'77�030�035"_.'"�035"T"""3'_"_"§E , . ~ . . 4 ,. - 3 v : L -. V 3. _ . . V, V . V .V
1 Area Zltsmi . Documento 2 Cédigu QA/QC. ' fecnga�035:deg V Estado xhchzjgmba * �030A�031. 5

�030 l�030 v 1�034=�030.'-A.Bco . ~_k...+�024.._-..»-.»~.-...._~.-_-n_.-.-~.-..--.-_«__.w_+.....-m__.~-.._w;.._-_....H+-..~+~+~..+_L..L~_w._--_lr__�024.-_;
% 1 §Prcn:edimiantL: derahricacson de E$KructurasMeia!i(as PPAG-370�024OP-S-O01 1 19/04/08 19/04/as i �030l I} E AFROB I 28/07/05 i muss .
._...... ' .....-...............__.._..___......_..........__._..._..,...........__...............« ...._.._......__._._........._........__.____._.M[,-....._........_._..... ..._= ' .__.._...__..=__...._........ ..._.._...........-l

(x 2 -f|:l'<;cer.1in'|I'eIxto demantaie de Estructuras Metéiicas T PPAG-370-OP-S4302 I 21/04/03 Z2/�030D4/D8i 5 I 1 x f APROB �03103/35/03 I 100%�030

5 I--�024-�024§�024�024--�024�024-�024~�024�024-v--�024-�024--�024~�024�024�024-�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024-�024--�0244»�024�024--�024:�024�024�024�024�024--5--�024---~�024+�0243-�030-'r�024-{�024�024~~'-�024�024:-�024'~�024�024�024~�024~�024y�024-4----�024-~----x
i E 3 {lnstructivo Pinltxrade}402esaneen}401structurasMcralinas ! PPAG~37O-!N-S-001 �03023/09/08 I 23/DE)/()8 V X! g 1 AF-�030ROB1 04_/10/(38 957-K7
a ,»._._L._...__.~._......_.___.______...._____..w.._._...._....,._...._.L.__....___~..____._...._-.._.... =._:__._+_._,...._L-_. _.. _ ._......�035._.._....__._..._._.__4�030�030 V - 5 1 �030y , ; g r- V _ . ,
1 4 émcmaje dc Acrostvirradnrzg PP;�030-.G�02437'J-C:P»�024M�024-O0].j 01/(27/us 3 14/as/as 3 3 3 x 3 smog 3 29/03/03 ! 100%
; 3»-~~-v~;~~�024�024~----�024--~-~�024�024-�024~�024�024~-~~~--~--�024~~---�024�024-»�024~--�024~~-;�024----A--�024-~~-%-�024-�024--�024»a»~~~~�024---~»-�024-~%-�024~�024---»�024�024�024e�024�024~s~�024-+4-�024+~�024~;�024�024~--~-¢~~�024�024-~--~-1
'3 g 5 gPrace:_|imiento delnstaiacimuie Mazes E PP.':G»37(J-OPvM-()G2 ; 20/06/as i 1->1/06/as ] [ ,« é x g APROB I 12/10/118 5 10055 ;

i..�024�024�024.-"..w........_..-.._._.__.._.._........-....,._.._-�030.n...._...._-......,.._.,...mL......~.........._....W...__....._....m........._..,......J...,......,..._~,:__._3......J_..._~? .__..._..._..w......._......_,...L................_,...,,}
. 3"�034 2 ' - ' "1"

E! 6 zEnS:)mb|r.2deGru21Linki3e|iHC2582O0Tanel:1das Vi PPAG»370-OP-M-O03 13/G6/G3 g 13/GE/33L ! i E x APROB [ 14,165/GB 1()0�030K: E

i 5'---'--§-�024-�024-~-~'--�024�024�024---v--�024-~--�024�024�024�030�024--�024�024�024--~-�024�024-r�024-�024�024�024~-~�024«~~�024-�024g«-�024�024~-�024-�024�024-�024�024-�030-~�024-�024�024-�024--~«-~1--v�024-~�024---�024�024�024~f�024-�024�024�024�024�024�024---. ~:r--�024§-- _ ~�024�024--�024v�030-«~--»~�024�024�024--i-�024--�024-�024~-�024--.
§ ; 7 §:�031\:lunta}(>yAiine::ié;:.:�030sEnuipcs}401atctivos j PP;-\G-37D«OP»i�030.->~0.'Mf 15-/o.9,«'o¢: 15/as/02 �0302 f ? f REV g 5094 J

:,......... ....._..........._._,..._..........,....,.,_._..._..,...._._.._........_.._.._..,..._...,..._...,.._.L._,,..._.,___..._.__...,_.._;._.____......._...._.._._... I ....,_~E.. ! . ,.,_.,______._T..,._..u_,__..._ ____,_...,_....

3 8 �030§;ccedimien!cpara Armaduvbasarme d-3 Andamios 1; PPi\G-37O�024DP-M�024O0S% O9/OS/'D?~ D9/05/DE § it x F APRO3 ! O3,/OE:/DEW. 100% E
E :2 E~-«�024-'---�024----�024---�024~�024-----�024--�024-~�024�024-�024�024-�024�024�024~«�024--�024�024�024-v-�024«-�024�024~�024�024---~m-A-�024-�024-�024�031�024-----�024�024�024-v-�024--�024�024�024�024�024----�024-�024mv~-�024~�024-�024�024�024-«�024-vi»-�024~---�024-�024-v-�024-�030-�024-2 -~�024~5-vw �024--~�024--�024�024---�024--�024--------�024-~}

I E g 9�024%h\§(al�254|ClOI'1dEL3Il�031\i5dENIVEIBCIDHenlosEqunpor/Fstrucmras F PPAG-370-OP-M-005 5 15/10/08 13/03/08 3 V { -IPROB 02/10/03 100% 1
E E.--..-.. �024-�024.�024-..-�024...-...--._.....�024~.........-...._............._...........,......__~.,......._+........_....__._........_......_......,..........?......._.._,..........,-...,.!......§._ V........__.....,...._..�030...',.._............V ....�030.._............§

% I I0 i_P�030r.:ceLli:r*.ieI:zodeToraueo I PPAG-370-OP-M-O07 :1}: 12/05/08 12/05/08 3 L �031 Ar�030-�030ROB1 O3/05/08-; 100%, 5 M .�024.--�024~__~-._.._.__-.--.._~...-_f.-._-.<.__..._g.__.....__.. ..4___�034_.___... __--
3 3 11 1PrucedImIentode MantajedeTurboCompresorskzz-Z6800 PPAG-370-OP-M�024OO8 ! 15/07/O8 a 31/'07/O8 i g x APROB E-07/O5/08 } 109%

u ..__....:.._....._.....__._.__..._._._-.__.____________.__.__,_.__,___ __..,_.__-,__.__..._____._.,.._-,.__.____.,__ _.__.__.,.__.._. __ ...V ' ___,._____.__ ______.____,,._T___._,,,__.'....,

E § F 12 Mantage GasTurbinesizedTuroocompresovsuz-zaaoo {I PPAG-370-OP-M-O09 15/oz/ua «E. 15/03/03 1 g j ix! Apnea 22/08/02 3 100% §
1 {�024�024�024, --�024-�024-�024�024�024-�024�024~�024�024�024-�024--�024~-�024�024�024�024�024�024�024�024-�024-�024-�024---«~~�024--T-~�024�024�024�024--�024�024�024�024�024�024�024--�024�024�024�024---�024~-�024--�024--{�024�024�024-�0244--�024,'-~-�024�024-�024- -�024�024�024~�024-~-<i~�024�024�024-�024--�024�024�024�030-l
3 , 13 jlvlom'ajeAuxllIarGasTuvbineSkidTurbaCornnreso!'Si<Z2-26800 g PPAG-370-OP-M-O10 Ii 25/DB/D8 25/08/D8 ; I 3 xi APROB 27/O3/08 ' 100% '

5"_' "*�0242"�031Tj�030*�031j�031T*�030�024"*i"�031:'*"jt'j_�030�034"�034"_�030:"""":T"'%j'."jfjT ""'T"r"_""""""

! x�030 1-3 élvlontaje de Estructurasln:erferenci.1sPipe Rackss al59 I PPAG-370-OP-M-011 g 25/08/OS i 28/08/'08 E L5 x APROB OS/11./034 100% .
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