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ll. RESUMEN

La presente investigacién de nivel experimental y aplicada, tiene

como propésito demostrar que el dise}401oy aplicacién de

programas de investigacién-accién, efectivamente, mejora |os

rendimientos académicos de los alumnos de la FIPA, se centra

en presentar un analisis bivariado de dos factores y ha sido

realizado en |os ambientes de la Facultad de lngenieria

Pesquera y de Alimentos de Ia Universidad Nacional del Cailao.

El estudio se fundamenta en la construccién del marco teérico y

en la exposicién de la metodologia utilizada, dentro de la cual

se selecciona las variables, se plantea seis hipétesis, se

�030 determina ia poblacién y la muestra y se describe la

metodologia empleada en la construccién del instrumento de

medicién y de recoleccién de datos.

El dise}401oestadistico para ei tratamiento de los datos presenta

Ia informacién tabulada y ordenada en cuadros y graficos

estadisticos que permiten hacer el analisis en funcién de la

estadistica inferencial para las seis pruebas triples de las

hipétesis formuladas. Del analisis de la informacién recogida

durante la vigencia de la investigacién, queda probado que mas

del 95% de los alumnos de la FIPA que recibieron el tratamiento,

mejoraron significativamente sus rendimientos académicos a

consecuencia del dise}401oy aplicacién de programas de

investigacién-accién y los datos reportados respaldan nuestra

aseveracién.
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m. Iurnoouccnbu

3.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La investigacién�024accic'>nes una forma de estudiar y de

explorar una situacién social, en nuestro caso educativa,

1 (Son Ia }401nalidadde mejorarla, en la que se implican como

�034indagadores�035Ios implicados en la realidad investigada.

El objeto de la investigacién-accién es explorar la préctica

educativa tal y como ocurre en los esoenarios naturales del

aula y del centro; se trata de una situacién problemética o,

en todo caso, susceptible de ser mejorada.

Los que dise}401any realizan un proceso de investigacién no

son los investigadores profesionales, al menos no son sélo

ellos. Las personas implicadas directamente en la realidad

objeto de estudio son también investigadores; |os

profesores son docentes, pero también son investigadores

que exploran Ia realidad en que se desenvuelven

profesionalmente.

La investigacién-accién siente predileccién por el enfoque

cualitativo y utiliza técnicas de recogida de informacién

variadas, procedentes también de fuentes y perspectivas

diversas. Todo aquello que nos ayude a conocer mejor una

situacién nos es de utilidad: registros anecdéticos, notas de

campo, observadores externos, registros en audio, video y

fotogréficos, descripciones ecolégicas del comportamiento,

entrevistas, cuestionarios, pruebas de rendimiento de |os

: 7



alumnos, técnicas sociométricas, pruebas documentales,

diarios, relatos autobiogréficos, escritos de ficcién, estudio

de casos, etc. Ademés, la i-a se estructura en ciclos de

investigacién en espiral, contando cada ciclo con cuatro

momentos claves: fase de reflexién inicial, fase de

planificacién, fase de accién y fase de reflexién, generando

esta ultima un nuevo ciclo de investigacién.

La finalidad ultima de la i-a es mejorar la préctica, al

tiempo que se mejora la comprensién que de ella se tiene y

los contextos en los que se realiza, es decir, pretendemos

mejorar acciones, ideas y contextos; un marco idéneo como

puente de unién entre la teoria y la préctica, la accién y la

reflexién.

Actuaimente, la reivindicacién de la docencia como

�034profesién�035por parte de un numero cada vez més

numeroso de profesores de émbitos no universitarios, Ia

puesta' en cuestién de la utilidad de la investigacién.

académica dominante, la crisis profunda de la investigacién

social dominante que deja paso a nuevas maneras de

entender ei conocimiento social, y, por tanto, también ei

educativo; facilitan que la i-a salga del anonimato y se

consagre como una modalidad més, puede que de las

mejores, de investigacién y mejora educativas.

La investigaciéri-accién esté basada en el profesor y no

solo como investigacién de los docentes. La expresién

aclara el paradigma de investigacién implicado, asi como

A 8
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Ia relacién entre zinvestigacién y ense}401anza.No se pueden

concebir como dos actividades separadas. La ense}401anza

es una forma de investigacién educativa y ésta como una

forma de ense}401ar,por ello, ambas actividades quedan

integradas conceptualmente como una préctica reflexiva.

El aprendizaje, de los programas de investigacic�031>n�024accién,

supone una construccién activa del significado mas que su

- reproduocién pasiva. La evaluacién del aprendizaje se

realiza en relacién al desarrollo de las capacidades

intelectuales que se manifiestan en sus resultados en vez

de hacerlo con respecto a la mayor o menor coincidencia

�031 de los logros obtenidos por los alumnos.

Finalmente, la investigacién que iniciamos quedé

planteada bajo las siguientes interroganfes:

3.1.1. PROBLEMA GENERAL M

- (LQué nivel de mejoramiento del rendimiento

académioo de los alumnos de la FIPA se produce

A cuando se utilizan programas de investigacién-accién

en asignaturas de ciencias de ingenieria y de ciencias

sociales?

3.1.2. PROBLEMAS ESPECiFlCOS. A .

1. c'.Cué| es el nivel de mejoramiento del rendimiento

' académica de los alumnos de la" FiF"A. cuando 3.-7.
. 9



dise}401any aplican programas de investigacic�031m-

accién?

2. c'.Qué nivel mejoramiento se produce en el

rendimiento académica de los alumnos de la FIPA

cuando se aplican los tipos de asignaturas de

ciencias de ingenieria y de ciencias sociales?

3. <'.Cué| es el nivel de mejoramiento en el

rendimiento académica de los alumnos de la FIPA

' cuando se aplican, simulténeamente, |os

�030 programas de investigacién-accién y los tipos de

asignatura?

3.2. OBJETIVOYALCANCE

La ejecucién del presente estudio permitié alcanzar |os

siguientes objetivos:

3.2.1. OBJETIVO GENERAL

Mejorar el rendimiento académico de los alumnos de

la FIPA con el dise}401oy utilizacién de programas de

investigacién-accién en asignaturas de ciencias de

ingenieria y de ciencias sociaies.

go



3.2.2. OBJETIVOS ESPECiF|COS

1. lncrementar el rendimiento académico de los

alumnos de la FIPA con el dise}401oy aplicacién de

programas de investigacién-accién.

2. Aumentar el rendimiento académico de los

alumnos de la FIPA con la aplicacién de Ivos tipos

de asignaturas de ciencias de ingenieria y de

ciencias sociales.

3. Determihar el rendimiento académico de los

alumnos. de.|a FIPA con la a.plicaci.én, simulténea,

de los factores dise}401oy aplicacién de programas

de investigacién-accién y tipos de asignaturas.

3.2.3. ALCANCE

La investigacién que se presenta es de tipo: aplicada,

porque el propésito fue resolver un problema de

naturaleza préctica, aplicando los resultados;

asincrénica, porque la duracién del estudio fue en un

periodo relativamente largo (dos a}401os);explicativa,

porque ademés de medir Ias variables, estudié Ias

relaciones de influencia entre ellas; mediaeducativa,

I porque la investigacién hace referencia a grupos

educativos de tama}401osmedianos; Primaria, porque

los datos fueron recogidos para la investigacién;

gm



cuantitativa, porque se centré de manera

predominante Ia cuantificacién del hecho; y;

finalmente, experimental, porque I presenta

observaciones dirigidas de hechos provocados,

manipulados y controlados.

3.2.4. SECTOR QUE ES BENEFICIADO

Los alumnos, profesores e investigadores de la

Universidad Nacional del Callao son, directamente,

beneficiados; e, indirectamente, la comunidad de

_ A, aprendices, educadores y administradores de la

educacién.

I 3.3. IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION DE LA

�031 INVESTIGACION

3.3.1. JUSTIFICACION

El proyecto de investigacién cienti}401caque se �030

presenta, quedé justificado:

a) Porque, Ia investigacién se realizé para dar

» oumplimiento a las exigencias de las normas y

directivas de la Facultad de lngenieria Pesquera y

de Alimentos, en particular; y, de la Universidad

Nacional del Callao, en general; que fijan sus

respectivas polftioas de investigacién.

b) Porque, los resultados y productos de Ia
é;12



investigacién son una contribucién al desarrollo de

la ciencia y de las nuevas estrategias educativas

y con el objeto de elevar los aprendizajes de los

alumnos universitarios y, por tanto, mejorar sus

rendimientos académicos

c) Porque, los resultados y productos de la

investigacién permiten reajustar Ias actuales

estrategias y polfticas de accién y, por tanto,

permitirén mejorar Ios rendimientos académicos

de los alumnos, de inmediato.

3.3.2. IMPORTANCIA

El estudio sobre el mejoramiento del rendimiento de

los alumnos de la FIPA con el dise}401oy aplicacién de

programas de investigaciémaccién, es importante:

a) Porque, el dise}401oy aplicacién de programas de

investigacién-accién permite cambiar los

paradigmas o esquemas tradicionales de hacer

las cosas y de entregar a los alumnos el poder

M explorativo de seguir pistas de interés, hacer

relaciones, reformular ideas, y llegar a

conclusiones Cmicas.

b) Porque, amplia el émbito de la educacién

�030 universitaria hacia una concepcién crftica de la

ense}401anza,de la reconceptualizacién de la

profesi_c�031>ndocente que superaré Ios esquemas

' _ ;13
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clésicos y que iolantearé toda una

transformacién del sistema educative actual.

c) Porque, ofrece una visién sobre el paradigma

investigacién-accién como una aocién

autoreflexiva que emprenden los participantes

en situaciones sociales _para mejorar Ia

racionalidad y la justicia de sus propias

précticas y que su propésito es desarrollar

sisteméticamente el conocimiento dentro de una

comunidad autocritica de practicantes. .

d) Porque, se apoya en las tecnologias no para

intentar Ia instruccién de los alumnos, sino, més

' bien, para servir de herramientas de

construccién de conocimientos, para que los

alumnos aprendan con ellas, no de ellas.

3.4. FORMULACION DE LAS HIPOTESIS

3.4.1. RELACION DE VARIABLES

1NuM ] VARIABLES ITIPO DE VARIABLE

�030 �030 DISENO Y |TFlAD|ClONALES �030 �030

I 1 HAPLICACION DEr�024 

V PROGHAMAS INVESTIGACION-ACCJON .

 INDEPENDIENTES 1

CIENCIAS DE INGENIERIA
TIPOS DE

2 .
ASIGNATURAS

CIENCIAS SOCIALES

HENDIMIENTO ACADEMICO DE Los ALUMNOS
3 _ DEPENDSENTE .

�030DELA FIPA.

; 14
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3.4.2. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TIPO DE .
VARIABLE OPERACIONALIZACION

VARIABLE

Implementacién de Planteamiento del

programas de problema/objetnvo.

Investiacién-accién, en Hipétesis de accién y

Ios que se Integra el uso man de acci°�031n_

Dise}401oyapllcacién de las tecnologfas de
Desarrollo de la

de programas de Independiente Informaclén y
_, , ' _ propuesta de

lnvestigacxon Cualitatnva oomunicaclén con los
_ mejoramiento.

accién elementos dldécticos

para la formacién, Evaluacién y Iecciones

capacitacién y aprendidas,

ense}401anza de los

alum.-,°s_ Difusién de resultados.

Asignaturas que

pertenecen a has areas Asignaturas de ciencias

de ciencias de ingenierfa �030*9i"9e�035i°�0353

0 de ciencias sociales de

Tipos de Independiente los Curricula vigente de

asignaturas Qualitative Ias Escuelas

Profesionales de Asignaturas de ciencias

lngenieria Pesquera y de sociales

lngenieria de Aiimentos

de la FIPA.

G"3d° de '°9"° de '°3 Conocimiento de Ios
objetivos instrucclonales programas de

exp"°5ad°s °°m° invesvtigacién-accién

calificativos individuales

de cada uno de |os O diSpOSiCi6n

Rendlmiento alumnos de la FIPA para desarrollar adopter
Dependlente

Académico de los _ sometidos a P'°9F8mES de
Cuantitatlva , , ,

alumnos dela FIPA. experimentacion y en '"V9St'Q3CI6n'3¢°'°�034

respuesta al dise}401oy

aplicaclén de programas Actitudes maniflestas
de investIgaci6n�024accI6npara apuca, progfamas

9" U�035dete"""'"9d° deinvestigacién-accién.
periodo académico

; 15
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 n

NIVEL DE UNIDAD DE
VARIABLE INDICADORES ,

MEDICION MEDIDA

% de problemas

planteados.

% de hipétesis de

. - accién. .
Daseno y »

aplicacién de % de desarrollo de

programas de propuesta de Ordinal Porcentaje

investigacién mejoramiento.

accién .
% de leccnones

aprendidas.

% de difusién de

los resultados.

Ntllmero de

asignaturas de

ciencias de

Ti os de . . .
p �035�0309e�035'e�034aNominal Nlinmero

asignaturas
numero de

asignaturas de

ciencias sociales

Promedios de

V calificativos

Rendimiento obtenidos por los

Académico de alumnos en la De Calificativo-s

los alumnos asignaturas de intervalos de 0 a 20

de la FIPA. ciencias de

ingenieria y de �031

ciencias sociales

I

 6



3.4.3. HIPOTESIS GENERAL

El nivel del rendimiento académico de los alumnos de

la FIPA mejora con el dise}401oy aplicacién de

programas de investigacién�024accic'>nen asignaturas de

ciencias de ingenieria y de ciencias sociales.

3.4.4. SUB HIPOTESIS

1. El nivel del rendimiento académicé de los alumnos

de la FIPA, aumenta cuando se dise}401any aplican

programas de investigacién-accién.

2. El" nivel del rendimiento académico de-Ios"al'umnos

de la FIPA, se incrementa cuando se aplican los

tipos de asignaturas de ciencias de ingenieria y de

ciencias sociales.

3. El nivel del rendimiento académico de los alumnos

de la FIPA es un efecto combinado del dise}401oy

aplicacién de programas de investigac.ién�024acciény

de los tipos de asignaturas.

3.4.5. HIPOTESIS OPERACIONALES

a) PRIMERA

Ho: En el experimento sf Ia diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende

del dise}401oy aplicacién de programas de

' 17



investigacién-accién; entonces el dise}401oy

aplicacién de programas de investigacién-accién

en la ense}401anzade asignaturas de ciencias

sociales y de ciencias de ingenierfa, no mejora el

rendimiento académico de los alumnos de la FIPA

a un nivel de significancia de 0.05

Ha: En el experimento sI' la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende

del dise}401oy aplicacién de programas de

investigacién-accién; entonces el dise}401oy

aplicacién de programas de investigacién�024accién

en la ense}401anzade asignaturas de ciencias

sociales y de ciencias de ingenieria, si mejora el

rendimiento académico de los alumnos de la FIPA

a un nivel de significancia de 0.05

b) SEGUNDA

Ho: "En el experimento sl�031�030ladiferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende

de la aplicacién de los tipos de asignaturas;

I ' entonces Ia ense}401anzade asignaturas de

ciencias sociales y de ciencias de ingeniefia, no

mejora el rendimiento académico de los alumnos

de la FIPA a un nivel de significancia de 0.05

I 18
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M H,,: En el experimento st�031la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende

de la aplicacién de los tipos de asignaturas;

entonces Ia ense}401anzade asignaturas de

ciencias sociales y de ciencias de ingenieria, si

mejora el rendimiento académico de los alumnos

de la FIPA a un nivel de significancia de 0.05

c) TERCERA

Ho: En el experimento si la diferencia del rendim_iento

académico de los alumnos de la FIPA, depende

. de la aplicaoién simultanea de programas de

b M investigacién-accién y de los tipos de

asignaturas; entonces Ia utilizacién simulténea de

programas de investigacién-accién y de los tipos

de asignaturas, no incrementa el rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA a un nivel

de significancia de 0.05

Ha: En el experimento sn�031la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende I

de la aplicacién simultanea de programas de

investigacic'>n�024accién y de los tipos de

asignaturas; entonces la utilizaoién simulténea de

programas de investigacién�024accic�031>ny de los tipos

de asignaturas, si incrementa el rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA a un nivel

de significancia de 0.05
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VI. MARCO TEORICO

A continuacién, presentamos otros estudios, trabajos de

investigacién o experiencias relacionadas con la

investigacién-accién. Para ello se ha efectuado una

revisién de la literatura relacionada con el tema,

presentando: el autor o |os autores; informando a acerca

del estudio; y, reportando una breve descripcién del

estudio y los resultados a los que arribaron.

ARMSTRONG FELICITY Y MICHELE MOORE (2004), ofrecen una

ampiia gama de puntos" de vista 0 escuelas y','también, una

guia pionera de la investigacién-accién en la eduoacién

inclusiva.

ATWEH BILL et al (1998), afirman que la investigacién-acoién

es una nueva disciplina que ha dado Iugar a un huevd

enfoque para la investigacién, Ia ense}401anzay el

aprendizaje. Muestran el cambio radical de los entornos en

que ense}401anzay se aprende.

BOSHYK YURY Y ROBERT DILWORTH (2009), exploran las raices I

de aprendizaje�024acciény el legado de su principal pionero,

Reg Revans. Mas que establecer un enfoque_ de

aprendizaje-accién, muestran enfoques altemativos para

adaptarse a diferentes contextos, incluyendo aprendizaje-

accién clésico, aprendizaje de reflexién de la accién y

negocios por aprendizaje de accién. '
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BURVILLE JOHN (2003), afirma que la calidad�031de la préctica

docente hav cambiado drésticamente, sin embargo, se ha

convertido en una guia acoesible para los profesores

universitarios interesados en mejorar la ense}401anzay el

aprendizaje de sus estudiantes.

CARR, W. & S. KEMMIS (1998), proporcionan una panorémica

sobre algunos de los enfoques predominantes en materia

de la teorI�031ae investigacién y su relacién con la préctica;

examinan crfticamente los enfoques, se}401alandosus pros y

contras y las principales lagunas o insuficiencias; vdelinean

Ias difuerentes imégenes de la profesién de ense}401anteque

sugieran |os diferentes enfoque; y, principalmente, tratan

de désarrollar una postura filoséfica de las que puedan

surgir postulados més adecuados sobre la teoria, la

investigacién y la préotica, y justifican la ense}401anzacomo

una comunidad de profesionales crfticos.

COGHLAN DAVID Y TERESA BRANNICK (2009), afirman que la

investigacién�024accic'>nes un recurso esencial para las

organizaciones y para los estudiantes. Asimismo,

proporciéh una guia préctjca, fécil de seguir en todos los

aspectos de la realizacién de un proyecto de inv«estigaci<�031>n�024

accién en una organizacién.

ELLIOTT, J. (2005), afirma que la investigacién-accién ha

destacado, en las Oltimas décadas, como una adecuada

estrategia que contribuye al desarrollo profesional de los

docentes y facilita innovaciones educativas. Analiza con

 1



detalle el movimiento de la investigacic�031>n�024accic'>ny: realiza

una reconstruccién histérica de sus razones y de sus

consecuencias en las instituciones escolares, examina sus

posibilidades para transformar tanto la cultura profesional

del profesorado que trabaja en las escuelas como de

quienes se dedican a su formacién y actualizacién; ofrece

una guia préctica para su desarrollo; explora sus

potencialidades como resistencia creativa frente a la

racionalidad tecnocrética que proponen las directivas

gubernamentales; y, explica su rol en el contexto de las

politicas de reforma propuestas por las administraoiones �030

educativas para la evalu-acién-Vformacién y-.a.c.rt.uali.zacién del

profesorado. Asimismo, concluye que el movimiento de la

investigacién-accién implica definir a profesoras y

profesores como investigadores, como profesionales que

reflexionan sobre sus propias précticas en sus lugares de

trabajo.

Elliott, J. (2005), considera que la practica profesional del

docente es un proceso de accién y de reflexién cooperativa,

de indagacién y experimentacién, donde el profesor

aprende al ense}401ar,y ense}401a,porque aprende, interviene

para faci-litar y no imponer ni sustituir la comprensién de los

alumnos y, al reflexionar sobre su intervencién, ejerce y

' desarrolla su propia comprensién. Los centros educativos

se transforman asi�031en centros de desarrollo profesional del

docente donde Ia préctica se convierte en el eje de con-

; 22
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traste de principios, hipétesis y teorias, en.eI escenario

adecuado para la elaboracién y experimentacién del

curriculum, para el progreso de la teorfa relevante y para la

transformacién asumida de la préctica. .

FIERRO, C. y cols (2000), apuestan por las posibilidades del

cambio educativo desde el maestro y han puesto a prueba

suactual propuesta en varias experiencias concretas que

alimentan el texto. En el marco de trabajcs grupales en

talleres 0 en cursos précticos. Los docentes se van

introduciendo, a través de una serie de ejercicios descritos,

en un proceso de revisién crftica de su labor de ense}401anza,

al tiempo que transitan�031�031ela autoevaluacién al

descubrimiento de la riqueza y la complejidad que su

H actividad encierra, para al final del camino ver

transformado de manera positiva su propio quehacer.

HOLLINGSWORTH SANDRA (1997), describe cémo grupos de

personas, de diferentes centros educativos en todo el

mundo, realizan investigaciones juntos es el tema de

investigacién-accién. En Iugar de esperar cambios de

po|I�031ticade arriba hacia abajo en la educacién, muchos

estan Ilevandc a cabo investigaciones para llevar a cabo la

reforma desde el inferior para producir un impacto y

reformar Ia educacién de nuestro mundo.

KEMBER DAVID. (2000), proporciona herramientas basadas en

la experiencia para aquellos que necesitan evaluar y

mejorar Ia ense}401anzay aprendizaje de calidad. Establece
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un marco detallado explicando qué aprendizaje de accién

es la investigacién y cémo se comparan con otros

regimenes que estén disponibles para asegurar la calidad .

del aprendizaje y proporciona informacién para aquellos

que necesitan para llevar a cabo su propio proyecto de

aprendizaje de la accién.

KEMMIS, S. (1998), afirma qu�030euno de los elementos

importantes en la reconstruccién de la teoria social en

general ha sido Ia vuelta al problema clave de la relacién

entre la teoria la préctica sociales. También en la

educacién se ha dado una renovada apreciacién de la

�031 importancia del problema de la relacién entre la teorI'a y la

practica educativas. No se trata de que el problema se

encontrase Iejos del Centro del pensamiento de los teéricos

0 de los praoticos de la educacién, se trata, mas bien, de

que el problemalgeneral de la relacién entre teoria y

préctica se ha planteado de un modo nuevo que no

contempla en primer término las funciones de la teoria

como fuente de prescripciones para la préctica (teor|�031a�024�024»

préctica), o que la préctica sea considerada primariamente

�030 como fuente para las teorias (préctica�024>teoria). Las nuevas

formas de plantear |os problemas de la teorfa y de la

préctica ofrecen caminos mas reflexivos y mutuamente �031

constitutivos de entender la relacién (teoria �024>préctica)en

ouanto histéricamente formada, socialmente construida y

préctica.
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MARQUARDT MICHAEL (2004), muestra las habilidades

necesarias para aplicar sus seis componentes crlticos del

aprendizaje-accién: el problema; diversidad de grupo; un

proceso de lnvestigacién reflexivo; estrategias de accién;

individuales, equipo y aprendizaje organizacional; la

participacién més importante de una accién bien entrenado

aprendizaje a entrenador; y procedimientos paso a paso

y para introducir, implementacién y mantenimiento de

aprendizaje de la accién. Asimismo, explora las recientes

V innovaciones en el campo y muestra cémo el poder de

aprendizaje de accién «puede ayudar a cualquier

- organi'zacién<a prosperaren -elv mercado global cambiante y

répido de hoy.

MCGILL, IAN & ANNE BROCKBANK (2004), afirman que el

aprendizaje de accién es un proceso continuo de

aprendizaje y reflexién, trabajando en los problemas reales.

El método de accién del aprendizaje se utiliza cada vez

més a traer la innovacién en muchos campos diferentes de

trabajo. Los principios de aprendizaje de accién pueden

Iograr mejora y transformacién en una amplia gama de

aplicaciones y disciplinas, incluida la formacién profesional

y contextos educativos. El libro es una gula completa a la

accién de aprendizaje que mantiene un enfoque préctico,

accesible en todo. Esté repleto de recursos Otiles,

incluyendo estudios de casos e ideas para talleres.
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MCKERNAN JAMES (1996), presenta un manual�031con técnicas

de investigacién para profesores, documenta el desarrollo

histérico y la naturaleza cambiante de la investigacién-

accién en el plan de estudios y pretende fomentar el

desarrollo del profesor a través de la investigacién del plan

de estudios.

McKernan, J. (2001), presenta su obra como una guia para

que los profesionales en ejercicio investiguen sus propios

entornos no sélo para resolver problemas précticos del

curriculum, sino también para aprender de su propia

experiencia de investigacién. Pone a disposicién del Iector

�030H �030Iateoria y los principios de procedimiento como un apoyo

para el profesional, que le proporcione un amplio

tratamiento de la naturaleza y la dinémica de la

investigacién-accién, con �030referenciaspara guiar sus

Iecturas adicionales. Ademés, afirma que la comprensién

de la investigaciémaccién requiere experimentacién y una

madurada reflexién. La capacidad tanto para producir como

para comprender Ia investigacién es de singular

importancia para una profesién. Concluye afirmando que la

investigacién�024accic�031>nes una buena apuesta para la

formacién de profesores en ejercicio.

MCNIFF JEAN Y JACK WHITEHEAD (2002), afirman 'que la

investigacién�024acciénha ganado terreno como un método

popular entre los investigadores de la educacién y en

particular para la préctica de profesores haciendo cursos
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de nivel superiores. Proporcionan actualizaciones en

debates metodolégicos e incluye nuevas secciones de

informaoién en apoyo a la investigacién de accién y

material de estudio de caso. Plantean, asimismo,

-cuestiones sobre cémo es teorizado investigacic'>n�024accién,si

es visto como una disciplina de espectador o como una

practica de la vida real, y cémo |os profesionales

posicionan en el debate. Se trata de la importancia para

educadores de comprender su propio trabajo y mostrando

cémo su influencia educativa puede conducir al desarrolnlo

del aprendizaje formal e informal y en la comunidad en

general-.' ~ -

«MCNIFF JEAN Y JACK WHITEHEAD (2009), ofrecen orientacién

préctica sobre cémo hacer un proyecto de i�030nvest�030i�031gacién-

accién. Escrita para los profesionales que estén estudiando

programas de aprendizaje basado en el trabajo. El libro

_ esta repleto de consejos Citiles y Ileva al Iector a través de I

Ias distintas fases de un proyecto, incluyendo: comenzandp -

el monitoreo de la investigacién-accién y documenta Ias

técnicas para tratar la datas y legitima y. valida la

investigacién�024accién.

MCTAGGART ROBIN (1997), describe su propia experiencia, M

pero con un propésito colectivo como individual. Asimismo,

describe la historia de la investigacién participativa e

identifica sus interpretaciones en los diversos contextos

culturales de Colombia, India, Austria, Australia, Venezuela,
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Estados Unidos, Inglaterra, Espa}401a,Tailandia y Nueva

Caledonia.

MERTLER CRAIG (2008), proporciona una cobertura completa

de métodos de investigacién-accién e introduce a los

profesores en la préctica del proceso de investigacién-

accic�031>nen el aula. Afirma qué el propésito es realizar

investigaciones en el aula aplicando |os resultados.

NEIL JUDY Y VICTORIA MARSIOK (2007), concluyen que el

aprendizaje de accién es un recurso crucial que educadores

de adultos en todo el mundo debieran aplicarlo. Muestran

cémo combinar Ia teorI'a y la practica del aprendizaje

éptimo de los adultos. Como |os adultos pueden aprender y

retener mucho més en el trabajo que en el aula. También,

proporcionan un modelo teérico que explica los diferentes

enfoques para el aprendizaje-accién y un marcc para

identi}401carcual es el método a utilizar.

NORTON LIN (2009), ilustra lo que podria hacerse para

mejorar la ense}401anzay el aprendizaje mediante Ia

realizacién de la investigacién-accién para abordar

cuestiones tales como lo que puede que hacer para

entusiasmar a los alumnos.

REAZON PETER Y HILARY BRADBURY (2001), afirman que la

investigacién-accién ha alcanzado la madurez y su alcance

ha sido considerablemente ampliado, sus fundamentoa

ccnceptuales profundizados y sus formas de practica

enriquecidos enormemente. Asimismo, concluven cau
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tipo totalmente nuevo de investigacién humana esté

emergiendo y que toma en serio nuestras propias V

intervenciones, ignorados previamente y que exige nuestra

participacién vivencial. .

REAZON PETER Y HILARY BRADBURY (2006), ponderan que

investigacién-accién es un punto de inflexién para los

investigadores. Asimismo, presentan informacién sobre Ias _

diferentes Iineas de la investigacién-accién y revelan sus

�031 diversas aplicaciones, asi como sus interrelaciones.

SCHMUCK RICHARD (2006), afirma que la investigacién-accién

es un moderno catalizador del cambio en�030la educacién que -

modifica las formas tradicionales de ense}401ary aprender.

Asimismo, demuestra cémo |os educadores en todos los

niveles pueden utilizar la investigacién�024aocic'>npara mejorar

su practica profesional. y cambiar Ia cultura de sus

vvescuelas, distritos y comunidades.

$oMEKH BRIDGET (2006), presenta una visién fresca de la

investigacién-accién como una metodologia Clnica

adecuada para investigar |os procesos de innovacién y el

cambio. Sostiene que la investigacién-accién puede ser una

poderosa intervencién sistematica, que va mas alla de

describir, analizar y teorizacién précticas para reconstruir y

transformar esas précticas. Examina Ia investigacién�024aocic'>n

en una amplia gama de entornos educativos.

STENHOUSE, L. (2003), plantea que el tratamiento de los

problemas curriculares, de la investigacién y del
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profesorado tienen -reiacién con la propia préctica de

confeccionar y llevar a la accién el Curriculum. El modelo

curricular supone relacionar tres elementos bésicos: el

respeto a la naturaleza del. conocimiento y a su

metodolcgia, la toma de consideracién dl proceso de

aprendizaje y el enfoque ccherente del proceso de

ense}401anzacon los puntos anteriores. El Curriculum se

concibe como un anéiisis de la préctica, como un marco en

el que hay que resolver problemas concretcs planteados en

situaciones diversas. Asimismo, Stenhouse plantea, frente

al modelo rigido de cbjetivos, una via altemativa de

entender la elaboracién .de .los p|.ane.s.d.e.estudio, q,e puede

ofrecer perspectivas muy sugerentes para los profesionales

de la ense}401anzay los interesados en iniciarse en este

importante campo.

STRINGER ERNEST (2004), deiimita claramente el iugar de la

investigacién-accién en la escena actual de la metodolcgia

de investigacién y se ocupa de las necesidades de los

alumncs y profesores en las escuelas y aulas. Define la

investigacién-accién y aclara su naturaleza, proporcionando

una descripcién clara de la relacién entre la investigacién

cualitativa y cuantitativa. Ofrece, asimismo, procedimientos

paso a paso para la planificacién, implementacién y

evaluacién de proyectos de investigacién que ayuden a

utilizar su propio entendimientc y experiencia para trabajar

sistematicamente a través de un proceso de recopiiacién
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de datos y, en Oultima instandia, encontrar una solucién al

problema de investigaoién.

STRINGER ERNEST (2007), lnvestigacién de accién

comunitarios pretende los que tradicionalmente han sido

Ilamados a temas y pretende dar Iugar a un resultado

préctico relacionado con la vida 0 el trabajo de los

_ participantes involucrar como participantes activos en. Sin

importar la configuracién-organizacional, institucional, o

educacién alll�031es habilidades necesarias para llevar a cabo

Ia investigacién en accién con éxito, En la Investigacién

"para la accién, autor Ernest T. Stringer proporciona una

serie de herramientas que ayudan a la investigadora trabajo

, V a través del proceso de investigacién. La Tercera edicién de

este texto proporciona un modelo simple pero muy eficaz

para abordar Ia investigacién en accién: * buscar: creacién

de una imagen y recopilacién de informacién * pensar:

interpretar y explicar * Iey: resolver cuestiones y problemas.

WHITEHEAD JACK Y JEAN MCNIFF (2000), afirman que la

investigacién-accién es percibida y usada como una

metodolcgia eficaz para promover el desarrollo y la

conciencia profesional, para promover la gestién y la

mejora organizativa.

WHITEHEAD JACK Y JEAN MCNIFF (2005), brindan una .

explicacién detallada de lo que es la investigacién-accién y

su importancia en el desarrollo de escuela. Invitan a los

profesores a probar investigacién educativa para sf mismos

y adoptar una actitud de investigacién que ayudaré a

mejorar la préctica docente.

WHITEHEAD JACK Y JEAN MCNIFF (2006), definen la filosofia de

investigaoién-accién y el proceso de hacer investig cic'>n�024
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accién de manera segura. Establecen las bases de la

investigacién-accién como una disciplina y presentan las

fuentes de la investigacién-accién como un compromiso.

WHITEHEAD JACK Y JEAN MCNIFF (2006), proporcionan una

introduccién a la investigacién-accién, esenciai para

estudiantes, profesionales y para investigadores

experimentados. Su lectura es esencial para cualquier

persona interesada en la investigacién-accién. Es

igualmente esencial para cualquier persona interesada en

hacer una diferencia; en generar una teoria de la

investigacién; y en el aprendizaje de la praotica.

WHITEHEAD JACK Y JEAN MCNIFF (2009), ofrecen una

orientacién practica sobre cémo hacer un proyecto de

investigacién-accién. El libro esté repleto de consejos utiles

y Ileva al Iector a través de las distintas fases de un

proyecto. Alienta a los profesionales a probar nuevas

estrategias para mejorar su trabajo.

WHITEHEAD JACK Y JEAN MCNIFF (2009), proporcionan una

gufa clara, completa y fécil de usar para los aspectos

practices de la investigacién-accién. El libro abarca todas

las ouestiones fundamentales, con orientacién sobre cémo

presentar conclusiones, producir un informe de

investigacién, demostrar la calidad de la investigacién y ser

criticos. El libro contiene muchos ejemplos de proyectos de

investigacién�024accién,para ilustrar Ia orientacién en su

elaboracién correcta.

WILSON (1995), concluye que el aprendizaje "Colaborativo se

caracteriza porque a) los estudiantes van marcando su

ritmo de avance, confirme van aprendiendo, b) la influencia

sobre algunos alumnos puede ser muy notoria, c) facil
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manejo y administraoiéh de la fuente de informacién por

parte de los alumnos, y d) desarrollo de habilidades de

comunicacién e interaccién con otros alumnos.

WILSON (1995), define al ambiente de aprendizaje como un

Iugar donde las personas se retimen para hacer uso de los

recursos disponibles, encontrar un sentido comun a las

cosas y solucionar problemas afines a un grupo o individuo.

Hace una semejanza entre lo que es instruccién y lo que

son ambientes de aprendizaje ya que para que ocurran

ambos se necesitan dos elementos, uno de ellos es que no

puede haber instrucoién si no tenemos a los que serén

instruidos (alumnos), y el otro elementos es que se requiere

de un Iugar, un espacio, �034unambiente�035en el que se

desenvuelvan, compartiendo herramientas y dispositivos,

coleccionando e interpretando la informacién generada e

incluso interactuando entre ellos mismos.

ZUBER-SKEFIRITT ORTRUN (1992), muestra cémo los equipos

de académicos -en colaboracién con el personal de

desarro||o�024pueden utilizar la investigacién-accién para:

mejorar Ia préctica de desarrollo profesional, la ense}401anza-

aprendizaje y el conocimiento anticipado en la educacién

superior; mediante Ia generacién de nueva teoria,

investigacién y publicacién.

ZUBER�024SKERRITTORTRUN (1996), proporciona una perspectiva

mundial sobre investigacién en accién, un proceso que

abarca el desarrollo educativo, profesionai, gestion 3!

organizacién.
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V. MATERIALES Y METODOS ,

5.1. METODO DE INVESTIGACION

. La investigacién cientifica aplicada, que presentamos, es

4 un proceso consistente en averiguar si el dise}401oy

aplicacién de programas de investigacién-accién, mejora

el rendimiento académico de los alumnos de la FIPA, es

decir, es una indagacién tendiente a producir nuevos

conocimientos, mediante el esfuerzo individual y colectivo;

utilizando ei método cientifico y las técnicas usualmente

admitidas en el marco de la ciencia. El producto de la

investigacién, ha. de. incrementar. de. manera auténtica el

conocimiento en el érea estudiada.

El estudio se caracteriza por poseer un trasfondo

filoséfico; por adoptar un conjunto de teorias, hipétesisiy

datos; por basarse en un cuerpo de conocimientos

obtenidos sobre el tema en épocas anteriores; por tratar

con hechos formales, empiricos y sistemas sociales; por

plantear problemas fecundos que puedan tratarse con

componentes cientificos; por buscar metas; 3/b, finalmente,

por utilizar en toda circunstancia, el método cienti}401co. -

5.2. MODELO DE LOS PROGRAMAS DE INVESTIGACION-

ACCION »

En el campo de la educacién, la investigaciéh�024aociénse ha V

I ;4



desarrollado en el seno de un movimiento internacional.

.Redes cooperativas. de profesores, formadores de

profesores e investigadores educativos se han establecida

en el Reino Unido, Australia, Canadé, Alemania, Austria e

lslandia, y hay indicios de la extensién del movimiento a los

Estados Unidos y a Espa}401a. I

A medida que el movimiento ha ido extendiéndose y

desarrolléndose se ha acumulado poco a poco gran

cantidad de reflexiones y discusiones teéricas de segundo

orden sobre los siguientes temas:

a) la naturaleza de la accién educativa y su relacién con el

A saber éducativo (véanse: STENHOUSE, 1983; ELLIOTT,

1980x

b) la investigacién-accién educativa y el desarrollo del

conocimiento profesional (véanse: CARR y KEMMIS,

1983; ELLlOTT,1983b);

c) problemas de promocién e institucionalizacién de la

investigacién acoién educativa (véanse: NIXON, 1983;

ELLIOTT y EBBUTT, 1984; BROWN y cols. 1982; HOLLY,

1984), y

cl) métodos de recogida y anélisis de datos (véanse:

ELLIOTT, 1976; ADELMAN, 1981 a; BURGESS, 1981;

WINTER, 1982; ELLIOTT y EBBUTT, 1984).

La expresién �034investigacic'>n�024accién�035fue acu}401adapor Kurt

LEWIN (1947) para describir una forma de investigacién con
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Ias siguientes caracteristicas: . -

1. Se trata de una actividad emprendida por grupos o

comunidades con objeto de modificar sus circunstancias .

de acuerdo con una concepcién compartida por sus

miembros de los valores humanos. Refuerza y mahtiene

el sentido de comunidad, como medio para conseguir" �034e|

bien comtim�035,en vez de promover el bien exclusivamente

individual. No debe confundirse con un proceso solitario

de �034auto�024evaIuacién"en relacién con determinadas

concepciones individualistas del bien.

2. Es una préctica reflexiva social en la que no hay

distincién entre la préctica sobre la que se investiga y el

proceso de investigar sobre ella. Desde esta

perspectiva, la docencia no es una actividad y la

investigacién-sobre-Ia-ense}401anzaotra. Si considera a la

ense}401anzacomo una actividad reflexiva, Ia divisién del

trabajo entre précticos e investigadores se desvanece.

Las situaciones a las que se enfrentan los profesores en la

actuaiidad cambian constantemente, de modo que los

hébitos y rutinas docentes establecidos con antelacién

dejan de ser Otiles. Esas situaciones requieren el continuo

desarrollo de �034teon�031as-en�024ia-accic�031>n�035mediante la

investigacién-accién, con la condicién de evitar Ias pautas

docentes establecidas. Con el fin de desarrollar las nuevas

técnicas, Ios profesores deben disponerse a soportar Ia

experiencia de ser �034destecnificados�035.

6
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MODELO DE LEWIN -

Lewin bosqueja un proceso disciplinado de investigaci6n-

accién que se situa en paralelo con la aplicacién del

método cienti}401coen otras disciplinas. Su modelo especi}401ca

una espiral de actividades en esta secuencia:

1. Aclaracién y diagnéstico de una situacién problemética

en la préctica.

2. Formulacién de estrategias de accién para resolver el

problema;

3. implantacién y evaluacién de las estrategias de accién y

4. Aclaracién y diagnéstico posteriores de la situacién

problemética (y asi�031sucesivamente en la siguiente espiral

de reflexién y accién).

Mientras el oientifico natural y el del comportamiento

comienzan con un problema teérico definido en su propia

disciplina, el investigador en la accién comienza con un

problema préctico. Pero en determinado sentido, el

problema de este ultimo es teérico también. Surge en la _

experiencia de Ia inadecuacién entre sus teorfas précticas y

la situacién a la que se enfrenta. La unica diferencia entre

el préctico y el cientffico natural 0 comportamental consiste

en que la teoria del primero con frecuencia esté incluida en

su propia préctica y no ha sido formulada de manera

consciente. Una parte importante del proceso de

investigaoién-accién es, pues, la aclaracién del problema

haciendo explicita la �034teor|�031a-en-la-accic�031m�035del préctico y en

mostrar cémo Ia situacién en la que acttlla no se acomoda a

-ella.

En relacién con la investigacién-accién educativa, la

. '37
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primera etapa supondré el desarrollo de teorias explicativas

que se oentren en las influencias restrictivas de los factores

institucionales, sistémicos y sociales sobre la libertad de

los profesores para promover los valores educativos en las

clases. El proceso de investigacién-accién puede poner de

manifiesto que ciertas distancias existentes entre teorfa y

préctica no pueden superarse mientras no se modifiquen

|os factores contextuales. En este caso, la investigacic'>n-

accién puede llevar desde la reflexién sobre las estrategias

pedagégicas a la reflexién sobre las estrategias politicas

que conduzcan a la modificacién del �034sistema�035de modo

que sea posible la accién educativa.

La segunda etapa del proceso de investigacic�031>n�024acci6n

equivale a la formulacién de las hipétesis cientificas. Se

requiere una nueva teoria préctica para cambiar la

situacién, como se comprende ahora, de modo que sea

mas coherente con los valores del préotico. Esa teoria

especificaré las hipétesis de accién, es decir, las

estrategias que el practico crea que debe comprobar. La

tercera etapa de la espiral de investigacién-accién, el

desarrollo y evaluacién de las estrategias de accién, es una

forma de comprobacién de hipétesis. El resultado puede

indicar Ia nacesidad de aclarar mas el problema y de la

posterior modificacién y desarrollo de las hipétesis de

accién. Y asi�031,a través de espirales de investigacién-accién,

los précticos desarrollan sus teorias précticas mediante un

método semejante al empleado por los cientificos naturales

y comportamentaies.
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MODELO DISENADO PARA EL PRESENTE ESTUDIO

El modelo propuesto para el presente estudio esta basado

en la propuesta de Lewin. Sin embargo, Io �030hemosadaptado

para una mejor comprensién por parte de [los alumnos.

Visto asi�031,no se aleja del método cientifico ni de su

producto Ia investigacién cienti}401ca.Asimismo, se ha

respetado e desarrollo en espiral propuesto por Lewin, es

decir, el modelo es implementado como un proceso que

vuelve al punto inicial pero en un plano superior, en espiral.

INSATISFACCION loEN11I=IcAcION
con EL ESTADO DE UN AREA

t ACTUAL V PROBLEVIATICA

IDENTIFICACION
O

GDE:f:A::;g'N N DE UN PROBLEMA
EsP.EcII=Ico

EVALUACION DE FORMULACION �030
LOS EFECTOS DE DE VARIAS

LA ACCION HIPOTESIS

ACCIONPARA
SELECCIONDECOMPROBARLA -

HIPOTESB UNA HIPOTESIS

Figura: MODELO DE LOS PROGRAMAS DE |NVESTlGACIéN�024ACC|(5N.

Fuente: Elaboracién propia para el estudio
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DESCIPCION DEL MODELO DISENADO

1. |NSAT|SFA¢C|C'>N CON EL ESTADO ACTUAL DE LAS COSAS. A

Esencialmente consiste en relacionar una idea con una

accién. Por ejemplo, |os alumnos se muestran insatisfechos

con los métodos utilizados para evaluarlosz por lo que es

vital que los docentes deben hacer los mejores esfuerzos

para mejorar los métodos de evaluacién. Asimismo, |os

docentes deben dedicar mucho tiempo para encontrar

mejores e imaginativas formas para que |os;alumnos

aprovechen mejor el tiempo de permanencia en la

universidad. Finalmente, los docentes deben buscar el

apoyo de los padres para que supervisen Ias tareas

encomendadas a los alumnos o hacer que su apoyo sea

mas productivo. A

2. IDENTIFICACION DE UN AREA PROBLEMATICA.

ldentificar un area problematica tiene que ver con la �034idea

generaI" que se refiere al estado actual de cuestién que

queremos cambiar o mejorar. Kemmis y sus colaboradores

nos advierten que evitemos aquellas cuestiones en las que

no podemos hacer nada, es decir, de aquellas ideas que no

pueden relacionarse de una manera facil con las propias

acciones y deben evitarse, aunque pueden resultar

interesantes, desde el punto de vista teérico.

.
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Sin embargo, hay situaciones que podemos re1ac�030ionarcon

acciones aunque no estemos seguros de que esto puede

hacerse. Por ejemplo, si los alumnos estén insatisfechos

con la forma de evaluarlos, es obvio que esa situaoion

influye en las posibilidades de ayuda de ense}401anzaque

pueda brindarles el profesor. Pero este puede pensar que

poco puede hacerse en cuanto a la forma de evaluaoion en

uso. Sin embargo, oonviene que �030losprofesores suspendan

durante algun tiempo el juicio para estudiar si se puede

hacer algo para mejorar los peores efectos del sistema

impuesto.

3. IDENTIFICACION DE UN PROBLEMA EsPECiFICo A SER RESUELTO

MEDIANTE LA AocIc�031>N.

Los oriterios mas importantes para seleccionar un problema

espeoffico son: a) que la situaoion de referencia �030in}402uyaen

el propio campo ole accion, y b) que quisiéramos cambiar y

mejorar la situacién de referencia. En vez de dar por

supuesta la respuesta a la cuestion a'l grado en que

podemos modificarla o mejorarla, la investigacién-accion

tendré que ocuparse de ella.

Otro aspecto que �030hayque tener en "cuenta a1 selecoionar un

problema especifico es que podemos haber comprendido

mal la naturaleza del prob1ema o �030loque neoesita mejorarse.

Por ello, habra que revisar constantemente la �030ideageneral

original durante el proceso de investigacién�024acc�030Ic'>nque se

desarrolla en esp�030ira'|.
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4. FORMULACICJN DE VARIAS HIPOTESIS

Una hipotesis es una afirmacién en forma de oonjetura de

las relaciones entre dos o més variables. Las �030hipétesisson

siempre planteadas en forma de oraciones declarativas y

relacionan variables con variables sea en forma genera} o

especi}401ca.

Una de las dificultades que el invesfigador muchas enfrenta

y casi todos los estudiantes que trabajan en su estudio de

investigaciomaccién, es la generalidad y especificidad de

las hipétesis. Si la hipétesis es muy general, no tiene objeto

de ser probado. Una hipétesis asi�031planteada, aun siendo

muy interesante no tiene ninguna aplicacién oientifioa. E'|

otro extremo de las hipétesis es la especificidad. Es

frecuente que los. investigadores 1as reduzcan �030auna

dimension con la que se pueda trabajar. Sin embargo, se

corre el riesgo de reducir tanto la hipotesis, que se termina

eliminéndola por completo. En genera1, entre més

especi}401casea la hipétesis, més claras son las implicancias

empiricas.

5. SELECCION DE UNA HIPOTESIS

Para seleocionar una de las hipétesis formuladas, se debe

seguir el siguiente procedimiento:

1. ldentificar y definir claramente las variables por estudiar,

tanto independientes como dependientes.
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2. ldentificar entre �030lasvariables Ias relaciones que s'irven

- como base de la investigacién�024acc�030iény �030lasque se

derivan ole esas mismas variables, en relacién con el

tipo de fenémenos y su comp'|e]"idad de estudio.

3. Consistenoia entre el comportamiento de la observacién

y la comprobacién de las hipétesis, asi como de �030los

hechos que se investigan, a fin de mantener "Ia

congruencia entre los resu1tados esperados y "los

alcanzados.

4. Utilizacién minima de supuestos ya vafidados para _

corroborar Ia hipétesis a fin de �030hacermas confia'b'|es �030|os

resultados.

6. EJECUCICDN DE LA ACCICJN PARA COMPROBAR LA HIPOTESIS

Las acciones para comprobar o someter a prueba de

hipétesis comprenden un procedimiento y cierto numero de

férmulas para llevar a cabo Ios cé}402culos.

Casi siempre hay distintas maneras de 'I�030Ievar�031acabo una

prueba de hipétesis. Se puede utilizar cualquiera de �030las

siguientes técnicas ya que son equivalentes y todas Tlevan a

la misma conclusiénz

1. El procedimiento de cinco pasos (mas aplicada");

2. El calculo del valor p para realizar �030Iaprueba

_ (comtimmente utilizado por programas de cémputd); y
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3. La utilizacién del intervalo de confianza (més féc'i1 de

interpretar) _

7. EVALUACION DE LOS EFECTOS DE LA ACCION

Para evaluar |os efectos de la accién debemos decidir con

exactitud el curso de accién y cémo se supervisarén tanto

el proceso de implementacién como sus efectos. Es

importante, recordar "Ios siguientes pasos:

1. Necesitamos utilizar técnicas de superv�030is�031iénque

evidencien Ia buena calidad del curso de accién

emprendido.

2. Debemos utilizar técnicas que pongan de manifiesto �030los

efectos derivados de la accién, tanto los buscados como

�030|os'imprevistos.

3. Tenemos que utilizar una serie de técnicas que nos

permitan observar qué ocurre desde diversos éngulos o

puntos de vista.

8. GENERALIZACICN DE LA ACCION.

Consiste en la implementacién de �030la�030ideageneral. Aunque

esta etapa puede hacerse con relativa facilidad, pueden

surgir efectos colaterales conflictivos que requieran ciertas

modificaciones o cambios de la idea general 0 del p'|an

general de accién.
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Cuando el investilgador en la accion no solo supervisa -�030Ia

implementacién y los efectos de una determinada etapa de

la accién, sino que abre unhperiodo de reconoc'im'iento o

revision puede tener que seleocionar un conjunto més

amplio de técnicas de superv'is'ién.

5.3. NIVEL DE LA INVESTIGACION

. El nivel de la investigaclén para resolver e'l problema

planteado es el experimental. Este se ocupa de la

observacién dirlgida de los cambios y desarrollos

producidos por el efecto de las variables independientes

en la respuesta, o variables dependientes. lmplica e�030l

adecuado control de variables lndependientes, supone, por I

tanto, la manipulacion de dos variables independientes

bajo riguroso control con objeto de desentra}401arde qué

modo y debido a que causa se produce 0 deja de producir

la respuesta o variable dependliente.

El nivel experimental se caracteriza, �030bésicamente,por

poner en préctica la explicacién y control de concluctas y

hechos, porque permite descubrir las relaciones�031causales

que existen entre hechos de un determinado campo.

Supone, finalmente, la modiflcacion deliberada del hecho

(implantacién de programas de investigacién-acc'ién'),

cuidando el control de las variables que �030logeneran, con el

objeto de observar e lnterpretar �030loscambios que se
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producen (mejoramiento del rendimiento académico de �031los

....alumnos de la FIPA)

5.4. DISENO DE LA INVESTIGACION

Utilizamos el Dise}401oBifactorial, fundamentalmente, porque

el problema que enfrentamos es el de identificar �030los

factores que son significativos en el mejoramiento de'I

rendimiento académico de los alumnos de la FIPA y porque

|os dise}401osbifactoriales nos ofrecen dos grandes ventajas:

a) En primer Iugar, los Dise}401osBifactoriales permiten a �030los

investigadores"estud'iar"la' influencia"dervarios"factores a

la vez. La posibilidad de estudiar varios factores

simulténeamente brinda a los investigadores '|a

oportunidad de comprender un- mayor segmento de �030los

hechos del que es posible estudiar con un dise}401o

factorial simple. Ademés. La posibilidad de estudiar dos

o més variables al mismo tiempo, en vez de realizar dos

o més estudios independientemente, resulta més

econémico en términos de tiempo y esfuerzo.

b) En segundo Iugar, los Dise}401osBifactoriales pernrfiten a

los investigadores estudiar algcm aspecto complejo de

su objeto de estudio. es decir. ias interacciones entre-

las variables. Esta�030sérefiere a la influencia de una

variable sobre el efecto de otra, es decir, cuando el

efecto de una variable depende de �030lascondiciones de

otra variable. La oportunidad de estudiar �030las

interacciones incrementa las posibilidades derl

�024 46



investigador para e1 estudio de �030importantesproblemas

cientificos.

5.5. DETERMINACION DEL UNIVERSO

La poblacién esfé formado por el conjunto de alumnos de

la Universidad Nacional del Callao, �030interesadosen mejorar

su rendimiento académico, susceptibles de ser observados

y que mediante la investigac�030ic�031>ntratamos de Tinterpretar y

medir.

La poblacién de origen esté representada por �030los

aproximadamente 3,400 alumnos de la Facultad de

'*"|ng�030eni'e�031ria�030Pesqueray de�034A1�031imen'tos"quese Enatr'i�031c'u�030laronen

los semestres académicos 2011�024B,2012-A, 2012-B y 2013-

A. La poblacién accesible esté representada por �030los,

aproximadamente, 1, 700 alumnos que se matricularon en

las éreas de ciencias sociales y de ciencias de 'ingen'ieria

en las Escuelas Profesionales de ingenieria Pesquera y de

lngenieria de Alimentos de la Facultad de lngenieria

Pesquera y de Alimentos de la Universidad Nacional del

Callao en los semestres académicos 2011-B, 2o12�024A,

201 2-B y 2013-A.

5.6. MUESTRA

La parte representativa de la poblacién accesible, obtenida

con el fin de describir e investigar sus propiedades con

alto grado de precisién, se basa en las Leyes de �030la

Probabilidad: de regularidad estadistica, de �030Inerc'iade �031los
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grandes n}402merosy de permanencia de los numeros

peque}401os.

5.6.1. SELECCION DE LA MUESTRA

a) La seleocién de"las unidades de �030lamuestra se

hizo sobre la base de un criterio formado por e�030l

investigador acerca de las propiedades de �030la

poblacién accesible para la genera1�031izac'ién.

b) La seleccién de los niveles de cada variable

independiente se hizo aleatoriamente, es decir,

que cada una de las Areas Académicas de �030los

A �035Curricula vigentes de las Escuelas Profes'iona'Ies

de lngenieria Pesquera y de lngenieria de

Alimentos tuvieron las mismas posibilidades de

ser extraidas y formar parte de �030lasmuestras de

' contrAo�030Iy experimental.

' ' FACULTAD DE INGENIEFHA PESQUERA Y DE. I

�030 | ALIMENTOS

ESCUELA PROFESIONAL ESCUELA PROFESIONAL

~ 7 DE INGENIEFHA �030 DE |NGEN|ERl'A DE ,
PESQUERA ALIMENTOS

V

. cnsncms BASICAS cuencms BASICAS

�024 AREAS

V DE LOS ' ' '
. CIENCIAS DE INGENIERIA CIENCIAS DE INGENIERIA

T CURRICULA

, Esmosos _ Esruouos V V

COMPLEMENTARIOS COMPLEMENTARIOS
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c) La seleccién de "las asignaturas de �030laséreas

académicas sorteadas, también, fueron extraidas

de entre las que pertenecen a dos éreas (ciencias

sociales y ciencias de ingenieria) mediante sorteo,

para evitar posibles fuentes de invalidez. Como el

dise}401obifactorial implica dividir �030Iamuestra en

cuatro submuestras (dos submuestras de contro'| y

dos submuestras experimentalese), "Ia muestra fue

formada con los a'|umnos que se matricularon en

dos asignaturas de cada escuela profesional y de

cada érea de los Curricula, por ejemplo:

AREAS DE LOS CURRICULA VIGENTES .
ESCUELAS

PROFESWNALES CIENCIAS SOC|ALES' C'ENC'AS DE
INGENIEFHA

METODICA DE LA �031
|NGEN|ERiA . TOPOGHA-F-IA

GOMUNICACION

PESQUERA (EXPERIMENTAL) .
(CONTROL)

METoDoLoG.iA DE LA I

INGENIERM DE INVESTIGACION �030TERMODINAMICA

AL||\/|ENTOS CIENTIFJCA . (CONTROL)

(EXPERIMENTAL) . .

d) La asignacién de las unidades exper�030imenta'lesa

cada submuestra de contro1 o experimental se

preformé, es decir, que cada miembro de �030la

muestra experimental, previamente, tuvo que �030haber

aprobado �030losrespect'ivos pre-requisitos y

matricularse en una de' las cuatro asignaturas
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e) Los tama}401osmuestrales por cada semestre

académico, medidos en numero de alumnos, de

cada nivel experimental y de control, por e'jemp'|o,

fueron:

T1POS DE ASIGNATURAS

ClENC|AS DE CIENCIAS
VARIABLES A - , �030

INGENIERIA SOCIALES

�030 (INGENIEFHA �030 (|NGEN|ERI'A DE �030 .

_ _ . PESQUERA) _ ALIMENTOS) V

PROGRAMS TERMODWAMICA METODICA D.E .LA.

TRADICIONALES °°MUN'°A°'°N
(CONTROLES) G�030= '24 ' G3 = 24 V

IMPLANTACION _
DE pHoGQAMAS PROGRAMAS DE METODOLOGIA

INVESTIG-AC|(')N�024 TOPOGRAHA DE LA _ '
AC0�034-DN G = 24 ' INVESTIGACION A

2 .

CIENTIFICA
(EXPEFIIMENTALES) . G1 = 24 .

HENDIMIENTO AcADEMIco DE LOS
VARIABLE DEPENDIENT-E~ ~

ALUMNOS DE LA FIPA

f) Por tanto, el tama}401ode �030lamuestra por cada

- semestre académico (réplica), medido en numero

de alumnos fue: 168 en el semestre 2012-A, 190 en

el semestre 2012-B y 215 en el semestre 2013-A;

asignados y distribuidos en las dos submuestras de

control y las dos submuestras experimentales.

5.6.2. JUSTIFICACICN DEL TAMAKIO MUESTRAL

El tama}401omuestra] (numero de réplicas, n�030)estimado

es el apropiado y queda justificado con �030lasCURVAS
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CARACTERISTICAS �030DEOPERACION PARA EL ANALISIS DE

VARIANZA (MODELOS DE EFECTOS FIJOS)�030en un dise}401o

de factorial de dos factores.

En la siguiente tabla se presenta el valor apropiado de|

parametro (D2, asi como los grados de Iibertad del

numerador y denominador.

VALOR APROPIADO DEL PARAMETRO CDZY GRADOS DE

LIBERTAD DEL NUMERADOR Y DENOMINADOR

GRADOS DE GRADOS DE

A FACTOR (D2 LIBERT-AD DEL LIBEHTAD DEL

NUMERADOR DENOMINADOR

a 2 _

A �034"3�035a-1 ab(n-1)
ac�031

2Ea�035,.=,Bi b-1 ab(b-1)
boz

�0352"2()2AB "A ,.. �030B., (a-1)(b-1) ab(n-1)
62|(a 1)(b 1)+1l

Para usar, eficientemente, Ias curvas se debe

determinar el valor minimo de (1)2 que corresponde a

una diferencia especificada entre dos medias de

tratamientos. Asi�031:

a) Si Ia diferencia entre dos medias de filas es DF, el

valor minimo de (D2 seré:

1 Adaptado por MONTGOMERY, G., con permiso de E. 8. Pearson y H.
O. Hartley; publicada en el Apéndice de DISENO Y ANALISIS DE

EXPERIMENTOS; Editorial GEISA de CV; México, 2000; pp. 5 -550.
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(D2 : nbD§
2a<s2

b) Si la diferencia entre dos medias de columnas es

DC, el valor minimo de (D2 sera:

(D2 = naD§

2bo2

o) Si Ia diferencia entre cualquier par de efectos de �030

interaccién es igual a D, el valor minimo de <I>2 que

Ie corresponde seré:

(D2 __ nD2 .._,,A_ _

2o2[(a 1)(b 1)+ 1]

Considerando los datos del experimento del PPesente

estudio. Se decidié que debia rechazarse Ia hipétesis

nuIa con una probabilidad alta, st�031Ia diferencia maxima

en cualquier par de notas de cualquiera de las

asignaturas fuera igual a 4 puntos. Por Io tanto, D = 4,

y la desviacién estandar de las notas es a2 = 3.14, Ia

ecuacién, proporciona el siguiente resultado:

naD2
�030P2"= �024T2bo

naD2 n(2)(4)2
(D2 =�024-�024=�024a�024=. 472bo2 2<3)<3.14)2 ° 5 W

(1)2 = O.54(n)

Estimando que a = 0.05 y usando la Tabla V de las

CURVAS CARACTEFNSTICAS DE OPERACION PARA EL

ANALISIS DE VARIANZA (Modelos de Efectos Fijos) para

construir la siguiente tabla:
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EST|MACléN DEL TAMANO MUESTRAL PARA EL MODELO DE

EFECTOS FIJOS

V�030=GnADOS V2 = GRADOS [5

DE L'::LRTAD DE LIBERTAD P::i�030:E':;_'l:�031;D

NUMERADOF4 DEL ERROR LA H|P(')TES|�031S

 3%

E
E
3%

 3%
E3
BE

3
 }401}401

@§£

}401

Se observa que n = 12 réplicas produce un nivel [3

cercano a 0.05, o una probabilidad cercana a 95% _de

rechazar Ia hipétesis nula si la diferencia en el nivel

medio de notas para dos niveles de asignaturas es a lo

I �030sumo4 puntos. Por Io tanto, se concluye que 12
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réplicas son suficientes para proporcionar el nivel

deseado de sensibilidad. -

5.7. RECOLECCION DE DATOS

5.7.1. INSTRUMENTO DE MEDICION

El procedimiento para construir el instrumento de

medicién del presente estudio, fue el siguiente:

a) ldentificacién de las variables de la investigacién

b) Definicién de las variables con la ayuda de

constructos

c) Definiciones operacionales de las variabies

d) Eleccién del instrumento (Prueba Parcial y Prueba

Final) ya desarrollado y ha sido favorecidos por la

comparacién y que ha tenido adaptaoiones

sucesivas al contexto de la investigacién

e) Aplicacién del nivel de medicién por intervalos.

f) Asignacién de un valor numérico a cada variable

para que los represente cuantitativamente para

analizar los datos.

g) Aplicacién Ia Prueba Piloto, como instrumento de

medida, a las posibles unidades experimentales.

h) Modificacién, ajuste y mejora de los indicadores

sobre la base de los resultados de la Prueba de . . .

Entrada V
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i) Aplicacién de las pruebas parcial y final a las

unidades experimentales.

5.7.2. APLICACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION

El instrumento de medicién seré apiicado siguiendo lo

indicado en las siguientes tablasz

APLICACION DE VALIDACION

APLICACION EXPERIMENTAL

E
H

5.7.3. VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS .

. Los instrumentos quedaron validados luego de la

aplicacién de la Prueba Piloto. Por tanto, después de

la modificaoién, ajuste y mejora de los indicadores

del instrumento. Como el instrumento fue

desarrollado con anterioridad, se favorecié por la

continua modificacién y adaptacién al contexto de la �031 '
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investigacién; estamos en condiciones de aseverar

que existe evidencia clara y precisa de su validez

porque realmente mede la variable que medimos

(rendimi_ento académico de los alumnos de la FIPA) y

no otras variables.

5.8. PROCESAMIENTO DE DATOS A

El procesamiento de datos se Ilevé a cabo mediante

software especifico y elaborado especialmente para

procesar los datos del presente estudio dentro de Hojas de

Célculo informaticas. Estas son sistemas integrados de

programas para computadora especialmente dise}401ados

para analizar datos recolectados y tabulados. Cada una de

las Hojas de Célculo tiene su propio formato, instruccipnes

y procedimientos y caracteristicas.

Para iniciar el procesamiento de los datos y contestar a las A

preguntas planteadas y negar las hipétesis, fue necesario

estudiar Ia diferencia producida por los factores. Las

diferencias, en la investigacién cienti}401ca, son

fundamentales. Sin diferencias, sin variaciones, no hay

forma de determinar la relacién entre variables.

El estudio de conjuntos de datos tal como son los que

presentamos, Io hemos reducido a dos formas:

a) calculando |os promedios 0 las medidas de tendencia

central, y

.
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b) calculando Ias medidas de variabilidad.

La medida de tendencia central usada en el presente

trabajo es la media y la medida de variabilidad utilizada en

la varianza. Ambos tipos de medidas resumen conjuntos de

calificaciones o puntajes pero de manera diferentes. Las

dos son totales de calificacicnes de los alumnos

universitarios, que expresan dos facetas importantes de los

conjuntos de calificaciones: su tendencia central 0

promedio y su variabilidad.

5.8.1. ANALISIS DEL MODELO

Como hemos elegido especificamente los a niveles del

» factor A y los b niveles del factor B, el modelo es de efectos

fijos. Por tanto, sea y.__ el total de las observaciones bajo el

i_ésimo nivel del factor A, y_,, el total de las observaciones

bajo el j_ésimo nivel dei factor B, y,,._ El total de las

observaciones de la ij_ésima celda, e y__, el total general de

todas las observaciones. Se definen 7,;_, I/_/-, 17,,-_y y___ como los

promedios de fila, columna, celda y general,

respectivamente

Matematicamente:

b n

v-,_ =J;kZ=;v,,.,, v,__=% i= 1, 2, a

_ " " y.,-. .
v_,._ �024Z1:k§=:1v,,... 7.12:; J= 1. 2. b
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�034 ' y___ i=1,2,...,a .
yij. = Zyijk Vii. : �030n�024

k=1

a b n y

= .. =�0244�030�024'=1,2,...,bv... V... am J

La suma total de cuadrados corregida puede expresarse

mediante �030

a b n _ 2a b n _ _ - _ _ _ _ _ _

::§(yijk �024y...) _ y)+<y.j. _y...) 4-(ya; ~ yi.. _ V.; + +(yijk �030yuz}402:2 .
l= ]= = I�031:= =

a 2 b �030 2 a b 2 a b n 2

=bl"E(\�024/;__�031V...)+an:<v.j._V...) +ngjZ1(Vij.�024Vi.._V.}~V)+gj21§:1(yijk_Vij.)
n: ]= I== = l= = =

Se observa que la suma total de cuadrados se ha

descompuesto en:

a) Una suma de cuadrados debida a |as filas 0 al factor A

(SSA): '
b) Una suma de cuadrados debida a las columnas 0 al

factor 8 (S83),

c) Una suma de cuadrados debida a la interacoién entre A

y B (SSAB)v

d) Una suma de cuadrados debida al error (SSE).

Asimismo, analizando el miembro derecho de la ecuacién

es posible confirmar que es necesario tener al menos dos

replicas (n .>_ 2) para poder obtener Ia suma de cuadrados

de| error.

. Simbélicamente, la ecuacién puede mostrarse asi:
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" �030 y.__ i=1,2,...,a .
yij. = Zyijk VH1 2 _n�035

k=1

y = Y, V/__=�024=�024j=1,2,...,bV
i=1 j=1k=1 Jk ab�034

La suma total de cuadrados corregida puede expresarse

mediante �034

a b TI _ 2a b n _ _ �030_ _ _ _ _ _

_y...) -Y) +(y.j. _\/...) +(yij " yi.. _ ys; +y...) +(yijk �024yij.)] = _
-= := = I= I= =

a 2 b �030 2 a b 2 a b n 2

=b";(\_�031a.."7...)+a�035j;(7.i.�0307-.-)+n§�031.E=1:(\7i1.�0307i..�0307.;"7)+§;kZ=1:(Viik�0307i:.)

Se observa que la suma total de cuadrados se ha

descompuesto en:

a) Una suma de cuadrados debida a las filas o al factor A

(SSA): ' �030

b) Una suma de cuadrados debida a las columnas o al

factor B (SS3),

o) Una suma de cuadrados debida a la interaccién entre A

y B (SS/\8)I

d) Una suma de cuadrados debida al error (SSE).

Asimismo, analizando el miembro derecho de la ecuaoién

es posible confirmar que es necesario tener al menos dos

replicas (n 2 2) para poder obtener Ia suma de cuadrados

del error.

Simbélicamente, la ecuaoién puede mostrarse asi:
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Los grados de Iibertad asociados a cada suma de

cuadrados, son:

' GRADOS DE LIBERTAD DE CADA EFECTO .

A

INTERACCION AB (a�0241)(b�0241)

Esta desoomposicién del total de abn-1 grados de Iibertad

para la suma de cuadrados, se justifica, porque:

i) Los efectos principales de A y B tienen a y b niveles,

respectivamente, por lo tanto, tienen a-1 y b-1 grados

de Iibertad como se muestra,

ii) Los grados cle Iibertad de la interacoién simplemente

corresponden a los grados de Iibertad de cada celda

(iguales a ab�0241)menos |os grados de Iibertad de los dos

efectos principales A y B; simbélicamente, ab�0241�024(a-1)-

(b-1) = (a-1)(b-1)

iii) Dentro de cada una de las celdas ab hay n�0241grados de

Iibertad entre las n replicas, por lo tanto, hay ab(n�0241)

grados de Iibertad del error
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iv) La suma de los éfé}402oéde Iibeftad de los efectos, de la

interaccién y del <9:-lrror es igual ai total de los grados de

Iibertad.

La suma de cuadrados dividida entre sus grados de Iibertad

produce una media de cuadrados; Los valores esperados

de las medias de cuadrados, son:

RELACION ENTRE LA MEDIA DE CUADRADOS Y SUS

GRADOS DE LIBERTAD

EFECTO
LIBEFITAD OUADRADOS

a-1

b-1

INTERACCION (5 Nb 1) MS _ ssm

AB A�035<a�0241><b�0241>

SS

 l

SI�031|as hipétesis nulas, |as cuales consisten en proponer que

no hay efecto de tratamiento de fila, columna e interaccién,

son verdaderas, entonces:

i MSA, M83, MSAB y MSE son estimadores de 02.

ii SI�031por el contrario existen diferencias entre los

tratamientos de fila, entonces M8,, seré mayor que MSE.
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iii�030De igual forma, si hay efectos de tratamientos de

columna o interaccién, |as medias de cuadrados

correspondientes serén mayores que MSE.

�030 iv Por lo tanto, para probar el significado de ambos efectos

principales, asi como de su interseccién, sencillamente

deben dividirse las medias de cuadrados

correspondientes entre la media de cuadrados del error.

v Valores grandes de estas razones implican que los datos

no concuerdan con las hipétesis nulas.

RELACION ENTRE LAS MEDIA DE CUADRADOS Y F

I MEDIA DE

33 M5,,
M3 =�024�030F =%

A A 8-1 A M35

.93 M53Ms =4 F =�024�024

V INTERACCION

AB ia�0241ib�0241i M85

85�030
MS =�024£�024

ERROR  
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5.8.2. PROCESAMIENTO DE DATOS DEL SEMESTRE

2012-A

Los datos de respuesta, es decir, |os rendimientos

académicos de los alumnos de la FIPA han sido

registrados, luego de la aplicacién del instrumento, en

planillas especialmente oonstruidas para el estudio.

Las unidades experimentales al inicio del estudio

fueron 168 distribuidos en las cuatro submuestras, tal

como se puede observar en la siguiente tabla

CUADRO No. 01

RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ALUMNOS DE LA FIPA EN

LOS DOS GRUPOS DE CONTROL Y LOS DOS GRUPOS

EXPERIMENTALES, SEM. 2012�024A

CIENCIAS pa cnswcms OIENOIAS DE CIENCIAS
INGENIERIA SOCIALES lNGENlERiA SOOIALES

EE
 

METODOLOGIA

NUM TERMODINAMICA "(";'(5)1l\",|5l'j�031,f3("3"A'g'l5o';\"�030TOPOGRAFIA INVE§.}401"3'£CloN
CIENTIFICA

j
}402j
}402jE
llj}401
HE
E
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INGENIERIA SOCIALES INGENIERIA SOCIALES

E1
MEFO DOLOGIA

Cl ENT1FICA

j
MEET
}402j

j
TE
j

jj
j

E@
}402j}401
Ej
EE
ET

Ej
Ejj
jj
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INGENIERIA �030 SOCIALES INGENIERIA SOCIALES

E3
METO DOLOGIA '

Cl ENTTFICA

HE
E-
j-

_
E-
H

}402j}402
E�034

--
m-
E--
E�034-
E�035-

-:
E�034-

�024-
_�024�024 
H-§�030�024
E"-
�034--

6 5
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CIENCIAS PE CIENCIAS CIENCIAS PE CIENCIAS
INGENIERIA SOCIALES INGENIERIA SOCIALES

an
O MEFODOLOGIA

MET DICA DE LA DE LA
NUM TERM°D'NAM'CA COMUNICACION TOPOGRAFIA INVESTIGACION

CIENTIFICA

¥

FUENTEZ ELABOHACION PARA EL ESTUDIO Y BASADA EN LAS

ACTAS DE NOTAS FINALES, SEMESTRE 2012-A
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CUADRO No. 02 �031

RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ALUMNOS DE LA FIPA LOS

DOS GRUPOS DE CONTROL Y LOS DOS GRUPOS

EXPERIMENTALES, MENOS EL ABANDONO EXPERIMENTAL, SEM.

201 2-A

CIENCIAS DE CIENCIAS CIENCIAS DE CIENCIAS

INGENIERIA SOCIALES INGENIERIA SOCIALES

ii

METODOLOGIA DE

METODICA DE LA LA
NUM TERMODINAMICA TOPOGFIAFIA

COMUNICACION INVESTIGACION

CIENTTFICA

3
E
E
B
BK
}402Z�024j

j
ll
}402Z�024

ij
j
j
Z�024j
Z�024
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CIENCIAS DE CIENCIAS CIENCIAS DE CIENCIAS

INGENIERIA SOCIALES INGENIEFNA SOClALES

J3

METODOLOGIA DE

MEFODICA DE LA LA
NUM TERMODINAMICA TOPOGRAFIA

COMUNICACION INVESTIGACION

C|ENT1F|CA

j

E
jj

E
E-
E-

 HE
E--
j:
E�034
E:

--
�024-

E-1-
E�034:
H�034
m

E�034-
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CIENCIAS DE CIENCIAS CIENCIAS DE CIENCIAS

INGENIERIA SOCIALES INGENIERIA SOCIALES

J3

METODOLOGIA DE

NUM TERMODINAMICA METOWCA DE LA TOPOGRAFIA LA
COMUNICACION INVESTIGACION

CIENTIFICA

jjj
Ejjj
Ejjj
}402jjj

FUENTE: ELABORACIDN PARA EL ESTUDIO Y BASADA EN LAS ACTAS

DE NOTAS. FINALES, SEMEST.RE.20.12�024A .

CUADRO No. 03

RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ALUMNOS DE LA FIPA LUEGO

DE REDUCIR ALEATORIAMENTE LOS TAMANOS MUESTRALES A

22 UNIDADES EN CADA GRUPO

CIENCIAS DE CIENCIAS CIENCIAS DE CIENCIAS

INGENIERIA SOCIALES INGENIEFIIA SOCIALES

TE

METODICA DE LA METODOLOGfA DE

NUM TEFIMODINAMICA TOPOGRAFIA LA INVESTIGACION
COMUNICACION GENTMCA

E
}402§�024E
llj

69
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CIENCIAS DE I CIENCIAS CIENCIAS DE ClENC|AS

INGENIERIA SOCIALES INGENIEFNA SOCIALES�031

A

METCDICA DE LA .
NUM TERMODINAMICA TOPOGHAFIA LA INVESTIGACION

COMUNICACION
CIENTIFICA

E
HE

E
E

E
Tjj

E  
A
j
j

Ej
A

E
FUENTE: ELABORACICN PARA EL ESTUDIO Y BASADA EN LAS ACTAS

DE NOTAS FINALES, SEMESTRE 2012-A '
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' CUADRO No. 04

CALIFICACIONES DE LOS ALUMNOS DE LA FIPA, ORDENADOS EN

EL ESQUENIA DEL DISENO BIFACTORIAL 2 X 2, SEM. 2012-A

FACTOR B
TIPOS DE ASIGNATURAS

B1 B2 2
N�034/El-ESDE CIENCIAS DE DE CIENCIAS

INGENIEFUA soc LES

�024

% g E
tn <' E 2 llll
§ 9 3
9%, § 1 1 1 1 n 12< E -- I
g �030L H
'1 Z
UJ

< 0 Ii99 2 12 1 w�034EZ :
0 0
< < Zw 9 o

.1 6

Et 5% EIEI
> E V�030E

.1

0 E
U]

�035
E
o2 I}402i}402
n

T
TOTALES E

FUENTE: ELABORACION PARA EL ESTUDIO Y BASADA EN LAS ACTAS

DE NOTAS FINALES, SEMESTRE 2012-A '
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CUADRO N0. 05

RENDIMIENTO DE LOS ALUMNOS DE LA FIPA ORDENADOS EN EL
ESQUEMA RESUMEN DEL D1sE1<10 BIFACTORIAL 2 x 2, SEM.

2012-A

E

2 FUENTE: ELABORACION PARA EL ESTUDIO Y BASADA EN LAS ACTAS

DE NOTAS FINALES, SEMESTRE 2012-A »

CALCULO DE LAS FUENTES DE VARIACION

a) oALouLo DE LA SUMA DE CUADRADOS TOTAL

a b n

SSTOTAL = "T
i=1 j=1k=1 3 n

Remplazando:

2

ss = 122 132 122 132 62 122 �024�024�024�024_(931)[< >+< >+< >+ +< > +1 > +< >1 (2)(2)(22)

ssmm =(144+169+144+...+169+36+144)�024 

ssmm = 10,639.00 �0249,849.56 = 789.44
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b) CALCULO DE LA SUMA DE CUADRADOS DEL FACTOR A:

DISEKID Y APLICACION DE PROGRAMAS DE

|NVEST|GAClON�024ACC|ON

6 v? v?
SSA _ E - abn

Remplazando:

SS = (429)2 + (5o2)2 _ (931)2

A "'<�0302><22> <2�030><2><22>

_ (184041.00 + 252004.00) _ 866761
SSA �030 44 88 '

ssA = 991o.11�0249849.56 = 60.56

c) CALCULD DE LA SUMA DE CUADRADOS DEL FACTOR B:

TIPOS DE ASIGNATURAS

2
b y2

'3 an abn

Remplazando:

SS _ (474)�031+ (457)2 (931)2
'3 (2)(22) (2)(2)(2-'2)
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SS _ _@§E
'3 " 48 88

ssa = 9852.84 �0249849.56 = 3.28

. d) CALCULO DE LA SUMA DE cuADRADos DE LA

INTERACCION AxB: DISENO Y APLICACION DE PRDGRAMAS

DE |NVESTlGAClON�024ACO|ONx TIPOS DE ASIGNATURAS

Va b v2

S8 = J �024 �024SS �024SS -
- AXE�031 n abn v A B

Remplazando:

SS _ (239? +(235)�031+ (19o)2 + (267)2 + (93 -«)2 88 SS
*3 �030 22 <2><2><22> �030A �030B

(57121 + 55225 + 361 00 + 71289) 865761
�034Axe= -�024£§�024-SSA~S3B

ssm = 9987.95 �0249849.56 �02460.56 �0243.28 = 74.56

e) CALCULO DE LA SUMA DE CuADRADos DEL ERROR

SSERROR = SSTOTAL ~ SSA _ SS3 �024SSAXB

. ; 74



Remplazandoz

SSERROR = 789.44 �02460.56 �0243.28 �02474.56 = 651.05

CUADRO No. 06

ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA) PARA EL DISENO BIFACTORIAL

2 x 2, SEM. 2012-A

GRADOS» SUMA DE MEDIA DE

DISENO Y APLICACION

DE PROGRAMAS DE 1 7.81

INVESTIGAC|(5N�024ACC|(3N

 a

FUENTE: ELABORACION PARA EL DISENO BIFACTORIAL 2 x 2 Y

BASADA EN LAS ACTAS DE NOTAS FINALES, SEMESTRE

2012-A

Si FC 2 Fuel V2) |as hipétesis nulas deben rechazarse
,.
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5.8.3. PROCESAMIENTO DE DATOS DEL SEMESTRE

2012-B

Los datos de respuesta, es decir, los rendimientos

. académicos de los alumnos de la FIPA han sido

registrados, luego de la aplicacién del instrumento, en

planillas especialmente construidas para el estudio.

Las unidades experimentales al inicio del estudio

- fueron 190 distribuidos en los cuatro grupos o

submuestras, tal como se puede observar en la

siguiente tabla.

CUADRO No. 07

RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ALUMNOS DE LA FIPA EN

LOS DOS GRUPOS DE CONTROL Y LOS DOS GRUPOS

EXPERIMENTALES, SEM. 2012-B .

INGENIERIA SOCIALES INGENIERIA SOCIALES

TD
METODOLOGIA

NUM 'A'Eg|'%N,\:§�031:�030METOELCA DE TOPOGRAFIA DE '-A .
COMUNICACION "�034�030(�0313�030|5'ES';�030r'T�030f'§*|g'A°"'

 E  
ED
2%  �031
EEO
ET

D
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um

"AC'°NAL COMUNICACION '�035�030(�031;�030l5§,:,r'T�030[5,§|g§5�035M
B%
 Z
�034 
�024%
%%
%

31
an
I

IKE
%
%�024
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COMUNICACION CIENTIFICA
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CIENCIAS DE CIENCIAS CIENCIAS DE CIENCIAS .
INGENIERIA SOCIALES INGENIERIA SOCIALES

�034�034

NUM MECAMCA METOBLCA DE TOPOGRAFIA l:::E31%(;L:�030::3o:
RAC'°NAL COMUNICACION QENTIHCA

E�034-
�030:-
E�024�024_
K--
_E�024�024
�024�024-
�024E_�024
�024n_�024

FUENTE: ELABORACION PARA EL ESTUDIO Y BASADA EN LAS

._ ACTAS DE NOTAS FINALES, SENIESTRE 2012-B

CUADRO NO. 08

RENDINIIENTO ACADEMICO DE LOS ALUMNOS DE LA FIPA LOS

DOS GRUPOS DE CONTROL Y LOS DOS GRUPOS

EXPERINIENTALES, MENOS EL ABANDONO EXPERIMENTAL, SEM.

2012-B ,

INGENIEFHA SOCIALES INGENIEFHA SOCIALES

E

K NUM 'é'Egl�0316(�030)N�030CAMETOB4I\cA DE TOPOGRAFIA MET%go'-|;�030OGA
_ "AL COMUNICACION 'N�030C�031:'!3ES|I'T�030f';�034;gA°�035

E
E
"-
EH
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CIENCIAS DE CIENCIAS CIENCIAS DE CIENCIAS
INGENIERIA SOCIALES INGENIERIA » SOCIALES

E1
M METODICA DE METODOLOGIA

NUM �034F/l�030E(C:|A(�030)Nl\ll»(:\:l;.\ LA TOPOGHAHA lNVEg�030|"El<;_£CIONCOMUNICACION CIENTWCA

Ejjj
jjj

jjj
Ejjj
Ejjj

 jjj
Ejjj

FUENTE: ELABORACIDN PARA EL ESTUDIO Y BASADA EN LAS ACTAS

DE NOTAS FINALES, SEMESTRE 2012-B

CUADRO No. 09

RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ALUMNOS DE LA FIPA LUEGO

DE REDUCIR ALEATORIAMENTE LOS TAMANOS MUESTRALES A

26 UNIDADES EN CADA GRUPO, SEM. 2012-B

INGENIERIA SOCIALES INGENIERIA SOCIALES

TD

INVE TIGACI NCOMUNICACION CIENTIFICA

E
E
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COMUNICACION CIENTIFICA
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FUENTE: ELABOHACICN PARA EL ESTUDIO Y BASADA EN LAS

ACTAS DE NOTAS FINALES, SEMESTHE 2012-B V
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' CUADRO No. 10

CALIFICACIONES DE LOS ALUMNOS DE LA FIPA, ORDENADOS EN

�034 EL ESQUEMA DEL DISENO BIFACTORIAL 2 x 2, SEM. 2012-B

FACTOR B

TIPOS DE ASIGNATURAS

B1 B2 2
N�034/ELES DE CIENCIAS DE DE CIENCIAS

I _. �030A CIA Es

I

E�024

3 g 333
<5 E ~

02 7�0315 E�0242 § �035
< 0 E

. .. . D: Q

0 2:
8
n.L., 3

< 0 CE
55 E3
5 6
E6 2

g 3
, 2 E-�030.=

= o 8 3E

D 5 E »- A
'5�030Ea, V
<

5
(5

g 3
j

FUENTE: ELABORACION PARA EL ESTUDIO Y BASADA EN LAS ACTAS

DE NOTAS FINALES, SEMESTRE 2012-B
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¢ CUADRO N5. 11

RENDIMIENTO DE LOS ALUMNOS DE LA FIPA ORDENADOS EN EL
ESQUEMA RESUMEN DEL DISENO BIFACTORIAL 2 x 2, SEM.

' 2012-B

 HE
E

FUENTE: ELABOFIACICN PARA EL ESTUDIO Y BASADA EN LAS

�030 ACTAS DE NOTAS FINALES, SEMESTRE 2012-B

CALCULO DE LAS FUENTES DE VARIACION

a) c>ALcuLo DE LA SUMA DE CUADRADOS TOTAL

 a b n y�031...
SSTOTAL = _ T�031

i=1 j=1k=1 5 7�030

Remplazando:

2

SS =122+72+122+... 162 16�031122�024�024�024(1147)% [< > H < > +< >+< >+< >] (ZW26)

ssmm =(144+49+144+...+25e+25e+144)�024 

ssmm = 13313 �02412650.09= 662.91 '
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b) CALCULO DE LA SUMA DE CUADRADOS DEL FACTOR A:

DISENO Y APLICACICDN DE PROGRAMAS DE

INVESTIGAClC)N�024ACC|C)N

_ 3 vf. vi�035;
SSA _ bn abn

Remplazando:

SS _ (546)�031+(601)�031(1147)2

A (2)(26) (2)(2)(26)

_ (298116 + 361201) _ 1315609

. SSA " 52 104

ssA = 12679.17 �02412650.09= 29.09

0) CALCULO DE LA SUMA DE CUADRADOS DEL FACTOR B:

TIPOS DE ASIGNATURAS

b y2 y?
SS __: __.J_«__

'3 gen abn

Remplazando:

(550)�031+ (597)�031(1147)2
SS3 2 j�024 �024�0245-:

(2)(26) (2)(2)(26)

$5 = (302500 + 356409) _ 1 31 5609
B 52 104

ssa = 12671.33 �02412650.09 = 21.24
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d) CALCULO DE LA SUMA DE CUADRADOS DE LA

INTERACCION AxB: DISEKIO Y APLICACION DE

PROGRAMAS DE INVESTIGACION-ACCION x TIPOS DE

ASIGNATURAS

8 b y2

S8 = �024"�030�024 �024SS �024�024SS
AXB n abn A B

Remplazando:

SS . ._@:_ss -38
�034B 26 <2><2><26> A B

(73984 + 75076 + 77284 + 104329) 1315609

SS/ma= _ _SSA -333

ssm =12718.19�02412650.09�02429.09�02421.24=17.78

I e) CALCULO DE LA SUMA DE CUADRADOS DEL ERROR

SSERROR = SSTOTAL _ SSA _ SSE _ SSAXB

Remplazando:

SSERROR = 662.91 -29.09 -21.24 -17.78 = 594.81
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OUADRO No. 12

ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA) PARA EL DISENO BIFACTORIAL

2 x 2, SEM. 2012-B

DISENO Y APLICACION DE

PROGRAMAS DE 1 4.89

|NVESTlGAC|C)N�024ACC|C)N

TIPOS DE ASIGNATURAS 21.24 21 .24

 I

FUENTE: ELABORACION PARA EL DISENO BIFACTORIAL 2 x 2 Y

BASADA EN LAS ACTAS DE NOTAS FINALES, SEMESTRE

2012-B

Si FC 2 Fab, V ) las hipétesis nulas deben rechazarse
1' 2

5.8.4. PROCESAMIENTO DE DATOS DEL SEMESTRE

2013-A

Los datos de respuesta, es decir, |os rendimientos

académicos de los alumnos de la FIPA han sido

registrados, luego de la aplicacién del instrumento, en

planillas especialmente construidas para el estudio.

Las unidades experimentales al inicio del estudio
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fueron 215 distribuidos en los cuatro grupos o

submuestras, tal como se puede observar en la

siguiente tabla.

CUADRO No. 13

RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ALUMNOS DE LA FIPA EN

LOS DOS GRUPOS DE CONTROL Y LOS DOS GRUPOS

_ EXPERIMENTALES, SEM. 2013-A

TD
_ _ METODOLOGIA DE

CIENTIFICA

K
ZED
Ej
jj

E
3
D21

II
Ej
3%
j

T
jj

D
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INGENIEFHA SOCIALES INGENIEFHA SOCIALES

3%
_ _ METODOLOGIA DE

CIENTI FICA

:-
n�024�024:

E�024�024_
�024�024�024�024

E-%�030�024
E"-
2�024-
32%�030-
Em
-�024-

E�024�024�024
E_n�024�024
 �024
}401n
 : %
Eu�034
3�034-
E�024�024�024
E":
m_�024
3-�034:
E�024__
�034-
�024_�024
In
-�024-
�030n�024-
-3:
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ma-
�024_�024
}402_�024
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CIENCIAS DE CIENCIAS CIENCIAS DE CIENCIAS
INGENIEFHA W WVlI\lHGEN|EH{A 7 SOCIALES

ii
_ _ METODOLOGIA DE

CIENTIFICA

}402jjj

jjj
Ejjj

jjj
jjj

}402jji
jfj

jjj
}402ijj
Eéij
Ejjj

FUENTE: EIABOFIACION PARA EL ESTUDIO v BASADA EN LAS ACTAS DE

NOTAS FINALES, SEMESTRE 2013-A
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CUADRO No. 14

RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ALUMNOS DE LA FIPA LOS

DOS GRUPOS DE CONTROL Y LOS DOS GRUPOS

EXPEFNMENTALES, MENOS EL ABANDONO EXPERIMENTAL, SEM.

201 3-A

INGENIEHIA SOCIALES INGENIERIA SOCIALES

Ti
. V METODOLOGIA DE

OlENTiFlCA

K
}402�024Ej
B3
ll

2  
H

�024E
II
}402jj
Ilj

E
E�024

E

3
j

 E31
}402j
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CIENCIAS DE CIENCIAS CIENCIAS DE CIENCIAS
INGENIERIA SOCIALES . INGENIEFIIA SOCIALES

ii
_ I METODOLOGIA DE

CIENTIFICA

H}402jj

}402jjj
j}401}402jj

}402jfj

 jjj  
}402jjj
Eff;

FUENTE: ELABORACION PARA EL ESTUDIO Y BASADA EN LAS ACTAS DE

NOTAS FINALES, SEMESTRE 201 3-A

' CUADRO No. 1 5

RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ALUMNOS DE LA FIPA LUEGO

DE REDUCIR ALEATORIAMENTE LOS TAMANOS MUESTRALES A

28 UNIDADES EN CADA GRUPO, SEM. 2013-A

INGENIERIA SOCIALES INGENIERIA SOCIALES

TDD

_ _ METODOLOGIA DE

CIENTIFICA�030

jj
Ej
E
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J3
_ METODOLOGIA DE

CIENTIFICA

j
1-

E
jj
Ej
3

:1

T
Z-
T

I-T

j
Ej

E
E-1
T

E
El:

j
E

FUENTE: ELABORACION PARA EL ESTUDIO Y BASADA EN LAS ACTAS DE
NOTAS FINALES, SEMESTRE 201 3-A
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CUADRO No. 16

CALIFICACIONES DE LOS ALUMNOS DE LA FIPA, ORDENADOS EN

EL ESQUEMA DEL DISEND BIFACTORIAL 2 x 2, SEM. 2013-A
FACTOR B

B1 B2 2

INGENIEFHA SOCIALES

éfj
 éj

Z�024j
3 j
.J

2 Z�024j
SA j

.. < 5° 3ij
�030�030T

2 E j
2 8 ET
<

5 E Z�024
0 jCC

�030*
LU

<3 jj
�03499 1
gg
IL g 2 IT

5: 3 if
> % jj
.2 3

5 -5 5;
0 N

�034 E
}401g3
�035�031jj
5 j
E 16 168 I �034
jj

A
}401}401

FUENTE: ELABORACION PARA EL ESTUDIO Y BASADA EN ms ACTAS DE
NOTAS FINALES, SEMESTRE 201 3+
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CUADRO No. 17

RENDIMIENTO DE LOS ALUMNOS DE LA FIPA ORDENADOS

EN EL ESQUEMA RESUMEN DEL DISENO BIFACTORIAL 2 x 2,
SEM. 2013-A

3%
M

FUENTE: ELABORACICN PARA EL ESTUDIO Y BASADA EN LAS ACTAS

. . DE NOTAS FlNALES,.SEMESTRE 2013-A .

CALCULO DE LAS FUENTES DE VARIACION, SEM. 2013-A

a) CALCULO DE LA SUMA DE CUADRADOS TOTAL

3 b " yz...
SSTOTAL 7�031 "'

i=1 j=1 k=1 abn

Remplazandoz

2

ss = e2+5�031+112 162 162 112�024�024�024_(1238)[M H < >+ +< >+< >+< >1 (ZWZ8)

ssmm =(36+25+121+...+256+256+121)�024 

ssmm = 14778.00 �02413684.32 = 1093.68
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b) CALCULO DE LA SUMA DE CUADRADOS DEL FACTOR A:

DISENO Y APLICACION DE PROGRAMAS DE INVESTIGACION-

ACCION

8 V3 V2
SSA _ _b_n - abn

Remplazando:

SS _ (541)2 +(6697)2 (1238)2

A �030<2><28> <2><2><28)

_ (292681 + 485809) _ 1532644

SSA " 56 1 12

ssA = 13901 .61�02413684.32= 21 7.32

c) CALDULD DE LA SUMA DE CUADRADOS DEL FACTOR B: TIPOS

DE ASIGNATURAS

b y2 Y2

ss =
B an abn

Remplazando:

SS _ (546)2 +(692)2 (1238)2

�030�031 (2)(28) (2)(2)(28)

SS : (298116+478864)_1532644
'3 56 112

ssB = 13874.64 �02413684.32 = 190.32
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d) CALCULO DE LA SUMA DE CDADRADOS DE LA INTERACCION

AxB: DISEKJO Y APLICACION DE PROGRAMAS DE

lNVESTlGAC|DN�024ACC|DNx TIPOS DE ASIGNATURAS

a b ' y2

S8 = -i ~ �024�024SS �024SSAxB n abn A B

Remplazando:

252 2 289 2 294 2 408 2 1238 2
SSAXB = +_LJ__ssA_ssB

28 <2><2><28>

(63504 + 83521 + 86436 + 1 62409) 1 532644
SSAXB = _ _SSA�034SS3

SSAXB =14138.21�02413684.32�024�024217.29 -190.29 = 46.29

e) CALCULO DE LA SUMA DE CUADRADOS DEL ERROR

' SSERROR : SSTOTAL �024SSA �031SS3 �024SSAXB

Remplazando:

SSERROH = 1093.68 �024217.29 -190.32 �02446.29 = 639.79
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* ' CUADRO No.18

ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA) PARA EL DISENO BIFACTORIAL

2 x 2. SEM. 2013-A

GRADOS

DISEKIO Y APLICACIDN DE

PROGRAMAS DE lNVEST|GACIéN- 217-29 1 217-29 36-58

ACCIDN

FUENTE: ELABORACIDN PARA EL DISENO BIFACTORIALZ x2 Y BASADA EN

LAS ACTAS DE NOTAS FINALES, SEMESTRE 2018�024A

Si FC 2 Fab} U ) |as hipétesis nulas deben rechazarse
1' 2

5.9. ANALISIS DE DATOS

5.9.1. COMPROBACION DE LA IDONEIDAD DEL

MODELO CON DATOS DEL SEMESTRE 2012-A

Antes de adoptar las conclusiones del anélisis de

varianza, procedemos a probar la adecuacién del

modelo supuesto. La herramienta priricipal es el

; 100



ANALISIS DE RESIDUOS. Los residuos para el modelo

factorial de dos factores son

ea,-k = Yuk �030Vijk

y, ya que los valores ajustados son yi,k=§H_ (el

promedio de las observaciones en la ij-ésima celda), la

ecuacién se transforma en '

eijk = yijk �034yij.

Los residuos de los datos de las calificaciones de los

alumnos universitarios se muestran en la Tabla No. 11.

En el Gréfico No. 01 se presenta Ia representacién de

los residuos contra |os valores ajustados yuk. Este

gréfico muestra una tendencia de la varianza de los

residuos hacia el centro en las asignaturas de

Metodologia de la lnvestigacién Cienti}401cay Topogra}401a.

En |os Graficos Nos. 02 y 03 aparecen |as

representaciones de los residuos contra el dise}401oy

aplicacion de programas de investigacién-accion y

contra |os tipos de asignaturas; y, en el gréfico No. 04

el rendimiento promedio en asignaturas de control y

asignaturas experimentales, respectivamente. Los

gréficos muestran una tendencia de la varianza a

mantenerse en los valores centrales en el dise}401oy

apl�030icacion"deprogramas de investigacion-accion y en

las asignaturas de ciencias de ingenieria.
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CUADRO No. 19

RESIDUOS DE LOS RENDIMIENTOS ACADEMICOS DE LOS

ALUMNOS DE LA FIPA, SEM. 2012-A

FACTOR B
TIPOS DE ASIGNATURAS

B B2
NIVELES CIENCIAS DE CIENCIAS

INGENIERTA SOCIALES

@&
E

w %E&&B

§8 %@E
95 @E&

<' E 5
w o @

2

6�030: @
0

2 E &@
3 E&<: 0

I 2 @89
< <0 ° &
u. 0 Z

= =9 EEE 0

> 2.�031 @

9 �030<3O 9 ...

�034'uJ

�034as E
%

E &0

2 @@
(L

%
FUENTE: ELABORACIDN PROPIA PARA EL ESTUDIO CON DATOS DEL

SEM. 2012-A
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Gnimco No._ 02 ,
BESIDUOS CONTRA DISENO Y APLICACION

DE PROGBAMAS. SEM. 2012-A
6.00

eijk '

0

4.00

FROG RAMAS TRADICIONALES �030

0

0
o

2.00 ©

0 6

"3 o
O O

0.00 _ _ O
., DlSENO YAPLICACION DE 9 ;
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©

0 o
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-2.00 O
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lNVESTIGAClON-ACCION

�0303 o
O 0

ea
-4.00 0

0 0

0

-6.00 6

o

0

-8.00

FU ENTE: ELABORACION PROPIA PARA EL esruoxo cow DATOS DEL sewn. 2012-A
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cnimco No. 03
RESIDUOS CONTRA TIPOS DE ASIGNATURAS. -

SEM. 2012-A

6.00

eiik 

4.00 2.00

O

�030 O
O

O TIPOS DE ASIGNATURAS
0.00

 �030

�030200 

-4.00 

V -6.00-8.00
O

CIENCIAS DE INGENIERIA

cusucms SOCIALES
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FUENTE: ELABORACléN PROPIA PARA EL ESTUDIO CON DATOS DEL SEM. 2012-A
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5.9.2. ANALISIS DE DATOS DEL SEMESTRE 2012-A

PRIMERA PRUEBA

a) HIPOTESIS TEORICA 1

El nivel del rendimiento académico de los alumnos de

la FIPA, aumenta cuando se dise}401any aplican

programas de investigacic�031>n�024accién.

b) HIPOTESIS ESTADiST|CA

En cualquier experimento, si la diferencia del

rendimiento académico de los alumnos de la FIPA

depende del dise}401oy aplicacién de programas de

investigacién-accién, entonces el mayor dise}401oy

aplicacién de programas de investigacién�024accién,

mejora el nivel de la varianza del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA a un nivel de

significancia de 0.05.

c) HIPOTESIS NULA Ho

Ho: En el experimento sl�031la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende del

dise}401oy aplicacién de programas de investigacién-

accién; entonces el dise}401oy aplicacién de programas

de investigaoién-accién en la ense}401anzade
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asignaturas de ciencias sociales y de ciencias de

ingenieria, no mejora el rendimiento académico de los

alumnos de la FIPA a un nivel de significancia de 0.05

d) HIPOTESIS ALTERNA Ha

Ha: En el experimento st�031la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende del

dise}401oy aplicacién de programas de investigacién�024 _

accién; entonces el dise}401oy aplicacién de programas

de investigacién�024acciénen la ense}401anzade

asignaturas de ciencias sociales y de ciencias de

ingenieria, si mejora el rendimiento académico de los

alumnos de la FIPA a un nivel. de significancia de 0.05

e) DISTRIBUCION MUESTRAL Y PRUEBA ESTADl'STlCA

Ho: 02 = 02

H.,: 02 ¢ 02

f) ESTADiSTlCOS DE PRUEBA

FA = MSA

MSE

g) NIVEL DE SIGNIFICANCIA Y AREA DE RECHAZO

Para a=0.05, rechace Ho si F 2 3.95
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h) COMPROBACION Y CONCLUSION

Como F = 7.81 es mayor que Fo_o5[1_84] = 3.95

rechazamos la hipétesis nula Ho de que las varianzas

entre el dise}401oy aplicacién de programas de

investigacién-accién, no difieren. Por tanto, aceptamos

la hipétesis altemativa Ha, es decir, que las varianzas

del dise}401oy aplicacién de programas de investigacién-

accién difieren muy significativamente y quedan

explicadas por sus varianzas

SEGUNDA PRUEBA

a) HIPOTESIS TEORICA 2

El nivel del rendimiento académico de los alumnos de

la FIPA, se incrementa cuando se aplican |os tipos de

asignaturas de ciencias de ingenieria y de ciencias

sociales.

b) HIPOTESIS ESTADiST|CA V

En cualquier experimento, si la diferencia del

rendimiento académico de los alumnos de la FIPA

depende de la utilizacién de los tipos de asignaturas,

entonces Ia utilizacién de asignaturas de ciencias de
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ingenieria y de ciencias sociales, mejora el nivel de la

varianza del rendimiento académico de los alumnos de

la FIPA a un nivel de significancia de 0.05.

c) HIPOTESIS NULA Ho

Ho: En el experimento si la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende de la

aplicacién de los tipos de asignaturas; entonces Ia

ense}401anzade asignaturas de ciencias sociales y de

ciencias de ingenierfa, no mejora el rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA a un nivel de

significancia de 0.05

d) HlPC)TES|S ALTERNA Ha

Ha: En el experimento si la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos 'de la FIPA, depende de la

aplicacién de los tipos de asignaturas; entonces la

ense}401anzade asignaturas de ciencias sociales y de

ciencias de ingenieria, si mejora el rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA a un nivel de M

significancia de 0.05
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e) DISTRIBUCION MUESTRAL Y PRUEBA ESTADiST|CA

Ho: 02 = 02

He: 02 ¢ 02

% e) ESTADiST|COS DE PRUEBA >

MS '
F =43
8 MSE A

g) NIVEL DE SIGNIFICANCIA Y AREA DE RECHAZO

Para a=0.05, rechace Ho si F 2 3.96

h) COMPROBACION Y CONCLUSION

Como F = 0.42 es menor que Fo.o5[1_84] = 3.95, es decir,

no disponemos de evidencia concluyente para rechazar

la hipétesis nula Ho de que las varianzas de los

rendimientos académicos de los alumnos de la FIPA

entre tipos de asignaturas difieren significativamente.

Por tanto, no estamos en condiciones de aceptar la

hipétesis altemativa Ha, es decir, que las varianzas

» entre tipos de asignaturas no difieren

significativamente.
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TERCERA PRUEBA

a) HIPOTESIS TEORICA 3

El nivel del rendimiento académico de los alumnos de

la FIPA es un efecto combinado del dise}401oy aplicacién

de programas de investigacién-accién y de los tipos de

asignaturas.

b) HIPOTESIS ESTADiSTlCA

En cualquier experimento, si la diferencia del

rendimiento académico de los a|.umnos..de. la FIPA

depende del efecto simultaneo del dise}401oy aplicacién

de programas de investigaoién-accién y de los tipos de

asignaturas, entonces el dise}401oy aplicacién de .

programas de investigacién-accién y de los tipos de

asignaturas, simulténeamente, mejora el nivel de la

varianza del rendimiento académico de los alumnos de

la FIPA a un nivel de significancia de 0.05.

c) HIPOTESIS NULA Ho

Ho: En el experimento :51�031la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende de la

aplicacién simultanea de programas de investigacién-

accién y de los tipos de asignaturas; entonces Ia

I
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utilizacién simulténea de programas de investigacién-

accién y de los tipos de asignaturas, no incrementa el

rendimiento académico de los alumnos de la FIPA a un

nivel de significancia de 0.05

d) HIPOTESIS ALTERNA Ha

Ha: En el experimento SI�031la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende de la

aplicacién simultanea de programas de investigacién-

ac_cién y de los tipos de asignaturas; entonces la

utilizacién simulténea de programas de investigacién�024

accién y de los tipos de asignaturas, si incrementa el

rendimiento académico de los alumnos de la FIPA a un

nivel de significancia de 0.05

e) DISTRIBUCION MUESTRAL Y PRUEBA ESTADiSTICA

. H.,: 02 = 02

He: 02 ¢ 02

f) ESTADiSTICOS DE PRUEBA

MS
F =�024�024�031�030�0303AB MSG
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g) NIVEL DE SIGNIFICANCIA Y AREA DE RECHAZO

Para a=0.05, rechace Ho si F 3 3.95

- h) COMPROBACION Y CONCLUSION

Co_mo F = 9.62 es mayor que VF0_o5[1_34] = 3.95

rechazamos la hipétesis nula Ho de que las varianzas

interactivas entre el dise}401oy aplicacién de programas

de investigacién�024acciény de los tipos de asignaturas

difieren. Por tanto, aceptamos Ia hipétesis altemativa

. Ha, esdecir, .que las varianzas. simultaneas deidise}401oy

aplicacién de programas de investigacién�024acciény de A

tipos de asignaturas, difieren significativamente y

quedan explicadaé por sus varianzas.

5.9.3. COMPROBACIDN DE LA IDONEIDAD DEL

' MODELO CON DATOS DEL SEMESTRE 2012-A

Antes de adoptar Ias conclusiones del anéiisis de

varianza, procedemos a probar la adecuacién del

modelo supuesto. La herramienta principal es ei

ANALISIS DE RESIDUOS. Los residuospara el modelo

factorial de dos factores son

eijk : yijk " Yuk
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y, ya que �030losvalores ajustados son y,,k =yi,_ (el

promedio de las observaciones en la ij-ésima celda), la

ecuacién se transforma en

eijk = yijk �030Vij.

Los residuos de los datos de las calificaciones de los

alumnos universitarios se muestran en la Tabla No. 11.

En el Gréfico No. 06 se presenta la representacion de

los residuos contra |os valores ajustados yijk. Este

gréfico muestra una tendencia de la varianza de los

residuos hacia el centro en las asignaturas de

Metodologia de la lnvestigacién Cienti}401cay Topografia.

En |os Gréficos Nos. 07 y 08 aparecen |as

representaciones de los residuos contra el dise}401oy

aplicacion de programas de investigacion-accion y

contra |os tipos de asignaturas; en el gréfico No. 08 se

muestra el rendimiento académico en asignaturas de

control y asignaturas experimentales, respectivamente.

Los gréficos, nuevamente, muestran una tendencia de

la varianza a mantenerse en los valores centrales en el

dise}401oy aplicacion de programas de investigacion-

acoion y en las asignaturas de ciencias de ingenieria.
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CUADRO No. 20'

RESIDUOS DE LOS RENDIMIENTOS ACADEMICOS DE LOS

ALUMNOS DE LA FIPA, SEM. 2012-B

FACTOR B

TIPOS DE ASIGNATURAS

B1 B2
NIVELES CIENCIAS DE CIENCIAS

INGENIERIA SOCIALES
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Gnimco No.06 ,
RESIDUOS CONTRA DISENO Y APLICACION

DE PROGRAMAS. SEM. 2012-B
6.00

eijk

PROGRAMAS DE '
4 00 INVESTlGAC|C)N�024ACClON

6

' 0
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0
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FUENTE: ELABORACION PROPIA PARA EL ESTUDIO CON DATOS DEL SEM. 2012-B
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enixrlco No. 01
RESiDUOS CONTRA TIPOS DE ASIGNATURAS.

A SEM. 2012-B

6.00

4.00 CIENCIAS SOCIALESem�030 
O

o
CIENCIAS DE INGENIERIA

2.00
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0
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5.9.4. ANALISIS DE DATOS DEL SEMESTRE 2012-B

PRIMERAA PRUEBA

a) HIPOTESIS TEORICA 1

El nivel del rendimiento académico de los alumnos de

la FIPA, aumenta cuando se dise}401any aplican

programas de investigacic'>n�024accién.

b) HIPOTESIS ESTADiSTlCA

En cualquier experimento, si la diferencia del

rendimiento académico de los alumnos de la FIPA

depende del dise}401oy aplicacién de programas de

investigacién-accién, entonces el mayor dise}401oy

aplicacién de programas de investigacién-accién,

mejora el nivel de la varianza del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA a un nivel de

significancia de 0.05.

c) HIPOTESIS NULA Ho

Ho: En el experimento si la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende del

dise}401oy aplicacién de programas de investigacic�031>n�024

accién; entonces el dise}401oy aplicacién de programas

de investigacién�024acciénen la ense}401anzade
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asignaturas de ciencias sociales y de ciencias de

ingenieria, no mejora el rendimiento académico de los

alumnos de la FlPA a un nivel de significancia de 0.05

d) HIPOTESIS ALTERNA Ha

Ha: En el experimento si la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende del

dise}401oy aplicacién de programas de investigacién�024

accién; entonces el dise}401oy aplicacién de programas

de investigacién-accién en la ense}401anzade

asignaturas de_ ciencias sociales y de ciencias de

ingenieria, si mejora el rendimiento académico de los

alumnos de la FIPA a un nivel de significancia de 0.05

e) DISTRIBUCION MUESTRAL Y PRUEBA ESTADiSTlCA

Ho: 02 = 02 _

H5: 02 at 02

y f) ESTADiST|COS DE PRUEBA

FA : MSA

MSE

g) NIVEL DE SIGNIFICANCIA Y AREA DE RECHAZO

Para (I.=0.05, rechace Ho si F 2 3.98
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h) COMPROBACION Y CONCLUSION

Como F = 4.89 es mayor que Fo.o5[,_1oo] .= 3.98

rechazamos Ia hipétesis nula Ho de que las varianzas

entre el dise}401oy aplicacién de programas de

investigacién-accién, no difieren. Por tanto, aceptamos

la hipétesis altemativa Ha, es decir, que las varianzas

del dise}401oy aplicacién de programas de investigacic�031)n-

accién difieren muy significativamente y quedan

explicadas por sus varianzas.

SEGUNDA PRUEBA

a) HIPCTESIS TEORICA 2

El nivel del rendimiento académico de los alumnos de

la FIPA, se incrementa cuando se aplican los tipos _de

asignaturas de ciencias de ingenieria y de ciencias

sooia|es.

b) HIPOTESIS ESTADiSTlCA

En cualquier experimento, si la diferencia del

rendimiento académico de los alumnos de la FIPA

depende de la utilizacién de los tipos de asignaturas,

entonces la utilizaoién de asignaturas de ciencias de

ingenieria y de ciencias sociales, mejora e�031|nivel de la
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varianza del rendimiento académico de los alumnos de

la FIPA a un nivel de significancia de 0.05.

c) HIPOTESIS NULA Ho

Ho: En el experimento si la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende de la

aplicacién de los tipos de asignaturas; entonces Ia

ense}401anzade asignaturas de ciencias sociales y de

ciencias de ingenieria, no mejora el rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA a un nivel de

significancia de 0.05

d) HIPOTESIS ALTERNA Ha

Ha: En el experimento sf la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende de la

aplicacién de los tipos de asignaturas; entonces la

ense}401anzade asignaturas de ciencias sociales y de

ciencias de ingenieria, si mejora el rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA a un nivel de

significancia de 0.05

e) DISTRIBUCION MUESTRAL Y PRUEBA ESTADiST|CA

Ho: 02 = 02

He: 02 at 02
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f) ESTADiSTlCOS DE PRUEBA

MS,
F =4

B MSE

g) NIVEL DE SIGNIFICANCIA Y AREA DE RECHAZO

Para a=0_10, rechace Ho si F 2 2.78

h) COMPROBACION Y CONCLUSION

Como F = 3.57 es mayor que Fo.,o[1_1oo] = 2.78, es decir,

E rechazamos la hipétesis nula Ho de que las varianzas

de los rendimientos académicos de los alumnos de la

FIPA entre tipos de asignaturas no difieren

significativamente. Por tanto, aceptamos Ia hipétesis

altemativa Ha, es decir, que las varianzas entre tipos

de asignaturas difieren significativamente y quedan

explicadas por sus varianzas.

TERCERA PRUEBA

a) HIPDTESIS TEORICA 3

El nivel del rendimiento académico de los alumnos de

la FIPA es un efecto combinado del dise}401oy aplicacién

de programas de investigacién�024acciény de los tipos de

asignaturas.
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b) HIPOTESIS ESTADiST|CA

En cualquier experimento, si la diferencia del

rendimiento académico de los alumnos de la FIPA

depende del efecto simultaneo del dise}401oy aplicacién

de programas de investigacién�024accic'>ny de los tipos de

asignaturas, entonces el dise}401oy aplicacién de

programas de investigacién�024accic�031>ny de los tipos de

asignaturas, simulténeamente, mejora el nivel de la

varianza del rendimiento académico de los alumnos (}401e

la FIPA a un nivel de significancia de 0.05.

c) HIPOTESIS NULA Ho

Ho: En el experimento si la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende de la

aplicacién simultanea de programas de investigacién-

accién y de los tipos de asignaturas; entonces |�030a

utilizacién simulténea de programas de investigacién-

accién y de los tipos de asignaturas, no incrementa el

rendimiento académico de los alumnos de la FIPA a un

nivel de significancia de 0.05

d) HIPOTESIS ALTERNA Ha

\ Ha: En el experimento si la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende de ia
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aplicacién simultanea de programas de investigacién-

accién y de los tipos de asignaturas; entonces Ia

utilizaciénvsimulténea de programas de investigaoic'>n-

accién y de los tipos de asignaturas, si incrementa el

V rendimiento académico de los alumnos de la FIPA a un

nivel de significancia de 0.05

e) DISTRIBUCION MUESTRAL Y PRUEBA ESTADiST|CA

Ho: 02 = 02

T He: 02 at 02

f) ESTADiST|COS DE PRUEBA

MSAB

FAB

g) NIVEL DE SIGNIFICANCIA Y AREA DE RECHAZO

Para a =0.10, rechace Ho si F 2 2.78

h) COMPROBACION Y CONCLUSION

Como F = 2.99 es mayor que Fo_,o[1_1oo] = 2.78

rechazamos Ia hipétesis nula Ho de que las varianzas

simulténeas entre el dise}401oy aplicacién de programa\s\ .
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de investigacién-accién y de los tipos de asignaturas

difieren. Por tanto, aceptamos la hipétesis altemativa

Ha, es decir, que las varianzas simulténeas del dise}401oy

aplicacién de programas de investigacién�024accic�031>ny de

tipos de asignaturas difieren significativamente y

quedan explicadas por sus varianzas.

5.9.5. COMPROBACION DE LA IDONEIDAD DEL

MODELO CON DATOS DEL SEMESTRE 2013-A

Antes de adoptar |as conclusiones del anélisis de

varianza, procedemos a probar la adecuacién del

modelo supuesto. La herramienta principal es el

ANALISIS DE RESIDUOS. Los residuos para el modelo

factorial de dos factores son

eljk = yljk �030Yuk

y, ya que los valores ajustados son yuk =)_/ii. (el

promedio de las observaciones en la ij-ésima celda), Ia

ecuacién se transforma en

eijk = yijk " yij.
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Los residuos de los datos de las oalifioaciones de los

alumnos universitarios se muestran en el Cuadro No.

21.

En el Gréfico No. 09 se presenta Ia representacion de

los residuos contra los valores ajustados yak. Este

gréfioo muestra una tendencia de la varianza de los

residuos hacia el centro en las asignaturas de

.Metodo|ogI�031ade la lnvestigacion Cienti}401cay Topograffa.

En Ios Gréficos Nos. 10 y 11 aparecen las

representaciones de los residuos contra el dise}401oy

aplicacién de programas de investigacién-aocién y

contra |os tipos de asignaturas; en el gréfico No. 12 se

muestra el rendimiento académico en asignaturas de

control y asignaturas experimentales, respectivamente.

Los gréfioos, nuevamente, muestran una tendencia de

la varianza a mantenerse en los valores centrales en el

dise}401oy aplicacion de programas de investigacion-

accién y en las asignaturas de ciencias de ingenieria.
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CUADRO No. 21

RESIDUOS DE LOS RENDIMIENTOS ACADEMICOS DE LOS

ALUMNOS DE LA FIPA, SEM. 2013-A
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c.niu=Ico No._ 10 I
RESIDUOS CONTRA DTISENO Y APLICACION

DE PBOGRAMAS. SEMESTBE 2013-A
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, c.niu=Ico No. 11
RESIDUOS CONTRA TIPOS DE ASIGNATURAS.

SEM. 2013-A
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FUENTE: ELABORACICN PHOPIA PARA EL ESTUDIO CON DATOS DEL SEM. 2013-A
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5.9.6. ANALISIS DE DATOS DEL SEMESTRE 2013-A

PRIMERA PRUEBA

a) HIPOTESIS TEOF-IICA 1 '

El nivel del rendimiento académico de los alumnos de

la FIPA, aumenta cuando se dise}401any aplican

programas de investigacién-accién.

b) HIPCJTESIS ESTADiST|CA

En cualquier experimento, si la diferencia del

rendimiento. académico, de--|os aIumnos..de--la FIPA

depende del dise}401oy aplicacién de programas de

investigacién-aocién, entonces el mayor dise}401oy

aplicacién de programas de investigaoién-accién,

mejora el nivel de la varianza del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA a un nivel de

significancia de 0.01.

c) HIPOTESIS NULA Ho

Ho: En el experimento si la diferenciadel rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende del

dise}401oy aplicacién de programas de investigacién�024

accién; entonces el dise}401oy aplicacién de programas

de investigacién-accién en la ense}401anzade
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asignaturas de ciencias sociales y de ciencias de

ingenieria, no mejora el rendimiento académico de los

alumnos de la FIPA a un nivel de significancia de 0.01

d) HIPOTESIS ALTERNA Ha

Ha: En el experimento si la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende del

dise}401oy aplicacién de programas de investigacién-

acciéh; entonces el dise}401oy aplicacién de programas

de investigacién-accién en la ense}401anzade

K K asignéturas de ciencias sociales y de ciencias de

ingenieria, si mejora el rendimiento académico de los

alumnos de la FIPA a un nivel de significancia de 0.01

e) DISTRIBUOION MUESTRAL Y PRUEBA ESTADiSTICA

H5: 02 = 02

H3: 02 ¢ 02

f) ESTADiST|COS DE PRUEBA

MS
F = 4�030. A MSE

g) NIVEL DE SIGNIFICANCIA Y AREA DE RECHAZO

Para a=0.01, rechace Ho si F 2 7.03
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h) COMPROBACION Y CONCLUSION

Como F = 36.68 es mayor que Fo,o1[,_1o5] = 7.03

rechazamos la hipétesis nula Ho de que las varianzas

entre el dise}401oy aplicacién de programas de

investigacién-Vaccién, no difieren. Por tanto, aceptamos

la hipétesis altemativa Ha, es decir, que las varianzas

del dise}401oy aplicacién de programas de investigacién�024

accién difieren muy significativamente y quedan

explicadas por sus varianzas.

SEGUNDA PRUEBA ..

a) HIPOTESIS TEORICA 2

El nivel del rendimiento académico de los alumnos de

la FIPA, se incrementa cuando se aplican |os tipos de

asignaturas de ciencias de ingenieria y de ciencias

sociales.

b) HIPOTESIS ESTADiST|CA

En cualquier experimento, si la diferencia del

rendimiento académico de los alumnos de la FIPA

depende de la utilizacién de los tipos de asignaturas,

entonces Ia utilizacién de asignaturas de ciencias de

ingenieria y de ciencias sociales, mejora el nivel de la
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varianza del rendimiento académico de los alumnos de

la FIPA a un nivel de significancia de 0.01.

c) HIPOTESIS NULA Ho

Ho: En el experimento si la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende de la

aplicaoién de los tipos de asignaturas; entonces la

ense}401anzade asignaturas de ciencias sociales y de

ciencias de ingenierfa, no mejora el rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA a un nivel de

significancia de 0.01

d) HIPOTESIS ALTERNA Ha

Ha: En el experimento si la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende d_e la

aplicacién de los tipos de asignaturas; entonces la

ense}401anzade asignaturas de ciencias sociales y de

ciencias de ingenieria, si mejora el rendimiento

académico de Ios alumnos de la FIPA a un nivel de

significancia de 0.01

e) DISTRIBUCION MUESTRAL Y PRUEBA ESTADiST|CA

Ho: 02 = 02

He: 02 :2 02
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f) ESTADiST|COS DE PRUEBA

MS
F =TE

*3 M55

g) NIVEL DE SIGNIFICANCIA Y AREA DE RECHAZO

Para a=0.0l. rechace H0 si F 2 7.03

h) COMPROBACICN Y CONCLUSION

Como F = 32.13 es mayor que Fo.o,[1_1oa, = 7.03, es

decir�030,rechazamos Ia" hipétesis nula H; de' que las

varianzas de los rendimientos académicos de |os

alumnos de la FIPA entre tipos de asignaturas no

difieren significativamente. Por tanto, aceptamos Ia

hipétesis altemativa Ha, es decir, que las varianzas

entre tipos de asignaturas difieren significativamente y

quedan explicadas por sus varianzas.

TERCERA PRUEBA

a) HIPOTESIS TEORICA 3

El nivel del rendimiento académico de los alumnos de

la FIPA es un efecto combinado del dise}401oy aplicacién

de programas de investigacién-accién y de los tipos de

asignaturas.
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b) HIPOTESIS ES'A|'ADiSTI�030C.A

EnA cualquier experimento, si la diferencia del

rendimiento académico de los alumnos de la FIPA

depende del efecto simultaneo del dise}401oy aplicacién

de programas de investigacién-accién y de los tipos de

asignaturas, entonces el dise}401oy aplicacién de

programas de investigacién-accién y de los tipos de

asignaturas, simulténeamente, mejora el nivel de la

varianza del rendimiento académico de los alumnos de

la FIPA a un nivel de significancia de 0.01.

�031 c) HIPOTESIS NULA Ho

Ho: En el experimento sl�031Ia diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depende de la

aplicacién simultanea de programas de investigacién-

accién y de los tipos de asignaturas; entonces la

utilizacién simulténea de programas de investigacién�024

accién y de los tipos de asignaturas, no incrementa �030e!

rendimiento académico de los alumnos de la FIPA a un

nivel de significancia de 0.01 '

cl) HIPOTESIS ALTERNA Ha -

Ha: En el experimento SI�031la diferencia del rendimiento

académico de los alumnos de la FIPA, depénde de la

aplicacién simultanea dé programas de investigacién-

accién y de los tipos de asignaturas; entonces la
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utilizacién simulténea de programas de investigacic'>n-

accién y de los tipos Ede asignaturas, Si�030incrementa el

rendimiento académico de los a|umnos,,de Ia FIPA a un

nivel de significancia de 0.01

e) DISTRIBUCIDN MUESTRAL Y PRUEBA ESTADiST|CA

H.,: 02 = 02

He: 02 ¢ 02 A

f) ESTADiSTlCMOS DE PRUEBA

MS)�034;

FAB �030WE

g) NIVEL DE SIGNIFICANCIA Y AREA DE RECHAZO _

Para a =0.01, rechace Ho si F 2 7.03

h) COMPROBACION Y CONCLUSION

Como F = 7.81 es mayor que Fo.o,[1_1o8] = 7.03

rechazamos Ia hipétesis nula �030Hode que las varianzas

simulténeas entre el dise}401oy aplicacién de programas

de investigacic'>n�024accic�031>ny de los tipos de asignaturas

di}401eren.Por tanto, aceptamos la hipétesis altemativa

Ha, es decir, que las varianzas simulténeas del dise}401oy

aplicacién de programas de investigacién-accién y de

tipos de asignaturas difieren significativamente y

quedan explicadas por sus varianzas.
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. VI. RESUETADOS

1. Las variables independientes cualitativas (o factores) se

han representado por letras mayusculas. Asi, Factor A:

DISENO Y APLICACION DE PROGRAMAS y Factor B: TIPOS DE

ASIGNATURA.

2. Los niveles de los factores son categorias en las cuales

los factores se han dividido: A1: PROGRAMAS

TRADICIONALES, A2: PROGRAMAS DE INVESTIGACION-ACCION,

B1: ASIGNATURA DE CIENCIAS DE INGENIEREA Y B2:

ASIGNATURA DE CIENCIAS BASICAS.

3. Los tratamientos son combinacién de factores. Asi�031;A1B1

Io es de los PROGRAMAS TRADICIONALES y de las

ASIGNATURAS DE CIENCIAS DE |NGEN|EF%|'A; A1B2 lo es de los

PROGRAMAS TRADICIONALES y de las ASIGNATURAS DE

CIENCIAS SOCIALES. Asimismo, la combinaoion de

factores A2B1 Io es de los PROGRAMAS DE INVESTIGACION-

ACCION y de las ASIGNATURA DE CIENCIA-s �031DElNGEN|ERiA;

A2B2 Io es de los PROGRAMAS DE |NVEST|GAC|ON�024ACC|ONy

de la ASIGNATURA DE CIENCIAS DE CIENCIAS SOCIALES. "

4. La variabilidad de las muestras es la varianza calculada

de las muestras. Ass�031,|as medias de las doce

submuestras aleatorias de la poblacién no difieren

significativamente, porque el muestreo ha sido aleatorio

y las muestras son suficientemente grandes, es decir,
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que la diferencia de la varianza de las medias es

relativamente peque}401a.

5. La varianza entre grupos 0 experimental es, como su

nombre Io indica, la que refleja diferencias sisteméticas

entre grupos y surge de sus diferencias. Esta varianza

M es producida por la manipulacién activa de variables

independientes. En el experimento del estudio, se

prueba que el DISENO Y APLICACIDN DE PROGRAMAS basado

' en e |os PROGRAMAS DE INVESTIGACION-ACCION asociado a

los TIPOS DE ASIGNATURAS tienden a sesgar,

incrementando los rendimientos académicos.-.en�031-|osdos

subgrupos experimentales frente a los PFIOGRAMAS

TRADICIONALES. Asi, |os rendimientos académicos de los

alumnos de la FlPA bajo los DISENOS Y APLICACION DE

PROGRAMAS DE INVESTIGACION-ACCION tienen una V

tendencia ascendente, mientras que las calificaciones

bajo el DISENO Y APLICACION DE PROGRAMAS

TRADICIONALES, varian menos 0 se mantienen. Por �030lo

tanto, los rendimientos académicos de los aIum�031nosde

la FIPA dentro de los grupos, difieren sisteméticamente.

6. El DISENO Y APLICACION DE PROGRAMAS DE INVESTIGACION-

ACCION es una variable activa, es decir, la variable

manipulada en forma deliberada con la intencién

consciente de �034sesgar�035de modo diferencia! los

rendimientos académicos de los aiumnos de la FIPA y
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esté intimamente asociada con la varianza sistemética.

A través de un control y una manipulacién cuidadosos,

las medidas del grupo experimental han sido obligadas

a variar en forma sistematica, a ir juntas hacia arriba,

mientras que las medidas del grupo de control han sido

mantenidas en el mismo nivel; produciéndose una

diferencia significativa entre grupos, a consecuencia de

la accién de la variable independiente.

7. Los experimentos factoriales 2x2 0 22 han sido

empleados en el analisis, porque: su utilizacién

1 >' incrementa�031la -inferencia-. .de nuestros resultados,

permiten detectar interaccién entre factores, son

econémicos en cuanto al empleo del material

experimental y nos permiten analizar e interpretar varios

factores a la vez

8. Para Ia determinacién del tama}401oapropiado de �030la

muestra (numero de réplicas, n) se utilizé las CURVAS

CARACTERlST|CAS DE OPERACION PARA EL ANALISIS. DE

VARIANZA (Modelos' de Efectos Fijos) en un dise}401ode

factorial de dos factores, adaptado por D. C.

MONTGOMERY, 2000. V

9. Se observa que n = 12 réplicas produce un nivel ,6 de

' 0.05, o una probabilidad cercana a 95% de rechazar la

hipétesis ruula. Por lo tanto, se concluye que 12 réplicas
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son suficientes para proporcionar el ni\�030/eldeseado de

sensibilidad. V

10. AI final del estudio, como hemos Iogrado rechazar Ia H0,

V por tanto, aceptar la Ha; también hemos Iogrado

alcanzar |os objetivos, es decir, el mejoramiento de los

rendimientos académicos de los alumnos de la FIPA con

la aplicacion del DISENO Y APLICACION DE PROGRAMAS DE

|NvEsTIGACIc')N�024ACCIc')N.

» 11. En el test de significacién, con datos del semestre

académico 2012-A, para el factor A, DISENO DE

' . �030 PROGRAMAS DE |NVEST|GAC|ON�024ACC|ON;como F = 7.81 es

I mayor que Fo_o5[1_84] = 3.95 rechazamos la hipotesis nula

Ho de que las varianzas entre el dise}401oy aplicacion de

programas de investigaoion-aooion, no difieren. Por

tanto, aceptamos la hipétesis altemativa H.,, es decir,

que las varianzasudel dise}401oy aplicacion de programaé

de investigacién-accién difieren muy significativamente

y quedan explicadas por sus varianzas _ V

12. En el �030testde significacion, con datos del semelstré

académico 2012-A, para el factor B, TIPOS DE

ASIGNATURAS DE CIENCIAS DE INGENIERIA Y SOCIALES; como

F = 0.42 es menor que Fo_o5[1,34] = 3.95, es decir, no

, disponemos de evidencia concluyente para rechazar Ia

hipétesis nula Ho de que las varianzas de |os
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rendimientos académicos die |os alumnos de la FIPA

entre tipos de asignaturas difieren significativamente.

Por tahto, no estamos en condiciones de aceptar la

hipétesis altemativa Ha, es decir, que las varianzas

entre tipos de asignaturas no difieren

significativamente.

13. En el test de significacién, con datos del semestre

académico 2012-A, para la interaccién AXB, DISENO DE

PROGRAMAS DE INVESTIGACION-ACC|C')N x TIPOS DE

ASlGNATURAS DE CIENCIAS DE |NG.ENIERiA Y SOCIALES; como

F ='- 9.62 es�034mayor- qu�030e"~Fv¢.o5[1';34]= 3.96 reic-hazamos Ia

hipétesis nula Ho de que las varianzas interactivas entre

el dise}401oy aplicacién de programas de investigacic'>n-

accién y de los tipos de asignaturas difieren. Por tanto,

aceptamos �030lahipétesis altemativa Ha, es decir, que las

varianzas simulténeas del dise}401oy aplicacién de

programas de investigacién-accién y de tipos de

asignaturas difieren significativamente y quedan

explicadas por sus varianzas.

14. En el test de significacién, con datos del semestre

académico 2012-B, para el factor A, DISENO DE

, PROGRAMAS DE INVESTIGACION-ACCIC')N; como Como F =

3.57 es mayor que F = 4.89 es mayor que Fo_o5h_100, =

3.98 rechazamos la hipétesis nula Ho de que las

varianzas entre el dise}401oy aplicacién de programas de
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investigaoién-accion; no difiereri. Por tanto, aceptamos

la hipétesis altemativa Ha, es decir, que las varianzas

del dise}401oy aplicacion de programas de investigacion-

accién difieren muy significativamente y quedan

explicadas por sus varianzas.

15. En el test de significacién, con datos del semestre

académico 2012-B, �030parael factor B, TIPOS DE

ASIGNATURAS; como F = 3.57 es mayor que Fo_,o,1,1oo, =

I 2.78, es decir, rechazamos Ia hipétesis nula Ho de que

las varianzas de los rendimientos académicos de los

=" ' alumnos" de~�034la�024FIPA�031entre~tipos- de. asignaturas no

difieren significativamente. Por tanto, aceptamos Ia

hipotesis altemativa Ha, es decir, que las varianzas

_ entre tipos de asignaturas difieren significativamente y

quedan explicadas por sus varianzas.

16. En el test de significacion, con datos del semestre

académico 2012-B, para la interaccion AxB, DISENODE

PROGRAMAS DE INVESTIGACION-ACCION X TIPOS DE

ASIGNATURAS; como F = 2.99 es mayor que Fo_1o,1_1oo, =

2.78 rechazamos Ia hipotesis nula Ho de que las

varianzas simultaneas entre el dise}401oy aplicacién de

programas de investigaci6n�024acciény de los tipos de

asignaturas difieren. Por tanto, aceptamos Ia hipotesis

altemativa Ha, es decir, que las varianzas simultaneas

del dise}401oyaplicaoion de programas de investi acién-
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accién y de tipos de asignaturas difieren

significativamente y -quedan explicadas por sus

varianzas. A

17. En el test de significacién, con datos del semestre

académico 2013-A, para el factor A, DISENO DE

PROGRAMAS DE INVESTIGACION-ACCION; F = 36.68 es mayor

que Fo.om_1o8, = 7.03 rechazamos la hipétesis nula Ho de

que las varianzas entre el dise}401oy aplicacién de '

programas de investigacién-accién, no di}401eren.Por

tanto, aceptamos la hipétesis altemativa He, es decir,

que Iasvarianzas del-dise}401oy aplicacién dea programas

de investigacic�031>n�024acciéndifieren muy significativamente

y quedan explicadas por sus varianzas.

18. En el test de signifioacién, con datos del semestre

académico 2013-A, para el factor B, TIPOS DE

ASIGNATURAS DE CIENCIAS DE |NGENlERiA Y SOCIALES; como

F = 32.13 es mayor que F0_01,,',o3, = 7.03, yes decir,

rechazamos la hipétesis nula Ho de que las varianzas de

los rendimientos académicos de los alumnos de la FIPA

entre tipos de asignaturas no difieren

significativamente. Por tanto, aceptamos la hipétesis

altemativa Ha, es decir, que las varianzas entre tipos de

asignaturas �030di}401erensignificativamente y quedan

explicadas por sus varianzas.
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19. En el test de significacién, con datos del semestre

académico 2013-A, para la interaccién AxB, DISENO DE

PROGRAMAS DE INVESTIGACION-ACCION x TIPOS DE

ASIGNATURAS DE CIENCIAS DE INGENIERIA Y SOCIALES; como

F = 7.81 es mayor que Fo,0,,1_1o3, = 7.03 rechazamos Ia

hipétesis nula Ho de que las varianzas simulténeas entre

el dise}401oy aplicacién de programas de investigacién-

accién y de los tipos de asignaturas difieren. Por tanto,

aceptamos Ia hipétesié alternativa Ha, es decir, que las

varianzas simulténeas del dise}401oy aplicacién de

programas. de investigac.ic�031>n�024ac.cién.y de...tip.os de

asignaturas difieren significativamente y quedan

explicadas por sus varianzas.
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VII. DISCIJSION

La presente discusién de los resultados experimentales se

realiza en funcién}402delos objetivos e hipétesis planteados,

del dise}401outilizado, asi�031como de las técnicas de anélisis

empleadas.

Los resultados de nuestro trabajo ponen claramente vde

manifiesto que tanto el dise}401oy aplicacién de programas de

investigacién-accién y los tipos de asignaturas hacen una

contribuéién al mejoramiento del rendimiento académico de

los algmnos de |a>F_|PA. , '

Asimismo, la investigacién pone de manifiesto que las

variables: dise}401oy aplicacién de programas de

investigacién-accién y tipos de asignaturas ejercen una

influencia independiente sobre el rendimiento académico de

los alumnos universitarios. Asimismo, Los resultados del

anélisié estadistico del modelo bifactorial de efectos fijos

muestran que el dise}401oy aplicacién�030de programas de

investigacién-accién y los tipos de asignaturas tienen una

influencia direota sobre el mejoramiento de los rendimientos

académicos de los alumnos de la FIPA.

Los resultados encontrados en la presente investigacién

cienti}401caevidencian que la triple aplicacién de los dise}401os

bifactoriales nos permiten aseverar que efectivamente que

el dise}401oy aplicacién de programas de.investigacic'>n- ccién

. I�031; 150



y los tipos de asignaturas mejoran rendimientos de los

alumnos universitarios. Asi�031,no menos del 95% de los

alumnos que recibieron el tratamiento experimental

mejoraron, estadisticamente, sus calificaciones.

Nuestros hallazgos nos permiten hacer comparaciones con

los encontrados por otros autores solo en lo que respecta a

los resultados y no at dise}401oya que no hemos Iogrado

encontrar foentes que contengan estudios en el nivel

experimental de la investigacion oientifica. Asi, nuestros

hallazgos son oonfirmados por los siguientes investigadores:

Tres posiciones podemos atisbar en el desarrollo reciente

de esta corriente teorioa discutida por los formadores de

formadores. La primera, en sintonfa con Stenhouse, Elliot y

Kemmis, es que si se puede ser investigador a la vez que se

ense}401ay se forma, ejerciendo ambas actividades de tiempo

completo. Este tipo de investigacion se realiza sobre la

préctica pedagogica, fundamentalmente. Una segunda

posicién, la de quienes consideran la investigacion como

una préctica rigurosa, sin niveles de aproximacién, es que V

no es posible ser docente de tiempo completo o

preferentemente dedicado a la préctica pedagogioa e

investigador al mismo tiempo. La tercera posioion, no es

dable investigar sobre los objetos de los saberes especificos

que se ense}401an,al menos hacer investigacion Util que

aporte resultados significativosal cuerpo de conocimi 'ntos
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existente, porque no se cuenta con el equipo requerido ni

con el tiempo indispensable para ello y quizas tampoco con

la preparacién especializada.

La investigacién�024acciénse revela como uno de los modelos

de investigacién mas adecuados para fomentar la calidad

de la ense}401anzae impulsar Ia figura del profesional

investigador, reflexivo y en continua formacién permanente

(Rincén, 1997).

Son diversos |os ejemplos a Ios que podemos hacer

referencias sobre estudios basados en esta metodolcgia, Ia

cual es considerada como una via para el cambio

(Bartolomé Pina, 1992). Tiene como fin ultimo mejorar la

realidad vivida, busca evaluar para cambiar Ia realidad

desde Ia realidad misma (Kemmis & MacTaggart, 1988,

Kemmis, 1988). A continuacién enunciaremos y

comentaremos brevemente algunos de ellos. ~

Lépez Gérriz (1993) nos proporciona un proyecto de

investigacién�024acciénllevado a cabo por siete profesores de

la zona de Aljirafe de Sevilla y por un equipo de

investigacién de la Universidad de Sevilla. El proyecto tenia

una doble finalidad; (i) ayudar al profesorado a adquirir

capacidades investigadoras que les permitan hacer un

diagnéstico preciso de la problemética educativa en su aula

y (ii) ofrecer alternativas de accién e introducir una mejora
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educativa e inrnovacién curricular, que beneficie al adulto,

asi como su evaluacién.

Lapuebla (1988) nos proporciona la experiencia de proyecto

educativo que tiene como uno de sus tres grandes objetivos

la transformacién de los procesos de aprendizajes, de modo

que los alumnos sean sujetos activos de su propia

formacién y no simples elementos pasivos; la actividad debe

' pasar por el conocimiento de las caracteristicas del

individuo, sus necesidades, actitudes y capacidades.

Buendfa y Salmerén (1994) desarrollan un estudio cuyo

objetivo especifico es conocer la actitud de los profesores

hacia Ia investigacién educativa y la posible tendencia al

cambio de actitudes una vez finalizado un curso de

formacién y participacién en un proyecto de investigacién

cooperativa.

Perellé, Membrive y Vives (1995) realizaron una experiencia

con un grupo de alumnos de primero y segundo clé

preescolar y con la colaboracién de los padres, en el

Colegio de Capdepera (Mallorca) con objeto de cambiar |os

hébitos alimentarios de los ni}401os|os cuales a menudo no

son los més adecuados dietéticamente.

De acuerdo con la Unesco, la comunidad académica

mundial estima que la educacién superior debe ser

altamente pertinente y relevante, desde todo punto de vista,
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si desea ser un factor proactivo generador de cambios en la

sociedad y en la calidad de vida (Unesco, 1998). Sin

embargo, la pertinencia en el marco de la investigacién-

accién se ha estudiado poco.

Sanchez, A. (2005), sugiere que hay una estrecha relacién

entre el funcionamiento de Centro Educativo como

organizacién y labor pedagégica. Adernés parece que los

cambios en Centro Educativo ya empiezan a tener un

�030impactoen los estudiantes, aunque probablemente falta

mas tiempo y compromiso de todos los involucrados para

que�031este impacto ~sea: significativo; Reporta--que: el 85.7%

siente que mejorado a consecuencia de la investigacic'>n-

accién. V

Deprez (2008), rel-ata de un proceso de investigaci<'3n�024accién

para desarrollar un sistema de planificacién, el aprendizaje

y la rendicién de cuentas para el programa de desarrollo de

la cadena de la agricultura sostenible en Indonesia. VLEI

estudio genera conocimientos con potencial para servir

como un marco para el aprendizaje organizacional e

institucional. Asimismo el mapeo de resultados puede ser

utilizado como la base para un sistema de monitoreo y

evaluacién.

O'Brien (1997), explora en su tesis tres aspectos

fundamentales: 1) Los resultados emergentes deben

tomarse con prudencia para que sean de interés y Wide:
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para otros investigadores; 2) Los resultados sugieren una

accién colaborativa en la investigacién; y 3) El anélisis de

los resultados refleja el reconocimiento de la necesidad de

equilibrar Ia reflexién con un mayor énfasis en la accién

préotica.

Concluimos citando una frase de Sthenhouse (1984): �034lo

deseable en la innovacién educativa no consiste en que

perfeccionemos técticas para hacer progresar muestra

causa, sino en que mejoremos nuestra capacidad de

someter a critica nuestra préctica a la luz de nuestros

A - conocimientos, y nuestros conocimientos a la luz de nuestra

préctica�035.
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IX. APENDICE

GUiA PARA PLANIFICAR LA INVESTIGACION-ACCION

El proceso y las notas son de carécter confidenoial para los miembros

del grupo.

Escribir con claridad.

lnvestigadorz

Entrevistador:

Fecha: -

1. IDEA GENERAL, PREGUNTA o AREA DE PREOCUPACION.

éQué let-gus�030tar|�031acambiar acerca de su préctica? .

(LQué informacién requiere para cambiar o mejorar la situacién actual?

. £,Por qué puede hacer una diferencia para usted?

éQué visién, misién o normas de este estudio son Otiles?

,; 1 60



2. ANTECEDENTES

, Describe brevemente los hechos, Ia situacién y formule algunas
hipétesis preliminares que pueden ayudar a explicar |as
circunstancias.

3. PLAN DE AccI<�0313N

Planifique la busqueda de mayor informacién, el cambio o la mejora de

la situacién actual.
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4. FUENTE DE LOS DATOS.

Incluya por lo menos dos fuentes de datos y/o co�024investigadores
para asegurar la triangulacién.

5. RECURSOS

Liste |os materiales, |as referencias y las asistencias necesarias para
reunir los datos requeridos; y, la forma cémo |os conseguiré.
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6. NEGOCIACIONES Y CONSIDERACIONES ETICAS

é.Con quién tiene que hablar o negociar para llevar adelante el trabajo?

�254.Hayalguna consideracién étioa o confidencialidad acerca de los
datos que se reunieron o acerca de quién tiene acceso a ella?
Es necesario gestionar algL'.m tipo de permiso.

7. PROGRAMA DE RECOLECCION DE DATOS.

Dise}401arun esquema del programa de recoleccién de datos y dar
sentido al anélisis de pensamiento. lncluir en su Iinea de tiempo una
estimacién de cuando podria estar listo para iniciar un segundo,
tercero o cuarto ciclo de la acoién de la investigacién con una revisién
de�030preguntas, un plan de accién, los datos para obtener |os recursos y
asi sucesivamente.

8. PL'.u3LIco POTENCIAL

Determinar el p}402blicoobjetivo que puede aprender del presente
estudio, del intercambio y de la presentacién de informes

c�030.Quéformatos de informe especifico podrfa ser mas apropiado para el
poblico particular?
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