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PROLOGO

Desde sus inicios, la humanidad ha vivido en constante evolucién, procurando el
perfeccionamiento de métodos que desarrollen el mejoramiento de su calidad de vida
y asi poder asumir los retos de sus necesidades al paso del tiempo. Esto se da
acabo a medida en que el avance de las tecnologias ofrece la posibilidad de valerse
de los recursos que éste proporciona y cumplir fas demandas para el desarrollo de la
humanidad.

Dado el constante crecimiento que se ha evidenciado en los Ultimos afnos en los
sistemas de telecomunicaciones, sistemas de control y sistemas de automatizacion
se han abierto las puertas a la creacion y desarrollo de dispositivos integrados que
faciliten el control, {a transmision, la automatizacién y e! procesamiento de
informacién. |

En Perld, es cada vez mas resaitante el avance de sistemas tecnolbgicos
controlables, especialmente en el area de la telefonia moévil y sistemas
automatizados donde se han elaborado técnicas y dispositivos cada vez mas
modernos, gue buscan una integracidon- y optimizacion completa de todos los
Servicios, Iogrando crear un vinculo de los antiguos sectores de la informatica control
y las comunicaciones hacia una era de digitalizacion total.

Estos sistemas ademas de posibilitar los niveles de automatizacion demandados han
estado persiguiendo una serie de cualidades que se han liegado a considerar
factores claves en el desarrollo de los mismos. Los factores principales son la
facilidad de uso, la integracién de las funciones y la interactividad tanto entre ellos
mismos como con el usuario.

Hugo Huaman
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RESUMEN

El trabajo de investigacion tiene el objetivo de dar a conocer lo gue es domética, su
funcionalidad y su apiicacion al uso del software Android para control del servicio
domestico a nivel electronico, empezamos a desarrollar el tema conociendo su
definicion, sus beneficios y su aplicacion a la rutina de vida, cotidiana, para luego
conocer los conceptos técnicos.

Es una investigacién aplicada, en la cual se realizo el inductismo de los procesos de
las propiedades y funciones de cada parte que componen un sistema domotico al
igual gue la aplicacidén a software Android, dentro del mismo tratamiento se describe
los estandares que se utilizan en su implementacion explicandose la aplicacion del
control de sistema domdtico a través de un celular ya que hoy por lo general cada
persona posee un dispositivo mévil

Después de investigar de manera teérica todo lo relacionado con la domética y
aplicar por un sistema se muestra tanto en software como en hardware el producto
de esta investigacion se encontrd gue dicha aplicacion presenta viabilidad y sus
caracteristicas resultan optimas en su implementacion, reduciendo costos y creando

beneficios al usuario

Palabras clave: Disefio de Sistemas Dométicos - Aplicacién del Software Android
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ABSTRACT

The research aims to make known what is home automation, functionality and
application use the Android software to control domestic mail service level , we began
to develop the subject knowing its definition, its benefits and its application to routine ,
everyday life , then learn technical concepts

It is an applied research, which inductivism processes the properties and functions of
each part that make up a home automation system as was done the application
software Android within the same treatment described the standards used in their
implementation explaining the application of automation control system through a cell
because today every person usually has a mobile device

After investigating theoretically everything related to home automation and implement
a system shown in both software and hardware product of this investigation it was
found that such application has feasibility and characteristics are optimal in its

implementation , reducing costs and creating user benefits

Keywords: Design Dométicos Systems - Android Application Software
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I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del Problema

Hoy en dia, la tecnologia en constante evolucién hace que se implementen nuevos
controles y aplicaciones que ofrecen servicios con la finalidad de que el usuario
pueda llevar una vida mas comoda en los diversos ambientes y situaciones en la que
se encuentre. |

Sin embargo estos servicios son independientes y la mayoria de estos a un muy aito
costo sin contar que existen diferentes plataformas especificas para lograr estos
beneficios.

Esto hace que se restrinjan las aplicaciones y no cualquiera pueda tener acceso a
ellos. Sin contar que si nuestro dispositivo de control cuenta con un sistema de
vigilancia, que por lo general para su utilizacion utilizan un sistema de informacion
geografica, alguna tecnologia de posicionamiento como el Sistema de Posicién
Global y una tecnologia de aplicacion de redes.

Es por ello que el siguiente trabajo tiene por objetivo de investigacion analizar,
disefar e implementar un controlador basado en el concepto de la domética virtual
para domicilios a través de un controlador de facil uso y adquisicién, mediante el cual
este programa tenga la facilidad de controlar equipos que permita al usuario la
conexiébn con un dominio de red mediante dispositivos moéviles, para que
automaticamente reciba informaciéon sobre los dispositivos controlados en tiempo
real.

Este modelo se disefié de una manera general para implementarse y adecuarse a
cualquier entorno, intencionando para el entorno de viviendas.

Esto dltimo se puede explicar en aquellos casos en los cuales se ha iniciado una
gran necesidad de adquirir nuevos dispositivos el cual hagan mas facil la vida del

13



hombre y también se toma conciencia de la fata de muchas capacidades para
enfrentar este desafio.

1.2. Formulacién del Problema

1.2.1. Problema general

¢ C6mo integrar un sistema domético con la aplicacién del software Android?
Problemas Especificos

1.2.2. Problemas especificos
1) ¢ Qué relacién existe entre un sistema domético y la adaptacién del usuario al uso
domestico?

2) ¢De qué manera el control de dispositivos es de uso facil para el usuario?

3) ¢De qué modo la arquitectura de los sistemas controlables facilitan la aplicacién
en Android?

. De qué manera la integracion de un disefio de un sistema domético facilita la
aplicacién de un solo programa automatizado?

1.3. Objetivos de la investigacién

1.3.1. Objetivo general

Disenar un sistema domético con aplicacién del software Android

1.3.2. Objetivos especificos

1) Establecer {a manera que el sistema Domdético facilita la adaptacion del usuario al

uso domestico

2) Establecer la manera que el control de dispositivos es de uso facil para el usuario

14



3) Establecer la manera que la arquitectura de los sistemas controlables facilitan la
aplicacion en Android

4. Establecer la manera que fa integracidon de un disefic de un sistema Domdtico
facilita la aplicacidon de un solo programa automatizado

1.4. Justificacion de la Investigacion

La investigacidon presenta importancia en la medida que la automatizacion y la
tecnologia inalambrica ha tenido un desarrollo y un crecimiento tecnologico en los
ultimos arios y hoy en dia existen una gran cantidad de personas dentro de cualquier
circunstancia que cuentan con un dispositivo movil, motivo por el cual se tiene en
cuenta para el desarrollo de este trabajo de investigacion.

Del mismo modo es relevante dado que innovar, crear y mejorar, esa es la
motivacidn que el hombre necesita para crear nuevas maneras de hacer mas simples
nuestra vida diaria. Y en ese progreso fa tecnologia se ha convertido en un factor
clave, una herramienta indispensable.

De manera practica el estudio es importante en la medida que la domética es un
concepto que sé que comenzé a utilizar sobre las casas y tiene como finalidad
disefiar un ambiente confortable ofreciendo una serie de beneficios a los usuarios
mediante el uso de la tecnologia mévil. En la actualidad se utilizan las tecnologias de
los edificios inteligentes automatizados y controlables, bajo los nombres como
domédtica, inmotica y urbotica. Basados en la domdtica y sus definiciones, el presente
trabajo utiliza el termino de control de los sistemas dométicos aplicado a los sistemas
Android.

Asimismo, debe resaltarse que el sistema Android es un programa de software libre
para la elaboracion de aplicaciones y creacidon de programas en celulares Tablet etc.
En ese sentido se explica que el entorno que se ha elegido ha sido para la aplicacion
en {os hogares casas departamentos para comodidad de los usuarios.
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Del mismo modo, el estudio es una base sustancial para otras investigaciones por
ello los aportes que de los resultados se presenten sirve para que se tome en cuenta
el inicio de la automatizacion y control a distancia de los hogares. '

1.5. Limitaciones y Facilidades

Entre las limitaciones que se presentan en el desarrollo de la investigacion tenemos:
La selecciéon de los sistemas controlables a nivel de circuitos internos que presentan
fallas de comunicacién debido a la distancia del origen del control hacia las
conexiones terminaies.

Asimismo, en el estudio se presentd la dificultad de conseguir los componentes
adecuados para sus aplicaciones respectivas encontrandose con diferentes factores
que impiden el desarrollo de la aplicacion como ruidos que perturban los circuitos
integrados. También se e problemas en la humedad porque se van deshaciendo los
componentes factores climaticos que perturban el sistema, sin embargo se tomaron
medidas de proteccién con el propésito de lograr el objetivo del estudio.

Asimismo se tiene poca informacién sobre el software libre de Android para toda su
aplicacién, por ello, para mayor afianzamiento se tomo informacién disponible de la
red electronica.

Ademas en el control del dispositivo mévil solo se puede realizar una aplicaciéon a la
vez y esperar a que esta termine hasta pasar a la siguiente, como por ejemplo al
querer encender las luces y abrir las puertas del garaje no se pueden aplicar al
mismo tiempo debemos de esperar a que cada una termine su proceso para poder
controlar otra aplicacién automatizada.

16



1.6. Hipétesis
1.6.1. Hipétesis general
La integracion de un sistema domoético con la aplicacion de! software Android
facilita el control domestico

1.6.2. Hipétesis especificos

1) Existe relacién directa entre un sistema domédtico y la adaptacion del usuario
al uso domestico

2) E! control de dispositivos es de uso facil para el usuario

3) La arquitectura de los sistemas controlabies facilitan la aplicacion en Android

4) La integracion de un disefio de un sistema domotico facilita la aplicacion de

un solo programa automatizado

17



Il. Marco Tedrico

2.1. Antecedentes del Estudio

2.1.1. Antecedentes Nacionales

Como se ha investigado, existen diversas erhpresas en diferentes paises generando
gran desarrollo en la domotica. Pero en el Perl esta es una tecnologia que no se da
mucha importancia y no se encuentra sin mucho desarrollo en la actualidad. Una de
las razones por las cuales es que muchos profesionales no se dedican a esta rama o
no se encuentran capacitados para tener ciertos criterios en ta domética.

Debido también a la falta de informacion nacional de esta tecnologia, podemos decir
que no existe una cuitura de domética en el Perd. EL usuario (cliente), frente a la
domotica, reaimente no sabe realmente lo que quiere solicitar o cuales son los
criterios con los cuales deberfa elegir qué instrumentos automatizados para
seguridad o comodidad debe de usar. Por consiguiente este lo ve como un lujo un
gasto innecesario.

Ademas también existe desconocimiento de la tecnologia y el cliente se siente
incapacitado de poder controlar estos sistemas.

El Pert tiene la posibilidad de adquirir y desarrollar esta tecnologia. Claro que la
inversién que tendria que hacer es costosa pero se puede lograr a ser pionera en
esta rama de la ingenieria en Sudamerica.

2.1.2. Antecedentes Internacionales

El incremento de nuevas tecnologias en la automatizacion de hogares, junto con el
avance del area de redes y comunicaciones, ha servido como engranaje principal
para e} desarrolio de nuevas alternativas para el area deta domética.

Podemos diferenciar claramente las diferentes perspectivas que existen en la

actualidad con respecto a la domética segin la zona geografica (paises) que se
analice. Por ejempio en Estados Unidos, se orienta hacia el hogar interactivo con

18



servicios tales como el trabajo o las feles-conferencias o simplemente con
aplicaciones desde los celulares ya seas programas para aprender matematicas

letras ciencias idiomas etc.

En Espana actualmente presente un alto indice de aplicacion de esta tecnologia
domética asi como en otros paises Europeos.

En general podemos observar de los otros paises mencionados que estan en un
crecimiento constante debido a la importancia de los mismos a la domética.

2.2, Fundamento Teérico

En un principio los sistemas dométicos se dirigian a campos muy concretos, pero hoy
en dia su uso se esta generalizando, convirtiéndose asi en una solucién factible para
el disefio inteligente de practicamente todas las areas.

Es por ello que la propuesta de solucion al problema conjuntamente con el concepto
de sistemas controlables lleva a la creacion de un sistema dométicos controlable a
través de un programa (Android) que puede aplicarse sobre diferentes entornos pero
en ei trabajo nos dedicaremos solo al hogar a ia vivienda como se observa a
continuacion.

Figura 1: Casa Domdtica

19



2.2.1 Edificios y Domética

Edificios

Un edificio es una construccidén dedicada a albergar distintas actividades humanas:
vivienda, templo, teatro, comercio, etc. Puede utilizarse de manera independiente y
que se ha diseflado con caracter permanente y sirve o estad pensado para la
proteccién de personas, animales u objetos”.

La inventiva humana ha ido mejorando las técnicas de construccion y decoracién de
sus partes, hasta hacer de la actividad de edificar una de las bellas artes: la
arquitectura.

Edificios Residenciales y No Residenciales

Los edificios se pueden clasificar en distintas clases estas son: Segun su uso Segun
la propiedad Segun su sistema estructural Segin su disposicién Pero existen dos
grandes grupos dependiendo de cual sea su objetivo de uso: edificios residenciales y
edificios no residenciales.

Figura 2: Casa Residencial
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Los edificios residenciales son aquellas construcciones en las que se emplean por lo
menos la mitad para fines residenciales. Los edificios residenciales pueden ser de
distintos tipos, dependiendo de si disponen de una 0 varias viviendas.

Los edificios no residenciales son las construcciones empleadas o utilizadas
principalmente para fines no residenciales. Los edificios de tipo no residencial se
clasifican segun su utilizacion especifica, pudiendo ser empleadas para varios fines
como, por gjemplo, un edificio que combine los aspectos residencial, hotelero centros
militares, publicos y de oficina.

Edificio Automatizado

Se le llama Edificio automatizado a un edificio o vivienda que tiene al menos un tipo
de automatismo. De forma que, ante una solicitud prevista por el usuario, de una
respuesta adecuada dentro de una direccion especifica y ordenada al mecanismo
comrespondiente para que actie en consecuencia. Incluye tres areas: Seguridad,
Ahorro de electricidad (servicio), Comodidad.

Surge de la aplicacion directa de fa automatizacion, que comenzé en el siglo XIX, con
el desamrolio industrial. De hecho, los primeros sistemas de control aplicados a
edificios fueron los mismos autdmatas que se aplican en la industria.

E! automatismo comenzé durante el siglo XIX con el desarrollo industrial, que
permitia actuar, controlar y establecer secuenciaimente los procesos de produccion.
En los edificios las primeras funciones que se controlaban eran el clima (Aire
acondicionado), para lograr un grado de comodidad y el control la energia eléctrica
empleada para esta funcion para lograr un ahorro para el usuario.

Posteriormente se comenz6 a controlar otras funciones como el grado de humedad,

la presion, el caudal del aire, etc. Ademas el desarrolio de Ja electrénica permitié una
gestién del edificio en su control y centralizacion.

21



Los ejemplos mas tipicos de edificios automatizados son los grandes centros
comerciales y los edificios de oficinas y bancos, a los cuales desde hace afos se han
ido afadiendo servicios, sistemas anti incendio y antirrobo, etc.

También se refiere a construcciones comuinmente edificios que hacen uso de toda
clase de tecnologias para hacer mas eficiente su uso y control, estas tecnologias
abarcan principaimente cuatro categorias: Seguridad, Comunicaciones, Apoyo
Logistico y Automatizacién de Procesos. Actualmente los edificios especialmente las
grandes edificaciones son edificios inteligentes han implementado gran variedad de
tecnologias.

Figura 3: Edificio Automatizado

Edificio Domético

El termino domaética es ampliamente utilizado en la actualidad, aunque a veces se le
menciona de manera equivocada, ya que por 10 general se le emplea para indicar
cualquier ti de automatizacién. La palabra domética, proviene de la unién de la
palabra “domo” y el sufijo “tica”. La palabra “domo” etimolégicamente proviene del
latin domus que significa casa, y el sufijo “tica” proviene de la palabra automatica
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Este término halla su origen en la palabra francesa domotique, que la enciclopedia
Larousse definia en 1988 como “el concepto de vivienda que integra todos los
automatismos en materia de seguridad, gestién de energia, comunicaciones, etc.”

Es decir, el objetivo es asegurar al usuario de la vivienda un aumento del confort, de
la seguridad, del ahorro energético y de las facilidades de comunicacion. Por lo que
domética se refiere al conjunto de técnicas utilizadas para la automatizacion de la
gestidon y la informacién de las viviendas unifamiliares.

La Asociacion de Domética e Inmética Avanzada (AIDA) define domética como “la
integracion en los servicios e instalaciones residenciales de toda tecnologia que
permita una gestibn energéticamente eficiente, remota, confortable y segura,
posibilitando una comunicacién entre todos ellos”.

El CEDOM (Asociaciébn Espafiola de Domética) define la domética como “la
incorporacion al equipamiento de nuestras viviendas y edificios de una sencilla
tecnologia que permita gestionar de forma energéticamente eficiente, segura y
confortable para el usuario los distintos aparatos e instalaciones domésticas
tradicionales que conforman una vivienda (la calefaccion, la lavadora, la iluminacion,
etc.)”.

Figura 4: Partes de una vivienda Domética
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Existe otro termino equivalente al de domética ¢ vivienda domotizada, la gestién
técnica de la vivienda (GTV) también denominada gestiéon técnica domestica (GTD).
Su objetivo es permitir una mayor calidad de vida a través de la tecnologia,
ofreciendo una reduccion del trabajo doméstico, un aumento del bienestar y de la
seguridad de sus habitantes y una racionalizacion de uso de la energia.

Edificio Inteligente

Un edificio inteligente es aguel que proporciona un ambiente de trabajo productivo y
eficiente a través de la optimizacion de sus cuatro elementos basicos: estructura,
sistemas, servicios y administracion, con las interrelaciones entre elios. Los edificios
inteligentes proveen a los usuarios, operadores y . ocupantes, a realizar sus
propbsitos en términos de costo, confort, comodidad, seguridad, flexibilidad y
comercializacién.

2.2.2 La domdética y la gestion de la energia eléctrica

Las aplicaciones dentro de este grupo operacional se orientan basicamente a ahorrar
y mejorar los distintos consumos energéticos domésticos (electricidad, gas natural,
agua, etc) en funciébn de diversos criterios (ocupacion de la vivienda, tarifas
energéticas existentes para el sector doméstico, nivel de potencia eléctrica
contratada, etc.). Las aplicaciones que se citan seguidamente son las mas
importantes, de mayor uso, y las mas comunmente instaladas en viviendas, si bien
es preciso indicar que el desarrollo de la domética ofrece al usuario un ilimitado
numero de aplicaciones cuyo interés se asocia, estrictamente, a sus necesidades
particulares y concretas.

Climatizacion de la vivienda

La instalacion de clima controlado en la vivienda (ya sea calefaccion, aire
acondicionado 0 ambos sistemas) se divide en varias zonas independientes de
regulacion y programacion.
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Cada zona definida en la vivienda tiene condiciones de uso o condiciones térmicas
distintas, que hacen conveniente que sea gestionada de forma diferente por el
sistema domético.

Esta gestidon por zonas puede realizarse siguiendo una misma programacion para
cada una de eI!as,‘d bien controlandolas de forma independiente, incrementando,
con ello, las posibilidades de uso y confort para el usuario. Los criterios seguidos
para definir la zonificacion de la vivienda pueden ser variados. De entre los posibles,
los mas habituales son los siguientes:

El uso dado a las dependencias, creando lo que se denomina una zona dia {(uso
habitual durante el dia como el comedor, el salén, etc) y zona noche (habitualmente
limitada a las habitaciones); y La orientacién de la vivienda, considerando los aportes
energéticos solares, creando las dos zonas siguientes: la zona norte (estancias no
expuestas a la radiacion solar) y la zona sur (con incidencia soiar).

El beneficio es el Incremento del grado de confort al asegurar la temperatura
deseada por el usuario en cada una de las zonas disponibles.

Asociadamente, esta aplicacion permite también reducir el consumo de energia al
incrementar la eficacia global de la instalacion. Solo se climatizan aquellas zonas de
la vivienda que son necesarias.

Es importante pensar que en instalaciones de climatizacion sin zonificacion, algunas
estancias de la vivienda pueden climatizarse excesivamente como consecuencia de
su tamafio, orientaciéon, uso, etc, ocasionando una reduccion de! confort para el
usuario. Asi mismo, ofras estancias de fa vivienda pueden climatizarse por defecto,
es decir, sin alcanzar la temperatura deseada, produciéndose la misma situacion.

Programacion de la climatizacién

Segun sus necesidades o deseos, el usuario puede programar el funcionamiento de
la instalacién de climatizacién
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La programacion de la climatizacibn, que puede realizarse por zonas
(incrementando, con ello, las posibilidades de uso y confort), suele basarse en la
definicién de perfiles de temperaturas.

Un perfil de temperatura estd caracterizado por la definicion de una serie de
intervalos de tiempo en los que el sistema de climatizacion alcanzard una
temperatura preestablecida por el propio usuario, a la que se denomina temperatura
de consigna. Habitualmente, el usuario sélo puede programar dos valores de
temperatura de consigna, definiendo o que conoce como niveles de temperatura. A
cada nivel de temperatura le corresponde una temperatura de consigna determinada.

Figura 5: Temperatura Ambiental para el usuario

Temperaturas mas usadas por los usuarios

Nivel de temperatura de confort. Es el estado habitual de funcionamiento de la
climatizacién, que se da, por lo general cuando los usuarios se encuentran en la
vivienda (por ejemplo, una temperatura de consigna de 21 °C para calefaccion).

Nivel de temperatura de economia. Estado de funcionamiento que se da cuando los

usuarios salen de casa por un corto periodo de tiempo, y durante aquellos periodos
en los cuales no es necesario un nivel de temperatura tan elevado (si se considera la
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calefaccion) o tan bajo (si se considera el aire acondicionado). Un ejemplo de elio
seria el uso de calefaccion durante la noche al acostarse, con una temperatura de
economia, por ejemplo, de 18 °C).

Nivel de temperatura anti helada. Con el objeto de evitar que el agua contenida en
las conducciones de la vivienda se hiele en invierno y produzca roturas en las
mismas, el sistema de calefacciébn se puede poner en marcha para alcanzar una
temperatura minima establecida por el sistema (por ejemplo, una temperatura de 5
°C).

El Aumento del confort doméstico y optimizacién del consumo energético al asegurar
gue solamente se rhantiene la temperatura necesaria durante un periodo concreto.
Esto beneficia econdémicamente al usuario debido a que cuando este no esté en casa
el sistema se desconecte sin generar gastos.

Variacion de los niveles de temperatura
El usuario puede cambiar, en cualquier instante, el modo de funcionamiento
programado de la climatizacion.

El sistema domotica gestiona el funcionamiento de la climatizacion siguiendo el
programa introducido por el usuario en dicho sistema, es decir, acorde con el disefio
de la temperatura.

Este seguimiento supone un determinado numero de opciones entre los niveles de
confort y economia. Sin embargo, el usuario puede variar en cualquier momento el
nivel de temperatura ya seleccionado.

Esta aplicacion resulta ser muy atil para el usuario, que requiere una modificacion

puntual en las necesidades de climatizacién (por ejemplo, al regresar antes de lo
previsto, para extender el nivel unas horas mas, etc.
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Seleccion del funcionamiento de Temperatura Ambiente
El usuario puede seleccionar, en cualquier instante, la manera de funcionamiento de
la temperatura ambiente. Ya sea manual 0 automaticamente.

Una de las cualidades mas relevantes de un sistema domético es la posibilidad de
gestionar de forma eficiente la climatizacién, siguiendo las necesidades o0 deseos del
usuario, mediante su programaciéon. Sin embargo, el usuario puede requerir, por
cualquier causa o deseo, el funcionamiento de la climatizacidén de una forma manual,
es decir, sin seguir el perfil de temperatura previamente programado. Con el modo de
funcionamiento manual, el sistema solo garantiza el establecimiento de una
temperatura de consigna (nica para toda la vivienda (incluso con la existencia de
diversas zonas), de forma parecida a la existencia de un termostato de ambiente
convencional. |

Beneficio: Incremento en la manipulacién por parte del usuario. Puede ser dtil en
determinadas situaciones (por ejemplo, para anular provisionalmente Ila
programacion utilizada, etc.).

Programacion de encendido y apagado de equipos domésticos.
El usuario puede programar el encendido y el apagado de diversos equipos
domésticos (lavadora, etc.), creando un perfil parecido al de temperatura.

El incremento de la manipulacidén de uso de equipos domeésticos tradicionales,
aportando algunas ventajas para el usuario. Por ejemplo, la programacion de una
lavadora puede suponer el tener la ropa limpia al llegar a casa sin haber tenido
tiempo de arrugarse.

Desconexién de cargas eléctricas en funcion del consumo eléctrico
instantaneo.
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Cuando ta demanda de energia eléctrica es, en un tiempo determinado, superior a ta
potencia contratada, el sistema domotico desconecta una o varias lineas ¢ circuitos
eléctricos (a los que se han conectado equipos de uso no prioritario y de significativo
consumo eléctrico), con el objetivo de evitar que se interrumpa e! suministro a la
vivienda por actuacion de las protecciones; en concreto, por actuacion del interruptor
de control de potencia y magneto térmico (ICPM).

Esta aplicacion es especialmente interesante cuando existe una electrificacién
importante en {a vivienda; por ejemplo, cuando se dispone de calefaccion o utilizando
una terma eléctrica en caso de dejarioc encendido por descuido el sistema
desconectara ia linea de tai manera que no halla gasto innecesaric y se evite el
CONSUMO excesivo. '

Aparte del beneficio descrito con anterioridad, esta aplicacion permite también
reducir ja corriente coniratada por €l usuano, reduciendo a su vez el término fijo de
corriente y el coste mensual de la factura eléctrica.

Gestion de tarifas
Et funcionamiento de equipos domésticos se debe adecuar a zonas horarias con
economicas tarifas. ’

Existen ciertos equipos domeésticos que pueden usarse en horas distintas a las
habituales, sin afectar al ritmo de vida de los usuarios. Por eso, si el proveedor de
electricidad ofrece algun horario con una tarifa econémica, se puede aprovechar para
hacer uso de aparatos como acumuladores eléctricos para generacion de agua
caliente sanitaria, lavadora ¢ lavavajillas, sistemas de calefaccion eléctrica por
acumulacién (acumuladores dinamicos o estaticos, suelo radiante, etc.), son algunos
ejemplos de equipos cuyo funcionamiento puede derivarse a horas noctumnas,
aprovechando las condiciones econémicas de esta tarifa eléctrica.

" El beneficio se vera en la reduccion de la factura mensual en energia eléctrica.
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2.2.3 El confort.

Las aplicaciones incluidas en esta segunda éarea funcional tienen como principal
objetivo la simplificaciéon de algunas tareas en el hogar (previa a una determinada
automatizacion) o incrementar las posibilidades de control, creando nuevos habitos o
funciones de uso para el usuario, destinados siempre a mejorar el confort.
Seguidamente se describen algunos ejemplos de este tipo de aplicaciones.

Apagado de todas las luces de la vivienda

El circuito de iluminacién puede ser controlado mediante un pulsador cercano a la
puerta principal de la vivienda. Accionando este pulsador se produce el corte de
suministro eléctrico a este circuito, apagandose las distintas luminarias asociadas a
él. Es importante mencionar que este pulsador no actta sobre luminarias conectadas
a otros circuitos eléctricos de la vivienda.

Los Beneficios se ven en la Comodidad para el usuario al asegurar que la
iluminacién de la vivienda esta apagada al salir de ésta y ahorro energético en caso
de olvidarse de apagar la luz de ailguna estancia.

Automatizacién regulacion y control de la iluminacion

La forma de encender y apagar algunas luminarias de la vivienda puede
automatizarse, bajo distintas funciones de control, en funcién de las necesidades de
los usuarios.

Por ejemplo, regular la intensidad de la iluminacién de una zona de la vivienda at
mantener oprimido un pulsador, encender o apagar un nimero determinado de luces
(por ejemplo, del pasillo), etc.

El beneficio principal es el incremento del confort del usuario.

Regulacion de la iluminacién segun el nivel de luminosidad ambiente
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La iluminacion de una vivienda puede ser regulada en funcion del nivel de
luminosidad ambiental, evitando el encendido innecesario o adaptandola a las
necesidades del usuario. Su activacibn se produce siempre que el nivel de
luminosidad supere un determinado umbral, ajustable por el usuario.

Es preciso indicar que el sistema domoético garantiza siempre la posibilidad de
encender y apagar la iluminacién de forma tradicional, es decir, de forma voluntaria y
manual por parte del usuario. '

EL incremento del confort visual del usuario y ahorro energético en caso de olvidarse
encendida la iluminacion de alguna estancia.

Regulacién de la iluminacion control del usuario

Como ampliacién de la aplicacién anterior, la iluminacién de una estancia puede ser
controlada, ademas, en funcién de la presencia o ausencia de usuarios en la
estancia. Su activacion se produce siempre qué el nivel de luminosidad supere un
determinado umbral, ajustable por el usuario, y siempre en su presencia. Como en el
caso anterior, es preciso indicar que el sistema domético garantiza siempre la
posibilidad de encender y apagar la iluminacién de forma tradicional, es decir, de
forma voluntaria y manual por el usuario.

EL incremento del confort visual del usuario y ahorro energeético en caso de olvidarse
encendida la iluminacion de una estancia.

Control de luces por mando a distancia
El control de la iluminacién de una o varias estancias puede realizarse a través de un
mando a distancia, con independencia del tradicional mecanismo de mando eléctrico

(interruptor).
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Un mismo mando a distancia puede controlar distintas luminarias. Opcionalmente, el
mando a distancia puede disponer de la funcion "dimmer", es decir, de la posibilidad
de regular el nivel de luminosidad de la luminaria.

Se dan mejoras en incremento del confort del usuario.

Encendido y apagado con temporizador

El encendido o apagado de luces puede temporizarse a voluntad del usuario,
permitiendo su actuacion al cabo de determinado tiempo. Su uso puede ser variado,
estando sujeto a las necesidades y deseos del usuario. Son ejemplos, el apagado de
la iluminacién del dormitorio de nifios pequefios (muy util junto a una regulacién del
nivel de luminosidad de la luminaria), efc.

Control a distancia

Mediante un mando a distancia es posible controlar, ademas de la iluminacion, otros
equipos e instalaciones de interés para el usuario: apertura de la puerta del garaje,
motorizacién de persianas y toldos, etc.

Existen sistemas dométicos que utilizan un mando a distancia especifico, mientras
gue otros integran el propio mando a distancia del televisor, reduciendo el nimero de
mandos existentes en el hogar. Este UGltimo punto es especiaimente atractivo ya que,
es posible disponer facilmente, en una misma estancia, de mandos para el televisor,
magnetoscopio (video), cadena de alta fidelidad e incluso aire acondicionado.

Los beneficios que generan son la Comodidad en la realizacién de distintas acciones
habituales en el hogar.

Instalaciones

Aparte de la programacién horaria de equipos e instalaciones domésticas descrita en
el area funcional de Gestiéon de la Energia, es posible automatizar la puesta en
marcha y paro de estas instalaciones en funcion de distintos parametros. Por
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ejemplo, anular ia activacion del sistema de riego del jardin en caso de lluvia, enroliar
toldos en caso de viento de fuerte intensidad, etc.

Funcionamiento optimizado de los equipos e instalaciones domésticas, que pueden
repercutir de forma distinta en la vida del usuario, en su confort 0 en su percepcion
de la comodidad y seguridad de la vivienda. Por ejemplo, y siguiendo
respectivamente fos casos descritos en el parrafo anterior, evitar el consumo
innecesario de agua, evitar la rotura de toldos, etc.

Puerta automética con el teléfono

La sefial de audio y control del portero automatico se integra en la red de telefonia
interior de la vivienda; para permitir utilizar el teléfono en lugar de la habitual consola
de control de esta instalacién. Cualquier llamada desde el portero automatico puede
ser atendida desde un terminal telefénico, entablando conversacion con la persona
visitante v, si es preciso, abriéndole ia puerta. |

Opcionalmente, y cuando no hay nadie en la vivienda, podria pensarse en desviar la
Hamada desde el portero automético a un numero de abonado tetefénico, simulando
la presencia de un usuario en casa. |

La Comodidad para el usuario al no tener que desplazarse hasta la consola de
portero automatico y, opcionaimente, simular la presencia del usuario en casa.

Vigilancia

La sefial de video y control del video portero automatico se integra en la red de
television de la vivienda y del edificio, para permitir utilizar el televisor en lugar de la
habitual consola de control de esta instalacion. Cualquier llamada desde el video
portero automatico puede ser atendida desde el televisor, reconociendo la persona
visitante y, si es preciso, abrirle {a puerta mediante el propio mando a distancia del
televisor (u otro de uso especifico).
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Opcionalmente, podria entablarse comunicaciéon con la persona visitante a través de
un teléfono. '

2.2.4 La seguridad: proteccién de bienes y personas
Las aplicaciones de seguridad mas habituales de los sistemas dométicos contemplan
tanto la proteccion de las personas (lo que se denomina seguridad personal) como la
de los bienes (lo que se denomina seguridad patrimonial). Seguidamente se
describen algunos ejemplos de este tipo de aplicaciones.

Deteccion de intrusos

La disponibilidad de esta aplicaciéon puede suponer que un intento de intrusién no
finalice en robo. Para ello, la vivienda dispondra de los elementos necesarios para
detectar cualquier intento de forzar la puerta de acceso o las ventanas, asi como
detectar el movimiento en el interior de la vivienda. Se suele hablar de deteccion
perimetral y deteccion volumétrica respectivamente.

Para esta aplicacién existen distintas versiones y posibilidades de uso. Entre las mas
relevantes es posible citar las dos siguientes:

Seleccién del modo de detecciéon. El usuario puede elegir el tipo de deteccion
deseada, solamente las puertas y ventanas, o que se conoce con el nombre de
deteccion parcial, o conjuntamente con la deteccién de movimiento en el interior de la
vivienda, lo que se conoce como deteccién total.

Zonificacion de la deteccion. En funcién de la tipologia de la vivienda o de las propias
necesidades de los usuarios, es posible crear distintas zonas de seguridad o
deteccion. De esta forma, es posible activar los elementos de seguridad en aquellas
estancias que no son utilizadas por el usuario (por ejemplo, toda una planta para una
vivienda unifamiliar adosada).
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La ventaja es la Seguridad para el usuario, incrementando su sensacién de confort.
Asi mismo, algunas companias aseguradoras realizan una reduccion de la prima de
seguro doméstico al disponer de este tipo de aplicacion de seguridad

Sensores de presencia

La simulacién de presencia suele realizarse mediante la activacion aleatoria de
distintos elementos y equipos electrodomésticos en ios momentos en los que Ila
vivienda no esta ocupada. Por ejemplo, iluminaciébn de una o varias estancias,
determinada luz de una sola estancia, radios o0 televisores, movimiento de persianas,
etc.

Los beneficios son evitar la intrusidon no autorizada en la vivienda.

Deteccion de incendios

La disponibilidéd de esta aplicacién puede suponer que un conato de incendio pueda
ser atendido a tiempo. Para ello, la vivienda dispondra de los elementos necesarios
para detectar cualquier incendio, principalmente en la cocina o en el comedor. Para
esta aplicaciéon existen distintas versiones y posibilidades de uso. Entre las mas
relevantes es posible citar las tres siguientes:

Seleccidn del tipo de deteccidn. Existen en el mercado diversos tipos de sensores de
incendio, con diferentes prestaciones distintas de deteccién y funcionamiento. Su uso
esta fuertemente ligado a su ubicacion fisica en la vivienda. De este modo, es posible
adaptar correctamente la instalacion a fas necesidades o requisitos de deteccién. Por
ejemplo, para la detecciéon de concentracién de humo (no siendo recomendable su
ubicacién en cocinas), la deteccion de una diferencia brusca de temperatura, la
deteccién de la presencia de una llama, etc.

Aviso local o remoto de la alarma. Frente a una deteccién de incendio, el sistema
domético puede activar un zumbador interno de la vivienda o realizar una llamada de
teléfono a un nimero de abonado telefonico previamente programado, o a una
central receptora de alarmas.
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Actuacion sobre la acometida de gas. Ademas, el sistema domético puede cortar el
paso de gas a la vivienda como consecuencia de ia deteccion de incendio, evitando
explosiones por concentracién de gas y/o aumento de {a temperatura.

Deteccion de fugas de gas

Cualquier fuga de gas en la vivienda (principalmente, en la cocina y donde se localice
la caldera a gas) sera detectada por el sistema domético, que informara al usuario de
elio (por ejempio, mediante un aviso sonoro), a la vez que cortara el suministro a la
vivienda.

Una vez subsanado el problema que ha originado la fuga de gas, el usuario puede
restablecer el suministro. '

Gran seguridad para el usuario al evitar la concentracion de gas en una estancia (Ya
sea metano, propano, butano, etc.), con las consecuencias que ello puede suponer
para el usuario y la vivienda (evitar la intoxicacion de los usuarios, reducir la
posibilidad de una explosién con la consiguiente deflagracion, etc.).

Deteccion de escapes de agua

El escape de agua en la vivienda (en cocinas y cuartos de bafios) sera detectado por
el sistema domético, que informara al usuario de ello (por ejemplo, mediante un aviso
sonoro), a la vez que cortara el suministro a {a vivienda. Una vez subsanado el
problema que ha originado el escape de agua, el usuario puede restablecer el
suministro.

Su trabajo es Evitar inundaciones debidas a escapes de agua en la vivienda, con las

consecuencias que ello puede suponer para el usuario y la vivienda (evitar que se
estropeen moquetas, parqué, alfombras, etc.).
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Alerta médica

Un usuario que precise auxilio podra avisar a algtn familiar de la misma vivienda
(respuesta local) o0 a alguna otra persona fuera de ella (respuesta remota, via
teléfono) mediante la activacién de una sefial de aviso. Esto ofrece seguridad
personal del usuario.

2.2.5. Domética y las comunicaciones

Las aplicaciones de comunicaciones contemplan el intercambio de informacion, tanto
entre personas como entre éstas y los equipos domésticos, ya sea dentro de la
propia vivienda como desde ésta hacia el exterior. Si bien pueden destacarse
numerosos ejemplos (telefonia mediante el uso de centralitas dohésticas,
mantenimiento de los equipos e instalaciones domésticos desde un lugar remoto,
etc.), existen dos aplicaciones muy utilizadas, y comunmente incluidas en la mayoria
de los sistemas dométicos. ’

Control remoto de equipos e instalaciones |
Posibilidad de poner en marcha y parar cualquier equipo o instalacién doméstica
desde un teléfono exterior a la vivienda (por ejemplo, desde la oficina, teléfono mévil,
etc.).

Algunos ejemplos de equipos e instalaciones susceptibles de ser controladas a
distancia son: activar el sistema de seguridad (no se recomienda nunca el permitir su
desactivacion, estando incluso prohibido por normativa en algunos paises europeos),
poner en marcha la calefaccién o el aire acondicionado, activar la lavadora, etc.

Su Incremento de las posibilidades de control de los equipos e instalaciones
domésticas. |

Su utilidad recae fuertemente en los habitos propios del usuario. Son ejemplos
tipicos, la puesta en marcha de la calefaccién en segundas residencias (encontrando
la vivienda acondicionada térmicamente en el momento de la llegada), la activacién
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de una lavadora (permitiendo llegar a casa y encontrarse la ropa recién tavada y sin
arrugas, etc.).

Transmisién de alarmas

Cuando se produce una alarma en la vivienda (sea de tipo técnico como de intrusion
o alerta médica), el sistema domoético realiza una llamada telefébnica a un
determinado numero de abonados teiefbnicos (previamente programados) para
avisar de o ocurrido al usuario. Opcionalmente, y siempre que el usuario disponga
de un contrato de seguridad con una central receptora de alarmas, el sistema
domético puede realizar la llamada telefénica a dicha central, obrando ésta segun
convenio con el usuario (aviso a la oficina, a la policia, etc.). Se estima como
necesaria la transmision de aquellas alarmas que no disponen de una respuesta
local del sistema domético. Es decir, la deteccion de una fuga de gas o un escape de
agua producen el corte de suministro y, por tanto, la anulacién de la causa que ha
generado la alarma, no siendo indispensable, en consecuencia, la generacién de una
llamada telefébnica de aviso. Sin embargo, la transmision del aviso de alarma es
necesaria cuando se produce una deteccion de incendio, una intrusién en la vivienda
0 una aferta médica.

Figura 6: Sensores y Dispositivos de control de una vivienda
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Este tipo de aplicacion es especialmente util y muy bien valorada por los usuarios,
especialmente en el caso de la alerta médica. En este ultimo caso, la existencia y
valoracion de esta aplicacion es tan importante para el usuario (por su claro
componente de seguridad, tranquilidad y uso) que supera a otras muy bien valoradas
como, por ejemplo, la gestion eficiente de la calefaccion.

Arquitectura y elementos constituyentes de un sistema domético

La construccién e implementacion de un sistema domético involucra el estudio y
planificacion de las principales caracteristicas, entre las cuales podemos destacar su
arquitectura, parte muy importante ya que de esta dependeran los elementos a
utilizar asi como también el grado de tolerancia a las falias que tendra la misma,
también es importante considerar el medio de transmision y los dispositivos finales.

2.2.6 Elementos basicos y componentes
Los elementos que constituyen un sistema domoético se pueden clasificar en:
v Pasarela residencial.
v’ Sensores.
v’ Sistema de control.
v Actuadores.
v’ Electrodomésticos y aparatos electrénicos inteligentes.

En la figura que se presenta a continuacion se muestra un esquema de esos
elementos y a continuacién se definen cada uno de ellos.
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Figura 7: PC Sistema de control automatizado

En muchas ocasiones, dichos elementos se integran en un mismo dispositivo. Por
ejemplo, un detector de gas que dispone de sirena, una ampolleta con sensor de
presencia, etc. A continuacion se describen cada uno de estos elementos.

Sensores

Son los elementos encargados de recoger la informacién del entorno (temperatura,
humedad, cantidad de luz, etc.) y enviarla al sistema de control centralizado para que
actie en consecuencia.

- Por ejemplo: El anemdmetro mide la velocidad del viento, para determinar si se debe
0 no recoger automaticamente el toldo. En algunos casos, l0s sensores se pueden
comunicar directamente con los actuadores. NO se suelen conectar a la corriente
eléctrica, es decir, tienen una fuente de alimentacién auténoma, lo cual supone
flexibilidad en la instalacién. Entre los tipos de sensores mas utilizados encontramos:
v Termostato ambiente.

v’ Detector de gas.

v" Detector de incendios.

40



v Sonda de humedad.

v Sensores de presencia (volumétricos y perimetrales).
v' Sensor de iluminacion ambiente.

v' Sensor de liuvia.

Sistema de Control

El sistema de control puede considerarse el cerebro de todo sistema domético, es el
encargado de recoger la informacion obtenida por los sensores y de acuerdo a esta
tomar las decisiones de acuerdo a la configuracion que ha sido realizada por el
usuario de acuerdo a sus necesidades particulares. Dos aspectos muy importantes a
considerar al momento de implementar el sistema de control es la arquitectura de
este va a tener, esto se explica mas ampliamente en la seccién anterior y la forma en
la que el usuario puede interactuar con &l para realizar la configuracion, consuita de
informacién y activacig’m manual de elementos de la red domética, en este aspecto fa
interfaz de usuario puede presentarse de las formas mostradas a continuacién o una
mezcla de ellas:

Interfaz local: La comunicacion se realiza en el mismo lugar donde esta el sistema,
por ejemplo, la centralita incorpora una pantalla y un teclado.

Interfaz de voz: El sistema reconoce comandos por voz que pueden ingresarse
realizando una llamada, permite programar o conocer el estado del edificio desde

cualquier teléfono. Debe autentificarse con una contrasefia..

Interfaz de mensajes moviles: El sistema es capaz de recibir y enviar mensajes de
texto o multimedia.

Utilizan la red GSM (mas econémico con tarjetas prepago). Si se produce una
incidencia, envia un SMS o0 MMS (si disponemos de videocamara).
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Interffaz Web: El sistema dispone de un servidor Web que permite configurar o
conocer el estado actual de una forma grafica (HTTP). Este sistema permite la
conexién desde cualquier lugar y desde cualquier dispositivo que pueda navegar en
internet, debe tenerse muy en cuenta ia seguridad.

Actuadores
Son dispositivos que utiliza el sistema de control para modificar el estado de equipos
o instalaciones.

Entre los actuadores mas comunes podemos encontrar:

1) Contactores (relés de actuacion) de carril DIN.

2) Contactores de base de enchufe.

3) Electrovalvulas de corte de suministro (gas y agua).

4) Valvulas para zonificar la calefaccion por agua caliente.

5) Sirenas 0 elementos zumbadores para el aviso de alarmas.

Electrodomeésticos y aparatos electrénicos inteligentes
Son equipos electrénicos que ya cuentan con la suficiente inteligencia para tomar
decisiones por si solo, estos equipos estaran interconectados por la red de control,
intercambiando informacion entre ellos, incluso siendo programados o controlados
por teléfono o Internet. Algunas posibilidades que ofrecen estos equipos son:

Hornos: limpieza automatica (sistema de combustion de suciedades),
almacenamiento de tiempos y temperaturas para diferentes recetas, etc.

Frigorificos: navegacién por Internet, realizacion de la compra al supermercado,
consulta de recetas.

2.2.7 Arquitectura del sistema de control

Segln la forma en que la red una los distintos puntos o lugares dispondremos de lo
que se suele denominar arquitectura de control de la red. De esta dependera los
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tipos de sensores y los distintos materiales que debamos emplear para su armado,
asi como también el grado de tolerancia a fallas que presentara ia misma, las
arquitectura puede ser de los siguientes tipos:

Sistemas centralizados.
Sistemas descentralizados.
Sistemas distribuidos (hibridos).

Sistemas centralizados
Los sistemas centralizados se caracterizan por tener un unico nodo que recibe toda
la informacién de las entradas, que la procesa y envia a las salidas las ordenes de
accion correspondientes.

Todos los dispositivos estan unidos a un nodo central que dispone las funciones de
control y mando. Podemos verlo en la siguiente figura

ARQUITECTURA DOMOTICA CENTRALIZADA

Sensor - _ Actuador

CONTROLAGOR / |
Sensor CENTRAL DOMGTICA Actuador

Sensor Y Actuador

Figura 8. Arquitectura Domdtica Centralizada

Las ventajas de los sistemas centralizados son:

Los elementos sensores y actuadores son de tipo universal.
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Coste reducido o moderado.
Facil uso y formacion.
instalacion sencilla.

Las desventajas son:

Cableado significativo.

Sistema dependiente del funcionamiento 6éptimo de la central.
Modularidad dificil.

Reducida ampliabilidad.

Capacidad del sistema (canales o puntos).

Sistemas de distribucion

En los sistemas descentralizados o distribuidos, mostrado en la figura 1.6, todos los
elementos de red actian de forma independiente unos de otros. Comparten la misma
linea de comunicacién y cada uno de ellos dispone de funciones de control y mando.
Los elementos de control se sitGan préximos al elemento a controlar, existiendo un
elemento de control de nivel superior que controla y supervisa los elementos de
control. |

Es necesario, en estos entornos, un protocolo de comunicaciones para que todos los
elementos produzcan una accion coordinada. |
Las ventajas de los sistemas descentralizados son las siguientes:

Seguridad de funcionamiento.
Posibilidad de redisefio de la red.
Reducido cableado.

Fiabilidad de productos.

Facil ampliabilidad.

Los inconvenientes son:
Elementos de sensores no universales y limitados a la oferta.
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Coste elevado de la solucién.
Mas préximos a “edificios inteligentes” que a “viviendas inteligentes”.
Complejidad de programacion.

Controf Center

Figura 9: Sistemas de distribucién

Sistemas Mixtos (hibridos)

Los sistemas mixtos combinan las tipologias centralizada y distribuida. La inteligencia
del sistema esta localizada en cada uno de los nodos de control y cada nodo tiene
acceso fisico directo a una serie limitada de elementos de red. Se divide la
instalacién a controlar en zonas de forma distribuida, y cada zona se controla de
forma centralizada.

Es necesario, al igual que en el caso de los sistemas descentralizados, un protocolo
de comunicaciones para que todos los médulos produzcan una accidn coordinada.
Podemos ver su esquema en la siguiente figura.

Las ventajas de los sistemas distribuidos son:

Seguridad de funcionamiento.
Posibilidad de redisefio de la red.
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Facil ampliabilidad.

Sensores y actuadores de tipo universal (econémicos y de gran oferta).

Coste moderado.

Cableado moderado.

Como unico inconveniente destacamos el hecho de que requieren programacion o
configuracion.

s Deisial| Conteat

—
= ek

- W. | P Sensor ‘ SQnsor: Sensor | esees 'SQnsof.‘

SISTEMA INALAMBRICO

Figura 10: Sistemas hibridos

2.2.8 Medios de transmision y comunicacién

Aqui definiremos los medios disponibles para la comunicacién de los distintos
dispositivos que conforman un sistema domético, independiente de la arquitectura
que presente el mismo, los medios los podemos clasificar en dos grandes grupos,
inalambricos y alambricos o por cable.

Medios de transmisién inalambricos

Entre las formas de comunicacion inalambrica podemos destacar:

Wifi: Actualmente la forma de comunicacién inalambrica mas utilizada, es el nombre
comercial con el que se conoce a un mecanismo de transmision de datos de forma
inaldmbrica desarroliado por la Wi-fi Alliance que utiliza el estandar de comunicacion
802.11 del IEEE. Es una tecnologia que permite la comunicacién entre distintos tipos
de dispositivos usando la banda de 2.4 GHz y los estandares IEEE 802.11b, IEEE
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802.11g e IEEE 802.11n permiten velocidades de hasta 11 Mbps, 54 Mbps y 300
Mbps, respectivamente y a distancias de hasta 100 metros en linea vista.

ZigBee: ZigBee es el nombre de la especificacion de un conjunto de protocolos de
alto nivel de comunicacion inalambrica para su utilizacién con radiodifusion digital de
bajo consumo, basada en el estandar IEEE 802.15.4 de redes inalambricas de area
personal (Wireless personal area network, WPAN). Su objetivo son las aplicaciones
que requieren comunicaciones seguras con baja tasa de envio de datos vy
maximizacién de la vida util de sus baterias. Su uso es principalmente en
aplicaciones encastradas con requerimientos muy bajos de transmisién de datos y
consumo energético. Se pretende su uso en aplicaciones de propésito generat con
caracteristicas autoorganizativas y bajo costo (redes en malla, en concreto).

Puede utilizarse para realizar control industrial, albergar sensores empotrados,
recolectar datos médicos, ejercer labores de deteccidon de humo o intrusos o
domotica. Una red en su conjunto utilizara una cantidad muy pequefia de energia de
forma que cada dispositivo individual pueda tener una autonomia de hasta 5 afos

antes de necesitar un recambio en su sistema de alimentacion.

Btuetooth: Es un enlace de radio de corto alcance que aparece asociado a las Redes
de Area.

Personal Inalambricas, o sus siglas en inglés WPAN (Wireless Personal Area
Network). Este concepto hace referencia a una red sin cables que se extiende a un
espacio de funcionamiento personal 0 POS (Personal Operating Space) con un radio
de hasta 10 metros.

Medios de transmision cableados o alambricos

Par Trenzado: El medio de transmision cableado mas usado en las actuales redes,
consiste en dos conductores eléctricos aislados que son entrelazados para anular las
interferencias de fuentes externas y diafonia de los cables adyacentes. El UTP
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(Unshielded twisted pair o par trenzado sin blindaje) consiste de cables de pares
trenzados sin blindar que se utilizan para diferentes tecnologias de redes locales.
Son de bajo costo y de facil uso, pero producen mas errores que otros tipos de cable
y tienen limitaciones para trabajar a grandes distancias sin regeneracion de la sefal.
El STP (Shielded twisted pair o par trenzado blindado) se trata de cables de cobre
aislados dentro de una cubierta protectora, con un nimero especifico de trenzas por
pie. STP se refiere a la cantidad de aislamiento alrededor de un conjunto de cables vy,
por lo tanto, a su inmunidad al ruido. Se utiliza en redes de ordenadores como
Ethernet o Token Ring. Es mas caro que la version sin blindaje.

PLC: La tecnologia PLC (Power Line Communications) puede usar el cableado
eléctrico doméstico como medio de transmision de sefales. Las tecnologias
HomePlug y HomePlug AV, son los dos estandares de facto mas populares
empleados en el hogar, sin necesidad de instalar cableado adicionai.

2.2.9 Protocolos ,

El protocolo de comunicaciones que utiliza un sistema domético es el formato en el
que se transmiten los mensajes empleados por los dispositivos y elementos del
control del sistema para comunicarse entre si, de tal forma que todos puedan
entenderse para intercambiar informacioén. Estos protocolos pueden ser estandares o
propietarios.

Estandar: Un protocolo estandar es un conjunto de reglas que han sido ampliamente
usados e implementados por diversos fabricantes, usuarios, y organismos oficiales
(e.9. IEEE, 1SO, ITU). ldealmente, un protocolo estandar debe permitir a las
computadoras o dispositivos comunicarse entre si, aun cuando estos sean de
diferentes fabricantes. '

Propietarios: Son protocolos desarrollados y usados Unicamente por una entidad

para la comunicacibn de sus productos. Un dispositivo que use un protocolo
propietario no puede comunicarse libremente con dispositivos de otros fabricantes.
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El protocolo X10

Es un protocolo utilizado para realizar instalaciones dométicas en casas ya
construidas, es el lenguaje de comunicacion utilizado por los productos compatibles
X10 para hablarse entre ellos y que le permiten controlar las luces y los
electrodomésticos de su hogar, aprovechando para ello la instalacién eléctrica
existente de 220V, y evitando tener que instalar cables. Los productos de
automatizacién del hogar X10 estan diseflados para que puedan ser instalados
facilmente por cualquier persona sin necesidad de conocimientos especiales. Cada
aparato tiene una direccién a la que responde o envia, existiendo un total de 256
direcciones. Todos los productos X10 son compatibles entre si por lo que se pueden
combinar para formar el sistema mas adecuado a sus preferencias.

A pesar de que el empleo de X-10 no requiere cableado especial, si se requieren dos
dispositivos para la comunicacién, un receptor y un transmisor:

Receptor: Se instaia para enchufar algin electrodoméstico. En & se especifica el
cédigo de la unidad y el cédigo de la vivienda, ofreciendo un gran numero de
posibilidades.

Controlador o transmisor: Emite las 6rdenes de cuando deben activarse fos aparatos
electrodomésticos y con qué intensidad, encontrandose estos en cualquier otro lugar

de la vivienda.

Las ventajas que presenta la utilizacion de este protocolo son las siguientes:
Altamente extendido: X10 es un protocolo que estd muy presente en el mercado
mundial, sobre todo en MNorteamérica y Europa (Espafa y Gran Bretafia
fundamentalmente). '

Simple de instalar y configurar: Se conectan ios modulos en los aparatos a controlar
y se les asignan direcciones, a continuacién se les puede enviar 6rdenes basicas
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(ON, OFF, All Lights ON, All OFF, DiM, BRIGHT) a través de un PC, mando a
distancia o cualquier otro dispositivo de control remoto compatible con X10.

Barato: Dentro de los sistemas dométicos es el que mejor precio presenta debido al
hecho de ser un sistema sencilio y preparado para instalacion no profesional.

Inversién Protegida: Una de las grandes ventajas que tiene el sistema X10 es que es
totalmente universal y por lo tanto transportable. Todos los productos X10 son tan
faciles de instalar y desinstalar que el dia que se cambie de casa u oficina se los
lleva consigo, igual que se llevaria la television, pues le seguirdn sirviendo en su
nueva ubicacion.

Visién de Futuro: Uha de las cosas que mas preocupa cuando se invierte en
tecnologia hoy en dia es su vida dtil. Todos conocemos ya cual es la vigencia de un
computador. O lo que pasa con los formatos que no son universales (videos beta,
CD video, etc.). De entre los varios sistemas domoticos que tratan de imponerse en
la actualidad, el sistema X10 es e! dnico que sigue vigente después de mas de 25
afios y mas de cien millones de aparatos funcionando por todo el mundo.
(Antiguamente solo en EEUU) actualmente ya se ha adaptado el sistema a 220V y se
usa por toda Europa y América Latina.

Entre las desventajas que presenta este protocolo podemos destacar las siguientes:
interferencias: La propia génesis del sistema que comparte la comunicacion y la
alimentacién de los aparatos en la misma onda, tiene como principal consecuencia
que la calidad de la sefial depende siempre de la calidad de la sefial de red que llega
a nuestras casas.

Poca versatilidad: El sistema X10 no dispone de funciones légicas programables que

permitan realizar funciones complejas. La mayoria son funciones de control ON/OFF
o DIMMER.
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Con lo que se descarta de entrada, si se quiere llegar a conseguir regulaciones
complejas
(Autorregulaciones).

En la siguiente figura se muestran algunos productos que funcionan con el protocolo
X10.

ESTRUCTURA DEL SISTEMA X-10
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Protocolo Z-wave
Es un protocolo para comunicacién inalambrica disefiada para la automatizacion del
hogar. Todos los dispositivos con tecnologia Z-wave® (sensores, enchufes,
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interruptores, etc) son capaces de comunicarse perfectamente entre ellos, formando
una red. Esto permite crear eventos de cierta complejidad, por ejemplo, que al abrir
la puerta de tu casa se encienda una luz, pero s6lo si la luz exterior es insuficiente.

Dentro esta red se puede agregar cualquier dispositivo Z-wave®, pero también casi
todos los dispositivos electrénicos de una vivienda, incluso aquellos que no
consideramos "inteligentes”, tales como electrodomésticos, aparatos de aire
acondicionado o persianas. S6lo hace falta conectarlos a un médulo de accesorios Z-
wave®. En cuestibn de segundos, el dispositivo agregado se comunicara
inalambricamente con otros dispositivos y controladores.

Pero ademas existe la posibilidad de controlar una red Z-wave®, desde un PC e
internet o incluso a través de su teléfono maévil. Los fabricantes de productos Z-wave
se han unido formando The Z-Wave Alliance, que esta formada por mas de 160
fabricantes independientes.

Algunas de las principales caracteristicas del protocolo Z-wave son: ,
Fiabilidad: Cuando manejamos la instalacion desde nuestro PC o nuestro movil,
siempre estaremos seguros de que las 6rdenes son ejecutadas. En caso contrario el
sistema siempre nos avisara.

Minimo impacto estético: Se trata de una tecnologia inalambrica y no necesita obras
para su instalacion.

Ofrece las prestaciones del sistema domético mas avanzado, permitiendo crear
escenarios de cierta complejidad, pero a un precio muy asequible.

Eficiencia energética: existen dispositivos que cuentan con medicion de consumo, [o
que te permite conocer y actuar sobre aquelios puntos de mayor consumo eléctrico
en tu hogar.
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Figura 12: Protocolo Z-wave
Protocolo EIB
Es un protocolo creado y registrado por la EIBA (European Instalation Bus
Association), el cual es empleado para controlar servicios eléctricos de residencias,
viviendas, edificios de negocios, etc. A diferencia de X10 es un protocolo pensado
para instalaciones nuevas, es decir, para casas construidas para funcionar con
sistemas dométicos.

Las instalaciones eléctricas con este protocolo son muy similares a las instalaciones
tradicionales, sélo se diferencian en que el usuario utiliza unos interruptores para
encender y apagar las luces de su hogar. Los interruptores del sistema EIB permiten
la pulsacién larga o corta, ofreciendo dieciséis tipos diferentes en la misma llave. Al
pulsar de diferentes formas los interruptores, por decir, si s& mantienen oprimidos,
pueden regular la luminosidad e intensidad de las lamparas, subir o bajar las
persianas, etc.

Las ventajas que presenta el uso de este protocolo son las siguientes:

Ahorro de tiempo: Los tiempos de montaje del sistema pueden reducirse debido a
una planificacién e instalacion adecuada, con la ayuda de un software y con la
reduccién de la cantidad de cables, el montaje es mucho mas facil.
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Flexibilidad: Es posible la ampliacién o modificacion de funciones gracias a la
reprogramaciéon de los actuadores y sensores, incluso ampliando la instafacion
existente.

Eficiencia en la comunicacidén: Los componentes del sistema son compatibles entre
si, creando una comunicacidn sin problemas o interferencias. Esto garantiza la
utitizacion racional de la energia.

Respeto por el medio ambiente: Al aprovecharse al maximo la energia, el sistema
brinda un alto grado de efectividad y mejora el manejo de los recursos existentes,
repercutiendo en ahorro de dinero.

Garantia de futuro y compatibilidad: la normativa de este sistema provee una
compatibilidad del 100% con productos sacados al mercado en proximas fechas,
para posteriores actualizaciones y ampliaciones.

LONWORKS

LONWORKS es una plataforma de control creada por la compafifa norteamericana
Echelon en 1990. El protocolo LonTalk consta de una mezcla de hardware y firmware
sobre un chip de silicio:

Neuron Chip, cualquier dispositivo LONWORKS, también llamado: nodo, esta basado
en este microcontrolador.

LonMark international es una organizacion sin animo de lucro con mas de 500
asociados, que apoya con sus miembros la evolucién de estandares y la divuigacion
de tecnologias de red de LONWORKS para el control y la supervisién de equipos e
instalaciones.
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La plataforma LONWORKS forma parte de varios estandares industriales y
constituye un estandar de facto en muchos segmentos del mercado del control, con
una tecnologia abierta a mas de 1000 fabricantes en todo el mundo.

LONWORKS se utiliza para el control de sistemas en varios campos, entre los que
se encuentran:

El control industrial y en el control de transporte ferroviario, naval y aeroespacial,
monitorizacién de contadores de energia, alumbrado publico y en la automatizacion
de casas. Sin embargo la mayoria de los 100 millones de aparatos instalados se
emplean en la automatizacion de edificios.

Las ventas que presenta son las siguientes:

Interoperabilidad: Echelon define la interoperabilidad como la capacidad de integrar

productos de distintos fabricantes en sistemas flexibles y funcionales sin necesidad

de desarrollar hardware, software o herramientas a medida.

Esto trae los siguiehtes beneficios:

1) Los productos interoperables permiten a los disefiadores de cada proyecto utilizar
el mejor dispositivo para cada sistema o sub-sistema sin verse forzados a utilizar
una linea entera de productos de un mismo fabricante. '

2) Los productos interoperables incrementan la oferta del mercado permitiendo a
diferentes fabricantes competir en un segmento que de otra manera les estaria
completamente prohibido. De esta manera, los diferentes fabricantes se esfuerzan
por disponer de la mejor solucioén y esto se traduce en una mayor calidad y libertad
de eleccién para el usuario final.

3) La interoperabilidad reduce los costos de los proyectos al no depender de manera
exclusiva de un solo fabricante.
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4) Los sistemas interoperables permiten a los responsables de mantenimiento de los
edificios y plantas industriales la monitorizacion de las instalaciones utilizando
herramientas estandar, sin importar que empresa ha fabricado cada sub-sistema.

Soporta el estandar Internacional (ISO/IEC-14908) asi como:
Estandar Europeo (EN-14908).

Estandar Chino (GB/Z20177-2006)

Estandar Estados Unidos (EIA-709-1)

Estandar Europeo de electrodomésticos (CEDEC AIS)

Soporta multiples medios de transmision (TP, PL, e IP): LONWORKS puede
funcionar sobre RS485 a través de cables telefonicos trenzados para el cableado con
topologia libre (TP), sobre corrientes portadoras: Powerline (PL): muy extendido en
urbética y contadores energéticos y haciendo uso del protocolo de internet (I1P).

En continuo desarrollo, como la nueva plataforma: LONWORKS 2.0, que trae un
nuevo nivel de funcionamiento, con nuevas versiones mas rapidas y eficientes del
Neuron Chip, instalaciones simplificadas para las redes de control basadas en la
estandarizacion ISO/IEC 14908 y totaimente compatible con los millones de
dispositivos inteligentes de LONWORKS ya desplegados en todo el mundo.

En la figura siguiente se muestran algunos productos que funcionan bajo el protocolo
LONWORKS.
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Figura 13: Protocoio LonWorks

Protocolo KNX
KNX es una tecnologia que aparecié a principios de los 90 de la mano de tres

protocolos domoéticos:

Batibus, EIB y EHS, que se unieron en 1997 en un unico estandar internacional al
que bautizaron con el nombre de KNX.

La especificacibn KNX fue publicada en 2002 por la recién establecida KNX
Association. La especificacién estd basada en la especificacion de EIB completada
con los mecanismos de configuracion y medios fisicos nuevos originalmente
desarrollados por BatiBUS y EHS. La tecnologia KNX esta respaldada por la KNX
Association, un grupo de compaiias lideres en el mercado activas en muchas areas

de aplicacién relativas al control de casas y edificios.
A nivel mundial, la KNX Association tiene acuerdos partners con mas de 21.000
compaiiias integradoras en 70 paises, mas de 50 universidades técnicas, asi como

mas de 100 centros de formacion.

Las ventajas que presenta este protocolo son:
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lnterwbrking: los productos que son etiquetados con la marca registrada KNX, estan
obligados a “hablar y comprender” el lenguaje KNX, es decir, son capaces de
interpretar correctamente las sefales, los bits y los bytes analégicas que van sobre el
medio de transmision que l0s conecta, como se establece en las Especificaciones
KNX.

Libertad de eleccién del amplio nimero de fabricantes KNX: actualmente, la KNX
Association tiene mas de 170 empresas de 29 paises, que ofrecen mas de 7.000
- grupos de productos certificados KNX en sus catalogos, englobando mas del 80% de
los dispositivos vendidos en Europa para el control de casas y edificios.

Soporta el estandar Internacional (ISO/IEC 14543-3) asi como:
Estandar Europeo (CENELEC EN 50090 y CEN EN 13321-1).
Estandar Chino (GB/Z 20965).

Estandar Norteamericano (ANSIVASHRAE 135).

Una unica herramienta que es independiente de la aplicacién y del fabricante llamada
"Engineering Tool Software" (ETS) permite el disefio, la implementacién y la
configuracion de la instalacién que posea productos certificados KNX.

Soporta una completa gama de medios de transmision (TP, PL, RF e IP):

Par trenzado (KNX TP): KNX es transmitido a través de un cable bus separado, con
una estructura jerarquizada en lineas y areas.

Corrientes portadoras (KNX PL): KNX es transmitido sobre la red eléctrica existente
(powerline).

Radio frecuencia (KNX RF): KNX es transmitido por sefales de radio. Estos
dispositivos pueden ser unidireccionales o bidireccionales.

IP/Ethemet (IP KNX): Este conocido medio de comunicaciéon puede ser usado en

conjuncién con las especificaciones KNXnet/IP, que permiten enviar framas KNX
encapsuladas en tramas IP.
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En continuo desarrollo, para la construcciéon de pasarelas que acoplen dispositivos
KNX a otros sistemas (como DALI y BACnet).

La principal desventaja de este protocolo es el elevado costo en comparacion con
otros productos de domética, aunque hay marcas KNX que se estan distinguiendo

por su politica de precios asequibles sin por elio perder en calidad.

En la figura se muestran algunos productos que funcionan con el protocolo KNX.

Figura 14: Protocolo KNX

Protocolo TCP/IP

La familia de protocolos TCP/IP son un conjunto de protocolos para comunicaciones
de datos. Este conjunto toma su nombre de dos de sus protocolos mas importantes,
el protocolo TCP (Transmission Control Protocol) y el protocolo IP (Internet Protocol).

TCP: E! Protocolo de Control de Transmisién (TCP) permite a dos anfitriones
establecer una conexion e intercambiar datos. El TCP garantiza la entrega de datos,
es decir, que los datos no se pierdan durante la transmisién y también garantiza que
los paquetes sean entregados en el mismo orden en el cual fueron enviados.
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IP: El Protocolo Internet (IP) esta disefiado para su uso en sistemas interconectados
de redes de comunicacién de ordenadores por intercambio de paquetes. El protocolo
IP proporciona los medios necesarios para la transmision de bloques de datos
llamados datagramas desde el origen al destino, donde origen y destino son hosts
identificados por direcciones de longitud fija. El protocolo internet también se
encarga, si es necesario, de la fragmentaciébn y el re ensamblaje de grandes
datagramas para su transmision a través de redes de trama pequeiia.

CORRESPONIENCIA CAPAS
GQDELAS TCRNAP Y OSH

|
!
|
|
]

[ERIRCEYdSXd 8108 ]

Figura 15: Protocolo TCP/IP
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2.2.10 Tecnologias aplicadas a edificios inteligentes

Hoy en dia en el desarrollo de la domética, se han visto un aumento significativo de
nuevos sistemas para la automatizacién de edificios, muchos de los cuales han
llegado hacer un estandar, aunque la gran mayoria son sistemas propietarios o
"distribuidos por fabricantes, con nombre distinto al genérico.

Clasificacién de Tecnologias y Protocolos de las Redes Domésticas.

Los sistemas dométicos tienen tal cantidad de protocolos estandares y sistemas
propietarios, el cual puede considerarse como uno de los factores que en mayor
medida estan limitando el crecimiento de la domética e inmética, por todos los
problemas que ello conlleva en cuanto a faita de formacion de los instaladores,
incompatibilidad de equipo, desconfianza de promotores y clientes.

La manera en que las subredes domésticas se transforman en medios fisicos difiere
en funcién de si se usa el mismo medio para distintas redes o por el contrario,
medios fisicos diferentes. En el grafico de la pagina siguiente se muestran las
principales tecnologias presentes en el entorno de las redes domésticas.

‘Tecnologias
Redes Domésticas

f N N |

| interconexion | Redes de controf | Redes de datos |
|  de dispositivos y automatizacion ‘ LAN

Firewire | | Konnex Ethemet
Bluetooth 1 Lonworks | HomePlug
uss | | X10 HomePNA
IrDa 1 EB WiFi

EHS 1 |

Batibus
ZigBee

Figura 16: Tecnologias de Redes Dométicas

A continuacién se muestran las prestaciones de estas tecnologias en tres tablas
diferentes, segtn el propésito para el que han sido creadas.
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Tabla 1

Interconexiéon de Dispositivos

INTERCONEXION DE DISPOSITIVOS
Tecnologia | Pros Contras
IEEE 1394 | Amplio soporte en los sistemas operativos | Necesita un cable
de ultima generacion. por dispositivo
Gran ancho de banda Tecnologia cara
en relacién a sus
Ideal para aplicaciones de video digital prestaciones
Peer to peer
USB Montaje y configuracién sencifio Necesita un host
Ideal para la conexién de todo tipo de | que controle Ila
dispositivos a una PC o similar. conexion.
Tecnologia asequible en cuanto a precio Distancia entre
dispositivos
limitada
Bluetooth Inexistencia de cables Configuracion  y
Consumo de Corriente Bajo puesta en marcha
Posible Comunicacién Activa Coste
IRDA Tecnologia muy extendida Punto de acceso
Facil implementacién y uso por estancia
Velocidad Baja
Tabla 2

Redes de Datos

REDES DE DATOS (LAN) ,
Tecnologia Medio de | Velocidad de | Distancia maxima
Transmision Transmisién al dispositivo
Ethernet UTP/FO 100Mbps/1 Gbps 100m/15 Km
HomePlug Cable eléctrico 14 Mbps 650
Home PNA Linea Telefonica 10 Mbps 304.8m
929
{EEE 802.11 | Inaldmbrico 54 Mbps (v,ayv,g) | 33m (v.a)
11Mbps (v.b) 100m(v.b)
HiperLAN/2 | Inaldmbrico 54Mbps 100m
Home RF inalambrico 10Mbps 38m

62




Tabla 3

Redes de Control y Automatizacion

REDES DE CONTROL Y AUTOMATIZACION

Tecnologia | Medio de | Velocidad de | Distancia maxima al
fransmisién Transmisién dispositivo
Konnex TPO
TP1 2. 9600 bps 2. 1000m
PL100 3. 1200/2400bps 3.600m
PL132 4. 2.4Kpbs
Ethernet
Radio
Lonworks | TP
Cable Electrico 500m-2700m
Radio
Coaxial 78Kbps-1.28Mbps
FO 5.4kbps
X10 Cable electrico | 60 bps en USA 185
50 bps en EUROPA
BacNet Cable coaxial 1Mbps-100Mbps Con Ethernet sobre TP
TP 100m
FO
EIB TP 9600 bps 1000m
Cable Electrico | 1200/2400 bps 600m
Rf 300m
Infrarojos ‘
EHS TP 48Kbps
Cable Electrico | 2.4Kbps
Batibus TP 4800 bps 200m a 1500m en
funcién de la seccion
del cable
Cebus TP
Cable Electrico
Radio 10.000 bits En funcibn de las
Coaxial caracteristicas del
Infrarojos medio
DALI Pardecable |......................... 200 m
Metasys N2Bus 9600 bps 1219m
SCP Cable Electrico | <10 Kbps
| ZigBee Inalambrico 20 Kbps-250Kbps 10m-75m

63



fIl. DISENO GRAFICO SIMULACION Y PRUEBAS
3.1. Implementacién y Programacion del Pic 16F876A

Utilizamos el Programa CCS Compiler el cual escribimos el codigo para nuestro PIC

el cual utilizara un oscilador externo de 4Mhz y una fuente de voltaje de 5V

#include <16f876a.h>

#fuses XT

#use delay(clock=4000000)

#use rs232(baud=9600,parity=N,xmit=PIN_C6,rcv=PIN_C7 bits=8)

#use standard_io(C)
#use standard_io(B)

#define LED_AZUL PIN_BO
#define LED_VERDE PIN_B1
#define LED_ROJO PIN_B2
#define LED_AMARILLO PIN_B3

#define ENTRADA1 PIN_B4
#define ENTRADA2 PIN_BS
#define ENTRADA3 PIN_B6
#define ENTRADA4 PIN_B7

int opcion;

void mostrar_menu(}{

puts("\fComando  Control\r");

puts(" O
puts(" 1
puts(* 2
puts(" 3

Estado ENTRADAS");
Control LED-AZUL");
Control LED-VERDE");
Control LED-ROJO");
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puts(" 4 Control LED-AMARILLO");
puts(" Espacio Menu");

}

void funcion_led_azul(){
output_toggle(LED_AZUL);
if (input_state(LED_AZUL))
puts("\fLed azul encendido");
else
puts("\fLed azul apagado");

void funcion_led_verde(¥{
output_toggle(LED_VERDE);
if (input_state(LED_VERDE))
puts("\fLed verde encendido”);
else
puts("\fLed verde apagado");

void funcion_led_rojo(){
output_toggle(LED_ROJO);
if (input_state(LED_ROJO))
puts("\fLed rojo encendido");
else
puts("\fLed rojo apagado");

void funcion_led_amarillo(){
output_toggle(LED_AMARILLO);
if (input_state(LED_AMARILLOQ))
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puts("\fLed amarillo encendido"),
else
puts("\fLed amarillo apagado");

void funcion_lectura_entradas(){
printf("\fEstado de la entrada 1 = %u", input(ENTRADA1));
printf("\rEstado de la entrada 2 = %u", input(ENTRADAZ2));
printf("\rEstado de la entrada 3 = %u", input(ENTRADAZ3));
printf("\rEstado de la entrada 4 = %u\r, input(ENTRADA4));

void main() {

output_low(LED_AZUL),(LED_VERDE),(LED_ROJO),(LED_AMARILLO);
puts("\fConexion establecida\r\rPulsa barra espaciadora para abrir menu");

for(;:X
opcion = getc();
switch(opcion){
case ' . mostrar_menu();
break;
case '0": funcion_lectura_entradas();
break;
case '1": funcion_led_azul();
break;
case '2": funcion_led_verde();
break;
case '3" funcion_led_rojo();
break;
case '4". funcion_led_amarillo();
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break;

Compilamos el Programa y nos generara un archivo HEX. El cual grabaremos en el
pic para poder aplicar, cabe mencionar que los leds sera como el encendido y
apagado de luces, o aparatos eléctricos.

Implementamos el Circuito y Simulamos en Proteus
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Figura 17: Simulacién de Dispositivo de control

Con esto ya estara listo para cbnectar el controlador a 5 V junto con el dispositivo
Biuetooh.

67



3.2. Comunicacién Bluetooth

3.2.1 Prueba de Comunicacién PC-Dispositivo Bluetooth

Para poder hallar nuestra direccibn MAC haremos empleo de una computadora y
nuestro dispositivo Biuetooh JY-MCU. Utilizaremos el Hiper Terminal para observar si
la conexién es éptima.

Damos Click y abrimos el Hiperterminal de nuestra PC para comenzar la
comunicacion de los dispositivos

HyperTerminal .

Private Edition, Ver. 6.3
by Hilgraeve tvionroe, Michigan USA

’ For more power end canvenience, upgrede to hot new ‘
HyperACCESS, TODAY!

el

Figura 18: Programa Hyperterminal

Se abrira la siguiente ventana en la cual nos pedird un nombre para nuestra
comunicacién. En nuestro caso pondremos Comunicaciéon Domética.

:ﬁ » 7. . n Py

i

Erer & nixne and choose an icon for the connection:

Figura 19: Nombre de la Comunicacién de Prueba

68



Se dara Click en ok y nos generara el siguiente cuadro

Enter detais for the phone nimber that you want to dial:

Courtry/region: |Pesi (51) A =

Area code: |01

e S e i B g e ek s s S e =g

Figura 20: Configuracion del COM40

Se seleccionara en Connect Using COM 40 que es el puerto donde tendra mas
desarrollo para la comunicacién se pueden seleccionar otros puertos pero es posible
que tenga errores en fa comunicacion.

Una vez elegido el puerto se abrird una ventana donde se elegira los bits de
comunicacién en este caso nuestra comunicacién sera de 9600 bits y en control de
flujo se pondra ninguno y se dara Click en aceptar

Figura 21: Configuracion de la transmisién de datos
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Ya estara lista para empezar a comunicar pero como nosotros no queremos trabajar
en una comunicacién en ASCII elegiremos en estas opciones. En File pondremos
Propiedades y nos saldra el siguiente cuadro.

| Propiedades de €

Comnect To Seting: |
~ Function. arow. and ol keys act 2
& Tesring keys € Vindowskeys

-wwm—'————'—'""w}
@ Ot € Dt C QrsH, Space. CteH

fAtodmea +] TemndSew . | Cobrs.. |
| Tenttemeso: RS
 Backworoll bufer tnes: ISW 3.

I~ Py sound when g of
I~ B2 orgram upon dacomnecting

"

Daremos Click en ASCIl Setup y pondremos check en las siguientes opciones y
pulsaremos Ok y con esto ya estamos listos para la comunicacion.

~ ASCH Sending

' Sendine ends with Ine fecds

¥ Echotyped characters bocaly

Une delay: IO cilistoonds,
Character defey: |0 miliseconds.

- ASCR Raceiving

¥ Zopend ine feeds to incoming ine ends
7 Fores incoming datato 7b2 ASCH

¥ Vimpines that exceed teming width

Figura 23: Seleccion de la configuracién de ASCII Setup
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Ahora hay que detectar nuestro dispositivo Bluetooth en la PC abrimos nuestro
centro de comunicaciones de dispositivos. Daremos Click en nueva conexion

Figura 24: Configuracién Bluetooth

Se abrira la siguiente ventana donde daremos Click en siguiente las opciones vienen
marcadas por defecto.

ASIEtEnte PECE SCEEQM OUEVE CONEXION

Este pusterte configurn la conexiin de dispositivo Ouetocth,

Figura 25: Asistente de la configuracion del Biuetooth

Se generara la siguiente ventana en donde empezara a buscar los dispositivos de
comunicacién. Habra que esperar hasta que lo encuentre.
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Figura 26: Tiempo de Espera la configuracion del Bluetooth

Cuando detecta el dispositivo en nuestro caso tendra el nombre de “Linvor”. Se dara
Click en siguiente.

Gl e e T e S A TR S T A B R

Figura 27: Linvor

Este nos generar dos ventanas el primero que nos indicara un tiempo de espera y el
siguiente donde te pedira la clave del dispositivo Bluetooth el cual es 1234
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O ) (o) 38 )

Figura 29: Clave del Dispositivo Bluetooth

Con esto el Dispositivo ya esta listo para su uso y se podran empezar las pruebas de
comunicacion. ‘

Figura 30: Conexidén Terminada

En este se dara Click en detalles y aparecera nuestro dispositivo con el nombre de
Livor y con direccién MAC 00:12:10:17:02:13
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Una vez realizado esto regresamos al Hiperterminal y puisamos la tecla espacio el
cual en la comunicacién nos generara el siguiente cuadro

Estado ENTRADAS
Control LED-AZUL
Control LED-VERDE
Control LED-ROJD
Control LED-ANRILLO
Kenu

T T R P W L R A e

Figura 31: Menu del Hyperterminal

Con esto si presionamos por ejemplo la tecla 1 aparecera el siguiente cuadro que ya
comprueba que si hay comunicacién entre el dispositivo Bluetooh y la PC ya con esto
daremos por finalizado la prueba y empezaremos la aplicacién del software android
para el dispositvo mévil.

P
| Fle tdit ¥iew Caf Tonster Hep

DEio S oE(w
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Led azul encendido

|
|
i

Figura 33: Encendido de Led

Figura 34: Apagado de Led

3.3. Desarrollo de la aplicacién del Software Android-App Inventor

3.3.1. Conexién/Desconexion

Para poder usar un dispositivo celular y poder activar o desactivar el sistema
domético este debe de contar con un sistema Bluetooh el cual utilizando el software
App inventor realizara la iniciacion del sistema domdtico. Los dispositivos con
Bluetooth presentan estandares mas utilizados para la transmision de datos entre
dispositivos moéviles u otras selecciones como dispositivo mévil pc etc.

Para la eleccidon del protocolo primero se buscd el modulo que cumpla con ciertos
requerimientos Técnicos

En segundo lugar el objetivo es que fuera el mas econdmico ya que el factor precio

es la justificacion del siguiente trabajo. Tercero que sea el de menor consumo para
lograr una mejor vida de las baterias y duracién del equipo.
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En la siguiente tabla se hace un resumen con las caracteristicas de los principales -

médulos Bluetooth. Se menciona también una columna con las caractersitcas que se

necesitaron para el prototipo

Tabla 4

Caracteristicas del Bluetooth
Caracteristicas Requerimiento Bluetooth Biuetooth | JY-MCU

RN-41 RN-42

RX/TX Datos Si Si Sl Si
Alcance 20-40m 100m 20m 15m
Tasa de Transmisién 1K/s 3 Mbps 3 Mbps 3 Mbps
Precio s./ 50.00 s./50.00 | s./40.00
Consumo 30mA 30mA 30mA

"~ Observamos cOmo se realiza la conexidén en el app inventor para la Transmision y

Recepcién de datos con esto llegamos a Prender o Apagar el Sistema

e P C,,"’“, 00:12:40:17:02:13

i

test q eall : 1. o address q ylobai MAC l

| thendo r"i
‘.7 = — - a

when Buttont.LongClick |

do
I S5 orstootiiCientt.Disconnect l

Figura 35: Aplicacién de Android Direccion MAC
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En primer lugar se tiene que hacer una aplicacién, una via de comunicacién, entre el
celular y el microcontrolador de tal maneras de que reciba y envié datos aqui se
haran simulaciones paso a paso de como hacer el sistema de comunicacién y cual
sera el resultado progresivamente.

Abrimos el software libre Android-App inventor y realizaremos comunicacion entre un
celular con sistema operativo Android desde una aplicacion desarrollada en la
plataforma que esta en linea de google, con un microcontrolador de Microchip Pic
16F876A.

Con la comunicacion ya realizada, se procedera a enviar datos desde el celular al
microcontrolador y este realizara funciones ya establecidas.

i
|
|

RS

Figura 36: Simulacién de Celular Android

Lo primero que debemos hacer es abrir el editor de bloques para poder desarrollar la
aplicacion de nuestro sistema.
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Figura 37: Abrir Editor de Bloques
Esperamos a que inicie el editor de bloques e iniciaremos por construir todo el cddigo
minimo necesario para la comunicacién Bluetooh y la transferencia de caracteres.

| 74 App invertos for Android Blocks Edior; DOMOTICAS, copy. copy - Screent il
BN my 3 | See | J
i
L. ) . v
 Buittin My floty Adianced | per saymcack

DeSntion

Text

Figura 38: Simulacién de Botones
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Disefiamos la aplicacién para hacer la conexién con el boton conectar

2 comcancice__|

[ ] . J 1
{ffelse tost (:; e,,m, F—— 1 addrass q,MAC_.T ext ‘

then-do

m— o -
mmmgcmem.\ﬁsm °c,tme,,,

couscrm_,vmcm *© -

s.g al
\.

“!
b3
-

N,,‘

CONECTAR _Text '° {" W O SCONECTAR I

-

Talﬂenrmgeﬂmﬂ\ﬁsime 0 q______'

i

7

COIEC'FIR Texttﬁkl

{

CONECTAR _Text

|J

Figura 39: Botén Conectar-App Inventor
La estructura del bloque CONECTAR.CLICK se compone principalmente de la
solicitud de conexién con un moéduio externo Bluetooh utilizando un servidor del
modulo interno del celular. Para ello se requiere un una direccion MAC unica e
repetible para cada médulo, es algo asi como una huella digital del dispositivo.

Frente al bloque de BluetoothCliente1.Connect, address es la direccion MAC donde
la aplicaciébn se sincronizara, en este caso la direccion MAC sera escrita
manualmente en el cuadro de texto.

implicitamente se deben cumplir dos condiciones para que la conexién se lleve a
cabo y con éxito, el médulo Bluetooh externo debe estar dentro del rango de alcance
y su direccion MAC debe coincidir con la solicitada, si esto se cumple, la conexién se
dara con éxito.

En nuestro caso como ya explicamos y sabemos del punto anterior ya sabemos cual
es la direccibn Mac de este el cual introduciremos al momento de simular la
comunicacién del dispositivo moévil.
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Figura 41: Simulacion del programa en celular

El codigo para desconectar es el mismo boton que es empieado para conectar pero
con excepcion de que son para casos diferentes, CONECTAR.LONGCLICK:
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Figura 42: Desconexion-App Inventor

‘3.4. Control de luces y envié de Datos

Si la conexién se ha realizado correctamente, entonces Botén Conectar Color pasara
a ser color verde en caso contrario pasara a rojo tal y como se describe en el codigo.
K. Si la sincronizacién fue correcta procedemos a enviar el dato deseado:

Se escribe con el teclado del teléfono el dato a enviar, ahora bien recordando que el
microcontrolador tiene una pila de registro para datos en serie, estamos limitados a
enviar ya sea puramente nimeros acompanado de un caracter al final del nimero o
bien un anico caracter por comando.
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Figura 43: Direccién MAC en celular

Si pulsamos 1 prendemos un foco que sera representado por un led veamos en la

implementacién Fisica como es el funcionamiento.

Figura 44: Implementacién Fisica
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3.5. Menu de Opciones

Una vez terminado se pueden hacer simulaciones sobre encendidos y apagados en
zonas de la casa como Salén Comedor Cocina Etc. Y para el encendido y apagado
de equipos utilizaremos las salidas de los puertos del pic siempre mandando 1 para
encender y 0 para apagar segun o que nosotros o el usuario requieran

] Display hidden components in Viewer

BN @ s5:.09PM

_menosbrilo | _off | Salén _on | mést

| menos brillo | _off | Comedor _on | misy
_of | Cocina _on ]

menos brillol offI Entrada _g_n_] _mas b

_off | Pasillo _on |

_ofi [ Ordenador _on |

menos brilic | off | Habitacién _on | masb

| _menos vritie | off | Dormitorio _on | masy

o Termo _on|

Non.visible components

ConsultaWeb

Figura 45: Mend de opciones
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v.

COMPARACION COSTO BENEFICIO
4.1 Analisis de costos actuales

Los costos en el mercado peruano varian debido a que la domética en nuestro pais

es algo novedoso que no esta en su apogeo. En este capitulo se detallaran los

costos para la implementacién del sistema domético basado en el protocolo de

comunicacion X-10.

Los costos de impiementacién representan la suma de los:

Gastos directos por adquisicién de equipos.

Gastos directos por pruebas

Gastos directos por mano de obra

4.2 Costos de implementacién

4.3 Analisis de beneficios

Tipo (D Equipo Nombre de Equipo Precio por | Cantidad | Costo
Unidad
Sensores SHT-103 Sensor de Movimiento $./30.00 10 s/
LM135 Sensor de Temperatura | S./10.00 5 300.00
DTH-011 Sensor de Humedad 5./25.00 5 $./50.00
Sensor de Humo 5./45.00 5 5.125.00
MQ-2 Sensor de Gases S./45.00 5 £./225.00
ISTD-011 Sensor de Luz $./4500 12 §5./225.00
SHT-008 Sensor de Nivel 5./50.00 2 5./540.00
5./100.00
Actuador PIC 16F876A S./10 1 5./10.00
16F874A S./8.00 1 S./8.00
16F628A 5./8.00 1 S.180
Jy-MCU Dispositivo Bluetooth S./30.00 1 5./30.00
Dispositivo | X-Peria Dispositivo Celular $./350.00 1 §./350.00
para MD-0696B | Dispositivo Tablet $./400.00 1 $./400.00
pruebas Otros componentes 8./200.00 $./200.00
Software Android Android-App Inventer
Costo
Total S.12571.

Tabla 5: Costos de dispositivos

El proyecto de investigacion es un sistema inteligente que busca el mayor desarrollo

de los recursos tales como agua, luz, teléfono sistema eléctrico y a la vez dar confort

a quienes los usan.
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En este disefio se ha considerado principalmente en el ahorro del factor energético,
afiadiendo inteligencia, y utilizar un dispositivo indispensable como un celular que es
de mucha utilidad en nuestras vidas de tal manera que el sistema supervise y
controle Ias luces y del sistema de climatizacién apagandolas ¢ regulandolas en el
momento de necesitarlo. '

Protege la seguridad de las personas, trabajando con los sistemas de alarma
aumenta la calidad de vida del personal que permanece en la clinica.
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V. METODOLOGIA

5.1. Relacion entre las variables de Investigacion
Variable Dependiente: Diseno de un sistema domético.
Variable Independiente: Aplicacion del software Android

Definicién conceptual

Variable 1: Sistemas Dométicos

Tradicionalmente, la domética era un producto vendido por muy pocas empresas.
Estas empresas manejaban estandares Unicos y donde la mayoria eran cerrados.
Esto provocaba que las soluciones domdticas sean productos costosos, y sélo
ciertos wusuarios con capacidad econdémica puedan invertir en un sistema
automatizado para tener los beneficios que la domdética brinda. Actuaimente, los
dispositivos dométicos son considerados heterogéneos en todos los aspectos, es
decir funcionan bajo diferentes protocolos, sistemas operativos, interfaces,
estructura, efc.

Frente a esto, el objetivo principal es buscar un manegjo estandar frente a la
heterogeneidad de los diferentes dispositivos en el sistema. Ademas de brindarle al
usuario una total interoperabilidad del sistema. Para lograr un manejo estandar y una
interoperabilidad total de sistema para el usuario, debemos entender los roles de
cada estructura de nuestro sistema domoticos.

Variable 2: Aplicacion del software Android
Andrbid es un sistema operativo basado en Linux, disefiado principalmente para
dispositivos moviles con pantalla tactii como teléfonos inteligentes o tabletas
tnicialmente desarrollados por Android, Inc.

5.2. Operacionalizacion de Variables

Variable 1: Sistemas Dométicos |

Los sensores, 0 receptores, son elementos que reciben informacién del entorno del
sistema. Por ejemplo variables atmosféricas variables de temperatura intensidad
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luminosa sensores de presion, sensores de Humedad, etc. De la misma manera,
pueden recoger informacién de las actividades que el usuario u otras personas en el
entorno realizan, como por ejemplo entrar a un ambiente o cuarto, prender algin
aparato, efc.

Los actuadores son elementos que reciben 6rdenes de activarse o desactivarse.

Realizan acciones que permiten cambiar el ambiente o entorno del sistema
dométicos. Como por ejemplo: el prendido 0 apagado de una luz, el cierre y apertura
de una ventana, de una puerta, el cierre de agua cuando dejamos el grifo abierto, EL
apagado de luz cuando no se encuentra nadie en casas, efc.

En la presente tesis se referencia a los sensores y actuadores como dispositivos
domoticos

Por el lado de los sistemas de comunicacién El primer enfoque se desarrolia sobre la
instalacién de una red alambrica especifica y separada. Existen distintos estandares
gue buscan tener un reconocimiento global como por ejemplo el estandar abierto
Konnex desarrollado mayormente en Europa, tiene un gran auge y expansion a nivel
global, sin embargo hasta ahora nihgan protocolo es totalmente reconocido a nivel
global. Dentro de este enfoque podemos encontrar los profbcolos: X10, CEBus, HBS,
EIB, EHS, BatiBus. Los tres Gltimos desarrollados bajo el estandar Konnex.

Un segundo enfoque usado actualmente es el uso de los métodos de conexion
alambrica usando las lineas de alimentacion o de teléfonos. Uno de los protocolos
mas usados en este enfoque es el X10. Sin embargo, estas soluciones tienen la
1desventaja de presentar mucho ruido.

Un tercer y ultimo enfoque es el desarrollo de tecnologias inalambricas como

radiofrecuencia, WiFi, Zigbee, Bluetooth; usados mayormente para comunicaciones
entre distancias mayores y donde sea necesario evitar el cableado.
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Variable 2: Aplicacién del software Android

Las aplicaciones se desarrollan habitualmente en el lenguaje Java con Android
Software Development Kit (Android SDK),67 pero estan disponibles otras
herramientas de desarrollo, incluyendo un Kit de Desarrollo Nativo para aplicaciones
o0 extensiones en C o C++,Google app inventor, un entorno visual para
programadores novatos y varios cruz aplicaciones de la plataforma web movil
marcos.68 y también es posible usar las bibliotecas Qt gracias al proyecto Necesitas

SDK.

Welcome to MIT App Inventor |

Figura 46: Programa Android

App Inventor es una plataforma que pone al alcance de todos la posibilidad de crear
aplicaciones para moviles, sin necesidad de tener conocimientos de programacion y
utilizando una metodologia visual que facilita el desarrollo de la aplicacion.

El desarrollo de aplicaciones para Android no requiere aprender lenguajes complejos
de programacion. Todo lo que se necesita es un conocimiento aceptable de Java y
estar en posesion del kit de desarrollo de software o SDK provisto por Google el cual
se puede descargar gratuitamente.
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Todas las aplicaciones estan comprimidas en formato APK, que se pueden instalar
sin dificultad desde cualquier explorador de archivos en la mayoria de dispositivos.

5.3. Tipo de Investigacion

Investigacién Basica

E! tipo de investigacion es basica, segun el nivel de profundidad con el cual se
abordé el problema, es aplicada pues el propdsito es determinar la relacién causal
entre el control de sistemas domoticos en la aplicacién con Android, en tal sentido se
enmarcara dentro del sub tipo de investigacion analizando las arquitecturas de los
mismos

La arquitectura de un sistema domoéticos. especifica el modo en que se van a
conectar los diferentes componentes de la instalacion: sensores, actuadores,
unidades de control, interfaces y otros sistemas. El empleo de diferentes tipos de
cableado e incluso distintos tipos de red, hace que existan diferencias notables en
parametros como la complejidad del cableado, velocidad de transmision,
vulnerabilidad, gestion de red, tasa de fallos, etc.

5.4. Disefio de Investigacion

En nuestra investigacién de estudio que se propone evaluar se centra sobre un
entorno para el hogar, en el cual se crea un domino de red con servicios de
comodidad para el hogar. Este dominio ofrece los servicios no solo a un individuo
sino para toda la familia y comunidad, mediante un dispositivo mévil compatible con
el dispositivo de interconexién de la red para poder acceder a los servicios. Cabe
sefalar que el modelo no esta disefado para trabajar con una tecnologia de acceso
especifica 1o que se propone es solo un caso de estudio y se va a trabajar con una
‘sola tecnologia de acceso inalambrico que es WiFi

5.5. Etapas de la Investigacion

Paso 1. Plantear del problema de investigacion.
Paso 2. Elaborar el marco teérico.
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Paso 3. Definir el enfoque, el tipo de investigacion y a qué nivel llegara.
Paso 4. Establecer las hipotesis.

Paso 5. Seleccionar el disefio apropiado de investigacion.

Paso 6. Analizar los datos.

Paso 7. Presentar los resultados

5.6. Poblacion y muestra
La poblacion estd formada por todos los hogares que cuentan con dispositivos
méviles en el cual tengan o posean el software libre Android.

La poblacion esta determinada, segun Hernandez, Fernandez y Baptista(2006) por la
totalidad del fendbmeno a estudiar, donde “las unidades de poblacion poseen una
caracteristica comun, la cual se estudia y da origen a los datos que se necesitan para
la 'investigacién”, de ahi que la Poblacidn estad circunscrita a la totalidad de los
sujetos que integran los hogares viviendas edificios dado que es una poblacién finta
por lo que la muestra es la misma cantidad de la poblacién cuya eleccién fu a criterio
intencional.

La muestra en una proporcién representativa de la poblacion en la cual se tomara a
50 hogares para evaluar los criterios que se deben tomar, por ejemplo desde si
tienen o no dispositivos moéviles con aplicacidon Android y si cuentan con sistemas
automatizados en caso de que no sea asi se evaluara que sistemas controlados y
automatizados les gustaria tener para poder analizar asi solo los mas resaltantes.

Como el objetivo de esta investigacion es el disefio de un sistema domético entonces
podria referir que la poblacién sea la urbanizacion Santa Isabel Distrito de
Carabaylio.

5.7. Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos

Para la recoleccion de datos se utilizaran osciloscopios y programas de simulacion
para que podamos obtener los resultados deseados. Se utilizaran tarjetas Arduino y
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conexiones Bluetooh en la cuales se probara que existe un correcta transmision de
datos.

Se utilizaran también programas como Proteus Matlab App Inventor en los cuales
podremos simular el programa y poder observar los posibies errores antes de pasar
a la implementacién de los componentes. '

El presente trabajo de investigacion utilizo el modelo estadistico matematico, el cual
se refiere a las técnicas investigativas que utilizan los procedimientos estadisticos y
matematicos para analizar, interpretar y representar los datos recolectados con la
finalidad de establecer resultados fehacientes.

5.8. Procedimiento estadistico y analisis de datos

El presente trabajo de investigacion no solo utiliza un modelo matematico, sino a
pruebas, el cual se refiere a las técnicas investigativas que utilizan los
procedimientos estadisticos y matematicos para analizar, interpretar y representar los
datos recolectados con la finalidad de establecer resultados fehacientes. Los
resultados se representaran en graficos estadisticos. EI método de analisis de datos
se llevara a cabo mediante la estadistica y se procedera mediante la organizacién,
ordenamiento de los datos recopilados a través de la investigacion.

Se Réalizara:

Pruebas de Implementacion de los sistemas controlados
Pruebas del funcionamiento del Android

Pruebas de Funcionabilidad Total

Prueba de Red
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V. RESULTADOS

6.1. Resultados Parciales

Los resultados parciales se veran cuando se empiezan a hacer la conexién del
‘Bluetooh con los dispositivos méviles es aqui cuando empiezan a dar los primeros
resultados del proyecto de tesis.

6.2. Resultados Finales

La conexion de dispositivos y el controlador estan en optimo funcionamiento y la
coneXxion de enfradas digitales para el prendido y apagado de quipos esta operativo,
se vera realizado el proyecto con total desarrollo listo para su uso.
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Vii. DISCUSION DE RESULTADOS

7.1. Contrastacién de hipétesis con los resultados

La hip6tesis planteada fue si existe relacién directa entre el disefio de un sistema
domético y la aplicacion con e! software Android. Con los resultados se puede
observar una relacion directa y un nuevo tipo de sistema domotico con aplicacién del
Android desde cualquier dispositivo mévil ya que hoy en dia por lo general todos
poseen un celular.
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CONCLUSIONES

La domdbtica es un area esta empezando a desarrollarse y aplicarse en Perd, en
el mundo de las tecnologias de la informacién, pero existen soluciones sencillas
ya investigadas que pueden proporcionar un muy buen servicio al usuario sin
necesidad de desarrollar nuevos sistemas.

Si el sistema domético ha sido implementado y controlado a través del celular
nos ahorramos en comprar un dispositivo de control diferente, vale decir de que
es el celular 1o cual nos sirve para comunicarnos también nos sirve como
controfador del sistema.

Sin necesidad de adquirir un software diferente al Android Y no aplicar un gasto
en este, debido a que este sistema Android es gratuito nos haremos de un
ahorro y solo nos beneficiariamos econdmicamente en la instalacion y ventas
de dispositivos de control.

Muchas de las soluciones dométicas requieren de tendido de cableado, lo cual
puede ser imposible o estéticamente inapropiado en edificios con valor histérico

artisticos.

Este proyecto puede ser utilizado por cualquier modelo de celular que cuente
con sisterna operativo Android y modulo Bluetooh interno.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda instalar circuitos spwm y médulos de potencia en dispositivos de
alto consumo de energia eléctrica como por ejemplo en sistemas de aire
acondicionado. Al instalar un spwm y un elevador de potencia nos da la opcién
de poder manipular toda la conexién eléctrica es decir ya que la activacion de la
onda se producira por entrada digital se podra controlar el encendido y apagado
de equipos mediante la conexién de Bluetooh

Es recomendable instalar filtros en el cable de alimentacidén del hogar, en los
Microcontroladores, y en general en todos los dispositivos controlables para
evitar que sistemas similares de los vecinos afecten el sistema propio. En caso
estas no se puedan solucionar se recomienda hacer la instalaciéon eléctrica de
todo el edificio para poder manipular la onda a través de entradas y salidas
digitales.

Se recomienda investigar maneras de poder controlar todo el sistema eléctrico y

trabajar en elevadores de corriente y voltaje y poder utilizar con libertad y
eficiencia el sistema explicado en el trabajo.
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ANEXOS

Cronograma de actividades

TIEMPO DE DESARROLLD
ACTIVIDAD MES 1 MES 2 MES 3
ST [ SZ[ 53 [S54 [ ST [ 52| S3 ST82Z7S3
Revisiones y Previos X X X
Recoleceéion y andlisis de Ia X 1TX 71X
infarmacién
Idéntificar y évaluar €] analisis de TX TX X [X
riesgo
| Analizar [os lugares de trabajo X 11X X
Diséinar [os  programas X XX X TX [X
subprogramas asi comeo los
dispositivos automatizados
Enfrega definitiva dei proyecto
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Presupuesto del trabajo de investigacion

Asesoria

Dispositivos electrénicos
Utiles de Escritorio
Impresion

Estudio de Campo

Otros

TOTAL

S/
S/

S/.
S/.

S/
S/

. 2500.00
. 2571.00
500.00
200.00
. 4500.00

. 2100.00

Sl.

12371.00
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ANEXOS

TITULO: “DISENO DE SISTEMAS DOMOTICOS CON LA APLICACION DEL SOFTWARE ANDROID”

“PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODO

1.2.1. Problema General

1.2.1. Problema general

¢Coémo integrar un sistema

domético con la aplicacién del
. software Android?

Problemas Espaecificos

1.2.2. Problemas especificos
1) ¢Qué relacion existe entre
un sistema domético y la
adaptacion del usuario al uso
domestico?

2) ;De qué manera el control
de dispositivos es de uso facil
para el usuario?

3) ¢De qué modo Ia
arquitectura de los sistemas
controlables facilitan la
aplicacion en Android?

¢ De qué manera la integracion
de un disefio de un sistema
domético facilita la aplicacién
de un solo programa
automatizado?

1.3.1. Objetivo general
Disefar un sistema domético
con aplicacion del software
Android

1.3.2. Objetivos especificos
1) Establecer la manera que
el sistema Domético facilita
la adaptacion del usuario al
uso domestico

2) Establecer la manera que
el control de dispositivos es
de uso facil para el usuario

3) Establecer la manera que
la arquitectura de los
sisternas controlables
facilitan ia aplicacion en
Android

4. Establecer la manera que
la integracion de un disefic
de un sistema Domédtico
facilita la aplicacion de un
solo programa automatizado

1.6.1. Hipdtesis general

La integracion de un sistema
domaético con la aplicacién del
software Android facilita el
control domestico

1.6.2. Hipé6tesis especificos
1) Existe relacién directa entre
un sistema domotico y la
adaptacion del usuario al uso
domestico

2) El control de disposifivos es
de uso facil para el usuario

3) La arquitectura de los
sistemas controlables facilitan
la aplicacion en Android

4) La integracion de un disefio
de un sistema domético facilita
la aplicacion de un solo
programa automatizado

Variable Dependiente: Disefio
de un Sistema Domoético

Variable Independiente:
Apilicacién del software Android

Variable 1: Diseiio de sistema
domético

Tradicionalmente, la domotica
era un producto vendido por
muy pocas empresas. Estas
empresas manejaban
estandares Unicos y donde la
mayoria eran cerrados.

Variable 2: Aplicacién en
software Android

Android es un sistema operativo
basado en Linux, disefiado
principaimente para dispositivos
méviles con pantalla tactil como
teléfonos inteligentes o tabletas
inicialmente desarrollados por
Android, Inc.

Investigacién Béasica

El tipo de investigacion es bésica, segun el
nivel de profundidad con el cual se abordé
el problema, es Sustantiva-Descriptiva

Modelo de Sistema Domético

En nuestra investigacién de estudio que se
propone evaluar se centra sobre un
entorno para el hogar, en el cual se crea
un domino de red con servicios de
comodidad para el hogar

Para la recoleccion de datos se utilizaran
osciloscopios y programas de simulacion
para que podamos obtener los resultados
deseados. Se utilizaran tarjetas Arduino y
conexiones Bluetooh en la cuales se
probara que existe un correcta transmisién
de datos.

Se utilizaran también programas como
Proteus Matlab App Inventor en los cuales
podremos simular el programa y poder
observar los posibles errores antes de
pasar a la implementacion de los
componentes.

Andlisis de datos

El presente trabajo de investigacion no
solo utiliza un modelo matematico, sino a
pruebas, el cual se refiere a Ias técnicas




