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RESUMEN

En la presente investigacién se realizé Ia extraccién de| aceite esencial de

orégano (Origanum Vulgare L) en un equipo de arrastre de vapor y la

caracterizacién mediante |os anélisis fisicoquimicos al aceite esencial

extraido. Las extracciones realizadas fueron obtenidas a partir del

orégano cultivado en la Hacienda Punchauca al norte de Lima,

previamente lavado y secado al ambiente por 2 dias, ya que es en ese

tiempo que hay mayor extraccién de aceite esencial, con un tama}401ode �030

hojas de 2 cm y la carga inicial de 2 kg.

Se realizaron |as pruebas al aceite esencial de orégano extraido tanto

}401sicoquimicoscomo ana'|isis sensorial obteniendo Ios siguientes

resultados: Densidad (0.8876 g/cc), Indice de refraccién (1.4788), Indice

de acidez (14.02 mgKOH/g aceite), [ndice de yodo (12.70 g de Yodo/100

g muestra).

También se realizé Ia cromatogra}402ade gases acoplado a espectrometria

de masas a la muestra de aceite esencial de orégano obteniéndose

muchos componentes volétiles, siendo los componentes mayoritarios:

Cyclohexene, 1-methyl-4(1-methylethylidene) con 22.74%; gamma-

terpinene con 21.17%; beta �024phe||andrenecon 16.9%, y el 0 �024cimeno con

7.64 %.

PALABRAS CLAVES: Aceite esencial, Extraccién, Caracte}401zacién,Equipo de arrastre

de vapor, Origanum vulgare L.
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A ABSTRACT

In the present investigation the extraction of the essential oil of oregano

(Origanum Vulgare L) in a steam trawler was carried out and the V

characterization by means of the physicoche_mical analyzes to the

extracted essential oil. '

The extractions were obtained from oregano (cultivated at the Hacienda

Punchauca north of Lima) previously washed and dried to the environment

�030 for 2 days, as it is at that time that there is more extraction of essential oil,

with a leaf size of 2 cm and the initial load of 2 kg.

It was tested the essential oil of oregano extracted both physicochemical

and sensorial analysis obtaining the following results: Density (0.8876 g I

cc), Refractive index (�030l.4788),Acid index (14.02 mgKOH I g oil), lodine

index 12.70 g Iodine/100 g sample).

Gas chromatography coupled to mass spectrometry was performed on the

sample of oregano essential oil, obtaining many volatile components,

being the major components: Cyclohexene, 1-methy|-4(1-

methylethylidene) with 22.74%; gamma-terpinene with 21.17%; beta �024

phellandrene with 16.9%, and o �024cimeno with 7.64 %.

KEY WORDS: Essential oil, Extraction, Characterization. Steam trawl.

Origanum vulgare L. .
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I. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

En la actualidad el pais viene obteniendo un crecimiento econémico a

nive| sudamericano debido a la creacién de peque}401asy medianas

empresas por lo que queremos plantear mediante este aporte un estudio

tecnolégico relacionado con la extraccién de| aceite esencial de orégano

(Origanum vulgare L) de la Hacienda Punchauca, en vista de que esta

planta silvestre es demasiado bondadosa y teniendo muchas

caracteristicas }401sicoqufmicas(caracterizacién). Y a su vez si se le

incrementa un valor agregado esto nos Ilevarfa a lograr una economia

rentable para el pueblo de Punchauca puesto que estos pobladores

serian |os bene}401ciaries.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema General

g,C('>mo extraer y caracterizar el aceite esencial de orégano

(Origanum Vulgare L.) de la Hacienda Punchauca - Lima?

1.2.2 Problemas Especi}401cos

1. g,Cué|es son las caracteristicas fisicas y taxonémicas del

orégano (Origanum vulgare L) de la Hacienda Punchauca -

Lima?
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1.4 JUSTIFICACION .

El Peru posee una gran diversidad de cultivos y de muchos de ellos se

extraen aceite esencial para utilizarlo como materia prima en la

manufactura dve distintos productos, como jabones, perfumes, medicina, y

en la industria alimentaria

Los aceites esenciales son productos de alto valor en el mercado por lo

que al interpretar Ia instalacién de una planta piloto ayudaria a generar

nuevos ingresos econémicos y asi ampliéndose en una macro que daria

oportunidad a nuevas fuentes de trabajos, construyendo al desarrollo de!

pais.

Debido a esto, es importante investigar sobre la obtencién y darle el uso

en todo su potencial de la esencia de| orégano, para contribuir con la

industria extractiva de las plantas en Pen]. '

1.4.1 Por su aspecto legal

La normativa legal en el Perl] no regula a procesos como la extraccién de

aceite esencial de| Orégano, materia de estudio del proyecto de tesis.

Pero si existe una normativa a garantizar la Inocuidad de los alimentos

(DL 1062 ), mediante Ia LEY DE LA INOCUIDAD DE LOS ALIMENTOS ,

aprobada por DS 034-2008-AG ,en la cua| detalla: "La produccién y

comercio de alimentos estén sujetos a Vigilancia higiénica y sanitaria en

proteccién de la salud�035.

Con arreglo a lo dispuesto por la mencionada Ley, y en concordancia con

los Principios Generales de Higiene de Alimentos de| Codex Alimentarius,
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se aprueba el Reglamento sobre Vigilancia y Control Sanitario de

Alimentos y Bebidas mediante DS O07-98-SA.

1.4.2 Por su aspecto teérico

El orégano (Origanum vulgare L) es una planta medicinal con propiedades

digestivas, carminativas, antioxidantes y expéctoreintes. Considerada un

fuerte antioxidante, asi como un potente antimicrobiano es que se realiza

esta tesis, para en primer Iugar extraer el aceite esencial y posteriormente

caracterizarlo, ofreciendo |as herramientas para un estudio posterior.

1.4.3. Por su aspecto tecnolégico

Porque conociendo ios parémetros de control que susciten en este

proceso nos permitiré Ia apertura de una planta de produccién de esta

linea de procesos ya que utilizaremos nuestros propios recursos

naturales en la que se extraeré la esencia de orégano utilizando el

método de arrastre de vapor para poder caracterizarlo para un estudio

posterior.

1.4.4 Por su aspecto econémico

Una planta de mediana magnitud que se puede producir esencia de

orégano, ya 7que su cultivo es fécil, esto brindarian oportunidad de

empleos a un buen sector de la comunidad de Punchauca tanto en la

produccién conio en las ventas.
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1.5 IMPORTANCIA

El aceite esencial de orégano que se extrae destilando al vapor |as hojas

de las plantas, es de gran utilidad para la salud humana.

Este aceite posee multiples propiedades medicinales entre las que se

encuentran |as antivirales, antibacterianas, antifungicas, antioxidantes

antiin}402amatoriasdigestivas y anti alergénicas, asi�031como desinfectante.

En este mundo globalizado en la que las empresas inmobiliarias estén

comprando heotéreas de chacras en la zona de Carabayllo, y por ende

esté eliminando |as pocas chacras de cultivo de orégano como de otras

plantaciones es que estamos realizando esta tesis, para que Ies pueda

servir a la poblacién en la mejora de su calidad de vida, ya que el orégano

es una planta muy bondadosa y con excelentes bene}401cios.
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ll. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

Como antecedentes para el presente trabajo de investigacién se tomé

como referencias |as siguientes revisiones bibliogréficas:

Nolazco Diana y Téllez Lena (2015), en esta investigacién se evalué Ia

in}402uenciade dos concentraciones de aceite esencial de orégano: 0,1 % y

0,3 %, aplicados a un aceite de oliva extravirgen con un % de acidez y de

indice de peréxido inicial de 0,168 y 9,5 miliequivalente de beréxido/kg,

respectivamente. Para Ia estimacién de la vida en anaquel, |as muestras

de aceite de oliva fueron almacenadas a tres temperaturas: 50 °C, 60 �030Cy

70 °C, y se determiné |os cambios producidos en el % de écidos grasos

Iibres e indice de peréxido como factores de calidad durante el

almacenaje. Los anélisis demostraron que el aceite de oliva se oxida en

menor proporcién cuando Ia concentracién de| aceite esencial es mayor.

Acevedo Diofanor, et al (2013), en este trabajo se ha analizado

quimicamente el orégano (Origanum vulgare) cultivado en Coloso,

departamento de Sucre en Colombia para determinar Ia variabilidad en la

composicién quimica causada por las condiciones climéticas de la regién.

Para ello se empleé cromatografia de gases acoplada con esp'ectrometrI'a

de masas. Se identificé como compuesto mayoritario al Timol con 67.51%

seguido del p-cimeno, y-terpineno, cario}401leno,oxido de cario}401leno,trans �024

a-bergamoteno, eugenol y cu-bergamoteno con 11.66%, 5.51%, 5.38%,

2.22%, 1.65%, 1.49% y 1.32% respectivamente.
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EI timol otorga al orégano multiples propiedades antioxidantes,

microbiolégicas y conservantes de alimentos, ademés de potenciales

aplicaciones en perfumeria y cosmética.

Arango et al (2012), en este trabajo se analizé la composicién y se

evalué la capacidad antioxidante de una especie de orégano (Lippia

origanoides H.B.K) que crece de forma silvestre en la regién del Alto Patia

al suroccidente de Colombia. El aceite esencial de las hojas de orégano

(AEO) se extrajo por la técnica de arrastre con vapor. La composicién

quimica se analizé por cromatografla de gases acoplada a espectrometria

de masas (GC-MS), identi}401candolos constituyentes con base en sus

patrones de fragmentacién y sus indices de retencion de Kovat's. La

actividad antioxidante se evalué mediante los métodos

espectrofotométricos de DPPH y ABTS+. Los componentes principales

fueron timol (73,7%), p-cimeno (10,5%), mirceno (3.1%) y v-terpineno

(2,9%).

Concluyendo que el alto rendimiento de extraccién y contenido de timol en

el aceite esencial de orégano del Alto Patia hace que esta especie tenga

un alto potencial para la obtencién de antioxidantes naturales

Flores A. et al (2008), en este estudio fueron evaluadas la produccién y

extraccién de aceite (coccién y arrastre con vapor) de plantas de Lippia

graveolens y un testigo (silvestre). Se tomaron seis muestras de tres

bloques por cada tratamiento de humedad a las cuales se Ies midié altura,

14



cobertura, numero de rami}401caciones.peso fresco, peso seco y materia

seca mil (producto). Los resultados mostraron diferencias signi}401cativas

superiores en las variab|es consideradas en las plantas bajo cultivo, con

respecto a las silvestres. Sin embargo, Ia pane vegetal mil de los

individuos en condiciones de riego es afectada por la mayor altura.

cobertura y numero de ramas. Asi mismo. con el tratamiento de humedad

de 2 /3 de la capacidad de campo del suelo, se obtuvo el mejor resultado.

En cuanto al método de extraccién de aceite, el de arrastre con vapor de

agua fue signi}401cativamentesuperior en rendimiento de aceite (mL) y

porcentaje en comparacién con el método tradicional por coccién. El

orégano bajo cultivo presenté mayor produccion de follaje y parte util, asi�031

como de| contenido de aceite, en relacion al silvestre.

Quezada, A. (2008), en este trabajo de investigacién se comparo el

rendimiento de extraccion |as caracteristicas }401sicoquimicasy la

composicion cualitativa y cuantitativa de| aceite esencial crudo de orégano

(Lippia graveolens) proveniente de Salama, Baja Verapaz y la cabecera

departamental de Zacapa. La extraccion se realizé por el método de

arrastre de vapor en la planta piloto de la seccién de quimica industrial del

centro de investigaciones de ingenieria, de la universidad de San Carlos

de Guatemala.

Se Ilegé a determinar que el orégano proveniente de Salama es el que

presenta mayor contenido de aceite esencia|. Se obtuvo un rendimiento

méximo de 1.528%. Las variab|es utilizadas para obtener un mayor

rendimiento de extraccién fueron: el tama}401ode lote de 1.6Kg, el tiempo
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de extraccién de 1.5 horas y no se utilizé hexano para atrapar el aceite

esencial.

2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 Extraccién de aceites esenciales

Los aceites esenciales y extractos de plantas se han utilizado desde hace

mucho tempo para obtener aromas y sabores.

En a}401osrecientes se han estudiado |os extractos y aceites esenciales de

condimentos especias desde un punto de vista funcional.

Es decir, se ha estudiado si |os extractos o aceites esenciales tienen

actividad antimicrobiana, si actuan como agentes antioxidantes o si

aportan nutrimentos.

Los métodos de obtencién de los aceites esenciales determinan el uso de

los mismos.

El tipo de disolvente puede contaminarlos o Iimitar su uso, dependendo de

la toxicidad de| disolvente y de las técnicas utilizadas para su eliminacién.

Diversas investigaciones demuestran que la composicién de los aceites

esenciales y extractos puede variar de acuerdo al método de extraccién

utilizado. Aunque estas variaciones pueden no ser importantes, son

detectables por técnicas sensibles como la cromatogra}401ade

gases.(Peredo et al ,2016).
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2.2.2 Destilacién por arrastre con vapor.

Es un método de destilacién en el cual se coloca Ia planta

recomendablemente seca (por lo general depende del tipo de planta),

pues fresca contiene mucflagos que enturbian el aceite y disminuyen su

calidad, 0 parte que contenga el principio aromético en la caldera de un

alambique de hierro, acero inoxidable, cobre o vidrio, y se cubre con

agua. AI calentar Ia caldera se evapora el agua y el aceite volétil, que se

condensa en el refrigerante, recogiéndose con el agua en el colector, de

la cual se separa al cabo de cierto tiempo por diferencia de densidades, y

finalmente se aisla con un embudo provisto de un grifo en la parte ma's

estrecha.

En el arrastre de vapor se debe tomar en cuenta la calidad de vapor: Ia

presién de vapor, por experimentacién se conoce que la presién en la cua|

se obtiene mayor rendimiento es a 40 psi, Ia temperatura de vapor; el area

de la columna de destilacién, la cantidad de material vegetal que se va a

alimentar; las condiciones de condensacién, Ia temperatura de

condensacién debe estar alrededor de los 40°C, para una mejor

separacién del condensado: el }402ujodel agua de refrigeracién; |as

condiciones de separacién: dise}401ode| vaso }402orentino,la temperatura del

destilado. (Paredes et al ,2010).
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FIGURA 2.1

DIAGRAMA DE UNA PLANTA DE EXTRACCION POR ARRASTRE CON VAPOR

_. �024u'' .1 U I )

. I. I si::�034
�030J/I It '( 2,.

jli 5ill) ©

Diagrama planta; 1) hogar. 2) hervidor. 3) extractor.

4) condensador. 5) separador (Florentlno).

Fuente: Diego Orlando Paredes y Fabian Danilo Quinatoa (2010).

2.2.3 Fundamentos de la destilacién por arrastre con vapor. V

La destilacién por arrastre con vapor es utilizada para separar sustancias

Iigeramente volatiles e insolubles en agua, de otros productos no vo|a'tiIes

mezclados con ellas.

Para Ia comprensién de ésta operacién, se hace Ia consideracién de|

comportamiento en la destilacién de un sistema de 2 fases formado por

dos Iiquidos, x e y, completamente insolubles entre sf (agua y aceite

esencial); cada Iiquido ejerce su propia tensién de vapor. independiente

de la otra. Asi, Ia Presién total (PT), se puede calcular de la siguiente

forma: �031

' P1'=Px+Py(aT)

18



Donde:

Px = Presién de vapor de X a T

Py = Presién de vapor de Y a T

E! punto de ebullicién de la mezcla sera�031aquella temperatura en la que Ia

presién total PT, sea igua| a la atmosférica.

Puesto que la presién ejercida por un gas (a una temperatura dada) es

proporcional a la concentracién de sus moléculas, la relacién de las

. presiones de vapor de X e Y en el punto de ebullicién de la mezcla seré

igual a la relacién entre el numero de moléculas de X y de Y que destilan

de la mezcla. Asi Ia composicién de| vapor se puede calcular de la

siguiente forma:

.L =i Ec.1
N,. P,

Donde:

N,/N, : Relacién molar de X e Y en el vapor

O bien: _

In _ E.» �030M.
W �024Pr _ Mr: Ec. 2

Donde:

WXNVY : Relacién de pesos de X e Y en el vapor

Mx 2 Peso molecular de X

My : Peso molecular de Y

19



De la ec. 2, se puede decir que en la destilacién de una mezcla de dos

Iiquidos no miscibles |as cantidades relativas en peso de los dos Iiquidos

que se recogen son directamente proporcional a las presiones de vapor

de los Iiquidos a la temperatura de destilacién y a sus pesos moleculares.

Ademés, Ia mezcla destiIara' a una temperatura constante en tanto exista

por lo menos algo de cada uno de los componentes. (Gonzalez A, 2004).

2.3 MARCO CONCEPTUAL

2.3.1 Generalidades Del orégano (Origanum Vulgare)

vegetal perteneciente a la familia Labiadacease de hasta 80 cm. Tallos

erectos, filosos y aromaticos. Hojas ovales, pecioladas, dentadas o

enteras. Flores rosadas, violéceas o blancas de hasta 7 mm, reunidas en

in}402orescenciasredondeadas terminales. Estambres sobresalientes. En

herbazales secos y al lado de los bosques.

Su nombre bota'nico Origanum Vulgare, que deriva de| griego, signi}401ca,

"esplendor de la monta}401a".Es una planta originaria de Europa Central,

Meridional y Asia Central. Los espa}401olesintrodujeron el orégano al pais.

En la pre cordillera de Africa su cultivo Ileva mas de 200 a}401os.Alrededor

de 1970 fue introduciéndose en la zona central, donde posteriormente se

cultivé en forma extensiva.

La hoja de| orégano se usa no _soIo como condimento de alimentos y

conservacién de| mismo sobre todo en la elaboracién de carnes y
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embutidos, sino también en la elaboracién de cosméticos, férmacos y

Iicores; motivos que lo han convertido en un producto de exportacién.

Adicionalmente, Ia Organizacién Mundial de la Salud estima que cerca

del 80% de la poblacién en el mundo usa extractos vegetales o sus

compuestos activos.

Ademés, si se tiene en cuenta una serie de condiciones éptimas de

Temperatura, Altitud, pH, Humedad relativa y clima del suelo mostradas

a continuacién en la }401gura2.2; puede obtener un mayor rendimiento de

sus componentes.

FIGURA 2.2

CONDICIONES OPTIMAS PARA EL CULTIVO DE OREGANO
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Fuente: Salamanca Garcia y Sénchez Bermddez (2009).

En el mercado Internacional se encontré que a partir de| a}401o2000 Peru,

Ecuador, Venezuela, Estados Unidos, comenzaron a ser tanto

importantes, exportadores como consumidores. (Salamanca et al, 2009)

2.3.2. Descripcién de la planta del orégano

- Fami|ia:Lamiaceae.
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o Nombre cientf}401co:Origanum Vulgare L.

o Nombre comL�031m:Orégano �031

o Orden: Lamiales

- Clasez Magnoliopsida

Fuente: Museo de Historia Natural UNMSM (2016)

2.3.3 Composicién quimica de los aceites esenciales del orégano.

La composicién y la cantidad de los metabolitos secundarios del orégano

dependen de factores climéticos, Ia altitud, la época de cosecha, y su

estado de crecimiento. Por Io anterior el estudio de dichos factores y su

in}402uenciaen su cultivo es importante para su mejor aprovechamiento y

explotacién. V .

Los monoterpenoides, son los responsables de las fragancias y las

sensaciones de olor y sabor de muchas plantas. Estructura! y

biolégicamente son muy diferentes, llegéndose a clasificérseles hasta en

35 grupos. Por otro lado, el timol y el carvacrol son compuestos fenélicos

naturales, considerados como posibles antioxidantes, agentes

antifungicos y antibacteriales, acaricidas, analgésicas, antiacné,

antiespasmédicas, deodorantes, dermatigénicas, expectorantes,

insecticidas, larvicidas, pesticidas y vermicida presentes en cantidades

significativas en los aceites esenciales de| género Thymus, Origanum.

Satureja, Thymbra y Lippia.

Los principales quimiotipos de la especie O. vulgare estén compuestos

por el carvacrol y el timol cada una con enzimas especificas que dirigen
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su biosintesis. Asi por ejemplo, se encontré que los compuestos

�031 quimicos presentes en mayor concentracién en el aceite esencial del

orégano mexicano (Lippia berlanderi échauer) son el timol y el carvacrol.

Otras especies como el Orégano vulgare subsp. Hinum (comercialmente

conocidas como orégano griego) tienen también altos contenidos de

estos fenoles (carvacrol + timol 78.27%) en los aceites "esenciales

obtenidos de la planta. Otros componentes presentes son monoterpenos

hidrocarbonados, V-terpineno y p-cimeno (5,54 y 7,35% de| total del

aceite, respectivamente).

La subespecie O. vulgare sp. Hirtum es la ma's estudiada, especialmente

en relacion a la composicién y calidad de su aceite esencial, ya que este

ultimo tiene un importante valor comercial. En esta subespecie el

rendimiento del aceite esencial en la hoja seca varia entre 2% y 6%,

porcentaje que se ve afectado por la altitud de| Iugar de cultivo y por la

época de recoleccién, siendo éste ma's bajo en el oto}401o.Los

compuestos mayoritarios encontrados en 0. vulgare sp. hirtum son el

carvacrol, timol, p-cimeno y y-terpineno, aunque en diversos estudios

realizados por cromatografia de gases/espectrometria de masas se han

identi}401cadode 16 a 56 compuestos diferentes. Estos Componentes

también se han encontrado en 0. dictamnus y se sabe que otras

especies como O. scabrum y 0. microphyllum contienen alrededor de 28

y 41 compuestos diferentes, respectivamente. En el aceite de| orégano

que crece en forma silvestre se ha encontrado la presencia dominante

de carvacrol y timol. Se ha observado que un incremento en los
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porcentajes de timol provoca una disminucién en el contenido de

carvacrol. De igual manera, |os hidrocarburos monoterpenoides v-

terpineno y p-cimeno estén presentes de manera constante en los

aceites esenciales, pero siempre en cantidades menores a las de los dos

fenoles.

En el aceite de| orégano silvestre cultivado en hidroponia y adicionado

de fésforo, se han identi}401cado46 componentes, entre ellos carvacrol y el

p-cimeno. AI mismo tiempo se observé un incremento en el porcentaje

de p-cimeno y una disminucién en carvacrol cuando se comparé con el

aceite de plantas enriquecidas con nitrégeno.

Los aceites esenciales de especies de Lippia contienen limoneno, B-

cariofileno, pcimeno, canfor, Iinalol, a-pineno y timol. |os cuéles pueden

variar de acuerdo al quimiotipo ver }401gura2.3.

F|GURA 2.3

ALGUNOS COMPUESTOS DE LOS ACEITES ESENCIALES DEL OREGANO
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Fuente: Diana Roclo Vésquez Carre}401o.2012.
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Una caracteristica sobresaliente del genero Lippia es la diferencia

* observada en la composicién del aceite esencial reportado para la

misma especie de diferentes origenes geogré}401cos.Sin embargo, vale la

pena se}401alarque los aceites obtenidos a partir de la misma especie

cultivada en un eco region especi}401case mantiene constante durante el

tiempo. Por ejemplo, el género Lippia dulcis posee una rica diversidad

genética de biosintetizar mono y sesquiterpenoides. En consecuencia, la

cr|'a y seleccién de cultivares de especies silvestres potencialmente

productoras de aceites valiosos parece ser un a�031reade investigacién

prometedora. Por otro lado, la Iiteratura sobre los componentes no

volétiles de Lippia es escasa y fragmentada, de los cuales |as flavonas

son el tipo predominante de }402avonoides.Los estudios comparativos

sobre el patrén de flavonoides puede ser L'1til para establecer relaciones

a nive| de subgéneros en diferentes especies. Es evidente que la

quimica de Lippia ha sido en gran parte dedicada al estudio de aceites

esenciales. Sin embargo, se puede anticipar que las investigaciones

sobre iridoides, que son marcadores quimiotaxonémicos de las

Verbenaceae, y naphthoquinoides asi como de otros metabolitos

secundarios no volatiles, serén necesarios para comprender este género

muy complejo. En extractos metanélicos de hojas de L. graveolens se

han encontrado iridoides (loganina. secologanina, secoxiloganina,

dimetilsecologanosido, écido Iogénico, écido 8-epi-logénico,

carioptosido), flavonoides (naringenina, pinocembrina, Iapachenol e

icterogenina), entre otros. En la }401gura2.4 se presentan |as estructuras
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quimicas de a|gunos de los compuestos principales presentes en el

orégano. (Vésquez Carre}401o,2012).

FIGURA 2.4

COMPONENTES NO VOLATILES (FLAVONOIDES) DEL OREGANO
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Fuente: Diana Rocio Vasquez Carre}401o.2012.

2.3.4 Actividad biolégica de los componentes del orégano.

Dentro de las actividades biolégicas del orégano (género Origanum y

Lippia) se encuentran Ia actividad antimicrobiana, antiparasitica,

estrogénica, antigenotéxica, insecticida y antioxidante. La principal es su

capacidad antioxidante, especialmente en especies de| género

Origanum. La funcién antioxidante de diversos compuestos en los

alimentos ha atraido mucha atencién en relacién con el papel que tienen

en la dieta en la prevencién de enfermedades. En a|gunos estudios de

especias se han aislado una amplia variedad de compuestos
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antioxidantes fenélicos. El efecto antioxidante de las plantas se debe a la

' presencia de grupos hidroxilo en los compuestos fenélicos.

El potencial antioxidante de los extractos de orégano ha sido

determinado por su capacidad para inhibir la peroxidacién lipfdica,

protegiendo al ADN del da}401opor radicales hidroxilo, con los métodos de

atrapamiento de peréxido de hidrégeno, atrapamiento de HOCI y por la

prueba de la rancidez. La actividad antioxidante depende de| tipo y

polaridad de| solvente extractante; por ejemplo, |os antioxidantes

obtenidos con agentes Iipofilicos son més efectivos en emulsiones. El

aceite esencial de 0. vulgare tiene actividad anti-radical y esta propiedad

se le atribuye a los fenoles carvacrol y timol. Varios investigadores

confirman el potencial antioxidante de extractos y aceites esenciales de

diferentes variedades de orégano (O. vulgare, O. compactum, O.

majorana). Lecona et al. evalué el potencial antioxidante de| aceite

esencial de orégano mexicano (Lippia graveolens Kunth) obtenido de

hojas secadas a la sombra y al sol, los resultados muestran que la mejor

actividad antioxidante con el método del B-caroteno, se obtuvo en el

aceite que proviene de las hojas de orégano secadas a la sombra

(2003).

Las propiedades antioxidantes de los aceites esenciales (AE) basados

en estudios animales han sido investigados por Youdim y Deans, donde

ralas alimentadas con aceite de lomillo y timol mantienen altos niveles

de écidos grasos poliinsaturados en las fracciones fosfolipidicas de los

diferentes tejidos. Estos suplementos act}402ancomo un atrapador de
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radicales Iibres e influyen en el sistema de defensa antioxidante in vivo

�031 en el animal (1999, 2000). Hay también evidencia en gallinas ponedoras, �030

que hay disminucién en la oxidacién lipidica de yema de huevo

almacenada en refrigeracién por la adicién de timol en la dieta, medido

por la formacién de malondialdehfdo, prolongando el tiempo de

almacenamiento y reduciendo o eliminando la necesidad de una

estabilidad oxidativa adicional. El timol y cimeno-2,3-diol, son los

responsables de la actividad antioxidante de| tomillo, han sido medidos

en huevos colectados durante un periodo de alimentacién de 24 dias;

aproximadamente, fue transferido 0,004% de cimeno-2,3-diol y 0.006%

de timol a la yema de huevo después de 12 dias de alimentacién, y los

compuestos desaparecieron tan pronto se paré Ia suplementacién. La

suplementacién dietaria con hierbas y extractos de hierbas es una

estrategia simple y muy conveniente para introducir antioxidantes

naturales en la comida de aves. Los resultados presentados en éstos

estudios muestran un aumento en la capacidad antioxidante de los

tejidos de pavo como resultado de una suplementacién dietaria de aceite

de orégano y /o acetato de a- tocoferol. La inclusién de aceite de

orégano 200 mg/kg dieta fue més efectiva en inhibir la oxidacién Iipidica

comparada con la inclusion de 100 mg/kg, pero equivalente a la inclusion

de 200 mg/kg de acetato de a�024tocofero|.Por otro lado, Marcincak et al.

mostraron que la adicién de aceite esencial de orégano en dietas de

pollos fue més efectivo en el retardo de la oxidacién comparada con la

dieta control (2008). (Vésquez Carre}401o,2012).
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2.4. DEFINICIONES DE TERMINOS BASICOS

Aceites esenciales: son mezcla de varias sustancias quimicas -

biosintetizadas por las plantas, que dan Ia mar,oma caracteristica a

algunas }402oresérboles y semillas. Son intensamente arométicos, volétiles.

Caracterizaciénz Determinacién de los atributos peculiares de una

persona o cosa, de modo que se distinga claramente de las dema's.

Flavonoidez Es el término genérico con que se identi}401caa una serie

de metabolitos secundarios de las plantas. Los flavoncides poseen

propiedades muy apreciadas en medicina, como aniimicrobianos,

anticancerigenos, disminucién de| riesgo de enfermedades cardiacas,

entre otros efectos. También son conocidos por los cuitivadores de

plantas ornamentales, que manipulan el ambiente de las plantas para

aumentar la concentracién de flavonoides que dan el color a las hojas y a

las }402ores.

Fluorescencia: Es un tipo particular de Iuminiscencia, que caracteriza a

las sustancias que son capaces de absorber energia en forma de

radiaciones electromagnéticas y Iuego emitir parte de esa energia en

forma de radiacién electromagnética de Iongitud de onda dife'ente.

indice de refracciénz Es una de la medidas para saber cuémto se reduce

Ia velocidad de la luz (0 de otras ondas tales como ondas aclisticas)

dentro del medio.

oleorresinas: Son mezclas homogéneas de resinas y aceites esenciales,

que se obtienen a partir de especies y otros vegetales (plantas

29



arométicas), obtenido mediante el uso de solventes orgénicos de

extraccién. "

Origanum Vulgare: Nombre cienti}401codel Orégano, es una planta pilosa,

con hojas opuestas ovaladas, de color verde claro y tallos erguidos y

rami}401cados,a menudo rojizos y Ie}401osos.Flores rosas. mas raramente

blancas, apretadas en densos capitulos, formando panfcuias, con Iargas

brécteas de color purpura y numerosos estambres salientes. Despide un

olor fragante muy caracteristico.

Extracciénz Es un procedimiento de separacién de una sustancia que

puede disolverse en dos disolventes no miscibles entre sf, oon distinto

grado de solubilidad y que estén en contacto a través de una interface.

Indice de yodo: es una escala utilizada para de}401nirel grado de

instauracién de un compuesto orgénico que contiene enlaces dienicos o

trienicos.

Indice de acidez: presencia natural de la acidez libre en las grasas , es

decir, Ia suma de los acidos grasos no combinados , resultado de la

hidrolisis o descomposicion lipolitica de algunos triglicéridos.

Densidad: es la magnitud escalar referida a la cantidad de masa en un

determinado volumen de una sustancia.

Cromatografia de gases: es una técnica cromatografica en la que la

muestra se volatiliza y se inyecta en la cabeza de una columna

cromatografica. La elucién se produce por el }402ujode una fase movil de

gas inerte. A diferencia de los otros tipos de cromatograffa, Ia fase mévil

no interactua con las moléculas de| analito, su (mica funcién es la de

transportar el analito a través de la columna.
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Ill. VARIABLES E HIPOTESIS

3.1 VARIABLES DE LA INVESTIGACION

3.1.1 Variable dependiente

Extraccion y caracterizacién del aceite esencial de| orégano

(Origanum vulgare I) de la Hacienda Punchauca �024Lima.

3.1.2 Variable independiente

o Caracteristicas fisicas y taxonémicas de| orégano (Origanum

' vulgare L) de la Hacienda Punchauca - Lima.

0 Parémetros de extraccién de| aceite esencial de orégano

(Origanum vulgare L) de la Hacienda Punchauca-Lima.

o Caracteristicas fisicoquimicas del aceite esencial de orégano

(Origanum vulgare L) de la Hacienda Punchauca - Lima.

3.2 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Y = f (X1; X2_ X3)

Con la }401nalidadde probar Ia hipétesis formulada en el presente trabajo,

someteremos a un proceso de operacionalizacién de las variab|es,

identi}401candoa los indicadores claves en cada una de ellas a }401nde

encontrar |as marchas sisteméticas y tecnolégicas que nos permitan

recoger datos experimenta|es para modelar el proceso funcional o

evaluar Ia curva caracteristica de alguna funcién tipica.
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3.2.1 Variable dependiente �031

-:~ Y = Extraccion y caracterizacién de| aceite esencial de orégano

(Origanum vulgare L) de la Hacienda Punchauca �024Lima.

lndicadores:

4. Cromatogra}401a

.:_ Densidad

)2. indice de refraccién ya

3.2.2 Variables independientes

�030:0X1 = Caracteristicas fisicas y taxonémicas del orégano (Origanum

vulgare L) de la Hacienda Punchauca- Lima.

lndicadores

. Anélisis Taxonémico............... x-1 �030

_ Parémetros fisicos del orégano....x2 »

«:0 X 2 = Parémetros de extraccién de| aceite esencial de orégano

(Origanum vulgare L) de la Hacienda Punchauca- Lima.

lndicadores

- Temperatura......................................................x3

�031 -

'1' X3 = Caracteristicas fisicoquimicas de| aceite esencial de orégano

(Origanum vulgare L) de la Hacienda Punchauca- Lima.

lndicadores
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- indice de acidez

- {ndice de

V - Cromatograffa.........................................................X7

V 3.3 HlPOTES|S_

Hipétesis General

Para Ia extraccién de| aceite esencial de orégano cultivado en la Hacienda

Punchauca �024Lima es mediante el método de arrastre de vapor. Utilizando

este método de arrastre de vapor se extrae el aceite esencial de orégano

y mediante la cromatogra}401ade gases se realiza Ia caracterizacién de|

aceite esencial. __

Hipétesis especi}401cas

- Las caracteristicas taxonémicas de| orégano(Origanum vulgare L)

son:

Divisién: Magnoliophyta

Clasez Magnoliopsida

Sub clase: Asteridae

Orden: Lamiales

Género: Origanum.

- Las caracteristicas fisicas de| orégano (Origanum vulgare L) son:

Altura: 45cm de alto.
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Forma de las hojas: Ovalada y anchas con bordes enteros o

dentados. ' '

Largo y ancho de la hoja: Entre 2 a 5 cm de largo y ancho de 2cm.

- Los parémetros para la extraccién de| aceite esencial de orégano

(Origanum Vulgare L.) de la Hacienda Punchauca- Lima és a una -

T = 97°C, con un tiempo de secado al ambiente de 2 dias, con un

. V tiempo de extraccién de 20 min.

1 0 Las }401aracteristicasquimicas de| aceite esencial de| orégano

(Origanum vulgare L) de la hacienda Punchauca - Lima son:

Indice de yodo: 12.70 g Yodo absorbido/100 g de muestra '

Indice de acidez: 14.02 mg KOHI g de aceite

Cromatogra}402ade gases: El componente principal es el u-terpineol

(22.74%).
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IV. METODOLOGIA

4.1 TIPO DE INVESTIGACION

Por su finalidad

La investigacién que se ha realizado en el informe de tesis es de| tipo

aplicada, puesto que el resultado podré ser aplicado en la préctica para

posteriores trabajos de investigacién relacionados con el tema. .

Por su dise}401ointerpretative

La investigacién que se ha realizado en el informe de tesis es del tipo

experimental, ya que el estudio se realizaré mediante: observacién,

registro y anélisis de los datos obtenidos durante el proceso de extraccién

y caracterizacién de| aceite esencial de orégano (Origanum Vulgare L.)

proveniente de la hacienda Punchauca.

' Por el énfasis de la naturaleza de los datos manejados

La investigacién que se ha realizado en el informe de tesis es del tipo

cualitativo por los resultados de rendimiento y calidad de| aceite esencial

de orégano (Origanum Vulgare L.) proveniente de la Hacienda

Punchauca. _

Por el nivel de estudio, es de tipo aplicativa, puesto que busca

establecer propuesta para aplicarlas a la préctica.

4.2 DISENO DE LA INVESTIGACION

A) De}401niciéndel escenario de la investigacién.
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La investigacion se realizé en el Iaboratorio de Investigacion y Desarrollo y

en el Laboratorio de Operaciones Unitarias de la Facultad de lngenieria

Quimica de la Universidad Nacional del Ca||ao.

B) Eleccién de| método de dise}401o.

' Dado |os fundamentos de dise}401opara la extraccién, se trabajé con un

equipo de arrastre de vapor, el cual nos ofrece una diversidad de ventajas

que nos facilitan encontrar Ias condiciones favorables para la optima

extraccion de aceite esencial de orégano (Origanum Vulgare L.) y una alta

e}401cienciade extraccibn.

C) Determinacién de las variab|es del dise}401o.

Se han considerado variab|es cualitativas y cuanlitativas para controlar,

Ias cuales detallamos a con}401nuacion:

TABLA 4.1

VARIABLES INDEPENDIENTES INVOLUCRADAS EN EL PROCESO DE

EXTRACCION

Variables _
De}401nucién Unidades

Independientes

El tiempo que tarda en

Tiempo de Extraccién obtenerse al aceite esencial Minutos (min)

de orégano.

_ _ Gramos de orégano picado Kilogramos

Cantidad de materia
para cargar el extractor (Kg)

Fuente: Elaboracién propia

, 36



TABLA 4.2

VARIABLES DEPENDIENTES INVOLUCRADAS EN EL PROCESO DE

EXTRACCION

Va"'ab'°sd°Pe�034d�030e�034�030eS
Rendimiento de Gramos de aceite obtenido _

__ _ Porcentaje (%)

extracclon por cada gramo de oregano.

Fuente: Elaboracién propia. '

TABLA 4.3

FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE EXTRACCION �031

Variables _ _

De}401nlcién Valor Unidades
Independientes

__ Presién de operacién de
Preslon 1 Atmésfera (atm)

Ia cémara extractora.

Temperatura de
. Grados Celsius

Temperatura operacuén de la cémara 0

( 0)
extractora.

Cantidad de Agua desionizada y

agua en el esterilizada necesaria Litros (I)

calderin para el proceso

Tama}401ode las hojas de
Tama}401ode _ _ Centimetros

I orégano picado para 2

particula (cm)

cargar el extractor

Fuente: Elaboracién propia

4.3 POBLACION Y MUESTRA

4.3.1 Poblacién

La poblacién estaré representada por toda la cosecha del orégano en la

Hacienda Punchauca, Ia cual a su vez abastece al mercado

principalmente de Lima Norte.
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4.3.2 Muestra

Estara�031representada por atados de 6 kg adquiridos de cada parcela a

cosechar, |as cuales no han estado sujetas a ning}402ntipo de

aprovechamiento,

Para la extraccién y medicién de la cantidad de aceite por el método

tradicional de coccién y por el de arrastre con vapor de agua, se usaron

2000 g de muestra de material vegetal entre tallos, hojas y }402ores.

4.4 TECNICA E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

4.4.1 Lugar de ejecucién.

El desarrollo de esta investigacién fue realizada en el Laboratorio de

Operaciones Unitarias (LOPU), perteneciente a la Facultad de lngenieria

Quimica de la Universidad Nacional del Callao.

4.4.2 Materiales, reactivos y equipos

a) Materia prima e insumos

> Orégano

> Agua destilada

b) Materiales -

> Florentino

> Vaso precipitado 250 mL y 500 mL

> Termémetro de mercurio
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c) Equipos �031

> Balanza digital '

> Refractémetro digital

j > Destilador de agua

4.4.3 Método de experimentacién

A) Identificacién de la materia prima

La materia prima utilizada fueron Ias hojas y tallos de| orégano (Origanum

. Vulgare L.) |as cuales fueron obtenidas de la hacienda Punchauca

ubicada en el Km 25.5 de la carretera a Canta. Se tomaron muestras de 6

Kg de muestra y segun criterio préctico para la industrializacién de los

mismos, es decir zonas sin da}401ospor gusanos asi�031como agujeros.

B) Acondicionamiento de la materia prima

Lavado: Una vez recepcionada Ia materia prima en el Iaboratorio, se

procedié a Iavar con agua potable para eliminar |as cantidades de tierra

que puedan contener, teniendo en cuenta que el lavado no debe ser

excesivo, porque a|gunos nutrientes solubles podrian perderse.

Secado: Después de| lavado se sometié a un proceso de secado natural,

protegido del sol y del agua, en un Iugar aireado por 2 dias. El aceite se

obtuvo a partir de material vegetal con una humedad relativa del (30%).

Picado: Después del proceso de secado, el material vegetal se redujo a i

partes mas peque}401aspor medio de un proceso de picado a mano, dicho

proceso se realizé para evitar utilizar instrumentos metélicos (tijeras,
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cuchillos, picadora) porque cuando se desea extraer principios vola'ti|es o

muy termoestables se debe tener en cuenta que el calentamiento que

producen |os elementos meta�031|icosdurante el fraccionamiento puede

disminuir el rendimiento de| principio de interés por volatilizacién

descomposicién.

C) Procesamiento de la materia prima

i. Extraccién: Para la extraccién se utilizaron 2 Kg de material vegetal

(hojas y tallos) picado de orégano (Origanum Vulgare L.), la extraccién se

Ilevé a cabo empleando el método por arrastre de vapor de agua.

Procedimiento por el cual la muestra vegetal es encerrada en una cémara

inerte y sometida a una corriente de vapor de agua sobrecalentado, Ia

esencia asi arrastrada es posteriormente condensada, recolectada y

separada de la fraccién acuosa.

ii. Separaciénz AI }401nalizarel tiempo para cada experimento se apagé el

generador de vapor y se esperé que finalizara el goteo de| condensador,

Iogrando }401nalmenteobtener el aceite contenido en el florentino, se midié

la cantidad obtenida en una bureta, el aceite se separé de la fase acuosa

mediante el uso de hexano. '

iii. Almacenamiento: Se almacené en un envase color émbar y fue

Ilevado a refrigeracién para su mayor conservacién.

D) Caracterizacién fisicoquimica de| aceite esencial de orégano

Anélisis organoléptico

40



Este anélisis constituye una disciplina cientifica que permitié evaluar,

medir, analizar e interpretar las caracteristicas organolépticas de| aceite

esencial (color, sabor, aroma y aspecto) mediante uno o ma's organos de

los sentidos humanos.

Anélisis fisicoquimicos

Determinacién de la densidad

Esta determinacién se Ilevo a cabo empleando Ia Norma Técnica Peruana '

NTP |SO279:2011 Rv. 2016, reportando el resultado en g/CC.

Determinacién del indice de Refraccién

Esta determinacién se realize�031empleando la Norma Técnica Peruana NTP

ISO 28022011. El {ndice de refraccion de un aceite esencial es la relacién

de| seno del éngulo de incidencia al de| éngulo de refraccién, de un rayo

Iuminoso de Iongitud de onda determinada, que pasa de| aire al aceite

esencial, manteniendo una temperatura constante.

Solubilidad en etanol

La determinacion de la solubilidad en etanol se llevo a cabo empleando Ia

Norma Técnica Peruana: NTP 319.084: 1974. Es aquella cuya solucion

que aclara volumenes de alcohol de graduacién t, y permanece constante

después de la adicién posterior de alcohol de la misma concentracién,

hasta completar un total de 20 volumenes de| alcohol empleado.
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Determinacién del indice de Yodo

La determinacién de la solubilidad en etanol se |le\'/é a cabo empleando la

Norma Técnica Peruana: NTP ISO 3961:2012. Es una medida del grado

de instauracién, (numero de dobles enlaces) de las grasas, de}401ne|os

gramos de yodo absorbidos por 100 g de grasa.

Determinacién de| indice de Acidez

La determinacién del Indice de Acidez se llevé a cabo empleando la

Norma Técnica Peruana: NTP 319085:1974. Es la cantidad de miligramos

de hidréxido de potasio necesario para neutralizar los écidos Iibres

contenidos en un gramo de aceite esencial.

I Identificacién y Cuanti}401cacién de los Componentes

Volétiles de| Aceite Esencial de Orégano (Origanum Vulgare L.) por

Cromatografia de Gases �024Espectrometria de Masas.

Esta técnica acoplada, permite obtener el espectro de masas de cada

componente de| aceite esencial con el cual se obtiene el peso molecular e

informacién estructural. Esta se Ilevé a cabo en un Cromatégrafo de

gases con detector de masas marca SHIMADZU, modelo GCMS-QP21O

Ultra.

4.5 PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS.

4.5.1 Fuente primaria: Para Ia recoleccién de datos para ei informe de la

tesis, se realizaron |as mediciones y los ana'|isis respectivos tanto para el
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acondicionamiento de| orégano como para la extraccién y caracterizacién

del aceite esencial. '

4.5.2 Fuente secundaria: Se obtuvo informacién a partir de fuentes

secundarias externas a través de articulos relacionado en base de datos y

otras tesis revisadas, que contienen informacién relacionada y nos dan un

amplio conocimiento con el tema de interés.
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V. RESULTADOS

Con la finalidad de obtener las condiciones de operacién favorables; del

proceso de extraccién al variar |as variab|es independientes tales como:

material vegetal de orégano, cantidad de agua y tama}401ode particula de|

orégano, usando vapor de agua como solvente extractor; en base al

dise}401ofactorial 23 se hicieron 8 corridas con vapor de agua y se

obtuvieron |os resultados que se muestran en la tabla 5.1.

Los resultados de la identi}401caciény caracterizacién de| aceite esencial

extraldo del orégano a las condiciones éptimas con vapor de agua (2 Kg

de orégano, 5 L de agua, 3 mm de tama}401ode particula), se muestran en

la tabla 5.2 |as propiedades fisicas y en la tabla 5.3 |as propiedades

quimicas.

TABLA 5.1

VARIABLES QUE INFLUYEN EN LA EXTRACCION DE ACEITE

ESENCIAL DE OREGANO POR ARRASTRE DE VAPOR.

N° Masa Volume Tama}401o
. corrida de n de de Volumen % Tiempo de

s orégan agua(L) panicul Obtenid rendimient extracci6n(min

o(Kg) a (cm) 0 ml 0

0.266

0.414
1.518 E 0.409
j 0.406

�024-ZIEIE 0.335

112111 0.418
I-11$ 0-395

Z1 0.444
Fuente: Elaboracién propia.

44



TABLA 5.2

PROPIEDADES FISICAS DEL ACEITE ESENCIAL DE OREGANO

(ORIGANUM VULGARE L.)

DENSIDAD (20°C) 0.8876 g/mL

INDICE DE REFRACCION (20°C) 1.4788

SOLUBILIDAD - Alcohol Etilico

Fuente: Elaboracién propia.

TABLA 5.3

PROPIEDADES QUiM|CAS DEL ACEITE ESENCIAL DE OREGANO

�030 (ORIGANUM VULGARE L.)

INDICE DE YODO 12.7 g Yodo absorbido/100 g de

muestra

INDICE DE ACIDEZ 14.02 mg KOH/g aceite

Fuente: Elaboracién propia.

F IGURA 5.1

DIAGRAMA DE PROCESO ELABORADO COMO RESULTADO DE LA

EXPERIMENTACION.

OBTENCION Z�031LAVADO DEL SELECCIQN DE

DEL MATERIAL OREGANO CON �024' HOJAS

VEGETAL AGUA G

K SECADO DEL

TEMh_:g�030]!:i]£RiALA LAVADO DEL

AMBIENTAL P01: 2 I MATERIAL CON
DIAS AGUA DESTILADA

I

PICADO A MANO

DEL MATERIAL

VEGETAL

Fuente: Elaboracién propia.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS.

6.1 Contrastacién de hipétesis con los resultados.

a) Extraccién del orégano (Origanum Vulgare L.)

Se llevé a cabo Ia extraccién de| orégano (Origanum Vulgare L.)

empleando el método de arrastre de vapor; utilizando el orégano seco y

humedo, y como solvente el agua. Las condiciones de extraccién por

arrastre de vapor fueron unifonnes para lograr resultados precisos. Las

primeras gotas de aceite comenzaron a salir entre los 20 y 25 minutos e

inmediatamente se dio Ia separacién de fases.

Para determinar Ia cantidad éptima de muestra se hicieron varios ensayos

a diferentes cantidades y tiempos de secado.

TABLA 6.1

EXTRACCION POR ARRASTRE [DE VAPOR DEL MATERIAL VEGETAL

HUMEDO

N° Masa de Volumen Tama}401o
corridas orégano de de Volumen % Tiempo de

(Kg) agua(L) particula Obtenido rendimiento extraccién

(cm) ml min

0.254
0.237

Fuente: Elaboracién propia.
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_ TABLA 6.2

EXTRACCION POR ARRASTRE DE VAPOR DE 1.5 Kg DE OREGANO

CON DOS DIAS DE SECADO A TEMPERATURA AMBIENTAL.

mL

Ziji

jl

Ti
TL}:

D
I;

Z]:

Fuente: Elaboracién propia.
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�031 GRAFICO 6.1

VELOCIDAD DE EXTRACCION DE 1.5 Kg DE OREGANO CON DOS

DIAS DE SECADO A TEMPERATURA AMBIENTAL.

F

I

s

E s

E 4
E
:1

E 3

2

1

o

o 5 10 15 2o 25

}401empa(min)

Fuente: Elaboracién propia. A

TABLA 6.3

EXTRACCION POR ARRASTRE DE VAPOR DE 2 Kg de OREGANO

CON UN DIA DE SECADO A TEMPERATURA AMBIENTAL.

Tiempo (min) Volumen

mL

jjjj

fj

j%

E
jjji

fj

Ti
1:
ji
Ti
1%

Fuente: Elaboracién propia.
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�031 GRAFICA 6.2 _

VELOCIDAD DE EXTRACCION DE 2 Kg DE OREGANO CON UN DIA

DE SECADO A TEMPERATURA AMBIENTAL.

I

a

__ 5

E .

E 3
E

2

1

o

0 2 4 5 s m 12 14 16 '

Tiempo (min)

Fuente: Elaboracién propia.

TABLA 6.4

EXTRACCION POR ARRASTRE DE VAPOR DE 1.5 Kg de OREGANO

CON UN DIA DE SECADO A TEMPERATURA AMBIENTAL.

mL

jjjf
jé

ji

ff �030
Ti

Zj
Zj

Fuente: Elaboracién propia.
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GRAFICA 6.3

VELOCIDAD DE EXTRACCION DE 1.5 Kg DE OREGANO CON UN DIA

DE SECADO A TEMPERATURA AMBIENTAL.

45

4

J5

. 3 ,
E

�030£3:25

E 2

E .5

I

0.5

0

0 2 4 5 3 ID X2 14 )6
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Fuente: Elaboracién propia. 7

TABLA 6.5

EXTRACCION POR ARRASTRE DE VAPOR DE 2 Kg de OREGANO

CON DOS DIAS DE SECADO A TEMPERATURA AMBIENTAL.

mL

jfiii
Tjji

Ki

fj

TD

11

- 1%

j
11

jl

Fuente: Elaboracién propia.
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GRAFICA 6.4

VELOCIDAD DE EXTRACCION DE 2 Kg DE OREGANO CON DOS DIAS

DE SECADO A TEMPERATURA AMBIENTAL.
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Fuente: Elaboracién propia. I

De esta forma, se comprueba que la extraccién por arrastre de vapor de|

orégano seco (2 Kg con dos dias de secado a temperatura ambiental) fue

el que obtuvo mayor rendimiento de extraccién (TABLA 5.1).

b) Caracterizacién fisico - quimica del aceite esencial de orégano

(Origanum Vulgare L.)

El método propuesto para el anélisis de los componentes volétiles de|

aceite esencial de orégano (Origa1um Vulgare L.) es la cromatogra}402ade

gases acoplado a espectrometria de masas, para ello el aceite esencial a

utilizar no tiene que ser sometido a ningun tratamiento.
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FIGURA 6.1

ESPECTRO DE IDENTIFICACION DE COMPONENTES VOLATILES

DEL ACEITE ESENCIAL DE OREGANO (ORIGANUM VULGARE L.)

oxsouo
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:

# 30.0 - um I �030WV so.o gm
mill

0R£GANO

TIC

.699 E

E

E g I

l _

60.0 70.0 §I).(

Fuente: LABORATORIO LABICER - Facultad de Ciencias. Universidad

Nacional de lngenieria.

Los resultados muestran la presencia de varios componentes, entre los

cuales el componente mayor es cyclohexene 1-methyl-4-(1-

methylethy|idene)- (a �024Terpineol) con el 22.74 %, seguido por v �024

Terpineno con el 21.17 %, Iuego B �024felandreno con 16.9 %, el 0 �024cimeno

con 7.64 %. Los restantes componentes estén en concentraciones

menores al 5 %.
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F|GURA 6.2

COMPONENTES VOLATILES DEL ACEITE ESENCIAL DE OREGANO

(ORIGANUM VULGARE L.)
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Fuente: LABORATORIO LABICER - Facultad de Ciencias. Universidad Nacional de

lngenieria.
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F|GURA 6.3

COMPONENTE PRINCIPAL DEL ACEITE ESENCIAL DE OREGANO

(ORIGANUM VULGARE L.)
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Fuente: LABORATORIO LABICER - Facultad de Ciencias. Universidad Nacionai de

lngenieria.

6.2 Contrastacién de resultados con otros estudios similares.

segun Nolazco Diané y Téllez Lena en el 2015 obtuvieron dos

concentraciones de aceite esencial de orégano: 0.1 % y 0.3 % en donde

demostraron que el aceite de oliva se oxida en menor proporcién cuando
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Ia concentracién de| aceite esencial es mayor; ya que cuenta con

carotenoides que son tetra terpenos constituidos por m}401ltiplesunidades

isoprenoides con un anillo de ciclohexano sustituido e insaturado en cada

uno de los extremos.

La cadena poliénica de los carotenoides es altamente reactiva y rica en

electrones. En presencia de oxidantes fécilmente se forman radicales

Iibres de vida corta. Los radicales Iibres como el oxigeno 02 e hidroxilo

OH�030son especies altamente reactivas capaces de iniciar la peroxidacién

de Iipidos, inactivar proteinas, o causar da}401omolecular de ADN o ARN.

Se ha demostrado que los carotenoides inactivan oxigeno, hidroxilo,

peréxidos y otros oxidantes mediante un proceso en el que se transfiere la

energia de altos niveles de excitacién a un triplete de| carotenoide. Este

puede volver al estado basal liberando calor o modificando la molécula

basal. (Sénchez A. et al 1999)

Segun Diofanor en el 2013, analizé quimicamente el orégano (Origanum

Vulgare L.) cultivado en Coloso, departamento de Sucre en Colombia. Se

identificé como compuesto mayoritario al Timol con 67.51 %, mientras que

el v �024Terpineno con 5.51 %, lo que se debe a las condiciones climéticas

de cada region.
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VII. CONCLUSIONES

1. Se determiné que el método para la extraccién de| aceite eserltcial de

orégano (Origanum Vulgare L.) es el método de extraccién por

arrastre con vapor, utilizando como solvente extractor el agua

desionizada, el cual nos dio un rendimiento de 0.44 %.

2. Se determiné Ia caracteristica taxonémica de| orégano de la hacienda

Punchauca �024Lima que son:

Divisiénz Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Sub Clase: Asteridae

Familiaz Lamiaceae

Género: Origanum

Especie: Origanum Vulgare L.

3. Se determiné los parémetros éptimos para la extraccién de| aceite

esencial de orégano (Origanum Vulgare L.) mediante el método por

» arrastre con vapor.

Presién: 1 atm

Temperatura: 98 °C

Tiempo de extraccién: 20 Min

- Cantidad de material vegetal: 2 Kg.

Cantidad de solvente: 5 Litros
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4. Se determiné |as caracteristicas fisicas y quimcas del aceite esencial

de orégano (Origanum Vulgare L.) obtenido y fueron:

EI'_sic_a§

Densidad (20°C): 0.88 g/cc

indice de Refraccién (20°C): 1.48

Solubilidad: Alcohol Etilico

%rr_Ii_c§ _

indice de Acidez: 14.02 mg KOH I g aceite

indice de Yodo: 12.70 g Yodo absorbido / 100 g de muestra

5. Se determiné |os principales componentes de| aceite esencial de �030

orégano (Origanum Vulgare L.) de la hacienda Punchauca �024Lima son

el 1-methyl-4-(1-methy|ethy|idene)- (Ct �024Terpineol) con el 22.74 %,

seguido por V �024Terpineno con el 21.17 %, Iuego B �024felandreno con

16.9 %, el 0 �024cimeno con 7.64 %. Los restantes componentes estén

en concentraciones menores al 5 %.

58



VIII. RECOMENDACIONES

af Debemos tener en cuenta que no se debe realizar un secado muy

exhaustivo, ya que podemos ocasionar pérdida de componentes

volétiles importantes en la composicién de| aceite esencial de orégano

I (Origanum Vulgare L.)

b) Realizar un estudio de factibilidad econémica y de escalamiento

industrial para la extraccién de aceite esencial de orégano (Origanum

Vulgare L.) de la Hacienda Punchauca.

c) Para el almacenamiento de los extractos se deben emplear

recipientes de color a'mbar de vidrio, mantenerlo a temperaturas

bajas aproximadamente a 4°C y un pH écido para evitar Ia

degradacién de los extractos.

d) Extender el estudio de la extraccién de aceites esenciales a plantas

que sean nativas del pafs y de las cuales no se tenga mucha

informacién bibliogré}401ca.
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4 ANEXOS



MATRIZ DE CONSISTENQIA

�034EXTRACCIONY CARACTERIZACION DEL ACEITE ESENCIAL DE OREGANO (Origanum Vulgare L.) DE LA HACIENDA

PUNCHAUCA - LIMA" ' ~

DEPENDIENTE .

g,Cémo extraer y Determinar al método de El aceite esencial de orégano obtenido (Y) -Cromatografia. -% - Cromatografia de

caracterizar el acelte extraction y se extrae por el método de arrastre de Extraccion y y gases. ,

esencial de orégano caracterizacion del aceite vapor y pqsteriormente caracterizarlo Caracterizacién de| - Densidad. -glcc - NTP |SO279:2011.

(Origanum vulgare L) de esencial de orégano con el cromatografo de gases y los aceite esencial de -- Indice de - % - NTP ISO280:2011 r

la Hacienda Punchauca- (Origanum vulgare L) de anélisis }401sicoquimicqsa la muestra. ' orégano (Origanum refraccion.

Lima? la Hacienda Punchauca- - ' vulgare L) de la

Lima. Hacienda Punchauca �024

. Lima. . - . .

L L
a) (;C'ué|es son las a) Determinar |as a) Las caracteristicas iisicas son: Altura (X1) '

' caracteristicas caracteristicas fisicas y (45cm), Forma de las hojas (Ovaladas y caracteristicas fisicas y - Parémetro -Clasi}401cacién -Método laxonémico

rfisicas y taxonémicas de| orégano anchas con bordes�030v enteros 0 laxonémicas de| fisicos dela hoja

taxonémicas del (Origanum vulgare L) de dentadas), Largo y ancho _de la hoja orégano (Origanum �024Taxonomia -% -Métodotaxonémico .

orégano (Origanum Ia Hacienda Punchauca- (entre 2 21 5am de largo y 2 om de vulgare L) de la .

vulgare L) de la Lima. �030 ancho).Las.caracteristicas taxonémicas Hacienda Punchauca- .

Hacienda son:D|vision(Magno|iophy§ia),C|ase(Ma Lima. _ '

- Punchauca- Lima? gnoliopsida),Subc|ase(A§teridae),Orden

Lamlales Genero Orianum . .

b) g,Cué|es son los b) Determinar Ios b) Los parémetros para_ la extraccién (X2) �031 -Temperatura. -°C. -Experimental. -

parémetros de parémetros de extraccién de| aceite esencial de orégano Parametros de - Tiempo. -Min. -Experimental.

'extracci6n de| de| aceite esencial de (Origanum vulgare L) de la�030Hacienda extraccién de aceite �031

' aceite esencial de orégano (Origanum Punchauca �024Lima as a "una T=97°, con esencial de orégano

orégano (Origanum vulgare L) de la un tiempo de secado de 2 dias. con un (Origanum vulgare L) �030

vulgare L) de la Hacienda Punchauca- tiempo de éxtraccién de 20 min. de la Hacienda ' �031

Hacienda Lima. _ . Punchauca- Lima.

Punchauca - Lima? _ . , ' y f '

c) ¢;CuéIes son las c) �030Determinar�030Ias c) Las caracteristicas }401sicoquimicasde| (X3) �024 ndice de yodo. �024 g yodoI100g - NTP IS03961;2012

caracterlsticas caracteristicas aceite esencial del orégano (Origanum Caracteristicas �024 muestra -NTP 319.085.1974 '

}401sicoqulmicasdel }401sicoquimicasde| aceite vulgare L) de la Hacienda Punchauca- }401sicoquimicas del - Indice de -mgKOH/g -cromatogra}401a 'de .

aceite esencial de esencial de orégano Lima son: indice de Yodo (12.70g yodo aceite esencial de acidez. - % gases '

orégano (Origanum (Origanum vulgare L) de absorbidolwog de muestra), Indice de orégano (Origanum �024Croma|ografia.

Vulgare L) de la la Hacienda Punchauca- acidez (14.02mg KOH/g de aceite), vulgare L) de la '

Hacienda Lima. cromatogratia de gases (Gamma- Hacienda Punchauca -

Punchauca - Lima? terpinene 16.06%). Lima.

Y =f(x., X2, xx)

Y = Extraccion y caraclerizacién de| aceite esencial de orégano (Origanum vulgare L) de la Hacienda Punchauca- Llma.

X, = caracteristicas fisicas y taxonémlcas del orégano (orlganum vulgare L) de la Hacienda Punchauca - Llma.

X2 = Paralmetros de extraccién de| aceite esencial de Orégano (Origanum vulgare L) de la Hacienda Punchauca- Lima.

X3: caracteristicas }401sicoquimicasdel aceite esencial de orégano (Origanum vulgare L) de la Hacienda Punchauca- Lima.
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TABLA N°1: RESULTADOS DE COMPOSICION DE ACEITE ESENCIAL DE OREGANO �030

1 M1116
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Q 3-HeNé11-1-01-(Z1-
�034 Biwclo 3.1.] h lane. 6.6�024dimeth\-1-1-melhvlene-.(15%

mmBicvclo 3.1.0 hex-1-eue.3-urelhvl-5-l1-me!hvlemvl1-

.31 1111-9111609

�030WHEN391116111 I-111611111 10 '11-

il}40261111116112

J1.1161-1--P11el1t111d1?11¢

»b�2541«1-'-\1111�030¢11�254

1091911-5-01

£1 1116111»-.\111'=e11e

«B1113.-P11i11a11d1=11=
}402 C\'cIol1a\:eue. 1-u.|eth\�030l-4-(l-1ueth\'leth\'iideu2)-

o-cunene »

EH1.1191-1-�030P11-'11}40111<1R11¢

I1-1115-119111--0t1111911=�030

Eim1-3-6-0¢1a111'e11=« 3-7-<11I11�25411111*»Z1�030

EIEIEE~11-111111111--T 1115116
�030mmBicwlo 3.1.0 hexan-2-0L 2-ulethvl-5-I1-meIh\'letl1\'l1~.(l.al h.1..l.al 111:1...�030

Cvclohaxene. 1-methvl-H l-m:m\'1eth\'1idene)-

Tm B=11l¢11e- 1l'111¢111V�0301-1-- 11111-
Bicwlo 3.I.0 exzm-2-o1. 2-methvl-5-11-u1eth\'leth\'l)-. (Ln! h:«._�030.alha...�030

T-E Linalool

E -\1¢111h-5-?11-1-01151¢1'¢°1'><�030!11�2541�030
2�024Cvclohexen-1-01. l�024mel!I\1--I-(1-utellxvlethvl)-Icis-

-KN e11<11�030~30r11¢-=11

Te! '111�25411~1-°1 �030
.aI h:n.~I ineol _

Benzene. 3-nxethoxv-J-u1eI.h\'l-I -( I-me1h*:lcmvI1�024

Benzeue. I-nmhoxw�030-4-nue1h\'1�024:-4'1-methvlerhvw

T 1-i11111\'1-'1=¢1<11e

-El-ED 111111101
CW0 111113116

TEX-3 1-0°"11131111'111�254-N�030111?111\'1�03037-W�030-'1'

10¢1-11131111I1¢- 1\"111¢111\�0301'-\'-W�030-1*
E 1-Deca11ann'ne. .\'-d:crl-_\�030-met1n-1-

:!_,, , _ #_ .._ _, ~ .- ,- ,_ __. __., ,

o.-'~ _

.' "r'-�0315'~._�030�030\\�030

15/ 223 \:
5 -:1 �034v .-�030

1" ex�031F 1�030 ~ kc
1 2 ' /

.

INFORNEE TECNICO N° 1086-l7- LABICER Pégina 4 de 4
 

Av. Txipac Amaru 210 Lima 31, Penlx. Central: 481 1070. Teléfono: 382 0500. E-mail: otilia@uni.edu.pe



V33 NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS j�030

(TJ.:�024.�030§�030=g$q;_.§�031T«, Universidad de1Pcn3,DEO\NA DE AMERICA ., »'jr.r.i-K. p

.-?2,�031.3;§�030/,a'LMUSEO DE HISTORIA NATURAL
I "L.," L�031 \�030::7.{

"A}401ode la Consolidacién del Mar de Grau"

C O N S TA N C I A N° 36-USM-2016

LA JEFA DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (hojas), recibida de Roberto Mitchell, YAURI CUETO y Junior,

VALQUI CRUZ, estudiantes de la Universidad Nacional del Callao, ha sido estudiada y

clasl}401cadacomo: Origanum vulgare L. ; y tiene Ia siguiente posicién taxonérnica, seg}402nel

Sistema de Clasi}401caciénde Cronquist (1981):

DIVISION: MAGNOLIOPHYTA

CLASE: MAGNOLIOPSIDA

SUB CLASE: ASTERIDAE �031 ~

ORDEN: LAMIALES

�030 FAMILIA: LAMIACEAE . .

GENERO: Origanum

ESPECIE: Origanum vulgare L. ;

Nombre vulgar: �034Orégano�035.

Determinado por: Mag. Maria I. La Torre A.

�030Seextiende Ia presente constancia a solicitud de la parte interesada, para fines de

estudios.

Fecha, 08 de abril de 2016

- �031  g{v6 �030/
' _ 1 _! ' ' �024 » Dra. HAYDEE ONTOVA TERBEROS

,-. �031 I JEFA DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM)
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PREFACIO

A. RESENA HISTORICA

A.1 La presente Norma Técnica Peruana ha sido elaborada por el Comite�031

Técnico de Normalizacién de Cacao y chocolate, mediante el sistema 1 0 de Adopcién,

durante los meses de setiembre 21 octubre de 2011, utilizando como antecedente a la

Norma ISO 3961:2009 Animals and vegetables fats and oils - Determination of iodine

value.

A.2 E1 Comité Técnico dc Nonnalizacion de Cacao y chocolate presenté a la

Comisién dc Nonnalizacién y de Fiscalizacién de Barreras Comerciales no Arancelarias

-CNB-, con fecha 2011-10-18, el PNTP-ISO 3961:2011, para su revision y aprobacién,

siendo sometido a la etapa de Discusion P}401blicae1 2011-11-29. No habiéndose

presentado observaciones fue o}401cializadocomo NTP-ISO 3961:2012 GRASAS Y

ACEITES ANIMALES Y VEGETALES. Determinacion del indice de yodo,_1�034

Edicién, el 18 de febrero de 2012.

A.3 Esta Norma Técnica Peruana es una adopcion de la ISO 3961:2009 y

reemplaza a la NTP 208.035:2005 PRODUCTOS DE CACAO. Manteca de cacao.

Determinacién del indice de yodo. La presente Norma Técnica Peruana presenta

cambios editoriales referidos principalmente a terminologia empleada propia del idioma

espa}401oly ha sido estructurada de acuerdo a las Guias Peruanas GP 001:1995 y GP

002:1995.

B. INSTITUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION

DE LA NORMA TECNICA PERUANA

Secretaria Comité de Golosinas de la Sociedad

Nacional de Industrias

Presidente Eduardo Montauban Urriaga -

Cémara Peruana del Café y Cacao

Secretaria Lupe Ognio Solis

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL 0 PARCIAL 11



ENTIDAD REPRESENTANTE

' Industrias Alimenticias Cuzco Gladys Taboada Chacén

Nestlé Peru S.A. Ernesto Chavez Burgos

Asociacién Peruana de Productores de Cacao Zara Saavedra Gomez

Camara Peruana del Café y Cacao �030 Lourdes Cérdova Moya

Ministerio de la Produccién Manha Gutiérrez Arriola

Fabrica de chocolates La Ibérica S.A. Juan Vidaurrézaga Zimmermann

Compa}401iaNacional dc Chocolates de Peru S.A. Maria del Pilar Bustamante

NEGUSA CORP. S.A. Giselle Bera}401nFerreyra

Ministerio de Agricultura- Direccién General Carmen Rosa Chavez Hurtado

de Promocién Agraria Magno Meyhuay Montes

Romero Trading S.A. Juan Carlos Ubillus

INASSA Gina Gonzales Huaylla

Fiorella Kobashigawa Villoslada

CERPER S.A. Esther Terrones

Comjsién Nacional para el Desarrollo y Carlos Gonzalez Huertas

Vida sin Drogas- DEVIDA

Universidad Nacional Agraria La Molina Gabriela Chire Fajardo
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GRASAS Y ACEITES ANIMALES Y VEGETALES.

Detenninacién del indice de yodo

1. ALCANCE

Esta Norma Técnica Peruana establece e] método de referencia para detenninar el indice

de yodo en grasas y aceites animales y vegetales, de aqui en adelante denominados como

grasas.

El Anexo A describe el método para el célculo del indice de yodo de la data composicional

de écidos grasos. Este método no se aplica para aceites de pescado.

NOTA: E1 método en el Anexo A esté basado en la Préctica Recomendada AOACS Cd 1c-85 ['1 �031

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Los siguientes documentos normativos son indispensables para la aplicacién de este

documento. Para referencias fachadas, 5610 la edicién citada aplica. Para referencias no

fechadas, se aplica la }401ltimaedicién del documento nomativo (incluyendo cualquier

enmienda).

ISO 661 Grasas y aceites animales y vegetales -

Preparacién dc la muestra dc ensayo

ISO 3696 Agua para uso analitico de Iaboratorio �024

Especi}402caciény métodos de ensayo

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL 0 PARCIAL



NORMA TECNICA NTP-ISO 3961

PERUANA 2 de 11

3. TERMINOS Y DEFINICIONES

Para los propésitos de esta Norma Técnica Peruana, se aplica la siguiente defmiciénz

3.] indice de yodo (W1): Masa del halégeno, expresado como yodo, absorbido '

. por la porcién de ensayo siguiendo los procedimientos especi}401cados,dividido por la masa

dc porcién dc ensayo.

NOTA: E] indice de yodo es expresado en gramos por 100 g de grasa.

4. PRINCIPIO

Se basa en la disolucién de una porcién de ensayo en un solvente y la adicién del reactivo

de Wijs. Después de un tiempo especi}401cado,se adiciona yoduro de potasio y agua, y se

titula el yodo Iiberado con una solucién de tiosulfato de sodio.

NOTA: El Anexo A describe un método para el célculo del indice de yodo de la data composicional

de écidos grasos. Sin embargo, este no pretende ser un método répido. El método da dos resultados de

un procedimiento analitica. El método volumétrico es el método referenciado.

5. REACTIVOS

Se utilizan }401nicamentereactivos de grado analitico reconocido, y agua que cumpla con el

grado 3 de la ISO 3696.

ADVERTENCIA: Se debe tener en cuenta Ias regulaciones que especi}401canel manejo

de sustancias peligrosas. Deben tomarse medidas de seguridad técnica, organizacional

y personal, I

5.1 Yoduro de potasio (KI), solucién, coucentracién de masa, p(KI) = 100 g/L

que no contenga yodato 0 libre de yodo.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL 0 PARCIAL
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5.2 Solucién dc almidénz Mezclar 5 g de almidén soluble en 30 ml de agua y

adicionar a 1000 ml de agua hirviente. Hervir por 3 minutos y dejar enfriar. Preparar

solucién dc almidén todos los dias

5.3 Tiosulfato de sodio: Solucién patrén volumétrica, cantidad de sustancia

concentrada, c(Na2S2Oa.5H2O) = 0,1 mol/1, estandarizado como méximo 7 dias antes de

usax.

5.4 Solvente: Preparado por la mezcla de un volumen dc ciclohexano y un

volumen de écido acético glacial (50 ml + 50 ml).

5.5 Reactivo de Wijs: que contiene monoclorhidrato de yodo en écido acético.

La proporcién I/Cl del reactivo de Wijs deberé estar dentro de los limites 1,10 i 0,].

Puede utllizarse el reactivo de Wijs disponible comercialmente. Se debe tener en cuenta el tiempo de vida mu

de| reactivo.

6. APARATOS

Aparatos comunes dc Iaboratorio y en particular 10 siguiente:

6.1 Cuch-ara de vidrio para pesar, adecuado para la porcién de ensayo y para

ser insertado en los matraces (6.2).

6.2 Matraces cénicos, de 500 ml dc capacidad, con tapones de vidrio

esmerilados y completamente secos.

6.3 Balanza analitica, capacidad de pesada con una precisién de i 0,001 g .

L 6.4 Fiola, capacidad de 1 000 ml, ISO 104291 clase A

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL 0 PARCIAL
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6.5 Pipeta, capacidad de 25 ml, automética 0 ISO 648mc1ase A equipada con

una bombilla de succién.

7. MUESTREO

Es importante que el Iaboratorio reciba una muestra vcrdaderamente representative y que

no haya sido da}401adao modi}401cadadurante el transporte o almacenarniento.

E1 muestreo no es parte del método esgaeci}401cadoen esta NTP. Un método de muestreo

recomendado esté dado en 1aISO 5555 I 1.

8. PREPARACION DE LA MUESTRA DE ENSAYO

Preparar la muestra de acuerdo con la ISO 661.

9. PROCEDIMIENTO '

9.1 Porcién de ensayo y preparacién de la solucién en blanco

9.1.1 De acuerdo al indice de yodo esperado para la muestra, pesar con

aproximacién de 0,001 g, en una cuchaxa de vidrio para pesar (6.1), la masa de la porcién

de ensayo indjcada en la Tabla 1.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL 0 PARCIAL
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�030 TABLA 1 - Masa de la porcién de ensayo

Indice de yodo esperado Masa de la porcién de Volumen de| solvente

W, ensayo (g) (ml)

/1001

15.00
1,5 s W; < 2,5 10,00

2,5 5 W; < 5
5 s W, < 20 :m�024

20 s W;< 50

50sw.<1oo
100sw1<150
150 s w. < zoo

NOTA: La porcién dc ensayo seré tal que habré un exceso del reactivo de Wijs entre 50 % a 60 % de

la cantidad a}401adida,por ejemplo I00 % a 150 % de la cantidad absorbida.

9.2 Determinacién

9.2.1 Colocar la cuchara de vidrio para pesar conteniendo la porcién de ensayo en

el matraz de 500 ml (6.2) y a}401adirel volumen del solvente (5.4) indicado en la Tabla 1.

A}401adir25 ml del reactivo de Wijs (5.5) con la pipeta (6.5). Insertar el tapén, darle vueltas

a1 contenido y colocar e1 matraz a oscuras.

NOTA: La cuchara permanece en el matraz.

CUIDADO: No pipetear con la boca el reactivo de Wijs.

9.2.2 Preparar un blanco con el solvente y el reactivo como en 9.2.1 pero

omitiendo la porcién de ensayo.

9.2.3 Para muestras que contienen un indice de yodo por debajo de 150, dejar los

matraces en la oscuridad por una hora.

Para muestras que contienen un indice dc yodo sobre 150 y para productos polimerizados y

aceites con écidos grasos conjugados (como aceite de rung y aceite de castor deshidratado)

y cualquier aceite que contenga ceto écidos grasos (tales como algunos grados dc aceites

de castor hidrogenados) y productos oxidados de una extensién considerable, dejar los

matraces por 02 horas en la oscuridad.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL 0 PARCIAL
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9.2.4 Al }401nalizarel tiempo dc reaccién (9.2.3) a}401adir20 ml de yoduro dc potasio

(5.1) y 150 ml de agua.

Titu1a.r con solucién estaindax dc tiosulfato de sodio (5.3) hasta que el color amarillo debido

a1 yodo casi haya desaparecido. A}401adirunas pocas gotas de solucién de almidén (5.2) y

continuar la titulacién hasta que el color azul casi desaparezca después de una vigorosa

agitacién. Registrar el volumen, V2, de la solucién de tiosulfato dc sodio requerida para

alcanzar cl punto }401nal.Notar que la determinacién potenciométrica del punto }401nales

permisiblc.

9.2.5 Simulténeamente realizar la detenninacién usando la solucién en blanco

(9.2.2). En la determinacién en blanco, en 9.2.4, registrar el volumen dc solucién dc

tiosulfato de sodio requerido para alcanzar cl punto }402nalcomo V1 .

10. EXPRESION DE RESULTADOS

El indice de yodo, W1, expresado en gramos por 100 g de grasa, esta dado por la ecuaciénz

W] :l2,69 x c (V, �024V2)

m

Donde:

c: es el valor numérica de la concentracién de. la solucién de tiosulfato de sodio (5.3)

en moles por litro;

V,: es el valor numérico del volumen, en mililitros, de solucién de tiosulfato usado

para la prueba del blanco;

V2: es el valor numérica del volumen, en mililitros de la solucién de tiosulfato de

sodio usado para la determinacién;

m: es el valor numérico de la masa, de la porcién de ensayo, en gramos.

E1 redondeo de los resultados se indica en la Tabla 2.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL 0 PARCIAL
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TABLA 2 - Redondeo de los resultados

Valores en gramos por 100 g

; 100

W,< 20 0,1

20 S W;< 60 0,5

WI 2 60 1

11. PRECISION

11.] General

Los valores dados pueden no ser aplicables a los rangos de concentracién y matrices

distintas de las citadas.

11.2 Repetibilidad (r ) _

La diferencia absoluta entre dos resultados dc ensayos simples independientes, obtenida

usando el mismo método con material dc ensayo idéntico, en el mismo Iaboratorio, por el

mismo operador, usando el mismo equipo, dentro de un corto intervalo de tiempo, no

deberé ser mayor del valor r, indicado en la Tabla 3.

11.3 Reproducibilidad (R )

La diferencia absoluta entre dos resultados de ensayo simples independientes, obtenida

usando el mismo método en muestras idénticas en diferentes laboratorios con diferentes

operadores, usando diferentes equipos, no debera ser mayor que el valor dc R indicado en

la Tabla 3.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL 0 PARCIAL
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TABLA 3 �024Limites de repetibilidad y reproducibilidad

W1(g/100 g) Limite de repetibilidad Limite de

1' reproducibilidad

R

W; < 20 0,2 0,7

205 W;<50 1,3 3,0

50 5 W,< 100 2,0 3,0 V

100SW;<l35 35 50

12. INFORME DE ENSAYO

El informe de ensayo especi}401caréal menos la siguiente informacién:

a) toda la infonnacién necesaria para la identi}401caciéncompleta de la muestra;

b) el método de acuerdo con el cual se efect}401ael muestreo, si se conoce;

c) e] método usado con referencia a esta NTP; '

d) todos los detalles de operacién no especi}401cadosen esta NTP 0 referidos

como opcional, conjuntamente con detalles de cualquier incidente que pueda haber

in}402uenciadoen los resultados del ensayo.

e) Ios resultados de los ensayos obtenidos; o, si la repetibilidad ha sido

veri}401cada,remarcar el resultado }401nalobtenido.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL 0 PARCIAL�030
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ANEXO A

(INFORMATIVO)

INDICE DE YODO CALCULADO

A.1 General

Este anexo describe un método para calcular e1 indice de yodo de aceites comestibles

directamente de la composicién de écidos grasos determinada por cromatogra}401ade gases

de esteres de metil de {acidos grasos. Es aplicable a triglicé}401dosy écidos grasos Iibres y sus

productos hidtogenados. Para aceites con un contenido insaponi}401cablemayor a 0,5 %

(ejemplo aceite dc pescado), el célculo tiende a producir subestimaciones, y por lo tanto no

es aplicable.

IMPORTANTE- Si bien este procedimiento brinda un indice de yodo, no pretende

ser un método répido. El método da dos resultados de un anailisis. �031

A.2 Procedimiento

A.2.l Determinar la composicién de écidos grasos del aceite 0 mezcla de écidos

grasos.

A.2.2 Calcular el indice de yodo pare grupos de componentes como se describe en

los apanados A.2.2.1 y A.2.2.2.

NOTA: Los ceilculos tiendenVa producir subestimaciones para materiales con bajo indice de yodo.

A.2.2.1 Triglicéridos

El indice de yodo para triglicéridos, w�034,esta dado por:

w;_1 = (wm x 0,950)+(w.;;. x 0.860)+(W|g;2 x 1,732)+(W1g;3X 2,616)+(w2.3;. x 0,785)+(wn,.x0,723)

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL 0 PARCIAL
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PROLOGO

(de revisién 2016)

A.1 La Norma Técnica Peruana NTP 319.085:1974 (Revisada el 2011) .

ACEITES ESENCIALES. Determinacién del indice de acidez, 1�034Edicién, se incluyé

en el programa de actualizacién de Normas Técnicas Peruanas que cumplieron 05 a}401osde

vigencia.

A.2 La NTP referida, aprobada mediante églucién
N° 0030-2011/CNB-INDECOPI, al no contar con ningdn Comité Qéénico dc

Norrnalizacién activo, fue revisada y puesta a consulta p}401blica.No recib'i6\375servaciones
. V

por parte de los representantes de los sectores mvolucradosz producclén, consumo y

técnico.

A.3 La Direccién de Normalizacién (DN), pxdézlié a mantener su vigencia,

previa revisién }401nal,aprobando la versién revisada el :8�031?i\t�030:.Ju1iode 2016.

NOTA: Cabe resaltar que la revisién de la &§te NTP se ha realizado con el objetivo de

determinar su vigencia, mas no su acmli \l

A.4 Los métodos de ensg}401de muestrco cambian periédicamente con el

avance de la técnica. Por lo cuaI;<r§E'omendamos consultar en el Centro de Informacién

y Documentacién del INAC%1a vigencia de los métodos de ensayo y de muestreo

citados en esta NTP. Q.

A5 La prgxte Norma Técnica Peruana reemplaza a la NTP 319.085:1974

(Revisada el 2% ACEITES ESENCIALES. Detenninacién del indice de acidez,

1* Edicién®\

ii
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PROLOGO

(de revisién 2011)

A. RESENA HISTORICA

A.1 La presente Norma Técnica Peruana se encuentra dentro de la relacién dc

normas incluidas en el Plan de Revisién y Actualizacién de Normas Técnicas Peruanas,

aprobadas durante la gestién del ITINTEC (periodo 1966-1992).

A.2 La NTP�030319.085:1974 }401xe aprobada mediante resolucion

R.D. N° 413-74 ITINTEC DG/DN del 74-12-30 y el Comité Técnico de Nonnalizacién

de Tecnologia quimica, Subcomité Técnico dc Nonnalizacién de Aceites esenciales, la

revisé acordando en su sesién del 2011-06-27, mantenerla vigeI%te_.

A.3 La Comisién de Norrnalizacién y '53, Fiscalizacién dc Barreras

Comerciales no Arancelarias -CNB-, aprobé rrgz}402itghervigente la presente norma,

o}401cializéndosecomo NTP 319.085:1974 Qdtevisada el 2011) ACEITES
ESENCIALES. Determinacién del indice }402ez,el 08 de agosto de 2011.

<9
NOTA: Cabe resaltar que la revisifm d_§» la presente NTP se ha realizado con el objetivo dc

determinar su vigencia, mas no suztgtyg}401izacién.

A.4 La presente}401g}401aTécnica Peruana reemplaza a la NTP 319.085:1974.

ACEITES ESENCIAL§S xbetenninacién del indice de acidez. Las Normas Técnicas

Peruanas que fueron 63 rlsas sin efecto no }401guranen la presente edicién.

 ?B. I E)§ STITUCIONES MIEMBROS DEL CTN DE TECNOLOGIA

QUIDQJA �024SUBCOMITE DE ACEITES ESENCIALES

Sgcretaria Colegio de Quimicos del Pen�031:

Secretaria CTN Betty Chung Tong

Secretaria SCTN Rocio Tavera

Presidente SCTN Fernando Anaya
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ACEITES ESENCIALES. Determinacién del indice de

acidez

NORMAS A CONSULTAR

NTP 319.077 ACEITES ESENCIALES. Pre arr-gké}401nde

la muestra para anailisis V?�030

NTP 319.079 ACEITES ESENCJAQ. Extraccién de

muestras

NTP 319.088 ACEITE§S3SENCIALES. Determinacién

del >de éster

l OBJETO . Q0

1.1 La presente Nogn}401}401écnicaPeruana establece e1 método dc determinacién

del indice dc acidez de los acelt§§sencia1es.

1.2 Este m no es aplicable a aquellos aceites esenciales que contengan

lactona en propc%8{�0301esapreciables.

$8
2 Q DEFINICIONES Y CLASIFICACION

{ndice de acidez del aceite esencial (I.A.): Es la cantidad dc miligramos de hidréxido dc

potasio, necesario para neutralizar los écidos Iibres contenidos en 1 g de aceite esencial.
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3 EXTRACCION DE'MUESTRAS

La toma de muestras se realizara�031:seg}401nla NTP 319.079 .

4 METODOS DE ENSAYO \,

0�030?
4.2 Preparacién de la muestra V?�030

4.1.1 La muestra se prepara seg}401nla NTP 319.077 . O

' 4%�031
4.2 Principio del método «O

4.2.1 Se basa en la neutralizacién de los« libres por una solucién alcohélica

de hidréxido de potasio. CS,�030

4.3 ' Aparatos �030 00

4.3.1 Bureta de 25 mlgé}402tnllave, graduada al 0,1 .

4.3.2 Pipeta }401nométdcade 5 ml .

4.3.3 \@§positivo de saponi}401caciénformado por un balén de vidrio resistente a

los élcalfii}401ie100 ml a 200 ml de capacidad, al cual se puede adaptar con miras a la

deten}1ir,La5§i\6n ulterior del indice de éster, un tubo de vidrio que sirva de refrigerants a

retgu)e}con una Iongitud no menor de 1 m y con aproximadamente 1 cm de diémetro

intexfno.
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�030 4.4 Reactivos

4.4.1 Etanol: Solucién al 95 % (VN) a 20 �034Crecientemente neutralizado con la

solucién de hidréxido de potasio (apartado 4.4.2) en presencia de fenol}401aleina(apartado

4.4.3) 0 dc rojo de fenol (apartado 4.4.4), cuando el aceite esencial posee componentes que

contienen grupos fenélicos.

\v"
4.4.2 Hidréxido de potasio: Solucién dc aproximadamente (0 de

normalidad indicada en la Norma especi}401cadel aceite esencial) en etanog controlada

diariamente.

4.4.3 Fenolftaleina: Solucién de 2 g por litro en eta%~%[§9,.5 % (VN).

. ., . ,<O
4.4.4 R010 de Fenol: Soluclon de 0,4 g por lgen etanol a1 20 % (V/V).

\O
4.5 Procedimiento CJC) .

4.5.1 Una vez pesada la Qgrgtra, ésta se introduce en el dispositivo de

saponi}401cacién. Q�030

4.5.2 Se agregan de etanol (apartado 4.4.1), 5 gotas de fenolftaleina

(apartado 4.4.3) (excggtgten el caso dc aceites esenciales fenélicos ' en los cuales es

necesario usar 5 gota *§E: rojo de fenol (apartado 4.44)) y se neutraliza la solucién con

hidréxido de pota§i3£1'(-apartado 4.4.2) hasta la aparicién de una coloracibn que persista por

algunos segundo$D

®Q�031
4.5.3 0 Eventualmente, se reserva el balén y su contenido para la determinacién del

incQ�25431eéster (véase NTP 319.088)

' Esta indicaion seré considerada en la Noma de dichos aceites esenciales.
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4.6 Expresién de los Resultados

4.6.1 Sea:

1�031 El peso, en gramos, de la muestra ensayada;

V cl volumen, en mililitros, de hidréxido de potasio (aparta;lo\?'4�030.4.2)

utilizado " 2(_)

El indice de acidez se encuentra por la siguiente formula y se expresacsnqxn decimal.

5,61 x V
P «O

4.7 Precicisién de los resultados (>0

4.7.1 Para que los resultadosxguxdan ser vélidos, la diferencia entre dos

determinaciones consecutivas efecguaesfp 1' el mismo operador, no debe ser mayor de 0,2.

4.7.2 Si la difererlcla}401ntrelos resultados obtenidos por dos laboratorios

deiferentes no cxcede engxétos resultados se consideran como concordantes.

4.8 Inxlbb}401e

4.8.1 {Q informe del ensayo debe mencionar, ademés de los resultados, el método

emp1e%@e modo dc expresién dc resultados, cualquier particularidad observada durante

lasgd/e}401enninacionesy cualquier detalle no se}401aladoen esta Norma Técnica Peruana o

co élderada como opcional, pero que pueda haber in}402uidosobre los resultados.

�035Si el numero de mililitros de hidroxido dc potasio es inferior a 2 ml 6 a 3 ml , se vuelve a repetir el ensayo

sobre una cantidad mayor de muestra.
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Direccién de Normalizacién - INACAL

Calle Las Camelias 815, San Isidro (Lima 27) Lima Per}401

Aceites esenciales. Determinacién de la densidad relativa a

20 °C . Método de referencia

ESSENTIAL OILS. Detemiination ofrelative density at 20 �034C. Reference method

(EQV.ISO 279:1998 Essential oils -- Detemiinadon of relative density at 20 "C -- Reference method)

2016-07-18

1�034Edicién

R.D. N° 015-2016-INACAL/DN. Publicada cl 2016-07-22 Precio basado en 07 péginas

I.C.S.: 71.10060 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Aceite esencial, aceite, densidad relativa, densidad, método, referencia
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�030 PROLOGO

(de revisién 2016)

A.1 La Norma Técnica Peruana NTP-ISO 279:201l Aceites esenciales.

Determinacién de la densidad relativa a 20 °C . Método de referencia, 1�034Edicién, se

incluyé en el programa de actualizacién de Normas Técnicas Peruanas que cumplieron 05

3.605 de vigencia.

A.2 La NTP referida, aprobada mediante resolucién

N° 0035-2011/CNB-INDECOPI, al no contar con ningtin Comité Técnico de

Normalizacién activo, fue revisada y puesta a consulta p}401blica.No recibié observaciones

por parte de los representantes de los sectores involucrados: produccién, consumo y

técnico.

A.3 La Direccién de Noxmalizacién (DN), procedié a mantener su vigencia,

previa revisién }401nal,aprobando Ia versién revisada e1 18 de julio de 2016.

NOTA: Cabe resaltar que la revisién de. la presente NTP se ha realizado con el objetivo de

detem}401narsu vigencia, mas no su actualizacién.

A.4 Los métodos de ensayo y de muestreo cambian periédicamente con el

avance de la técnica. Por lo cual, recomendamos consultar en el Centro de Informacién

y Documentacién del INACAL, la vigencia de los métodos de ensayo y de muestreo

citados en esta NTP.

A.S La presente Norma Técnica Peruana reemplaza a la NTP-ISO 27922011

ACEITES ESENCIALES. Determinacién de la densidad relativa a 20 °C . Método dc

referencia, 1�034Edicién.

iii
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PREFACIO

A. RESENA HISTORICA

A.1 La presente Norma Técnica Peruana ha sido elaborada por el Comité

Técnico de Normalizacién de Tecnologia quimica, Subcomité de Aceites esenciales

mediante el Sistema 1 0 de Adopcién, durante los meses de enero a mayo de 2011,

utilizando como antecedente a la nonna ISO 279:1998 Essential oils �024Determination

of relative density at 20 �034C- Reference method.

A.2 El Comite�031Técnico de Normalizacién de Tecnologia quimica, presento a

la Comisién de Normalizacién y de Fiscalizacién de Baneras Comerciales No

Arancelarias -CNB-, con fecha 2011-06-01, e1 PNTP-ISO 279:2011, para su revision y

aprobacién, siendo sometido a la etapa de Discusién P}401blicael 2011-07-28. No

habiéndose presentado observaciones fue o}401cializadocomo Nonna Técnica Peruana

NTP-ISO 279:2011 ACEITES ESENCIALES. Determinacién de la densidad

relativa a 20 °C . Método de referencia, 1�034Edicién, el 16 de setiembre de 2011.

A.3 Esta Nonna Técnica Peruana reemplaza a la NTP 3l9.081:I974

ACEITES ESENCIALES. Detenninacién de la densidad y de la densidad relativa y es una

adopcion de la ISO 279:1998. La presente Nonna Técnica Peruana presenta cambios

editoriales referidos principalmente a la terminologia empleada propia del idioma espa}401oly

ha sido estructurada de acuerdo alas Guias Peruanas GP 001 :1995 y GP 00221995.

B. INSTITUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION

DE LA NORMA TECNICA PERUANA .

SECRETARLA Colegio de Quimicos del Peri�031:

SECRETARIA CTN Betty Chung Tong .

PRESIDENTE SCTN Fernando Anaya

SECRETARIA SCTN Rocio del Pilar Tavera
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Aceites esenciales. Determinacién de la densidad relativa a 20

°C . Método de referencia

1 ALCANCE

La presente Norma Técnica Peruana especi}401cacl método de referencia para la detenninacién

de la densidad relativa de aceites esenciales a 20 °C .

NOTA: Si es necesario realizar el ensayo a una temperatura diferente como consecuencia de la naturaleza

del aceite esencial, se debe mencionar la temperatura en la Nonna Técnica apropiada a1 aceite esencial en

cuestién. La coneccién promedio en la regién de 20 °C es de 0,000 7 a 0,000 8 pct grado Celsius.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones que a1 ser citadas en este texto, constituyen

requisitos de esta Norma Técnica Peruana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en cl

momento de esta publicacién. Como toda Norma esté sujeta a revisién, se recomienda a

aquellos que realicen acuerdos con base en ellas, que analicen la conveniencia dc usar las

ediciones recientes de las normas citadas seguidamente. El Organismo Peruana dc

. Normalizacién posee, en todo momento, la infonnacién de las Normas Técnicas Peruanas en

vigencia. '

Norma Técnica Internacional

ISO 356 Aceites esenciales - Preparacién dc muestras

de prueba

3 TERMINOS Y DEFINICIONES

Para efectos de la presente Nonna Técnica Peruana se aplican los siguientes términos y

de}401niciones:
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3.1

Densidad relativa a 20 °C

Es la relacién entre la masa de un volumen dado de aceite a 20°C y la masa de un volumen

igual de agua destilada a 20 °C .

NOTA: Esta cantidad es adimensional y su simbolo es £1

3.2

Densidad absoluta a 20 °C de un aceite esencial

Es la relacién entre la masa de un volumen dado de aceite a 20 °C a] mismo volumen.

NOTA: Esta cantidad se expresa en gramos por mililitro.

4 PRINCIPIO

Vol}401menesiguales dc aceite esencial y agua, a 20 °C, son pesados sucesivamente en un

picnémetro.

5 REACTIVOS

Agua destilada, recién hervida y posterionnente enfriada a aproximadamente 20 °C .

6 APARATOS

Aparatos de uso com1'1n en Iaboratorio y los siguientes.

6.1 Picnémetro de vidrio, de una capacidad nominal minima de 5 ml.
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NOTA I: Existen instrumentos automziticos disponibles en el mercado para una medida exacta de 1a

densidad relativa. Dichos instrumentos pueden ser utilizados para controles de rutina, pero en casos de

desacuerdo cl método de referencia es el método picnométrico.

NOTA 2: Los picnémelros apropiados son descritos en la norma ISO 3507 [2].

6.2 Ba}401omaria, capaz de mantenerse a 20 °C :t 0,2 °C .

6.3 Termémetro estandarizado, graduado de 10 °C a 30 °C , con divisiones dc

0,2 °C 6 0,1°C.

6.4 Balanza analitica, exactitud de 0,001 g .

7. MUESTREO

Es impoltante que el Iaboratorio rcciba una muestra representativa que no haya sido da}401adao

alterada durante el transporte o almacenamiento.

El muestreo no es parte del método descrito en la presente Norma Técnica Peruana. Un

método de muestreo recomendado se da en la nonna ISO 212 [1].

8 ESPECIAL

Prepamr la muestra dc ensayo de acuerdo a la norma ISO 356 .
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9 PROCEDIMIENTO

9.1 Preparacién del picnémetro

Limpiar cuidadosamente el picnémetro (6.1) y Iuego enjuagarlo, por ejemplo, con etanol y

acetona, Iuego secar el interior con una corriente de aire seco.

De ser necesario, Iimpiar el exterior con un trapo seco 0 un papel dc }401ltro.

Cuando se alcance el equilibrio de temperatura entre la cémara de la balanza y el picnémetro,

considerando su tapén; realizar el pesado con una precisién de 1 mg .

9.2 Pesado del agua destilada

Llenar el picnémetro con agua destilada (5.1).

Sumergir cl picnémetro en ba}401omaria (6.2). Después de 30 min , Ilenar con agua hasta la

marca, en caso sea necesario. Inserte el tapén, si 10 hubiese, y secar e1 exterior como antes,

con un trapo seco o papel dc }401ltro.

Cuando se alcance el equilibrio de temperatura entre la cémam de la balanza y el picnémetro,

considerando su tapén; realizar el pesado a1 1 mg més cercano.

9.3 Pesado del aceite esencial

Vaciar el picnémetro, Iuego lavarlo y secarlo como se especi}401caen a] apartado 9.1 .

Proceda como se indica en 92, reemplazando el agua por la muestra de prueba preparada

seglin lo especi}401cadoen el capitulo 8 .
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10 EXPRESION DE LOS RESULTADOS

La densidad relativa, dig , se da por la siguiente ecuacién:

mg - mo

ml �024mg

donde:

mo es la masa, en gramos, del picnémetro vacio determinado en el apattado 9.1 .

m; es la masa, en gramos, del picnémetro llenado con agua, determinado

conforme al apartado 9.2 .

mz es la masa, en gramos, del picnémetro llenado con aceite esencial, determinado

conforme al apartado 9.3 .

Expresar cl resultado con tres decimales.

NOTA 1: En la préctica, no se realiza ninguna correccién para el empuje ascendente debido al aire.

NOTA 2: Los instrumentos electrénicos can frecuencia registmn niveles més exaclos.

Si se requiere la densidad absoluta del aceite esencial, multiplicar el valor obtenido para la

densidad relativa por la densidad absoluta del agua a 20 °C (por ejemplo 0,998 23 g/ml).

11 INFORME DEL ENSAYO

E1 informe del ensayo indicaré:

- el método utilizado; '

- el resultado obtenido; y

- si se ha veri}401cadola repetibilidad del resultado fnal obtenido.
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También deberé indicar cualquier condicién operativa no descrita en la presente Norma

Técnica Peruana, 0 considerada como opcional, asi como cualquier circunstancia que podria

haber in}402uenciadoen los resultados.

El informe del ensayo deberé incluir todos los detalles necesarios para la identifrcacién

completa de la muestra.

12 ANTECEDENTES

12.1 ISO 27921998 Essential oils �024Determination of relative

density at 20 �034C�024Reference method

12.2 NTP 319.081:1974 ACEITES ESENCIALES. Determinacién de

la densidad y de la densidad relativa
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PERUANA 2011(revisada e12016)

Direccién de Normalizacién �024INACAL

Calle Las Camelias 815, San Isidro (Lima 27) Lima Pen�031:

Aceites esenciales. Determinacién del indice de refraccién

ESSENTIAL OILS. Determination ofrefractive index

(EQV. ISO 280:1998 Essential oils �024~Determination ofrefractive index)

2016-07-18

1�031Ediciérl

RD. N�030�031015-20l6�024l'NACAL/DN.Publicada el 2016-07-22 Precio basado en 06 Eéginas

I.C.S.: 7l.l00.60 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Aceite esencial, aceite, indice, refraccién
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PROLOGO

(de revisién 2016)

A.1 La Nonna Técnica Peruana NTP-ISO 28022011 Aceites esenciales.

Determinacién del indice de refraccién, 1" Edicién, sc incluyé en el programa de

actualizacién de Normas Técnicas Pemanas que cumplieron 05 a}401osde vigencia.

A.2 La NTP referida, aprobada mediante resolucién

N° 0035-2011/CNB-INDECOPI, al no contar con ning}401nComité Técnico de

Normalizacién activo, fue revisada y puesta a consulta p}401blica.No recibié observaciones �030

por parte de los representantes de los sectores involucrados: produccién, consumo y

técnico.

A.3 La Direccién de Nonnalizacién ODN), procedié a mantener su vigencia,

previa revisién }401nal,aprobando la versién revisada el 18 de julio de 2016.

NOTA: Cabe resaltar que la revisién de la presente NTP se ha realizado con el objetivo de

determina: su vigencia, mas no su actualizacién.

A.4 Los métodos dc ensayo y de muestreo cambian pcriédicamente con el

avance de la técnica. Por Io cual, recomendamos consulta: en el Centro de Infonnaciém

y Documentacién del INACAL, la vigencia de los métodos de ensayo y de muestreo

citados en esta NTP.

A.S La presente Norma Técnica Peruana reemplaza a la NTP-ISO 28022011

ACEITES ESENCIALES. Detcnninacién del indice dc refraccién, 1*�030Edicién.

. iii
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PROLOGO

A. RESENA HISTORICA

A.1 La presente Norma Técnica Peruana ha sido elaborada por el Comité

Técnico de Norrnalizacién de Tecnologia quimica, Subcomité de Aceites esenciales

mediante e1 Sistema 1 0 de Adopcién, durante los meses de enero a mayo de 2011,

utilizando como antecedente a la norma ISO 28011998 Essential oils Determination of

refractive index.

A.2 El Comite�031Técnico de Normalizacién de Tecnologia Quimica, presenté a

la Comisién de Nonnalizacién y de Fiscalizacién de Barreras Comerciales No

Axancelarias -CNB-, con fecha 2011-06�0240l,el PNTP-ISO 280:2011, para su revisién y

aprobacién, siendo sometido a la etapa de Discusién P}401blicael 2011-07-28. No

habiéndose presentada observaciones fue o}401cializadocomo Nonna Técnica Peruana

NTP-ISO 280 ACEITES ESENCIALES. Determinacién del indice de refraccién,

2�030Edicién, el 16 de setiembre de 201 1.

A.3 Esta Nonna Técnica Peruana reemplaza a la NTP 319.075: 1974 ACEITES

ESENCIALES. Detenninacién del indice de refraccién y es una adopcién de 121

ISO 28011998. La presente Norma Técnica Peruana presenta cambios editoriales

referidos principalmente a terminologia empleada propia del idioma espa}401oly ha sido

estructurada de acuerdo a las Guias Peruanas GP 00121995 y GP O02:1995.

B. INSTITUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION

DE LA NORMA TECNICA PERUANA

SECRETARIA Colegio dc Quimicos del Peni

SECRETARIA CTN Betty Chung Tong

PRESIDENTE SCTN Fernando Anaya

SECRETARIA SCTN Rocio del Pilar Tavera
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Aceites esenciales. Determinacién del indice de refraccién

1 ALCANCE �030

Esta Norma Técnica Peruana especi}401caun método para la determinacién del indice de

refraccién de aceites esenciales.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser citadas en este texto, constituyen

requisitos de esta Norma Técnica Peruana. Las ediciones indicadas estaban en Vigencia en el

momento de esta publicacién. Como toda Nonna esté sujeta a revisién, se recomienda a

aquellos que realicen acuerdos con base en ellas, que analioen la conveniencia de usar las

ediciones recientes de las nonnas citadas seguidamente. El Organismo Peruano de

Nonnalizacién posee, en todo momento, la informacién de las Normas Técnicas Pemanas en

vigencia.

Norma Técnica Internacional

ISO 356 Aceites esenciales - Preparacién dc muestras

de prueba

3 TERMINO Y DEFINICION

Para }401nesde esta Norma Técnica Peruana, se aplica el siguiente término y de}401nicién.
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3.1

indice de refraccidn, T1,�031,

Es la relacién entre el seno del zingulo de incidencia y el seno del éngulo de refraccién,

cuando un rayo de luz de longitudes de onda de}401nidaspasa desde el aire hacia el aceite

esencial conservado a temperatura constante.

NOTA: La Iongitud dc onda cspeci}402cadaes 589,3 nm 1 0,3 mm que corresponde a las Iineas D . y D2

del espectro del sodio.

4 PRINCIPIO

De acuerdo al tipo de instrumento utilizado, ya sea por medida directa del éngulo de

refraccién o que el limite de re}402exiéntotal sea observado, siendo mantenido cl aceite bajo

condiciones de isotropismo y transparencia.

5 REACTIVOS

5 .1 Productos esténdar, de grado refractométxico, para ajustar el

refractémetro, como sigue:

5.1.1 Agua destilada de indice de refraccién 1,333 0 a 20 °C .

5.1.2 p-Cimeno de indice de refraccién 1,490 6 a 20 °C .

5.1.3 Benzilbenzoato dc indice dc refraccién 1,568 5 a 20 °C .

5.1.4 1-Bromonaftalina de indice de refraccién 1,658 5 a 20 °C .
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6 EQUIPOS

6.1 Refractémetro que permite lecturas directas de indices dc refraccién entre

1,300 0 y 1,700 0 a realizarse con una exactitud de i 0,000 2 .

6.2 Termostato o equipo para conservar la temperatura que asegura la

circulacién de agua, a través del refractémetro, manteniendo asi el instrumento a

temperatura de referencia dentro de t 0,2 °C .

6.3 Fuente de luz, luz de sodio.

NOTA: La luz natural difusa o luz de una lémpara eléctrica puede usarse para re}401actémeu-os

equipados con un compensador acromético.

6.4 Placa de vidrio (opcional) dc indice de refraccién conocido.

7 MUESTREO

Es importante que el Iaboratorio reciba una muestra representativa que no haya sido

da}401adao modi}401cadadurante el transporte o almacenamiento.

El muestreo no constituye una parte del método especi}401cadoen esta Norma Técnica

Peruana. Un método de muestreo recomendado se proporciona en la Norma ISO 212' .

1 NTP-ISO 212 ACEITES ESENCIALES. Muesrreo
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8 PROCEDIMIENTO

8.1 Preparacién de la muestra de ensayo

Preparar la muestra de ensayo, de acuerdo con la ISO 356 . Llevar la muestra de ensayo a

la temperatura en la que se harén las mediciones.

' 8.2 Regulacién del refractémetro

8.2.1 Regular el rcfractémetro (6.1) midiendo el indice de refraccién de los

productos esténdares descritos en los apartados 5.1.] a 5.1.4 .

NOTA: Algunos instrumentos pueden ajustarse por medio de una placa de vidrio (6.4), de acuerdo

con las indicaciones proporcionadas por el fabricante del instrumento.

8.2.2 Veri}401carque el rcfractémetro (6.1) se conserva a la temperatura en la que se

harén las lecturas.

Esta temperatura no diferiré de la temperatura de referencia por mais de :t 0,2 °C durante el

ensayo.

La temperatura dc referencia cs 20 °C , excepto para aquellos aceites que no son Iiquidos a

esta temperatura, en cuyo caso se usaré una temperatura de 25 °C 6 30 °C , dependiendo

del punto de fusién de estos aceites esenciales.

9 DETERMINACION

Colocar la muestra de ensayo, preparada dc acuerdo con el apartado 8.1, en el

refractémetro. Esperar hasta que la temperatura sea estable y hacer las mediciones.
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10 CALCULO .

El indice de refraccién 71,�031,, a la temperatura especi}401cadat, esté dado por la ecuaciénz

711') = ng + 0,0004(t�031�024t)

donde:

72;; es la lectura tomada a la temperatura de trabajo, 2�031en la que fue realizada

verdaderamente la detenninacién.

Expresar el resultado con 4 decimales.

11 REPETIBILIDAD

La diferencia absoluta entre 2 resultados independientes obtenidos de pruebas individuales

usando cl mismo método en un aceite esencial idéntico, en el mismo Iaboratorio y

realizados por cl mismo operador usando el mismo equipo con un intervalo corto de

tiempo, no seré en més del 5 % de casos, mayor a :h 0,000 2.

12 INFORME DE ENSAYO

E1 informe de ensayo contendré la siguiente informacién:

- Todos los detalles necesarios para la identi}401caciéncompleta del producto;

- El método dc mucstreo usado, si es conocido;

- E) método de ensayo usado con referencia a esta Norma Técnica Peruana;
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- Todos los dctalles operativos, no especi}402cadosen esta Norma Técnica

Peruana, o considerados opcionales, junto con detalles de todos los

incidentes que pueden haber in}402uenciadocl resultado del ensayo;

- Los resultados obtenidos del ensayo;

- Si se ha veri}401cadola repetitividad, el resultado }401nalobtenido.

13 ANTECEDENTES

13.! ISO 28021998 Essential oils �024Determination of refractive

index

t 13.2 NTP 3 l9.075:1974 ACEITES ESENCIALES. Dctenninacién

del indice de refraccién
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