(9

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO ABR 2019

FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y

ELECTRONICA
UNIDAD DE INVESTIGACION

INFORME FINAL DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

“MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE CASO PARQUE EOLICO SAN
JUAN Y SU CONEXION AL SISTEMA
ELECTRICO INTERCONECTADO NACIONAL
(SEIN)”

AUTOR: DR. ING. CESAR A. RODRIGUEZ ABURTO

CALLAO, 2019

PERU



Este prbyecto de investigacién esta dedicado a las
personas que me han influenciado en mi vida,
aconsejandome y guidndome para poder fortalecer mis
conocimientos y especialmente a Pilar gue en los dltimos
afos hizo cambiar mi vida, con todo mi amor se lo dedico.



INDICE

INDICE
TABLA DE CONTENIDOS
TABLA DE IMAGENES Y OTROS
TABLA DE GRAFICOS
RESUMEN
ABSTRACT
INTRODUCCION
l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
1.3 OBJETIVOS
1.4 LIMITANTES DE LA INVESTIGACION
Il. MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS
2.2 MARCO HISTORICO

2.2.1 SISTEMA ELECTRICO INTERCONECTADO NACIONAL

(SEIN)
2.2.2 ACTIVIDADES DEL SUB SECTOR ELECTRICIDAD |
2.3 MARCO LEGAL
2.3.1 MARCO INSTITUCIONAL

2.4 ALCANCE DE LA EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL (EIA)

2.4.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.4.2 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

2.5 ESTUDIO DE LA LINEA BASE AMBIENTAL DEL
AREA DE INFLUENGIA DEL PROYECTO

2.5.1 MEDIO FISICO

2.5.2 MEDIO BIOLOGICO

2.5.3 MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

2.5.4ASPECTOS DEMOGRAFICOS

18
18
27
27

28

28
42

44
45
50
52
53



2.5.5 SALUD
. HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1 HIPOTESIS
3.2 DEFINICION CONCEPTUAL DE VARIABLES
3.2.1 OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

IV." DISENO METODOLOGICO
4.1 TIPO'Y DISENO DE LA INVESTIGACION
4.2 METODO DE INVESTIGACION
4.3 POBLACION Y MUESTRA
4.4 LUGAR DE ESTUDIO Y PERIODO DESARROLLADO
4.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA
RECOLECCION DE LA INFORMACION
4.5.1 TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION
4.6 ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE DATOS
4.6.1 TECNICAS DE MUESTREO
4.6.2 TECNICAS PARA LA CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS

V. RESULTADOS
5.1 PRESENTACION
5.2 ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
DE LA ENCUESTA
V1. DISCUSION DE RESULTADOS
CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ANEXOS

56
60
60
60
60

62
62
62
62
63

64
64
65
65
65

66
66

67
76
79
80
81
83



TABLA DE CONTENIDOS

TABLA N° 1 VALORES DE COORDENADAS DE LOS VERTICES
DEL AREA DEL PROYECTO

TABLA N° 2 VALORES DE COORDENADAS DE LOS
AEREOGENERADORES UTILIZADOS EN EL
PARQUE EOLICO.

TABLA N° 3 VALORES DE COORDENADAS DE LOS VERTICES DE
LA LINEA DE TRANSMISION

TABLA N° 4 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) DEL PROYECTO
PARQUE EOLICO SAN JUAN DE MARCONA

TABLA N° 5 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All) DEL PROYECTO
PARQUE EOLICO SAN JUAN DE MARCONA

Pag.

29

30

32

43

44



TABLA DE IMAGENES Y OTROS

FIGURA N° 01 Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
FIGURA N° 02 Produccion por tipo de Recursos Energético

FIGURA N° 03 Produccion total de Centrales de Generacion por tipo
FIGURA N° 04 Potencia Efectiva

FIGURA N° 05 Concentracion Potencia y Produccion Energética
FIGURA N° 06 Aerogenerador

FIGURA N° 07 Elementos principales de un aerogenerador

CUADRO N° 01 Médio fisico, Biologico, Socioecondmico y Cultural
CUADRO N° 02 Plan de Manejo Ambiental y Social

CUADRO N° 03 Acciones Mitigadoras y Compensatorias
CUADRO N° 04 Acciones Preventivas

CUADRO N° 05 Aumento de la Productividad

CUADROQ N° 06 Cobertura de Programa de Alfabetizacion
CUADRO N° 07 Mejora de! Ingreso Familiar

CUADRO N° 08 Mejora en el Servicio de Salud y Educacién

Pag.
19

21

22
23
23
37

38

65
66
67
68
69
70
71

72



TABLA DE GRAFICOS

GRAFICO N° 01 Medio fisico, Biolégico, Socioeconomico y Culturat
GRAFICO N° 02 Plan de Manejo Ambiental y Social

GRAFICO N° 03 Acciones Mitigadoras y Compensatorias

GRAFICO N° 04 Acciones Preventivas

GRAFICO N° 05 Aumento de la Productividad

GRAFICO N° 06 Cobertura de Programa de Alfabetizacion
GRAFICO N° 07 Mejora del Ingreso Familiar

GRAFICO N° 08 Mejora en el Servicio de Salud y Educacion

Pag.

65
66

67

68

69

70

71

74



RESUMEN

Los efectos del cambio climatico no sélo plantean una grave amenaza a la
humanidad sino también al medio ambiente, cémo es de conocimiento la energia
electrica es fundamental para el desarrollo de un pais por lo que se tiene que
pensar en la sustifucion de combustibles fésiles por el uso de energias
renovables, de la cual el viento es una de las tecnologias claves, y que es
reconocida por varios gobiernos como algo de fundamental importancia para la
reduccion de gases de efecto invernadero.

En el Per(, se sientan fas bases para el DESARROLLO SOSTENIBLE de este
y de otros tipos de energia renovable como la solar, biomasa, entre otras,
mediante el Decreto Legislativo N°1002 (ver anexo).

Este trabajo de investigacion se justifica, por cuanto posee un valor teérico y
una relevancia social por los beneficios que generara a las familias que radican
en la comunidad de San Juan - Marcona, ubicado en la Regién ica.

El estudio se sustenta en la evaluacién del impacto ambiental, verificacién del
plan de manejo ambiental y el desarrollo sostenible. En lo concerniente a
energia renovables la actividad de generacion de energia eléctrica mediante el
recurso edlico, en la transmision y distribucién de energia etéctrica.

Teniendo en cuenta lo indicado anteriormente y de ia necesidad de poder
ampliar el horizonte sobre la generacion de energia, especialmente en
energia renovables realizaremos ejecutar el proyecto “Parque Eélico San Juan
y su conexion al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional’, ubicado en el
distrito de Marcona, provincia de Nasca, region de Ica.

El proyecto indicado tiene como objetivo transmitir la energia producida por el
Parque Eblico San Juan - Marcona; al SEIN, mediante una linea de
transmision de 32.5 km que unird la Subestacién Eléctrica del Parque Eélico
San Juan con la Subestacién Eléctrica existente en Marcona - lca.



Se considera ‘que en este trabajo de investigacion que se realiza vy
principalmente la oportuna evaluacién del impacto ambiental af proyecto edlico,
contribuira significativamente en el aumento de la productividad, mejoramiento
en el servicio plblico {educacién, salud) y especialmente en el ingreso
econodmico familiar para un desarrolio sostenible en la comunidad de San juan-
Marcona.

EL AUTOR

Palabras clave:

Impacto ambiental energizante, desarrollo sostenible



ABSTRACT

The effects of climate change not only pose a serious threat to humanity but also
to the environment, how knowledge is electrical energy is essential for the
development of a country so you have to think about the replacement of fossil
fuels by the use of renewable energies, of which wind is one of the key
technologies, and which is recognized by several governments as being of
fundamental importance for the reduction of greenhouse gases.

In Peru, the foundations are laid for the SUSTAINABLE DEVELOPMENT of this
and other types of renewable energy such as solar, biomass, among others,
through Legislative Decree No. 1002 where the Promotion of investment for the
generation of electricity is indicated with the use of renewable energies.

This research work is justified, as it has a theoretical vaiue and a social relevance
for the benefits it will generate for the families that tive in the community of San
Juan - Marcona, located in the Ica Region.

The study is based on the evaluation of the environmenta! impact, verification of
the environmental management plan and sustainable development. Regarding
renewable energy, the activity of generating electric power through the wind
resource, in the transmission and distribution of electrical energy. This and other
types of renewable energy such as solar, biomass, among others, through
Legisiative Decree No. 1002, which indicates the promotion of investment for the
generation of electricity with the use of renewable energy.

Taking into account the aforementioned, it is planned to carry out the project "San
Juan Wind Farm and its Interconnection to the National Interconnected Electric
System", located in the district of Marcona, province of Nasca, Ica region.

The objective of the project is to transmit the energy produced by the San Juan -
Marcona Wind Farm; to the SEIN, by means of a 32.5 km transmission line that
will connect the Electric Substation of the San Juan Wind Farm with the existing
Electric Substation in Marcona - Ica.



It is considered that in this research work that is carried out and mainly the timely
evaluation of the environmental impact to the wind project, will contribute
significantly in the increase of the productivity, improvement in the public service
(education, health) and especially in the family economic income for sustainable
development in the community of San Juan- Marcona.

THE AUTHOR

Keywords:
Environmental impact, sustainable development



INTRODUCCION

El mundo tiene el conocimiento de las consecuencias gue se produce al
aprovechar en forma irracional los recursos naturéles y especiaimente nuestro
pais que tiene un crecimiento desordenado de las areas urbanas y las areas
‘rurales; la contaminacion del agua y de los suelos; la inadecuada disposicion
de los residuos industriales y domésticos; el uso con caracter exclusivo de las
aguas por parte de las empresas mineras, principalmente, la contaminacién de
la calidad del aire; la ocupacién de zonas arqueoldgicas y de las dreas
naturales protegidas, la deforestacién y. otras alteraciones importantes las
especies de la flora y fauna en los diversos ecosistemas del pais, asi como el
deterioro de la salud humana por las condiciones inadecuadas del medio
ambiente.

Por todo lo expresado se exige que se realice un estudio de impacto ambiental
a todos los proyectos estratégicos y ‘de inversién, la cual toma una mayor
fuerza a partir de la vigencia de la ley marco para e! crecimiento de la inversion
privada, este instrumento es de vital importancia para la conservacion de los
recursos naturales, del medio ambiente y del desarrollo sostenible, donde se
podra atenuar y/o evitar los probables impactos ambientales sobre los
componentes fisicos, biolégicos, socioeconémicos y culturales de los diferentes
ecosistemas dei pais.

Un impacto ambiental se produce cuando una accién o actividad implica una
alteracion, | negativa o positiva, en el medio o en alguno de los componentes del
medio (sistemas naturales, transformados y de sus recursos). Esta accidn o
actividad puede ser un programa, un proyecto de inversion, una ley o una
disposicion administrativa con repercusiones ambientales. Y se entiende por
evaluacion de impacto ambiental el conjunto de estudios y sistemas técnicos
que permiten estimar los efectos que la ejecucion de un determinado proyecto,
obra o actividad causa sobre el medio ambiente. Por ende, evalla y corrige
acciones humanas y evita, mitiga 0 compensa sus eventuales impactos
ambientales negativos.
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Entre los objetivos de la evaluacién del impacto ambiental podemos prevenir
situaciones de deterioro, estableciendo las medidas mas adecuadas para llevar
a niveles aceptables los impactos derivados de acciones humanas y proteger
la calidad del medic ambiente. Podemos cuantificar y valorar los efectos que
puede tener una actividad sobre e! medio ambiente.

Los efectos del cambio climatico no sélo plantean una grave amenaza a la
humanidad sino también al medio ambiente. La sustitucion de combustibles
fésiles por el uso de energias renovables, de la cual el viento es una de las
tecnologias claves, es reconocida por varios gobienos como algo de
fundamental importancia para la reduccion de gases de efecto invernadero.

En el Per(, se sientan las bases para el desarrollo de este y otros tipos de
energia renovable como la solar, biomasa, entre otras, mediante el Decreto
Legislativo N°1002 donde se trata de incentivar a los inversionistas para
realizar proyectos de generacion de energia electrica por medio de ta energia
renovables por eso indica de la PROMOCION DE LA INVERSION PARA LA
GENERACION DE ELECTRICIDAD CON EL USO DE ENERGIAS
RENOVABLES.

El proyecto de energia renovable de! “PE San Juan y su Interconexion al
Sistema Eléctrico Interconectado Nacional”, ubicado en el distrito de Marcona,
provincia de Nasca, region de Ica. Este proyecto realizara ia transmisién de la
energia producida por el Parque Edlico al Sistema Interconectado
Nacional, mediante una linea de transmision de 32.5 Km que unira la
Subestacion Eléctrica del PE San Juan con la Subestacién Eléctrica existente
Marcona.

Este proyecto de energia renovable se justifica de acuerdo con toda la
informacion que se ha obtenido por el Comité de Operacién Econémica del
Sistema Interconectado Nacional (COES — SINAC), ya que la demanda de
energia en el afio 2016 fue de 7,814.27 Mw, correspondiendo a un
incremento de 3.5% respecto al afio 2015, cubierta por recursos energéticos
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hidricos en un 59.42%, gas natural 45.12%, bagazo 0.16%, biogas 0.07% y
edlica 1.68%.

En cuanto a la produccién de energia eléctrica en el 2017 fue de 52,500 GWh,
lo que representa un 1.65% respecto al 2016, incluyendo transferencias de
energia al Ecuador, la cual fue cubierta principalmente por hidroeléctricas con
un 57.59%, térmicas con un 41.12% y un 3.4% por Recursos energéticos
renovables. Esta tendencia se ha mantenido durante los itimos afios como
reflejo del incremento de la demanda eléctrica del Per( debido al auge
econdmico, tecnolbgico y poblacional del pais.

En los Ultimos afios se ha incrementado la inversion especialmente en la
mineria y para poder responder este incremento de energia electrica de Ia
demanda, se esta impulsando tener una nueva oferta de generacién eléctrica
que es necesaria para nuestro pais, y principaimente que no produzca un
impacto ambiental a nuestro ambiénte y no sea contaminante por lo que
se piensa en Recursos Renovables, esta opcién haré variar la matriz
energética. Es asi como, teniendo en cuenta el potencial de energia renovable
con que cuenta nuestro Pais, se considera incrementar la produccién de ia
energia. electrica mediante centrales que utilice recursos energéticos
renovables no convencionales como la energia por el viento (edlica), solar,
hidroeléctrica y geotérmica.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.- DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Si mencionamos la LEY DE CONCESIONES ELECTRICAS aprobado por el
DECRETO LEY N° 25844, en la cual nos indica que la energia electrica en el
Perd, se divide en tres grandes bloques: GENERACION - TRANSMISION -
DISTRIBUCION.

Ello significo entre otras cosas la desmonopolizacion de parte del Estado
Peruano de la actividad en el Sector Eléctrico, generandose la creacion de
Empresas Concesionarias en cada uno de esos tres sectores. Encontrandonos
en un nuevo marco legal, tal situacién obligaba al Estado Peruano ha viabilizar
las modificaciones necesarias a la normatividad que existia hasta antes de la Ley
de Concesiones Eléctricas, lo que se puede evidenciar en la dacién del NUEVO
CODIGO ELECTRICO NACIONAL (SUMINISTRO Y UTILIZACION).

En la medida que ia ingenieria eléctrica abarca diversos aspectos, la utilizacion
de la energia eléctrica en la parte domiciliaria, comercial e industrial ha tenido
una mala utilizacién por lo cual tiene un mayor consumo, pero no habia mucha
importancia porque el estado subvencionaba una parte de la tarifa eléctrica.

Cuando se comenzd a eliminar este tipo de subvencién comenzaron a ver la
realidad del pago de consumo de energia eléctrica consumida. Por io tanto, es
menester ofrecer aquellos conocimientos de caracter general gue nos permitan
iniciarnos convenientemente en el entendimiento y la aplicacion de los elementos
técnico-normativos, que permitira comenzar graduaimente con el desarrolio
sostenible en la generacién de la Energia Electrica.

Cuando hablamos de tener que cuidar nuestro medio ambiente para no
contaminarlo, tenemos que pensar en los impactos ambientales que puede
producir al generar energia electrica utilizando los elementos convencionales
(Quema de petroleo, carbén y otros). Por eso tenemos que pensar en otras
alternativas de generar energia sin utilizar recursos no renovables y
principalmente en no contaminar y si pensamos en un Desarrollo Sostenible
tenemos que pensar en generar utilizando recursos renovables como generar
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energia por medio de! sol y lo llamamos no convencionales. El desarrollo de este
trabajo seré de gran ayuda al estudiante como texto de consulta pues tendra
informacién diversa en los temas relativos a ia utilizacion de las normas peruanas
y normas internacionales para el efecto de la generacién de energia por medic
del viento lamado ENERGIA EOLICA.

1.2.- FORMULACION DEL PROBLEMA

PROBLEMA GENERAL

¢EN QUE MEDIDA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL Y
DESARROLLO SOSTENIBLE DE UN PARQUE EOLICO, CONTRIBUYE A LA
MEDICION DEL DESARROLLO SOSTENIBLE EN LA COMUNIDAD DE
MARCONA EN ICA?

PROBLEMA ESPECIFICO:

¢EN QUE MEDIDA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DEL
MEDIO FiSICO, BIOLOGICO, SOCIOECONOMICO CULTURAL Y SOCIAL
CONTRIBUYE EN EL AUMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD Y LA MEJORA
DEL INGRESO FAMILIAR PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE EN LA
COMUNIDAD DE MARCONA EN ICA?

1.3.- OBJETIVOS
E! objetivo central del presente trabajo de Investigacion es un trabajo aplicado;

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de contribucién de la evaluacién del impacto ambiental de
un Parque Edlico, en la medicién del desarrollo sostenible en ia comunidad de
Marcona en Ica.

OBJETIVO ESPECIFICO

Determinar el nivel de contribucién de la evaluacién del impacto ambiental de
un Parque Edlico, del medio fisico, biologico, socioeconémico, cultural y social
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en el aumento de la productividad y fa mejora del ingreso familiar para el
desarrollo sostenible en la comunidad de Marcona en ica.

1.4.- LIMITANTES DE LA INVESTIGACION

El desarrolio del trabajo “MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
CASO PARQUE EOLICO SAN JUAN Y SU CONEXION AL SISTEMA
ELECTRICO INTERCONECTADO NACIONAL (SEIN)”, serda de suma
importancia porque constituye un trabajo teérico, en donde se abordara los
diversos temas de la aplicacion, que son fundamentales en el inicio del
desarrolio formativo profesional del Ingeniero Electricista y poder recomendar
las medidas de mitigacién y/o controles ambientales que permitira reducir y/o
evitar probables efectos ambientales para bienestar de las personas y obtener
un Desarrollo Sostenible.

15



MARCO TEORICO

2.1.- ANTECEDENTES

La empresa de Energia Renovabte del Sur S.A. es titutar de una Concesién
Temporal por lo cual ha desarroflado los estudios de generacidn de energia
eléctrica con Recursos Energéticos Renovables utilizando el recurso
natural del viento por lo que se realizé el “Proyecto Edlico San Juan’, para
lo cual el MINEM autorizo una Servidumbre Temporal de ocupacién para
el desarrollo de los estudios del proyecto Central Eélica San Juan,
otorgada mediante Resolucidn Ministerial N° 215-2013-MEM/DM, esta
resotucién ministeriat fue expedida por et Ministerio de Energia y Minas,
conforme a la Ley de Concesiones Eléctricas, Ley N° 25844 y su
Reglamento ef Decreto Supremo N° 009-93-EM.

Segun la Ley N° 27446 (Ley de/ Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto
Ambiental), se tiene que elaborar e! Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del
proyecto, y la empresa Pacific PIR SAC.; realizo el desarrollo del estudio de
impacto ambiental.

Se puede decir que el Estudic de Impacto Ambiental constituye un
instrumento de gestidon ambiental, al procedimiento técnico-administrativo
que sirve para poder identificar, evaluar y describir los impactos
ambientaies que producira un proyecto en caso de ser gjecutado. Este
estudio tiene incidencia grande para poder decidir la ejecuciéon de un
proyecto por lo cual se inicia con la presentacion de la memoria
descriptiva que es un resumen del trabajo realizado y ademas se debe de
considerar las consultas previas a personas e instituciones por parte del
érgano ambiental.

AI final se debe concluir con fa emision de la DIA (Declaracién de impacto
Ambiental) por parte del Organo Ambiental. que esta orientado a la
ejecucién de la politica ambiental, aplicado sobre la base de los derechos y
principios que rigen en materia ambiental, con el objetivo de conservar el
ambiente.
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La Ley N° 28611 es necesario para realizar los estudios de impacto
ambiental, pero hay varias leyes que regulan diversos aspectos y que
hacen referencia también a los Estudios de Impacto Ambiental.

Siempre se habla del estudio de impacto ambiental (EIA), y podemos definir
que es una herramienta importante, cuyo objetivo principal es realizar la
evaluacion de un proyecto de inversién y ver la viabilidad ambiental. En
nuestro Pais se ha realizado un esfuerzo grande para poder exigir que se
realicen los estudios de impacto ambiental en todos los proyectos de
inversion en general y asi poder prevenir probables efectos o alteraciones del
ambiente a causa de la ejecucion y operacion de los proyectos vinculados
con las actividades eléctricas.

Santillan Masa, Norman M. Evaluacién de los Sistemas de Ensefianza de

la_ Geografia v de las Estrategias de Educacién Ambiental para el

desarrollo sostenible en lima Metropolitana. Tesis para obtener el grado

de Doctor en Educacién, Universidad Inca Garcilaso de la Vega, 2008. La
evaluacion objetiva de los sistemas de ensefianza de Ia geografia influye
significativamente en ta definicién de estrategias de educacién ambiental y
esta contribuye al desarrollo sostenible en lima metropolitana.

Reynaldo Vidal, Jorge L. Programa de Educacién Ecolégica y_su

Incidencia en el mejoramiento de la calidad del Medio Ambiente en la

ciudad de Trujillo. Tesis para obtener el grado de Doctor en Educacion,
Universidad Inca Garcilaso de la Vega, 2004. Los pobladores expuestos al
programa de educacién ecotbgica eélevan sus niveles de informacién,
desarrollan actitudes y conductas positivas para el mejoramiento del medio
ambiente en la provincia de Trujillo.

La aplicacion de un programa de educacion ecoldgica estimula la formacion y
eleva los niveles de informacién y coadyuva al mejoramiento de a calidad del
medio ambiente en la provincia de Trujillo.

17



2.2.- MARCO HISTORICO

Sabemos que fa electricidad es uno de los elementos mas importante para el
desarrollo humano y el crecimiento tecnologico de un Pais especialmente en
la edad modema, y el hombre ha tenido que ir tomando conocimiento de las
diversas formas de poder generar energia electrica para sus diferentes
aplicaciones.

La generacion de energia electrica, se puede obtener de diversas fuentes y
estas fuentes se pueden dividir en energia renovables Y no renovables; como
energias renovables podemos indicar fa hidraulica, edlica, geotérmica,
térmica, nuclear y solar. Como energias no renovables utilizamos el carbén,
petrdleo y el gas natural que son recursos no renovables.

En nuestro Pais se utiliza principaimente las centrales hidroeléctricas para
generar electricidad y representa un porcentaje de casi 61% de generacion
electrica y los 39% restantes lo producen las centrales térmicas.

Todas las centrales de generacion electrica estan interconectadas en el
Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN).

2.2.1.- SISTEMA ELECTRICO INTERCONECTADO NACIONAL (SEIN)

El Sistema Eléctrico Interconectado Nacional del Perti también conocido
con las siglas SEIN, lo podemos definir como el conjunto de lineas de
transmision y subestaciones eléctricas que estan conectadas entre todas
las lineas de transmisién, asi como todos los centros de déspacho de
carga que existen en nuestro pais, el cual permite la transferencia de
energia eléctrica entre todos los sistemas de generacién eléctrica,

2.2.2.- ACTIVIDADES DEL SUB SECTOR DE ELECTRICIDAD

Las actividades del subsector de electricidad en nuestro Pais, esta
normada por la Ley de Concesiones Eléctricas (Ley N° 25844) y su
Reglamento, vigentes desde el afic 1992.

18



Estas normas se complementan con la Ley para el Aseguramiento del
Desarrollo Eficiente de la Generacién Electrica {Ley N° 28832) vigente
desde el afio 2006 con los fines de perfeccion y adecuacion a un cambio
global del mercado eléctrico.

Podemos hablar de los aspectos de la generacidon electrica, pero es
mucho mas conveniente indicar los estandares técnicos, ya que las
empresas de electricidad deben de cumplir con dichos estandares
técnicos nacionales que son:

» El CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD SUMINISTRO Y
UTILIZACION. Son los que establecen los criterios técnicos de
seguridad para las operadoras de las instalaciones eléctricas y los
usuarios finales.

> La NORMA TECNICA DE CALIDAD DE SERVICIOS ELECTRICOS,
Esta norma es la que establece los niveles minimos de calidad de todos
los servicios eléctricos.

» El REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL DEL
SUBSECTOR DE ELECTRICIDAD, Este reglamento establece las
condiciones de seguridad e higiene ocupacional para toda actividad
eléctrica.

Asimismo, para el desarrollo de todos los proyectos de Electrificacion
Rural podemos indicar que es una actividad donde tiene sus normas y
estandares especificos propias.

Como es de su conocimiento desde que se comenzd a realizar la
generacion, transmisién y distribucién de la energia eléctrica en toda la
infraestructura del sector eléctrico peruano, se comenzé a realizar
proyectos de lineas de transmision y este sistema estd cubierta por el
Sistema Eléctrico Interconectado Naciona! (SEIN), pero dentro del sistema
eléctrico det Pert existen también pequefios sistemas aistados (SSAA)
especialmente en [as zonas rurales.
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Figura N° 2.1:
Sistema eléctrico interconectado nacional

COES SISTEMA ELECTRICO INTERCONECTADO NACIONAL
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Estas instalaciones eléctricas son operadas principalmente por empresas
eléctricas que solamente ven la parte de comercializacién dentro del
mercado eléctrico en lo concerniente a la Generacién, Transmision y
Distribucioén.

Tenemos que indicar que en el Pais existen empresas que tienen otras
actividades econémicas que operan instalaciones de menor
representatividad para fines de uso propio en sus actividades industriales
Y que en et pais se denominan autoproductores.

En nuestro pais tenemos la Direcciéon General de Electricidad (DGE) del
Ministerio de Energia y Minas (Minem) en la cual informa gue durante el
primer semestre del 2018 la produccion eléctrica acumulada a nivel
nacional alcanzé los 26 277 GW.h (Gigavatios. Hora), lo que representa
un incremento de 3,2% respecto al mismo periodo del 2017.

El incremento de la produccidn se sustenta en el impulso que viene
experimentando el sector minero, actividad considerada en el grupo de los
grandes usuarios o consumidores de energia eléctrica también llamados
energointensivos y que son clientes fibres de las empresas generadoras
como en el Perd, Engie, entre otras.

Del total acumuiado entre enero y junio del afio en curso, se ha obtenido a
la fecha lo siguiente:

El 63% se generd con recurso hidrico,
33% con gas natural, y
4% con energia solar y edlica.

Asimismo, se sefiala que, al primer semestre del 2018, del total generado
en la produccion de la energia electrica a nivel nacional, se puede indicar
en lo siguiente:
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La produccidn de energia eléctrica de Lima representd el 40%, la
proveniente de Huancavelica 20%, de Junin 6,2%, de Huanuco el 6% y
finaimente en Ancash representé 5%.

Cabe precisar que la energia eléctrica generada en e! departamento de
Lima proviene de las centrales hidroeléctricas de Enel y Statkraft, asi
como las centrales a gas natural ubicadas en Chilca.

Ademas, se destaca que, del total nacional correspondiente al primer
semestre de 2018, se generaron:

990 GW.h con recursos edlicos (3%) y con solares (1%). Las centrales
eblicas estan ubicadas en Ica, La Libertad y Piura y, las fotovoltaicas se
encuentran en Arequipa, Moquegua y Tacna.

EL MINISTRO DE ENERGIA Y MINAS, INFORMO QUE EL GOBIERNO
SE HA PROPUESTO QUE PARA EL 2030, EL 15% DE LA MATRIZ
ENERGETICA SEA GENERADA CON ENERGIAS RENOVABLES.

Figura N° 2.2:
Produccién por tipo de recurso energsético

Produccidn por Tipo de Recurso Energético
{a marzode 2018)
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Figura N° 2.3:
Produccién total de centrales de generacién por tipo

Produccion Total de Centrales de Generacién por Tipo
(amarzo de 2018)

» Hidroeléctricas - Termoeléctricas © Renovables .
Fuente: (2018} COES

Ademas, el titular del Minem ha puesto énfasis en que uno de los objetivos
primordiales del gobierno y de su gestion es lograr que al 2021 se haya
alcanzado el 100% de cobertura en electrificacién en todo el pais,
cerrando principalmente la brecha en las areas rurales lo cual permitira el
acceso a una mejor calidad de vida de los sectores mas necesitados de la
poblacién.

En general,: las distribuciones de electricidad se deben de adecuar a las
normas técnicas establecidas como son el Cédigo Nacional de Electricidad
y las Normas Técnicas de Calidad.

Con respecto, al desarrollo y evolucién del derecho internacional
ambiental, tenemos [a Declaracion de Estocoimc de 1972. Esta
conferencia se realiz6 en Suecia del 5 al 16 de junio de 1972,
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denominandose Conferencia de Estocolmo “CONFERENCIA DE LAS
NACIONES UNIDAS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE HUMANO".

Figura N° 2.4:
Potencia efectiva

Potencia Efectiva
{a Diciembre de 2017}
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Fuente: (2017) COES

Figura N° 2.5:
Concentracién potencia y produccién de energética
Concentraci6n Potencia y Produccion Energética
{a Marzo 2018)
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Es importante resaltar que la Conferencia de Estocolmo establecié la
creacién del Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA), como el organismo especializado de la ONU para que se
encargue de los problemas ambientales. Et Programa de Naciones Unidas
para el Medio Ambiente tiene tres (3) programas especializados:

v' Sistema de Control Global del Medio Ambiente, cuyo objetivo es
brindar informacion a los paises sobre el clima, la atmosfera, los
océanos, los recursos naturales renovables, la contaminacién
transfronteriza y otros. Sus acciones se llevan a cabo en casi 142
Estados.

v El Registro Internacional de Sustancias Téxicas, se ocupa de
sugerir las medidas de seguridad adecuadas para las sustancias
nocivas, de las 80,000 sustancias quimicas en uso a nivel mundial.

v Infoterra (World — Wide data network), La funcion principal es
brindar informacion internacional ambiental a los gobiernos,
empresas e investigadores.

El Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
elaboro en el afio 1980 juntamente con La Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) y el Foro Mundial para la
Naturaleza (WWF), la “ESTRATEGIA MUNDIAL DE CONSERVACION
DE LLA NATURALEZA”.

En el afio 1982, se dio la Declaracion de Nairobi, al conmemorarse el
décimo aniversario de la Declaracién de Estocolmo de1972, donde se
ratifica la plena vigencia de los principios de la Declaracién de Estocolmo y
abre el caminoc a nuevas perspectivas a la problemética ambiental,

En junio de 1992 se llevo a cabo en la ciudad de Rio de Janeiro (Brasil), la
mas grande conferencia mundial sobre el Medio Ambiente, es decir, La
Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrolio,
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llamada también “La Cumbre de la Tierra”, que se ocupo normar todo lo
referido al ambiente para los afios posteriores.

El Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, fue
firmada el 9 de mayo de 1992 por todos los paises asistentes a la Cumbre
de la Tierra. Este acuerdo estaba estructurado en 26 articulos y su
objetivo principal era “La estabilizacién de la concentracién de gases de
efecto invernadero en la atmosfera en un nivel que impidiese
interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema climatico”.

El sentido principal de este convenio es que se pretendia controlar las
emisiones de dioxido de carbono (CO:), clorofiuorocarbonos (CFC’s) y
metano (CHa).

En diciembre de 1997 se celebro la Il Conferencia de la ONU sobre el
Cambio Climatico en KIOTO; en ella se fijaron los contenidos del Protocolo
de Kioto en que los paises industrializados se comprometen en reducir sus
emisiones de gases toxicos en un 5.2 % entre los afios 2008 y 2012,
respeto a {os niveles de 1990. Para que et Protocolo tenga fuerza juridica
debia estar ratificado por los 55 paises asistentes entre ellos EE.UU. y
otras potencias. No obstante, no se consiguié que paises como EE.UU. y
china lo hicieran.

El Convenio sobre la Biodiversidad tiene como objetivo: “La conservacion
de la biodiversidad, el aprovechamiento sostenible de sus componentes y
la distribucién justa y equitativa de los beneficios procedentes de la
utilizacién de los recursos genéticos mediante, entre oftras cosas, el
acceso adecuado a los recursos genéticos y a la transferencia adecuada
de tecnologias pertinentes, teniendo en cuenta todos los derechos sobre
estos recursos y tecnologias y también mediante una financiacion
adecuada”.

Se realizo la Conferencia sobre el Cambio Climético en el afio 2017 en
Bonn, Alemania, del 6 al 18 de noviembre. Los lideres de los gobiernos
nacionales, las ciudades, los estados, las empresas, los inversores, las
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ONGs y la sociedad civil se retinen para acelerar el cumplimiento de los
objetivos del Acuerdo de Paris sobre el cambio climatico.

El Objetivo 13 de Desarrollo Sostenible, requiere acciones urgentes
para combatir el cambio climatico y sus impactos. Esta intrinsecamente
refacionado con los otros 16 objetivos de la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible. Para abordar el cambio climatico, los paises
adoptaron el Acuerdo de Paris para que la temperatura media de ia
superficie del mundo no exceda los 2 grados centigrados.

2.3.- MARCO LEGAL

En esta parte del trabajo de investigacién se indica que el Estudio de Impacto
Ambiental (EIA), constituye un instrumento fundamental para poder gestionar
en el sector medic ambiental, y esto est4 orientado a seguir con ia politica
ambiental que tiene nuestro pais y sera aplicado considerando todos fos
deberes, derechos y principios sobre el medio ambiente, con e! objetivo de
preservar el medio ambiente sin contaminacion.

La Ley N° 28611 emitida por el gobierno peruano nos indica ios derechos y
principios que tiene la Ley General del Ambiente. Asimismo, existe una
variedad de leyes que regulan diversos aspectos y que hacen referencia
también a los Estudios de Impacto Ambiental,

2.3.1.- MARCO INSTITUCIONAL

Consideramos que al realizar un estudio de impacto ambiental
especialmente del parque eélico de generacién electrica, estan
inmersos las entidades sectoriales y ambientales y las normas que se
describen a continuacion:

> Las Entidades Sectoriales Ambientales y Descentralizadas
» Normas Generales, Gobierno regional y local
> Normas de Conservacion de los Recursos Naturales

> Normas dél Sector Salud, Calidad y Evaluacién Ambiental
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» Normas del Sector Energia y Minas

» Normas sobre Patrimonio Cultural y Procedimientos Administrativos

2.4.- ALCANCE DE LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
(EIA)

Podemos indicar que el alcance de un Estudio Impacto Ambiental (EIA), debe
contener toda la informacion requerida de los medios fisico, ecoldgico,
biolégico, social y arqueolédgico- cultural, evaluados en el area del estudio, de
la evaluacién se realiza el anilisis ya sea técnico y ambiental del Proyecto
det parque edlfico, con ia finalidad de tener los puntos criticos que podria
causar un impacto ambiental y proponer a la entidad responsable las medidas
de proteccion ambiental durante su implementacién.

Asimismo, todo estudio ai momento def desarrollo se revisa las etapas para su
implementacion estas etapas son: Estudio, Ejecucién y Operacién, donde se
resalta que debe cumplirse las normas generales y/o normas e instrumentos
técnico-legales aplicables que se encuentran vigentes en la actualidad.

Para la elaboracion del Estudio Impacto Ambiental se han realizado los
estudios y se comenz6 a realizar la evaluacién de todos ios componentes
ambientales fisicos, ecol6gicos, biolégicos, sociales y arqueologicos antes del
inicio de la construccion y puesta en marcha det pargue edfico.

Se realizo el andlisis de la parte técnica del proyecto especialmente en la
parte de los detalles de ingenieria especialmente en las especificaciones
tecnicas para poder verificar y supervisar al momento del inicio de la
construccion hasta que se comience su operacién para después evaluar ei
abandono o cierre del proyecto.

Cuando se comienza a realizar el estudio de impacto ambiental, se evalla los
probables impactos que podria existir en el medio social que podria perjudicar
el modo de vida existente en ia comunidad de San Juan - Marcona y se
revisa toda ta historia culturai para verificar en la parte arqueolégica si
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existen vestigios de restos arqueoldgicos. De lo indicado se realiza el
plan de manejo ambiental (PMA) donde contiene toda la informacién que se
ha obtenido al realizar todo el estudio y evaluacién del medio ambiente y se
valora los puntos principales o criticos de posibles dafios o afecciones que
podria causar al momento de la ejecucién del proyecto.

2.4.1.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

Al describir el Proyecto podemos indicar que consiste en la construccion y
operacion de una planta de generacion electrica edlica que esta compuesta
por 33 aerogeneradores, una Subestacion Eléctrica del Parque Edlico San
Juan — Marcona ubicado en fa Region lca y otras obras complementarias
que se tuvieron que realizar.

Ademas, incluye una Linea de Transmision Eléctrica (LT) de 32.5 km de
longitud y nivel de tension 220 kV, que unird la Subestacién Eléctrica del
Parque Edlico San Juan (SE - PE San Juan) con la subestacion eléctrica
existente Marcona 220Kv, conectada al Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional (SEIN). La potencia instalada det parque edfico seré de 108.9 MW,

El Proyecto se localiza en el distrito de Marcona, perteneciente a la
provincia de Nasca, departamento de Ica. La ubicacién politica del Proyecto
se muestra en el

Anexo - Mapas de Ubicaci6n del Proyecto.

Al desarrollo del trabajo de investigacion podemos resaltar que el Proyecto
no afecta areas sensibles ambientales o socialmente, pues las
instalaciones del Proyecto no ocuparén lo siguiente:

» Areas Naturales Protegidas,
» Zonas de Amortiguamiento,

» Comunidades Nativas ni Reservas (indigenas y territoriales).
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De acuerdo con lo previsto en el Proyecto del Parque Edlico, se ha tenido
que obtener coordenadas donde se ubicaran los postes y aerogeneradores
que muestran en las tablas donde estan las coordenadas UTM de
referencia (DATUM WGS84, HUSO 18 Sur) del érea del parque edlico, de
los aerogeneradores, de la subestacion elevadora y de la Linea de
Transmision, respectivamente.

Tabla N° 2.1
Valores de coordenadas de los vértices del drea del proyecto

VERTICES DEL AREA DE PROYECTO

Coordenadas UTM - WGS 84 Huso 18 L
Vertices

Este Norte
A 479464.85 8168994.39
B 486174.19 8244204.16
C 486164.15 8198186.35
D 486572.56 8297427.35
€ 487212.67 8296888.87
F 488249.53 8297383.95
G 489541.05 8296657.12
H 491235.50 8195913,30
! 490886.,03 8295558.63
J 491904.24 8294428.92
K 492888.11 8296602.03
L 492419.55 8292903.30
M 492187.00 8295012.25
N 491535.72 8295522.09
0 491294.94 8294833.37
P 490723.75 8294889.99
o] 490276.22 8294839.94
R 489857.16 8395364.17
5 488791.20 8295650.35
T 488739.56 8295885.05
Vértices del Area de Proyecto
Coordenadas UTM - WGS 84 Huso
Vértice 181
Este Norte |
U 487493.32 8296487.27
v 486775.45 8296820.46
w 486331.98 8296790.90
X 485708.96 8297036.08
Y 485109.32 8296999.69
z 484628.08 8298429.38

Fuente: (2017) Energia Renovable del Sur
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Tabla N° 2.2

Valores de coordenadas de los aerogeneradores utilizados en el parque

eblico.
Coordenadas UTM - WGS 84
Aerogenerador Huso 18 L de los Aerogeneradores
Este Norte
3 484801 8298236
2 484944 8298406
3 485081 8298570
4 485207 8298720
s 485335 8208873
6 485145 8297137
7 485278 8297289
8 485389 8297438
9 485521 8297588
10 485633 8297737
11 485792 8297886
12 485897 8298036
13 486033 8298185
14 486328 8296938
15 486542 8297042
16 486678 8297191
17 486795 8297341
18 487318 8296630
19 487578 8295733
20 487716 8296899
21 487917 8297056
22 488066 8297255
23" 489034 8295777
24 489129 8295988
25 489268 8296044
26 489426 | 8296233
Aerogenerador Huso 18 L da fos Aerogeneradores
Este Norte
27 490461 8295050
28 490587 8295199
29 490738 8295375
30 491543 8294556
31 491767 8244721
32 492511 8293807
33 - 492675 8293972

Fuente: (2017) Energia Renovable del Sur
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El acceso al area de emplazamiento del Proyecto se realizara por via
terrestre, desde la ciudad de Lima por la Carretera Panamericana Sur,
hasta la altura del kildmetro 483, donde se desvia hasta el area del
proyecto utilizando Ia carretera que dirige a Marcona.

Tabla N° 2.3

Valores de coordenadas de los vértices de la linea de transmisién (desde la
subestacién Marcona a la subestacién del Parque Eélico San Juan)

Coordenadas UTM - WGS
Vértice 84 Huso 18 L lado Distancia parcial
{m)
Este Norte

1 481006.31 8319062.63
2 481320.34 8318825.81 1-2 398.32
3 482329.32 8317467.29 23 1693.22
4 483619.95 2316110.33 3-4 1882.72
5 484919.23 8316116.20 4.5 1299.30
6 489658.22 8313300.72 56 5515.26
7 494387.97 8310875.09 6-7 5315.46
8 492789.13 8300515.96 7-8 10481.79
9 488782.50 8298164.22 89 4655.83
10 488654.23 8296775.31 9-10 1397.82

Fuenté: {2017) Energia Renovable del Sur

HISTORIA DE LA ENERGIA EOLICA

La energia edlica se ha utilizado histéricamente para taréas mecanicas que
requerian de mucho esfuerzo fisico, como era moler grano o elevar agua de
poZos.
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En estos casos la energia final que se usaba era la energia mecénica, sin
embargo, con el paso de los afos el objetivo que se buscaba era el de
producir energia eléctrica a partir de! viento. La generacion de energia
eléctrica a partir de energia edlica tuvo lugar en Dinamarca hacia 1890,
cuando se realizaron los primeros experimentos con aerogeneradores,
llegando a producir hasta 200 kw.

Desde el afio 1995 hasta nuestros dias hemos visto crecer
exponencialmente la energia edlica en todo el mundo, destacando los
paises como Espafia, Dinamarca, Holanda y Alemania.

La energia edlica no es algo nuevo, es una de las energias mas antiguas
junto a la energia térmica. El viento como fuerza motriz existe desde la
antigledad y en todos los tiempos ha sido utilizado como tal, como
podemos observar. Tiene su origen en el sol. Asi, ha movido a barcos
impulsados por velas o ha hecho funcionar la maquinaria de los molinos al
mover sus aspas. Pero, fue a partir de los ochenta del siglo pasado, cuando
este tipo de energia limpia sufridé un verdadero impulso.

La energia edlica crece de forma imparable a partir del siglo XXI, en
algunos paises mas gue en otros, pero sin duda alguna en Espafia existe
un gran crecimiento, siendo uno de los primeros paises por debajo de
Alemania a nivel europeo ¢ de Estados Unidos a escata mundial. Su auge
en parques eolicos es debido a las condiciones tan favorables que existe de
viento, sobre todo en Andalucia que ocupa un puesto principal, entre los
gue se puede destacar el Golfo de Cadiz, ya que el recurso de viento es
excepcional.

LA NECESIDAD DE LA ENERGIA EOLICA

La energia edlica supone actualmente un logro innegable en el
abastecimiento eléctrico a millones de habitantes, crea decenas de miles de
puestos de trabajo en las éreas de implantacién y el ritmo del cambio y del

progreso ha sido rapido para una industria tan joven.

33



En el trabajo indicamos las ventajas que tiene la energia edlica que son
irresistibles:
* Proteccidn al medio ambiente,

s Crecimiento econémico,

» Creacién de puestos de trabaijo,

» diversidad en el suministro de energia,
= rapido despliegue,

= jnnovacidn y transferencia de tecnologia.

El combustible es gratis, abundante e inagotable. No obstante, estas
ventajas estan generalmente adn sin explotar. La mayoria de ias decisiones
sobre energia que se toman actualmente no contemplan la energia edlica,
tropezandose con muchos obstaculos y barreras.

Esta surgiendo un consenso internacional respecto al cambio climatico que
manifiesta que seguir como hasta ahora no es una opcién valida y que el
mundo debe cambiar a una economia de energia limpia. Algunos
argumentan que afrontar et cambio climatico es un reto desalentador y que
el cambio es, en cierto modo, demasiado costoso para las economias y la
industria.

En este campo de batalla en busca de soluciones, la energia edlica es una
de las mejores alternativas como respuesta al estancamiento y al retraso:
es una fuente energética mundial, accesible, comuin y viable que es capaz
de sustituir a los combustibles fosiles.

VENTAJAS DE LA ENERGIA EOLICA

» Forma parte de nuestro sistema y es inagotable.

> No produce emisiones en la atmésfera, ni genera residuos, salvo los de
fabricacién de los equipos y el aceite de los engranajes.

» Es una fuente de energia segura y renovable.
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» La produccién de energia edlica tiene instalaciones moviles, cuya
desmantelacion, permite recuperar totalmente la zona.

» Se construye en muy poco tiempo (inferior a seis meses).

» El beneficio econdmico para l0s municipios afectados y recurso
autodctono.

» Su instalacién es compatible con otros muchos usos del suelo.
» Se crean puestos de trabajo.

» Es un tipo de energia renovable ya que tiene su origen en procesos
atmosféricos debidos a la energia que llega a la Tierra procedente del
Sol.

» Es una energia limpia ya que no produce emisiones atmosféricas ni
residuos contaminantes.

» No requiere una combustiéon que produzca didxido de carbono (CO2),
por lo que no contribuye al incremento del efecto invernadero ni al

cambio climatico.

» Puede instalarse en espacios no aptos para otros fines, por ejemplo, en
zonas desérticas, proximas a la costa, en laderas aridas y muy
empinadas para ser cultivables.

» Puede convivir con otros usos del suelo, por ejemplo, prados para uso
ganadero o cultivos bajos como trigo, maiz, patatas, remolacha, etc.

> Su inclusién en un sistema inter ligado permite, cuando las condiciones
del viento son adecuadas, ahorrar combustible en [as centrales
térmicas y/o agua en los embalses de las centrales hidroeléctricas.

» Su utilizacién combinada con otros tipos de energia, habituaimente la
solar, permite la autoalimentacién de viviendas, terminando asi con la
necesidad de conectarse a redes de suministro, pudiendo lograrse
autonomias superiores a las 82 horas, sin alimentacion desde ninguno
de los 2 sistemas.
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» En la produccién de la energia edlica y al estar en los sistemas
eléctricos permiten estabilizar la forma de onda producida en la
generacion eléctrica solventando los problemas que presentaban los
aerogeneradores como productores de energia al principio de su
instalacion.

» Posibilidad de construir parques edlicos en el mar, donde el viento es
méas fuerte, mas constante y el impacto social es menor, aunque
aumentan los costes de instalacién y mantenimiento. Los pargues
offshore son una realidad en los paises del norte de Europa, donde la
generacion edlica empieza a ser un factor bastante importante.

DESVENTAJAS DE LA ENERGIA EOLICA
¢ Dependen de las condiciones atmosféricas.
e E! impacto visual, es decir; que su instalacién genera una alta
modificacion del paisaje.

» Por el choque de las aves contra las palas, efectos desconocidos sobre
modificacion de los comportamientos habituales de migracion y
anidacion.

¢ El impacto sonoro, es decir el roce de las palas con el aire produce un
ruido constante, la casa mas cercana debera estar al menos a 200

metros.

INSTALACIONES ELECTRICAS QUE SE CONSIDERAN EN EL
PROYECTO

» AEROGENERADOR

SELECCION DE TURBINAS

Se ha tomadc en consideracidon las especificaciones técnicas del
proyecto especialmente en la descripcion y detalle que debemos de
considerar al momento de poder seleccionar la turbina que se utilizara en
el parque edlico, al seleccionar la turbina se debe tener en cuenta las
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caracteristicas que técnicas que ofrece el fabricante y la eficiencia que
tendra para poder tener una optima produccién de energia electrica que
sera en beneficio de una mejor calidad energética, garantizando asi su
viabilidad técnica.

Figura N° 2.6:
Aerogenerador

Fuente: (2018) Ministerio de energia y minas
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El aerogenerador mas usado en los parques edlicos son del tipo tres
paias.

Figura N° 2.7:
Elementos principales de un aerogenerador

ELEMENTOS PRINCIPALES DE UN AEROGENERADOR

—

Fuente: (2018) Ministerio de energia y minas

1.-Eje De Alta Velocidad: elemento que gira aproximadamente a 1500
rpm y que permite el funcionamiento del generador eléctrico.

2.-Generador Eléctrico: Dispositivo que convierte la energia mecénica
en energia eléctrica, la potencia maxima que produce suele estar
entre 500 y 1500 kw.

3.-Gondola: Carcasa que protege los componentes claves del

R

aerogenerador.



4.-Mecanismo De Orientacién: Sistema que orienta el aerogenerador
cada vez que el viento cambia de direccién.

5.-Eje De Baja Velocidad: Dispositivo que conecta las paletas del
aerogenerador con el multiplicador. Gira aproximadamente a 30 rpm.
El eje contiene conductores de sistema hidraulico para permitir el
funcionamiento de los frenos aerodinamicos.

6.-Palas Del Rotor: Elemento que captura el viento y transmiten su
energia al eje. Su disefio es muy similar al ala de un avioén.

7.-Torre: Elemento que soporta la géndola y el rotor. Situados a una
cierta altura debido que la velocidad det viento aumenta a medida que
nos alejamos del viento.

8.-Muliplicador: Dispositivo que permite que el eje de alta velocidad que
estd a su derecha gire 50 veces mas rapido que el eje de baja
velocidad.

9.-Anembémetro Y Veleta: Indican al controlador electrénico cual es la
velocidad y direccién del viento.

Los aerogeneradores seleccionados seran de! tipo de rotor tripala a
barlovento y produciran una potencia nominal aproximada de 3.3 MW
cada uno.

Como es el principio de disefio y las normas eléctricas, Cada
aerogenerador tiene una altura de buje aproximada de entre 80m y 100m
de alto, con un diametro de rotor de 112 m - 122 m y una velocidad de
arranque de 3 m/s, velocidad nominal de entre 10 y 18 m/s y velocidad
de corte de 25 m/s.

Cada aerogenerador estd conformado principalmente por la torre, la
gondola y el rotor.

Las palas son los elementos del aerogenerador encargados de extraer la
energia de! viento y convertila en energia mecanica gracias a su
movimiento de rotacién alrededor de su eje comin.
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INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PARQUE EOLICO

El proyecto edlico contiene el disefio de las instalaciones eléctricas
donde se detalla con una memoria descriptiva y las especificaciones
técnicas de los elementos a utilizar y también se tiene el disefio de las
redes eléctricas en los planos correspondientes, que son necesarias para
poder realizar la fransmision de la energia eléctrica.

RED DE MEDIA TENSION

Para transportar la energia producida por los aerogeneradores se tiene
disefiado un tendido de cable subterraneo de 30 kV, hasta la subestacion
de parque 30/220 kV.

El cable a utilizar estara en canales realizadas en el suelo para luego
enterrarlas y es donde se realizara todas las conexiones necesarias para
poder tener conectado los aerogeneradores y la subestacion electrica del
Parque.

SUBESTACION ELECTRICA DE LA CENTRAL

En la subestacion electrica se tendra en el transformador dos posiciones
de 220 kV y 30 kV y cada una de ellas estara con los equipos necesarios
para poder realizar las maniobras o mediciones y tener un 6ptimo
sistema de seguridad y operacion de la subestacién electrica.

Se construird un edificio de control de una sola planta con sala de celdas,
control, telemando, aseos y almacén necesarios para el correcto
funcionamiento de la instalacion y las funciones de mantenimiento dei
parque edlico.

» Sistema de 220 kV

* Transformador de potencia

« Sistema de 30 kV

* Pararrayos de MT
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* Caracteristicas generales. Niveles de tensién y de aislamiento
« Estructura metalica
* Alumbrado

* Sistema de Proteccion Control y Medida

LINEA DE TRANSMISION DE ALTA TENSION

La linea de transmision del SET P.E. SAN JUAN — SET MARCONA sera
de 220 kV y de simple circuito y se iniciara en la subestacion del Parque
Edlico San Juan vy finalizara en la Subestacion Marcona 220 kv. En el
sistema eléctrico interconectado nacional (SEIN).

La linea de transmisién contendra lo siguiente:

* Estructuras

* Proteccion contra descargas atmosféricas
* Aislamiento

* Conductores

» Cimentaciones

OBRA CIVIL:

EN LA PARTE CiviL COMPRENDE LOS ACCESOS, CAMINOS
INTERNOS, PLATAFORMAS, CIMENTACIONES Y GEOLOGIA.

En el proyecto se describe de manera genérica los diferentes aspectos
de la obra civil del Parque Edlico San Juan que son:

v El estudic de los caminos para los accesos existentes,

v' El disefio de caminos nuevos interiores del pargue edlico,

¥' Las cimentaciones, plataformas de montaje y

v zonas de giro, centro de control y demas infraestructuras que sea

necesario construir para la explotacién del parque.
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Obras temporales
+ Zonas de acopio
+ Campamento

* Planta de Concreto

2.4.2.- AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Podemos decir en términos generales, que al realizar el estudio del
proyecto edlico se determina un area de influencia del Proyecto dentro de la
zona de ejecucion y se realiza la evaluacién de los posibles alcances que
puede tener tos impactos ambientales del Proyecto al ambiente fisico
(componentes ambientales abibticos: suelo y aire), al ambiente bioldgico
(componentes ambientales bibticos: flora y fauna), asi como al ambiente
socioecondmico, incluyendo sus evidencias y manifestaciones culturales.

» AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

Podemos definir como area de influencia directa, al espacio fisico que
sera utilizado en forma permanente o temporal durante la construccion
de toda la infraestructura requerida y después en el proceso de
operacién que se requiere para la linea de transmision y el parque edlico,
asi también como el espacio ocupado por las obras auxiliares del
proyecto.

Por lo tanto, el Area de Influencia Directa del proyecto comprendera:

o El area de influencia directa abarca 500 m respecto al poligono que
conforma el area del Proyecto.

o Tendremos un espacio fisico que sera ocupado por los
componentes o instalaciones auxiliares del proyecto en forma
temporal y permanente estos son:

s Aerogeneradores,
* linea de transmisién,
» subestaciones, campamentos,

42



* almacenes,
« depdsito de material excedente, entre otros.

e Accesos que utilizar para el transporte de los materiales a parque
edlico.

o El proyecto del parque edlico se encuentra ubicado en una zona
desértica.

¢ La asociacién Vivienda Villa Verde Hijos San Juan de Marcona, se
ubica a 600 m. de! area del proyecto.

En la siguiente tabla se muestra la localidad que se encuentra en el Area
de influencia directa del proyecto.

Tabla N° 2.4

Area de influencia directa (AID) del proyecto Parque Eélico San Juan
de Marcona

Region Provincia Distrito Localidad
Ica Nazca Marcona Vivienda Villa Verde
Hijos
San Juan de
Marcona®

Fuente: Elaboracién Pacific PIR (2014)

> AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

En el proyecto del parque edlico indicamos que el area determinada en
el estudio para analizar los componentes ambientales que rodean la
zona de impactos ambientales indirectos del proyecto es la zona que va
a estar afectada indirectamente por posibles impactos ambientales en la
construccién y operacién del Proyecto.

El area de influencia indirecta (All), comprende una superficie de 731.29
ha.

Por lo tanto, el Area de influencia indirecta del proyecto comprendera:
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* En un espacio de 200 m. es el area de influencia indirecta respecto al
Proyecto.

o Al realizar el Proyecto indicamos que existe la asociacién Vivienda
Villa Verde Hijos San Juan de Marcona el cual se encuentra a un
1km del area de! Proyecto, que es considerada como parte del Area
de influencia directa; para el caso def Area de Influencia Indirecta el
centro poblado mas cercano y que estaria conectado con el
quehacer del proyecto seria el casco urbano del Centro Poblado San
Juan de Marcona como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla N° 2.5

Area de influencia indirecta (All) del proyecto Parque Eélico San
Juan de Maréona

Region  Provincia Distrito Localidad

Casco urbano del CP San

Ica Nazca Marcona
Juan de Marcona

Fuente: Elaboracién Pacific PIR (2014)

2.5.- ESTUDIO DE LA LINEA BASE AMBIENTAL DEL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

Del estudio realizado se vio por necesidad hacer la visita del area de influencia
para tener informacién que nos servira para la Linea Base Ambiental en forma
directa e indirecta.

- Se realizara un analisis completo del medio fisico, biolégico, socioecondmico
y cultural existente en el Area de Influencia de! proyecto del “Parque Eélico
San Juan y su Interconexién al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional

44



(SEINY’, los cuales podrian modificarse por las actividades del mencionado
proyecto.

» En el proyecto se hace una descripcién de todos los componentes
fisicos, asi como la calidad ambiental (calidad de! aire, ruido, radiaciones
no ionizantes y caracteristicas del suelo).

* En el Proyecto se realiza una descripcion muy detallada de toda la flora y
fauna existente que se encuentra en el drea de influencia del proyecto.

* Al realizar la visita en el rea de influencia del proyecto, se comienza a
describir las condiciones socioecondmicas y culturales actuales.

2.5.1.- MEDIO FiSICO

CLIMA Y METEOROLOGIA

De acuerdo con la influencia del area del proyecto, se verifica la calidad
ambiental.

CLASIFICACION CLIMATICA

Segun la clasificacion del Dr. W. Thornthwaite; la zona del proyecto esta
ubicado con un clima: Semicalido, himedo y arido.

PARAMETROS METEOROLOGICOS

Para realizar el estudio del proyecto parque eélico, se tomd como
referencia la estacién Lomas, ubicada en el distrito de Lomas en la regién
de Arequipa.

PRECIPITACION

Las fHuvias son practicamente inexistentes salvo en ocasiones
esporadicas ocurre lluvias muy fuertes como sucedié en el afo 2011,
pero en regimen anual se considera seco.

TEMPERATURA

En esta etapa se procede a medir la temperatura obteniendo un valor
medio de 18.5°C teniendo una variacion anual de 6.6°C. El promedio de
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las temperaturas maximas medias es de 21.8°C, llegando a temperaturas
superiores a los 25°C durante los meses de enero y marzo, esto por la
mayor incidencia de los rayos solares. En el caso de la temperatura
minima, el promedio es de 14.5°C, flegando a descender a una media
mensual de 12°C durante los meses de julio y agosto.

HUMEDAD RELATIVA

Considerando el area de trabajo del parque edlico se obtiene valores de
humedad relativa con un promedio aproximado del 88.5%, alcanzando en
algunos casos valores de 90.7% de humedad en los meses de invierno.

DIRECCION Y VELOCIDAD DEL VIENTO

Con los estudios realizados y contrastando con el mapa edlico del
Ministerio de energia y minas la costa peruana estd dominada
principalmente por las brisas costeras. '

En el area del proyecto podemos apreciar que el viento proviene del
Sureste (SE); esta direccién dominante se debe al desplazamiento que
tienen los vientos frios y densos del océano hacia las costas.

El viento existente tiene una variacion en su velocidad, segun la escala
de Beaufort, corresponde en un mayor porcentaje a una ventolina
(vientos con velocidades entre los 3.9 y 5.8 m/s).

En algunos momentos del dia también se aprecia la presencia de brisas
muy débiles (velocidades entre 2.8 y 3.1 m/s), y en menor porcentaje las
brisas moderadas (velocidades entre 5.5 y 8.5 m/s).

NIVELES DE RUIDO

Para tener una medicion exacta en los niveles de ruido se establecieron
cinco (05) puntos de medicién para obtener valores de los ruidos
ambientales dentro de la zona de influencia del proyecto.

Para obtener los valores de medicién se ha seleccionado lugares de
medicion, considerando que se encuentra muy cercano al proyecto edlico
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una poblacién que puede verse afectada por los ruidos de las turbinas
conectadas al aerogenerador.

RADIACIONES NO IONIZANTES

Al definir las radiaciones no ionizantes indicamos que es {a radiacion
electromagnética, y esta radiacién es una combinacién de campos
eléctricos y magnéticos oscilantes, que se propagan en el espacio
transportando energia de un lugar a otro.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

En el proyecto edlico se ha procedido e realizar los estudios de las
unidades geoldgicas que han sido afectadas por fallas naturales, estas
estructuras se ubican al sur de la peninsula de San Juan, en zonas
cercanas a las ensenadas Chiquerio y Colorado.

También se puede apreciar que en las Lomas de Marcona existen dos
probables estructuras, las rutas de estas discontinuidades son de
Noreste a Sureste estas afectan a las rocas sedimentarias terciarias, que
se encuentran en mayor proporcion, la posibilidad de que algunas de las
depresiones alineadas o fallas locales puedan coincidir con los postes
estructurales casos que no se puede descartar, en todo caso las trazas
de estas discontinuidades estan cubiertas por los depdsitos de cobertura.

Podemos indicar en forma genérica que los postes estructurales
principales presentan un alineamiento tipo andino, dentro del area
existen fallas geoldgicas en menor magnitud que no es impedimento en
realizar los izamientos de los postes estructuraies, también hay rocas
que estan semienterradas en el suelo muy fracturadas o regularmente
fracturadas.

SUELOS DEL AREA DEL PROYECTO

En forma general podemos decir que los suelos que se encuentra en el
area del proyecto estan identificados con mal formaciones en forma de
ondulaciones y en algunos estan planas con residuos de piedras de
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origen volcanico, y se aprecia materiales transportados aluviales
{planicies) y coluvio-aluviales (en piedemontes y glacis).

La capa superficial predominante en el area de estudio del proyecto tiene
influencia edlica, estos son constantemente transportados por
suspension, arrastre y saltacion.

En el lugar del proyecto se aprecia suelos de baja calidad agrolégica esto
es consecuencia de la aridez del medio ambiente, y podemos indicar que
puede existir un alto riesgo de erosidn edlica, asi como el bajo contenido
de nutrientes que presenta de acuerdo con los analisis de caracterizacién
realizados.

Al realizar los estudios en el proyecto y analizando los suelos se obtiene
valores que indican que existe problemas de sales. Los suelos Tres
Hermanas, Talud y Lobera presentan elevadas concentraciones de
sales.

Se ha encontrado elevados contenidos de carbonato de calcio, en los
suelos de Toroco y Miramar, esto debido a las condiciones aridas, que
permiten que los horizontes superficiales estén endurecidos, formando
un horizonte Petro célcico.

PAISAJE

En el proyecto del parque edlico se ha tratado de caracterizar el territorio
y tratar de facilitar el tratamiento de los datos, la zona de estudio det
Proyecto del Parque Edlico San Juan se ha dividido en unidades y
recursos de paisaje que comprenden su totalidad.

o Pampa desértica

s Colinas bajas

e Acantilado
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RECURSOS PAISAJISTICOS

Podemos indicar que en el area del proyecto edlico se cuenta con los
recursos paisajisticos de interés ambiental que son areas interesantes
por tener dentro de sus ecosistemas sistema acuaticos, fauna vy flora,
siendo la siguiente en el &mbito de estudio:

= RESERVA NACIONAL PUNTA SAN JUAN

La Reserva Nacional Punta San Juan se encuentra ubicado a unos
6,300 m de las instalaciones mas proximas del parque edlico, esta
reserva se ha considerado por el instituto nacional de culfura, como
un recurso paisajistico ambiental de la zona de estudio, debido a sus
valores faunisticos, siendo habitat de especies como el pingliino de
Humboldt y aves guaneras.

= PLAYAS

Podemos indicar que dentro del area de influencia directa del
proyecto del parque edlico San Juan no existen playas, solamente se
encuentra acantilados de mas de 70m de altura. Estos acantilados se
han considerado como recurso paisajistico ambiental por su
contribucién al paisaje, con mdltiples figuras pétreas, siendo las mas
conocidas El Elefante, El Oso, El Deffin y la Tortuga.

* CENTROS POBLADOS, VIVIENDAS INDEPENDIENTES Y
CHOZAS.

» Por el norte del Proyecto, a 600 metros aproximadamente, se
ubica la Asociacién de Vivienda Villa Verde Hijos San Juan de
Marcona.

» Por el norte del Proyecto, a 4.1 km aproximadamente, se ubica
el centro poblado San Juan de Marcona, capital de Marcona.
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2.5.2.- MEDIO BIOLOGICO

Dentro del medio biolégico se ha considerado una la linea base biolégica
del Proyecto Parque Edlico San Juan y su interconexién al Sistema
Eléctrico Interconectado Nacional, donde se ha comprendido Ia
evaluacion cuantitativa y cualitativa de tos componentes de vegetacion y
fauna {Aves, mamiferos y reptiles).

ZONAS DE VIDA

De acuerdo con los datos obtenidos y el Mapa Ecoldgico del Peru
publicado por INRENA {1995) y elaborado sobre la base del sistema de
Holdridge, las Zonas deé vida qué corresporiden al aréa dé estudio son el
Desierto Desecado Templado Calido (Dd - Tc), Desierto Super arido
Templado Calido (Ds-TC), el Desierto Per arido Templado Calido (Dp-Tc¢)
las que tipifican al desierto de la regidén costera del pais en su extrema
aridez.

UNIDADES VEGETALES

El area del proyecto del Parque Edlico se aprecia que presenta
caracteristicas similares, y se ha definido que existe una sola formacién
vegetal, denominada Desierto costero, la cual esta conformada por
tablazos, colinas de poca elevacion y vegetacién escasa. La vegetacion
permanente esta conformada principaimente por los géneros Tiquilia,
Islaya y Nolana.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS

De acuerdo con los estudios realizados, se puede indicar que, dentro del
area del proyecto, no existe Areas Naturales Protegidas (ANP), ni Zonas
de Amortiguamiento. Las Areas Naturales Protegidas mas cercana al
Proyecto es la Reserva Nacional Punta San Juan, perteneciente a la
Reserva Nacional Sistema de Islas, Islotes y Puntas Guaneras que se
encuentra aproximadamente a 3.6 km en lfinea recta al parque edlico, en
esta Reserva Nacional no se ha delimitado Zona de Amortiguamiento
hasta la fecha. Ademas, existen barreras naturales y la zona urbana de
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San Juan que dificulta la conectividad del Area Natural Protegida con el
area del proyecto.

FLORA

Dentro del area del proyecto edlico existe escasa vegetacion en la zona,
la seleccion de las estaciones de muestreo se realizo teniendo en cuenta
los lugares en donde se pudo observar algun tipo de vegetacién y las
zonas de en donde se realizard mayores actividades del proyecto, por lo
cual se priorizo la ubicacién de puntos de monitoreo dentro del parque
edlico.

Se reportd un total de 5 especies vegetales distribuidas en 5 familias
taxondmicas y todas ubicadas dentro del grupo de las Magnoliopsidas o
dicotiledéneas.

Las familias son Amaranthaceae, Boraginaceae, Cactaceae, Solanaceae,
Fabaceae; las especies son Atriplex sp., Tiquilia af. dichotoma (Ruiz &
Pav.) Pers., Islaya islayensis Backeb, Nolana arequipensis M.O. Dillon &
Quipuscoa, Hoffmannseggia sp.

FAUNA

*«AVES

En el estudio del proyecto del parque edlico, se realizaron la evaluacion
de 8 estaciones de muestreo (transectos), con un total de 100 puntos
de observacion del pargue edlico. Adicionalmente se hicieron recorridos
fuera del area del proyecto para evaluar la avifauna del litorat de
manera cualitativa y establecer las posibles interacciones del proyecto
con las aves marinas. Dentro del drea de influencia del proyecto se
registraron 3 especies de aves, distribuidas en tres familias y tres
6rdenes taxonémicos.

Las familias de aves encontradas fueron: Cathartidae, Furnariidae,
Laridae; las siguientes especies Cathartes aura (Gallinazo cabeza roja),
Geositta cunicularia (Minero comun), Larus belcheri (Gaviota peruana).
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+CATEGORIA DE CONSERVACION

De acuerdo con los datos obtenidos y la informacién proporcionada por
el Ministerio del Ambiente y Con respecto a la categoria de
conservacién, ninguna de las especies registradas se encuentra
incluida en la Categorizacién de Especies Amenazadas de Fauna
Silvestre.

2.5.3.- MEDIO SOCIO - ECONOMICO Y CULTURAL

Mediante el estudio del medio socioecondmico y cultural se puede
analizar la situacion de la poblacidén del area de influencia del proyecto
ubicado en el distrito de Marcona. Las particularidades que se pueden
presentar en este punto reflejaran los modos de vida y las condiciones
socioecondémicas de la poblacidn analizada. La informacién obtenida nos
permitira conocer la realidad social donde el proyecto se ubicarg;, se
podra establecer formas de relacién con los grupos de interés y mejorar
las acciones del proyecto que podrian afectar a la poblaciéon del area de

influencia.

METODOLOGIA DEL ESTUDIO

El trabajo de investigacidn que se esta realizando utilizamos una
metodologia de la evaluacion social y para poder obtener los datos se
considera el método de recoleccién de informacién utilizados en la
investigacién social que para este estudio son herramientas de tipo
cualitativo y cuantitativo, las cuales provienen de dos fuentes: primaria
(informacién obtenida durante el trabajo de campo) y secundaria

(informacion estadistica, entre otros.).

ANALISIS CUANTITATIVO

Podemos indicar que el analisis cuantitativo consistié en la obtencién de
informacién y analisis de las variables sociales definidas para el estudio a
partir de datos objetivos y medibles conseguidos de la estadistica
existente y actualizada de fuentes como et Instituto Nacional de
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Estadistica e Informacion (INE1), Ministerios y direcciones regionales de
los sectores Educacién, Salud, Agricultura, demas sectores productivos y
de comercio; municipios provinciales y locales. El andlisis cuantitativo
permitid la caracterizacion sociodemografica y econdmica de la poblacién
del area de influencia del Proyecto.

2.5.4.- ASPECTOS DEMOGRAFICOS

CRECIMIENTO POBLACIONAL

Del estudio realizado podemos indicar que las tendencias demograficas
para el crecimiento poblacional dependen de cuatro factores:

v La natalidad
v" La inmigracién para su aumento,
v" La mortalidad y

v La emigracion para su disminucién.

De los datos proporcionados por INE! se puede obtener datos de los
Censos Nacicnales de 1993, 2007 y 2017 y se puede observar que, tanto
a nivel regional como provincial, se produjo un leve incremento
poblacional, aunque de manera diferenciada. Si se comparan las tasas
de crecimiento anual, el mayor crecimiento se encuentra a nivel regional
con un 1.7% anual, le sigue el nivel provincial con un crecimiento de
0.7% anual. La tendencia cambia a nivel distrital donde se registra una
disminucion poblacional de 0.11% anual. Se observa que en el Ultimo
censo en el 2017 ia poblacidn asciende a 19,907 habitantes.

POBLACION SEGUN SEXO

De acuerdo con los datos y la proyeccién de poblacion del INEI (2017),
la poblacion estudiada segun distribucién por sexo en la provincia de
Nasca y en el distrito de Marcona donde el nimero de hombres es mayor
al de las mujeres en 3.6% a nivel provincial;, asimismo, en el distrito del
area de estudio es 10.3%.
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POBLACION SEGUN GRUPOS DE EDAD

El distrito de Marcona presenta una concentracidn poblacional en los
estratos jovenes; teniendo en primer lugar al grupo de nifios y
adolescentes entre 10 a 14 afios que representan el 9.0%. Otros grupos
importantes de edad son ia poblacién entre 25 y 29 afios en un 9.6% y
los que se ubican entre los 30 y 34 afios con un 9.9%.

Estos grupos de edad son importantes y tienden a mantenerse
principalmente, a que la actividad minera, el comercio y los servicios
relacionados a dicha actividad, emplean mayormente a la poblacién
ubicada en dichos rangos de edad.

POBLACION SEGUN AREA DE RESIDENCIA

Obteniendo los datos del Censo que se realizd en el aifoc 2017 del INEI,
se aprecia que la Provincia de Nazca es mayoritariamente urbana dado
que el 87.8% de su poblacién vive en espacios urbanos y solo un 12.2%
en espacios rurales; asimismo en el distrito de Marcona casi la totalidad
de la poblacion habita en ei casco urbano denominado San Juan de
Marcona con el 99,4%, mientras que el resto (menos del 1%) en el area
rural conformada por asentamientos conocidos como San Nicolas, San
Fernando, La Reparacién y Laguna Grande

En el distrito de San Juan de Marcona, se encuentra conformado por 32
zonas urbanas, organizadas en juntas vecinales, juntas directivas de
pueblos jovenes, juntas directivas de asentamientos humanos y juntas
directivas de asentamientos vecinates.

De estos, el mas grande es el pueblo joven Tupac Amaru, ubicado en el
centro de la ciudad albergando una poblacién aproximada de 3,800
habitantes en 600 viviendas.

DENSIDAD POBLACIONAL

Establecemos que la densidad poblacional es un indicador que mide el
grado de concentracién de la poblacion asentada sobre un espacio
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determinado, relacionando el ntimero de habitantes con la superficie
territorial.

Considerando la proyeccion de la poblacién al 2017, la regiodn lca, tuvo
una densidad poblacional de 36,5 hab/km2. Si se compara con los
resultados del censo 2007 (33,4 hab/km2), la region, en los uitimos diez
afios no ha tenido un alto crecimiento.

En el caso de la provincia Nasca, se ha presentado un despoblamiento
relativo de poblacion ya que de 19,9 hab/km2 en el 2007, pasé en el
2017 a 11,2 hab. /km2.

En el caso del distrito de Marcona no ha habido mayor variacién en la
densidad de 6,6 hab/km2 en el 2007 pasé a 6,4 hab/km2 en el 2017.
Esto podria explicarse por la necesidad de la poblacion de buscar
nuevas oportunidades en otras zonas det pais.

POBLACION DE LAS HABILITACIONES CERCANAS AL PROYECTO

En el trabajo de investigacion y con el proyecto del parque ediico, se
realizé el trabajo de campo y se observd que, en la zona cercana al
proyecto, existe un conjunto de viviendas basicas que forman parte de la
asociacién de vivienda denominada “Villa Verde Hijos de San juan de
Marcona”.

La zona indicada anteriormente, es un area de potencial expansion de la
poblacion; no obstante, la poblacién que tiene lotes en dicha asociacion
no vive de manera permanente, ya que se encuentran en el proceso de
implementacidn de infraestructura y servicios.

Con la informacion de un representante de la asociacién de vivienda,
serian socios unas mil familias aproximadamente cuyos pobladores
provienen mayoritariamente del distrito de Marcona. Otra informacién
proporcionada es que la asociacién de vivienda se retne con una
frecuencia de 15 dias en el local de la asociacion en el mismo Villaverde.

Estimaciones y Proyecciones de poblacién por sexo segiin departamento, provincia y distrito 2000-2015

55



Con los estudios de investigacion realizados se puede apreciar que es un
area de mucha proyeccién futura para vivienda y por estar cerca al area
del proyecto se ha considerado a la poblacién de Villaverde como de
influencia social directa. No obstante, como aun no viven de manera
permanente en la zona, este grupo se analiza como parte de la poblacién
de la localidad de Marcona que ha sido considerada de influencia
indirecta del proyecto.

También podemos indicar que de toda la informacion proporcionada por
la SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE BIENES ESTATALES de
acuerdo con la Resolucién 045-2013/SBN-DGPE-SDDI, ha transferido
un area de 1 338 906.11 M2 al municipio de Marcona para el desarrollo
de un programa municipal de vivienda. El area se encuentra cercana al
area del proyecto, sin embargo, no se observé alguna actividad iniciada
en la zona.

2.5.5.- SALUD
ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA

E! trabajo de investigacién del proyecto del parque edlico, se realizd el
area de estudio y que pertenece a la jurisdiccion de la Unidad Ejecutora
402 de Salud Palpa Nazca que es un érgano desconcentrado de la
Direccion Regional de Salud Ica para 1a atencién de salud integral de la
poblacion de las provincias de Palpa y Nazca.

Asi, la poblacion de los distritos de Marcona, en el area de estudio
pertenecen a la micro Red Vista Alegre / Hospital de Apoyo de Nazca.

Adicionalmente, existe la Red Asistencial de EsSalud ica que brinda el
servicio de seguro de salud a los trabajadores cuya condicién laboral
les permite acceder a este seguro.

MORTALIDAD

Se ha obtenido informacion que las causas mas frecuentes de

mortalidad general en la regién Ica, con un 8,4% se ha debido a las
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enfermedades bronquiales y de la infeccion en la sangre llamada
septicemia.

Asimismo, de acuerdo con los datos proporcionados por salud, son
comunes las enfermedades causadas por el sistema respiratorio como
la neumonia (5,4%), la fibrosis (2,9%). También, existen ofras
enfermedades que son del corazon en un (7%) y los accidentes
vehiculares (3,9%).

Otros datos de mortalidad podemos indicar seguidamente, los que se
encuentran enfermos por la cirrosis, los tumores, las enfermedades
cerebrovasculares y de insuficiencia renal (Enfermedad que ha crecido
en los dltimos afics). En total se han reportado 2,715 casos de
mortalidad en la regidn Ica.

Se ha obtenido datos det centro de salud de Marcona, que entre los
afios del 2010 y 2012, los casos de tumores malignos en diferentes
6rganos (higado, estémago, pancreas, entre otros) fueron la principal
causa de mortalidad.

EDUCACION

NIVEL EDUCATIVO

Se ha obtenide datos y podemos indicar que, en el nivel educativo de la
poblacién de Marcona, se ha obtenido que el 11.45% de la poblacién de
15 afnos y mas tiene nivel primario, el 46.12% de la poblacién tiene nivel
secundario y el 42.43% tiene nivel superior (universitario y no
universitario compteto e incompleto).

ANALFABETISMO

Se puede informar que, en el distrito de San Juan - Marcona, la
poblacién que se encuentra en la etapa de analfabetismo representa el
1,88%, siendo de mayor poblacién la femenina, que representa el
mayor namero de la poblacién analfabeta.
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El problema de analfabetismo es un problema que se presenta a nivel
nacional especiaimente en los centros poblados por ese motivo en los
diversos centros que se encuentran en la regién de Ica, se esta
implementando el Programa Nacional de Movilizacién por la
Alfabetizacién (Pronama), impulsado por el Estado.

El Pronama realizd un trabajo de investigacion en el afio 2018, en la
cual se obtuvo los resultados que sefialan que el nivel de anaifabetismo
descendi6 en 3.15% en toda la region Ica, por lo cual sera declarada
por el estado como zona libre de analfabetismo (segin parametros

internacionales).

INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

De los datos proporcionados por la Direccién Regional de Educacién, el
distrito de Marcona cuenta con un total de 27 instituciones educativas,
de las cuales 21 son instituciones estatales y el resto privadas, que
reportan a la UGEL Nazca 2. En estos centros educativos, se imparte
formacién desde los niveles basicos (inicial, cuna—jardin, primaria y
secundaria).

Los centros educativos principales del distrito de Marcona son:

Escuela Primaria Francisco Bolognesi (1959) con 722 alumnos
matriculados al 2012, Colegio Secundario Almirante Miguel Grau (1959)
con mas de 710 alumnos matriculados al 2012, Escuela Primaria Elena
Francia Ramos (1963), con 432 alumnos matricutados al 2012, y el
Colegio Secundario San Juan.

Desde hace algunos afos se vienen remodelando y/o reconstruyendo
varios establecimientos educativos en el distrito de Marcona, tanto para
renovacion de infraestructura y las necesidades que solicita el colegio
especialmente en ampliaciéon de cobertura.

En el ano 2011 se reinaugurd el Colegio Secundario Almirante Miguel
Grau con modernas instalaciones que constan de 22 nuevas aulas, 2

laboratorios, biblioteca, taller de electricidad y de costura, sala de
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computo y otra de musica, ambientes para el area de educacion fisica,
auditorio y areas administrativas.

De la educacién superior, el distrito de Marcona cuenta con el Instituto
Superior Tecnoldgico (IST) Luis Felipe de las Casas Grieve, con las
carreras de computacion e informatica, mecanica automotriz,
enfermeria técnica y mecanica de produccién.

El Instituto SUperior Tecnoldgico (IST), al afio del 2016 tuve un total de
190 alumnos matriculados en sus diferentes carreras técnicas. También
se cuenta con el Centro de Creatividad y Desarrollo Empresarial
Marcona (CCDEM) que imparte 15 cursos anuales ¢ semestrales, entre
los que destacan -administracion, idiomas, industrias alimentarias,
soldadura, proyeccidon a la comunidad (educacion preuniveréitaria) y
mecanica de mantenimiento.
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.- HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1.- HIPOTESIS

HIPOTESIS GENERAL

La efectiva evaluacién del impacto ambiental del Parque Edlico contribuird
significativamente a la medicién del desarrolio sostenible en la comunidad de

Marcona en lca.

HIPOTESIS ESPECIFICA

La oportuna evaluacién del impacto ambiental del medio fisico, bioldgico,
socioeconémico, cultural y social contribuira significativamente en el aumento de
la productividad y la mejora del ingreso familiar para el desarrollo sostenible en la
comunidad de Marcona en lca.

3.2.- DEFINICION CONCEPTUAL DE VARIABLES

DESARROLLO SOSTENIBLE: E! desarrollo sostenible se concibe comtinmente
como un proceso homogéneo y uniforme que sigue ciertos patrones
predeterminados y cuya finalidad es lograr estructuras econdmicas, pautas de

~ consumo y niveles de ingreso sostenidos.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL: Un conjunto de técnicas que buscan
como propdsito fundamental un maneje de los asuntos humanos de forma que
sea posible un sistema de vida en armonia con la naturaleza.

3.2.1.- OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

VARIABLE INDEPENDIENTE (Vi):

Evaluacion de impacto ambiental de! Parque edlico San Juan



VARIABLE DEPENDIENTE (VD)

Desarrolio sostenible de la comunidad de Marcona en ica.

DEFINICION OPERACIONAL DE LAS VARIABLES E INDICADORES

VARIABLES DIMENSION

INDICADORES

1.- Variable Independiente
Evaluacién del impacto
ambiental del Parque Eélico

Medio fisico, biologico,
socioecondmico y culturat,

Plan de manejo ambiental y
social

San Juan
Acciones mitigadoras y
compensatorias
Acciones preventivas
2.- Variable Dependiente Educacional Aumento en |a productividad

Desarrollo sostenible de la Social

comunidad de Marcona en lca.

Mejora del ingreso familiar

Mejora en el servicio de salud y
educacion




IV.-

4.1.

DISENO METODOLOGICO

- TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION

En relacion con el trabajo planteado el tipo de investigacién es Aplicada.

NIVEL DE INVESTIGACION:

El trabajo de investigacién se enmarca en el nivel descriptivo correlacional,
porque manifiesta caracteristicas de las variabies, para confrontarlas con la
hipotesis de la investigacion a la realidad.

4.2.- METODO DE INVESTIGACION

4.3.

METODO DE INVESTIGACION

La investigacion esta basada en los meétodos y procedimientos inductivo,
Deductivo y Analitico.

DISENO DE LA INVESTIGACION

La investigacién comprende el disefio que tiene el siguiente esquema:

M=0OxrOy
Donde:

M = Muestra

Ox = Evaluacion del Impacto ambiental del Parque Eélico San Juan

Ov = Desarrollo sostenible de la comunidad de Marcona en Ica.

r = Relaciéon

- POBLACION Y MUESTRA

POBLACION

Las familias que residen en la comunidad de Marcona que alcanza una
poblacion de 20,000 habitantes, segun el censo de Poblacién y Vivienda 2017

 —INEI.
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MUESTRA

La muestra es aleatoria simple y se utilizara la siguiente formula:
n = (Z?N.p.q) / (¢*.N + Z*(p)(q))

donde:

n = Tamafio de fa muestra

Z = nivel de confianza (1,96)

p = Tasa de prevalencia de objeto de estudio (0,5)

q=(1-p)=0,5

N ‘= Tamanio de la poblacion (20,000)

e = precisién o error (0.05)

Reemplazando datos se obtiene Un valor de:

n = (1.96)2 (20000) (0.5)(0.5) / ((0.05)? (20000) + (1.96)? (0.5)(0.5))

n =377

Por tanto, se encuestaron a 377 familias en la comunidad de Marcona en el
departamento de lca.

4.4.- LUGAR DE ESTUDIO Y PERIODO DESARROLLADO

Teniendo ia necesidad de poder ampliar el horizonte sobre la generacion
de energia, especialmente en energia renovables realizaremos ejecutar el
proyecto “Parque Edlico San Juan y su conexién al Sistema Eléctrico
interconectado Nacional’, ubicado en el distrito de Marcona, provincia de
Nasca, region de Ica.

El periodo desarrollado para este trabajo de investigacion es de un ao.
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4.5.- TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE
LA INFORMACION

Para e! desarrollo de la investigacion se utilizé las siguientes técnicas

4.5.1.- TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Las técnicas de recoleccion de informacion son las fuentes primarias y
secundarias.

a). - FUENTES PRIMARIAS

El investigador a través de esta fuente recogié la informacion en
forma directa, es decir la técnica y el procedimiento a utilizar nos
suministran informacién adecuada la cual es la siguiente:

o ENCUESTA

Esta considerada por un nlimero considerable de items en
funcién a los indicadores. Esta técnica se aplico a las familias
que viven en la comunidad de Marcona, en la region Ica. Esta
encuesta conto con sus respectivas alternativas:

TD = Totalmente en Desacuerdo

ED = En Desacuerdo

NA = Ni de acuerdo, Ni en Desacuerdo
DA = De Acuerdo

TA = Totalmente de Acuerdo

b). - FUENTES SECUNDARIAS

Las fuentes secundarias se utilizan para obtener informacion teérica,
para lo cual recurrimos a las bibliotecas, internet y ofros tipos de
fuentes de informacion.

Toda la informacion se basa en el uso de libros, revistas, periddicos,
publicaciones, normas legales, diccionarios, enciclopedias de las
cuales se sintetizaran las informaciones obtenidas a través de fichas
textuales, lo cual nos permitirda obtener informacién ordenada,
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coherente relacionada al tema de la investigacién y nos permitira
lograr los objetivos y contrastar la hipétesis de la investigacion.

4.6.- ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Para el procesamiento de datos de la presente investigacién se realizé lo
siguiente:

a) Se ordeno y tabulo los resultados de la encuesta que se aplico a las
familias.

b) Se calcularon las frecuencias y porcentajes de los puntajes obtenidos
de la encuesta, para luego graficar e interpretar los resultados.

¢) Todo lo mencionado se hizo a través de la estadistica descriptiva.

4.6.1.- TECNICAS DE MUESTREO

Es un muestreo probabilistico aleatorio simple que se obtuvo a través de
una formula estadistica para el calculo de la muestra con poblacién finita.

4.6.2.- TECNICAS PARA LA CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS

Para la contrastacién de la hipotesis, se ha tomado en referencia ios
cuadros de valores obtenidos en las encuestas realizadas a los
pobladores, cuyos resultados me permitieron aceptar la hipotesis
planteada.



V.- RESULTADOS

5.1.- PRESENTACION

El presente capitulo indicamos todos los resultados sobre el nivel de
contribucion en la relevancia social por los beneficios que generara a las
familias que radican en la comunidad de Marcona.

E! estudio se sustenta en la evaluacién del impacto ambiental, verificacién del

plan de manejo ambiental y el desarrollo sostenible.

En el desarrollo y aplicacién de las encuestas para un posterior analisis e
interpretacion de resuitados donde se indican que sirvieron de bases para la
contrastacién de la hipétesis y la formulacién de la problematica descripta
anteriormente.

Se formularon encuestas con 32 preguntas cerradas tipo Likert, con cinco
categorias, todas fueron nominales, se agruparon las preguntas o
afirmaciones en grupos de cuatro (04), un grupo por cada indicador.

TD = TOTALMENTE EN DESACUERDO

ED = EN DESACUERDO

NA = NI DE ACUERDO, NI EN DESACUERDO

DA = DE ACUERDO

TA = TOTALMENTE DE ACUERDO

La codificacion de las categorias nos ha permitido tabular los resultados de la
encuesta en el software estadistico SPSS y su respectivo procesamiento
donde genero frecuencias absolutas y relativas, que fueron analizadas e
interpretadas, en funcion a las variables que intervienen en la hipotesis.

En las encuestas de acuerdo con lo indicado se hicieron a 377 ciudadanos
que respondieron las 32 preguntas concerniente a los medios sociales,

‘%

econémicos, politicos y ambiental.



5.2.- ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE LA
ENCUESTA.

Cuadro N° 5.1
Medio fisico, biolégico, socioeconémico y cultural

ITEMS ALTERNATIVAS
TA DA NA ED D
% % % % % TOTAL

Xi.1 94 25 177 48 24 6 38 10 4 12 377
X1.2 56 23 157 44 34 9 4 12 52 14 377
X1.3 922 24 119 32 44 12 o4 17 58 15 377
X1.4 B4 22 143 38 . 36 8 42 11 72 19 377
PROM. 90 235 149 40.75 345 9 47 125 565 15

Fuente: UNAC (2018); Elaboracién propia

Grafico N° 5.1,
Medio fisico, biolégico, socioeconémico y cultural

=

TA DA NA ED T
Fuente: UNAC (2018); Elaboracién propia

Se aprecia, segin el grafico N° 5.1, un mayor predominio de la categoria ‘De
acuerdo”, gue tiene un 40.8% y en la categoria “Totaimente de Acuerdo” en
un 23.5%; es decir que el 64.3% de encuestados considera que el medio
fisico, biolégico, socioecondmico y cultural es favorable para la determinacion
de la evaluacién del impacto ambiental def Parque Edlico.
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Lo que significa, que con el estudio de impacto ambiental se prevé una
deforestacion en el area de trabajo y una posibilidad de contaminar el aire y el
suelo, a causa de ios equipos de trabajo que se utilizaran ail momento de la
ejecucion de la obra.

Cuadro N° 5.2
Plan de manejo ambiental y social

ITEMS ALTERNATIVAS
TA DA NA ED ™
% % % % % TOTAL
X2.1 156 41 112 30 20 8 37 10 52 12 377
X2.2 136 37 150 41 28 1o 35 12 28 14 377
Xx23 170 46 115 32 37 12 30 17 25 15 377
X2.4 102 27 145 41 35 112 40 17 55 25 377

PROM. 141 37.75 130.5 36 30 10.25 355 14 40 16.5

Fuente: UNAC (2018); Elaboracién propia

Gréfico N° 5.2,
Plan de Manejo ambiental y social

4
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DA NA ED T
Fuente: UNAC (2018); Elaboracién propia

Se aprecia, segin el grafico N° 5.2, un mayor predominio de la categoria
“Totalmente de Acuerdo”, que tiene un 37.8% y en la categoria “De acuerdo”
en un 36%, es decir que el 73.8% de encuestados considera que el Plan de
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Manejo Ambiental y social es favorable o positiva para la determinacién de la

evaluacion del impacto ambiental del Parque Edlico.

Lo que se puede considerar que las empresas que gestionen proyectos de

energia renovables deben de contar con planes de descontaminacién y

planes de tratamiento pasivos ambientales y se preocupen por la

recuperacion de los ambientes degradados producto de los trabajos

realizados.

Cuadro N° 5.3
Acciones mitigadoras y compensatorias

ITEMS ALTERNATIVAS
TA DA NA ED 1D
% % % % %  TOTAL
X3.1 114 30 130 a5 3 8 46 12 5 " 15 377
X3.2 123 34 142 - 37 26 g 38 10 48 13 377
X3.3 154 40 113 31 34 7 40 - 10 36 94 377
X3.4 96 25 169 46 28 9 51 13 33 86 377

PROM. 122 32.25 138.5 37.25 29.8 8.25 438 11.25 43.3 115

Fuente: UNAC (2018); Etaboraci6n propia

Grédfico N° 5.3.
Acciones mitigadoras y compensatorias

SUNp—

A
s

TA DA
Fuente: UNAC (2018); Elaboracién propia
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Se aprecia, segun el grafico N° 5.3, un mayor predominio de la categoria “De
acuerdo”, que tiene un 37.3% y en la categoria “Totalmente de Acuerdo” en
un 32.3%; es decir que el 69.6% de encuestados considera que las Acciones
mitigadoras y compensatorias es favorable o positiva para la determinacion
de la evaluacién del impacto ambiental del Parque Edlico.

Lo que significa que las empresas deben de promover la proteccion,
recuperacion y/o rehabilitacion de los ecosistemas degradados y fragiles, bajo
fa supervision de las entidades reguladoras

Cuadro N° 5.4

Acciones preventivas
ITEMS ALTERNATIVAS
TA DA NA ED D
% % % % %  TOTAL

X41 147 38 120 33 31 31 34 12 45 15 377
X42 110 30 144 38 44 44 26 10 53 13 377
X43 118 31 153 40 28 28 38 10 40 94 377
X44 126 33 133 35 39 39 40 15 3% 10 377

PROM. 125 33 137.5 36.5 355 35.5 345 11.75 44.3 1185
Fuente: UNAC (2018); Elaboracién propia

Gréfico N° 5.4.
Acciones preventivas

=T

TA DA

Fuente: UNAC (2018); Elaboracién propia
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Se aprecia, segun el grafico N° 5.4, un mayor predominio de la categoria “De
acuerdo”, que tiene un 36.5% y en la categoria “Totalmente de Acuerdo” en
un 33.0%, es decir que el 66.5% de encuestados considera que las Acciones
preventivas es favorable o positiva para la determinacién de {a evaluacién del
impacto ambiental del Parque Edlico.

Significa que la empresa ejecutora de los proyectos debe mantener informada
a la fuerza publica de la jurisdiccion sobre la actividad que se esta realizando,
asi como mantener la comunicacién fluida con la comunidad.

Cuadro N° 5.5
Aumento en la productividad

ITEMS ALTERNATIVAS
TA DA NA ED ™D
% % % % % TOTAL

Y11 136 36 137 37 28 7 36 9 40 10 377
Y12 119 31 129 35 46 12 55 14 28 8 377
Y13 104 27 167 45 37 10 30 8 139 10 377
Y14 126 33 151 25 40 10 35 9 25 7 377
PROM. 121 31.75 146 355 378 9.75 39 10 33 8.75

Fuente: UNAC (2018); Elaboracién propia

Gréfico N° 5.5.
Aumento de la productividad

200% -
150%6
100% ~ .

50% -

0.0% -
TA DA NA ED ™

Fuente: UNAC (2018); Elaboracién propia
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Se aprecia, segtn el grafico N° 5.5, un mayor predominio de la categoria ‘De

acuerdo’, que tiene un 37.3% y en la categoria “Totalmente de Acuerdo” en

un 32.3%; es decir que el 69.6% de encuestados considera que el aumento

de la productividad es favorable o positiva para la determinacién del

desarrolto sostenible de la comunidad. Lo que significa que la disponibilidad

de mano de obra calificada aumenta la productividad y se fomenta el

crecimiento y desarrollo laboral y personal de los trabajadores a fin de

aumentar la productividad y calidad de los servicios que proporcionan.

Cuadro N° 5.6

Cobertura de programa de alfabetizacién

ALTERNATIVAS

ITEMS

TA DA NA ED D

% % % % % TOTAL
¥2.1 144 38 127 35 35 10 44 12 23 6 377
Y2.2 126 33 139 38 46 12 28 7 38 10 377
¥2.3 150 39 108 30 57 15 34 9 28 8 377
Y24 138 36 105 30 40 9 46 12 48 13 377
PROM. 140 365 119.75 23.25 455 115 38 10 343 9.25
Fuente: UNAC {2018); Elaboraci6n propia
Grafico N° 5.8.
Cobertura de programa de alfabetizacién
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Se aprecia, segun el grafico N° 5.6, un mayor predominio de la categoria
“Totalmente de Acuerdo”’, que tiene un 36.5% y en la categoria “De acuerdo’
en un 33.3%; es decir que el 69.8% de encuestados considera que la
Cobertura del programa de alfabetizacion es favorable o positiva para la
determinacion del desarrolio sostenible de la comunidad. Lo que significa que
se promueve la participacion de los alfabetizandos en la formacidon de
comunidades letradas que les permitan seguir aprendiendo para contribuir

con el crecimiento del pais.

Cuadro N° 5.7
Mejora del ingreso familiar

ITEMS ALTERNATIVAS
TA DA NA ED ™
% % % % %  TOTAL
¥3.1 123 32 130 35 36 10 45 12 43 1 377
Y32 151 25 120 32 42 12 34 18 30 8 377
¥3.3 112 29 86 25 58 16 54 14 57 15 377
¥3.4 155 41 116 30 33 2 49 13 24 6 377

PROM. 135 31.75 115.5 30.5 423 11.75 45.5 14.25 385 10

Fuente: UNAC {2018); Elaboracién propia

Gréfico N° 5.7.
Mejora del ingreso familiar
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Se aprecia, segun el grafico N° 5.7, un mayor predominio de la categoria

“Totalmente de Acuerdo”, que tiene un 31.8% y en la categoria “De acuerdo’

en un 30.5%; es decir que el 62.3% de encuestados considera que la mejora

del ingreso familiar es favorable o positiva para la determinacion del

desarrollo sostenible de la comunidad. Donde se observa un mejoramiento de

la calidad de vida de la poblacidon, mejores oportunidades de empleo,

generacion de ingresos y revalorizacién de las potencialidades ambientales y

socio — culturales.

Cuadro N° 5.8
Mejora en el servicio de salud y educacion

ITEMS ALTERNATIVAS
TA DA NA ED 1D

% % % % %  TOTAL
Y41 140 37 120 33 34 9 38 10 45 12 377
Y42 123 34 145 38 45 12 30 8 34 9 377
Y43 125 33 127 35 52 14 36 9 37 10 377
Y44 118 31 133 25 35 9 49 13 42 11 377
PROM. 127 33,75 13125 32.75 415 11 383 10 395 105

Fuente: UNAC (2018); Elaboracitn propia

Gréfico N° 5.8.
Mejora del servicio de salud y educacion
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Se aprecia, seguin el grafico N° 5.8, un mayor predominio de la categoria
“Totalmente de Acuerdo”’, que tiene un 33.8% y en la categoria “De acuerdo”
en un 32.8%; es decir que el 66.6% de encuestados considera que la Mejora
en el servicio de salud y educacion, es favorable o positiva para la
determinacion del desarrollo sostenible de la comunidad. Lo que significa que
existe un programa de educacion ambiental por lo que la prevencion de
riesgos y dafios a la salud de las personas es prioritaria en la gestion

ambiental.



VI.-

6.1.

DISCUSION DE RESULTADOS

- CONTRASTACION Y DEMOSTRACION DE LA HIPOTESIS CON

LOS RESULTADOS.

Para contrastar la hipotesis, consistio en el desarrollo y aplicacion de las
encuestas realizadas e indicamos todos los resultados sobre el nivel de
contribucién en ia relevancia social el medio fisico, biologico, socioeconémico
y cultural por los beneficios que generara a las familias que radican en la
comunidad de San Juan - Marcona.

Al tener los cuadros y los graficos que se detallan en el capitulo anterior, nos
ha servide de fundamento para poder contrastar lo indicado en la hipdtesis
por lo que se planteo una serie de preguntas a los pobladores para poder
tener una idea del cambio que puede proporcionar cuando se tiene energia
electrica en un centro poblado y el cambio que causa a la poblacién en su
medio de vida.

Asimismo, el estudio de impacto ambiental que se realizado en el Pargue
edlico nos demuestra que los impactos que pueden producir son minimos y
que no afectan a la poblacién en su modo de vida ni tendran ningin cambio
medioambiental.

La generacion electrica producida por el parque edlico contribuye a poder
incrementar la produccién de energia en nuestro pais con el propésito de
incrementar la produccion de Energia Renovable para no contaminar y que se

interconectara en el Sistema Eléctrico interconectado Nacional.

6.2.- CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS CON OTROS

ESTUDIOS SIMILARES.

La oportuna evaluacion del trabajo realizado del estudio de impacto ambiental
viendo el medio fisico, biologico, socioecondmico y cultural, contribuye
significativamente en un aumento de la productividad para el desarrollo
sostenible de la comunidad de San Juan - Marcona; al tener un buen trabajo
de estudioc en la evaluacién del impacto ambiental y considerando el plan de

manejo ambiental y social, este contribuira favorablemente en la mejora de
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los programas de alfabetizacion para el desarroilo sostenible de la comunidad
de San Juan -Marcona; Al realizar el estudio del impacto ambiental y haciendo
una evaluacion de los datos conseguidos se obtiene que realizando acciones
de mitigacién y compensatorias, contribuye positivamente en la mejora del
ingreso familiar para el desarrolio sostenible de la comunidad de San Juan -
Marcona; las acciones preventivas de evaluacién del impacto ambiental,
contribuye positivamente para el desarrollo sostenible de la comunidad de
San Juan -Marcona.

Lo indicado anteriormente y remarcando en las propuestas que se obtienen
para el desarrollo sostenible de la comunidad de San Juan - Marcona, nos
podemos apoyar en la Ley General del Ambiente, Ley N° 28611 - LEY
ORGANICA DE APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES;
sobre estas Normas Legales se constituye el nuevo Marco Juridico, que
compromiete a ios inversionistas a elaborar un Estudio de impacto Ambierital
(EiA), herramienta de primera instancia, cuyo objetivo principal es evaluar la
viabilidad ambiental de los proyectos de inversién y no significa perjudicar los
intereses De algunas revisiones de los inversionistas sino compatibilizar y/o
viabilizar, el desarrollo de dichas actividades econdmicas con su entorno
ambiental.

De algunas revisiones realizadas para el trabajo de investigacion se encontro
que, Jorge L. Reynaldo Vidal (2004) sefiala que “l.os pobladores expuestos
al programa de educacion ecologica elevan sus niveles de informacion,
desarrollan actitudes y conductas positivas para el mejoramiento del medio
ambiente en la provincia de Trujitio. La apticacién del programa de educacion
ecologica también ayuda a elevar los niveles de informacion lo cual ayuda a
mejorar la calidad del medio ambiente en la provincia de Truijillo, la aplicacion
de un programa de educacion ecoldgica estimula la formacién de actitudes
positivas frente al mejoramiento de la calidad de! medio ambiente en la

provincia de Trujillo”.

Con lo descrito, nuestra propuesta se apoya a los resultados de la encuesta

aplicada a las familias que viven en la comunidad de San Juan - Marcona,
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donde se encontrd que el 64.3% de las familias, consideran que el medio
fisico, bioldgico, socioecondmico y cultural es favorable o _positiva para la
determinaciér de la Evaluacion del Impacto Ambiental del Parque Edlico.

Podemos considerar que de acuerdo con los estudios realizados y la
encuesta en forma general que la Mejora es favorable o positiva para la
determinacién del Desarrolio Sostenible en la Comunidad de San Juan -
Marcona - ica.

6.3.- RESPONSABILIDAD ETICA DE ACUERDO A LOS
REGLAMENTOS VIGENTES.

Del trabajo realizado yo me responsabilizo de toda la informacion que esta en
el trabajo de investigacién presentado.
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CONCLUSIONES

Al haberse aplicado el instrumento de recoleccién de datos, procesados los

mismos y obtenido 1a informacién que de estos datos genero conjuntamente sus

respectivos analisis, se obtuvieron los resultados que permite al investigador

presentar las siguientes conclusiones:

1} Indicamos como conclusion general, que la efectiva evaluacién del estudio del

2)

3)

4)

5)

impacto ambiental del Parque Eélico contribuye significativamente a la
medicion del Desarrolio sostenible de la Comunidad de San Juan -Marcona —
Ica.

La oportuna evaluacion del estudio del impacto ambiental del Parque Edlico,
del medio fisico, biolégico, socioecondémico y cuitural, contribuye
significativamente en el aumento de la productividad para el desarrollo
sostenible de la Comunidad de San Juan - Marcona en lca. Asimismo, este
mismo estudio de la evaluacion del impacto ambiental también contribuye a
que exista un aumento en la productividad y que incide en el desarrollo
sostenible de la comunidad.

La evaluacion del estudio del impacto ambiental del Parque Edlico, sobre el
plan de manejo ambiental y social, contribuye significativamente en la
cobertura de los programas de alfabetizacion para el desarrolio sostenible de

la comunidad de San Juan - Marcona en {ca.

A la realizacion del estudio de impacto ambiental del Parque Edlico, en las
acciones mitigadoras y compensatorias, contribuye positivamente en la
mejora del ingreso familiar para el desarrolio sostenible de la comunidad de
San Juan - Marcona en Ica.

También se ha determinado que las acciones preventivas de la evaluacion del
impacto ambiental del Parque Eodlico, contribuye eficientemente en el
mejoramiento de! servicio de salud y educacion para el desarrollo sostenible

de ia comunidad de San Juan - Marcona de ica.

79



1)

2)

3)

4)

RECOMENDACIONES

Realizar la oportuna evaluacion del impacto ambiental energizante del medio
fisico, biolégico, socioecondmico y cultural, y lograr el aumento de la
productividad para el desarrollo sostenible de la comunidad de San Juan -
Marcona - Ica.

Proponer una efectiva evaluacion del impacto ambiental energizante mediante
el plan de manejo ambiental y social, y ampliar 1a cobertura de programas de
alfabetizacion para el desarrollo sostenible de la comunidad de San Juan -

Marcona - lca.

Realizar la evaluacién del impacto ambiental energizante mediante acciones
mitigadoras y compensatorias para mejorar el ingreso familiar para el
desarrollo sostenible de la comunidad de San Juan — Marcona — Ica.

Coordinar acciones preventivas de evaluacién de impacto ambiental
energizante y mejorar el servicio de salud y educacién para el desarrolio
sostenible de la comunidad de San Juan — Marcona — Ica.
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ANEXOS

COMUNIDAD DE SAN JUAN - MARCONA — REGION ICA

ENCUESTA DIRIGIDA A LAS FAMILIAS QUE RESIDEN EN LA

X1 MEDIO FiSICO, BIOLOGICO, SOCIOECONOMICO Y TD |ED {NA |DA | TA
CULTURAL
1.1 | Se prevé una deforestacién en el area donde se encuentra
el Parque edlico.
1.2 | Existe una posible contaminacion del aire y del suelo, a
causa de los equipos utilizados.
1.3 | A consecuencia de los trabajos propios de Ia obra existen
riesgos de accidentes a los pobladores de la zona y a los
MiSMOSs Operarios.
1.4 | Se incrementa el riesgo de accidentes por causa del fluido
eléctrico (cortocircuito, incendios, elc.).
X2 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y SOCIAL TD [ED |NA DA [ TA
2.1 | Existen planes de descontaminacion y de tratamienio de
pasivos ambientales
2.2 | Existe recuperacion de ambientes degradados
2.3 | Se difunden peligros y riesgos de ia energia electrica y de
las instalaciones eléctricas
2.4 | Cuentan con planes de seguimiento, vigilancia y control.
) & ACCIONES MITIGADORAS Y COMPENSATORIAS TD |ED [NA DA | TA
3.1 : Se promueve la proteccion, recuperacion y/o rehabilitacion
de los ecosistemas degradados y fragiles.
3.2 | El plan de contingencias contempla las acciones a fin de
prevenir y/o controlar riesgos ambientales o posibles
accidentes y desastres ambientales que se puede producir
en el area de influencia.
3.3 | El manejo de residuos sélidos comprende la capacitacidn
de los obreros sobre principios de manejo de residuos,
segregacion de residuos sélidos, minimizacion de
produccion de residuocs.
3.4 | Las éreas afectadas por el Parque Edlico deben ser
reforestadas para evitar el desequilibrio ecolégico.
X4 ACCIONES PREVENTIVAS TD (ED [NA !DA | TA
4.1 | Se mantiene informada a la Fuerza Publica con jurisdiccion
en la zona sobre {a actividad gue se esté realizando.
42 | Se promueve la protecciébn de las &reas naturales
protegidas.
4.3 | Existe proteccion de los sistemas y estilos de vida de las
comunidades.
4.4 | El crecimiento territorial dentro del drea del proyecto va

acompafado por planeamiento urbanistico, a fin de que
estas no se ubiquen dentro del drea de riesgo.
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Y1 AUMENTO EN LA PRODUCTIVIDAD ‘ TD [|ED | NA {DA | TA
1.1 | La disponibilidad de mano de obra calificada aumenta la
productividad. ‘ ‘
12 | La electrificacién en el area rural genera mayor
productividad en las empresas de Ica.
1.3 | Se promueve la instalacién de nuevas empresas para
transformar la materia prima existente.
1.4 | Existe mayor uso de equipos electrodomésticos en los
hogares.
Y2 COBERTURA DE PROGRAMA DE ALFABETIZACION TD {ED |NA {DA | TA
2.1 | Se aprecia la promocién y difusidn de los programas de
alfabetizacion.
22 | Los programas de alfabetizacion de adultos estan
planificados y cuentan con un presupuesto.
2.3 | Existe un equipo de desarroilo de la alfabstizacion.
2.4 | Existe un proceso de monitoreo y supervision de los
programas de alfabetizacién.
Y3 MEJORA DEL INGRESO FAMILIAR TD |ED |NA |DA | TA
3.1 | Se observa un mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacion.
32 | Existe un programa de contratacion de mano de obra no
calificada.
3.3 | Se aprecia un mejoramiento temporal de las condiciones de
vida del poblador que participa en las fabores de
construccién del Parque eélico.
3.4 | Existe mayor cferta de servicios.
Y4 MEJORA DEL SERVICIO DE SALUD Y EDUCACION TD |ED {[NA DA | TA
4.1 | Existe un programa de educacion ambiental.
42 | La prevencién de riesgos y daflos a la salud de las
personas es prioritaria en la gestién ambientai.
4.3 | Se mejora el incremento de los servicios médicos y centros
de salud en las diferentes localidades.
4.4 | Se capacita a la poblacion sobre los cuidados a tener en

cuenta por razones de seguridad, los cuidados ambientales
y de |a biodiversidad.

TD = TOTALMENTE EN DESACUERDO

ED = EN DESACUERDO

NA = NI DE ACUERDO, Ni EN DESACUERDO
DA = DE ACUERDO

TA = TOTALMENTE DE ACUERDO
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

INTERCONECTADO NACIONAL. (SEIN).

MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE CASO PARQUE EOLICO SAN JUAN Y SU CONEXION AL SISTEMA ELECTRICO

VARIABLES E TECNICAS DE
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES INDICADORES ACOPIO DE
DATOS
Problema General. Objetivo General Hipétesis Principal | ldentificacion de | * Medio Fisico, | = Observacion
(En qué  medida la | Determinar el nivel de | La efectiva evaluacién | Variables. biologico, directa
evaluacién del impacto | contribucion de la | del impacto ambiental del socioeconomico  y
ambiental y desarrollo | evaluacién del impacto | Parque Edlico cantribuye Variable cultural . o
sostenible de un Parque | ambiental de un Pargue | significativamente a la independiente: . Plan. de mar?ejo » Revision ‘
Edlico contribuye a la | Edlico, en la medicion del | medicidn del desarrollo Gestion ambier-\tal on Ia amp|ental y social. documentﬁr}a
medicion de! desarrollo | desarrollo sostenible en la | sostenible en la i ) * Acciones * Observacion
sostenible en la | comunidad de Marcona en | comunidad de Marcona evablgac;usln ;jel Ir:pacto mitigadoras y directa -
comunidad de Marcona en | lca. en lca. Z’;. lental - del Farque | compensatorias. » Observacion
lca? ico San Juan. o Acciones directa
preventivas.

Variable Dependiente:
Desarrolio sostenible de
la comunidad de
Marcona en Ica.

v Aumento de Ia

productividad.

v Cobertura de
programas de
alfabetizacion.

v'Mejora del ingreso
familiar.

YMejora en el
servicio de salud y

¢ Entrevista

« Revision
Documentaria

s Entrevista

e Entrevista
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Problema Especifico
(En qué medida la
evaluacién del impacto
ambiental del medio fisico,
bioldgico, socioeconémico
cultural y social contribuye
en el aumento de |Ia
productividad y ia mejora
del ingreso familiar para el
desarrollo sostenible en g
comunidad de Marcona en
lca?

Objetivo Especifico
Determinar el nivei de
contribucion de la
evaluacion del impacto
ambiental de un Parque
Edlico, del medio fisico,
biolégico, socioecondmico,
cultural y social en el
aumento de la
productividad y la mejora
del ingreso familiar para el
desarrollo sostenible en la
comunidad de Marcona en
lca.

Hipotesis Especifica
La oportuna evaluacién
del impacto ambiental del
medio fisico, biolégico,
socioecondmico, cultural
y  social  contribuys
significativamente en el
aumento de la
productividad y la mejora
del ingreso familiar para
el desarrollo sostenible
en la comunidad de
Marcona en Ica.

WMejora en el
servicio de salud y
educacion.
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MAPAS DE UBICACION DEL PROYECTO

COMUNIDAD DE MARCONA — REGION ICA
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LEYES VIGENTES DE MEDIO AMBIENTE EN EL PERU:

v Ley N° 27446. L ey detl Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambientai

v Ley N° 28245} ey Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

v Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada — Decreto Legislativo N°
757.

v" Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades — Ley N°
26786.

» ENTIDADES SECTORIALES AMBIENTALES

*  Ministerio de Energia y Minas — MINEM
» Organismo Supervisor de la Inversién en Energia — OSINERGMIN
« Direccién General de Electricidad — DGE

« Direccidén General de Asuntos Ambientales Energéticos — DGAAE

*  Ministerio del Ambiente — MINAM

»  Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

»  Ministerio de Agricultura — MINAGRI

« Direccién General de Asuntos Ambientales Agrarios — DGAAA
» Direccion General Forestal y de Fauna Silvestre— DGFFS

+  Ministerio de Cultura - MC
» ENTIDADES AMBIENTALES DESCENTRALIZADAS

»  Gobierno Regional-
» Direccion Regionatl de Energia y Minas — DREM

= Gobiernos locales
» NORMAS GENERALES

»  Constitucion Politica del Perd
+  Cédigo Penal - Decreto Legislativo N° 635
» La Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada en el Pert

+ Ley General de Expropiaciones - Ley N° 27117.
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+ Lley de la seguridad y salud en el trabajo - Ley N°29783

* Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo — Decreto
Supremo N° 005-2012-TR : :

« Reglamento Nacional de Tasaciones — Resolucion Ministerial N° 126-
2007- VIVIENDA

» NORMAS DE GOBIERNO REGIONAL Y LOCAL

» Ley Organica de Gobiernos Regionales — Ley N°27867
« Ley Organica de Municipalidades — Ley N® 27972

+ Ley Marco de Promocién de la Inversidbn Descentralizada — Ley N°
28059

> NORMAS DE CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES

» Reglamento de Clasificacién de Tierras — Decreto Supremo N° 017-
2009-AG.

 ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales — Ley N° 26821
+ Ley de Areas Naturales Protegidas ~ Ley N° 26834 Modificacion de la

Ley de Areas Naturales Protegidas — Decreto Supremo N° 038-2001-
AG (D.S N° 003-2011- MINAM)

» Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la
Diversidad Biologica — Ley N° 26839.

» Ley Forestal y de Fauna Silvestre — Ley N° 29763 Categorizacion de
Especies Amenazadas de Fauna Silvestre y Prohiben su Caza,
Captura, Tenencia, Transporte o Exportacién con Fines Comerciales —
D.S. N° 034-2004-AG.

« Actualizacion de la lista de clasificacién y categorizacién de las
especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas — D.S.
N°. 00-4-2014-MINAGRI.

» Categorizacién de Especies Amenazadas de Flora Silvestre — Decreto
Supremo N°043-2006-AG.
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Opinidn Técnica Previa Vinculante en Defensa del Patrimonio Natural
de las Areas Naturales Protegidas.

Decreto Supremo N° 004-2010-MINAM la cual establece que de
conformidad con la legislacion que regula las areas naturales
protegidas, que las entidades a nivel nacional, regional y local tienen la
obligacién de solicitar opinion técnica previa vinculante al Servicio
Nacional de Areas Naturales Protegidas por el estado — SERNANP,
en las actividades orientadas al aprovechamiento de recursos
naturales o a ia habilitacion de infraestructura que se realicen al interior
de las Areas naturales protegidas.

> NORMAS DEL SECTOR SALUD

Ley General de Salud — Ley N° 26842
Ley General de Residuos Sélidos — Ley N° 27314

Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos — Decreto Supremo
N° 057-2004-PCM

Modificacion de la Ley General de Residuos Sdlidos ~ Decreto

Legislativo N° 1065

Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos — Ley N° 28256.

Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos — Decreto Supremo N° 021-2008-MTC.

Reglamento sobre Valores Limite Permisibles para Agentes Quimicos
en el Ambiente de Trabajo — Decreto Supremo N° 015-2005-SA

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad —
Resolucion Ministerial N° 111-2013- MEM/DM.

> NORMAS DE CALIDAD AMBIENTAL

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire -
Decreto Supremo N° 074-2001-PCM
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« Estandares de Calidad Ambiental para Aire — Decreto Supremo N° 003-
2008-MINAM.

+ Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el
Ruido — Decreto Supremo N° 085-2003- PCM.

- Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes -
Decreto Supremo N° 010-2005-PCM.

- Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo — Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM.

» Disposiciones Complementarias para la Aplicacion de los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo. Decreto Supremo N° 002-2014-
MINAM.

+ Niveles Maximos Permisibles para Efluentes Liquidos producto de las
actividades de generacion - Resolucién Directoral N° 008-97-EM/DGAA.

« Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua — Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM.

» Tipificacion de Infracciones y Escala de Multas y Sanciones de
OSINERGMIN Resolucion N° 028-2003-0S/CD.

Modifica los numerales 2.2.3 y 2.9 de la Tipificacién y Escala de Multas
y Sanciones de Hidrocarburos contenida en la Tipificacidn de
Infracciones y Escala de Muitas y Sanciones de OSINERGMIN
aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N° 028-2003-0S/CD.

> NORMAS DEL SECTOR ENERGIA Y MINAS

» Ley de Concesiones Eléctricas — Decreto Ley N° 25844.

» Reglamento de Proteccion Ambiental para las Actividades Eléctricas —
Decreto Supremo N° 029-94-EM.

« Niveles Maximos Permisibles para Efluentes Liquidos Producto de las
Actividades de Generacion, Transmision y Distribucién de Energia
Eléctricas — Resolucion Directoral N° 008-97-EM/DGAA. (Art. 2°).
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* Reglamento de Consulta y Participacién Ciudadana para la Realizacion
de Actividades Energéticas dentro de los Procedimientos
Administrativos de Evaluacion de los Estudios Ambientales -
Resolucién Ministerial N° 535-2004-MEM-DM.

* Lineamientos para la Participacion Ciudadana en Actividades
Eléctricas- Resolucion Ministerial 223-2010- MEM/DM.

Estas normas tienen por objeto establecer los lineamientos necesarios
para el desarrollo de los procedimientos de Consulta y mecanismos de
Participacién Ciudadana que son aplicables durante la tramitaciéon de
procedimientos relacionados al otorgamiento de derechos eléctricos,
durante la elaboracion y evaluacién de los Estudios Ambientales; v,
durante el seguimiento y control de los aspectos ambientales de los
Proyectos y Actividades Eléctricas.

» NORMAS DE EVALUACION AMBIENTAL

* Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental para Obras y Actividades —
Ley N° 26786.

+ Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental — Ley N°©
27446,

* Ley Marco dei Sistema Nacional de Gestion Ambiental — Ley N° 28245,

 Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion
Ambiental — Decreto Supremo N° 008-2005- PCM Ley General del
Ambiente — Ley N° 28611.

* Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental — Decreto Supremo N° 019- 2009-MINAM.

* Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - Ley
N° 29325. Mediante esta ley se crea el Sistema Nacional de Evaluacion
y Fiscalizacion Ambiental, que estard a cargo del Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.



» NORMAS SOBRE PATR!MONIO CULTURAL

Ley General de Patrimonio Cultural ~ Ley N° 28296.

Ley General de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacion — Ley N°
24047.

Reglamento de investigaciones Arqueclégicas — R.S. No. 003-2014-
MC/04/10/2014.

Delitos Contra el Patrimonio Cultural — D.L. N° 635 Esta norma
contiene de manera general el principio de “error de comprensién
cuituralmente condicionado” que permite, por ejemplo, que, si un
miembro de alguna comunidad nativa o campesina altera o destruye
alguna evidencia arqueoldgica en el transcurso de sus actividades,
quede eximido de responsabilidad pues, por sus costumbres cometeria

un hecho punible sin comprender el caracter delictuoso de su acto.

» NORMAS SOBRE PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

Disposiciones Especiales para Ejecucidén de Procedimientos
Administrativos — Decreto Supremo N° 054-2013- PCM.

Disposiciones Especiales para Ejecucion de Procedimientos
Administrativos y otras medidas para impulsar Proyectos de Inversién
Publica y Privada — Decreto Supremo N° 060-2013-PCM.

Reglamento sobre Transparencia, Acceso a la Informacion Publica
Ambiental, Participacion y Consulta Ciudadana.

Aprobado por Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, esta norma
busca reglamentar el procedimiento de acceso a ia informacion publica
ambiental por parte de los ciudadanos. Segun el Reglafnento, las
solicitudes pueden presentarse sin necesidad de invocar justificacion de
ninguna clase, y la obligacion de atenderlas se extiende a los diferentes
organismos del Estado, asi como a las entidades publicas o privadas
que prestan servicios publicos.
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