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1.- JNTROD UCCION

El presents informe es basado en la z'ncz'usm�030ade Ias tintas

flexogni}401casdesarrollada en la empresa QUIMICA PAPAII/�030ASA.

Observamos el desarrollo paso a paso en la fabricacién de lax tinzas,

asi coma sus respectivos corzzroles durazxtc y después de la

fabricacidn.

Entendemox pues, que 1123 times }402exogrd}401casson aquellas que .92

V uziltzan en la impresidn tie envases f7exib1es' como el Polietileno,

Poliester, PVC, Papel , Cartdn , etc. los cudles son zztilizados para uh

y sin }401nde_ productos, siendo esxos desde productos alimenztcios, de

z�031.impL�030»2:-za,farznacéuzicos, de veszir , insectzcidas , e!c.y cualquier

producto que sea envasado en envoltura }402exible:, requiriendo

caz'ac£erz�031.s'a'casespecz}401cas.

_ N in," $ �030
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H.-OB./ETIVO I .

El objetivo del presente informe es dar rz conocer a la comunidad

cienzifica , profesaresy alumnos , Ia zecnologia de fabricacidn de las

tmtas flexogra}401cas.
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1z'1.�024RESUMEN

El compo de las tintas }402exogrd}401casestdn divididas en dos dreas :

LAS TINTAS LFLEXOGRAFICAS AL ALCOHOL y LAS TINTAS '

FLEXOGPAFICAS AL AGUA. Ambas deszinadas a los empoques

}402exibles.

Dent/�030ode las tinzas }402exogra'ficasal alcohol la: podemos subdividér

segzin saw L150: :

*Tintos Flexo

I *Tz'ntos Antidlcalzs I

* Tintas Anticongelazzzes

* Tintas Resistentes a la Gram , otras.

Son liomadas al alcolzolpues sus solvenzes a�030ecomposicidn asi come

so a�031iz�031z.:yenleson alcoholes y por amzlogia las tintas }402exogré}401casal

agua ter:a'ra'n como d}401lu;/anteal agua.

Sagan el tipo de (into tandrd varziicién en sus formulacione: en

czxalquiera de ms 4 prmcipoies components: :

Resinas . solventes , pzigmenzos o aditivos. Y par ello también

r'eq::m�030rdnrlzferentes zipos de pmebas r1�031econtrol de calidad.

En el presente xrobajo o/Ivservaremos lo elaboracion de la: linras

}402exografzicasdesrie la rece_ocz'c'm. de la materrla prima ,formu[acIlon ,

pesado , agizacidn , mol:'ena'o. controles a'e calidacl , envasado y

despzzcfno.

4 W} L?
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Podemos también decir que ex�031proceso }402exogrd}401coconséste en la

impresidn cz'e un sustrato de una planclza de caucho a de un material

smtético flexible, conocido como cliché , qua posee partes en alto

relieve y Se encuenzra alrededor de un cilindro metdlico.

Las prensas }402exogrd}401casson generalmenle rotatorias con mm 0 mos

�035esiaciones�035dc color ; coda estacién incluye an tintero, an radillo

de tintero, un rodillo entinmdor, am cilindro de plarzcha y un cilindro

de impresién.

/ El sustrazo se desplaza entre an rodillo metélic-o y el cliché enzrando

en contacto can éste en las zonas en relieve ; de estas zonas la tinta

de impresién pasa oi sustrato realizandose all! la z�030mp."esL'én.v

La time as llevada hasza ei cléché cz través de um), dos 0 mix rodilios

a�030ecaucho o meta'Iicos , desde un tinzero en forma de bandeja en el

que se encuentra parcz'a.�031mez::esumergzdo uno de los rodilfos.

E532 tintero puede esmr cornunicado a través de um�030:bomba. can we

r�030eczg7ie.vzzede mayor zamm"z'o provzszo (fe agimcién, de modo que la

zmza pueda manze.-zerse /�031zomo_gé2zeadurante la impresidn .

For 10 �030general61 rodillo que esta en corzzacro con el cliché as

cror,-ma'o y estd grabado, 9330 E5. poses peque}401asCeltics 0 izszecos a

lo forgo de .toda la superfzcie ; en aigunos cases este rodallo,

conoczdo como �034.-'L'\I1';'.O.'x"�035. esza�031an contaczo con una cuckilla qua

elirmm ei exceso de tizzta.

g » § 
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Con el uso de especiales clichésde materiales pldxzicos reactivos a la

luz 0�031otopqlin1ero)es posible realizar impresianes dz medias tones a

érnpresién par tricomia .(A2zexo 1)

A �034\\�030W
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IV: FUINDAMENTO DEL PROCESO TECNOLOGICO

4.1 DEFINICION BASICAS

4.1.1 Tirztas

Son sustancias dc carécter fluido que se aplican mediante

medias mecdnicos en forma permanenle sabre super}401cies

sélidas de dtferentes clases y naturals.�031-:as,con }401nesde

transmisién y divulgacién de ideas, dc embellecimiento y de

prozecciérz. Eszas tintas estdn compuestas par materiales

' sdlidosy}402uidos.Lox materiales sélidbs constituidos por los-

colorantes y por transparenIes(cargas)que no determimm el

. color pero contribuyen a la viscosidad.

Los materiales fluidos forman el vehiculo y se encargan de

acarrear el color a través de las prensas aplicarlo y fijarlo

sobre la: superjicies en que 5%�030imprime.

Lax tintas la: podemos hallar de dzferentes tipas, segzin sea

su empleo, entre la: que zénemas :

Tamas Tigrogra}401cas,Tintas Litolgréficas , Tintas de

Rotograbado , Tmtas }402exogr}401jicas,Tintas Scrigm}402cas,23:.

4.1.2 Su::trato3

Son pelicuias domie $2 apfzran [as Iinsas . Las mas usadas

son : Papely Pléstico.

g_, _ W�034m-»h_»$ W
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Papeles

_ 0 Papal Periédico , es uno de lo: mas inferiores an calidad,

es}402ojo, abéerzamenze fibrosp , no materia ezzcalante , no

es calandrado y es muy suave y absarbente.

0 Papal Glassine , es semi transparente y resiszente a la

grasa, se usan para el empaque de produczos

alimentic.-"as, chocjoIa:e , productos horneados, y/o ricos

en gram . Se puaden recubrir con cera, praduciendo

empaques adecuados para lax�030alimentos que son

sensibles a la humedad.

I 0 Papeles Apergaminados , pueden ser de dos tipos :

Aninsai y Vegetal. El Pergamino Animal se usa para

ceruficados y diplomas y S2 imprime can planckas de

bronce y npografia. El Pergamirzo Vegetal se usa para

erzvoiver mcmteca, mantequilla, locirzo, alinzentos

grasosos. La Ténza aura eszos papeles cuar-.c2'o se la: xsa

coma e.vzvo1!m'as alirnenzicéas deben ser modorcs y

resistenzes ai sarzgrado con 91 producto a envasarse.

0 Papeles Kraft _. son papcles sumamente fucrzes , para

sacos znultipliegues _y bolsas para conzpras. Su suparficie

es porosa e irregular , se prefierc la impresidn

}402exograficaya que el rdpido secado de la zmm perméte

L NW» N>¥ \*
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. que la impresidn y el doblado de las bolsas se realice en

_ um: sola operacién.

0 Carsén, (0 "carmI;�030na'9 -

Se usa principalmenae para la: cajas plegadizas , lax :2-

envases , lot: carteles , etc. Consist: en varias capas

mdividuales unidas para format�030una sola hoja, por

ejemplo cartén kraft corrugado 2,: ondulado , y el carzdn

fbra (Yum).

' Plcisticos �030

Pueden ser a�030e}401m'a'oscoma materiales cuya estructura

. quimica so): compuestos a'e resinas.

Son obtenidas de sustarzcias que contienen carbono, tales

como coke, pezrdieo , celulosa, etc. A través de reacciones .

a�030epolimerizacz'o'n , por adicién o condensacidn los

materiales pldsticos pueden ser clasi}401cadosen 2 grandes

gmpos : �030

* Dwopldsticos o tamiviérz lfrzmadas, termofijos, e:c_z7z¢eszos

a efeclos del ca.-'or durante su formacicin , tornandose

pastosos, y sofidi}401candoseenseguida, este proceso es

irreversible. Como ejemplas dc esze tipo de maéerial

tenemos Io: jénopfdstécos, ios aminopldsticos. Ias siiéconas y

los poiiészer no saturados.

;__ __T_$R \
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.
* Termopldsticos, son materiales para labores en calor,

�030entrelos que tenemos : polietileno , polipropileno,

polieslireno. �030

0 Las peliculas pldszécas mas usadas son el celofdn y Ias

poliolefinas (Polietileno y Polipropileno). También se

zienen: nylon ,cauc;�031zaClorada( Pliofilm de Good

Year),polz'es£ireno, cloruro de polivinilideno {Saran ) ,

poliester (mylar de dupount) , cloruro de polivinilo

I (resanite de Borddn Chemical) fpolitezra}402uoroetiieno

{Te}401énde dupont).

V 4 Celofcmes-, son claros, transparentes y }402exibles.La .

mayoria Se recubren para proteccidn contra Ia humedad,

grasa y origeno.

Pueden ser tratadospara Iograr su sellabil£a'ad al calory

su estabélédad a temperaturas bajas.

0 La: Paliole}401nas son £ra2Lsparentc~s, delgadas ,

termoplastécas, de alta }402exibélidad,siendo el

poiipropileno mds fuerte y de mayor punto de fusién. En

> 514 astado no trazado. ambos poseen um: superficie

cncsrada sobre la czial ningzén ripe (12 tinta a'e impresién

cozzocido puede aa}401zerirsesxztisfaczoriaznente. Esta

de}401céenciase supera oxidandoles la super}401nemedianze

g 1
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bombardeo electrdnéco (descarga Corona), con llama o

�030 por Zratamiento quinaico.

3. t ; :

�030-_ t \ 2
V x, �030

:4�030 ' :1.

" �031n _ " - ;.- . .. ..
. �030 r ' F -�030' '_ .

Eig. 1.- Sustratos

�030*{ 4
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4.2 Jv1�031ATERL4SPR1M4S

4.2.1 Regina:

También llamadas ligantes o sogg;12_ son productos

responsables de las pmpiedades a'e Ias rinzas.

Las resinas son clasificadas en dos grandes grupas

1Vatura1esySintéz."cas :

a)Las Resinas Naturales provienen generalmenle del media

vegetal , siemio subdivididas segtin su origen en fdsiles,

semzfésiles y recientesy de acuerdo a'su empleo pueden ser

soluble: en aceite: o solventes. Las rest/za: fési.�031y

I semifésilles son semejantes por estar formadas de la.

descompasicidn de materia orgdnica vegetal. Mienzras que

_ Ia: resinas recienzes son sustancias resinosas que son

extraidas de forma artxfcial directamente dc fuenze vegelal.

La composicién quimica dc lax resinas naturales presentan �030

complejas estructuras �030quimicasdonde estdn los derivados

fendliws, alcoholes resinosos y sus esteres. dcidos

. rerpémcos y aceitcs esegciales.

l



7 I TABLA 3 : Caracterlutioau Iisluas y quimicns do alguuas resins:

naturaltzs

TIPOS DE RESXNAS

Bren Com}401n On vo Elem! Manila Sin a ur

Punln do Fusion (10 - 75 140-220 Balssuna 110-160 so-no

Valor Numero

Acido l.§3-171 I00-120 204.5 110-140 25-40

uenten TINT/\ �030M ' ODO �030�030I' NT �0300L Db P] I S Y S ! ELRFICIICS

391'-.1 ediclén -Edlwrn MENUS-Phys;

par :C.u-101 Allu-rto Fnznro

TABLA 2 2 Soluhilhlml de lac re.-slnns en algunos tipoa the solvent»:

TIP08 DE RESINAS

nrca Comun Congo Manila Dnmar

METANOL TS I P9 P8

I'llOPAN 0!. TS I P8 P8

IIUTANOL TS PS 1'8 P9

ACETONA �030IS I T8 PS

AC'l'.DE ETILO T8 T8 T8 PS �030

AC'l�031.DF.BUTILO T8 T8 18 PS

ETER SULFURICO T8 T8 T8 T8

1 I DGOLUBLBS

PS I PA!\C1A.l.MEN'l'E QOLUBLES

TS - TOTALMBNYE SOLUBLES

FUENTE I TINTASMETODOQ DE CONTROL DE NNTURA9 Y SUPERFICIES

3;-r.1 Ed|ck'>n�024Fxlltnrn Menus-Pings;

por AC3:-lot Alln-rlo Fnzaro
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' . b)Resirzas sintéticas a Polimeros Sintéticos son

F�031 macromoléculas obtenidas por reaccione: qulmicas enlre

'1

I cierlos tipos de sustcmcias, a través de proceso industriales

I .

que generalmente uzilizan calory catalizadores.

La formacidn de lo: polimeros se obtiene mediante Ia unién

de mondmems.

Un monémero es una molécula de estructura simple y que

�030 generalmente ziene elemento carbono, de peso molecufar

' relativamenie bajo, capaz de zransfarmar en polimeros de

resinas smtéticrzs.

U71 olimero 25' um: molécula armada or la uniérz uimicaP P �030I

' de varies mmdmeros.

Tipos depolimeros :

SILEMVOS

INORGANICO5 CADENA DE ENCOFRE

M ' C'EI,ULOSA

POLJSACARIDOS PECTINA

NATURALES

_ ORGAN[COS PROTIDEOS CASED/A

ALBUMWA

PVC

TERB/IOFLASTICOS POEIESTIRENO

5INT1?TICOS POLIPROPILENO

TERLIOFUOS POLIESTERES

R.ES.HVAS AlQT.T."CIAS

RESJNAS FENOLICAS
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. �030 V' Un compuesto Se pmimeriza cuando varies monémeros idénticos

y bsivalcmtes se asocian en gran mimero, farmando um:

macromolécula denorninada "Homopolimero a polimero lineal ".

Cuando dos tipos rie mondmeros diferentes y bivalerzzes se

asocian formando una macromolécula lineal ordenada o

a'esor'denadI2 ocm-re la copolimerizacidn y el resultado es

Ilamado " capolimro ".

nonoxxaom Irolnmzonx

H H n 3 n

I I ' I I I

We . c '�024~" m,.c.m,. c-ax, c-ca,

, I I I I I

2 at a a c:

ooxnrvssm sx summon mmomuau at UN

mmmtm nonom:.nn:Iworm.nmw

umw.

Formuiia 1!: Inhunopolfancro

roam-um cmzmu. summon D2 UH

D2 rm ucuomnos vmnxcos copommxo

H H H H

I I I I
c=c c=c cII,.cI-I.cII,.cII.cII,cIu:II,.cII
| I I I I I I I

H! HY X Y X Y

Copolimerimcién
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.
E1 fendmeno de polimerizacidn puede ocurrlr de las

reacciones de adicién y condensacidn.

La politnerizacién por adicién se forma par la zmién

continua de las moléculas sencillas (morzémeros) y la

adicién se realize par la rupture del dable enlace par la

accidn dc catalizadores y el polimero formado time la

misma composicidn centesimal

�030 I I I I - I I I I

C=C=C=C AGENTES ACELERADORES C�024C~C�024C

. I I I I I I I I

Monémero �030 Pol imero

Polimerizacién pot adicién

La polimerizacidn por condensacién se forma por la

conzbz'nac:'én repetida dz Ea: rrxoléculas rial cuerpo 0 cuerpas

reaccionanzes cor: elftninacién rz'e moléculas peque}401as

generalmenze agua.

I I I
E -si-on-+on �024>Si�024>-Si-0-Si:

I l I

Esquematixacién dc reaccién par condensacién

en la formaciéu dc polimet-as siliconas
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Los Aceleradores ; son cierzos tipos de adizivos usados con

_ Io: polimeros smzéticos para acelerar la polimerizacién, en

cztm}401o:2 lo: inizibidores procederz de forma contraria, osea

para rezardar.

Los Ligantes ; pueden ser definidos como la unién enzre las

cadenas mo;'2culare.s' adyacenres durante la formacicin dc an

polimero, modz}401candosensiblemente sus propiedades

mecdnicas. Se tiene por ejemplo, la modi}401caciéndel

�030 / comportamiento pldstico a'e urn Iritex , conszituido par

isopreno polémerizado que por el proceso de vulva/zizacidn

permie Ia reesrructuracién de la saderza polimérica. con -

consecuerzcinz dei aumerzzo de su elasztcidady zensidn.

El x�031/adicedel grado de poiinzerizach}401n;puede ser de}402nido

como la reparticién del mddulo estrucmral de la

znaciutnéfecula.

Las resinas termaplzisticas ; paseen eszrucrura lineal",

presenzam2'o comportamierzso reversibie y de fdcil

deformaciérz par afccto de la presién y calor coma

ejempios seize.-nos [as resixzas lermopldszicas clorato r:'e

_aoZz'vL'm'Zo y ei meta�031!metamlaro.

Las resinas termo}401jas;a i}401amaaiasdurop£¢2'st£cos, poseen

es:/'2.Lc£.:.'m :r;�030a':'::1ei:siomz!,cuya p1as£:'c."daa�031no aume.-:.'a con

N
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. la temperatura. Por efecto del calor se tormm pastas-as,

Isolidi}402candoseluego en un process irreversible camo par

ejemplo la resina formal -formaldehido.

Los estabilizantes,'son-considerados coma compuestos de

bario , cadmio, ploma y cierzos aceites epoxidados usados

en bajas proporciones, cuya fmalidad es evitar la

degradacién polimerica par la accidn de agerztes nocivos,

como el oxigeno y ciertas exposicianes de especzro

' electromagnético como la radiacién ultravidleta.

Lo: prirzcipales zipos de resimzs sintéticas usadas en la

1 fabricacién a'e revestimienzos orgénico: son las amino

resinas {urea formaldehido o melamina formaldehido ), las

alquidicas, las resinas de celulosa (acetato de celulosa,

' etilcelulosa, m�030£ra.�030odc celulosa), Ias epdxicas, ias fendlicas,

Io: ésteres de brea, la: resinas malaicas , ./os

poliurezanas,Zas siiicenas y las vinilicas (acetmfo de

poliviniio, pvc y palieszireno) , ar2�031e:.~:asde otras materias

;o1im2r�030ica:como la: paliole}401mzs,Vpo.�031£éstere5y poliamsdas

,estas ziltimas son polimeros dc alevado peso molecular�030,

cuyos grapes azminicos primaries y .terciarias se combman

cor. las res:/ms epdxicas originando compuestos con buenas

propiedades }401lrnogézzicas. �030
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I ,Las resmas rzormalmente utzlizadas en la formulacién a'e

} tintas }402exograficasson : Poliamidas, rzitrocelulosa, etil

I celulosa, etilmidroxi-etil celulosa éteres y c-�030staresdc

celulosé, resirzas vinilicas, ucrilicas , derivados de caucha

clorado, ez::.{Fig. Z

, ,...-M T.�031-i�030;;3~:�030_,;�030I ~A�024�024.; ' ..___';7V

: .1�034. 4 3... - » �030 i. ..

1 �030"7' _ " __ _ _ �024..

' ~ * I

; H�034 5' .. Q�034. .'

« :r.- 7 ::W:;;:+¥ " I ' -»»~
:i �030: =4». 2. 1 �030:3 .

:1 3 . : _ _�030«�030_.:;~_,;'.I~.«« ;*| :,."§1".7;"
. H «�024 �030' ' o - . . ._ . -

",,..__t' . __ ~:_"'¢_ ' L�030: 3;_»,.- .

'2�030' J 3 �030-,1.�030v_ fr,--,
,3 : _ W.�031 . ». _____3 __. 4'

W�030. �030 ~ . �030_-3.., ._

�030 7 _, ,__-_____~- 3 .. H - . �030 ' ..
{'1
xi ?i;j;] :'" '.'.:'E»�031'

V - <- n - - . . ' "o '
. 4'

Fig.2 .-Resinas

l

I
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.- �030- �030 I

4.2.2 Pigments:

. _O también llamados e_l_e:_:11entos dz cobertura son sdlidos can

I granulometria bastante fina, insolubfe en el vehiculo de la

'tin£a y responsable prirzcipalmenze de la apariencia de la

impresidn.

Existen pigmemfas negras, blancos y 412 color, estos zéltimos

de natumleza inotgdnica coma orgénica. �030V

- * Pigmentos Neg:'os., Constituidos por negro carbén, negro

' de homo. negro de humo , negno mineralas.

0 Pigmentos Blancos, que pueden ser opacos y -

�030 trcmsparerxes.

0 Pigmentos Bianca: Opacos , (fan podar cubridor, en

�030 orden decreciente de opacidad SE zienen .' el Diéxido de

' Titania (el mas cubriente), Sulfate de Zinc, Oxide de

Zinc.

0 Pigmentos BIcmc.o Transparenzes, qua contribuyen a Ea

viscosidad. For orden decrecieme transparerscirz se

�031 usan hidrato de alumizzio �034carbonatede magnesia

(�034Magnesia�035),carbonazo de cafcio, éimzco fijo (szxlfalo

dc ban-':'o precipitado), ban"-.'ir-.3, crcillas.

0 Pigr.-zentos Inorgdnicos de color . pmvienan de

' componentes minerales, como : amariila crcmzo,
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~15. 2-
,; rzaranja molibdata, anmrillos, narrmjas, y rajos de -

f �030

cadmio gkeleniuras) , rajos dz�031cadmia y merczirio, '

V�030: .-bermellén (sulfuro merczirio rajo ), azule: de hiarro

�030 (azul Milan�030,azul de prusia ,etc. ), poivos metélicas '

. . /:";T«TTT�030-\
3 (bronce,alwmmo, cobra, etc.) Q �030 L Ox. _ -

I -�024 ' v e�030

. P°"�0301""P[°-' 13I'isL1é)}401�030+�030:cX

' ; ct:.\"7�030;mbE

' _ 9 ~�024�024-~ -

~ f \ /

_'_~ (I 11 �030C.

�030r.

- "'-:__ CdS04+H§�024>H;S04+CdS(/tma.clam) �030

-C
} Rcuccidn quimica do! sulfate do cadmia

1, E-__|;_�030._ - ,

�030w..,.-A -"

�030N: -�024.''�030I:

L".
; \._I �030

3. �030,4 0 Pxgmentos Orgamcos de color, caractenzados per una
. �024v¢_.

.531 I, _ .

4:; «s 5'-'_ colaracidn brillante, salidez a la luz, elevado valor de
- _ v. L '.�034¢

, I ,_';.

�030-5 �031..-'- ., . . - . ..
- :- absorczan de acute y dsficultad en la dasperston con el

=. , �030
-t �030,)._, resto de componentes de la tznta.

inf�030' t �030v

�030 ._-1.. < Se tierzen : Amarillo laca , harzsa, bencidina ;

- �030#7:�031-
I '-M. ' , _ _ _ ,

-:2 emaranjados de persza : l"0jOS para-Ialuzdmas,
. .____�031____�030_. �030I

3:�030,_. »i_ I '1 . . .

fuego,lz2nol.roa'amma ;azul ftalocmnma (cyan) ;

.-narados ££pofi:::m'r.a y otras.

�031 "�031orI>iemlo 'his -j �030-. -P - . ,

.

V: .. �030__A K I Q
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Cl

I

<:>�024N:N�024C�024C-CH3
§ H H

Cl HO�024CN

\ / \

N �024O

I Amarillo Hausa .

1.�030_  v< , K �030 -L V __m_�030 V

.�030_ _ 4-: . ..  v �030

-4.�034 _�030 1:. K�030

I �030K.g._ �030-:35 ~_ . »»

Fig.3 .rPigmentos

5 9 0
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�0304.2.3Solventes

Tienen par }401nalidadformar con las sustancias a ser

disueltas, soluciones homogéneas.EI Solvents debe ser "

estable, irzcaloro o ligeramente colorido, anhidrida y

presentar baja loxtcidad.

Lo: solvezztes se mam}401estande dos maneras .' Par su

miscibilidad can has suslancias que formarzm soluciones

kamagéneas, generalmente mm res'z'na natural 0 sintética y

' par la e}401cienciadel solvenze en rediecir la viscasidad de la

resina.

La clasi}401caciénesta en funcién de su estructura quimica y

tie aspectos zécnicas.

En cuanto a sus caracteristicas quimicas se dividen en .

solventes : Parcifinicos (kerosene aguaras mineral),

arométicos (toluol, xL'lol_), o:cige;zados {aIcoholes) y

verdaderos (acetato dé ezilo). Mienzras que técnicamente se

a'z'vz�030a'cnen co-solventes y diluyentes.

Ttenen poi }401nalidadfor/nar can [as suslarzcias a ser

z1�031z�030.meItas.soluciones homogéneas.

El solvente (1259 set" estable, incoloro o ligeramerzze colorida,

am'u'a'rz'a'o y preseiztar baja loxicidad.

Lox ma's imparzaiztes sax: :
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�030 0 Alcoholes : alcohol etiiico , alcohol isopropilico y 21

I alcohof n-propilo por su buen poa�030ersolvente para

muchas resinaspsu poca agresévidad y su ra'pia'a

evaporacidn.

0 Ezeres glicélicos, usados por su baja rata de

evaporacidn zenemos cl metoxipropanol menos téxico

que el cellosolve.

0 Cetonas, como el MEX }401neriletilcetona)usada en

/ tintas cor: resirzas vinilicas. '

0 Esteres, como el ezil acetato isapropil acetate , n-

�030 propil acetato e isobutil acetate usados can alcohales ,

para disofver los derivados de la celalosa.

0 Agua, solvente para ciertas resinas naturales y

sintéticas, no tcixico , no in}402amable.Usado para las

�030 zéntas flexograficas denominadas �034alagua�035para

papeles. �030

-1.2.4 Aditivos

Son suszancias que agregadas a la formulacidn. Aczfzian de

una forma compiemerztaria a las }401mcionesdesempe}401adas

par ios principales companentes sélidos y liquidos de fa

zinta, coma son :
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I �030 0Ceras ; Se aiiaden a [as tirztas para impartir desliz y

_ resistencia ai race. Las mds usadas son las ceras a'e

polég}401lenoylasamidas.

0Pla.m'j'Zcantes ; son salventes no voldtiles usados para

imparzir }402ex:'bz'lidad,.los ma's usados son los ftalatos y

citratos.

¢Promotores de Aa'}zerencia ;son sustancias que promueven

adkerencéaa sustralosdi}401cilesdc poliprapilenoy poliester,.

1 son agentes que puedeu reaccionar c-on Zos grupos hidrdxido

y carbéxido de ..�031asresinas.

0Antiespumante ; es usado para controlar Ia espuma de las

�030 timtas a base agua . En el caso de tmtas base solvent: as

nierzor Ia probabilidad dc obtener espuma pero cuando

sucede debida a trams de surfactantes en los pégmerzzos se

_ emplean siliconas de bajb peso molecular.

4.3 PROCEDIMIENTO DE ELABOR.-�0311CI01\l

4.3.1 Pesado

Toda maleria prima que constizuye Ia formulacidn de una

tinta, deberd ser agregada en canzidades exactas para 10

caial, se realizard el pesado cf»? észas en éalarzzas

eiectrdnicas.
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- 4.3.2 Dispersién

V Se realiza para la homogenizacién completa de las materias

primas qua ingresaran a molienda. En este proceso se logra

la disolucidn de la resina, y la dispersicin de los pigmentos y

aditivos que constituyen el empaste de la tinta junto a los

solventes. Una vez pesado £1 empaste de una tinta es

llevado a dispersién en un agitador COWLESS can hélice

axial para la dilucidn de la resina y homogenizacién con el

resto a'e componenles. �030

Puesto que la agitacidn Se realiza en am cilindro, se

1 desarrolla an }402ujode remolino, se produce am vértice

debido a la fuerza centrifuga que actzia sobre el liquido que

gira y por la presencia del remolino, se obtiene un proceso

satisfactorio, habiendo que rescatar que una vez que el

remolino Ilega a la hélice, se puede producir un arrastre

imporzante de aire, aaemds que la masa del remoiino de

liquido genera can frecuencia una onda oscilante en el

tanque, qua unida al remolino profundo, puede craar um:

gran fuerza }402uctuanzequa u.':t.',Za sobre el eje dc fa

mezcladora. (Fig.6) '
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1

.

. . V

3 Nivel de _ j:

' ' llquido

: ' : /~.\

_ 8 1 J
_ E .. I i �030L

- _. l Fonda

_ _ 'ILado _ . ~

Fig.6 .- Fluio para hélices dc fluio axial

4. 3.3 Molietzda y completado

LG mohenda de tintas y pinmras S!-.�030realism: en rrzolinos de :

".-"odillos�035y de "dL�030spersz'o'n".El �034molinoa'e rod£llcs"�031comm

de 3 rodillos Ilsa; que funciomm a velocidades

dsferenchzles. Se acostunzbra aIimenzm' um: pasta 2/we los

dos prémeros, gm: son de baja velocidad , y :9 desccrga

despues del ziltzimo rodillo de alta velocidad, por medio de

um hoja raspadora. La pasta pczsa de la supet-}402ciede rm

rodillo a la del siguiente debido a la velocidad dtfere/acid!

que aplica zambiérz. am e:f:.zerzo cortanze (2 la peIz�031cu!adc!�030

material que pasa par ellos (Fig.7).
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ALIMENTACION

6�030v6�030�031 ~

_. . . " ms»non

Ba�030-UA VELOCIDAD ALTA

�030JELOCIDAD IMTERMEDIA VELOCIDAD

Fig. 7 .- Molina dc rodillos

A

/ M ,1Z�030-

\/ *1
.. ;u

'g Dr .

1

\__/ ~.\___�031,,

. pp

Fig. 8 .-Fuerza eiercida por un molino dc rodillos

sobra mm pm-tic.-ula

Drmde :

An = Angufa dc maqua

Dr = Daimezro dz lo: rodilias

Df= Didmetra J: In parcbuio alzmzrrtad.-1.

Dp - Tama}401amzixuna dei praduum (esp.-.-cw Ilbre > 7

ennv lo: radzllax)

Fr = Fuzrm L1ngencr':zl sabre la particula.

Fr = Rzsuilanb: :1: la fzerza Fry F:-2.
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Los molinos de dispersidn, rompen grumos a

fonglomerados unidas par fuerzas mas o menos Ieves coma

la réduccién de pigmentos para incorporarlos a vehiculos

liquidas en la elaboracién de tinzas y pinturas. Eszos

malinas se basan en el prmcipio del esfuerzo cortante del

}402uidsa alta velocidad. Dentro de estos molinos es usado el

de discos de super}401cielisa, el principio de 324

I funcionamiento es crear um: corriefzze de }402uidode alta

velocidad en el que se ejerzan fuerzas corzantes

. extraordimzrias dentro del }402uido,qua con la ayuda de la

colésién can peque}401asesferas(billas apraximadamente :12

3mm.) sirve para dividir las particulas de éslas, ocupamio

aproximadamenze el 25% en voluumen del cuerpo del molina.

Cube mencionar que a menudo se recurre al uso de

auxiliares quimicos en la forma de agentes de dispersidn .

La concentracién de energia en [es maiinos de esza close as

alta, y se tiene una canzidad considerable de calentamlento,

efecto que se reduce mediante el uso de um: cubiert.-2

enfriada can agua. (Fig.9)
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Fig.9 .- Esquama dc sccciciu tramuarsal dc un molino dc din-pcrsién

La molienda de una tinta es realizada de 3 a 7 veces, segzin

sea el origen del pigmento y Se cansiga la molienda

adecuada qua estarré desde 0 a 2 micm5.{Fz�031g.10)

Luega es pasado por el molmo, el resto de solvente que

restaba para completar la tinta, asi coma su evaporaczdn ,

con la fimu':':z'ar2' de recuperar lo mejor poséble todo el

pigmento que se pueda haber adherida en la: parades dc.�031

moiino y biflas'.Tor1'o eszo es llevada al agizador, para la

Fzomogenizacién compleza para Zuego ser controlado.

Las tintas a base de agua son molidas en, molinos

tricilindricos donde al pasar el empaste entre rodillo y

' rodifio estdr; siendo sometidas a moiienda a"z�030recta.(FigI1 )
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1753.12 .~ Agitadores

4.3.4 Envasado

Una vez compisafada y agitada and ram, as c'om�030r:J1z1dapot�030

a! larioratorzo de control a'e caiz'a�031aa'para 5:; aprabacién , es

en este momenzo en Que es j}Z."krzz(z'a can malla 400

oarantizrzndo as! m: roducto Iibre de cuxzlauier impureza o
b . .

tnatcria que Emile: podido q;4er1a/' en suspezzsidn .
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4.4 CONTROL DE CALIDAD r 3

�030'-_ 4.4.l.Fi_nexa

Donde de mide el tamaiio de particuia a'e composicién de la .

' tinta. Esta se realize con un aparato llamado Grinddmetro -

V "Megman". (Fig.13 )

"-3:17. V
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* �030 J
�030._�030V

" Fig. :3 .- Grindémctro

El czial consta de 2 parzes : una regla a'e acero, la czéal

' tiene una ranura en la parte superior con una endedura '

�030_.:.:":". mayor an un extrema y alisada al otro. Y un alisador

I: también de acero con. la que se ham�031correr la tinta a lo

}401r' 5--_é = largo de. la regla debiendo ser la lectura de 0 a 1.5 }.L , para

__._'_:;- Vseraprobada la molienda (Fig.1-0.

5' %e ' .

7 IV�031.
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.

.._.>_...>,�030«�031,_;-.~»s==a-v-~_2-v.. » �024 , v,.....�024.~�024�024..~�024-..T . ... __ ,,,, ____

"' _- Z 4;»,--_,

. ' ' V �031

.. ,;x' __- .7

,, '1�030 ' 1 x \ ' V

| 1,�035

L > .

\ ,§~ _

�030 _r�030' -A w

. ,._ �030r V ;

5",�031W

�030 I�031;�030i �024. 1 ' .
�030 ,-. '~ " * :,, . .

*'.,V:.�030

;

Fig .14 .- Medida de finest:

:4�031.-21.2Tana

E5 in coznparacaimz v.:::1mi d-21 caviar de Za ramfa can ozra qua

hare�031de pat:-o'n.. Es :.4t1Z:�0311.zaa'otamb;én el a_zmrto ZEamaa'o

e:pec:roa'zn3i.?<3r>:airs, de in "(-3522 E.�031qua r1'z3I'¢i 1ec.f;.�030:'zzdef

color an t.*u=a'ida5 cao�034a'e.':z7a'a:547,5 de forma

£:�030a'cz�030.in:L>r1.sio.>7.aI.Core. @5505 valores y mm 2115111 (271:

coardenaahs qua acompa}401zzal czparato, podemos zcbicarrzos
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.

en el pl/mzo de Zectura y asi poder precisar que le esza

falzando para Ilegar :21 color patrén.{Fig. I 5)

,.._, �031�024 �024~-»�024~~~-~�030-- �034�030 . '3

- _ < r ;�030,;'.«=2 �030-
. ........._.... ,,.4.,�024.-.. _ ~:. ..-' a

A�030.. ,. ___,',' I ."i. v.�030I 1. \. 3';,-=(_V:

» �030- �030 r V. ' ' 3.7.�030
I ti ..~;-:-: I ' "«.;1**~?«.�030«" v

I ~ < i n. -m. , �030.1
1- , jj.*'�030.'_.~ . j ~ '~g5:�030,j�030 . �030.

_ �030 if £5: 1 '» RV �035:£;zv;',¢ _ Nt-

*- '74:; ,' -,3�035 . , ' '. ' -

. , ," j'~l�030-'- .�030 _-

.1�031I /é:�034".�0301vé§>~,"�034*". » " �0305 -... ..._*�024:.a�030.�030. jU \ I \n:_ ~. - .. WV...

' �030 ' �0344; .. T 5 -�031

/, ' V :3. I

- ,.. 5 K».~' >. �030 . �034"',. ;.'-�031;*�031a7=.�034'~~'.=. '
.. . I �030 ._. �030M-:�024.;_.__7;r.7/4::;.Q_ -I '-�030(H �030:55...�031/�030,f,;

V-5' , :�031 vv 1.�031."=2«.w-3�034.

V -, g , . .-,~:,» .�024-s-.=:-1;.» ' . : ~,. .-
- _ �030 -.5.�034 ,_�030�024 . ' US}: ' -

Fig. 15.- Imp:-esiéu de tono
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�030 4�030.4.3Vi.s'co.s'idad

'- La Viscosidad. es igual a la relacién entre la variacién de

�030 carztidad a'e movimierzto par unidad de super}401ciey el ~

gradiente a'e velacidad, posee las dimensions de (masa) '

/(longitud)( tiempo), o la: de (fuerza) (iiempo) /(longi'Iua')2 .

.�030 Esta: dim ens-ione: sugieren claramente que la viscosidad (1.0

7 se puede determiner par medias tales como el de medir el

tiempo de }402ujode una masa determinada de }402uidoa trevés

�030 - de un on}401ciaconocido. '

"- En la: industries de tintas es utilizado para la: medidas de

, viscosidad la copa Zahn, cuyo use es simple y sencillo pues

es llenado dz tinta la copa. que tiene an ori}401ciopequefio en

la base y es tamado el tiempo que demora en desalojar la

time, per esie onfcia. '

' De}401emoscons-iderar ademés que las medidas de viscasidaa'-

:.._; . . -
4 �030Q-;strealizardn a 25° C.(Fig.]6)

�030.7-.�034'_.,�0307-�034
*3.�030-~.'~- v�030.""'

1 �034c*« '- . . ~'
. -5:-T

V3-' 5 ":3: '
3' '

__-�031�030ii�031_". .�031

- �034.=�030~.



37

Tamaiio Aproxcimado Medicién en

CDPA delori}401cio Segundo:

ZAI-IN (PULGADA8 ) Recomendada

0,078 40885

0,108 10870

o,14a zsaso

o,u-3 zones

o,zos xsazo

�030 TABLA 3 .- Medida de cop: ianm

, . V5
. K », ::=

,1 S: �030
- 11¢-{ t

E; . �034 K �030fl!

�030. - V-�034v ;.f:�030.,
5 - . - ;;.-

" �030 . 'g:£:�030;f_ :1-A �031

1» » T M 17
. I Medida dc

! uiscosidad an

Z¢hn3

T

, A far
I '2: >'I~z�030.�030..'._ \ �031

1 \

.5--Q» _ '

-

�035�034�030
,
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_-1 4.4.4 Brillo �030

--I Es zm control visual que es comparada can um: tinta patrén.

' Esta, S6�030realiza imprimiendo a la vez, las dos tintas (la que

se observa y la patrén) y se observa can 20° :2 30° de

irzclinacidn , siendo la calidad bajo, regulary buen brillo .

Es sabido que existen aparatos para medir el brillo llamado

"fulgor6metro" que es compuesto par urza fuente Iummosa,

fotocelula ampli}401cadoreleczré-nice y un pane! digital

�030 calibrado en unidadesa'ebm�031lo.{Fig.I8)�030

FUENTE

LLMNOSA Ammm LEN�034 LENTE DE

) mama �030UWE �030 �030L ,\.\ , / s�030 row
Q �030--~\.~ . : CELULA

/\\" \ t . 7

\. \.\\\.\ E /

\\\\r�031=**%\ \: / D

\�034K_:-{K
_: an ,,.,_, _..,�030_.�030.'./_.�031..,_....

Qfiifuiséf ///7//.////////////////

Fig.18 a}401comztriadc an iulgorétuctro

4.4.5 Adfzesidn

Esta prueba se realiza con una cinta autoaa'r'22sz'va de 2

2;? adas dz zmcko. La cziai se adkiere en la a Eicacién aP 3 P ,

que no deberd zerzer arrugas) par and longzitud aproxamada

de 1'5 - 20 cm. se aficmza bien la cinza para evitar las
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�030, bolsas de aire y luego se retire can fuerza en una sola vez,

{odd la cinta ofbservando en esta, si se ha quedado adherida .

_ peficula de tinta o no, de ser asi no debera�031ser mayor del .

"�030 A I

5 5% para que la tinza sea declarada aprobada.

. 4.4.6 Olor

. Las tintas por lo general se des-ea que seat: inodoras a can

I may ligero aroma pues esta in}402uiriaen el producto que se

_. e;_zvasara'. Por io zanto lax tinzas son sometidas a pruebas de

�024 '_' �031 olor, constlitentes en .�030 -

I Imyrimir sabre celofdn en una a�031reade 20x15 cm. , luega

_ . serd cortado el celofdn en pedazos y puestas er: un vaso de

;�030 precipitado, el que s'era' lacrado con papal aluminio. Luega

V.

.V serd colocado en estufa a 60° C y por espacio de 15

7 minutes. Tr'anscurr£a'a este procesa as re:iraa'o 21 vase de

; la esmfa, dejndo enfriar mm: 5 mirzutos a la interperie y

,. '

-3' lue a se realize un amrero en la zona cemtrai del a el
Q J

" aiuminio y se precede a determinar el olor de forma

VI organoléptica.(Fig. I9).

5. Aceptando si no hubiese olar o fuese muy figero y

1

_' reckazando sifuera fume .
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5 » 5 3 8. '9 '5. 3",:11- ; __; 4,1; t 3'9.

_ " __;

-�030PT i ~�024» 5
:3; - ~ �030

53 .4 I-

�030 ~_�030.- '
if 3 :§ -

- 7 $3 1-: , -'.

2- 7"» v..:5~.' 1?" ' 4

- 4. ».._ b '. »,.,.

><,�030?- »�030a=�030f.=.*.-;_v-,.':;:. . 3'

5 �030 �030 "�034�034"�030«

~�034 "�030-.1 A_ .
--§�030.r=:.:~"».�024:~\.¥~.,: I�030

: ,. , _, _:-. mg�030._�030.:,.�024§ _

'3 47.! 7�030'9 v'3'»_"".A�024-,:�030.:�034.".�030-3.�030
�034g;»§Ie�030-1- 7 n._-;~;'ff;1 �031

9�030�034 g.z;r.=\ -�034""*"�031-�030~'5.-.34-'-"r-�030«:=�030
�030$9�030 m �030

. .-�030 » ._<\

- »\~ : . �030.

.-~ V usrzua ;.

I .1 �030j' .

7�034W "H V I-'ig.19.-Estufa �030 ' '7'

4.4.7 Otrasprueba: especiales { . Scmtc/3,A1ca.�031iFrote, P/z_)

0 Scra:c)'1

Es ia resistencéa al rayado. La przzeba consisie en a'es1.�254:ar

la parte paSter§or�030r1'eiauiia def dado inaice can [igera

presidn sofhre fa .;1¢perfa'c£e a'e Ia impresidrt a co)zsia'erar,

marcando dc 3 (2 4 veces. Luago la imgzreséén es obswu-�030adzz

a Irasfuz para obserwzr 52' se iaa .-"ayado y ss7la'a'0 la lrfnta def

szcstrato, tie Ser «mi se recfzaza y 52 recomae¢2.r:�031aagregar mas

1



_ cera para aumentar el desléz y por ende la resistencia al I H--_>"§. :14!

�030 rayado. : '

3 o Alcali % �030

Esta prueba se realiza para el uso de tintas que serdn

�030A utllimdas conjabény detergente.

La prueba consisle en aplicar Ia tinta antidicéli sobre el

�024 , material que utilizard 22 usuaria de la time, en tire: de 15 x '

.3» _ 20 cm. apmacimadamenre.

« I Luego, es sumergida la mitad de la impresidn en una pasta

-» a'e detergente-agua al 10% por un espacio de 30 minutes.

"V Transcurrido este tiempa es llevado a charm de agua de

cafio y frotado :02: lo: dedos indice y pulgar realizando

I�030 friccién de 5 a 8 veces. Si Ia tinta sé sale del Ier. A 5 to. I

. frate es rechazada. �030_

0 Frote . -

Esta prueba se realiza por 10 general a las tinzas a base de

4 �031 agua.

Can an algoddn 0 page} blanca 52 from sobre la impresién

haste 5 veces observando el algodén o papel en cada frate.

:3 �030 Si se mancha del Ier. Al 4 20. frets la tmta as rechazada y

,2" habrd que incrementarle antideslizante. De resistir el 520.

froze Ia tmta es ayrobada .

1 E3
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- Ph

�030Serealiza para Ias tintas al agua. El range a�030ebera'estar a�030e

8.5:: 9.0. (Fig.20)

; -'
�030 A c:.:�024;r;~::s::eir.='- ' �031::.a«,«f4.v-:;;.%�030.%�030*~;»:>, M �031
. ~ 2. 2*: "'~�030 . "i-�030:2'*~�030.<r~r*:�030-'�024>'»;-'.�0305,*.sv~--*»�030.: ..~?

. . . _."_'v,.~L--.'�035*�030-~"°�031.:-«'§?-?�254v''-»1~'.'I-�030�030.;:;-:»-. .�031.�034-.={1. . "-" ,. »~r,Y-.-'A:"',«"-"�031-. - T!

" ~ 1.�030'*?§2Y§:f�0303:$:::�031;;i;E.L;.;_,";.».�035.�030,"�030,,,-';.�030=;�030:";"�035"i.�031.*�034"
�030 �030 "_';-�031~_";;£'=".\*§as%;.~.é�030.§§-iE2S»:i§i..2�254iF;�030is*;2raé- _, "»';.�024"1�030.~�034.5~".i=;�030.'<i�034' f .�030
�030 2 - :?s':.,+r .-'+v.2;:-.~.�030=�030==:i«._-3-.:,t�030s1-« . r .

. _. 1£,g Mil»; <:,1:._ - �034Liz. .V :__«j,-= \-:,:_ �030.é

3' �031\'!*1'L""�030.,..~{4�030;�031.~""-'-;». t �030
�031 �034K. 3.5-: ._ -_ .j.; )"::v:~_,. �030 �030 '.~�031.�030.v _' V > _ __

1 '-'~.'.�031.:.'. �030- -..�030~'�024*' _ 3
- ~- A-�024_-..�030=.x;..-,; Q/fwj - 5 -�030 r.

- - -.v _-32-3:�030«*"_;;,. _____ < �030I.-1.�030;-L,., -..» - - 3

' I "�034.~'' 2...�030 . .�024 �031 �030 -

__7___V# _�024_ f-¢,.._�030,. [L

a _. we--mvuna ... �034�030

_'.~"".-.. �030

5�0304-gr�031;.... .

. M ;�031.2...:.° -

s».j , �030
�0301'. ,�030 �030

Fig 20 .- pH - metro

i
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V 4.5 FLUJOGRAJM4 DEL PROCESO DE FABIUCACION DE TINTAS '

�030 FLEXQGRAFICAS. (Fig. 21)

1 _ 51 �030 '

-' }.r.§§iT$?.un LA°°W°kr0
i - |�031OR}4011ULAClCN

. :10

V�034 PRUDUCCJUN

; nnc.-wr.\-rn s.u um

5% N '

T E .
:~ �031-:1-"T
�030 �030 -- st

" "_'r rnonuczmw
- . C.C:MPl.F.TM')O

�030 A.�030 :-�030.6

' 2 "F,

; 51 ®

�030a1%:
!] ._':» ""17? 3|

* - " ~.~ - PRODTJCCIUNDO(.'.L'Ml-.�030Nro Lu: an IRLGA

' ' PRDDUC 1'0 'I'l'J{MlNADU

__ ,

N r
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V.- ACTIVIDADES�031REAIJZADAS ENLA EMPRESA

En �034QUIMICA PARANA SA. �034las actividades ejercida: fue;-on

desempe}401adaslo: dos primers: a}401osen el Laboratorio de Corm-oz

de Calldad y el zercero en la Jefatura de Praduccién, actividades

que a conlinuacidn S2 describen.

5.1 ACTIVIDADES C'OT1DL4NAS' DEL LABORATORIO DE

CONTROL DE CALIDAD. .

5. /.1 Contmles a'e Calédad de lo: Productos Pr? y Post

elaboracidn . {Fig.22).

.: '- ~ " �030 H

�030 = �030tr�030 �030:35 ;~, , �030V :2 1' » \;..:.,r..;.- .

.

¢:1¢�035.*:.' A �034~,%.�030�035».i2�034~;«31�030:

*
' .«:'/ �030 - 7-�031 - mi» 5 '13 : :�030.:"f�031$�034�030.�034�030V�031.-":�034�031�035"'~¥;�030~;~

_ �030_ .�031 ;

�030JA I �030-~ -3. �030~":\ �030:5 » 9�030
�030 En�030-r V f

, V �030,3 ; .

. X. {N t

1/ 'l�030:�030 �030L .�030 >

�030 �030I ."~" «é.~..;�030 �030 �030X:

Fig. 22 .e lnstrumentns dc control etc culidad
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"' Controles gre elabaracién V

' �030 Desde que llega la Materia Prima a su almacen , es

_�030 tomada una muestra para que el laboratorio de, su ' 1

.' aprobacién de uso. Consz�030:£een : I. {

If 0 Resinas '

Es preparado un barniz cuya compasicién es : I ' '

�030 40 % Rexina

i _6g_9_/.._ Mezcla de solventes I.

. I00 % -

Aqui es anotado el }401empoa'e dilucién , viscosia'aa' y" color.

: Estbs valores senén campamdos con los delpatrény no

5- deberén variar del :9: 3% para darpar aceptada el Iote.

�031 0 Pigmento, -

I�030 Se realiza una molienda en laboratorio can materia

. prime aprobada, siendoysalo el "pigmento nuevo " 21 que

' podria manifestar algtin cambio.

' 30 - 25 % RESINA

XI 30 - I0 % PIGMENTO

�030 5 - 2 % ADITIVOS '

- 73 - 35 % SOLVENTES
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I Una vez molida y complelada esta nueva tinta eg-

�030 comparada con una patrén, observanda : Tana, Brill; �030

�030. Ifiscosidad, que son las principales caracteristicatfl; '

re}402ejade la: pigmentos. De presentar alguna va "ii

. considerable el pigmento sera' rechazado. I '

0 Solventes _ g�030 I

._ Se determine mediante denmlad. 2:�030: �030l

Pafejemplo en el Alcohol LsopropiIi;g_�0302;: E

Toluol 3.25 Kg./gin. ,/lcetato de . �030I�034tc.

;.' Manteniendo un. range de aceptacién de.-_k. �031 J

. . Adilivos WHY. �035:3:

I, Sega�031):sea el adillvo su control ._;-j.'' *2 al de

lo: pigmentos, uzilizando a»-;:'f ~'-..'« ~1im'c0S 6?!

I observacién y el resto de caracteristicas

conocidas. Una vez ma1la_'7a_;_"_;::�030aen laboratorio la

nueva tinta con el alalitivqe-iflar es comparada can

�030$9.-,_"'

" el aditivo patrén. Ob:crifigI8;ii�030i§"asisi re}401nelas mismas

_" caracteristica: del late qu!¢'rlor::o; lle su contratipo.

0 Finesa

�030 Luego que un empaste de tinta, es molido es llevado um:

-:- peque}401amueslra para el control de finesa, pudiendo ser



4? > ' �030 :_ :_, N�034

. �030T =1�030-. �030
�031 '39.. 7 " -:3".-�030,7.,�030.'=�031;'-5

aprobada o desaprobuda segzin el uso que se le daré :2 Ya ' �030

. tinta. .

M * _ 7 .

0 Bdsicos ~ �030

I Consistentes en : Tono, Brillo, Adhesidn, Vzscosidad,

- Scratch.

0 Especiales

Como en el caso de ser tintas que deban resistir a la

: Temneratura , llamadas Te.-moresiétentes y Laminados ,

I serén sometidas en el sustrazo especificado a sellado

: pudienda ser este, par ejemplo para OPP a 140°C y 4

bar de presién par 3 segundos entre papel bond de 60

> grs. en el que se observara"si queda limpio o manchado,

siendo aprobado el primeru. �031

I 0 ElAz'cali ,0 Times Anz£a'lcaIis.

0 La Paratum, para aquellas tintas que después dc

~ impresas serzin recubierzas can para}401napara

E�030 produclos como la manzeca, frumz y otras golasinas .

_ En este caso la tints serd impresa en el sustrato que

; utilizard el client: y se sumergira en para}402nadisuelta

2 al calor observundo asi Si 21 pigmento sangra y gotea

con la par-a}401na,si asi fuese la tinza seré rechazada.

1
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0 Anticongelantes ,Son téntas que deberdrz resistir [as bajas V . ~ .3�030

. temperaturas, sin que cambien a'e aspecta y adhesién . 3

I Esta tinta es aplicada en el sustrato que por 10 general es

�030 pr-Jlietileno blanco a cristalino y es colocado en la �030 �030» �030

U refrigeradora par 24 horas, transcurrido este ziempo es

retirado y observado coma si }402zeseuna ziuta bdsica.

. 5.1.2 Desarrollo de tanos salicitadas par las clientes can A

determinadas caraczeristicas

�031 El cliente al realizar un pedido, solicita In time

especi}401candoel uso que Ie dare, y por lo genera! envia una

. maestro del color que desea.

�030 Esta muestra es Ilevada a laboratorio para su respective .

g �030 matiz agenciandose �030deljuego de barras de impresién para

E Ia obtencién del color. I _

-�030 Para ilustrar esta parse, digamos que haremas e.�031desarrallo

de un Rojo Bandera Antiéongelante:

Matiz:

I Tints Bésica Roja proceso (% Pa'g.IO) 20

A�030 Tintc Bdsica Naranja (% Pig. 27) §_Q

__ I00
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: FormuIacio'n .- '

0�030 V Pig. Rojo Rubi 2.00 .

�030 Pig. Naranja Molibdazo 21.60 A .0 d.E:"'~_

cez}401 1.00 . 0

- Dtkpersantes 0.60

' Resina Poliamida 17.00 . �030

I _ Resina NTC 1/8 " 10.00

' Mezcla Solventes 17._8Q

100.00

�030 Observamos qua para la formulacién, solo nos irzteresa !a V

proporcién de pigmentos, pues seg}401nel use de la tmta

' ' llevaré dgkrentes componentes en variadaspmporciones.

4 5.1.3 Desarmllo de nuevas materiasptimax

T Junta a la rutina de kos controles de produccién , no se

descuida ez' anélisis tie malerias primes, que puedan

I reemplazar a alguna de las que se ziene coma patrén, par

x

: conzar can mejores cualidades.

. * Resinax ; ex parte de los comparazzdos bdsicos de

viscosidad . color, brillo, resiszencia al élcali, oior , es

._ de importancia averiguarsise blaqueara.
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'K Se dice que una tinza se bloquea cuando al ser impresa y

embobinada el sustrata en el que esta, tierzde a

. desprenderse y adherirse en la otra lamina dc contacto,

dando an aspecto de pegajosia'aa'. -

Esta prueba se determina :

0 Aplicar Ia tirzta molida con la resma en desarrollo

en polietilena cristalirzo en um: lamina de 20 x 20

cm.

0 Doblar en mitad cara impresa can can: impresa y

luego tantas veces mas , haste conseguir un ziltimo

cuadradito dz aproximadamente 2 x 2 cm. _

0 Esze cuadradito es colocado emtre dos laminas de

vidrio y sometido a un peso de 1 Kg. En estufa de

60°C par espacio de una hora.

0 Concluldo el tiempo es retirado y enfriado a la

mterperie pars luega desdoblarlo y observer el

V grade :12 bloqueo.

0 Si Ia transferencia de impresidn es manor (121 5 % se

corzsidera aprobado pzces es controiable con

variacién en efjuego de solventes, de fa contra/"to se

desapruefja.
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* Pigmemios

San somelidoxa Ia prueba de ab.s'orcidn dz aceite que

cozzsta en : '

0 Pesar wza muestra de pigmento er: baiaraza analitica '

y colocarlo en base rigida de vidria.

0 Adicianar gate a gota aceite dc limzza refinada 2 tr

mezclando con una espdtula }402exible,hasta format�030

um: pasta Izomogénea. -

I Luego el valor de absorcién de aceiie sera' :

' vM- ml macunxnsaxsrxancons Acxn-xxmo

. xrxsuntumxssnu

Dorzde, el aceite da linaza refinada, generalmente

ziene wt indice dcido entre I a 3.

Siendo un pigmento con bajo VAA aquel qua zendrd

menor}401zlsocuerpo segzin su rzaturaleza .

�030Solvents:

Las medidas de densidxzd son realizaa'as' can an

- riensimetro o aerdmezro que as an aparato a'e vidrio de

forma tubular can escala de a'2n:z'dad, an cuya parte

inferior exisze am bulbo lleno dc esferas a'e plomo. La

escaia de lecmra mdica el porcemtaje de alcohol en una

mezcfa can agua.
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Fig 23 .- Dcusimuro , ucrémctro

�030 V La medida se realiza colocando en una prabeta de 250 ml

�030I am: muestra de 200 my se mantiene con baiio maria una

« temperazura de 20°C, luego el densimetro es sumergido y

�031 dejada libremente.

�030 Leyéndose Ia densidad de la escala, exaczamente en el punto

dc penetracién. (Fig.24)

A ugi

ié
I

Fig. 24 .~ Lcctura con un dcnsimctro
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�030Aditivos I1

I For lo general son analizados reemplazdndolos una par �030

I zmo, observando la: cualidades que presenten.

5.2 ACTIVIDAD1'i'S COTIDMNASADMHVJSTRATIVAS >

(JEFATURA DE PRODUCCIOM �030

5.2.1 Pmgrama: de Producciér: _

�030 Son realizadas segzin arden de importancia:

�030 Pedido, Stock. (mm 4 y 5)

I Ejemplo .'
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01 DE ABRIL DE 1998

PEDIDO CANTIDAD (Kg) FEC. DE ENT.

CLIENTE

A BLANCO LAMINADO 220.00 03/04/96

ROJO BANDERA 200,00 O3/04/95

AZUL CHIPY 160,00 03/04/96 .

B AZUL CYAN 160.00 02/04/96

NVV-\RlLL0 FRUNA HID. 100,00 02/04/95

ROJO MC COL|N'S HID. 200,00 02/04/06

AMARILLO MEDIO 40,00 02/04/96

STOCK AMQRILLO MEDIO 220,00 S/F

AZUL PROCESO 130,00 S/F

NEGRO HIDROFLEX 200,00 S/F

C OR0 FLEXO 80,00 01/04/93

BARNIZ EXTENDER 32,00 01/�030O4-I96

STOCK Bl.ANCO FLEXO 220,00 S/F

/ D AZUL INCA KOLA 17.00 02/04/96

E NEGRO KURESA 17,00 02/04/90

TAHLA .-A PI-ograma dc pcdidos

Se obsevaré en la hoja de programa de produccién que en

algzmos casos ei szock esta siendo molido antes de Luz

peciuio. En estos casos se co nszidera ios siguienles c}402zerios:

1' . El tzempo gue demora Ia moltenah y la fecha de ezzmga.

2. Si ez�030cofor Lie slow�030:as mas limpio que :21 def periieio, este

mgresaz-a�031prime;-o, pues no se requerirzi Iimpiar y

desarmar la ma'qz4ma :o!almeme, a/zorrando ass�030,

soivenxex y xiempo.
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PROGRAMA DE PRODUCCION

MAQU/NA #1

FECHA CLIENTE NOMBRE DE LA T/NTA CANT/DAD (Kg) OSSERVAS/ONES

A ROJO BANDERA 200,00

5 AZUL CYAN 150,00

STOCK AZUL PROCESO 160,00

A AZUL CHIPY 150,00

MAQUINA #2

FECHA CL/ENTE NO/I/l8F?E DE LA T/NTA CANT/DAD (Kg) OSSEHVASIONES

01/04/96 STOCK BL/-WCO FLEXO 220,00

01/04/95 A BLANCO LAM/NADO 220,00
01/04/-95 STOCK AMARILLO MED/O 220,00 40, 00 CUENTE B

MAQU/NA #3�030

FECHA CL/ENTE NOMBRE DE LA T/NTA CANTIDAD (Kg) OSSEFWA3/ONES

5 AMAP/LLO FRUNA H/D. 100,00

3 ROJO MC COLIN'S HID. 200,00

MAQU1/VA #4

FECHA CL/ENTE NO/MERE DE LA T/NTA CANT/DAD (Kg) OBSERVAS/ONES

D AZUL INCA KOLA 17,00

E NEGRO KURESA 17,00

MAQU/NA #5 ,

FECHA C:'_:�030E.v'\/TE»�031\/OMBPEDE LA TWTA CANT/DAD (Kg) OBSERVASIOIW/ES

STOCK NEGRO H/DROFLEX 200.00

AGITAC/ON .

�030 FECHA CI.."E.IVTE I�030/OMSPEDE LA T/NTA CAIVTIDAD (Kg. ) OSSER VASIONES

C SARI�030/IZE/�030(TENDER 32,00

ORO FLEXO 80,00

TABLA : 5 Pf}402zrunradc produccién
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5.2.2 Programa tie los horarios de los obrenos

Se realézan de forma rarataria , con la fmalldad de que todos,

esténfamiliarizados con el manejo de las dixtintas rndqumas y asi

poder cubrir algzin falzante, ya sea por vacacicmes,

lz'cencz'a.descanso médico, retiro o 2410. Turno sifuera necesario.

{Tabla 6) :

Almecen da Malaria

.Prima.syPe.mdo JuIio,1mm JuIio,Ivan

Maquina as 1 Mario Edgar

�030 Maquina # 2 Edgar Richard

Maquina it 3 Yaw-son Yaw-son

Maquina II 4 Nelson Javier

Maquina 9 5 Sixto Sixto

Agitacién y Complctado Javier Mario

Envasado Richard Fernando

. Pcrmmdo Nelson

Almacen dc productou

tarvninado Gustavo Gustav»

, TABLA 6 .- Programa de obret-as.

5.2.3 Solicitzad a'e ma}401eriasprimas

E1 Kardex dc Malaria: Primas es llevado y z-zanzenido (:3 did

par com;m.zar:'or�030a;me:: (12 e530 dependerd el cumplzimienzo an

it: elaboracidn. de lo: pea'::a'os .Parr2 25:0 se ha consmerado
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canlidades criticas para cada insumo, con la }402nalidadde que

:1! llegar a esta canticiad el stack de kardex inmediatamente

aparezca un merzsaje, asi dia a die se reviscm eszas

canzidades y nzediante memorandum se soliciza los msumos

carentes al departamento de compras.

Ejemplo :

HIHDIAEUH

DB : Jefdxn-olopvolucibl

A : Dopcrtouoltodeconpros

AKUNTD : Pcdidolollotcriofri-I

FSCIIA : O2l¢AIr}402l¢199
�030

Reliant: cl prosolto so In solicit: X:

llquisiciin do Io: sigxieltos ilnluon, por «star on

stock critic.-o:

0 Diosiloloiitotio

0 Amarillo llllu

0 folio!

�030 Axutnunu,

JRPATUIA DI PIODUCCXON
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5 .2.4 Elabomcién de 1425 ordenes a'e produccién

La: hojas de ordznes de praduccidn , no solo conlienen las

insurnos para la producczén de la tirzta sino qua ademds , as

I ma irzformaziva de los tiempos de la elaboracidn. par etapas,

par méquina y por obrero, con la }401nalidadde realizar

compararzdos entre produccidn y produccio'n.(Anexo 3).

5.2.5 Supe7vLvz'o'n de [05 procesosy despachos.

La mspeccidn periddica par cada proceso es indispensable

para conocer de cerca los sin}401nde atenciones que se producen

. confreczxencéa y que 56�030a'e/Sen de solucianw.

Um: ve: soncluido el proceso de }401zbricaciénde /as tinfas y

zenzenda la aprobacidn a�030econtrol de caiidad, estas son

envziadas alu almacén a'e Produczos Tertnmados para ser

etiquenzdas y claborado sus respectivas guias de despacho,

con la }401nalidadde zerzerlas liszas en el momenlo que 10 ha

solicimdo el ciiente.
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V1.- EI'$41SUAC:'ON Y DJSCUS1'OzV DE RESULTADOS

Al ser yendida um: tinza no concluye la relacién can ésta, es seguida

mediante dialoga con la: vemiedores o directamente con el cliente, a

}401nde manzener um: mfbrmacién sobre el desempefio, pues :

I . Debe imprimir dejando um: pelicula delgada um}401zrme.

2. Debe a'£ferenc;'ar:.'e dpticamenle del sustrato.

3. Durabilidad condicionada al sewicio final.

4. Debe permanecer }402uidahasta depositarse en la superficie de

impresidn, y luego debe fzjarse tan prantd como la requiem 2:�031

tipo de z'm_pre:ién.

5. Debe iemer rcmtencia en algunos cases a la luz, grasa, ere.

N
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5' 3

W.7.- CONC[,US10NES

Al repasar el process dc elaéoraciézz de [as times }402exogré}402cas

izemos podido apreciar que Se trabaja er: general de forma prdczica,

lo cuai nos mdica que se esta manteniendo um: prodztccién en vias

de avatzzaab. Hacienda Izincapié qua paulatlmzmezzze sa estdn

raalizando cambic-s, peque}401ospero jusxos, para acercr2r.*:as' al ideal

szszezrza de trafjajo.

Los productos qua hasza hay se envirm al mércado. mantienen um:

acepsacién ya declarada par 10: émpresores, apreciacién que nos

. motive a se_gm�030ren avanzada, realizmzdo desarrollos continues usi

coma acepzando :mgerer:.c:.a3 de lo: consumzidores.

Se prayecza que en un futuro se pueda implememtar major el

Iaboraro/�030to(12 Control a'e Calidad, asi some 1:: re/wv«2c¢:'c'm de

algmzas ma'qz42'mzs dz? pfoducclérz.

Par zilmno, espera que el pr'eseér:.re .informe, szrvc para esq:;emat.i:ar

y amplzar e£p¢mn."z2m¢2 «}401e{as personas a'mteresac:�031aswz esm Mme de

la 1nr.�031us£:'.iadc Ia 1r:._gem.er;'u Quimic.-2, o coma pzmta de par.t£a'a para

a! desarroiio a forzdo de we 0 siimfzzrcs.
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VH1.-RECOIVIENDACIONES

1.�024Debtdp a que la: tmzas }402exogrd}401casal alcohol son

m}401amableses precise manzener lejos del drea de produccién

cualquier riesgo de fuego o chispa eléctricas, asi como el

znantenitniento del sisiema de e/zfr'iarm'2nto de los molinos, y

Ienerlos an condiciorzes dptémas de funcionarniento.

2.- El trabajo can alcohales implica su cotzszfarzze evaporacidn )2

V por lo tanto la exposicidn a'2 Eos obrerés a estos, provoca que

resplren parte :12 em evaporacicirz, as por esto qua zrabajrm

I . con respiradores de seguridad, ademzés tie izzgerir [ache cada

ma}401arza.

5�031.-Es rie suma importancia el uso de pigmentos atdxicos para toda

tinta qua Sé�030utilise para znvases de alimenzos, asi, come as

necesario corztinuar realésando ensayos para reducir la

miézaczdn de solvcntes coma. el Toluoly Amam�030aco.
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\ /

xxx ,$,�031;'R"E%�034;g �030$3333?
RODILLO J

AUMENTA \
non

/ (AN|LOX)// W \\

KRODILLO V2 , �030
TRANS cue-.«n:

i=oRTAuoRf

\ \ « /

TINTERO

Imp:-esiéu Flexogré}401ca.

\

l



' ANEXO 3 V

ESPECIFICASIOIVES DEL TOLUENO

PROPIEDADES ESPECIFICACION METODO -

Gravedad Especg/I20/4°C 0.864 - 0.868 ASTM-D-405 1

% Range destilacién, °C,Max 1.0 ASTM-D-850

Temperamra mcluida en

el rango de destilacién 110.6 ASZM-D-850

Calo.�034(P!-Co escala), Max ' 20 ASTM-D-129 L

Pureza, %peso,}401/}401n 98.8 CROMIITOGRA. 3

1

E
' i
�030 \



ANEXO 4

ALGUNAS RESINAS EN EL MERCADO

NOMBRE FABRICANTE . TIPO

UNEXAMID 42 UN/QU/N/CA POLIAMIDA

UNEXAMID 97 UNIQUIM/CA POUAMIDA

UKRONAL K 49 UNIQUIMICA VINII.-ACRILICA

UNIRES A-277 UN/QUIMICA POUESTER

SUNKEN 1132 NL UNIQUIM/CA POL/AMIDA

KRUMBHAAR K-388]. LAWTER I FUMARfCA

UNILENE UNIONPETROQU/MICA ALQU/D/CA

NITROCELULOSA 18-25 (74 UNION PETROQUIMICA NTC

. MALTEK WS-300 TECNO QUIMICA MALEICA

ALK/TEK 2520 TECNOQUIMICA ALQUIDICA



I ANEXO 5

0 APOR§"ES R:'5A£.1ZADOSA LA EMPRESA

Area : Laboralorio de Control tie Calidad

�030 I . Creaczk}401/1de.�031archive para la evaluacién y desarrollo de lospignvenzos.

2. Creacidn de matices irztemos para la igualacidzv. de torso: can 10: pcz-Irons:

£.nd£cm1'o3. { Panzone , Index GCMI, e indicados).

5. Evaluacién y recomendnctén a'e nuevas resinas, con la utiltzacién en producctén

�030 dz [res imevas poliaznicias, dos niércvceluiosas, dos cezo/mas, enzre or/�030as.

�030 4. Standarizacién para lasmedidtzs de laszintas cl agua.

5. C.reacLo�031.2zdel archivo de impresioizes de Ins zirzzas vendidas a [as diversos

cfleizzes.

6. Desczrro}401lode ozras c}¢2r�030¢2c:et'!sz£c¢1s;2aratzirztas especmles.

Orgamzacéén dc fa: £;:fc7rmc:c:':mes :écn:�030ca::de la: diverse: murmas _zm':>:as.

Area : Jefatura de Praduccién

I . Oijgczzzzzczcmn del szszetna de la Je}401zru/�030:2da _P/'odu::ca�030é/1 :

n�031)Ora�030e..-zasdc .�035:�030o(.�031;zm�030d;:

b) Iintrczdax y Salidas de Materia Primes

:2) Etzzregas y Sul}401de:tie Products: Termi/u:a'o3.

a�031)Repories c;'.£::'co;; uztetziiuréos dc [osm.m;:za:.

2. Ifrazzcién de lo: p:~ogn:.':m: de p..*�030oa'24ccz'éIzy role: de zm-.'~:2;�030o.

3. Elabomcién de [as Hojas zécnzaza

4 R."_ao;'.te a'e mvenzario mersmzf . {l'nsz.:mos, produ:-tos iermmados)

J

i



�030 ANEXO 6

ALGUNOS PROVEEDORES DE MATERI/IS

�030 PRIMAS YMAQUINARIA

Mataria prima :

0 Qufmica Univ ersal S.A. Calls L03 Platin os #259 Los Oliv ox

0 Mzmdo Quimi co Jr. Mégu el Cupurro #190 Callao.

0 Peruquimi cos S.A. L os Gorrion es #250

O Telmo Av. Ccsar Vallcgio #1877 El Agustino.

0 Vi coo E.I. R. L. Av. Separadorn Inrlusrrial #305 At 5�030.

O Iv er S.A. Av. Javier Prado Esta #309 San Isidro.

0 Faingol Hm as S..,-1. Av. Paseo de la Ra-pubiica #798 Lima.

Maguinaria :

0 A.B.S & Cid. S..-«'1. Jr. Gozzali #5805011 Borja.

4 H. W. Xessel SA. Av. Ricardo Palma #905 Mira}402oras.

O Gra}401mxl Av. Colonial #2140 Lima.

I

I
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1�031�030 ANEXO 1

V QUIMHSAPARANASA. N°Pedido HZ-%
�030 N°Orden F�030rod..156-94

�030 ORDEN DE PRODUCCION

I CODIGO: Q0-/oo CANTIDAE 190 K.

V Camidad �031Camidad
so}401citada�030ejecmada \

(kg) (kg) PESADO

% l}401j}402}402j

E1!.|%&j.rE jjj
j@Z@ jj

Illjj }401Eii!!lj%j
jjjj

j-
}401i}402}402}401i}402}402jij

».  jPort 7?w�031«/«�034-
3 �030 PM : ?«wu¢ 6- Tvempo 2 20 em

 }402mm;s~'» j

j 
T
T31

jj 
Mjj

A �024_�024IjR = Regular
J&l

~ V�031B�030Jefatura de Pruduccinn

�030 i

'1�031  
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