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RESUMEN

Dentro de nuestra sociedad una de las instituciones mas importantes como la
universidad peruana es la encargada de generar conocimiento, es decir la
investigacion cientifica, sin embargo, esta misiéon no es predominante dedicaindose
principalmente a la formacion de profesionales a través de la docencia. De aqui

que la produccion cientifica es baja en relacion al promedio de la region.

La produccion cientifica en sus diversas formas en numero y calidad sera
resultado del establecimiento de una politica de investigacion, que esta
relacionada con el presupuesto que se le asigne, la capacitacion docente
evidenciado en magister y doctorados formados, directivas y normas que permitan
el aumento de docentes capacitados en investigacion y regulen en numero y
calidad la produccién cientifica, los incentivos economicos, académicos y

administrativos.

El motivo de esta investigacion es establecer la correlacion entre la politica de
investigacion y la produccion cientifica de los docentes en la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos en el periodo 2000 al 2015, utilizando la
herramienta de logaritmos en estadistica, de analisis de regresion lineal bivariado
y multiple, y estimacion a través de un modelo econométrico, resulta en la
existencia significativa de esta relacion, asi como del nimero de trabajos de
investigacion con el nimero de docentes con maestria que tienen proyectos de
investigacion; de igual forma para la relacion del niimero de docentes con
doctorado que tienen proyectos de investigacion y el niimero de trabajos de
investigacion, siendo para la variable asignacion e incentivos a cada docente

investigador lineal inversa.



ABSTRACT

Inside our society one of the most important institutions such as the Peruvian
university is responsible for generating knowledge, that is to say scientific
research, however, this mission is not predominant, mainly dedicated to the
training of professionals through teaching. Hence, the scientific production is low

in relation to the average of the region.

The scientific production in its various forms in number and quality will result
from the establishment of a research policy, which is related to the budget
assigned to it, teacher training evidenced in master's and doctorates, directives and
standards that allow the increase of teachers trained in research and regulate in
number and quality scientific production, economic, academic and administrative

incentives.

The reason for this research is to establish the correlation between the research
policy and the scientific production of teachers at the National University of San
Marcos in the period 2000 to 2015, using the logarithm tool in statistics, bivariate
linear regression analysis and multiple, and estimation through an econometric
model, results in the significant existence of this relationship, as well as the
number of research works with the number of teachers with masters who have
research projects; in the same way for the relation of the number of teachers with
doctorate that have research projects and the number of research works, being for

the variable assignment and incentives to each inverse linear research teacher.



1.

1.1

CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

Identificacion del problema

Céardenas M. (2011) La Sociedad Post Industrial es un concepto
propuesto por varios tedricos de la economia y la sociologia para
describir el estado de un sistema politico, econdémico y social que
corresponde a un estadio de desarrollo posterior al proceso de
industrializacion clasico de la Revolucion Industrial (la Sociedad
Industrial, que a su vez es un estadio posterior a la Sociedad
Preindustrial). En la Sociedad Post Industrial se ha producido una
transicion econdmica, que reestructura la sociedad entera, entre una
economia basada en la industria a otra basada en los servicios, la
informacion y el conocimiento. Los paises que han aprovechado
oportunamente las revoluciones tecnologicas que ha dado lugar a estos
cambios de la sociedad son los que mejor han avanzado en su
desarrollo econdmico y social.

Mirquez (2006), los cambios llevan a determinar que se encuentra en
gestacion la sociedad del conocimiento, es decir, con los procesos de
transformacion y globalizacion nos encontramos inmersos en cambios
que sitian el conocimiento como el motor de desarrollo de las
naciones y las sociedades. Lesemann (2004), De esta manera, se
contraponen las sociedades que surgieron a raiz de las economias
industrializadas, a las que ahora emergen bajo nuevas condiciones de
produccion, empleo, organizacion de las actividades econdmicas y
sociales, el replanteamiento del papel del Estado y de las instituciones,
dando lugar a una “economia del conocimiento”. Dentro de la
sociedad del conocimiento la ciencia, la tecnologia, la innovacion y la
investigacion cientifica juegan un papel fundamental, ante ello, existe
la imperiosa necesidad del establecimiento de politicas publicas en

ciencia y tecnologia adecuadas para cada pais, cada region y contexto.



Las universidades como generadoras de conocimiento, se convierten
en agentes esenciales dentro de las dindmicas de produccion.

Lesemann (2005) considera que la sociedad del conocimiento es un
término que integra muchas facetas, pero se refiere principalmente al
transito hacia un modo de produccion distinto, a la construccion y
reconstitucion de las sociedades a partir de nuevas relaciones de
produccion en donde el conocimiento es el elemento central, con un
nuevo valor econdmico, social, politico, etc. Es por ello que la
generacion de conocimiento, su transmision, uso y apropiacion social,
tecnologica e industrial resultan de vital importancia para aquellos
paises interesados en transitar hacia mejores condiciones y calidad de

vida.

Etzkowitz, H. (2000) En la triple Hélice de las relaciones universidad-
industria-gobierno se compara modelos alternativos para explicar el
sistema de investigacion actual en sus contextos sociales. La tesis de
Triple Hélix establece que la universidad puede jugar un papel
mejorado en la innovacion en cada vez mas sociedades basadas en el
conocimiento. El subyacente modelo es analiticamente diferente de
los sistemas nacionales de innovacion (NSI) enfoque (Lundvall, 1988,
1992; Nelson, 1993.), que considera la empresa como teniendo el
papel principal en la innovacion, y del Modelo “Triangulo” de Sabato
(1975), en el que el Estado es privilegiado (cf. Sdbato y Mackenzie,
1982.) y las expectativas que remodelan los arreglos institucionales
entre universidades, industrias y agencias de gobierno.

Las relaciones que se establecen historicamente en las diversas
sociedades, con los esquemas que el mismo Etzkowitz, utiliza; se

resume en las figuras siguientes:



Academia

Figura 1.1 Un modelo estatista de universidad, industria y gobierno.
Fuente: Etzkowitz, H. La triple Hélice.

La version fuerte de este modelo segun Etzkowitz, se puede encontrar
en la ex Unidn Soviética y en los paises de Europa del Este bajo el
“socialismos existentes”. Versiones mas débiles fueron formuladas en
las politicas de muchos paises latinoamericanos y, en cierta medida,

en los paises europeos como Noruega.

Academia }---eee---

Fig.1.2 Un modelo de relaciones '"laissez-faire'" de gobierno-
universidad-industria.
Fuente: Etzkowitz, H. La triple Hélice.



Ejemplificadas en Suecia por la conocida investigacion 2000, y en los estados
Unidos en oposicion a los diversos informes del Gobierno-Universidad-Mesa
Redonda de Investigacion de la Industria (GUIRR).

Tri-lateral networks and
hybrid organizations

AVV

Fig.1.3 El modelo de Triple Hélice de Universidad - Industria —
Gobierno.
Fuente: Etzkowitz, H. La triple Hélice.

Finalmente, Triple hélix III genera una infraestructura de conocimiento
en términos de superposicion de esferas institucionales, cada una de las
cuales asume el papel de otro y con las organizaciones hibridas
emergentes en las interfaces.

Tratando de resumir, donde va la universidad, especificamente el
posgrado, para insertarse en la sociedad del conocimiento es postular un
nuevo modelo de calidad del proceso de investigacion que en el articulo:
“Crisis en la calidad del posgrado (Evaluacion de la obviedad o
evaluacion de procesos para impulsar la innovacion en la sociedad del
conocimiento?” se manifiesta:



El presente trabajo tiene como meta postular un nuevo modelo de
calidad del posgrado latinoamericano, que debiera reflejarse en un
sistema de evaluacion de segunda generacion, orientado a impulsar
nuestra insercion exitosa en la sociedad del conocimiento. La
simple verificacion de factores obvios de caracter estructural como
instalaciones, plan de estudios, seleccion de alumnos, gestion del
programa, tasa de graduacion y publicaciones, ha servido en
algunos paises latinoamericanos para impedir la apertura de
programas sub-estandar, pero no imprime un rumbo al posgrado ni
impulsa nuestra insercion en la sociedad del conocimiento. Se
esbozan elementos para construir un modelo de calidad alterno y
una segunda generacion de instrumentos de evaluacion incluyendo
aspectos tales como: la complejidad de los problemas que abordan,
la interdiscipli- nariedad, la capacidad de transferirlos al contexto
de la practica, el trabajo en equipo y la multitutoria, entre otros que
pueden servir como nuevos atributos de la evaluacion. Se requiere
de un cambio en los sistemas de calidad y evaluacion del posgrado
para que América Latina se inserte competentemente en los

circuitos internacionales del conocimiento.......

....... La investigacion capaz de contender con la complejidad y la
supercomplejidad demanda de la creatividad y la capacidad de
innovacion; éstas se entienden como la habilidad de generar nuevas
ideas, fuera de lo comun, capaces de cambiar o reestructurar
nuestra vision e interpretaciones de los procesos, mediante la
identificacion de nuevas relaciones y posibilidades que establecen
vinculos entre lo que aparentemente no tiene relacion, transferibles
al contexto de la préctica y capaces de contribuir a la solucion de

los problemas.

Se resume el cambio que la sociedad actual demanda al posgrado, en la

siguiente tabla:
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Tabla N° 1.1
Dilemas de interpretacion del conocimiento

Enfoque tradicional

Nuevo enfoque

Investigacion simplificada

Abordaje de la complejidad

Investigacion pura

Investigacion en el contexto de la practica.
(cuadrante Pasteur)

Predominio de la unidisciplina

Promocién de la multi/transdisciplina 'y
convergencia d las ciencias.

Trabajo individual

Trabajo en equipos y redes

Miniproyectos

Macroproyectos

Investigacion dispersa

Investigacion enfocada

Investigacion de problemas en tiempo
diferido

Respuestas en tiempo real e investigacion
articulada

Investigacion rutinaria

Investigacion ~ altamente  creativa e

innovadora

Fuente: Abreu Herndndez. “Crisis en la calidad de posgrado ;Evaluacion
de la obviedad o evaluacion de procesos para impulsar la innovacion en la

sociedad de conocimiento?”

(Abreu-Hernandez y De La Cruz-Flores, 2015, p.162, p.174)

En cuanto a la produccién cientifica menciono que el SClmago

Journal & Country Rank (SJR) es un portal que incluye indicadores de

revistas cientificas y paises elaborados con la informacion contenida

en la base de datos SCOPUS, que pueden ser utilizados para evaluar y

analizar la produccion cientifica, citaciones e impacto de distintas

instituciones. Segun el SJR durante el periodo 1996 al 2015 los

principales productores de conocimientos a nivel mundial fueron

paises con mayor desarrollo econémico. Estados Unidos encabeza la

lista con 9°360,233 documentos publicados seguida por China

(4'076,414), Reino Unido (2'624,530), Alemania (2'365,108) y Japon

(2°074,872). En América Latina el pais con mayor produccion

cientifica es Brasil (decimoquinto lugar a nivel mundial) con 669,280

documentos publicados, seguido de México, Argentina y Chile con

232,828 159,172 y 101,841 respectivamente, mientras tanto Peru

ocupa el octavo lugar en la region y el septuagésimo cuarto lugar a

nivel mundial con 14,434 documentos.

11




Las universidades han jugado un papel decisivo en el desarrollo de las
capacidades de investigacion, formacion de recursos humanos, y
también en la vinculacidon entre agentes. La participacion de las
empresas y los gobiernos se ha vuelto determinante para el desarrollo

de los sistemas de ciencia y tecnologia de cada pais.

Se pone de relieve no solo la importancia del conocimiento sino la
necesidad de que sea gestado como resultado de la integracion de
todos los agentes y de elementos tales como la gestion, estructura y
cambio organizativo, la pertinencia, calidad y evaluacion, asi como un
adecuado financiamiento dentro de los espacios regionales o locales,
para brindar resultados sociales y econdmicos que impacten de
manera positiva en la forma de vida de los individuos y las

comunidades.

Existe un riesgo muy considerable de que aumente a escala
internacional la brecha cientifica entre los paises del Norte y los del
Sur, e incluso dentro de los paises en desarrollo y los paises
industrializados. No cabe desentenderse de la perpetuacion o
agravacion de esa brecha, porque la ciencia y la tecnologia son ante
todo fuentes de desarrollo y expansion. Si no se hace nada por
colmarla, los beneficios que se espera obtener con el desarrollo de las
sociedades del conocimiento s6lo redundaran en provecho de un

contado numero de paises.

Aunque la brecha cientifica se deba en gran medida a las
desigualdades econdmicas, también se puede imputar a factores
institucionales especificos. Desde este punto de vista, el indicador de
la proporcion del gasto en investigacion y desarrollo (I+D) en el PIB
nacional da una idea bastante precisa de las desigualdades en este

ambito.
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Ese indicador representa, en cierto modo, la intensidad del esfuerzo de
investigacion de un pais y su capacidad para invertir recursos
financieros y humanos en las actividades cientificas y tecnologicas.

Antes de ser econdmica, la inversion en la ciencia es una opcion
politica. En el afio 2000 se destinaba un 1,7% aproximadamente del
PIB mundial a la 1+D, en comparacion con el 1,6% en 1997. En el
conjunto de los paises de la OCDE ese porcentaje alcanza un 2,2%,

con cifras maximas en Israel (4,7%) y Suecia (4,0%).

En cambio, en la mayoria de los paises en desarrollo esa proporcion
supera muy pocas veces el 0,2%. En 2000, Sudafrica dedicaba el 0,7%
de su PIB a la I-D, un porcentaje mucho mas elevado que el de los
restantes paises del Africa Subsahariana (0,2%). Los paises 4rabes de
Africa y Asia asignaban ese mismo afio 0,1% de su PIB a la I-D,
mientras que los paises de América Latina y el Caribe invertian 0,6%

de su PIB en la investigacion.

Hay que destacar un hecho importante: mientras que la parte
correspondiente a los paises en desarrollo en el PIB mundial alcanza
un 42% y la de los paises industrializados un 58%, el desequilibrio es
mucho mayor en lo que atafie al gasto mundial en I-D, ya que las
inversiones del Sur s6lo representan un 20% del gasto total, mientras

que la inversion de los paises del Norte se cifra en un 80%.

Los datos que presentaremos confirmaran que el Pert se encuentra
entre los paises que menos invierten en [+D en la region. Analizando
la Tabla N°1.2, verificamos que apenas estamos por encima de
Ecuador y Paraguay. Paises como Brasil y Chile invierten mucho mas
que el Peru. ....Si comparamos a los paises de Sudamérica con
Estados Unidos o Canadd, encontraremos que, a nivel region, el

porcentaje asignado a [+D es muy bajo todavia.
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Tabla N°1.2: Gasto en investigacion y desarrollo por paises en

relacion con su PBI

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Argentina 0.42% | 0.42% | 0.41% | 0.45% | 0.44% | 0.42% | 0.39% | 0.41% | 0.44% | 0.46%
Bolivia 0.40% | 0.40% | 0.36% | 0.33% | 0.32% | 0.29% | 0.29% | 0.28% | 0.27% | 0.26%
Brasil 091% | 092% | 0.87% | 0.72% 0.94% | 0.96% | 0.91% | 0.88% | 0.83% | 0.82%
Canada 1.68% | 1.73% | 1.70% | 1.65% | 1.66% | 1.76% | 1.80% | 1.91% | 2.09% | 2.04% | 2.01% | 2.01% | 1.98%
Chile 0.63% | 0.62% | 0.62% | 0.53% | 0.49% | 0.50% | 0.51% | 0.53% | 0.53% | 0.68% | 0.67% | 0.68%
Colombia 0.29% | 0.30% | 0.27% | 0.21% | 0.20% | 0.18% | 0.17%
Costa 0.33% | 0.32% | 0.28% | 0.36% | 0.43% 0.39% | 0.41%
Rica
Cuba 0.78% | 0.55% | 0.47% | 0.38% | 0.43% | 0.54% | 0.50% | 0.45% | 0.53% | 0.53% | 0.54% | 0.56% | 0.51%
Ecuador 0.08% | 0.10% | 0.09% | 0.09% 0.06% | 0.06% | 0.07%
Espafia 091% | 0.85% | 0.81% | 0.83% | 0.82% | 0.89% | 0.88% | 0.94% | 0.95% | 1.03% 1.10% | 1.07% | 1.13%
Estados 249% | 239% | 2.48% | 2.52% | 2.55% | 2.59% | 2.63% | 2.70% | 2.71% | 2.64% | 2.59% | 2.67% | 2.60%
Unidos
México 0.22% | 0.29% | 0.31% | 0.31% | 0.34% | 0.38% | 0.43% | 0.37% | 0.39% | 0.42% | 0.45% | 0.44% | 0.46%
Panaméa 0.36% | 0.37% | 0.38% | 0.38% | 0.37% | 0.34% | 0.35% | 0.40% | 0.40% | 0.36% | 0.34% | 0.24% | 0.25%
Paraguay 0.09% | 0.11% | 0.08% | 0.08% | 0.09%
Peru 0.08% | 0.10% | 0.10% | 0.11% | 0.11% | 0.10% | 0.10% | 0.16%
Uruguay 0.07% | 0.14% | 0.28% | 0.28% | 0.42% | 0.23% | 0.26% | 0.24% 0.26%

Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia (RICYT).

....A pesar de la estadistica presentada, es alentador analizar la

informacion de la tabla siguiente, en la cual podemos ver el

crecimiento sostenido del gasto asignado para ciencia y tecnologia a

través de los ultimos afos. Es importante precisar que, a nivel del

porcentaje del PBI, se ha mantenido. El crecimiento se debe al

crecimiento mismo del PBI del Pert. Es factible pensar que, si el PBI

desciende, el gasto asignado también decrecera.

Tabla N° 1.3: Gasto en ciencia y tecnologia en el Peru

PERU 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
PBI en millones 69.262 98.577 | 120.858| 136.929 | 157.274 | 165.893 | 173.881 | 185426 | 188.313 | 198.657 | 210.747 | 225700 | 262.000
de soles

%gasto en I-D 0.08% 0.10% 0.10% 0.11% 0.11% 0.10% 0.10% 0.16%

I-D en millones 129.5 163.76 167.29 203.45 202.54 204.53 220.95 355.071

de soles

% gasto en ACT 0.76% 0.64% 0.88% 0.91% 0.99% 1.12% 1.26% 1.30% 1.45% 1.42% 1.16%

ACT en millones 528 631 1.059 1.253 1.554 1.856 2185 2412 2737 2.826 2452

de soles

Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia (RICYT).
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(Bermudez, J., 2014, p.8, p.9) Investigacion cientifica en el Pert:

factor critico de éxito para el desarrollo del pais.

Si la potencia econémica es una variable importante, no puede definir
de por si sola la actitud de un pais con respecto a la produccion
cientifica, como lo muestran las disparidades en materia de inversion
entre Europa y los Estados Unidos, e incluso dentro de la propia
Unién Europea. La voluntad politica y el compromiso de la sociedad
civil, que guardan relacion con la gobernanza, son elementos
fundamentales de un buen sistema de investigacion e innovacion. El
ejemplo de los nuevos paises industrializados como Malasia o
Singapur es elocuente. Esos paises —al igual que China y Brasil- han
aplicado politicas voluntaristas en el campo cientifico y tecnologico,
incluso a veces con esquemas contrarios a los modelos econémicos
dominantes, y han conseguido asi crear sistemas de innovacion
solidos que propician el desarrollo econdmico e industrial. A este
respecto, hay que congratularse de que los paises de la NEPAD —
Nueva Alianza Para el Desarrollo de Africa - hayan decidido invertir
el 1% de su PIB en la investigacion. Si se alcanzase ese objetivo del
1% en Africa, esto equivaldria a una minirrevolucion en este
continente, en el que Sudafrica es por ahora el Uinico pais que invierte
una parte apreciable de su PIB en I-D.

Las publicaciones cientificas constituyen un elemento de suma
importancia puesto que una caracteristica intrinseca de la actividad de
los investigadores es la comunicacion. La publicacion representa un
momento clave en la produccion de conocimientos cientificos, porque
oficializa y da a conocer publicamente los resultados de las
investigaciones. Gracias a la publicacion, el conocimiento informal
confinado en un laboratorio es validado por otros miembros de la
comunidad cientifica y penetra en el ambito de la discusion publica

para ser objeto de exdmenes y discusiones. Al garantizar la
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transmision y la acreditacion de los resultados de la investigacion, la
publicacién forma parte integrante del proceso de creaciéon de los

conocimientos.

Las universidades y la creacion de conocimientos

Las tendencias sefialadas aparecen con mas fuerza aun si se tiene en
cuenta el aporte institucional a la creacion de conocimientos: “de las 5
mil 438 instituciones de educacion superior existentes en 19 paises de
la region 812 son universidades y de éstas probablemente s6lo unas 45
sean espacios cognitivos, segun el criterio de instituciones abiertas a
dos principios, la produccion de saber mediante la investigacion
cientifica y la critica como criterio académico.” (Albornoz, 1997: 35)
Parecida es la apreciacion de Brunner (1994: 26) quien afirma que de
las universidades de la region “no mas de cincuenta poseen una

estructura de investigacion realmente diversificada.”

En Venezuela, por ejemplo, el 67% de los investigadores acreditados
se concentra en cuatro universidades (Universidad Central de
Venezuela, Universidad Simon Bolivar, Universidad de los Andes y
La Universidad del Zulia), de las que s6lo una fue creada después de
1950. A su vez, en las universidades se realiza entre el 60% y el 70%
de toda la investigacion desarrollada en el pais. (Castillo A.1997: 120)
Esta ultima cifra coincide llamativamente con la proporcion de la
investigacion uruguaya realizada por la Unica universidad publica del
pais, la Universidad de la Republica. Muy similar es el panorama en
Meéxico: “De acuerdo con los datos del Sistema Nacional de
Investigadores de mas de seis mil investigadores registrados en todas
las areas del conocimiento, casi el 60% trabaja en alguna universidad

o institucion de educacion superior publica.”
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(Didriksson, 2000; cap. II, p. 16) Esta contribucién fundamental de
algunas universidades publicas a la creacion de conocimientos es un
rasgo caracteristico del panorama latinoamericano. Lo corroboran
algunas cifras que ofrece Tlinnermann (1999: 45, 60) segun las cuales
el 80% de la comunidad cientifica de la region, estimada en unas cien
mil personas, se encuentra en las universidades, y “el 85% de la
investigacion cientifica se hace en las universidades, principalmente
las publicas™.

Ello se relaciona directamente con lo que se observa respecto de los
estudios de cuarto nivel. En efecto, se constata que, teniendo América
Latina algo mas de 180 mil estudiantes de posgrado (en ntimeros
redondos, 61 mil a nivel de especializacion, 102 mil de maestria y 22
mil de doctorado), el 75% pertenece al sector publico. Ese porcentaje
alcanza al 90% en lo que se refiere a los estudiantes de doctorado

La universidad latinoamericana del futuro, nimeros decisivos son los
de Brasil, que cuenta con casi el 75% de los estudiantes de doctorado
de toda la region. (Garcia 1997) Al concluir un andlisis de la
evolucion de la educacion superior en el Brasil, Oliven (1992: 94)
afirma que en su pais la universidad publica sufre en el presente una
crisis mayor, pero constituye al mismo tiempo un patrimonio
significativo para el desarrollo nacional, por su complejo sistema de
estudios de posgrado, casi sin parangdn en América Latina, y porque
en ella se realiza la mayor parte de la investigacion brasilena. Datos de
1999 indican que de los 8 mil 544 grupos de investigacion en todo
Brasil, mas del 90% se concentran en universidades: nueve de ellas,
todas publicas, concentran a su vez el 47% del total. Las tres
universidades del Estado de San Pablo dan cuenta de la cuarta parte de
todos los grupos de investigacion de Brasil. (Directorio dos grupos de
Pesquisa do Brasil, 1999) En realidad, la contribucion del sector
educativo privado latinoamericano al conocimiento avanzado es, en

conjunto, bastante reducida. (Vessuri, 1998: 80) En definitiva, esta
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“mirada a los nimeros” pone en evidencia no sélo una educacion
superior que crece rapidamente y se diversifica de forma significativa
a través de un gran nimero de instituciones, sino también el papel

fundamental que le cabe a un conjunto comparativamente reducido.

La importancia de la investigacion cientifica basica y aplicada en los
distintos campos, tiene un gran valor para el desarrollo de las
sociedades. Y hay que entender que la politica de investigacion es un
sistema articulado, jerarquizado de estructuras y funciones que tienen
el objeto de dar solucion a los problemas de mayor envergadura social
para el bienestar del hombre, que sea monitoreado y/o evaluado en
relacion al impacto en el desarrollo social, politico, econdmico y
cultural. En nuestro pais, los disefios de las politicas de investigacion
de las universidades pasan por la aplicacion de sus exiguos
presupuestos y la orientacion circunstancial no muy definida, que se
refleja en los bajos sueldos del profesor universitario, el bajo o nulo
aliciente para la investigacion, investigacion no articulada y
coherente, que dependan de programas, sub-programas y lineas de
investigacion con relacion a las necesidades de la poblacion y/o de las

empresas de la comunidad.

Pefia, V. Rivera P., Cuevas R. (2002), la produccion cientifica
nacional en los ultimos 10 afios mantiene una media de 190
publicaciones indexadas por afio. Un numero diminuto si lo
comparamos con la produccion cientifica de otros paises en la region
que en los ultimos afnos apostaron al crecimiento de sus PBI

invirtiendo en CT&I.

Dentro del contexto nacional, en el periodo 1995 al 2005, el sistema
universitario, se ha consolidado como el sector que produce el mayor
numero de publicaciones cientificas en revistas indexadas por afios; y

dentro de este, la UNMSM con el 20% del total de las publicaciones
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mantienen una posicion de liderazgo. Se muestra la produccion

cientifica y el numero de citaciones de la UNMSM y la de las

universidades peruanas con publicaciones en revistas indexadas.

En el periodo trabajado, la UNMSM es responsable de 165
publicaciones cientificas. E1 45% de estas han sido citadas por otros
trabajos, originando en total 380 citaciones, con un promedio de 2,3

citaciones por publicacion.

Se presenta la produccion cientifica en San Marcos, clasificada segiin
el tipo de publicacion y area de conocimiento. Los resultados
muestran que las ciencias naturales y exactas, ciencias médicas, y
ciencias de ingenierias, agrupadas en el item Ciencias Bésicas
(CC.Bas.) extendidas, son responsables del 82% de las publicaciones
de San Marcos registradas en la base de datos del ISI — Institute for
Scientific Information -, mientras que las areas de Ciencias Sociales
(CC.SS.), Letras y Humanidades (Letr&HH), aportaron el 18% del

total de publicaciones.

La produccion anual de publicaciones y el nimero de citaciones de la
UNMSM, estan registrados. Considerando que la informacion ha sido
actualizada a enero del 2002, observamos que en este periodo el
mayor indice de citaciones por articulo es de 4,80 obtenido en 1996,
lo cual pone de relevancia la calidad 3.10 y 3.00 son obtenidos en
1995, 1977 y 1998 respectivamente. Indices menores se observan en
afios mas recientes; sin embargo, el significado de estos debe ser

interpretado en funcion del tiempo.

En la UNMSM existen 20 facultades y solo el 50% de ellas ha
publicado un articulo en el tercio superior de revistas registradas en el
TRISI — Thomson Reuters ISI (ahora denominado Science Citation
Index Expanded) - durante el periodo 2002 2010 ;Por qué hay poco
interés en publicar en el tercio superior de revistas a escala mundial?

La respuesta mas inmediata es que los salarios de los profesores son
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bajisimos comparados al estandar nacional de los profesionales y no
existe ningun incentivo para realizar investigaciones. Nadie en este
pais paga bien para hacer investigacion. Existe muy poco dinero para
el rubro de investigacion en las universidades, por tanto, no hay
obligacion para un profesor a tiempo completo y a dedicacion
exclusiva de publicar en estas revistas. Analizando el caso de la
Facultad de Fisica (FCF), que es la facultad a la cual pertenezco y
conozco de cerca, puedo afirmar que lo siguiente: existen 10
profesores principales a dedicacion exclusiva (DE) y 3 a tiempo
completo (TC), 18 profesores asociados a DE y 13 a TC. De acuerdo
con el estandar internacional, estos profesores serian los lideres de
investigacion y los responsables de redactar los articulos publicados
en las revistas TRISI, esto implicaria que la FCF publique
minimamente 44 articulos /afio. De estos 44 profesores solo 8 en
principales (61.5%) y 4 en asociados (12.9%), en total de 12 tienen el
grado de Doctor y estan capacitados para publicar en las revistas
TRISI. La FCF publico en promedio durante el periodo 2002-2010,
5.5 articulos/afio, casi la mitad del nimero de profesores con grado
de doctor. Este pequefio dato proporciona una evidencia de que lo

mismo debe estar ocurriendo en las otras facultades.

Si bien el contexto politico, econdémico social influye en el sistema de
Ciencia y Tecnologia, no es motivo de este trabajo de investigacion
relacionarlo sino mas bien, si al interior institucional de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos correlacionar la politica
de investigacion en sus diversas variables con la produccion cientifica

en el periodo 2000 y 2015.
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1.2 Formulacion de problemas

1.2.1

1.2.2.

Problema general
(Cual es la relacion entre la politica de investigacion y la
produccion cientifica de los docentes en la Universidad

Nacional Mayor de San Marcos, de 2000 al 2015?

Problemas especificos

(Cual es la relacion entre el numero de trabajos de
investigacion con los docentes con grado de maestria en la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, 2000-2015?

(Cual es la relacion entre el numero de trabajos de
investigacion con los docentes con grado de doctor en la

Universidad Nacional Mayor de San Marcos, 2000- 2015?

(Existe relacion entre el nimero de trabajos de investigacion
con la asignacion e incentivos a los docentes investigadores en

la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, 2000-2015?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1.

Objetivo General

Conocer la relacion entre la politica de investigacion y la produccion

cientifica de los docentes en la Universidad Nacional Mayor de San

Marcos, de 2000 al 2015.

1.3.2

Objetivos Especificos

» Conocer la relacion entre el nimero de proyectos de
investigacion con el nimero de docentes que tienen
maestria en la Universidad Nacional Mayor de San

Marcos, de 2000 al 2015.
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» Conocer la relaciéon entre el nimero de proyectos de
investigacion con el nimero de docentes que tienen
doctorado en la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, de 2000 al 2015.

» Conocer la relacion entre el nimero de trabajos de
investigacion con las asignaciones y estimulos que reciben
cada uno de los docentes investigadores en la Universidad

Nacional Mayor de San Marcos, de 2000 - 2015.

1.4 Justificacion

La elaboracion y ejecucion del presente proyecto de investigacion, se

justifica a base de las siguientes razones:

1.4.1.

1.4.2.

Técnico-Cientifico:

Permite el establecimiento de lineamientos de politicas de
investigacion en institutos o centros de nivel superior,
sistematizando logica y coherentemente bajo programas y sub-
programas y lineas de investigacion, para dar soluciones a los
problemas de la poblacion, segin sector o nivel de la ejecucion
de la investigacion. Resalta la metodologia cientifica creando
cultura investigativa, asi mismo su utilizacion en el desarrollo

tecnologico y cientifico.

Social:

Los resultados contribuirdn a tomar medidas correctivas en la
estructura y funcion de la investigacion, a fin de que las
universidades identifiquen aborden y den soluciéon a los
problemas nacionales en forma prioritaria a través de la
proyeccion y extension universitaria. Debe entenderse el

presente trabajo ontologicamente, los agentes involucrados,
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1.4.3.

1.4.4.

docentes, en su relacion interna con la Universidad y su
politica de investigacion como subsistema entre otros con el
Sistema de Ciencia y Tecnologia del pais para su desarrollo en

las dos direcciones.

Econdémica:

Permitir realizar investigaciones cuyos resultados repercutiran
en las empresas publicas y privadas para su mejor
desenvolvimiento.

El ordenamiento bajo una estructura y de acuerdo a las
necesidades de la comunidad permitird no duplicar esfuerzos
sino potenciarlos con el consiguiente ahorro econémico y un

crecimiento armoénico de la economia.

Teorica:

La teoria de las politicas de investigacion, pondra en debate la
gestion de la investigacion que se estdn dando actualmente.
Permitiran aclarar los resultados que permitan una politica de
investigacion con teorias solidas mejorando la gestion y
respuesta efectiva de la organizacion educativa. Pone en
discusion el valor del conocimiento cientifico generado no solo
en la politica de investigacion como gestion sino también en
una dimension epistemoldgica como un proceso logico,
coherente que encara la ciencia filos6ficamente y llegar a

filosofar cientificamente.
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2.

CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del estudio:

Internacionales

Rueda G. (2012) Investigo la: Influencia de la cultura
organizacional, la gestion del conocimiento y el capital tecnologico
en la produccion cientifica. Aplicacion a grupos de investigacion
adscritos a Universidades en Colombia. Para la obtencion del grado
de Doctor, dentro del Programa Doctoral de la Universidad
Politécnica de Valencia, universidad publica espafiola con sede en

Valencia.

La filosofia de esta investigacion es orientada al positivismo, ya que
esta relacionada con el método deductivo de manera que permite
conocer la realidad de forma empirica; utiliza herramientas para la
recoleccion de datos cuantificables como la encuesta que se puedan
analizar estadisticamente con el fin de establecer las relaciones entre
las variables independientes las relaciones entre las variables

independientes y dependientes.

La investigacion presenta un alcance descriptivo (caracterizacion de
los perfiles de personas y grupos o unidades que se someten al
andlisis); exploratorio (variables o contextos poco abordados en una
investigacion); correlacional (grado de relacion entre dos o mas
variables que hacen parte de las preguntas de investigacion) y
explicativa (busca responder a las causas de los hechos ocurridos con

respecto a la variable dependiente (Sampiere, 2006)
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El horizonte de tiempo empleado en esta investigacion es de tipo
transversal, cominmente utilizado en la aplicacion de instrumentos
como la encuesta, ya que se aplica una unica vez a la poblacion o
muestra seleccionada.

Los datos y la informacion se obtuvieron a través de fuentes
primarias, la encuesta; y secundarias como libros, Journal, tesis,

publicaciones en periddicos y paginas web oficiales.

TAMANO DE LA MUESTRA

Actualmente en Colombia existen 10,931 grupos de investigacion
registrados en la plataforma ScienTI, de los cuales 4,072 cumplieron con
los criterios establecidos en la definicion de grupos de investigacion para
participar en la convocatoria de medicion de grupos en el afio 2010. De
ellos 3,653 grupos pertenecen a Universidades y son los que se toman en

cuenta para esta investigacion.

Los grupos de investigacion se distribuyen de acuerdo al programa
nacional de ciencia, tecnologia e innovacién, como se muestra:

Tabla N°2.1: Grupos de investigacion en Colombia de acuerdo al

programa NCTI

Programa Nacional de CTI Al | A B C D TOTAL
Biotecnologia 3 8 10 20 43 84
Ciencia y Tecnologia de la salud 35 | 51 | 104 | 131 | 237 558
Ciencia y Tecnologia del mar 3 4 14 12 10 43
Ciencia y Tecnologias Agropecuarias 16 | 15 | 30 62 96 219
Ciencias Bdsicas 30 | 37 | 93 | 118 | 200 478
Ciencias del medio ambiente y el 9 17 | 45 65 170 306
Habitat
Ciencias sociales y Humanas 59 | 80 | 235 | 330 | 731 1435
Desarrollo Tecnolégico Industrial y 12 | 13 | 40 50 167 282
Calidad
Electronica, Telecomunicaciones e 6 11 39 63 170 289
Informatica
Estudios Cientificos de la Educacion 9 11 | 27 63 173 283
Investigaciones en Ingenieria y 5 9 15 19 47 95
Mineria
Total 187 | 256 | 652 | 933 | 2004 4072

Fuente: Colciencias, 2010
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Orantes, B. (2015). Realizd una investigacion titulada: Diagnéstico de
la produccion cientifica y actividad Investigadora del profesorado
en las instituciones de Educacion Superior en el Salvador. Para la
obtencion del Grado de Doctor, dentro del Programa de Doctorado, de
la Universidad de Granada impartido en la Universidad de El Salvador.
El objetivo principal de la investigacion que propone la autora es
realizar un diagndstico, mediante diferentes indicadores de la
productividad cientifica y la actividad investigadora del profesorado de
las instituciones de Educacion Superior en El Salvador. La poblacion
objetivo esta conformada por 2828 docentes a tiempo completo de las
universidades de El Salvador (una publica y 22 privadas), de acuerdo a
resultados de la informacion estadistica de instituciones de educacion

superior 2012 (Mined, 2013)

Se propuso realizar un estudio descriptivo mediante una encuesta con
muestra probabilistica, de tipo transversal. El estudio se realiz6
utilizando una metodologia cuantitativa de tipo descriptivo -
correlacional, de tipo ex —post facto (Montero, Leon 2007), por medio
de una aplicacion de un cuestionario que mide las competencias de
investigacion, la actividad investigadora y la produccion cientifica de

los docentes a tiempo completo de las universidades de El Salvador.

Se disefid un instrumento ad hoc que permitia medir la actividad
investigadora de indicadores de produccion cientifica bajo estandares
de calidad internacional y nacional. Se utiliz6 como fuente de
indicadores el de la ANECA (BOE No 216, 2014), de Espafia y los
indicadores que se utilizan en El Salvador por medio de CONACYT
(Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, 2014) y la Direccion

Nacional de Educacion (Manual de acreditacion, CdA, 2002).
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Para el andlisis estadistico se usd el software IBM SPSS para
Windows version 19. Se calcularon la validez y fiabilidad del
cuestionario. Respecto a los analisis estadisticos, se comprobo si los
datos cumplian la distribucién normal para proceder a realizar pruebas
no paramétricas. Para ello, se emple6 la prueba de Kolmogorov
Smirnov, siendo todos los valores significativos en siete escalas del
cuestionario. Se realizdé también un analisis de correlacion, mediante
la prueba de Spearman, de tres de las escalas del cuestionario.
Ademas, se implementaron diferentes analisis no paramétricos,
mediante la prueba de H de Kruskal Wallis, para el analisis de las
diferentes escalas del cuestionario. Los resultados se trasladaron al
Programa Microsoft Office Word 2010 para una mejor presentacion y
su respectiva comprension mostrandolos en tablas bajo el formato de

la APA.

Canales A. (2009) realizd6 una investigacion titulada: “La politica
cientifica y tecnologica en México: el impulso contingente en el
periodo 1982 - 2006", tesis presentada para obtener el titulo de Doctor
en Investigacion en Ciencias Sociales con Mencion en Sociologia de
la Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales — Sede Académica
de México.

En esta tesis se realiza un examen del sistema cientifico y tecnolégico
en México durante el periodo 1982 - 2006, proceso que incluye tanto
los participantes como las iniciativas que se formularon a lo largo del
periodo, concentrandose especialmente en tres dimensiones: recursos
humanos financiamiento y  descentralizacion. Busca una
caracterizacion conceptual de la politica cientifica y tecnoldgica en el
periodo y sostiene que ésta no ha sido estable ni adaptable ni ha
presentado un alto nivel de implementacion. A lo largo del periodo se
puede advertir que una vez que se abandondé el modelo ISI -

Industrializacién por Sustitucion de Importaciones - al inicio de los
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afios ochenta, la politica cientifica y tecnoldgica se adentrd en una
busqueda persistente pero irregular y poco afortunada por instaurar un

nuevo modelo en el cual cifrar el desarrollo de esas actividades.

Metodologia

Segtn Canales: “En primer lugar, para responder a las preguntas que
nos formulamos buscamos precisar conceptualmente los elementos
que nos permitieran una indagacion ordenada. Basicamente, ubicamos
analiticamente en donde radica el interés publico sobre la ciencia y la
tecnologia, sobre todo porque se le atribuye un efecto en el desarrollo
de las naciones y se supone que genera beneficios publicos, por tal
motivo, precisamos la vertiente econdmica de la nocidbn de bien
publico. Luego, como también constituye una preocupacion la
integracion y regulacion del sistema de ciencia y tecnologia, acudimos
a la literatura sobre gobernanza para explorar su utilidad e identificar
los rasgos de modelos de gobernanza que eventualmente nos
permitirian identificar la conduccion del sistema en el que estamos
interesados. Finalmente, dado que nuestro problema se refiere a una
politica publica --un elemento central para el trabajo que se desarrolla-
-, abordamos su significado y su diferencia respecto de la politica en
sentido genérico, pero, mas importante, buscamos comprender las
reglas del juego politico en funcidbn de sus consecuencias para el
proceso de formulacion y calidad de las politicas ptblicas”.

Para esto ultimo, adoptamos un esquema que sostiene que los “los
rasgos importantes de las politicas publicas dependen
fundamentalmente de la habilidad de los actores politicos para
alcanzar logros cooperativos y en su capacidad para lograr acuerdos
politicos intertemporales.” Un esquema que identifica media docena
de caracteristicas externas de las politicas (outer features of policies),
tales como: estabilidad, adaptabilidad, coherencia y coordinacion,

calidad de implementacion, interés publico, y eficiencia. Y, al mismo
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tiempo, como un componente del mismo esquema, en tanto
determinante de la cooperacion politica, nos auxiliamos del enfoque
principal- agente, para intentar precisar la relacion entre el gobierno
federal, las diferentes estructuras involucradas en el sector y los
investigadores, con el fin de precisar las caracteristicas sobresalientes
del tipo de relacidbn que sostienen. En conjunto, estos elementos
conceptuales nos permitiran aproximarnos al problema que nos hemos
planteado en este trabajo.

En segundo lugar, dada la diversidad de factores que entran en juego
en las preguntas que formulamos y la temporalidad del periodo que
analizamos, nos concentramos en tres dimensiones y en un periodo
acotado de tiempo.

En lo que corresponde a las dimensiones: 1) La dimensidon normativa,
en la que se incluye el conjunto de reglas del juego que pueden o no
expresar parte de las politicas a poner en marcha, pero que constituyen
las coordenadas en las que se moviliza la politica y los
constrefiimientos para la accion, en ella se incluyen: a) los planes
nacionales de desarrollo, b) los programas sectoriales; c¢) el conjunto
de leyes, particularmente el marco general normativo de las
actividades cientificas y tecnologicas. No se trata de un tratamiento
juridico y pormenorizado del conjunto de ordenamientos sino de
destacar los lineamientos mas sobresalientes de cambio y persistencia

a lo largo del periodo de este estudio.

2) Los actores. En esta dimension se trata de caracterizar, en sus
trazos mdas generales, y en sus movimientos a los participantes mas
relevantes en la arena de la politica cientifica y tecnolégica. Por ello
incluye 1) actores internacionales y 2) actores nacionales. Los
primeros bésicamente se refieren a organismos como el Banco
Mundial, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo

Econdmicos, y el Banco Interamericano de Desarrollo. En lo que
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respecta a sus préstamos y a los lineamientos de politica que les
asocian. Los actores nacionales se refieren basicamente: a) gobierno
federal; b) gobiernos estatales (ejecutivo estatal y secretaria estatal); y
c¢) Congreso de la Unidon (Camara de diputados, Camara de Senadores
y comisiones respectivas). Los actores no estatales se refieren

esencialmente a la Academia Mexicana de Ciencias.

3) Los resultados. En esta dimension se trata de recuperar los
resultados de la politica e incluye solamente tres indicadores: a) los
recursos financieros (gasto nacional —publico y privado--; gasto en
términos corrientes; gasto en términos reales; gasto respecto al PIB; y
gasto por los programas mas generales; b) recursos humanos en
ciencia y tecnologia (por areas de conocimiento; por nivel de
especialidad; integrantes del Sistema Nacional de Investigadores —por

nivel, region, drea—); y ¢) descentralizacion.

Nacionales

Huisa E. (2015). Realiz6 una tesis titulada Politica de incentivo de la
investigacion y publicacion de la produccion cientifica en la
Facultad de Letras y Ciencias Humanas de la UNMSM (2000-
2014), para optar el grado académico de Doctora en Educacion. En la

seccion de Posgrado de la Universidad San Martin de Porres.

El trabajo de investigacion que a continuacién se presenta, tiene por
objetivo determinar la relacion entre la politica de incentivo y la
publicacion de produccion cientifica de la Facultad de Letras y CC.HH.
de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos durante el periodo

2000 al 2014.
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Disefio de la investigacion

El enfoque con el que se trabajé fue mixto, de acuerdo a lo que propone
Herndndez Sampieri (2014). El enfoque cuantitativo por la naturaleza de
los datos que son numéricos y la recoleccion de los mismos que se base
en instrumentos estandarizados (cuestionario y documentacion),

previamente validados por expertos nacionales e internacionales.

Tipo de investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental, porque se realizo el
estudio sin manipular las variables y solo se observa y se describe el
fenomeno en su ambiente natural. De nivel observacional descriptiva
correlacional, porque se consider6 al fendmeno estudiado y sus
componentes. Ademds, asocia las 2 variables de estudio: politica de
incentivo de la investigacion y publicacion de la produccion cientifica,
permitiendo su prediccion. De corte transversal, porque se analiz6 un

periodo comprendido, desde el afio 2000 al 2014.

Poblacion y muestra
Se cont6 con 180 docentes nombrados y 11 docentes contratados,
sumando un total de 191 docentes en la Facultad de Letras y Ciencias

Humanas hasta diciembre del 2014.

Técnicas para el procesamiento y andlisis de los datos
El procedimiento para el analisis de los datos se basa en:

e Revision del software estadistico SPSS (Reducir la dimension) y
el STATA (Correlacion canoénica y la elaboracion de los
indices)

e Seleccion del software de andlisis de datos Ejecucion del
software

e  Obtencion del andlisis de los datos

e Interpretacion de los datos.
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Para analizar la informaciéon se empled el andlisis de correlacion
canonica y dos métodos multivariados (Pena, 2002; Cuadras, 2014):
analisis de correspondencias multiples (items medidos en escala
nominal) (Becerra, 2010) y componentes principales categoricos

(items medidos en escala ordinal) (Tapia, 2007).

Parra V. (2010) realizo una tesis titulada Factores relacionados con
la produccion cientifica de los médicos gastroenterologos en Lima,
Peru: periodo 2001-2006, para optar el grado académico de Magister
en Docencia e Investigacion en Salud. En la Unidad de Postgrado de
la Facultad de Medicina Humana de la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos. Cuyo objetivo general es determinar los factores
personales, laborales y académicos relacionados con la produccion
cientifica de los médicos gastroenterélogos que laboran en Ia

provincia de Lima.

Material y Métodos: Estudio correlacional, observacional,
comparativo, transversal y retrospectivo que se realizo entre marzo de
2007 y abril de 2008. Se elabor6 un cuestionario conteniendo las
variables de investigacion. El cual previamente fue sometido a juicio
de expertos y a una prueba piloto, para posteriormente ser aplicado
autoadministrado a los gastroenterologos. Usando analisis bivariado y
multivariado, se identificaron los factores relacionados con la

produccion cientifica.

Maturana J. (2016), desarrolld una tesis titulada: “"Modelo de Gestion
efectivo para el logro de metas de investigacion en la universidad”,
para obtener el grado académico de Doctor en Ciencias de la
Educacion, realizado en la Escuela de Posgrado de la Universidad

Sefior de Sipan. Chiclayo, Peru.
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El objetivo de esta investigacion es la elaboracion de una estrategia de
gestion investigativa del docente universitario, sustentada en el

modelo del proceso de la investigacion cientifica universitaria.

Diseiio de la Ejecucion

Esta investigacion se clasifica como no experimental porque se realiza
el estudio sin manipular deliberadamente las variables, que solo
pueden ser observadas de manera empirica y sistematica. Es
cuantitativa-cualitativa porque se observan variables de ambas
naturalezas mediante cuestionarios y encuestas, aunque también es un
estudio cuantitativo con datos secundarios porque los andlisis son

realizados con datos ya existentes.

Universo

El universo se compone del conjunto de elementos que tienen unas
caracteristicas en comun, apreciable y susceptible de ser medido, por
esta razon se define para la investigacion como el conjunto de
docentes universitarios, ya sea que realicen o no acciones de
investigacion en la practica. La poblacion por otro lado, se compone
de una o varias de las caracteristicas de los elementos del universo
definido y sobre las cuales se pueden realizar mediciones u
observaciones; de esta manera, la poblacién objeto de estudio de la
investigacion estd conformada por los docentes universitarios de
pregrado con modalidad a tiempo completo de la Universidad Catoélica
Santo Toribio de Mogrovejo, siendo en total 240 docentes al afio

2014.

Las técnicas utilizadas incluyeron:
1. Analisis Historico-logico, en lo fundamental para caracterizar los
antecedentes histdricos del proceso de investigacion cientifica del

docente universitario y su gestion.
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Analisis-sintesis en el estudio del proceso de investigacion
cientifica del docente universitario y su gestion, transitando por
toda la logica de investigacion desarrollada.

Hipotético-deductivo, durante toda la investigacion, en particular
en el establecimiento de la hipotesis que se defiende y en la
determinacion de las categorias que emergen del objeto y del
campo investigado.

Abstraccion-concrecion, durante toda la  investigacion,
fundamentalmente para considerar los elementos teoricos en las
tendencias y concepciones pedagogicas, para, a partir de ellas
llegar a su forma concreta en el proceso de investigacion
cientifica del docente universitario y su gestion.
Holistico-dialéctico para modelar el proceso de investigacion
cientifica del docente universitario y su gestion, desde la
identificacion de configuraciones y dimensiones.
Sistémico-estructural-funcional, para la elaboracion de 1la
estrategia de gestion investigativa del docente universitario.
Hermenéutico-dialéctico para seguir una logica cientifica en un
movimiento desde la estructuracion; planificacion; disefio y
articulacion, hasta la sistematizacion del proceso de investigacion
cientifica del docente universitario y su gestion.

Instrumentos de levantamiento de datos como cuestionarios y
entrevistas; observacion y andlisis de documentos para el
diagnostico del estado inicial del objeto y campo de la
investigacion y validar la estrategia de gestion investigativa del
docente universitario.

Criterio de expertos para determinar la validez del modelo y la
estrategia de gestion investigativa del docente universitario
propuestos para la Universidad Catolica Santo Toribio de

Mogrovejo.
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2.2

10. M¢étodos y técnicas estadisticas incluyendo medidas de tendencia

central y andlisis comparativos.

Marco Teorico o Conceptual

POLITICA DE INVESTIGACION

Lopez y Temple (2014), El desarrollo del rol de la Universidad en la
economia del conocimiento, se pregunta cual es y cual deberia ser el

papel de la Universidad en la economia del conocimiento.

En el siglo XIX, basdndose en nuevos conocimientos, Alemania
rebasd la supremacia industrial de Inglaterra; a diferencia de los
ingleses, los germanos acercaron las universidades al sector
productivo a través de la investigacion aplicada, principalmente en la
industria quimica y en la ingenieria industrial, y en particular en
maquinarias y herramientas. El modelo de la universidad
Humboldtiana se origin6 con la nueva Universidad de Berlin en 1810
y constituyd lo que Etzkowitz (1998) ha denominado la primera
revolucion académica, lugar en el cual la investigacion se convirtid en

funcidn sustantiva de las universidades.

En Estados Unidos los fondos publicos para la educacion superior con
propositos de impulsar el desarrollo econdmico datan de 1862, con la
aprobacion de la Ley Morrill que proporciond sustento legal a los
Land Colleges, y que posteriormente dieron origen a importantes
universidades publicas. La Segunda Guerra Mundial vio el mayor
crecimiento de la inversion en educacidon superior en este pais, y se
dio a través de convenios para el financiamiento a proyectos de
investigacion entre grandes universidades y departamentos de

gobierno.
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La organizacion de la universidad y la produccion de conocimiento,
donde revisa los modelos mas significativos en la relacion
universidad-sector productivo, empezando por el Modo 2 introducido
por Gibbons y sus colegas en 1994, el cual establece que la
produccion de conocimiento se presenta en un contexto de aplicacion,
con caracter transdisciplinar y con requerimientos de habilidades
heterogéneas. El segundo modelo es el desarrollado por Etzkowitz que
se conoce como “Triple hélice”; es indudablemente el més conocido y
utilizado por los que formulan y conducen las politicas universitarias,
y segin este patréon, la interaccidn entre universidad, empresas y
gobierno constituye la llave para la innovacion y el crecimiento de una
region.

Los peligros para las universidades en estos acercamientos son
advertidos por Slaughter, Leslie y Rhoades, en su teoria del
“capitalismo académico”, donde el conocimiento es un factor de
produccion que se rige por las fuerzas tradicionales del mercado, por
lo cual las universidades desarrollan mecanismos de participacion en

¢éste de forma similar a cualquier empresa.

En la narrativa macroeconomica, la economia clasica asumidé una
funciéon de produccion, donde el producto total estaba determinado
por la tierra, el trabajo y el capital. Entre las diferentes categorias de
capital, Smith incluyd las habilidades logradas y utilizadas por los

miembros de una sociedad para producir sus bienes y servicios.

Philip Ternouth desarrolla el tema de Las universidades como
productoras de conocimiento. De nueva cuenta, como lo hace Temple
en el capitulo 2, insiste en explicar el Modo 2 de produccion de
instruccion y establece un parangdn entre las caracteristicas del Modo
1 y el Modo 2. El autor opina que la categoria “contexto de

aplicacion” constituye un concepto muy complicado y, por tanto,
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carente de claridad; sostiene que existe una diferencia muy marcada

entre dicho concepto y el de “ciencia aplicada”.

Ternouth, a diferencia de Temple, introduce el Cuadrante de Pasteur,
modelo desarrollado por Stokes en 1997, y demuestra la interaccion
que tienen los cuadrantes de ciencia aplicada y basica en el proceso de
produccion de conocimiento. Hace un andlisis con base en esquemas
que denomina “arquitecturas”, y asi desarrolla la arquitectura y
tipologias del conocimiento, arquitectura del conocimiento en las
compafiias y en las universidades; explica también los modelos
lineales de conocimiento y las arquitecturas del conocimiento

emergente.

La gestion de las asociaciones entre universidad-empresa,
desarrollado por José-Ginés Mora, Maria-Jos¢ Vieira y Andrea
Detmer. Estos autores sefialan que la relacion universidad-economia
no es nueva, pues ya la Universidad de San Marcos, fundada en 1551
en Lima —la mas antigua de América Latina—, enfatizaba establecer
la nueva Universidad con la finalidad de desarrollar las posesiones
espaiolas y proporcionar habilidades a la poblacion. Los autores
proponen el concepto de “tercera mision”, definido como un amplio
rango de actividades de generacion, uso, aplicacion y explotacion de
conocimiento y otras capacidades de la Universidad fuera de los

ambientes académicos.

La valorizacion del conocimiento en la sociedad; con ello se refiere a
la capacidad que se tiene de convertir un conocimiento basico en
algo que represente un valor social. A esto denomina “valorizacion”,
término que resulta de mayor amplitud que “comercializacion”, pues
en la primera, el conocimiento llega a representar un valor social

mas alla del mercado.
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Comienza por establecer las diferencias entre el modelo lineal y el
modelo interactivo de innovacion, para después presentar una
tipologia de los mecanismos de transferencia de conocimiento
mediante el modelo “iceberg”, ya que la Universidad s6lo muestra
una parte de sus actividades. Expone también ocho tipos de
interacciones entre la Universidad y la industria. EI proceso de
valorizacion de conocimiento establece beneficios y lleva consigo un
conjunto de barreras, costos y riesgos. Todos estos elementos no son
exclusivos de la Universidad, sino que también, aunque en estilos

distintos, son asumidos por las empresas.

No basta preparar, formar profesionales que intervengan socialmente
en la produccion sino también sino también que dentro de la
universidad halla un sistema de investigacion con docentes
dedicados a la generacion de conocimiento, es decir, investigadores
y no solo nos quedemos en “profesores intermediarios” como lo
menciona el Mg. Walter Arsenio Vidal Tarazona en su Tesis “La
curricula de Ciencias Econdémicas de las universidades de Lima
Metropolitana y los efectos de su aplicacion por el profesor
intermediario” y para explicarlos nos sefiala que: “El profesor
universitario tiene que asumir el gran desafio de enfrentar aquellos y
otros problemas mas domésticos que dificultan el normal desarrollo
institucional de su universidad. Pero para llevarlo a cabo tiene que
hacer lo que casi nunca seriamente ha hecho: investigar. Tiene que
dejar de ser un mero transmisor de los conocimientos producidos en
otras realidades y en otros tiempos, pues para hacer esto basta con
los profesores intermediarios que, suponemos en este trabajo, son

muchos en nuestras universidades...”

La Universidad peruana estd en crisis porque no cumple

adecuadamente con los fines sociales, econdmicos y politicos que
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sirvan al desarrollo del ser humano en nuestro pais, especificamente
en la investigacion y que carece de pertinencia social desde un punto
de vista de proyecto del desarrollo nacional. Més aln si pensamos
que estamos viviendo en una nueva era, la del saber o del
conocimiento a partir de la tercera revolucion industrial como nos
los indica Virgilio Roel Pineda en su obra “La Universidad del
Presente y del Futuro” donde sefiala “los tres niveles diferenciales de
progreso o desarrollo se mantienen en general, con el afiadido de que
las diferencias se ahondan y las caracteristicas de cada nivel,

cambian profundamente...",

Sanchez Cubides (2016), El presente articulo tiene como proposito
identificar y analizar las dimensiones de la politica. La politica como
estructura hace referencia a las formas de organizacion politica y a
las instituciones que integran el Estado, es decir, esta dimension esta
en funcion del régimen politico. La politica como proceso incorpora
las conductas individuales y de grupo que configuran el proceso
politico, lo cual significa que estd en relacion con el sistema politico.
La politica como resultado sefiala el cambio y las situaciones de
gobernabilidad que resultan de la actividad politica, que en otras
palabras es la politica publica, para lo cual se aborda el concepto, la
utilidad, las caracteristicas, los elementos, los factores que influyen
en el proceso de formacion de la politica publica y el ciclo de la
politica publica integrado por la identificacion del problema, la
inclusion dentro de la agenda politica, la formulacion de soluciones

y decisiones, la implementacion y la evaluacion.
Una funcién importante de la universidad es pues en estos momentos

es la investigacion y tiene que desarrollarse una politica en la gestion

de la generacion del conocimiento en concordancia con las
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necesidades de la realidad nacional en todos los ambitos del saber

para el bienestar de la poblacion peruana.

PRODUCCION CIENTIFICA

Piedra Y., Martinez A. (2007). La produccion cientifica es considerada
como la parte materializada del conocimiento generado, es mas que un
conjunto de documentos almacenados en una institucion de
informacion. Se considera también que contempla todas las

actividades académicas y cientificas de un investigador.

Chaui, citado por Piedra y Martinez, sittia la produccion cientifica en
un ambito mucho mds amplio, separando la produccion de la
publicacion. Segin su punto de vista «las tesis en preparacion, las
tesis defendidas y que ain no han sido publicadas, los trabajos
presentados en congresos, coloquios y simposios, aulas, trabajos de
laboratorios concluidos y no publicados, incluso trabajos de campo;

todo eso es produccion cientifica.

Por su parte, Spinak, también citado por Piedra y Martinez afirma que
«la productividad cientifica es la cantidad de investigacion producida
por los cientificos» pero agrega que generalmente se mide mediante
«la cantidad de publicaciones que produce un autor, una institucion o
un pais determinado». Segun este autor la productividad cientifica es
un eslabon inseparable de la produccion cientifica porque constituye

su elemento medible.

Otros autores situan la produccion cientifica como la propia esencia
de las universidades conjuntamente con la investigacion. Para Witter,
mencionado por Piedra y Martinez, esta es “la forma mediante la cual

una universidad o institucion de investigacion se hace presente a la
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hora de hacer ciencia, es una base para el desenvolvimiento y la
superacion de dependencia entre paises y regiones de un mismo pais;
es un vehiculo para la mejoria de la calidad de vida de los habitantes
de un pais, es una forma de hacerse presente no solo hoy, sino también

manana”

Finalmente, Piedra y Martinez, refieren que son disimiles las posturas
adoptadas por los autores en lo que a la definiciéon de produccion
cientifica respecta pues esta es analizada desde diferentes aristas y
contextos. Se ha de trabajar en aras de que prevalezca la conviccion de
que el andlisis estadistico de la produccion cientifica, con propositos y
métodos diversos, permite llegar a resultados usados como
indicadores para analizar quién, coémo, por qué, cuando fue producido
0 qué y que su evaluacion, vista a través de su aplicacion en el campo
de las politicas cientificas, juega un papel determinante en las
empresas productivas y de servicios como parte de las herramientas

empleadas en la vigilancia tecnoldgica y cientifica.

Ricardo J., de Moya F. de su articulo Evaluacion de la Investigacion
cientifica: una aproximacion teodrica desde la cienciometria. "El
analisis y la evaluacion de la informacion y el conocimiento resultante
de la actividad cientifica es un elemento imprescindible para todos los
programas de investigacion publica, tecnologia y desarrollo que se
implementan en una sociedad, y es alli donde la Ciencia de la
Informacion brinda una ayuda inestimable, al desarrollar técnicas e
instrumentos para medir la produccion de conocimiento y su

transformacion en bienes. ~
"Se realiza un andlisis de las diferentes aproximaciones a la
evaluacion de la investigacion desde la perspectiva cienciométrica. Se

trata temas relacionados con la determinacion de la calidad de una
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investigacion, el wvalor cualitativo de los andlisis de citas, la
implementacion de indicadores cienciométricos con fines evaluativos,
las redes de colaboracion como elementos catalizadores del desarrollo
cientifico y el andlisis de dominio como soporte tedrico de los
estudios para la evaluacion de la ciencia. En el siglo XXI, las
estrategias estaban dirigidas a la busqueda de alternativas que
permitieran la percepcion de la dimension cualitativa inherente a los
procesos de comunicacion de la ciencia, mediante el empleo de
indicadores y técnicas de presentacion de la informacidn que partian
del reconocimiento tacito de las condiciones socioeconomicas donde
se desarrollaba la actividad cientifica. Es necesaria la revision de los
indicadores cienciométricos utilizados, asi como el fortalecimiento de
los sistemas de informacion encargados de registrar y procrear la
produccion cientifica, con el objetivo de desarrollar instrumentos
evaluativos que aceleren el crecimiento de la produccion cientifica a
nivel nacional y mejoren su visibilidad y posicionamiento en el
contexto de la actividad cientifica mundial. ~

Citado por Ricardo J., Moya F., Martinez E., Albornoz M. (1998) En
términos generales, los indicadores representan una medicion
agregada y compleja que permite describir o evaluar un fenomeno, su
naturaleza, estado y evolucion. Macias CA. (2001) La ciencia es un
proceso social, y las acciones y conductas de los cientificos dependen
del contexto. Los indicadores de ciencia y técnica, como constructos
sociales, miden aquellas acciones sistematicas relacionadas con la
generacion, difusion, transmisidon y aplicacion de conocimientos
cientificos y tecnoldgicos. Russell J. (2001) Asimismo, los
indicadores bibliométricos constituyen una de las herramientas mas
utilizadas para la medicion del producto de la investigacion cientifica,
porque la documentacion (independientemente del tipo de soporte) es
el vehiculo mas prolifico y exitoso para la transferencia del

conocimiento cientifico, conjuntamente con su transferencia oral por
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medio de conferencias y comunicaciones personales. “ Sancho R.
(1990). "Convencidos de que las publicaciones son el principal medio
de comunicacién y difusion de los resultados de las actividades
cientificas, ©  Spinak (1996) la produccion cientifica de un pais o
institucion es el conjunto de sus trabajos publicados, en tanto
resultados de un proceso de investigacion, y los indicadores
bibliométricos las medidas que proveen informacidon sobre esos

resultados.

Segarra, Bou (2005) Existe una extensa y variada literatura sobre el
papel del conocimiento como activo intangible clave para la
organizacion. Sin embargo, con el fin de avanzar en el estudio de los
beneficios del conocimiento para la organizacidon, consideramos la
necesidad de construir una configuracion de las dimensiones del
conocimiento que represente fielmente este concepto y que sea
ampliamente aceptada por la comunidad cientifica. En este sentido,
este papel trata de contribuir en dicha direccion planteando dos
objetivos. En primer lugar, proponemos una configuracion basica de
dimensiones del conocimiento. En segundo lugar, a partir de dicha
configuracion, apuntamos una combinacion de caracteristicas que
otorgan al conocimiento un caracter estratégico, convirtiéndolo en una
fuente potencial de ventajas competitivas para las empresas como su

caracter tacito, complejo, organizacional, especifico y sistémico.

La importancia del conocimiento como un recurso valioso para la
empresa es un argumento que ha ido cobrando progresivamente un
mayor interés en la literatura. Con el fin de aproximarnos al concepto
de conocimiento, revisamos distintas definiciones del término
partiendo de las perspectivas existentes. Teniendo en cuenta la
dificultad que implica extraer una conclusion al respecto puesto que

como seflalan Vassiliadis, Seufert, Back y Von Krogh (200:10), “el
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conocimiento en las organizaciones ha sido considerado por muchos,
definido por algunos, comprendido por unos pocos, y formalmente
valorados por nadie™.

Por una parte, Nonaka y Takeuchi (1995) diferencian dos
concepciones del conocimiento, la epistemologia occidental
tradicional considera al conocimiento como algo estatico y formal.
Esta epistemologia se ha centrado en la verdad como atributo esencial
del conocimiento, destacando la naturaleza abstracta, estdtica y no
humana del conocimiento, expresado en proposiciones y en una logica
formal. La otra concepcion a la que se refiere Nonaka y Takeuchi
(1995), y con la que se identifican estos autores, concibe al
conocimiento como un proceso humano dindmico de justificacion de
la creencia personal en busca de la verdad. Esta concepcion destaca la
naturaleza activa y subjetiva del conocimiento, representada en
términos de compromiso y creencias enraizadas en los valores
individuales.

Por otra parte, Venzin et al. (1998) analizan la naturaleza del
conocimiento segun tres epistemologias: la cognitiva, la conexionista
y la constructiva. Asi la epistemologia cognitiva considera la
identificacion, recogida y difusion de la informacion como la principal
actividad de desarrollo del conocimiento. La epistemologia de las
conexiones considera que las organizaciones son redes basadas en las
relaciones y conducidas por la comunicacion. La epistemologia
constructiva o autopoiesis se centra en la interpretaciéon y no en la

recogida de la informacion.

Dimensiones del conocimiento. Diversos autores han analizado las
dimensiones del conocimiento, jaunque han abordado el estudio desde
perspectivas diferentes? Winter (1998) propone seis dimensiones del
conocimiento en funcion de su dificultad para ser transferido (a)

conocimiento tacito y totalmente articulado, (b) grado de facilidad de
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ensefianza del conocimiento, (c) posibilidad de que el conocimiento
sea articulado o no, (d) Dificultad o facilidad de observar y
comprender la aplicacion del conocimiento por parte de los
competidores. (¢) grado de complejidad, segun el nimero de
elementos que componen el sistema y el grado de interaccion entre
esos elementos, (f) grado de dependencia que mantiene un
conocimiento con otro sistema de conocimiento que poseen diferentes

individuos.

Spinak (1998), Podemos considerar a la ciencia como un sistema de
produccion de informacion, en particular informacion en la forma de
publicaciones, considerando publicacion a cualquier “informacion
registrada en formatos permanentes y disponibles para el uso comun”.
Desde este punto de vista entonces, la ciencia puede verse como una
empresa con insumos y resultados. La medicion de esas dos categorias
— insumos y resultados — son la base de los indicadores cientificos.
Gran parte de los esfuerzos de la ciencia de la ciencia se concentra en
la elaboracion de metodologias apropiada para la formulacion de estos
indicadores. La medicion de los insumos es una tarea mas cercana a
las ciencias de la economia, la estadistica y la administracion que, si
bien trabajosa, dispone desde hace tiempo de metodologias de una
razonable aceptacion, y manuales con definiciones y procedimientos
usados internacionalmente.

En los altimos treinta afos la comunidad internacional, en particular la
Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Economico (OCDE) y
la Unesco, desarrollaron metodologias para esta tarea compleja de
elaborar indicadores, que pueden resumirse en tres manuales de
referencia obligada, conocidos como el Manual de Frascati, el Manual
de Oslo y el Manual de Canberra. Estos manuales ofrecen
procedimientos de encuestas para medir las actividades de

Investigacion y Desarrollo Experimental (I+D), para determinar los
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2.3

recursos humanos dedicados a la Ciencia y Tecnologia (C&T), y para
interpretar la innovacion tecnologica. El Manual de Frascati, el
primero de los tres manuales mencionados, cuya primera edicion es de
1963, todavia en la reciente versidon de 1993 sigue reconociendo la
dificultad de elaborar un sistema de indicadores de C&T. Citando del
manual: Por definicion los indicadores ilustran un aspecto particular
de una cuestion compleja y de facetas multiples. Es necesario disponer
de un modelo explicito que describa a la vez el sistema cientifico en si
mismo y la forma en que se relaciona con el resto de la sociedad y con
la economia. En la practica y en el estado actual de cosas, no existe un
modelo explicito Unico capaz de establecer relaciones causales entre la
ciencia, la tecnologia, la economia y la sociedad (Manual de Frascati,
p. 3).

El Manual de Oslo ofrece metodologias para la recopilacion de datos
que permitan interpretar la innovacion en C&T. Si analizamos el
manual en busca de procedimientos de evaluacion basados en las
publicaciones cientificas, para nuestra sorpresa encontraremos que
recién en el Anexo 1, como un procedimiento accesorio, s€ menciona
a la LBIO (literature-based innovation output indicators). La LBIO es
una metodologia de encuestas basada en los casos de innovacion en

C&T que se informan en las revistas técnicas y comerciales.

Definicion de términos basicos

Politica. El conjunto de acciones articuladas y disefiadas aplicadas
pertinentemente en el tiempo y en el espacio geografico
correspondiente debe responder a las necesidades del hombre como
ser natural y social y lograr alcanzar el bienestar de vivir
armoOnicamente con la naturaleza y la sociedad.

La Real Academia Espafiola lo define como orientaciones o
directrices que rigen la actuacion de una persona o entidad en un

asunto o campo determinado.
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Investigar viene de “in uestigo” que es “seguir la huella que deja una
presa en el camino”. Es también un proceso sistematico, organizado y
objetivo que responde a una o mds interrogantes estructuradas en
hipotesis para de esta manera aumentar el conocimiento o la
informacion sobre algo desconocido; y tener la trascendencia de saber
qué investigar, para qué investigar y para quién investigar de tal
manera que lo hagamos con conciencia, creatividad e independencia.

Del lat. Investigare La Real Academia Espafiola lo define como
realizar actividades intelectuales y experimentales de modo
sistematico con el propdsito de aumentar los conocimientos sobre una

determinada materia. Indagar para descubrir algo. Investigar un hecho.

Produccion
Del lat. Producere. Engendrar, procrear, criar. Se usa hablando mas
propiamente de las obras de la naturaleza y por extension de las del
entendimiento.

Via Definicion.mx: https://definicion.mx/produccion/
Fabricacion o elaboracion de un producto mediante el trabajo.
Se denomina produccion a cualquier tipo de actividad destinada a la
fabricacion, elaboracion u obtencidon de bienes y servicios. En tanto la
produccion es un proceso complejo, requiere de distintos factores que
pueden dividirse en tres grandes grupos, a saber: la tierra, el capital y
el trabajo. La tierra es aquel factor productivo que engloba a los
recursos naturales; el trabajo es el esfuerzo humano destinado a la
creacion de beneficio; finalmente, el capital es un factor derivado de
los otros dos, y representa al conjunto de bienes que ademas de poder
ser consumido de modo directo, también sirve para aumentar la
produccion de otros bienes. La produccidon combina los citados
elementos para satisfacer las necesidades de la sociedad, a partir del

reconocimiento de la demanda de bienes y servicios.
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El verbo producir, por su parte, se asocia con las ideas
de engendrar, procrear, criar, procurar, originar, ocasionar y fabricar.
Cuando se refiere a un terreno, en cambio, producir es una nocién que
describe la situacion de rendir fruto. Por otra parte, cuando esta
palabra se aplica a un elemento, adquiere el sentido de rentar o
redituar interés.

En el campo de la economia, la produccion esta definida como la
creacion y el procesamiento de bienes y mercancias. El proceso abarca
la concepcidn, el procesamiento y la financiacion, entre otras etapas.
La produccion constituye uno de los procesos econdmicos mas
importantes y es el medio a través del cual el trabajo humano genera
riqueza.

Existen diversas formas de llevar a cabo una determinada produccion
en el marco de unasociedad, determinadas por los vinculos de
produccion que los individuos establecen en el contexto laboral. Por
medio de las relaciones de produccion, el trabajo individual se
convierte en una parte del trabajo social.

Para el filosofo aleman Karl Marx, el modo de producir no esta
determinado por el objeto o la cantidad que se produce. Tampoco por
cuanto se produce, sino por el modo en que se lleva adelante dicha

produccion.

Cientifico

Del lat. Scientificus, el adjetivo cientifico permite nombrar a aquello
perteneciente o relativo a la ciencia. Este ultimo término que proviene
de scientia (“conocimiento”), se refiere al conjunto de métodos y
técnicas que organizan la informacion adquirida mediante la

experiencia o la introspeccion.
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Marco institucional

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

Por Real Cédula del 12 de Mayo de 1551, expedida por los Reyes
Catolicos, se ordend la fundacion de los Estudios Generales y
Universidad de Lima, bajo el nombre de Real Universidad de Lima.
Desde entonces, se convirtid, en el primer centro de altos estudios
académicos del continente americano, inaugurandose, el 02 de
Enero de 1553 en el Convento de Santo Domingo, siendo sus
primeras facultades las de Arte y Teologia; finalmente el 22 de
Diciembre de 1574, por sorteo, adoptaria el nombre del evangelista
San Marcos; en ella se conformd el nucleo tutelar de las

instituciones cientificas y culturales del Virreynato y la Republica.

Cuenta en la actualidad (1997) con 19 facultades, 44 Escuelas
Académico Profesionales, Unidades y Escuelas de Post Grado, 32
Institutos y Centro de investigacion, ademas de centros de difusion

cultural.

Desde 1991 a 1997 existia una OFICINA GENERAL DE
INVESTIGACION v a partir de 1997 la estructura para la gestion
de la Investigacion Cientifica, se conforma el CONSEJO
SUPERIOR DE INVESTIGACIONES (CSI) creado por acuerdo
de la Comision de Reorganizacion de la Universidad y formalizada
mediante Resolucion Rectoral N 05622 del 17 de Setiembre de
1997. El Presidente del CSI dirige y representa a la universidad en
aspectos relacionados a la investigacion, y preside el Comité
Ejecutivo conformado por un representante de cada Area de
Investigacion. Y a partir del afio de 2006, se estructura mediante un

VICERECTORADO DE INVESTIGACION.

San Marcos agrupa a las facultades y sus diferentes actividades en

cinco grandes areas. Las actividades de investigacion se ejecutan
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en las facultades de la universidad a través de los institutos (o
centros) de investigacion y en algunos casos, en las dependencias
académicas, y son coordinadas por los directores de las unidades de
investigacion. Los directores de estas unidades son los mismos
directores de Institutos y en el caso de facultades con varios

Institutos el decano los designa.

Es asi que se financia de acuerdo a:

Con Asignacion a la Investigacion y Con Incentivo al
Investigador. La universidad proporciona el recurso econdémico
para la ejecucion de la investigacion y una bonificacidn mensual
diferenciada a los investigadores de los estudios en base a su nivel
de participacion. (predominante)

Sin Asignacion a la Investigacion y Con Incentivo al
Investigador. Corresponden a los estudios, proyectos o programas
de investigacion financiados por otras instituciones nacionales o
extranjeras, en las que participen investigadores de la universidad.
La bonificacion a los participantes es mayor que el caso anterior.
Sin Asignacion a la Investigacion y Sin Incentivo al Investigador.
Estudios de investigacion que son autofinanciados por los
profesores investigadores, sus laboratorios, o instituciones, o
financiadas total o parcialmente por otras instituciones con montos

inferiores a US$3.000.00 anuales.
Las propuestas de estudios de investigacion son evaluadas al nivel

de Facultad a fines de cada afio por comisiones técnicas, y

aceptadas por el CSI y aprobadas por el rectorado.
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3.

3.1

CAPITULO III

VARIABLES E HIPOTESIS

Definicion de las variables:

Magister es un término que procede del inglés master, aunque su
origen mas lejano se remonta al latin magister. Un master o una
maestria es un grado académico universitario de posgrado que se

cursa tras otro grado de Bachiller en diversas especialidades.

Doctorado, es un grado académico universitario de posgrado de

nivel mas alto.

Asignacién e Incentivo emolumento que cobra una persona por
el ejercicio de un cargo o un profesional por un servicio 0 un

trabajo.

Produccion Cientifica. Es la actividad cientifica, académica o
tecnoldgica que utilice el razonamiento 16gico de manera rigurosa,
el analisis de datos empiricamente observables para construir
descripciones, predicciones y explicaciones racionales sobre

determinados aspectos de la realidad.
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3.2

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla N°3.1 Operacionalizacidn de las variables

: : ESCALA
DEFINICION DEFINICION | DIMENSIO | INDICADOR
VARIABLE | CONCEPTUAL | OPERACIONA | NES s | PO DE ' . | VALOR
N MEDICION
Es la actividad cientifica,
académica o tecnologica
que utilice el ,
razonamiento l6gico de Registro del Cuantitativo
w manera  rigurosa, el nimero total
= , ,
& o andlisis de  datos de proyectos o Numeer de Discreta
o | Produccion i de Produccion | estudios por , .
= | empiricamente . o N - Razon Publicado
w | cientifica investigacion | cientifica afo.
i observables para )
2 construir descripciones publicados
- redicciones , | desde el 2000
prediceic Y 2015
explicaciones racionales
sobre determinados
aspectos de la realidad.
Mag|§tgr o un. gradp Registro de -
académico universitario , Cuantitativo .
, graduados por , Numero de Discreta
Nimerode | de posgrado que se . NUmero de ) \ Graduados
. afioenel i Magister por Razén
Magister cursa tras otro grado de . Magister ~
. . periodo 2000 afio.
Bachiller en diversas
.. al 2015
especialidades.
w Registro de
= Doctorado, es un grado , I .
= , - .= | graduados por , Numero de Cuantitativo | Discreta
W | Numerode | académico universitario . Numero de \ Graduados
=] ) afio en el Doctores por Razon
Z | Doctores de posgrado de nivel . Doctores -
g més alto periodo 2000 afio.
a ' al 2015
Asignacion e Incentivo Presupuesto Cantidad - Asignacion
emolumento que cobra . L Cuantitativo .
o asignado a la L pecuniaria Continua e
Asignacion | una persona por el | . L Asignacion ) . . .
. S investigacion . por tipo de Razon incentivos
e Incentivo | ejercicio de un cargo o ) e Incentivo L
un_ orofesional por un | " el periodo asignacion e presupuest
or 9 2000 al 2015 incentivo. ada
servicio o un trabajo.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Para demostrar y comprobar la hipdtesis anteriormente formulada, la

operacionalizamos determinando las variables y los indicadores que a

continuacioén se mencionan:
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Variable Y= Numero de Proyectos de Investigacion

Variable X2 = Numero de docentes con Maestria que tienen
proyectos de investigacion.

Variable X3 = Numero de docentes con Doctorado que tienen
proyectos de investigacion.

Variable X7 = Asignacion e incentivos por docente que tienen
proyectos de investigacion.

3.3 HIPOTESIS
3.1.1. Hipdtesis General
Existe una relacion significativa de la politica de investigacion
y la produccion cientifica de los docentes en la Universidad

Nacional Mayor de San Marcos, de 2000 al 2015.

3.1.2. Hipotesis especificas
1. Existe relacion significativa entre el nimero de trabajos de
investigacion y el nimero de docentes investigadores con
grado de maestria de la Universidad Nacional Mayor de

San Marcos, de 2000 al 2015.

2. Existe relacion significativa entre el nimero de trabajos de
investigacion y el nimero de docentes investigadores con
grado de doctor de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, de 2000 al 2015.

3. Existe relacion significativa entre el nimero de trabajos de
investigacion con las asignaciones e incentivos que
reciben los docentes investigadores en la Universidad

Nacional Mayor de San Marcos de 2000 al 2015.
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CAPITULO IV

4. METODOLOGIA
4.1 Tipo de investigacion
Es una investigacion aplicada, de tipo no experimental, cuantitativa,
descriptivo.
4.2 Diseiio de la investigacion, longitudinal, correlacional de tendencia
(trend).
4.3 Poblacion y muestra
Para elaborar la muestra numérica, se tomd como universo los
docentes de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos durante
los afios de 2000 al 2015.
Haciendo un total de docentes nombrados y contratados, tal como
sigue:
Tabla N° 4.1: PERSONAL DOCENTE ORDINARIO POR ANO
EN LA UNMSM
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
2847 | 2948 | 3243 | 3191 | 3131 | 3121 | 3056 | 3027 | 3075 | 3059 | 3267 | 3183 | 3280 | 3309 | 3290 | 3169

La media aritmética, de docentes en el periodo de 2000 al 2015 es de

3137.

A partir de la cual hallamos el tamafio de la muestra numérica

utilizando la formula:

7> pq

n=

E2
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Donde:
n tamafio de muestra inicial
z nivel de confianza
p probabilidad de aciertos o éxitos
q probabilidad de desaciertos o fracaso

E nivel de precision para generalizar los resultados.

Para el calculo de esta muestra, tomamos el 95% de limite de
confianza, luego, utilizando la tabla de areas bajo la curva normal
tipificada de 0 a Z, encontramos el valor (1.96) de Z correspondiente
al cociente.

Para el campo de wvariabilidad, estimamos el valor de p=0.6,
probabilidad de eficacia, g=0.4 la probabilidad de ineficacia de las
mismas.

En sintesis, tenemos:

Z= 1.96
p= 0.6

q= 04
E 0.05

Reemplazando en la formula anterior los valores mencionados,
tenemos:
(1.96)*> (0.6) (0.4)

n =

(0.05)?
3.8416 x 0.24
n =
0.0025
0.921894
n =
0.0025
n = 369 docentes
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Como el tamafio de la poblacion es de 3137docentes de la Universidad

Nacional Mayor de San Marcos, usaremos necesariamente el factor de

correccion finita tomando como referencia la muestra inicial (369), para lo

cual, aplicamos la formula siguiente:

o

o

o

no =

4.4

n
n-1
1+
N
369
368
1+
3137
369
1+ 0.11730953
369
1.11730953
ngp = 330 (por defecto)

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

La técnica para el presente trabajo sera documentaria: a través de
documentos oficiales de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, informes estadisticos de la propia universidad y de entidades
responsables como la Asamblea Nacional de rectores, ANR, Estudios

del Banco Interamericano de Desarrollo, BID, el Consejo Nacional de
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4.5

Ciencia y Tecnologia, CONCYTEC, y el Banco Central de Reserva

del Pert.

Ubicando a la politica de investigacion y su produccidn cientifica de la

Universidad Nacional Mayor de San Marcos en el contexto nacional,

regional de América Latina y el mundo, tal como en el ejemplo

siguiente se muestra:

Grafico N° 4.1Evoluciéon del nimero de documentos de la produccion cientifica

peruana respecto a la produccion mundial y de América Latina
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A partir de la obtencion de los compendios-boletines estadisticos

anuales de la Oficina de Estadistica e Informatica perteneciente a la

Oficina General de Investigacion y Planificacion de la Universidad

Nacional Mayor de San Marcos, de los Resimenes Estadisticos

anuales de la Direccion y Estadistica e informatica perteneciente a la

Direccion General de Planificacidon Universitaria de la Asamblea
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4.6

Nacional de Rectores, del estudio documentado sobre Ciencia,
Tecnologia e Innovacidon en el Pert: La investigacion cientifica y
tecnologica en el Peru realizada por el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) en coordinacion con el Banco Central de Reserva del
Pera (BCP)y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (
CONCYTEC) se procedid a levantar la informacion cuantitativa
existente, por lo que las cifras registradas en dichos documentos son
confiables, validos y objetivos. De tal manera preparadas, ordenadas
en variables, atributos para su procesamiento para analizarlos de

acuerdo al planteamiento del problema.

Procesamiento estadistico y analisis de datos

Para el analisis se utilizo los métodos que a continuacion indicamos:
4.6.1 Generales:

Analisis descriptivo y analisis inferencial

4.6.2 Especificos:
Por medio de estadisticos como R Pearson, realizaremos:
(a) Aplicacion de logaritmos a la estadistica.
(b) La matematizacion. A través de este método,
estableceremos los cuadros estadisticos y otros aspectos mas
que expliquen el problema en términos cuantitativos.
(c) Uso de modelo econométrico, su estimacion o regresion,
previa validacion, prueba de estabilidad.
(d) Inductivo-deductivo. Estos métodos se aplicardn con el
proposito de establecer las conclusiones y generalizar los

resultados de  la investigacion.
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CAPITULO V
RESULTADOS

TABLA N° 5.1 ’
LAS VARIABLES DE INVESTIGACION

~369.0000 |
|

~ 454.0000 |
|

4010000 |
|

- 436.0000 |

504.0000 | 29.00000
600.0000 | 54.00000
637.0000 | 32.00000
714.0000 | 63.00000

Elaboracion propia

Donde:

Y: Numero de Proyectos de investigacion.

X2: Numero de profesores con Maestria que tienen proyectos de
investigacion.

X3: Numero de profesores con Doctorado que tienen proyectos de
investigacion.

X7: Asignacion e incentivos por docente (en cifras constantes de afio base
2007).

La variable X7 ha sido deflactado o detraido el efecto precio mediante el

deflactor Implicito del PBI de Peru.
Estas variables se expresan en logaritmos neperianos para facilitar la

estimacion de las elasticidades de la Variable dependiente Y con respecto

a cada uno de las variables explicativas de la tesis.
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TABLA N° 5.2
LAS VARIABLES DE INVESTIGACION EN LOGARITMOS

| sowrsr | asae | 2 | aoeese
(200
\ \

Elaboracién propia

1. Graficas entre la variable dependiente y las variables explicativas
A continuacion se grafican la variable dependiente (Ln Y) con cada una de
las variables explicativas (Ln X2, Ln X3 y Ln X7) con el proposito de

observar el tipo de relacion que hay entre ellos.
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GRAFICA N° 5.1
GRAFICA ENTRE LA VARIABLE LN Y Y LA VARIABLE LN X2

7.0

6.5 -

6.0
5.5
5.0

U

4.5
4.0
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

[ LNY B LNX2

En la grafica anterior se observa en general que hay una relacion de
covarianza entre la variable dependiente Ln Y y la variable explicativa Ln X2,

con excepciodn de algunos afios en los que no se da la relacion de covarianza.
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GRAFICA N° 5.2

GRAFICA ENTRE LA VARIABLE LN Y Y LA VARIABLE LN X3
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En la grafica precedente se aprecia que en general hay una relacion de
covarianza entre la variable dependiente Ln Y, y la variable explicativa Ln
X3, sin embargo en algunos afios del periodo analizado dicha relacion de

covarianza no se da.
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GRAFICA N° 5.3

GRAFICA ENTRE LA VARIABLE LN Y Y LA VARIABLE LN X7
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En la grafica anterior se observa que no hay una relacion lineal entre la
variable dependiente Ln Y y la variable explicativa Ln X7, pero si apreciamos
una relacion cuadratica entre ellos, lo cual nos estd mostrando que al
especificar o formalizar las hipotesis de investigacion debemos especificarlo
como una relacion cuadratica éntrela variable dependiente y las variables
explicativa LN X7.

TABLA N°5.3
ANALISIS DE CORRELACION ENTRE LA VARIABLE Y y LAS
VARIABLES X2, X3, X7

T

1.000000 0.860227

0.860227 1.000000

Elaboracioén propia
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El coeficiente de correlacion de Pearson entre la variable nimero de trabajos
de investigacion (Y) y el numero de profesores investigadores con grado de
maestria(X2) es de 0.82, lo que nos estad indicando que hay un fuerte grado de
asociacion lineal entre ambas variables, y como esta correlacion es respaldado
por la teoria respectiva, podemos afirmar que ambas variables aumentaran
simultdneamente.

El coeficiente de correlacion de Pearson entre las variables nimero de trabajos
de investigacion (Y) y el nimero de profesores investigadores con grado de
Doctor(X3) es de 0.86, lo que nos esta sefialando que hay un fuerte grado de
asociacion lineal entre ambas variables, y como ésta correlacion es respaldado
por la teoria respectiva, podemos afirmar que ambas variables aumentaran
simultdneamente.

El coeficiente de correlacion de Pearson ente las variables numero de trabajos
de investigacion (Y) y las asignaciones e incentivos que reciben cada uno de
los docentes investigadores(X7) es de -0.76, lo que nos esta indicando que hay
un fuerte grado de asociacion lineal inversa entre ambas variables, y como
¢ésta correlacion es respaldado por la teoria respectiva podemos afirmar que
ambas variables simultdneamente variaran en forma indirecta.

Esta conclusion en este caso no es definitiva, porque la grafica realizado entre
ambas variables nos estd mostrando que no hay una relacion lineal, mas bien
habria una relacion cuadratica entre ellos, por los cual la regresion que se
estimara de las hipotesis formalizadas nos dara respuesta mas exacta sobre la

relacion entre la variable Ln Y y la variable Ln X7

5. Estimacion del modelo

El modelo econométrico siguiente formaliza las hipdtesis especificas de
esta tesis

LN Y=B1 + B2 In X2+ B3 In X3+ B4 In X7+ B5 (In X7)? + ut
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Donde:

LN Y: logaritmo neperiano de la cantidad de proyectos de investigacion en
curso.

LN X2: logaritmo neperiano del nimero de profesores investigadores con
grado de Maestria.

LN X3: logaritmo neperiano del nimero de profesores investigadores con
grado de Doctor.

LN X7: logaritmo neperiano del monto de asignacion e incentivos a cada
docente investigador.

CLN X7= (LN X7)* logaritmo neperiano del monto de asignacién e
incentivos a cada docente investigador al cuadrado.

Ut: el termino de error (variable aleatoria).

B1, B2, B3, B4, BS son los parametros del modelo y son elasticidades que

a continuacion se describen sus significados:

B2: es la elasticidad de Y con respecto a los profesores investigadores con
grado de maestria (X2), lo que se interpreta en la siguiente forma, que una
variacion de 1% en el nimero de profesores investigadores con grado de
maestria significa una variacion de B2 % en el nimero de proyectos de
investigacion.

B3: es la elasticidad de Y con respecto a los profesores investigadores con
grado de Doctor (X3), lo que se interpreta en la siguiente forma, que una
variacion de 1% en el nimero de profesores investigadores con grado de
Doctor significa una variacion correspondiente de B3 % en el nlimero de
proyectos de investigacion

B4: es la elasticidad de Y con respecto a la asignacion e incentivos por
profesor investigador (X7), lo que se interpreta en la siguiente forma, que
una variacion de 1% la asignacion e incentivos por docente investigador
implica una variacion correspondiente de B4 % en el nimero de proyectos

de investigacion
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BS5: es la elasticidad de Y con respecto a la asignacion e incentivos por
profesor investigador al cuadrado (X7)?, lo que se interpreta en la siguiente
forma, que una variacion de 1% la asignacion e incentivos por docente
investigador implica una variacion correspondiente de B5 % en el niimero

de proyectos de investigacion.

5.1. Regresion del modelo que formaliza las hipétesis de investigacion

propuesta
TABLA N°5.4
EL MODELO ESTIMADO O REGRESIONADO

Dependent Variable: LNY
Method: Least Squares
Date: 04/19/18 Time: 10:17
Sample: 2000 2015
Included observations: 16

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -19.00056 12.54060 -1.515124 0.1579

LN X2 0.220968 0.103208 2.141001 0.0555

LN X3 0.059857 0.055507 1.078363 0.3040

LN X7 6.685106 3.317375 2.015180 0.0690

CLN X7 -0.463647 0.221014 -2.097820 0.0598
R-squared 0.879971 Mean dependent var 6.219663
/Adjusted R-squared 0.836324 S.D. dependent var 0.227934
S.E. of regression 0.092215 Akaike info criterion -1.679077
Sum squared resid 0.093540 Schwarz criterion -1.437643
Log likelihood 18.43261 Hannan-Quinn criter. -1.666713
F-statistic 20.16107 Durbin-Watson stat 1.835336
Prob(F-statistic) 0.000050

Elaboracion propia

Donde:
LN Y: logaritmo neperiano de la cantidad de proyectos de investigacion en curso.

LN X2: logaritmo neperiano del nimero de profesores investigadores con grado
de Maestria.

LN X3: logaritmo neperiano del nimero de profesores investigadores con grado
de Doctor.

LN X7: logaritmo neperiano del monto de asignacion e incentivos a cada docente
investigador.
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CLN X7= (LN X7)*: logaritmo neperiano del monto de asignacion e incentivos a
cada docente investigador al cuadrado.

Entonces el modelo estimado es el siguiente:

Ln Y=-19.00056+ 0.220968 Ln x2+ 0.059857 Lnx3+ 6.685106Lnx7 — 0.463647
(Ln x7)2

5.2. Validez econométrica del modelo:

5.2.1 Prueba de autocorrelacion

Como los datos de esta tesis son datos de series de tiempo por lo cual podemos
creer que puede estar autocorrelacionado, por lo cual es necesario descartar dicha
presuncion.

El modelo no esta autocorrelacionado de acuerdo a la prueba de Breusch-Pagan
con un 5% de significacion, por lo cual las pruebas de hipotesis t-student y la

prueba seran validas.

5.2.2. Prueba de heterocedasticidad
En este caso aplicamos la prueba de White para heterocedasticidad porque esta
prueba abarca todos los posibles determinantes por el que puede estar variando la

varianza del término de error del modelo estimado.
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TABLA N°5.5

PRUEBA DE HETEROCEDASTICIDAD
Heteroskedasticity Test: White

F-statistic 1.813755 Prob. F(12,3) 0.3432
Obs*R-squared 14.06179 Prob. Chi-Square(12) 0.2968
Scaled explained SS 3.459867 Prob. Chi-Square(12) 0.9913

Test Equation:

Dependent Variable: RESIDA2

Method: Least Squares

Date: 08/11/18 Time: 09:43

Sample: 2000 2015

Included observations: 16

Collinear test regressors dropped from specification

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 128.7955 55.24124 2.331511 0.1020
LN X2 -5.380964 6.085411 -0.884240 0.4417
LN X272 0.111778 0.039475 2.831626 0.0661
LN X2*LN X3 -0.064635 0.033058 -1.955199 0.1455
LN X2*LN X7 1.205649 1.569237 0.768302 0.4982
LN X2*CLN X7 -0.079907 0.103307 -0.773491 0.4956
LN X3 -3.436271 3.789060 -0.906893 0.4313
LN X372 0.013351 0.012782 1.044568 0.3730
LN X3*LN X7 0.947726 0.991967 0.955401 0.4099
LN X3*CLN X7 -0.061285 0.064396 -0.951686 0.4115
LN X7 -41.78767 17.47127 -2.391794 0.0966
LN X712 3.838470 1.558151 2.463477 0.0906
CLN X772 -0.009402 0.003688 -2.549377 0.0840
R-squared 0.878862 Mean dependent var 0.005846
)Adjusted R-squared 0.394308 S.D. dependent var 0.006161
S.E. of regression 0.004795 Akaike info criterion -7.891549
Sum squared resid 6.90E-05 Schwarz criterion -7.263820
Log likelihood 76.13239 Hannan-Quinn criter. -7.859404
F-statistic 1.813755 Durbin-Watson stat 3.236756

Prob(F-statistic) 0.343159

Elaboracién propia
Como se puede apreciar en el cuadro anterior que es la salida de la prueba de

White, el valor de N*R? = 14.0117 es menor que el valor critico del X? para 12
grados de libertad que es 21.03, o sea:

N*R? = 14.0117 < X? (12) =21.03 entonces, se puede afirmar que la varianza del
termino de error del modelo estimado no tiene heteroscedasticidad, por lo cual
estamos en condiciones de afirmar que las pruebas de hipotesis T-student y la
prueba F que apliquemos para comprobar las hipotesis de la tesis no seran

distorsionadas en lo respecta a este problema econométrico.
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5.2.3 Prueba de estabilidad

GRAFICA N° 5.4

PRUEBA DE ESTABILIDAD DEL MODELO MEDIANTE EL TEST DE
CUSUM
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Tal como se aprecia en el cuadro anterior el modelo estimado o regresionado es
estable, tal como nos muestra la prueba de estabilidad de CUSUM para un 5% de

significacion.
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GRAFICA N° 5.5
LA PRUEBA DE ESTABILIDAD CUSUM CUADRADO
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La prueba CUSUM cuadrado al 5% de significacion confirma lo establecido por

la prueba CUSUM.

524
GRAFICA N° 5.6
PRUEBA DE NORMALIDAD DE LOS RESIDUOS DEL MODELO
ESTIMADO

4
Series: Residuals
Sample 2000 2015
Observations 16
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Para contrastar la normalidad de los residuos del modelo estimado se aplica la
prueba de normalidad de Jarque-Bera.

En el cuadro anterior apreciamos que el estadistico de Jarque —Bera calculado es
de 0.791086 y como el valor critico obtenido es menor que valor critico
tabulado X?= 5.99 para dos grados de libertad y para 5% de significacion,
entonces concluimos que los residuos del modelo estimado tienen una
distribucion Normal, lo cual, nos indica que la pruebas t-student y la prueba F que

apliquemos para probar las hipdtesis de la tesis seran validos.

5.2.5 Evaluacion de la linealidad del modelo

Regresion del modelo original

La formalizacion de las hipotesis especificas de la tesis nos indica que el modelo a
estimarse seria el siguiente: Y¢ = Bi+ B2Xa¢ + B3 X3¢ + BaX7etpe

Sin embargo habrd que probar si existe o no linealidad entre la variable
dependiente y las variables explicativas.

TABLA N° 5.6
REGRESION DEL MODELO ORIGINAL

Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 08/11/18 Time: 13:05
Sample: 2000 2015
Included observations: 16
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 498.7397 84.12645 5.928453 0.0001
X2 0.676552 0.741440 0.912484 0.3795
X3 1.899993 2.094121 0.907298 0.3821
X7 -0.063747 0.028635 -2.226187 0.0459
R-squared 0.818876 Mean dependent var 515.1250
/Adjusted R-squared 0.773595 S.D. dependent var 120.3195
S.E. of regression 57.25045 Akaike info criterion 11.14507
Sum squared resid 39331.36 Schwarz criterion 11.33821
Log likelihood -85.16053 Hannan-Quinn criter. 11.15496
F-statistic 18.08433 Durbin-Watson stat 1.478442
Prob(F-statistic) 0.000095

Elaboracién propia
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TABLA N° 5.7
PRUEBA DE LINEALIDAD
Evaluando la linealidad del modelo mediante la prueba RESET

Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 08/11/18 Time: 13:07
Sample: 2000 2015
Included observations: 16
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -9457.258 4192.521 -2.255745 0.0477,
X2 -19.51355 8.809338 -2.215098 0.0511
X3 -55.61119 24.88833 -2.234428 0.0495
X7 1.850577 0.830212 2.229043 0.0499
CFITED 0.058549 0.024039 2.435544 0.0351
CUFITED -3.72E-05 1.45E-05 -2.556934 0.0285
R-squared 0.913338 Mean dependent var 515.1250
Adjusted R-squared 0.870007 S.D. dependent var 120.3195
S.E. of regression 43.38072 Akaike info criterion 10.65790
Sum squared resid 18818.87 Schwarz criterion 10.94762
Log likelihood -79.26323 Hannan-Quinn criter. 10.67274
F-statistic 21.07809 Durbin-Watson stat 2.156134
Prob(F-statistic) 0.000051

Elaboracioén propia

En el cuadro anterior observamos que se afiadid al modelo original como variables
explicativas el cuadrado de la variable dependiente ajustado y el cubo de la
variable dependiente ajustado representados respectivamente por Cfited y Cufited
y aplicando la prueba F sobre los parametros de las variables anadidas de la nueva
ecuacion tenemos que el F calculado es 21.08 y que al F critico tabulado para F
(2,14)=3.74

y como el F calculado es mayor que el Critico tabulado, entonces concluimos que

el modelo no es lineal.
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Regresion del modelo logaritmico

Luego probaremos si el modelo es logaritmico

TABLA N°5.8

REGRESION DEL MODELO LOGARITMICO

Dependent Variable: LN Y
Method: Least Squares
Date: 08/11/18 Time: 13:34
Sample: 2000 2015
Included observations: 16
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 7.261643 0.837247 8.673233 0.0000
LN X2 0.169858 0.113617 1.495005 0.1607
LN X3 0.066018 0.062795 1.051322 0.3138
LN X7 -0.272327 0.086005 -3.166398 0.0081
R-squared 0.831950 Mean dependent var 6.219663
/Adjusted R-squared 0.789938 S.D. dependent var 0.227934
S.E. of regression 0.104468 Akaike info criterion -1.467551
Sum squared resid 0.130963 Schwarz criterion -1.274403
Log likelihood 15.74040 Hannan-Quinn criter. -1.457660
F-statistic 19.80245 Durbin-Watson stat 1.557204
Prob(F-statistic) 0.000061
Aplicando la prueba RESET al modelo logaritmico
TABLA N° 5.9
MODELO LOGARITMICO
Dependent Variable: LN Y
Method: Least Squares
Date: 08/11/18 Time: 13:23
Sample: 2000 2015
Included observations: 16
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 8396.333 3381.528 2.483000 0.0324
LN X2 153.5966 61.62567 2.492413 0.0319
LN X3 59.68172 23.95258 2.491661 0.0319
LN X7 -246.2521 98.78637 -2.492774 0.0318
CFITED -3731.650 1506.971 -2.476258 0.0328
CUFITED -2.607768 1.036965 -2.514807 0.0307
R-squared 0.902120 Mean dependent var 6.219663
/Adjusted R-squared 0.853179 S.D. dependent var 0.227934
S.E. of regression 0.087338 Akaike info criterion -1.758066
Sum squared resid 0.076279 Schwarz criterion -1.468345
Log likelihood 20.06453 Hannan-Quinn criter. -1.743230
F-statistic 18.43311 Durbin-Watson stat 2.225444
Prob(F-statistic) 0.000093

Elaboracién propia
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El cuadro anterior no da la regresion de la prueba RESET, alli vemos que los
términos que se afiadid al modelo original, es decir el cuadrado de la variable
dependiente ajustado al (Cfited) y el cubo de la wvariable dependiente
ajustado(Cufited) son individualmente altamente diferentes de cero de acuerdo al
P-valor, y aplicando la prueba F, tenemos que el valor calculado del estadistico F
es 18.43 y que el valor del F critico tabulado para 5% de significacion es decir
F(2, 14) es 3.74, y como el F calculado es mayor que el F critico concluimos que
el modelo logaritmico no es lineal, por lo cual le anadimos una variable cuadratica
al modelo; luego el modelo final es:

Ln yt = B1+ B2Ln x2 + B3Ln x3 + B4Ln x7+ B5 (Lnx7)? +pt

5.3. Pruebas de hipotesis de la tesis

5.3.1. Prueba de la hipétesis general

La hipdtesis general lo probamos mediante el coeficiente de determinacion R?>=
0.88, lo que significa que el 88% de las variaciones de los trabajos de
investigacion son explicados por los factores determinantes que se supuso en la
hipodtesis general de esta tesis, tal aseveracion es confirmado por la prueba F curo

estadistico es F=20.16

5.3.2. Prueba de hipotesis de las hipotesis especificas

La hipotesis especifica n°l se corrobora, con un nivel de significacion o posible
error del 5.55% de acuerdo al P valor basado en la prueba de hipotesis t-student,
es decir, que la variable docentes con grado de maestria explican positivamente

las variaciones de la cantidad de trabajos de investigacion.

La hipotesis especifica n°2, se verifica con 30 % de significacion o posible error
que se puede cometer al aceptar la hipdtesis n°2, los econometristas suelen
rechazar la hipdtesis nula hasta con un nivel de significacion del 10%, en este
caso desborda de lejos dicho valor limite, entonces podemos afirmar, que la
variable nimero de docentes investigadores con grado de doctor no influye en la

cantidad de trabajos de investigacion.
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La hipotesis especifica n°3, es aceptado con un nivel de significacion de 6%,
entonces podemos afirmar, a un nivel estadisticamente significativo que las
variaciones de las asignaciones e incentivos por docente investigador influye
positivamente en la cantidad de trabajos de investigacion a corto plazo.

La hipotesis de investigacion n°4, es aceptado con un nivel de significacion de
5.9%, entonces podemos afirmar a un nivel estadisticamente significativo que las
variaciones de las asignaciones e incentivos por docente investigador influye

negativamente en la cantidad de trabajos de investigacion a largo plazo.

5.4. Interpretacion del modelo estimado
Como las variables explicativas han sido aceptados como determinantes de las
variaciones de la variable dependiente de la tesis entonces podemos interpretar el

significado de cada uno de ellos:

B2= 0.22, este parametro estimado es la elasticidad del nimero de trabajos de
investigacion con respecto a los docentes con grado de maestria. Y significa que
un incremento del 1% en los profesores con grado de maestria hace aumentar el
numero de trabajos de investigacion en 0.22%, lo que también se puede interpretar
en la siguiente forma, un incremento del 10% en el nimero de docentes con grado
de maestria significara un correspondiente aumento del 2.2% en los trabajos de

investigacion.

B4=6.68 y B5=-0.4636, se interpretan juntos debido al proceso de derivacion. Y
significa que un incremento del 1% en la asignaciones e incentivos que reciben
cada docente investigador implica un aumento correspondiente del 5.7578 % en
los trabajos de investigacion Este hecho se da porque al seguir aumentando la
asignaciones e incentivos para la realizacion de proyectos de investigacion
disminuird la cantidad de proyectos de investigacion, debido a que la universidad
también exigird que los proyectos de investigacion sean de mejor calidad,
entonces, saldrdn del mercado de investigadores de la universidad en estudio,

algunos proyectos de investigacion de baja calidad.
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CAPITULO VI

DISCUSION DE RESULTADOS

Luego de haber descrito los resultados de la investigacion respecto a la

Politica de Investigacion y la Produccion Cientifica, en la Universidad

Nacional Mayor de San Marcos en el periodo 2000 al 2015, sobre la base

de un analisis estadistico de los datos proporcionados por la Oficina de

Estadistica e Informatica. Oficina General de Investigacion y Planificacion

de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, en este capitulo

corresponde la discusion de resultados.

6.1

Contrastacion de hipotesis con los resultados.

Produccion Cientifica

De acuerdo a la tabla de interpretacion de resultados y la Regla de
interpretacion del coeficiente de correlacion r de Pearson, en cuanto

ala:

Hipotesis General, podemos decir que, si existe una correlacion
significativa positiva excelente o alta entre la politica de
investigacion y la produccion cientifica de los docentes en la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, del 2000 al 2015.

Ya que el 88% de los datos se ajusta al modelo. El modelo
encontrado explica la variabilidad de la produccion cientifica en un
88%. Y la interpretaciéon de R*= 0.88 se encuentra en la

clasificacion de Alta.

Mientras que en las Hipotesis especificas mencionaremos que para
la:

Hipotesis especifica n°l diremos que, si existe correlacion
significativa entre el nimero de trabajos de investigacion y el
numero de docentes investigadores con grado de maestria en la

Universidad Nacional Mayor de San Marcos, de 2000 al 2015.
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El coeficiente de correlacion Pearson es significativa. La relacion
entre el mimero de trabajos de investigacion cientifica y el nimero
de docentes investigadores con grado de maestria es de 0.82 siendo

una relacion positiva y alta entre las variables.

Hipotesis especifica n°2 existe una correlacion significativa entre el
nimero de trabajos de investigacion y el nimero de docentes
investigadores con grado de doctor; el coeficiente de correlacion de
Pearson entre las mencionadas variables es de 0.86, es decir un alto
grado de asociacion lineal. Es decir, a medida que el numero de
docentes investigadores con grado de doctor aumentan,
simultineamente aumenta el numero de los trabajos de
investigacion. Y estimando el modelo econométrico se verifica un
30% de significacion o posible error, afirmando que el nimero de
docentes investigadores con grado de doctor no influye en la

cantidad de trabajos de investigacion.

Hipotesis especifica n°3 no existe una correlacion especifica entre
las wvariables nimero de trabajos de investigacion (Y) y las
asignaciones e incentivos que reciben cada uno de los
investigadores (X7). El coeficiente de correlacion entre ambas
variables de -0.76, indicando que hay un fuerte grado de asociacion
lineal inversa, afirmando que variaran simultineamente en forma
indirecta. Esta conclusion no es definitiva, su grafica nos muestra
mas bien una relacidon cuadratica entre ellas. Realizando la
estimacion de un modelo econométrico y la regresion del modelo,
previa validez econométrica y la prueba de estabilidad la hipotesis
n°3, es aceptado con un nivel de significacion de 6%, afirmando a
un nivel estadisticamente significativo que las variaciones de las
asignaciones e incentivos por docente investigador influye

positivamente en la cantidad de trabajos de investigacion a corto
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6.2

plazo, pero que influye negativamente en la cantidad de trabajos de

investigacion a largo plazo.

Contrastacion de resultados con otros estudios similares.
Cotejando el resultado de la investigacion realizada con otros
similares como con la tesis de Rueda, G.: Influencia de la cultura
organizacional, la gestion del conocimiento y el capital tecnoldgico
en la produccion cientifica.” Aplicacion a grupos de investigacion
adscritos a Universidades en Colombia, las variables utilizadas,
fueron sometidas a un analisis de correlacion bivariada, analisis de
regresion multiple y analisis de caminos, se constata en la
comprobacion de sus hipotesis que: De acuerdo a lo anterior, se
puede interpretar que a mayores incentivos econdmicos y
reconocimientos por los logros obtenidos en la investigacion y
formacion de doctores y magister mayor sera la mayor produccion
cientifica, lo cual soporta la aceptacion de la hipotesis especifica
n°l y la hipdtesis n°2, no asi, en parte, con los de la hipotesis n°3,
en la que se afirma que las variaciones de las asignaciones e
incentivos por docente investigador influye negativamente en la
cantidad de trabajos de investigacion a largo plazo no asi en el
corto plazo que si influye positivamente. Estas son las hipotesis
similes al trabajo de investigacion que presento.

Contraponiéndolo con otro estudio de Orantes, B. quien realizo la
investigacion Diagnodstico de la produccion cientifica y actividad
investigadora del profesorado en las instituciones de Educacion
Superior en el Salvador, para las diversas variables se realizd un
analisis de correlacion, mediante la prueba de Spearman,
verificando en su hipotesis 1 que la actividad investigadora
demostrada en proyectos de investigacion finalizada, se encuentra
influenciada por la titulacion o formacion académica del

profesorado universitario. En este caso lo que se encuentra es
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relacion, dada la naturaleza del andlisis estadistico implementado.
En su hipdtesis 4 la titulacion o formacion académica del
profesorado universitario se relaciona con las publicaciones
cientificas. Se corrobora dicha hipdtesis. Estas dos (02) hipotesis
son similares a la tesis que presento.

Confrontandola con la tesis de Canales, A. que realizo una tesis
titulada “La politica cientifica y tecnologica en México: el impulso
contingente en el periodo 1982 - 2006 quien desarrolla el sistema
de ciencia - tecnologia como bien publico y la integra y regula a
través de la gobernanza que identifican la conduccion de este
sistema, y dada la diversidad de factores que entran en juego se
concentra en tres dimensiones: la dimensidon normativa dentro del
cual entre otros se encuentra el conjunto de leyes, particularmente
el marco general normativo de las actividades cientificas y
tecnoldgicas, y resultados en la que se incluye indicadores de
recursos financieros, recursos humanos en ciencia y tecnologia, por
areas de conocimiento y nivel de especialidad integrantes del
sistema. Estas dos dimensiones tienen similitud con el trabajo
realizado.

Siendo una investigacion de tipo cualitativa, la tesis de Canales,
manifiesta su analisis que el sistema de la ciencia y la tecnologia,
es parte de un proceso mas amplio relacionado con el sistema
econdmico, social, politico y cultural. Y que posee subsistemas
como la investigacién, responsable de generar nuevos
conocimientos cientificos y tecnoldgicos, que a su vez esta
constituido por el total de centros de investigacion, el personal que
trabaja en ellos y los recursos financieros canalizados. El
subsistema de enlace investigacion- produccion, con el subsistema
normativo y de planeacion, son responsables de proporcionar un
marco juridico y politico al sistema; hace referencia como

integrado también a los instrumentos de politica tecnologica,
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conjunto de leyes de orientacion y regulacion. El subsistema
investigacidn-educacion, centros de posgrado encargados de formar
investigadores y profesionales para el sistema productivo. Cuyas
variables son similares al presentado en esta tesis.

El cotejo con tesis nacionales tenemos la de Huisa, E. 2015 con su
tesis Politica de incentivo de la investigacion y publicacion de la
produccion cientifica en la Facultad de Letras y Ciencias Humanas
de la UNMSM (2000-2014). Para la demostracién de su hipotesis
general aplico dos métodos multivariados: andlisis de
correspondencias multiples y el componente principal categorico
llegando a la conclusion de que existe relacion entre la politica de
incentivo y la publicacion de la produccion cientifica en la Facultad
de Letras y CC.HH. de la UNMSM durante el periodo 2000 al
2014.

En cuanto a la hipotesis especifica 1 la interpretacion de los
coeficientes de correlacion muestra resultados que indican que la
politica de incentivo de la investigacion tiene una relacion baja por
el indice académico-administrativo. Para el caso de la hipotesis
especifica 2, evalua la significancia a través de la correlacion de
Kendall y de Spearman resultando que existe una baja relacion o
asociacion entre la politica de incentivo de la investigacion y la
publicacion de libros presentados. Para su hipdtesis especifica 3 la
interpretacion de los coeficientes de correlacion de Spearman no
existe relacion entre la politica de incentivo de la investigacion y el
indice de publicaciones de articulos en revistas cientificas.
Constatando la tesis de Parra, V. 2010 titulada Factores
relacionados con la produccion cientifica de los médicos
gastroenterologos en Lima, Pera: periodo 2001 — 2006, el analisis
bivariado encontrdé como factores relacionados con la produccion
cientifica: docencia, tipo de busqueda bibliografica, grado de

comprension de articulo cientifico, facilidades para la investigacion
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en el trabajo, suscripcion a revista cientifica, pertenecer a sociedad
cientifica y el nimero de empleos. El andlisis multivariado
encontr6 al tipo de busqueda bibliografica, grado de comprension
de articulo cientifico, facilidades para la investigacion, pertenecer a
sociedad cientifica y nimero de empleos, como los factores

relacionados con la produccion cientifica.
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CONCLUSIONES

Se observa que el nimero de proyectos de investigacion como parte de la
produccion cientifica resulta componente de una politica de investigacion
que involucra al nimero de docentes con maestria y doctorado, involucra
también a la asignacidn a la investigacion y los incentivos al investigador;
subsumidos dentro de un sistema de Ciencia y Tecnologia que aplica la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, en el periodo del 2000 al
2015.

Primera. Con los resultados presentados se llega a conocer la relacion
directa existente entre el nimero de proyectos de investigacion y la
formacion docente en magister y doctores; y la relacion existente entre el
namero de proyectos de investigacidon y la asignacion e incentivo a la
investigacion, en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, en el

periodo de 2000 al 2015.

Segunda. Se observa que existe una relacion lineal positiva entre las
variables nimero de proyectos de investigacion y el numero de docentes
investigadores con grado de magister, es decir, que ambas variables
aumentan simultdneamente. Y que un incremento del 10% en el nimero de
magister significara un correspondiente aumento del 2.2% en los trabajos
de investigacién que el presupuesto aumenta la produccion cientifica se

incrementa.

Tercera. Entre las variables nimero de trabajos de investigacion y el
numero de docentes investigadores con grado de doctor se observa que hay
un fuerte grado de asociacidn lineal, aumentando simultineamente.
Interpretandose que una variacion de 1% en el numero de docente
investigadores con grado de doctor significa una variacion

correspondiente de 0.15% en el nimero de proyectos de investigacion.
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Cuarta. Las variables nimero de proyectos de investigacion y asignacion
e incentivos a cada docente investigador tiene un fuerte grado de
asociacion lineal inversa por lo que variaran en forma indirecta.

Estableciéndose dos parametros uno a corto plazo, cuya estimacion es que
un incremento del 1% en las asignaciones e incentivos que reciben cada
docente investigador implica un aumento correspondiente del 6.68% en los
trabajos de investigacion. Y otro a largo plazo cuya estimacion es que un
incremento de 1% en las asignaciones e incentivos que reciben cada
docente investigador al cuadrado implica una disminucidn correspondiente

del 0.464% en los trabajos de investigacion.
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RECOMENDACIONES

De forma precisa y concreta presento las sugerencias que formulo a los
gestores y ejecutantes del proceso de investigacion de la Universidad
Nacional Mayor de San Marco, con la finalidad de tomar medidas
congruentes entre el Sistema de la Ciencia y Tecnologia y las Politicas de
Investigacion institucionales que incentiven la produccidon cientifica en

nimero y calidad.

PRIMERA. Gestionar mayor presupuesto para la universidad y
dedicacion presupuestaria aumentada para la investigacion cientifica, en
relacion a la formacion docentes a magister y doctores, teniendo en cuenta
que redundara en la generacion de conocimiento valido para el desarrollo

nacional y la educacion.

SEGUNDA. Generar incentivos académicos, administrativos, econdmicos
para que docentes ordinarios, bachilleres participen en la movilidad hacia
el grado de magister, conociendo que redundara en mayor produccion

cientifica.

TERCERA. Reforzar la continuidad de magister a grado de doctores con
mayor reconocimiento académico y/o administrativos para la generacion

de la produccion cientifica en calidad.

CUARTA. Se recomienda profundizar de un punto de vista econdémico la
relacion entre el estimulo econémico y la produccion cientifica en relacion
a costo beneficio para todos los actores del proceso de investigacion. Y
buscar diversificar administrativamente y académicamente el incentivo de
tal manera que sea atractivo para estimulo de la investigacion y produccion

cientifica de calidad en el corto plazo.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: POLITICAS DE INVESTIGACION Y LA PRODUCCION CIENTIFICA DE DOCENTES DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, 2000 AL 2015

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES Y
DIMENSIONES

METODOLOGIA

Problema general
¢Cual es la relacion entre la politica de

investigacion y la produccién cientifica de los
docentes en la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos, de 2000 al 20157
Problemas especificos
;Cual es la relacion del numero de trabajos
de investigacion con los docentes con grado
de maestria en la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, 2000-2015?
;Cual es la relacion del nimero de trabajos
de investigacién con los docentes con grado
de doctorado en la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, 2000- 20157
i Existe relacion significativa entre el nimero
de trabajos de investigacion con la
asignacion e incentivos a los docentes
investigadores en la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, 2000-2015?

Objetivo general
Contribuir a mejorar la Investigacion

en la universidad en el Peru.

Objetivos especificos
(@)Mejorar el presupuesto para la
investigacion la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos.

(b)Mejorar organicidad y normatividad
para la investigacion en la
Universidad Nacional Mayor de San
Marcos.

(c) Mejorar los incentivos para la
investigacion de los docentes de la
UNMSM

(d) Promover la mayor formacién de
investigadores y docentes
investigadores en la UNMSM

(e)Conocer la produccién cientifica,
como consecuencia de la aplicacién
de la politica de investigacion en la
Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, de 2000 al 2015.

Hipétesis general
Existe una relacion significativa de la politica de

investigacién y la produccién cientifica de los
docentes en la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, de 2000 al 2015.

Hipdtesis especificos

1. ¢Existe relacién significativa entre el
numero de trabajos de investigacion y
numero de docentes con grado de
maestria en la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, 2000- 20157

2. Existe relacién significativa entre el
numero de trabajos de investigacion y el
numero de docentes con grado de doctor
en la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, 2000- 20157

3. Existe relacién significativa entre el
numero de trabajos de investigacion con
la asignacion e incentivos a los docentes
investigadores en la  Universidad
Nacional Mayor de San Marcos, 2000-
20157

Variable dependiente
Y: Namero de Proyectos

de Investigacion

Variable Independiente
X= Politica de investigacién

Dimensiones
X2: Nimero de docentes
con maestria que tienen
proyectos de investigacion.
X3: Numero de docentes
con doctorado que tienen
proyectos de investigacion.
X7: Asignacion e incentivos
por docente.

Variable interviniente

Z: Docentes de la UNMSM

Tipo de Investigacién
Investigacién Basica, no
experimental.

Método
Deductivo e inductivo
Matematizacion

Disefio
Longitudinal, correlacional de
tendencia

Poblacién y muestra
La poblacién esta conformada
por los docentes de la UNMSM

Técnica

Documentaria.
Andlisis
Descriptivo e inferencial
Instrumentos

Informes estadisticos oficiales,
UNMSM, ANR, Concytec, y
BID.

AUTOR: Médico Especialista Roberto José Antonio Carbonel Pezo
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Tabla de interpretacion de resultados

interpretacion
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Regla de interpretacién del coeficiente
de correlacién r de Pearsson

Muy baja Baja Moderada Buena Alta

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
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