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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo establecer los factores
determinantes que incidieron en el comportamiento de las exportaciones
agricolas primarias y derivadas del Peru hacia los Estados Unidos, en el periodo
2000-2017, teniendo como base la teoria de la demanda marshalliana aplicada
al comercio internacional. Se partié construyendo una nueva clasificacion de
exportaciones agricolas de acuerdo a su nivel de transformacion o valor
agregado, a fin de buscar una alternativa a la actual clasificacién que clasifica a

las exportaciones en tradicionales y no tradicionales.

Para ello, se estimaron tres modelos dinamicos de agroexportaciones del Peru
a los Estados Unidos y se realizaron prondésticos para los proximos 16 trimestres.
Ademas, se analiz6 las exportaciones agroindustriales del Per( a los Estados

Unidos de acuerdo a la clasificacion de exportaciones propuesta.

Los resultados del modelo revelan que las variables proxy: Gasto de Consumo
Personal (Personal Consumption Expenditure-PCE) de los Estados Unidos, el
Tipo de Cambio Real Bilateral; y el componente autorregresivo influyen en la
demanda de las agroexportaciones peruanas (sector industrial, primarias y

derivadas) a los Estados Unidos, en el periodo evaluado.

Palabras Claves:
Exportaciones agricolas primarias, exportaciones agricolas derivadas, Gasto de

Consumo Personal, apreciacion del tipo de cambio, clasificacion, cointegracion.



ABSTRACT

The present investigation aims to establish the determining factors that
influenced the behavior of primary and derived agricultural exports from Peru to
the United States, in the period 2000-2017, based on the theory of Marshallian
demand, applied to international trade. It started by building a new classification
of agricultural exports according to its level of transformation or added value, in
order to find an alternative to the current classification that classifies exports into
traditional and non-traditional.

For this, three dynamic models of agro-exports from Peru to the United States
were estimated and forecasts were made for the next 16 quarters. In addition,
the agro-industrial exports from Peru to the United States were analyzed
according to the proposed export classification.

The results of the model reveal that the proxy variables: Personal Consumption
Expenditure-PCE of the United States, the Bilateral Real Exchange Rate; and the
autoregressive component influences the demand of Peruvian agro-exports
(industrial, primary and derived sectors) to the United States, in the period

evaluated.

Key words:
Primary agricultural exports, derived agricultural exports, Personal Consumption
Expenditures - PCE, appreciation of the exchange rate, classification,

cointegration.
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INTRODUCCION

La apertura al comercio internacional representa la principal estrategia para el
desarrollo econdmico para los paises. Desde los noventa, el Peru inici6 reformas
estructurales para incrementar las inversiones en el sector exportador, mejorar
la eficiencia de la cadena logistica y posicionar nuestros productos
agroindustriales en los mercados externos. Estos esfuerzos sin precedentes
permitieron lograr acuerdos comerciales con importantes socios comerciales,
tales como los Estados Unidos, China, la Comunidad Europea, entre otros. En
este contexto, la exportacion de productos agricolas del Peru se clasifica bajo la
denominacion de tradicional y no tradicional; siendo estatico, puesto que los
productos no tradicionales son clasificados al no encontrarse en lista de
commodities aprobados en la norma. Este sistema de clasificacion viene
realizandose por mas de 25 afios sin que a la fecha se realice estudios para
mejorar la forma como se clasifican a los agroproductos de exportacion. Una
consecuencia directa de la actual clasificacion es que el 96% de las
exportaciones no tradicionales a los Estados Unidos son de naturaleza primaria;

es decir, poseen bajo valor agregado, segun la informacidn de fuentes oficiales.

Sobre la base empirica, la presente investigacion denominada FACTORES
DETERMINANTES DE LAS EXPORTACIONES AGRICOLAS PRIMARIAS Y
DERIVADAS DEL PERU A LOS ESTADOS UNIDOS. PERIODO: 2000-2017
propone una nueva clasificacion en funcion al valor agregado de los productos
de agroexportacion, siendo necesario probar su validez cientifica mediante
meétodos economeétricos dinamicos. Esta nueva clasificacion diferencia la
agroexportacion de productos con bajo nivel valor agregado (primarias) de

aquellos que han logrado un nivel diferenciado de valor agregado (derivadas).

La finalidad de la presente investigacion es contribuir con el debate en los
espacios académicos y gubernamentales sobre el tratamiento actual de los
agroproductos exportados y como su forma de clasificar impacta en el desarrollo

del sector.
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El contenido de la presente investigacion de detalla a continuacion:

En el primer capitulo se describio la realidad problemética, la formulacion del
problema general y los problemas especificos, asi como se establecieron los

objetivos de la investigacion.

En el segundo capitulo se identific6 los antecedentes de la investigacion
internacional y nacional, se identificé las bases teéricas, el marco conceptual y

los términos basicos.

En el tercer capitulo se formularon las hipotesis generales y especificas, y se

operacionalizaron las variables de la investigacion.

En el cuarto capitulo se establecieron el tipo, el disefio y el método de la

investigacion; asi como las técnicas para el analisis y procesamiento de datos.

En el capitulo quinto se describieron los resultados descriptivos e inferenciales

del estudio, segun de la nueva clasificacion de las agroexportaciones.
En el capitulo sexto se realizo la contrastacion y demostracion de la hipotesis
con los resultados, ademas se realizé la contrastacion de los resultados con otros

estudios similares.

Finalmente, se presentaron las conclusiones y recomendaciones de la

investigacion.
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|. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el presente capitulo se describira la problematica de las agroexportaciones
peruanas a los Estados Unidos, y se planteara el problema de investigacion.

1.1 Descripcién de la realidad problematica

De acuerdo a las Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat del
MINCETUR, las agroexportaciones peruanas al mundo pasaron de US$ 635
millones FOB en el afio 2000 a US$ 5,890.35 millones FOB en el afio 2017; lo
gue significo un crecimiento de 14% anual. A nivel de kilos netos, la produccion
agroindustrial del pais hacia el mundo se incrementé de 505 millones de
toneladas a 3,184.90 millones de toneladas el afio 2017, lo que significO un
crecimiento porcentual de 11.44%. Por otra parte, el crecimiento de las
agroexportaciones peruanas por cada bloque econdmico fue marcadamente
distinto. En el afio 2017 se exportd en términos US$ FOB a la Unién Europea el
37.2% del total de envios, seguido de NAFTA: 36.2%, CAN: 7.7%, MERCOSUR:
1.3%, ASEAN 1% y EFTA: 0.2%, sin bloque econdmico: 16.4%.

A nivel de paises, la mayor exportacion agroindustrial al afio 2017 fue realizada
hacia los Estados Unidos por US$ 1,899.97 millones FOB, seguido de Paises
Bajos por US$ 822.70 millones FOB, Espafia por US$ 383.38 millones FOB,
Reino Unido por US$ 303.99 millones FOB, Ecuador por US$ 278.14 millones
FOB, entre otros. De los 10 primeros paises a los cuales se exportaron productos
agroindustriales, 05 paises pertenecen a la Unién Europea, 02 paises al NAFTA,

01 al CAN y 02 paises no alineados.

En el ambito interno, el crecimiento del sector agroindustrial del Perd comenzo
desde la década de los 90 gracias a las reformas estructurales emprendidas por
el gobierno, los cuales permitieron el crecimiento de las inversiones en el sector
y alcanzar acuerdos comerciales tales como la Ley de Preferencias Arancelarias
Andinas (ATPA) en 1991, la Ley de Preferencias Arancelarias Andinas y
Erradicacion de la Droga (ATPDEA) en 2001, y el Tratado de Libre Comercio con

Estados Unidos (TLC) en 2006. Como resultado tenemos que en el afio 2000 las
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exportaciones del sector agroindustrial del Peru a los Estados Unidos alcanzaron
los US$ 192.51 Millones FOB, mientras que el afio 2017 se exportdé por US$
1,848.61 millones FOB, lo que significé una variacién porcentual de 860.27% y
un crecimiento promedio anual de 14.23%.

Respecto a los factores de produccion del sector agroindustrial del pais, el
incremento de las hectareas cosechadas fue uno de los pilares para su
sostenibilidad, lo que permiti6 al agroexportador nacional atender mayores
pedidos comerciales, reducir sus costos operativos y ampliar la frontera agricola
nacional. En ese sentido, en el afio 2017 el Pera se ubico en el tercer lugar entre
los paises de mayor crecimiento en el mundo y el primero en el continente
americano por encima de Colombia, Brasil, Ecuador y México, y casi duplicando
lo registrado por Uruguay y Chile. De acuerdo a las declaraciones del ministro
de Comercio Exterior y Turismo, (Ferreyros, 2018) el liderazgo del Pera se ve
reflejado en su importante posicionamiento a nivel mundial, por el cual se ubicé
en el tercer pais que mas crecié en exportaciones, situacion que se produjo
debido a una politica comercial que impulsé la generacion de empleo, la

competitividad y el desarrollo en el pais.

Otro factor importante es la mano de obra agroindustrial, no obstante, la
disponibilidad de informacion oficial respecto al mercado laboral dedicada a la
agroexportacion es reciente y aun no uniforme. Segun las estadisticas del
Ministerio de Trabajo y Promocién del Empleo — MTPE, en el afio 2017 el
mercado laboral del sector agricola estd compuesto por las siguientes
categorias: obrero agricola, trabajador agricola, obrero agricola de arboles
frutales, jornalero agricola y trabajador agricola calificado. Dicha clasificacion fue
variando durante los afios 2011 al 2017. Asimismo, el empleo en el sector pas6
de 94,954 trabajadores en enero del afio 2013 a 151,345 trabajadores a
diciembre del afio 2017, lo que significo un crecimiento anual de 12.36% en el
periodo. ElI empleo del sector ha tenido un marcado comportamiento ciclico,
puesto que durante los meses de mayo a diciembre el empleo aumenta, y en los

meses de enero a abril el empleo disminuye.
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Ahora bien, en el Peru las agroexportaciones estan clasificadas en tradicionales
y no tradicionales. A través del Decreto Supremo N° 076-92-EF los productos
tradicionales estan conformados por los productos agropecuarios (café, algodén,
azucar, pieles, lanas, etc), productos pesqueros (grasas, aceites, harina y polvo
de pescado, etc), productos del petréleo y derivados (aceite crudo de petrdleo,
gasolina, queroseno, gasoils, fueloils, coque de petréleo, etc) y productos
mineros (piritas de hierro, selenio, plata, oro, plomo, zinc, etc); clasificandose a
los productos no tradicionales por “descarte”, es decir, como aquellos que no se
encuentran en la lista anterior de productos. EI mecanismo para clasificar es
sencillo en su estructura. Cabe sefialar que cuando se cre6 la citada norma el
afio 1992, el pais salia de una profunda crisis econdmica y lo que primaba en
aquel entonces fue la exportacion tradicional de minerales en vez de la no
tradicional. Al afio 2017, la oferta agricola exportable ha crecido, tanto en
diversificacion y en volumen, sin embargo el sistema de clasificacion no ha sido

mejorado.

El Banco Central de Reserva del Perd — BCRP conceptualizo a las exportaciones
no tradicionales como aquellos productos de exportacion que tienen cierto grado
de transformacién o aumento de su valor agregado, y que histéricamente no se
transaban con el exterior en montos significativos; ademas de no estar incluidos
en la lista de exportaciones tradicionales del Decreto Supremo 076-92-EF. Dicha
conceptualizacion puede ocasionar las condiciones para el sesgo en la matriz
agroexportadora del Peru, debido que al 2017, el 96% (véase tabla 7) de las
exportaciones agricolas a los Estados Unidos clasificadas como no tradicionales
estan concentradas en el envio de produccion primaria es decir, con escaso valor
agregado. Sobre el particular, (Vilchez, 2015) sefial6 que en el caso de las
exportaciones agropecuarias no tradicionales del Peru al 2014, el 66% son frutas
y legumbres que no pasan por mayor procesamiento, lo que implica que el pais
sea mas vulnerable ante fluctuaciones de los precios internacionales. Es
importante remarcar que la exportaciéon no tradicional no es sinbnimo de

produccién con mayor valor agregado.
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Otra debilidad que se advierte sobre la clasificacion vigente es que carece de un
mecanismo para reclasificar a los productos de tradicionales a no tradicionales y
viceversa, ocasionando que los productos estén clasificados de forma indefinida
e inobservando el valor agregado incorporado en el tiempo. Situacion que puede
seguir produciéndose porque el Peru carece una entidad que lidere
efectivamente la reclasificacion de productos bajo el esquema actual de no
tradicionales a tradicionales y viceversa.

Segun lo expuesto, la actual clasificacion de las agroexportaciones ha
demostrado una reducida efectividad como herramienta que contribuya a
generar e impulsar politicas efectivas a largo plazo, asi como para ser empleada
como herramienta para dimensionar la situacion real del sector de exportacion
agricola con mayor valor agregado, en sus 25 afios de vigencia. Esta situacion
conllevaria que la informacion generada sobre las exportaciones tradicionales y

no tradicionales solo se limite para un uso netamente estadistico.

El desarrollo del sector agroindustrial en los dltimos afios permitidé que los
productos agricolas primarios dieran paso a productos derivados de
presentacion distinta y con mayor valor agregado. Por ejemplo, la produccion de
uva dio origen a la creciente exportacion de pisco y vino, vinagre, mermeladas,
jugos, entre otras preparaciones alimenticias. En el caso del cacao, se
produjeron el chocolate, aceite de cacao, pasta de cacao etc. En el caso del
maiz, se empezo a producir aceite, harina, sémola de este producto, entre otros.
En tal sentido, la necesidad de buscar una forma adecuada de dimensionar el
desarrollo del sector motivo a plantear una nueva clasificacion de las
agroexportaciones segun el grado de valor agregado obtenido y desagregarlo en

caracteristicas y atributos.

Pero, el planteamiento de una nueva clasificacion de las agroexportaciones
exige probar su validez empirica y su posible relacién con los factores del cual
depende. Por ello, la presente investigacion plantea el siguiente problema
general: ¢ CUALES SON LOS FACTORES DETERMINANTES QUE INCIDEN
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EN EL COMPORTAMIENTO DE LAS EXPORTACIONES DEL SECTOR
AGROINDUSTRIAL DEL PERU HACIA LOS ESTADOS UNIDOS, EN EL
PERIODO 2000-20177.

Para dar una aproximacion a la respuesta del problema general de investigacion,
la ciencia econémica aplicada al comercio internacional estableci6 teorias que
intentaron explicar el comportamiento de las exportaciones agricolas a través de

modelos.

Entre los mas importantes se encuentran la teoria neoclasica de la Demanda
Marshalliana, el cual postulé que la demanda de exportacion depende del
ingreso del pais comprador y de los precios relativos. (Ohlin, 1967) establecio
gue las ventajas comparativas de un pais en la exportacion de bienes radican en
las diferencias en la dotacion de factores de produccion. El enfoque de (Reinhart,
1995) permitio establecer los determinantes de la demanda de exportaciones
agricolas de un pais en vias de desarrollo y abierta al comercio internacional;

desde la 6ptica del pais comprador.

Por otra parte, los antecedentes de la investigacion identificaron como
determinante de la demanda de exportaciones agricolas a la variable proxy:
Producto Interno Bruto — PBI. Sin embargo, los estudios no consideran que el
Gasto de Consumo Personal (Personal Consumption Expenditure-PCE) es una
variable al interior de este, y que para el caso de los Estados Unidos representa
el 68% del PBI a 2017, segun los datos del Fondo Monetario Internacional. El
PCE seria la variable proxy que mejor se aproxima al comportamiento del
consumidor final y que mejor recogeria las consecuencias de las crisis y cambios
del sector real. La estimacion econométrica permitira establecer si el PCE es un
factor determinante de las agroexportaciones primaria y derivada del Peru a los

Estados Unidos.

Otro factor determinante a considerar es el Tipo de Cambio Real Bilateral. De

acuerdo a la teoria econdémica, la depreciacién del Tipo de Cambio favorece a
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las exportaciones, puesto que en esta situacion el exportador obtiene més soles
al cambio de la divisa. Sin embargo, la evidencia empirica determiné que desde
el aflo 2000 en el Perd, el Tipo de Cambio Real ha ido apreciandose; situacion
gue aparentemente hubiera perjudicado al sector agroexportador al restarle
competitividad. En este contexto, es importante examinar en qué medida esta
variable impact6 a las agroexportaciones primarias y derivadas del Peru a los
Estados Unidos y si es necesario considerarlo en la estimacion de los modelos

econométricos.

Asimismo, es importante investigar si el comportamiento pasado de las
agroexportaciones influyo en el nivel de exportacion actual, a través del rezago
a un periodo de la variable agroexportacion primaria y derivada, para ser incluida

en los modelos a estimarse.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 General
e ¢ Cuales son los factores determinantes que inciden en el comportamiento

de las exportaciones del sector agroindustrial del Peru hacia los Estados
Unidos, en el periodo 2000-2017?

1.2.2 Especificos
e ¢ Cuales son los factores determinantes que inciden en el comportamiento
de las exportaciones agricolas primarias del Peru hacia los Estados
Unidos, en el periodo 2000-2017?

e ¢ Cuales son los factores determinantes que inciden en el comportamiento
de las exportaciones agricolas derivadas del Peru hacia los Estados
Unidos, en el periodo 2000-2017?
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1.3 Objetivos

1.3.1 General
e Establecer los factores determinantes que inciden en el comportamiento
de las exportaciones del sector agroindustrial del Peru hacia los Estados
Unidos, en el periodo 2000-2017.

1.3.2 Especificos
e Establecer los factores determinantes que inciden en el comportamiento
de las exportaciones agricolas primarias del Per( hacia los Estados
Unidos, en el periodo 2000-2017.

e Establecer los factores determinantes que inciden en el comportamiento
de las exportaciones agricolas derivadas del Peru hacia los Estados
Unidos, en el periodo 2000-2017.

1.4 Limitantes de la investigacion

1.4.1 Teorico
La investigacion esta enmarcada en la modelo de la demanda marshalliana
aplicada al comercio internacional, a fin de explicar las determinantes de los

modelos de demanda por agroexportaciones nacionales a los Estados Unidos,

1.4.2 Temporal
El horizonte de investigacibn abarca las operaciones de agroexportacion
primaria y derivada realizadas en el periodo 2000g1 al 2017q4. La proyeccion de

resultados se realizo para el periodo 201891 al 202194 (16 trimestres).

1.4.3 Espacial
El trabajo de investigacion comprende zonas geogréficas donde los
agroexportadores generaron la produccién agricola primaria y derivada para la

exportaciéon hacia los Estados Unidos, a través de las aduanas del pais.
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Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

La literatura nacional e internacional en comercio exterior no contiene referencias
bibliograficas respecto a la identificacion de las determinantes de las
exportaciones agricolas primarias y derivadas. Lo que se ha publicado y que se
muestra en el siguiente subcapitulo esta referido al estudio de las determinantes
de las agroexportaciones en general, y de las exportaciones no tradicionales. Es
importante precisar que los antecedentes anteriores utilizaron como variable
proxy al Producto Bruto Interno como principal determinante de los modelos de

agroexportaciones.

A continuacion se detalla los objetivos de investigacion, la metodologia aplicada
y los resultados obtenidos de los antecedentes de estudio.

2.1.1 Internacionales

Una de las aplicaciones del modelo de la demanda marshalliana lo realizaron
(Cermefio & Rivera, 2016) a fin de caracterizar los patrones de comercio de
México con los Estados Unidos durante el Tratado de Libre Comercio de América
del Norte - TLCAN para el periodo 1994-2014. Los autores suponen la existencia
de estabilidad estructural durante el periodo de andlisis y se basaron en la teoria
de Goldstein y Khan (1985). La ecuacion de regresion de exportacion obtenida
tuvo la especificacion lineal-logaritmica para la obtencidon de las elasticidades

ingreso y precio de largo plazo.

Como parte de la metodologia los autores realizaron pruebas de raices unitarias
y llevaron a cabo la prueba de cointegracion para descartar el problema de la
regresion espuria para evitar inferencias invalidas. Encontraron que la funcién de
demanda de exportaciones de México puede ser caracterizada como un proceso
integrado de orden uno (1), lo que puede llevar al problema de regresién espuria,

de acuerdo a lo seflalado en Granger y Newbold (1974). Los autores
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corroboraron la existencia estadisticamente significativa de una sola relacion de

cointegracion para la funciéon de exportacion.

Los resultados que obtuvieron, indicaron la existencia de relaciones de largo
plazo, acordes con la teoria econémica. Encontraron que el flujo de comercio es
inelastico respecto a los precios relativos. Asimismo, encontraron que la
exportacion es inelastica respecto a la produccion industrial de los Estados
Unidos en el periodo analizado, conllevando a una mayor estabilidad de éstas
ante fluctuaciones en el desempefio de la economia estadunidense. Si bien esto
significa que una etapa de mayor crecimiento industrial en los paises de la
TLCAN en promedio no aumentara drasticamente las exportaciones mexicanas,
lo que implicé también que las exportaciones de México se veran menos
perjudicadas ante un descenso en la actividad industrial de los mismos paises

compradores.

(Ceballos & Méndez, 2013) buscaron identificar las variables de mayor incidencia
para la construccion de un modelo economeétrico de las exportaciones chilenas.
Las variables independientes empleadas fueron: el Tipo de Cambio o precios
relativos, la demanda externa o renta mundial; y como variable dependiente las
exportaciones chilenas. El estudio comprendié desde 1960 al 2012, con datos

anuales.

La estimacién econométrica de la funcion exportacion denominada grupo 1
estuvo conformada por los subsectores agricultura, fruticultura, ganaderia,
silvicultura y pesca; de acuerdo a la agrupacion en el Codigo Industrial
Internacional Uniforme (CIIU). EI modelo obtuvo un R cuadrado ajustado de 94%.
Los signos de las estimaciones estuvieron de acuerdo con la teoria
macroecondmica, es decir, que a medida que aumenta el Tipo de Cambio o la
renta mundial produce una variacién también en las exportaciones del grupo 1.
Los resultados cuantitativos revelaron que si la variable Tipo de Cambio Real
aumenta en un 1%, las exportaciones del grupo 1 en promedio aumentarian un

0.08%, manteniendo constante la renta mundial. Y si la variable renta mundial
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aumenta un 1%, las exportaciones del grupo 1 en promedio aumentan en

1.74865%, manteniendo constante la variable Tipo de Cambio Real.

Las autoras sefialaron que solo se obtuvo como variable significativa de este
modelo a la demanda externa o renta mundial, al 1% y al 5%; no siendo asi para
el caso del Tipo de Cambio Real, del cual concluyeron que este no es
determinante de las exportaciones del grupo.

Por su parte, (Ramirez & Flérez, 2017) realizaron el estudio de las elasticidades
ingreso y precios de las exportaciones no tradicionales agricolas de Colombia
hacia el mundo, Estados Unidos, Union Europea y América Latina; con datos
trimestrales en el periodo 1991-2015. Los autores determinaron que la demanda
de exportaciones no tradicionales colombianas es mucho mas elastica a los
ingresos que a los precios, tanto para en el corto como en el largo plazo, lo que
implico que la demanda de exportaciones sea mas sensible a variaciones en el
ingreso de los paises demandantes que a cambios en el indice de Tasa de
Cambio Real. Del mismo modo, las elasticidades ingreso de largo plazo de las
exportaciones agricolas a Estados Unidos fue de 0.93 para el corto plazo fue
1.02. La elasticidad precio de las exportaciones agricolas a los Estados Unidos
reflejé valores negativos tanto en el largo como en el corto plazo de -0.30 y -0.33

respectivamente.

Para la economia espafiola, (Garcia, Gordo, Tello, & Martinez-Martin, 2009)
estimaron una funcion de demanda de exportaciones de bienes con datos
trimestrales para el periodo 1980-2006, cuyas determinantes fueron la renta o
demanda externa y la variable competitividad-precio. La demanda externa fue
calculada a partir de una medida del volumen de las importaciones de bienes y
servicios de los paises compradores de Espafia, mientras que la variable
competitividad-precio es el cociente entre los precios de exportacion de Espafia
y de los paises competidores a nivel mundial, teniendo en cuenta el Tipo de
Cambio. Los resultados arrojaron que la elasticidad-renta a largo plazo estimada

es de 1.1, y la elasticidad-precio se sitia en —1.3.
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(Aravena, 2005) realiz6 una comparacién de las elasticidades ingreso y precios
relativos de largo plazo de las exportaciones de Argentina y Chile al resto del
mundo, para el periodo comprendido entre 1996 y 2004. Los resultados que
obtuvo para Argentina fueron una elasticidad de 0.83 para el ingreso y de 0.06
para los precios relativos; mientras que para Chile las elasticidades fueron de

0.41 y 0.08 para la variable ingreso y precios relativos, respectivamente.

2.1.2 Nacionales

Uno de los estudios de la exportaciones agrarias del Peru hacia los mercados
internaciones fue realizado por (Rospigliosi, 2016), quien desarroll6 tres modelos
econométricos para generar prongsticos de las exportaciones agrarias del Pera
hacia el Foro de Cooperacion Economica Asia — Pacifico (APEC). Utilizo series
trimestrales del primer trimestre del afio 2000 al cuarto trimestre del 2015. El
analisis del valor de las exportaciones agrarias peruanas hacia el bloque
economico APEC comprendio los siguientes capitulos del Sistema Armonizado
de Cddigos y Descripcion de Bienes (SA): Capitulo 07: Hortalizas frescas y
congeladas, Capitulo 08: Frutas y frutos comestibles, Capitulo 09: Café, te, yerba
mate y especias, Capitulo 18: Cacao y sus preparaciones, Capitulo 20:

Preparaciones de legumbres, hortalizas y frutos.

El autor construyé el modelo 2A para la prediccion fuera de la muestra,
concluyéndose que los signos de los coeficientes de los regresores guardaron
correspondencia con las expectativas tedricas, es decir, que el envio de las
exportaciones agrarias hacia los paises del APEC varia directamente con el
indicador global del producto bruto interno de dichas economias. En tal sentido,
cuando el indicador del producto bruto interno global aumenta en 1%, el valor de
las exportaciones peruanas enviadas a estos paises aumenta en promedio en
3.4%. Asimismo, si el componente autorregresivo aumenta en 1% entonces las
exportaciones aumentaron en 0.51%. El autor no considero incluir la variable

Tipo de Cambio, por no guardar correspondencia con las expectativas tedricas.

23



(Bustamante, 2015) estim6 una funcion de demanda de exportacion utilizando el
analisis multivariado de cointegracion, a fin de evaluar la existencia de una
relacion de largo plazo entre las exportaciones no tradicionales peruanas con la
demanda externa del resto del mundo, la demanda interna, el nivel de empleo y
los precios relativos internacionales. Ademas, estim0 el mecanismo de
correccion de error para evaluar el impacto de corto plazo ante los shocks que
impacten a las exportaciones. El estudio comprendio el periodo 1990 al 2014.

Para el autor, los determinantes basicos del logaritmo de las exportaciones no
tradicionales (XNT) fueron: los precios relativos, cuyas variables proxy fueron el
logaritmo del indice del Tipo de Cambio Real Bilateral (rb) y del Multilateral (rm);
una variable de escala que captura las condiciones del ingreso mundial o
demanda mundial (R); la demanda interna, cuyo proxy considero6 el logaritmo del

Producto Interno Bruto mundial (pbi); y el logaritmo de la tasa de empleo (l).

Dentro de los resultados obtenidos revelaron que una depreciacion del Tipo de
Cambio Real Bilateral ocasiona una caida en las exportaciones no tradicionales
en -14.6%, debido a que los exportadores importan bienes de capital e insumos
en dolares y la devaluacion del Tipo de Cambio ocasiona a los exportadores mas
costos adicionales respecto a los ingresos adicionales que pueden obtener por
la exportacion de sus productos con poco valor agregado (efecto hoja de
balance). Del mismo modo, un aumento en el ingreso foraneo en 1% tiene un
impacto positivo en las exportaciones no tradicionales en 6.1%. Asimismo, el
autor refiere que un aumento del ingreso domeéstico en un 1% ocasiona una
reduccion de esta en -27 %, y que el empleo tiene una fuerte influencia en el

nivel de exportaciones no tradicionales.

(Benavides, 2017) evalud los factores que han afectado las exportaciones totales
del Pera en el periodo 1997-2016. Para la regresion econométrica, las variables
gue consider6 fueron las siguientes. Variable dependiente: exportaciones de la
economia peruana en general (Yy). Variables independientes: Tipo de Cambio

Real Multilateral (X1), Apertura comercial (X2), Términos de intercambio (X3) y el
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PBI de EEUU (X4). Los resultados de la estimacién revelaron que el PBI de
Estados Unidos presentdé un coeficiente positivo (1.32), es decir, si el PBI
aumenta en 1%, las exportaciones peruanas aumentarian en 1.32%. El Tipo de
Cambio Real Multilateral present6 un coeficiente de relacidn positiva (0.031), sin
embargo, no es significativo. La variable apertura comercial presentdé un
coeficiente de relacion positiva (0.059). Mientras que los términos de intercambio
de comercio exterior estan relacionados con las exportaciones en 0.77%,

presentando una relacion positiva.

(Herrera, 2012) analiz6 las determinantes de las exportaciones no tradicionales
totales del Peru en el periodo 2000-2010, a partir del estudio de la relacion de
largo plazo de las exportaciones no tradicionales (XNT) con el PBI de EEUU, el
Tipo de Cambio Real (TC) y los Términos de Intercambio (TI). En el periodo
abordado, el PBI de Estados Unidos tuvo una relacion directa y positiva con las
exportaciones no tradicionales, puesto que, si el PBI de EEUU aumenta en 1%,
las exportaciones no tradicionales aumentaran en 4.05%. Respecto al indice de
Tipo de Cambio Real, el autor encontré una relacion negativa, puesto que si el
indice de Tipo de Cambio Real aumenta en 1%, las exportaciones no
tradicionales caeran en 1.42%. Los términos de intercambio tienen una relacion
directa y positiva con las exportaciones no tradicionales, debido que si los
términos de intercambio aumentan en 1%, las exportaciones no tradicionales

aumentaran en 0.32%.
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2.2 Bases teoricas

El problema de decision que enfrenta el individuo es escoger el conjunto de
bienes o canastas que permitan al individuo la mayor satisfaccion posible,
considerando que posee una cantidad limitada de ingreso. La solucién a este
problema dio origen a la demanda 6ptima que fue descrita por (Marshall, 1920).
En el contexto de la teoria del consumidor, la demanda Marshalliana determina
la cantidad Optima de bienes que consume un individuo a fin de maximizar su
utilidad; para cada par de precios y un ingreso. Esta funcion surge del problema
primal (maximizar la utlidad del individuo sujeto a una restriccion de

presupuesto) el cual se obtiene de la siguiente forma:

Maximizar u(x) resolver Demanda
marshalliana
s.a: pXSm — *
X*(p,m)

Figura 1. Derivacion de la demanda marshalliana del consumidor
Nota: x es la cantidad demandada, p el precio del bien y m es el ingreso del individuo

Elaboracién propia

A través de las elasticidades se analizan los cambios en la demanda
marshalliana a partir de los cambios ocurridos en las variables precio e ingreso.
La elasticidad ingreso de demanda es la variacion porcentual de la demanda del
bien ante un cambio porcentual en el ingreso del individuo. Si el signo es positivo,
entonces el bien es normal, y si el signo es negativo entonces el bien es inferior.
La elasticidad precio de demanda se define como el cambio porcentual en la
demanda del bien ante el cambio porcentual en su precio. Pueden ocurrir tres
situaciones: demanda elastica: cuando la elasticidad es mayor que 1 en valor
absoluto: demanda inelastica, si la elasticidad en valor absoluto es menor a 1,
demanda de elasticidad unitaria: si la elasticidad precio en términos absolutos es

igual a 1.

Uno de los enfoques que permite abordar el comportamiento de los precios de

los productos agroindustriales, lo tenemos en la Ley del Precio Unico, el cual
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establece que en ausencia de costos de transporte e impuestos, y en mercados
competitivos, un bien deberé tener un mismo precio en todos los paises donde
se comercializa. Asimismo, esta ley establece también que si alguno de los
bienes se vendiera mas barato en algun pais, aumentaria su demanda;
generando presion al precio al alza hasta que todos los mercados se equilibre el

precio.

Mateméaticamente, se formaliza de la siguiente manera:

P=e.P*
Donde:
e P: precio del producto en moneda nacional
e P*: precio del producto en moneda extranjera
e e: Tipo de Cambio expresado como unidades de moneda local por unidad de

moneda extrajera

Los supuestos que la conforman son los siguientes:

e Ausencia de costos sobre el transporte: no se cobrara el transporte de los
bienes a los mercados internacionales

e Se cuenta con informacion perfecta: todos los agentes, tanto clientes como
productores tienen toda la informacion necesaria de los bienes y del mercado

e Ausencia de barreras comerciales: existe flexibilidad para entrar o salir
libremente al exterior

e Existencia de mercados competitivos: hay libre competencia y flexibilidad de

precios en los distintos mercados.
El incumplimiento de dicha ley origina el Arbitraje, que consiste en adquirir en el
mercado donde el precio es mas bajo y luego vender en el mercado donde el

precio es mas alto.

Dentro de la teoria sobre los factores de produccién, tenemos el Modelo de

Heckscher-Ohlin (H-O), el cual predice que después de la apertura comercial,
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los paises se especializaran en la exportacion de bienes que requieran grandes
cantidades de los factores de produccién (trabajo o capital) para su proceso
productivo; y que tenderan a importar aquellos bienes que insuman factores de
produccién en los que son mas escasos. En otras palabras, este modelo
establece que cada pais exportard los bienes en el factor relativamente
abundante, dado que sus costos relativos de produccion son menores.
Asimismo, importaran aquellos bienes cuya produccién requiere un uso intensivo

del factor relativamente escaso y los costos relativos de produccion son altos.

El modelo H-O se basa en los siguientes supuestos:

1) Existen dos naciones (1 y 2), dos mercancias (X e Y y dos factores de
produccion (trabajo-W y capital-K). (modelo 2x2x2).

2) Ambas naciones insumen la misma tecnologia en la produccion

3) Existe un uso intensivo de los factores de produccion

4) Existe movilidad perfecta de factores de produccion

5) Los bienes se producen con rendimientos constantes de escala

6) Hay especializacion incompleta de la produccién

7) Competencia perfecta en los mercados de bienes y factores de la produccion

8) Los gustos y preferencias son iguales en ambos paises

9) No existen costos por aranceles ni de transporte

10) No existe interferencia gubernamental

11) Existe equilibrio en el comercio entre las dos naciones

12) Se emplean todos los recursos en ambos paises

El modelo H-O tiene como base la teoria de la ventaja comparativa de David
Ricardo el cual establece que los paises se especializaran en producir aquellos
bienes cuyos costos relativos son menores. EI modelo H-O, en respuesta al
modelo ricardiano de la ventaja comparativa, sostiene que las diferencias en la
dotacion de trabajo y capital son los elementos determinantes de la ventaja

comparativa de los paises.
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Un punto de vista actual lo tenemos en el modelo de (Reinhart, 1995), quien
Establece que los determinantes de la demanda de exportaciones no
tradicionales de un pais doméstico abierto al comercio internacional y en vias de
desarrollo, v.g. Peru; se pueden obtener desde la perspectiva del pais extranjero
v.g Estados Unidos, a través de la maximizacion de una funcion de utilidad
intertemporal de un agente racional del pais extranjero, sujeto a restriccion
presupuestaria intertemporal. Este agente consume bienes no transables
producidos en el pais extranjero (b) y de bienes importados o transables, los
cuales corresponden a las exportaciones del pais doméstico (X).

La funcion de utilidad es la siguiente:

[ee)

U= J e P (b, x)dt

0

Donde B representa una tasa constante de descuento intertemporal, dado que
todos los argumentos de la funcion de utilidad estan medidos en términos reales.

Su valor se encuentra entre 0<p<1.

La ecuacion de largo plazo de la demanda de exportaciones reales del pais

domestico se estima por medio de la siguiente relacion:
X = Bo+ BiTCR + BoY;: + &

Aplicando logaritmos a los componentes de la ecuacion anterior, se concluye
gue los determinantes de las exportaciones del pais doméstico son los
logaritmos de los precios relativos, cuya variable proxy es el indice del Tipo de
Cambio Real (TCRy); y una variable escala que captura las condiciones del
ingreso del pais extranjero Y:. Del mismo modo, los coeficientes de la ecuacion
son positivos, implicando que el incremento positivo tanto de los precios relativos
y de ingreso del pais extranjero incrementara en el mismo sentido a la demanda

de exportaciones. La variable &: representa el error del modelo.
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Del presente subcapitulo, se tomé el modelo de la demanda marshalliana para
estimar los modelos econométricos de agroexportaciones del sector
agroindustrial, de las exportaciones agricolas primarias, y de las exportaciones
agricolas derivadas del Peru hacia los Estados Unidos, en el periodo 2000-2017;
considerando los factores determinantes intervinientes: Gasto de Consumo
Personal, el Tipo de Cambio Real Bilateral y el componente autorregresivo para
cada modelo, y asi probar de esta forma las 3 hipétesis de la presente

investigacion.

2.3 Conceptual

A la luz de los hechos, el proceso de clasificacion vigente define a las
exportaciones no tradicionales como aquellos productos que incorporan un
mayor valor agregado; sin embargo, las estadisticas oficiales determinaron que
al afio 2017, el 96% de las exportaciones agricolas del Peru a los Estados Unidos
clasificadas como no tradicionales estan concentradas en el envio de produccion
primaria es decir, con escaso valor agregado, situacion que puede generar un
sesgo en la matriz agroexportadora nacional. Ante esta limitacion problematica,
resulta necesario generar una nueva clasificacion de las agroexportaciones de
acuerdo a su grado de valor agregado, a fin de conocer su real situacion y

conocer sus factores determinantes.

Al respecto, existen resultados importantes a nivel internacional y a nivel local
sobre laimportancia y manejo conceptual de productos agricolas derivados; ante
la necesidad dimensionar el nivel de especializacion que han obtenido estos
productos respecto a sus materias primas (productos agricolas primarias).
(Cobelli, s.f.) establecié los 10 alimentos derivados del maiz que mas se
producen. (Rocco, s.f.) realiz6 un analisis sobre el posicionamiento de los
derivados de la uva argentinos en el mercado internacional. Por su parte,
(Inforegion, 2018) informd que la Comisidén Nacional para el Desarrollo y Vida sin
Drogas-Devida organizé en la region San Martin-Peru los talleres productivos
sobre elaboracion de derivados del cacao, a fin que los agricultores cacaoteros

puedan dar un mayor valor agregado a sus productos, mejor rentabilidad y
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calidad de vida. Por su parte, (Procafia, s.f.) identifico los beneficios y usos de

los derivados de la cafia de azUcar.

La tabla 1 expone la lista de los principales productos agricolas derivadas que
fueron exportados del Peru a los Estados Unidos en el periodo 2000-2017, las
cuales fueron producidas con insumos primarios. Por ejemplo, de la uva se
elaboraron los siguientes productos de exportacion derivados: jugo de fruta,
vinagre, vino espumoso, pisco y vermuth. En el caso del maiz se obtuvieron los
siguientes derivados: harina de maiz, aceite de maiz, grafiones de maiz y sémola
de maiz. Del procesamiento del cacao se exportaron: manteca de cacao,
chocolate, pasta de cacao y aceite de cacao. En el caso de la cafa, se

procesaron para la exportacion: azucar, panela, aguardiente de cafia y melaza.

Tabla 1
Principales productos agricolas derivados de productos primarios que fueron

exportados a los Estados Unidos. Periodo 2000-2017

Producto agricola Producto agricola
derivada primaria de origen
Jugo de fruta
Vinagre
Vino espumoso Uva
Pisco
Vermuth

Harina de maiz

Aceite de maiz
Grafones de maiz
Sémola de maiz
Manteca de cacao
Chocolate

Pasta de cacao

Aceite y grasa de cacao
Azlcar

Panela (Chancaca)
Aguardiente de cafa
Melaza

Jugos

Licores

Aceites

Harinas

Mermeladas

Purés

Harinas Demas Hortalizas

Maiz

Cacao

Cafa

Demas Frutas
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Producto agricola Producto agricola
derivada primaria de origen

Jugos

Extractos

Sémola

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat — MINCETUR

Elaboracion propia

En base a lo anterior, un producto de exportacion puede clasificarse en primario
(escasa o minima transformacién) o derivado (mediana o alta transformacion).
En base a los esfuerzos empiricos del sector por buscar una nueva alternativa a
la clasificacibn vigente, la presente investigacion propone una nueva

clasificacion conceptual de exportaciones de productos agricolas, a saber:

1. Exportacion agricola primaria
2. Exportacion agricola derivada

Exportacion del sector
agroindustrial

Exportacion
agricola
primaria

Exportacion
agricola
derivada

- -
- -
""""""

-----------

Figura 2. Exportaciones agricolas primarias y derivadas

Elaboracion propia

Conceptualmente, la exportacion agroindustrial puede ser definida como la oferta
total agroexportable realizado por el pais en un periodo determinado y que
incluye la produccion de productos agricolas primarias y derivadas. La

exportacién agricola primaria es aquel producto para consumo humano, el cual
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fue obtenida directamente de la cosecha y pueden requerir un proceso quimico
o fisico para su conservacion y durabilidad. Mientras que la exportacion agricola
derivada es aquel obtenido mediante el proceso de transformacién de las
propiedades fisicas o quimicas de los productos agricolas primarias, a fin de
obtener productos con denominacion diferente al producto inicial primario,
incorporando mayor valor agregado. Cabe precisar que en la presente
investigacion, el sector agroindustrial comprende la suma de la produccion

agricola primaria y derivada.

Cabe mencionar que no existe a la fecha un estudio de las caracteristicas y
atributos de los productos de agroexportacion; lo que motivd en la presente
investigacion proponer la desagregacion segun las siguientes caracteristicas: 1.
Especializacion del producto, 2. Finalidad del producto, 3. Estado del producto,

4. Rubro del producto y 5. Frecuencia de exportacion (Ver tabla 2).

Cada una de las caracteristicas anteriores se desagregan en atributos. Un
producto de agroexportacion tiene al menos un atributo en cada caracteristica.
Noétese que se incluyd la caracteristica de frecuencia de exportacion a fin de
incluir la clasificacion por exportaciones tradicionales y no tradicionales. Este
esquema permiti6 obtener los resultados del comportamiento de las
agroexportaciones primarias y derivadas del Peru a los Estados Unidos durante
el periodo 2000 al 2017, segun caracteristicas y atributos, los cuales se detallan
en el subcapitulo 5.1.3 (evolucion de las agroexportaciones del Pera a los
Estados Unidos).
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Tabla 2

Desagregacion de las agroexportaciones de acuerdo a sus caracteristicas y

atributos
del producto producto producto producto exportacion
* Agricola * Consumo * Congelado » Aceites * Tradicional
primaria * Siembra * Conservado * Azlicares * No tradicional
* Agricola *En polvo * Bebidas
derivada * Fresco alcohdlicas
» Liquido * Cereales
*Seco * Especias
» Frutas
» Harinas
» Hortalizas
* Jugos
* Legumbres
* Mantecas
* Preparaciones
*Semillas

* Demds plantas

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR

Elaboracién propia

2.4 Definicion de términos basicos

1 Agroindustria: sector econdmico formado por las distintas industrias que

estan vinculadas a la agricultura. (Pérez Porto & Merino, 2017)

2 Demanda Externa: demanda por los bienes y servicios producidos en un
pais, proveniente de agentes econdmicos del exterior (no residentes); es
decir, la demanda por las exportaciones de un pais. (Banco Central de
Reserva del Peru - BCRP, s.f.)

3 Exportacién: Registro de la venta al exterior de bienes o servicios realizada
por una empresa residente dando lugar a una transferencia de la propiedad
de los mismos (efectiva o imputada). (Banco Central de Reserva del Peru -
BCRP, s.f)
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4 Empresa agroindustrial: Es la unidad econdémica cuya principal actividad es
la produccién agroindustrial. Puede tener uno 0 mas establecimientos.
(Ministerio de Agricultura y Riego - MINAGRI)

5 Exportacién no tradicional: productos de exportacion que tienen cierto
grado de transformacibn o aumento de su valor agregado, y que
histéricamente no se transaban con el exterior en montos significativos.
Legalmente, son todos los productos no incluidos en la lista de exportaciones
tradicionales del Decreto Supremo 076-92-EF. (Banco Central de Reserva del
Perl - BCRP, s.f.)

6 Exportacion tradicional: productos de exportacion que historicamente han
constituido la mayor parte del valor de nuestras exportaciones. Generalmente
tienen un valor agregado menor que el de los productos no tradicionales.
Estan definidos en la lista de exportaciones tradicionales del Decreto Supremo
076-92-EF. Con excepcion del gas natural que a pesar de no aparecer en
dicha lista, se considera como un producto tradicional. (Banco Central de
Reserva del Peru - BCRP, s.f.)

7 Mercancia: bien susceptible de ser clasificado en la nomenclatura arancelaria
y que puede ser objeto de regimenes aduaneros. (Ministerio de Economia y
Finanzas - MEF)

8 Sistema Armonizado de Designacion y Codificacion de Mercancias (SA):
nomenclatura internacional establecida por la Organizacion Mundial de
Aduanas, basada en una clasificacion de las mercancias segun el sistema de
coédigos de 6 digitos aceptado por todos los paises participantes. Estos
pueden establecer sus propias subclasificaciones de mas de 6 digitos con

fines arancelarios o de otra clase. (Organizacién Mundial de Comercio - OMC)

9 Subpartida Nacional (SPN): codigo 10 cifras y que permite identificar a una
mercancia dentro del arancel de aduanas. (Superintendencia de Aduanas y
Administracion Tributaria - SUNAT, s.f.)
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l1l. HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1 Hipotesis

3.1.1 General
e Los factores determinantes que inciden significativamente en el
comportamiento de las exportaciones del sector agroindustrial del Peru
hacia los Estados Unidos, en el periodo 2000-2017 son: el Gasto de
Consumo Personal, el Tipo de Cambio Real Bilateral y el componente

autorregresivo.

3.1.2 Especificas
e Los factores determinantes que inciden significativamente en el
comportamiento de las exportaciones agricolas primarias del Peru
hacia los Estados Unidos, en el periodo 2000-2017 son: el Gasto de
Consumo Personal, el Tipo de Cambio Real Bilateral y el componente

autorregresivo.

e Los factores determinantes que inciden significativamente en el
comportamiento de las exportaciones agricolas derivadas del Peru
hacia los Estados Unidos, en el periodo 2000-2017 son: el Gasto de
Consumo Personal, el Tipo de Cambio Real Bilateral y el componente

autorregresivo.
3.2 Definicién conceptual de variables

e Exportacién agroindustrial: conjunto de las operaciones de exportacion

agricola primaria y derivada. (Definicién del autor)

e Exportacién agricola primaria: productos agricolas exportados para
consumo humano, las cuales fueron obtenidas directamente de la cosecha, y
pueden requerir un proceso quimico o fisico menor para su conservacion y

durabilidad. (Definicion del autor)
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e Exportacion agricola derivada: exportacion de productos obtenidos sobre la
base del proceso de transformacion de las propiedades fisicas o quimicas de
los productos agricolas primarios; ademas poseen una denominacién
diferente al producto inicial primario, y cuentan mayor valor agregado.

(Definicion del autor)

e Gasto de Consumo Personal (PCE): Bienes y servicios adquiridos por las

personas. (Bureau of Economic Analysis - BEA, s.f.)

e Tipo de Cambio Real Bilateral: concepto que se aproxima la a
competitividad relativa de dos paises. Compara los precios de una misma
canasta de bienes en dos paises diferentes, para lo cual se requiere expresar
ambos precios en una misma moneda. (Banco Central de Reserva del Peru -
BCRP, s.f.)
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3.3 Operacionalizacion de variables

Tabla 3

Operacionalizacién de variables

Variables Dimensiones Indicadores Urrygg%ge Fuente
Produccion Exportaciones
agricola agricolas
primaria primarias
Y: Exportaciones
gelrjier)l((;jtl?;trial del Dolares US$  PromperuStat-
gro FOB del 2012 MINCETUR
Perd a los
Estados Unidos
Produccion Exportaciones
Agricola agricolas
derivada derivadas
Consumo Gasto de p Federal
Consumo Délares US$
Personal de Reserve Bank
. Personal de del 2012 .
Estados Unidos . of. St. Louis
Estados Unidos
Banco Central
X: Factores de Reserva
determinantes de Precios Tipo de Cambio ~ PEN/US$ del  del Per(/
las _ relativos Real Bilateral 2012 Federal
exportaC|ones Reserve Bank
of. St. Louis
Valor de la
variable t Resultado del
Componente Componen.te menos el valor paquete
de ajuste autoregresivo de su periodo  econométrico

anterior

Elaboracion propia
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V. DISENO METODOLOGICO

4.1 Tipo y disefio de lainvestigacion

La presente investigacion es de tipo aplicada por tener un propdsito préctico,
debido que se aplicaron modelos formulados por teoria econémica y porque se
emple6 modelos y técnicas econométricas con la finalidad de profundizar los
conocimientos sobre los determinantes de las exportaciones agricolas primarias

y sus derivados.

La presente investigacion es no experimental, es decir el investigador no tiene
control directo sobre las variables independientes ni independientes; al no estar
sujetas a control. La investigacion es de tipo longitudinal, porque se analizo los
cambios de las variables a través del tiempo a fin de hacer inferencias respecto

al cambio, sus determinantes y sus consecuencias.

4.2 Método de investigacion

Se utilizo el método inductivo, el cual permitio obtener informacion desde lo mas
singular hasta llegar a generalizaciones y el planteamiento de modelos de
agroexportaciones; teniendo en cuenta la naturaleza y caracteristicas de los

productos agricolas primarias y derivadas.

4.3 Poblacién y muestra

Se trabaj6 con todos los elementos de la poblacion de Subpartidas Nacionales
(SPN) del Arancel de Aduanas 2017 del Pera, las cuales tuvieron registro
comercial de agroexportaciones hacia los Estados Unidos durante el periodo
2000-2017; lo que totaliza una poblacién de 427 SPN; siendo que 302 SPN
fueron mercancias relacionadas a agroexportaciones primarias y 125 a

agroexportaciones derivadas.
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4.4 Lugar de estudio y periodo desarrollado

El desarrollo del estudio tiene lugar en Perl por las empresas que realizan
operaciones de agroexportacién a los Estados Unidos por las aduanas del pais,
en el periodo comprendido del afio 2000 al 2017.

4.5 Técnicas e instrumentos para la recoleccién de la informacién

Dado la naturaleza de las variables de estudio de corte longitudinal, la
informacion cuantitativa se obtendra de fuentes secundarias, a partir de la
recopilacion, tabulacion y procesamiento de informacién tanto de las paginas
web de entidades gubernamentales proveedoras de informacion estadistica
oficial, asi como de libros, folletos, investigaciones del sector agroexportacion y
diarios disponibles en las bibliotecas especializadas. Cabe resaltar que el

investigador no tiene bajo control el comportamiento de las variables en estudio.

4.6 Andlisis y procesamiento de datos

4.6.1 Analisis de datos

Para probar la hipétesis de estudio, se recopil6 informacién trimestral de los afios
2000 al 2017, totalizando 72 observaciones trimestrales por cada variable. La
informacion fue recolectada de las fuentes de informacion secundaria
proporcionados por organismos gubernamentales tales como tales como: Banco
Central de Reserva del Peru-BCRP, Comision de Promocion del Peru para la
Exportacion y el Turismo-Promperu, Superintendencia Nacional de Aduanas y
de Administracion Tributaria-SUNAT y la Reserva Federal de St. Louis — USA.

Se tabul6 y procesé la informacion anterior en una hoja de calculo a fin de
consolidar la informacién de los productos por subpartidas nacionales y depurar
los productos que no son para consumo humano; para luego trasladar la
informacion al software Stata 15y Eviews 10, donde se realizé la estimacion los

modelos de demanda de agroexportaciones.
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e Obtencion de las agroexportaciones primarias y derivadas

Para la elaboracion de la clasificacion de las exportaciones agricolas primarias y
derivadas, en primer lugar, se realizé la indagacion sobre los sistemas de
codificacion de mercancias vigentes a la fecha que estén relacionados con el
guehacer y la operatividad de la agroexportacién. Al respecto, existen dos
sistemas de codificacion de mercancias mas usados a nivel mundial: el Cédigo
Industrial Internacional Uniforme de todas las Actividades Econdmicas (ClIU) y
el Sistema Armonizado de Designacion y Codificacion de Mercancias (SA).
Entonces, para la construccion de la clasificacion propuesta se tuvo que decidir

cual de estos sistemas adoptar.

El propdsito del CIIU es abarcar de forma integral a todas las actividades
economicas los cuales producen bienes y servicios. En la revision 4 del ClIU
vigente, existen 419 clases de actividades econdémicas. En el Peru, esta
clasificacion es utilizada para la realizacion de censos econdmicos, encuestas
de hogares, para la identificacion del contribuyente tributario, entre otros. Los
antecedentes del estudio utilizaron esta codificacion, principalmente de la
seccion A (Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca), division 01 “Agricultura,
ganaderia, caza y actividades de servicios conexas”, para obtener el valor de las
actividades econdmicas relacionadas a la exportacion, y generar las
estimaciones econométricas, de forma general. Sin embargo, el CIIU no permite
realizar el analisis por tipo de bienes producidos de las actividades economicas,

por lo que su uso limitado en este aspecto.

El Sistema Armonizado de Designacion y Codificacion de Mercancias (SA) es
una nomenclatura internacional de productos, el cual fue creado para facilitar el
comercio internacional y para la recopilacion de informacion del movimiento de
mercancias por las Aduanas. En el Peru, el documento Arancel de Aduanas 2017
adopta el SA, e incorpora 7,790 tipos de productos codificados en Subpartidas
nacionales. Asimismo, el 98% de los productos en el comercio internacional

estan clasificadas en términos del SA.
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De los dos sistemas de clasificacion anteriores se adoptara el SA para elaborar
la clasificacion de las agroexportaciones segun el grado de valor agregado
(primarias y derivadas), y para elaborar la clasificacion segun las caracteristicas
y atributos de los productos de agroexportacion.

Ahora bien, para construir la clasificacion propuesta, se recopil6 informacion de
los productos de agroexportacién del Per( a los Estados Unidos, a través del
aplicativo de Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat a cargo del
Ministerio de Comercio Exterior y Turismo - MINCETUR. La informacion recogida
esta a nivel mensual, por lo que se tuvo que acumular trimestralmente para el
procesamiento de la informacion. Este sistema utiliza el SA, por lo que los
productos de agroexportacion estan codificados a 10 digitos denominado
Subpartida Nacional (SPN) de acuerdo a la codificacion para las mercancias que
exige Arancel de Aduanas del Pert 2017 vigente. El valor de los productos se

encuentra en doélares US$ FOB.

Para la identificacion de las Subpartidas Nacionales (SPN) del aplicativo que
estan relacionadas a las exportaciones agricolas primarias y derivadas del Peru
a los Estados Unidos, se filtré el pais (Estados Unidos) y afios de estudio (2000
al 2017). Luego, se realiz6 una identificacion de las subpartidas nacionales que
estan directamente relacionadas con la agroexportacion para consumo humano.
Asimismo, se consolidé la informacién de productos que cuentan con mas de

una SPN debido a los cambios en las versiones del Arancel.

Luego, se procesd la informacion de 427 SPN relacionadas con las
agroexportaciones a los Estados Unidos que se efectuaron en el periodo 2000 al
2017; de los cuales 302 SPN fueron mercancias relacionadas a
agroexportaciones primarias y 125 a agroexportaciones derivadas. El detalle de

las SPN incorporadas al estudio se encuentra en la base de datos del anexo 3.

La tabla 5 presenta las secciones y capitulos descritos en el arancel de aduanas

del Pert donde se encontraron las SPN relacionadas a las exportaciones
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agricolas primarias y derivadas a los Estados Unidos durante periodo 2000 al
2017. En tal sentido, las SPN a utilizarse en la investigacién se encuentran en

03 secciones y 13 capitulos del referido arancel.

Tabla 4
Secciones y capitulos del Arancel de Aduanas donde se registraron las
agroexportaciones primarias y derivadas a los EEUU. Periodo 2000-2017

N° de seccion N° Capitulo

7 - Hortalizas, plantas, raices y tubérculos alimenticios

8 - Frutas y frutos comestibles; cortezas de agrios
(citricos), melones o sandias.

9 - Café, té, yerba mate y especias.

Il — Productos del 10 - Cereales.

reino vegetal.

11 - Productos de la molineria; malta; almidén y fécula;
inulina; gluten de trigo.

12 - Semillas y frutos oleaginosos; semillas y frutos
diversos; plantas industriales o medicinales; paja 'y
forraje.

13 - Gomas, resinas y demas jugos y extractos
vegetales.

Il - Grasas y aceites
animales o vegetales;
productos de su
desdoblamiento;
grasas alimenticias
elaboradas; ceras de
origen animal o
vegetal.

15 - Grasas y aceites animales o vegetales; productos
de su desdoblamiento; grasas alimenticias elaboradas;
ceras de origen animal o vegetal.

17 - AzUcares y articulos de confiteria.

IV - Productos de las
industrias
alimentarias; bebidas,
liguidos alcohdlicos y
vinagre; tabaco y
sucedaneos del
tabaco elaborados

18 - Cacao y sus preparaciones

19 - Preparaciones a base de cereales, harina, almidén,
fécula o leche; productos de pasteleria.

20 - Preparaciones de hortalizas, frutas u otros frutos o
demas partes de plantas.

22 - Bebidas, liquidos alcohdlicos y vinagre.

Nota: Las secciones y capitulos del arancel de aduanas agrupan diversos productos, por lo que su
denominacién es solo para fines de clasificacion.
Fuente: Arancel de aduanas 2017 — SUNAT

Elaboracion propia
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Otro objetivo fue analizar el comportamiento univariado de las agroexportaciones

primarias y derivadas, cuyos resultados se encuentran en el subcapitulo 5.1.

Para efectos de la estimacion de los 3 modelos de agroexportacién detallados
en el subcapitulo 5.2.4.2 (estimacion de los modelos econométricos), se dividid
el valor nominal US$ FOB de las agroexportaciones por el deflactor implicito del
Gasto de Consumo Personal PCE-USA (2012=100). Luego la serie se
desestacionalizé mediante la opcion TRAMO-SEATS del programa E-Views 10;
el cual se transformd la serie en logaritmos para realizar las estimaciones de los

modelos econométricos.

e Obtencion del Gasto de Consumo Personal (PCE)

Los antecedentes de estudio emplearon la variable proxy Producto Interno Bruto
para representar el ingreso del pais comprador. Sin embargo, resultd necesario
utilizar como variable proxy el Gasto de Consumo Personal (Personal
Consumption Expenditure — PCE) en la presente investigacion a fin de capturar
el comportamiento de consumo de las familias de los Estados Unidos. La
informacion del PCE fue obtenida del Federal Reserve Economic Data - FRED.
La informacion trimestral obtenida se encuentra en billones de délares del 2012
y desestacionalizada. Cabe recordar que al 2017, el gasto de Consumo Personal
representa el 68% del PBI de Estados Unidos, haciéndolo representativo para

incorporar a la estimacion de los modelos de agroexportacion peruanas.

e Obtencion del Tipo de Cambio Real Bilateral

La informacion de esta variable fue calculada mediante la aplicacion de la
férmula para el calculo del Tipo de Cambio Real Bilateral. Operativamente es el
resultado de multiplicar el Tipo de Cambio Nominal del nuevo sol respecto al
dolar americano (PEN/US$) por el cociente entre los indices de precios de

Estados Unidos y el Pera.

TCR= E*IPCysa
|PCPerl’J
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Donde:

TCR = Tipo de Cambio Real

E = Tipo de Cambio Nominal

IPCusa* = Iindice de precios al consumidor de los Estados Unidos
IPCprers = Iindice de precios al consumidor del Per(

El Tipo de Cambio Nominal (E) fue obtenido de las series estadisticas del BCRP.
El indice de Precios al Consumidor del Peru (IPCper) fue obtenida del Instituto
Nacional de Estadistica e Informéatica — INEI, cuyo indice de este valor esta al
2009=100, por lo que se procedi6 a realizar la conversion al valor 2012=100 para
uniformizarlos respecto al afio base de la variable Gasto de Consumo Personal
de los Estados Unidos. El indice de Precios de los Estados Unidos (IPCusa) se
encontrd al 2009=100 llevandose al valor indice 2012=100.

4.6.2 Procesamiento de datos

A partir de la informacion de las series estadisticas obtenidas sobre los factores
determinantes: Gasto de Consumo Personal, el Tipo de Cambio Real Bilateral y
el componente autorregresivo, se incorporaron como parte de los modelos
econométricos para su estimacion y evaluacion, y de esta forma validar las

hipétesis de investigacion.

Para ello, se transformd las series en logaritmos lo cual es util para reducir la
variabilidad de las series de tiempo no estacionarias y para obtener directamente
las elasticidades de las variables independientes. Para la estimacion
economeétrica, las series de exportaciones del sector agroindustrial, primarias y
derivadas fueron deflactadas por el deflactor implicito del Gasto de Consumo
Personal PCE-USA (2012=100), obteniéndose valores US$ FOB del 2012.

Luego, se llevo a cabo las pruebas de Dickey Fuller Aumentado (ADF) a fin de
evaluar si las series son estacionarias en niveles, es decir, si tienen raiz unitaria,
se realiz6 la estimacion inicial del modelo a fin de determinar la presencia del

fendmeno de regresion espurea, aplicandose la prueba de raiz unitaria de Dickey
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Fuller a la serie de residuos del modelo, ademas se aplicaron las pruebas de las

prueba de autocorrelacion de residuos de Durbin-Watson y Breush-Godfrey.

Seguidamente, se procedi6 a estimar el modelo en primeras diferencias, segun
lo establecido por Granger-Newbold, a fin de evaluar si la relacion establecida
es auténtica, es decir; que no esté afectada por el tiempo, ademas se evalud los
residuos del modelo. Posteriormente se aplicé la validacion de los supuestos del
modelo, tales como la prueba de autocorrelacion, el test de ruido blanco, test de
heterocedasticidad para los residuos. Para evaluar el ajuste dinamico de corto
plazo, se aplicé el método de correccion de error, validdndose también de sus
supuestos. Finalmente, se realizd los prondsticos para las series univariadas
para los siguientes 16 trimestres (4 afos), es decir, hasta el cuarto trimestre del
2021.
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V. RESULTADOS

5.1 Resultados descriptivos

5.1.1 Evolucién del Gasto de Consumo Personal de EEUU

El Gasto de Consumo Personal — PCE (por sus siglas en inglés) es una variable
que proporciona informacion de los tipos de bienes y servicios que son
adquiridos por las familias residentes en una economia. Esta variable revela los
habitos de compra de los hogares. EI PCE es recopilado por la Bureau of
Economic Analysis (BEA) y difundido en diferentes medios oficiales. Del PCE se
deriva el indice de precios del PCE, el cual refleja los cambios en los precios de
los bienes y servicios comprados por los consumidores en los Estados Unidos.
En comparacion con el indice de Precios al Consumidor (IPC) de Estados
Unidos, este utiliza un conjunto de ponderaciones de gastos durante varios afos;
mientras que el indice del PCE utiliza el indice de Precios de Fisher, que emplea

datos de gastos del periodo actual y del periodo anterior.

En la siguiente tabla, observamos que el PCE representa mas de dos tercios de
Producto Bruto Interno de EEUU (68.37% al 2017); representando asi su

principal componente.

Tabla 5
Gasto de Consumo Personal como componente del PBI de los Estados Unidos.
Periodo: 2014 al 2017. En porcentajes

Componente del PBI 2014 2015 2016 2017
Gasto de Consumo Personal (familias) 67.48 67.48 68.25 68.37
Gasto de consumo final del gobierno 14.64 14.34 14.22 14.02
Formacién bruta de capital fijo 20.30 20.33 20.17 20.45
Cambio de inventarios 0.48 0.71 0.15 0.13
Exportaciones 13.53 12.43 11.85 12.06
Importaciones -16.43 -15.29 -14.64 -15.03
Total % 100.00 100.00 100.00 100.00

Fuente: International Financial Statistics (IFS). http://data.imf.org/reqular.aspx?key =61545852
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De acuerdo al siguiente grafico, el PCE de los EEUU cay6 -0.9% en el tercer
trimestre del afio 2008 provocado por la crisis de aquel afio; lo que generd la
desaceleracion de la produccion, el empleo y el gasto de las familias americanas.

Grafico 1. Gasto de Consumo Personal — PCE de los EEUU y su variacion trimestral. Periodo
Enero 2000-1 a 2017-1V
Fuente: Federal Reserve Bank of St. Louis. https:/fred.stlouisfed.org/seriessPCECC96

Elaboracién propia

5.1.2 Evolucion del Tipo de Cambio PEN/US$

El Tipo de Cambio es una de las principales variables econdémicas del Peru. Es
ademas un instrumento de politica econémica para controlar la inflacion, y un
referente para la realizacion de transacciones comerciales tanto de exportacion
y de importacion. Desde inicios de la década de los noventa, el Peru establecié
un régimen de Tipo de Cambio de flotacién independiente (sucia). Es decir, el
precio del délar es determinado por el mercado; pero el Banco Central de
Reserva (BCRP) tiene la opcién de intervenir para minimizar los riesgos de la

volatilidad cambiaria.

Respecto a la relaciéon entre el sistema cambiario de un pais y su desempefio en

el comercio internacional, (Nilsson & Nilsson, 2000) mediante la aplicacion de un
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modelo de gravedad para mas de 100 paises, determinaron que los regimenes
mas flexibles favorecen el crecimiento de las exportaciones del pais y por tanto,

el crecimiento de su Producto Bruto interno.

El gréfico 2 revela que el Tipo de Cambio Nominal se deprecid sostenidamente
desde los afios 90, luego tuvo una caida hasta el afio 2013. Posteriormente fue
depreciandose hasta febrero de 2016. Este grafico muestra también las
variaciones del Tipo de Cambio Nominal, las cuales fueron mas marcadas a
comienzos de la década del 90, época donde el Peru salia de la crisis de
hiperinflacion; alcanzdndose una variacion porcentual del 13% en el afio 1992.
Durante los afios 2013 al 2017 el Tipo de Cambio fluctué moderadamente en la
banda de -3.7% a 4.5%, situacion que genero predictibilidad en los agentes del

comercio exterior, y las bases para el crecimiento del sector en los ultimos afios.

Gréfico 2. Tipo de Cambio Nominal PEN/US$ y su variacion porcentual, en meses. Periodo Enero
1992 a diciembre 2017
Fuente: Federal Reserve Bank of St. Louis-FRED, Banco Central de Reserva del Peru

Elaboracion propia
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La depreciacion del Tipo de Cambio ocurrida desde el afio 2013 se debid por
multiples factores exdgenos, tales como el anuncio del recorte progresivo de los
estimulos econdémicos (tapering) de la Reserva Federal de los EEUU, las
expectativas generadas por el aumento de las tasas de interés federales, la

masiva salida de los capitales de corto plazo “golondrinos”, entre otros.

En el grafico 3 observamos la relacion entre el desarrollo del Tipo de Cambio
Nominal y las intervenciones cambiarias del Banco Central de Reserva del Peru-
BCRP a través de las compras netas en mesa de negociacion. En los afios de la
crisis inmobiliaria (2006-2008) en Estados Unidos hubieron picos de compras
netas de dolares en el pais, lo que coadyuvo a atenuar la volatividad cambiaria.
Del mismo modo, antes y después de la implementacion del tapering (2014), el

BCRP realizo ventas netas de ddlares, lo que atenuo su escasez.

I
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Gréfico 3. Tipo de Cambio Nominal PEN/US$ y compras netas en mesa de negociacion
en millones US$. Periodo Enero 2000 a diciembre 2017
Fuente: Banco Central de Reserva del Pert

Elaboracion propia

Respecto a la volatividad cambiaria, (Quispe, 2015) sefialé que las empresas

exportadoras que perciben ingresos en moneda extranjera deben considerar su
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exposicion al riesgo de transaccion; al poder recibir una cantidad incierta de

divisas.

e Adquisicién de bienes de capital y equipos para la agricultura

La literatura econdémica establece que la depreciacion del Tipo de Cambio mejora
la competitividad de las exportaciones. Paraddjicamente, en el caso peruano
durante los periodos de apreciacion del Tipo de Cambio se obtuvieron niveles de
competitividad reales de las empresas agroexportadoras; lograndose al mismo

tiempo incrementos en los niveles de agroexportacion.

Al respecto, observamos en el grafico 4 que existe una relacion inversa entre el
nivel del Tipo de Cambio y el nivel de importacion de maquinarias destinadas al

sector agricultura.

Gréfico 4. Tipo de Cambio Nominal PEN/US$ y niveles de importacion de bienes de
capital para la agricultura. Periodo: Enero 2000 a diciembre 2017
Fuente: Federal Reserve Bank of St. Louis-FRED, Banco Central de Reserva del Perd

Elaboracion propia

Del gréfico anterior, durante el periodo de apreciacion del Tipo de Cambio

Nominal, se incrementaron las adquisiciones de bienes de capital destinadas
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parala agricultura de forma sostenida. Durante el periodo de apreciacion del Tipo
de Cambio Nominal las compras de bienes de capital para la agricultura,

contrariamente, disminuyeron.

Es decir, durante el periodo de apreciacién del Tipo de Cambio, las empresas
agroexportadoras importaron maquinarias y equipos, permitiéndoles mejorar su
competitividad a largo plazo en el sector. Este beneficio permitié contrarrestar la
caida de sus ingresos por ventas al exterior debido a la apreciacién cambiaria,
al obtenerse menos cantidades de moneda local durante la exportacion.

Es por ello que en Peru a pesar de la caida (apreciacion) del Tipo de Cambio,
las exportaciones se han incrementado en los ultimos afios. Por tanto la
apreciacion del tipo de cambio permitio capitalizar al sector agroexportador, y asi

sostener el incremento de las agroexportaciones.

En linea con lo anterior, (Saldafa & Velasquez, 2007), como resultado de la
aplicacion de la teoria de hoja de balance, identificaron que las devaluaciones
del Tipo de Cambio generaron que las empresas no financieras peruanas
restrinjan la inversion en activos fijos, siendo este escenario no muy favorable

para generar competitividad real en el sector exportador.
5.1.3 Evolucion de las agroexportaciones del Pert a los Estados Unidos

En la tabla 6 observamos que en el periodo 2000 al 2017 el valor de las
exportaciones del sector agroindustrial a los EEUU se incrementaron de
US$ 192.51 millones a US$ 1848.61 millones; representando un crecimiento

promedio de 14.23% y una variacion porcentual de 860.27%.

Respecto a la exportacion agricola primaria a los EEUU, el Pert pasé de exportar
US$ 180.67 millones a US$ 1,780.14 millones; obteniéndose un crecimiento
promedio anual de 14.41% y una variacion porcentual de 885.30%. Mientras que

las exportaciones agricolas derivadas se incrementaron de US$ 11.84 millones

52



a US$ 68.47 millones en 17 afios, lo que significd un crecimiento promedio anual
de 10.87% y una variacion porcentual de 478.29%.

Por tanto, la economia americana ofrece oportunidades de crecimiento tanto a
las nuestras exportaciones agricolas primarias y derivadas durante el periodo

observado.

Tabla 6

Exportaciones del sector agroindustrial del Pert a Estados Unidos, afios: 2000,
2005, 2010, 2015 y 2017, segun especializacion del producto. En millones de
US$ FOB

Crecimiento  Var. %
Especializaciéon 2000 2005 2010 2015 2017  prom. Anual  2000-
2000-2017 2017

Agricola Primaria 180.67 404.21 854.96 1,509.62 1,780.14 14.41% 885.30%

Agricola Derivada 11.84 8.70 22.59 60.69 68.47 10.87%  478.29%

Total millones de
US$ FOB 192.51 412.91 877.55 1,570.31 1,848.61 14.23% 860.27%

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR

Elaboracién propia

En el grafico 5, observamos el crecimiento sostenido de las exportaciones
agricolas primarias en millones de US$ FOB. En el afio 2009 (implementacion

del Tratado Peru-EEUU) la exportacion agricola primaria cayo ligeramente.

53



ares USD FOS

112434

proguctions agreonn

partacions

a D s
Q 9 241.36
*m.«."nuo‘"

Graéfico 5. Exportaciones agricolas primarias a los EEUU. Periodo 2000-2017. En millones de
US$ FOB

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR

Elaboracion propia

En el grafico 6 se observa el crecimiento exponencial de las agroexportaciones
derivadas. Se observa también una ligera variabilidad de los envios en valores
US$ FOB, con un incremento significativo en el afio 2009. A partir del afio 2014

hubo un incremento sostenido hasta el afio 2017.
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Grafico 6. Exportaciones agricolas derivadas a los EEUU. Periodo 2000-2017. En
millones de US$ FOB
Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR

Elaboracién propia

De los graficos 5 y 6 observamos que los envios por agroexportacion a los
Estados Unidos en los afios 2016 y 2017 no se vieron afectados
significativamente por el fendmeno del nifio costero, Fendmeno climatolégico
gue afecto principalmente la parte costera del Peru entre los meses diciembre
2016 a mayo 2017, lo que supone que existe una mejor capacidad de respuesta
respecto al mismo acontecimiento climatoldgico de las décadas anteriores. De
acuerdo con (Posada, 2017) los agroexportadores nacionales tuvieron la
capacidad sobrellevar los efectos de los inusuales periodos de lluvias, lo que
estuvo acompafiado con medidas gubernamentales como el Plan de
Reactivacion del Agro para la recuperaciéon de los dafios causados, mediante la
inversién para la rehabilitacion de la infraestructura de riego, refinanciamiento de

deudas y bonos para el agro, entre otras medidas.

En la tabla 7 muestra el cruce de la actual clasificacién (no tradicional y

tradicional) con la propuesta de clasificacion (agricolas primarias y derivadas).

55



Para el afio 2017, el 96% las exportaciones no tradicionales a los Estados Unidos
estan concentradas en el envio de productos primarios (US$ 1,560.24 millones
FOB) lo que representa una alta concentracion de agroexportaciones con
reducido valor agregado; mientras que solamente el 4% de las exportaciones no
tradicionales es produccién agricola derivada (US$ 68.22 millones FOB), es

decir, con mayor valor agregado.

Por lo tanto, las cifras revelan que el Peru es dependiente de la agroexportacion
no tradicional a los Estados Unidos de productos primarios es decir, de escaso
valor agregado, mas aun que en el periodo 2000-2017 su tendencia fue in
crescendo. Dentro de la exportacion no tradicional primaria se encuentran
principalmente los productos (ver tabla 9) a los que se les acondiciond en
conservas u son exportados de forma refrigerada u congelada, lo que no puede

catalogarse como productos con mayor valor agregado.

Tabla 7
Frecuencia de los productos de agroexportacion a Estados Unidos, segun
especializacién del producto, al 31.12.2017. En millones de US$ FOB

Frecuencia / Agricola Agricola
S AN . Total
Especializacion Primaria  Derivada
No Tradicional 1,560.24 68.22 1,628.46
Tradicional 219.90 0.25 220.15
Total millones de 4 784 14 68.47 1,848.61

US$ FOB
Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR

Elaboracién propia

En el gréfico 7 observamos que para el afio 2017 las ventas por exportaciones
agricolas primarias a los Estados Unidos estuvieron concentrados en frutas
(60.1%) y hortalizas (29.5%) los cuales de manera conjunta representaron el
89.6%. Seguidamente, se exportaron especias (3.4%), cereales (3.0%), semillas
(1.1%), legumbres (0.8%) y demas plantas (2.1%).
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Gréfico 7. Composicion de las exportaciones agricolas primarias del Per( a Estados Unidos,
segln rubro del producto al 31.12.2017. En porcentajes
Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR

Elaboracion propia

Las ventas por exportaciones agricolas derivadas a los Estados Unidos el afio
2017 estuvieron compuestas por mantecas (32.6%), preparaciones alimenticias
(21.7%) y jugos (21.6%) los cuales concentran el 75.9%. Asimismo, se
exportaron harinas (15.6%), bebidas alcohdlicas (6.9%) y aceites (1.6%); tal

como se muestra en el siguiente grafico:
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Graéfico 8. Composicion de las exportaciones agricolas derivadas del Per( a Estados Unidos,
segln rubro del producto al 31.12.2017. En porcentajes
Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR

Elaboracion propia

En la tabla 8 se observa un crecimiento sostenido en los rubros de
agroexportacion en los quinquenios evaluados. Las agroexportaciones primarias
con mayor crecimiento promedio anual destacan las especias (29.06%) y los
cereales (24.95%), frutas (15.03%) y hortalizas (13.98%). Mientras que en las
exportaciones agricolas derivadas destacan las harinas (38.40%), las

preparaciones alimenticias (17.81%) y los jugos (17.62%).
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Tabla 8

Exportaciones agricolas del sector agroindustrial del Perd a Estados Unidos,

afios: 2000, 2005, 2010, 2015y 2017, segun especializacién y rubro de

producto. En millones de US$ FOB

Especializacion / Crecimiento Var. %
Rubro 2000 2005 2010 2015 2017  prom. Anual 2000-2017
2000-2017

Agricola Primaria 180.67 404.22 854.96 1,509.62 1,780.14 14.41 885.30
Frutas 98.87 133.31 339.58 761.16 1,069.05 15.03 981.27
Hortalizas 56.89 187.13 379.54 529.63 525.91 13.98 824.43
Especias 0.80 35.04 44.64 67.77 61.29 29.06 7,561.25
Cereales 122 3.09 12.95 72.56 53.42 24.95 4,314.88
Demas plantas 1537 13.15 38.81 27.78 37.65 541 144.96
Semillas 274 7.66 11.57 24.70 19.04 12.08 594.89
Legumbres 4.78 2484 27.87 26.02 13.78 6.43 188.49
Agricola Derivada 11.84 8.70 2259 60.68 68.47 10.87 478.29
Mantecas 779 289 587 16.18 22.33 6.39 186.65
Preparaciones 091 056 3.86 10.56 14.84 17.81 1,530.77
Jugos 094 156 6.74 13.77 14.78 17.62 1,472.34
Bebidas Alcoholicas 1.02 223 261 4.98 4.75 9.44 365.69
Aceites 0.03 0.74 0.01 0.93 1.05 26.20 5,200.00
Harinas 0.04 0.72 3.50 14.26 10.72 38.40 26,700.00
Azlcares 1.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E%tg';"gé"”'ones de 19251 41291 877.55 1,570.31 1,848.61  14.23 860.27

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR

Elaboracién propia

En la tabla 9 se detallan por rubro y quinquenios los tipos de productos de

agroexportacion primarios a los Estados Unidos mas importantes. Los rubros

gue mas crecieron fueron: especias (29.06%), cereales (24.95%), frutas
(15.03%), hortalizas (13.98%), semillas (12.08%), legumbres (6.43%), y demas

plantas (5.41%).

Los tipos de productos de agroexportacion con mayor crecimiento promedio

anual por rubro fueron los siguientes rubros. En frutas: arandanos (75.55%),
palta (55.91%) y uvas (38.39%). En hortalizas: cebollas (13.77%), esparragos
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(11.95%) y alcachofas (9.50%). En especias: jengibre (33.70%) y pimienta
(17.11%). En cereales: quinua (38.04%), maiz (12.50%) y cebada (9.52%).
Legumbres: habas (10.52%), arvejas (7.42%) y frijoles (4.13%).

Tabla 9

Exportaciones agricolas primarias del Per a Estados Unidos, afios: 2000,
2005, 2010, 2015y 2017, segun rubro y tipo de producto. En millones de US$
FOB

Rubro / Tipo de Crecimiento

Producto 2000 2005 2010 2015 2017 prom. Anual

2000-2017
Frutas 98.87 133.31 339.58 761.16 1,069.05 15.03
Uvas 1.10 1053 54.38 216.33 276.01 38.39
Café 80.18 71.43 190.22 152.36 182.73 4.96
Palta 0.09 0.79 83.13 175.15 55.91
Arandanos 53.95 166.25 75.55
Otros 1750 5135 94.19 255.39 268.91 17.43
Hortalizas 56.89 187.13 379.54 529.63 525.91 13.98
Esparragos 42.84 132.50 220.20 305.87 291.71 11.95
Alcachofas 20.35 59.60 59.59 60.52 9.50
Cebolla 591 17.27 26.09 49.87 53.00 13.77
Otros 8.14 17.01 73.65 114.30 120.68 17.19
Especias 0.80 35.04 44.64 67.77 61.29 29.06
Paprika 35.43 37.97 26.72 -3.95
Jengibre 2.58 10.72 19.73 33.70
Pimienta 0.68 34.42 0.06 15.58 9.98 17.11
Otros 0.12 0.62 6.57 3.50 4.86 24.27
Cereales 121 3.08 1294 72.56 53.42 24.95
Quinua 0.19 044 8.47 67.53 45.47 38.04
Maiz 081 214 4.01 4.16 5.96 12.50
Cebada 0.01 0.03 0.05 0.06 0.07 9.52
Otros 0.20 047 041 0.81 1.92 14.18
Legumbres 478 2484 27.87 26.02 13.79 6.43
Arvejas 2.19 10.37 1311 11.40 7.40 7.42
Frijoles 241 14.03 1333 11.26 4.79 4.13
Habas 0.18 0.24 042 1.35 0.98 10.52
Otros 0.00 0.20 1.01 2.01 0.62 116.68
Demas Plantas 15.37 13.15 38381 27.78 37.65 5.41
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Crecimiento

R“lgfogzgg d¢ 5000 2005 2010 2015 2017  prom. Anual

2000-2017
Cafia de Azlicar 1490 1271 3814 2675  36.53 5.42
Hoja de Coca 020 014 034 0.68 0.74 7.93
Ufa de Gato 0.18 0.26 0.17 0.29 0.21 1.08
Otros 009 004 016 006  0.17 3.44
Semillas 275 7.67 1158 2470  19.03 12.08
B%t;'lfgé””'ones de 180.67 404.22 854.96 1,509.62 1,780.14 14.41

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR

Elaboracion propia

La tabla 10 revela los principales tipos de productos de exportacion derivada a
los Estados Unidos. Los rubros de exportacion que mas crecieron fueron: harinas
(38.40%), preparaciones alimenticias (17.81%), jugos (17.62%), bebidas
alcohdlicas (9.44%) y mantecas (6.39%).

Los rubros de agroexportacion derivadas se pueden segmentar de acuerdo al
tipo de producto primario que se emplea utilizado. Al respecto, en el rubro de
preparaciones alimenticias, los tipos de productos de agroexportacion con mayor
crecimiento promedio anual fueron en base a cereales (50.10%), uvas (14.10%),
café (11.08%) y cacao (6.98%). En jugos, en base a limén (10.82%), maracuya
(22.02%) y habas (9.18%). En harinas, en base a lucuma (27.66%), platano
(34.21%) y maca (21.18%). Bebidas alcohdlicas, en base a uvas (26.36%) y

malta (2.55%). En mantecas, en base a cacao (6.39%).
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Tabla 10

Exportaciones agricolas derivadas del Peru a Estados Unidos, afios: 2000,
2005, 2010, 2015y 2017, segun especializacion, rubro y tipo de producto. En
millones de US$ FOB

Especializacion / Crecimiento
Rubro / Tipo de 2000 2005 2010 2015 2017 prom. Anual
Producto 2000-2017
Mantecas 7.79 2.89 587 16.18 22.33 6.39
Cacao 7.79 2.89 587 16.18 22.33 6.39
Preparaciones 0.91 0.56 3.86 1056 14.84 17.81
Cereales 0.01 0.22 0.51 6.17 8.65 50.10
Cacao 0.67 0.04 0.57 0.64 2.10 6.98
Café 0.03 0.01 0.26 0.06 0.25 11.08
Uvas 0.03 0.35 0.26 0.17 14.10
Otros 0.20 0.26 2.17 3.43 3.67 18.84
Jugos 0.94 1.56 6.74 13.77 14.78 17.62
Limén 3.22 6.70 6.62 10.82
Maracuya 0.12 0.43 1.25 1.33 3.45 22.02
Habas 0.24 1.57 0.45 9.18
Mango 0.58 0.87 1.51 0.47 0.23 -5.20
Otros 0.24 0.26 0.52 3.70 4.03 18.02
Harinas 0.04 0.72 3.50 14.26 10.72 38.40
Maca 0.51 2.09 9.42 5.08 21.18
Platanos 0.01 0.01 0.25 1.13 1.57 34.21
Lacuma 0.11 0.69 0.59 27.66
Otros 0.03 0.20 1.05 3.02 3.48 31.72
ii@ﬁgﬁcas 1.02 224 261 499 475 9.44
Uvas 0.06 0.53 1.36 3.64 3.19 26.36
Malta 0.86 1.69 1.06 1.11 1.33 2.55
Otros 0.10 0.02 0.19 0.24 0.23 5.03
Otros (*) 1.14 0.73 0.01 0.92 1.05 -0.40
Total en millones

de US$ FOB 11.84 8.70 2259 60.68 68.47 10.87

(*) Incluye los siguientes rubros: aceites y azucares

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR

Elaboracion propia



En el gréfico 9 observamos que al afio 2017, los productos de agroexportacion
primarios son enviados a los Estados Unidos en estado fresco (81.7%),
conservado (11.7%), congelado (3.9%) y seco (2.7%).

CONSERVADA
11.7%

CONGELADO
3.9%

SECO
2.7%

Graéfico 9. Exportaciones agricolas primarias del Per( a Estados Unidos, segun estado del
producto al 31.12.2017. En porcentajes
Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR

Elaboracion propia
Por otra parte, al 2017, los productos agricolas derivados son exportados a los

Estados Unidos en estado seco (48.9%), liquido (35.3%) y en polvo (15.8%), tal

como se aprecia en el siguiente grafico:
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Gréfico 10. Exportaciones agricolas derivadas del Per( a Estados Unidos, segin estado del
producto al 31.12.2017. En porcentajes
Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR

Elaboracion propia

En la siguiente tabla observamos el crecimiento de las agroexportaciones
primarias y derivadas a los Estados Unidos segun el estado del producto. Al
respecto, los productos de agroexportacion primarios en estado conservado han
tenido el mayor crecimiento (25.14%), seguido de seco (23.05%), congelado
(15.48%) y fresco (13.51%). Mientras que los envios de agroexportacion
derivados en estado liquido lideraron el crecimiento (15.78%), seguido de en
polvo (14.06%) y seco (8.26%).
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Tabla 11

Exportaciones agricolas del sector agroindustrial del Per a Estados Unidos,
afios: 2000, 2005, 2010, 2015y 2017, segun especializacion y estado del
producto. En millones de US$ FOB

Especializacion / Crecimiento
Estado De 2000 2005 2010 2015 2017  prom. Anual
Producto 2000-2017
Agricola Primaria  180.67 404.21 854.96 1,509.63 1,780.14 14.41
Fresco 168.63 291.43 628.78 1,166.73 1,454.82 13.51
Conservado 458 5871 162.09 196.92 207.40 25.14
Congelado 6.03 1657 4191 85.05 69.67 15.48
Seco 143 3751 22.18 60.92 48.25 23.05
Agricola Derivada 11.84 8.70 22.59 60.68 68.47 10.87
Seco 869 339 721 23.16 33.50 8.26
Liquido 2.00 458 11.78 23.14 24.18 15.78
En Polvo 1.15 0.73 3.60 14.38 10.79 14.06
B%tg'F'\g'éO”eS 192,51 412.91 877.55 1,570.31 184861  14.23

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR

Elaboracién propia

En la tabla 12 apreciamos que en el afio 2017, los agroproductos primarios se
exportan tanto para consumo (US$ 1,763.48 millones FOB) y para siembra (US$
16.66 millones FOB). Por otra parte, los productos de agroexportacion derivados
se exportaron integramente para el consumo (US$ 68.47 millones FOB). Lo
importante a destacar es la exportacion de productos agricolas para siembra que

alcanzo el 11.89% de crecimiento anual en el periodo 2000-2017.
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Tabla 12

Exportaciones agricolas del sector agroindustrial del Pert a Estados Unidos,
por afios, segun especializacion y finalidad del producto. En millones de US$
FOB

Especializacion / Crecimiento
Finalidad 2000 2005 2010 2015 2017  prom. Anual
2000-2017
Agricola Primaria 180.67 404.21 854.96 1,509.63 1,780.14 14.41
Consumo 178.20 396.81 843.93 1,489.56 1,763.48 14.43
Siembra 2.47 7.4 11.03 20.06 16.66 11.89
Agricola Derivada 11.84 8.70 2259 60.68 68.47 10.87
Consumo 11.84 8.70 2259 60.68 68.47 10.87
Total Millones US$

FOB 192.51 41291 877.55 1,570.31 1,848.61 14.23

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR
Elaboracion propia



5.2 Resultados inferenciales

En este subcapitulo, se realizaré la inspeccion visual de las series economicas,
tanto de las variables exdgenas (Gasto de Consumo Personal y Tipo de Cambio
Real Bilateral) y enddgena (exportacion agroindustrial, agricola primaria y
agricola derivada). La informacion fue procesada en los paquetes Stata 15y E-
Views 10.

Se incorpor6 la formulacion y estimacion final de los 3 modelos econométricos
de agroexportacion. Asimismo, se evalud si los eventos tales como la crisis
economica de los EEUU y el Tratado PerU-EEUU influyeron en el
comportamiento de las agroexportaciones peruanas a los Estados Unidos. Se
evaluo si es pertinente considerar como determinante el Gasto de Consumo

Personal de los Estados Unidos en lugar del Producto Bruto Interno.

Asimismo, se realizaron la validacion de los supuestos de los modelos de
agroexportacion planteados, y se realizaron los pronosticos de los factores
determinantes Gasto de Consumo Personal, el Tipo de Cambio Real Bilateral;
asi como de las exportaciones del sector agroindustrial, exportaciones agricolas
primarias y exportaciones agricolas derivadas del Peru a los Estados Unidos;

para los préximos 16 trimestres (2018g1-202194).

5.2.1 Inspeccion visual de las series econémicas

5.2.1.1 Gasto de Consumo Personal (PCE) de Estados Unidos

En el grafico 11 muestra que la serie de Gasto de Consumo Personal de los
EEUU (PCE) presenta una curva con menos variabilidad y mas “plana” que la
serie del Producto Bruto Interno. Ademas, se aprecia que el PCE tuvo una caida

menor (mas suave) que el PBI durante la crisis econdmica ocurrida el afio 2008.
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Grafico 11. Gasto de Consumo Personal de Estados Unidos y Producto Bruto Interno. En Billones
de US$ del 2012. Periodo 2000q1-2017q4. En trimestres
Fuente: Federal Reserve Bank ok Saint Louis-FRED

Elaboracién propia en base a los resultados del Stata 15

En este sentido, el PCE refleja en mayor medida el comportamiento de la canasta
basica de las familias que el PBI, puesto que las familias no varian
significativamente sus preferencias de consumo principalmente de productos de
primera necesidad ante la ocurrencia de las crisis econdmicas. Todas estas
condiciones conllevaron a adoptar el PCE de los EEUU como variable proxy del
ingreso del pais comprador en los 3 modelos econométricos de

agroexportaciones en la presente investigacion.

5.2.1.2 Tipo de Cambio Real Bilateral (TCR) Peru-EEUU

En el gréfico 12 observamos que en el periodo 2000-2017 el comportamiento del
Tipo de Cambio Real Bilateral PEN/US$ se caracterizd por una marcada
apreciacion o caida hasta el segundo semestre del 2013. Posteriormente, el Tipo
de Cambio fue apreciandose producto del anuncio de Ben Bernanke, titular de la

Reserva Federal de los Estados Unidos, cuando dio a conocer en mayo del 2013
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la eliminacion gradual de su programa de liquidez (Tapering) conllevando a la
disminucion progresiva de compra de bonos y la salida masiva de capitales de
las economias emergentes. Cabe mencionar que la gestién de las tasas de
interés de interés por parte de la FED ha estado altamente correlacionado con el
comportamiento del Tipo de Cambio en el Per.

PEN/USD

Te]
N

T T T T T
2000qg1 200493 2009q1 201393 2018q1

Trimestre 2000q1-2017qg4

Gréfico 12. Tipo de Cambio Real Bilateral PEN/US$. Periodo 2000g1-2017g4
Fuente: Banco Central de Reserva del Perd

Elaboracién propia en base a los resultados del Stata 15

5.2.1.3 Exportaciones del sector agroindustrial del Peru a los Estados
Unidos

De la inspeccion visual del grafico 13, observamos que las exportaciones del
sector agroindustrial del Peru tienen un periodo ciclico en forma de “sierra”, con
picos en el segundo trimestre y caida en el cuarto trimestre. En mismo grafico,
se presenta la variable de agroexportacién desestacionalizada, que denota una
tendencia positiva y creciente, con ligera caida en los envios de
agroexportaciones en el afio 2009, producto de la crisis econémica de los

Estados Unidos ocurrido un afio antes (2008). No se aprecia una caida en las
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agroexportaciones en el periodo 2016-2017 que pudieran ser afectados por el
fendmeno climatolégico de “El Nifio, implicando que las exportaciones del sector
agroindustrial tuvieron la capacidad de adaptacién a los shocks externos
adversos durante el periodo evaluado. La serie desestacionalizada fue obtenida
mediante la mediante la opcion TRAMO-SEATS del programa E-Views 10.

Dolares FOB del 2012
10000000 15000000 20000000

5000000

o

T T T T T
2000q1 200493 2009q1 201393 2018q1
Trimestre 2000g1-2017g4

Exportaciones Agricolas del sector agroindustrial (USD FOB del 2012) Exportaciones Agr. del sector agroindustrial (USD FOB del 2012) desestacionalizada

Grafico 13. Exportaciones del sector agroindustrial del Per( a Estados Unidos, en niveles y
desestacionalizada, en US$ FOB del 2012. Periodo 2000g1-2017q4
Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR

Elaboracién propia en base a los resultados del Stata 15 y E-Views 10

5.2.1.4 Exportaciones agricolas primarias del Peru a los Estados Unidos

En el grafico 14, las agroexportaciones primarias a los Estados Unidos tuvieron
un comportamiento ciclico, similar a la curva de exportaciones agroindustriales
a los Estados Unidos. Del mismo modo, la serie desestacionalizada en TRAMO-

SEATS muestra un comportamiento positivo y creciente.

Ademas, observamos que en afio 2008 las exportaciones primarias a los EEUU

no se vieron afectadas en mayor medida por la crisis econémica; debido que el
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Gasto de Consumo Personal de los EEUU que representa el comportamiento de

consumo doméstico no tuvo variaciones significativas en dicho afio.
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Dolares FOB del 2012
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Trimestre 2000q1-2017q4

Exportaciones agricolas primarias hacia EEUU (USD FOB del 2012) Exportaciones agricolas primarias hacia EEUU (USD FOB del 2012) Desestacionalizada

Grafico 14. Exportaciones agricolas primarias del Per( a Estados Unidos, en niveles y
desestacionalizada en TRAMO-SEATS, en US$ FOB del 2012. Periodo 2000q1-2017q4
Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR

Elaboracién propia en base a los resultados del Stata 15 y E-Views 10

5.2.1.5 Exportaciones agricolas derivadas del Perd a los Estados Unidos

A diferencia de los dos gréaficos anteriores, las agroexportaciones derivadas
peruanas hacia Estados Unidos que se observan en el grafico 15 han registrado
una evolucién caracterizada por crecimiento sostenido hasta el 2014, para crecer

posteriormente de forma estable hasta el afio 2017.

Asimismo, los eventos tales como la crisis econdémica estadounidense del afio
2008 y del fenébmeno del nifio de los afios 2016-2017 no afectaron
significativamente la tendencia de crecimiento de las agroexportaciones

derivadas a los Estados Unidos, tal como se observa en el siguiente gréfico.
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Gréfico 15. Exportaciones agricolas derivadas del Per( a Estados Unidos, en niveles y
desestacionalizada, en US$ FOB del 2012. Periodo 2000q1-2017qg4

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR

Elaboracién propia en base a los resultados del Stata 15 y E-Views 10

5.2.2 Inspeccion Visual de las series econdémicas en logaritmos

Para realizar la formulacion de los modelos econométricos, se transformaron las

series en logaritmos, a fin de reducir su variabilidad y para mejorar los resultados

en las pruebas econométricas. Asimismo, dicha transformacion nos permite

obtener directamente elasticidades.
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Grafico 16. Variables econémicas en logaritmos a ser incorporadas en la formulacion de los modelos de
agroexportacion. Periodo 2000q1-2017q4

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR, Banco Central de Reserva
del Peru, Federal Reserve Bank ok Saint Louis -FRED

Elaboracion propia en base a los resultados del Stata 15 y E-Views 10

De lainspeccion visual de las series en logaritmos del grafico 16, se aprecia que
las series de exportaciones del sector agroindustrial (grafico c), exportaciones
agricolas primarias (grafico d), las exportaciones agricolas derivadas (grafico e)
y del Gasto de Consumo Personal de EEUU (grafico a) tienden hacia arriba, es

decir, presentarian una tendencia a largo plazo. En el caso del Tipo de Cambio
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Real Bilateral PEN/US$ (grafico b) prevalece una tendencia decreciente, sin

embargo, la estimacion de los modelos econométricos permitira confirmar si es

pertinente incluir esta variable en los modelos de agroexportacion.

A través de la estimacién de los modelos econométricos se probara la existencia

de la relacién verdadera entre las agroexportaciones nacionales a los Estados

Unidos y sus factores determinantes.

5.2.3 Pruebas de estacionariedad para las series econdémicas

Para realizar la prueba, se ha tomado el retardo de cuatro trimestres para evaluar

el comportamiento de la presencia de tendencia en un afo, puesto que la serie

presenta estacionalidad trimestral.

Tabla 13

Resultados Prueba de raiz unitaria (Dickey-Fuller) de las series

Significancia (interpolated

Test x |
Series Statistic Z Dickey — Fuller) p-;atue
® 1% 5% 10% ®
Exportaciones del
sector agroindustrial -1.274 -3.556 -2.916 -2.593 0.6410
(LnEXPSA)
Exportaciones
agricolas primarias -1.393 -3.556 -2.916 -2.593 0.5858
(INXAGSA)
Exportaciones
agricolas derivadas -0.172 -3.556 -2.916 -2.593 0.9418
(LnXDVSA)
Gasto de Consumo
Personal USA (PCE) -0.982 -3.556 -2.916 -2.593 0.7597
Tipo de Cambio 1183  -3.556 -2.916 -2.593 0.6810

Real Bilateral (TCR)

HO: la serie tiene raiz unitaria, H1: la serie tiene raiz unitaria

Elaboracion propia en base a los resultados del Stata 15

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR, Banco Central de

Reserva del Pert, Federal Reserve Bank ok Saint Louis -FRED
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A nivel univariado, los datos revelan que existe evidencia suficiente (p-
valor>0.05) para concluir que el logaritmo de las 03 series de exportaciones
agroindustriales hacia Estados Unidos presentan raiz unitaria, es decir, son
series no estacionarias, con un nivel de significancia del 5%. Del mismo modo,
los datos proporcionan evidencia suficiente (p-valor>0.05) para concluir que el
logaritmo del Gasto de Consumo Personal de Estados Unidos y el logaritmo del
Tipo de Cambio Real Bilateral presentan raiz unitaria, es decir, son series no
estacionarias, con un nivel de significancia del 5%. El analisis univariado
confirma que todas las series son no estacionarias, lo cual es propia de

informacion que depende del tiempo.

Al respecto, en los subcapitulos 5.2.7.1 y 5.2.7.2 se aprecia que de los modelos
univariados empleados para las series Gasto de Consumo Personal ARIMA
(3,1,0) de Estados Unidos y Tipo de Cambio Real Bilateral ARIMA (0,1,0), que
ambas series requieren una diferenciacion para que sean estacionarias, es decir,

son procesos integrados de orden (1).

5.2.4 Formulacién, estimacién y validacion de los modelos

En este capitulo corresponde formular y estimar los modelos de agroexportacion
de acuerdo a la teoria econdmica de la demanda marshalliana. Posteriormente,
se evaluard los supuestos de los tres modelos econométricos de
agroexportacion, las variables de los modelos siguientes vienen a ser los
siguientes factores determinantes para la presente investigacion: Gasto de
Consumo Personal, el Tipo de Cambio Real Bilateral y el componente

autorregresivo.

5.2.4.1 Formulacién de los modelos de agroexportacion

De acuerdo con la teoria de la demanda marshalliana aplicada al comercio
exterior, la demanda de exportaciones del Pera depende del ingreso del pais
comprador y los precios relativos. Para el caso de Ingreso del pais comprador,
la variable proxy a utilizar es el Gasto de Consumo Personal (PCE), mientras

que la variable proxy de los precios relativos es el Tipo de Cambio Real Bilateral.
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Los modelos incluyen una Vvariable retardada endogena de las
agroexportaciones lo cual puede ayudar a especificar mejor los modelos, mas
aun gue ya existe un antecedente para el caso peruano que fue aplicado por
(Rospigliosi, 2016). Se espera obtener 3 modelos vélidos que expliquen el
comportamiento de las exportaciones del sector industrial, las exportaciones
agricolas primarias y las exportaciones agricolas hacia los Estados Unidos, y

posteriormente realizar prondésticos.

El gasto de Consumo Personal (PCE) presenta la fuerza de mercado que
estimula la produccion nacional de los productos agroindustriales. El Tipo de
Cambio Real Bilateral representa la competitividad del sector agroexportador
nacional, mientras que el componente autorregresivo (variable rezagada a un
periodo) permite incorporar el aprendizaje de los agentes econdmicos respecto

al propio desempefio del sector agroexportador nacional.

Para la presente investigacion, el modelo 1 representa la formulacion
econométrica de las exportaciones del sector agroindustrial (primarias y
derivadas) a los Estados Unidos. El modelo 2 hace referencia a la estimacion
econométrica de las agroexportaciones primarias enviadas a los Estados
Unidos. El modelo 3 hace referencia a la estimacion econométrica de las

agroexportaciones derivadas al primer socio comercial del Peru.

Las 3 ecuaciones econométricas representan a las 3 hipotesis de la investigacion
(01 hipotesis general y 2 hipétesis especificas); a fin de probar la existencia de
una relacién verdadera u de largo plazo entre las exportaciones del modelo 1
(sector agroindustrial), modelo 2 (agricolas primarias) y modelo 3 (agricolas
derivadas) con sus posibles factores determinantes. En tal sentido, probaremos
gue las agroexportaciones del Peru a los Estados Unidos dependen del Gasto
de Consumo Personal de los EEUU, del Tipo de Cambio Real Bilateral Peru-

USA 'y del rezago de la variable agroexportacion.
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Los resultados de la estimacion de los 3 modelos dinamicos de

agroexportaciones se presentaran en el subcapitulo 5.2.4.2.

La especificacion de los 3 modelos econométricos propuestos son los siguientes:
Modelo 1: Ln EXPSA, = 81 + B> * Ln PCE, + B3 * LnTCR, + B, * Ln EXPSA,_, + u,
Modelo 2: Ln XAGSA, = Bs + B¢ * Ln PCE, + B, * LnTCR, + Bg * Ln XAGSA,_, + u,
Modelo 3: Ln XDVSA, = Bo + B1o * Ln PCE, + B11 * LNTCR, + B4, * Ln XDVSA,_; + u,

Donde,

EXPSA:: Exportaciones del sector agroindustrial hacia Estados Unidos (Valores US$
FOB del 2012)

XAGSA:: Exportaciones agricolas primarias hacia Estados Unidos (Valores US$ FOB
del 2012)

XDVSA:: Exportaciones agricolas derivadas hacia Estados Unidos (Valores US$ FOB
del 2012)

PCE: Gasto de Consumo Personal (Billones de US$ FOB del 2012)

TCR:: Tipo de Cambio Real Bilateral (Soles por dblares)

EXPSA:.1, XAGSA:1, XDVSA:.1: Variables rezagadas a 1 periodo

Ln: logaritmo natural

u: Término de error (perturbacion aleatoria)

5.2.4.2 Estimacién de los modelos de agroexportacion
En este subcapitulo se presentard la estimacién final de los 3 modelos
econométricos formulados, de acuerdo a la teoria econdmica, y si los factores

determinantes son adecuados para los 3 modelos estimados.

Del mismo modo, se evaluo si los eventos tales como la crisis economica de los
EEUU y el Tratado PerU-EEUU influyeron en el comportamiento de las
agroexportaciones Peruanas a los Estados Unidos. Asimismo, se evalud si es
pertinente considerar como determinante el Gasto de Consumo Personal de los

Estados Unidos (PCE) en lugar del Producto Bruto Interno.
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Estimacion final de los modelos de agroexportacion del Pert a los EEUU

La tabla 14 muestra que los resultados de las regresiones de los 3 modelos en
logaritmos tienen coeficientes altamente significativos, y que el p-value de los
valores de los coeficientes es menor a 0.05. El estadistico F calculado de cada
modelo también es bastante elevado indicando que la relacion entre las variables
es estadisticamente significativa, con lo que los modelos son buenos para
explicar el comportamiento de las agroexportaciones de Perd a los Estados
Unidos. Asimismo, se observa un alto coeficiente de determinacion R2 alta de
cada modelo. Sin embargo, se debe pasar a evaluar el residuo para validar los

supuestos asumidos.

Tabla 14
Resultados de la estimacion de los 3 modelos de agroexportacion. En

logaritmos
Modelo Y R%Z‘!ta C  LnPCE LnTCR InYe:  R2 Prgb> AIC BIC
Exportaciones  coef. -7.897 1.350 -0.414 0.728
Mocl’e'o ag‘:f)'i:;j’;?rrial 0.993 0.000 -205.908 -205.908
(LnEXPSA) P-value 0.001 0.000 0.006 0.000
Exportaciones  Coef. -7.268 1.238 -0.355 0.749
Moge'o Sﬁ;‘;‘ﬂzﬁ 0.993 0.000 -205.901 -196.851
(INXAGSA) Pvalue 0002 0001 0.014 0.000
Exportaciones  Coef. -7.949 1.312 -0.880 0.735
Moge'o 3‘3&52&32 0930 0000  -11.404 -2.353

(LnXDVSA) P-value 0.051 0.006 0.024 0.000

Elaboracién propia en base a los resultados del Stata 15
Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat -MINCETUR, Banco Central de Reserva
del Peru, Federal Reserve Bank ok Saint Louis-FRED

Observamos en la tabla anterior que los signos de los coeficientes del logaritmo
del Gasto de Consumo personal de los Estados Unidos son positivos, lo que esta
de acuerdo a la teoria econémica. En el caso de logaritmo del Tipo de Cambio
Real Bilateral el signo es negativo, por lo que no esta acorde con la teoria

econdmica, puesto que la teoria sefiala que la exportacion de un bien se
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incrementa con la depreciacion del Tipo de Cambio, sin embargo, la estimacién
confirma que la apreciacion favoreciéo el incremento de las exportaciones
agricolas a los Estados Unidos. Tal como se detall6 en el subcapitulo 5.1.2, la
apreciacion del Tipo de Cambio Real Bilateral favorecié a la competitividad del
sector agroindustrial en general, por lo que es relevante mantener esta variable

en los 3 modelos econométricos para reflejar la realidad econdémica.

De la tabla 14 anterior, los resultados de la estimacion de los 3 modelos de

agroexportacion, en logaritmos son los siguientes:

Los factores determinantes que inciden significativamente en el comportamiento
de las exportaciones del sector agroindustrial del Peru a los Estados Unidos son
el Gasto de Consumo Personal, el Tipo de Cambio Real Bilateral y el
componente autorregresivo. Los factores determinantes: Gasto de Consumo
Personal, el Tipo de Cambio Real Bilateral y el componente autorregresivo
inciden significativamente en conjunto en las exportaciones del sector

agroindustrial en 99.3%.

La razén de cambio de las exportaciones del sector agroindustrial, debido al
cambio del 1% del Gasto de Consumo Personal, es de 1.35%. La razon de
cambio de las exportaciones del sector agroindustrial, debido al cambio del 1%
del Tipo de Cambio Real Bilateral, es de -0.41%. La raz6n de cambio de las
exportaciones del sector agroindustrial, debido al cambio del 1% del componente

autorregresivo, es de 0.73%.

Los factores determinantes que inciden significativamente en el comportamiento
de las exportaciones agricolas primarias del Peru hacia los Estados Unidos son
el Gasto de Consumo Personal, el Tipo de Cambio Real Bilateral y el
componente autorregresivo. Los factores determinantes: Gasto de Consumo
Personal, el Tipo de Cambio Real Bilateral y el componente autorregresivo
inciden significativamente en conjunto en las exportaciones agricolas primarias
en 99.3%.
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La razon de cambio de las exportaciones agricolas primarias, debido al cambio
del 1% del Gasto de Consumo Personal, es de 1.24%. La razén de cambio de
las exportaciones agricolas primarias, debido al cambio del 1% del Tipo de
Cambio Real Bilateral, es de -0.36%. La razén de cambio de las exportaciones
agricolas primarias, debido al cambio del 1% del componente autorregresivo, es
de 0.75%.

Los factores determinantes que inciden significativamente en el comportamiento
de las exportaciones agricolas derivadas del Peru hacia los Estados Unidos
fueron el Gasto de Consumo Personal, el Tipo de Cambio Real Bilateral y el
componente autorregresivo. Los factores determinantes: Gasto de Consumo
Personal, el Tipo de Cambio Real Bilateral y el componente autorregresivo
inciden significativamente en conjunto en las exportaciones agricolas derivadas
en 93%.

La razon de cambio de las exportaciones agricolas derivadas, debido al cambio
del 1% del Gasto de Consumo Personal, es de 1.31%. La raz6én de cambio de
las exportaciones agricolas derivadas, debido al cambio del 1% del Tipo de
Cambio Real Bilateral, es de -0.88%. La razén de cambio de las exportaciones
agricolas derivadas, debido al cambio del 1% del componente autorregresivo, es
de 0.74%.

Estimacién de los modelos de agroexportacién del Peru a los EEUU;
incorporando la variable cualitativa Dummy para medicién de quiebre
estructural

La crisis econdmica de Estados Unidos del afio 2008 y la implementacion del
Tratado de Libre Comercio entre Pert y EEUU a partir del afio 2009 fueron dos
eventos importantes ocurrieron en un periodo cercano, cuyo efecto combinado
pudo haber impactado al desempefio de las agroexportaciones peruanas a los

Estados Unidos. Si los citados eventos afectaron a las agroexportaciones,
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entonces hubieran generado cambios drasticos en los valores de las

agroexportaciones.

En tal sentido, una interrogante importante es saber si estos cercanos afectaron
a las agroexportaciones del Peru. Para ello se probara una variable dicotomica
o dummy en la estimacién de los 3 modelos economeétricos, a fin de medir si
hubo un cambio en la variable endégena a partir de un punto del tiempo. La fecha
del quiebre estructural para la medicion es el primer trimestre del afio 2009. Si la
variable dummy mejora la especificacion del modelo final, entonces se

incorporara como parte de los tres modelos econométricos.

Tabla 15
Estimacion econométrica de los 3 modelos de agroexportacion, incorporando la

variable cualitativa dummy. En logaritmos

Modelo Y R%i‘gta C  LnPCE LnTCR dummy  R2 Plgb AIC  BIC

Exportaciones Coef. -28.230 4.868 -1.532 0.035

Moclje'o agricolas 098 0.00 -142.83 -133.72
(LNEXPSA)  pvalue 0.000 0.000 0.000 0.432
Exportaciones  coef. -29.070 4.953 -1.523 0.012
Mogelo agricolas 0.98 0.00 -138.54 -129.44
primarias
(INXAGSA) P-value 0.000 0.000 0.000 0.791
Exportaciones  coef, -16.167 3.119 -0.956 0.692
Modelo  agricolas 0.82 0.00 5279 61.89
3 derivadas ' ' ' .

(LNXDVSA) p-value 0.007 0.000 0.192 0.000

Elaboracién propia en base a los resultados del Stata 15
Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR, Banco Central de Reserva
del Peru, Federal Rserve Bank ok Saint Louis-FRED

Los resultados de la tabla 15 muestran que la variable dummy tiene una
contribucion débil para los modelos 1 y 2, puesto que estadisticamente en la
prueba p-value es mayor a 0.05. Ademas, el R2 del modelo 3 disminuy6 de 0.93

a 0.82. Respecto a los resultados de los criterios de informacion, sus valores son
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mayores que de los modelos de agroexportaciones formulados; por lo que la

incorporacion de la variable dummy no mejora la especificacion del modelo.

En tal sentido, los resultados de la estimacion incorporando la variable Cualitativa
dummy no tuvieron una significancia estadistica en las agroexportaciones
nacionales a los Estados Unidos. Vale decir, que la crisis econémica americana
del 2008 no afectd6 en mayor medida a las agroexportaciones del Per( a los
Estados Unidos el periodo analizado. Del mismo modo, la implementacion del
Tratado de Libre Comercio Perd-EEUU no impact6 significativamente al

comportamiento de las agroexportaciones.

Una razon, es que las agroexportaciones son productos de primera necesidad
en la economia americana, por lo que en una crisis, los consumidores no dejan
de consumir estos bienes. Otra razon, es que las preferencias arancelarias para
el ingreso de productos a los Estados Unidos se iniciaron a partir del afio 1994
en el ADTPEA, lo que hace suponer que para la implementacion del TLC en el
afo 2009, es decir 15 afios después, los beneficios ya estaban internalizados en
la economia y por tanto formaban parte de los supuestos econémicos. Por tanto,
los resultados empiricos nos permiten desestimar la incorporacion de la variable

dummy como determinante de los 3 modelos de agroexportaciones.

Tal como se analizard en el capitulo 5.2.4.3, la prueba CUSUM permitio
confirmar que no existe la presencia de algun quiebre estructural que hubiera

afectado el comportamiento de las agroexportaciones del periodo 2000-2017.

Estimacién de los modelos de agroexportaciéon; incluyendo como factor
determinante al Producto Bruto Interno de los EEUU

Los antecedentes de estudio a nivel nacional e internacional adoptaron en mayor
medida el Producto Bruto Interno — PBI como variable proxy en la estimacion de
la demanda por exportaciones. Sin embargo, uno de los componentes mas
importantes de esta variable y que esta mas cerca del comportamiento de la

demanda es el Gasto de Consumo Personal - PCE. Actualmente se cuenta con
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estadisticas oficiales de los Estados Unidos que permiten evaluar si el PCE es
un factor determinante de la demanda de agroexportaciones peruanas. En tal
sentido, se realizard la evaluacion si el PBI o el PCE es el mejor factor
determinante de la demanda de exportaciones agricolas del Peru. Para ello, se
comparara los resultados de los Criterios de Informacion y el R2.

Tal como se aprecia en tabla 16, ya sea utilizando el PCE u el PBI en los modelos
de agroexportaciones formulados; los criterios de informacién de Akaike - AIC y
de Schwartz - BIC son similares. Ademas, el R2 result6é similar. No obstante, en
la presente investigacion utilizaremos la variable PCE como variable proxy del
ingreso en los 3 modelos de agroexportaciones del Pera a los Estados Unidos
por no haber antecedentes de investigacion anteriores, ademas, porque durante
la crisis economica de los EEUU del 2008 las agroexportaciones peruanas
mantuvieron su ritmo de crecimiento, gracias que el Gasto de Consumo Personal
de los agentes econdmicos que no fue significativamente afectado en

comparacion con PBI de EEUU.

Tabla 16
Criterios de informacion de los modelos econométricos, empleando la variable

Gasto de Consumo Personal y Producto Bruto Interno

Gasto de Consumo Personal
Modelo (PCE)
AIC BIC R2 AIC BIC R2

Modelo 1 -205.908 -196.858 0.993 -205.786 -196.735 0.993

Producto Bruto Interno (PBI)

Modelo 2 -205.901 -196.851 0.993 -205.930 -196.879 0.993

Modelo 3 -11.404 -2.353 0.93 -11.453 -2.402 0.93

Elaboracion propia en base a los resultados del Stata 15

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR, Banco Central de

Reserva del Pert, Federal Reserve Bank ok Saint Louis-FRED

Luego de la evaluacion anterior, se opté que los factores determinantes de las

agroexportaciones del Pert a los EEUU (sector industrial, primarias y derivadas)
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son: Gasto de Consumo Personal de Estados Unidos, Tipo de Cambio Real

Bilateral Pert-USA y el componente autorregresivo a un periodo.

La metodologia exige la revision de los supuestos econométricos de

agroexportacion, cuyos resultados se presentan a continuacion.

5.2.4.3 Validacion de los supuestos de los modelos

El procedimiento econométrico comprende la validacion del modelo
econométrico planteado a través de la aplicacion de las pruebas de los residuos
de los modelos. Para ello, se aplicaron las pruebas de autocorrelacién, raiz
unitaria, ruido blanco, heterocedasticidad. Ademas, se aplico las pruebas de
especificacion para los 3 modelos de agroexportacion especificados.

a) Pruebas de autocorrelacion para la serie de residuos
Para la aplicacion de esta prueba, se empled los test de Durbin-Watson y
Breusch-Godfrey LM.

a.l) Prueba de autocorrelacion de Durbin-Watson (d)

La autocorrelacion implica que los errores de las observaciones adyacentes
estan correlacionados. Si los errores estan correlacionados, entonces la
regresion de los minimos cuadrados puede subestimar el error estandar de los
coeficientes. Errores estandar subestimados pueden hacer que los predictores

parezcan significativos, cuando en realidad no lo son.

Las caracteristicas de esta prueba son las siguientes:
- El valor de d siempre esta entre 0 y 4.
- Si la estadistica de Durbin-Watson es sustancialmente menor que 2, hay
evidencia de correlaciéon serial positiva.
- Como regla general de dedo, si Durbin-Watson es inferior a 1, puede ser
causa de alarma.
- Valores pequerios de d indican que los términos de error sucesivos estan

correlacionados positivamente.
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- Sid > 2, los términos de error sucesivas son estan correlacionados
negativamente. En las regresiones, esto puede implicar una

subestimacioén del nivel de significacion estadistica.

a.2) Prueba de autocorrelacion de Breusch-Godfrey LM

Esta prueba mide modelos generales de error de media movil frente a modelos
autorregresivos cuando los regresores incluyen variables dependientes
rezagadas. Se rechaza la Ho para valores altos de la estadistica de prueba,
generalmente cuando probabilidad p-valor<0.05. La existencia de
autocorrelacién sugiere una mala especificacion dinamica del modelo. Los

resultados de esta prueba se encuentran en la tabla 17.

a.3) El correlograma: contrastes de significacion

Un correlograma esta formado por las correlaciones estimadas y sus
desviaciones tipicas. Los valores del correlograma oscilaran con valores distintos
de cero aunque los correspondientes valores de la FAC sean cero. Esta prueba
también se denomina contraste de Box-Pierce & Ljung-Box, el cual es un
estadistico para contrastar la existencia de una correlacion superior a la de orden

uno.

El estadistico de prueba se distribuye como un chi-cuadrado con un nimero de
grados de libertad igual al nimero de autocorrelaciones que se contrastan. La
hipétesis nula es que no hay autocorrelacion de orden k. Los resultados de esta

prueba se encuentran en la tabla 17.

a.4) Resultados

El estadistico Durbin-Watson de los 3 modelos presentan valores que tienden a
2. Mediante la prueba de Breusch-Godfrey LM se confirma el test anterior, puesto
gue se rechaza la hipotesis nula de no autocorrelacion frente a un proceso AR(1)

con coeficiente positivo en la perturbacion del modelo.
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Concluimos que los datos proporcionan evidencia que los residuos son estables

y no presentarian autocorrelacion.

Tabla 17
Resultados de las pruebas de autocorrelacion para la serie de residuos de los 3
modelos
Durbin Breusch-Godfrey LM
watson
Modelo 4 statistic Hindtesis valor %f)I-P-
4, 71) P Estadfstico ?/alue

Ho: rho=0. Los
Modelo 1 1.771 residuales no 1.171 0.279

muestran
autocorrelacion
Modelo 2 1.639 2.959 0.085
Hi: rho#0. Los
errores
Modelo 3 2.1X|78 muestran 1.068 0.301

autocorrelacion
Elaboracién propia en base a los resultados del Stata 15

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR, Banco Central

de Reserva del Per, Federal Reserve Bank ok Saint Louis-FRED

b) Prueba de raiz unitaria para la serie de residuos

Un problema practico que se presenta al momento de realizar esta prueba es
determinar el nimero de rezagos. Para determinar el nimero 6ptimo de rezagos
es mejor emplear un criterio como el AIC o el BIC. Para elegir el retardo de la
serie de residuos empleamos el comando VARSOC del programa Stata 15, que
calcula cuatro criterios de informacion, asi como una secuencia de pruebas de

razon de probabilidad (LR). Para la prueba, el nUmero 6ptimo de rezagos es 01.

Tabla 18

Resultados de la prueba de raiz unitaria para los 3 modelos

Test Significancia |
Modelo Statistic (interpolated DF) p_;?t )ue
Z (1) 1% 5%  10%
Modelo 1 -7.44 -3.552 -2.914 -2.592 0.000
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Test Significancia

Modelo  Statistic (interpolated DF) p'f(‘t')“e
Z (1) 1% 5% 10%
Modelo 2 6.96 -3552 -2.914 -2.592 0.000

Modelo 3 -9.039 -3.552 -2.914 -2.592 0.000

Elaboracion propia en base a los resultados del Stata 15
Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR, Banco

Central de Reserva del Per(, Federal Reserve Bank ok Saint Louis-FRED

Los datos de la tabla 18 proporcionan suficiente evidencia para concluir que los
residuos del modelo no presentan raiz unitaria (p-valor<0.05, rechaza HO) con

un nivel de significativa de 0.05, es decir, son estacionarios.

Finalmente, se concluye que existiria una relacion de largo plazo entre las
variables enddgenas y las exdgenas, a pesar de que éstas no son estacionarias
en niveles, lo que puede suponer una regresion espurea. El siguiente paso sera
evaluar si esta relacion es auténtica y que no esta afectada por el tiempo (debida

a la estacionalidad anual) con un modelo en primeras diferencias de las series.

c) Prueba de Ruido Blanco parala serie de residuos

Los resultados de la prueba de ruido blanco de la tabla 19 nos permiten concluir
gue existe suficiente evidencia para afirmar que los residuos los modelos siguen
un proceso de ruido blanco, es decir, es estacionaria en media, varianza y
autocovarianza (en diferentes rezagos) y permanecen iguales sin importar el

momento en el cual se midan; es decir, son invariantes respecto al tiempo.

Tabla 19

Resultados de la prueba de ruido blanco para los 3 modelos

Portmanteau Prob >

Modelo oy statistic  chi2 (25)

Modelo 1 24.078 0.515
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Portmanteau Prob >

Modelo oy statistic ~ chi2 (25)
Modelo2  23.964 0.521
Modelo3  22.698 0.595

Elaboracion propia en base a los resultados del Stata 15
Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR, Banco

Central de Reserva del Pert, Federal Reserve Bank ok Saint Louis-FRED

d) Test de White de Heterocedasticidad para la serie residuos
Los resultados de la tabla 20 revelan que existe evidencia suficiente para concluir

gue los residuos tienen varianza constante, a un nivel de significancia del 5%.

Tabla 20
Resultados de la prueba de Heterocedasticidad para los 3 modelos
White’s .
Modelo Hipotesis special test Chi-sq (2)
o P-value
statistic
MOdelO 1 HO: Varianza 0.317 0.854
constante del error
Modelo 2 0.16 0.923
Hi: varianza no
Modelo 3 constante del error 737 0.692

Elaboracién propia en base a los resultados del Stata 15
Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR, Banco

Central de Reserva del Perl, Federal Reserve Bank ok Saint Louis-FRED

e) Pruebas de especificacién del modelo
Las pruebas a aplicarse son el test de Ramsey y la prueba de suma acumulativa

para estabilidad de parametros.

e.1l) Test Ramsey sobre el error de especificacion para variables omitidas
La prueba del error de especificacion de la ecuacion de regresién o prueba
RESET de Ramsey (RESET) (Ramsey, 1969) es una prueba general de

especificacién para el modelo de regresion lineal. Mas especificamente, esta
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prueba corrobora si las combinaciones no lineales de los valores ajustados (p.e.
cuadrados de la variable endégena) ayudan a explicar la variable de respuesta.
La intuicién detras de la prueba es que, si las combinaciones no lineales de las
variables explicativas tienen algun poder de explicaciéon sobre la variable de

respuesta, entonces el modelo estd mal especificado.

Esta prueba es util para detectar no linealidad en el modelo, las hipétesis son:

Ho: El modelo esta bien especificado (no tiene variables omitidas)

H,: La especificacion del modelo es incorrecta (existe variables omitidas)

Generalmente, se rechaza la Ho para valores altos de la estadistica F, cuando
probabilidad (p-valor) < 0.05.

e.2) Prueba de suma acumulativa para estabilidad de parametros

En sentido general, existe cambio estructural en un modelo de regresion cuando
los parametros del mismo no son constantes a lo largo de toda la muestra.
CUSUM es la traduccion del inglés de suma acumulada. Normalmente se usa
para detectar pequefios cambios rapidos con respecto al objetivo porque
incorporan informacion de la secuencia de valores de la muestra. Esta condicidon
es necesaria para poder utilizar el modelo con propdsitos de simulacion y

pronastico.

Las hipotesis de prueba son las siguientes:
Ho: No hay cambio estructural

H.: Existe cambio estructural

e.3) Resultados

En la tabla 21 la prueba de Ramsey revela que existe evidencia suficiente para
concluir que el los modelos no presentan variables omitidas, a un nivel de
significancia del 5%, esto nos permite afirmar que no existen errores en la

especificacién lineal del modelo.
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La prueba CUSUM confirma el resultado anterior, por tanto, no existe cambio
estructural en los 3 modelos de regresion establecidos.

Tabla 21
Resultados de la prueba de Heterocedasticidad (Ramsey y CUSUM) para los 3
modelos
RESET de Ramsey CUSUM
Modelo Test Significancia

F(3,64) Prob>F Statistic
ols 1% 5% 10%

Modelo 1 2.030 0.119 0.814 1.628 1.358 1.224
Modelo 2 2.330 0.083 0.928 1.628 1.358 1.224
Modelo 3 2.500 0.068 0.738 1.628 1.358 1.224

Elaboracién propia en base a los resultados del Stata 15
Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR, Banco Central de
Reserva del Peru, Federal Reserve Bank ok Saint Louis-FRED

5.2.5 Solucion de Granger - Newbold en primeras diferencias del modelo

La existencia de una relacion de cointegracidn entre series no estacionarias esta
ligada a la ausencia de raices unitarias en los términos de error de la regresion
del punto anterior. Asi el concepto de cointegracion clarifica la nocion de
"regresiones espurias" (Granger & Newbold, 1974), que se dan entre series que

exhiben tendencias, permitiendo el analisis de series no estacionarias.

Para ajustar el modelo se toman las todas las series en primeras diferencias, asi
se identifican y aislan los factores relacionados con el tiempo que puedan influir

en los valores observados de las series.

Cointegracion
La cointegracion se da cuando existe una relacién fuerte a largo plazo entre las
variables. Que las variables estén cointegradas implica que aunque crezcan a lo

largo del tiempo, lo hacen de forma sincronizada, es decir, mantienen dicha
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relacion a lo largo del tiempo. Ademas, la correlacion (espuria) puede persistir

en las series de tiempo no estacionarias, ain con muestras grandes.

Las caracteristicas para la existencia de cointegracion en los modelos de
agroexportacion son los siguientes:
e Un conjunto de series esta cointegrado si cada una de ellas necesita d
diferencias para ser estacionaria, la situacion mas habitual es que d sea
1.
e Dos o mas series de tiempo estan cointegradas si comparten una
tendencia estocastica comuan.
e Asimismo, dos variables no estacionarias cointegradas son aquellas
cuyos residuos son estacionarios.
e Las estimaciones de regresiones con variables no estacionarias son

espurias, salvo que éstas estén cointegradas.

5.2.5.1 Formulacién del modelo de Granger - Newbold en primeras
diferencias del modelo

A continuacion se plantean el modelo de Granger-Newbold en primeras
diferencias para verificar la cointegracion de las series de los 3 modelos de

agroexportacion en logaritmos:

Modelo 1: ALn EXPSA, = B1 + B2 * ALn PCE, + B3 * ALn TCR, + B4 * Ln EXPSA,_; + u,
Modelo 2: ALn XAGSA, = Bs + B * ALn PCE, + B7 * ALn TCR, + Bg * Ln XAGSA,_1 + u,
Modelo 3: ALn XDVSA, = By + B1o * ALn PCE, + B11 * ALn TCR, + B12 * Ln XDVSA,_; + u,

Donde,

EXPSA:: Exportaciones del sector agroindustrial hacia Estados Unidos (US$ FOB del
2012)

XAGSA:: Exportaciones agricolas primarias hacia Estados Unidos (US$ FOB del 2012)
XDVSA:: Exportaciones agricolas derivadas hacia Estados Unidos (US$ FOB del 2012)
PCE:: Gasto de Consumo Personal (Billones US$ del 2012)

TCR:: Tipo de Cambio Real Bilateral (Soles por dolares)

EXPSA:.1, XAGSA:.1, XDVSA.1: Variables rezagadas a un periodo
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Ln: logaritmo natural

u: Término de error (perturbacion aleatoria)

A: Operador de primera diferencia (AY; = Y; — Y;_1)
5.2.5.2 Estimacion del modelo de Granger - Newbold en primeras
diferencias del modelo

En la tabla 22 los coeficientes de la regresion resultaron aparentemente no
significativos, sin embargo, es mejor mantener las series en el modelo porque
justifican el modelo tedrico, es decir, incluir en los modelos variables irrelevantes
no tendria consecuencias en la respuesta. El estadistico F calculado también es
pequeiio indicando que la relacion entre las variables no es estadisticamente
significativa, pero el modelo sirve para explicar el comportamiento de las
agroexportaciones de Peru a USA, por lo expuesto anteriormente. Por otro lado,
se observa un valor pequefio en los coeficientes de determinacion R2. Sin
embargo, este resultado deja de tener mayor relevancia puesto que las series se

han tomado en primeras diferencias.

Tabla 22
Resultados de la estimacion del modelo Granger-Newbold en primeras

diferencias para los 3 modelos

Resulta F Prob
Modelo AY dos C ALnPCE ALNTCR AlInYi: R2 (3.66) >F
Model Exé)olrtad?“es Coef. 0.019 1273 -0.425 0.028
oaelo el sector
1 agroindustrial 0.04 0.84 0.48
(LNEXPSA) P-value 0.104 0436 0.185 0.819
Model EXporﬁaCIioneS Coef. 0.016 1.672 -0.410 0.093
oaelo agricolas
2 primarias 0.05 1.20 0.32
(InXAGSA) P-value 0.180 0298  0.191  0.439
Modelo Exggﬁ}gg:g;‘es Coef. 0.083 -10.509 -0.972 -0.198
3 derivadas 0.08 1.79 0.16
(LNXDVSA) b-value 0.067 0.100  0.430 0.103

Elaboracion propia en base a los resultados del Stata 15

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR, Banco Central de Reserva del
Peru, Federal Reserve Bank ok Saint Louis-FRED
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De los resultados obtenidos, podemos afirmar la existencia de cointegracion de
las series de los 3 modelos; puesto que las series de cada modelo necesitan una
diferenciacion para ser estacionaria, ademas, porque de la inspeccién visual, se
confirma que las variables de agroexportacion comparten una tendencia
estocastica comun con el Gasto de Consumo Personal de EEUU. Ademés, como
se expuso en la prueba c) del subcapitulo 5.2.4.3 los residuos de los modelos
son ruido blanco. Estos resultados nos permiten concluir que existe una relacion
de equilibrio de largo plazo entre las variables de los modelos de agroexportacion

especificados.

Los resultados de las pruebas de autocorrelacion, raiz unitaria, ruido blanco, y
de Heterocedasticidad del modelo de Granger - Newbold resultaron de acuerdo

a lo esperado.

Como se verificd en este punto, las series relacionadas en el modelo formulado
cointegran, es decir, se identifican como un bloque que tiende a moverse
simultdneamente en el tiempo, situacién que puede identificarse como una
relacion de “equilibrio”. Las desviaciones respecto a esta tendencia se definen
como un “error de equilibrio”, el cual debe presentar un proceso estacionario, es
decir, que las desviaciones no son permanentes. Asi, estas relaciones de
equilibrio expresan los mecanismos y las magnitudes del ajuste de los agentes
en la medida en que el modelo de correccidon de errores fuerza a las diferentes
variables a regresar a su tendencia comun ante la presencia de cualquier choque

externo (Johansen, 1995)

5.2.6 Solucion de Engle - Granger: Mecanismo de Correccion del Error
(MCE) de los modelos finales

(Engle & Clive, 1987) establecieron una equivalencia entre los conceptos de
cointegracion y modelos MCE, puesto que la cointegracion implica un modelo de
MCE y a la vez un modelo MCE implica cointegracion, este es el llamado

Teorema de Representacién de Granger.
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5.2.6.1 Formulacion del modelo de Engle - Granger: Mecanismo de
Correccion del Error (MCE) de los modelos
El modelo de correccién de errores para los 3 modelos de agroexportacion, se

especifica de la siguiente forma:

Modelo 1: ALn EXPSA, = B1 + B2 * ALn PCE, + B3 * ALn TCR, + B4 * Ln EXPSA,_; + ay *
RES1; | + &

Modelo 2: ALn XAGSA; = 5 + B¢ * ALn PCE; + 7 * ALn TCR, + Bg * Ln XAGSA;_1 + a; *
RES5, 1 + &

Modelo 3: ALn XDVSA; = Bg + B10 * ALn PCE; + B11 * ALNTCR, + B2 * Ln XDVSA,;_{ + a3 *
RES9; 1 + &

Donde,

EXPSA:: Exportaciones agroindustriales hacia Estados Unidos (US$ FOB del 2012)

XAGSA:: Exportaciones agricolas primarias hacia Estados Unidos (US$ FOB del

2012)

XDVSA:: Exportaciones agricolas derivadas hacia Estados Unidos (US$ FOB del
2012)

PCE:: Gasto de Consumo Personal (Billones de US$ del 2012)

TCR: Tipo de Cambio Real Bilateral (Soles por dblares)

Ln: Logaritmo natural

EXPSA:.1, XAGSA:1, XDVSA:.1: Variables rezagadas a un periodo
RES1:.1, RES5:.1, RES9:.1: Residuos de la regresion

A: Operador de primera diferencia (AY; =Y; — Y;_4)
a: Pardmetro que debe ser siempre significativo y negativo
€ Término de error (perturbacién aleatoria)

5.2.6.2 Estimacion del modelo de Engle - Granger. Mecanismo de
Correccion del Error (MCE) de los modelos

El término de correccidn del error, se interpreta como un reflejo de las respuestas
al desequilibrio de corto plazo. Este modelo corrige los errores de largo plazo

cuando el coeficiente RES es negativo y menor que 1.

En la tabla 23 apreciamos que el coeficiente del término de error RES de los 3

modelos finales resultd estadisticamente significativo y con el signo esperado
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(negativo), lo que garantiza la correccion de los desvios de corto plazo con

respecto a la trayectoria de largo plazo de la demanda por agroexportaciones del

Peru a los Estados Unidos. Cabe indicar que la significancia estadistica del

coeficiente del mecanismo de correccion de error MCE refuerza la existencia de

una relacion de largo plazo entre las variables de los modelos.

Tabla 23

Resultados de la estimacion del modelo de Engle-Granger para los 3 modelos

Resulta F Prob
Modelo AY dos C ALNPCE ALnTCR AInYit: RES R2 (4.65) >F
Exportaciones  coef.  -0.002  0.366 -0.618 0.958 -1.129
Modelo del sector 021 441 0.00
1 agroindustrial ' ' '
(LNEXPSA) p-value 0.845 0.807 0.039 0.001 0.000
Expor‘/taciones Coef. -0.005 0.432 -0.609 1.039 -1.126
Modelo agricolas 021 440 0.00
2 primarias ' ' '
(INXAGSA) p-value 0.653 0.775 0.040 0.000 0.001
Expor‘,[aciones Coef. 0.028 -3.252 -0.525 0.569 -0.935
Modelo agricolas 019 399 001
3 derivadas ' ' '
0.610 0.652 0.038 0.003

(LNXDVSA) P-value 0.533

Elaboracién propia en base a los resultados del Stata 15

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR, Banco Central de Reserva del
Perd, Federal Reserve Bank ok Saint Louis-FRED

Los resultados de las pruebas de autocorrelacion, raiz unitaria, ruido blanco, y

de Heterocedasticidad para el Mecanismo de Correccién de Error (MCE) de

Engle — Granger resultaron de acuerdo a lo esperado.
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5.2.7 Prondsticos a partir de los modelos finales estimados

Se realiz6 las predicciones univariadas para las series tomando 16 trimestres
adelante (4 afios), periodo que comprende del trimestre 201891 al 2021g4. Para
tal fin, tendremos que determinar el orden del modelo ARIMA que siguen cada
una de las series. Posteriormente, los resultados obtenidos permitirdn el

pronéstico de las agroexportaciones en el periodo proyectado.

5.2.7.1 Prondéstico univariado para Ln Gasto de Consumo Personal de
Estados Unidos. ARIMA (3,1,0)

El modelo univariado adecuado para realizar el pronéstico del Gasto de
Consumo Personal de los Estados Unidos es el ARIMA (3,1,0). En numeral 1.5

del anexo 8 se detalla los resultados del modelo ARIMA determinado.

Se pronostica que para el afio 2021 esta variable econdmica se incrementara a
US$ 14,106.40 billones del 2012, lo que implicara un crecimiento anual de 2.39%
en el periodo proyectado. En el grafico 17, vemos que la variable continuara con
su senda creciente. Este escenario favorece al crecimiento de las

agroexportaciones peruanas primarias y derivadas a los Estados Unidos.

96



© |
o
g
o
»
o
E
a
o)
o
|
N
4
o -
T T T T T
2000qg1 2005qg1 201091 201591 20201
Trimestre 2000g1-2021qg4
Prondstico Ln Gasto de Consumo Personal 2018q1-2021q4 Histérico Ln Gasto de Consumo Personal 2000q1-2017q4

Grafico 17. Prondstico para el Gasto de Consumo Personal de Estados Unidos. Desestacionalizado y
en logaritmos

Elaboracién propia en base a los resultados del Stata 15

Fuente: Federal Reserve Bank ok Saint Louis-FRED

5.2.7.2 Prondstico univariado paraLn Tipo de Cambio Real Bilateral ARIMA
(0,1,0)

El modelo univariado 6ptimo para realizar el prondstico del Tipo de Cambio Real
Bilateral es el ARIMA (0,1,0). En numeral 1.5 del anexo de la investigacion se
detalla los resultados del modelo ARIMA determinado. Se pronostica que el Tipo
de Cambio Real Bilateral pasara de 2.931 en el periodo 201894 a 2.855 para el

periodo 202194, lo que implicara una apreciacion promedio anual de -0.87%.

En el grafico 18 observamos que en los préximos 16 trimestres el Tipo de Cambio
Real Bilateral seguira una tendencia decreciente, es decir, en promedio seguira
apreciandose. Si bien es cierto esta situaciéon no es lo esperado por la teoria
econdmica, sin embargo, beneficiara el crecimiento de la competitividad real de

los agroexportadores nacionales, a través de las importaciones de bienes de
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capital destinados para la agricultura; lo que favorecerd al incremento de las

exportaciones agricolas primarias y derivadas en el periodo proyectado.
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Gréfico 18. Pronostico para el Tipo de Cambio Real Bilateral PEN/US$. En Logaritmos
Elaboracién propia en base a los resultados del Stata 15

Fuente: Banco Central de Reserva del Pert

5.2.7.3 Prondstico para Ln de las agroexportaciones hacia Estados Unidos
Con los pronésticos univariados de los 16 trimestres (4 afios) proyectados
mediante los procesos ARIMA del logaritmo del Gasto de Consumo Personal de
Estados Unidos y del logaritmo del Tipo de Cambio Real Bilateral, se procede a
realizar el prondstico para la serie Lnh de Exportaciones Agricolas hacia Estados

Unidos (modelos 1, 2 y 3), segun los gréaficos a continuacion.
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Grafico 19. Prondstico para las exportaciones del sector agroindustrial del Peru hacia los Estados
Unidos. En términos reales, desestacionalizada y en logaritmos. Periodo 2000q1-2021g4
Elaboracidn propia en base a los resultados del Stata 15 y E-Views 10

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR, Banco Central de
Reserva del Per(, Federal Reserve Bank ok Saint Louis-FRED

En el grafico 19 observamos que las agroexportaciones del sector agroindustrial
en términos reales mantienen un crecimiento creciente para los proximos 16
trimestres, siendo indicativo que se mantiene la relacion de equilibrio de largo
plazo entre las series del modelo estimado. También observamos baja
variabilidad de los limites superior e inferior de los valores proyectados. Las
exportaciones del sector agroindustrial del Per( a los Estados Unidos creceran
en términos reales 15.56% anual en el periodo proyectado. Los supuestos
econdmicos para dicho escenario son: un crecimiento del Gasto de Consumo
Personal de los Estados Unidos de 2.39% anual, una apreciacion promedio de
-0.87% anual, un Tratado de Comercio Peru-EEUU optimizado, es decir,
haciendo un mejor aprovechamiento de este tratado comercial; y una mejor
respuesta del pais ante los efectos del Fendmeno de El Nifio a través de la

recuperaciéon oportuna de la infraestructura agricola.
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Grafico 20. Prondstico para las exportaciones agricolas primarias del Peru hacia los Estados
Unidos. En términos reales, desestacionalizada y en logaritmos. Periodo 2000q1-2021q4
Elaboracidn propia en base a los resultados del Stata 15 y E-Views 10

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR, Banco Central de

Reserva del Pert, Federal Reserve Bank ok Saint Louis-FRED

En el grafico 20 observamos que las exportaciones agricolas primarias a los
Estados Unidos en términos reales seguirdn una tendencia de crecimiento
creciente, inclusive, si es afectado por eventos externos adversos en la
economia de EEUU u producidas por el fenédmeno del nifio. Las
agroexportaciones primarias a los Estados Unidos en términos reales tendran un

crecimiento promedio de 15.69% anual en el periodo proyectado.
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Grafico 21. Prondstico para las exportaciones agricolas derivadas del Peru hacia los Estados
Unidos. En términos reales, desestacionalizada y en logaritmos. Periodo 2000q1-2021q4
Elaboracidn propia en base a los resultados del Stata 15 y E-Views 10

Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat-MINCETUR, Banco Central de
Reserva del Per(, Federal Reserve Bank ok Saint Louis-FRED

En el gréfico 21 observamos un comportamiento creciente de largo plazo de las
exportaciones agricolas derivadas a los Estados Unidos en los proximos 16
trimestres. La amplitud entre los limites superior e inferior se debe a la
variabilidad de la serie histérica, por lo que podria continuar en el periodo

proyectado.

Las agroexportaciones derivadas a los Estados Unidos alcanzaran un

crecimiento promedio de 14.13% anual en el periodo proyectado.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 Contrastacion y demostracion de la hipotesis con los resultados

Los modelos econométricos de exportaciones del sector agroindustrial (modelo

1), primarias (modelo 2) y derivadas (modelo 3) a los Estados Unidos, contienen

los siguientes factores determinantes: Gasto de Consumo Personal - LnPCE, el

Tipo de Cambio Real Bilateral - LnTCR y el componente autorregresivo (variable

rezagada enddgena - InYw1). A continuacion se detalla los resultados obtenidos

de la Tabla 14 para cada modelo:

En el modelo 1 (exportaciones del sector agroindustrial del Peru a los
EEUU), los coeficientes de las variables explicativas son significativos, la
prueba F resulté significativa, o que implica que el modelamiento de las
variables explicativas planteado es el adecuado. El coeficiente de
determinacién R? es de 0.993, por tanto, el Gasto de Consumo Personal,
el Tipo de Cambio Real Bilateral y el componente autoregresivo explican
de forma conjunta el 99.3% del comportamiento de las exportaciones del
sector agroindustrial del Pert hacia los Estados Unidos en el periodo
2000-2017. Ademas, las pruebas del modelo tales como de
autocorrelacion, raiz unitaria, ruido blanco, heterocedasticidad y de
especificacion del modelo resultaron segun lo esperado. Las elasticidades
del modelo 1 muestran que la variacion de PCE en 1% afecta a las
exportaciones del sector agroindustrial (EXPSA) en 1.35% (elasticidad-
ingreso elastica). El cambio de 1% de TCR afecta a la variable respuesta
en -0.41% (elasticidad-precio inelastica); mientras que el cambio de Yi1
en 1% afecta en a la variable respuesta 0.728%. Estos resultados son

suficientes para confirmar la hipo6tesis general de la investigacion.

En el modelo 2 (agroexportaciones primarias del Perd a los EEUU),
observamos que los coeficientes de las variables explicativas son
altamente significativos, es decir, se deben considerar en el modelo. La

prueba F es significativa. El coeficiente de determinacién R? es de 0.993,
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por tanto, el Gasto de Consumo Personal, el Tipo de Cambio Real
Bilateral y el componente autoregresivo explican el 99% del
comportamiento de las exportaciones agricolas primarias del Per( hacia
los Estados Unidos, en el periodo 2000-2017. Ademas, las pruebas del
modelo, tales como de autocorrelacion, raiz unitaria, ruido blanco,
heterocedasticidad y de especificacién del modelo se obtuvieron segun lo
esperado. En cuanto a las elasticidades, sila variable PCE cambia en 1%,
entonces las exportaciones agricolas primarias (XAGSA) varian en 1.24%
(elasticidad-ingreso elastica), si la variable TCR varia en 1%, entonces la
variable respuesta cambia en -0.36% (elasticidad-precio inelastica);
mientras que el cambio de Y1 en 1% afecta a la variable respuesta en
0.749%. Estos resultados confirman la hipotesis especifica 1, es decir,
gue las variables explicativas del modelo 2 (PCE, TCR y Y1 determinan
el comportamiento de las agroexportaciones primarias en el periodo

evaluado.

En el modelo 3 (agroexportaciones derivadas del Per( a los EEUU), las
variables explicativas son significativas, es decir, tienen una contribucion
fuerte al comportamiento de la variable respuesta. Del mismo modo, la
prueba de significancia global F es significativa. El coeficiente de
determinacién R? es de 0.93, por tanto, el Gasto de Consumo Personal,
el Tipo de Cambio Real Bilateral y el componente autoregresivo explican
de forma conjunta el 93% del comportamiento de las exportaciones
agricolas derivadas del Peru hacia los Estados Unidos en el periodo 2000-
2017. Ademas, las pruebas del modelo tales como de autocorrelacion,
raiz unitaria, ruido blanco, heterocedasticidad y de especificacion del
modelo se obtuvieron segun lo esperado. Respecto a las elasticidades, si
la variable PCE cambia en 1%, entonces las exportaciones agricolas
derivadas (XDVSA) varian en 1.31% (elasticidad-ingreso elastica). Si la
variable TCR varia en 1%, entonces XDVSA cambia en -0.88%
(elasticidad-precio inelastica). ElI cambio de Y1 en 1% afecta a la variable

respuesta en 0.74%. Estos resultados confirman lo aseverado en la
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hipotesis especifica 2, por lo tanto, las variables explicativas PCE, TCR y

Yi.1 determinan el comportamiento de las agroexportaciones derivadas

En los tres modelos anteriores, la elasticidad ingreso de la demanda por
agroexportaciones peruanas es mayor a 1, lo cual implica que los consumidores
americanos gastardn una mayor proporcién de sus ingresos a la compra
productos agricolas peruanas, es decir, son “bienes superiores”. La elasticidad
precio de la demanda por agroexportaciones menor a 1, es decir ante los
cambios en los precios de los productos agricolas peruanas, en Estados Unidos

se seguirdn consumiendo nuestros bienes.

Los resultados de la estimacion de los modelos de agroexportacion también
revelaron que el coeficiente del Tipo de Cambio Real Bilateral es negativo,
debido que el periodo 2000-2017 estuvo marcado por la apreciacion del Tipo de
Cambio. Sin embargo, es necesario incorporar esta variable porque mejora la
especificacion de los modelos de agroexportacion y porque la evidencia empirica
muestra que la apreciacion del Tipo de Cambio Real Bilateral mejor6é la
competitividad de las empresas agroexportadoras al adquirir progresivamente
bienes de capital via importacion lo que mejoré la productividad de las

agroexportaciones primarias.

Por otra parte, se puso a prueba si los efectos combinados de la crisis econémica
de los Estados Unidos del afio 2008 y de la implementacion del Tratado de Libre
Comercio Peru-EEUU del afio 2009 impactaron en el comportamiento de los
modelos de exportaciones del sector agroindustrial (modelo 1), primarias
(modelo 2) y derivadas (modelo 3) a los Estados Unidos. Para ello, se incorporé
la variable dummy en tres modelos. Los resultados revelan que la variable
dummy tiene una contribucion débil al comportamiento de las exportaciones del
sector industrial, primarias y derivadas a los Estados Unidos; siendo
recomendable omitirlo del modelo final. La prueba CUSUM permitié confirmar
gue no existe la presencia de algun quiebre estructural que hubiera afectado el

comportamiento de las variables respuesta en el periodo analizado. Una de las
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razones es que las preferencias arancelarias para el ingreso de productos a los
Estados Unidos se iniciaron a partir del afio 1994 en el ADTPEA, lo que hace
suponer que para la implementacion del TLC en el afio 2009, es decir 15 afios
después, los beneficios ya estaban internalizados en la economia y por tanto
formaban parte de los supuestos econémicos.

Asimismo, se aplicaron los criterios de informacion de Akaike - AIC y Schwartz -
BIC, y el R2; a fin de evaluar si el Gasto de Consumo Personal de los Estados
Unidos o el Producto Bruto Interno de este pais es la variable proxy mas
adecuada del ingreso del pais comprador, de acuerdo a la teoria econdmica. Los
resultados revelaron que al probar ambas variables proxy en los tres modelos de
agroexportacion los criterios de informacion y el R2 fueron similares. Sin
embargo, en la presente investigacion de opto por emplear el Gasto de Consumo
Personal de los Estados Unidos como factor determinante por resultar inédito, y
porque la inspeccion grafica de las series constatdé que el Gasto de Consumo
Personal es mas estable que el Producto Bruto Interno de los Estados Unidos
ante las crisis econdmicas suscitadas en este pais, lo que proporciona
sostenibilidad a las agroexportaciones peruanas hacia a los Estados Unidos; es

decir ante situaciones de shocks de demanda externa.

6.2 Contrastacion de los resultados con otros estudios similares

Los antecedentes de estudio resaltan en términos absolutos una elasticidad-
ingreso mayor a la elasticidad-precio, lo que coincide con los resultados de la
investigacion. Al respecto, (Cermefio & Rivera, 2016) encontraron que la
exportaciéon de México a los Estados Unidos para el periodo 1994-2014 es
inelastica respecto a la produccion industrial de los Estados Unidos equivalente
a 0.59 e inelastico respecto a los precios relativos igual a -0.65. (Ramirez &
Florez, 2017) determinaron que la elasticidad ingreso de largo plazo de las
exportaciones agricolas colombianas a Estados Unidos fue de 0.93 y para el
corto plazo fue 1.02; mientras que la elasticidad precio de las exportaciones
agricolas reflejo valores negativos tanto en el largo como en el corto plazo de

-0.30 y -0.33 respectivamente. (Garcia, Gordo, Tello, & Martinez-Martin, 2009)
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estimaron que la elasticidad-renta a largo plazo de la demanda de exportaciones
espafolas es de 1.1, y la elasticidad-precio se sitia en el —1.3. (Herrera, 2012)
estimé que si el PBI de EEUU aumenta en 1%, las exportaciones no tradicionales
peruanas se incrementaran en 4.05% vy si el indice del Tipo de Cambio Real
aumenta en 1%, entonces las exportaciones no tradicionales peruanas caeran
en 1.42%.

Los resultados de la presente investigacion fueron similares a los antecedentes
de estudio detallados en el parrafo anterior. En el modelo 1, la elasticidad-ingreso
de las exportaciones del sector agroindustrial a los EEUU es de 1.35%, y la
elasticidad-precio -0.41%. En el modelo 2, la elasticidad ingreso de las
agroexportaciones primarias del Peru a los EEUU es 1.23% y la elasticidad-
precio -0.36%. En el modelo 3, la elasticidad-ingreso de las agroexportaciones
derivadas del Pert a los EEUU es 1.31% vy la elasticidad-precio -0.88%. En tal
sentido, en los tres modelos de agroexportacion, la elasticidad ingreso es mayor
gue a la elasticidad precio, siendo indicativo que las agroexportaciones del Peru
a los EEUU son mas estables ante cambios de precios que ingresos. Cabe
indicar que la variable Tipo de Cambio Real Bilateral resulté negativo y
estadisticamente significativa por lo que resultd necesario incorporar en los

modelos para que capturen adecuadamente la realidad econémica.

(Rospigliosi, 2016) estimo tres modelos econométricos para pronosticar las
exportaciones agrarias del Pera hacia el Foro de Cooperacion Econdémica Asia
— Pacifico (APEC). En el modelo N° 2, el autor utiliz6 como variable explicativa
el indice del valor del producto bruto interno de los paises del APEC y un
componente autorregresivo de primer orden (LXSAt-1), cuya elasticidad resulté
3.4% y 0.51%, respectivamente. La presente investigacién coincidié en
incorporar el componente autorregresivo - Y. de las agroexportaciones al
resultar estadisticamente significativa en los tres modelos de agroexportacion.
Cabe resaltar que el componente autorregresivo a un periodo permitié conocer
si el comportamiento pasado de las agroexportaciones afecté a su desempefio

actual.
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Por otra parte, no se encontraron investigaciones sobre la incorporacion de la
variable dummy para evaluar si la crisis econémica de Estados Unidos del afio
2008 y la implementacion del Tratado de Libre Comercio entre Pert y EEUU a
partir del afio 2009 afectaron a las agroexportaciones del Per( a los Estados
Unidos. Los resultados de la presente investigacion dan cuenta que la variable
dummy tiene una contribucion débil para los modelos 1 y 2, puesto que
estadisticamente en la prueba p-value es mayor a 0.05. Ademas, el R? del
disminuyé de 0.93 a 0.82. Respecto a los resultados de los criterios de
informacion, los valores fueron mayores al de los modelos de agroexportaciones,
por lo que la incorporacion de la variable dummy no mejora la especificacion del
modelo. Por lo tanto, ambos eventos no afectaron en mayor medida a las

agroexportaciones del Peru a los Estados Unidos en el periodo analizado.

Cabe indicar que no se encontraron investigaciones sobre el uso de la variable
proxy Gasto de Consumo Personal - PCE como factor determinante de las
agroexportaciones. La presente investigacion empled esta variable por estar
empiricamente mas vinculada al comportamiento a la demanda del pais
comprador (Estados Unidos) por productos agricolas nacionales, que la variable

Producto Bruto Interno el cual es estadisticamente mas agregada.
6.3 Responsabilidad ética de acuerdo alos reglamentos vigentes

El autor de la presente investigacion se responsabiliza por la informacion emitida

en el presente informe de investigacion.
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CONCLUSIONES

1.

Los factores determinantes que inciden significativamente en el
comportamiento de las exportaciones del sector agroindustrial del Peru a
los Estados Unidos son el Gasto de Consumo Personal, el Tipo de

Cambio Real Bilateral y el componente autorregresivo.

Los factores determinantes: Gasto de Consumo Personal, el Tipo de
Cambio Real Bilateral y el componente autorregresivo inciden
significativamente en conjunto en las exportaciones del sector

agroindustrial en 99.3%.

La razon de cambio de las exportaciones del sector agroindustrial, debido
al cambio del 1% del Gasto de Consumo Personal, es de 1.35%.

La razon de cambio de las exportaciones del sector agroindustrial, debido
al cambio del 1% del Tipo de Cambio Real Bilateral, es de -0.41%.

La razon de cambio de las exportaciones del sector agroindustrial, debido

al cambio del 1% del componente autorregresivo, es de 0.73%.

Los factores determinantes que inciden significativamente en el
comportamiento de las exportaciones agricolas primarias del Perd hacia
los Estados Unidos son el Gasto de Consumo Personal, el Tipo de

Cambio Real Bilateral y el componente autorregresivo.

Los factores determinantes: Gasto de Consumo Personal, el Tipo de
Cambio Real Bilateral y el componente autorregresivo inciden
significativamente en conjunto en las exportaciones agricolas primarias
en 99.3%.

La razon de cambio de las exportaciones agricolas primarias, debido al

cambio del 1% del Gasto de Consumo Personal, es de 1.24%.
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9. La razdn de cambio de las exportaciones agricolas primarias, debido al
cambio del 1% del Tipo de Cambio Real Bilateral, es de -0.36%.

10.La razén de cambio de las exportaciones agricolas primarias, debido al

cambio del 1% del componente autorregresivo, es de 0.75%.

11.Los factores determinantes que inciden significativamente en el
comportamiento de las exportaciones agricolas derivadas del Peru hacia
los Estados Unidos fueron el Gasto de Consumo Personal, el Tipo de

Cambio Real Bilateral y el componente autorregresivo.

12.Los factores determinantes: Gasto de Consumo Personal, el Tipo de
Cambio Real Bilateral y el componente autorregresivo inciden
significativamente en conjunto en las exportaciones agricolas derivadas
en 93%.

13.La razon de cambio de las exportaciones agricolas derivadas, debido al

cambio del 1% del Gasto de Consumo Personal, es de 1.31%.

14.La razon de cambio de las exportaciones agricolas derivadas, debido al
cambio del 1% del Tipo de Cambio Real Bilateral, es de -0.88%.

15.La razon de cambio de las exportaciones agricolas derivadas, debido al

cambio del 1% del componente autorregresivo, es de 0.74%.
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RECOMENDACIONES

1. Que el Ministerio de Agricultura y Riego — MINAGRI considere en sus
planes y programas la promocion e investigacion de los productos
agricolas derivadas destinadas a la exportacion, prioritariamente de
aquellos con mayor potencial de crecimiento en los mercados
internacionales. Con ello, se generaran oportunidades de desarrollo en
las zonas de produccién agricolas y mayores ingresos al productor

agricola; y se dinamizara la economia nacional.

2. Que el Ministerio de Comercio Exterior y Turismo — Mincetur y las
Camaras de Comercio regionales generen estadisticas periodicas sobre
el comportamiento de las exportaciones agricolas derivadas; haciendo
éenfasis sobre de las necesidades de su consumo en el mercado
americano para los siguientes afios. Asimismo, es importante la
elaboracién de fichas técnicas para los productos agricolas derivadas con

mayor demanda en los Estados Unidos.

3. Que el Ministerio de Economia y Finanzas — MEF, el Ministerio de
Comercio Exterior y Turismo — Mincetur y la Superintendencia Nacional
de Aduanas y Administracion Tributaria — SUNAT conformen un grupo de
trabajo a cargo de generar una nueva clasificacion oficial para la
exportacion de mercancias, el cual incorpore los productos derivados, es
decir, a los productos en base a su nivel de transformacion o valor
agregado; a fin de actualizar la clasificacion vigente de las exportaciones
en tradicionales y no tradicionales del afio 1992 (aprobado mediante
Decreto Supremo N° 076-92-EF). Dicha mejora permitira contar con una

herramienta de politica para desarrollar la oferta exportable nacional.
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: “FACTORES DETERMINANTES DE LAS EXPORTACIONES AGRICOLAS PRIMARIAS Y DERIVADAS DEL PERU A LOS ESTADOS UNIDOS.

PERIODO: 2000-2017”

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOL OGIA

TECNICAS DE RECOLECCION DE
DATOS

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

¢ Cudles son los factores

determinantes que
inciden en el
comportamiento de las

exportaciones del sector
agroindustrial del Peru
hacia los Estados Unidos,
en el periodo 2000-2017?

Establecer los  factores
determinantes que inciden en
el comportamiento de las
exportaciones del  sector
agroindustrial del Perl hacia
los Estados Unidos, en el
periodo 2000-2017.

Los factores determinantes que
inciden significativamente en el
comportamiento de las
exportaciones del sector
agroindustrial del Perl hacia los
Estados Unidos, en el periodo
2000-2017 son: el Gasto de
Consumo Personal, el Tipo de
Cambio Real Bilateral y el
componente autorregresivo.

Problema especifico 1

Objetivo Especifico 1

Hipotesis especifica 1

¢ Cudles son los factores

determinantes que
inciden en el
comportamiento de las

exportaciones agricolas
primarias del Per( hacia
los Estados Unidos, en el
periodo 2000-2017?

Establecer los factores
determinantes que inciden en
el comportamiento de las
exportaciones agricolas
primarias del Per( hacia los
Estados Unidos, en el periodo
2000-2017.

Los factores determinantes que
inciden significativamente en el
comportamiento de las
exportaciones agricolas primarias
del Peru hacia los Estados Unidos,
en el periodo 2000-2017 son: el
Gasto de Consumo Personal, el
Tipo de Cambio Real Bilateral y el
componente autorregresivo.

Problema especifico 2

Objetivo Especifico 2

Hipotesis especifica 2

¢ Cudles son los factores

determinantes que
inciden en el
comportamiento de las

exportaciones agricolas
derivadas del Per( hacia
los Estados Unidos, en el
periodo 2000-2017?

Establecer los factores
determinantes que inciden en
el comportamiento de las
exportaciones agricolas
derivadas del Per( hacia los
Estados Unidos, en el periodo
2000-2017.

Los factores determinantes que
inciden significativamente en el
comportamiento de las
exportaciones agricolas derivadas
del Perul hacia los Estados Unidos,
en el periodo 2000-2017 son: el
Gasto de Consumo Personal, el
Tipo de Cambio Real Bilateral y el
componente autorregresivo.

a) Tipo de investigacion

Aplicada, debido que se aplicaron
modelos formulados por teoria
econdmica y porque se empled
modelos y técnicas econométricas.

b) Disefio de la investigacion

No experimental, es decir el
investigador no tiene control directo
sobre las variables; al no estar sujetas
acontrol.

c) Poblacién y muestra

Se trabajo con todas la Subpartidas
Nacionales (SPN) del Arancel de
Aduanas 2017 del Per( las cuales
tuvieron  registro comercial de
agroexportaciones hacia los Estados
Unidos durante el periodo 2000-2017;
lo que totaliza una poblaciéon de 427
SPN.

d) Procesamiento de datos

Se aplic6 la regresion econométrica
para validar las hipétesis de la
investigacion. Se  aplicaron la
validacion de los supuestos del
modelo. Se estimé el modelo en
primeras diferencias, y se aplico el
método de correccion de error. Se
realiz6 los prondsticos para las series
univariadas para los siguientes 16
trimestres (4 afios), es decir, hasta el
cuarto trimestre del 2021.

Se recopilé informacién trimestral de
los afios 2000 al 2017, totalizando 72
observaciones trimestrales por cada
variable; por medio de las bases de
datos proporcionados por organismos
gubernamentales. Se tabul6 la
informacion anterior en una hoja de
célculo, a fin de poder emplear los
métodos economeétricos.

Lainformacion en valor US$ $ FOB de
los  productos exportados se
encuentran codificados segun lo
establecido en el Sistema Armonizado
de designacién y Codificacion de
Mercancias (SA), adoptado por la
SUNAT en el Arancel de Aduanas
2017 del Peru.

Asimismo, se recopilé informacion de
boletines, revistas, folletos, etc.
Elaboradas por entidades e
investigadores relacionados al sector.

VARIABLE DEPENDIENTE
Y: Exportaciones del sector agroindustrial
del Per( a los EEUU

Dimensiones:

a) Produccién agricola primaria

Und. de medida: Délares US$ FOB del 2012
Fuente: PromperuStat-MINCETUR

b) Produccién agricola derivada
Und. de medida: Délares US$ FOB del 2012
Fuente: PromperuStat-MINCETUR

VARIABLE INDEPENDIENTE
X: Factores determinantes de
exportaciones

las

Dimensiones:

1) Consumo Personal de EEUU

Und. de medida: Délares US$ FOB del 2012
Fuente: Federal Reserve Bank of. St. Louis

2) Precios relativos

Und. de medida: PEN/US$ del 2012
Fuente: Banco Central de Reserva del Pera /
Federal Reserve Bank of. St. Louis

3) Componente de ajuste

Und. de medida: Valor de la variable t menos
el valor de su periodo anterior

Elaboracion propia, en base a resultados del
aplicativo Stata 15 y Eviews 10
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ANEXO 2

BASE DE DATOS DE LAS AGROEXPORTACIONES DEL PERU A EEUU, GASTO DE CONSUMO PERSONAL EEUU Y TIPO DE CAMBIO REAL BILATERAL. EN TRIMESTRES

A — Exportacion Exportacion agricola Exportaciones agricolas
Personal (PCE) USA, . Defl?ctor EmmiEEED ‘ Expor-!aclon . agroindustrial de Perd a EpEEE D BT primaria de Perd a USA, Enportaclon‘de Expon:taclones agrlc'alas derivadas de Pert a et MindmeEs T Tieo de Cambio
Periodo desestacionalizada, implicito del agroindustrial de Perd a agroindustrial de Peria USA, US$ FOB reales del primaria de Perti a USA. primaria de Perd a USA, US$ FOB reales del 2012 productos agrlcullas derivadas de Periia  USA, USS$ FOB reales del Nominal e e bilateral Real
en billones de US$ PCE USA. USS FOB USA, US$ FOB reales del 2012 defllactaAda y Us$ FoB USS$ FOB reales del 2012 deila:.tadaAy derivadas de Peria  USA, USS$ FOB reales del 2012 def'lactaAda vy PEN/USS$ USA (2012-100)  Per (2012=100) PEN/USS$ del
del 2012. (2012=100) 2012 desestacionalizada desestacionalizada USA. US$ FOB 2012 desestacionalizada 2012
(TRAMO/SEATS) (TRAMO/SEATS) (TRAMO/SEATS)
200001 8,603.01 77.97 34,603,705.84 443,825.03 1,224,042.00 30,724,749.84 394,073.77 1,097,898.10 3,878,956.00 49,751.25 135,533.32 3.44 74.59 73.21 3.507677587
2000Q2 8,687.49 78.45 64,501,360.97 822,197.08 1,298,213.20 57,722,739.47 735,790.18 1,191,586.60 6,778,621.50 86,406.90 101,809.10 3.49 75.27 73.64 3.563992545
200003 8,762.21 78.89 125,820,540.38 1,594,986.88 1,350,122.20 115,835,989.54 1,468,415.92 1,256,293.80 9,984,550.84 126,570.97 92,994.51 3.48 75.81 74.78 3.532547664
200004 8,797.28 79.42 192,507,800.90 2,423,890.42 1,315,993.30 180,667,620.49 2,274,809.19 1,236,170.20 11,840,180.41 149,081.23 83,234.84 3.52 76.53 75.12 3.585614977
200101 8,818.08 79.79 37,772,764.12 473,378.50 1,257,885.80 36,073,984.44 452,088.93 1,192,867.20 1,698,779.68 21,289.57 61,727.14 3.52 77.07 75.83 3.577222501
2001Q2 8,848.30 79.84 59,991,734.20 751,380.65 1,161,869.70 55,002,970.96 688,897.71 1,087,039.60 4,988,763.24 62,482.94 76,337.52 3.53 77.29 75.49 3.614735787
200103 8,980.61 79.89 113,120,887.65 1,415,940.31 1,190,295.90 106,653,740.35 1,334,990.68 1,130,428.30 6,467,147.30 80,949.64 63,478.03 3.49 77.23 75.44 3.572784789
200104 9,008.10 80.04 185,670,580.43 2,319,780.36 1,259,825.30 178,296,157.95 2,227,643.84 1,205,315.20 7,374,422.48 92,136.52 56,414.64 3.44 77.47 75.03 3.547442954
200201 9,054.35 80.65 40,004,779.00 496,041.80 1,358,126.60 39,064,375.43 484,381.21 1,309,046.50 940,403.57 11,660.59 42,124.34 3.46 78.08 75.01 3.597911774
200202 9,119.95 81.04 75,490,758.56 931,513.17 1,471,872.70 71,421,755.78 881,303.98 1,409,236.80 4,069,002.78 50,209.19 67,890.41 3.48 78.50 75.49 3.619696321
200203 9,172.36 81.42 138,589,546.39 1,702,239.69 1,477,191.40 132,126,538.62 1,622,857.16 1,413,875.50 6,463,007.77 79,382.53 67,044.21 3.62 78.97 75.95 3.762897728
200204 9,215.50 81.99 232,754,226.74 2,838,812.38 1,552,399.80 224,656,152.65 2,740,043.33 1,489,286.30 8,098,074.09 98,769.05 63,989.03 3.51 79.78 76.16 3.681105644
200301 9,318.99 82.01 50,421,525.10 614,814.17 1,626,766.80 49,047,711.84 598,062.60 1,564,364.60 1,373,813.26 16,751.57 57,307.55 3.48 79.65 77.55 3.573119921
2003Q2 9,455.69 82.52 83,367,001.48 1,010,300.93 1,546,764.80 79,428,241.36 962,568.21 1,481,817.60 3,938,760.12 47,732.71 69,346.48 3.48 80.24 77.12 3.619493318
200303 9,519.80 82.90 155,963,964.95 1,881,464.08 1,583,499.60 148,163,192.51 1,787,359.82 1,505,274.90 7,800,772.44 94,104.26 80,780.63 3.48 80.55 77.45 3.620146690
200304 9,604.51 83.58 251,915,172.14 3,013,952.26 1,644,402.80 241,358,206.91 2,887,647.09 1,567,556.80 10,556,965.23 126,305.17 78,677.62 3.47 81.23 78.06 3.612487591
2004Q1 9,664.26 84.16 61,261,542.49 727,960.82 1,932,575.10 58,305,223.07 692,831.36 1,835,561.30 2,956,319.42 35,129.46 98,354.15 3.47 81.87 79.69 3.559704089
2004Q2 9,771.14 84.58 108,711,027.52 1,285,319.38 2,001,332.60 103,755,807.46 1,226,732.49 1,930,696.60 4,955,220.06 58,586.88 72,709.06 3.48 82.39 80.41 3.562948637
200403 9,877.42 85.30 198,487,740.70 2,326,909.89 2,016,652.30 190,495,340.94 2,233,213.46 1,946,034.30 7,992,399.76 93,696.44 71,761.11 3.36 83.27 80.57 3.470414441
200404 9,935.05 85.79 336,413,198.70 3,921,493.92 2,160,224.50 325,550,335.32 3,794,867.93 2,086,709.80 10,862,863.38 126,625.99 72,557.67 3.28 83.70 80.77 3.399819060
2005Q1 10,047.77 86.30 72,286,685.76 837,601.51 2,269,714.30 70,267,969.05 814,210.20 2,200,890.80 2,018,716.71 23,391.31 67,325.36 3.26 84.26 81.19 3.382688457
2005Q2 10,145.30 87.23 134,543,587.29 1,542,488.82 2,420,192.60 129,655,846.00 1,486,452.81 2,355,653.40 4,887,741.29 56,036.01 70,570.87 3.25 85.54 81.60 3.409646523
200503 10,175.42 87.91 258,610,188.22 2,941,861.15 2,534,422.10 251,693,274.25 2,863,176.70 2,474,940.50 6,916,913.97 78,684.45 62,107.10 331 86.34 81.46 3.505317086
200504 10,288.89 88.35 412,913,866.60 4,673,403.20 2,588,460.70 404,216,914.38 4,574,970.17 2,525,182.30 8,696,952.22 98,433.03 57,638.78 3.42 86.78 81.98 3.625013020
2006Q1 10,341.02 89.07 107,190,493.70 1,203,508.60 3,380,777.00 103,060,212.92 1,157,134.82 3,237,906.90 4,130,280.78 46,373.78 129,030.56 3.34 87.57 83.22 3.513824089
2006Q2 10,403.80 89.71 180,122,542.12 2,007,876.02 3,243,648.00 172,459,791.70 1,922,457.21 3,130,703.10 7,662,750.42 85,418.81 104,787.80 3.26 88.39 83.09 3.472370915
200603 10,504.48 89.56 337,107,808.58 3,764,170.40 3,279,821.60 325,308,231.90 3,632,415.47 3,173,027.30 11,799,576.68 131,754.93 99,916.29 3.25 88.03 83.09 3.440968016
200604 10,563.26 90.40 561,913,508.90 6,215,719.88 3,416,353.20 547,360,680.65 6,054,740.83 3,313,234.30 14,552,828.25 160,979.05 92,607.73 3.21 88.89 82.91 3.436627210
2007Q1 10,582.84 91.14 112,192,831.08 1,231,048.44 3,392,647.20 110,161,139.78 1,208,755.48 3,320,906.90 2,031,691.30 22,292.96 64,137.36 3.19 89.90 83.42 3.432946260
2007Q2 10,642.48 91.65 193,600,576.16 2,112,390.36 3,351,064.10 189,228,418.71 2,064,685.42 3,297,077.10 4,372,157.45 47,704.94 63,473.51 317 90.47 84.38 3.399083074
200703 10,672.79 92.55 383,230,391.65 4,140,748.25 3,546,649.20 374,976,819.07 4,051,569.61 3,472,407.40 8,253,572.58 89,178.64 74,457.28 3.14 91.58 85.42 3.362296806
200704 10,644.43 93.33 616,147,485.73 6,601,957.46 3,630,597.10 605,076,558.24 6,483,333.60 3,542,370.80 11,070,927.49 118,623.86 76,920.48 2.98 92.57 86.17 3.202320362
2008Q1 10,661.69 94.29 131,483,593.24 1,394,474.36 3,936,959.30 127,800,856.94 1,355,416.40 3,811,683.00 3,682,736.30 39,057.96 125,488.18 2.81 93.78 88.05 2.993724027
2008Q2 10,581.86 95.27 250,954,041.72 2,634,245.60 4,155,152.50 241,740,216.39 2,537,528.78 4,029,728.70 9,213,825.33 96,716.83 135,588.87 2.89 95.22 89.19 3.087087027
200803 10,483.38 93.84 472,328,831.83 5,033,503.12 4,277,355.50 455,340,344.64 4,852,460.59 4,125,413.30 16,988,487.19 181,042.52 152,053.20 2.97 93.04 90.73 3.041409086
200804 10,459.70 93.27 731,860,930.41 7,846,439.27 4,256,862.30 708,921,540.83 7,600,501.12 4,096,856.70 22,939,389.58 245,938.16 152,032.26 311 92.40 91.90 3.130835409

2009Q1 10,417.33 93.69 127,273,145.47 1,358,420.63 3,844,721.70 121,013,427.92 1,291,608.97 3,659,754.70 6,259,717.55 66,811.65 193,396.62 317 92.89 92.26 3.196635285




ANEXO 2

BASE DE DATOS DE LAS AGROEXPORTACIONES DEL PERU A EEUU, GASTO DE CONSUMO PERSONAL EEUU Y TIPO DE CAMBIO REAL BILATERAL. EN TRIMESTRES

F:::;::Ie( ::.E‘)S‘J;‘: ey Exportacion e agmi"f’:':::;:znpem 2 Exportacion agricola Exportacion agricola p::‘:::af:::zr:;;' f=nes - SEflcolas Exrottacjon::a::?;as Tipo de cambio Indice de precios  Indice precios al MCOEOETED
EETOION cicccctacionalizada, "'"":fé:’ el P :‘;‘:"L“s';’::ﬂ ::::2: Us’;'ol:iz:z:::’svde' primaria de Peri a USA. primaria de Perd a Usa, US® Fz:f::::;::' 2012 :::::::::::::I:: U:’n’:::;:i::li:el us;;,;;zz:;::zm Nominal al Consumidor  Consumidor del l:;:jﬁ:::::
en b':;":;:: USS (012-100) UER (R T 0 desestacionalizada UEB (R R desestacionalizada USA. US$ FOB T 0 desestacionalizada GEUS WEAREE) e ) 2012
(TRAMO/SEATS) (TRAMO/SEATS) (TRAMO/SEATS)
200002 10,489.20 94.34 232,876,711.40 2,468,509.43 3,808,638.10 218,998,770.52 2,321,402.29 3,625,972.30 13,877,940.88 147,107.14 187,073.76 2.99 93.69 91.92 3.048056277
200003 10,473.65 95.07 439,724,678.70 4,625,370.04 3,872,671.00 418,847,927.52 4,405,771.95 3,609,965.60 20,876,751.18 219,598.00 173,584.47 201 94.43 91.82 2.992142033
200904 10,525.43 95.39 703,572,247.78 7,375,512.33 4,018,761.00 676,062,950.35 7,087,133.76 3,843,016.40 27,509,207.43 288,378.58 170,928.35 2.88 94.58 92.12 2.954058088
201001 10,609.15 95.50 148,659,260.95 1,556,641.48 4,351,726.10 145,414,654.80 1,522,666.54 4,237,496.90 3,204,606.15 33,974.93 112,745.34 284 94.54 92.95 2887776768
201002 10,683.34 95.67 276,139,807.84 2,886,408.43 4,498,763.80 265,168,971.37 2,771,733.49 4,362,764.10 10,970,836.47 114,674.94 155,482.05 284 94.82 93.43 2.880158183
201003 10,754.00 96.25 535,274,197.18 5,561,405.92 4,788,309.80 517,658,018.92 5378,386.24 4,637,877.90 17,615,278.26 183,019.68 153,118.26 279 95.59 94.00 2.837910217
201004 10,799.74 97.09 877,547,217.92 9,038,585.40 5,058,097.30 854,956,768.05 8,805,007.65 4,896,445.90 22,590,449.87 232,677.75 145,415.51 282 96.61 94.04 2.892647112
201101 10,823.65 98.05 176,322,471.46 1,798,364.76 5,473,181.10 169,317,881.90 1,726,922.89 5,258,022.00 7,004,589.56 71,441.87 210,627.92 278 97.71 95.43 2.845660320
201102 10,866.04 98.52 352,415,050.18 3,577,055.15 5,804,170.30 335,564,175.90 3,406,016.75 5,625,667.80 16,850874.28 171,038.40 220,500.66 276 98.34 96.15 2.827032358
201103 10,885.89 98.86 730,917,111.30 7,393,606.09 6,449,467.70 705,920,236.00 7,140,749.72 6,265,945.60 24,996,875.30 252,856.37 200,746.42 274 98.78 97.50 2780056664
201104 10,973.30 99.54 1,213,217,088.18 12,188,604.12 6,775,497.10 1,181,444,699.84 11,869,402.33 6,542,389.50 31,772,388.34 319,01.79 186,147.42 2.70 99.34 98.49 2719481848
201201 10,989.50 99.78 191,287,416.02 1,917,187.83 5,477,189.20 184,412,417.50 1,848,282.81 5,230,273.00 6,874,998.52 68,005.02 190,160.79 267 99.55 99.47 2673197249
201202 11,007.52 100.06 397,370,116.65 3,971,278.69 5,944,187.80 360,462,034.19 3,602,431.86 5,440,098.40 36,907,182.46 368,846.83 460,603.22 267 100.00 100.00 2670575000
201203 11,056.85 100.62 695,879,418.73 6,915,700.32 5,816,501.40 640,832,000.65 6,368,643.36 5,308,450.10 55,047,418.08 547,065.96 422,885.22 260 100.66 10115 2.590442213
201204 11,114.19 100.98 1,079,104,250.43 10,686,210.78 5,823,577.80 1,010,844,215.68 10,010,241.69 5,402,608.60 68,260,034.75 675,969.00 387,018.62 257 101.07 101.10 2.566062727
201301 11,122.19 101.06 206,037,444.07 2,038,844.25 5,755,247.10 191,809,252.11 1,898,049.12 5,377,586.60 14,228,191.96 140,795.12 398,579.17 259 10096 10205 2.566294738
201302 11,167.42 101.46 392,441,470.07 3,867,790.25 5,851,092.20 367,172,580.66 3,618,747.35 5,532,734.20 25,268,889.41 249,042.91 327,789.68 275 101.50 102.77 2.713660249
201303 11,263.65 101.88 718,096,038.36 7,048,657.09 6,044,545.80 672,381,701.68 6,599,936.21 5,683,670.90 45,714,336.68 448,720.88 358,058.01 278 101.88 104.01 2721718154
201304 11,307.26 102.36 1,172,160,769.37 11,451,579.45 6,310,225.00 1,112,729,460.93 10,870957.43 5,963,790.60 59,431,308.44 580,622.02 340,824.28 2.79 102,51 103.99 2.745502801
201401 11,428.70 102.86 260,855,302.31 2,535,924.16 7,207,430.10 237,484,582.76 2,308,723.97 6,632,260.80 23,370,719.55 227,200.18 613,132.31 281 103.04 105.49 2741231972
201402 11,554.23 103.17 544,686,893.40 5,279,406.17 7,845,333.90 500,128,323.40 4,847,519.90 7,297,166.20 44,558,570.00 431,886.27 539,973.73 2.79 103.31 106.32 2.715347579
201403 11,687.13 103.07 947,985,344.65 9,197,847.44 7,799,425.90 888,486,287.43 8,620,556.61 7,337,817.40 59,499,057.22 577,290.84 455,328.93 2.86 103.08 106.86 2762733207
201404 11,788.36 102.61 1,445,314,787.23 14,086,065.02 7,679,034.70 1,357,680,952.45 13,231,984.02 7,199,002.60 87,633,834.78 854,081.00 490,464.75 2.96 102.40 107.35 2.825022431
201501 11,887.54 103.11 278,108,474.38 2,697,306.41 7,692,767.40 262,710,963.33 2,547,969.69 7,054,278.70 15,397,511.05 149,336.71 454,720.33 3.0 103.08 108.68 2.932271564
201502 11,971.95 103.42 536,225,461.80 5,185,180.70 7,845,353.70 505,800,476.75 4,890,977.87 7,421,981.30 30,424,985.05 294,202.82 417,651.11 3.16 103.47 110,08 2.971283729
201503 12,039.65 103.37 954,499,573.98 9,233,994.80 7,944,704.50 896,432,486.88 8,672,243.70 7,466,104.70 58,067,087.10 561,751.09 475,159.60 3.22 103.50 11103 3.000391325
201504 12,111.78 103.42 1,570,308,406.75 15,183,210.93 8,226,916.20 1,483,005,124.55 14,339,951.31 7,739,258.50 87,213,282.20 843,259.61 508,925.92 3.38 103.48 11207 3.123582245
201601 12,214.10 104.03 297,997,054.55 2,864,502.45 8,197,666.10 285,420,683.61 2,743,611.84 7,804,629.00 12,576,370.94 120,890.61 399,857.12 3.41 104.18 11335 3.131650599
201602 12,0430 104.48 549,471,369.81 5,259,055.42 8,062,014.30 521,724,274.91 4,993,484.70 7,653,757.90 27,747,094.90 265,570.72 399,864.49 332 104.66 11376 3.051132617
201603 1237273 104.98 1,012,886,551.68 9,648,008.76 8,361,058.60 955,057,552.87 9,097,172.45 7,878,536.50 57,828,998.81 550,836.31 479,658.16 3.38 10537 114550 3.112512923
201604 12,427.65 10552 1,712,716,720.92 16,230,589.45 8,760,368.70 1,622,101,521.10 15,371,872.95 8,266,874.30 90,615,199.82 858,716.50 524,316.39 3.40 106.14 11569 3.114958587
201701 12,515.86 105.73 328,542,854.34 3,107,346.51 8,770,981.00 313,967,939.10 2,969,497.49 8,349,749.60 14,574,915.24 137,849.02 437,995.38 3.26 106.16 117.86 2.939875126
201702 12,584.91 106.15 636,908,942.07 5,999,971.19 9,021,012.70 607,854,557.03 5,726,265.70 8,603,334.70 29,054,385.04 273,705.49 416,063.53 3.27 106.72 116.87 2.984073215
201703 12,706.37 106.87 1,118,150,947.88 10,462,818.48 9,019,156.60 1,069,482,279.67 10,007,413.56 8,592,369.10 48,668,668.21 455,404.92 419,634.47 3.5 107.60 117.87 2.963180881
201704 12,722.84 10752 1,848,613,404.42 17,193,205.03 9,280,709.10 1,743,709,185.43 16,217,533.35 8,722,142.10 104,904,218.99 975,671.68 576,819.14 3.5 10853 11727 3.004160324

Periodo trimestral: 2000Q1 al 2017Q4
Nota: las etiquetas de columnas en color amarillo, hacen referencia a la 6n utilizada para la 6n de los 3 modelos de agroexportaciones
Fuente: Estadisticas de Exportaciones Peruanas-PromperuStat - MINCETUR, Banco Central de Reserva del Per( - BCRP, Federal Reserve Bank ok Saint Louis-FRED




ANEXO 3

BASE DE DATOS DE LAS EXPORTACIONES DEL SECTOR AGROINDUSTRIAL DEL PERU A LOS ESTADOS UNIDOS.
PERIODO: 2000 AL 2017. SEGUN SUBPARTIDA NACIONAL. EN US$ FOB
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BASE DE DATOS DE LAS EXPORTACIONES DEL SECTOR AGROINDUSTRIAL DEL PERU A LOS ESTADOS UNIDOS.
PERIODO: 2000 AL 2017. SEGUN SUBPARTIDA NACIONAL.

ANEXO 3

EN USS$ FOB

SUBPARTON | FRECUERCAOE
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