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RESUMEN

En la presente investigacion “Modelo Matematico de prediccion del rendimiento
Académico del curso Matemética Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 2019” se realizo con el objetivo de determinar si existe relacidén entre los
factores y el rendimiento Académico de los Estudiantes usando un Modelo
Matematico para predecir el rendimiento Académico del curso matematica Il en
la Facultad de Ingenieria Quimica, UNAC 2019. La investigacion fue de tipo
descriptivo, explicativo, correlacional con un corte transversal, se manejo con
un disefio no experimental y un enfoque cuantitativo. La poblacién estuvo
conformada por 66 Estudiantes y la muestra fue de 60 Estudiantes del curso
matematica Il de la Facultad de Ingenieria Quimica a los cuales se les aplico
una encuesta en funcibn de los factores para evaluar su rendimiento
Académico. Ademas, se hizo uso de una ficha de observacién para la
recoleccion de datos como las notas de diferentes evaluaciones, los datos
fueron procesados con SPSS V25. Como resultados generales se evidencio
que el Modelo potencial es el que mejor se adapt6 para realizar la prediccidon
de notas en funcién de los factores teniendo como R? un 0,958 siendo el mas

cercano a 1 entre los Modelos que se uso.

De otro lado, la contrastacion de hipétesis se realiz6 mediante el coeficiente
Rho de Spearman que permitié rechazar todas las hipétesis nulas. Se llego a la
conclusion que existe relacion entre los factores y el rendimiento Académico de
los Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 2019.

Palabras clave: Modelo Matemético, rendimiento Académico, prediccion
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ABSTRACT

In the present investigation "Mathematical model for prediction of the academic
performance of the mathematical course Il in the faculty of chemical
engineering, UNAC 2019" was carried out with the objective of determining if
there is a relationship between the factors and the academic performance of the
students using a mathematical model to predict the academic performance of
the mathematics course Il at the Faculty of Chemical Engineering, UNAC 20109.
The research was descriptive, explanatory, correlational with a cross-section, it
was handled with a non-experimental design and a quantitative approach. The
population consisted of 66 students and the sample consisted of 60 students of
the mathematics course Il of the faculty of chemical engineering to whom a
survey was applied based on the factors to evaluate their academic
performance, in addition, a file was used Observation for the collection of data
such as the notes of different evaluations, the data were processed with SPSS
v25. As general results, it was evidenced that the potential model is the one that
is best adapted to perform the prediction of grades based on the factors, having

0.958 as R2, being the closest to 1 among the models that were used.

On the other side, the Hypothesis testing was performed using Spearman’'s Rho
coefficient, which made it possible to reject all null hypotheses. It was
concluded that there is a relationship between the factors and the academic
performance of students using a mathematical model to predict the academic
performance of the mathematical course Il at the Faculty of Chemical
Engineering, UNAC 20109.

Keywords: mathematical model, academic performance, prediction
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INTRODUCCION

En la presente investigacion titulada “MODELO MATEMATICO DE
PREDICCION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO DEL CURSO MATEMATICA
Il EN LA FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA, UNAC 2019” se ha estudiado
los Modelos Matematicos con el fin de predecir el rendimiento Académico de
los Estudiantes en el curso matematica Il, para ello debemos entender que
existen factores que nos permiten evaluar el rendimiento Académico, el
principal es el factor cognitivo ya que se vera su capacidad para aprender o
entender los temas que se tratan, se incluiran los factores motivacionales que
hacen hincapié en el entorno social y las aspiraciones que el estudiante tiene
respecto al curso, factores sociales en los cuales se vera la incidencia que
tiene el entorno social en los Estudiantes y como esto puede definir parte de su
rendimiento Académico o alterar su motivacion, factor institucional donde se
evaluara las facilidades que otorga la institucién a los Estudiantes y como esto
promueve sus capacidades y mejora el rendimiento y el factor instruccional
donde se evalua las capacidades del docentes, los conocimientos que este
tiene en el aspecto pedagdgico y su relevancia en el rendimiento Académico.
Por ello se pretende definir un Modelo Matematico que permita predecir el
rendimiento Académico de los Estudiantes en funcion de los factores expuestos
con esta finalidad en el capitulo | detallaremos la problemética y se definen los
objetivos de la investigacion; en el capitulo Il se detalla el marco teorico de
referencia asi como los antecedentes que sirven de fundamento a la
investigacion ;en el capitulo 1l se definen las hipotesis y las variables de
estudio, en el capitulo IV se determina la metodologia de trabajo, la poblacion,
muestra y como se analizaran los datos; en el capitulo V se exponen los
resultados de la investigacion; en el capitulo VI se establecen las discusiones y
la ética de la investigacion, finalmente se sefialan las conclusiones,
recomendaciones, la bibliografia de la investigacion y los anexos pertinentes

que nos permita tener un mayor conocimiento de la investigacion.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion de larealidad problematica

La Educacion es la base Fundamental del desarrollo personal de cada ser
humano, es una transmision de conocimiento, cultura, valores, creencias y
habilidades entre personas, siendo los impartidores de esta gama de

elementos los llamados docentes, educadores o profesores.

A nivel mundial y principalmente en Perd, el rendimiento Académico de los
Estudiantes universitarios es uno de los indicadores de calidad de la
ensefianza, relacionados con la excelencia y eficacia académica. Por lo que, se
busca asegurar el avance de los educandos a lo largo de su formacion
Académica para su egreso profesional con alta Calidad e Integridad, es por eso

que se hace uso de distintas acciones psicopedagodgicas para lograrlo.

La Universidad del Callao recibe cada afio miles de Estudiantes ingresantes, de
los cuales el curso con mayor dificultad, desercion y bajo rendimiento son los
relacionados a la Matematica, lo que es una preocupacién constante para las

Autoridades Académicas de la Universidad.

En la Facultad de Quimica de la Universidad del Callao, el bajo nivel
Académico de los Estudiantes, en el curso de matematica Il a lo largo de los
dltimos afios, es una de causa para la desercion Académica, lo que ha
generado preocupacion constante por la Facultad y la UNAC al no tener
ninguna forma o método fehaciente para predecir el porcentaje de éxito

Académico a futuro de los Estudiantes.

El éxito Académico esta determinado por mdultiples factores que van desde
habilidades cognitivas, intereses, motivacion, auto concepto, ansiedad, habitos
de estudio, contexto socio histérico, dinamica familiar, salud, ambiente
universitario, influencia de padres y compaferos, hasta variables relacionadas
con los programas, el curriculo, las caracteristicas de quien ensefia y coémo lo

hace; ademas de una gran cantidad de factores externos. (Cortés 2008)

Es por ello que, para subsanar esta necesidad se ha considerado realizar un

Modelo Matematico que prediga el rendimiento Académico de los Estudiantes

ot 7

10



del curso de matematica Il de la Facultad de Quimica de la UNAC, a través de

tres dimensiones considerados importantes e imprescindibles: los Factores

(cognitivos, motivacional, socio ambiental, institucional, instruccional), las

practicas calificadas, el examen parcial y el examen final.

1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Problema general

¢De qué manera los factores influyen en el rendimiento Académico de
los Estudiantes usando un Modelo Mateméatico para predecir el
rendimiento Académico del curso Matematica Il en la Facultad de
Ingenieria Quimica, UNAC 20197

1.2.2. Problemas especificos

¢,De qué manera los factores influyen en las practicas calificadas de los
Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 20197

¢,De qué manera los factores influyen en los examenes parciales de los
Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 20197

¢,De qué manera los factores influyen en los examenes finales de los
Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matemaética Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 20197

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Determinar si existe relacion entre los factores y el rendimiento Académico de

los Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento

Académico del curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 2019.

11

ot 7



1.3.2. Objetivos especificos

e Determinar si existe relacion entre los factores y las practicas calificadas
de los Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el
rendimiento Académico del curso matematica Il en la Facultad de
Ingenieria Quimica, UNAC 2019.

e Determinar si existe relaciéon entre los factores y los examenes parciales
de los Estudiantes usando un Modelo Matemético para predecir el
rendimiento Académico del curso matematica Il en la Facultad de
Ingenieria Quimica, UNAC 2019.

e Determinar si existe relacion entre los factores y los exdmenes finales de
los Estudiantes usando un Modelo Mateméatico para predecir el
rendimiento Académico del curso matematica Il en la Facultad de
Ingenieria Quimica, UNAC 2019.

1.4. Limitantes de la investigacion

1.4.1. Limitante tedrica

El presente trabajo de Investigacion se fundamenta en los diferentes modelos
Matematico con las dimensiones necesarias para predecir el rendimiento
Académico enriqueciendo el conocimiento sobre estos temas para la

comunidad e Interesados

1.4.2. Limitante temporal

El presente trabajo de Investigacidon tuvo como limitantes el tiempo. Este
trabajo se va a realizé 12 meses calendario de acuerdo a la politica de la
UNAC.

1.4.3. Limitante espacial
El presente trabajo de investigacion se realizé en los ambientes de la Facultad

de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del Callao.

12
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MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes:
e Antecedentes Internacionales

Anda y Lopez (2012) en su Investigacion titulada “Propuesta de un Modelo
Matematico de prediccion del desempefio Académico” tuvo como objetivo
proponer el Modelo enfocado en las notas promedio de los Estudiantes de
licenciatura durante su primer afio de estudios en la Universidad De La Salle
Bajio medido como el promedio de calificaciones obtenido. EI Modelo utiliza
como variables predictores el promedio de preparatoria y los datos
Individuales de las escalas de las dos pruebas psicométricas usadas en el
examen de admision: Ternan y 16PF. El estudio se realizé con los datos de
3,233 Estudiantes. Para la elaboracion del Modelo se utilizé la técnica de
regresion paso a paso, usando MINITAB dando como resultado 67
ecuaciones multilineales, conteniendo cada una entre dos y seis predictores.
Se tuvo como resultado ecuaciones de prediccion que tienen coeficientes de
correlacion de Pearson ajustados que van desde 0.52 hasta 0.92. La ecuacién

general presenta una correlacion de 0.61.

Reyes, Godinez, Ariza, Sanchez y Torreblanca (2014) en su investigacion
titulada “un Modelo empirico para explicar el desempefio Académico de
Estudiantes de bachillerato” tuvo como objetivo proponer un Modelo empirico
que explique las relaciones entre factores o constructos (variables no
observadas directamente) y variables observadas, que influyen en el
desempefio Académico de alumnos de bachillerato. Utilizé la informacion del
cuestionario de contexto del (CENEVAL) de México, los resultados del
examen y de trayectoria escolar del bachillerato universitario de Guerrero.
Aplicé el método Stepwise en regresion multiple multivariada para seleccionar
las variables que explican el desempefio Académico como un constructor, y
con las variables seleccionadas se propuso un Modelo empirico de relaciones
que incluye los factores personales, escolar, socioecondmico, cultural y
servicios disponibles en casa. Para validar la propuesta se utilizé el Modelo de

ecuaciones estructurales. Concluyé que el desempefio Académico esta

ot 7
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determinado principalmente por caracteristicas personales del alumno y

aquéllas que caracterizan el proceso escolar.

Cerda, Pérez, Aguilar y Aragon (2018) en su investigacion “Algunos factores
asociados al desempefio Académico en matematicas y sus proyecciones en
la formacion docente” identifico elementos a considerar en procesos de
formacion de profesores de matematicas de ciclo inicial, a partir de la
evidencia y andlisis empirico de diversas variables asociadas al logro
Académico en la disciplina. Destac6 la necesidad de relevar el rol de factores
afectivo-actitudinales vinculados al aprendizaje de la matematica, ya que ellos
pueden afianzar, bloquear o inhibir su nivel de logro. Asi, considero
importante que los profesionales de ciclo inicial incorporen a sus
competencias pedagogicas, un amplio nimero de estrategias recursos
didacticos orientados a promover el desarrollo de Competencias Matematicas
Tempranas (CMT), no sélo de tipo relacional sino también numérico, y para el
fortalecimiento de la inteligencia légica. El andlisis de regresion logistica
binaria realizado (n=630) permiti6 inferir que niveles medio-altos en
inteligencia légica, adecuados niveles de CMT de tipo relacional y numérico,
una predisposicion favorable hacia las matematicas, y bajos niveles de
percepcion de indisciplina al interior del aula explican en gran parte la
probabilidad de pertenecer a la categoria de desempefio Medio-Alto en
matematicas. Se discuten los hallazgos y potenciales implicaciones para los

docentes en ejercicio y los procesos formativos de los que forman parte.

Ceiz, Moreno, Poblete, Villanueva y Weber (2015), en su Investigacion
titulada “un Modelo analitico para la prediccién del rendimiento Académico de
Estudiantes de Ingenieria” tuvo como objetivo demostrar como la herramienta
learnig analitica puede ser usada para generar Modelos Matematicos de
prediccion. El estudio fue hecho en una poblacion de 199 a 255 Estudiantes
por clase de los cuales se tomo sus notas para realizar el Modelo Matematico.
Como resultado obtuvo que el Modelo clasifica correctamente a mas del 86 %
de los casos, con niveles bajos de error tipo I, y una precision de 38 % y

predice el rendimiento Académico.
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Gonzales (2015) en su tesis titulada “Relacion entre el rendimiento Académico
en matematicas y variables afectivas y cognitivas en Estudiantes
preuniversitarios de la Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo” tuvo
como objetivo conocer el desempefio en matematicas de los Estudiantes de la
Escuela Preuniversitaria del, ciclo 2012 — |, para ello utilizé evaluaciones y
test de inteligencia en una poblacion de 350 y una muestra de 233
Estudiantes. Los resultados obtenidos fueron que los Estudiantes que tienen
un nivel deficiente el 27.80% dentro de los cuales el 20,63% son mujeres y el
7,17% son varones, tienen un nivel bajo el 30.94% dentro de los cuales el
19,28% son mujeres y el 11,66% son varones, regular 26.46%, bien 14.35% vy
un nivel muy bueno (0.45%). También se encontr0 que del total de
Estudiantes de 16 afios el 12,56% tienen un rendimiento deficiente y el 18,39
un rendimiento bajo, el 12,11% un rendimiento regular y el 10,31% un buen
rendimiento. De los Estudiantes de 17 afos el 12,56% tienen un rendimiento
deficiente, el 10,31% un rendimiento bajo, el 8,07% un rendimiento regular y
el 3,14% tiene un buen rendimiento; mientras que los alumnos de 18 afios a
mas, el 6,28% presentd un regular rendimiento en matematicas y el 0,90% un

buen rendimiento en matematicas.

Flores, Sanchez y Martinez (2016) en su investigacion titulada “Modelo de
prediccion del rendimiento Académico de los Estudiantes del ciclo basico de
la carrera de Medicina a partir de la evaluacién del desempefio docente” tuvo
como obijetivo identificar el Modelo de regresién derivado de la evaluacion del
desempefio docente y determinar su impacto como predictor del rendimiento
Académico de los Estudiantes del ciclo basico de la carrera de Medicina. Se
realizd6 un estudio descriptivo, predictivo, transversal de evaluacion del
desempefio docente, mediante el instrumento OPINEST2011, cuya
confiabilidad es de .99, varianza explicada de 70.8% y un ajuste en un AFC
de NFI de .92 y RMSA de .064. Se recabaron 2 mil 91 registros aplicados que
se analizaron mediante regresién mdultiple sobre el desempefio final de los
Estudiantes; se obtuvo un Modelo representado por
Z'y=.107Zx1+.1437Zx2+.183Zx3+.058Zx4+.084Zx5+.098Zx6 que predice en
41% este desempeiio. Las dimensiones con mayor peso en el Modelo son el
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factor psicopedagdgico y el de comunicacién y evaluacion. Concluyé que el
OPINEST2011 presenta un desarrollo sélido que reune suficiente evidencia
de validez para evaluar el desempefio por competencias de los profesores de
Medicina e identifica su potencial como predictor del rendimiento de los
Estudiantes.

Ceiz, Moreno, Poblete, Villanueva y Weber (2015), en su Investigacion
titulada “un Modelo analitico para la prediccién del rendimiento Académico de
Estudiantes de Ingenieria” tuvo como objetivo demostrar como la herramienta
learnig analitica puede ser usada para generar Modelos Matematicos de
prediccion. El estudio fue hecho en una poblacion de 199 a 255 Estudiantes
por clase de los cuales se tomd sus notas para realizar el Modelo Matematico.
Como resultado obtuvo que el Modelo clasifica correctamente a mas del 86 %
de los casos, con niveles bajos de error tipo I, y una precision de 38 % y

predice el rendimiento Académico.

Cavajal. Mosquera y Artamonova (2009) en su Investigacion “Modelos de
prediccion del rendimiento Académico en matematicas | en la Universidad
Tecnologica de Pereira” tuvo por objetivo determinar qué factores Influyen en
el rendimiento Académico. Para ello propone un Modelo de prediccion
multiple que dio como resultado que predice con una confiabilidad aceptable.
Concluyeron que si se logré el analisis del rendimiento Académico de los
nuevos Estudiantes en la asignatura Matematica Il (Ingenierias y tecnologias),
que predice correctamente el rendimiento para cerca del 70% de los

Estudiantes.

Anda Padilla y Lopez Olmos (2012) realizaron una investigacion titulada
“Propuesta de un Modelo Matemético de prediccion del desempefio
Académico” la cual tuvo como objetivo definir un Modelo Matematico a partir
de ecuaciones establecidas una vez sometidas las puntuaciones de las
variables independientes en un Modelo de regresion multilineal para
restablecer cada aspirante con los datos disponible al momento del examen
de admision. El estudio se realiz6 con los datos de 3233 Estudiantes que

ingresaron en 2007 y 2008 y que terminaron el primer afio de licenciatura. Se
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concluyd que el Modelo ofrece indicadores puntuales acerca del posible
desempefio Académico de cada candidato en el futuro, generando una
puntuacion que representaria el promedio de calificaciones esperado al
término del primer afio de estudios, con lo cual cada escuela podra utilizar
para apoyar el dictamen de aceptacion y posteriormente podra ser empleado

para fines de acompafiamiento una vez iniciado las clases.

o Antecedentes Nacionales

Yamao (2018) en su tesis titulada “Prediccion del rendimiento Académico
mediante Mineria de datos en Estudiantes del primer ciclo de la escuela
profesional de ingenieria de Computacion y sistemas, Universidad de San
Martin de Porres” tuvo como objetivo realizar la prediccion del rendimiento
Académico de los Estudiantes que Ingresaron a la Escuela Profesional de
Ingenieria de Computacién y Sistemas de la Universidad de San Martin de
Porres. La amuestra fue 1304 Ingresantes que fueron clasificados en tres
factores: sociales, econdmicos y Académicos. Se tuvo a la alteza un poco
mas, el resultado mas alto fue el arbol de decisiones que 82.87% se obtuvo

utilizando arbol de decisiones.

Lizares (2017) en su investigacion “Comparacion de Modelos de clasificacion:
regresion logistica y arboles de clasificacion para evaluar el rendimiento
Académico”. En el trabajo de investigacion se comparan dos Modelos de
clasificacion: Regresion, Logistica Binaria y Arboles de clasificacion (CHAID)
para evaluar el rendimiento, Académico. El comportamiento de estos Modelos
fue medido por cuatro indicadores: Sensibilidad, Curva ROC, indice de GINI e
indice de Kappa en base al poder de clasificacion y prediccion de los Modelos
obtenidos sobre rendimiento Académico. Siendo Arboles de clasificacion el
mejor Modelo por tener mayor poder de clasificacion y prediccién. Para el
andlisis se utiliz6 una base de datos sobre Estudiantes universitarios del
primer semestre matriculado en el curso de Matematica, obtenido de un

repositorio de Machine Learning.

Cavajal. Mosquera y Artamonova (2009) en su Investigacion “Modelos de

prediccion del rendimiento Académico en matematicas i en la Universidad
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Tecnolodgica de Pereira” tuvo por objetivo determinar qué factores Influyen en
el rendimiento Académico. Para ello propone un Modelo de prediccion
multiple que dio como resultado que predice con una confiabilidad aceptable.
Concluyeron que si se logré el analisis del rendimiento Académico de los
nuevos Estudiantes en la asignatura Matematica Il (Ingenierias y tecnologias),
que predice correctamente el rendimiento para cerca del 70% de los

Estudiantes.

Espinoza Bautista (2018) realizo una investigacion titulada “Adquisicién de los
conceptos Matematicos basicos y su importancia en el rendimiento
Académico del &rea de l6égico Matemético en los nifios de 4 afos de la I.E.P.
“santa rosa de lima” — 2018” la cual tuvo como objetivo fundamentar la
importancia de la adquisicion de los conceptos Matematicos basicos como
actividad formativa en el avance Académico del curso de l6gico Matematico
de los nifios de 4 afos de la institucion educativa “Santa Rosa de Lima” de la
ciudad de Ica en el afio 2018. La investigacién fue de tipo metodoldgica
aplicada. La poblacién estuvo constituida por los nifios de 4 afios de
educacion inicial de la |.E. “Santa Rosa de Lima” que se encuentra en Ica. Se
llegé a la conclusiébn que la adquisicion de los Conceptos Mateméaticos
Bésicos en las sesiones de aprendizaje son un enorme apoyo en las
actividades educativas de los profesores, donde se aprecia el aumento
importante en los rendimientos Académicos y por ende en el nivel de
aprendizaje, se da un incremento en la calidad educativa debido a la
adquisiciéon de los conceptos Mateméticos y el rendimiento Académico
aumenta de manera significativa al adquirir esos conceptos Matematicos

basicos.

Molla Salas (2017) ejecuto un estudio titulado “Autoeficacia, percepcion de las
practicas docentes y rendimiento Académico de Estudiantes peruanos” la cual
tuvo como objetivo identificar la existencia de una interaccion entre la
percepcion de los Estudiantes acerca de las practicas de sus docentes y la
relacion de la autoeficacia con el rendimiento lector y Mateméatico en
Estudiantes de segundo grado de secundaria que participaron en la

Evaluaciéon Censal de Estudiantes 2015. El disefio es de tipo aplicativo. Se
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llegé a la conclusion que el rendimiento Académico es tan complejo que no
puede ser analizado meramente con efectos directos o variables aisladas, asi
mismo se conocio que la percepcion de los Estudiantes sobre las practicas de

sus docentes mostro un efecto moderador dicha integracion ha sido negativa.
2.2 Bases teoricas
e Modelo Matematico

Segun Salett Biembengut y Heln (1996), un Modelo Matemético es conocido
como un conjunto de simbolos y de relaciones matematicas que tiene como
objetivo traducir un fendmeno o problema de una situacién real, se realiza
fundamentalmente en la construccion y expresion del conocimiento. La
matematica permite la elaboracién de Modelos que brindan la posibilidad de
poder comprender, simular y analizar diferentes fenbmenos. Los Modelos
propuestos provienen de aproximaciones realizadas para poder entender
mejor un fendémeno, sin embargo, no siempre tales aproximaciones estan de
acuerdo con la realidad, el Modelo Matematico nos da una vision simplificada

del fendbmeno.
Tipos de Modelos Matematicos

e Empiricos o tedricos
Siendo el caracter empirico o teérico una de las caracteristicas basicas
de todo Modelo. Los Modelos teoricos tienen sus bases en las leyes
fisicas y los Modelos empiricos en las relaciones estadisticas
significativas entre las variables para el mismo espacio y tiempo el cual
se busca medir.

e Estocasticos o deterministas
Este tipo de Modelos tienen generadores de procesos aleatorios los
cuales alteran ligeramente algunas de las variables. Este modo de
trabajar provoca que el mismo grupo de datos de entrada genere
diferentes salidas. En cuanto a los Modelos deterministas las mismas
entradas siempre generaran las mismas salidas.

e Estaticos o dindmicos
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En estas se concibe el tiempo como una variable. Los estaticos entregan
un resultado afadido para todo el periodo de tiempo de estudio. Los
dinamicos lo dividen en series temporales a lo largo de todo el periodo
de tiempo.
e Agregados o distribuidos

En el caso de los agregados todas las variables de estudio se
consideran como un conjunto, este Modelo nos permite la prediccion de
las salidas para las entradas que se le dé sin permitirnos conocer lo que
ocurre dentro del sistema. En el Modelo distribuido se separara en
porciones todas las variables cada una de ellas con sus propios
parametros propio de las variables, cada una de ellas tendra un flujo de
trabajo distinto. Si se elige este tipo de Modelo se debera trabajar con
datos espaciales para poder asignar parametros y variables de estado a

las distintas areas de estudio.

e Modelo de Regresion

Segun Carollo (2012), el objetivo de un Modelo de regresién es tratar de
explicar la relacibn que existe entre una variable dependiente (variable
respuesta) Y un conjunto de variables Independientes (variables explicativas)
X1,...,Xn. En un Modelo de regresion lineal simple tratamos de explicar la
relacion que existe entre la variable respuesta Y y una Unica variable

explicativa X.

Segun Curbelo, Pérez y Montero (2016) “Los Modelos de regresién permiten
modelar matematicamente la relacion entre variables numéricas, estos
posibilitan obtener medidas cuantitativas de relacion mutua entre el conjunto
de variables independientes o predictoras y la variable dependiente. Se
pueden obtener determinados Modelos Matematicos para describir estas

relaciones, uno de los mas populares son los lineales.”

Un Modelo de regresion es un Modelo Matemético que tiene como objetivos
hallar la relacion entre una variable dependiente y una o mas variables

dependientes, ademas de permitirnos hallar la relacién nos permite medir el
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impacto sobre la variable dependiente ante diferentes cambios que puedan
surgir la variable independiente, esto permite que el estudio que se lleve a
cabo bajo este Modelo Matematico nos permite conocer los diferentes

estados

e Modelo lineal y no lineal

Como menciona Francesc (2001), en los Modelos lineales los parametros
(valores poblacionales desconocidos) entran linealmente en la ecuacion. No
importa que la(s) variable(s) Independiente(s) estén en la ecuacion en forma
no lineal: recordemos que son fijas, ya sea por el disefio o por observacion.
Lo importante es que cada parametro aparezca multiplicado por una cantidad
conocida y después sumado. Esto permite encontrar soluciones usando

métodos para resolver ecuaciones multiples.

Un Modelo de regresion NO LINEAL se puede definir como un ajuste a
cualquier Modelo diferente del Modelo de una LINEA RECTA.

Segun Rivas. Lopez, y Velasco (2000), “Un Modelo lineal se puede definir
como una ecuacibn o conjunto de ecuaciones que describen el
comportamiento de algun sistema, por ejemplo, el trabajo de un reactor
quimico o el crecimiento de un animal. La teoria estadistica dedicada a los
Modelos lineales en los parametros es muy amplia, debido en gran parte a
sus multiples aplicaciones y a la facil interpretacion de los resultados

obtenidos de este tipo de analisis.”

Existen fendmenos observables que no pueden ser explicados por Modelos
lineales, por ejemplo, el desarrollo de una teoria en la quimica o la fisica, en
tales situaciones un Modelo no lineal en los pardmetros se puede ajustar
mejor. En la actualidad es posible debido al avance de los sistemas
informaticos, dandonos llegada a la aplicacion de Modelos no lineales en
casos en los cuales el conjunto de parametros no puede ser expresados de

forma lineal.
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La regresién no lineal es usada para realizar estimaciones de los parametros
de un Modelo no lineal que concierne una repuesta Y con variables de control

o predictoras. Y, = f(0,¢,) +€,,u=1,..,n

Segun Rivas et al. (2000), “Los Modelos no lineales se originan cuando un
investigador obtiene, por el desarrollo de una teoria o por otra situacion, una
relacion funcional en la que los parametros son no lineales. Un ejemplo es la
funcidon de Michaelis-Menten, la cual relaciona la tasa inicial o velocidad, de

una reaccién enzimatica con la concentracion de substrato C por medio de la

ce 6 ., . .
ecuacion” f(0,¢) = e_lfq llamada funcion de Michaelis-Mente
2

La regresion no lineal sirve para encontrar un Modelo no lineal entre la
variable dependiente y un grupo de variables independientes a diferencia de
la lineal esta nos permite relaciones entre variables arbitrarias, este se puede
dar debido al uso de algoritmos de estimacién iterativos, se debe tener en
cuenta que este procedimiento no es necesario para relaciones polinémicas

simples.
Similitudes entre la regresion no lineal y lineal

e Representan matematicamente la relacibn entre una variable de
respuesta y una o mas variables predictoras.

e Consiguen modelar una relacion curva.

¢ Minimizan la suma de los cuadrados del error residual.

e Tienen los mismos supuestos que usted puede comprobar utilizando

las graficas de residuos.
Diferencias entre la regresiéon no lineal y lineal

La diferencia fundamental entre las regresiones lineal y no lineal, y la base
para los nombres de los analisis, son las formas funcionales aceptables del
Modelo. Especificamente, la regresion lineal requiere parametros lineales
mientras que la no lineal no. Utilice la regresion no lineal en lugar de la
regresion lineal cuando no pueda modelar adecuadamente la relacién con

parametros lineales.
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Respuesta=constante+parametro*predictor+....+parametro*predictor

oy = ﬂo + ,81X1 + ﬁzXz + .- +ﬁka

Una funcion de regresion lineal debe ser lineal en los parametros, lo cual
restringe la ecuacion a una sola forma bésica. Los parametros son lineales
cuando cada término del Modelo es aditivo y contiene solo un parametro que

multiplica el término.

Sin embargo, una ecuacion no lineal puede adoptar muchas formas
diferentes. De hecho, debido a que el nimero de posibilidades es infinito,
usted debe especificar la funcidn de expectativa que Minitab utiliza para

realizar la regresion no lineal.

y =6" (Convexa 2, 1 parametro, 1 predictor)

y= 0, x X,
(6,+X,)

y=6, -6, x(In(X, +6,)—In(X,)) (ecuacion de Nernst, 3 parametros, 2 predictores)

(ecuacion de Michaelis-Menten, 2 parametros, 1 predictor)

La funcién que se prefiere suele estribar del conocimiento previo de la forma
de la curva de respuesta o del comportamiento de las propiedades fisicas y
quimicas del sistema. Las formas no lineales posibles contienen céncava,
convexa, crecimiento y descenso exponencial, curva sigmoidal y curvas
asintéticas. Usted debe especificar la funcidbn que compense los requisitos de

conocimiento previo y los condicionales de la regresién no lineal.

El Modelo de regresion lineal es el mas utilizado a la hora de predecir los
valores de una variable cuantitativa a partir de los valores de otra variable
explicativa también cuantitativa (Modelo de regresion lineal simple). Una
generalizacion de este Modelo, el de regresion lineal mdultiple, permite
considerar mas de una variable explicativa cuantitativa. Por otra parte, tal
como se vera en un tema posterior, es también posible incluir variables

explicativas categoéricas en un Modelo de regresion lineal si se sigue una

23

ot 7



determinada estrategia en la codificacion de los datos conocida como
codificacion ficticia.

Segun el Modelo de regresion lineal simple, las puntuaciones de los sujetos
en 2 variables -una de ellas considerada como variable predictora (X) y la otra

como variable de respuesta (Y) vienen representadas (modeladas) por la

ecuacion de una linearecta: Y = B, + B * X;

Cuando hay mas de una variable explicativa (Modelo de regresion lineal
multiple), se utiliza un subindice para cada una de ellas, por ejemplo, para el

caso de dos variables explicativas: Y = 8, + 1 * X1 + [, * X,
Modelos de regresion logistica multiple

Segun Poma y Mercedes (2012), el Modelo de regresion logistica multiple
tiene como objetivo predecir como un suceso adicional Influye en la
probabilidad que se esté estudiando, dicha prediccion se realiza en base a un
conjunto de variables Independientes con capacidad explicativa respecto a la
variable dependiente, también es utilizado para estimar probabilidad de cada
posibilidad de un fendmeno con varias categorias. El Modelo logistico es una
variacion de la regresion lineal para situaciones en las cuales la estimacion de

la variable dependiente se realiza en términos de probabilidad.

La regresion logistica es una técnica estadistica multivariante que nos
permites estimar la relacion existente entre una variable dependiente no
métrica, es decir dicotdbmica y un conjunto de variables dependientes que

pueden ser métricas 0 no métricas.

Es un método que nos brinda la facilidad de predecir la probabilidad de una
variable cualitativa binaria en funcioén de una variable cuantitativa. Uno de los
principales usos de la regresion logistica es la de categorizacion binaria, en el
que las indagaciones se clasifican en un grupo u otro obedeciendo el valor

que tome la variable disponible como predictor.

Se debe tener en cuenta que este tipo de regresion permite clasificar esto nos
permite modelar un algoritmo de probabilidad de formar parte de un grupo. La

asignacion de esta se hace en base a las probabilidades predichas.
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La existencia de una relacion significativa entre una variable cualitativa con
dos niveles y una variable continua se puede estudiar mediante otros test
estadisticos tales como t-test o ANOVA (un ANOVA de dos grupos es
equivalente al t-test). Sin embargo, la regresion logistica permite ademas
calcular la probabilidad de que la variable dependiente pertenezca a cada una
de las dos categorias en funciébn del valor que adquiera la variable

independiente.

. Rendimiento Académico

Beneyto (2015) present6 un enfoque interesante e innovador para interpretar
el rendimiento Académico del estudiante que la presente investigacion
considero. Que indica que “la investigacion cientifica, tradicionalmente,
entendia la tematica a partir de causas intrinsecas al propio estudiate pero
qgue actualmente existe una reorientacion en el sentido de tener en cuenta
causas extrinsecas que también la condicionan, donde esta la familia y el
contexto en el cual actia el estudiante (p.13). Orientacion importante para
tener un analisis multidimensional del rendimiento Académico. Siendo los
aspectos familiares: las caracteristicas socioeconémicas y culturales de la
familia, el clima y funcionamiento del hogar, las percepciones y conductas

paternas hacia el hijo.

El concepto de rendimiento Académico esta relacionado, por el contexto
cultural en el que actian Espafia y Europa, al de fracaso escolar precisando
gue el concepto pertinente que debe usarse es el de rendimiento Académico,
al que conceptua como ,segun Beneyto (2015), “ la manifestacién aquellos
alumnos que, al finalizar su permanencia en la escuela, no han alcanzado los
conocimientos y habilidades que se consideran necesarios para manejarse de
forma satisfactoria en la vida social y laboral o proseguir sus estudios”. Es
decir, el rendimiento Académico se relaciona con el logro de aprendizajes
programados y necesarios en cada ciclo de acuerdo a las competencias
definidas en el curriculo de estudios que permitirian la formacion y

profesionalizacion del estudiante.
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Segun (Edel Navarro, 2003), “si pretendemos conceptualizar el rendimiento
Académico a partir de su evaluacion, es necesario considerar no solamente el
desempefio Individual del estudiante si no la manera como es Influido por el

grupo de pares, el aula 6 el propio contexto educativo”.

Es un Indicador por el cual se evalla las capacidades de un estudiante para
rendir en un ambiente Académico, es evaluado mediante calificaciones

positivas en examenes.

Una de las dimensiones mas significativas en el proceso de ensefianza
aprendizaje lo compone el rendimiento Académico del estudiante. Cuando se
trata de evaluar el rendimiento Académico y como optimizar, se analizan en
mayor 6 menor nivel los factores que pueden intervenir en él, generalmente
se consideran, entre otros, factores socioeconomicos, la extension de los
programas de estudio, las metodologias de ensefianza utilizadas, la dificultad
de utilizar una ensefianza personalizada, los conceptos previos que tienen los

alumnos, asi como el nivel de pensamiento formal de los mismos.

El rendimiento Académico también se ve afectado por causas psicologicas y
sociales, entre las causas psicolégicas podemos conocer los problemas de
familia que generan en el alumno una depresion u estrés lo que se ha
comprobado que disminuye de manera significativa el rendimiento Académico
al no estar del todo concentrado en las actividades que realiza asi mismo se
aflade el factor social en el cual el entorno ya sean compafieros de colegio o
amigos externos influyen en menor o mayor medida en las decisiones que

este toma para su desenvolvimientos en los estudios.
Podemos definir al rendimiento Académico en 3 ambitos:

Social: El cual se da debido a las desigualdades sociales de los alumnos,
siendo de este modo necesario el planteo de una relacion de igualdad frente a
la sociedad, concibiendo que todos tienen las mismas posibilidades de acceso

a beneficios dentro del ambito escolar.

Educativa-Institucional: Este ambito se centra en responder una de las mas

grandes dudas ¢Qué tan idéneos son los procesos educativos para con el

26

ot 7



logro de objetivos propuestos del estudiante? Siempre ha sido evidente que
se minimiza de manera significativa las diferencias en calidad e intensidad del
rendimiento Académico a su vez siempre ha sido un reto constante dentro de
cualquier sistema Académico elevar la calidad de la educacion sin embargo
se es consciente de que elevar la calidad no tendrd la misma repercusion en
todos los alumnos por igual dicho esto no mejorara el rendimiento de

Académico de todos por igual.

Econdmica: Este ambito hace referencia a como la inversién en la educacion
produce la satisfaccion esperada por la demanda de la sociedad. En general
si los estudiantes tienen un rendimiento Académico bueno se sienten
satisfechos con la inversién realizada, sin embargo, el rendimiento Académico
demuestra la capacidad de adaptacion y aprendizaje del estudante a los
lineamientos del sistema educativo. Siempre se ha tratado de una labor ardua
y dificultosa dado el caracter complejo y multidimensional que da cuerpo a
esta variable tan relevante en el area educativa y a la que se han dedicado

numerosos estudios, tanto desde el punto de vista teérico como empirico.

Se tiene una estrecha relacion entre el aprovechamiento escolar y el

rendimiento Académico para ello definiremos aprovechamiento escolar.

El aprovechamiento escolar esta ligado directamente al estudiante ya que dé
él depende que tanto se pueda beneficiar de las lecciones brindadas haciendo
de estas lecciones algo mas que cursos y ayudandole a formar parte de su
pensamiento légica y critico generando un estudiante con las capacidades
para indagar y aprender aun cuando la situacién académica del centro de

estudios no son las mejores.

La relacidén entre el aprovechamiento escolar y el rendimiento se da a través
de los mecanismos que se tienen para que el alumno pueda explotar ain mas
las lecciones impartidas entonces entendemos que el "aprovechamiento”
vendria a ser evolucién, progreso, avance, resultante de un trabajo realizado
en la escuela que implica funciones de asimilacion e integracion personal, lo
que haria que el alumno adquiriese mayor capacidad para responder de

forma correcta a los estimulos en comparacion con fases anteriores. El
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aprovechamiento escolar seria el aspecto cuantitativo del rendimiento que el

trabajo escolar produce.

Segun Edel Navarro (2003), “si pretendemos conceptualizar el rendimiento
Académico a partir de su evaluacion, es necesario considerar no solamente el
desempeiio Individual del estudiante si no la manera como es Influido por el

grupo de pares, el aula 6 el propio contexto educativo”.

Es un Indicador por el cual se evalla las capacidades de un estudiante para
rendir en un ambiente Académico, es evaluado mediante calificaciones

positivas en examenes.
Practicas

Son evaluaciones para conocer si el mecanismo de ensefianza que lleva el
docente esta siendo adecuado para llegar al estudiante no suelen tener tanta
relevancia en cuanto a puntaje se refiere. Sin embargo, si forman parte de un

pequeiio porcentaje del promedio final.
Examen Parcial

Son evaluaciones gque se realizan a mitad del ciclo formativo, en el cual se
mide el rendimiento del estudiante para conocer el grado de comprension de
los temas y el de utilizacion de esos conceptos, estas evaluaciones tienen

gran repercusiéon en el promedio final del estudiante.
Examen Final

Son las evaluaciones mas importantes y las que se dan al finalizar el ciclo
Académico, en ella se comprende todo lo ensefiado durante el ciclo
generalmente y también son las que representan el mas alto porcentaje del
promedio final, estas evaluaciones tienen como fin comprobar si el estudiante

capto todo lo esencial del curso impartido en ese ciclo.

2.3 Conceptual

Modelo matematico:
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Se entiende por modelo matematico a una férmula matemética que representa

una relacidon o proposicion entre una cantidad determinada de variables las

cuales se manejan con diversos parametros, teniendo como finalidad estudiar

los distintos comportamientos de las variables ante situaciones dificiles de

observar.

Principios de los modelos mateméticos:

Existen una serie de principios que todo modelo matemético debe cumplir, los

cuales son:

Fases

Equivalencia: Es la igualdad a su modelo original.

Objetividad: Es la representacion de las conclusiones a las condiciones
reales.

Simplicidad: Los modelos deben ser sencillos de comprender sin estar
cargados de factores secundarios.

Sensibilidad: Los modelos deben responder a cambios en los
parametros iniciales.

Estabilidad: Variacion en los parametros iniciales debe generar
cambios a la solucion.

Universalidad: El escenario donde se plantea el modelo matematico

debe ser amplio.
de creacion de un modelo:

Identificacién: Se determina una situacion compleja que necesita de
una simulacion, mejora o control.

Elecciéon del tipo: Se determina que tipo de modelo matematico se
usara en funcion de la cantidad de factores que intervengan.
Formalizacion: Se determina que herramientas matematicas se usaran
y como se adaptara la informacion previa para mostrar datos predictivos
en funcion de estos.

Comparacion de resultados: Se realizan pruebas con los datos previos

para ver si el modelo esta que predice de manera correcta.

Rendimiento académico:
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Se entiende por rendimiento académico a la medida de las capacidades de los
alumnos, lo cual representa lo aprendido en su proceso formativo, asi mismo
esta medida supone la capacidad del alumno a diferentes estimulos
educativos. Este esta orientado a la capacidad cognitiva, sin embargo, se debe
tener en cuenta que esta capacidad cognitiva se ve afectada por diversos

factores, entre los cuales se tiene los factores psicoldgicos.

En la actividad académica suelen reconocer mas el esfuerzo que la habilidad,
lo que origina que los alumnos sean reconocidos por el esfuerzo y no por su
capacidad, sin embargo, el esfuerzo no garantiza un éxito y es a partir de ese
punto que la habilidad tiene una mayor importancia. Existen tres tipos de

estudiantes:

e Los orientados al dominio: Alumnos con éxito académico, alta
motivacion y confianza en si mismos.

e Los que aceptan el fracaso: Alumnos derrotistas los cuales renuncian
al esfuerzo tras suponer una imagen propia deteriorada.

e Los que evitan el fracaso: Alumnos que no tiene aptitud ni autoestima
y no tienen interés en su desempefio, protegen su imagen participando

lo menos posible y haciendo trampas en examenes.

2.4 Definicién de términos béasicos

e Regresion: Es un método Matematico que modela la relacion entre variables

tanto dependiente Y, las variables Independientes Xi y un término aleatorio €.

e Académico: Relacionado a una Instituciéon, Académica o0 centros de

enseflanza, especialmente a los superiores.

e Notas: Calificacion de un estudiante que obtiene en sus examenes o

estudios.

e Examen: Un examen es una prueba que se hace para comprobar los

conocimientos que posee una persona sobre una determinada cuestion. En
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el ambito educativo, los docentes toman examen a sus estudiantes para

confirmar que han comprendido las asignaturas impartidas.

Rendimiento: La idea rendimiento refiere a la proporcion que surge entre los
medios empleados para obtener algo y el resultado que se consigue. El
beneficio o el provecho que brinda algo o alguien también se conoce como

rendimiento.

Desempeiio: Desempefio es el acto y la consecuencia de desempeiiar:
cumplir una obligacién, realizar una actividad, dedicarse a una tarea.

Esta accion también puede vincularse a la representacion de un papel.

ANOVA: La técnica de analisis de varianza (ANOVA) también conocida
como analisis factorial constituye la herramienta basica para el estudio del

efecto de uno o mas factores sobre la media de una variable continua.

Modelo Matematico: Un Modelo Matematico es un Modelo que utiliza
férmulas matematicas para representar la relacion entre distintas variables,

parametros y restricciones.

Variable: Se trata de algo que se caracteriza por ser inestable, inconstante y
mudable. En otras palabras, una variable es un simbolo que permite

identificar a un elemento no especificado dentro de un determinado grupo.

Contexto: El contexto es un marco, un ambiente, un entorno, fisico o
simbalico, un conjunto de fendmenos, situaciones y circunstancias (como el
tiempo y el lugar), no comparables a otras, que rodean o condicionan un

hecho.
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HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1 Hipotesis

Hipotesis general

Existe relacién entre los factores y el rendimiento Académico de los
Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matemaética Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 20109.

Hipdtesis especificas

Existe relacibn entre los factores y las practicas calificadas de los
Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 2019.

Existe relaciobn entre los factores y los exdmenes parciales de los
Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matemaética Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 20109.

Existe relacion entre los factores y los examenes finales de los
Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 2019.

3.2 Definicion conceptual de variables

e Variable dependiente: Y

Modelo Matemético: un Modelo Matematico es conocido como un conjunto
de simbolos y de relaciones matematicas que tiene como objetivo traducir

un fendbmeno o problema de una situacion real.
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e Variable independiente: X

Rendimiento Académico: Hace referencia la evaluacion del conocimiento
adquirido en el &mbito estudiantil, el rendimiento Académico seria el indicador

que define la cantidad de conocimiento adquirido.

3.3 Operacionalizacion de variable

Tabla 1

Operacionalizacion de Variables

Dimension Indicadores Método y
técnica
Factores: Cognitiva, Método
motivacional, Socio cuantitativo

ambiental, institucional e
instruccional.
Rendimiento Académico  practicas calificadas Técnica de la
observacion

Examen parcial

Examen final

Fuente: Elaboracion propia del Autor
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V.

DISENO METODOLOGICO
4.1 Tipo y disefio de investigacion
Tipo de Investigacion

e Descriptiva: Se especificaron las caracteristicas y propiedades del
rendimiento Académico y el desempefio laboral

e Explicativa: Se traté de responder o dar cuenta del porqué del objeto que
se Investiga

e Correlacional: Se quiere conocer la Influencia de una variable sobre otra

e Transversal: Se evalué en un periodo determinado
Disefio
No experimental: ya que se analizd6 el fenoOmeno tal como se da en

circunstancias naturales, no Inducidas Intencionalmente para fines del estudio

por el Investigador.

4.1 Método de investigacion

El método de Investigacion a usar fue cuantitativo usando procesos que se

basan en las mediciones y estadistica.

1.1. Poblacién y muestra

La poblacién estuvo conformada por 66 alumnos del curso de Matematica Il de
las secciones 01Q y 02Q.
La muestra se determind haciendo uso de la formula por proporciones.

No
no
1+N

ng = otz = No =
%]

Donde:

N= Poblacién (66)

Z= Valor de la Tabla Normal Estandar segun el nivel de confianza (1.96)
p= Probabilidad de éxitos (0.7)

g= Probabilidad de fracasos (0.3)

e= Error relativo (0.05)

No=Muestra
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El tamafo de la muestra es de 60 alumnos del curso de Matematica Il de las
secciones 01Q y 02Q.

4.4 Lugar de estudio

El presente trabajo de Investigacion se desarroll6 en la Facultad de Ingenieria
Quimica de la Universidad Nacional del Callao en un periodo de 12 meses

calendarios
4.5 Técnicas e instrumentos para la recoleccién de la informacion

La recoleccion de datos fue a través de la técnica de la observacion para
conocer la manera como se desenvolvieron sobre el rendimiento Académico de

los Estudiantes y cudles fueron sus resultados.

Para la observacion, se elaboré la ficha de observacion e instrumento, en la
cual se registr6 las notas sobre practicas, examenes parciales, examenes

finales y nota final del curso.

4.6 Analisis y procesamiento de datos

Para el procesamiento estadistico, se usO softwares estadisticos
especializados tales como: SPSS version 25 con el cual se generaron las
Tablas y gréficos, asi como la contrastacion de hipotesis, para la interpretacion
de datos se ha sumado porcentajes con el fin de ver de manera mas marcada

un cambio en las preguntas realizadas.
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V. RESULTADOS
5.1Resultados descriptivos
Tabla 2.

Notas Aprobatorias

Estudiantes Porcentaje
Nunca 18 30,0
Casi nunca 12 20,0
A veces 6 10,0
Casi siempre 12 20,0
Siempre 12 20,0
Total 60 100,0

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 1.
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Recuento
alejusaiod

40%
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MNunca Siempre Casi siempre Casi nunca A veces

Notas Aprobatorias

En la Tabla 2 podemos apreciar que un 40% de los Estudiantes mencionan
gue casi siempre o0 siempre tienen notas aprobatorias, pero a su vez vemos

gue otro 50% de ellos dicen que casi nunca o nunca tienen notas aprobatorias.

36

7



Tabla 3.

Fomenta la participacion en Clase

Estudiantes Porcentaje
Nunca 2 3,3
Casi nunca 10 16,7
A veces 12 20,0
Casi siempre 22 36,7
Siempre 14 23,3
Total 60 100,0

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 2.
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Casi siempre Siempre A veces
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alejuaalod

Fomenta la participacion en Clase

En la Tabla 3 podemos apreciar que un 60% de los Estudiantes mencionan

gue casi siempre o siempre se fomenta la participacion en clase un 20% de

ellos dicen que casi nunca o nunca se fomenta.
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Tabla 4.

Maneja habitos de estudio

Estudiantes Porcentaje
Casi hunca 12 20,0
A veces 8 13,3
Casi siempre 14 23,3
Siempre 26 43,3
Total 60 100,0

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 3.
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Maneja habitos de estudio

En la Tabla 4 podemos apreciar que un 43.3% de los estudiantes manejan

habitos de estudios mientras que un 20% casi nunca manejan habitos de

estudio.
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Tabla 5.

Evaluacion de conocimientos previos al Curso

Estudiantes Porcentaje
Nunca 4 6,7
Casi hunca 8 13,3
A veces 12 20,0
Casi siempre 18 30,0
Siempre 18 30,0
Total 60 100,0

Fuente: Elaboracién propia del Autor

Figura 4.
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Evaluaron sus conocimientos previos al Curso
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En la Tabla 5 un 60% de los Estudiantes mencionaron que casi siempre o
siempre han sido evaluados sus conocimientos previos al curso, sin embargo

6,7% dijeron nunca a ver si devaluados en conocimientos previos.

Tabla 6.

Establece conceptos propios de lo Aprendido

Estudiantes Porcentaje
Nunca 6 10,0
Casi hunca 8 13,3
A veces 16 26,7
Casi siempre 12 20,0
Siempre 18 30,0
Total 60 100,0

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 5.

Establece conceptos propios de lo Aprendido
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En la Tabla 6 un 50% de los Estudiantes mencionaron que casi siempre o

siempre establecen conceptos propios de lo aprendido, sin embargo, un 10%
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de ellos dijeron que nunca han sido capaces de establecer sus conceptos

propios.

Tabla 7.

Planteamiento de metas durante el Curso

Estudiantes Porcentaje
Nunca 8 13,3
Casi hunca 6 10,0
A veces 16 26,7
Casi siempre 6 10,0
Siempre 24 40,0
Total 60 100,0

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 6.
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En la Tabla 7 un 50% de los Estudiantes mencionaron que casi siempre o
siempre se plantean metas durante el curso, sin embargo, un 13,3% de ellos

mencionan gue nunca tienen metas del curso.

Tabla 8.

El docente explica los motivos de lo que ensefia

Estudiantes Porcentaje
Nunca 4 6,7
Casi nunca 4 6,7
A veces 14 23,3
Casi siempre 14 23,3
Siempre 24 40,0
Total 60 100,0

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 7.

El docente explica los motivos de lo que ensefia
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En la Tabla 8 un 63,3% de los Estudiantes dijeron que casi siempre o siempre
el docente explica los motivos de los temas que ensefia, sin embargo, un

13,4% menciona que no se hacen estas explicaciones.

Tabla 9.

Materiales Académicos no pueden ser solventados por usted

Estudiantes Porcentaje
Nunca 6 10,0
Casi nunca 10 16,7
A veces 4 6,7
Casi siempre 12 20,0
Siempre 28 46,7
Total 60 100,0

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 8.
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Recuento

Siempre Casi siempre Casi nunca
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Materiales Académicos no pueden ser solventados por usted

En la Tabla 9 un 66,7% de los Estudiantes mencionaron los materiales

Académicos no pueden ser solventado, sin embargo, un 10% de ellos

mencionaron que nunca tiene problemas de este tipo.

Tabla 10.

Las relaciones interpersonales con los comparieros son buenas

Estudiantes Porcentaje
Casi nunca 18 30,0
A veces 16 26,7
Casi siempre 10 16,7
Siempre 16 26,7
Total 60 100,0

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 9.
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Las relaciones interpersonales con los comparfieros son buenas
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En la Tabla 10 un 26,7% de los Estudiantes mencionaron que las relaciones

interpersonales con sus comparferos son buenas, sin embargo 30% de ellos

mencionan gque estas relaciones casi hunca suelen ser agradables.

Tabla 11.

Tiene apoyo de la familia en el Ambito Econémico

Estudiantes Porcentaje
Nunca 6 10,0
Casi nunca 12 20,0
A veces 14 23,3
Casi siempre 10 16,7
Siempre 18 30,0
Total 60 100,0

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 10.
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Recuento
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Tiene apoyo de la familia en el Ambito Econémico

En la Tabla 11 un 30% de los Estudiantes mencionaron que tienen apoyo de la

familia en todo el ambito econdémico, sin embargo, un 10% de ellos dicen no

tener dicho apoyo.

Tabla 12.

La Universidad brinda los servicios necesarios para mejorar su

Educacion
Estudiantes Porcentaje

Nunca 2 3,3
Casi hunca 8 13,3

A veces 10 16,7
Casi siempre 14 23,3
Siempre 26 43,3
Total 60 100,0

Fuente: Elaboracion propia del Autor
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Figura 11.

La Universidad brinda los servicios necesarios para mejorar su
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Educacion

En la Tabla 12 un 43,3% de los Estudiantes mencionaron que la Universidad
brinda los servicios necesarios para mejorar su educacion, sin embargo, un

3,3% comentan que no estan todos los servicios necesarios.

Tabla 13.

La Universidad cuenta con procesos Administrativos eficaces

Estudiantes Porcentaje
Nunca 12 20,0
Casi hunca 12 20,0
A veces 10 16,7
Casi siempre 14 23,3
Siempre 12 20,0
Total 60 100,0
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Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 12.
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En la Tabla 13 un 43,3% de los Estudiantes mencionan que la Universidad

cuenta con procesos administrativos eficaces, sin embargo, un 40% de ellos

dicen que estos procesos administrativos nunca o0 casi nunca se dan de

manera eficaz.

Tabla 14.

Tiene apoyo por parte de la Universidad

Estudiantes Porcentaje
Nunca 2 3,3
Casi nunca 18 30,0
A veces 10 16,7
Casi siempre 16 26,7
Siempre 14 23,3
Total 60 100,0

Fuente: Elaboracion propia del Autor
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Figura 13.

Tiene apoyo por parte de la Universidad
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En la Tabla 14 un 50% de los Estudiantes mencionaron que tienen apoyo por
parte de la Universidad, sin embargo, un 3,3% mencionan no haber recibido

ningan apoyo.

Tabla 15.

Los docentes cuentan con estudios en Pedagogia

Estudiantes Porcentaje
Nunca 6 10,0
Casi nunca 16 26,7
A veces 12 20,0
Casi siempre 16 26,7
Siempre 10 16,7
Total 60 100,0

Fuente: Elaboracion propia del Autor
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Figura 14.
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Los docentes cuentan con estudios en Pedagogia

En la Tabla 15 un 43,4% de los Estudiantes mencionaron qué casi siempre o
siempre los docentes cuentan con estudios en pedagogia lo que mejora el
como llevan el curso, sin embargo, un 10% de ellos mencionaron que los

docentes no tienen estudios en pedagogia.

Tabla 16.

El ambiente de la clase es propicio para el Aprendizaje

Estudiantes Porcentaje
Nunca 2 3,3
Casi nunca 12 20,0
A veces 12 20,0
Casi siempre 12 20,0
_Siempre 22 36,7
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Total 60 100,0
Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 15.
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El ambiente de la clase es propicio para el Aprendizaje

En la Tabla 16 un 56,7% de los Estudiantes mencionaron que el ambiente de la
clase es propicio para el aprendizaje lo que promueve la motivacion, sin
embargo, un 3,3% no estéa satisfecho con el ambiente de clase.

Tabla 17.

El docente adapta su método de ensefianza para ser mas efectivo

Estudiantes Porcentaje
Nunca 4 6,7
Casi nunca 10 16,7
A veces 6 10,0
Casi siempre 22 36,7
_Siempre 18 30,0
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Total 60

100,0

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 16.
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En la Tabla 17 un 56,7% de los Estudiantes mencionaron que el docente

adapta su método de ensefianza para ser mas efectivo, sin embargo, un 6,7%

de ellos mencionan que el docente nunca se adapta para tener un método mas

efectivo.

Tabla 18.

La mayor fortaleza es nuestra Malla Curricular

Estudiantes Porcentaje
Nunca 2 3,3
Casi nunca 12 20,0
A veces 20 33,3
Casi siempre 12 20,0
_Siempre 14 23,3
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Total 60 100,0
Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 17.
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La mayor fortaleza es nuestra Malla Curricular

En la Tabla 18 un 43,3% de los Estudiantes mencionaron que la mayor
fortaleza es la malla curricular de la Universidad, sin embargo, un 3,3% de ellos

dicen que esta no es una fortaleza.

Tabla 19.

La mayor deficiencia es nuestra Malla Curricular

Estudiantes Porcentaje
Nunca 14 23,3
Casi nunca 12 20.0
A veces 12 20,0
Casi siempre 20 33,3
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Siempre 2 3,3

Total 60 100,0
Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 18.

La mayor deficiencia es nuestra Malla Curricular
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En la Tabla 19 un 3,3% de los Estudiantes mencionaron que la mayor
deficiencia es la malla curricular mientras que un 43,3% mencionan lo contrario.

Tabla 20.

El docente sigue el silabo al pie de la letra

Estudiantes Porcentaje
Nunca 2 3,3
Casi nunca 12 20,0
A veces 12 20,0
Casi siempre 18 30,0
Siempre 16 26,7
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Total 60 100,0
Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 19.
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En la Tabla 20 un 56,7% de los Estudiantes mencionaron que el docente sigue
el silabo al pie de la letra, sin embargo, un 3,3% de ellos menciona qué el

docente no sigue el silabo.

Tabla 21.

El docente considera las nuevas Tecnologias

Estudiantes Porcentaje
Nunca 16 26,7
Casi nunca 12 20,0
A veces 10 16,7
Casi siempre 12 20,0
Siempre 10 16,7
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Total

60

100,0

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 20.
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El docente considera las nuevas Tecnologias

En la Tabla 21 un 56,7% de los Estudiantes mencionaron que el docente

considera las nuevas tecnologias para ser incorporados en el curso, sin
embargo, un 26,7% dicen que el docente no hace uso de las nuevas

tecnologias y trabaja con la tradicional.

Tabla 22.

Notas de Précticas

Niveles Notas Porcentaje
Muy bueno 12 20,00
Bueno 17 28,33
Regular 17 28,33
Malo 8 13,33
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Muy malo 6 10,00

Total 60 100,00

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 21.

Notas de Practicas

= Muy bueno

13.33% = Bueno

m Regular
Malo
= Muy malo

En la Tabla 22 un 28,33% de los Estudiantes presentaron notas buenas en las

practicas que se les aplicd, mientras que un 23,33% tienen notas malas o

desaprobatorias.

Tabla 23.

Notas de Examen Parcial

Niveles Notas Porcentaje
Muy bueno 6 10,00
Bueno 9 15,00
Regular 26 43,33
Malo 10 16,67
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Muy malo 9 15,00
Total 60 100,00
Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 22.

= Muy bueno
® Bueno

m Regular

= Malo

= Muy malo

Notas de Examen Parcial

En la Tabla 23 un 25% de los Estudiantes presentaron notas buenas en el
examen parcial que se les tomo, mientras que un 31,67% tienen notas malas o
desaprobatorias.

Tabla 24.

Notas de Examen Final

Niveles Notas Porcentaje
Muy bueno 3 5,00
Bueno 10 16,67
Regular 18 30,00
Malo 18 30,00
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Muy malo

11

18,33

Total

60

100,00

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 23.

= Muy bueno

® Bueno

m Regular
Malo

= Muy malo

Notas de Examen Final

En la Tabla 24 un 21,67% de los Estudiantes presentaron notas buenas en el

examen final que se les tomo, mientras que un 48,33% tienen notas malas o

desaprobatorias.

Tabla 25.

Promedio General de Notas

Niveles Notas Porcentaje
Muy bueno 2 3,33
Bueno 10 16,67
Regular 33 55,00
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6

10,00

Malo
Muy malo 9 15,00
Total 60 100,00

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 24.

Promedio General de Notas

® Muy bueno

® Bueno

m Regular
Malo

= Muy malo

En la Tabla 25 un 20% de los Estudiantes presentaron un promedio general de

notas muy bueno, mientras que un 25% tienen promedio malo.

1.2. Resultados inferenciales

MODELOS MATEMATICOS

Para analizar y llevar a cabo el logro de los objetivos analizaremos los Modelos

Matematicos lineal y no lineal para luego determinar el mejor Modelo.

1. Modelo lineal

7




Tabla 26.

Coeficientes del Modelo Lineal Y* = S, + ;X = 1,037 + 0.141X

Coeficientes

o ] Coeficientes
Coeficientes no estandarizados

estandarizados t Sig.

B Desv. Error Beta
FACTORES ,141 ,005 ,962 27,002 ,000
(Constante) 1,037 ,365 2,838 ,006

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Los factores si tienen relacion en el rendimiento de los Estudiantes, la relacién

es directa es decir a medida que aumente la apreciacion que tienen sobre los

factores el rendimiento aumenta; reflejdndose en las notas que aumentara,

igualmente si disminuyera, el rendimiento también disminuira.

Figura 25.
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NOTAS

® Ohservado
= Lineal

15,00

12,50

10,00

5,00

20,00 40,00 0,00 80,00 100,00

FACTORES

Modelo de regresion lineal

Se observa una grafica creciente confirmando la relacion directa, es decir si los

factores se elevan en su apreciacion el rendimiento también hara lo mismo.
Tabla 27.

Resumen del Modelo Lineal

Resumen del Modelo

Error estandar de la
R R cuadrado R cuadrado ajustado estimacion
0,962 ,926 ,925 ,961
La variable independiente es FACTORES.

Fuente: Elaboracion propia del Autor

COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL (R)

Se observa una alta correlacion R = 0.962 en las variables, confirmando lo que

se manifiesta con la pendiente para una relacién directa y el grafico creciente.

ot 7

62



2. Modelo logaritmico

Tabla 28.

Coeficientes del Modelo Logaritmico: Y* = B, + B1InX = —20,026 + 7,403InX

Coeficientes

o ) Coeficientes
Coeficientes no estandarizados

estandarizados t Sig.

B Desv. Error Beta
In(FACTORES) 7,403 ,313 ,952 23,667 ,000
(Constante) -20,026 1,290 -15,528 ,000

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Esto determina que efectivamente existe una relacion entre los factores y

rendimiento de los Estudiantes y la relacion que podemos apreciar es

el

un

directa es decir el aumento de los factores ocasiona un aumento en las notas

de los Estudiantes, del mismo modo si los factores tuvieran numeros bajos
promedio de notas también resultaria ser bajo.

Figura 26.
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NOTAS

15,00

12,50

10,00

5,00

® (Observado
= Logaritmico

20,00 40,00 60,00 80,00

FACTORES

100,00

Modelo de regresion Logaritmico

Se observa una gréfica creciente confirmando la relacion es directa, es decir si

los factores tienen un valor mas alto el promedio de notas que obtendran

también sera mayor.

Tabla 29.

Resumen del Modelo Logaritmico

Resumen del Modelo

R R cuadrado R cuadrado ajustado
,952 ,906 ,905
La variable independiente es FACTORES.

Error estandar de la
estimacion
1,084

Fuente: Elaboracion propia del Autor

COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL (R)

Se observa una alta correlaciéon R = 0.952 en las variables, determinando lo

gue se ve en la curva una relacion directa y creciente.
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3. Modelo Cuadréatico

Tabla 30.

Coeficientes del Modelo Cuadratico Y* = B, + X + f,X% = 0,219 + 0,173X + 0X?

Coeficientes

Coeficientes no estandarizados

B Desv. Error
FACTORES ,173 ,029
FACTORES ** 2 ,000 ,000
(Constante) ,219 ,812

Coeficientes

estandarizados t Sig.
Beta

1,179 6,032 ,000

-,221 -1,128 ,264

,270 ,788

Fuente: Elaboracién propia del Autor

Con ello podemos ver que existe una relacion entre los factores y el

rendimiento Académico de los Estudiantes, esta relacién es de caracter directo

quiere decir que el incremento de los factores repercute en un incremento del

promedio de sus notas, en tal caso si disminuyen los factores disminuird su

promedio de notas.
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Figura 27.
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FACTORES

Modelo de regresion Cuadrético

Se observa una gréfica creciente confirmando la relacion directa, es decir si los

factores se elevan en su apreciacion el rendimiento también hard lo mismo.

Tabla 31.

Resumen del Modelo Cuadratico

Resumen del Modelo

Error estandar de la
R R cuadrado R cuadrado ajustado ) .
estimacion
,963 ,928 ,925 ,959

La variable independiente es FACTORES.

Fuente: Elaboracion propia del Autor
COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL (R)

Se observa una alta correlacion R = 0.963 en las variables, determinando lo

gue se ve en la curva una relacion directa y creciente.

ot 7

67



ot 7



4. Modelo Potencial

Tabla 32.

Coeficientes del Modelo Potencial: Y* = B,XP1 = 0,244X98%

Coeficientes

In(FACTORES)

(Constante)

Coeficientes no estandarizados

B
,896

244

Desv. Error
,025

,025

La variable dependiente es IN(NOTAS).

Coeficientes

estandarizados

Beta
,979

36,347
9,843

Sig.

,000
,000

Fuente: Elaboracion propia del Autor
Los factores si tienen relacion en el rendimiento de los Estudiantes, la relacion

es directa es decir a medida que aumente la apreciacion que tienen sobe los

factores el rendimiento aumenta; reflejAndose en las notas, que aumentara,

igualmente si disminuyera, el rendimiento también disminuira.

Figura 28.

Modelo de regresion Potencial
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Se observa una grafica creciente confirmando la relacion directa, es decir si los

factores se elevan en su apreciacion el rendimiento también hara lo mismo.
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Tabla 33.

Resumen del Modelo potencial

Resumen del Modelo

] Error estandar de la
R R cuadrado R cuadrado ajustado ) y
estimacion
,979 ,958 ,957 ,085

La variable independiente es FACTORES.

Fuente: Elaboracion propia del Autor

COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL (R)
Se observa una alta correlaciéon R = 0.979 en las variables, confirmando lo que

se manifiesta con la pendiente para una relacion directa y el grafico creciente.

5. Modelo exponencial
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Tabla 34.

Coeficientes del Modelo exponencial: Y* = 8,(8,)* = 3,260(0,016)%

Coeficientes

o ) Coeficientes
Coeficientes no estandarizados

estandarizados t Sig.

B Desv. Error Beta
FACTORES ,016 ,001 ,951 23,522 ,000
(Constante) 3,260 ,159 20,498 ,000

La variable dependiente es IN(NOTAS).

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Esto determina que efectivamente existe una relacion entre los factores y

el

rendimiento de los Estudiantes y la relacion que podemos apreciar es un

directa es decir el aumento de los factores ocasiona un aumento en las notas

de los Estudiantes, del mismo modo si los factores tuvieran nimeros bajos

promedio de notas también resultaria ser bajo.

Figura 29.
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NOTAS

® Observado
= Exponencial
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FACTORES

Modelo de regresion exponencial

Se observa una grafica creciente confirmando la relacion directa, es decir si los
factores tienen un valor mas alto el promedio de notas que obtendran también
sera mayor.

Tabla 35.

Resumen del Modelo exponencial

Resumen del Modelo

R R cuadrado R cuadrado ajustado Error estandar de la
estimacion
,951 ,905 ,903 ,128

La variable independiente es FACTORES.

Fuente: Elaboracion propia del Autor

COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL (R)

Se observa una alta correlacién R = 0.951 en las variables, confirmando lo que
se manifiesta con la pendiente positiva para una relacion directa y el grafico
creciente.

DETERMINACION DEL MEJOR MODELO
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Un buen Modelo de regresién y correlacion lineal y no lineal es aquel que como

coeficiente de determinacién como minimo r= 0.95 y dentro de varios el mejor

sera el que mas se acerque a 1.

Tabla 36.

Cuadro resumen de Modelo y estimaciones de parametro

Variable dependiente: NOTAS

Resumen del Modelo Estimaciones de parametro
Ecuacién R cuadrado F gl gl2 Sig. Constante bl b2
Lineal ,926 729,104 1 58 ,000 1,037 ,141
Logaritmico ,906 560,119 1 58 ,000 -20,026 7,403
Cuadrético ,928 366,900 2 57 ,000 ,219 ,173 ,000
Potencia ,958 1321,085 1 58 ,000 ,244 ,896
Exponencial ,905 553,287 1 58 ,000 3,260 ,016

La variable independiente es FACTORES.

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Figura 30.

Comparativa de los Modelos de regresion para prediccion de valores

15,00

12,50

10,00

NOTAS

® CObservado
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40,00 60,00 80,00 100,00

FACTORES

Como se puede apreciar de los Modelos analizados el Modelo Potencial es el

que tiene un r> mas cercano a 1 por ello es el mejor Modelo Matematico para
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predecir, mientras que el Modelo Exponencial es el mas alejado de 1 lo que lo
hace el menos adecuado.
APLICACION DEL MODELO MATEMATICO POTENCIAL

Formula Y* = By X5t = 0,244X08%

Tabla 37.

Prediccién de calificacion en funcion de los factores de rendimiento Académico

FACTORES NOTA PREDICTIVA
80 12,38
29 4,99
74 11,54
52 8,41

Fuente: Elaboracion propia del Autor

Como se puede apreciar el Modelo potencial puede predecir la nota que el
alumno obtendra teniendo en cuenta los factores que afectan al rendimiento
Académico tales como cognicién, motivacion, socio econémico, institucional e
instruccional; con este Modelo podemos predecir tantas notas de practicas,

examenes parciales, examenes finales y promedio general de los Estudiantes.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1Contrastacion y demostracion de la hipotesis con los resultados

Hipotesis General

HO: No existe relacion entre los factores y el rendimiento Académico de los
Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 2019.

H1: Existe relacion entre los factores y el rendimiento Académico de los
Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matemética Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 2019.

Tabla 38.

Correlaciéon entre el rendimiento Académico y los factores de los Estudiantes
de matematica Il

PROMEDIO
FACTORES DE NOTAS
FACTORES  Coeficiente de correlacion 1,000 974"
Sig. (bilateral) . ,000
N 60 60
Rho de Spearman -
PROMEDIO  Coeficiente de correlaciéon ,974 1,000
DE NOTAS  Sig. (bilateral) ,000
N 60 60

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Elaboracion propia del Autor

De los resultados se aprecia, el grado de relacion entre las variables
determinadas por el coeficiente Rho de Spearman = ,974 lo cual significa que
existe una relacion positiva y alta entre las variables, y cuyo p-valor calculado

es < 0.05, permite rechazar la hipotesis nula.

Por lo tanto:
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Existe relacion entre los factores y el rendimiento Académico de los
Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 2019.

Hipotesis Especifica 1

HO: No existe relacion entre los factores y las practicas calificadas de los
Estudiantes usando un Modelo Matemético para predecir el rendimiento
Académico del curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 2019.

H1: Existe relacion entre los factores y las practicas calificadas de los
Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matemética Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 2019.

Tabla 39.

Correlaciéon entre los factores y las practicas calificadas de los Estudiantes de
matematica Il

PRACTICAS
FACTORES

CALIFICADAS
FACTORES  Coeficiente de correlacion 1,000 738"
Sig. (bilateral) : ,000
N 60 60

Rho de Spearman -
PRACTICAS  Coeficiente de correlacion , 738 1,000

CALIFICADAS  Sig. (bilateral) ,000
N 60 60

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Elaboracion propia del Autor

De los resultados se aprecia, el grado de relacion entre las variables
determinadas por el coeficiente Rho de Spearman = ,738 lo cual significa que
existe una relacion positiva y alta entre las variables, y cuyo p-valor calculado

es < 0.05, permite rechazar la hipotesis nula.
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Por lo tanto:

Existe relacion entre los factores y las practicas calificadas de los Estudiantes
usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento Académico del

curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica, UNAC 2019.
Hipotesis Especifica 2

HO: No existe relacion entre los factores y los exdmenes parciales de los
Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matemética Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 2019.

H1: Existe relacién entre los factores y los exdmenes parciales de los
Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 2019.

Tabla 40.

Correlacion entre los factores y los examenes parciales de los Estudiantes de
matematica Il

EXAMEN
FACTORES PARCIAL
FACTORES Coeficiente de correlacién 1,000 780"
Sig. (bilateral) ,000
N 60 60
Rho de Spearman m
EXAMEN PARCIAL Coeficiente de correlacion , 780 1,000
Sig. (bilateral) ,000
N 60 60

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia del Autor

De los resultados se aprecia, el grado de relacion entre las variables
determinadas por el coeficiente Rho de Spearman = ,780 lo cual significa que
existe una relacién positiva y alta entre las variables, y cuyo p-valor calculado

es < 0.05, permite rechazar la hipotesis nula.

e
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Por lo tanto:

Existe relacion entre los factores y los examenes parciales de los Estudiantes
usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento Académico del

curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica, UNAC 2019.
Hipotesis Especifica 3

HO: No existe relacion entre los factores y los examenes finales de los
Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 2019.

H1: Existe relacion entre los factores y los examenes finales de los Estudiantes
usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento Académico del

curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica, UNAC 2019.
Tabla 41.

Correlacion entre los factores y los examenes finales de los Estudiantes de
matemética Il

FACTORES EXAMEN FINAL

Rho de Spearman FACTORES Coeficiente de correlacion 1,000 , 789
Sig. (bilateral) : ,00
N 60 6
EXAMEN FINAL  Coeficiente de correlacion ;789" 1,00
Sig. (bilateral) ,000
N 60 6

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

*x

0
0
0

0

Fuente: Elaboracion propia del Autor

De los resultados se aprecia, el grado de relacion entre las variables
determinadas por el coeficiente Rho de Spearman = ,789 lo cual significa que
existe una relacion positiva y alta entre las variables, y cuyo p-valor calculado

es < 0.05, permite rechazar la hipotesis nula.
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Por lo tanto:

Existe relacion entre los factores y los examenes finales de los Estudiantes
usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento Académico del

curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica, UNAC 2019.

6.2. Contrastacion de los resultados con otros estudios similares

En la investigacion realizada por Ceiz, Moreno, Poblete, Villanueva y Weber en
el aflo 2015, la cual tuvo como objetivo demostrar como la herramienta learnig
analitica puede ser usada para generar Modelos Matematicos de prediccidn.
Llegando a la conclusion que el Modelo clasifica correctamente a mas del 86 %
de los casos, con niveles bajos de error tipo Il, y una precision de 38 % y
predice el rendimiento Académico. Esto se ve de manera similar en nuestra
investigacion ya que el Modelo Matematico que se adapté mas a los factores
estudiados fue el Modelo de Potencia teniendo una alta probabilidad de

prediccion del rendimiento Académico.

En la investigacion realizada por Cavajal. Mosquera & Artamonova en el afio
2009, la cual tuvo como objetivo determinar qué factores Influyen en el
rendimiento Académico. Llegando a la conclusién que su Modelo de prediccién
mutile logré el andlisis del rendimiento Académico de los nuevos Estudiantes
en la asignatura Matematica Il (Ingenierias y tecnologias), que predice
correctamente el rendimiento para cerca del 70% de los Estudiantes. Esto se
ve reflejado en nuestra investigacion ya que realizamos diversos Modelos
predictivos para saber cual se adaptaba de mejor manera a la prediccién del
rendimiento Académico teniendo como base los factores con ello pudiendo
predecir las notas de practicas calificas, exdmenes parciales, examenes finales

e incluso el promedio final.

En la investigacion realizada por Lizares en el 2017, la cual tuvo como objetivo
comparar dos Modelos de clasificacién: Regresion, Logistica Binaria y Arboles
de clasificacién (CHAID) para evaluar el rendimiento, Académico. Llegando a la
conclusion que le mejor son los Arboles de clasificacion el mejor Modelo por
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tener mayor poder de clasificacion y prediccion evaluando Sensibilidad, Curva
ROC, indice de GINI e indice de Kappa. Esto se ve reflejado en nuestra
investigacion ya que evaluamos la curvatura de los Modelos de regresion en
base a los factores que influencia en el rendimiento Académico permitiéendonos
predecir cudles seran sus notas teniendo en consideracion el aspecto cognitivo,

motivacional, institucional, instruccional y econémico.

6.3. Responsabilidad ética de acuerdo a los reglamentos vigentes

En la presente investigacion se tuvo en cuenta las consideraciones éticas
necesarias para que se lleve de manera correcta. Se respetaron los siguientes

aspectos éticos.

Justicia, referido a que todas las personas sean beneficiadas con los resultados

de los experimentos.

Confidencialidad, que se refiere a que se mantuvo la privacidad de la identidad
de cada una de las personas que participo en el estudio, asi como los que

colaboraron con su opinién de forma voluntaria.

Autenticidad, que hace referencia a todos los procedimientos y resultados
obtenidos de la investigacion son por elaboracion propia del Autor, bajo

ninguna circunstancia se realiz6 copia o plagio de ideas de otros Autores.
Responsabilidad, aceptar la responsabilidad total del trabajo de investigacion

Veracidad, al no desviar o manipular los datos y la investigacion para fines

personales, se pondréa todos los derechos de Autor.
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CONCLUSIONES

1.-Existe relacion entre los factores y el rendimiento Académico de los
Estudiantes usando un Modelo Matemético para predecir el rendimiento
Académico del curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 2019.

2.-Existe relacion entre los factores y las practicas calificadas de los
Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matemética Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 2019.

3.-Existe relacion entre los factores y los exdmenes parciales de los
Estudiantes usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento
Académico del curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica,
UNAC 2019.

4.-Existe relacidon entre los factores y los examenes finales de los Estudiantes
usando un Modelo Matematico para predecir el rendimiento Académico del
curso matematica Il en la Facultad de Ingenieria Quimica, UNAC 2019.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda profundizar en temas de prediccidén teniendo en cuenta entre
los factores a los docentes ya que son ellos los que brindan el conocimiento y
muchas veces influyen en el resultado de los conocimientos que adquieren los

Estudiantes.

Se recomienda profundizar en las diferencias entre Modelos Matematicos de

prediccion considerando una arquitectura de redes neuronales.

Se recomienda considerar investigaciones acerca de analisis predicativo y

técnicas de prediccion con factores subjetivos.

Se recomienda a la Universidad del Callao investigar acerca de los factores
que influyen en el rendimiento Académico ya que existen nuevos factores con

el avance tecnoldgico y asi poder disefiar un Modelo adecuado para ello.

Se recomienda a la Universidad del Callao realizar un andlisis del entorno
social y de las relaciones profesor — alumno de los alumnos ya que esto afecta
el rendimiento Académico y por lo tanto crea una variacion en los Modelos

Matematicos de prediccion.
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ANEXO N° 1:

Matriz de Consistencia

TEMA: MODELO MATEMATICO DE PREDICCION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO DEL CURSO MATEMATICA Il EN LA FACULTAD DE
INGENIERIA QUIMICA, UNAC 2019

PROBLEMA GENERAL
¢De qué manera los factores

OBJETIVO GENERAL
Determinar si existe relacién entre

HIPOTESIS GENERAL
Existe relacion entre los factores

influyen en el rendimiento | los factores y el rendimiento | y el rendimiento Académico de TIPODE
Académico de los Estudiantes | Académico de los Estudiantes los Estudiantes usando un DEVF;AEF:\:SFELNETE Modelo de INVESTIGACION
usando un Modelo Matematico | usando un Modelo Matematico | Modelo Matematico para predecir D inti
para predecir el rendimiento | para predecir el rendimiento el rendimiento Académico del Y: Modelo regresion multiple escriptiva
Académico del curso | Académico del curso matematica Il curso matematica Il en la Métemético Explicativa
matematica Il en la Facultad de | en la Facultad de Ingenieria | Facultad de Ingenieria Quimica,
Ingenieria  Quimica, = UNAC | Quimica, UNAC 2019. UNAC 2019. Correlacional
2019?
Transversal
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS .
¢De qué manera los factores Determinar si existe relacion entre |[1. Existe relacion entre los factores DISENO
influyen en las practicas calificadas los factores y las practicas y las practicas calificadas de los X1
de los Estudiantes usando un calificadas de los Estudiantes Estudiantes usando un Modelo Factores: No experimental
Modelo Matemaético para predecir usando un Modelo Matematico para Matematico para predecir el Cogpnitivos, |
el rendimiento Académico del predecir el rendimiento Académico rendimiento Académico del curso Motivaci POBLACION
" " o otivacional,
curso matematica Il en la Facultad del curso matemética Il en la matematica 1l en la Facultad de )
de Ingenieria Quimica, UNAC Facultad de Ingenieria Quimica, Ingenieria Quimica, UNAC 2019. Socio Todos los
2019? UNAC 2019. 2. Existe relacion entre los factores ambiental, Estudiantes de la
¢De qué manera los factores Determinar si existe relacion entre y los examenes parciales de los Institucional Asignatura de
influyen en los exdmenes parciales los factores y los examenes Estudiantes usando un Modelo VARIABLE . ,I matematica Il
de los Estudiantes usando un parciales de los Estudiantes usando Matematico para predecir el [|NDEPENDIENTE! Instrucciona Facultad de
Modelo Matematico para predecir un  Modelo Mateméatico para rendimiento Académico del curso .
el rendimiento Académico del predecir el rendimiento Académico matematica Il en la Facultad de X: Rendimiento X2 Ir)ge_nlerla
curso matematica Il en la Facultad del curso matemaética Il en la Ingenieria Quimica, UNAC 2019. Académico Practicas Quimica de la
de Ingenieria Quimica, UNAC Facultad de Ingenieria Quimica, |[3. Existe relacion entre los factores * UNAC
2019? UNAC 2019. y los exadmenes finales de los Calificadas
¢;De qué manera los factores Determinar si existe relacion entre Estudiantes usando un Modelo MUESTRA
influyen en los examenes finales los factores y los examenes finales Matematico para predecir el X3 )
de los Estudiantes usando un de los Estudiantes usando un rendimiento Académico del curso Subconjunto
Modelo Matematico para predecir Modelo Matematico para predecir el matemética Il en la Facultad de Examen representativo de
el rendimiento Académico del rendimiento Académico del curso Ingenieria Quimica, UNAC 2019. parcial y la poblacion
curso matematica Il en la Facultad matematica Il en la Facultad de Finales
de Ingenieria Quimica, UNAC Ingenieria Quimica, UNAC 2019.
20197
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ANEXO N° 2: INSTRUMENTO

Cuestionario
INSTRUCCIONES

Estamos realizando una investigacién para conocer tus opiniones e interés
sobre el MODELO MATEMATICO DE PREDICCION DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO DEL CURSO MATEMATICA 1I EN LA FACULTAD DE
INGENIERIA QUIMICA, UNAC 2019.

Responda todas las preguntas con la mayor sinceridad posible. Este es un
cuestionario anonimo, por favor no escriba su nombre ni apellidos. Toda la
informacion que nos brinden tendra caracter de secreto.

Lea detenidamente cada pregunta marque con una (X) la alternativa de su
eleccion.

Marque solamente una opcion de las que se le ofrecen en cada caso.

Factores del Rendimiento

Casi A Casi
Nunca . Siempre
Académico nunca veces siempre
N° | Cognitiva 01 02 03 04 05

01 | sus notas son aprobatorias

02 | se fomenta la participacion en clase

03 Maneja habitos de estudio

04 | Evaluaron sus conocimientos previos al

curso

N° | Motivacional

05 | Establece conceptos propios de lo

aprendido

06 | se plantea metas durante el curso

07 | El docente explica los motivos de lo que

ensefia

[0} . a .
N Socio-economico

08 Los materiales Académicos no pueden
ser solventados por usted

09 Las relaciones interpersonales con los
comparfieros son buenas

10 Tiene apoyo de la familia en el ambito
econdémico

N° | |nstitucional

11 | La Universidad brinda los servicios
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necesarios para mejorar su educacion

La Universidad cuenta con procesos
12 administrativos eficaces

Tiene apoyo por parte de la
13 Universidad

Los docentes cuentan con estudios en
1 pedagogia

El ambiente de la clase es propicio para
1o el aprendizaje
N° | Instruccional

El docente adapta su método de
16 ensefianza para ser mas efectivo

La mayor fortaleza es nuestra malla
o curricular.

La mayor deficiencia es nuestra malla
18 curricular.

El docente sigue el silbo al pie de la
19 letra.

El docente considera las nuevas
20 tecnologias.
Validado por

Dr. ADAN ALMIRCAR TEJADA CABANILLAS

‘/I:};ﬂ'gi'?;(/ﬂ ,-;( ﬂ

14

DNI :06148210
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

1.- DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del informante: Dr. Tejada Cabanillas Adan Almircar

1.2 Institucion en donde labora: Universidad Nacional del Callao

1.3 Autor del instrumento: Layza Bermidez Fernando Hipdlito

1.4 Titulo de investigaciéon: “Modelo Matematico de prediccion del rendimiento académico del curso

Matematica ii en la Facultad de Ingenieria Quimica, UNAC- 2019

2.- ASPECTO DE EVALUACION

Indicadores

criterios

Deficiente
0-20%

Regular
21-40%

Buena
41-60%

Muy
Buena
61-80%

Excelente
81-100%

25

40

45

65

85

90

100

1.Claridad

Esta
formulado con
lenguaje

apropiado

2.0bjetividad

Esta
expresado en
conducta

observable

3.Actualidad

Adecuado al
avance de la

investigacion

4.organizacion

Existe un
constructo
I6gico en los
items.

5.Suficiencia

Valora las
dimensiones
cantidad y
claridad

6.Intensionalidad

Adecuado
para cumplir
los objetivos

trazados

7.Consistencia

Utiliza
referentes

bibliograficos

8.Coherencia

Entre

hipotesis e

ot 7
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indicadores

9.Metodologia Cumple con
los
lineamientos

metodoldgicos

10.Pertinencia Es asertivo y
funciona para
la

investgacion

Il OPINION DE APLICABILIDAD:.

( x) El instrumento puede ser aplicado tal como esta elaborado
() El'instrumento puede ser mejorado antes de ser aplicado
IV.PROMEDIO DE VALOR: 90%

/,/}«é;al(, ,4_ % P
Bellavista 14 de mayo del 2019

Firma del experto informante

DNI:06148210
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Ficha de Observacion

“MODELO MATEMATICO DE PREDICCION DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO DEL CURSO MATEMATICA Il EN LA FACULTAD DE
INGENIERIA QUIMICA, UNAC 2019”

Curso Matematica Il
N° de

estudiante Lo . ) )
Practicas Examen Parcial Examen Final Promedio

ot 7
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FACTORES DEL RENDIMIENTO ACADEMICO

ANEXO N° 3: MATRIZ DE DATOS




NOTAS DEL CURSO MATEMATICA 11

Ne
Practicas [Examen Parcial |Examen Final| Promedio

1 14, 12 7 11
2 17 16 20 18
3 15 12 14, 14
4 0 0 0 0
5 17 9 6 11
6 11 7 6 8
7 17 11 16 15
8 13 9 10, 11
9 11 15 12 13
10 11 10 1 7
11 17 9 13 13
12 20 16 16, 17
13 12 13 9
14, 15 7 8
15 16 12 12
16 13 13 6 11
17 14, 9 13 12
18 17 13 5 12
19 17 12 9 13
20, 11 9 6 9
21 13 11 8 11
22 15 12 5 11
23 18 11 15 15
24, 15 11 12 13
25 11 10 6 9
26, 14, 5 8 9
27 13 10 14 12
28| 17 10 5 11
29 10 9 9 9
30, 0 6 0 2
31 6 0 3 3
32 16 17 11 15
33 8 7 15 10
34 10 11 8 10
35 11 8 10, 10
36, 14, 10 14, 13
37 14, 16 12 14
38| 10 1 7 6
39 15 16 14, 15
40 4 6 0 3
41 2 0 4 2
42 11 12 12 12
43 3 0 0 1
44 8 14 11 11
45 11 14 14, 13
46 12 14 9 12
47 14, 14 11 13
48 10 15 9 11
49 11 8 6 8
50, 8 14 11 11
51 13 12 7 11
52 11 9 0 7
53 0 0 0 0
54, 11 12 10 11
55 8 7 7 7
56 5 7 0 4
57 14, 12 6 11
58, 8 12 12 11
59 0 3 3
60 16 17 11 15
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