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RESUMEN

En el contexto actual para el desarrollo de las actividades es de suma
importancia el desarrollo tecnoldogico, para lo cual es importante la
capacidad y velocidad de datos, en otras palabras, Internet de Banda
Ancha. Asimismo, esto es importante para el desarrollo de las
capacidades de los alumnos de las instituciones educativas, el tener
internet de banda ancha les proporcionara acceso a plataformas con
contenido multiple de acuerdo a cada area de desarrollo y acorde con la
edad de cada grupo de alumnos, de igual manera las plataformas usadas
por los maestros con gran cantidad de datos funcionaran de manera agil y
rapida proporcionando respuestas y analisis en menor tiempo por lo que
su capacidad de respuesta serd mas eficiente. Finalmente, entre otras
cosas podrdn hacer uso de videoconferencias a nivel nacional e
internacional haciendo del intercambio de conocimiento una herramienta
gue mejorara su aprendizaje de manera excepcional, siendo todo esto
aplicable a la institucion educativa 80097 “NUESTRA SENORA DE
FATIMA” DEL CENTRO POBLADO BOLIVAR - LA LIBERTAD”



ABSTRACT

In the current context for the development of activities, technological
development is of the most importance, for which the capacity and data
speed is important, in other words, Broadband Internet. Likewise, this is
important for the development of the capacities of the students of
educational institutions, having broadband internet will provide them
access to platforms with multiple content according to each development
area and according to the age of each group of students In the same way,
the platforms used by teachers with large amounts of data will work in an
agile and fast way, providing answers and analysis in less time, so their
response capacity will be more efficient. Finally, among other things, they
will be able to make use of videoconferences at national and international
level, making the exchange of knowledge a tool that will improve their
learning in an exceptional way, all of this being applicable to the
educational institution. 80097 “NUESTRA SENORA DE FATIMA” DEL
CENTRO POBLADO BOLIVAR - LA LIBERTAD”



I.  PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
1.1 Identificacidon del problema

En el centro educativo 80097 “Nuestra Sefiora de Fatima - La Libertad” se
cuenta con un acceso a internet satelital provisto por el Ministerio de
Educacién que cuenta con una velocidad de 2 Mbps la cual le permite el
acceso a internet limitado a tres maquinas y por lo tanto a usuarios
limitados restringiendo el acceso a plataformas necesarias tales como
instrumentos educativos, conferencias en tiempo real, etc. Tanto para el
alumnado, para la plana docente y demas personal del centro educativo
reduciendo el desarrollo de los alumnos tanto a nivel educativo como a

nivel tecnoldgico.
1.2  Formulacion del problema

¢ Existe actualmente alguna tecnologia capaz de brindar internet de
Banda Ancha al centro educativo 80097 “Nuestra Sefiora de Fatima - La
Libertad” de tal manera que tenga acceso a un mejor servicio tales como
mayor velocidad de internet, disponibilidad del servicio, ¢y servicios

tecnolégicos requeridos por los usuarios del centro educativo?
1.3  Objetivos de la investigacion

Implementar una tecnologia capaz de brindar internet de Banda Ancha al
centro educativo 80097 “Nuestra Sefiora de Fatima - La Libertad” de tal
manera que tenga acceso a un mejor servicio tales como mayor velocidad
de internet, disponibilidad del servicio, y servicios tecnologicos requeridos

por los usuarios del centro educativo
1.3.1 Objetivo general

Implementar una tecnologia capaz de brindar internet de Banda Ancha al
centro educativo 80097 “Nuestra Sefora de Fatima - La Libertad” de tal
manera que tenga acceso a un mejor servicio tales como mayor velocidad

de internet, disponibilidad del servicio, y servicios tecnoldgicos requeridos



por los usuarios del centro educativo
1.3.2 Objetivo especifico

e Cuantificar el incremento de acceso a internet entre la Red Satelital
y la Fibra optica en el centro de cOmputo del centro educativo

Nuestra Sefiora de Fatima.

e Cuantificar la disponibilidad del acceso a internet en el centro de

computo del centro educativo Nuestra Sefiora de Fatima.
1.4 JUSTIFICACION

El desarrollo y masificacion de la Banda Ancha en el Pera permite
desarrollar instrumentos tecnoldgicos aplicados a diversos ambitos, en
nuestro caso particular estamos proponiendo un cambio de tecnologia
que permita el desarrollo educativo por medio de la utilizacion de la Red
Dorsal Nacional de Fibra Optica y esta pueda ser tomado en cuenta e

implementado y replicado en todos sus similares.
e Delimitacion:

La presente tesis es aplicable a colegios con una cantidad de usuarios de

no mayor a 200 alumnos, con equipamiento para 30 terminales.

El proyecto es de interés y rentabilidad social.

1.4.1 Justificacion legal:
El proyecto de tesis esta sustentado en las normas legales siguientes:
DECRETO SUPREMO N° 014-2013-MTC:

Que, la Ley N° 29904, Ley de Promocion de la Banda Ancha y
Construccion de la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica, establece que "el
proposito de la Ley es impulsar el desarrollo, utilizacién y masificacion de

la Banda Ancha en todo el territorio nacional, tanto en la oferta como en la



demanda por este servicio, promoviendo el despliegue de infraestructura,
servicios, contenidos, aplicaciones y habilidades digitales como medio
gue favorece y facilita la inclusion social, el desarrollo socioeconémico, la
competitividad, la seguridad del pais y la transformacion organizacional

hacia una sociedad de la informacién y el conocimiento".
1.4.2 Justificacion teodrica

Esta investigacion se realiza con el propésito de aportar al conocimiento
existente en el uso de la fibra optica en el campo de teleeducacion, cuyos

resultados podran ser beneficiosos para varios colegios de nuestro pais.
1.4.3 Justificacion tecnologica

Dado a los avances tecnoldgicos que observamos en los Ultimos afios,
este proyecto de tesis tiene como finalidad hacer uso de estas nuevas
herramientas y buscar el crecimiento educativo para un mejor desarrollo

de nuestro pais.
1.4.4 Justificacion econémica

El presente proyecto busca fomentar la inversidn de empresas estatales
y/o privadas para hacer uso de nuevas herramientas de educaciéon y asi

mejorar el sistema educativo del pais.
1.5 Importancia

El presente proyecto es importante porque se muestra la relevancia que
tiene y necesitan los colegios en el interior del pais y que para su
desarrollo, el de su alumnado y personal se requiere la modernizacion de
las tecnologias tales como la conectividad a través de fibra 6ptica la cual
permitira el desarrollo tecnolégico y educativo de las instituciones

educativas.
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ll.  MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del estudio

2.1.1 DISENO, ESTUDIO DE FACTIBILIDAD Y SIMULACION DE
UN SISTEMA DE INGENIERIA DE COMUNICACIONES
PARA LEVAR TELEEDUCACION AL CENTRO POBLADO
DE CHACAYA DE LA PROVINCIA DE HUAROCHIRI
HACIENDO USO DE LA RED DORSAL NACIONAL DE
FIBRA OPTICA

La presente tesis realizé6 una red de teleeducacion que conectd el Unico
centro de ensefianza en Chacaya con la nube. El disefio de la red para
este proyecto se efectué basandose en la nueva red de accesos a la
banda ancha proporcionada por la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
(RDNFO).

Mediante esta red de teleeducacion, el docente especializado llevo a cabo
cursos didacticos con alumnos del centro poblado de Chacaya mediante
los dispositivos terminales, estudios cientificos y el andlisis de disefio de
red, para que puedan dar seguimiento al alumnado con una educacion de
manera mas efectiva y didactica en su aprendizaje. Los beneficios que se
pueden dar son diversos; los cuales se podrian ampliar y brindar futuros
servicios para la comunidad. Esta tesis queda como un antecedente para
futuros proyectos en teleeducacion en otros centros poblados que tienen
un indice de pobreza muy alto y que no 2 estan cerca de los centros
urbanos donde estan los docentes especializados. El distrito de
Matucana, es uno de los treinta y dos distritos de la provincia de
Huarochiri y esta ubicado en el departamento de Lima, bajo la
administracion del Gobierno Regional de Lima — Provincias. El centro
poblado de Chacaya estd conformado aproximadamente por 200

personas.
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2.1.2 DISENO DE UNA RED DE FIBRA OPTICA PARA LA
IMPLEMENTACION EN EL SERVICIO DE BANDA ANCHA
EN COISHCO (ANCASH)

La tesis se basa en el disefio y no la implementacién de una red de fibra
Optica en los servicios de banda ancha en una zona de viviendas en el
municipio distrital de Coishco-Ancash; se disefid hasta las cajas de
acceso a vivienda y se analizo si la atenuacion es viable con la tecnologia
GPON. Esta instalacion podra ofrecer servicios triple-play (voz, video y

datos) basados en la tecnologia de la fibra Gptica.
2.2 Marco tedrico

2.2.1 Comunicacién por satélite:

Tipos de satélites artificiales:

Se pueden clasificar los satélites artificiales utilizando dos de sus

caracteristicas: su mision y/u orbita.
e Satélites (por tipo de mision)
a) Armas anti satélites:

También denominados como satélites asesinos, son satélites disefiados
para destruir satélites enemigos, otras armas orbitales y objetivos.
Algunos estan armados con proyectiles cinéticos, mientras que otros usan
armas de energia o particulas para destruir satélites, misiles balisticos o
MIRV.

b) Satélites astrondmicos:

Son satélites utilizados para la observacion de planetas, galaxias y otros

objetos astronémicos.

c) Biosatélites:
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Diseflados para llevar organismos vivos, generalmente con propdésito de

experimentos cientificos.
d) Satélites de comunicacién:

Son los empleados para realizar telecomunicaciones. Suelen utilizar

orbitas geosincronicas, orbitas de Molniya u orbitas bajas terrestres.
e) Satélites de navegacion:

Utilizan sefiales para conocer la posicion exacta del receptor en la tierra.
f) Satélites miniaturizados:

También denominados como mini satélites, micro satélites, nano satélites
0 psico satélites, son caracteristicos por sus dimensiones y pesos

reducidos.
g) Satélites de reconocimiento:

Denominados popularmente como satélites espias, son satélites de
observacion o comunicaciones utilizados por militares u organizaciones
de inteligencia. La mayoria de los gobiernos mantienen la informacion de

sus satélites como secreta.
h) Satélites de observacion terrestre:

Son utilizados para la observaciéon del medio ambiente, meteorologia,

cartografia sin fines militares.
i) Satélites de energia solar:

Son una propuesta para satélites en Orbita excéntrica que envien la
energia solar recogida hasta antenas en la tierra como una fuente de

alimentacion.
j) Estaciones espaciales:

Son estructuras disefiadas para que los seres humanos puedan vivir en el

espacio exterior. Una estacion espacial se distingue de otras naves
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espaciales tripuladas en que no dispone de propulsiébn o capacidad de
aterrizar, utilizando otros vehiculos como transporte hacia y desde la

estacion.
k) Satélites meteorolégicos:

Son utilizados principalmente para registrar el tiempo atmosférico y el

clima de la Tierra.
e Tipos de satélites (por tipo de orbita)
v' Calcificacién por centro.
a) Orbita galactocentrica:

Orbita alrededor del centro de la galaxia. El sol terrestre sigue este tipo de

orbita alrededor del centro galactico de la Via Lactea.
b) Orbita heliocéntrica:

Una Orbita alrededor del sol. En el sistema Solar, los planetas, cometas y
asteroides siguen esa orbita, ademas de satélites artificiales y basura

espacial.
c) Orbita geocéntrica:

Una orbita alrededor de la tierra. Existen aproximadamente 2,465 satélites
artificiales alrededor de la Tierra.

d) Orbita areocéntrica:
Es una orbita alrededor de Marte.
v Clasificacién por altitud.
a) Orbita baja terrestre (LEO):
Una érbita geocéntrica a una latitud de 0 a 2,000 km.

b) Orbita media terrestre:
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Una 6rbita geocéntrica con una altitud entre 2000 km y hasta el limite de
la orbita geosincrona de 35,786 km. También se la conoce como orbita

circular intermedia.
c) Orbita alta terrestre (HEO):

Una Orbita geocéntrica por encima de la Orbita geosincrona de 35786 km;

también conocida como orbita muy excéntrica y orbita muy eliptica.
v’ Clasificacion por inclinacion:
a) Orbita inclinada:

Una orbita cuya inclinacién orbital no es cero.
b) Orbita polar:

Una 6rbita que pasa por encima de los polos del planeta. Por tanto, tiene

una inclinacién de 90° o aproximada.
c) Orbita polar heliosincrona:

Una oOrbita casi polar que pasa por el ecuador terrestre a la misma hora

local en cada pasada.
» Funcionamiento basico de un satélite:

Un satélite puede dividirse en dos partes fundamentales para su
operacion: el conjunto de equipos y antenas que procesan las sefiales de
comunicacién de los usuarios como funcion sustancial, denominado carga
atil o de comunicaciones, y la estructura de soporte, con otros elementos
de apoyo a la mencionada funcidon, denominada plataforma. Existe una
interaccién precisa entre ambas partes que debe preservarse y

controlarse en otro momento.

La carga util tiene el amplio campo de accion de la cobertura de la huella
del satélite y del empleo de las ondas de radio en una extensa gama de

frecuencias que constituyen la capacidad de comunicacion al servicio de
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los usuarios, en tanto que la accion de los elementos de la plataforma no
se extiende fuera de los limites del propio satélite, salvo en la
comunicacion con su centro de control. A su vez, el llamado centro de
control actla reciprocamente tanto con la carga utii como con la
plataforma, para adecuar el funcionamiento del satélite a las necesidades
de operacion y a los servicios contratados por los usuarios. La plataforma
puede dividirse para su andlisis funcional en varios subsistemas que
apoyan la operacion satisfactoria de la carga de comunicaciones como
muestra la figura a continuacion mostrada. La estructura de la plataforma
sirve de soporte tanto para sus demas elementos como para la carga Uutil.
Debe tener la suficiente resistencia para soportar las cargas estéticas y
vibraciones del lanzamiento, y paraddéjicamente, a la vez el menor peso
posible, lo cual se logra conciliando sus parametros de fiabilidad. Esta
construida con aleaciones metalicas ligeras y con compuestos quimicos
tanto de alta rigidez y bajo coeficiente de dilatacion térmica, como
resistentes al deterioro en el espacio, entre otras de sus caracteristicas

mas requeridas.

Figura N°1. SUBSISTEMAS DE UN SATELITE DE COMUNICACION.

[ Carga util | IPIataforma J

Estructura | | Propulsion | Control de Energia Telemetria

orientacion y | y g
telemando

1
Control
térmico

de la orbita

FUENTE: ROSADO, CARLOS. COMUNICACION POR SATELITE

La parte del espectro de radiofrecuencias atribuido por la UIT a la
comunicacion por satélite para cada uno de los tipos de servicio movil por
satélite (SMS), fijo por satélite (SFS), difusion (SRS), o entre satélites
(SES), comprende proporciones en el intervalo de aproximadamente 0.1 a
400 GHz. Actualmente mas del 90%de la capacidad de comunicacion en

Orbita para fines comerciales se utiliza para el servicio fijo por satélite en
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la gama de frecuencias de 3.4 a 14.8 GHz (principalmente en las
llamadas bandas C y Ku), considerando el numero de satélites que las

emplean y la reutilizacion de frecuencias en muchos de ellos.

Para sus propios fines reglamentarios, la UIT considera tres regiones en
el mundo: la region 1, que abarca Africa, los paises arabes, Europa y los
paises que anteriormente constituian la URSS; la region 2, que abarca los
paises de América; y la regidon 3, que incluye a Asia y Oceania, existiendo
algunas diferencias menores en la atribucién de frecuencias para cada

region y excepciones registradas por paises en forma individual.

Por razones précticas, a las bandas de frecuencias mas comunes para el
servicio por satélite se les designa por fabricantes de equipos, operadores
de satélites y usuarios por medio de letras empleadas originalmente para
radas, aunque nos son utilizadas oficialmente por la UIT. De acuerdo con
estas siglas, las principales bandas para los servicios por satélites son las

mostradas en el siguiente cuadro para la region 2 (América).

Tabla N°1. Asignacion de Espectro

BANDA EJEMPLOS DE ATRIBUCION DESIGNACION
(GH2) ALTERNATIVA
L 1.525-1.71 Banda de 1.5 GHz
S 1.99 -2.20 Banda de 2 GHz
2.5-2.69 Banda de 2.5 GHz
C 34-42,45-438, Banda de 4/6 GHz
5.15-5.25, 5.85-7.075 Banda de 5/7 GHz
X 7.2-84 Banda de 7/8 GHz
Ku 10.7 — 13.25, 13.75-14.8 Banda de 11/14 GHz,
Banda de 12/14 GHz
Ka 27.0-31.0 Banda de 30 GHz

FUENTE: ROSADO, CARLOS. COMUNICACION POR SATELITE
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> Elementos de las redes Satelitales:
a) Transponders:

Es un dispositivo que realiza la funcién de recepcion y transmision. Las
sefales recibidas son amplificadas antes de ser transmitidas a la tierra.
Para evitar interferencias les cambia la frecuencia, es decir es un

repetidor con cambio de frecuencia, colocado en orbita.
b) Estaciones terrenas:

Las estaciones terrenas controlan la recepcion con el satélite y desde el
satélite, regula la interconexion entre terminales, administra los canales

de salida, codifica los datos y controla la velocidad de trasferencia.

Consta de 3 componentes:

- [Estacion receptora: recibe la informacion general en la estacion

transmisora y retransmitida por el satélite.

- Antena: debe captar la radiacion del satélite y concentrarla en un
foco donde esta ubicado el alimentador. Una antena de calidad
debe ignorar las interferencias y los ruidos en la mayor medida

posible

- Estacion emisora: esta compuesta por el transmisor y la antena de

emision.

2.1.3  Fibra Optica:

a) Historia de la fibra Optica:

Los sistemas Opticos de comunicacion, existen desde hace mas de 2
siglos, cuando el “Telégrafo Optico” fue inventado por el Ing. francés
Claude Chappe en 1790, Su sistema consistia de una serie de semaforos
montados en torres en los que un operador transmitia mensajes de una

torre a otra.
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Desde aquél entonces como todo proceso paso por una serie de
pequeiios descubrimientos y avances. Y no fue hasta En 1960 que fue
inventado el laser. El 22 de Julio de 1960, Una revista de Electronica

publicé la demostracion de Theodore Maiman del primer laser.

Las fibras épticas llamaron la atencion, porque eran parecidos en teoria a
una guia de onda con dieléctrico de plastico. En 1961, Elias Snitzer un
Optico americano, trabajando con Hicks en Mosaic Fabrications (Luego
Galileo Electro-Optics) demostr6 esta similitud, fabricando fibras con
ndcleos pequefios que transportaban la luz a la manera de una guia de

onda.

Figura N°2. C.K. Kao

Fuente: C.K. Kao — Historia de la fibra 6ptica

El 1 de abril de 1966 el instituto de Ingenieria Electronica IEE publico la

propuesta notable de Kao.

e Primeros pasos de las comunicaciones Opticas: Década de los

sesenta.

En 1960 nacio el laser. T.H. Maiman, basandose en el maser de J.P.

Gordon, H.J. Zieger y C.H. Townes, presentado seis afios antes,
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encontré la forma de obtener una radiacion Optica coherente, teniendo
como material base al rubi. Con este hecho se tuvo la posibilidad de
disponer fuentes de luz de intensidad tan alta como fuera preciso y, en
consecuencia, despertar ideas que habian sido arrinconadas hasta que
un hecho asi tuviera lugar. Es curioso sefialar que, asi como la invencién
del transistor en 1948 pasé practicamente desapercibida para el gran
publico, la del laser, o maser 6ptico como empezo6 a ser llamado en un
principio, constituyd un verdadero aldabonazo en todos los medios de
difusion. El "rayo de la muerte”, como era designado en los periodicos,
pronto se constituyé en emblema de los desarrollos de la ingenieria del
siglo XX. Quizas novelas como "The War of the Worlds" de H.G. Wells,
pavimentaran el camino. La idea de un rayo destructor es algo que
siempre ha alimentado el miedo de los mortales. Solo hay que recordar

los rayos que salian de las manos de Zeus en la mitologia griega.

Pero el laser no era el rayo de la muerte. Como se dijo en muchos sitios,
era una solucion a la busqueda de un problema. Y uno de esos problemas
eran las comunicaciones Oépticas. El seguir la pista a como se fueron
desarrollando éstas a partir de 1960 puede hacerse de muchas formas.
En este caso voy a seguir tan solo una: la que van trazando los
"Proceedings of the IEEE", desde el nacimiento de su segunda época, en
1963, y precisamente con un numero extraordinario dedicado a "Quantum
Electronics" cuyo primer articulo era: "The Laser". Seguir la historia de las
comunicaciones oOpticas desde esa atalaya lleva consigo el, quizas, mirar
solo una perspectiva. Pero creo que para el objetivo de estas lineas
puede ser conveniente restringirnos tan solo a esa vision. Otras podrian
complementarla, pero el resultado final seria muy similar y alargaria

innecesariamente las conclusiones.

El primer hecho que merece ser considerado es que, en los primeros

afos sesenta, el Unico objetivo que aparece en la literatura es el de como
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aprovechar el ancho de banda que podia proporcionar el laser, o dicho de
otra manera, como pasar de las microondas a las frecuencias Opticas.
Apenas aparecen indicios de que alguien propusiera un medio de
transmision que no fuera el aire. La mayor parte de las experiencias
realizadas en el laboratorio tenian lugar entre un emisor y un receptor,
separados por el espacio libre. Y es también significativo que gran parte
de los experimentos de transmisién de informacién que aparecen en la
literatura siguieran las mismas pautas de los métodos de comunicacion
que se empleaban en aquel momento y que se consideraban los mas
sofisticados. En concreto, en varios de los articulos que aparecen en el
antedicho numero de los Proc. del IEEE, y que tienen que ver con
transmision, aparecen sistemas de comunicaciones, como el que aparece

en la siguiente figura.

Figura N°3. Comunicacion con Laser
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| 4 FASE | FASE
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FNTIANA e—
PACOULADA| FOTOMEZEAADOR i AMFLI:lCADOR' |
EN FASE R I
|
OSCILADOR |
LOCAL LASER |
|
|
|

Fuente: Comunicaciones con laser (C.J. Peters)

e Comunicacion global e intercambio instantaneo de informacion:

Vision desde la primera década del siglo XXI.

La configuracion general, muy sobresimplificada, de un sistema de
comunicaciones oOpticas, como los que estaban en uso a finales del siglo

XX, puede verse en la Fig. 2. En sus lineas maestras, poco se diferencia
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de la idea que se habia desarrollado en la década de los ochenta. Sus
partes esenciales, emisor de radiacién O6ptica, canal de transmision y
elemento de recepcion de luz, son las mismas. Entre medias, y con la
base del gran desarrollo de componentes de todo tipo, activos y pasivos,
que tuvo lugar en la primera mitad de los 90, se encuentra un conjunto de
equipos y sistemas encargados de la realizacion de funciones de todo
tipo. La comunicacion no era ya en ese momento, como lo era en las
primeras fases, solo punto a punto y con un unico tipo de informacion
transmitida. Por el contrario, mediante diversas técnicas de multiplexado,
un usuario podia ya ponerse en contacto con varios e intercambiar entre
si cualquier tipo de sefial. Como estamos viendo en nuestros dias, voz,
datos e imagenes, tanto fijas como en movimiento, constituian sefales
comunes que se transmitian por la fibra Optica. Gracias al fuerte
desarrollo de centrales de conmutacién fotdnica, la luz era ya mucho mas
protagonista del sistema de lo que lo era hasta entonces. En dichas
centrales, los elementos de encaminamiento de sefiales no eran
simplemente acopladores o  dispositivos  electrodpticos u
optoelectronicos, sino que también aparecieron ya, sin la profusion en
que lo hacen hoy, circuitos integrados fotonicos con capacidad de ser
ellos, al mismo tiempo, generadores, moduladores y receptores de
radiacion optica, En los repetidores, por otra parte, hicieron acto de
presencia elementos tan fundamentales como las fibras dopadas con
tierras raras, en la mayor parte de los casos Erbio, que permitieron
restaurar los pulsos de luz a intensidades adecuadas para su
correcta deteccion. Los amplificadores Opticos, suefio durante mucho
tiempo y algo usual hoy en cualquier sistema de comunicaciones oOpticas,
empezaron a ser omnipresentes. Pero como se ha visto después, en el
repetidor no podian estar presentes solo estos amplificadores, sino que
eran precisos también otros componentes que fueran capaces de
reconfigurar los pulsos a formas analogas a las que tenian cuando fueron

emitidos. EI' ensanchamiento que se produce en la transmision impedia
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alcanzar la velocidad de transmisién deseada. Y para ello, estos pulsos
han tomado ya, a partir de los primeros afos del siglo XXI, las
caracteristicas de solitones, lo que garantiza el mantenimiento de su
forma. Toda una nueva tecnologia vemos cOmo se esta desarrollando en

torno a este concepto y constituye una atractiva linea de investigacion.

Muchos otros temas han nacido a raiz del asentamiento de las
comunicaciones Opticas. Uno de ellos es el de su interconexion con los
sistemas de comunicaciones mdviles. Si importante es transmitir gran
cantidad de informacién a gran velocidad y a grandes distancias, no lo es
menos que pueda ser accesible a cualquier usuario en el punto que para
él le sea mas cémodo. Por ello, estos dos grandes mundos, el de las
comunicaciones opticas y el de las moviles, han debido aproximarse y
unificar sus formas de trabajo. Los ultimos afios del siglo XX y los
primeros del XXI son testigos de este hecho. Como también lo han sido
de la unificacion de los conceptos de multimedia, TV, servicios,
entretenimiento, teletrabajo e incluso, de la introduccion de conceptos

fotdnicos en los procesos de célculo o de tratamiento de sefales.
b) Concepto de fibra 6ptica

La fibra Optica es el medio preferido para la transmision guiada de luz. Se
construye con materiales dieléctricos, preferiblemente silice. Una fibra
tipica tiene 125 um de grosor, aproximadamente el doble que el cabello
humano. La luz se guia por un nucleo central cuyo diametro oscila entre 4
y 1000 um dependiendo del tipo de fibra (tipicamente entre 4 y 62.5 um).
El resto de la fibra Optica esta cubierta del mismo material que recubre el
nacleo y que esta modificado de tal forma que tenga un indice de
refraccion ligeramente inferior al del nacleo. Es precisamente este cambio

de indice lo que hace que la luz se guie por el interior de la fibra.

A continuacién, observamos una representacion de como viaja el rayo de

luz al interior de la fibra.
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Figura N°4. FIBRA OPTICA
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FUENTE: FUNDAMENTOS DE FIBRA OPTICA

e Tipos segun el modo de propagacion:

Las diferentes trayectorias que puede seguir un haz de luz en el interior
de una fibra se denominan modos de propagacion. Y segun el modo de

propagacion tendremos dos tipos de fibra 6ptica: multimodo y monomodo.

Figura N°5. FIBRA MULTIMODO Y MONOMODO
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FUENTE: NEWLINK. Cabling Systems

- Fibra Multimodo:

Es aquella en la que los haces de luz pueden circular por mas de un
modo o camino. Esto supone que no llegan todos a la vez. Una fibra
multimodo puede tener mas de mil modos de propagacion de luz. Las
fibras multimodo se usan comunmente en aplicaciones de corta distancia,

menores a 2 km, es simple de disefiar y econémico.
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Tabla N°2. ETHERNET SOBRE FIBRA OPTICA MULTIMODO

Categori | Ancho |100Mb |1GB 10GB |40GB 100 GB
a de Etherne | Ethern | Ethern | Etherne | Etherne

banda |t et et t t

modal 100BA | 1000B | 10GBA

minimo | SE-FX | ASE- SE-SR

SX

OoM1 200/500 | Hasta 275 33 No No
(62.5/125 2000 metros | metros | soporta | soporta
) MHz . metros | (SX) (SR) do do

km (FX)
OM2 500/- Hasta 550 82 No No
(50/125) 2000 metros | metros | soporta | soporta

MHz . metros | (SX) (SR) do do

km (FX)
OM3 1500/20 | Hasta 550 300 100 100
(50/125) | 00 2000 metros | metros | metros | metros
Laser metros | (SX) (SR) 330
Optimize | MHz . (FX) metros
d km QSPF +

eSR4
OoM4 3500/47 | Hasta 1000 400 125 125
(50/125) | 00 2000 metros | metros | metros | metros
Laser metros | (SX) (SR) 550
Optimize | MHz . (FX) metros
d km QSPF +
eSR4

FUENTE: NEWLINK. Cabling Systems

- Fibra monomodo:

Es una fibra en la que solo se propaga un modo de luz. Se logra
reduciendo el diametro del nucleo de la fibra hasta un tamafo (8.3 a 10
micrones) que solo permite un modo de propagacion. Su transmision es
paralela al eje de la fibra. A diferencia de las fibras multimodal, las fibras
monomodo permiten alcanzar grandes distancias (hasta 400 km maximo,

mediante un laser de alta intensidad) y transmitir elevadas tasas de

informacion (decenas de Gbit/s).




e Tipos segun su disefio:
De acuerdo a su disefio existen dos tipos de cable de fibra ptica.

Figura N°6. FIBRA OPTICA LOSOSE TUBE Y TIGHT BUFFER

Loose Tube Tight Buffer

Coated Optical Fiber Buffer Layers
Applied Directly
Over Fiber Coating

FUENTE: SISTEMAS DE COMUNICACIONES OPTICAS (MONOGRAFIA). UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA
GRANADA

- Cable de estructura Loose Tube:

Cable empleado tanto para exteriores como para interiores que consta de
varios tubos de fibra rodeando un miembro central de refuerzo y provisto
de una cubierta protectora. Cada tubo de fibra, de dos a tres milimetros
de diametro, lleva varias fibras Opticas que descansan holgadamente en
él. Los tubos pueden ser huecos o estar llenos de un gel hidréfugo que
actia como protector antihumedad impidiendo que el agua entre en la
fibra. El tubo holgado aisla la fibra de las fuerzas mecéanicas exteriores

gue se ejerzan sobre los cables.

Su nucleo se complementa con u elemento que le brinda resistencia a la
traccion que bien puede ser de varilla flexible metélica o dieléctrica como
elemento central o de hilaturas de Aramida o fibra de vidrio situadas

periféricamente.

- Cable de estructura Tight Buffer

Cable disefiado para instalaciones en el interior de los edificios, es mas
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flexible y con un radio de curvatura mas pequefio que el que tienen los

cables de estructura holgada.

Contiene varias fibras con proteccion secundaria que rodean un miembro
central de traccion, todo ello cubierto de una proteccién exterior. Cada
fibra tiene una proteccidn plastica extrusionada directamente sobre ella,
hasta alcanzar un diametro de 9000 um rodeando al recubrimiento de 250
um de fibra Optica. Esta proteccién plastica ademés de servir como
proteccion adicional frente al entorno, también provee un soporte fisico
gue serviria para reducir su coste de instalacion al permitir reducir las

bandejas de empalmes.

c) Aplicaciones de la Fibra oOptica:

La fibra disfruta de una gran aceptacién para las telecomunicaciones a
larga distancia y cada vez esta siendo mas utilizada en aplicaciones
militares, educativas y domeésticas. Las mejores constantes en el disefio,
junto con sus ventajas inherentes, asi como la reduccion de los costes
han contribuido decisivamente para que la fibra sea un medio atractivo en
los entornos de red de area local. Las caracteristicas diferenciales de la

fibra ptica frente al cable coaxial y el par trenzado son:

Mayor capacidad: el ancho de banda potencial y por tanto la velocidad
de transmisidon en las fibras es enorme. Experimentalmente se ha
demostrado que se pueden conseguir velocidades de transmision de
cientos de Ghps para decenas de kilbmetros de distancia. Comparase con
el maximo que se puede conseguir en el cable coaxial de cientos de Mbps
sobre aproximadamente 1 km, y con los escasos Mbps que se puede
obtener en la misma distancia o con los 100 Mbps a 1 Gbps para pocas

decenas de metros en pares trenzados.

Mayor tamafio y peso: las fibras 6pticas son apreciablemente mas finas
gue el cable coaxial o que los pares trenzados embutidos, por lo menos

en el orden de magnitud para capacidades de trasmision comparables en
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las conducciones o tubos de vacio previstos para el cableado en las
edificaciones, asi como en las conducciones publicas subterraneas, la
utilizacion de tamafios pequefios tiene unas ventajas evidentes. La
reduccion en tamario lleva a su vez aparejada una reduccion en peso que

disminuye a su vez la infraestructura necesaria.

Atenuacion menor: la atenuacion es significativamente menor en las
fibras opticas que en los cables coaxiales y pares trenzados, ademas es

constante en un gran intervalo.

Aislamiento electromagnético: los sistemas de fibra Optica no se ven
afectados por los efectos de campos electromagnéticos exteriores. Estos
sistemas no son vulnerables a interferencias, ruido impulsivo o diafonia. Y
por la misma razén las fibras no radian energia, produciendo
interferencias despreciables con otros equipos y proporcionando a la vez
un alto grado de privacidad; ademas, relacionado con esto la fibra es por

construccion, dificil de <pinchar>.

Mayor separacion entre repetidores: cuantos menos repetidores haya
el coste serd menor ademas de haber menos fuentes de error. Desde
este punto de vista, las prestaciones de los sistemas de fibra optica han
sido mejoradas de manera constante y progresiva. Para la fibra es
necesario repetidores entre si a decenas de kilometros, e incluso se ha
demostrado experimentalmente sistemas con separacion de cientos de
kilbmetros. Por el contrario, los sistemas basados en coaxial y pares

trenzados requieren repetidores cada poco kildmetro.

- Diagrama de Bloques del sistema de comunicaciéon con fibra
Optica:

Como se puede apreciar en la Figura N°7. El diagrama de bloques

simplificado de un enlace de comunicacion con fibra Optica, existen tres

boques principales que lo forman los cuales son el transmisor, el receptor

y la guia de fibra o fibra guia.
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Figura N°7. ENLACE SIMPLIFICADO DE COMUNICACION CON FIBRA
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FUENTE: TOMASI, W . SISTEMAS DE COMUNICACIONES ELECTRONICAS

Emisor: para que un dispositivo Emiro de luz pueda emplearse
para transmitir informacién se necesita que cumpla una seria de

condiciones. Las mas importantes son:

Que produzca un haz de luz monocromatico.

Que la radiacion se pueda acoplar a la fibra éptica con facilidad.
Que la potencia Optica se pueda modular por medios electrénicos.

Que la respuesta sea suficientemente rapida.

Los emisores preferidos en comunicaciones 6pticas son dispositivos opto-

electronicos semiconductores que operan en el infrarrojo proximo (Figura

N°8.), concretamente diodos emisores de luz (LED) y diodos laser (LD).
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Figura N°8. RADIACION INFRARROJA E EL ESPECTRO DE ONDAS.
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FUENTE: HTTPS://NANOCIENCIAINFORMA.WORDPRESS.COM

» Receptor: esta formado por dos blogues funcionales

fundamentales:

El bloque detector: su principal componente es un detector de luz,
generalmente un dispositivo opto-electrénico semiconductor, que se

encarga de transformar la luz en corriente eléctrica.

El circuito de recepcidon: que se ocupa de amplificar y depurar la sefal
recibida. Consta de diversos moédulos: amplificador, filtro, comparador,

etc.

La sensibilidad del receptor es un parametro basico para la aplicacion en
sistemas definido como potencia Optica necesaria a la entrada del
receptor para alcanzar un determinado valor de la relacién sefial/ruido,
por tanto, un determinado valor de BER. La potencia suele especificarse
en valor rms, promediando ceros y unos, y en la mayoria de los sistemas

la sensibilidad se especifica a BER = 10

Guia de fibra o fibra guia: existen comunicaciones 6pticas atmosféricas,
espaciales o submarinas no guiadas, la gran mayoria de realizar a través

de un medio dieléctrico. EI medio por excelencia es la fibra Optica. El
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material empleado mas comun, por su extraordinaria trasparencia, es la
silice (SiO02). Este material basico va dopado con otros componentes para
modificar sus propiedades, en especial su indice de refraccion. En
comunicaciones Opticas a muy corta distancia (algunos metros) estan

tomando auge las fibras de plastico (POF).

d) Caracteristicas de transmision por Fibra éptica:

Como ya hemos visto la fibra 6ptica propaga el haz de luz internamente
de acuerdo al principio de reflexion total. Este fendmeno se da en
cualquier medio transparente que tenga un indice de refraccion mayor
que el medio que lo contenga... en efecto la fibra Optica funciona como
una guia de onda por el rango de frecuencia que va desde 1014 hasta

2026 Hz, cubriendo parte del espectro visible e infrarrojo.

En la Figura N°9, se muestra el principio que rige la propagacion del haz
de luz en la fibra optica. La luz proveniente de la fuente penetra en el
nucleo cilindrico de cristal. Los rayos que inciden sin angulos superficiales
se reflejan y se propagan dentro del nucleo de la fibra, mientras que, para
otros angulos, los rayos son absorbidos por el material que forma el

revestimiento.

Figura N°9. MODOS DE TRANSMISION EN LAS FIBRAS OPTICAS.

Indice de refraccién  Impulsion de entrada Impulsitn de salida
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FUENTE: SISTEMAS DE COMUNICACIONES OPTICAS (MONOGRAFIA). UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA
GRANADA

Fibra a gradiente de indice
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Este tipo de propagacion se llama multimodal de indice discreto (Fibra a
salto de indice), lo que alude al hecho de que hay multitud de &ngulos
para los que se da la reflexion total. En la transmision multimodo, existen
multiples caminos que verifican la reflexion total, cada una con diferente
longitud y por tanto con diferente tiempo de propagacion. Esto hace que
los elementos de sefializacion que se transmitan (los pulsos de luz) se
dispersen en el tiempo, limitando la velocidad a la que los datos puedan
ser correctamente recibidos. Dicho de otra forma, la necesidad de separar
los puntos de luz limita la velocidad de transmision de los datos. Este tipo
de fibra es mas adecuada para la transmision a distancias cortas. Cuando
el radio del nacleo se reduce, la reflexion total se dara en un ndmero
menor de angulos. Al reducir el radio del nucleo a dimensiones del orden
de magnitud de la longitud de onda, un solo angulo o modo podra pasar:
el rayo axial. Esta propagacion monomodo proporciona prestaciones
superiores. Debido a la existencia de un unico camino posible en la
transmision monomodo, la distorsion multimodal no puede darse. Las
fioras monomodo se utilizan normalmente en aplicaciones de larga
distancia, como, por ejemplo, la telefonica y la television por cable.
Finalmente, se puede conseguir un tercer modo de transmision variando
gradualmente el indice de refraccion del nucleo, denominado multimodo
de indice gradual (Fibra a gradiente de indice). Las caracteristicas de este
altimo modo estan entre las de los otros dos modos comentados
anteriormente. Estas fibras, al disponer de un indice de refraccion
superior en la parte central, hace que los rayos de luz avancen mas
rapidamente conforme se alejan del eje axial de la fibra. En lugar de
escribir un zig-zag, la luz en el nucleo describe curvas helicoidales debido
a la variaciéon gradual del indice de refraccion, reduciendo asi la distorsion
multimodal el efecto de la mayor velocidad de propagacion en la periferia
del ndcleo se traduce en que aun recorriendo distancias superiores, todos
los rayos llegan aproximadamente en los mismos. Este tipo de fibras de

indice gradual se utilizan en las redes de area local
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- Conectores para comunicacion con fibra optica:
En cualquier tipo de conexioén participan 3 componentes:
e El conector que inyecta la potencia a transmitir.

e El adaptador que guia (deslizamiento con friccion) y que mantiene
estable el contacto alineado entre extremos sometidos a esfuerzo

permanente (muelle).
e El conector que extrae la potencia transmitida.

La operacién simultanea de estos 3 elementos exige compatibilidad
mecanica y optica. Cuando todos ellos son de una misma marca de
fabricacion, se la entiende como Compatibilidad Horizontal (CH), y si son

de distintas marcas Compatibilidad Vertical (CV).

Para la trasmision de una fibra Optica es necesario utilizar conectores o
empalmar Pigtails (cables en conector) por medio de fusién. Para el caso
de conectorizacion se encuentra distintos tipos de conectores de acuerdo
con el uso de la norma mundial y de sus caracteristicas (ST, SC, SCD,

FC, LC, LCD, etc. Tanto en version monomodo como multimodo).

e ST (Straight Tip): conector para fibora monomodo o multimodo de

uso habitual en redes de datos y equipos de Networking locales.

Figura N°10. CONECTOR ST

FUENTE: FURUKAWA. CABLES OPTICOS

33



e FC (Ferrule Connector): conector para fibra 6éptica monomodo o

multimodo de uso habitual en telefonia y CATV en formato
monomaodo.

Figura N°11. CONECTOR FC

FUENTE: FURUKAWA. CABLES OPTICOS

e SC (Standard Connector); coneector para fibra éptica monomodo y

multimodo con uso habitual en telefonia en formato monomodo.

Figura N°12. CONECTOR SC

[

FUENTE: FURUKAWA. CABLES OPTICOS

Todos los conectores, tanto monomodo como multimodo, se garantizan
con pérdidas maximas de insercion de 0.4 dB, con un valor tipico inferior
a 0.2 dB.

- Dispositivos de montaje:
e Caja de administracion:

Es el envolvente destinado a alojar la terminacion de los cables de fibra
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Optica, permitiendo la administracion de los servicios que se transportan
por la fibra optica. Si dicha terminacion se realiza por medio de empalmes
a rabillos, la caja caja se complementa con casetes de 24 empalmes. En

tal caso se denomina caja de empalmes y administracion.

Figura N°13. CAJA DE EMPALMES PARA FIBRA OPTICA.

FUENTE: FURUKAWA. CABLES OPTICOS

¢ Rabillos y latiguillos

Los rabillos (Pig tail) se emplean ju habitualmente para las terminaciones
de los extremos de las fibras dpticas. Generalmente se alojan en cajas de

empalme descrito anteriormente.

Los latiguillos (Patch cord o jumper) se utilizan para la unién de equipos
opticos entre si 0 de estos con las lineas de fibra Optica a través de las

cajas de empalmes, por medio de las hembras adaptadas.

También se denominan cordones a los segmentos de cable de fibra éptica
con conectores en uno o ambos de sus extremos: Pueden ser el rabillo y

el latiguillo.
e Pasamuros:

También conocidos como adaptadores, son los componentes que
permiten el enfrentamiento entre si de dos conectores Opticos. Suelen
colocarse en las cajas de empalmes para la administracion de latiguillos

en la asignacion de servicios de los equipos electronicos.

35



- Magquinas:

La empalmadora es la maquina necesaria para la realizacion de
empalmes de fusion en fibras opticas, tanto monomodo como multimodo.
Consta de una maquina de empalmes que alinea automaticamente, en los
tres ejes y fusiona la fibra éptica con pérdidas inferiores a 0.03 dB.
Emplea técnicas de alineamiento para optimizar los empalmes por L-PAS
(video) y por LID (inyeccion de luz). Se complementa con cortadora de
precision de fibras opticas y horno para contraccién de protectores termo-
retractiles. Todo ello integrado en una maleta de transporte que dispone

de baterias y cargadores de alimentacion.

El OTDR o refractometro se emplea en la certificacion de lineas y
deteccién de problemas. Es un equipo de medida de alta precision lo que
le permite una gran funcionalidad para su empleo en instalaciones. Es
resistente al polvo y la humedad para su uso en las mas duras
condiciones de instalacion o auditoria. Dispone de memoria interna para
almacenamiento de trazas, conexion a PC y disquetera. Dispone de

bateria integrada y de cargador/transformador externo.

Figura N°14. OTDR.

FUENTE: HTTP://TML.YOKOGAWA.COM/
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» Redes basadas en fibra 6ptica:

FTTX es una expresion genérica para asignar arquitecturas de redes de
transmision de alto desempefio, basada en tecnologia éptica. Son redes
totalmente pasivas, también asignadas por PON - Passive Optical
Network. De una manera generalizada, en las CO/Central Office (o sala
de equipos) la sefal es transmitida por una red optica donde en una
region proxima a los suscriptores, la sefial se divide y es transmitida a las

ONTs (Optical Network Terminal) — localizada en los suscriptores.

Figura N°15. RED DE TRANSMISION BASADA EN ARQUITECTURA
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FUENTE:FURUKAWA

Los modelos de arquitecturas principales aplicadas actualmente se

describen como:
a) FTTB — Fiber to The Building

Es una arquitectura de red de transmision 6ptica donde la red de bajada
termina en la entrada de un edificio (comercial o residencial). A partir de
este punto terminal, el acceso interno a los usuarios es normalmente

hecho a través de una red metalica de cable estructurado.
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Figura N°16. ARQUITECTURA FTTB
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FUENTE:FURUKAWA

b) FTTA — Fiber to The Apartment

Es una arquitectura de red de transmisién Optica, donde la red de bajada
entra al edificio (comercial o residencial) llegando a una sala de equipos.
A partir de esta sala, la sefial 6ptica puede sufrir una divisién de la sefial a
través del uso de divisores Opticos, posteriormente encaminado
individualmente a cada habitacion / oficina. Otras alternativas de division
interna del edificio pueden ser implementadas, pero siempre cada
habitacion / oficina sera atendido por una Unica y exclusiva fibra 6ptica, el
punto terminal de acceso interno a los usuarios es llevado adentro de

cada habitacion / oficina.

Figura N°17. ARQUITECTURA FTTA
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c) FTTH - Fiber to The Home

Es una arquitectura de red de transmision Optica, donde la red de bajada
entra en la residencia del abonado y es suministrado por una fibra 6ptica
exclusiva para este caso. Normalmente entre la red de bajada y la red
interna del abonado, es utilizado un mini-DIO o un blogueo 6ptico (FOB)
para realizar la transicion de la sefial éptica al interior de la residencia.
Después de esa transicion, la sefial es debidamente suministrada a través

de una extension o cordon optico para el receptor Optico del abonado.

Figura N°18. ARQUITECTURA FTTH
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FUENTE: FURUKAWA

2.3 Fundamento epistemolégico

El presente proyecto promoverd el estudio de nuevas plataformas
educativas y los usuarios serdn conoceran el impacto de las nuevas
tecnologias a través del uso de la fibra Optica en el campo de la

educacion.
2.4  Fundamento ontoldgico

El proyecto estudia y revelard la relaciéon entre el uso de nuevas
tecnoldgicas para la educacion y el desarrollo personal y educativo de los

estudiantes.
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2.5 Fundamento Metodolégico

El presente proyecto de tesis fue elaborado de manera que se contribuya
con en el desarrollo de nuevas tecnologias para la educacién, en base al

uso y desarrollo de tecnologias de Internet por fibra ptica.

2.6  Definicién de términos basicos

= MTC: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones)
Institucién encargada de regular los servicios y vias de transporte,

asi como las comunicaciones a nivel nacional.

= RDNFO: (Red Dorsal Nacional de Fibra Optica) consiste en
el disefo, despliegue y operacion de una red de fibra 6ptica de méas
de 13 mil kildbmetros que conectard a Lima con 22 capitales de

region y 180 capitales de provincia.
» TIC: Tecnologia de la Informacién y la Comunicacion.

*» Telemedicina: Es un término que se est4 popularizando
cada vez mas en hospitales y centros de salud que consiste en
buscar mejorar la salud de un paciente, permitiendo la
comunicacion interactiva en tiempo real entre el paciente, y el
medico o profesional a distancia. Esta comunicacion electronica
conlleva el uso de equipos de telecomunicaciones interactivas que

incluyen, como equipamiento minimo, audio y video

» Teleducacién: Es una modalidad de capacitacion a distancia
utilizando un terminal informatico tales como una tablet y PC y
recursos de Internet en la que el participante cuenta con flexibilidad
para escoger como, cuando y donde realiza las actividades

didacticas de la accion formativa.

» Teleseguridad: Implica diversas caracteristicas, como

poseer policias y bomberos del municipio interconectados a los
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sistemas de video vigilancia en la via publica

= MINEDU: (Ministerio de Educacion del Peru) Es el 6rgano
rector de las politicas educativas nacionales y ejerce su rectoria a

través de una coordinacion y articulacién intergubernamental.

* Internet de Banda Ancha: Es el envid de datos simétricos
por la cual se trasladan de forma paralela varias partes de la
informacion, con la finalidad de aumentar la rapidez de transmision

real.

= Zona rural: Esta vinculada al territorio con escasa cantidad
de habitantes donde la principal actividad econémica es la

agropecuaria.

» Satélite: Aparato puesto en orbita alrededor de la Tierra con

fines cientificos, militares o para las comunicaciones
» Transatlantico: Que atraviesa el Océano Atlantico.

» Radiodifusién: Es un término que designa el servicio de
emision de sefales de radio y television para uso publico

generalizado o muy amplio.

= Orbita geosincrona: Tiene el mismo periodo orbital que el

periodo de rotacion sideral de la Tierra.

= Carga util: (payload en inglés) es el conjunto de datos
transmitidos que es en realidad el mensaje enviado. La carga util
excluye las cabeceras 0 metadatos, que son enviados simplemente

para facilitar la entrega del mensaje.

» Carga estatica: Es la acumulacion de cargas eléctricas en la
superficie de un objeto, esto se produce cuando los materiales se
separan o0 se frotan entre si, causando cargas positivas (+)

reunidas en un material y cargas negativas (-) sobre la otra
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superficie

» Telemetria: Es el sistema de medicion de magnitudes fisicas

gue permite transmitir los datos obtenidos a un observador lejano.

= Telemando: Es un dispositivo que sirve para manejar a

distancia el funcionamiento de un aparato electrénico.

» Espectro electromagnético: Es el conjunto de longitudes de

onda de todas las radiaciones electromagnéticas.

= Espectro de radiofrecuencia: Se aplica a la porcién del
espectro electromagnético en el que se pueden generar ondas

electromagnéticas aplicando corriente alterna a una antena.

= UIT: (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el
organismo  especializado en telecomunicaciones de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), encargado de regular
las telecomunicaciones a nivel internacional entre las distintas

administraciones y empresas operadoras.

= SMS: (Short Message Service) Mensaje corto de texto que

se puede enviar entre teléfonos celulares o moviles.
» SFS: Servicio fijo por satélites.

= SRS: Servicio de Radiodifusion Sonora o Transmision

Directa desde Satélites.

= Banda L: Es un rango de radiofrecuencia de las microondas

IEEE US que usa las frecuencias de 1 a 2 GHz.

= Banda S: Es un rango de radiofrecuencia de las microondas

IEEE US que usa las frecuencias de 2 a 4 GHz.

= Banda C: Es un rango de radiofrecuencia de las microondas

IEEE US que usa las frecuencias de 4 a 8 GHz.
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» Banda X: Es un rango de radiofrecuencia de las microondas

IEEE US que usa las frecuencias de 8 a 12 GHz.

= Banda Ku: Es un rango de radiofrecuencia de las

microondas IEEE US que usa las frecuencias de 12 a 18 GHz

= Banda Ka: Es un rango de radiofrecuencia de las

microondas IEEE US que usa las frecuencias de 27 a 40 GHz.

= Dieléctrico: Cuerpo o0 sustancia que es aislante o mal

conductor del calor o la electricidad.

» Silice: Es el nombre dado a un grupo de minerales

compuestos de silicio y oxigeno

= um: Es una unidad de longitud equivalente a una milésima

parte de un milimetro.

= [ndice de refraccion: Valor numérico que expresa la relacion

entre los senos de los angulos de incidencia y refraccion.

= Gbit/s: (Gigabit por segundo) es, en telematica vy

telecomunicaciones, la velocidad de transmision de informacion.

» Gel Hidréfugo: es un gel que no deja pasar la humedad

evitando las filtraciones de agua.

» Telecomunicacion: Sistema de comunicacion a distancia que

se realiza por medios eléctricos o electromagnéticos.

» Cable coaxial: Es un cable cilindrico constituido por un
conducto cilindrico externo que rodea a un cable conductor,

usualmente de cobre.

= Par trenzado: Es un tipo de conexién que tiene dos
conductores eléctricos aislados y entrelazados para anular las
interferencias de fuentes externas y diafonia de los cables

adyacentes.
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* Pinchar: Intervenir una linea telefébnica mediante recursos
técnicos para espiar las conversaciones que se producen a través

de ella.

» Luz monocromatica: Es aquella que esta formada por
componentes de un solo color. Es decir, que tiene una sola longitud

de onda,

» Radiacion: Es la propagacion de energia en forma de ondas
electromagnéticas o particulas subatémicas a través del vacio o de

un medio material.

* Modular: Es una técnica que se usa para transportar
informacion sobre una onda portadora, tipicamente una onda

sinusoidal.

» Medio Electrénico: Es cualquier mecanismo, instalacion,
equipamiento o sistema que permite producir, almacenar o
transmitir documentos, datos e informaciones, incluyendo cualquier
red de comunicacion abierta o restringida como Internet, telefonia

fija y movil o de otros.

» Dispositivo opto-electrénico semiconductores: Son aquellos
dispositivos cuyo funcionamiento estd relacionado directamente

con la luz.

= |nfrarrojo: Es uno de los muchos tipos de luz que forman el
espectro electromagnético (EM). Las longitudes de onda de la
radiacion infrarroja son mayores que las de la luz visible, que

comprende entre 4000 y 7000 Angstroms (o0 0.4 y 0.7 micras).

= LED: (Light Emitting Diode) es una fuente de luz constituida

por un material semiconductor dotado de dos terminales.

» LD: (Laser Diode) es un dispositivo semiconductor similar a

un led1 pero que bajo las condiciones adecuadas emite luz laser.
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= Amplificador: es todo dispositivo que, mediante la utilizacion
de energia, magnifica la amplitud de un fenémeno. Son circuitos
gue se utilizan para aumentar el valor de la sefial de entrada

generalmente muy pequefia.

» Filtro: Es un elemento que discrimina una determinada
frecuencia o gama de frecuencias de una sefial eléctrica que pasa

a través de él, pudiendo modificar tanto su amplitud como su fase.

= Comparador: es un circuito electronico, ya sea analdgico o
digital, capaz de comparar dos sefales de entrada y variar la
salida.

*» Relacion sefal a ruido: Se define como la proporcion
existente entre la potencia de la sefial que se transmite y la

potencia del ruido que la corrompe.
» POF: (Plastic Optical Fiber)

= Hz: Es la unidad de frecuencia del Sistema Internacional de

Unidades
» CH: Compatibilidad Horizontal.
= CV: Compatibilidad Vertical.

= ST: (Straight Tip) conector para fibra monomodo o
multimodo de uso habitual en redes de datos y equipos de

Networking locales.

= FC: (Ferrule Connector) conector para fibra Optica
monomodo o multimodo de uso habitual en telefonia y CATV en

formato monomaodo.

» SC: (Standard Connector) coneector para fibra Optica
monomodo y multimodo con uso habitual en telefonia en formato

monomodo.
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» Pigtalis: Se emplean habitualmente para las terminaciones

de los extremos de las fibras Opticas

= Patch core o jumper: Se utilizan para la unién de equipos
Opticos entre si 0 de estos con las lineas de fibra Optica a través de

las cajas de empalmes, por medio de las hembras adaptadas.

= dB: Decibelio o decibel, es la medida utilizada para expresar

el nivel de potencia o el nivel de intensidad del sonido.

= L-PAS: (Profile Alignment Sstem) consiste en realizar el
alineamiento mediante el perfil de los nucleos de las fibras de las
imagenes obtenidas por una o dos camaras de las fibras cuando
son atravesadas por una fuente de luz colimada (rayos paralelos).
Es el sistema mas utilizado por ser el mas rapido (empalmes en 9

segundos) y versatil.

= LID: (Light Injection & Detection) se basa en inyectar luz, a

través de la proteccion, en una de las fibras mediante una

= curvatura y detectar la luz que se trasfiere a la otra fibra
extrayendo la luz de la proteccion, con el mismo método de

inyeccion.

= OTDR: (Optical Time Domain Reflectometer) es un
instrumento Optico-electronico usado para diagnosticar una red de

fibra dptica.

= FTTX: (Fiber to the x) es un término genérico para designar
cualquier acceso de banda ancha sobre fibra Optica que sustituya

total o parcialmente el cobre del bucle de acceso.

= PON: (Passive Optical Network) permite eliminar todos los
componentes activos existentes entre el servidor y el cliente
introduciendo en su lugar componentes 6pticos pasivos (divisores

Opticos pasivos) para guiar el trafico por la red, cuyo elemento
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principal es el dispositivo divisor 6ptico

= ONT: (Optical Network Terminal) es un dispositivo que sirve
como punto de terminacion de red entre el bucle local de la
compafia y el cableado de la instalacion del cliente.

= FTTB: (Fiber to The Building)
= FTTA: (Fiber to The Apartment)
= FTTH: (Fiber to The Home)

* Nodo: Es un punto de interseccion o unidon de varios
elementos que confluyen en el mismo lugar. Por ejemplo: en una
red de ordenadores cada una de las maquinas es un nodo, y si la

red es Internet, cada servidor constituye también un nodo.

» QSPF:. Es un transeptor utilizado para comunicacion de

datos

= Ethernet: Es un estdndar de redes de area local para
computadores con acceso al medio por deteccion de la onda
portadora y con deteccion de colisiones (CSMA/CD).

= Ethernet 100BASE FX: Es una version Ethernet rapido sobre
fibra optica. Utiliza dos filamentos de fibra éptica multi-modo para

recepcion y transmision.

» Ethernet 1000BASE SX: Fibra Multimodo (MMF), Laser 850

nm, Distancia < 550m

= Ethernet 10GBASE SR: Disefiada para funcionar en
distancias cortas sobre cableado de fibra 6ptica multimodo, permite
una distancia entre 26 y 82 m dependiendo del tipo de cable.
También admite una distancia de 300 m sobre una nueva fibra
optica multimodo de 2000 MHz/km (usando longitud de onda de
850nm).
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* Velocidad de subida: Es la velocidad con la que envias

informacion a Internet desde tu ordenador.

» Velocidad de bajada: Es la velocidad de descarga de datos,
el tiempo que tarda la informacion en llegar a nosotros desde

Internet.

= Speed test: Es una herramienta de andlisis de velocidad de
banda ancha, con servidores ubicados a nivel global, que permite a
cualquiera probar su conexion a Internet, por ejemplo: saber la

velocidad de subida y de bajada.
= ODK Collect: Plataforma para recoleccion de datos.

= CAPEX: (Inversiones en bienes de capitales) son

inversiones de capital que crean beneficios.

= OPEX: (Operating Expense) es un coste permanente para el
funcionamiento de un producto, negocio o sistema. Puede
traducirse como gasto de funcionamiento, gastos operativos, 0

gastos operacionales.
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. VARIABLES E HIPOTESIS

3.1 Variables de investigacion

Las variables de

siguientes:

. Velocidad de bajada

. Disponibilidad del servicio

. Numero de computadoras

. Capacidad de Acceso a plataformas educativas
. Captacion del Interés del alumnado

. Capacitacion de docentes

. Desarrollo educativo

Velocidad de Subida

3.2 Operacionalizacion de variables

Tabla N°3. Operacionalizacion de variables

Investigacion del estudio del presente, son los

VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES | RESULTADOS
Velocidad de | Megabit por | Speed test 512 Kbps

Subida segundo

Velocidad de | Megabit por | Speed test 2 Mbps

bajada segundo

Disponibilidad | Horas Cantidad de | El servicio
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del servicio horas de | actualmente es de
servicio 2 horas continuas

continuo durante el dia.
Cantidad de | Numero de | Conteo del | Actualmente el
computadoras | Computadoras | namero de | colegio cuenta con
computadoras un aula en la cual
se observaron 10

computadoras.
Capacidad de | Numero de | Conteo del | Tanto los docentes
Acceso a | servicios namero de | como el alumnado
plataformas educativos a los | servicios tienen acceso a 3

educativas cuales tiene | educativos a los | plataformas

acceso cuales tiene | educativas

acceso

Captacion del | Tipo de | Encuesta Calidad del acceso
Interés del | aprendizaje a la informacién
alumnado
Capacitacion Numero de | Conteo de | Los docentes
de docentes capacitaciones | capacitaciones | tienen

virtuales a las
cuales acceden

los docentes

virtuales a las
cuales acceden

los docentes.

capacitaciones
virtuales

mensuales.

Fuente: Propia
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3.3 Hipotesis

3.3.1 Hipotesis general

Existe actualmente la Red DORSAL Nacional de Fibra Optica la cual es
capaz que por medio de un operador de telecomunicaciones brindar
internet de Banda Ancha al centro educativo Nuestra Sefiora de Fatima
de tal manera que tenga acceso a un mejor servicio tales como mayor
velocidad de internet, disponibilidad del servicio, y servicios tecnolégicos

requeridos por los usuarios del centro educativo
3.3.2 Hipotesis especifica

= Es factible el incremento de acceso a internet entre la Red
Satelital y la Fibra Optica en el centro de computo del centro

educativo Nuestra Sefiora de Fatima.

» Es factible la disponibilidad del acceso a internet en el centro
de computo del centro educativo Nuestra Sefiora de Fatima, con
capacidad de 20 Megabits.

La utilizacion de la fibra 6ptica mediante la Red dorsal Nacional de Fibra
Optica incrementa el acceso a internet y la disponibilidad del mismo en el

centro de computo del centro educativo Nuestra Sefiora de Fatima.

Teniendo en cuenta la conexion actual de acceso a Internet de la
Institucion, tiene las caracteristicas de acceso a Internet de una velocidad
de 2 Mbps al 40%, lo cual para el alumnado de dicha institucion es
insuficiente, dado los problemas de conectividad mediante la tecnologia
satelital, puesto que esta sujeta al clima, teniendo esta zona un clima con

lluvia intermitente, lo cual afecta dicha conectividad.

Se tiene lo siguiente:
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Figura N°19. Esquema de conexidon de satelital en el colegio “Nuestra

Sefnora de Fatima”
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Fuente: Propia
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Figura N°20. Conexion actual del colegio
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Fuente: Propia

Dada las conexiones actuales, se plantea la solucion con fibra optica
proveniente de la RDNFO, teniendo en cuenta que el acceso a Internet
brindado por esta tecnologia provee de un internet de 20 Mbps, de

manera simétrica, al 100% y con una disponibilidad superior al 95%; de la
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siguiente manera. Figura N°21.

Figura N°21. Propuesta de conexion con fibra éptica

Red Dprsal de
Fibra Optica

Centro
Educativo
80097 “Nuestra
Sefiora de
Fatima

Fuente: Propia

La dltima milla que conecta el centro educativo con el nodo de la Red
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Dorsal Nacional de Fibra Optica debe ser implementado por el Operador

de Telecomunicaciones, y tendra el siguiente esquema:

Figura N°22. Esquema de conexion

PROVERDON Dx
TRLECOMUNICAC KON

Fuente: Propia

Finalmente, el esquema de conexién dentro de la Institucion Educativas

es el siguiente:

Figura N°23. Conexion con Fibra éptica en el colegio “Nuestra Sefora de

Fatima”

Comerrsmr Optten wmttcher N

Plare provenmnte de s RONFG| 20 Mg wany o [ | cocma

Fuente: Propia
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El proyecto, con esta implementacion generaria que el alumnado
experimente un mejor servicio de Internet de Banda Ancha pudiendo
acceder a los contenidos del Ministerio de Educacion de manera directa,
asi como a contenidos de Internet que le sean utiles a su formacion
dependiendo del grado en que se encuentren, asi mismo podran acceder
a teleconferencias y aprendizajes internacionales, los cuales son muy
importantes para tener un mejor desarrollo en el pais en cuanto a

educacion.

De otro lado, el conjunto de profesores podra acceder a material

educativo

tanto nacional como internacional, mejorando el contenido de sus clases
debido a la variedad de informacion disponible, ademas de poder tener
conferencias y reuniones con otros profesores tanto nacionales como
internacionales para mejorar y compartir experiencias de la educacion que
se brindan en las instituciones a las cuales pertenecen. Por ultimo, el
personal administrativo podra acceder de manera eficaz a los softwares
propios del MINEDU para tramites y gestiones relacionadas a la
Institucién educativa, sin necesidad de salir de la propia institucibn como
se venia haciendo antes, lo cual agilizaria y llevaria un mejor control de

dichos tramites.

En tal sentido, el costo incluido para la implementacion seria:
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Tabla N°4. CAPEX

DESCRIPCION

Precio unitario | Precio Total
Cableado de Fibra Nodo a colegio
(Incluye permisos municipales y $5,000.00 $5,000.00
ambientales)
Equipamiento (CAPEX) (Nodos
AP _ ( ) Y $5,602.71 $5,602.71
entidades + soporte anual)
Recursos para el soporte de la
. . $91.38 $91.38
implementacion
Pago de seguro para coberturar la
_ » $290.18 $290.18
implementacion
SUB TOTAL DE CAPEX $10,984.27 $10,984.27

FUENTE: PROPIA

El tipo de cambio a considerar es de 3.641 y se anexa documento del tipo de

cambio del mes de enero 2021 emitido por la SUNAT.

Tabla N°5. OPEX

DESCRIPCION

Precio unitario | Precio Total
Tarifas (pago por el uso de la Red de
$115.00 $1,380.00
Transporte - $ 23)
O&M en planta externa, incluye
_ $22.96 $22.96
entidades estatales y mesa de ayuda
Pago de seguro durante la operacién
$1.00 $1.00
por los componentes de la red
SUB TOTAL DE OPEX $138.96 $1,380.00
TOTAL (sin IGV) $11,123.23 $12,364.27
TOTAL ANO 1 (en soles con IGV) S/.47,789.62 |S/.53,121.60

Fuente: Propia

El tipo de cambio a considerar es de 3.641 y se anexa documento del tipo de

cambio del mes de enero 2021 emitido por la SUNAT.
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IV. METODOLOGIA
4.1  Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion de la presente tesis es descriptiva ya que tiene
como finalidad la recoleccion de datos en el centro de estudio Nuestra
Sefiora de Fatima, asi como describir, analizar, interpretar y relacionarlos
con las diferentes variables descritas en la tabla 5. Ademas de verificar la

validez de las técnicas usadas en la recoleccion de datos.

Las ventajas que se obtienen con este método de investigacion son
observar el entorno en el cual se desarrolla la poblacién de estudio en
este caso los alumnos y profesores del colegio Nuestra sefiora de Fatima

y poder brindar una mejora en cuanto a calidad de educacién brindada.
4.2  Disefio de la investigacion

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion se contd con
datos bibliogréficos y datos estadisticos segun el nivel de necesidad que

se tenga. Para tal desarrollo se trabajaron en varias etapas.

Cada uno de estas etapas involucra la capacidad de la conexién fluida a

internet.

» Etapas:

e Determinacion de la probleméatica en el centro de estudio Nuestra
Sefora de Fatima

Al visitar el colegio se obtuvo la siguiente problematica:

Actualmente no se cuenta con una tecnologia capaz de brindar internet de
Banda Ancha al centro educativo 80097 “Nuestra Sefiora de Fatima - La
Libertad” de tal manera que tenga acceso a un mejor servicio tales como
mayor velocidad de internet, disponibilidad del servicio, y servicios

tecnoldgicos requeridos por los usuarios del centro educativo.

e Examinar las caracteristicas del problema
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Se definen los objetivos:

a) General: Dar a conocer las ventajas que se obtienen con el uso de
la Red Nacional de Fibra Optica para mejorar la disponibilidad,

velocidad y servicios tecnologicos en el colegio.

b) Especifico: Cuantificar el incremento de acceso entre la red satelital
y la fibra optica en el centro de computo del centro educativo

“Nuestra Senora de Fatima”, La Libertad.
Se definen las variables de estudio.
e Definicion y formulacion de la Hipotesis

Se formula una Hipétesis para la problematica del colegio Nuestra Sefiora

de Fatima.
e Eleccion de las fuentes para el marco teorico

En la presente tesis se wusaron libros de telecomunicaciones
principalmente orientados en el uso de la fibra Optica, asi como también
se consultaron tesis de diferentes universidades para obtener una vision
mas amplia de la utilizacién de esta tecnologia con respecto a las mejoras

gue se obtienen en el ambiente educativo.
e Seleccion de técnicas de recoleccion de datos

Los datos fueron obtenidos in situ, tras haber visitado el colegio y realizar
encuestas verbales a los alumnos y profesores del colegio.

También se ha utilizado un formulario para la recoleccion de datos en
fisico, la cual fue entregada a la directora del colegio para ser repartidos a

los profesores y luego ser enviadas por correo hacia Lima para el analisis.
e Descripcion, analisis e interpretacion de datos

Tras haber recibido los formularios se ha creado una macro en Excel para
graficar los resultados y asi obtener una mejor vision de los datos
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obtenidos y para facilitar el analisis y la interpretacion de éstos.
4.3  Poblaciéon y muestra

Poblacion: Usuarios pertenecientes a la Institucion educativa
Muestra: 44 Alumnos y 5 profesores y 5 administrativos

4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Encuestas en archivos Excel.

4.5 Procedimientos de recoleccion de datos

Se procedié a realizar encuestas a los Alumnos de la Institucion
referentes a su experiencia con la tecnologia de acceso a Internet con la

que cuentan.
4.6  Procesamiento estadistico y analisis de datos

Se utilizard la estadistica descriptiva y cuantitativa, por consiguiente, sus

indicadores que analizaremos se mencionan a continuacion:
e Experiencia de los alumnos en caso tuvieran un mejor internet.
e Experiencia de los profesores en caso tuvieran un mejor internet.
e Beneficios que les traerd la mejora del internet.

e Usos del internet.
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V. RESULTADOS
51 Resultados Parciales:

La utilizacion de la fibra optica mediante la Red dorsal Nacional de Fibra
Optica incrementa el acceso a internet y la disponibilidad del mismo en el
centro de cémputo del centro educativo 80097 “NUESTRA SENORA DE
FATIMA” DEL CENTRO POBLADO BOLIVAR - LA LIBERTAD”

Dada las conexiones actuales, se plantea la solucién con fibra 6ptica
proveniente de la RDNFO, teniendo en cuenta que el acceso a Internet
brindado por esta tecnologia provee de un internet de 20 Mbps, de

manera simétrica, al 100% y con una disponibilidad superior al 95%.
5.2 Resultados Finales:

Se realizo la encuesta a 49 personas entre alumnos (44) y profesores (5)

obteniendo los siguientes resultados los cuales procederemos a analizar.

1) Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

[~ Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

[] a. practicar buenos hébitos y estrategias de
[] b. Facilidades para el acceso a la informacién

[J c. el alumnado tiene un papel activo al

[] d. Desarrollo de nuevas habilidades y
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Gréfico N°1. Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

Ventajas para ¢l alumnado con el uso
de estas nuevas tecnologias

# [ slumnrado tene un poped activo yno 5= Lmte 2

solo redbir Informacian

Diesarralio de numyves habildates v compelends

Fuente: Propia

Como se puede apreciar, resalta el hecho que, el 42% esta de acuerdo

con la implementacion del uso de la RDNFO en el colegio “Nuestra
Sefiora de Fatima” para mejorar las facilidades en el acceso a la
informacion, esto generaria que los alumnos la educacion de nuestro pais
dado qué en internet se puede encontrar gran cantidad de informacion

actualizada y de calidad.

2) Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

[~ Desventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

[] a. Relaciones interpersonales menos profundas y

[ b. Distracciones por el mal uso de la tecnologia
[ c. Necesitar acceso a medios tecnolégicos y ser competentes en ellos.

|:| d. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.
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Gréfico N°2. Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

Desventajas para el alumnado con el uso de
estas tecnologias

M Relaciones interpersonales menos profundas y
completas

M Distracciones por el mal uso de la tecnclogia

Mecesitar acceso a medios tecnoldgicos y ser
competentes en ellos.

Dificultad en aprender el uso de lasnuevas
tecnologias.

Fuente: Propia

Del grafico se puede deducir que mas del 50 % piensa 0 asume que con
el uso de la tecnologia los alumnos se podrian distraer de sus labores
estudiantiles, esto se daria siempre y cuando no haya un control o guia
por parte de los docentes los cuales deben ser previamente capacitados,
también se puede observar que el 39 % tiene algin temor de no ser
capaz de adaptarse al uso de las nuevas tecnologias, esto es algo tipico
de las personas cuando se enfrentan a cambios y/o nuevos retos, pero
con practica y una buena guia todos serdn capaces de adaptarse al

cambio.

3) Califique la calidad de educacién virtual que presenta el centro

educativo.

[ califique la calidad de educacién virtual que presenta el centro educativo.

@a.O

{b.4
{:}c.?

{3d. 10
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Gréfico N°3. Califique la calidad de educacion virtual que presenta el centro

educativo.

Califique la calidad de educacion virtual que presenta el
centro educativo.

6% 2%

mo

m4

Fuente: Propia

Es preocupante cuando la mayoria estd4 consiente que la calidez de la
educacion en el centro educativo “Nuestra Sefiora de Fatima’ es
realmente bajo y todo no es culpa de los profesores sino, que es por la
falta de apoyo de las instituciones y ademas porque no cuentan con los
recursos y materiales de calidad para mejorar la ensefianza, es por esto
gue se requiere mejorar el acceso de internet a esta institucion para que

asi ellos obtengan una mejor variedad de materiales de estudio.

4) ¢El docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los

recursos tecnolégicos?

;El docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnolégicos? |

(@ a.0
{b.4
Ot
{Ordo10
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Gréfico N°4. ¢ El docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los

recursos tecnologicos?

¢El docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los
recursos tecnologicos?
m 2%

m 27% 1]

12%
10

Fuente: Propia

Con las limitaciones que presenta el colegio en cuanto a calidez de red es
bueno observar que la mayoria de personas (59%) este de acuerdo en
gue lo profesores tienen la suficiente capacidad de hacer un buen uso de

las herramientas tecnolégicas en cuanto a educacion.

5) ¢El docente provee a los alumnos de recursos y materiales
adecuados y actualizados para cumplir con el objetivo de
aprendizaje?

~ ;El docente provee 3 kos alumnos de recursos y materiales adecuados y actualizados para cumplir cpn el objetvo de aprendizaje?
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Gréfico N°5. ¢ El docente provee a los alumnos de recursos y materiales

adecuados y actualizados para cumplir con el objetivo de aprendizaje?

¢El docente provee a los alumnos de recursos y materiales adecuados y
actualizados para cumplir con el objetivo de aprendizaje?

215 10% ®m 4% -

4

10

Fuente: Propia

La falta de materiales adecuados y de calidad se ve reflejada en la
grafica, donde un 65% esta consciente que no son buenos, esto se veia
venir dado que en la pregunta 3 la mayoria de entrevistados calific6 como
bajo la calidez de educacion en el colegio. Esto también tiene que ver
como es la presentacion de los materiales ya que un material que es

atractivo para el alumnado es de mayor interés.

6) ¢Utliza herramientas  tecnoldgicas  (software interactivo,
multimedia, correo electrénico, internet); para facilitar el
aprendizaje?

[ jUtiliza herramientas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electrdnico, intemet); para fadifitar el aprendizaje?

®a0
Ob.a
Oct

Od.1o
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Gréfico N°6. ¢ Utiliza herramientas tecnolégicas (software interactivo,

multimedia, correo electronico, internet); para facilitar el aprendizaje?

¢ Utiliza herramientas tecnolégicas (software interactivo, multimedia,
correo electronico, internet); para facilitar el aprendizaje?

10% m10%

mo
m4

n7y

Fuente: Propia

De esta grafica se puede concluir que los profesores ponen todo su
esfuerzo para hacer uso de nuevas tecnologias de educacién aun cuando
la sefal de internet no es muy buena.

7) Tiene algun conocimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra

Optica

[~ Tiene algtn conocimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

@ a0

b4
a7

rdo10
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Gréfico N°7. Tiene algun conocimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra

Optica
Tiene algin conocimiento sobre la Red Dorsal Nacional de
Fibra Optica
B 10% 43

mo
n4

7

Fuente: Propia

La mayoria de personas no tienen conocimiento sobre la Red Dorsal
Nacional de Fibra Optica y no solo en esta institucion, sino que es en todo
el Peru, Hacer un buen uso de este recurso brindaria mucho desarrollo al
pais, tanto en educacion, medicina, entretenimiento, oportunidad laboral,

etc.

8) ¢Cuanto es su interés para participar de conferencias virtuales

para la discusion de temas de su interés?

™ Cuanto es su interés para participar de conferencias virtuales

@a.O

{Ob.4
Oc7

{3d. 10
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Gréfico N°8. ¢ Cuanto es su interés para participar de conferencias virtuales

para la discusion de temas de su interés?

¢ Cuanto es su interés para participar de conferencias virtuales para
la discusién de temas de su interés?
W% W%

mo
m4
m7

10

Fuente: Propia

Las conferencias virtuales tienen un sin nimero de ventajas entre las
cuales destacan: bajo coste, mayor colaboracion de ideas, facilitar la toma
de decisiones, realizar mejor seguimiento de proyectos y sobre todo
compartir informacion y/o experiencias con diversas instituciones tanto

nacionales como internacionales.

9) ¢Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el tltimo

afo?

[~ ;Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Gltimo afo?

@ a. No tengo Correo electronico

O b. Pocas veces

O ¢. Por lo menos una vez al mes

{ d. Frecuentemente (a diario)
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Gréfico N°9. ¢ Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el altimo

ano?

¢ Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en
el dltimo afo?

B Mo tengo comreo
W Pocas veces
M Por lo menos una vez al mes

Frecuentermente (a diario)

Fuente: Propia

El uso de correo electronico es esencial para muchas personas debido a
sus beneficios (rapidez de envio al destinatario, bajo coste, seguimiento
de documentacion, trdmites, etc) y es preocupante el bajo uso de esta
herramienta y no es por ignorancia sino que esto se debe a la baja sefal

de internet que presenta el colegio,

10)Las herramientas que usted usa para la busqueda de informacion

son:

" Las herramientas que usted usa para la blsqueda de informacién son:

[:I a. Motores de busqueda (Google, Bing,
D b. Base de datos

[ c. Biblioteca digital
[J d. materiales impresos
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Gréfico N°10. Las herramientas que usted usa para la busqueda de
informacion son:

Las herramientas que usted usa para la blsqueda de
informacién son:
4%

51% B Motores de Blsgqueda (Google, Bing, Yahoo!)
M Base de Datos
Biblioteca Digital
4 Materiales impresos.

Fuente: Propia

Los motores de busqueda son esenciales para realizar diversos trabajos
puesto que con las palabras clave se puede obtener una gran cantidad de
informacion, pero esto puede ser muy peligroso dado que no todo lo que
se encuentra en la red es informacion verificada, para solucionar este
problema siempre se tiene que corroborar la informacion y buscarlas en

paginas de buena reputacion.

11)Seleccione las herramientas de las cuales quisiera hacer uso

(personal y/o pedagogico)

[ Selecciones las herramientas de las cuales quisiera hacer uso (personal y/o pedagdgico) — |

D a, Correo Electronico

|:| b. Chat / Messenger

|:| c. Blogs

|:| d. Audio / Videoconferencia

[] e. wikis (Google docs, Wikispace)
[] f. Redes soclales

I:I g. Llamadas telefdnicas

[] h. Foros
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Gréfico N°11. Seleccione las herramientas de las cuales haga uso

(personal y/o pedagdgico)

Seleccione las herramientas de las cuales quisiera hacer uso (personal y/o
pedagdgico)

® Correo Electrdnico
m Chat { Messenger
Blogs
Audio / Video conferencia
B Wikis {Google docs, Wikispace)
e m Redes Sociales

W Liamadas telefdnicas

m Foros

Fuente: Propia

Nos damos cuenta que las herramientas de busqueda son importantes ya
que gracias al internet los alumnos, profesores y administrados pueden
transmitir y recibir informacion de manera agil asi como un acceso global
a la informacion, esto se denota en la preferencia indicada en el grafico de
poder desarrollarse mediante videoconferencias para estar en la
vanguardia del conocimiento dada la cantidad de informacion que se

comparte en internet.

5.3  Verificacion y cumplimiento de la hipétesis y variables de la

investigacion

Nuestros objetivos nos han permitido conocer y evaluar la problematica
con relacién a la existencia actual de alguna tecnologia capaz de brindar
internet de Banda Ancha al centro educativo 80097 “Nuestra Sefiora de
Fatima - La Libertad” de tal manera que tenga acceso a un mejor servicio
tales como mayor velocidad de internet, disponibilidad del servicio, y

servicios tecnoldgicos requeridos por los usuarios del centro educativo.

A su vez nos ha permitido desagregar aspectos relacionados con las
variables e indicadores para una adecuada formulacidn hipotética para la

realizacion de las respectivas encuestas y graficos estadisticos para
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probar nuestra investigacion.

Como se observara nuestras hipotesis como variables que han servido
para llegar al informe final de los resultados parciales, como los
resultados finales enmarcadas en las encuestas y gréaficos estadisticos,
gue nos permite llegar a la discusién del problema como resultados

finales de las conclusiones y recomendaciones de la investigacion.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 Contrastacion de hipétesis con los resultados

Como muchas instituciones de nuestro pais, en especial las que estan
alejadas de la capital, presentan problemas con la conexion de internet de
banda ancha, no pudiendo desarrollar en los alumnos la capacidad de
investigacion y complementacion de sus estudios, también esto afecta a
los profesores puesto que como como hemos visto en las encuestas,
éstos tienen los conocimientos necesarios para desarrollar nuevas

metodologias de ensefianza con la ayuda de la tecnologia.

También se ha podido confirmar que la mayoria del alumnado esta
consciente que su institucion educativa presenta una baja calidad de
ensefianza debido a no contar con los materiales adecuados para la

realizacion de éstas.

El mejoramiento del acceso de internet de Banda Ancha y la
implementacion de la teleeducacién promoveria la interaccion entre los
alumnos y profesores consiguiendo un aprendizaje colectivo vy
colaborativo ya que se realizaria por medio de aulas virtuales, acceso a
bibliotecas virtuales, asi como la participacion con diferentes instituciones
nacionales e internacionales para el intercambio de conocimiento y

nuevos estudios.

6.2 Contrastacion de resultados con otros estudios similares

Asi como la tesis de “DISENO, ESTUDIO DE FACTIBILIDAD Y
SIMULACION DE UN SISTEMA DE INGENIERIA DE
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COMUNICACIONES PARA LEVAR TELEEDUCACION AL CENTRO
POBLADO DE CHACAYA DE LA PROVINCIA DE HUAROCHIRI
HACIENDO USO DE LA RED DORSAL DE FIBRA OPTICA” y “DISENO
DE UNA RED DE FIBRA OPTICA PARA LA IMPLEMENTACION EN EL
SERVICIO DE BANDA ANCHA EN COISHCO (ANCASH)” obtuvieron
buenos resultados en los centros poblados donde fueron aplicados
beneficiando a muchas personas con el uso de la Red Dorsal Nacional de
Fibra Optica, nuestra tesis también busca mejorar la velocidad y
disponibilidad de internet de banda ancha y asi promover la teleducacion
para mejorar en nivel de educacion del centro educativo 80097 “Nuestra

Senora de Fatima”.

En tal sentido, uno de los puntos en que concordamos es que la
teleeducaciéon beneficia al estudiante, al centro poblado, la region o pais
ya que el servicio de banda ancha puede superar las barreras geograficas
y asi llevar gran cantidad de informacion (a través de internet) a una
region aislada, asi como se puede dar clases en directo sin la necesidad

gue el profesor este en el aula presencialmente.

Por lo que, al tener una velocidad de 20Mbips los estudiantes, los
profesores y los administrados podran hacer uso de todas las
herramientas que brinda un internet de banda ancha tales como

plataformas educativas, teleconferencias en tiempo real, entre otros.
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VIl.  CONCLUSIONES

La implementacion de internet con fibra Optica en el colegio”
“‘Nuestra Sefiora de Fatima”, al tener un acceso a Internet de
banda ancha y dedicado mejoraria la experiencia de los alumnos y
profesores.

El disefio de fibra Optica cuenta con una capacidad de 20 Mbps de

internet con disponibilidad superior al 90%.

El internet con 20Mbps, ayudara al alumno a acceder a diferentes
plataformas como, por ejemplo, tener clases en tiempo real en caso
se haga de forma remota o0 si es presencial las aplicaciones que
requieran internet estaran a la capacidad que requiera el profesor
para hacer su clase fluida sin inconvenientes de conexiones a la
red de internet. Con las ventajas mencionadas tanto los profesores
como los alumnos tendran la posibilidad de mejorar al tener
material de estudio debido a las grandes cantidades de informacion

gue se encuentra en la nube.
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VIl.  RECOMENDACION

Presentar el proyecto ante el Ministerio de Educacion o el Ministerio de

Transporte y Comunicaciones para hacer viable su ejecucion.
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ANEXOS

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tabla N°6. Matriz de consistencia

OPERACIONALIZACION

TITULO PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS OPERACION DE METODO
VARIABLES LAS VARIABLES
Problema General: Objetivo General: Hipdtesis General:
Variables
» ¢coémo mejorar el » Determinar el » ElUsode la Red Independientes:
acceso a internet en el impacto de brindar un Dorsal Nacional de
centro educativo acceso a internet de Fibra Optica es capaz » Sistema de
ETLEI 2/:5 gfggiiEDIEA 80097 Nuestra Sefiora banda ancha en el centro de mejorar el servicio internet mediante
ACCESO A de Fatima? educativo 80097 Nuestra de internet de Banda Fibra Optica.
Sefiora de Fatima. Ancha al centro
INTERNET DE —— : .
BANDA ANCHA Problema Especifico: educativo Nuestra Variables En esta
» ¢cuanto de Objetivo Especifico: Sefiora de Fatima Dependientes: . S
UTILIZANDO LA - e investigacion
incremento de banda » Cuantificar el
RED DORSAL . S o . . se hace uso
ancha se espera incremento de acceso a Hipdtesis Especifica: » Velocidad de » Mbps: "
NACIONAL DE o - . - . del método de
FIBRA OPTICA EN obtener utilizando la internet entre la Red Bajada y subida. Megabits por recoleccion
red dorsal nacional de Satelital y la Fibra optica » Lautilizacion de segundo. PSR
EL CENTRO L i AR - . - analisis e
fibra optica? en el centro de computo la fibra dptica brinda > Disponibilidad . S
EDUCATIVO 80097 - - ; e , interpretacion
“NUESTRA SENO del centro educativo inmunidad a la del servicio. > Namero de de datos
- » ¢Cuantas Nuestra Sefiora de interferencia y ruido, horas al dia '
DE FATIMA” DEL . - . .
CENTRO POBLADO personas tendrén Fatima. lo cual es beneficioso > Po_bl_acmn
acceso a las para el centro beneficiada. » Numero de

BOLIVAR - LA
LIBERTAD

herramientas
educativas utilizando
red dorsal nacional de

fibra Optica?

» Cuantificar la
disponibilidad del acceso
a internet en el centro de

codmputo del centro
educativo Nuestra

Sefiora de Fatima.

educativo, debido a la
ubicacion de éste.

alumnos, profesores
y personal.
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ANEXO 2: TIPO DE CAMBIO ENERO 2021

SUNAT
ENERO - 2021
Tipo de Cambao publicado al:
PR e e e o e e
1 IE18 3624 5 3E24 3828 6 3.627 3831 7 3828 3830
et § (e e Y e — —
A & & : 3510 “& & & Sl AL & ]
L) 3610 36815 g 2610 Sgg 16 3810 %Qu 13 & ggzg
20 3611 3615 2 3612 3615 2 3618 62 23 3629 38
-
26 34 3645
Nogus;

1.+ E tipor de combio perdvicnddo correspowde @ ke cotizocidn de cierre de b SBS del dia anterior.
2 En fow s gue na se cwente con 1ipo de cawdrie publicado, s deberd tomar of ded dia immedianr wierior,

L. Para efector del bepuesio @ he Rewsa, se debrerd somar ol 1ipo de cambio de clerre, al 31 de Diclembre del eferciclo correspomdiente.,

‘Fuente | SUNAT - Tipo de Cambia Consultado o/ 26012021 a las 23.47:39
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ANEXO 4: IMAGENES DEL COLEGIO

Imagenes del colegio “Nuestra Seiora de Fatima 80097”

Figura N°24. Fachada del colegio
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Figura N°25. Aula de Computo
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Figura N°28. Vista de ubicacion de la antena satelital

Figura N°29. Vista del Patio del Colegio

| AT 5 T
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ANEXO 5: ENCUESTAS

Realizadas a los alumnos y personal del colegio “Nuestra

Sefiora de Fatima 80097” — Del Centro Poblado Bolivar, La
Libertad.
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Ventajos para el alumnado con el uso de estas nuevas teenologias

2. Practicar buenos hdbitos y estrategias de estudio

(b, Faciidades para el accesoala Informacdn

¢ ELalumnado tiene un papel activo y no se limita 3 solo reclbir informacion
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con ¢l uso de estas tecnologlas

4, Relaciones interpersonales menos profundas y completas

(6. Distracclones por el mal uso de la tecnologia

¢. Necesitar acceso a madios tecnolégicos y ser competentes en ellos.
d. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Callfique la calidad de educacidn virtual que presenta el centra educativo.

0
4
7
10

ap o

8l

o

ocente demuestra conoclmiento y habilidad en el uso de los recursos tecnoldgicos?

a

4

7
110

o o

(El docente provee a los alumnos de recursosy materlal adecuados y actualizados para cumplir
can el objetivo de aprendizaje?

Q

[ %]

4
7
d. 10

{UtllIza herramlentas tecnoldgicas (software Interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

2. 0
b 4
< 7
d 10
Tiene algun conocimiento sobre la Red Darsal Nacional de Fibra Optica
@ 0
b 4
G 7
d. 10



2Cudnto es su interés para participar de conferencias virtuales para [a discusién de temas de su
interés?

a 0
b 4
€ 7
d 10

¢Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Oitimo afie?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, (10) a diario.

A0
b, 4
[T
d. 10

Las herramientas que usted usa para la bisqueda de informacion son;

2 Motores de Blsqueda (Google, Bing, Yahoc!)
b. Base de Datos

¢. Biblioteca Digital

d, Materiales impresos.

Seleccione ias herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagdgico}

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia
Wikls (Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Llamas telefénicas

Foros

LI E NS
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

4, Practicar buenos habitos y estrategias de estudio

@) Facilidades para el acceso a la informacidn

¢. EL alumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habllidades y competencias

Desventajzs para el alumnado con el uso de estas tecnologias

a. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

@, Distracciones por el mal uso de la tecnalogia

¢. Necesitar acceso a medios tecnolégicos y ser competentes en ellos.
d. Dificultad en aprender el uso de jas nuevas tecnologlas.

Califique i calidad de educacion virtual que presenta el centre educativo,
@ o
ko4
c 7
¢ 10
¢E docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnologices?

a. 0
b. 4
)
@ 10
1€l docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con el objetivo de aprendizaje?

a. 0
© 4

BT
d 10

Utiliza herramientas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo elactrénico, internet);
para facilitar e! aprendizaje?
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Tiene algun conocimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
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JCuanto es su interés para participar de conferencias virtuales para 2 discusion de temas de su
interés?

a(@ o o
~ &b O

s

0

¢Con qué frecuenda ha leido y respondide sus correos en el Gitimo aiio?; {0) no tengo correo, {4)
Pacas veces, (7) per lo menos una vez al mes, (10) a diarlo:

@ o
b. 4
&7
d. 10

Las herramientas que usted usa para la bisqueda de Informacién son:

(@ Motores de Busqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos
c. Biblloteca Digital
d. Materiales impresos.

Selecclone las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagogico)

Correo Electronico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videas conferencia
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Llamas telefonicas

Foros

FE oo e oo
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

(@ Practicar buenos hdbitos y estfategias de estudio
b. Facilidades para el acceso a la informacién
¢, ELalumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

a. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

\b.! Distracciones por el mal usc de la tecnologia
c. Necesitar acceso a medios tecnolégicos y ser competentes en ellos.
d. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologlas.

Califique la calidad de educacion virtual que presenta el centro educativo.

@ 0
b 4
. 7
d. 10
4El docente demuestra conccimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnolbgicos?

a. 0
b 4
R |
d 10
¢{El docente provee a Jos alumnos de recursos y materiai adecuados y actualizados para cumplir
con el objetivo de aprendizaje?

0
- 4
7
d. 10

nig w

Utlliza herramientas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electronice, internet);
para facilitar el aprendizaje?

0

afo v
~N &

10
Tiene algun conocimiento sobre Iz Red Dorsal Nacional de Fibra Gptica
& 0
b. 4

¢ 7
d. 10
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¢Cudnto es su intereés para participar de conferencias virtuales para fa discusién de temas de su
intereés?

a.
b.
&
d. 10

~ & O

¢Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Uitimo afio?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, |7) por o menos una vez al mes, (10) a diarlo.

@ 0
b. 4
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d. 10

Las herramientas que usted usa para la bisqueda de informacién son:

@.  Motores de Busqueda (Google, Bing, Yahco!)
b. Base de Datos

¢. Biblioteca Digital

o, Materiales impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

Correo Electronico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencla
Wikis [Google docs, Wikispaces)
Rede Sctiales

Liamas telefénicas

Foros

sEopanBe
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Ventajas para el slumnado con ¢! uso de estas nuevas tecnalogias

# Practicar buenos hébitos y estrategias de estudio

b. Facllidades para el acceso a la informacion

c. ELalumnado tiene un papel activa y no se limita a solo recibir informacion
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

a. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

. Distracciones por el mal uso de la tecnologia
¢ Necesitar acceso a medios tecnoidgicos y ser competentes en ellos.
d. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Califique |a calidad de educacion virtual que presenta el centro educativo,
80
b 4
[
d. 10
4El docente demuestra conacimiento y habilidad en ef usa de los recursos tecnologicos?

0
a
7

ree

d. 10

¢El docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con el objetivo de aprendizaje?

Q
B
7
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d. 10

¢ Utiliza herramientas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electronico, internet);
para facliitar el aprendizaje?
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

@; Practicar buenos habitos y estrategias de estudio

b. Facilidades para el accesoala informacién

¢ ELalumnado tiene un papel activo y no s€ limita a selo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de esias teenologlas

a, Relaciones interpersonales menos profundas ¥ completas

b, Distracciones por €l mal uso de la tecnologia

¢ Necesitar acceso @ medios tecnolégicos y ser competentes en ellos.
@ Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Califique la calidad de educacion virtual que presenta el centro educative.
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El docente demuestra conocmiento y habilidad en el uso de los recursos tecnoldgicos?
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JUtiliza herramientas tecnoldgicas (software interactive, multimedia, correo electranice, internet);
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8 Motores de Busqueda {Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos
c Biblioteca Digital
d. Materiales impresos.
Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

Correo Electrénico
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Audio / Videos conferencla
Wikis (Google dacs, Wikispaces)
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Foros
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Ventzjas para el alumnado con el uso de estas nuevas tacnologias

a. Practicar buenos habitos y estrategias de estudio

b. Facllidades para el acceso a 1a infermacién

¢ ELalumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacion
! Desarrollo de nuevas habilidades y competencias
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2. Relaciones interpersonales menos profundas y completas
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d. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologfas.
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¢Cuanto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su
interes?
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¢Cudnto s su interés para participar de conferencias virtuales para Ia discusién de temas de su
interes?
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Las herramientas que usted usa para la busqueda de informacion son:
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Ventajas para el zlumnado con el usc de estas nuevas tecnologias
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(& Distracciones por el mal uso de la tecnolegla
¢ Necesitar acceso a medios tecnoléglcos y ser competentes en ellos.
¢. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Califique 13 calidad de educacion virtuzl que presenta el centro educativo.

@ 0
b. 4
c 7

d 10

€l docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnologicos?

o@y
~ b O

d. 10

2El docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir

con el objetivo de aprendizaje?
a 0
@ 4
g 7

d. 10

¢Utiliza herramlentas tecnolbgicas (software interactive, multimedia, correo electronico, internetl;

para facllitar el aprendizaje?

a. 0
D 4
e 7
d 10

Tiene algdn conocimiente sobre la Red Dorsal Nacionzl de Fibra Ootica

@ ¢
b 4
c 7
d. 10
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¢Cudnto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusién de temas de su
interéds?

a@®c e
~ b O

10

4Con qué frecuencla ha leldo y respondido sus correos en el ditime afo?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, {10} a diario.

® o
b 4
c 7

d. 10
Las herramientas que usted usa para la basqueda de informacién son:

() Motores de Bisqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos

¢. Biblioteca Digitai

d. Materlales Impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o padagégico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Sotisles

Liamas telefonicas

Foros

Tm e @0 owm
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Ventajas para ¢l alumnado con el uso de estas nuevas tecnologlas

a. Practicar buencs habitos y estrategias de estudio

& Facllidades para el zcceso a la Informacien

¢ ELalumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologfas

a. Relaclones interpersonales menos profundas y completas

%, Distracciones por el mal uso de la tecnologia

c. Necesitar acceso a medics tecnoldgicos y ser competentes en elios,
d. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Califique la calidad de educaci6n virtual que presenta el centro educativo.

a 0
b 4
(B S
d. 10

LEl docente demuestra conocimiento y habllidad en el uso de fos recursos tecnoldgicos?

a. 0
b. 4
O
@ 10

¢El dacente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir

con el objetivo de aprendizaje?

0
4
7

PR

d. 10

2Utiliza herramientas tecnolégicas (software interactivo, muitimedis, correo electrénico, internet);

para facilitar el aprendizaje?
0

oa@® o
e B

0

Tiene algin conccimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fiora Optica

a0 og
~N & O

[
o
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¢Cuanto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su
Interés?

~ O

af@ow

10

éCon qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el dltimo afo?; (0) no tengo correo, (4}
Pocas veces, {7) por lo menos una vez al mes, |10) a diario.

@0

b. 4

e Z

d. 10

Las herramlentas que usted usa para la bdsqueda de informacién son:

& Motores de Busqueda (Google, Bing, Yahcol)
b. Base de Datos

c. Biblioteca Digital

d. Materiales impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

a. Correo Electrénico
(b) Chat/Messenger
c. Blogs

d. Audio / Videos conferencia

e. Wikis (Google docs, Wikispaces)
f. Rede Sociales

g. Llamas telefénicas

h. foros
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Ventajas para el alumnado con el usa de estas nuevas tecnologlas

(3. Practicar buenos habitos y estrategias de estudio

b. Facilidades para el accesa a la informacién

¢ ELalumnado tlene un papel activo y no se limita a solo reciblr informacidn
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

a. Relaclones interpersonales menos profundas y completas
‘b, Distracciones por el mal uso de la tecnologla

c. N itar acceso a medics tecnoldgicos y ser competentes en ellos.
d. Dificuitad en aprender el uso de las nuevas tecnologlas.

Califioue la celidad de educacién virtual que presenta el centro educativo.

@) o
b. 4
[ 4
d. 10

¢El docente demuestra conocimianto v habilidad en el uso de los recursos tecnologicos?
s 0
b 4
[ 4
@ 1w
LEl docente provee a los alumnos de recurses y material sdecuados y actualizados para cumplir
con el objetivo de aprendizaje?
2 0
b 4
[ 4
d. 10
Utiliza herramientas tecnaldgicas (software Interactivo, multimedia, correo electronico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

U

~ =

a,
b.
o
d.

[

i}

Tiene algin conocimlente sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

an o
-~ a0

[
(=]
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{Cudnto es su Interds para particlpar de conferenclas virtuales para Iz discusion de temas de su
interés?

~N

é
d.

¢Con qué frecuencla ha leido y respondido sus correos en el Oitimo afie?; {0} no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, (10) a diario.

&) o

b. 4

10

Las herramientas que usted usa para [a blsqueda de informacién son:

& Motores de Bisqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b, Base de Datos

¢. Biblioteca Digltal

d. Materiales impresos,

Selecclone |as herrzmientas de |as cuales haga uso {personal y/o pedagdgico)

"3, Correo Electrénico
b, Chat/ Messenger
c. Blogs
d. Audio / Videos conferencia
e. Wikis (Google docs, Wikispaces)
f. Rede Sociales
g LUamas telefénicas
h. Foros
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnclogias

@ | Practicar buenos hibitos y estrategias de estudio
b. Facilidades para el acceso a |3 informacion
¢. ELalumnado tiene un papel activo y no se limita 3 solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologlas

a. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

) Distracciones por el mal use de la tecnologla

¢, Necesitar acceso 2 medios tecnolégicos y ser competentes en ellos.
d. Dificultad en aprender el usc de las nuevas tecnologias,

Califioue Ia calidad de educacion virtual que presenta el centro educativo.

\

n oelE
~N s O

d. 10
¢El docente demuestra conccimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnolégicos?

a

S n oo
) - )
—- -

d.] 10

,.

LEl docente provee 2 los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con el objetivo de zprendizaje?

.0
&4
c: 7
d. 10

aUtiliza herramlentas tecnologicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facilitar al aprendizaje?

a @
b 4
@7
d 10

Tiene algin conocimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
@ o
b. 4

o 7
d. 10
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¢Cuanto es su interes para participar de conferencias virtuales para la discusién de temas de su
interés?

af)ow
[ B N~ ]

0

¢Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Gitimo afo?; (0} no tengo correo, (4)
Pocas veces, {7) por lo menos una vez al mes, (10} a diario.
(a/ 0
b, 4
e 7
d, 10

Las herramientas que usted usa para la bésqueda de informacion son:

4. Motores de Blsqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos

c. Biblloteca Digital

d, Materiaies impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga usa {personal y/o pedagdglco)

a. Correo Electrdnico
(6. Chat / Messenger

c. Blogs

d. Audio / Videos conferencia

e, Wikis [Google docs, Wikispaces)
f.  Rede Sotiales

g- Uamas telefénicas

h. Foros
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologlas

Practicar buenos habitos y estrategias de estudio

b. Facllidades para el acceso a la informacién

c. ELalumnado tiene un papel activo y na se limita a solo recibir informacian
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

o®

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

2. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

@ Distracciones por ¢l mal uso de |2 tecnologia
¢. Necesitar acceso a medios tecnoldgicos y ser competentes en eflos.
d. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Califique la calidad de educacién virtual que presenta el centro educativo.

@ 0
b 4
& 7
d. 10

ZEl docente demuestra conocimiento y habllidad en el uso de los recursos tecnoldgicos?

a 0
b4
[
@) 10

(El docente provee a los alumnos de recursas y material adecuzdos y actualizados para cumplir

con el objetivo de aprendizaje?

a 0
& 4
&7

d. 10

{Utiliza herramientas tecnologicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);

para fac!litar el aprendizaje?

-

almeoe
~ b O

|

o

Tiene algin conocimienta sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
(@ o
N
b. 4
e 7
d. 10
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¢Cudnto es su Interés para participar de conferencias virtuales para |a discusion de temas de su
interds?

a@ oo
~ B O

10

1Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el ditimo afo?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, |7) por lo menos una vez al mes, (10) a diario.

ha'(éa‘,'
~ O

d. 10
Las herramientas que usted usa parz la busqueda de informacion son:

a. Motores de Basqueda {Google, Bing, Yahoo!)
(b, Basede Datos

¢ Biblioteca Digital

d. Materiales impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso {personal y/o pedagogico)

Correo Electronico

Chat / Messenger

Blogs

Audlo / Videos conferencla
Wikis {Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Llamas telefdnicas

Foros

:rs,or'-mnﬂ"b,m
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Ventajas para el alumnado con ei uso de estas nuevas tecnologlas

a. Practicar buenos habitos y estrategias de estudic

Y Facllidades para el acceso a la informacion

¢ ELalumnado tlene un papel activo y no se limita a solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

2. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

K. Distracciones por el rmal uso de |a tecnologia
c. Necesitar acceso a medios tecnalégicos y ser competentes en ellos,
d. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologfas.

Califique la calldad de educacién virtual que presenta el centro educativo.
X 0
b, 4
e
d 10

2l docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recurses tecnoldgicos?

a 0
.4
%3
d. 10

4E! docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y #ctualizados para cumplir
con el objetivo de aprendlzaje?

a 0
*. <
(S |
d. 10

$Utlliza herramientas tecnoléglcas {software interactivo, multimedia, correo electronico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

a. 0
b. 4

X 7
d. 10

Tiene algin conocimiento sobre |a Red Dorsal Nacional de Flbra Optica
0

o oo
I i
o
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¢Cuanto es su interés para particpar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su
interés?

a¥ o w
- & O

10

iCon qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el ditimo afto?; (0) no tengo correo, (4}
Pocas veces, [7) por o menos unz vez al mes, (10} a diaric.

T anxo
= N e O
o

Las herramientas que usted usa para la basgueda de Informacién son:

Motores de 8isqueda (Google, 8ing, Yahcol)
Base de Datos

Biblioteca Digltal

Materiales impresos.

an oK

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (persenal y/c pedagégico)

2. Correo Electrénico

b. Chat/Messenger

¢, Slogs

d. Audio / Videos conferencia

B, Wikis (Goog'e docs, Wikispaces)
f. Rede Sociales

g Llamas telefénicas

h. Foros
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Ventajas para el alumnado con ef uso de estas nuevas tecnologias

2. Practicar buenos hibitos y estrategias de estudio

@ Facilidades para el acceso a la informacian

¢ EL alumnado tiene un papel activo y no se limita a solc recibir informacidn
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con €l uso de estas tecnologias

a. Relaciones interpersonates menos profundas y completas

@ Distracclones por el mal uso de la tecnologla

¢. Necesitar acceso a medics tecnoldgicos y ser competentes en elios.
d. Dificultad en aprender el uso de ias nuevas tecnologfas.

Califique 1a calidad de educaclén virtual que presenta el centro educativo.

@0
b. 4
c 7
d. 10

i€l dotente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnologicos?

a 0
b, 4
G 7
& 10

¢El docente provee z los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir

von el objetivo de aprendizaje?

0
4
7
10

angpy

Utiliza herramientas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);

pare facilitar el aprendizaje?

a 0
b. 4
e 7
d. 10

Tiene algun conocimiento sobre fa Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
g o
b. 4
c
d

7
10
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JCuanto es su interés para participar de conferencias virtuales para !a discusion de temas de su
Interés?

a® o
~ & O

10

iCon qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Gitimo zfio?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por lo mencs una vez al mes, {10} 3 dizrio.

¢ 0
b. 4
c 1
d. 10

Las herramientas que usted usa para |3 busqueda de informacién son:

& Motores de Bisqueda (Goegle, Bing, Yahoao!)
b. Base de Datos

¢. Biblloteca Digital

d. Materiales impreses.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso {personal y/o pedagégico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videas conferencia
Wikls (Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Llamas telefonicas

Foros

@ "p oo DU
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

a. Practicar buenos hibitos y estrateglas de estudio

(5 Faclidades para el acceso a la Informacion
¢ ELalumnado tiene un papel activo y no se fimita a solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habiidades y competencias

Desventajas para el slumnado con el uso de estas tecnologias

a. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

6 Distracciones por ¢l mal uso de la tecnologia

¢ Necesitar acceso a medios teencidgicos y ser competentes en elios.
4. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias,

Califique I3 calidad de educacidn virtual que presenta el centro educativo,

a0 o
[ BRI =

0

o

¢El docente demuestra conocimiento y habllidad en el uso de los recursos tecnolégicos?

2 0
b 4
c 7
d 10

1€l docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con el objetivo de aprendizaje?

a 0

b4

o 7

d. 10
2 Utiliza herramlentas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

0
4
7
10

angw

Tiena algan conocimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
2 0
b, 4
e 7
d. 10
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4Cudnto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusidn de temas de su
interés?

e o e
~ e o

10

¢Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Gitimo aflo?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, {7) por lo menos una vez al mes, (10) a diario.

Las herramientas que usted usa para la busqueda de Informacién son;

Motores de Bisqueda {Google, Bing, Yahoo!)
Base de Datos

Biblioteca Digital

Materfales impresos.

N e

Seleccione las hetramientas de ks cuales haga uso {personal y/o pedagdgico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Soclales

Uamas telefénicas

Foros

Fm gan o
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

a. Practicar buenos hibitos y estrategias de estudio

(8 Facilidades para el acceso a Ia informacién
¢ EL alumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir Informacion
d. Desarrofio de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para ¢l alumnado con el uso de estas tecnologias

a  Relaciones interpersonales menos profundas y completas

(B Distracciones por el mal uso de la tecnologia
¢ Necesitar acceso a medios tecnoldgicos y ser competentes en ellos.
d. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologlas.

Califique la calidad de educacién virtual que presenta el centro educativo.
® o
b. 4

c 7
d 10

{El docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnoldgicos?

a 0
b 4

c 7

(. I
E1 docente provee 3 los alumnos de recursos y materis! adecuados y actualizados para cumgplir
con ¢l objetivo de aprendizaje?

a. 0
® a
c 7
¢ 10

dUtiliza herramientas tecnolégicas (software interactivo, multimedia, correo electronico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

a 0
b. 4
o 7
d. 10

Tiene algin conacimiento sobre |z Red Dorsal Nacionat de Fibra Optica
@ o

b 4
e 7
d 10
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¢Cudnto es su Interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su
interés?

a@ow
sqao

¢Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Uitimo afo?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por fo menos una vez al mes, (10) a diario.

@ 0
b4
e 7
d. 10

Las herramientas que usted usa para la bdsqueda de informacidn son:

(3 Motores de Busqueda (Google, Bing, Yahooi)
b. Base de Datos
¢. Biblioteca Digital
d. Materiales impresos.

Seleccione las harramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagégica)

Correo Electronico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencla
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Uamas telefénicas

Foros

T "®en ow
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

a. Practicar buenos hibitos y estrategias de estudio

facllidades para el acceso a la informacién
¢ ELalumnado tiene un papel active y ho se limita a solo recibir Informacién
d. Desarrollo de nuevas habllidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

a3, Relaciones interpersonales menos profundas y completas

b. Distracciones por ¢l mal uso de ia tecnologia

¢ Necesitar acceso a medios tecnoldgicos y ser competentes en ellos.
@ Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologles.

Califique la calidad de educacién virtual que presenta el centro educativo,
o)
b 4
e 7
d 10
JEl docente demuestra conocimiento y habifidad en el uso de fos recursos tecnoldgicos?

a3 0
b 4

c 7
@ 10

El docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con ¢ objetivo de aprendizaje?

a 0

@ 4

¢ 7

d 10

2Utiiza herramientas tecnolégicas (software interactivo, multimedia, correo electronico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

a 0
b 4
@ 7
d. 10
Tiena algin conocimiento sobre ia Red Dorsal Nacional de Fiora Optica
o
b. 4

¢ 7
d 10
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¢Cudnto es su Interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su

interds?

b
©
d.

¢Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Litimo afio?; (0] no tengo correo, (4)

P B =

0

Pocas veces, (7) por o menos una vez al mes, (10) a diario.

@ o
b. 4
e 7

d.

10

Las herramientas que usted usa para la busqueda de Informacién son:

£2)
b.
C.
d.

Motores de Basqueda [Google, Bing, Yahoo!)
Base de Datos

Biblioteca Digital

Materiales Impresos.

Seleccione fas herramientas de las cuales haga uso {personal y/o pedagégico)

a
b.
c
d.

Correo Electrénico
Chat / Messenger

Blogs
Audio / Videos conferencia

@ wikis (Google docs, Wikispaces)

f.
8
h.

Rede Soclales
Llamas telefénicas
Foros
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

@ Practicar buenos hibitos y estrategias de estudio

b. Facliidades para el acceso a la informacidn

¢ EL alumnado tiene un papel activo y no se limita 2 solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

a. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

© Distracclones por el mal uso de la tecnologla

c. Necesitar acceso a medios tecnolégicos y ser competentes en elios.
d. Dificultad en aprender el uso de las nuavas tecnologias.

Califique la calidad de educacién virtual que presenta el centro educativo.

e 0
b 4
c 7
d 10

{El docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnolégicos?

2 0
b 4
e 7
d 10

JEl docente provee a Jos alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplic
con el objetive de aprendizaje?

a 0

e 4

c 7

d. 10
Utiliza herramientas tecnologicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

a. 0
b 4
® 7
d. 10
Tiene algun conocimlento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

$ 0
b 4
c 7
d. 10
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&Cudnto es su Interés para participar de conferencias virtuales para ia discusidn de temas de su
interés?

a 0
b 4
e 7
d 10

2Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el ditimo afo?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, {10) a diario.

® 0
b 4
. 7
d. 10

Las harramientas que usted usa para la bisqueda de Informacién son:

® Motores de Bdsqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos

c. Biblioteca Digital

d, Materiales impresos,

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Llamas telefdnicas

Foros

Tm~apn@w
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologlas

@ Practicar buenos hibitos y estrategias de estudio
b, Faciidades para el acceso a |z informacion
¢ EL alumaado tiene un papel active y no & limita a solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el slumnado con el uso de estas tecnologias

a, Relaciones interpersonales menos profundas y completas

b. Distracciones por ¢l mal uso de la tecnologia

c. Necesitar acceso a medios tecnologicos y ser competentes en ellos.
(d, Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologlas.

Califique Ia calidad de educacién virtual que presenta el centro educativo,
(a0
b 4
c 7
d 10

JEl docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnoldgicos?

a 0
b 4
© 7
d 10

LE docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con ¢ objetivo de aprendizaje?

a 0
& 4
¢ 7
d. 10

JUtiliza herramientas tecnologicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

a0
b 4
© 7
4 10

Tiene algin conocimiento sobre (3 Red Darsal Nacional de Fibra Optica

-
4
7
10

poEYw)
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£Cudnto es su Interés para participar de conferenclas virtuales para la discusion de temas de su

interés?

Gow
~ O

d 10

¢Con qué frecuencla ha lefdo y respondido sus correos en el titimo aflo?; (0) no tengo correo, {4)

Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, (10) a diarlo.

o
b. 4
¢ 7
d. 10

Las herramientas que usted usa para la bisqueda de informacidn son:

# Motores de Busqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos

¢. Biblloteca Digital

d. Materiales impresos,

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

a. Correo Electrénico
§ Chat / Maessenger
c. Blogs
d. Audio / Videos conferencia
e. Wikis (Google docs, Wikispaces)
. Rede Sociales
(g Uamas telefénicas
h, Foros
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologlas

. Practicar buenos habitos y estrategias de estudio
b." Facilidades para el acceso a fa Informacidn
¢ ELalumnado tiene un papel activo y na se limita a solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habllidades y competencias

Desventajas para ei alumnado con el uso de estas tecnologias

a. Relaciones interpersanales menos profundas y completas

b. Distracciones por el mal uso de la tecnologia

¢. 7 Necesitar acceso a medios tecnoldgicos y ser competentes en eilos,
Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias,

Califique |2 calidad de educacién virtual que presenta ef centro educativo.

0
4
7
10

€l docente demuestra conocimiento y habllidad en el uso de los recursos tecnologicos?

4

d. 10

enguw

El docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir

con ¢l objetivo de aprendizaje?

X4
e

Utiliza hetramientas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);

para facilitar el aprendizaje?
3 0

4
7

10

Tiene algin conocimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

. 0
X«
G 7

d 10
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{Cudnto es su interds para participar de conferencias virtuales para I3 discusion de temas de su
interés?

a 0
b 4

7
W 10
{Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correes en el Ultimo afio?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, {10) a diario.

#* 0
b 4
& 7
d 10

Las herramientas que usted usa para la bisqueda de Informacion son:

a.  Motores de Bisqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b, Base de Datos

Y Bibfioteca Digital
d.  Materiales Impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

4. Correo Electrénico

b. Chat / Messenger

<., Blogs

x Audio / Videos conferencla

¢ Wikis (Google docs, Wikispaces)
. Rede Soclales

g Uamas telefénicas

h Foros
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Ventalas para ¢l alumnado con el uso de estas nuevas tecnologlas

Practicar buencs habitos y estrategias de estudio
b. Facilidades para el acceso a Ia informacidn
¢. EL alumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habllidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

a. Relaclones interpersonales menos profundas y completas

b. Distracciones por el mal uso de la tecnologia

¢. Necesitar acceso a medios tecnoldgicos v ser competentes en ellos.
B¢ Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Califique la calidad de educacién virtual que presenta of centro educativo.

a 0
X 4
e 7
d. 10

£l docente demuestra conecimiento y habllidad en el uso de los recursos tecnologicos?

¢El docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumpilr
con el objetivo de aprendizaje?

a 0
b 4
c 7

& 10

£Utlliza herramlentas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electronico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

¥ 0
b 4
c 7
d 10

Tiene algin conocimiento sobre |2 Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

a 0
b 4

7
d 10
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{Cudnto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusidn de temas de su
Interés?

a0
b 4
& 7
£ 10

2Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el ditimo afio?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, (10) a diario,

{0
4
e 7
4 10

Las herramientas que usted usa para la busqueda de informacidn son:

a. Motares de Bisqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos

o Biblioteca Digital

d. Materiales impresos.

Seleccione las herramlentas de las cuales haga usa (personal y/o pedagdgico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia
Wikls (Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Llamas telefénicas

Foros

FR e e o
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas 'mm?k/\%
2. Practicar buenos hibitos y estrateglas de estudio
Facilidades para el acceso a la Informacidn
¢ ELalumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacién

d. Desarrello de nuevas habilldades y competencias
Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologlas

a. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

b. Distracciones por €l mal uso de |a tecnologia

¢ Necesitar acceso a medios tecnolbgicos y ser competentes en eflos.
-4, Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Califique |a calidad de educacidn virtual que presenta af centro educativo.
a 0
x K
. 7
d 10
(£l docente demuestra conocimiento y habllidad en el uso de los recursos tecnologicos?
a. 0
w4
c 7
d. 10

LEl docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actuafizados para cumplir
con &l objetivo de aprendizaje?

a 0

b 4

£ R

d 10
I\tifiza herramientas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facilitar ol aprendizaje?

X 4
¢ 7
d 10

Tiene algin conacimiento sobre la Red Dorsal Naclonal de Fibra Optica

enww
[+]

4
7
10
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LCudnto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su

£Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el ditime afio?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, {7) por lo menos una vez al mes, (10) a diario,

0
. 4

7
. 10

X
b
[ A
d
Las herramientas que usted usa para |a busgueda de informacidn son;

a. Motores de Busqueda [Google, Bing, Yahoo!)
b, Base de Datos

Biblioteca Digital
d. Materiales impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagdgice)

a Correo Electrdnico

b. Chat / Messenger

¢ Blogs

A Audio / Videos conferencia

e.  Wikis {Google docs, Wikispaces)
f.  Rede Sociales

g Uamas telefonicas

h. Foros
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

A Practicar buenos hibitos y estrategias de estudio

b. Facliidades para el acceso a |a informacién

¢ ELalumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacidn
d. Desarrolio de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

a. Relaciones interpersanales menos profundas y completas

b. Distracclones por el mal uso de la tecnologla

¢ Necasitar acceso a medios tecnoldgicos y ser competentes en ellos,
x Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Califique la calidad de educacidn virtual que presenta el centro educativo.

a. 0
¥ 4
e 7
d 10

2E1 docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnologicos?
1]

4

7

# 10

(El dacente provee a los alumnos de recursos y material edecuados y actualizados para cumplir
con el objetivo de aprendizaje?

a 0
b. 4
7
d 10

npoe

{Utiliza herramientas tecnolégicas (software Interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para tacilitar el aprendizaje?

a 0
o4

i 4
d. 10

Tlene algln conocimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
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(Cudnto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusidn de temas de su
interés?

a

~N s O

b
c
A 10
¢Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Gitimo aflo?; {0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, {7) por lo menos una vez al mes, (10) a diarlo.

¥ o

b. 4

e 7
d 10

Las herramientas que usted usa para la bisqueda de Informacion son:

a. Motores de Basqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos

€. Biblioteca Digital

d. Materiales Impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagbgico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia
Wikis {Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Uamas telefénicas

Foros

TE P KXo ow
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologlas

Practicar buenos hibitos y estrategias de estudio

| Faciidades para el acceso a la Informacién
EL alumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informackén
Desarrolio de nuevas habilidades y competencias

anow

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

Relaciones interpersonales menos profundas y completas
Distracciones por el mal uso de la tecnologla

Nacesitar acceso a medios tecnolbgicos y ser competentes en ellos,
Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologlas,

aniow

Califique 12 calidad de educacién virtual que presenta el centro educativo.

0
4
7
10

ap o

¢El docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnolégicos?
a 0
b. 4
c 7
d. 10

El docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con ¢l objetivo de aprendizaje?

2. 0
by 4
c 7
d. 10

2Utiliza herramlentas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

a. O
b 4
<) 7
d 10

Tiene algin conocimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

0
4
7
10

ap o®
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4Cudnto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusidn de temas de su
interés?

oo w
-~ ao

10

¢Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Gitimo aflo?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, {7) por lo menos una vez al mes, [10) a diarlo.

a. 0
b 4
e 7
d 10

Las herramientas que usted usa para la busqueda de Informacién son;

Motores de Bisqueda {Google, Bing, Yahoo!)
Base de Datos

Biblioteca Digital

Materfales impresos.

N o

Seleccione las herramientas de fas cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Soclales

Uamas telefénicas

Foros

Fmman o8
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologlas

Practicar buenos hibitos y estrategias de estudio

| Faciidades para el acceso a la Informacién
EL alumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informackén
Desarrolio de nuevas habilidades y competencias

anow

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

Relaciones interpersonales menos profundas y completas
Distracciones por el mal uso de la tecnologla

Nacesitar acceso a medios tecnolbgicos y ser competentes en ellos,
Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologlas,

aniow

Califique 12 calidad de educacién virtual que presenta el centro educativo.

0
4
7
10

ap o

¢El docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnolégicos?
a 0
b. 4
c 7
d. 10

El docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con ¢l objetivo de aprendizaje?

2. 0
by 4
c 7
d. 10

2Utiliza herramlentas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

a. O
b 4
<) 7
d 10

Tiene algin conocimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

0
4
7
10

ap o®
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4Cudnto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusidn de temas de su
interés?

oo w
-~ ao

10

¢Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Gitimo aflo?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, {7) por lo menos una vez al mes, [10) a diarlo.

a. 0
b 4
e 7
d 10

Las herramientas que usted usa para la busqueda de Informacién son;

Motores de Bisqueda {Google, Bing, Yahoo!)
Base de Datos

Biblioteca Digital

Materfales impresos.

N o

Seleccione las herramientas de fas cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Soclales

Uamas telefénicas

Foros

Fmman o8
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Ventalas para el alumnado con ol uso de estas nuevas tecnologias

2. Practicar buenos habltos y estrategias de estudio

Facilidades para el acceso a la informacidn
¢t ELalumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir Informacién
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

2. Relaclones interpersonales menos profundas y completas

(B Distracciones por el mal uso de ia tecnologia
¢ Necesitar acceso a medios tecnoldgicos y ser competentes en eflos.
d. Dificultad en aprender of uso de las nuevas tecnologias.

Callfique la calidad de educacion virtual que presenta el centro educativo,
@ o
b 4
c 7
d 10
¢El docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnoldgicos?
a 0
® 4
c 7
d. 10

JE1 docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con ef objetivo de aprendizaje?

e 0
Ol
e 7
d 10

JUtiliza herramientas tecnolbgicas (software interactivo, muitimedia, correo electronico, internet);
para facilitar &l aprendizaje?

Tiena algin conocimiento sobre fa Red Dorsal Naconal de Fibra Optica

a 0
b, 4
e 7
d 10
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4Cudntp es su Interds para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su

interés?

¢Con qué frecuencia ha leldo y respondido sus correos en el ditimo afo?; (0) no tengo correo, (4)

cBeow

~ 8O

-

0

Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, (10) a diario.

@0
b 4

€
d.

7
10

Las herramientas que usted usa para la busqueda de informacion son:

Q@

b.
(X
d.

Motores de Bisqueda {Google, Bing, Yahool)
Base de Datos

Biblioteca Digital

Materiales impresos.

Seleccione las herramientas de fas cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

@
b.

TE ~pan

Correo Electronico

Chat / Messenger

Blogs

Autio / Videos conferencia
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Uamas telefénicas

Foros
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Ventajas pira el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologfas

a. Practicar buenos hibitos y estrategias de estudio

X Facilidades para el acceso a la Informacién

¢ ELalumnado tiene un papel activo y no se fimita a solo reciblr informacién
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competenclas

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologlas

3. Relaciones interpersanales menos profundas y completas

b. Distracclones por el mal uso de la tecnologla

., Necesitar acceso @ medios tecnoldgicos y ser competentes eg elies.
Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Califique la calidad de educacidn virtual que presenta el centro educativa.
2 0
X a4
(A ¢
d 10
L€l docente demuestra conccimiento y habllidad en el uso de los recursos tecnoidgicos?

a 0
b 4

&7
¥ 10
JEl docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actuallzados para cumplir
con el objetivo de aprendizaje?
a 0
b 4
7
d 10
LUtlliza herramlentas tecnolégicas (software uuérlaivo. multimedia, correo electronico, internet);
para faciiitar el aprendizaje?

a 0
N 4
c 7
d. 10

Tiene algin conocimiento sobre |a Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
a 0
i
c 7

d. 10

g
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{Cudnto es su Interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su
interés?

N ow
~ s O

S 10

¢Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Gitimo afio?; (0) no tengo correa, (4}
Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, (10) a diario.

. 0
b. 4
o, 7
d 10

Las herramientas que usted usa para Ja bisqueda de informacién son:

2. Motores de Bisqueda (Google, Bing. Yahoo!)
b. Base de Datos

<, Biblioteca Digital
d. Materiales impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

3. Correo Electrénico
b. Chat/Messenger
c. Blogs
“p. Audio / Videos conferencia
e. Wikis (Google docs, Wikispaces)
f  Rede Soclales
g Lamas telefdnicas
h. Foros
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias
3. Practicar buenos habitos y estrategias de estudio
X Facifidades para el acceso a la informacién
¢ ELalumnado tiene un papal activo y no se limita a solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuavas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologlas

a. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

b. Distracclones por el mal uso de la tecnologia

€. Necesitar acceso a medios tecnolGgicos y ser competentes en ellos,
. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologlas.

Califique la cafidad de educacion virtual que presenta el centro educativo,
a 0
- 4
c 7
d 10
JE docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnoldgicos?
3 0
x 4
& 7
d 10
El docente provee a los alumnos do recursos y material adecuados y actualizados para cumplic
con el objetivo de aprendizaje?

a 0
b 4
x 7
d 10

tUtlliza herramientas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facilitar ol aprendizaje?

a. 0
b. 4
e 7
¥ 10
Tiene algln conocimiento sobre la Red Darsal Nacional de Fibra Optica

3. 0
b. 4
o 7
¥ 10
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4Cudnto es su Interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su
interés?

rPow
“~ao0

¥ 10

¢Con qué frecuencia ha lefdo ¥ respondido sus correos en el Gitimo afio?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, (10} a diaric.

L0
b 4
| TR 4
d 10

Las herramlentas que usted usa para la bisqueda de informacion son:

2. Motores de Bisqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos

X Bibiloteca Digital

d. Materiales Impresos,

Selaccione las herramientas de las cuales haga uso personal y/o pedagdgico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conforencia
Wikis {(Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Uamas telefénicas

Foros

TeE "o beos
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2. Practicar buenos hdbitos y estrategias de estudio

b, Facllidades para el acceso & la informacién

¢ ELalumnado tiene un papel activo y no s limita 2 solo recibir informacion
4/ Desarrollo de nuavas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

a. Refaciones interpersonales menos profundas y completas

b. Distracciones por ¢l mal uso de la tecnologia

¢ Necesitar acceso a medios tecnolégicos y ser competentes en ellos.
.. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologlas.

Califique la calidad de educacion virtual que presenta el centro educativo.

a 0

4
c ?
d 10

2E1 docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnolégicos?
0

P i

(]

LEl docente provee a los alumnos da recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con el objetivo de aprendizaje?

S ow

a2 0
b, 4
[

- 10
Utiliza herramientas tecnologicas (software interactivo, multimedia, correo electrdnico, Internet);
para facilitar el aprendizaje?
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¢Cudnto s su interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su
Interés?

~ & O

Ao ow

10

2Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el ltimo afio?; (0} no tenga correo, (4)
Pocas veces, (7) por fo menos una vez al mes, {10) a diario.

w0
b 4
c 7
d. 10

Las herramientas que usted usa para la bisqueda de informacion son:

2. Motores de Busqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos

X‘ Biblioteca Digital
d. Materiales impresos.

Seleccione tas herramientas de las cuales haga uso [personal y/o pedagégico)

a. Correo Electrénico
b. Chat /Messenger

c. Blogs
)./ Audio / Videos conferencla

e. Wikis {Google docs, Wikispaces)
f.  Rede Sociales

g Uamas telefdnicas

h. Foros
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Ventajas para el alumnado con ¢l uso de estas nuevas tecnologias

Practicar buenos habitos y estrategias de estudio
b." Facilidades para el acceso a la Informacion
¢. EL alumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacion
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

a. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

b. Distracciones por ¢l mal uso de la tecnologfa

¢ Necesitar acceso a medios tecnolégicos y ser competentes en ellos.
X Dificuitad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Califique la calidad de educacién virtual que presenta el centro educativo,
a 0
W
c 7
d 10

¢El docente demuestra conocimiento y habllidad en e! uso de los recursos tecnolégicos?
a. 0

b 4
7
X 10
LE| docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actuakizados para cumplir
con e! objetivo de aprendizaje?

a 0
b. 4

.7

d 10

JUtiliza herramientas tecnoldglcas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, Internet);
para facilitar el aprendizaje?

a 0
_¥4
e 7
d 10

Tiene algun conocimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
a 0

4
c 7
d 10
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¢Cudnto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su

interés?

o o
~ s O

10

£Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Gitime afio?; (0) no tengo correo, {4)

Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, (10) a diario.
o
b4
¢ 7
d. 10

Las herramientas que usted usa para la bisgueda de Informacidn son:

3. Motores de Bisqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos

\( Biblioteca Digital
d. Materiales Impresos,

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso [personal y/o pedagégico)

2. Correo Electrénico
b, Chat / Messenger
c. Blogs
¥ Audio / Videos conferencla
€. Wikis {Google docs, Wikispaces)
f  Rede Sociales
g Uamas telefdnicas
h. Foros
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologlas

2. Practicar buenos hibitos y estrategias de estudio

b, Faciidades para el acceso a la informacion

. . EL alumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacién
t( Desarrolio de nuevas habilidades y competencias

Dasventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

a. Relaclones interpersonales menos profundas y completas

b, Distracciones por el mal uso de fa tecnologia

c., Necesitar accese a medios tecnolégicos y ser competentes en ellos,
% Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias,

Califique la calidad de educacion virtual que presenta el centro educativo.
a 0
X 4
(T
8. 10
LE! docente demuestra conockmiento y habllidad en el uso de los recursos tecnoldgicos?
0

4
7
10

L€l docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con el objetivo de aprendizaje?

a 0
¥ 4
€ 7
d 10

Jutiliza herramientas tecnologicas {software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facllitar el aprendizaje?

AEoow

a 0
& 4
6?7

d 10

Tiene algun conocimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

a 0
4
AR |

d 10
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¢Cudnto es su interés para participar de conferenclas virtuales para la discusion de temas de su
Interés?

N oe
~ & O

¥ 10
£Can qué frecuencia ha lefdo y respondido sus correos en el Gitimo afio?; (0] no tengo correo, (4}
Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, {10} a diarto.

¥ o
b 4
(T ]
d 10

Las herramlentas que usted usa para la bisqueda de informacion son:

a.  Motores de Busqueda {Google, Bing, Yahoo!)
b, Base de Datos

‘& Biblloteca Digital
d. Materiales impresos.

Selaccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

a. Correo Electrénico

b. Chat/Messenger

¢ Blogs
S Audio / Videos conferencia
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Sodiales
Llamas telefénicas
Foros

FTm~p
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Ventajas para el alumnado €on el uso de estas nuevas tecnologias. y

a. Practicar buenos hébitos y estrategias de estudio —

b. Facllidades para el acceso a la Informacidn
¢. ELalumnado tiene un papel activo y no se (imita a solo recibir informacidn
A Desarrollo de nuevas habilidades y compatencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

3. Relaciones interpersonales mencs profundas y completas

b. Distracciones por el mal uso de la tecnologls

¢. Necasitar acceso a medios tecnoldgicos y ser competentes ef efios.
Nﬁcukad eh aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Caiifique la calidad de educacién virtual que presents el cantro educativo.
a 0
" 4
T
d 10
JEl docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnolégicos?

a. 0
b. 4
R
d 10
LE| docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con el objetivo de aprendizaje?

a 0

b, 4

o, 7

d 10
{Utiliza herramlentas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facllitar e! aprendizaje?

a0
b 4
S |
d 10

Tiene algun conocimlento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

0
q
7
10

anpe
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iCudnto es su interds para participar de conferencias virtuales para la discusién de temas de su
interés?

Nnew
[ I N -]

%o
£Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Gitimo afio?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, (10) a dlario.

a0
b. 4
c 7
d 10

Las herramientas que usted usa parz la bdsqueda de Informacién son:

a. Motores de Bdsqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos

¢ Biblioteca Digital

d. Materiales impresos.

Selecclone las herramiontas de las cuales haga uso (personal y/o pedagégico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Soclales

Uamas telefénicas

Foros

Fm o Rnr oW
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas t-cnoloehs"

a. Practicar buenos habitos y estrategias de estudio

’t Facilidades para el acceso a |3 Informacidn

¢. EL alumnado tiene un papel activo y no se imita a solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para o! alumnado con e! uso de estas tecnologias

2. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

b. Distracciones por el mal uso de la teenclogia

¢, Necesitar acceso a medios tecnoldgicos y ser competentes en ellos.
#\. Dificultad en apeender el uso de las nuevas tecnologias.

Califique la calidad de educacién virtual que presenta el centro educativo.
0

D
-~ B

-

0
L€l docente demuestra conocimiento y habllidad en el uso de los recursos tecnolégicos?

a 0
b 4
c 7
W 10
2El docente provee 2 los alumnos de recursos y material edecuados y actualizados para cumpiir
con ¢l objetivo de aprendizaje?
a 0
b 4
*7
d. 10
£ Utiliza herramientas tecnoldgicas [software interactivo, multimedia, correo electrnico, Internet;
para facilitar el aprendizaje?
s O
* El
e 7
d. 10

Tiene algin conocimiento sobre 1z Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

a 0
B 4
[ A8 4

d 10
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¢Cuénto es su Interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su

interés?
a 0
b. 4
c 7

% 10

2Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Uitimo afio?; (0) no tengo correo, {4)

Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, {10) a diarlo,
4.0
b, 4
c 7
d 10

Las herramientas que usted usa para la basgueda de informacion son:

Motores de Busqueda (Google, Bing, Yahoo!)
Base de Datos

Biblioteca Digital

Materisles impresos.

oo @

d
3

Correo Electronico

Chat / Messenger

8logs

Audio / Videos conferencia
Wikis {Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Uamas telefénicas

Foros

FEe o0 o

fas herramientas de les cuales haga uso [personal y/o pedagbgico)
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologlas

a. Practicar buenos hibitos y estrategias de estudio

b. Facllidades para el acceso a la informacidn

¢ ELalumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacién
X Desarrollo de nuovas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con ¢! uso de estas tecnologias

s. Relaciones interpersanales menos profundas y completas

b, Distracciones por el mal uso de la tecnoiogla

¢ Necesitar acceso a medios tecnolégicos y ser competentes en eilos.
K. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Califique I3 calidad de educacion virtual que presenta ef centro educativo,

a 0
w4
c 7
d. 10

LBl docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnoldgicos?

a. 0
b. 4
c 7
w10
L&l docente provee a Jos alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplic
con el objetivo de aprendizaje?

a 0
b, 4
T

. 10

¢£Utlliza herramlentas tecnolégicas (software interactivo, multimedia, correo electronico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

a 0
X 4
g 4
d. 10

Tiene algin conocimiento sobre ka Red Dorsal Naclonal de Fibra Optica

a. 0
X a
&5°F
d 10
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¢ Cudnto es su Interés para participar de conferencias virtuales para la discusidn de temas de su
Interés?

~ &~ O

g ow

10

¢Con qué frecuencia ha leldo y respondido sus correcs en el Uitimo afio?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por ko menos una vez al mes, (10} a diaric,

¥o
b. 4
[
d 10

Las herramientas que usted usa para la busqueda de infermacion son:

2. Motores de Busqueda (Google, 8ing, Yahoo!)
b. Base de Datos

X/ siblioteca Digital
d. Materiales impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (persenal y/o pedagdgico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia
Wikis {Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Liamas telefdnicas

Foros

smmphoow
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

a. Practicar buencs hibitos y estrategias de estudio

b. Facllidades para el acceso & la informacién

& EL alumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habllidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

a. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

b. Distracciones por ¢l mal uso de 1a tecnologia

c.  Necesitas acceso a medios tecnoldgicos y ser competentes en elics.
3 Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologlas.

Califique |3 calidad de educacion virtual que presenta el centro educativo.
a 0
Xoa
c 7
d. 10
LEl decente demuestra conocimiento y habllidad en el uso de los recursos tecnoldgicos?

a 0
b. 4

c 7

A 10
JE! docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actuallzades para cumplir
con ¢ objetivo de aprendizaje?

a. 0
b 4
b
d 10
2Utiliza herramientas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

a 0

£ 4
¢ 7
d 10

Tiene algun conocimlento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
0

ane
- b

-
o

154



£Cudnto es su Interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su

Interés?

~ O

10

e o=

{Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Uitimo afio?; (0) no tengo correo, (4)

Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, {10) a diario.

0
b. 4
c 7

10

d,
Las herramientas que usted usa para la basgueda de informacién son:

Motores de Busqueda [Google, Bing, Yahoo!)
Base de Datos

Biblioteca Digital

Materiales impresos.

aNow

Seleccione tas herramientas de las cuales haga uso [personal y/o pedagdgico)

Correo Electronico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia
Wikis {Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Uamas telefdnicas

Foros

EX N
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Practicar buenos habitos y estrategias de estudio
b. Facllidades para el acceso a la informacidn
¢. EL alumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

a. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

b, Distraccliones por of mal use de la tecnologfa

¢ Necositar acceso a medios tecnolégicos y ser competentes en ellos.
\" Dificuitad en aprender ¢! uso de las nuevas tecnologias,

Califique la calidad de educacion virtual que presenta el centro educativo,

& 0

f 4

c 7

d 10
tﬂmmammmmmdmmyhumdcndmalummwﬁwﬂ

L€ docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con el objetivo de aprendizaje?

a 0
=5
d. 10

fUtlliza herramientas tecnolégicas [software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

Mo
e 7
d. 10

Tiene algin conccimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
_a 0
: ‘
c 7

d 10
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¢Cudnto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su
interés?

~- » O

10

Xr o

2Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Ultimo afo?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, {10) a diario.

0
4
c 7
d 10

Las herramientas que usted usa para |a basqueda de Informacion son:

a. Motores de Busqueda {Google, Bing, Yahco!)
b, Base de Datos

£ Biblioteca Digital
d. Materiales impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso [personal y/o pedagdgico)

Correo Electrdnico

Chat / Messenger

Blogs

Audlo / Videos conferencla
Wikis {Geogle docs, Wikispaces)
Rede Soclales

Uamas telefdnicas

Foros

Tm ~aMn os
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Ventajas para ¢! alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

2. Practicar buenos hébitos y estrategias de estudio

b. Facilidades para el acceso a la informacidn

¢ EL aslumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacién
@ Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

2. Relaclones Interpersonales menos profundas y completas

@ Distracciones par el mal uso de la tacnologla
¢ Necesitar acceso a medios tecnolégicos y ser competentes en ellos.
d  Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Califique fa calidad de educacién virtual que presenta el centro educativo.

aco
b. 4
c 7
d 10

€l docente demuestra conocimiento y habllidad en el uso de los recursos tecnolGgicos?

& 0
b 4
e 7
@ 10
¢l docente provee a los alumnos de recursos y materlal adecuados y actualizados para cumplir
con el objetivo de aprendizaje?

. O
L
c 7
d 10

LUtz herramientas tecnolégicas {software interactivo, multimedia, correo electrnico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

2. 0
b 4
e 7
d 10

Tiene algln conocimlento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

0
a
7
10

a0 o@
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<Cuinto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusidn de temas de su
interés?

aeow
[ IR N -]

0

<Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Uitimo afo?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, {10) a diario.

0
4
7
10

anre

Las harramlientas gue usted usa para la bisqueda de informacidn son:

@ Motores de Bisqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos

¢. Biblioteca Digital

d. Materiales impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagégico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Uamas telefénicas

Foros

T ~par B
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologlas

2. Practicar buenos hibitos y estrategias de estudio

b. Facilidades para el acceso a la informacidn

¢ ELalumnado tiene un papel activo y no se fimita a solo recibir informacién
. Desarrollo de nuevas habilidades y competenclas

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologlas

2. Relaciones interpersonales menos profundas y completas
) Distracciones por el mal uso de la tecnologla

¢ Necesitar acceso a medios tecnoldgicos y ser competentes en elios.
d. Dificultad en agrender el uso de las nuevas tecnologlas.

Califique la calidad de educacién virtual que prasenta el cantro educativo.

& o
b 4
&l
d 10

¢El docente demuestra conocimiento y habllidad en el uso de los recursos tecnolégicos?
o

4

7

® 0

LEl docante provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplis
con el objetivo de aprendizaje?

. 0
&
e 7

d 10

noew

JUtiliza herramlentas tecnolégicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

e 0
b 4
‘7
d. 10

Tiene algin conocimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

& 0
b, 4
7

c
d. 10
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{Cudnto es su Interds para participar de conferencias virtuales para la discusién de temas de su
interés?

now
~ e o

& 10

{Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Uitimo afo?; (0} no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, (10} a dario.

@0
b4
c 7
d. 10

Las herramientas que usted usa para la bisqueda de informacion son:

@& Motores de Bisqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos
¢. Biblloteca Digital
d. Materiales impresos.
Seleccione as herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagégico)

3. Correo Electrénico

.} Chat / Messenger

c. Blogs

d. Audio / Videos conferencia

€. Wikis (Google docs, Wikispaces)
f.  Rede Soclales

g Uamas telefdnicas

h, Foros
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

a. Practicar buenos nébitos y estrategias de estudio

[ Faciikdades para el acceso a la Informacidn

¢.  EL alumnado tene un papel activo y no se fimita a solo recibir Informacién
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el slumnado con el uso de estas tocnologias

a. Refaciones interpersonales menos profundas y completas
G’ Distracciones por ¢l mal uso de la tecnologla

¢ Necesitar acceso a medios tecnoidgicos y ser competentes en ellos.
4 Dificultad en aprender el uso de fas nuevas tecnologias.

Califique Ia calidad de educacion virtual que presenta el centro educativo,
@o
b 4

- |
d. 10

2E docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnoidgicos?

. 0
& 4
[ 7 &

d 10

LEl docente meabsalummdemvmmlndecuadosvmwnudosmmwf

con el objetivo de aprandizaje?

a 0
b &
c. 7
d 10

2Utlliza herramientas tecnoldgicas {software interactivo, multimedia, correo electronico, internet);

para facilitar el aprendizaje?

a 0
b 4
(9 7
4 10

Tiene algun conocimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

@ o
b 4
[ R
d 10
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&Cudnto es su Interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su
intarés?

~ &~ O

a.
b,
©
d 10

¢Con qué frecuencia ha lefdo y respondido sus correos en el ditimo afio?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, [7) por lo menos una vez al mes, (10) a diario.

@ o
b. 4
c 7
d. 10

Las herramientas que usted usa para |a blsqueda de informacién son:

(a) Motores de Bsqueda {Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos

¢, Biblioteca Digital

d. Materfales Impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagbgico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Uamas telefonicas

Foros

e ~"@an o
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Ventaias para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

3, Practicar buenos hibitos y estrategias de estudio

(B Facilidades para el acceso a b informacién

¢ ELalumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para ¢ alumnado con el uso de estas tecnologias

a. Relaciones Interpersonales menos profundas y completas
(b. Distracciones por el mal uso de la tecnologla

¢ Necesitar acceso @ medios tecnoldgicos y ser competentes en ellos.
d. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias,

Califique la calidad de educacion virtual que presenta el centro educativo,

a0 ofy)
~ M O

-

0
nte demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnoidgicos?

:

ﬁ?.
~N & O

¢ 10

LEl docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con el objetivo de aprendizaje?

B 0
by 4
. 7
d. 10

JUtllizz herramientas tecnolégicas (software interactivo, muitimedia, correo electronico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

a 0
b 4
c 7
@ 10
Tiena algln conocimiento sobre ia Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
0
4

7
10

an os)
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&Cudnto s su Interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su
interés?

Ao ow
-~ao

@ 10
¢Con qué frecuencia ha lefdo y respondido sus correos en el ditimo afio?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, [7) por lo menos una vez al mes, (10) & diario,
(a1 0
b. 4

e 7
d. 10

Las herramientas que usted usa para la basqueda de Informacién son:

2. Motores de Bisqueda {Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos

¢. Biblioteca Digital

g, Materiales impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagbgico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Biogs

Audio / Videos conferencia
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Uamas telefdnicas

Foros

o ~panos
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Vantajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

% Practicar buenos habitos y estrategias de estudio
b, Facilidades para el acceso a la Informacidn
¢ ELatumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con &l uso de estas tecnologias

a. Relaciones interpersonales menos profundas y completas
b, Distracclones por ¢! mal uso de fa tecnologfa

. Necesitar acceso a medios tecnolégicos y ser competentes en ellos.
d. Dificultad en aprender ¢l uso de [as nuevas tecnologias.

Califigue la calidad de educacion virtual que presenta el centro educativo.

x 0
b 4
c 7
d 10

¢E1 docente demuestra conocimiento y habilidad en el use de los recursos tecnolégicos?

w0
b 4
e 7
d 10

LEl docente provee 3 los alumnos de recurses y material adecuados y actualizados para cumplir
con el objetivo de aprendizajo?
0
b, 4
G- T
d. 10

2Utiliza herramientas ecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

W 0
b 4

7
d 10

Tiene algun conocimiento sobre la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
)(» 0
b 4

)
d. 10
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{Cuanto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su
interés?

0
b. 4
[ |
d. 10

iCon qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el ditimo afio?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, {7) por lo menos una vez al mes, {10) a diario,

% 0
b 4
¢ 7
o. 10

Las berramientas que usted usa para la blsqueda de informacion son:

a. Motores de Busqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos
¢. Biblioteca Digital

4 Materiales Impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso [personal y/o pedagdgico)

Correo Electronico
Chat / Messenger
Blogs
Audio / Videos conferencia
Wikis {(Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales
g Uamas telefnicas
h, Foros

~panooe
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologlas

Practicar buenos habitos y estrategias de estudio

Facilidades para el acceso & |3 Informacion

EL alumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacién
Desarrolio do nuevas habllidades y competencias

anocw

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

Relaciones interpersonales menos profundas y completas
Distracciones por el mal uso de fa tecnologfa

Necasitar acceso a medios tecnoldgicos y ser competentes en ellos,
Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias,

anrocy

Califique la calidad de educacién virtual que presenta el centro educativo,

0
B
7
10

an o

aﬂdocemdemmmhmovmhllkbdendmdch&mu:mlém?

0
4
7
10

anEwe

¢El docente provee 3 los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con el objetivo de aprendizaje?

& 0

b 4

c 7

d 10

LUtiliza herramientas tecnolégicas (software interactivo, multimedia, correo electronico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

~ e o

a
b
.
d

-

Tiene algun conocimiento sobre |a Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
s 0
b 4
c 7
d.

10

168



LCudnto es su interés para participar de conferenclas virtuales para la discusion de temas de su
interés?

new
~ & O

d. 10

¢Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correas en el Gitime aflo?; (0) no tengo correo, {4)
Pocas veces, [7) por lo menos una vez al mes, (10) a diario.

o
4
7
10

an pw

Las herramientas que usted usa para la bisqueda de informacién son;

Motores de Blsqueda (Google, Bing, Yahoo!)
Base de Datos

Biblioteca Digital

Materfales impresos,

AN

Seleccione [as herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Llamas telefdnicas

Foros

FmepEn om
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

Practicar buenos hébitos y estrategias de estudio

Facilidades para ¢l acceso a la informacién

EL alumnado tiene un papel activo y no se limita a sola recibir informacién
Desarrolio de nuevas habilidades y competencias

pN oW

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

a. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

b. Distracclones por ¢l mal uso de la tecnologia

¢. | Necesitar acceso a medios tecnoldgicos y ser compatentes en elios.
d. Dificultad en aprender el uso de las nuavas tecnologias.

Califique Ia calidad de educacion virtual que presenta el cantro educative.

a 0
b 4
c 7
w30

{El docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnoidgicos?

a 0
b 4
N
d 10

4E1 docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con &f objetivo de aprendizaje?

a 0
‘5. 4
& 7
d 10

JUtilza herraméentas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, Internet);
para facilitar el aprendizaje?

a 0
b. 4
&/ 7
d. 10

Tiene algin conocimiento sobre a Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

2. 0
b 4
c.)7
4. 10
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¢Cudnto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su
interds?

o
~ & O

d 10

¢Con qué frecuendia ha leldo y respondido sus correos en el Gitimo afia?; (0) no tengo correo, {4)
Pocas veces, |7) por lo menos una vez al mes, (10) a diario.

a 0

b. 4
% 7

d 10

Las herramientas que usted usa para la bisqueda de informacién son:

Motores de Blisqueda (Google, Bing, Yahoo!)
Base de Datos

Biblioteca Digital
Materiales impresos,

anow

Seleccione las herramientas de fas cuales haga uso (personal y/o pedagbgics)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Llamas telefdnicas

Foros

smmsan ow
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Ventajas para el alumnado con el w30 de estas nuevas tecnologlas

& Practicar buenos habitos y estrategias de estudio

& Facilidades para el acceso a la informacién

<€  EL alumnade tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacién
¥ Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para &l alumnado con ef uso de estas tecnologlas

/ﬁ Relaciones interpersonales menos profundas y completas
b. Distracciones por el mal uso de |a tecnologfa
© Necesitar acceso a medios tecnolégicos y ser competentes en ellos,
d. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Califique la calidad de educacion virtual que presanta el centro educativo,

a. 0
b. 4

7
):m

€] docente demuestra conocimiento y habllidad en ¢l usa de fos recursos tecnoldgicos?

a. 0
b. 4
c 7
? 10
L€l docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con el abjetivo de aprendizaje?

2. 0
b. 4

c. 7
/6’ 10
JUtiliza herramientas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electronico, internet);
para facilitar of aprendizaje?

a. 0
b 4
c 7

10

Tiene algin conacimiento sobre fa Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

~ &

PP
s
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¢Cuanto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusidn de temas de su
interds?

a 0
b, 4
& ?

Y 10

<Con qué frecuencia ha lefdo y respondido sus correos en el ditime afio?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, (10) a diario.

2. 0
b. 4

e 7
)‘m

Las herramientas que usted usa para la blisgueda de informacion son:

Motores de Busqueda (Google, 8ing, Yahoo!)
Base de Datos

Biblioteca Digital

Materiales impeesos.

ias herramientas de 1as cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

Correo Electronico

Chat / Messenger

Blogs

Audlo / Videos conferencia
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Uamas telefénicas

Foros

T N AV
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

Practicar buenos hibitos y estrateglas de estudio
b. Facilidades para el acceso a la Informacidn
¢ ELalumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacién
d, Desarrollo de nuevas habilidades y competenclas

Desventajas para el alumnado con ef uso de estas tecncloglas

a. Relaclones interpersonales menos profundas y completas

b. Distracciones por el mal uso de la tecnologia

¢ Necesltar acceso a medios tecnoldgicos y ser competentes en ellos.
() Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Califique la calidad de educacién virtual que presenta el centro educativo,

0
b. 4
e 7
d. 10

{El docente demuestra conacimiento y habllidad en el uso de los recursos tecnolégicos?
a 0
® #
c 7
d. 10

LE] docente peovee a los alumnos de recursos y material adecuados y actuatzados para cumplir
con ¢! objetivo de aprendizaje?

a 0
D 4
[
d 10

LUtiiza herramientas tecnoldgicas {software interactivo, multimedia, correo electrénico, Internet);
para facilitar el aprendizaje?

@ o

b 4

¢ 7

d 10

Tiene algdn conocimliento sobre la Red Dorsal Naclonal de Fibra Optica

®o

b 4

e 7

d. 10
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£Cuinto &3 su interds para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su
interés?

~N &0

b
®
d.

[y

£Con gué frecuencia ha ieldo y respondido sus correos en el Gltimo afo?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, {7) por lo menos una vez al mes, (10) a diatio.

a. o

Las herramientas que usted usa para 1a bdsqueda de informacion son:

@ Motores de Busqueda (Google, Bing. Yahoo!)
b. Base de Datos
c. Biblioteca Digital
d. Materiales impresos.

Seleccione las herramientas de 135 cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencla
Wikis {Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Uamas telefénicas

Foros

su@snnc@
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Ventajas para el alumnado con ef uso de estas nuevas tecnologias

#. Practicar buenos hibitos y estrateglas de estudio

. Facllidades para el acceso a la informacion

¢ Elalumnado tiene un papel activo y no se limita a solo recibir informacion
d. Desarrollo de nuevas habllidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologias

2. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

b, Distracciones por el mal uso de la tecnologia

©  Necesitar acceso a medios tecnoldglcos y ser competentes en eflos.
d. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias,

Califique Ia calidad de educacién virtual que presenta el centro educativo.
z’. 0
.4
c 7
d. 10

JEl docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnoidgicos?

a 0

b. 4

c 7

o 10
¢El docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actuafizados para cumplic
con el objetivo de aprendizaje?

3 0

b. 4

c. 7

. 10
{Utiliza herramientas tecnolégicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

a. O
b 4
c 7
th. 10
Tiene algin conocimiento sobre [a Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

%0
b. 4

c 7
d. 10
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¢Cudnto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temas de su
interés?

~ & O

gf‘?.“
e

0

¢Con qué frecuencia ha lefdo y respondido sus correas en el ditimo afio?; {0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, (10) a diario,

ap o
~N & O

10

Las herramientas que usted usa para la bisqueda de informacidn son:

# - Motores de Bisqueda (Google, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos

¢, Biblioteca Digital

d. Materiales Impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)
¥ Correo Electrénico

‘b, Chat/Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia

Wikis (Google docs, Wikispaces)

Rede Sociales

Llamas telefénicas

Foros

-

ApAean
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

a. Practicar buenos hibitos y estrategias de estudio
b, Facilidades para el acceso a la informacian

¢ EL alumnado tiene un papel activo y no se limia a solo recibir Informacién
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologlas

a. Relaciones interpersonales menos profundas y completas

b Distracclones por el mal uso de [ tecnologia
¢. Necesitar acceso a medios ldgicos y ser P en ellos.
d. Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologlas.

Califique ia calidad de educacion virtual que presenta el centro educativo.

a0
b 4
e 7
d 10

£El docente demuestra conocimiento y habllidad en el uso de los recursos tecnoidgicos?

0
4
7
10

ange

¢El docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con el objetivo de sprendizaje?

0

a

>

10

apow

2Utiliza herramientas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electrdnico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

& 0

b. 4]

e 7

d 10
Tiene algin conocimiento sobire la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
+.(0)
b 4
e 7
d. 10
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£Cudnto es su Interés para participar de conferencias virtuales para la discusion de temnas de su

interés?

anpow

<Con qué frecuencia ha lefdo y respondido sus correos en e Gitimo afio?; {0) no tengo correo, (4)

~ e O

Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, (10) a diario.

a
b.
c
d.

0
4)
7
10

Las herramientas que usted usa para la blisqueda de Informacién son:

b.

Motores de Basgueda (Google, Bing, Yahoo!)
Base de Datos

¢, Biblioteca Digrtal

d.

Materlales impeesos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

o
b.
L)

d.)

e.
f.

[ 3

h.

Correo Electrénico
Chat / Messenger
Blogs

| Audio / Videos conferencia

Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Soclales

Uamas telefénicas

Foros

179
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Ventalas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

a, Practicar buenos habitos y estrategias de estudio

'p. Facilidades pars el acceso a la Informacion

¢, ELalumnado tiene un papel activa y no se limita a sofa recibir informacion
. Desarrolio de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para e! alumnado con el usa de estas tecnologias

a. Relaciones interpersonales mencs profundas y completas

b Distracciones por ¢l mal uso de la tecnologia
(¢.) Necesitar acceso a medios tecnoldgicos y ser competentes en ellos.
4 Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias,

Califique la calidad de educacion virtual que presenta ef centro educativo,
/a)o
b 4

LN 4
d 10

¢El docente demuestra conocimiento y habllidad en el uso de los recursos tecnolégicos?

a 0

b, 4

<) 7

d 10
LEl docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplie
con el objetivo de aprandizaje?

2 0
g
d 10

{Utilizn herramientas tecnolégicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet];
para facilitar el aprendizaje?

a. 0
b, 4
() 7

d 10
Tiene algun conocimiento sobre la Red Darsal Nacional de Fibra Optica

a 0
b. 4

G,/

7
d 10
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¢Cudnto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusién de temas de su
interds?

LS
b.
S

~ & O

ld/ 10

¢Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el ditimo aflo?; (0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, {7] por lo menos una vez al mes, (10) a diario.

0

~ &

A€
b
d.

-

e
0
Las berramientas que usted usa para la busgueda de informacion son;

Motores de Blsqueda (Google, 8ing, Yahoo!)
Base de Datos

Biblioteca Digital

Matertales impresos.

(

anow

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

Correo Electrénico
Chat / Messenger
Blogs
Audlo / Videos conferendia
| Wikis {Google docs, Wikispaces)
Rede Soclales
Uamas telefénicas
Foros

e ~pan own
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologias

a. Practicar buenos hdbitos y estrategias de estudio

b. Facilidades para el acceso s la informacidn

¢t EL alumnado tiene un papel activo y no se limita 2 solo recibir informacién
d. Desarrollo de nuevas habilidades y competencias

Desventajas para el alumnado con el uso de estas tecnologlas

Relaciones interpersonales menos profundas y completas
Distracciones por el mal uso de |a tecnologla

Necesitar acceso @ madios tecnolgicos y ser competentes en ellos,
Dificuftad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Califique ia calidad de educacidn virtual que presenta ef centro educativo,

anpge

anrnow
S\lhc

¢El docante demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecnologicos?

anoe
-~

10

JEl docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actuakizados para cumplir
con ¢l objetive de aprendizaje?

a 0
b 4
(120,
d. 10

JUtiliza herramientas tecnoldgicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

e, 0
b. 4
. 7
d. 10

Tiene algin conocimiento sobre ia Red Dorsal Nacional de Fibra Gptica

a 0
b 4
¢ 7
d. 10
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{Cudnto es su interés para participar de conferencias virtuales para la discusién de temas de su

interés?

anow
-~ a0

10

¢Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Uitimo afio?; (0) no tengo correo, (4)

Pocas veces, (7) por lo menos una vez al mes, {10} a diario.

a. 0
b 4
c 7
d. 10

Las herramientas que usted usa para la blsqueda de informacion son:

3. Motores de 8dsqueda (Googie, Bing, Yahoo!)
b. Base de Datos

<. Biblioteca Digital

d. Materiales impresos.

Selecclone las herramientas de las cuales hags uso [personal y/o pedagdgico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audio / Videos conferencia
Wikis (Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Llamas telefénicas

Foros

FEep oo
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Ventajas para el alumnado con el uso de estas nuevas tecnologlas

Practicar buenos hibitos y estrategias de estudio

Facilidades para ¢l acceso a la informacldn

EL alumnado tiene un papel activo y no se fimita a solo reciblr informacidn
Desarrollo de nuevas habilidades y competenclas

anr &e

Desventajas para el slumnado con el uso de estas tecnologlas

Relaciones interpersonales menos profundas y completas
Distracclones por el mal uso de la tecnologla

Necesitar acceso a medios tecnolégicos y ser competentes en ellos,
Dificultad en aprender el uso de las nuevas tecnologias.

Califigue 1a calidad de educacidn virtual que presenta el centro educativo,

angy

& 0
b 4
[
d. 10

¢E] docente demuestra conocimiento y habilidad en el uso de los recursos tecncidgicos?

a 0
b. 4
¢ 7
& 10

JEl docente provee a los alumnos de recursos y material adecuados y actualizados para cumplir
con & objetivo de aprendizaje?

a 0
e 4
c 7
d 10

2Utlliza herramientas tecnolégicas (software interactivo, multimedia, correo electrénico, internet);
para facilitar el aprendizaje?

Y
4
7
10

a8o2

Tiene algun conocimiento sobee la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

e 0
b, 4
e 7
d 10
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¢Cudnto s su Interés para participar de conferencias virtuales para la discusidn de temas de su
interés?

oo
E\IDO

¢Con qué frecuencia ha leido y respondido sus correos en el Witime afio?; {0) no tengo correo, (4)
Pocas veces, (7) por ko menos una vez al mes, (10) a diario.

e 0
b 4
[
d. 10

Las herramientas que usted usa para la busqueda de informacion son:

& Motores de Busqueda (Google, Bing, Yahoo!}
b. Base de Datos

¢. Biblioteca Digital

d. Materiales impresos.

Seleccione las herramientas de las cuales haga uso (personal y/o pedagdgico)

Correo Electrénico

Chat / Messenger

Blogs

Audlo / Videos conferencia
Wikis {Google docs, Wikispaces)
Rede Sociales

Llamas telefénicas

Foros

Fec~@oepTw
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1. Ubicacion de red dorsal a traves del Google map o earth.

Nodos de Distribucion

N° | DEPARTAMENTO [ PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD

1 |APURIMAC ABANCAY ABANCAY ABANCAY

2 |HUANCAVELICA |ACOBAMBA ACOBAMBA ACOBAMBA

3 |cusco ACOMAYO ACOMAYO ACOMAYO

4 |UCAYALI PADRE ABAD PADRE ABAD AGUAYTIA

5 |ANCASH AlJA AlJA AJA

6 |HUANUCO AMBO AMBO AMBO

7 |APURIMAC ANDAHUAYLAS  |ANDAHUAYLAS | ANDAHUAYLAS
8 |CUSCO ANTA ANTA ANTA (CUSCO)
9 |APURIMAC ANTABAMBA ANTABAMBA ANTABAMBA
10 |AREQUIPA CASTILLA APLAO APLAO

11 |AREQUIPA AREQUIPA AREQUIPA AREQUIPA

12 |LA LIBERTAD ASCOPE ASCOPE ASCOPE

13 |[PIURA AYABACA AYABACA AYABACA

14 |AYACUCHO HUAMANGA AYACUCHO AYACUCHO

15 |PUNO MELGAR AYAVIRI AYAVIRI

16 |PUNO AZANGARO AZANGARO AZANGARO

17 |AMAZONAS BAGUA BAGUA BAGUA

18 |AMAZONAS UTCUBAMBA BAGUA GRANDE | BAGUA GRANDE
19 |CAJAMARCA HUALGAYOC BAMBAMARCA BAMBAMARCA
20 |LIMA BARRANCA BARRANCA BARRANCA
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21 | SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA BELLAVISTA

22 |LA LIBERTAD BOLIVAR BOLIVAR BOLIVAR

23 |ANCASH PALLASCA CABANA CABANA

24 |CAJAMARCA CAJABAMBA CAJABAMBA CAJABAMBA

25 |CAJAMARCA CAJAMARCA CAJAMARCA CAJAMARCA

26 |LIMA CAJATAMBO CAJATAMBO CAJATAMBO

27 |CUSCO CALCA CALCA CALCA

28 |CALLAO CALLAO CALLAO CALLAO

29 | AREQUIPA CAMANA CAMANA CAMANA

30 |TACNA CANDARAVE CANDARAVE CANDARAVE

31 |AYACUCHO CANGALLO CANGALLO CANGALLO

32 |LIMA CANTA CANTA CANTA

33 |AREQUIPA CARAVELI CARAVELI CARAVELI

34 |ANCASH HUAYLAS CARAZ CARAZ

35 |ANCASH CARHUAZ CARHUAZ CARHUAZ

36 | LA LIBERTAD GRAN CHIMU CASCAS CASCAS

37 |ANCASH CASMA CASMA CASMA

38 |HUANCAVELICA |CASTROVIRREYNA | CASTROVIRREYNA | CASTROVIRREYNA
39 |CAJAMARCA CELENDIN CELENDIN CELENDIN

40 |PASCO PASCO CHAUPIMARCA CERRO DE PASCO
41 | ANCASH ASUNCION CHACAS CHACAS

42 | AMAZONAS CHACHAPOYAS CHACHAPOYAS CHACHAPOYAS
43 | APURIMAC AYMARAES CHALHUANCA CHALHUANCA
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44 THUANUCO YAROWILCA CHAVINILLO CHAVINILLO

45 |LA LIBERTAD CHEPEN CHEPEN CHEPEN

46 |LAMBAYEQUE |CHICLAYO CHICLAYO CHICLAYO

47 | ANCASH SANTA CHIMBOTE CHIMBOTE

48 [ICA CHINCHA CHINCHA ALTA CHINCHA ALTA
49 |APURIMAC CHINCHEROS CHINCHEROS CHINCHEROS
50 |ANCASH BOLOGNESI CHIQUIAN CHIQUIAN

51 |AREQUIPA CAYLLOMA CHIVAY CHIVAY

52 |CAJAMARCA CHOTA CHOTA CHOTA

53 |PIURA MORROPON CHULUCANAS CHULUCANAS
54 |JUNIN CHUPACA CHUPACA CHUPACA

55 |AREQUIPA CONDESUYOS CHUQUIBAMBA CHUQUIBAMBA
56 |APURIMAC GRAU CHUQUIBAMBILLA |CHUQUIBAMBILLA
57 |HUANCAVELICA |CHURCAMPA CHURCAMPA CHURCAMPA
58 |JUNIN CONCEPCION CONCEPCION CONCEPCION
59 |CAJAMARCA CONTUMAZA CONTUMAZA CONTUMAZA
60 |AYACUCHO PARINACOCHAS |CORACORA CORACORA

61 |ANCASH CORONGO CORONGO CORONGO

62 |AREQUIPA LA UNION COTAHUASI COTAHUASI

63 | CUSCO CUSCO CUSCO CUSCO

64 | CAJAMARCA CUTERVO CUTERVO CUTERVO

65 |LAMBAYEQUE |FERRENAFE FERRENAFE FERRENAFE

66 | HUANUCO HUACAYBAMBA HUACAYBAMBA  |HUACAYBAMBA
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67 |LIMA HUAURA HUACHO HUACHO

68 | HUANUCO MARANON HUACRACHUCO HUACRACHUCO

69 |LA LIBERTAD SANCHEZ HUAMACHUCO HUAMACHUCO
CARRION

70 |AYACUCHO HUANCA SANCOS |SANCOS HUANCA SANCOS

71 |PIURA HUANCABAMBA HUANCABAMBA HUANCABAMBA

72 |PUNO HUANCANE HUANCANE HUANCANE

73 |AYACUCHO VICTOR FAJARDO |HUANCAPI HUANCAPI

74 |HUANCAVELICA |HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA

75 |JUNIN HUANCAYO HUANCAYO HUANCAYO

76 |AYACUCHO HUANTA HUANTA HUANTA

77 |HUANUCO HUANUCO HUANUCO HUANUCO

78 |LIMA HUARAL HUARAL HUARAL

79 | ANCASH HUARAZ HUARAZ HUARAZ

80 |ANCASH HUARI HUARI HUARI

81 |ANCASH HUARMEY HUARMEY HUARMEY

82 |HUANCAVELICA |HUAYTARA HUAYTARA HUAYTARA

83 |ICA ICA ICA ICA

84 |PUNO EL COLLAO ILAVE ILAVE

85 | MOQUEGUA ILO ILO ILO

86 | MADRE DE DIOS | TAHUAMANU INAPARI INAPARI

87 | CAJAMARCA JAEN JAEN JAEN

88 | JUNIN JAUJA JAUJA JAUJA
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89 [HUANUCO LAURICOCHA JESUS JESUS
90 |SAN MARTIN MARISCAL JUANJUI JUANJUI
CACERES

91 |LA LIBERTAD JULCAN JULCAN JULCAN

92 |PUNO CHUCUITO JULI JULI

93 [PUNO SAN ROMAN JULIACA JULIACA

94 | AMAZONAS BONGARA JUMBILLA JUMBILLA

95 |JUNIN JUNIN JUNIN JUNIN

96 |JUNIN CHANCHAMAYO | CHANCHAMAYO | MERCED
(JUNIN)

97 |JUNIN YAULI LA OROYA LA OROYA

98 [HUANUCO DOS DE MAYO LA UNION LA UNION

99 [SAN MARTIN LAMAS LAMAS LAMAS

100 | LAMBAYEQUE  |LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE

101|PUNO LAMPA LAMPA LAMPA

102| AMAZONAS LUYA LAMUD LAMUD

103 [ LIMA LIMA LIMA LIMA (HUACHIPA)

104 | LIMA LIMA LIMA LIMA CERCADO

105| HUANCAVELICA |ANGARAES LIRCAY LIRCAY

106 | LIMA LIMA LURIN LURIN

107 | ANCASH ANTONIO LLAMELLIN LLAMELLIN

RAYMONDI
108 | HUANUCO HUAMALIES LLATA LLATA
109 TACNA JORGE BASADRE |LOCUMBA LOCUMBA
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110 | PUNO CARABAYA MACUSANI MACUSANI

111 |LIMA HUAROCHIRI MATUCANA MATUCANA

112 | AMAZONAS RODRIGUEZ PE SAN NICOLAS MENDOZA
MENDOZA

113 | PUNO MOHO MOHO MOHO

114 | AREQUIPA ISLAY MOLLENDO MOLLENDO

115 MOQUEGUA MARISCAL NIETO | MOQUEGUA MOQUEGUA

116 | SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA MOYOBAMBA

117 |ICA NAZCA NAZCA NAZCA

118 | ANCASH OCROS OCROS OCROS

119 MOQUEGUA CENERAL OMATE OMATE
SANCHEZ CERRO

120 | LA LIBERTAD OTUZCO OoTuUZCO OoTuZCO

121 | PASCO OXAPAMPA OXAPAMPA OXAPAMPA

122 | LIMA OYON OYON OYON

123 | ICA PALPA PALPA PALPA

124 | HUANCAVELICA | TAYACAJA PAMPAS PAMPAS

125 | HUANUCO PACHITEA PANAO PANAO

126 | CUSCO PARURO PARURO PARURO

127 | CUSCO PAUCARTAMBO PAUCARTAMBO PAUCARTAMBO

128 | AYACUCHO PAUCAR DEL PAUSA PAUSA
SARA SARA

129 | SAN MARTIN PICOTA PICOTA PICOTA

130 | ICA PISCO PISCO PISCO
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MARISCAL

131 | ANCASH PISCOBAMBA PISCOBAMBA
LUZURIAGA

132 | PIURA PIURA PIURA PIURA

133 | ANCASH POMABAMBA POMABAMBA POMABAMBA
CORONEL

134 | UCAYALI CALLERIA PUCALLPA
PORTILLO

135 HUANUCO PUERTO INCA PUERTO INCA PUERTO INCA

PUERTO
136 | MADRE DE DIOS | TAMBOPATA TAMBOPATA
MALDONADO

137 | PUNO PUNO PUNO PUNO

138 | AYACUCHO LUCANAS PUQUIO PUQUIO
SAN ANTONIO DE

139 | PUNO PUTINA PUTINA
PUTINA

140 | AYACUCHO SUCRE QUEROBAMBA QUEROBAMBA

141 CUSCO LA CONVENCION |SANTA ANA QUILLABAMBA

142 | ANCASH RECUAY RECUAY RECUAY

143 | SAN MARTIN RIOJA RIOCJA RIOJA

144 | MADRE DE DIOS | MANU MANU SALVACION

145 | CAJAMARCA SAN IGNACIO SAN IGNACIO SAN IGNACIO

146 | SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA | SAN JOSE DE SISA
CARLOS FERMIN

147 | ANCASH SAN LUIS SAN LUIS
FITZCARRALD

148 | CAJAMARCA SAN MARCOS PEDRO GALVEZ SAN MARCOS

149 | AYACUCHO LA MAR SAN MIGUEL SAN MIGUEL
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SAN MIGUEL DE

150 | CAJAMARCA SAN MIGUEL SAN MIGUEL
PALLAQUES
151 | CAJAMARCA SAN PABLO SAN PABLO SAN PABLO
SAN PEDRO DE|SAN PEDRO DE
152 | LA LIBERTAD PACASMAYO
LLOC LLOC
) SAN VICENTE DE|SAN VICENTE DE
153| LIMA CANETE N )
CANETE CANETE
154 PUNO SANDIA SANDIA SANDIA
SANTA CRUZ DE
155 | CAJAMARCA SANTA CRUZ SANTA CRUZ
SUCCHABAMBA
SANTIAGO DE | SANTIAGO DE | SANTIAGO DE
156 | LA LIBERTAD
CHUCO CHUCO CHUCO
157| CUSCO CHUMBIVILCAS SANTO TOMAS SANTO TOMAS
158 SAN MARTIN HUALLAGA SAPOSOA SAPOSOA
159 | JUNIN SATIPO SATIPO SATIPO
160 | PIURA SECHURA SECHURA SECHURA
161|CUSCO CANCHIS SICUANI SICUANI
162 | ANCASH SIHUAS SIHUAS SIHUAS
163| TACNA TACNA TACNA TACNA
164 | APURIMAC COTABAMBAS TAMBOBAMBA TAMBOBAMBA
165| SAN MARTIN SAN MARTIN TARAPOTO TARAPOTO
166 | TACNA TARATA TARATA TARATA
167 | JUNIN TARMA TARMA TARMA
168| LA LIBERTAD PATAZ TAYABAMBA TAYABAMBA
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169 | HUANUCO LEONCIO PRADO |RUPA-RUPA TINGO MARIA

170 | SAN MARTIN TOCACHE TOCACHE TOCACHE

171 | LA LIBERTAD TRUJILLO TRUJILLO TRUJILLO

172 | CUSCO QUISPICANCHI URCOS URCOS

173 | CUSCO URUBAMBA URUBAMBA URUBAMBA

174 | AYACUCHO VILCAS HUAMAN | VILCAS HUAMAN | VILCAS HUAMAN

175| LA LIBERTAD VIRU VIRU VIRU

176 | PASCO PANIEL ALCIDES YANAHUANCA YANAHUANCA
CARRION

177 | CUSCO CANAS YANAOCA YANAOCA

178 | CUSCO ESPINAR ESPINAR YAURI

179 | LIMA YAUYOS YAUYOS YAUYOS

180 | ANCASH YUNGAY YUNGAY YUNGAY

181 | PUNO YUNGUYO YUNGUYO YUNGUYO

182 | LORETO ALTO AMAZONAS | YURIMAGUAS YURIMAGUAS
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Nodos de Conexion

N° | DEPARTAMENTO | PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
1 |SAN MARTIN TOCACHE POLVORA 10 DE AGOSTO
ALDEA NATIVA
2 |PASCO OXAPAMPA VILLA RICA
MAIME
CORONEL
3 |UCAYALI CAMPOVERDE ALTO MANANTAY
PORTILLO
4 |CUSCO ESPINAR ESPINAR ALTO RANCHO
5 |CUSCO ANTA ANCAHUASI ANCAHUASI
6 |ANCASH CARHUAZ ANTA ANTA (ANCASH)
ANTONIO
LEONCIO DANIEL ALOMIAS
7 |HUANUCO RAYMONDI LA
PRADO ROBLES
VEGA
8 |ANCASH HUARAZ JANGAS ATUPA
LEONCIO JOSE CRESPO Y
9 |HUANUCO AUCAYACU
PRADO CASTILLO
10 [PUNO AZANGARO AZANGARO AZANGARO
11 |JUNIN CHANCHAMAYO |PICHANAQUI BAJO PICHANAQUI
SAN JUAN
12 |ICA ICA CABILDO
BAUTISTA
SAN ANTONIO DE
13 |APURIMAC ANDAHUAYLAS CACHIHUANCARAY
CACHI
14 |PUNO LAMPA CALAPUJA CALAPUJA
15 |HUANCAVELICA |HUANCAVELICA |HUANCAVELICA |CALLQUI CHICO

16

SAN MARTIN

MOYOBAMBA

CALZADA

CALZADA
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CORONEL

17 |UCAYAL PORTILLO CAMPOVERDE  |CAMPO VERDE

18 [HUANUCO HUANUCO CHURUBAMBA  |CASCAY

19 |ANCASH SIHUAS CASHAPAMPA | CASHAPAMPA

20 |ANCASH HUAYLAS PUEBLO LIBRE | CATUCANCHA

21 |APURIMAC ANDAHUAYLAS |KISHUARA CAVIRA

22 |APURIMAC ANDAHUAYLAS |ANDAHUAYLAS |CCARANCALLA

23 [HUANCAVELICA |[CHURCAMPA  |CHURCAMPA CCARAPATA

24 |HUANCAVELICA |TAYACAJA PAMPAS CENTRO— UNION

PUCA ERA

25 [CAJAMARCA CUTERVO CUTERVO CHACAF

26 |HUANUCO AMBO SAN RAFAEL CHACATAMA

27 |APURIMAC ANDAHUAYLAS [SAN JERONIMO | CHAMPACCOCHA

28 [JUNIN JAUJA CURICACA CHAPO PAMPA

29 [cusco CANCHIS CHECACUPE CHECACUPE

30 |HUANCAVELICA |TAYACAJA PANIEL CHECCHECANCHA
HERNANDEZ

31 [HUANUCO AMBO SAN RAFAEL CHINCHOS

32 |cusco ANTA LIMATAMBO CHINLLA HUACHO

33 [CUSCO QUISPICANCHI  [LUCRE CHOQUEPUQUIO

34 |SAN MARTIN LAMAS LAMAS CHURUYACU

35 |HUANUCO HUANUCO AMARILIS COLPA ALTA

36 |HUANUCO AMBO CONCHAMARCA | CONCHAMARCA

37 [HUANUCO HUANUCO SANTA  MARIA | CONCHUMAYO

197




DEL VALLE

CRISTINO GARCIA

38 | SAN MARTIN BELLAVISTA SAN RAFAEL
CARHUAPOMA
SANTIAGO DE
39 |LA LIBERTAD ANGASMARCA CRUZ PAMPA
CHUCO
40 |ANCASH HUAYLAS MATO CRUZ VIVA
41 |CAJAMARCA CHOTA LLAMA CUMBIL
42 |ICA PISCO INDEPENDENCIA |DOS PALMAS
43 |UCAYALI PADRE ABAD IRAZOLA EL MILAGRO
44 | CAJAMARCA SANTA CRUZ SAUCEPAMPA EL POTRERO
45 | SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO EL TRIUNFO
ESCURI
46 |PUNO SAN ROMAN JULIACA
CORIHUATA
47 |SAN MARTIN LAMAS TABALOSOS FABABONA ALTA
48 |HUANUCO HUANUCO HUANUCO FLORIDA
49 |HUANUCO AMBO AMBO HIGOS
HORACIO
50 |AREQUIPA AREQUIPA SOCABAYA
ZEBALLOS GAMEZ
51 |HUANCAVELICA |CHURCAMPA CHURCAMPA HUACCRA PUQUIO
52 |ANCASH HUAYLAS HUATA HUACHCUYOC
53 |CAJAMARCA HUALGAYOC HUALGAYOC HUALGAYOC
54 |HUANCAVELICA |HUANCAVELICA |HUANDO HUANDO
55 |ANCASH YUNGAY MATACOTO HUANQUEPAMPA
56 |HUANUCO LAURICOCHA HUARIN

SAN FRANCISCO
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DE ASIS

57 |JUNIN JAUJA SINCOS HUARIPATA
58 |CAJAMARCA CAJAMARCA CAJAMARCA HUAYLLAPAMPA
59 |APURIMAC ANDAHUAYLAS | TALAVERA HUAYLLAQUITA
60 |PASCO PASCO YANACANCHA JUMAR
61 |AMAZONAS UTCUBAMBA JAMALCA LA CALDERA
62 |JUNIN CHANCHAMAYO |CHANCHAMAYO |LAELSA
63 |HUANCAVELICA |CHURCAMPA LA MERCED A MERCED
(HUANCAVELICA)
64 |PUNO LAMPA NICASIO LARO
65 |LA LIBERTAD SANTIAGO  DE| SANTA CRUZ DE LOS ANGELES
CHUCO CHUCA
66 |AMAZONAS LUYA LUYA LUYA
67 |ANCASH CORONGO YANAC MACANACUNA
68 |LA LIBERTAD PATAZ URPAY MACANIA
SAN FRANCISCO
69 |PASCO PASCO DE ASIS DE|MAYA-MAYA
YARUSYACAN
70 |CAJAMARCA CHOTA LLAMA MAYCHIL
71 |JUNIN SATIPO MAZAMARI MAZAMARI
72 |HUANUCO HUANUCO QUISQUI MITOTAMBO
73 |CAJAMARCA JAEN JAEN MOCHENTA
74 |LIMA BARRANCA PATIVILCA MOLINO
75 |CUSCO QUISPICANCHI |URCOS MUNAPATA
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76 |AYACUCHO HUAMANGA PACAYCASA OCOPA
77 |HUANCAVELICA | TAYACAJA COLCABAMBA OCORO
SANTA MARIA
78 |HUANUCO HUANUCO OVAS
DEL VALLE
SAN PEDRO DE
79 |HUANCAVELICA |CHURCAMPA OXAPATA
CORIS
80 |HUANUCO HUANUCO CHINCHAO PACHACHUPAN
81 |AMAZONAS LUYA SAN JERONIMO PACLAS
PAMPA
82 |CAJAMARCA CAJABAMBA CACHACHI
COCHABAMBA
PAMPA
83 |PASCO OXAPAMPA VILLA RICA
ENCANTADA
84 |ANCASH CARHUAZ TINCO PAMPAC
85 |CAJAMARCA JAEN BELLAVISTA PEDREGALES
86 |SAN MARTIN RIOJA RIOJA POSIC
87 |CUSCO CANAS KUNTURKANKI PUCACANCHA
88 |SAN MARTIN TOCACHE TOCACHE PUCAYACU
89 |JUNIN CHANCHAMAYO |CHANCHAMAYO |PUEBLO PARDO
PUENTE
90 |PASCO OXAPAMPA VILLA RICA
PAUCARTAMBO
CORONEL
91 |UCAYALI YARINACOCHA PUERTO CALLAO
PORTILLO
LEONCIO DANIEL ALOMIAS
92 |HUANUCO PUMAHUASI
PRADO ROBLES
93 |PASCO PASCO SIMON BOLIVAR | QUILCAMACHAY
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HUAMANCACA QUILLISH
94 | JUNIN CHUPACA
CHICO (QUILLISPATA)
95 |HUANUCO HUANUCO CHINCHAO QUINTA PRAGA
96 |JUNIN YAULI LA OROYA QUIULLA
97 |ANCASH HUAYLAS HUATA RANCA
98 |ANCASH RECUAY RECUAY RANRAUCRO
- REPARTICION
99 |HUANCAVELICA |TAYACAJA NAHUIMPUQUIO
(ISLA Grande)
100 | HUANUCO AMBO TOMAY KICHWA | RETAMAYOC
101 [ JUNIN SATIPO COVIRIALI RICARDO PALMA
SAN LUIS DE
102 | JUNIN CHANCHAMAYO RIO SECO
SHUARO
LEONCIO HERMILIO
103 | HUANUCO SAN AGUSTIN
PRADO VALDIZAN
SAN JOSE DE
104 | HUANUCO YAROWILCA CHORAS
TASHGA
SAN JUAN DE
105 | AYACUCHO LUCANAS SAN JUAN
UTEC
106 | CAJAMARCA CUTERVO CUTERVO SAN LORENZO
SAN PEDRO DE
107 | AYACUCHO HUAMANGA TAMBILLO
MOSOCCALLPA
108 | CUSCO ANTA PUCYURA SAN SALVADOR
109 [ JUNIN SATIPO RIO NEGRO SAN SEBASTIAN
110|CUSCO ANTA ZURITE SANTA BARBARA
111 | APURIMAC ABANCAY CURAHUASI SANTA CATALINA
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SANTA ROSA DE

112 | HUANCAVELICA | TAYACAJA AHUAYCHA
RAYAN PATA
113 |APURIMAC ANDAHUAYLAS |HUANCARAY SANTIAGO PATA
SANTIAGO DE
114 | LA LIBERTAD CACHICADAN SANTO DOMINGO
CHUCO
115|JUNIN SATIPO SATIPO SATIPO
116 | SAN MARTIN PICOTA PUCACACA SHIMBILLO
117|CUSCO CANCHIS SICUANI SICUANI
118 |CUSCO CANCHIS SAN PABLO SONGONA
SOTAPA
119 |APURIMAC ANDAHUAYLAS |HUANCARAMA
PARARANI
NUEVA
120 | SAN MARTIN RIOJA TAHUANTINSUYO
CAJAMARCA
121 | LA LIBERTAD PATAZ TAYABAMBA TAYABAMBA
TINGO DE | TINGO DE
122 | SAN MARTIN HUALLAGA
SAPOSOA SAPOSOA
123 | AYACUCHO SUCRE MORCOLLA TINTAY
124 | ANCASH SIHUAS QUICHES TINYAYO
125 | CUSCO QUISPICANCHI | OROPESA TIPON
126 | HUANCAVELICA | TAYACAJA COLCABAMBA TOCCLLACURI
127 | PUNO PUNO PUNO TOTORANI
128 | CAJAMARCA CHOTA LLAMA TUNASPAMPA
129 | JUNIN TARMA TARMA UMANCOCHA
130 | LIMA BARRANCA PATIVILCA UPACA
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131 | ANCASH CORONGO CUSCA URCON
ALONSO DE

132 | SAN MARTIN LAMAS VENCEDORES
ALVARADO

133 | PUNO MELGAR AYAVIRI VILAPATA

134 | JUNIN SATIPO RIO NEGRO VILLA PACIFICO

135 | ANCASH HUARAZ INDEPENDENCIA | WILCACARAN

136 | CUSCO QUISPICANCHI | ANDAHUAYLILLAS | YAHUASI

MAPA
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. Equipos e instrumentos que se colocaran en el local.

Atenuadores de Fibra Optica.
Acopladores de Fibra Optica
Manguitos termo retractiles
Cables de Fibra Optica
Conversor Optico

Router TP-Link

Cable UTP CAT6
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3. Caracteristicas y descripcion de los equipos vrucher.

FiberMAX"®
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FIBERMAX S.A.C.

FiberMAX®

Somos una empresa con amplia experiencia en el suministro y desarrolio de proyectos de comunicaciones,
seguridad y redes para el mercado peruano. Estamos enfocados en proveer soluciones innovadoras e
integradas de conectividad en fibras opticas. Esto nos lleva a suministrar soluciones tecnologicas para Data
Center, FTTx, Planta Extema, Backbone y Telecomunicaciones.

Una de nuestras principales funciones es el ensamblaje de cables preconectorizados de fibra optica en sus
diferentes variedades, por ahora en exclusividad para el mercado peruano.

Nuestros productos pueden ser ufiizados en las diferentes soluciones actuales y futuras del mercado, en
cualquier parte del mundo, compitiendo con las grandes marcas del mercado internacional,

Hemos consolidado un portafolio de productos con insumos de calidad. y equipos de ultima tecnologia, los
cuales nos permiten ofrecer al mercado peruano una garantia de 5 anos para todos nuestros productos.

Establecemos el término “Ensambiado en Peri” ofreciendo productos de calidad, con garantia y los mejores
tiempos de entrega del mercado, brindando & los diientes la confianza. el respaldo y la disponibilidad inmediata
que los proyectos requieren.

Hace algunos siglos se acund la frase: “Vale un Peru™ como sinénimo de “algo de gran valor y calidad”. Y
ese es uno de los pilares en los que se fundamenta FIBERMAX: ofrecer productos de calidad, con garantia y
presenda local, para nuestro mercado.

Nuestros Valores

Etica y Honestidad

Respeto Luis Andrade Villafuerte
Compromiso y Lealtad Gerente General
Responsabilidad FIBERMAX SAC
Orientacion al Cliente

Eficenda y Productividad

“Peruanos trabajando para el desarrollo del Peru”

www.fibermax.pe
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FiberMAX®
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FiberMAX®

ATENUADORES DE FIBRA OPTICA

Caracteristicas

- Ofrecen un control definido para las senales opticas. Dependiendo de las
necesidades del proyecto, los atenuadores fijos pueden limitar el nivel de luz
que pase de acuerdo a su requerimiento. Niveles precisos de atenuacion
proveen alta exactitud.

- Son comunmente usados para pruebas y mediciones, sensores opticos y
aplicaciones de telecomunicaciones,

- Para fibras monomodo (SM), atenuaciones desde 1 dB hasta 25 dB y vienen
de 2 tipos:

- Atenuadores fijos tipo conector (hembra - macho).

- Atenuadores fijos tipo acoplador (hembra - hembra).

Atenuador Variable

Con ajuste tipo tomillo, entre 0 y 60 dB, monomodo, para las ventanas de
1280nm y 1680nm,

ACOPLADORES DE FIBRA OPTICA: ESTANDARES E HIBRIDOS

Caracteristicas

- Desamollados para unir dos conectores idénficos o diferentes (hibridos). =
- Acopladores de Gltima generacion, cuentan con una manga (skeeve) especial v )j
de zirconia o bronce fosforoso para una alta precision en el aineamiento de <

las férulas (ferrules).
- Varniedades de FiberMAX: SC, LC, FC, ST, MPO.

Especificaciones de Desempeno
- Perdida de Insercion (IL) : <02 dB.
- Fuerza de retiro (gr/pie) : entre 200 y 600.
- Durabilidad : <0.10 dB tipico, 500 ciclos de conexion y desconexion.
- Temperatura de operacion: -40°C a +80°C.
- Cumplen con RoHS (Restriction of Hazardous Substances).

m

Aplicaciones
- Patch paneis, distribuidores, ODF y ofras conexiones dpficas.
- Demarcacion de redes opticas y puntos de monitoreo.
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FiberMAX®

MANGUITOS TERMORETRACTILES (HEAT-SHRINK FUSION SPLICE SLEEVE)

Pequenos tubitos termoretractiles gue integran un elemento de acero para proteccion de empalmes
por fusion. Simplifica las terminaciones de fibra en campo, y mantiene las propiedades dpticas de la
fibra luego de la fusion.

Magnifica proteccion y aislamiento de las uniones de fibra. Facil de usar, confiable, evita ef dano en los
empalmes durante la instalacion.

Longitudes disponibles : 40 mm y 60 mm. <

Colores disponibles: Transparente, amarillo, azul, rojo.
Caracteristicas = \
- Buena transparencia, pemite ver condicion de la fusion a simple vista.

- Rapida termo contraccion, construccion eficiente y de alta fortaleza.
- Temperatura de frabajo: de -45°C a +110°C.
- Estandar ambiental: RoHS. Manguitas Termoretractile

Propiedades Método de Prueba | Valor Tipico
Fortaleza a la Tenson ASTM D2071 z 18 Mpa
Elongacion Maxima ASTM D267 1 700%
Denskioa 150 R11830 0.54 goma
Fonaleza Dislectrica fEC 243 20KW/mm
Constante Desséctrica IEC 2453 235 max
Camow Longfiuaina ASTM D271 0=

BANDEJAS PORTA EMPALMES APILABLE (PARA MANGUITOS TERMORETRACTILES)

Bandeja porta-empalmes (manguitos) para administracion de fibras opticas. Brindan ubicacion y proteccion de
empalmes, facil de instalar, terminar y hacer movimientos. Son bandejas apilables para expandir capacidades.
Cuenta intemamente con enrutamiento de |as fibras para buena proteccion y balanceo en los radios de curvatura
iniema.

- Utilizable para cables de fibra multimodo (MM) y
monomodo (SM).

- Bandeja y cubierta hechas de ABS (inyeccion
moldeada).

- Orificios centrales para montaje de la bandeja.

- Soporta hasta 24 empalmes (manguitos)

- Montabie en bandejas de 19 puigadas y cajas de
empalmes.

- Temperatura de operacion: -40° C a +60°C.

- Cumple con RoHS y TIA/EIA 568-C.

m
b
il
-
1

Descripcion Cddigo FIBERMAX Descripcion
- Capacidad: 24 Empalmes por Fusitn
- Ranura Curvada para Buena Fijacion

Banoeja porta-smpaimes COMPACTA
de 24 fbmas apliabio de GMensiones

- Empaimes Removibies Gl 4 175 x 103 x 18 mm
- Material: Plastico ABS {max. 4 und por bande|a de 1UR)
- Color : Blanco
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FiberMAX®

PATCH CORD DE FIBRA OPTICA

Los patchcord, jumper o latiguilios, ejecutan interconexiones entre fibras opficas y equipos electronicos. Su uso
permite un metodo rapido y facil para enrutar cables de interconexion en Data Centers, Cabeceras, distribuidores
celulares y oficinas centrales de proveedores de servicios. Puede ser usado como conexion cruzada o

interconexion, entre fibras, fibras y equipos electronicos o entre equipos. Su ensamblaje puede ser Simplex,
Ddplex o multi-fibras.

Patch Cords Simplex
- Cumple con los requenmientos de Telcordia GT-326 CORE y RoHS.
- Con conectares @ SC, LC, FC, ST. (otros conectores a pedido). Pulido UPC o0 APC
- Monomodo (G.652.D , GES7 Af) o Multimodo (OM3, OM4).
- Los diametros son de 1.6mm, 20mm o 3.0mm.
Aplicaciones: Fibra CATV, Sistemas de cableado de Fibra, LAN, FTTx.

Patch Cords Duplex
- Cumple con los requerimientos de Telcordia GT-326 CORE y RoHS.
- Con conectores: SC, LC, FC, ST. (ofros conectores a pedido). Pulido UPC ¢ APC
- Monomodo (G.652.0 , GES7. A1) o Multimodo (OM1, OM3, OM4).
- Los diametros sonde 2.0mm o 3.0mm.
Apiicaciones: Fibra CATV, Sistemas de cableado de Fibra, LAN, FTTx.

@ _: _  

Patch Cords tipo Loopback (Pruebas)

- Cumple con los requenmientos de Telcordia GT-326 CORE y RoHS.

- Con conectares © SC, LC. Pulido UPC 0 APC

-Monomodo (G.652.D , GES7 Af) o Multimodo (OM3, OM4).
Apiicaciones: Fibra CATV, Sistemas de cableado de Fibra, LAN, FTTx

p—
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FiberMAX®

Patch Cords Unibota (Uniboot)
Version mejorada de Patch Cords de seccion circular que permiten una mejor
administracion de cables en los centros de cableados y data center,

- Seccion circular de 3mm que incluye 2 fibras simplex de 0.9mm.

- Cumpie con los requenimientos de Teicordia GT-326 CORE y RoHS.

- Aplica unicamente para conectores LC, en versiones Fija y Reversible.

- El cable puede ser: Monomodo (G.652.D , G657.A) o Multimodo (OM3, OM4).

Apiicaciones: Fibra CATV, Sistemas de cableado de Fibra, LAN, FTTx, Telecom.

Especificaciones Opticas

Tipo de Conector | >, LC, FC,
Tipo ge Pubdo MM / UPC SM / UPC SM / APC
Pérdida de Inssrcson (IL) s 0.3008 £ 03048 < 0.3008
Pérdica de Retomo (RL) 2 358 : D0ds 2 00aB
Fuseza de Tension »TON
Durabiidad < 0.20d8 camity¥o tipica, hasta 300 cicis
Hopetibilidad 5 0,108
Tamperntura de Almacenale y Oparacion Emtre 40°C y +83'C

- Monomodo en opciones G.652.D y G.657.A2.
- Opciones en Simplex, Duplex y Unibota (Uniboot).
- Opciones de 0.9 mm, 1. 6mm, 2.0 mm y 3.0 mm.
-Conectores LC, SC, FC, ST.

-Pulido UPC y APC.

- Longitudes a pedido.

- Etiquetado personalizado.

www.flbermax.pe

Productos Ensamblados en Peru
- Garantia de 5 anos.
- Muttimedo en opciones OM1, OM3 y OM4.
- .
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FiberMAX®

PATCH CORD MULTIFIBRAS

Cable multifibra preconectorizado tipo monomodo G.652.D que permite multiples interconexiones entre salas de equipos,
bandejas de fibra optica y equipos electronicos. Su uso permite un método rapido, seguro y facil para enrutar cables y lograr
interconexiones en Data Centers, Cabeceras, distribuidores, salas de telecomunicaciones, efc. Puede ser usado como
conexién cruzada o interconexion. Su ensamblaje puede ser terminado con conectores Simplex o Duplex.

Caracteristicas Generales

- Conectores de alta precision y bota flexible

- Cumple con requerimientos de TELCORDIA GT-326 CORE y de! EIA'TIA 568-C.3

- Cables del tipo LSZH, RoHS compiiance

- Durabilidad de conectores, mayor de 500 ciclos de insercion

- Buen desempenio en pérdida de insercion (IL) y pérdida de retomo (RL) acorde con estandares

- Atiende aplicaciones de estandares IEEEB02.3 (GB y 10GB Ethemet), Fibre Channel y ofros relacionadas con redes de
fibras opticas

- 100% testeados en fabrica

- Aplicaciones: Fibra CATV. Sistemas de cableado de fibra dptica. LAN, FTTx, Tecnologias PON, telecom.

Break-Out 12 Fibras

Cable muitifibra 6ptico tipo break-out de 12 fibras, del fipo monomodo estandar G.652.D (Cero pico de Agua), LSZH color
amanilio, con elemento central muy resistente, con terminaciones diversas. La longitud en metros puede variar a pedido, a
partir de un metro.

Caracteristicas Especificas
- Fibras intemas de 2.0mm con elemenio central resistente, en configuraciones Simplex
- Cable altamenie resistente a la tension, por presencia del elemento central
- Fibras tpo:
o Distribucion con fibras simplex de 2 mm
0 Miembro central resistente
0 De 12 fibras
- Conectores: LC/SC/FC/ST
- Pulido UPC/APC

Tipo de Conector LC, 8C. FC, 8T
Tipo de Pulido uPC APG
Pérdida de Insercion (IL) 5 0,308 < 0.3008
Pérdida de Retorno (RL) 2 5008 : 00dB
Durabilidad » de 300 ciclos
Color del conector Azut | verae

www.fibermax.pe
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FiberMAX®

PATCH CORD MULTIFIBRAS

Monamaodo (SM) G.ea2 D
LEZH

12

123=0.9
1200
400

Dinamico: 20D / Estabco: 10D

Max Resistencia al

Aplastamiento (N/100mt) Termino Corlo: 1000 / Termino Largo: 300

Distribucion 12/24/48 Fibras

Cable multifibra 6ptico tipo distribucion de 12/24/48 fibras, del fipo monomodo estandar G.652.D (Cero pico de Agua), LSZH
color amarilo, con terminaciones diversas. La longitud en metros puede variar a pedido, a partir de un metro,

Caracteristicas Especlales
- Fibras intemas de 0.9mm y terminaciones con fan-out de 2.0mm, en configuraciones Simplex
- Fibras tipo:
o Distribucion con fibras simplex de 0.9 mm
o Fan-out de 2.0mm con aramida
o De 12 fibras P

- Conectores: LC/SC/IFC/ST /
- Puido UPC/APC

Tipo de Conector LC, 8C, FQ, 8T
Tipo de Pulido = APC
Pérdida de Insercion ({iL) 5 0.30u8 s 0.30d8
Pérdida de Retorno (RL) 2 50dB 2 COUS
Durabilidad de 300 ciclos
Color del conector Azul | Verce

Monomado (BM) G.032D
LEZH
12
0E=02
©00
200
Dinamico: 200 / Estatico: 100

2 1000

Aplastamiento |
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FiberMAX®

PIGTAILS DE FIBRA OPTICA

Los pigtails son usados para empalmarse con cables de fibras de planta intema o
extema.

Pigtall Simplex de 0.9 mm

- Consta de un conector y una longitud especial de fibra opfica.

- Conectores de alta precisiin y bota fiexible

- Férulas de ceramica (Zirconia)

- Cumple con los requenmientos de Telcordia GT-326 CORE y RoHS.

- Cumple con requerimientos: EIA/TIA 568-C.3, ISOMEC 11801

- Cables det tipo LSZH, RoHS compiiance, fipo tight bufier (bufferizadas) de 0.9mm ciu

- Con conectores: SC, LC, FC, ST. (otros conectores a pedido).

- Pulidos APC y UPC disponibles

- Monomodo (G.652.D, G657.A2) o Muttimodo (OM1, OM3, OM4)

- Monomodo en color Amarillo {Otros colores a pedido). Multimodo OM1 color naranja, OM3,
OM4 en color aqua.

- 100% testeados en fabrica

- Todos los pigtails incluyen su manguito termo-retractil de 60mm

- Apficaciones: Sistemas de empalme de fibras, cajas de terminacion, sistemas ODF, FTTx

PACKG6 y PACK12: Set de 6 y 12 pigtalls
(Estandar TIA-598-C)

- Consta de paquetes de 6 0 12 unidades de pigtails Simplex

- Disponibie en Peni, en PACKS y PACK12 con fibras SM de colores

- Fibra Monomodo G.652.D de colores

- Gama de Colores: Azul, Naranja, Verde, Marron, Gris, Blanco, Rojo, Negro, Amarillo,
Violeta, Rosado, Aqua (Estandar TIA-598-C)

12 = Celeste

Especificaclones Geométricas

Pulido UPC Pulido APC

St 06 Drais |=ciecsar|  10-25mm 3-12mm
l LC 7 -23 mm 5-15 mm
Perdda de Retomo (RL) 4 80um
Fuerza de Tension £ 30am = 100om
Durabfidad rvores: 8202

Especificaciones Opticas

SMUPC SAMAPC
s 030a8 = 0.3008
2 3038 2 60aB
»20M
» 30N

»100N
>80N
» de 500 cicios

10 veces & damairo det cable
s 0.1d8
antre -40°C y <85°C
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FiberMAX®

FIBRA DE LANZAMIENTO

Las fibras de lanzamiento (también llamadas OTDR launch cable), son fibras compactas para longitudes hasta 2.000
metros, que se utilizan en diversas opciones, ya sea para mediciones de los OTDR, para calibracion de equipos o para
emular pérdidas (atenuaciones), longitud, retrasos de tiempo o reflactancia en los sistemas de fibra dptica.

Estas fibras de lanzamiento son ensambladas en el Peni con fibras del tipo pigtail (0.9mm) para darle una adecuada
robustez en su uso en campo o laboratonio.

Caracteristicas Generales
- Cubierta protectora para toda la fibra.
- Cumple con requenmientos del EIA/TIA 568-C.3
- Buen desempenio en pérdida de insercion (IL) y pérdida de retorno (RL) acorde con estandares

- Cables del tipo LSZH, RoHS compliance
! { : !

- Los conectores pueden ser SC, FC, LC, ST, pulidos APC o UPC.
- Opcicnes de fibra: Monomodo G.652.D, Multimodo OM1{, OM3, OM4.

- 100% testeados en fabrica
- Longitudes a pedido hasta 2,000 mts.
- Dimensiones: Altura 10.5 cm, Didametro 23.5 cm.

©

Especificaciones Geométricas

i i |sciFcieT]  10-25mm - 12 mm
| e 7 - 25 mm 5-19mm
Perdida ds Retorno (AL & 30um
Fueza ge Tenslan + 30nm = 100rm
Durateiicag 8'+02

Especificaclones Opucas

8C,FC,LC. 8T

MMUPC SMUPC SMIAPC
5 0.3008 < 0.30d8 < 0.30dB
= 3548 2 50dB 2 COUS
nsion 20N
ion (Cable] ~30N
100N
~80%,

» de 502 ciclos

10 veces &l clametro det cable
£ 0.1aB
antre -40°C y +85°C
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FiberMAX®

FTT

En anos recientes en el Pery, las soluciones FTTX (Fiber-to-the-"X") y en especial el FTTH (Fiber-to-the-Home) han sido
tomadas en sero por las diferentes empresas de ielecomunicaciones, habilitando tecnologias que han venido
desarmollandose rapidamente.

Este desarrollo ha empujado fuertemente ias soluciones FTTH y PON (Passive Optical Network) por un tema de ahosro de
costos. Las soluciones PON han atraido mucha atencion debido a su bajo costo y alto desempeno de las redes,

FTTX (Fiber-to-the-X)

Fibra hasta el “X” es un término colectivo para diferentes topologias de fibvas opticas, desarrolladas de acuerdo a donde
terminan las fibras. Las fibras opticas ya son utiizadas como parie de las redes de larga distancia, donde los cableados de
cobre han sido tradicionalmente usados para desarrollar servicios de comunicaciones de los clientes. En todos los casos, las
fibras empiezan desde el nodo del Proveedor de Servicios de Comunicaciones (Service Provider).

FTTN (Fiber-to-the-Node)

Fibra hasta el Nodo. Las fibras dpticas terminan en un gabinete o distribuidor central ubicado en la via publica donde se
concentran muchos usuarios. De alli en adelante se utilizan soluciones de cobre hasta el clients.

FTTC (Fiber-to-the-Curb o Fiber-to-the-Cabinet)

Fibra hasta la acera o Fibra hasta el Gabinete. Las fibras dpticas ferminan dentro de los 300 metros de las instalaciones
del cliente. Esta solucion permite llegar al cliente con servicios de banda ancha e Intemet de alta velocidad.

FTTB (Fiber-to-the-Building)

Fibra hasta el Edificlo, las fibras terminan en un edificio cual es tipicamente multi-usuano (de oficinas o departamentos), La
distribucion del servicio a cada usuano individual se puede hacer por diderentes métodos.

FTTH (Fiber-to-the-Home)

Fibra hasta el Hogar. Las fibras terminan en un hogar u oficina individual. Una vez llegado al hogar u oficina, las conexiones
son convertidas mediante equipos acfivos a conexiones coaxiales, inalambricas (WiFi), UTP, fibras o comunicacion por
lineas de energia.

e to the Curk (PTTC)

#1156 10 e HOME [FTTH)
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FiberMAX®

FTTXY REDES PON (Passive Optical Network)

Las Redes Opticas Pasivas, son un tipo de comunicacion por redes de fibra dptica. Su caracteristica es que no requieren
energia para compietar el proceso de comunicacion de extremo a extremo. Estas redes de fibra conectan basicamente dos
equipaos activos: el OLT (Opfical Line Terminal) que se ubica en el nodo central de la red, y el ONT (Optical Network Terminal)
u ONU (Optical Network Unit) al otro extremo de la fibra en el lado usuano. Esta terminologia puede variar de fabricante a
fabricante de estos equipos activos.

En soluciones activas, los mas comunes en el mercado son el EPON (Ethemet Passive Optical Network), el GPON
(Gigabit-capable Passive Optical Network) y el 10G-EPON (10 Goit/s Ethemet Passive Optical Network). Sus estandares
técnicos fueron aprobados por ITU-T con las recomendaciones G.984.1, G.984.2, G.984.3, G.984.4 y G.984 5. Todos los
fabricantes de equipos activos deben cumplirla para garantizar la interoperabilidad.

Y sobre estas redes se pueden montar diferentes servicios como Intemnet, Lineas dedicadas, Telefonia IP, Voz sobre IP,
Video Streaming, Video IP, HDTV, xDSL, Senvicios Triple Play, efc.

E [ | ; S .
i H : o Punto do Conoxitn - R
| i cdifher { de Fiura Cpbea
] <Gr * » Cotvin o
o< Lony 1 1—'1
[ |
o
B !S:J:u;«-— % | :m n:; |
@atilhecon interna b
H r Catim i
| = .
{ i .
Sub smterns de Subssteno dd Suti s slemade! Sut salema de Sot seiema de
Ofcing Canlred Alrasitagor Distribuidn | Cablesdc Tearinal de
Ertrants Fitra Opice
ENTORRE
FTTA (Fiber-to-the-Antenna)
El répido crecimiento de usuarios inalémbricos en las ciudades, tales ot Actenzs [f] RRH
como Smartphones, tabletas, tecnologlas JoT (intemet de las Cosas),
M2M (Machine to Machine), efc. exigen que los operadores ceulares Comess Fom
deban ofrecer cada vez mayores anchos de banda mdvil. Esto s -
sumado a nuevas tecnologias G3 -> GALTE > G45 > G5 > ... cexon (j"’“»
con mayores anchos de banda disponibles en el aire, se requiere de t"y”"_"‘ s—
cada vez mayores y mejores infraestructuras moviles. e i Fa— s
Fibra hasta la Antena. son una nueva generacion de cables de fibra
opfica de alto desempeno que permiten conexiones dpticas hasta la Aty
parte superior de las tomes, sustituyendo lo que tradicionalmente se ENED0 Connnl
hacia con cables coaxiales mas pesados y de menor desempeno.
Las nuevas arquitecturas inalambricas montan las unidades de radio
remotas (RRU) en la parte superior de las tomes, postes o edificios, iy
debiendo estas conectarse con las estaciones bandea base (BBU)
ubicada en la parte baja de la infraestructura.
] Raao
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FiberMAX®

CONECTORES PARA INSTALACION EN CAMPO (FIC)

Los conectores para instalacion en campo son una nueva forma de conectorizar, muy utilizado en proyectos de
FTTx. No requieren de pulido ni pegamentos y pueden ser instalados en menos de dos minutos, o cual permite
ahorrar tiempo y costos de instalacion. Estos conectores contienen una fibra desnuda inserta en la férula. El
conector viene pulido de fabrica, y el punto de acoplamiento de la fibra esta en una ranura de precision en V.

Caracteristicas . ) -
- Opciones de pulido UPC o APC,
- Conectores tipo SC - FC - LC y pueden conectarse a \

acopladores estandares. LA
- Utilizable con cables del tipo DROP CABLE de 2.0x 3.1 0 PunooeFawcs | Femmaenv
normal de 3.0mm. ) )
- Buen rendimiento y alta tasa de éxito.
- Utiliza una herramienta especial, simple y conveniente de

usar. aze
Item [ Condiciones de Prueba Valor
Desempefio Optico Perdida de insarcon (1310nm & 1550nm) = 02018 (hipioo) / 0 548 {max)

E-_-—.c'nEr‘.-: Ambiental Peérdida de Retomo (1310nm & 1530nm) UPC > 40dB, AFC > 500b
Max. Camtin de Pendda de insercion (IL) Cicio de jemperaiura -20°C a +70°C (50 haras) <02u8
Desoampefo Mocanko Tenson on inea 20N - 100N <02a8
Max. Cambin de Penida de inseccion (IL) impactio 3 sjes/3 veoos 4 mis altura « 0.2 uB

Veces de repeticiones -]

SPLITTER OPTICOS PLC

Los SPLITTER o divisores opticos PLC (Planar Lightwave Circuit) son dispositivos de distribucion de la potencia optica. Se
caracterizan por ser de pequefo tamano, amplio rango de operacion, longitudes de onda, estabifidad confiabie y buena
uniformidad. Son ampliamente utilizados en redes dpticas pasivas PON (Passive Optical Network), FTTX (Fiber to the “x"),
¥y punios de conexion entre dispositivos terminales y oficinas centrales de operadores y cariers (ODN).

Caracteristicas Generales Aplicaciones
- Opcicnes de spiitters 1x2, 1x4, 1xB, 1x16, 1x32 (Otros a pedido) - FTTx, Redes opticas pasivas (PON, GPON, etc.), ODN
- Opciones de conectores: LC, SCo FC e
- Opciones de pulido: UPC o APC
- Cumple con requerimientos de GR-1209-CORE-2001 y GR-1221-CORE-1999 -
- Fibra del fipo monomodo G.657.A1 (micro bending)
- Cables del fipo LSZH, RoHS compliance >
- 100% testeados en fabrica %
Especificaciones de Splitters (sin conectores)
Pardmetro | Unidad | Valores (P Grade)
Longdu de Onda de Operacion nm 1200 ~ 1650
Numero de Canaies 1x2 1x4 1x8 I1x10 1 x32 1x04
Partiga ge Ins=ron (Insedion Loss) Maxima a8 43 72 103 130 172 b3l
Uniformedad (Max ) d8 on 00 1 14 19 2
Sensibidad a & Poanzacion Masma a8 o2 o3 o3 o3 o3 03
Perdida de Retomo (RL = Aeturm Loss) a8 255
Directvidad (Dirsctivity) aB 235

Nota: Conectores UPC: IL adicionar 0.2dB; Conectores APC: IL adicionar 0.3dB.
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FiberMAX®

Condiciones Ambientales

Parametro Unidad Valores
Longitud de Onda o8 Operacon C 40 ~ 483
Numero de Canales C 40 ~ +83
Perdida de inssroon {Insertion Loss) Maxima as) 533
Urdformicad {Mox ) e H $33

Presentaciones disponibles para Splitters

Modulos Adosables
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FiberMAX®

CAJAS DE DISTRIBUCION FTTX (ABS)

Caja de interconexion de fibras opticas para conexiones directas o derivaciones de cables nteriores, para montaje en pared.
Utiizable para distribucion o para conexiones terminales de diferentes sistemas de fibra.

Caracteristicas
- Para uso en interiores o exteriores.
- Diseno de facll uso y pequenas dimensiones.
- Hecho de plastico de alto impacto (ABS + PC)
- Permite acomodar splitters de 1x4, 138y 1x16.
- Propiedades anti UV, proteccion [P55.
- Soporta hasta 6, 12 0 24 cables drop para FTTx.
- Para montaje en pared, opcional en poste.
- Puertos internes de 6 hasta 24/48 puertos.

Aplicaciones
- Cableados FTTx, y dvisores de luz (splitters)

- Punto OLT para dmsotes de luz (splitters)
- Montantes de Fibra Optica.

Especificaciones

Modelo N | FDB-06A FDB-16A | FDB-24C
Dimonsianes (mm) 210 x 140 x 4D 320 x 200 x 9G IITx 353 x 110
Puenocs de Entracda / Salida {In‘out) tm/bout 2in/ 16 out 2m/ tbout
Tipo de Spiitter [Opcional) x4/ 1x8 x4 7/ 1x8 / 1xX16 1x4 / 1x8 / 1x16
Numero de Acoplagares & 16 24
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FiberMAX®

CAJAS TERMINALES

Rosetas de Fibra Optica

Caja terminal de abonados interncs para conexiones de fibras dpticas. Su uso en instalaciones residenciales y para
pequenos y grandes negocios. Utilizable para soluciones FTTx y GPON e interconexiones de sisiemas de fibras oplicas.
Las unidades incluyen una bandeja para acondicionamiento de 1, 2 o 4 puertos de fibra conectados mediante empalmes
por fusion o empalmes mecanicos, y pemmite interconectar cables de fibras intemas o extemas. Es de rdpida instalacion,
diversos accesos y montaje en pared.

Caracteristicas:
- Para uso en interiores. : Redes de Fibra Resilencial y Oficinas.
- Diseno de facil instalacion en pared, tapa removible para facil acceso.
- Material: PC 0 ABS
- El diseno del cieme de la cubierta ergondmico. e
- Compatible con acopladores SC- LC - FC. S
- Se garantiza el radio de curvatura de la fibra a instalar.
- Incluye manguitos de 40mm, tornillos y tarugo de fijacion.
- No incluyen Acopladores ni Pigtails

Caja Terminal Metalica de 8 Posiclones
Cajas de interconexion de fibras opticas metalica, para conexiones con acopladores Opéicos y montaje en pared. Utilizable
para distribucion de conexiones femminales de diferentes sistemas de fibra Gptica. Viene equipada con 8 acopladores
SC/APC, 8 pigtails de un metro con terminaciones SC/APC de color amarillo, y 8 manguitos termo-retrictiles de 60mm de
longitud.

Caracteristicas de la caja

- Para uso en interiores, montaje en pared

- Caja metalica de 0.7mm de espesor, color negro

- Soporta hasta 8 fusiones acondicionadas

- 2 puertos de entrada de 14mm didmetro maximo

- 8 salidas mediante acopladores SC/APC simplex

- Dimensiones externas: 220 x 110 x 40 mm

- Incluye 8 acopladores SC/APC simplex, 8 pigtails SC/APC y 8
manguitos termo-retracties de 60mm.

- Fijacion doble autoadhesiva o con 4 tornillos y tarugos (incluidos)
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CAJAS TERMINALES

FiberMAX®

Caja Terminal de 8 Posiclones SC/APC
Cajas de interconexion de fibras dpticas para conexiones con acopladores dpticos y montaje en pared. Utiizable para

distribucion de conexiones terminales de diferentes sistemas de fibra dptica. Caja compuesta por 3 piezas: 1. Caja tesminal
(con 2 bandejas de fusion), 2. Tapa intermedia (para instalacion), 3. Tapa frontal (para mantenimiento). Permite que se
puedan habilitar servicios de usuarios sin acceso a conexiones intermnas. Viene equipada con 8 acopladores SC/APC con
compuerta anti-poivo, 8 pigtails de color amarillo, 1 mt, terminaciones SC/APC y 8 manquitos termoretractiles de 60mm de

longitud.
Caracteristicas de la caja
- Para uso en intericres, montaje en pared

- Caja de ABS+PC, color Blanco.
- Cuenta con una bandeja con capacidad para 12 fusiones, y ofra para 8

fusiones y 2 spiitters micro-sealing 1x2, 1x4, 1x8.
- Dimensiones externas: 240 x 128 x 49 mm (incluido orejas de fijacion)

- Radio de curvatura = 40mm
- Rango de temperatura: -40°C~+70°C

- Prateccion: IP20
- Presion lateral 22000N/10cm
- Resistencia al Impacto: 220N-mt
- 2 accesos de entrada de 11mm diametro
- 8 salidas para cable tipo drop o zipcord (patchcord)
- 8 salidas mediante acopladores SC/APC simplex con compuerta
anti-polvo
- Incluye 8 manguitos termo-retractiles de 60mm, 4 tomilios y tarugos y 8
cintillos de nylon.
Caracteristicas de los pigtalls: Cantidad 8 unidades
- Conector SC/APC simplex color verde, con férulas de ceramica (Zirconia)
y un metro de longitud
- Cumple con requerimientos de pérdida TELCORDIA GT-326 CORE,
Estandares EIATIA 568-C.3, ISONEC 11801

- Cable LSZH, RoHS compliance, tight buffered 0.9mm, amarillo

- Desempeno: Pérdida en de insercion: IL < 0.30dB Pérdida de retomo: W
|
/

RL > 60dB
- Durabilidad : > de 500 ciclos - Cumple para estandares IEEE802.3 (GB y |
|

10GB Ethemet), Fbre Channel
- 100% testeados en fabrica. f
Aplicaclones: I
f |'
|

- Redes FTTHy GPON
- Telecomunicaciones I| f
-CATV f'y
- Comunicaciones d Datos Gaja Ceraca =/
- Redes LAN (1GE, 10GE, Fibre Channel) PO RSt St (]
- Efc. f
Vinta infema de cajs amade ——/
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FiberMAX®

CAJAS TERMINALES

Cajas de distribucion Industrial Riel DIN

Cajas de interconexion INDUSTRIAL para RIEL DIN para conexiones directas de cables de fibra dptica. De facil instalacion
y disefio compacto, esta caja DIN permite conectar hasta 12 fibras. Esta caja permite el compartir el recurso y acceso a
diferentes tipos de fibras opticas con recursos eléctricos dentro de los gabinetes industriales.

Caracteristicas

- Para uso en ambientes industriales

- Fijacion en RIEL DIN

- Disefio de facil uso y pequenas dimensiones

- Hecho de acero color gris (RAL 7035)

- Capacidad maxima: 12 fibras terminadas

- Integra bandeja de fusion hasta 12 manguitos SMOUV

- Soporte para 6 acopladores SC Duplex o LC Quadruplex

- Rango de Temperatura: -40°C a +70°C

- Dimensiones extemas: 130 x 125 x 35 mm (sin acopladores)

- Cuenta con 2 accesos de entrada posterior, equipado con prensa-estopas.

Aplicaclones

- Cableados de fibra optica en ambientes industriales sobre RIEL DIN

Vistas Lateral e Interior

T O CAA D P O

o A

M3 AR w1 ot M ST
AP L VB B A ST € L e e
azTruceres
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FiberMAX®

CABLES DE FIBRA OPTICA - FTTH TIPO DROP-CABLE

Cable Optico FTTH Drop-Cable de Interiores LSZH Tipo Mariposa

Cabie de acceso para interiores FTTH con estructura plana tipo manposa, cuya unidad de fibra se situa en el centro del cable.
Cuenta con dos elemenios resistentes paralelos no metalicos (KFRP), y todo con una cublerta LSZH. Tiene como principal
caracieristica el ser un cable de dimensiones muy pequenas, resistente al agua, suave y flexible, facil de instalar y mantener.
Estos cables FTTH son ideales para cableados de interiores, cableado directo a usuarios finales y a la red de acceso,

Caracteristicas:

- Buen rendimiento a prueba de agua.

- Fibra dptica especial, de baja sensiilidad a las curvas, proporciona un ancho de banda alto, con excelentes propiedades de
transmision opfica.

- Dos elementos resistentes paralelos grantizan buena proteccién de la fibra contra apiastamientos. (KFRP)

- Estructura simple, peso ligero, alta practicidad.

- En presentaciones estandares de una o dos fibras, Hasta 12 fibras, previa coordinacion.

- Diseno novedoso, facil de cortar, pelar y empalmar, simplifica instalacion y mantenimiento.

- Cublierta del tipo LSZH (low smoke, zero halogen), baja emision de humos, libre de halogenos y retardante a la flama.

Parametros:
Monamodo (BM). G.057 A1
GIYXFCHA GIYXFCH-2

Tipo de Chaqueta | LEZH (Low Smoke, Zero Hakgen)

Ndmero de Fibras 1 2
Dimensiones Extern 20+01)x(30=0.1) (20201} x§3.0=0.1)

=X 8 53
80 80
&0 40

Dinamico: 300 / Estatico: 150

Termino Largo: 500 / Termino Cano: 100G

desdes -40°C hasta +85°C

Aplicaclones:

- Redes de Acceso. - Sistemas de comunicaciones de fibras dpficas.
- Redes PON. - FTTH (fiber to the home) indoor cabling and distnbution.
- Cableado directo a usuanos finaes. - Cableado intemo y distribucion de FTTH (Fiber to the Home).
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FiberMAX®

CABLES DE FIBRA OPTICA - FTTH TIPO DROP-CABLE

S

Cable Optico FTTH Drop-Cable Auto.Soportado LSZH
Cable de acceso FTTH auto-soportado (figura 8) construido con una o dos fibras (G.657.A). Viene protegido con un miembro
robusto dieléctrico hecho de fibra de vidrio reforzado (FRP: Fiberglass Reinforced Plastic) y un cable de acero, ademds de
una chaqueta extema LSZH. Disefado para instalaciones extemas, este cable es bien adaptado para las conexiones entre
las cajas terminales en postes y las cajas de llegada en viviendas, aimacenes y condominios.
Caracteristicas:

- Estructura auto-soportada, de peso figero, ficil de instalar.

- Fibra dpfica especial, de baja senshilidad a las curvas, proporciona un ancho
de banda alto, con excelentes propiedades de transmision optica.

- Cable de acero como elemento adicional, otorga alta fortaleza a la tension.

- Dos miembros KFRP reforzados, aseguran buen desempeno y proteccion de
fibras ante aplastamiento.

- Estructura simple, peso ligero, alta practicidad.

- En presentaciones estandares de una o dos fibras, Hasta 12 fibras, previa
coordinacion.

- Disefio novedoso, facil de cortar, pelar y empaimar, simplifica instalacion y
mantenimiento.

- Cublerta del tipo LSZH (low smaoke, zero halogen), baja emision de humos,
libre de halogenos y retardanie a &a flama.

Tipos de Fibra Monamodo {SM) G 637 A1
Codigo de Cable de Fibra GJYXFTH1 GUYXFCH-Z
) ta LEZH (Low Smoke. Zara Halogen)
1 2
(20201)x (32201 (20+01)x({02201)

20 20

|Te o Corto [ 600

"T.H.'mmo L 300 300

Onamico: 300 / Estalico: 15D

Aplastamiento (N/100mt) 2200
Rango de Temperatura desde ~30°C hasta +60°C
Aplicaciones:
- Aplicaciones aereas externas. - Cableados dptices de aka velocidad en edificios.
- Usado para proyectos FTTH, PON - Redes opticas de alto desempeno.
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FiberMAX®

PATCH CORDS FTTH

Patch Cord Exteriores Simplex MINI-SC

Son patchcords de fibra optica disefiados para aplicaciones en ambientes de exteriores, especialmente orientados para
atender conexiones FTTH con terminaciones SC/APC. La estructura del cable es flexible, resistente al agua, proteccion UV,
preparado para soportar altas temperaturas y condiciones ambientales agresivas

El patchcord Simplex cuenta con terminaciones MINI-SC/APC en ambos extremos, y esta ensamblado con un cable de fibra
unifilar monomodo estandar G.657.A2 y chaqueta de 4.8 mm.

Caracteristicas Generales

- Conectores MINI-SC de alta precision, pulido APC, y especiaimente acondicionados para conexiones exteriores, IP67

- Fibras Simplex de 4.8mm diametro, monomodo G.657.A2

- Cable resistente al agua, ef poivo y la comrosion, tipo LSZH, RoHS compliance

- Conector de diseno robusio, integra un ojal para jalado (pulling eye) en la tapa del conector MINI-SC, disenado para hasta
100 libras de tension de jalado, y puede ser instalado en ductos desde 1.25 puigadas de diametro.

- 100% testeados en fabrica

- Longitudes a pedido (desde 5 mis. Hasta 300 mis.)
Aplicaciones

- Estaciones base 3G, 4G/LTE

- Defensa y Aero-espacial

- Equipos de diagnastico

-FTTA, FTTP, FTTX, WIMAX

-BBU, RRU, RRH, LTE

Especificaciones Opticas y Mecanicas

Tipos de Conector 50
Tipo de Pulido SMUPC SMAPC
Pérdida de Insercidn (IL) 5 03048 s 0.30d8
Pérdida de Retorno (RL) 2 BOB > DOGB
Traccion Axial (Plug a acoplador) 50 Ahras mAk
Traccion de jalado (ojal de tapa conector, 100 Nhras max
Mie o Resistente (Cable) Lana de Aramida y FRP
Resistencia a la Traccion (Cable) Corto: 1200N., Largo: B00N
Carga de Aplastamiento (Cable) 000N tO0mm
Radio Minimo de Curvatura Dinamico: 200; Estatioe 100
Temperatura de Almacenaje y Operacion snlre -20°C y +60°C

3. Lana de Aramida Impemmeable

— 4. Chaqueta Interior

— 5. Lana de Aramida y Lana impermeable
6. Ripcord

7.FRP

8. Chaqueta Exterior
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FiberMAX®

PATCH CORDS FTTA

Patch Cords Duplex CPRI LC - FTTA

Son patchcords de fibra optica disefados para aplicaciones en ambientes de exteriores, especialmente orientados para
atender conexiones de antenas (FTTA). La estructura del cable es flexible, resistente al agua, proteccion UV, preparado para
soportar altas temperaturas y condiciones ambientales agresivas.

El patchcord CPRI diplex LC (DLC) esta ensamblado con una chaqueta de 7.0 mm y con fbras Monomodo estandar
G.657.A2 o Mulimodo OM3. Los extremos se ensamblan con protecciones metdlicas flexibles de 34cm de largo. Las
longitudes son variables desde 1 hasta los 300 metros. El conector LC Daplex esta disehado de acuerdo con el estandar IEC
60603-7

Caracteristicas Generales

- Conectores de alta precision y bota flexible

- Conexion LC duplex abierta para facil acceso a conexiones. Terminacion APC o UPC

- Fibras duipiex de 7.0mm diametro: Monomodo estindar G.657.A2 (color negro) o
Multimodo duplex OMS3 (color negro)

- Cable resistente al agua, &l polvo y la corrosion

- Extremos con proteccion de tubo corrugado de acero inoxidable (34 cms)

- Buen desempefio en pérdida de insercion (IL) y pérdida de retomo (RL) acorde con
estandares

- Cables del tipo LSZH, RoHS compliance

- 100% testeados en fabrica

- Longitudes a pedido (desde 1 mt. Hasta 300 mis.)

Aplicaciones
- Estaciones base 3G, 4G/LTE
- Defensa y Aero-espacial
- Equipos de diagnostico
-FTTA, FTTP, FTTX, WIMAX
-BBU, RRU. RARH, LTE

LC DUPLEX
OMIUPC SMUPC ERVAPC
£ 0.30d8 £ 0.3008 0.30d8
= 3548 2 5008 » 0B
» 300 N
- 400 N
» 1100 N
» 2200 N
42.3 gon

20 veces of dlameiro ol cabie

10 veces &f diametro del cable

e ~40°C y +85°C
erdre -39°C y +85°C
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FiberMAX®

PATCH CORDS FTTA

Patch Cords duplex ODVA-LC
Estos patchoord estan disenados para aplicaciones en ambientes de exteriores, especiaimente orientados para atender
conexiones de antenas (FTTA). La estructura dei cable es flexible, resistente al agua, proteccion UV, preparado para soporiar
altas temperaturas y condiciones ambientales agresivas.
El conector ODVA-LC Duplex cumple con el IP67 y es una eleccion ideal para aplcaciones industriales, fibra a la antena
(FTTA) o aplicaciones para condiciones ambientales severas. El conector LC esta disenado de acuerdo con &l estandar IEC
60603-7.
Caracteristicas Generales

- Conexién LC duplex abierta para facil acoeso a conexones.
Terminacion APC o UPC

- Fibras duplex, 7.0mm: Monomodo estandar G 657.A2, Multimodo OM3.

- Cable resistente al agua, e polvo y la corrosion

- Buen desempeno en pérdida de insercion (IL) y pérdida de retomo (RL)
acorde con estandares

- Cables del tipo LSZH, RoHS compliance

- 100% testeados en fdbrica

- Longitudes a pedido {desde 1 mt. Hasta 300 mis.)
Aplicaciones

- Estaciones base 3G, 4G/LTE, 5G

- Defensa y Aero-espacial

- Equipos de diagndstico

- FTTA, FTTP, FTTX, WIMAX —

-BBU, RRU, RRH, LTE

T:g«ngfgﬂecm! LC DUPLEX

Tipo de Pulido OM3UPC SMUPC SMAPC

Pérdida de A,\ 5 : 0.3048 £ 0.30a8 s 0.30a8
~ Pérdida de Retorno (RL) = 3308 : 5098 » 0008
peTE——— » 200 N
- 400 N
» 1100 N
» 2200 N
42 3 kgAom

20 vecos ef didmetro ded cabée

10 veces e diametro det cabie
#ntre ~40°C y s85°C
erdre -30°C y «85°C
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FiberMAX®

BANDEJAS DE FIBRA OPTICA (ODF)

BANDEJAS

Las bandejas o patch panel de fibra dptica, son productos
para instalarse en racks o gabinetes de 19 pulgadas y
permiten organizar las interconexiones de los diferentes
cables de fibra dptica.

Existen bandejas de diversos tipos, las cuales se
dilerencian por el tamano, la capacidad, los fipos de
conectores soportados y el formato que presenta el panel.

En FIBERMAX hemos desarrollado una gama de bandejas
de fabricacion nacional, la cual complementada con
diferentes accesornios (acopladores, piglails, bandejas de
fusion, manguitos y kits de ferminacion de bandejas,
permiten &l acondicionamiento adecuado de estos equipos.

- Bandeja ESTANDAR que soporta acopladores estandares, muy conocidos en nuestro mercado.

- Bandeja ELITE, la cual a diferencia de la anterior, permite montar acopladores LC duplex con compuesta anti-poivo, muy
uiilizada en casseftes MPO, ahora estos acopladores los tenemes disponibles para uso en bandejas convencionales

- Bandeja de ALTA DENSIDAD la cual pemnite terminar hasta 96 fibras dpticas en 1 UR ya sea, mediante Acopladores LC
duplex (fusionados o con cables multifibras de interconexion) o con cassettes MPOMTP.

Esto se complementa con diverscs accesonos como paneles, casseties, bandejas de fusion, efc. lo que nos permite
ofreceries una verdadera solucion integral de conectividad.

Bandeja Estandar
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BANDEJAS DE FIBRA OPTICA (ODF)
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FiberMAX®

CASSETTESY BANDEJAS MPO

Hechos de acero laminado en frio y corte laser, los cassetes modulares proveen una transicion segura entre las conexiones
MPOMTP y los conectores discretos LC 0 SC,

Estos sistemas modulares permiten un rapido despliegue de i infraestructura de alta densidad en los Data Center, asi como
una buena mejora para pruebas y reconfiguraciones durante los movimientos, ampliaciones y cambios en los cableados det
fibra Optica. Estos casseties incorporan cables fan-out testeados en fabrica para desplegar gran desempeno y confiabilidad.

Caracteristicas de los Cassettes
- Dimensiones: 118 x B6 x 35mm.
- 12 0 24 Fibras Monomodo (G.657.A1) o Multimodo (OM4),
-1 02 Conectores MPO/MTP por cassette.
-6 0 12 puertos LC Daplex o SC Simplex (APC o UPC).
- Hasta 4 cassettes por bandeja de 1UR,

Estandares
-DIN41484 parte 1y 7,
-UNE 20539 parte 1 y 7.
-IEC297 parte 1y 2
-EIA 310-D.

- RoHS.

Patch Panels MPO

Hechos de acero laminado en frio, corte laser y pintura electrostatica, estos patch panel son

rackeables (19 pulgadas) y diseno deslizable. Todos los componentes son pre-ensamblados y de facil instalacion
dentro de la bandeja. Una perfecta solucion para futuros cambios, adiciones y mantenimiento de fibras dpticas.

Caracteristicas de Patch Panels:

- Répido despliegue de redes y soluciones opticas.

- Disefo de aita densilad y pequeno tamano.

- Versiones estandar y con ordenador frontal

- Caja metalica brinda gran proteccion efectiva de fibras intemas.

- Permite reconfiguraciones para movimientos, adiciones y cambios (MAC)

- Disponible tapas ciegas para posiciones libres. N

- Dimensiones: - MFC4-1UR-96F : 440 x 250 x 42mm. '
- MFC4-1UR-96F-OF: 440 x 380 x 42mm.
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FiberMAX®

BANDEJAS ESPECIALES

Bandeja con Ordenador de cables frontal, de 4 posiciones, para uso en gabinetes o racks de 19". De disefo
innovador, deslizable y compacta, ocupa 1UR. Su diseno permite, una vez deslizada hacia afuera, una inclinacion
frontal de 30° para facilitar el frabajo de campo. Pemmite terminar hasta 48 fibras, corectamente instaladas y
acondicionadas.

Cuenta con 2 accesos posteriores para enfradas de fibras de diferentes tipos (Tight Buffer, Loose Tube,
pre-conectorizadas, Armadas, ADSS, etc.) y puntos de sujecion para fijar los cables de acometida.

Caracteristicas Generales De La Bandeja:

- Montaje en racks y gabinetes de 19" std. EIA 310-E
- Dimensiones:

0 Altura: 44 45 mm (1UR)

0 Ancho: 482.6mm (197)

o Profundidad: 391mm (incluido sujetador posterior)
- Peso neto: 4.35 kgs
- 2 accesos posteriores para fijacion con cintiflos de nylon
- 1P20, uso en interiores.
- Deslizable para facil trabajo interno y ordenador de cables frontal integrado
- Material: Acero laminado en frio, corte laser de alta precision, color negro mate,

Estandares Aplicaclones
-DIN414%4 parte 1y 7 - Redes de comunicaciones, Data
-UNE 20539 parte 1y 7 Center
-IEC297 parte 1 y 2 - Soluciones Ethemet, Fiber
-EIA 310-E Channel, LAN, FTTx, GPON,
-RoHS planta extema, etc.

Bandeja ODF
Tiene 4 posiciones para modulos de acopladores de fibras opticas de diversas opciones, se complementa con
modulos para 6 posiciones opticas LC; para fibras monomodo; terminaciones APC. Viene equipada con 2
bandejas de empalme tipo FST-24B, una a cada lado.

Caracteristicas Especificas

- Hasta 48 fibras en 24 posiciones con acopladores LC duplex y 2 bandejas de empalmes por fusion FST-24B.

- Incluye 4 mddulos SM con acopladores LC/APC

- Sistema de acondicionamiento de tubos holgados (loose tube) o cables de acometida en la parte inferior para un
comrecto acondicionamiento durante el deslizamiento de la bandeja.

Cddigo FiberMAX Descripcion Cantidad
Bandeja Rocinable metalica FIBERMAX 1UR, retractil, parn reciir

FIT4-1UR-48F-OF
hasta £ moduios/casseties. con ordenacor fromal Incorpotado

(i o FIT4d equipaco con 0 acopladores LC/APC Duplex manomo
FID- OO ARG -8 ROouID FT quipado con O acopind u uplex OmOso .
Con compuerta protecior.

FaT-248 Bandeja porta-ermpalmes de 24 foras apfabée compacta 2

KIT-24FIT Wit e mantaje pam bandeja FIT4 de 15" FIBERMAX 1
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FiberMAX®

g

AL AR

Bandeja DDF
Tiene 4 posiciones para casseties MPO-LC de 12 fibras dpticas de diversas opciones, se complementa con 4

cassettes con terminacion MPO de 12 fibras en la parte posternior y 6 acopladores LC/APC en la parte frontal para
fibras monomodo y terminaciones APC.

Caracteristicas Especificas

- Hasta 48 fibras en 4 cassettes MPO

- Incluye 4 cassettes MPO SM con acopladores LC/APC.

- Conector MPO marca SENKO. Fibras marca YOFC.

- Sistema de acondicionamiento de cables multi-trunking MPO en la parte inferior para un correcto
acondicionamiento durante el deslizamiento de la bandeja.

Codigo FiberMAX Descripcion Cantidad

= ORISR Bandeje Fecinable metalica FIBERMAX 1UR, retracil

FITA-1UR-48F-OF 1
hasta 4 moduios'caaseties, con ordanacor froral Inc

Cassetie FITAF M xquipada con TMPO y 6LC/APC daps
FRCPGRNORS A - g assetic FIT4 FIBERMAX equipada con 1MPO y GLT/APGC dupiox e
MANIMOG0 Con compuena protecion
KIiT-24FIT K1t ge mortaje pavs bandajs FIT4 de 15" FIBERMAX 1
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FiberMAX®

VERSATILIDAD DE BANDEJAS FIBERMAX
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FiberMAX®

SERIE MPO: EL CONECTOR MULTI-FIBER PUSH ON

(MPO |

Métodos de ensamblaje de fibras MPO
A diferencia de las tradicionales transmisiones de 10GbE que utilizan 2 fibras, las transmisiones de 40GbE y 100GbE se
impiementan sobre conectores multi-fibra lamados MPO.

El concepio del MPO (Muiti-Fiber Push On) es el de asegurar la calidad de conexionado para varias fibras sobre un solo
conector. Esto permite un despliegue masivo de sistemas oplicos de cableado, alli donde hay alta concentracion de puertos
de fibra, como es el caso de los Data Center y nodes de Comunicaciones.

Las comunicaciones sobre fibras dpticas se desarrollan mediante un Transmisor (Tx) y un recepior (Rx), por lo que en caso
de multi-ibras o enlaces troncales, se debe conseguir la polaridad correcta para garantizar las interconexiones entre
equipos.

El estandar ANSVTIA-568 define 3 métodos para garantizar la polaridad correcta en los disenos de cableado con conectores
MPQO. Y estos métodos difieren en la onientacion def cable, orientacion de los conectores y por lo tanio, la asignacion de las
fibras por enlace.

Los conectores MPO no son reversibles. Solo se puaden conectar en el acoplador de una sola forma. Para asegurar esfo,
presantan una muesca en la parte superior (KEY). Este conector puede venir con 12, 24, 36 .... fibras (Se sabe de
fabricantes que estan experimentando hasta con 72 fibras por conector MPO).

Por otro lado, los conectores MPO se diferencian por género: MPO macho y MPO hembra. El MPO macho tiene 2 pines
metalicos y el hembra tiene 2 huecos. Toda conexion MPO considera un MPO macho y uno hembra, para asegurar el
alineamiento de todas as fibras a la vez, lo cual es requendo para mantener una baja pérdida en las conexiones, y por o
tanto la calidad def enlace.

Por ofro lado, las fibras dpticas usadas para las terminaciones MPO pueden ser del tipo Cinta (Ribbon) o fipo micro-fibra
(fibras de 250um).

Dicho esto, veamos los métodos disponibles:

Metodo A: Polaridad directa

Lado A Lado B

-y [T

I l Key Down

Este método hace que la fibra 1 (azul) esté en la posicion 1 de ambos conectores mpo en ambos extremos. Esto significa
que el conector de la derecha esta girado 180° respecto al de la izquierda.

Con este método, se necesitaran 2 patchcords duplex diferentes en ambos extremos: uno directo (a-b a-b) y uno reverso
(a-b b-a) para asegurar la inversion de polandad de extremo a extremo, logrando que [a tx se conecte a la rx y viceversa.
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SERIE MPO: EL CONECTOR MULTI-FIBER PUSH ON

! los patcheords dupdex estandares son reversos (a-b b-ae extremos), para asegurar fa conexian Ix con

VICEVESS

Con este método, se debera tener mucho cuidado y orden para la gestion de pafchcords diplex, para evitar malas
instalaciones.

Metodo B: Polaridad reversa

Lado A Lado B
LU

Este método hace que la fibra 1 (azul) esté en la posicion 1 del lado a, y en la posicion 12 del lado b. Asi, la posicidn 12 del

lado a terminara en la posicion 1 del lado b.
Con este método, los 2 patchcords deberan ser reversos (estandares) con lo cual, se simplifica la administracion de
paichcords duplex a la hora de habilitar servicios, minimizando riesgos de malas conexiones.

Metodo C: Polaridad por pares reversos

Lado A Lado B

Key U l ] | | | l l I | Key Dowr

Este método es el mas complicado dado que para su ensamble, se debe invertir la polandad par-por-par. La fibra 1 dei lado
a, es la fibra 2 del lado b, y Ia fibra 2 del lado a es fa fibra 1 del lado b. Similar intercambio par por par.

Este método no es recomendable para 100gbe donde las fibras 1 y 12 no se usan pero vendrian pareadas con las
respectivas 2 y 11 que si se requieren en la habiiitacion de puertos. Se reducina a solo 8 puerios de los 10 disponbles, lo
cual es contraproducente.
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SOLUCIONES MULTI-FIBRA: INTERCONEXIONES MPO

Son soluciones de interconexion de fibras opticas de ultima generacion. MPO
es un acronimo de “"multifiber push on®, el mismo que se define en base a los
estandares I[ED-61754-7 por lo que se conoce como el conector MPO, el
EIATIA-604-5 también conocido como FOCIS 5, es un estandar muy
difundido en ef mundo tecnologico.

Conectores MPO

Los conectores MPO son de fa sene MT (multi-fiber technalogy)

Cuenta con dos perforaciones laterales de 0.7mm de diametro para guiar las
agujas o pines, para una exacta alineacion y conexion de las fibras. Pueden
venir con entre 2 y 12 fibras, y existe la opcion de 24 fibras. La versién mas
popular de a industna son los conectores de 12 fibras

Estos conectores cumplen con los estandares de Telcordia GR-1435-CORE,
IEC/EN 61754-7, ANSITIA/TIA 568-B.1-7. Son de disenc compacto, poco
volumen y alta densidad de integracion en ambientes de cableado de fibras,
aplicando para soluciones de 401100G.

Especificaciones conector MPO by SENKO (Japon) (www.senko.com)

Férula MT Monomodo

Férula MT Muitimodo

Estandar | sm Super Low Loss Estandar MM Super Low Loss
Tipico Maximo | Tipico | Mdximo | Tipico Maximo Tipico | Mdximo
insertion
¢ L 0.20u8 078 oiea 0.3508 0:15d8 0.308 0 0848 03008
oss (IL)
Ratum : =i .
i 00cE (8' Pulldo Anguindo) | 60cS (87 Pulde Anguiado)l 2508 (Pusida Plano) €048 (Pulido Plano)
Loss {AL)

<
" 4
-

Acopladores MPO
Estos acopladores permiten interconectar dos conectores MPO. La carcasa de los acoptadores de Ultima generacion tienen
una marca de referencia (key) que pemnite la posicion corecta de acoplamiento para las férulas de alta precision

Aplicaclones:
- Data Center,
- Sistemas CATV.
- Telecomunicaciones.
- Redes de fibra dptica.
- Instrumentos de prueba/medicion.
-FTTH/FTTx.

Especificaciones:

- Pérdida de Insercion (IL) : <0.20dB (Monomodo y Multimodo)
- Temperatura de operacion : entre 40°C y +75°C
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SOLUCIONES MULTI-FIBRA: INTERCONEXIONES MPO

Patch Cords y Cables Ensamblados MPO

Los patch cords MPO son cables ensamblados de alta densidad los cuales son utilizados para soluciones de Data Center,
FTTx, Backbone y Telecomunicacionss.

Caracteristicas:
- Alto desempeno con buenos parametros de Pérdida de Insercion (IL) y de Retomo (RL)
- Ensamblados para conexiones de 4, 8, 12y 24 fibras.
- Disenado para aplcaciones MM y SM de baja pérdida.
- Solucion econémica para terminacion masiva de fibras.
- Opciones disponibles en cable de fibra circular, ovalados y tipo cinta (ribbon)
- En colores diferenciados segun codigo estandar, tipo de pulido y grado del conector

Estandares asoclados: Aplicaciones:
- Cumple con estandar IEC 61754-7. - Interconexiones de switches opticos.
- De Cableado estructurado EIATIA 568-C. - Soluciones de alta densidad de fibras.
- Fibras paralelas; OiF (Optical intemetworking Forum e Infiniband. - Arreglos de cables troncales,
- Infiniband 10G, 40G y 100G de la IEEE 802.3. - Cableado en Data Center.

Especificaciones:

Tipo de Fibra Monomodo (APC) Multimodo (PC)
‘Pardmetro | Estdndar | LowlLoss | Estandara | Low Loss
Perdida de inseecion (1L} <0 5B (Max) <0.35¢8 01,348 «0 3908
Ferdda de Retome (RL) »00dB (APC) I +3008 PC
Dursbildad 300 CIIon e CONeon desconexion
Temp de Dperacion desde 40°C hasta :80°C
Long. de Onda de prucba 1310 nm I B30 nm
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SOLUCIONES MULTI-FIBRA: INTERCONEXIONES MPO

Patch Cords MPO Hibridos

Los patch cords MPO - LC/SC/FC son cables trunking ensamblados de alta densidad, terminados un lado con MPO y el ofro
con terminaciones LC/SC/FC. Soportan velocidades de hasta 10/40/100 Gbps para soluciones de Data Center. Estos cables
son tipicamente adoptados para interconectar paneles, casseties o como cable fan-out para conexion entre equipos activos
de alta densidad, para facilitar un rapido despliegue de interconexiones de alta densidad en fibras opticas

Adicionalmente estos cables proveen mucha flexiblidad y conveniencia una vez que se han adoptado este estilo de
conectores en los patch panels

Caracteristicas Generales

- Baja pérdida de Insercion (IL) y alta pér dida de retomo (RL) en aplicaciones SM y MM

- Solucién econdmica para terminaciones masivas de fibras dpticas

- Buena respuesta en repetitividad e intercambiabilidad

- Cables del tipo LSZH, RoHS compliance

- Opciones de fibra: Monomodo G.652.D (amarilio); Multimodo OM3 (aqua), OM4 (magenta), OMS (Verde imon).
- MPO con fibras de tipo CIRCULAR o CINTA (Ribbon); pulidos APC (SM - 8°) y UPC (MM)

- Fan-out con conectores LC (simplex, duplex, Unibota), SC (Simplex. duplex), FC

- De 4/8/42/24 fibras por conector MPO

- 100% testeados en fabrica

- Longitudes a pedido

Aplicaciones

- Aplicaciones de Data Centers con ambientes de alta densidad
- Cableado Estructurado TIA-568-C

- InfiniBand; 40/100 G IEE 802.3; QSFP;

- Aplicaciones en equipas activos con estos coneclores intemas

8 fibras 12 fibras 24 fibras
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SOLUCIONES MULTI-FIBRA: INTERCONEXIONES MPO

Cable Trunking Muitifibra 486F MPO/APC SM

Cable trunking multifibra dptico tipo microfibra de 48 fibras, del tipo monomodo estandar G.652.D (bajo pico de Agua), LSZH
color amarillo, con 4 terminaciones MPO/APC — MPO/APC de 12 fibras, de 5 metros

Este es un cable multifibra preconectorizado MPO que permite milltiples interconexiones entre salas de equipos, bandejas
de fibra Optica y equipos electronicos. Su uso permite un método rapido y facil para interconexiones en Data Centers,
Cabeceras, distibuiiores, salas de telecomunicaciones, etc. Esta tecnologia cuenta con 3 métodos de terminacion: tipo A
(directa), tipo B (cruzada) o tipo C (par cruzado). E} ensamblaje de los conectores MPO es del tipo APC (terminacion
anguiada).

Caracteristicas Generales

- Cable ensamblado y testeado 100% por OMC INDUSTRY (China)

- Hecho con fibras trunking marca YOFC (China) y conectores MPO marca SENKO (Japan).

- Conectores MPO/APC moldeado de alta precision y bota flexible, fénula estandar SM

- Cumple con requenimientos de IEC-61754-7; JIS C5982; TIA-604-5

- Cumple con requerimientos de TELCORDIA GT-1435-CORE

- Cables del fipo LSZH estandar IEC 60332-3; RoHS compliance

- Durabilidad de conectores, mayor de 500 ciclos de insercion

- Buen desempeno en pérdida de insercion (IL) y pérdida de retomo (RL) acorde con estandares

- Atiende aplicaciones de estandares IEEE802.3 (GB y 10GB Ethemet), Fibre Channel y otros relacionados con redes de
fibras dpticas

- Fibras intemas de 250um y 4 sub-unidades de 3.0 mm

- Aplicaciones: Data Center, Sistemas de cableado de fibra optica, LAN, ATM, telecom.

Caracteristicas del cable

- Fibra marca YOFC (China) norma G.652.D

- Diagrama Estructural de 48 fibras con 4 sub-unidades de 12 fibras cada una

- Diametro exterior: 9.3 mm.

- Fibras tipo microfibra simplex de 250um.

- Terminacion con conectores MPOYAPC férula estandar SM marca SENKO (Japén)

— o e—

. _— Abmsde 250w

-
| mas b araria
. Chacucta dzi.h anidad

Clrsz ewolvante

'\\ - S Reunecarial
— —

e — N
~— - = Chagucea cmeior

v' \ Rignantd (b do Jingavi)
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SOLUCIONES LTI-FIBRA: INTERCONEXIONES MPO

Especificaciones Opticas

De los conectores:

Tipo de Conector SENKO MPO Standards
lig jefuide 00 | APC (8
Pérdida de Insercion (IL} s 0.2508

L) Maxima

Pérdida de Retorno (RL)
Durabilidad

ida de Inserc

Color del Conector

De la fibra:

Tipo de Fibra Nonomoco (BN) G632 d
Tipo de Chaqueta LEZH estandar 1EC 00 3
de Fibras 43 en 4 uB-unidades

230

29 4/-0.5 mm

/-3 um

8.3 +/-0.3mm

1320

430

10x ¢! iametra dal cable

Estitico 20x of Diametro del cabie

Término Largo 1000

: |~ Términe Corto 300
Rango de Temperatura de operacion desde -20°C hasta +60°C

Vista Constructiva del cable terminado:
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MUFAS - CAJAS DE EMPALME VERTICAL

Las cajas de empalme de fibras FOSC (Fiber Optic Splice Closure Box) o también famadas MUFAS, ofrecen proteccion y
alta resistencia para los empaimes de fibras Opticas instaladas a la intemperie.

La caja CEV-D013 adopta una estructura de seflado mecanico, de dimensiones pequenas cumple con el estandar IP68, y
permite fa instalacion de hasta 48 fbras empalmadas por fusion. Ideal para instalaciones aéreas, enterradas, tuberias y
camaras subterraneas. Su estructura permite temperaturas ambiente entre -40°C y +65°C.

Caracteristicas Generales

- Uso en instalaciones aéreas, enterradas, postes y pared.

- Anilio de cerramiento puede ser repetidamente re-utilizada

- Bandejas porta fusiones faciles de usar, disefio tipo abatible
- Facil de montar y aperturar para manienimiento

- Diseno de su estructura avanzado

- Material: PC (Policarbonato)

- No requiere herramientas especiales para re-apertura

- Temperaturas de trabajo: entre 40 y +65°C

- Rated: P68

Caja de Empalme CEV-D013

La caja CEV-D013 adopta una estructura de seflado mecanico, de dimensiones pequenas cumple con el estandar IPE8, y
permite la instalacion de hasta 48 fibras empalmadas por fusion, en cuatro bandejas porta empaimes, cada una para 12
empalmes. Ideal para instalaciones aéreas, entemadas, tuberias y camaras subleraneas, Su estructura pemite

temperaturas ambiente entre -40°C y +65°C

Estructura Baslica y Configuracion

Dimensiones Externas (Altura x Didmetro) 288 mm x 178 mm ' \
Peso Neto 1.80-15Kg w

Nudmero de puertos de Entrada / Salida 4 l
dxi Jidmetro de Cables de Fibra 8 mam - 16 mm g g

Capacidad de Fusiones Desde 4 hasta 48 tbas a ]

|

Caja de Empalme CEV-D021
La caja CEV-D021 adopta una estructura de sellado mecanico, de dimensiones pequenas cumple con el estandar IP68, y
permite la instalacion de hasta 144 fibras empalmadas por fusion, en seis bandejas porta empalmes, cada una para 24
empalmes. Ideal para instalaciones aéreas, entemadas, tuberias y cimaras subterraneas. Su estructura pemmite
temperaturas ambiente entre -40°C y +65°C. ¢ f

Hy

Estructura Basica y Configuracion -
-
Dimensiones Externas (Altura x Didametro) 470 mm x 210 mm
Peso Neto 235-35Kg
Numero de puertos de Entrada / Salida 3 ~
Méximo Didmetro de Cables de Fibra & mm - 25 mm
Capacidad de Fusiones Desde 24 hasia 144 fbvas
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PRODUCTOS DE LIMPIEZA (ESPECIALIZADO)

Productos para limpieza de la superficie de contacto de las férulas (fermules) dplicas
de los conectores que pueden estar instalados en patch panels, dispositivos de
hardware, acopfadores, etc. Existen diversas soluciones que seguidamente
presentamos:
Cassette Cleaner
Este sistema de limpieza utiliza una cinta de pano seco especiaimente formulado
para una limpieza eficiente de las férulas de conectores de fibra optica Elimina el
uso de peligrosos fluidos impiadores que pueden dejar residuo. Esta cinta de
limpieza es muy efectiva para remover grasa, polvo y otros contaminantes.
Especificaclones:

- Para férufas (ferrules) de 2.50mm y 1.25mm diametro.

- Cada bobina de carga se utiliza hasta 500 veces.

- Aplica para conectores SC, FC, LC, ST, MU, MTRJ, MPO, MTP.

- De dimensiones : 130 mm x 75 mm x 40 mm; Peso: 200 gramos.
Caracteristicas:

- Adecuado para trabajos de limpieza en campo y plantas.

- Logra gran calidad de limpieza sin uso de aicohol u ofros solventes.

- Cinta de impieza recargable, reduce costos.

- Ideal cuando se iene acceso faci a los conectores para limpleza.
Pen Cleaner: Mini-limpiadores tipo Lapicero
Dispositivos de limpieza manual, permite fimpiar las férulas removiendo polvo,
aceite y otras impurezas sin desgastar o rasgunar la superficie de las férulas.
Caracteristicas:

- Vienen en 2 presentaciones: 1.25mm (LC, MU) y 2.50mm (SC/FC/ST/E2000), |
- Simple movimiento de presion para impieza def conector.

- Hecho de resina anti-estatica.

- Cinta impiadora de microfibra de alta densidad, libre de impurezas.

- El sistema rota 180° para un bamido total.

- Click audible al momento de la limpieza.

- Permite hasta 800 procesos de limpieza.

- Aplica para paneles de fibra, ensamblajes, aplicaciones FTTx en interiores y
exteriores, servidores, switches.
Hisopos (Swab Sticks)
Magnifica herramienta descartable de limpieza de conectores, cuande se encuentran
ubicados dentro de acopladores. Una pieza permite puede ser usado hasta 4 veces
en fimpieza de equipos y una vez para proposites de mantenimiento de conectores.
Dos modelos sirven para casi cualquier tipo de conector.
Caracteristicas:

- Uso facil y eficiente. Desarrollan impiezas de alto nivel.

- ligero, compacto, descartable.

- Presentacion en 2 tipos: 1.25mm (LC, MU) y 2.5mm (SC, FC, ST, D4, £2000).

- Paquetes de 100 unidades por caja.
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Panos Limpiadores Humedos

Son sachets con panitos de microfibra de alta densidad, para aplicaciones generales
de limpieza. Viene impregnado del mas puro Alcohol Iscpropilico (IPA) de rapida
evaporacion. Remueve grasa, mugre, tinta de superiicies metalicas. ideal para uso
€N campo.

MPO Cleaning Pen

Este dispositivo de alta performance esta disefado para limpiar las férulas de los
conectores MPO. Es una hemamienta costo-efectiva que no requiere alcohol para su
us0. Ahorra tiempo y limpia las 12 fibras juntas. Permite limpiar conectores expuestos
y conectores en acopladores. Efectivo contra una variedad de contaminantes,

incluido polvo y aceites,
Caracteristicas:
- Permite limpiar conectores féruas con 0 sin machos y hembras.
- Permite limpiar fénuias instalados dentro de acopladores. ®
- De diseno angosto, permite rabajar en adaptadores poco espaciados.
- Permite hasta 500 impiezas. [T e p—

- Limpia conectores MPO/MTP multimodo, monomodo y angulados (APC).

Tarjetas limpladoras secas

Tarjeta rigida de 95mm x 48 mm, hecho de microfibra de alta densidad para limpieza
de conectores de fibra. Cada tarjeta cuenta con 12 ventanas de limpieza individuales
que facilitan el proceso de limpieza de conectores en campo. Cada ventana cuenta
con un protector plastico de facil remocion y uso individual,

Kimtech Panitos de papel descartable seco

Marca Kimberly Clark - Professional

Son limpiadores que pueden manejar una vanedad de tareas delicadas. El
dispensador antiestatico reduce la pelusa y la descarga electrostética y controia el
uso.

Color 8lanco
“Material 100% Coliosa
"Hojas : 250 untdades
Desechable T 5t
Medidas de Caja 11.9x12%7cm

Panos Limpiadores secos
Cleanroom Wipers
Son pafos limpiadores no tejidos, que no dejan residuos.
Color Slanco
Material 43% Poliestor, 55" Celsosa
Hojas 300 unsdades
Desechable St
Medidas de Hoja 21 x 2.9 cm
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FiberMAX" sAC.

Direccion: Calle Marco Nicolini 215 Urb, Santa Catalina
La Victoria, Lima 13 - Lima - Peru

Teléfono: +51 225 6524

E-Mail: fibermax@fibermax.pe

Web: www.fibermax.pe
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Conversor optico:

CONVERTIDOR DE MEDIOS Y MODULO

Estdndares y Protocok

Funclones 8ascan

Puerton

Longitud de Onda

Network Media 10008

Medo de fed 10008ASE-

indicadores de LED

Dir we (WOH

Fuanta de Allmentacion

Max Power Cansumptior

Beguricad y Ermision

Amitilents

LN ] ~

Conversor de medios Gigabit Ethernet

* heaoca RN G T e =gncfe e
- EE S« EE -

o Eous WAV MY O , '

. wiosTriy e croe de -

EEE B

4 EE 802.3u T B023ab, £FE B0 32

Auito Negocaclon de Half Duplex / Modo de transferencia Ful-Duplex

Amrplia el aicance de |3 liea hasta 0.5 Krn 9l 2 uthiza iba de 5001 25um

1 puerto Gigabit SFP
1 puerto fU45 3 1000M IMOIMDIX sutomatical

Depende del mddulo SF 3o

Modulo SFP multimododmanomodo

UTPc 56 6 cadle (maxium 100m)
EIAITIA-S68 1001

TP fradrnum 100n0

PV LINK, RX

LIW

FOC. CF

Ternperatea de funcionamientoc 0°C-40°C (32F~104°F)
" 1

Tesrperaturn de almacenamienta: -40%

Humedad e funcionamiento: 10%

Humedad de almacenamemn: 5%
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Router TP-Link

TXVG1530
GPON Router Inalambrica N300 VolP

.
.
CARACTERISTICAS DE HARDWARE
1 SCAPC GPON Port
2 10M00/1000Mb N Port
oreace
N1FXSF
8 2.0 Po
Por ) .
Wi-Fi ( 5 44
WPS B n
=5 {
i & de Alir teana 2V0CN 5
E dares EEE |EEE BOZ 2|
1Tver e (WX X H ] ) [ 1 m
e - N directon
nan fe Ante x S
Ty a
HuG
Estandar N
mu i
ITUG 954
1) io L ( B+
r s 1
ongitud de Onda Ogrt
Recs st 149001
slancaa de Transn f 0= 20Km Max
Downstream up ¢t 488G
An Bandsa
Upstream up to 1.244Ghos Max
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CARACTERIGTICAS INALAMERCAS

Estidaies nadmbeicos

Velocigades Inalambiricas

Frecusnue
Protoncta cha Tiarsmson
Funcwnes ralambrises

Segurdad Inaldmbros

CARACTERISTICAS DE VOIP

Estardares de Voif

Funcion Vol

CARACTEMSTICAS OE SOF TWASE

Caldad de servico

Tipo de conmde WAN

Carnctaristicas Avanzacks

IEEES02.110:502.135.802.1 0
Up to 300Mops (cynamec)
2400-2 ABISGHE

<AOBIVEIRFY
Enable/Disatie Wreiess Rada, WOS Bridge. WM. Wirless Statmcs

84/120-tuit WEPIWPA / WPAZ WPA-PSI WPAL-PSK encryption. Wirskess MAC Fitering

SIP {RECI2ETL TU-T GIIWG. 7224671 1l 11

Caller 1D Cok wtng, Call hotang, Sl formindng
Callng restricsion, 3 way conference cad

Vorcs actity detection (VADY

USB Yoremul

T T-CONTs. 4085 OEM Party
Datingushes pnoe ity usng Apphcation riess e
Oiterent Transemsaion Queves

NAT Frewat, 5P Feawall

MAD /1P 1 URL Fitening

Firowal for Denal of ServiceiDaS) SYN Hooding. Ping of Deatn
B ared MAC Address Binding

Pvhi and Pv4 dusl sTack

OMC

Wob Basao Configuraton

Comimand Line Interface: S5 for TR-008
SNMF v1/de

Web Bazed Frmwre Upgrade

PPOoE Dynamee IR Stane P, Brakye
Support Multiple WAN connections

WM.WC&MM

Address Haservabon DHOP relsy

Virlual serve. Port Tiggenng DMZ ALD. UPnP
Oyeling NO-IM

PPATR LITP, IPSec Pass-through

SN, P SN+ ¥ A Madw
Upstream and Downstrasm FEC. AES encryption
Oyramic Bandwiith Al IDBAS mgport NSRISR
802.9Q VLAN, Stanc Routing #tP viA2 joptionals
MO vINZ NS
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Cable UTP CAT6:

@ Color Disponivle

No. de Parte

Cable UTP
Cat. 6 100 omhs
23 AWG,

== Indoor/outdoor,

Dexcrpoon

VOL-SUPOA-Q05R | Cable Cat 8, 100 ohma, Solido, 23 AWG, UTP PVC 4 Pares Outtcor Colkr Negro, Reei in & Box 308 mis

Calibre del conductor: 23 AWG

Fipo de aslamiento: polictileno

I'po de ensamble: 4 pares con cruceta central.

lipo de cubierta: PVC negro con propredades re
tardante a ln llama y resistente a s intempene

Separador de polictileno pars asegurar allo de-

sempeiio contra dinfonia.
Pam conexiones y aplicaciones 1V
Comductor de cobre sélido de 0.57 mm
Didmetro extenor 7.3 mm
Desempeno probado hasts 300 Ml
Impedancin: 100 £
Cinta Poliester

1.2 Gibps ATM

622 Mbps ATM

100 Base 1

100 Mbps TP-PMD

100 BASE VO ANYLAN
1000 Base '1

Video digrtal.
Video Banda Base y Banda Ancha

ANSUTIAVEIA S5688.2-1
ANSHICEA S-102-700
ISOVIEC 1IBROT (2a edicidn, clase E)
NEMA WOC6H6

EN 50173-1

UL

NMX D248 NYCE- 2008

1 Conouchires 00 DU
0o ol 23 AWG

2 Al e 75 1
3 Cumdon oe ngturs

4 Cutsarm metanion ow PYC 4

pswribrmiperiss Rango de Temperatura (°C) | Peso aproximado (kg/km)
90 Instalacion 0 a 50 o
Operacion -20 a 60
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4. Estudio de Costos.

En el Centro poblado Bolivar se tiene la siguiente gréafica

La grafica nos muestra que del nodo de la RDNFO (Punto amarillo) hasta el colegio
(punto azul), hay aproximadamente 1 Km de distancia, de acuerdo con esto se

tienen los siguientes costos:
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CAPEX

DESCRIPCION Precio unitario |Precio Total
Cableado de Fibra Nodo a colegio
Incluye ermisos  municipales
( .y P g y$5,000.00 $5,000.00
ambientales)
Equipamiento (CAPEX) (Nodos
entidades + soporte anual) $5,602.71 $5,602.71
Recursos para el soporte de la $91.38 $91.38
implementacion
Pago de seguro para coberturar 1a($290.18 $90.18
implementacion
SUB TOTAL DE CAPEX $10,984.27 $10,984.27
FUENTE: PROPIA
El tipo de cambio a considerar es de 3.641 y se anexa documento del tipo
OPEX
DESCRIPCION Precio unitario [Precio Total
Tarifas (pago por el uso de la Red de[$115.00 $1,380.00
Transporte - $ 23)
O&M en planta externa, incluye
entidades estatales y mesa de ayuda  [$22.96 $22.96
Pago de seguro durante la operacionpor
los componentes de la red $1.00 $1.00
SUB TOTAL DE OPEX $138.96 $1,380.00
COSTO TOTAL
TOTAL (sin IGV) $11,123.23 $12,364.27
TOTAL ANO 1 (en soles con IGV) S/. 47,789.62 S/.53,121.60
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COMPARATIVO CON OTRAS OPCIONES PARA EL “Nuestra Sefiora de

Fatima”

Opcion propuesta — Fibra | Enlace - Microondas

Optica

En la ciudad Bolivar ya existe | Si se quiere definir la ultima
un nodo de la RDNFO que [ milla como un enlace
conecta a la Red de | microondas, se tendria que
transporte, solo quedaria | definir a cual Red de

implementar la ultima milla | Transporte se uniria para

gue es solo 1Km. establecer su salida

Enlace microondas: Teniendo en cuenta que en la ciudad de Bolivar

existe la siguiente cobertura:

SENAL

OSIPTEL

Se tiene que para el operador Movistar que solo tiene 2G, su Red de
transporte de acuerdo a su tecnologia y sitio, es de manera Satelital, por
lo cual esta opcién queda descartada debido a factores climéaticos, para

los 3 operadores restantes, para llegar a velocidades 4G tendrian que

253



conectarse si 0 si a una red de transporte mediante fibra éptica ya sea la
RDNFO o de su propia infraestructura, para todos los casos, se tendria
gue construir una torre para la antena que recibe la sefial de la Red de
transporte que se podria elegir, entonces a pesar que no es objeto de
este estudio la implementacién de “enlaces microondas”, se puede
advertir que la diferencia entre los costos de implementacion entre fibra y
enlaces microondas, solo seria en el despliegue de la ultima milla, dado
que los equipos de recepcion en el colegio tanto para el enlace
microondas y para el enlace mediante fibra 6ptica es el mismo, y el costo
de conexion a la Red de transporte seria el mismo debido a que el
transportes fibra éptica para ambos casos, sin embargo para un enlace
microondas deberiamos afiadir el costo de construccion de una torre para
que pueda tener linea de vista con el colegio, donde iria una antena
receptora, entonces vemos también que el tiempo de construccién de una
torre dilataria la implementacion de conectividad en el centro educativo,
por lo que por motivos de tiempo Yy factibilidad un enlace por fibra éptica
es mucho mas eficiente que un enlace microondas en el caso

especifico del colegio “Nuestra Sefiora de Fatima”
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