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RESUMEN

Las lagunas de las zonas altoandinas del Peru son ecosistemas de gran
importancia estratégica, y han sufrido el impacto en los servicios ecosistémicos que
ofrece a la poblacion. La laguna Patarcocha ubicada en Chaupimarca, Pasco,
brinda diferentes servicios ecosistémicos que son impactados por diferentes
actividades de la poblacion deteriorando el ecosistema. Esta investigacion, tiene
como objetivo cuantificar el valor economico del impacto ambiental de los servicios
ecosistémicos de la Laguna Patarcocha aplicando el método de valoracion
contingente. Para ello, se realizé una encuesta a 370 pobladores, se preguntoé sobre
los impactos ambientales en la calidad de agua, flora, fauna, paisaje, la importancia
de la laguna sobre su vida diaria, asi como, la disponibilidad a pagar (DAP) por la
recuperacion de la laguna. Los datos se estimaron usando el modelo LOGIT
mediante el Software Stata 16. Los resultados indicaron que el 70% de la poblacion
encuestada considera que la laguna Patarcocha no brinda ningun servicio
ecosistémico, mientras que un 60% esta dispuesto a pagar por la recuperacion y
conservacion de la Laguna Patarcocha. De los pobladores que manifiestan que
conocen que la laguna ofrece algun servicio ecosistémico y que estos estan
impactados (p< 0.05) tienen 2.29 veces menos probabilidad en estar dispuesto a
pagar. Los resultados revelaron una disposicion a pagar (DAP) de alrededor de S/.
13.68 por poblador, resultando aproximadamente s/. 4206060.4 millones/ poblador/
afno. De la investigacion se concluye que existe un bajo valor econémico por parte

de la poblacién de Chaupimarca para la recuperacion de la laguna Patarcocha.

Palabras claves: Recuperacion, disponibilidad a pagar, Patarcocha, valoracion

contingente, Chaupimarca.

12



ABSTRACT

The lagoons of the high Andean areas of Peru are ecosystems of great strategic
importance, and have suffered the impact on the ecosystem services that they offer
to the population. The Patarcocha lagoon located in Chaupimarca, Pasco, provides
different ecosystem services that are impacted by different activities of the
population, deteriorating the ecosystem. This research aims to quantify the
economic value of the environmental impact of the ecosystem services of Laguna
Patarcocha applying the contingent valuation method. To do this, a survey of 370
residents was conducted, they were asked about the environmental impacts on the
quality of water, flora, fauna, landscape, the importance of the lagoon on their daily
life, as well as the availability to pay (DAP) for the recovery of the lagoon. The data
were estimated using the LOGIT model using Stata 16 software. The results
indicated that 70% of the surveyed population considers that the Patarcocha lagoon
does not provide any ecosystem service, while 60% is willing to pay for its recovery
and conservation. from the Patarcocha Lagoon. Of the residents who state that they
know that the lagoon offers some ecosystem service and that they are impacted (p
<0.05), they are 2.29 times less likely to be willing to pay. The results revealed a
willingness to pay (DAP) of around S. / 13.68 per inhabitant / month, estimating S /.
4206 060.4 million / population / year. From the research it is concluded that there
is a low economic value on the part of the population of Chaupimarca for the

recovery of the Patarcocha lagoon.

Keywords: Recovery, willingness to pay, Patarcocha, contingent valuation,
Chaupimarca.
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INTRODUCCION

En la regién de Pasco, se encuentra la laguna de Patarcocha, ubicado en el centro
del Distrito de Chaupimarca. Siendo el unico recurso hidrico con la que cuenta
actualmente esta ciudad ubicada a una altitud de 4,360 m.s.n.m., tiene un perimetro
promedio de 1,400 metros (Labor, 2010). Esta Laguna como recurso natural

presenta diferentes servicios ecosistémicos que actualmente se estan perdiendo.

Las aguas residuales de una gran parte de Cerro de Pasco desembocan en la
Laguna Patarcocha, desprendiendo malos olores que afectan a los pobladores que
viven cerca de la laguna Patarcocha. La calidad del agua se ve afectada, ademas

de la disminucién de la flora, fauna y acumulacién de residuos sélidos.

En El Caribe, Argentina, La india, se han realizado estudios de valoracion
econdmica en cuerpos de agua que han sido impactados por actividades
antropogénicas, se utilizé el método de valoracion contingente para determinar la
disponibilidad a pagar (DAP) de la poblacién y se pudo encontrar que el DAP varié

desde $ 1.38 millones por afio hasta $ 26.38 millones por afio.

La aplicacion del método de valoracion contingente permitira valorar
econdmicamente los servicios ecosistémicos de la laguna Patarcocha para obtener
un grado de valor monetario representativo, asi contribuir en la toma de decisiones

en gestidon de la laguna, para su recuperacidon y conservacion.

Por lo tanto, la presente investigacion de la Laguna Patarcocha, Pasco, tiene por
objetivo cuantificar el valor econémico de los impactos ambientales de los servicios
ambientales, actualmente no cuenta con una valoracion econémica utilizando el
método de valoracion contingente. Por ello es indispensable valorar
economicamente este espacio natural, utilizando métodos que se ajusten a la

situacion real de poblacion.
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. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

El agua dulce como recurso hidrico no esta bien distribuida entre la
poblacién mundial y muchos paises sufren de escasez de este recurso
(Martins et al. 2020). Por ello la escasez de agua dulce y la competencia
entre los usuarios esta aumentando cada vez mas en diferentes zonas del
mundo (FAO, 2002). Esta situacién aparece como consecuencia de una
elevada demanda agregada por parte de todos los sectores que consumen

agua respecto al suministro disponible (FAO, 2013).

En Latinoamérica no se esta desarrollando una adecuada planificacion
urbana ni aplicando una idénea gestion hidrica, lo cual esta acentuando la
escasez hidrica teniendo como principal factor para la escasez la
contaminacién de los recursos hidricos (Cortez, 2020), la destruccion de
las fuentes de agua mas cercanas en zonas urbanas vy rurales (Helfgott,
2011), manifestandose a través de la distribucién inequitativa a la poblacion
y la inversidén a gran escala sobre la poblacion; la insuficiente cantidad de
agua para satisfacer la creciente demanda poblacional y la desconfianza
que genera la calidad del agua para consumo humano en tanto temen que

esté contaminada (Lopez et al. 2020).

El Peru es el octavo pais del mundo con mayor disponibilidad del recurso
hidrico, y el tercero en América Latina, tomando como referencia los datos
de la base Aquastat de la FAO (Schneir, 2016) y tiene una ubicacion
estratégica para los recursos hidricos con un gran suministro de agua que
representa el 4,6% del volumen de escorrentia mundial (Eda & Chen,
2010). Las lagunas son un principal recurso hidrico de origen natural
cumplen diferentes servicios ecosistémicos de gran importancia en la
gestion hidrica en el Peru. Estas lagunas tienen servicios ecosistémicos
asociados, como termorregulador climatico del ecosistema, manteniendo
un equilibrio entre flora y fauna, absorbiendo, degradando o diluyendo las

sustancias o compuestos extrafios, es decir si los contaminantes o los
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elementos extrafios presentes en el agua de la laguna no superan su
capacidad de acogida, el sistema sera sostenible en el tiempo de lo
contrario entrara en un proceso de impacto progresivo (Campos, 2015). Los
impactos a las lagunas se generan por actividades antropogénicas que se
van incrementando en cantidad e intensidad, provocando una
contaminacioén en la calidad de agua, en consecuencia existe una pérdida
de servicios como su uso para consumo humano, riego, uso recreacional,

alteracioén del proceso de regulacién, etc., (Zambrano, 2018).

Las lagunas de las zonas altoandinas del Peru son ecosistemas de gran
importancia estratégica, y ha sufrido el impacto en los servicios
ecosistémicos que ofrece a la poblacion, por lo que ha restringido el uso del
agua, recurso mas esencial para la vida y el desarrollo de las sociedades
(Cirelli, 2012). La laguna Patarcocha es la laguna altoandina de gran
importancia en el distrito de Chaupimarca, ofreciendo una diversidad de
servicios ecosistémicos. Estas aguas se utilizaban principalmente para
consumo humano, la que era trasladad “Las Huanquitas”, grupo de mujeres
que se dedicaban a proveer de agua de la laguna de Patarcocha (de tomar)
a la poblacién de Cerro de Pasco el afio de 1946 (PuebloMartir, 2017).
También sus aguas servian para la bebida del ganado principalmente
ovejas que se acercaban a la laguna y ademas de otros animales
domésticos. Presentaba un drenaje natural porque se encontraba

conectada con otras lagunas de la zona (Guere, 2017).

La laguna Patarcocha, es un importante recurso hidrico con la que cuenta
actualmente la ciudad de Pasco, cuenta con una poblacion de aproximada
de 29101 habitantes. Actualmente la Laguna Patarcocha se ve impacta por
las aguas residuales de una gran parte de Cerro de Pasco. Variando su
nivel segun la estacidén, la cual es regulada por varias bombas que
funcionan continuamente para evitar que desborde (Ahora, 2017). En el
2011, la construccion de un “anillo colector” de aguas residuales alrededor
de la laguna resulto inutil por desembocar un metro mas abajo del nivel del

desague, impidiendo asi la evacuacién de las aguas contaminadas, las
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1.2.

cuales siguen vertiéndose en la laguna (Fatosme, 2019), siendo un peligro
inminente de desborde e inundacion con afectacion directa a las viviendas
de los pobladores asentados en las orillas de este importante cuerpo de
agua (INDECI, 2017).

El impacto ambiental a la Laguna Patarcocha tiene como consecuencia la
emision de gases conformado por dioxido de carbono, metano, amoniaco
y sulfuro de hidrégeno que contaminan el aire y que respiran los pobladores
del distrito de Pasco (Taquire & Carol, 2019). A ello se suma otras fuentes
de contaminacion generada por la industria quimica y la mineria legal que
se encuentran en el corazon de la ciudad (Guere, 2017). Asi también la

perdida y degradacién de los diferentes servicios ecosistémicos.

Este importante recurso hidrico, por su historia, identidad social y sus
servicios ecosistémicos se han perdido progresivamente por el impacto
ambiental generado por el crecimiento poblacional y sus actividades
(Guere, 2017), la contaminacién por vertimiento de aguas residuales,
disposicion inadecuada del residuos sélidos, la degradacion y polucion del
aire por los altos niveles de ruido y la presencia de lluvia acida, situacion
agravada por las condiciones del agua de la laguna sometida a un proceso
agresivo de eutrofizacién (Garcia, 2020), falta de instrumentos de gestion
regional, falta de un estudio de valoracion de servicios ecosistémicos como
herramienta técnica para la gestién de recuperacion de la laguna. Por lo
tanto, el desarrollo de esta investigacion permitira valorar los impactos
ambientales de este recurso hidrico, promoviendo su recuperacion vy

conservacion.

Formulacion del problema

1.2.1. Problema General

¢, Cual sera el valor econdmico del impacto ambiental de los servicios
ecosistémicos de la Laguna Patarcocha aplicando el método de
valoracion contingente, Pasco,20217?

17



1.2.2. Problemas Especificos

- ¢En qué medida los servicios ecosistémicos generados por la
laguna Patarcocha tienen importancia para los pobladores del

distrito de Chaupimarca?

- ¢Cual sera la influencia de los impactos ambientales negativos
generados sobre los servicios ecosistémicos de la Laguna
Patarcocha en la disponibilidad a pagar?

- ¢, Cual sera disponibilidad a pagar (DAP) por la recuperacién de los
servicios ecosistémicos de la laguna Patarcocha impactados

negativamente?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Cuantificar el valor econdmico del impacto ambiental de los servicios
ecosistémicos de la Laguna Patarcocha aplicando el método de

valoracion contingente, Pasco,2021.

1.3.2. Objetivos especificos

e Determinar la relacion entre los servicios ecosistémicos
generados por la laguna Patarcocha y la importancia para los
pobladores del distrito de Chaupimarca.

e Determinar la influencia de los impactos ambientales generados
sobre los servicios ecosistémicos de la Laguna Patarcocha en la
disponibilidad a pagar.

e Determinar la disponibilidad a pagar (DAP) por la recuperacién
de los servicios ecosistémicos de la laguna Patarcocha

impactados negativamente.
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1.4. Limitantes de la Investigacion
Teédrico

La teoria para esta investigacion se sustenta en los conceptos de: servicios
ecosistémicos, valoracion econdmica total utilizando el método de
valoracion contingente y los conceptos de impacto ambiental, analizando
en la presente tesis los impactos en el paisaje, agua, flora y fauna, al poder

ser visibles por la poblacion.
Temporal

La informacidén obtenida, en base a esta investigacion, seran datos de
disponibilidad a pagar en el contexto de la pandemia por la Covid-19 y seran

tomados entre los meses de mayo y junio del afio 2021.

Espacial

La zona donde se desarrollara la tesis se encuentra ubicada en el casco
urbano del distrito de Chaupimarca, Provincia de Pasco, Regién Pasco,

donde se encuentra ubicada la laguna Patarcocha.
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Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio
2.1.1. Internacional

Duijndam et al. (2020), en la investigacion titulada “Valoracién de una
laguna costera del Caribe mediante el método del experimento de
eleccion: el caso de la laguna de Simpson Bay, Saint Martin’. Los
investigadores tuvieron como objetivo estimar la valoracién econémica de
la laguna de Simpson Bay para solucionar su subvaloracion,
proporcionando la primera valoracion econdomica de una laguna costera de
una isla del Caribe. Emplearon un experimento de eleccion, que esta
incluido en una encuesta de hogares mas amplia entre los residentes de
Saint Martin. Los resultados revelaron que la laguna de Simpson Bay en su
estado ambiental actual tiene un valor de US $ 12,1 millones por afio para
los residentes de Saint Martin asi también la instalacion de una planta de
tratamiento de aguas residuales aumentaria el valor econémico anual a US
$ 16,5 millones, la restauraciéon de manglares a US $ 23,0 millones y la
implementaciéon de ambas medidas a US $ 26,3 millones. Concluyeron que
la laguna de Simpson Bay en Saint Martin estda amenazada por la
contaminacién y la degradacion, en parte debido a su infravaloracion por
parte de los tomadores de decisiones. La aplicacion de un analisis
econémico de alternativas de tratamiento sobrevalora significativamente el

servicio ecosistémicos de las lagunas contaminadas.

Iwan et al. (2017), en la investigacion titulada “Valoracion econémica de
los servicios ecosistémicos de una Laguna del sudeste bonaerense
(Argentina)” Los investigadores tuvieron como objetivo caracterizar el
sistema y determinar el valor econdémico de cuatro servicios ecosistémicos
(SE). Los cuales son: el abastecimiento de agua, el secuestro de COz, el
control de la erosion y el valor de existencia de la biodiversidad. La
metodologia que usaron estuvo en funcion de VET donde la sumatoria de

los servicios ambientales permitid aproximar un Valor Econdmico. Los
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resultados mostraron que el VET obtenido es equivalente al 4,6% del
presupuesto anual 2014 del Partido de Gral. Pueyrreddn con una superficie
de 1.453,44 km2, y 619.000 habitantes (Instituto de Estadisticas y Censos
[INDEC], 2010). En conclusién, demostraron que la valoracion econémica
total casi siempre infra o subvalora el ambiente; no obstante, puede ser un
instrumento politico util para la toma de decisiones de planificacion vy
gestion ambiental en general porque lleva la discusion al terreno monetario.
Se recomienda mayor consideracion del impacto economico en el espacio

junto al lago para desarrollar politicas de gestion de recursos hidricos.

Newton et al. (2018), en la investigacion titulada “Evaluar, cuantificar y
valorar los servicios ecosistémicos de las lagunas costeras” tuvieron
como objetivo evaluar, cuantificar y valorar los servicios ecosistémicos de
32 lagunas costeras. Han enviado 50 invitaciones para participar utilizando
listas de correo de EuroMedLag vy otras listas de correo de otras redes y
proyectos. Hubo 32 encuestados (64,0%), que proporcionaron la
informacion basica sobre una laguna costera. De estos, 15 eran de Europa
(46,9%), 3 de Asia (9,4%), 8 de Africa (25,0%), 1 de Oceania (3,1%), 2 de
América del Norte (6,3%) y 3 de S. América (9,4%). Sus resultados
mostraron que el servicio de aprovisionamiento de alimentos y el patrimonio
cultural fueron los servicios con mayor valoracion monetaria, representando
mas de 70 millones de euros al afio. Concluyeron que el suministro de agua,
el transporte y la vivienda tienen valores monetarios elevados, que
alcanzan casi los 40 millones de euros al afio. Este articulo demuestra que
las lagunas costeras proporcionan una amplia gama de servicio
ecosistémicos y que el cambio climatico afectara los servicios de las

lagunas costeras.

VIJAYAN, (2015), en la investigacion titulada “Disposicién a pagar para
conservar los ecosistemas de humedales: un estudio de caso del lago
de agua dulce Vellayani en el sur de la India’ Tuvo como objetivo calcular
la disposicion anual a pagar por la conservacion del lago Vellayani en India.
El lago esta amenazado por la sobreexplotacion o la degradacion excesiva.

Utilizaron un método de valoracion contingente de eleccion dicotdmica de
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doble acotacion. Se reclutdé una muestra de 240 participantes. La DAP
maxima en rupias indias por afo para conservar el lago se observé en la
zona |, con 354,25 rupias / afo (rupias indias), y la minima en la zona lll,
con 174,37 rupias / ano. A partir del modelo econométrico, la DAP estimada
se obtuvo en 1481,54 rupias por afo. El valor econédmico del lago se estima
en Rs 2.91 crore por afio (donde crore es el equivalente a diez millones).
Concluyeron que el DAP era muy bajo y puede deberse a la falta de
conciencia de la poblacién sobre la importancia econdémica y ecoldgica del
lago. Este estudio permitié contribuir en la conservacion del lago Vellayani,
que es fuente de agua potable, generacion de medios de vida y otras

actividades de soporte vital.
2.1.2. Nacional

Yachas, (2019), en la investigacion titulada “Aplicacién del método de
valoracion contingente en la evaluacién de la calidad ambiental del
recurso natural del lago Chinchaycocha, Region Pasco — 2019
Tuvieron como objetivo identificar la valoracién econdémica de los recursos
naturales de las reservas de Junin, lago Chinchaycocha. Aplicaron el
meétodo de la valoracion contingente, en la evaluacion, por lo cual la
hipotesis general: Sera factible la aplicacion del Método de Valoracion
Contingente (MVC) como una herramienta de la ingenieria ambiental para
realizar la evaluacion econémica del valor del medio ambiente en el lago
Chinchaycocha en funcién a los servicios prestados por la Naturaleza. Su
investigacion fue de tipo descriptivo (busca especificar las propiedades
importantes que sea sometido a analisis). Con el enfoque cualitativo, por lo
que llamaremos “inmersién en el campo”. En el transcurso de la
intervencidn, con la encuesta se recolecto informacion de 124 personas,
que fue apto para su aplicacion del Método de Valoracion Contingente
(MVC) frente a la Evaluacion de la calidad ambiental del recurso natural. E/
reconocimiento de la poblacion respecto a su poca educacion ambiental da
paso a que permitan el trabajar a través de actividades de concientizacion

ambiental.
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Quispe & Bullon, (2018), en la investigacion titulada “El medio ambiente y
el costo - beneficio de la descontaminacion de la laguna de
Patarcocha y alrededores, Cerro de Pasco 2017°. Tuvieron como
objetivo describir y explicar cual es el impacto en el nivel de ingresos y en
el nivel de vida de los pobladores que viven en los alrededores de la Laguna
de Patarcocha, se ha descrito, explicado y analizado lo concerniente al
problema de medio ambiente en nuestra Provincia de Cerro de Pasco,
especificamente la descontaminacion de la Laguna de Patarcocha. Este
problema ha estado y esta casi siempre en el tintero de las autoridades
locales y regionales, lo toca la municipalidad y la gobernacion regional; pero
no ha habido una efectiva solucién al problema. Concluyeron que los
problemas de contaminaciéon que afectaron a la poblacion no se puede
dejar de lado o postergar para otra oportunidad, son situaciones prioritarias;
sin embargo, lamentablemente no ha podido ser solucionado. Esta
investigacion va aportar en dar solucion al problema de la contaminacion
de la laguna desde un enfoque de la generacion de los residuos sélidos de

la poblacion.

Ramos, (2018), en la investigacion titulada “Valoracién econdémica
contingente del servicio turistico de la laguna La Milagrosa”. Tuvieron
como obijetivo aplicar un método de valoracion econémica en la laguna La
Milagrosa, que surge de la falta de politicas de conservacion hacia lalaguna
y la poca concientizacion de la importancia que este ecosistema
representa. Usaron el método de valoracién contingente propuesto por
primera vez por Davis en 1963, consiste en realizar encuestas individuales
con el fin de averiguar el valor que le otorgan las personas al medio
ambiente ante un cambio en sus condiciones. Se encuestaron a 50 turistas,
acerca de su disposicion a pagar (DAP) en unidades monetarias para su
mantenimiento y conservacion (mejoramiento de los servicios turisticos),
mediante el cobro por el ingreso a la laguna La Milagrosa. Los resultados
mostraron que el 52% de los encuestados pagaria entre 6 a 10 soles,
siendo el promedio 8 soles (S/ 8), lo cual se traduce como un beneficio

econdmico anual de S./217 360 soles anuales por la conservacion y
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mantenimiento de la laguna. De las respuestas de los encuestados se
obtuvo la DAP al afio en unidades monetarias, en el escenario actual que
se encuentran los servicios turisticos de la laguna y en un escenario con

mejoras del mismo.

Ezcurra & Castillo, (2013), en la investigacion “Valoracion econémica de
bienes y servicios ambientales de la Laguna Conache, Laredo (La
Libertad, Peru)’ tuvieron como objetivo identificar los bienes y servicios
ambientales, encontrar un valor econémico aproximado y determinar el
valor del disfrute de las personas que visitan la laguna ubicada en el caserio
de Conache, empleando el Método de Valoracion Contingente. En el caso
de los bienes y servicios se identificaron el abastecimiento de agua, su flora
(Sauce, Molle, Algarrobos, ignea, entre otras), su fauna (pollas de agua,
tilapia, guppys, garzas, Martin pescador, charcoca, entre otros),
abastecimiento de agua de riego, control de inundaciones, recreacion y
turismo, recambio del agua subterranea, apoyo a ecosistemas externos,
estabilizacién micro climatica y costera, belleza escénica, la navegacion,
toma de fotos, sustento de la productividad biolégica y asiento de
organismos migratorios. Sus resultados mostraron que, la cantidad
promedio declarada de la disposicién a pagar (DAP) por conservar la
laguna fue de S/. 2 808 937.66 nuevos soles; y el valor anual que las
personas cree que vale su disfrute fue de S/. 4 185 720.00 nuevos soles.
Concluyeron que la diferencia se debe a que a las personas se les esta
pidiendo que paguen por algo, y a nadie le agrada la idea de gastar; pero
en cambio cuando se refieren al valor de su disfrute su valoracion es mayor
por lo que no se les esta hablando de pago alguno. El método contingente
se relaciona con el momento que esta puede realizarse, permitiendo valorar

cambios en el bienestar antes de que se produzcan.

24



2.2. Bases Teoricas
2.21. Servicios ecosistémicos

A.- Clasificacion internacional de los Servicios ecosistémicos:
Enfoque CICE

Para los fines de CICES (Clasificacion Internacional Comun de los
Servicios de los Ecosistemas), los servicios de los ecosistemas se definen
como las contribuciones que los ecosistemas hacen al bienestar humano.
Se ven como consecuencia de la interaccion de los procesos bidticos y
abioticos, y se refieren especificamente a los productos o productos
"finales" de los sistemas ecologicos. Es decir, las cosas directamente

consumidas o utilizadas por las personas.

Siguiendo el uso comun, la clasificacion reconoce estos resultados como
aprovisionamiento, regulacion y servicios culturales, pero no cubren los
llamados "servicios de soporte" definidos originalmente, los servicios de
apoyo se tratan como parte de las estructuras subyacentes, procesos y
funciones que caracterizan ecosistemas dado que solo se consumen o
utilizan indirectamente, y pueden facilitar simultdneamente resultado de

muchos "resultados finales" (Liekens et al. 2013).

La estructura para CICES por debajo del nivel de clase se muestra en la
siguiente clase, con veintitrés "grupos de servicio" y cincuenta y nueve

"tipos de servicio" que se proponen.

i. Servicio de Aprovisionamiento

Incluye todas las salidas materiales y energéticas de los ecosistemas; son
cosas tangibles que pueden intercambiarse, asi como ser consumidas o
utilizadas directamente por las personas en la fabricacién. Se cubren tanto
las salidas bidticas como las abibticas, pero en el contexto de las salidas
materiales se excluyen aquellas derivadas de activos del subsuelo (por
ejemplo, minerales). De manera similar, en el contexto de la produccién de

energia, se excluyen los activos del subsuelo como la bobina y el petréleo.
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Dentro del tema del servicio de aprovisionamiento, se reconocen tres

clases principales de servicios:

v'La nutricién incluye todos los productos del ecosistema que se usan

directa o indirectamente para alimentos (incluida el agua potable).

v' Materiales (tanto bibticos como abiéticos) que se utilizan en la

fabricacion de bienes.

v' Fuentes de energia renovables bibticas y abidticas: dentro de las
Clases de servicios de aprovisionamiento, se pueden reconocer
tipos y subtipos adicionales. La clasificacion permite la distincién
entre los productos del ecosistema que se utilizan principalmente

para la subsistencia o para el intercambio en los mercados.

ii. Regulacion y mantenimiento

Incluye todas las formas en que los ecosistemas controlan o modifican los
parametros bidticos o abidticos que definen el entorno de las personas,
es decir, todos los aspectos del entorno "ambiental"; estos son productos
del ecosistema que no se consumen, pero afectan el desempefo de los
individuos, las comunidades y las poblaciones y sus actividades. Dentro
del tema de Regulacién y mantenimiento, se reconocen cuatro clases

principales de servicios (Liekens et al. 2013):

v" Regulacién y remediacién de desechos, que surgen naturalmente o

como resultado de la accibn humana.

v" Regulacién del flujo, que cubre todo tipo de flujos en medios sdlidos,

liquidos 0 gaseosos.

v" Regulacién del entorno fisico, incluido el clima a escala global y

local.

La regulacion del medio ambiente bidtico, incluida la regulacion y el
mantenimiento del habitat, a través de fendmenos como la regulacién de
plagas y enfermedades, y las funciones de vivero que tienen los habitats

en el apoyo de los servicios de aprovisionamiento, etc. ser reconocido. La
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clasificacion permite que estos se distingan por proceso y si los procesos

operan "in situ" o "ex situ".

jii. Cultural y Social

Incluye todos los productos no materiales del ecosistema que tienen un
significado simboalico, cultural o intelectual. Dentro del tema del Servicio
Social o Cultural, se reconocen dos Clases de Servicios principales:

v' Simbdlico
v Intelectual y experiencial.

Dentro de la clase cultural, se pueden reconocer tipos y subtipos
adicionales. La clasificacion permite distinguirlos utilizando criterios tales
como si involucra actividad fisica o intelectual (Liekens et al. 2013).

2.2.2. Laevaluacion monetaria y los servicios ecosistémicos

Los servicios de los ecosistemas no se capturan completamente en los
mercados comerciales ni se cuantifican de manera adecuada en términos
comparables con los servicios econdmicos, como los euros; por lo tanto, a
menudo se les da demasiado poco peso en las decisiones politicas
(Costanza et al. 1997).

La valoracion monetaria de los servicios de los ecosistemas ofrece un
enfoque prometedor para resaltar la relevancia para la sociedad y la
economia, para servir como un elemento en el desarrollo de instrumentos
de politicas rentables para la restauracién y el manejo de la naturaleza, y
para utilizar en evaluaciones de impacto en costos y analisis de beneficios.
La valoracion monetaria también puede ser util para desarrollar pagos por
servicios ecosistémicos (Markandya, 2011). La valoracion monetaria puede
ayudar a proporcionar retroalimentacion sobre las consecuencias de las
acciones para nuestra sociedad. Nuestra sociedad, como todas las
sociedades, deriva recursos del entorno, pero nos hemos distanciado de
ese mismo entorno y, como resultado, no vemos las consecuencias de

nuestro comportamiento. Por ejemplo, muchas personas no saben de
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donde provienen los productos agricolas o como se cultivan. Ademas, la
valoracion monetaria puede ayudar a comunicar el valor de la naturaleza a
diferentes personas utilizando un lenguaje que las opiniones econémicas y

politicas dominantes del mundo entienden faciimente (P. Kumar, 2012).

La valoracion monetaria puede ser particularmente efectiva para permitir
intercambios informados en el analisis de costo-beneficio, donde el enfoque
se encuentra en evaluar el cambio marginal en la prestacion de un servicio
de ecosistema en relacion con la prestacion del mismo servicio en un

escenario alternativo.
2.2.3. Economia de los recursos, ecologicos y ambientales

i. Econdémica ecolbgicos

Es el nuevo enfoque sobre las interrelaciones dinamicas entre los sistemas
economicos y el total del conjunto de los sistemas fisico y social. Nace de
la discusién de la equidad. la distribucion, la ética y los procesos culturales
un elemento central para la comprensidon del problema de Ila
sustentabilidad. Es por lo tanto una visidn sistémica y transdisciplinaria que

trasciende el actual paradigma econémico (Paico, 2016).
ii. Econémica Ambiental

La economia ambiental es la aplicacidn de los principios de la economia al
estudio de cdmo se gestionan los recursos ambientales, siendo la
economia dividida en microeconomia, el estudio del comportamiento de
individuos y pequefos grupos, y macroeconomia, el estudio del desempefio
econdmico de las economias en su conjunto. Basandose mas en la
microeconomia que de la macroeconomia. Se centra principalmente en
cdmo y por qué las personas toman decisiones que tienen consecuencias
para el medio ambiente natural. También le preocupa como se pueden
cambiar las instituciones y politicas econdmicas para equilibrar mas estos
impactos ambientales con los deseos humanos y las necesidades del

ecosistema mismo (Field & Field, 2017).
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La economia ambiental provee las herramientas analiticas y cuantitativas
para estudiar y tratar de dar soluciones a los problemas de asignacion
ineficiente de recursos naturales y ambientales en la sociedad (Mendieta,
2000). Uno de los principales problemas al que se enfrentan las personas,
y la sociedad, es el de satisfacer sus necesidades mas basicas. Utilizan
para ello todos los medios con lo que disponen, tanto los que les ofrece la
propia naturaleza como los que a lo largo del tiempo han sido capaces de
producir, adquirir y heredar (trabajo, bienes de capital, tecnologia, etc.)
(Azqueta, 2002).

La economia ambiental esta focalizada en la valoracion monetaria de los
beneficios y costos ambientales. Los supuestos de los que parte la
economia neoclasica, plantean serios problemas. Como lo sefala
(Hauwermeiren, 1999), el principal de estos problemas es que los bienes y
servicios ambientales tienen frecuentemente un valor de uso, pero no de
mercado (Mendieta, 2000).

Segun (Kolstad, 2007), de manera exacta la “Economia ambiental estudia
los impactos de la economia sobre el medio ambiente, la importancia del
medio ambiente para la economia y la manera apropiada de regular la
actividad econdmica con miras a alcanzar un equilibrio entre las metas de

conservacion ambiental, de crecimiento econdémico y otras metas sociales”.
2.2.4. Valoracion Econémica Total

La aceptaciéon de la valoracion econdmica es a menudo un calculo
estratégico, pero es uno que rara vez se hace en plena consideracion de
sus implicaciones de justicia social y ambiental (Matulis, 2014), el cual ha
provocado un acalorado debate entre los cientificos ambientales (Skroch &
Lopez-Hoffman, 2010).

La valoracion econdmica esta restringida a tipos de valores
antropocéntricos, para el calculo del Valor Econémico Total conceptualiza
los valores econdmicos como 'valores de uso' o 'valores de no uso'; los

valores de uso se relacionan con la satisfaccion que el individuo percibe
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por consumir directamente el bien. El tema es que aun no siendo
consumidor directo del bien, es posible obtener satisfaccion del mismo, ya
sea por tener la opcién de consumirlo en algun momento (valor de opcién),
ya sea por desear que las generaciones venideras mantengan la posibilidad
de usar el bien (valor de legado (bequest value)), ya sea por el simple hecho
de conocer que determinado bien existe o esta protegido (valor de
existencia) (La valoracidon econdmica de los bienes ambientales: una

aproximacion desde la teoria y la practica).

Estos valores de uso se pueden clasificar en valoracién "directo" seria
aplicable a los productos o servicios comercializables, mientras que los
servicios para los que no existe mercado se evaluan mediante métodos de

valoracion "indirectos" (De Groot et al. 2002)

El valor econdmico es expresado en unidades monetarias que entienden
universalmente los responsables politicos, los economistas, los cientificos
y los politicos (Beaumont et al. 2008). Al estimar el valor econémico de los
bienes y servicios de los ecosistemas que no se comercializan en el
mercado, debe estimarse utilizando un sustituto de los comportamientos
observables atestiguados en el mercado (Wilson & Carpenter, 1999), y asi
se podria revelar los costos o beneficios sociales que de otra manera

permanecerian ocultos o no apreciados.

El objetivo de la valoracion monetaria es valorar el llamado valor econémico
total (VET) de un ecosistema. El VET consiste en el valor de uso y el valor
de no uso (consulte la Figura 1). Por definicion, los valores de uso se
derivan del uso real del entorno. Algunas veces se dividen en dos

categorias:

(1) Valor de uso directo, relacionado con los beneficios obtenidos del uso
directo de los servicios de los ecosistemas Dicho uso puede ser
extractivo, lo que implica el consumo (por ejemplo, de alimentos y
materias primas), o no atractivo (por ejemplo, los beneficios estéticos

de los paisajes) (Liekens et al. 2013).

30



(2) Los valores de uso indirecto generalmente se asocian con los
servicios de regulacién, como la regulacién de la calidad del aire o la
prevencion de la erosion, que pueden considerarse servicios publicos
que generalmente no se reflejan en las transacciones del mercado. El
valor de la opcion se define como el valor del uso futuro de servicios de
ecosistemas conocidos y desconocidos. Los valores de no uso, por otro
lado, no son instrumentales. Reflejan la satisfaccion que los individuos
obtienen del conocimiento de que la biodiversidad y los servicios de los
ecosistemas se mantienen y que otras personas tienen o tendran
acceso a ellos (Kolstad, 2000). En el primer caso, los valores que no se
utilizan generalmente se denominan valores de existencia, mientras
que en el ultimo se asocian con valores altruistas (en relacion con
preocupaciones de equidad intrageneracional) o valores de legado
(cuando se trata de equidad intergeneracional) (P. Kumar, 2012).

Figura 1

Diagrama del valor economico Total
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2.2.5. Valoracion econémica y sus métodos de cuantificacion

Solo una pequefa proporcidn de los beneficios que brindan los
ecosistemas tiene algun tipo de presencia en los mercados econdmicos.
Se han realizado grandes esfuerzos para crear de alguna manera un valor
para los bienes y servicios no comercializados. Se puede utilizar una
variedad de enfoques para estimar el valor de los servicios de los

ecosistemas (De Groot et al. 2002).

Estos consisten en técnicas que estiman los valores econdmicos (enfoques
de valoracién) y técnicas que producen estimaciones equivalentes a los
enfoques de precios. Es importante saber que el precio de un bien o servicio
y su valor econdmico son distintos y pueden diferir mucho: los enfoques de
fijacion de precios no pueden capturar el elemento de valor excedente del
consumidor. Los enfoques de valoracion se dividen en preferencias
reveladas y establecidas. Los métodos de precios son precios de mercado

ajustados y costos evitados (dafos).

Los mercados a menudo estan distorsionados (monopolios, subsidios, sin
tener en cuenta todos los costos, como la contaminacién). Si es posible,
debemos tener en cuenta las distorsiones del mercado y corregir los precios
de mercado existentes (De Groot et al. 2002).

Segun el (MINAM, 2015), clasifica los métodos de valoracién en cuatro

tipos:

e Meétodo de valores de mercado; utiliza informacién del mercado para
mostrar la importancia de los servicios ecosistémicos, se tiene el
Método Precio de Mercado, que estima el valor econoémico de los
productos o servicios del ecosistema que se compran y venden en los
mercados comerciales (Adeyemi et al. 2012).

¢ Meétodos basados en preferencias reveladas; analiza como revelan las
personas la importancia que le dan a un bien o servicio ecosistémicos
mediante el estudio de su comportamiento en los mercados reales; se

tiene los métodos Cambio en la Productividad, Costo de Viaje, Precios
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Hedodnicos y Costos Evitados, cuantifica la valoracién de los servicios
ecologicos a partir del gasto que se realiza para prevenir su pérdida o
deterioro (Lomas et al. 2005).

e Meétodos basados en preferencias declaradas; se justifican cuando no
se dispone de informacion de mercado para valorar econédmicamente
los bienes y servicios ecosistémicos; se tienen los métodos Valoracion
Contingente y Experimentos de Eleccion, es una herramienta
intrinsecamente mas flexible que las técnicas de preferencia revelada
(Carson & Hanemann, 2005).

e Técnicas de Transferencia de Beneficios; consiste en extrapolar
valores o funciones estimadas por otros estudios realizados en base a
alguna metodologia de valoracion econdmica.

A. Métodos de preferencias reveladas
Son el método de precios hedodnicos y el método de costo de viaje.

Precios Hedodnicos. - Se basa en el hecho de que los precios pagados por

bienes o servicios que tienen atributos ambientales difieren segun esos
atributos. Por lo tanto, una casa en un ambiente limpio se vendera por mas
de una casa que de otra manera seria idéntica en un vecindario
contaminado. El analisis de precios heddnicos compara los precios de
productos similares para extraer el valor implicito ("precio sombra") que los
compradores asignan a los atributos ambientales. Este método asume que
los mercados son transparentes y funcionan razonablemente bien, y no
seria aplicable cuando los mercados estén distorsionados por fallas de la
politica o del mercado. Ademas, este método requiere un gran numero de
observaciones; es muy intensivo en datos y es estadisticamente complejo
de analizar. Su aplicabilidad se limita a los atributos ambientales. La ventaja
del método es que es una técnica bien establecida y se basa en el

comportamiento real observado (Liekens, De Nocker, et al., 2013).

Método de Costo de Viaje. - Permite estimar el valor econémico del uso

recreativo (un elemento del valor de uso directo) para un sitio especifico.

Esto calcula el valor econémico de los sitios recreativos al observar los
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costos de viaje generalizados de visitar estos sitios (Bockstael, 1991). El
meétodo requiere que los costos incurridos por las personas que viajan a
sitios de recreacion, en términos de gastos de viaje (combustible, tarifas,
etc.) y tiempo (por ejemplo, ingresos no percibidos), se recojan. El supuesto
basico es que estos costos de viaje sirven como un indicador del valor
recreativo de visitar un sitio en particular. La ventaja del método es que es
una técnica bien establecida y se basa en el comportamiento real
observado. Las desventajas son que solo es aplicable a sitios recreativos,
y es dificil explicar los posibles beneficios derivados de viajes y viajes de
usos multiples. Es muy intensivo en recursos y es estadisticamente

complejo de analizar.

B. Métodos de preferencias declaradas

Son el método de Valoracion Contingente y el método de modelo por

eleccion.

Valoracién Contingente. - Se lleva a cabo preguntando directamente a los

consumidores acerca de su WTP para obtener un servicio ambiental (o, en
algunas circunstancias, su disposicidbn a aceptar). Se proporciona una
descripcion detallada del servicio y como se entregara. La valuaciéon se
puede obtener de varias formas, como pedir a los encuestados que
nombren una figura (CV clasico), preguntandoles si pagarian una cantidad
especifica (opcidn dicotobmica o policotémica), o hacer que elijan entre
varias opciones (modelos de eleccion). Al formular la pregunta de manera
apropiada, el CV se puede utilizar para valorar cualquier beneficio
ambiental. Ademas, dado que no se limita a deducir las preferencias de los
datos disponibles, puede dirigirse a abordar cambios especificos en los
beneficios que puede causar un cambio particular en la condicién del
ecosistema. Debido a la necesidad de describir en detalle el servicio, las
entrevistas en las encuestas de CV llevan mucho tiempo. Al disenar las
encuestas de CV, es importante identificar a la poblacion relevante para
garantizar que la muestra sea representativa y realizar una prueba

preliminar del cuestionario para evitar sesgos. Una limitacion
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potencialmente importante al aplicar estos métodos a los servicios de los
ecosistemas es que los encuestados normalmente no pueden tomar
decisiones informadas si tienen una comprension limitada del problema en
cuestion. Elegir el enfoque correcto para mejorar la comprension de la
complejidad biolégica del grupo de muestra y la pregunta en cuestion sin
sesgar a los encuestados es un desafio para los métodos de preferencia

declarados (Liekens et al. 2013).

Método de modelo de eleccion. - Consiste en pedir a los encuestados que

elijan su opcidon preferida de un conjunto de alternativas donde las
alternativas estan definidas por atributos (incluido el precio). Las
alternativas estan disenadas para que la elecciéon del encuestado revele la
tasa marginal de sustitucion entre los atributos y el elemento que se
intercambia (por ejemplo, dinero). EI modelado de eleccion tiene varias
ventajas. Primero, el control de los estimulos estda en manos del
experimentador, en oposicién al bajo nivel de control generado por los
datos reales del mercado. En segundo lugar, el control del disefio produce
una mayor eficiencia estadistica. Tercero, el rango de atributos puede ser
mas amplio que el que se encuentra en los datos del mercado. El método
también minimiza algunos de los problemas técnicos (como el
comportamiento estratégico de los encuestados) que estan asociados con
el CV. Las desventajas asociadas con la técnica son que las respuestas
son hipotéticas y, por lo tanto, sufren problemas de sesgo hipotético (similar
a CV) y que las opciones pueden ser complejas cuando hay muchos
atributos y alternativas. El analisis econométrico de los datos generados

por el modelo de eleccion también es relativamente complejo.

La valoracion de los servicios de los ecosistemas puede tener muchos usos
potenciales, en multiples escalas temporales y espaciales. Sin embargo,
puede surgir confusion si no se tienen claras las distinciones entre estos

usos (Costanza et al. 2014).
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2.2.6. Impacto ambiental

A. Impacto ambiental

El impacto ambiental es definido como cualquier cambio en el medio
ambiente, ya sea adverso o beneficioso, como resultado total o parcial de
las actividades, productos o servicios de una organizacion. Un impacto
puede ser repentino y agudo, pero también puede ocurrir indirectamente.
La acumulacién gradual de un contaminante puede causar un impacto
amplio durante un largo periodo de tiempo, tal vez a través de generaciones
humanas. Los impactos ambientales se clasifican de la siguiente forma (Bai
et al., 2014).

Impactos directos

Los impactos directos estan asociados con la instalacion real de una
estructura, un derrame quimico o la emisiébn de un gas. Son impactos

agudos, de corta duracion, repentinos y significativos.
Impactos secundarios

Los impactos secundarios surgen como consecuencia de los impactos
directos. Estas son consecuencias del impacto directo, como la disminucion
de una especie, como resultado de la alta mortalidad repentina en el

ecosistema.
Impactos indirectos

Los impactos indirectos son los efectos sobre la calidad ambiental y la
opinidn publica que surgen de las actividades relacionadas y pueden estar
asociados con el desarrollo fuera del alcance fisico del emplazamiento en

efn el campo.
Impactos acumulativos

Estos son los impactos resultantes de varias fuentes diferentes dentro de
un desarrollo particular o los impactos que surgen de mas de un desarrollo

en una regiéon. Estos son efectos crénicos, que resultan de una descarga o
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2.3.

emision continua, se acumulan con el tiempo y resultan en un dafo

progresivo para la calidad ambiental.

Conceptual

2.3.1. Servicios Ecosistémicos

Lawton, (1998) ha definido los SE como “las condiciones y procesos a
través de los cuales los ecosistemas naturales y las especies que los

componen sustentan y satisfacen la vida humana”.

La Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (Sarukhan et al. 2005) utilizo
un nuevo marco conceptual para documentar, analizar y comprender los
efectos del cambio en el ambiente en los ecosistemas y el bienestar
humano. Observo los ecosistemas a través de una postura de servicio que
brindan a la sociedad, como estos servicios a su vez benefician a la
humanidad y como las acciones humanas alteran los ecosistemas y los
servicios que brindan. El enfoque en los servicios de los ecosistemas se ha
adoptado entre las comunidades cientificas y politicas (Carpenter et al.
2009).

Los SE pueden clasificarse en cuatro categorias principales: servicios de
aprovisionamiento, de apoyo, culturales y de regulacion (Sarukhan et al.,
2005):

A. Soporte: Procesos ecoldgicos que son vitales para la produccion de los
otros tres SE.

B. Aprovisionamiento: Productos extraidos del medio ambiente para ser
consumidos o utilizados.

C. Regulacion: Procesos ecoldgicos que nos benefician a través de su
sistema de regulacion, ayudan a mitigar algunos impactos globales y
locales.

D. Cultural: Beneficios no materiales que el ser humano obtiene a través

de los ecosistemas.

Los servicios de los ecosistemas son las condiciones y procesos a traves
de los cuales los ecosistemas naturales y las especies que los componen
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sustentan y satisfacen la vida humana. Mantienen la biodiversidad y la
produccion de bienes de los ecosistemas. Los ecosistemas brindan una
gama de servicios que son de fundamental importancia para el bienestar,
la salud, los medios de vida y la supervivencia humana (Costanza, et al.
1997). EI MEA realizo un estudio cientifico de cuatro afios. Entre 2007 y
2010, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
emprendid una segunda iniciativa internacional, denominada Economia de

los ecosistemas y la biodiversidad (TEEB) (Foundations, 2010).

A pesar de la importancia vital de los servicios de los ecosistemas, los
lideres tanto del sector publico como del privado han tardado en incorporar

estos beneficios en la toma de decisiones (Chan et al. 2006).

El desafio es convertir este reconocimiento en incentivos e instituciones
que orienten inversiones acertadas en capital natural, a gran escala (Daily
& Matson, 2008).

Esta lenta incorporacién se remonta a un complejo de factores mucho mas
alla de la ciencia, pero en el centro esta la mala caracterizacién del flujo de
servicios en los términos biofisicos y economicos necesarios a las escalas
local y regional mas utiles para los tomadores de decisiones (Balvanera et
al. 2001). En los ultimos afios, sin embargo, ha habido tremendos avances
en la ciencia, la valoracion econdmica, el disefio institucional y la capacidad
social necesarios para la conservacion de los servicios ecosistémicos
(Chan et al. 2006).

La humanidad se esta urbanizando rapidamente y para 2030 se espera que
mas del 60% de la poblacién mundial viva en ciudades (ONU, 1997). Pero
incluso si la humanidad es cada vez mas urbana, seguimos siendo tan

dependientes de la naturaleza como antes (Bolund & Hunhammar, 1999).
2.3.2. Contaminacion del agua

Un contaminante es cualquier sustancia en el medio ambiente, que causa

efectos objetables, perjudica el bienestar del medio ambiente, reduce la
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calidad de vida y eventualmente puede causar la muerte (Duruibe et al.
2007).

En base a ello se entiende a la contaminacién del agua como la accion de
introducir algun material o contaminante en el agua alterando su calidad y
su composicion quimica. Segun la Organizacion Mundial de la Salud el
agua esta contaminada “cuando su composicion se haya modificado de
modo que no reuna las condiciones necesarias para el uso, al que se le
hubiera destinado en su estado natural” (Guadarrama-Tejas & Kido-
Miranda, 2016).

Se puede diferenciar todos tipos de contaminacion (Blancas & Hervas,
2001):

¢ Contaminacién natural, resultado del equilibrio dinamico de la tierra,
actividad geofisica y fases del ciclo natural del agua.

e Contaminacion artificial (antropogénica), resultado de la actividad
humana que genera sustancias ajenas a la composicién natural del

agua o modifica las concentraciones de las ya existentes.

Aunque el agua es el recurso mas importante, las actividades humanas la
han contaminado y han hecho que sea dafina para la vida tanto en el agua
como en la tierra (Kumar, 2004). El dafio viene junto con el crecimiento
economico como resultado de la industrializacion y la urbanizacion (Fatima
et al. 2020). Siendo los sectores agricola e industrial las principales fuentes

de contaminacién del agua en los paises en desarrollo (Xiao et al. 2020).

En los sectores de los paises en desarrollo, la contaminacion del agua se
muestra en grandes cantidades, ya que a menudo las aguas residuales se
descargan en los desagles cercanos y también en los sistemas de drenaje
informales. La mayor parte de esta agua no esta tratada y proviene de
efluentes domésticos, hospitalarios, industriales y otras fuentes construidas
que consumen agua. Esto conduce a altos niveles de compuestos toxicos
y otras sustancias quimicas que contaminan el agua segun un Informe de
las Naciones Unidas (ONU, 2016).
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La contaminacién del agua por metales pesados es uno de los principales
problemas ambientales mundiales. Los metales pesados ingresan a los
ecosistemas acuaticos a través de fuentes geogénicas o antropogénicas.
Las fuentes geogénicas con importantes aportes de metales son la erosién
de rocas, depositos minerales y actividades volcanicas (Lintern et al. 2016).
Sin embargo, las fuentes antropogénicas mas importantes son las
descargas de efluentes municipales e industriales mal tratadas o no
tratadas (Assubaie, 2015). Los metales pesados liberados al medio
acuatico pueden entrar en las cadenas alimentarias, persistir en el medio

ambiente, bioconcentrarse y biomagnificarse (Varol, 2019).

Muchos de los principales problemas que enfrenta la humanidad en el siglo
XXl estan relacionados con la cantidad y / o la calidad del agua (Nations &
UN-Water, 2009). Estos problemas se agravaran mas en el futuro por el
cambio climatico, lo que resultara en una mayor temperatura del agua, el
derretimiento de los glaciares y una intensificacion del ciclo del agua
(Huntington, 2006), con potencialmente mas inundaciones y sequias (Oki
& Kanae, 2006). Con respecto a la salud humana, el impacto mas directo y
severo es la falta de saneamiento mejorado, y relacionado con ello esta la
falta de agua potable, que actualmente afecta a mas de un tercio de las

personas en el mundo (Schwarzenbach et al. 2010).

Los conflictos hidricos son disputas que no solo reflejan problemas de
gestion del recurso hidrico, sino relaciones desiguales de poder (Panfichi &
Coronel, 2011).

2.3.3. Restauracion de ecosistemas

En todo el mundo, los ecosistemas naturales se han convertido en diversos
grados en ecosistemas disefiados y gestionados por humanos, como
tierras cultivadas, granjas acuicolas y areas urbanas. Ademas, muchos
ecosistemas estan relativamente degradados o han sido abandonados (De
Groot et al. 2013).

Para hacer predicciones utiles de las consecuencias ecologicas de un plan

de restauracion dado, es necesario un marco que pueda sintetizar lo que
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se sabe sobre el pasado y el presente de los ecosistemas (DeAngelis et al.
1998).

La informacion sobre la importancia socioeconémica de los servicios de los
ecosistemas ayuda a aumentar la conciencia de la necesidad de invertir en
los esfuerzos de restauracion y ha dado lugar a importantes compromisos
internacionales para la restauracion a gran escala. Sin embargo, casi no
hay informacion disponible sobre la rentabilidad de la restauracion

ecologica (Alexander et al. 2011).

La necesidad de restaurar activamente al menos parte del "capital natural”
del mundo (Evaluacion de Ecosistemas del Milenio 2005) o la
"infraestructura ecoldgica" para mantener la diversidad bioldgica y el flujo
de servicios esenciales es cada vez mas evidente (Ten Brink, 2011).

La restauracién ecologica puede desempefar un papel fundamental en la
mitigacion de algunos de los efectos del cambio climatico antropogénico
(Clewell & Aronson, 2006) y aumentar la capacidad de las comunidades
bidticas y los ecosistemas para adaptarse gradualmente al cambio climatico

y otros cambios globales.

La ecologia de restauracion es un enfoque multidisciplinario que
implementa de manera practica conceptos extraidos de una amplia gama
de disciplinas, que incluyen biologia de la conservaciéon, ecologia de
perturbaciones, sucesion ecoldgica, ecohidrologia, biologia de invasiones,

biogeografia de islas y ecologia del paisaje (Zedler, 2005).

Ademas, incorpora muchos otros temas ecoldgicos, por ejemplo, la
biodiversidad, la heterogeneidad del habitat, la resiliencia y la
sostenibilidad. La restauracion a menudo también aborda cuestiones

politicas, econdmicas y sociolégicas (Walker et al. 2007).

La degradaciéon de la tierra tiene como resultado la disminucion de la
biodiversidad y la interrupcién del funcionamiento de los ecosistemas en
todo el mundo. La restauracion de la vegetacion es una herramienta comun

utilizada para mitigar estos impactos y cada vez mas busca restaurar las
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2.4.

funciones del ecosistema en lugar de la diversidad de especies (Kaiser et
al. 2017).

Definicion de términos basicos

Impacto ambiental: Se define el impacto ambiental como la alteracion
significativa del ambiente, de sus sistemas naturales y transformados y de
Sus recursos, provocado por acciones humanas (Espinoza, 2002).
Segun Encinas & Gomez, (2011) las alteraciones que una actividad
produce en su entorno se conocen con el nombre de impactos
ambientales.

La definicion de impacto de propuesta por Gomez & Gémez, (2013), se
refiere a la alteracién de actividades humanas que introducen en un medio
con efectos en términos de salud y bienestar humano

Laguna: cualquier cuerpo relativamente grande de agua estancada o de
movimiento lento que ocupa una cuenca interior de tamafno apreciable.
Las definiciones que distinguen con precision lagos, estanques, pantanos
e incluso rios y otros cuerpos de agua no oceanica no estan bien
establecidas. Geologicamente definidos, los lagos son cuerpos de agua
temporales (K. Lane, 2019).

Agua: El agua no es una sustancia pura, sino un compuesto cuya
molécula esta formada por un atomo de oxigeno y dos de hidrégeno, por
tanto, su férmula quimica es H20 (Blancas & Hervas, 2001).

El agua es un recurso natural renovable, indispensable para la vida,
vulnerable y estratégico para el desarrollo sostenible, el mantenimiento de
los sistemas y ciclos naturales que la sustentan, y la seguridad de la
Nacion (ANA, 2009).

Contaminacion: La contaminacion es la introduccidon de materiales
nocivos al medio ambiente. Estos materiales nocivos se denominan
contaminantes. Los contaminantes pueden ser naturales, como las
cenizas volcanicas. También pueden ser creados por la actividad
humana, como basura o escorrentias producidas por las fabricas. Los

contaminantes dafian la calidad del aire, el agua y la tierra (Evers, 2011).
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- Valoracion econdmica contingente: Valor econdmico de un bien,
considerado la cantidad de dinero que las personas estan dispuestas a

pagar a un bien o recurso (Martinez, 2004).
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lll. HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipodtesis

3.1.1. Hipdtesis general

Existe un alto valor econdmico del impacto ambiental de los servicios
ecosistémicos de la Laguna Patarcocha aplicando el método de valoracion

contingente, Pasco, 2021.

3.1.2. Hipotesis especificas

e Los servicios ecosistémicos generados por la laguna Patarcocha son
de alto grado de importancia para los pobladores de Chaupimarca.

e Existe una alta influencia de disponibilidad a pagar por los servicios
ecosistémicos impactados de la Laguna Patarcocha.

e Existe una alta disponibilidad a pagar (DAP) por la recuperacion de los
servicios ecosistémicos de la laguna Patarcocha impactados

negativamente.

3.2. Definiciéon de las variables
Tabla 1

Conceptualizacion de variables

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL

Variable Independiente Se define el grado de impacto ambiental como la

alteracion significativa del ambiente, de sus
sistemas naturales y de sus recursos, provocado por
los servicios ecosistémicos acciones humanas (Espinoza, 2002).

Grado de impacto ambiental de

Es la estimacion en unidades monetarias del nivel

de bienestar que un bien o servicio le genera a un

individuo. En términos economicos, el valor

representa el maximo sacrificio que un individuo o

mediante el método contingente la sociedad estan dispuesto hacer para poder
adquirir mas de otro (MINAM, 2015).

Variable Dependiente

Valoracion economica
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3.3. Operacionalizacion de la variable
Tabla 2

Operacionalizacion de las variables

NOEPeNDENTE  DEFINICION CONCEPTUAL  DEFINICION OPERACIONAL  DIMENSIONES  INDICADORES  SUB INDICADORES ITEM TECNICAS  INSTRUMENTOS ~ METODO
Sobre la Calidad del agua de la laguna Patarcocha ;Qué tanto
usted se ve afectado por la contaminacion?
Recurso hidrico Impacto d:g;ﬁaca“dad de Encuesta Cuestionario
;Cual cree que es la causa de que la Laguna no tenga una
adecuada Calidad de agua?
D.1 Impacto
Fisicos
¢ Usted visitaria la Laguna Patarcocha?
Se define el grado de impacto Los impactos ambientales de Recurso Impacto de calidad ) L o
ambiental como la alteracion ~ los servicios ecosistémicos se Paisajistico Visual del Paisaje ¢Usted por que No visitaria la Laguna Patarcocha? Cuestionario
Impacto ambiental  significativa del ambiente, de medira a través de revision
de Ios_ sgrvjcios sus sistemas naturales y de sus bibliogréfiga, ficha de calicrad de +Cual cree usted que seria la mejor solucion para mejorar el
ecosistémicos recursos, provocado por paisaje y encugsta ala paisaje de La Laguna Patarcocha?
acciones humanas (Espinoza, poblacion para asi determinar
2002) Su percepcion sobre impactos Usted s il 20 afios [a flora de la L
de flora v fauna. . - ¢ Usted cree que en los Ultimos 20 afios la flora de la Laguna
Y impacto de los SEIVICIOS * patarcocha ha disminuido? Encuesta
Flora ambientales relacionado Hivotéti
con la presencia de o - - Ipotetico-
Flora ¢ Cual cree que es la principal causa de la desaparicion de la flora deductivo
de la Laguna Patarcocha?
D.2 Impacto . .
Biologico Cuestionario
¢ Usted cree que en los Ultimos 20 afios la fauna vinculada a La
Impacto de los servicios  Laguna Patarcocha, se ha visto afectada?
F ambientales relacionado
auna .
con la presencia de , o -
Fauna ( Aves y Peces) ¢,Cual cree que es la principal causa de la desaparicion de la fauna
de la Laguna Patarcocha?
DEnENDIE  DEFINICION CONCEPTUAL  DEFINICION OPERACIONAL  DIMENSIONES  INDICADORES  SUB INDICADORES ITEM TECNICAS  INSTRUMENTOS
Es la estimacion en unidades Valor de uso directo
monetarias del nivel de
. . . Valor de Uso A - "
Valoracion bienestar que un .ble.n.o servicio . . Valor de uso Indirecto ¢, Cuanto estaria Dispuesto a Pagar en nuevos soles al mes?
- le genera a un individuo. En La valoracién econémica se s/'5
econdmica e s y -
. términos econdmicos, el valor medira en funcion de D.1 Valor s/ 10 . .
mediante el . Iy . "y - Encuesta Cuestionario
. representa el maximo sacrificio Disposicion a pagar (DAP) de econdmico s/ 15
método L : C . 195
contingente que un |qd|V|duo o lasociedad  los pobladores de Chaupimarca S
estan dispuesto hacer para Valor de No uso s/ 35

poder adquirir mas de otro
(MINAM, 2015).
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IV. DISENO METODOLOGICO
4.1. Tipo y Diseio de investigacion
41.1. Tipo

La investigacion es de tipo Aplicada porque a partir de la investigacion
fundamental se formulan problemas o hipotesis de trabajo para resolver los
problemas de la vida productiva de la sociedad (Naupas et al. 2013). Esta
investigacion es aplicada porque busca estudiar la variable Impacto ambiental
de los servicios ecosistémicos para encontrar los efectos que genera en la
poblacién de Chaupimarca sobre la calidad de agua, paisaje, flora y fauna,
para aplicar el método de valoracion econdmica desarrollando preguntas a la

poblacidn si esta dispuesta a pagar por la recuperacion de este ecosistema.

Esta investigacion se desarrolla en un nivel descriptivo refiriéndose a la
interpretacion concreta de la variables, no se manipulara la variable de estudio

(Bastar, 2019). Esta investigacion es de caracter cuantitativo.
4.1.2. Diseno

El disefio de la investigacidon sera (no experimental — transversal), el disefio
no experimental debido a que se realiza sin manipular deliberadamente
variables. Es decir, no se realiza en forma intencional la manipulacion de las
variables independientes y ver su efecto sobre otras variables. La
investigacion no experimental implica observar los fenémenos tal como se dan
en su contexto natural, para analizarlos. Esta investigacion es de corte
Transversal puesto que se recolectan datos en un solo momento, siendo el
propoésito describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en un
momento dado (Hernandez-Sampieri & Torres, 2018). La Figura 2 muestra la

relacion de las variables en el disefio de la presente investigacion.
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Figura 2

Esquema de Operacionalizacion de variables

—_— OX

o

M

Donde:

M: Muestra — Viviendas emplazadas en el perimetro de la laguna

Ox: Impacto ambiental de los servicios ecosistémicos.

Oy: Valoracién econdmica

R: Resultado - valoracion econdmica a través de la disponibilidad a pagar - DAP

Método de la investigaciéon

El método de investigacién a desarrollarse sera de enfoque DEDUCTIVO, que
parte de proposiciones o premisas generales de las cuales se hacen
inferencias particulares por medio del razonamiento (Martinez, 2010). Implica
un conjunto de procesos de recoleccion, analisis y vinculacién de datos
cuantitativos para responder la formulacion del problema (Hernandez-
Sampieri & Torres, 2018). La Figura 3 muestra el método que se utilizé para

el desarrollo de la presente investigacion.

Figura 3

Desarrollo de la investigacion

TRABAJO DE CAMPO GABINETE

Elaboraciénde

ETAPA 1 encuestas 1

ETAPA 2 Recoleccionde informacionin Validacidn de los instrumentos
situ derecoleccién de informacion
ETAPA 3 Aplicacién de los Instrumentos Est@aaon dela.
validados valoracion economica
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El planteamiento del disefo se realizé de siguiente manera:
A. Elaboracion de encuesta

Para elaborar las preguntas se realizé una busqueda de informacion acerca
de la laguna Patarcocha que pueda ayudar a recolectar la informacion de la
situacion actual en la que se encuentra la laguna. Se hicieron encuestas
piloto para poder evaluar si las preguntas propuestas respondian a los

objetivos planteados en la presente investigacion.
B. Validacion de la encuesta

Las encuestas fueron validadas a través de juicio de expertos, ademas de

ello se realizé un analisis de confiabilidad. Ver item 4.5, C.
C. Visita al lugar de estudio

Se realiz6 una visita técnica a la Laguna Patarcocha donde se visualizo la
problematica in situ. Se utilizo las fichas de campo, validadas por juicio de

expertos, para el levantamiento de informacion, Ver Anexo 3.

D. Aplicacion de la encuesta

La encuesta fue aplicada a 370 pobladores que vivian dentro del casco
urbano del distrito de Chaupimarca, ver item 4.3. Se les explicé brevemente
a los encuestados en qué consistia la investigacion.

La encuesta estuvo dividida en 3 partes:

La primera parte recopilaba informacion socioecondmica (lugar de
residencia, edad, ocupacién principal, ingresos familiares mensuales, etc.)
de la poblacion de Chaupimarca; uno de los principales sesgos que se
presento fue en la pregunta de ingresos familiares mensuales, ya que con
temor respondian un monto aproximado.

La segunda parte de la encuesta consistia en recopilar informacion acerca
del conocimiento de la poblacién sobre la problematica que afecta la calidad
del agua, paisaje, disminucion de flora y fauna de la Laguna Patarcocha y
como esto afecta el valor de uso y no uso de los servicios ecosistémicos que

ofrece la laguna Patarcocha.
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Finalmente, en la tercera parte de la encuesta se les preguntd a los
pobladores de Chaupimarca sobre la disposicién que tenian para pagar por
la conservacion y recuperacion de la Laguna Patarcocha.

E. Estimacion de la Disposiciéon a Pagar

Para ello se hizo uso del método de Valoracion Contingente, donde se
aplicaran las encuestas, cuyo propdsito sera el conocer la Disponibilidad a
Pagar de las personas (DAP), por la recuperacion y conservacion de la

Laguna Patarcocha.
4.3. Poblaciéon y muestra
A. Poblacion

“Los pobladores que residen en el casco urbano alrededor de la laguna
Patarcocha del distrito de Chaupimarca (Pasco), quienes se benefician

directa o indirecta mente sus servicios ecosistémicos”
B. Muestra

Para el calculo de la muestra se aplica el tipo de muestreo probabilistico y

se define los siguientes criterios de elegibilidad que se consideran para el

calculo de la muestra.

Criterios de elegibilidad

e Pobladores que residen en el perimetro de la laguna, preferente a
PP.JJ Tupac Amaru, AAHH Victor Arias Vicufa, AA.HH
Tahuantinsuyo y la de los jirones Moquegua, Bolognesi, Alfonso
Ugarte, El prado, Yauliy la circunvalacién Tupac Amaru.

e Pobladores que se encuentren realizando actividades alrededor de
la laguna preferente en las calles mencionadas.

o Jefe de hogar de la vivienda asentadas alrededor de la laguna con

poder de toma de decision.

La cantidad de pobladores segun el ultimo censo 2017 del INEI muestra que
la poblaciéon del distrito de Chaupimarca es de 25627. Este rango de

pobladores, ayudara a dar respuesta al objetivo principal y especificos. Con
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44,

45.

respecto a la muestra, esta sera tomada de acuerdo a la formula descrita a

continuacion.
Figura 4

Ecuacion para determinar la muestra

B Z2 xP(1—P)N
"TEN-D+22xPA-P)

Dicha férmula nos indica que la muestra es de un total de 370 pobladores,
los cuales se repartiran equitativamente entre los 4 ejes zonales del casco

urbano del Distrito de Chaupimarca.

Lugar de estudio
El lugar de estudio esta enmarcado por el distrito de Chaupimarca, Pasco. En
este lugar se encuentra la laguna Patarcocha que es la unidad de estudio para

esta investigacion.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

A. Técnica

Las técnica que se uso para esta investigacion es la; la encuesta a través de
ella se podran obtener mediciones cuantitativas de una gran variedad de
caracteristicas objetivas y subjetivas de la poblacion (Ferrando & Goig, 2011),
esta técnica permitira acumular muchos datos en poco tiempo, es decir que

se puede abarcar a un mayor numero de personas en poco tiempo.
B. Instrumento

El instrumento que se uso para la recoleccion de los datos es el cuestionario
con preguntas cerradas, acerca de los servicios ecosistémicos que obtiene la

poblacién del distrito de Chaupimarca.

Detallando en la encuesta las siguientes secciones:

¢ Informacion general del encuestado: Donde se detalla informacion general

sobre el entrevistado, como: genero, edad, estado civil, nivel de
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educacion, datos como ingresos, gastos, empleo, entre otros. Esta
informacion sera usada en el analisis de la valoracién etc.

Informacidén sobre la percepcion del impacto ambiental en sus diferentes
dimensiones de la laguna Patarcocha.

Informacién especifica de los servicios ecosistémicos a valorar: Donde se
muestra el grado de conocimiento del servicio ecosistémico a valorar.
Situacion de la Valoracion, donde se haga mencion del a los impactos
ambientales y la disposicidn a pagar: Se presenta la propuesta de lo que
se quiere realizar en la Laguna Patarcocha, con el fin de que el
entrevistado conozca el nivel de importancia, para luego preguntar su
DAP.

Validez y confiabilidad del instrumento

Para determinar la confiabilidad del instrumento, se utilizd el software
SPSS versiéon 25, mediante el Alfa de Cronbach, Se considerd fiable el
cuestionario realizado, valores de alfa de Cronbach mayores o iguales a

0,6; y valores menores, como no fiables se muestra en el anexo 5.

Realiz6 la validez del instrumento de acuerdo a la metodologia de
validacion por expertos segun Hernandez, Fernandez, y Baptista (2014).
La tabla 3 muestra el resumen de los especialistas expertos que
validaron el instrumento concluyendo una confiabilidad mayor al 85%
(Ver anexo 2)

Tabla 3

Validacion de Expertos

Ne° Nombres y Apellidos Especialidad Instituto en el que labora
David Juan Sanchez Universidad Nacional del
1 Economia y Finanzas
Cruz Callao
Paul Takeshi Diaz o ) Consultora ambiental Lidera
Especialista Ambiental
Marquez HQSE
José Pablo Rivera Universidad Nacional del
3 Ingenieria Industrial
Rodriguez Callao
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4.6. Analisis y procesamiento de datos
Una vez realizadas las encuestas la data fue debidamente ordenada para su
procesamiento. Para un analisis descriptivo se procedio a analizar los factores
socioecondmicos, impactos ambientales y la disponibilidad a pagar, mediante
las caracteristicas estadisticas y la variabilidad de la distribucion de
frecuencia. La respuesta del cuestionario se sistematizdé con la probabilidad
de respuesta afirmativa o negativa. El célculo de las estadisticas descriptivas
y los gréaficos se realizaron con el software SPSS 25 y Excel 2016. Estas
caracteristicas se detallaron observando los graficos de torta

correspondientes de las variables con sus dimensiones.

El analisis inferencial de la variable impacto ambiental de los servicios
ecosistémicos y la valoracién econdmica se desarrollara en funcién del
modelo econométrico en el programa STATA V14. Para la valoracién
econdmica de la laguna Patarcocha se utilizé el método de la valoracién

contingente a través de la ejecucion de 370 encuestas.

El analisis inferencial estara en funcién de la disponibilidad a pagar de los
pobladores de Chaupimarca, se utilizé el modelo probabilistico LOGIT en
funcion de los factores socioecondmicos, impactos ambientales a los servicios
y la disposicion a pagar, la funcidn utilizada es logistica, que se especifica este

tipo de modelos como la siguiente ecuacion probabilistica:

Figura 5

Ecuacion Probabilistica

1 e ¥t BrXki

P(y=1/x;) =Y, + €;

- 1+ e~ BrXki TE = 1 + ea+BiXki

Donde:

Pi (y = 1/xi) es la probabilidad de decir S| al DAP

xi: es la matriz de variables consideradas que explican la probabilidad.

La validacion del estadistico y la prueba de hipétesis estara en funcién del

chi?<0.05 del ajuste del modelo.
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5.1.

V. RESULTADOS

Resultados descriptivos

De acuerdo a lo que muestra la Tabla 4, en relacion a la cantidad de los

encuestados la mayoria de preguntas fueron respondidos por los 370

encuestado. Mientras las preguntas relacionadas a las variables impacto

ambiental (item 10 al 20) la disminucion de la Flora, disminucién de la Fauna

y visita a la Laguna Patarcocha solo respondieron 344, 362 y 236

respectivamente. Sobre la variable Valoracién econémica solo respondieron

222 encuestados sobre la disponibilidad a pagar.

Tabla 4

Resultados descriptivos de las variables, socioeconomicas, impactos ambiental y

Disposicion a pagar (DAP).

Ttem Codificacion Descripcion Media Desviacion Min Max
estandar
1 lugar Lugar donde vive 1.889 0.955 1 3
2 Sexo Género (Hombre=1) 0.432 0.496 0 1
3 edad Edad 4.227 1.346 1 7
4 educ Nivel Educativo 3.424 0.996 2 5
5 est_civil Estado Civil 1.781 1.123 1 5
6 ocup Ocupacion 1.559 0.924 1 4
7 aporte_eco Aporte Econdémico (Si=1) 0.803 0.398 0 1
8 ingm Ingreso mensual 1.743 0.837 1 5
9 ss_ambiental  Servicio ambiental 2.805 2.867 1 9
10 flora La flora esta vinculada a la L.P (Si=1) 0.930 0.256 0 1
11 dis_flora Disminucion de la Flora 3.285 1.285 1 5
12 fauna La fauna esté vinculada a la L.P (Si=1) 0.978 0.146 0 1
13 dis fauna Disminucién de la Fauna 3.663 0.919 1 4
14 cal _agua Calidad del agua 1.481 0.638 1 5
15 causas_agua Disminucion del agua 2.011 0.423 1 4
16 visita Visita la Laguna Patarcocha (Si=1) 0.362 0.481 0 1
17 no_visita No visita la Laguna Patarcocha 2.809 0.515 1 4
18 soluc_paisaje Soluciones para mejorar el paisaje 3.219 0.798 1 4
19 utilidad Ip Utilidad para la Laguna Patarcocha 2.530 0.695 1 4
20 ss_desaparecer Servicios a desaparecer de la L. Patarcocha  1.730 0.995 1 5
21 mtv_dap (Por qué esta dispuesto a pagar? 2.617 1.379 1 5
22 adm Institucién que administre los fondos 2.403 0.994 1 4
23 mtv_nopago (Por qué no esta dispuesto a pagar? 1.686 1.109 1 6
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5.1.1. Caracteristicas socioeconémicas

De acuerdo a la Figura 6, el 52% de la poblacion encuestada vive
alrededor de la laguna Patarcocha, el 40% de la poblacion encuestada
vive en la zona urbana del distrito de chaupimarca y el 8% de la poblacion

encuestada vive en la zona rural del distrito de chaupimarca.

Figura 6

Lugar de Residencia

8%

M Alrededor de la Laguna
Patarcocha

M Zona urbana del distrito de
Chaupimarca

40% M Zona rural del distrito de

Chaupimarca

De acuerdo a la Figura 7, El 50% de la poblacion encuestada cuenta con
estudios secundarios, el 22% cuenta con estudios universitarios, el 15%
con estudios primarios, el 13% con estudios técnicos. Por lo tanto, todas

las personas que fueron encuestadas tenian algun grado de instruccién.

Figura 7

Grado de Instruccion

0%

15%

M Sin grado de instruccién
M Primaria

Secundaria

13% M Técnico

W Universitario
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De acuerdo a la Figura 8, La poblacion femenina encuestada representa

el 56.76% y la poblacion masculina el 43.24%.

Figura 8

Sexo

Masculino
43.24%

Femenino
56.76%

De acuerdo a la Figura 9, de la poblacion encuestada el 25% se
encontraba en el rango de edad de 36-45 anos, el 26% en el rango de
edad de 46-55 afos, el 21% en el rango de edad de 26-55 afios, el 14%
en el rango de edad de 56-65 anos, el 9% en el rango de edad de 18-25,
el 4% en el rango de edad de mayor de 65 afos y el 1% en el rango de

edad de menor de 18 arios.

Figura 9
Edad

4% 1% 9%

M <18 afios

M 18-25 afios
M 26-35 afios
M 36-45 afios
M 46-55 afios

M 56-65 afos

M Mayor de 65 afios
25%

De acuerdo Figura 10, de la poblacion encuestada el 51% es soltera, el

38% estd casada, el 8% de la poblacion encuestaba respondié no
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encontrar opcion referente a su estado civil actual (el 8% indicod ser

conviviente), el 2% de la poblacién es viuda y el 1% es divorciada.

Figura 10
Estado Civil

M Soltero(a)

M Casado(a)

M Viudo(a)
51% . .

M Divorciado(a)

M Otro

De acuerdo a la Figura 11, el 80% de la poblacion encuestada aporta

economicamente en el hogar y el 20% no.

Figura 11

Poblacion que aporta economicamente en el hogar

80%

De acuerdo a la Figura 12, El 66% de la poblacion encuestada trabaja,

el 21% es ama de casa, el 9% indicé no encontrar dentro de las

alternativas una opcion para su ocupacion actual y el 4% era estudiante.
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Figura 12

Ocupacion Principal

9%

21% M Trabaja
M Ama de casa
M Estudiante

M Otro

De acuerdo a la Figura 13, de la poblacion encuestada el 47% indico que
sus ingresos familiares mensuales eran menor a s/ 930, el 34% indico
que se encontraban en el rango de s/ 930 — s/ 1200, el 16% en el rango
de s/ 1200 - s/ 2000 afios, el 3% en el rango de edad de s/ 2000 - s/ 3500
afos, hay un porcentaje minimo que representa en 0% donde indicaron
que su ingreso era mayor a s/ 3500. Se puede deducir que a pesar que
ser una ciudad donde se encuentran algunos de los principales
yacimientos mineros del pais, esto no se ve reflejado en los ingresos

mensuales de la poblacion.

Figura 13

Ingresos familiares mensuales

3% 0%

M Menor a S/ 930
M S/930 - S/1200
M S/1200 - S/2000
M S/2000 - S/3500
M Mayor a S/ 3500
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5.1.2. Impacto a los recursos hidricos

De acuerdo a la Figura 14, el 70% de la poblacion encuestada considera
que la laguna Patarcocha no brinda ningun servicio ecosistémico, esto
puede deberse al desconocimeinto del potencial de la laguna y al
malestar que genera la contaminacion de laguna especificamente a la
poblacion que vive cerca a la Laguna Patarcocha, el 30 % restante si

considera que la laguna brinda servicios ambientales.

Figura 14

Servicios ecosistémicos que brinda la laguna Patarcocha

9% 3%

M Ninguno

W Agua
13%

1%
2%
2%
0%
0%

M Regulacion del clima
M Espiritual y religioso

M Turistico y recreativo
M Belleza paisajistica

M Investigacion

M Herencia cultural

M Todas las anteriores

De acuerdo a la Figura 15, El 58% de la poblacion encuestada considera
que se ve extremadamente afectado por la contaminacion de la laguna
Partacocha, el 36 % considera que se ve bastante afectado, el 5% se
siente afectado regularmente, el 1% poca y una 0% que representa una

minima parte indicé que no se ve afectado.
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Figura 15

Grado de afectacion por la contaminacion del agua de la laguna Patarcocha

oy 1% 0%

M Extremadamente
36%
M Bastante

M Regular
58% M Poca

M Nada

De acuerdo a la Figura 16, El 84% de la poblacién encuestada cree que
la causa de que la laguna Patarcocha no tenga una adecuada calidad de
agua es por la descarga de aguas servidas hacia la laguna Patarcocha,
el 8% indicd que es por una mala gestién de la disposicién de la basura,
hubo otro 8% que indicé que era por una falta de educacién ambiental
de la poblacién y el 0% que representa una minima parte de la poblacion

encuestada indico que era por la minera.

Figura 16

Causas de la mala calidad de agua de la laguna Patarcocha

8% 0% 8%

M Falta de educacién ambiental
de la poblacion

M Descarga de aguas servidas
(desagtie de viviendas) hacia
La Laguna

M Mala gestion de la
disposicién de la basura

M La minera
84%
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5.1.3. Impacto paisajistico

De acuerdo a la Figura 17, El 64% de la poblacion encuestada indicé
que “NO” visitaria la laguna Patarcocha y un 36% indicé que “SI”. Esta
percepcion es generalizada por la degradacion ambiental que presenta

la Laguna Patarcocha.

Figura 17

Disposicion de visitar la Laguna Patarcocha

NO
64%

De acuerdo a la Figura 18, a las personas que indicaban que no visitarian
la laguna se les pregunto el porque de esa respuesta. Por lo que el 85%
de ellos indicd que era por la presencia de malos olores que desprende
la Laguna Patarcocha, esto debido a la contaminacion, el 9% indicé que
no visitaria la laguna por la acumulacion de basura a su alrededor, el 5%
indicé que no visitaria la laguna por las viviendas que se encontraban

muy cerca a la laguna y afectaban el paisaje y el 1% no preciso razones.

Figura 18

Razones de no visita de la laguna Patarcocha

1% 5% 9% M Por la presencia de viviendas
? muy cerca a la laguna que
afectan el paisaje

M La acumulacién de basura
alrededor

M Por la presencia de malos
olores

M Otras razones

85%
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De acuerdo a la Figura 19, se le pregunté a la poblacion cual seria la
mejor solucién para mejorar el paisaje de la Laguna Patarcocha y el 42%
indico que se debia mejorar el sistema de desague, el 41% indicé que se
deberia impulsar proyectos de recuperacion de la laguna, el 14% indico
que se debria vaciar la laguna y usarla como centro urbano y el 3% indico
que se deberia reubicar las viviendas que se encuentran alrededor de la
laguna. Por lo que se deduce que la mayoria de la poblacién no desea
que desaparezca la Laguna Patarcocha.

Figura 19

Opciones para el mejoramiento del paisaje de la laguna Patarcocha

M Reubicar las viviendas que
3% se encuentran alrededor
de la laguna

M Vaciar laguna y usarla
como centro urbano

42%

M Impulsar proyectos de
recuperacién de la laguna

M Mejorar el sistema de
desague

5.1.4. Impacto a la flora

De acuerdo a la Figura 20, el 93% de la poblacion indicd que considera
que en los ultimos 20 afos la flora de la Laguna Patarcocha ha
disminuido, y el otro 7% indicé que NO. En la visita a la laguna se
encontré flora que no era oriunda de la zona puna esto debido a que la
laguna a sido repoblada con especies foraneas en intentos de recuperar

la laguna.
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Figura 20
Percepcion de la disminucion de la flora de la laguna Patarcocha en los

ultimos 20 arios

NO
7%

S|

93%
De acuerdo a la Figura 21, se le pregunté a la poblacién cual es la
principal causa de la desaparicion de la flora de la Laguna Patarcocha y
el 72% indic6 que era por la contaminacion de las agua
residuales(desague), el 23% indicé que se debia por la acumulacion de
basura, el 2% por el uso excesivo de los recursos, el otro 2% por las
viviendas asentadas alrededor de la laguna y el 1% indicé que se debia

a la minera.

Figura 21

Causas de la desaparicion de la flora de la Laguna Patarcocha

2%

M Acumulacion de basura

2% M Uso excesivo de los recursos
1%
M La minera

M Contaminacion de aguas
residuales (desague)

M Las viviendas asentadas
alrededor de la laguna
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5.1.5. Impacto a la fauna

De acuerdo a la Figura 22, el 98% de la poblacion considera que en los
ultimos 20 afos la fauna vinvulada a la Laguna Patarcocha se ha visto
afectada, y el otro 2% indic6 que “No”. En la visita a la laguna se encontré
aves como la ibis negro y gaviota andina, la poblacion vista no era muy
representativa. Debido a la contaminacion de la laguna no se encontrd

fauna acuatica dentro de la laguna.

Figura 22
Percepcion de afectacion a la fauna vinculada a La Laguna Patarcocha en los

ultimos 20 arios

NO

sI
98%
De acuerdo a la Figura 23, el 87% de la poblacion considera que la
principal causa de la desaparicion de la fauna asociada a la laguna es
por la descarga de aguas servidas (desagle) a la laguna, el 10%
considera que es por la acumulacion de la basura alrededor de de la
laguna, el 2% considera que es por la minera y el 1% cree que es por las
viviendas asentadas alrededor de la laguna.

Figura 23

Causa de la desaparicion de la fauna asociada a la Laguna Patarcocha

M Acumulacion de basura
2% alrededor de la laguna

10%

M La minera

M Las viviendas asentadas
alrededor de la laguna

M Descarga de aguas
87% servdas (desague) a la
laguna
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5.1.6. Valor de uso directo e indirecto

De acuerdo a la Figura 24, A la pregunta si cree que la laguna es fuente
de investigacion y/o educacion para los estudiantes, el 52% considera
que la laguna sirve para el estudio de plantas y animales, 36% no
considera que tenga valor, el 10% considera que tiene otro valor no
especifica cual y el 2% considera que la laguna es fuente de

investigacion debido a que evita que se produzcan heladas.

Figura 24
Razones para considerar a la Laguna Patarcocha como una fuente de

investigacion y/o educacion

10% 2%

M Porque evita que se
produzcan las heladas

M Sirve para estudio de plantay
animales

36% 52% ® No considero que tenga valor

M Otro

De acuerdo a la Figura 25, el 57% de la poblaciéon encuestada considera
que de desaparecer la Laguna Patarcocha se perderia un valor historico
y cultural, el 23% considera que seria el valor para el disfrute de futuras
generaciones, el 12% considera que seria el habitat de aves migratorias,

el 8% considera que la laguna no tiene ningun valor.

Figura 25

Servicio ecosistémico que se perderia al desaparecer la laguna

8% 0% M Valor histérico y cultural

M Valor para el disfrute de
futuras generaciones

M El hdbitat de aves
57% migratorias
23%
M No tiene ningun valor

M Otro
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De acuerdo a la Figura 26, De la pregunta si estaria dispuesto a pagar
por la recuperacién y conservacion de la Laguna Patarcocha, el 60%
indicd que “Si” y el 40% indico que “No”, esto podria deberse al malestar
que a sufrido la poblacién debido a la contaminacion de la laguna por

muchos anos.

Figura 26

Disposicion a pagar de la poblacion por la recuperacion y conservacion de La

Laguna Patarcocha
NO
40%

S
60%

De acuerdo a la Figura 27, Se le pregunto a la poblacion cuanto estaria
dispuesto a pagar en nuevos soles al mes, el 48% indic6 que seria s/ 10,
el 33% indicé s/ 5, el 16% respondié que seria de s/ 15, el 3% indico que
seria s/25. Esta baja cantidad en la disposicion a pagar podria deberse

a que los ingresos familiares mensuales no son muy altos.

Figura 27

Montos a pagar en nuevos soles al mes

3% 0%

Ms/5
ms/ 10
Ms/ 15
Ms/ 25
Ms/ 35

48%
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De acuerdo a la Figura 28, el 36% indicod que estaria dispuesto a pagar
esa cantidad debido a motivos economicos, el 23% indicd que pagaria
esa cantidad porque cree que tiene un valor ancestral, el 18% indicé que
cree que es el valor que merece la laguna, el 9% indicé que pagaria ese
valor porque cree que es suficiente el pago y el 5% indicé que estaria
dipuesto a pagar esa cantidad porque le genera un bienestar y un legado

para futuras generaciones.

Figura 28

Razon por la que los pobladores estarian dispuestos a pagar dicho monto

M Motivos econdmicos

5%

M Cree que es suficiente el pago
32%

M Cree que es el valor que merece
La Laguna Patarcocha

M Pienso que tiene un valor
ancestral cultural

M Me genera un bienestar y un
18% legado para futuras
generaciones

De acuerdo a la Figura 29, el 28% de la poblacion encuestada desea
que la captacion y administracion de los fondos sea por parte de una
ONG, el 25% considera que deberia encargarse el municipio, el 24%
considera que debe ser el gobierno regional y el 13% considera que debe

ser otro. Por lo que se presume que podria ser una institucién privada.

Figura 29

Institucion que se encargaria de la captacion y administracion de los fondos

13%

M Gobierno Regional
M Municipio
M ONG

M Otros
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De acuerdo a la Figura 30, Se le pregunto a la poblacion la razon por la
que no estaria dispuesto a pagar y el 68% indicO que seria por un
descontento con la autoridad,el 17% indicé que seria por motivos
economicos, el 7% indicd por que no genera beneficios, el 6% indico
porque no cree que la laguna se pueda recuperar, el 1% indico que la
laguna no tiene importancia y el 1% restante no preciso el porque no
estaria dispuesto a pagar. Se puede deducir que la poblacién de
Chaupimarca al sentir descontento, malestar con la autoridad no pagaria
por la mejora de la laguna Patarcocha, por lo que la autoridad debe tener
un adecuado manejo y cuidado de las relaciones comunitarias con la

poblacion.

Figura 30

Razones de No disposicion a pagar
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5.1.7. Enfoque de la disposicion a pagar

El porcentaje de encuestados que esta dispuesto a pagar representa el
60.3% del total de encuestados frente al 39.7% que no esta dispuesto
a pagar por un mejoramiento y conservacion de la Laguna Patarcocha.
Este resultado muestra que solo 6 de cada 10 encuestados pagarian
por el mejoramiento de este recurso natural. En consecuencia, el
numero de encuestados que estan dispuestos a pagar es bajo para
realizar las estimaciones mediante el modelo Logit debido a que la
muestra se acorta a 223 observaciones. Asimismo, para obtener

estimaciones consistentes se recomienda que el porcentaje de
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personas que esté dispuesto a pagar se encuentre entre 75% a 80%
respecto al total de encuestados.

Por otro lado, la variable que recoge el monto a pagar es relevante para
conocer en términos monetarios la disposicion a pagar (DAP) en
promedio. En ese sentido, observa en la Tabla 5 que el 80.72% esta

dispuesto a pagar igual o menor a 10 soles.

Tabla §
Relacion de la DAP y el MDAP

SFeatd di Monto dispuesto a Pagar (S/)
(Esta dispuesto a Total %
Pagar? 0 5 10 15 25 35
No 147 0 0 0 0 0 147 39.7
Si 0 72 108 36 6 1 223 60.3
Total 147 72 108 36 6 1 370 100.0

5.2. Resultados Inferencial

5.2.1. Estimacién del modelo LOGIT entre el impacto ambiental y la

Valoracion econdmica

La Tabla 6, presenta las comparaciones de los diferentes modelos que
representan el DAP. Estos modelos varian segun la influencia de cada

indicador de la variable impacto ambiental.

En la Tabla 6, se observan las variables consideradas y estimadas por
el modelo Logit para el valor ecosistémico del mejoramiento y
conservacion de la Laguna Patarcocha ubicada en la region de Pasco.
Se propone 5 modelos con diferentes influencias de las variables con el
fin de estimar y conocer como inciden en el monto dispuesto a pagar
(MDAP), variables socioecondmicas (sexo, ingreso y edad) y variables
impacto ambiental a los servicios ecosistémicos de la laguna Patarcocha
(ss_laguna, agua_residual, afec_cal_agua, visita, proyec 0, proyec 1,

lost_hist, flora, fauna y cal_agua).

68



Tabla 6
Comparacion de diferentes modelos para DAP segun la influencia de los

diferentes indicadores de la variable impacto ambiental

Variable Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5
mdap -0.223%** (0 222%** (0 223*%**  (223F** (), ]95%**
sexo 0.337 0.335 0.337 0.34 0.376
ing medio 0.975%** 0.987*** 0.986%** 0.978%** 0.816%**
ing_alto 1.258 1.269 1.269 1.265

edad 0.261** 0.260** 0.260** 0.269** 0.225%**
ss_laguna -0.610%* -0.600** -0.602%* -0.613** -0.828%***
agua_resid~1 -0.196 -0.202 -0.203 -0.196

afec cal a~a -0.039

visita 0.166 0.166 0.166 0.196

proyec 0 0.278 0.276 0.281 0.145

proyec 1 0.183 0.18 0.182

lost_hist 0.032 0.029

flora -0.091
fauna 0.924
cal_agua 0.197
_cons 1.552%* 1.530%** 1.545%* 1.639%** 0.626

Nota: *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01

Segun la prueba de hipétesis desarrollada en el capitulo 6, el mejor
modelo de los propuestos es el modelo (5), las descripciones de los

indicadores de este modelo se muestran en la Tabla 7.

Tabla 7

Descripcion Estadistica del mejor modelo (5).

Desviacion

Codificacion Obs Media , . Min Max
tipica

mdap 370 11.27 5.656 5 35
Sexo 370 0.43 0.496 0 1
ing_medio 370 0.49 0.501 0 1
edad 370 4.23 1.346 1 7
ss_laguna 370 0.70 0.459 0 1
flora 370 0.93 0.256 0 1
fauna 370 0.98 0.146 0 1
cal agua 370 1.48 0.638 1 5
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La Tabla 7, muestra que del monto minimo y maximo dispuesto a pagar
la media de los 370 que respondieron ha optado por un monto de 11.27

soles por la recuperacion y conservacion de la laguna Patarcocha.

El modelo que se estimé de acuerdo a la Tabla 7 esta especificado de la

siguiente manera:

prob (Six) = p 0+ f 1 mdap + p_2 sexo+ f_3 ing medio+ f 4 edad + 5

ss_laguna + B 6 flora + p_7 fauna + 8 cal agua + ¢

A continuacion, se presentan los resultados de la estimacion del modelo
propuesto donde muestra la significancia de los coeficientes para un
nivel de confianza del 95%, sin embargo, se tiene coeficientes que no
presentan ninguna significancia entre ellas la variable sexo, fauna, flora

y cal_agua (véase Tabla 8.)

Tabla 8

Estimaciones del modelo Logit con variables que influyen en la DAP.

Razon de

Codificacion Coeficiente e::;::ll;‘r z P>z  probabilidad c({::;g:;;oggeo e
(Odds Ratio)

mdap -0.1954 0.0310 -6.31 0.0000 0.8225 -0.2561 -0.1347
sexo 0.3756 0.2493  1.51 0.1320 1.4559 -0.1129  0.8641
ing_medio 0.8157 0.2598  3.14 0.0020 2.2608 0.3065 1.3249
edad 0.2248 0.1029  2.18 0.0290 1.2520 0.0231  0.4264
ss_laguna -0.8278 0.2784 -2.97 0.0030 0.4370 -1.3735  -0.2822
flora -0.0914 0.5319  -0.17 0.8640 0.9127 -1.1338  0.9511
fauna 0.9236 0.9656  0.96 0.3390 2.5183 -0.9690 2.8162
cal_agua 0.1974 0.2130  0.93 0.3540 1.2183 -0.2200  0.6148
_cons 0.6260 1.0400  0.60 0.5470 1.8701 -1.4123  2.6643

Por otro lado, los indicadores del impacto ambiental como los pobladores
saben que la laguna Patarcocha brinda algun servicio ecosistémicos
“ss_laguna” y “flora” influyen negativamente en la probabilidad de estar
dispuesto a pagar, es decir, las personas que creen que la Laguna
Patarcocha ofrece algun servicio ecosistémico y las personas que creen
que en los ultimos 20 afios la flora ha disminuido por un impacto
ambiental antrépico influyen negativamente en la disposicién a pagar

(DAP). En cuanto a la significancia, para la variable “ss_laguna”,
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muestran que es estadisticamente significante para un nivel de
significancia del 5% y con respecto a las razones de probabilidad, se
observa que la probabilidad de las personas que manifestaron que la
laguna ofrece algun servicio ecosistémico es (1/0.4370=2.29) 2.29 veces
menos probable en estar dispuesto a pagar respecto a los que

manifestaron lo contrario.

Sin embargo, la variable "flora" muestra que no es significativa y
presenta (1/0.9127=1.095) 1.095 veces menos probable en estar

dispuesto a pagar por un mejoramiento de la laguna Patarcocha.

Los indicadores que captura el “impacto ambiental” influyen
positivamente en la disposicion a pagar (DAP). Sobre las variables:
“fauna” y “cal_agua”, la primera muestra a las personas que piensan que
en los ultimos 20 afios la fauna vinculada a la Laguna. se ha visto
afectada por la contaminacion. Estas variables presentan una relacion
positiva con la disposicion a pagar (DAP); sin embargo, no son

estadisticamente significativas.

Por otro lado, la variable "fauna" muestra que las personas que creen
que la fauna esta afectada son 2.518 veces mas probable en estar
dispuesto a pagar en comparacion con los que no creen que la fauna se
vea afectada por la contaminacion. Asimismo, la variable "cal_agua"
refleja el grado de afectacion que tiene la calidad del agua de la laguna
Patarcocha en las personas, su coeficiente refleja el signo esperado; es
decir, las personas que tienen un grado mayor "extremadamente" de
afectacion por la calidad del agua contaminada tienen una mayor
disposicion a pagar (DAP) para el mejoramiento y conservacion de la

laguna Patarcocha.

5.2.2. Calculo de la disposicion a pagar (DAP)

La media como medida de bienestar en el modelo del DAP, esta dada si
la variaciéon en la utilidad es cero, el individuo sera indiferente entre el
pago y recibir la mejora en la calidad ambiental, que lo llevara a un mejor

nivel de bienestar, o no realizar el pago y percibir la utilidad inicial.
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En ese sentido, el valor de la DAP que logra la indiferencia entre las
utilidades V_o y V_1 es la medida monetaria (economica) del cambio en
el bienestar logrado por el proyecto de recuperacion y conservacion para
ese individuo. Por lo tanto, esa medida de bienestar se conoce como la

media de la DAP, donde se tiene:
AV(m)=(o._1+ B(Y - DAP)) - (. 0 + BY)=0

Despejando la DAP y definiendo a_1 - a_0 = a, se establece la media de

la DAP como:
DAP_media= o/

Esta ultima ecuacion se conoce como la “disposicion a pagar media” y
representa la cantidad maxima de dinero que el poblador representativo
esta dispuesto a pagar por el bien ambiental ofrecido. Por otro lado, “a"
se estima como la multiplicaciéon del promedio de las variables
explicativas, distinta al monto o precio dispuesto a pagar, con los

coeficientes estimados.

a = B0 + (B2 )(sexo)+ (B 3 )(ing medio)+ (B 4 )Tedad) + (B 5
)(ss laguna) + (B_6)71floral) + (B _7 ){fauna) + (B_8 )Tcal agua)

Donde B_1 es el coeficiente del monto o precio a pagar.

Sobre el calculo del DAP, la Tabla 9 muestra los coeficientes del modelo
economeétrico de las diferentes indicadores de las variables impacto

ambiental y el monto a pagar del poblador.

Tabla 9

Coeficientes y promedio de las variables explicativas

Coeficiente Media

1 *

Variable (b) x) b *x
mdap -0.1954 11.27
Sexo 0.3756 0.43 0.16
ing medio 0.8157 0.49 0.40
edad 0.2248 4.23 0.95
ss_laguna -0.8278 0.70 -0.58
flora -0.0914 0.93 -0.08
fauna 0.9236 0.98 0.90
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cal agua 0.1974 1.48 0.29
_cons 0.6260 0.63

Para hallar el DAP se tendra en cuenta el modelo de Hanemann, (1984)
que consiste en medidas de cambio de bienestar, es decir la variacion
de la utilidad de los agentes y cuyo precio de indiferencia se aplica como

corresponde a continuacion:
AV= 0+ BDAP
0=a+bDAP

Se determina a como la multiplicacion del promedio de las variables
explicativas, distinta al monto o precio dispuesto a pagar, con los

coeficientes estimados.
Calculamos "a”:
a=267

Luego,

DAP=a/-b

DAP = 13.68

DAP ($) = 3.345

Tipo de Cambio 4.09

Con los valores de la Tabla 9, el modelo reporta una DAP con valor
positivo. Asimismo, este calculo muestra que la DAP promedio es de
13.68 soles/mes o0 3.345 ddlares por poblador, monto que representa la
voluntad a pagar mensualmente por un recuperacion y conservacion de

la Laguna Patarcocha.

Realizando la inferencia a la poblacién de estudio, la disponibilidad a
pagar por la recuperacion de la laguna Patarcocha se traduce en s/ 4
206 928.32 por aio.
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5.2.3. Predicciones de la disposicion a pagar DAP de los

pobladores

Con los montos dispuesto a pagar, la encuesta evidencia diferentes
enfoques referentes a las caracteristicas socioecondémicas de los

pobladores.

La Tabla 10 muestra que los hombres con ingresos entre 930 y 2000
soles tienen mayor probabilidad (74.97%) que las mujeres (67.29%) en
estar dispuesto a pagar por un mejoramiento y conservaciéon de la

Laguna Patarcocha.

Tabla 10

Prediccion segun ingreso

sexo Sin ingreso medio  Con ingreso medio
Femenino 0.4764 0.6729
Masculino 0.5698 0.7497

La Tabla 11 muestra que la probabilidad de estar dispuesto a pagar por
los hombres que piensan que la laguna Patarcocha ofrece algun servicio

ambiental es de 60.73% y de las mujeres 51.51%.

Tabla 11

Prediccion segun servicio ambiental

;La laguna Patarcocha ofrece

sexo algun servicio ecosistémico?
Si No
Femenino 0.7086 0.5151
Masculino 0.7797 0.6073

La Tabla 12 muestra que la probabilidad de la disposicion a pagar de las
mujeres que creen que la flora de la laguna ha disminuido es de 57.5%

frente a los hombres que es de 66.33%.
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Tabla 12

Probabilidad segun su impacto a la Flora

éUsted cree que en los ultimos 20
anos la flora de la Laguna

sexo
Patarcocha ha disminuido?
No Si
Femenino 0.5972 0.575
Masculino 0.6834 0.6633

La Tabla 13 muestra que la probabilidad de la disposicion a pagar de los
hombres que creen que la fauna de la Laguna Patarcocha ha sido
afectada por la contaminacion es de 66.92% frente a las mujeres que es
de 58.15%.

Tabla 13

Probabilidad segun su impacto a la Fauna

éUsted cree que en los ultimos 20
anos la fauna vinculada a La Laguna

Sexo Patarcocha, se ha visto afectada?
No Si
Femenino 0.3556 0.5815
Masculino 0.4454 0.6692

En general, se muestra que la probabilidad que esta dispuesta a pagar por un
mejoramiento y conservacion de la Laguna Patarcocha aumenta
inversamente al grado de afectacién por la calidad del agua. Por ejemplo, una
persona que siente que la calidad del agua le afecta "Extremadamente" tiene

una probabilidad de la DAP menor con respecto a otros grados de afectacion.

Tabla 14
Probabilidad segun la afectacion a la Calidad de Agua

Sobre la Calidad del agua de la laguna Patarcocha ¢ Qué tanto usted
se ve afectado por la contaminacion?

Sexo
Extremadamente Bastante Regular Poca Nada
Femenino 0.5533 0.6014 0.6477 0.6913 0.7318
Masculino 0.6433 0.6872 0.728 0.7653  0.7989
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En ese sentido, la probabilidad de la disposicion a pagar de los hombres
que se ve afectado "Bastante" por la contaminacién es de 68.72% frente

a las mujeres que tienen una probabilidad de 60.14%.

La probabilidad de la disposicion a pagar de los hombres que se ve
afectado "Poca" por la contaminacién es de 76.53% frente a las mujeres
que tienen una probabilidad de 69.13%.

5.2.4. Calculo de los Odds Ratio

Los ODDs ratio permitiran calcular la posibilidad de ocurrencia de interés
usando probabilidades. La siguiente formula permitira realizar
comparativos entre la disponibilidad a pagar en distintas caracteristicas.

ODDS rati M,
ratio = ——
1— M;
Tabla 15
Odds ratio H/M:
Sexo Odds Ratio
Mujer 1.36
Hombre 1.98
Odds ratio H/M : 1.46

Los hombres son 1.46 veces mas probable que tengan la Disponibilidad

a Pagar frente a las Mujeres.

Tabla 16

DAP por ingresos medios

Ingreso_Altos Odds Ratio
No 1.07
Si 2.42
Odds ratio Si/No : 2.261

Una persona con ingresos medios son 2.261 veces mas probable que

estén Dispuesto a Pagar frente a los que NO tienen ingresos medios.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Contrastacion y demostraciéon de la hipétesis con los resultados.

La Tabla 17 presenta la significancia conjunta de los diferentes modelos
economeétricos presentados en los resultados, se observa que la relacion entre los
coeficientes del modelo y la probabilidad a pagar es estadisticamente significativa

con un nivel de significancia del 5%.

Esta hipotesis se puede contrastar con el Chi? o LR ch? donde este es igual 82.134,
82.116, 82.103, 81.855 y 76.954 para los modelos 1, 2, 3, 4 y 5, respectivamente.
De lo anterior, se rechaza Ho, donde los coeficientes son iguales a cero, con una
probabilidad de 0.05. Sin embargo, la significancia de los coeficientes mediante la
hipotesis individual varia segun el modelo. De los modelos propuestos solo el
modelo (5) posee coeficientes estadisticamente significantes para un nivel de
significancia del 5% excepto a los indicadores de impacto ambiental como sexo,

flora, fauna y cal_agua.

Tabla 17

Coeficientes y significancia de las variables socioeconomicas que influyen en el DAP.

Descriptivos Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5

N 344 344 344 344 370
11 -190.204 -190.213 -190.219 -190.343 -210.126
chi2 82.134 82.116 82.103 81.855 76.954
AIC 406.407 404.425 402.438 400.687 438.252
BIC 456.335 450.513 444.686 439.093 473.474

Nota: *p<0.1; **p<0.05; *** p<0.01

Asi también, la Tabla 17 permite determinar el mejor modelo propuesto se utiliza
los indices de AIC y BIC (Criterio de informacion de Akaike y criterio de informacion
bayesiano, respectivamente). Este criterio presenta una formulacion simple y una
facil aplicacion; donde una vez calculado el criterio AIC para cada modelo se elige
aquel modelo cuyo AIC sea minimo (Amaya Jiménez, 2018). En ese sentido, se
muestra los indicadores AIC y BIC, donde el modelo (5) presenta una mejor medida

global de la bondad de ajuste (AlC=438.252), por lo cual, supone que el modelo
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seleccionado e identificado a partir de este criterio tienen un buen comportamiento

respecto a la prediccion.
6.1.1. Especificacion del modelo

En la Tabla 18, se observa el ajuste del modelo estimado. De los 370

encuestados, el 68.65% fueron correctamente clasificados.

De los 255 encuestados que manifestaron estar dispuestos a pagar, el 70.98%
fue correctamente clasificado por el modelo y de los 115 encuestados que
manifestaron no estar dispuestos a pagar, el 63.48% los predijo correctamente

el modelo.

Tabla 18
Especificidad del modelo usado para el DAP

Classified D ~D Total
+ 181 74 255

- 42 73 115

Total 223 147 370

A continuacion, de la Tabla 19, se presenta la misma informaciéon como porcentajes,

y el porcentaje total de las predicciones correctas.

Tabla 19

Matriz de especificaciones

Classified +

if predicted

Pr(D) >=.5

True D defined as DAP =0

Sensitivity Pr(+ D) 81.17%
Specificity Pr(-~D) 49.66%
Positive predictive value Pr(D +) 70.98%
Negative predictive value Pr(~D -) 63.48%
False + rate for true ~D Pr(+~D) 50.34%
False - rate for true D Pr(- D) 18.83%
False + rate for classified + Pr(~D +) 29.02%
False - rate for classified - Pr(D-) 36.52%
Correctly classified 68.65%
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Para el modelo usado se tiene que tiene una probabilidad de 68.18% correctamente

especificado. Siendo mayor que el 65% por lo tanto el modelo es correcto.

6.2. Contrastacion de los resultados con otros estudios similares.

Los resultados de algunos estudios durante la ultima década sobre la valoracion
econdmica de las lagunas en términos generales utilizando el método de valoracién
contingente se resumen en la Tabla 20. Para la discusién con estos antecedentes
la moneda local se convirtié a délares estadounidenses para comparar una con la

otra.

Tabla 20

Comparaciones de la disposicion apagar obtenida y diferentes investigaciones de

valoracion economica internacionales y nacionales

Aifio de Monto de la valoracion econémica
Categoria Localizacion la Referencia Metodologia
encuesta Moneda local Délar
Duijndam, van
laguna de Simpson Beukering, Método
Bay, Saint Martin, 2020 Fralikhina, - US $ 26.3 millones/afio contineente
El Caribe Molenaar, & g
Koetse, (2020)
Internacional Laguna del sudeste I\Izg(l)rrlﬁgll;?fir eg), 138 millones de
bonaerense, 2017 ’ - US $ 1.38 millones/afio  Método VET
Argentina Bocanegra, pesos/aiio
(2017)
LagoVellayani, 2015 Vijayan, (2015) o423 millones ooy 60 millones/aio  Mictodo
India de rupias / aflo contingente
Laguna Conache, Ezcurra & S/.2808937.66 USS$ 674 145.04 miles  Método
Laredo (La 2013 Castillo, (2013) or aflo /afio contingente
Libertad) ’ p &
: Laguna "La Ramos Pacheco, S./217 360 US $ 52 166.4 Método
Nacional Milagrosa", 2018 . ~ .
- . (2018), anuales miles/afio contingente
Catfiete, Lima
Laguna 2021 Este estudio S./ 4206 ?28.32 US $1. Og Mf:todo
Patarcocha, Pasco por afio millones/afio contingente

Se puede ver que la proporcion del monto obtenido en este estudio, estuvo en un
nivel similar de los estudios presentados en Tabla 20. El alto DAP referente a las
lagunas como recursos naturales se basan en una dependencia de los pobladores
en este recurso. La Tabla 20 también evidencia que las valoraciones de las lagunas

en Peru es menor mucho menor a la valorizacién de lagunas en otros paises. Con
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excepcion de este estudio que presenta un DAP similar al de otros paises esto
puede ser debido que la Laguna Patarcocha actualmente se encuentra en conflictos
sociales en la Region por lo tanto los pobladores tienen una percepcién o una

opinion referente a la Laguna.
6.3. Responsabilidad ética

Los aspectos éticos en esta investigacion presentado “VALORACION
ECONOMICA DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LOS SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DE LA LAGUNA PATARCOCHA APLICANDO EL METODO
DE VALORACION CONTINGENTE, PASCO” cumplen con la originalidad del
trabajo debido a que este es un problema socio ambiental debido al crecimiento
urbano — poblacional y los actores econdmicos-privados que estan impactando
sobre los recursos naturales como la Laguna Patarcocha y sus servicios
ecosistémicos, a la vez se cita debidamente a los autores de los cuales se tomaron
citas, tanto parafraseadas y textuales respetando la referenciacion de sus
investigaciones, asi también no se revelara la identidad de las personas

encuestadas.
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VII. CONCLUSIONES

e De las 370 encuestas realizadas sobre la importancia de los servicios
ecosistémicos de la laguna, el 70% de la poblacién encuestada considera
que la laguna Patarcocha no brinda ningun servicio ecosistémico, mientras
el 30 % restante si considera que la laguna brinda servicios ecosistémicos,
confirmandose que el escenario actual en que se encuentra el deterioro de
la Laguna tiene un bajo grado de importancia para la poblacion de
Chaupimarca, Pasco, rechazandose la hipoétesis.

e De acuerdo a los resultados de todas las preguntas realizadas sobre los
impactos ambientales, los pobladores que manifiestan que conocen que la
laguna ofrece algun servicio ecosistémico y que estos estan impactados
(nivel de significancia del 5%.). tienen 2.29 veces menos probabilidad en
estar dispuesto a pagar por algun servicio ecosistémico impactado por parte
de la poblacion.

e En esta investigacion se determind la disponibilidad a pagar (DAP) por los
servicios ecosistémicos de la Laguna Patarcocha la cual resulté en S/. 13.50
por poblador, resultando aproximadamente s/ 206 060.4 / poblador / afio. Por

lo tanto, la hipdtesis se rechaza siendo un monto bajo de disposicién a pagar.

Por lo tanto, en esta investigacion se pudo cuantificar el valor econémico del
impacto ambiental de los servicios ecosistémicos de la Laguna Patarcocha
aplicando el método de valoracion contingente, logrando cuantificar un bajo
valor econdmico por parte de la poblacion de Chaupimarca para la

conservacion de la laguna Patarcocha.
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VIIl. RECOMENDACIONES

e Es recomendando realizar una adecuada comunicacion y educacion sobre
los servicios ecosistémicos que brinda la Laguna Patarcocha, para crear
conciencia de su alto valor e importancia como un cuerpo de agua dulce en
una zona altoandina.

e Por el impacto ambiental que se ve expuesto la laguna Patarcocha se
recomienda intervenciones por parte de las autoridades, como la creacion
de programas de monitoreos de la calidad de agua, construccion de una
PTAR para evitar la descarga de desagues, campafias de limpieza municipal
o voluntariados.

e Se recomienda el uso los resultados de la disposicion a pagar DAP en esta
investigacion para la toma de decisiones politicas y administrativas por parte
de autoridades en la generacién de proyectos de recuperacion de la Laguna

Patarcocha.

Se recomienda que las autoridades hagan una campafa de recuperacion de la
Laguna Patarcocha con propuestas técnicas viables para solucionar el problema

de raiz y que generen confianza en la poblacién .
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de consistencia

Valoracién econémica del impacto ambiental de los servicios ecosistémicos de la Laguna Patarcocha aplicando el método de valoracion

contingente, Pasco,2021.

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

¢ Cudl seré el valor econémico del impacto ambiental
de los servicios ecosistémicos de la Laguna
Patarcocha aplicando el método de valoracidn

contingente, Pasco?

Cuantificar el valor econdmico del impacto ambiental
de los servicios ecosistémicos de la Laguna
Patarcocha aplicando el método de valoracién

contingente, Pasco.

Existe una alto valor econémico del impacto ambiental
de los servicios ecosistémicos de la Laguna
Patarcocha aplicando el método de valoracidn

contingente, Pasco.

PROBLEMA ESPECIFICO

OBJETIVO ESPECIFICO

HIPOTESIS ESPECIFICO

1. ¢En qué medida los servicios ecosistémicos
generados por la laguna Patarcocha tienen importancia

para los pobladores del distrito de Chaupimarca?

2. ;Cudles serd la influencia de los impactos
ambientales negativos generados sobre los servicios
ecosistémicos de la Laguna Patarcocha en la

disponibilidad a pagar?

3. ;Cuales sera disponibilidad a pagar (DAP) por la
recuperacion de los servicios ecosistémicos de la

laguna Patarcocha impactados negativamente?

1. Determinar la relacion entre servicios ecosistémicos
generados por la laguna Patarcocha y la importancia

para los pobladores del distrito de Chaupimarca.

2. Determinar la influencia de los impactos ambientales
generados sobre los servicios ecosistémicos de la

Laguna Patarcocha en la disponibilidad a pagar.

3. Determinar la disponibilidad a pagar (DAP) por la
recuperacién de los servicios ecosistémicos de la

laguna Patarcocha impactados negativamente.

1. Los servicios ecosistémicos generados por la laguna
Patarcocha son de alto grado de importancia para los

pobladores del distrito de Chaupimarca.

2. Existe un alta influencia de disponibilidad a pagar por
los servicios ecosistémicos impactados de la Laguna

Patarcocha.

3.Existe una alta disponibilidad a pagar (DAP) por la
recuperacion de los servicios ecosistémicos de la

laguna Patarcocha impactados negativamente.
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Anexo 2. Informe de Validacion

| I O AT A e vl I i P,
e asEEE e -4 | B B = . S ... S
] emA—— TN I A | (=Y ?-h I 4o
I T
| R LTl s W gl 1
1 Chbdad 2
Iy Ir ] 1
I -
1 | i R Sl |
e I i | ]
e T P { |
e e 3 O S | |
| e ']
| [ 1
i rerme e e rae e e s —rrE—— ¥ | ¥
| D e ik s e TSl |
| A M. 1 | .
e e r— { ¥
= LA S e R 3 | 5
— |
[ o = & 4 &
5 B I ¥
| = . - P
LA L R e i B
| 1 b | 2
IE e s ara .
| = A R 4 LT I n
e s [ - i - -
| SR e P R
N [ — I 5
] = [ v =
AT O i LA 1 L5 ]
| = = ]
morm
i -
1 ] Fma [
i ] fam [
] [] [ miman | |
| O e ww
!_.-\_.,-._.EEJ_-.....-... Srae
i [ | et 1 [ |

1 X

[ ]

- X
| L
EI - ma i 1 X
_= - e i "
| . e [ =
e O s e . e -

- [ ——— x l
i T -.I S K¢ —— — .|
| T I e e R B T el R T L
ERRITH I A, AR T ~ R
BT S B T T e e RO




1 b e bdad

Ly ™

e ]
) .llum-u.m:.-m I x
- . - - -
i T . T '
4 L |
e |
T r— 3
¥ 4 L |
B R i (A
b P—— | s |
= rirmra s T —— " " ' |
TN O W R R
L. B - B

R P e — R e ——"—

. S g 4 ]
bl ol i Loy o s W
JT TP U S S i 1

B G L e e P T

i O T i T
L

A AT AR T AT B TR
SR O AL p————— - - -
B TS SO AR TN A 3R B E BT

L]
i
A
N R S L L e i | |
N S g el e s e A
___ [ [ T e S S A e T e P S r
e L T LR e - |
" |.|.ﬂu . X
[ ] [ ———p——— 1 129
- 1 g £

FALL TRATSH] Db Sl ET

94



Wakermhor ond ricd O P WO TE
ol i

| 41 Admrairechie.
v e s Zalds

1 e b Aol oo EESR TR 3 B LR

=T P B

P

| LU [ | By bamw | ||
(= T ] B A : — B ' — y.r P T 1
FE TR SO T R OCR
Lo - PR ap——— | ® |
BT e BRI A
I Dgeibriied | x |
[rm—— |
B e R
L Pl ®
] | 1
=1 T ]
Py TR 1'. W |
[ .
R i
L e, e b ®
e Ee | 1
L
WL
B e | i |
BTk T T
[ == | ®
- i - e - - 4
1 Bl B o
n ®
Mylasicag m ——— |
- = - . = |
B remraren s el pod B
B e i | | | | i 1
s e S " 1= = raa= s =z 'l
fa 1 Ao . 1
1 L . = 5 L — i
- L B A, (ST TN T AT R LT II
3 R s e T ] )
] = e
L i e ol e o A
[ EETTTT
- L T U T = LT mgrrreim
[ = das e e alm D 1
[ kil s e i, e i a 1
1 = A 1
— e ., - e e — "l
i [ k| ]
[ ||-:|-.|-.|-|- ] [
i A me s e = u
[} . H r A
b = Ty = " bl

WaPARLE | WEENDeEH TE. Greas
PRI | M—

e e R N R R I I e )
e N N e R

-

.

ol lem i Lapgem S i

R L

] o] | e

i 1
5 el 8 i s S g o, i s o (6 B i n |
La w S ||
T A ey P
Sal st e e el e e
& L L ek i e e e u 1
e e e |
WARIASLE TPERCICNTT . v o Takeac
O
- EEEETTTT IS | — AL " ” PRI TE hsgrrreaing
E ] () " |
It e i i b N 1
n a3 g aw i 1
= T A T TR e A T T x §
K [ L i - |
" i i T R B o i
" Lo e e @ g o Dad u
- el e, i 1 e ekt T e o o et u |
P T T e E |
" |_A.| o e T El [ |
| BT T AL DA (22
.-'-l.
R OTERIE R i AIRCA TN LT SR SO0 X
SR R MRS - & 2 |

= TR I DADe i Telel OO AL T SO BT

—

S PR FANIAA RO U

95



Anexo 3. Ficha de Campo

1. Informacion
sobre:

CALIDAD DE AGUA Ficha N° 1

2. Datos: 3. Descripcion y caracteristicas de la informacion
Universidad: Universidad Nacional
del Callao
g‘;‘;ggles de la Evelin Iris - El agua presenta un color grisaceo.
Apellidos de Ia Chinaay Tore - Se observa la descarga de aguas servidas hacia
tesista: gay la laguna contaminando sus aguas.
Region: Pasco - Se desprenden olores sulfurosos de la Laguna
Provincia: Pasco Patarcocha.
Distrito: Chaupimarca
4.Estado actual: Contaminado
?' e d?, . Fotografica
informacion:
6. Formato de JPG

Informacion:
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Universidad:

FAUNA - GAVIOTA ANDINA

Universidad Nacional

- Se observa la presencia del ave Gaviota Andina

del Callao

Nombres de la -

o Evelin Iris
tesista:
Apellidos de la .
tesista: Chingay Torres
Region: Pasco
Provincia: Pasco
Distrito: Chaupimarca

cuyo nombre cientifico es Chroicocephalus
serranus, presentan en la punta del ala un color
caracteristico negro ademas de presentar una
coloracion oscura en las patas.

El aves gaviota andina se encontraban a orillas de
la laguna Patarcocha, alimentandose de los
residuos que desembocaban en la laguna,
proveniente del desague.

Escasa fauna en la laguna

Visual

MP4
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FAUNA - IBIS NEGRO

. — Universidad Nacional
Universidad:
del Callao . .
- Se observa la presencia del ave Ibis cuyo nombre

gzgg_es de la Evelin Iris cientifico es Plegadis ridgwayi,

. - Las aves Ibis negro se encontraban a orillas de la
Apellidos de la Chinaav Torres
tesista: gay laguna Patarcocha, alimentandose de los residuos
Regién: Pasco que desembocaban de la laguna, proveniente del
Provincia: Pasco desaglie.
Distrito: Chaupimarca

Escasa fauna en la laguna

Visual

MP4
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Nota:Laguna atarcoha, punto L—01, punto de viaIiién
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CODIGO PUNTO DE VISUALIZACION: LP-01

COORDENADAS UTM: Norte: | 8818414.26 m S Este:| 363246.07mE

Imagen01: Vista Lado izquierdo

. ., Fondo Actuacion
Elementos | Morfologia | Vegetacion | Agua | Color L. Rareza Total
escénico humana
Puntuacién 1 3 3 1 0 1 0 9
Clase Descripcion
Clase C Area de calidad baja, dreas con muy poca variedad en la forma, color y textura
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CODIGO PUNTO DE VISUALIZACION: LP-01

COORDENADAS UTM:

Norte:

8818414.26 m S

Este:

363246.07mE

Imagen02: Vista Lado Frontal

Fondo

Actuacion

Elementos | Morfologia | Vegetacion | Agua | Color L . Rareza Total
escénico humana
Puntuacién 1 1 3 1 0 1 0 7
Clase Descripcion
Clase C Area de calidad baja, dreas con muy poca variedad en la forma, color y textura
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CODIGO PUNTO DE VISUALIZACION: LP-01

COORDENADAS UTM:

Norte:

8818414.26 m S

Este:

363246.07mE

Imagen03: Vista Lado izquierdo

; .. Fondo Actuacion
Elementos | Morfologia | Vegetacion | Agua | Color L, . Rareza Total
escénico humana
Puntuacion 1 1 3 1 0 1 0 7

Clase

Descripcion

Clase C

Area de calidad baja, dreas con muy poca variedad en la forma, color y textura
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Anexo 4. Fotografias de Campo

-

W
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OTECCION puigde Causar enic
contagiesas aja miely es%. -

106



107



Anexo 5. Confiabilidad del Instrumento

tem 1 tem 2 tem 3 ltem 4 ltem 5 tem 6 ltem 7 tem 8 ftem 9 tem 10 ltem 11 ltem 12 ftem 13 Item 14 Item 15 tem 16 ltem 17 Ktem 18 ltem 19 ltem 20 ltem 21 ltem 22 ttem 23 ttem 24 ftem 25 ftem 26 ftem 27 ftem 28 Item 29

DO WO W~ W N~ — — — NI M — — © MWW O ™~ © — —
T T O N O S T O S v O v D MMM M~ NN N~ — o™
T T T D M M M MmO~~~ N0~ < — 0 MW D — — 1O —
T T D OO — W © N — O MmN — NSO WO S M — NN
111111 N AN~ N AN~ — AN~~~ — ~ — —~ N~~~ «— — — N —
N N T N S v v O S — NN — N — N~
N N N N N v v N NN N v N NN NN NN NN — NN N NN NN
N N N NN N S N T N NN NN NN N — N~ — NS N
N~ — — —~ —~ — ~ ~ ~ ~ ~ ~ — N~~~ —~ — —~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ - o~ —
O T N N N N~ — N~ N~ NN N~ N~ — N~ — — —
S ¥ Y N S S NSNS S~ NN NN MO S N~ NN S~ — N
— N N~ N~ NN~ v~ NN~ NN~ N~ NN N~ NN NN Ny
~ NN N D NN NN NN NN N NN NN NN NN~ N~ — NN
N NN NN~~~ — — N~~~ — ™ N ™™ — NN
S S = v~ NN S ST N v NS NN SF N P SF S NS N SF S < =
CN N N OV N OV N N OV N N N N N N N N N N N N v N — N — NN NN
N N N N v N N N N v NN N N N NN N NN — NN — NN NN
NN~ — — — — — —~ ~ ~ ~ ~ ~ ~— ~— — N~ — ® — — N~~~ — —
S SO~ — S 00— o — O S S S — 0w S < < < o <
TN T T T T T~ F — O — < F — N — D —
NN N~~~ — — D N~ — — ® — — N~ — — — — — N~~~ — o —
N N S Y v OO~ O YOO OO S ©W© I~ I~ W NS N ©
N~~~ 4~~~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~— «— ~ — ~ — ~ ~ ~ — N~ <~ — —
e T N~~~ — N~ — — N~ — — N~~~ —
11111111111 N~ 10— &~~~ — — N~~~ ~ ~— — —
O D D NN MMM S MO S — NN DM ®
N N N~ — NN N NN NN N~ NN~ NN~ NN~ NN NN —
OO 10 1O 10 10 O 1010 0 10 M OO WD M M MO W00 oM S O M0 o™ oo
N N N N N N N NN N NN N NN — — N — N~ ™
N O T WO~ 2T YT 22IRIIIAIIILIKLETXRIS
A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A R A R AR AR AR A R AR ]
5§ 5555555555855 55556586856885565 556658655
[ R A A A AN A AN AN AN AN AR AN AN AR AN A AN AN AR AN AN AN A AN AN AN A A 1
P s - w = - = = = = - = - - - - - -

3

Persona 31

de fiabilidad

isis

Anal

[Conjunto de datosl] C:\Users\5340-14IIL\Desktop\Conjunto de datos011.06.21.sav

TODAS LAS VARIABLES

Escala

Resumen del procesamiento de los casos

100,0

0
100,0

31

31

Walidos

Casos

Excluidos®

Total
a. Eliminacién por lista basada en

todas las variables del

procedimiento.

Estadisticos de fiabilidad

N de
elementos

27

Alfa de

Cronbach

669
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