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RESUMEN

El sistema oleohidraulico en las embarcaciones pesqueras es muy importante
porque los equipos son los que realizan la labor de captura y almacenamiento
del cardumen, por eso es fundamental hacer un buen disefio.

Este informe de suficiencia profesional tiene por objetivo el disefio de un
sistema oleohidraulico en una embarcacién pesquera para una capacidad de
100 Toneladas Métricas de bodega, se utilizé la metodologia del disefio con un
proceso racional, se selecciond los equipos oleohidraulicos Winche y Power
Block que son los encargados de jalar la red y el Absorbente encargado de
bombear el cardumen a la bodega, se selecciono el aceite y se realizo el
circuito oleohidraulico. De acuerdo al flujo de aceite que necesitan los equipos,
al funcionamiento y a la presién de trabajo; se calcul6 utilizando fundamentos
de ingenieria los diametros de las tuberias de succion, presién y retorno. Se
selecciond la bomba, la valvula de seguridad del sistema y se determiné la
capacidad del tanque de almacenamiento de aceite.

Para el sistema se seleccion6é un Winche de 227 L/min, Power Block de 170.3
L/min, un Absorbente de 159 L/min, una bomba doble de paletas de 340.65
L/min a 1200 rpm, el aceite hidraulico ISO VG 68, un tanque para 340.65 L. La
presion de regulacion en la valvula de seguridad del sistema sera de 126.55
kp/cm?.

Palabras claves: Sistema oleohidraulico, aceite, bomba, winche.



ABSTRACT

The oleohydraulic system in fishing boats is very important because the teams
are the ones that carry out the work of capturing and storing the shoal, so it is
essential to make a Good design.

The objective of this professional sufficiency report is the design of an
oleohydraulic system in a fishing vessel for a capacity of 100 Metric Tons of
hold, the design methodology was used with a rational process, the Winche and
Power Block oleohydraulic equipment that are those in charge of pulling the
net and the absorbent in charge of pumping the shoal in the winery, the oil was
selected and the oleohydraulic circuit was Carrier out. According to the oil Flow
that the equipment needs, The operation and the working pressure.The
suction, pressure and return pipe diameters were calculated using engieering
fundamentals. The pumping, the system safety valve was selected and the
capacity of the oil storage tank was determined.

For the system, a 227 L/min Winch, 170.3 L/min Power Block, a 159 L/min
Absorber, a 340.65 L/min double vane pump at 1200 rpm, ISO VG 68 hydraulic
oil, a tank for 340.65 L. The regulation pressure in the system safety valve Will
be 126.55 kp/cm?.

Keywords: Oil — hydraulic system, oil, pump, winch,



INTRODUCCION

La rama de la oleohidraulica empezo a usarse en el siglo XVII basado en
un principio descubierto por el cientifico Francés Pascal, Actualmente las
aplicaciones de la oleohidraulica son variadas, esta amplitud en los usos se debe
principalmente al disefio y fabricacion de elementos de precisidén, acompanado

de estudios mas intenso de las materias y principios que guia la hidraulica.

Los sistemas oleohidraulicos se utilizan en muchas industrias como en la
construccidon, mineria, sector pesquero, en fabricas de papel, la robdtica, en
fundiciones de hierro, etc. son las principales industrias que usan equipos

hidraulicos.

El presente informe se basa en disefar un sistema oleohidraulico para una
embarcacion pesquera de 100 toneladas de capacidad de bodega, donde se
realiza la seleccion de: equipos de pesca, la bomba oleohidraulica y el circuito
oleo hidraulico. Realizar los calculos para seleccionar los diametros de las
tuberias rigidas y flexibles de las lineas de presién, lineas de trabajo, lineas de
retorno y lineas de drenaje. Ademas, seleccionar de acuerdo a los flujos de
aceite las valvulas direccionales, valvulas de seguridad.

En el capitulo | (Aspectos generales) se indican los objetivos del presente
informe y la organizacion de la empresa.

En el capitulo Il (Fundamentacion de la experiencia profesional) se muestra el
marco tedrico, bases tedricas, aspectos normativos, simbologia técnica y la

descripcion de las actividades realizadas.



En el capitulo lll (Aportes realizados), se indican los procesos de cada etapa, la
evaluacion técnica — econdmica y se analizan los resultados.

En la conclusién, se presentan los aportes realizados para obtener los objetivos.
Las Recomendaciones a tomar en cuenta, se indican en futuros proyectos
similares a realizar.

En la Bibliografia, se precisa las referencias bibliograficas utilizadas.

El beneficio con el presente informe es para que las empresas del sector

pesquero puedan utilizarlo como referencia en proyectos similares.
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NOMENCLATURA

Simbolo Descripcién Unidades
A Area de la seccién de la tuberia cm?
A; Area del émbolo cm?
D Diametro de la tuberia mm
F1 Fuerza en el émbolo kp
%) Diametro in

Potencia cv
P Presién en el émbolo Kp/cm?
Q Caudal L/min.
Re Numero de Reynolds -
\Y Velocidad del fluido m/s
Vv Viscosidad cinematica mm?/s
Filtracion um
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I ASPECTOS GENERALES

Descripcion de la realidad problematica

En la instalacion del sistema hidraulico en una embarcacion pesquera, es
importante la seleccion de los componentes a partir de un disefo de las
tuberias a utilizar de acuerdo al flujo de aceite necesario para cada equipo, un
error por disefio de tuberia o mala seleccion de los equipos tendria
consecuencias en el funcionamiento de los equipos que no utilizan su
capacidad maxima, por no tener el flujo necesario de aceite y que no desarrolle

adecuadamente la captura y el almacenamiento del cardumen.

Planteamiento del problema

¢ El disefio del sistema oleohidraulico en una embarcacién pesquera

determinara la captura de 100 toneladas de cardumen?

Justificacion
El disefio de los equipos hidraulicos determina condiciones operativas en todo

el proceso de pesca.



1.1. Objetivos.
1.1.1. Objetivo General
Disefiar un sistema oleohidraulico en una embarcacion pesquera para una

capacidad de 100 toneladas métricas de bodega.

1.1.2. Objetivos Especificos
1.1.2.1. Realizar el circuito oleohidraulico y la eleccion del tipo de aceite
para el funcionamiento de los equipos de pesca.
1.1.2.2. Calcular el diametro de las tuberias de: presion, retorno y drenaje,
segun el flujo de aceite para el sistema oleohidraulico.

1.1.2.3. Determinar la capacidad del tanque de almacenamiento de aceite

para el sistema oleohidraulico.

1.1.2.4. Seleccionar los equipos del sistema oleohidraulico.



1.2. Organizacion de la empresa

1.2.1. Resumen Ejecutivo.

J. BARBOZA SAC, con RUC N° 20536771001, inicia sus actividades el 10 de
julio del 2010, se dedica al rubro de mantenimiento de metal mecanica. Nuestra
sede cuenta de 01 piso (area administrativa) ubicada en Eleuterio Ventura 690

Urb. San Amadeo de Garagay en el distrito de San Martin de Porras.

Figura 1.1 Mapa de ubicacion de la empresa J. Barboza SAC.
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1.2.2. Mision
Ser una empresa de alta confiabilidad en el sector metalmecanica, en los
proyectos a los clientes y demas organizaciones, siendo la calidad el primer

objetivo como empresa.

1.2.3. Visioén
Ser una organizacion lider de la industria metalmecanica, enfocado en la mejora

continua y en la satisfaccidn de los clientes.

1.2.4. Politica de Gestion

J. BARBOZA SAC es una empresa dedicada a brindar soluciones de

mantenimiento de metal mecanica con el fin de atender a todas las empresas

que requieran nuestros servicios.

Nuestros colaboradores cuentan con amplia experiencia, que nos permite
ofrecer un servicio de calidad que satisface los requerimientos de nuestros

clientes.

J BARBOZA SAC, es consciente que nuestro crecimiento depende de la
satisfaccion de nuestros clientes, de la proteccion del medio ambiente y de la

seguridad y salud de nuestros colaboradores. Por ello, nos comprometemos a:

o Aumentar permanentemente la satisfaccion de nuestros clientes
tomando como base la calidad en nuestro trabajo y la puntualidad de entrega
de los mismos.

o Mejorar continuamente nuestros procesos a través de una eficiente y

rapida atencién a los reclamos que pudiesen presentarse.



o Proteger el medio ambiente y reducir el impacto en el mismo en el
desempenio de nuestras actividades.

o Generar dentro de la organizacion una cultura de prevencién en
seguridad y salud ocupacional.

Para el cumplimiento de nuestros compromisos promovemos el trabajo en
equipo para mejorar la comunicacién a todo nivel de nuestra organizacion, asi

como en la mejora continua de nuestros procesos.

Mi Posicién en el puesto de trabajo, dentro de la organizacion de la empresa se

describe segun el perfil de competencia en la jefatura de operaciones.

X/

o Perfil de Competencia

Puesto/ Cargo de Trabajo: JEFE DE OPERACIONES

Objetivo del Puesto: Organizar las actividades en J. BARBOZA S.A.C.
supervisar las actividades necesarias para su cumplimiento, con el fin de
obtener un rendimiento prefijado del capital invertido, aumentar el potencial
humano, tecnologia de la empresa, garantizar la seguridad de las inversiones
y la buena marcha de la Sociedad.

Planificar y controlar la programacion de servicios de acuerdo a los

requerimientos de los clientes.

> Competencias del Puesto.

o) Caracteristicas Personales:

10



Habilidades

o Compromiso

Liderazgo

Capacidad de comunicacion a todo nivel

Capacidad de analisis

Experiencia

Minimo 6 meses en puesto relacionados a las actividades de la empresa.

Educacion

o Superior

Formacion

° Conocimiento de soldadura.

° Conocimiento de técnicas de costo.

o Conocimiento de trazos y desarrollo.

o Conocimiento de office (nivel usuario).

o Conocimiento de SGSST (deseable).

Funciones y Responsabilidades del cargo.

Revisar la viabilidad técnica y de rentabilidad econdmica de los
trabajos de mayor envergadura.

o Aprobar el Plan Anual de Capacitacion del personal.

11



o Optimizar y planificar los recursos productivos de la empresa para
obtener un crecimiento progresivo de la productividad a la vez que se respetan
los condicionantes y especificaciones de calidad.

o Organizar y seguir la ejecuciéon de todos los trabajos dentro del

ciclo de produccion.

o Seguir la planificacion de los trabajos y del cumplimiento de los plazos
de entrega.

o Liderar y seguir los avances en las acciones correctivas y preventivas.
o Controlar y analizar los costos de produccion con la consiguiente

reduccion de los mismos.

o Revisar los resultados econdmicos individuales de cada trabajo
cuando excedan de un nivel determinado de beneficio o de pérdida.

° Gestionar las compras necesarias para la realizacion de las actividades.
o Establecer, implementar, mantener y mejorar continuamente los
procesos necesarios para el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el
trabajo, asegurandose que se promueve una cultura de prevencion de riesgos
laborales en todos los niveles de la organizacion.

o Apoyar al SST en las actividades relacionadas a la prevencion de
accidente e incidentes.

o Participar activamente en las charlas y toda actividad de SST

que organice la empresa.

o Participar en la investigacion de accidentes e incidentes si se le
requiere.
o Otras funciones que su jefe inmediato le asigne.

12



1.2.5. Estructura Organizacional: J. BARBOZA SAC.

Figura 1.2 Estructura Organizacional.

Fuente: Elaboracién propia
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Il FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

2.1. Marco Tebdrico

2.1.1. Antecedentes

2.1.1.1. Antecedentes Internacionales

. Barreto y Villegas (2013) “DISENO E IMPLEMENTACION DE UN BANCO
DIDACTICO PARA LA ENSENANZA DE LOS SISTEMAS OLEOHIDRAULICOS
EN LA ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA” Escuela superior Politécnica de

Chimborazo — Ecuador.

http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/3143/1/15T00557 .pdf

La tesis tiene como objetivo contar con un equipo acorde al avance de la
tecnologia industrial en el laboratorio de oleohidraulica con fines de
mejoramiento de ensefianza, desarrollo de conocimientos y habilidades. Usando
técnicas de observacion, trabajo de campo y experimentacion, propone el uso
de software especializado de oleohidraulica y comprueba la funcionalidad de los
distintos circuitos con los valores admisibles de calculo. Conclusién: Para
mejorar la ensefianza, el desarrollo de conocimientos y las habilidades, se debe
contar con equipos acorde al avance tecnolégico en el laboratorio de
oleohidraulica.

o Helguero, E. (2015), “Disefio de la unidad de poder oleohidraulica para
mejorar el desempefio de un sistema de volteo de camiones de industria
azucarera.” Repositorio Escuela Superior Politécnica del Litoral. Editorial Spol.

http://www.dspace.espol.edu.ec/xmlui/handle/123456789/37714
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http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/3143/1/15T00557.pdf

El objetivo es adecuar el mecanismo existente de volteo del vagén, modificando
el sistema actual y disefiando una central de poder oleohidraulica que acciona
un cabrestante que realiza la fuerza necesaria para que el vagén regrese a la
posicion inicial. La metodologia consistio en una inspeccién para realizar el
levantamiento de informacién, con datos recopilados se analizd y revisé el
sistema existente para proceder con el diseio de la central de poder
oleohidraulica, ademas se elaboraron planos de construccion, cronogramas de
arranque, puesta en marcha y paradas de los equipos. Respecto al sistema se
dimensiond un tanque de 21 galones para almacenamiento de aceite hidraulico.

Se selecciond una bomba de paletas de7.5 GPM y un motor eléctrico de 10 HP.

Conclusion: modificando el sistema de volteo de camiones de la industria
azucarera, a un disefio con una central de poder oleohidraulica se mejora el

desempeno del sistema de volteo de camidn en la industria azucarera.

o (Nifio y Sandoval, 2016). “Calculo y Disefio de una Prensa Hidraulica
Semiautomatica tipo “H” de 100 Toneladas para la empresa Sistemas
Innovadores Moldeados y Arquitecténicos, SIMA S.A.S”

https://repositorio.uptc.edu.co/bitstream/001/2699/1/TGT 1320.pdf

o El objetivo de este trabajo es el disefio de una prensa que satisfaga los
requisitos para la fabricacion de losetas en adoquin en la linea 400 (400x
400x60 mm) y la linea 600 (600x600x60 mm), para este estudio se utilizo el
método cientifico. Conclusion: Para disefar una prensa se debe realizar el

calculo de sistemas mecanicos e hidraulicos.
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https://repositorio.uptc.edu.co/bitstream/001/2699/1/TGT_1320.pdf

2.1.1.2. Antecedentes Nacionales

o Castillo (2020) “Disefio de un banco de pruebas para cilindros
oleohidraulicos con presiones de 600 — 2500 psi’. Repositorio institucional
CONCYTEC.

El objetivo de esta tesis fue disefiar un banco de pruebas para cilindros
oleohidraulicos con un rango de presiones de 600 hasta 2500 PSI, Se efectud
una metodologia de disefio conceptual, funcional y de detalle. Conclusion: Para
disefar un banco de pruebas para cilindros oleohidraulicos, se debe utilizar
fundamentos de ingenieria, conocer a detalle los componentes de la maquina:
bomba, motor, variador de velocidad, sistema de soporte estructural, tanque
hidraulico, tuberias, filtros, sistemas de medicién de datos del ensayo y la unidad
de regulacion.

o Ramos (2017), “Disefio del sistema de transmisién de potencia
oleohidraulica para la maquina moledora de aji de la empresa agroindustrias

Famasa S.A.C.” Universidad Nacional del Altiplano”. Repositorio UNAP.

http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/6025

El presente trabajo de investigacion tuvo por objetivo disefiar un sistema de
transmision de potencia oleohidraulica, para la maquina moledora de aji de la
empresa agroindustrias famasa s.a.c., para desarrollar este disefio, se utilizé el
método cientifico. Conclusion: Para el disefio de un sistema de transmision de
potencia oleohidraulica debe realizarse estudio y calculos para seleccionar los
componentes oleohidraulicos, con este disefio se reducira el tiempo en realizar

el molido de aji, obteniéndose mayor productividad.
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. Estela (2016) “DISENO DEL SISTEMA DE MANDO Y CONTROL PARA
OPTIMIZAR LA OPERATIVIDAD DE UNA PERFORADORA HIDRAULICA EN
LA REGION LAMBAYEQUE - 2016” repositorio Universidad Cesar Vallejo.
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/9127/estela_ud.pd

f?sequence=1&isAllowed=y

El presente proyecto de investigacién tuvo como objetivo disefiar un sistema de
mando y control para optimizar la operatividad de una maquina perforadora
hidraulica, mediante un estudio de inspeccion, recoleccion de informacion y
usando el método cientifico. Conclusion: Para disefiar un sistema de mando y
control de una perforadora hidraulica se debe utilizar las aplicaciones principales
de la hidraulica de potencia, para asi, acelerar el proceso de perforacion de

pOZos.

2.1.2. Bases Teorica

2.1.2.1. Introduccion a la Hidraulica

Basada en un principio descubierto por el cientifico francés Pascal, se refiere al
empleo de fluidos confinados para transmitir energia, multiplicando la fuerza y

modificando el movimiento.

La ley de Pascal, enunciada sencillamente, dice: la presién aplicada a un fluido
confinado se transmite integramente en todas las direcciones y ejerce fuerzas
iguales sobre areas iguales, actuando estas fuerzas normalmente a las paredes

del recipiente. Esto explica porque una botella llena de agua se rompera si
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introducimos un tapon en la camara ya completamente llena. El liquido es
practicamente incompresible y transmite la fuerza aplicada al tapén a todo el
recipiente Figura 2.1, El resultado es una fuerza considerablemente mayor sobre

un area superior a la del tapén.

Figura 2.1. Principio de Pascal.

' » t Fuerza
Se incrementa la presion
sobre el fluido

S

El incremento en la
presion se transmite
integramente a todos los

puntos del fluido

Fuente: Soldovieri, 2018

Aplicando el principio de Pascal y observando la Figura 2.2, se puede comprobar
como una pequefia fuerza F1 (10 kp) es ejercida sobre un émbolo pequeno, de

area "A+" (1 cm?), produce sobre el émbolo una presién de:
P=F1/A

P = Presion en el tubo, en kp./cm?
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F1= Fuerza en el émbolo, en kp.

As= Area del émbolo, en cm?2.

Figura 2.2. Equilibrio Hidraulico.

1. Una fuerza de entrada de 10 kp 3. Esta presion soportard un peso
sobre un piston de | cm® .. de 100 kp si este piston tiene 10 cm® .

2. desarrolla una presién de 10 kp/cm?
en todo ¢l recipiente.

/

- 4 Las fuerzas son proporcionales a las Sl
perficies de los pistones

100 kp

m’ 10 cm?®

Fuente: Vickers “Manual de Oleohidraulica Industrial” tercera edicién (1987, p.10)

Esta presion se transmite a lo largo del tubo y por medio de un fluido hasta un
émbolo de seccion mayor, cuya area es Az (10 cm?). Puesto que el sistema se
encuentra en equilibrio, las presiones en ambos émbolos son las mismas, de

donde se deduce que: P=F1/A1=F2/As,
de donde Fo=(A2/ A1) - Fq

y se llega a la conclusion de que con una fuerza f pequefia se puede obtener

otra fuerza F considerablemente mayor, ya que poseemos un dispositivo para
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multiplicar la fuerza, con la gran ventaja mecanica de que es directamente

proporcional a la relacion de las areas de los pistones.

2.1.2.2. PRINCIPIOS DE LA ENERGIA HIDRAULICA

o Principios Fundamentales de la Hidrostatica

Una definicidn precisa

Se ha observado que la palabra “hidraulica” procede del griego y significa agua.
Por consiguiente, puede suponerse correctamente que la ciencia de la hidraulica
concierne a cualquier sistema accionado por agua. Una rueda hidraulica o

turbina Figura 2.3., por ejemplo, es un sistema hidraulico.

Figura 2.3 Los sistemas hidrodinamicos utilizan energia cinética en vez de presion.

Fuente: Vickers “Manual de Oleohidraulica Industrial” tercera edicion (1987, p. 33)

Sin embargo, hay que hacer una distincion entre los sistemas que utilizan el
impacto de un liquido en movimiento y los que son accionados comprimiendo un

fluido contenido en un recipiente cerrado; es decir, por presion.
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Hablando propiamente:

Un sistema hidraulico que utiliza el impacto o energia cinética del liquido para

transmitir energia se denomina sistema hidrodinamico.

Cuando el sistema es accionado por una fuerza aplicada a un liquido contenido
en un recipiente cerrado se le denomina sistema hidrostatico, siendo la presion
la fuerza aplicada por unidad de superficie, y siendo expresada como fuerza por

superficie unitaria (kp/cm?).

Desde luego, los sistemas estudiados en este trabajo son hidrostaticos. Todos
actuan comprimiendo un liquido contenido en un recipiente cerrado, es decir,

transfiriendo energia a través de la presion.
> Como se crea la presion

La presién se origina siempre que se produce una resistencia a la circulacion de
un liquido, o una fuerza que trata de impulsar el liquido. La tendencia a
suministrar caudal (o empuje) puede originarse mediante una bomba mecanica

o simplemente por el peso del fluido.

Torricelli pudo expresar la presién en el fondo del tanque solamente como “carga
de agua” 6sea la altura en metros de la columna de agua. Hoy en dia, con el
valor de kp/cm? como unidad de presién, podemos expresar la presion en

cualquier punto de un liquido o de un gas en términos mas convenientes.
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e Principios Fundamentales de |la Hidrodinamica.

> Caudal

Es la cantidad de liquido que pasa por un punto, por unidad de tiempo. Los
caudales grandes se miden en litros por minuto (L/min) y galones por minuto

(gal/min).

El caudal origina el movimiento del actuador. La fuerza puede transmitirse
mediante presidn unicamente, pero el caudal es esencial para producir un

movimiento. El caudal del sistema hidraulico es suministrado por la bomba.

> Caudal y velocidad

La velocidad de un actuador hidraulico, depende siempre del tamafo del

actuador y del caudal que actua sobre él.

> Caudal y caida de Presion

Cuando un liquido fluye tiene que existir un desequilibrio de fuerza para originar
el movimiento. Por consiguiente, cuando un liquido circula a través de una
tuberia de dimension constante, la presion sera siempre inferior en un punto mas
abajo de la corriente que en otro punto situado a contracorriente.

» Velocidad en las tuberias

La velocidad a que circula el fluido hidraulico a través de las lineas es una
consideraciéon de disefio importante, debido al efecto de la velocidad sobre el

rozamiento. Generalmente las velocidades recomendadas son:

Linea de aspiracion de la bomba: de 0,6 a 1,2 m/s.

Linea de trabajo: de 2 a 5 m/s.
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A este respecto hay que observar que:

1.

La velocidad del aceite varia inversamente al cuadrado del diametro interior
del tubo.

Generalmente el rozamiento de un liquido que circula por una linea es
proporcional a la velocidad. Sin embargo, si el régimen fuese turbulento, el
rozamiento variaria con el cuadrado de la velocidad.

En la Figura 2.4 puede verse que doblando el diametro interior de una linea
se cuadriplica su seccion, asi, la velocidad es cuatro veces menor en la linea
mas ancha. Por el contrario, reduciendo a la mitad el diametro, se disminuye
la superficie a 74 “y se cuadriplica la velocidad del aceite.

El rozamiento origina turbulencia en la corriente de aceite y opone resistencia
al caudal, lo que da como resultado un aumento de caida de presion en la
linea. Se recomienda una velocidad muy baja para la linea de aspiracién de

la bomba porque alli la caida de presion admisible es muy pequefia.
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Figura 2.4 La velocidad es inversamente proporcional a la seccion de la tuberia.

1

1. ESTA TUBERIA ES DOS VECES EL DIAMETRO !

DE LA TUBERIA PEQUENA, = '

_ 2. SE NECESITARIAN CUATRO CARERIAS DE
ESTE TAMANO PARA IGUALAR EL AREA DE

' SECCION TRANSVERSAL, DE LA TUBERIA
GRANDE,

‘ \]

1™

3. 51 LA VELOCIDAD A TRAVES DE ESTA
TUBERIA ES DE 5 PIES POR SEGUNDO,

4. LOS MISMOS gpm TENDRAN QUE PASAR
\ POR ESTA TUBERIA 4 VECES RAPIDAMENTE |

& 20 PIES POR SEGUNDO.
= had
e ———
Em————
- -

i
|
|
i
_ \
I 2o - T
|
l

AUNQUE EL FLUJO EN LA LINEA
PEQUERNA QUEDE LAMINAR, LA
| PERDIDA FRICCIOMNAL SERA 16
VECES MAS QUE EN LA LINEA
MAYOR .

Fuente: Vickers “Manual de Oleohidraulica Industrial” tercera edicion (1987, p. 27)

Si se conocen el caudal en L/min y la velocidad deseada, se utiliza esta relaciéon

para hallar la seccion interior:

Area=Q/6xV (1)
A = Area de la seccién, en cm?.

Q = Caudal, en L/min.
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V = Velocidad, en m/s.
De la ecuacion:
A =1 xd%4 (2)

hallamos el diametro (d) de la seccion.

< Componentes de un Sistema Hidraulico.

Los componentes de un sistema hidraulico, son todos aquellos elementos que
incorpora el sistema para su correcto funcionamiento, mantenimiento y control,

y pueden agruparse en cuatro grupos:

» Bombas o elementos que transforman la energia mecanica en hidraulica.

» Elementos de regulacion y control, encargados de regular y controlar los
parametros del sistema (presién, caudal, temperatura, direccion, etc.).

» Accionadores, que son los elementos que vuelven a transformar la energia
hidraulica en mecanica.

» Acondicionadores y accesorios, que son el resto de elementos que
configuran el sistema (filtros, intercambiadores de calor, depdsitos,

acumuladores de presién, mandémetros, presostatos, etc.).

o Bomba Hidraulica.

Las bombas son los elementos destinados a elevar un fluido desde un nivel

determinado a otro mas alto, o bien, a convertir la energia mecanica en
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hidraulica. Las bombas pueden dividirse en dos tipos: de desplazamiento no
positivo (hidrodinamicas), y de desplazamiento positivo (hidrostaticas).
Las bombas de desplazamiento positivo (hidrostaticas), son las que se utilizan

para transmisién de potencia y que vamos a utilizar en este sistema hidraulico.

Bombas Hidrostaticas.

Una bomba hidrostatica o de desplazamiento positivo es aquella que suministra
la misma cantidad de liquido en cada ciclo o revolucién del elemento de
bombeo, independientemente de la presion que encuentre el liquido a su
salida.

Las bombas se clasifican por su presiéon maxima de funcionamiento y por su

caudal de salida a una velocidad de rotaciéon determinada.

» Valores nominales de la presion.
La presién nominal de una bomba viene determinada por el fabricante
basado en un calculo razonable de durabilidad en el uso bajo condiciones

especificadas.

» Desplazamiento.

La capacidad de flujo de la bomba es lo que se llama su desplazamiento por

revolucién o por su salida en gal/min (o L/min.).
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> Caudal.

Una bomba viene caracterizada por su caudal nominal ya sea en L/min o

gal/min.

En el mercado existen bombas de engranajes, pistones y paletas. Para el
sistema hidraulico del presente trabajo utilizamos bomba de paletas por costo y

funcionamiento.

> Bomba de Paletas.

El principio de funcionamiento de una bomba de paletas es mostrado en la
Figura 2.5. Un rotor ranurado esta acoplado al eje impulsor y gira dentro de un
anillo de levas. Las paletas estan ajustadas a las ranuras del rotor y siguen la
superficie interior del anillo cuando gira el rotor. La fuerza centrifuga y la
presiéon bajo las paletas las mantienen hacia afuera en contra del anillo. Las
camaras de bombeo se forman entre las paletas y son encerradas por el rotor,

el anillo y las dos placas de los lados.

En la entrada de la bomba, un vacio parcial, se crea cuando el espacio entre el
rotor y el anillo aumenta. El aceite que entra aqui es atrapado en las camaras
bombeadoras y entonces es expulsado a la salida cuando disminuye el

espacio.
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Figura 2.5. Funcionamiento de la bomba de paletas desbalanceada.

——

2. ES LLEVADO ALREDEDOR
DEL ANILLO EN LA CAMARA BOMBEADORA

CAMARA
BOMBEADORA

EJE

ENTRADA > -

1. EL ACEITE ENTRA CUANDO\
EL ESPACIO ENTRE EL ANILLO
Y EL ROTOR AUMENTA

ARMADURA

SUPERFICIE DEL ANILLO DE LEVAS

ROTOR

PALETAS

3.Y ES DESCARGADO CUANDQO

UNA CARGA LATERAL ES
EJERCIDA EN EL BALERO
A CAUSA DE LA PRESION
DESBALANCEADA

EXCENTRICIDAD

ALIDA
Lo

e

EL ESPACIO DISMINUYE

—

Fuente: Vickers “Manual de Oleohidraulica Industrial” tercera edicién (1987, p. 196)

El desplazamiento de la bomba depende del ancho del anillo y del rotor y en lo

que "jale" el anillo Figura 2.6.
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Figura 2.6 Variaciones en el desplazamiento de una bomba de paletas

S p—
S S ——

LA 'LUZ" DEL ANILLO Y EL ESPESOR
DE ESTE DETERMINAN EL TAMARNO DE
LAS CAMARAS BOMBEADORAS

Fuente: Vickers “Manual de Oleohidraulica Industrial” tercera edicién (1987, p. 196)

> Potencia en un Sistema Hidraulico

En un sistema hidraulico la velocidad queda indicada por el caudal, en litros por
minuto, y la fuerza, por la presion. De esta forma podemos expresar la potencia

hidraulica como sigue:

presiéon (kp/cm2) x caudal (L/min)

Potencia Hidraulica (CV) = 250

3)

Esta féormula corresponde a la potencia hidraulica a la salida de la bomba. La
potencia requerida para accionarla sera algo mayor puesto que el rendimiento
del sistema no es de 100%.

Si suponemos un rendimiento medio del 80%, la potencia mecanica para el

accionamiento de la bomba sera:

presion (kp/cm2) x caudal (L/min)

Potencia (CV) = oo
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o Valvula de Seguridad (Valvula limitadora de presion).

La valvula de seguridad se encuentra practicamente en todos los sistemas
hidraulicos. Es una valvula normalmente cerrada conectada entre la linea de
presién (salida de la bomba) y el depdsito. Su propdsito es limitar la presion del
sistema a un valor maximo predeterminado mediante la derivacion de parte o
de todo el caudal de la bomba a tanque, cuando se llega al ajuste de presion.

de la valvula.

> Valvula de seguridad simple.

Una valvula de seguridad simple o de accion directa Figura 2.7, puede consistir
en una bola u obturador mantenido en su asiento, en el cuerpo de la valvula,
mediante un muelle fuerte. Cuando la presién en la entrada es insuficiente para
vencer la fuerza del muelle, la valvula permanece cerrada. Cuando se alcanza
la presion de apertura, la bola u obturador es desplazado de su asiento y ello
permite el paso del liquido al tanque mientras se mantenga la presion.

En la mayoria de estas valvulas se dispone de un tornillo de ajuste para variar
la fuerza del muelle. De esta forma, la valvula puede ajustarse para que se

abra a cualquier presion comprendida dentro de su intervalo de ajuste.
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Figura 2.7 Valvula de seguridad simple.

4. Y PUEDE SER
AJUSTADA

3. LA TENSION DEL
" RESORTE DETERMINA
EL AJUSTE.

—LL

ENTRADA
(DE LA BOMBA) 5. CUANDO SE ALCANZA EL

AJUSTE DE LA VALVULA, EL
FLUJO DE LA BOMBA ES DI-
RIGIDO AL TANQUE,

2. CUANDO LA PRESION AQUI
ES MENOR QUE EL AJUSTE DE
LA VALVULA, LA VALVULA SE
MANTIENE CERRADA

1. EL RESORTE
MANTIENE AL X
PISTON ASENTADO.

Fuente: Vickers “Manual de Oleohidraulica Industrial” tercera edicién (1987, p. 166)

e Margen de sobrepresion.

La presion a la cual la valvula empieza a derivar el caudal se denomina presion
de abertura. A medida que el caudal va aumentando a través de la valvula, el
obturador es alejado cada vez mas de su asiento, originando una compresion
mayor del muelle. De esta forma, cuando la valvula deriva todo el caudal, la

presion puede ser considerablemente mayor que la presion de abertura.
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La presién a la entrada de la valvula, cuando esta deja pasar todo el caudal, se

denomina presion de plena abertura.

La diferencia entre la presion de plena abertura y la presién de abertura se
llama margen de sobrepresion. Algunas veces el margen de sobrepresidén no es
un inconveniente, en otros casos, puede dar como resultado una pérdida de
potencia considerable debida al fluido que se pierde a través de la valvula
antes de alcanzar su ajuste maximo o puede permitir que la presion maxima del
sistema sobrepase los valores nominales de los demas componentes. Cuando
se desee reducir el margen de sobrepresion debe utilizarse una valvula de

seguridad compuesta.

» Valvula de Seguridad Compuesta

Una valvula de seguridad compuesta Figura 2.8, funciona en dos etapas. La
etapa piloto contiene en la tapa superior una valvula limitadora de presion y un
obturador, mantenido en su asiento mediante un muelle ajustable. Los orificios
estan en el cuerpo de la valvula y la derivacion del caudal se consigue

mediante una corredera, equilibrada hidraulicamente, contenido en el cuerpo.
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Figura 2.8 Valvula de seguridad pilotada.

CABEZAL MOVIL
O PISTON

SECCION PILOTO

PISTON
BALANCEADO

Fuente: Vickers “Manual de Oleohidraulica Industrial” tercera edicion (1987, p. 167)

e Corredera Equilibrada

La corredera equilibrada se denomina asi porque en un funcionamiento normal

Figura 2.9 vista A esta equilibrada hidraulicamente.

La presion en la entrada, que actua bajo el pistdn, esta presente también en su
parte superior a través de un orificio practicado en el mismo piston. Para
cualquier presion inferior a la de taraje, la corredera se mantiene apoyada en su

asiento mediante un muelle ligero.
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Cuando la presion alcanza el taraje del muelle ajustable, el obturador se

desplaza de su asiento, limitando la presion en la camara superior.

El caudal restringido a través del orificio hacia la camara superior origina un
aumento de presion en la camara inferior que desequilibra las fuerzas

hidraulicas y tiende a elevar la corredera.

Cuando la diferencia de presidn entre las camaras superior e inferior es
suficiente para vencer la fuerza del muelle ligero (aproximadamente 1.40
kp/cm?) la corredera se levanta de su asiento, permitiendo que el fluido pase a
tanque. Cuanto mayor sea el caudal, mas se levanta la corredera de su asiento,
pero como el muelle ligero no se comprime mas hay muy poco margen de

sobrepresion.
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Figura 2.9 Funcionamiento de una valvula de seguridad pilotada.

4. CUANDO ES ALCANZADO EL
AJUSTE DE LA VALVULA EL CA-
BEZAL MOVIL SE "ABRE" LIMI-
TANDO LA PRESION EN LA CA-
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ENTRADA AQUI, ..

6. EL PISTON SE MUEVE HACIA ARRIBA
PARA DESVIAR LA SALIDA DE LA BOMBA
DIRECTAMENTE AL TANQUE.

2. ES TRANSMITIDA ARRIBA DEL
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EN EL PISTON MAS ALTA QUE EN

DIBUJO A DIBUJO 8 DIBUJO C
CERRADA APERTURA ALIVIANDO

7. LA CONEXION VENTEADA
3. EL RESORTE MANTIENE PERMITE DESCARGAR LA BOM-
AL PISTON CERRADO. BA A TRAVES DE LA VALVULA

LA CAMARA SUPERIOR. ..

Fuente: Vickers “Manual de Oleohidraulica Industrial” tercera edicion (1987, p. 167)

Caracteristicas para seleccionar estas valvulas limitadoras de presion: Presion

y Caudal.
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o) Valvulas Direccionales.

Son aquellas que abren y cierran el paso y dirigen el fluido en un sentido u otro
a través de las distintas lineas de conexion. Se pueden clasificar por el numero
de pasos que tienen, el numero de entradas y salidas que tienen y por el
numero de posiciones en que pueden actuar.

Las valvulas direccionales tienen caracteristicas basicas que las identifican, las

cuales son:

Numero de posiciones.

NuUmero de vias.

Posicion central o de reposo.

Tipo o medio de accionamiento.

e« Numero de posiciones
Representadas graficamente por cuadrados, indican el numero de posiciones o
maniobras diferentes que una valvula puede asumir. En el ejemplo, abajo,

valvulas de dos y tres posiciones.

Figura. 2.10 Numero de posiciones de las valvulas.

02 posiciones 03 posiciones

Fuente: http://blog.parker.com/la/v%C3%A1Ivulas-hidr%C3%A1ulicas-dimensionadas-

para-aumentar-el-rendimiento-del-equipo.
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NuUmero de vias

Corresponde al numero de conexiones utiles de la valvula y estan divididas en

vias de paso y vias de bloqueo.

Figura. 2.11 Numero de vias de las valvulas.

Paso
(02 vias)

02 vias

1
T

Bloque
(02 vias)

| |
| |
04 vias
Paso Paso
(04 vias) (04 vias)

Fuente: http://blog.parker.com/la/v%C3%A1lvulas-hidr%C3%A1ulicas-dimensionadas-

para-aumentar-el-rendimiento-del-equipo

Las vias son identificadas de la siguiente manera:

Vias de presion: P

Via de retorno: T

Via de utilizacion: Ay B.
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Figura 2.12 /dentificacion de las vias.

A B

pl It

Fuente: http://blog.parker.com/la/v%C3%A1Ivulas-hidr%C3%A1ulicas-dimensionadas-

para-aumentar-el-rendimiento-del-equipo

La valvula direccional de dos posiciones puede ser "normalmente abierta" o
"normalmente cerrada". Ella Utiliza un actuador para mover el carrete a una
posicion extrema. El carrete generalmente vuelve a su posicion original

impulsado por un resorte.

Figura 2.13 Posiciones normalmente abiertas y normalmente cerradas.

Abierta Cerrada

A Al
Aol AT m

I I

p Pl

212 — NA 212 -NC

Fuente: http://blog.parker.com/la/v%C3%A1Ivulas-hidr%C3%A1ulicas-dimensionadas-

para-aumentar-el-rendimiento-del-equipo
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Lo mismo ocurre con la valvula de tres posiciones. Ella mantiene el carrete en

posicién central mediante un resorte o presion hidraulica. ElI accionamiento del

actuador hacia los extremos genera el movimiento. La posicion central es

disefiada para satisfacer una necesidad o condicién del sistema. Esta posicion

es comunmente conocida como condicion de centro. Hay una variedad de

condiciones centrales disponibles. Los mas conocidos son:

Figura 2.14 Condicién de centro en una valvula.

AB AB AB

AB

I'T I1
1T (]

B

r

PT PT PT
Centroabieto  Centrocerrado  Centro tandem

PT

Centro abierto
negativo

Fuente: http://blog.parker.com/la/v%C3%A1lvulas-hidr%C3%A1ulicas-dimensionadas-

para-aumentar-el-rendimiento-del-equipo

En la condicion de centro abierto, las posiciones P, T, A y B estan vinculadas

entre si en la posicion central.
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Figura 2.15 Centro Abierto.

A B
[ = ]
Centro abierto A

Fuente: http://blog.parker.com/la/v%C3%A1Ivulas-hidr%C3%A1ulicas-dimensionadas-

para-aumentar-el-rendimiento-del-equipo.

En la condicion de centro cerrado, las vias P, T, Ay B estan cerradas en la

posicidon central.

Figura 2.16 Centro Cerrado.

( ) 1T
[ A T
P T

Todas las aberturas bloqueadas

Fuente: http://blog.parker.com/la/v%C3%A1lvulas-hidr%C3%A1ulicas-dimensionadas-

para-aumentar-el-rendimiento-del-equipo.
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En la condicion de centro en tandem, las vias P y T estan conectadas por un

orificio dentro del carrete y las vias A y B estan bloqueadas en la posicion central.

Figura 2.17 Centro Tandem.

|A B
Tandem P abierto al tanque, A y B bloqueados P T

Fuente: http://blog.parker.com/la/v%C3%A1Ivulas-hidr%C3%A1ulicas-dimensionadas-

para-aumentar-el-rendimiento-del-equipo.

Tipo de accionamiento:
Existen varias opciones de actuadores para valvulas direccionales. En los
actuadores manuales, por ejemplo, el comando es ejecutado manualmente por

el operador, mediante un boton, palanca o pedal, Figura 2.18.

41



Figura. 2.18 Tipos de accionamiento.

Accionada ( Foroofi G: \
manualmente \
': ¢ Por palanca \
\
N\
General N \\ \
Por pedal /k R
~
S ~ < N \
~ N \\
G\
_____ B
Cm--—--=
Simbolo de accionamiento mecéanico a4 y
Sl
-
> e,
Por piloto hidraulico P 7/
— 7 /
s
¢

Por piloto neumatico /

7’

Por solenoide

Fuente: http://blog.parker.com/la/v%C3%A1Ivulas-hidr%C3%A1ulicas-dimensionadas-
para-aumentar-el-rendimiento-del-equipo

o Actuadores Hidraulicos.

En el actuador es donde empieza el disefio del sistema Hidraulico, el tipo de
trabajo efectuado y la energia necesaria determinan las caracteristicas de los

actuadores (motor o cilindro) que deben ser utilizados.
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Para el presente informe, sistema hidraulico de una embarcacion pesquera, los
equipos solamente utilizan motores hidraulicos, por lo tanto, definiremos estos

elementos.

> Motores Hidraulicos.

Motor es el nombre que se le da a un actuador rotativo. La construccién de los
motores se parece mucho a la de las bombas. En vez de impulsar el fluido,
como hace una bomba, son impulsados por éste y desarrollan un par y un
movimiento continuo de rotacion. Como los dos orificios del motor, de entrada y
de salida, pueden ser ambos presurizados (motores bidireccionales), la

mayoria de los motores hidraulicos llevan drenaje externo.

e Caracteristicas de los motores.
Los motores hidraulicos se clasifican segun su desplazamiento (tamafio), pary

limite de presion maxima.

v' Desplazamiento.

Es la cantidad de fluido que requiere el motor para dar una revolucién Figura
2.19, o, en otras palabras, la capacidad de una camara multiplicada por el
numero de camaras que contiene. Este desplazamiento se expresa en cm? por

revolucion.
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Figura. 2.19 E/ desplazamiento del motor es el volumen absorbido en una revolucion.

DESPLAZAMIENTO = MAXIMO VOLUMEN DE UNA
CAMARA X EL NUMERO
DE CAMARAS.

ANILLO DE LEVAS

SALIDA
RIFICIO

Q DE

ENTRADA

ROTACION

PRESION MAS ALTA QUE
LA PRESION DEL SISTEMA

O RESORTES, AYUDAN A LAS
PALETAS A HACER CONTACTO
CON EL ANILLO.,

ALGUNAS VECES AMBOS
METODOS SON USADOS.

Fuente: Vickers “Manual de Oleohidraulica Industrial” tercera edicién (1987, p.105).

v Par

El concepto de par de un motor es equivalente al de fuerza en un cilindro. Se
define como un esfuerzo de rotacién. Un motor hidraulico puede dar un par sin
movimiento, pero éste se efectuara si el par es suficiente para vencer el
rozamiento y la resistencia de la carga. Hay que observar que el par esta
siempre presente en el eje de accionamiento, y que es igual a la carga
multiplicada por el radio de la polea. Una carga determinada desarrollara
menos par sobre el eje si el radio disminuye. No obstante, cuanto mayor sea el
radio, mas rapidamente se movera la carga, para una velocidad determinada

del eje. El par se expresa generalmente en m.kp.
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v Presion.

La presién necesaria para el funcionamiento de un motor hidraulico depende
del par y del desplazamiento. Un motor con gran desplazamiento desarrollara
un par determinado con menos presion que un motor con un desplazamiento

mas pequeno.

e Motores de Paletas.

En un motor de paletas, el par se desarrolla por la presion, que actua sobre las
superficies expuestas de las paletas rectangulares las cuales entran y salen de
unas ranuras practicadas en un rotor, acoplado al eje de accionamiento, Figura
2.20, A medida que el rotor gira, las paletas siguen la superficie de un anillo
formando camaras cerradas que arrastran el fluido, desde la entrada hasta la
salida. En el disefio equilibrado hidraulicamente que se muestra, la presion,
aplicada en cualquiera de los dos orificios, se dirige a las dos camaras
interconectadas a 180° una de otra. Las cargas laterales que se producen son

opuestas y se neutralizan mutuamente.
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Figura. 2.20 Funcionamiento de un motor de Paletas equilibrado hidraulicamente.

2. LA FUERZA RESULTANTE SOBRE ESTA
PALETA ORIGINA TORQUE SOBRE EL

EJE DEL MOTOR,

FLECHA IMPULSORA

DIBUIO A OPERACION BASICA

1. LA PRESION SOBRE ESTA PALETA
SIGNIFICA UNA FUERZA. ... ..

PRESION DEL SISTEMA

ROTOR

1, ESTA PALETA ESTA SUJETA
A ALTA PRESION EN EL LADO
DE LA ENTRADA Y LA BAJA

PRESION SE OPONE,

2.LA FUERZA RESULTANTE
EN ESTA PALETA ORIGINA
TORQUE SOSRE LA FLECHA
DEL ROTOR

SALIDA

DISUIO B DISENO BALANCEADO

ROTACION

3. LA ENTRADA CONECTA
TAMBIEN DOS PASAJES DE
PRESION OPUESTOS PARA
BALANCEAR LAS CARGAS
DE LOS LADOS SOSRE EL
ROTOR,

Fuente: Vickers “Manual de Oleohidraulica Industrial” tercera edicion (1987, p. 109)
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o Tuberias Hidraulicas.

Tuberia es un término general que engloba las diferentes clases de lineas de
conduccion que transportan el fluido hidraulico entre los componentes, asi como
las conexiones utilizadas entre los conductores. Los sistemas hidraulicos usan

principalmente; tuberia de acero y manguera flexible.

La tuberia de hierro y acero fueron los primeros conductores usados en los
sistemas hidraulicos industriales y aun se usan ampliamente por su bajo costo.
La tuberia de acero sin costura se recomienda para sistemas hidraulicos con

un interior de tuberia libre de oxidacion, atascamiento y polvo.

e Tamaiios de la Tuberia.

Los tamafios de la tuberia y conexiones son clasificados por tamafio nominal y
el espesor de la pared.

Originalmente, un tamafo especifico de tuberia, tenia solo un espesor de pared
y el tamafo dado era el diametro real interior.

Mas adelante la tuberia se fabrico con varios gruesos de paredes: estandar,
extrapesado y doble extra pesado. Sin embargo, el diametro exterior no
cambid, Para aumentar el espesor de la pared, el diametro interior se cambio.
Por eso solo el tamaifo nominal de la tuberia indica solamente el tamafio de la

rosca para la conexion.

e Cédula (Schedule) de la Tuberia
Normalmente, el grosor de la pared se expresa como un numero de la cédula.

Los numeros de la cédula son especificados por el Instituto Nacional
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Americano de Estandar (ANSI) Tabla 2.1, Los numeros abarcan diez juegos de

gruesos de pared.

TABLA 2.1: Dimensiones y pesos unitario de tuberias.

DIAMETRO DIAMETRO SCHEDULE ESPESOR R PRESION DE PRUEBA
NOMINAL EXTERIOR : DE PARED NOMINAL
pulg. N® mm Kg/m Ib/pulg.2 Kg/cm2
40 2.31 0.84 700 49.2
3/8 0.673 17.1
80 3.20 1.10 850 60.0
40 2.77 1.27 700 49.2
1/2 0.840 213
80 3.73 1.62 850 60.0
40 2.87 1.69 700 49,2
3/4 1.050 26.7
80 3.91 2.20 850 60.0
40 3.38 2.50 700 49.2
1 1.315 33.4
80 4,55 3.24 850 60.0
40 3.56 3.39 1300 91.0
11/4 1.660 422
80 4.85 4.47 1900 133.0
40 3.68 4.05 1300 91.0
11/2 1.900 48.3 80 5.08 5.41 1900 133.0
160 7.14 7.25 2050 140.0
40 3.91 5.44 2500 175.0
2 2.375 60.3 80 5.54 7.48 2500 175.0
160 8.74 11.11 2500 175.0
21/2 2.875 73.0 40 5.16 8.63 2300 175.0
80 7.01 11.41 2500 175.0
40 5.49 11.29 2300 175.0
3 3.500 88.9 80 7.62 15.27 2500 175.0
160 11.13 21.35 2300 175.0

Fuente: https://fermetsac.com/wp-content/uploads/2016/08/TUBOS-SCH-DE-ACERO-

SIN-COSTURA.pdf

48



o Mangueras Flexibles.

Las mangueras se utilizan cuando las lineas hidraulicas estan sometidas a

movimiento, se fabrican con capas de caucho sintético y trenzado de tejido o

alambre Figura 2.21, el trenzado de alambre permite presiones mas elevadas.

La capa interna de la manguera debe ser compatible con el aceite.

Figura 2.21 Las mangueras flexibles estan formadas por capas.

1. LA CAPA EXTERIOR ES DE 2. LA SEGUNDA CAPA
HULE SINTETICO.... USADA DE ALAMBRE O TRENZAS
PARA PROTEGER. DE TELA.

3. PARA MAYOR PRESION,
MAS CAPAS TRENZADAS

4, LA CAPA INTERIOR ES DE
MATERIA COMPATIBLE CON
LOS FLUIDOS HIDRAULICOS.

Fuente: Vickers “Manual de Oleohidraulica Industrial” tercera edicion (1987, p. 66)
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TABLA 2.2: Manguera con espirales de Acero SAE 100 R12

Ve M et T e e
pulgadas  milimetros ™98 yuew  bjpulg'  Kglom®  Lbipulg’ (mm) (mm)

g 95 b FLY| 4000 1125 16000 203 b4

12 12,7 ] 281 4000 1125 16000 39 89

1L 191 12 281 4000 1125 16000 30,7 122

1" 254 16 281 4000 1125 16000 38,1 152
114" 13 20 281 4000 1125 16000 47,0 M
1-112" 381 pL} 176 2500 703 10000 53,6 508

2" 50,8 32 176 2500 703 10000 66,8 635

Fuente: https://www.poberaj.com.ar/documentacion/fichas-tecnicas/M-Mangueras-

Hidraulicas/mangueras-hidraulicas-poberaj-sa.pdf

TABLA 2.3: Manguera con una trenza de Acero SAE 100 R1AT con cubierta anti
abrasiva.

: 5t S residn minima Cambio & eterior ; adio
H:‘m;ro resion de trabajo R e | ;:nt;z; hirin

¢ % H 3
s (%) alambre i de ur atura

pulgadas  milimetros Kglom® Lb/pulg’ Kgiem® Lbipuly’  bajo presin  (mmj) I {mm)

i metro interior
manguera

126-05 | 3/16" 4.8 3 210 3000 844 12000 | +0,-6 9,5 12,5 89
126-06 1/4" 6.4 4 223 3262 900 13048 | +0,-6 1.1 14,1 102
126-08 | 5/16" 79 5 176 2500 703 10000 | +2,-4 12,7 15,7 114
6
8

126-10 3/8" 9,5 158 2250 633 9000 | +2,-4 151 18,1 127
126-13 12" 12,7 141 2000 452 8000 | +2,-4 18,2 21,5 178
126-16 5/8" 15,9 10 105 1500 422 6000 | +2, -4 214 24,7 203

126-19 3/4" 19,1 12 88 1250 351 5000 | +2,-4 | 254 28,6 241
126-25 1™ 254 16 70 1000 281 4000 | +2,4 | 333 36,6 305
126-32 | 1-1/4" | 31,8 20 44 625 176 2500 | +2,-4 | 405 448 419
126-38 | 1-1/2" | 381 24 35 500 141 2000 | +2,-4 | 468 52,0 508
126-51 2" 50,8 32 26 375 105 1500 | +2,-4 | 60,3 659 635

Fuente: https://www.poberaj.com.ar/documentacion/fichas-tecnicas/M-Mangueras-
Hidraulicas/mangueras-hidraulicas-poberaj-sa.pdf
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o Fluidos Hidraulicos.

La seleccion y el cuidado del fluido oleohidraulico son primordiales para el buen
funcionamiento y la duracion de los componentes oleohidraulicos. La utilizacién
de un fluido oleohidraulico tiene, fundamentalmente, cuatro fines:

- ser el medio transmisor de energia;

- lubricar los componentes que constituyen el sistema;

- disipar el calor generado en el sistema, y

- minimizar las fugas.

Ademas de estas funciones, se exige que el fluido oleohidraulico cumpla otros
requerimientos de calidad, tales como:

- impedir la corrosion y oxidacion;

- reducir la formacién de espuma;

- impedir la formacion de lodos;

- mantener su propia estabilidad para alargar su vida util y reducir la frecuencia
de renovacion;

- mantener un indice de viscosidad estable;

- mantenerse en estado fluido;

- ser compatible con los elementos de estanqueidad;

- ser resistente al fuego y a la autoinflamacion, y

- no ser toxico.

e Tipos de fluidos hidraulicos.

Los aceites minerales son de origen petrolifero. Estos aceites tienen excelentes

propiedades lubricantes, anti desgaste, anticorrosién y de aislamiento eléctrico.
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Ademas de estas caracteristicas, pueden filtrarse sin problemas, lo que los
hace idoneos en aplicaciones industriales de larga vida o de trabajo en zonas
de alta contaminacion.

Los aceites sintéticos aparecen como consecuencia de la consabida escasez
de los derivados petroliferos y la necesidad de obtener prestaciones
mejoradas.

En la actualidad, se estan investigando fluidos hidraulicos biodegradables y de

origen vegetal.

o Viscosidad.

La viscosidad es la medida de la resistencia del fluido a la circulacion del
mismo.

Si un fluido circula con facilidad, su viscosidad es baja. También se puede decir
que el fluido es fino, o que tiene poca consistencia o poco cuerpo.

Un fluido que circula con dificultad tiene una viscosidad alta. Es grueso o tiene

mucha consistencia.

o Viscosidad Cinematica.

El concepto de viscosidad cinematica es una consecuencia de la utilizacién de
una columna de liquido para producir una circulacion del mismo a través de un
tubo capilar.

La viscosidad cinematica es una caracteristica que se usa en los sistemas
hidraulicos, su unidad en el sistema Internacional es el centistokes (cSt), que

es igual a 1 mm?/s.
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o Depésito (Tanque).

Sirve de almacenamiento para el fluido requerido por el sistema. El depdsito
también debe tener espacio para que el aire pueda separarse del fluido y debe
permitir que los contaminantes se sedimenten. Ademas, un depdsito bien

disefiado ayuda a disipar el calor del sistema.

Todo el interior del tanque esta recubierto con una pintura que reduce la
oxidacion que pueda producirse por la condensaciéon del vapor de agua. Esta

pintura debe ser compatible con el aceite utilizado.

e Respiradero.

En los depdsitos se utiliza un respiradero que también debe contener un filtro de

aire, para mantener la presion atmosférica en el interior del tanque.

e Tuberias.

Las lineas que van al depdsito deben terminar bajo el nivel de aceite. Las
conexiones de estas lineas al tanque se hacen generalmente con brida, este

montaje impide que ingrese suciedad del exterior.

Tanto las lineas de aspiracion como las de retorno deben estar mas abajo del
nivel del aceite, caso contrario, el aire puede mezclarse con el aceite y formar

espuma.

Las lineas de retorno deben estar alejadas de la linea de entrada a la bomba.
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e Tamaio del Depésito.

Siempre es deseable un tanque grande para facilitar el enfriamiento y la
separacion de contaminantes. Como minimo, el tanque debe contener todo el
fluido que requiere el sistema y mantener un nivel lo suficientemente alto para
que no haya un efecto de torbellino en la linea de aspiracion de la bomba. Si esto

ocurre, entrara aire en el sistema.

En los equipos industriales se acostumbra a emplear un depésito cuya capacidad

sea por lo menos dos o tres veces la capacidad de la bomba.

En las embarcaciones pesquera se requiere tres veces la capacidad de la bomba
porque las lineas de trabajo tienen elevada longitud. Los tanques estan situados
en el nivel mas bajo en la sala de maquinas donde el fondo del tanque esta en
contacto con el agua de mar que actia como un sistema de enfriamiento del

aceite.

o Filtros y Coladores

Los fluidos hidraulicos se mantienen Ilimpios en el sistema debido,

principalmente, a los filtros y coladores.
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2.1.3. Normas Técnicas.

> INTE/ISO 4413:2018: Transmisiones hidraulicas. Reglas generales y
requisitos de seguridad para los sistemas y sus componentes.

» 1SO 18752:2014: Mangueras a base de elastbmeros y sus conjuntos con
accesorios de uniéon. Reforzadas con alambre o textil, de presién simple,
para aplicaciones hidraulicas. Especificacion.

» ASTM A53: Especificacion estandar para tuberias de acero sin costura.

» 1SO 23309:2020: Sistema de potencia de fluidos hidraulicos - métodos de
limpieza de lineas.

» 1SO 1219: Simbologia Hidraulica y Neumatica.

2.1.4 Simbologia Técnica.
Simbolos Graficos Hidraulicos y Componentes.

Los circuitos hidraulicos y sus componentes pueden representarse de varias
formas en los planos. Segun lo que la representacién debe indicar, puede ser un
esquema de la forma externa del componente, un corte seccional que muestre
su construccion interna, un grafico que nos indique su funciéon, o una
combinacién de cualquiera de las tres formas anteriores.

En la industria, sin embargo, los simbolos y graficos son los mas utilizados.

A continuacién, se exponen brevemente los simbolos mas comunes y su modo
de empleo, conjuntamente con una clasificacion abreviada de algunos

componentes y lineas hidraulicas.
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> Lineas.

Las tuberias, tubos y pasos hidraulicos se representan como lineas simples

Figura 2.22, existen tres clasificaciones fundamentales.

Una linea principal (trazo continuo) transporta el caudal principal del sistema. En

los graficos incluyen la linea de aspiracion o entrada de la bomba, la linea de

presién y las de retorno a tanque.

Una linea piloto (trazos largos interrumpidos) lleva el fluido que se usa para

controlar el funcionamiento de una valvula o de un componente. Una linea de

drenaje (trazos cortos interrumpidos) lleva el aceite de drenaje al tanque.

FIGURA 2.22 Tres tipos diferentes de lineas.

5. LA LINEA PILOTO
OPERA UNA VALVULA
U OTRO CONTROL.

4. LA LINEA DE DRENAJE REGRESA
LAS FUGAS DEL ACEITE AL TANQUE,

3. LA LINEA DE PRESION
ES UNA LINEA DE

BOMBA

1. LA LINEA DE LA
ENTRADA DE LA BOMBA
ES UNA LINEA DE
TRABAJO.

(Fiuic B ACETE
g

TRABAJO.

VALVULA
DE ALIVIO

L._.{

MOTOR

TANQUE

2. LAS LINEAS DE REGRESO
SON LINEAS DE TRABAJO.

Fuente: Vickers “Manual de Oleohidraulica Industrial” tercera edicion (1987, p. 43)
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» Componentes Giratorios.

Un circulo es el simbolo basico para los componentes giratorios. Los triangulos
de energia Figura 2.23, se colocan dentro de un circulo para indicar que son
fuentes de energia (bombas) o receptores de energia (motores). Si el
componente es unidireccional el simbolo solo tiene un triangulo. Una bomba o

motor reversible se dibuja con dos triangulos.

FIGURA.2.23 Un circulo con tridngulo de energia simboliza una bomba o un motor.

1.El triangulo de energia 3. El triangulo tiene
tiene la punta hacia fuera, la punta hacia adentro.
lo que indica que la bomba El motor recibe caudal.

suministra caudal.

Bomba Motor (Unidireccional)
2. Dos triangulos indican que 4. Dos triangulos
la bomba puede funcionar indican reversibilidad

en sentido inverso.

Bomba reversible Motor reversible

Fuente: Vickers “Manual de Oleohidraulica Industrial” tercera edicion (1987, p. 43)
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> Cilindros

Un cilindro se dibuja como un rectangulo Figura 2.24, indicando el piston, el
vastago y las conexiones de los orificios. Un cilindro de simple efecto se dibuja
abierto en el extremo del vastago y solamente con un orificio de entrada en el
otro extremo. Un cilindro de doble efecto se representa cerrado y con dos

orificios.

Figura 2.24 Los cilindros pueden ser de simple efecto o de doble efecto.

1. DEMUESTRAN UN VASTAGO
/DE PISTON.
2. DEMUESTRAN UN T

PISTON.

T 3. ORIFICIOS DE/

CILINDRO DE CONEXIONES. CILINDRO DE
ACCION SENCILLA DOBLE ACCION.

Fuente: Vickers “Manual de Oleohidraulica Industrial” tercera edicién (1987, p. 44)

» Valvulas Direccionales.

El simbolo basico de una valvula es un cuadrado que se denomina envoltura
Figura 2.25, las flechas se afaden a las envolturas para indicar el paso y

direccion del caudal.
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Las valvulas de posiciones infinitamente variables tales como las valvulas de

seguridad, tienen envolturas simples. Pueden tomar cualquier posicién, entre

completamente abiertas y completamente cerradas, segun el volumen de liquido

que pase por ellas.

FIGURA 2.25 Un cuadrado es el simbolo basico de la valvula.

2. LA LINEA PILOTO
1. EL CUADRADO ES EL POR PRESION
SIMBOLO BASICO. :
ENTRADA

SALIDA

DIBUIO A
VALVULA DE ALIVIO (DE POSICIONES INFINITAS)

2. LAS CONEXIONES DE LOS ORIFICIOS
SON DIBUJADAS PARA MOSTRAR LA
POSICION CENTRADA O NEUTRAL.

i i
g

DIBUJO 8
VALVULA DIRECCIONAL (POSICION DEFINIDA)

DEMUESTRA LA OPERACION

4.1A FLECHA |ND£A)A 3. LA FLECHA MUESTRA EL

[ T———PASO DEL FLUJO Y LA
QUE ES AJUSTABLE . DIRECCION DEL FLUJO

1. TRES CUADRADOS INDICAN 3. LAS FLECHAS MUESTRAN LOS
QUE LA VALVULA TIENE TRES PASOS DE FLUJO Y LA DIRECCION
POSICIONES \ DEL FLUJO.,

Fuente: Vickers “Manual de Oleohidraulica Industrial” tercera edicion (1987, p. 45)
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» Simbolo del Tanque.

El depdsito se dibuja en forma de rectangulo Figura 2.26, abierto en su parte
superior, en el caso de un tanque con respiradero, y cerrado para un tanque
presurizado. Por conveniencia se pueden dibujar varios simbolos en un

diagrama, aunque haya solamente un depdsito.

La Figura 2.26, muestra el grafico de un circuito hidraulico completo. Obsérvese
que no se trata de representar el tamano, forma, situacion o construccién de los
componentes. El grafico muestra la funcidén y las conexiones, lo que es suficiente

para la mayoria de necesidades en la practica.

FIGURA 2.26 Gréafico de un circuito con motor reversible.

WALVULA DRECCIOMAL

WALWVIULA 1
oE
ALIVIO |l

] MOTOR

BOMBA 1
|
d
-
I EL TAMCHIE SE 2 LA LINEA QUE TERMIMA
PLEDE DIBLJAR ABA IO DEL MIVEL DEL FLUIDOD
CUAMTAS WVECES ES DIBUJADA AL FOMNDO DEL

SEA COMNYEMNIENTE. SIMBOLO

Fuente: Vickers “Manual de Oleohidraulica Industrial” tercera edicion (1987, p. 46)
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2.2. Descripcion de las Actividades Realizadas.

Para describir las actividades primero debemos explicar el tipo de pesca que

realizan las embarcaciones y definir los equipos involucrados para este trabajo.

2.2.1. Pesca en Cerco.

Debemos mencionar que uno de los tipos de pesca que existe, es el de red en
cerco, es el que utilizan las embarcaciones, como es el caso del que voy a

desarrollar el presente informe.

La red de Cerco puede ser de diferentes tamafios ancho (altura) y largo, segun
la embarcacién que vaya a tirar de ella. Se compone de dos relingas (lineas) una
de flotadores (relinga superior) y otra con plomos (relinga inferior). Gracias a esta
la red mantiene la forma vertical dentro del agua, a modo de «pared».
En la relinga inferior se encuentra también la jareta, que esta ligada de manera
que cuando se decida se puede cerrar el arte a modo de bolsa, evitando que el

pescado nade a la parte profunda.

Para las embarcaciones de 100 toneladas generalmente las dimensiones de la
red son de:

Largo: 450 m

Altura: 72 m.

El peso de la red varia entre 5000 a 7000 kg.
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FIGURA 2.27 Pesca en Cerco.

Fuente: http://lamarsalao.com/la-pesca-en-cerco/

En primer lugar, la embarcacion ha de buscar el cardumen o banco de peces,
generalmente se ayudan de una sonda (cada vez mas precisas y sofisticadas).
Una vez localizados los peces, el barco realiza la maniobra de ir bordeando o
rodeando el cardumen mientras va soltando la red de cerco, sin que esta toque
el fondo, asi el pez queda dentro del «cerco», de ahi el nombre de la técnica.
Para este proceso usan botes mas conocidos como panga que ayudan a soltar

lared. (http://lamarsalao.com/la-pesca-en-cerco/ 8/11/2013)

2.2.2 Equipos de Pesca

Para que el proceso de pesca continue, intervienen los equipos de pesca que

utilizan el sistema hidraulico para cumplir con el objetivo de almacenar el
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cardumen en la bodega de la embarcacion; la funcién que cumple cada equipo
en el circuito hidraulico para desarrollar el trabajo, que consiste en jalar,
recoger la red y el bombeo del cardumen.

Detallamos la funcion de cada equipo:

2.2.2.1. Cabrestante:

Mas conocido como winche de pesca, contiene un motor hidraulico, que
mediante mecanismos de pifidbn, corona y cadena transmite movimiento a los
tambores. Es un equipo disefiado para jalar el cable de acero que pasa por las
anillas ubicadas en la parte baja de la red con lo cual se cierra la red formando

la bolsa que contiene al cardumen.

FIGURA 2.28 Winche Pesca.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.2.2. Power Block: conocido como macaco.

Equipo halador de la red, contiene un motor hidraulico, este equipo es capaz de
virar hasta el 50% del peso de la red.

Los tripulantes de la embarcacién reciben la red de este equipo y lo ordenan en

la popa, trabajo puramente manual.

FIGURA 2.29 Power block.

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.2.3. Absorbente: mas conocido como Bomba de Pescado, contiene un
motor hidraulico, es el encargado de bombear el cardumen hacia la bodega

mediante una manguera conocido como mangueron.
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FIGURA 2.30 Absorbente de Pescado.

Fuente: Elaboracién propia.

2.2.2.4. Bomba Hidraulica.

Este equipo es el que bombea el fluido hidraulico (aceite) hacia los equipos
arriba mencionados para cumplir su trabajo,

Esto lo realiza con ayuda de valvulas direccionales que son accionadas por el

personal involucrado en la faena de pesca.
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FIGURA 2.31 Bomba hidraulica.

Fuente: Elaboracién propia.

La bomba se acopla a la toma fuerza y ésta al motor principal de la
embarcacién, que es quien transmite la velocidad a la bomba para convertir

La energia mecanica en hidraulica.
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FIGURA 2.32 Acoplamiento bomba toma fuerza.

Fuente: Elaboracién propia.

2.2.3. Etapas de las Actividades

2.2.3.1. El Circuito Hidraulico.

Para ejecutar el circuito hidraulico se debe considerar principalmente cual es
la funcion de cada uno de ellos en el procedimiento de pesca, en qué momento

deben trabajar en el sistema.

Ademas, se debe tener en cuenta el caudal que necesita cada motor de cada
equipo para que la bomba les proporcione y puedan cumplir eficientemente

su funcion.
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Las unidades de medicion que usaremos basicamente son segun el Sistema
Internacional, aunque en algunos casos por ser mas usados, como, el

diametro de las tuberias usaremos el Sistema Inglés (pulgada).

2.2.3.2. Seleccion de equipos.
Los equipos seleccionados tienen las siguientes caracteristicas:

o Winche Pesca:

Presion de trabajo: 1800 psi (126.55 kp/cm?)
Flujo de aceite: 60 gal/min

J Power Block

Presion de trabajo = 1800 psi. (126.55 kp/cm?)
Flujo de aceite: 45 gal/min

J Absorbente:

Presion de trabajo = 1750 psi. (120.68 kp/cm?)

Flujo de aceite: 42 gal/min (158,9 L/min)

» Caudal necesario que debe tener la bomba doble.

Segun el fabricante la velocidad de rotacién nominal de la bomba es de 1200

rpm.

Del circuito hidraulico, Figura 2.33, notamos que el equipo que necesita mayor
flujo es el winche de pesca con 60 gal/min (227,1 L/min), le sigue el Macaco

con 45 gal/min (170,3 L/min) y el absorbente con 42 gal/min (158,9 L/min).
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J Seleccién de la bomba hidraulica:

Para alimentar con aceite, segun el procedimiento de trabajo y la necesidad
de los motores hidraulicos de los equipos, seleccionamos la bomba doble
hidraulica de 45 y 45 gal/min a 1200 rpm. Presion maxima 2500 psi (175.8
kp/cm?).

El circuito se indica en la Figura 2.33, teniendo en cuenta las consideraciones

anteriores.
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FIGURA 2.33 Circuito Hidraulico en una Embarcacion Pesquera de 100 TM.
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2.2.3.3. Calculo de Potencia.

. Para la Bomba.

Tenemos:

Presion maxima de trabajo = 1800 psi. (126.55 kp/cm?)
Caudal = 90 gal/min (340.65 L/min)

De la ecuacion (3) tenemos:

126.55 x 340.65

p . Hidrauli _
otencia Hidraulica (CV) 250

Por lo tanto, la potencia hidraulica sera: 95.79 CV (70 kW)
Considerando un rendimiento del 80%.
La potencia mecanica sera:
Potencia = 119.7 CV (87.47 kW)

Lo calculado es la potencia necesaria para accionar la bomba. En el disefio
de las embarcaciones pesqueras se tiene en cuenta el 40% de la potencia del

motor principal es para el sistema hidraulico.

o Calculo de Potencia Hidraulica para el Winche.
De la ecuacion (3) vy,

P = 126.55 kp/cm?

Q =227 L/min

Se tiene que la potencia hidraulica es: 63.8 CV (46.6 kW).
o Para el power block.

P = 126.55 kp/cm?
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Q =170.33 L/min

Se tiene que la potencia hidraulica es 47.9 CV (34.9 kW).

. Para el absorbente.

P = 123 kp/cm?

Q =159 L/min

Se tiene que la potencia hidraulica es 43.5 CV (31.7 kW).

2.2.3.4. Capacidad Utilizada por los Equipos Hidraulicos.

TABLA 2.4: Capacidades a desarrollar por los equipos.

Equipo Presion Caudal Potencia
(kp/cm?) (L/min) (kW)
Bomba 126.55 90 70
Power Block 126.55 45 34.9
Winche Pesca 126.55 45 46.6
Absorbente 123 42 31.7

2.2.3.5. Calculo y Seleccion de Tuberias.

Para seleccionar los diametros de las tuberias debemos tener en cuenta las
recomendaciones de velocidades para mantener un flujo laminar.

Para lo cual calculamos con las consideraciones recomendadas:
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o Tuberia de Succion (aspiracién): Velocidad recomendada:
0,6 a1,2mfs.
de la bomba de 45 y 45 gal/min, seleccionamos segun mi criterio la velocidad
de 1 m/s, por lo tanto:
Aplicamos la ecuacion (1):
A (cm?) = Q (L/min) /6 x V (m/s)

V=1m/s
Q =90 gal/min = 340.65 L/min

A =56.77 cm?
De la ecuacion (2):

A =1 d%/4
donde: d=8.5cm (3,3 in)
Seleccionamos manguera de @ 4 in y recalculamos:
V=0.7mls
. Tuberia de Presion.
Para las lineas de presion, el calculo es similar que para la linea del power
block

> Para el Power block, linea de 45 GPM (170,33 L/min)

A (cm?) = caudal (L/min) / 6 x velocidad (m/s)
Asumimos V = 4 m/s, por encontrarse dentro del rango de velocidades

aceptables.
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Tenemos que: A=7,1cm?yd =30 mm

De tabla 2.1, Seleccionamos diametro de tuberia 1 V4 in.
Cédula (Schedule) 80,

diametro exterior es 42.2 mm y el espesor de pared 4.85 mm, calculamos el
diametro real:
diametro real = diametro exterior — 2 espesor de pared
didmetro real = 42.2 — 2 (4.85 mm)
didmetro real = 32,5 mm
Con el diametro real, recalculamos la velocidad:
V=342 ml/s

Esta es la velocidad para la linea al power block.

> Para el Absorbente, linea de 42 GPM (159 L/min)

A (cm?) = caudal (L/min) / 6 x velocidad (m/s)
Asumimos V = 4 m/s, por encontrarse dentro del rango de velocidades

aceptables.

Tenemos que: A=6.6 cm?yd =29 mm

De tabla 2.1, Seleccionamos diametro de tuberia 1 Y4 in.
Cédula (Schedule) 80,

Con el diametro real, recalculamos la velocidad:

V=32mls
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> Para el winche, linea de 60 gal/min (227 L/min)
Con el mismo procedimiento usado para las demas lineas y manteniendo el

rango de velocidad recomendado, seleccionamos tuberia de 1 %z in.

> Tuberia de retorno.

Caudal total = 340.65 L/min
Velocidad recomendada < 3 m/s
De las ecuaciones 1y 2:

A (cm?) = caudal (L/min) / 6 x velocidad (m/s)
y tabla 2.1, para schedule 40

d=2in.yvelocidad < 2,67 m/s,

porque se tiene que considerar que el aceite de drenaje de los motores, que

no van por la linea de retorno, sino por la linea de drenaje hacia el tanque.

2.2.3.6. Selecciéon de Mangueras.

Para las lineas de presidon usaremos la tabla 2.2, para seleccionar las
mangueras segun el diametro:

Para diametro 1-1/4 pulgadas, la presion de trabajo es de 281 kp /cm? y para
el circuito tenemos la presion de 126.55 kp/ cm?, por lo tanto seleccionamos
Manguera 100R12.

Para la linea de retorno, Teniendo en cuenta que la presién en el retorno,

de este sistema es menor a 200 psi (14 kp/ cm?), usamos la tabla 2.3, de la
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misma manera, seleccionamos con diametro 2 pulgadas manguera 100R1,
que permite una presidn de trabajo de 26 kp/cm?2.

2.2.3.7. Tuberia de Drenaje

Las tuberias de drenaje se seleccionan de d = % pulgada, porque esta referido

a las pérdidas internas de los motores y por recomendacion de los fabricantes.

2.2.3.8. Calculo del tanque

de almacenamiento de aceite para el sistema hidraulico.
El tamario del depdsito de aceite debe ser:

3 x caudal de la bomba

Caudal de la bomba = 90 gal/min (340.65 L/min)
3x340.65L=10219L

La fabricacién del tanque lo ejecuta el astillero, de acuerdo al volumen

calculado para el sistema hidraulico.

2.2.3.9. Seleccién de Valvulas Direccionales

La valvula se selecciona de acuerdo al flujo que necesita, la presién de trabajo

y el tipo de centro.

> Valvula de Winche
Caudal de trabajo: 227 L/min
Presion de trabajo: 1800 psi (126.5 kp/cm?)

Centro abierto.
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> Valvula Power Block
Caudal de trabajo: 170.3 L/min
Presion de trabajo: 1800 psi (126.5 kp/cm?)

Centro tandem.

> Valvula del Absorbente
Caudal de trabajo: 159 L/min

Presion de trabajo: 1750 psi (123 kp/cm?)

2.2.3.10. Seleccion de Filtros

Los filtros se seleccionan de acuerdo al flujo de aceite y el grado de
filtracidn, para la succion debe ser de 100 um, no puede ser menor porque
la bomba al succionar el aceite se esforzaria demasiado. Para el retorno 10

um.

2.2.3.11. Seleccion del aceite hidraulico.
Para seleccionar el aceite hidraulico, debe tenerse en cuenta la viscosidad
cinematica y la temperatura, segun norma ISO.

Segun estos parametros seleccionamos un aceite industrial ISO 68 cst.

2.2.3.12. Consideraciones a tener en una Instalacion Hidraulica en

una Embarcaciéon Pesquera.
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o En la Instalacién.

> Planificar la instalacidon teniendo en cuenta los cuatro pasos de
calidad para la mejora continua PDCA (Planificar, Hacer, Chequear,
Actuar).

> Poner énfasis especial en la seguridad, generalmente cuando hay
una instalacién en una embarcacién pesquera, converge varias personas de
distintas areas como soldadores, electricistas, mecanicos y el area se hace
reducido.

> Las maniobras deben hacerse de la forma correcta, muchas veces
por las exigencias de rapidez, hacen que cualquiera haga una mala
maniobra y ocasione accidentes, mucha concentracion debe haber en estos
trabajos.

> El winche lo instala personal del astillero, ubicacion que influye en la

estabilidad de la embarcacion.

e En la prueba
Verificar las conexiones que tengan su ajuste adecuado.
Verificar apertura de la valvula de la succion.

Verificar nivel de aceite.

YV V VYV V¥V

Verificar antes de iniciar que las valvulas direccionales estén en la
posicion central.

> Usar EPP.
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e Cronograma de Actividades Instalacion Hidraulica.

FIGURA 2.34 Cronograma de actividades Instalacion hidraulica.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES INSTALACION HIDRAULICA

Actividad Dial Dia2 Dia3 Diad Dia5 Diab Dia7 Dia8 Dia9Dial0 Dia11 Dia12 Dia13 Dia14 Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18Dia 19
Preparar equipos de trabajo y materiales
Trasladar equipos de trabajo y materiales
Instalacion de tuberias
Construccion e instalacion de consolay Manifolds
Pintado de tuberias, consolay manifolds
Lavado de tuberias (flushing)
Montaje de homba hidraulica y linea succion
Preparacion de Mangueras
Montaje de Power Block, Absorbente y Mangueras
Instalacion de Filtros, Valvulas, llenado de aceite.
Prueba de equipos en vacio

Fuente: Elaboracién Propia.
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3.1.

lll. APORTES REALIZADOS.

Evaluacion Técnica Econdmica.

TABLA 2.5: Presupuesto de Instalacion de Sistema Hidraulico.

COSTO INSTALACION SISTEMA HIDRAULICO EMBARCACION

PESQUERA 100 TM
Precio | Precio
Item Descripcion Un. |Cant |Unit.$ | Total $
01 Winche Pesca: motor hidraulico, | Unidad 1 23000 | 23000
Valvula direccional,
Caudal: 60 GPM

02 Power Block: Unidad 1 15200 | 15200

Motor Hidraulico, valvula

direccional,

45 GPM (170.33 L/min)
03 Absorbente: Unidad 1 11300 | 11300

motor hidraulico, valvula,

Capacidad bombeo: 400 t/h,
cuello 12", 42 GPM (158.9 L/min).
04 Bomba doble de Paletas Unidad 1 3000 3000
45y 45 GPM
05 Valvula Limitadora de Presion Unidad 2 850 1700
(Relief)
06 Valvula divisora de flujo Unidad 1 1050 1050
07 Filtros: Succion y Retorno Unidad 1 2700 2700
08 | Kit de Tuberias, copla, codos, tee, kit 1 3160 3160
bridas, tubo succion, consola,
valvula de compuerta 4",
soldadura.
09 Kit de Mangueras: 1", 2", 1- 1/4", kit 1 3640 3640
1/2", 4", conectores, terminales.
10 Mano de obra Unidad 1 6600 6600
11 Lavado interno de tuberias Unidad 1 900 900

(flushing)

TOTAL $ 72250

Fuente Elaboracion propia.
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3.2. Analisis de Resultados.

La seleccion de las tuberias de acuerdo a las caracteristicas que debe tener
segun el flujo de aceite, va a permitir que los equipos puedan trabajar acorde a
sus caracteristicas para poder realizar su trabajo sin tener inconvenientes.
Segun las presiones que se genera en el circuito éstas garantizaran la fuerza
requerida por cada uno de los equipos para desarrollar con solvencia cada
jornada de trabajo.

La seleccion correcta del aceite hidraulico, no permitird que se genere
recalentamiento que pudiera perjudicar el normal funcionamiento del sistema,
mas aun si tenemos en cuenta que la base del tanque hidraulico se encuentra
siempre en contacto con el agua de mar interviniendo en el enfriamiento del
aceite.

El presupuesto esta de acuerdo para que el personal que realice la instalacion
sea técnicamente capacitado y realice su trabajo de la mejor manera teniendo

en cuenta la seguridad y la técnica.
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IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES.
La seleccion de equipos, ductos, complementos y la utilizacion de las normas
hacen la correcta ejecucion de los trabajos y la obtencion de resultados

esperados.

Conclusiones:

> Se realizé el disefio de un sistema hidraulico en una embarcacion
pesquera para una capacidad de 100 toneladas métricas de bodega.

> Es trascendente el sistema hidraulico en una embarcacion pesquera ya
que permite concretar la captura del cardumen, objetivo de la embarcacion.

> Se realizé el circuito hidraulico de acuerdo al funcionamiento que deben
tener cada equipo en el proceso de pesca.

> Se selecciono el aceite teniendo en cuenta su viscosidad cinematica y la
temperatura maxima que debe alcanzar en funcionamiento.

> Se selecciond los equipos hidraulicos con las caracteristicas necesarias
para ejecutar cada faena de pesca.

> Se selecciond las tuberias calculando previamente los diametros y su
espesor de pared, de acuerdo a la presion de funcionamiento y a la necesidad
de flujo de cada equipo.

> Se selecciond la bomba hidraulica con caracteristicas de presion y
caudal para abastecer al circuito hidraulico.

> Se determind la capacidad del tanque de almacenamiento de aceite

segun caudal que necesita la bomba hidraulica.
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V. RECOMENDACIONES

> Para la instalacién de este sistema, el personal debe ser técnico con
experiencia.

> El llenado de aceite al tanque debe hacerse mediante un filtro de 100
um.

> Por la importancia del sistema hidraulico, se recomienda que debe

tener un programa de mantenimiento preventivo.

> Después de las 50 h de trabajo, deben cambiarse los elementos de los
dos filtros de retorno y limpiar el filtro de succion.

> Se recomienda a la facultad de Ingenieria Mecanica disenar e instalar
un banco de prueba para bombas, motores, cilindros, valvulas, necesario

para el aprendizaje de los estudiantes.
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ANEXOS.

Anexo A: Especificaciones, Aprobaciones y Propiedades del aceite Hidraulico ISO 68.
Anexo B: Equipo Hidraulico Absorbente.

Anexo C: Equipo Hidraulico Power Block.

Anexo D: Equipo Hidraulico Winche Pesca.
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Anexo A: Especificaciones, Aprobaciones y Propiedades Tipicas del aceite Hidraulico

ISO 68.

Gulf Hidraulico I1SO 68

Aceite para Sistemas Hidraulicos

Especificaciones, Aprobaciones y Propiedades Tipicas.

Cumple con las siguientes especificaciones 1SO 68
DIN 51524 Part 2 - Parker Hannifin HF-0 X

US Steel 127/136 - JCMAS HK X

Bosch Variable Volumen Vane Pump X
Cincinnati Machine P-68, P-69, P-70. X

Eaton Vickers | - 286-S / M - 2950-S X

GM LH-06-1, LH-04-1, LH-03-1, LS-2 X

Las caracteristicas tipicas

Parametros de la prueba Método ASTM | Valores tipicos
Viscosidad @ 40 °C, ¢St D 445 68 (+/- 5%)
Indice de Viscosidad D-2270 Min. 90
Punto de inflamacion, °C D-92 Min. 195
Punto de congelacion, °C D-97 -12
Separacion del agua, Minutos D-1401 30 min. a 54°C

Fuente: https://qulfcolombia.com/wp-content/uploads/2018/04/Gulf-Hidraulico-

ISO-68-2017.pdf
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Anexo B: Absorbente.

Fuente: http://jorleindustrial.com/maquinaria-de-cubierta-power-block/
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Anexo C: Power Block.

Fuente: http://jorleindustrial.com/maquinaria-de-cubierta-power-block/
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Anexo D: Winche Pesca.

Fuente: http://www.marco.com.pe/landingmarcoperuana/soluciones-pesqueras/
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