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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo determinar la valoracion econémica de los
servicios de la cuenca baja del rio Rimac por los pobladores aledafios, 2022. Se
utilizé el método estadistico y analitico para procesar los datos recogidos de 400
hogares de 7 distritos aledafios al rio Rimac. La investigacion es del tipo basica,
de disefio cuantitativo, descriptivo correlacional, prospectivo y transversal. Se
us6 como instrumento de recoleccion de informacion un cuestionario creado por
los investigadores que consta de dos partes para luego construir un modelo
econométrico Logit basado en factores sociales y ambientales asociados a la
disposicion a pagar; el valor econémico se genera a partir de la informacién
recolectada. Los resultados evidenciaron que 275 hogares estaban dispuestos a
pagar por una de los servicios ecosistémicos que brinda el rio Rimac. Ademas,
se obtuvo un modelo indicando que las variables como arraigo, el género, la
cantidad de servicios, regiéon de procedencia, tipo de empleo y la conciencia
ambiental eran factores determinantes para caracterizar a la poblacion dispuesta
a pagar por conservar los servicios ecosistémicos del rio Rimac. Se calculd un
monto de disposicion a pagar de 7 904 487.57 soles mensuales. Es por ello que
se concluye que la valorizacion econémica es un medio eficaz que permitira el
disefio, modificacion o mejoramiento de politicas ambientales para que los

pobladores puedan disfrutar de un ambiente saludable.
Palabras clave:

DAP, servicios ecosistémicos, conciencia ambiental, odd ratio.



ABSTRACT

The objective of the research was to determine the economic valuation of the
services of the lower basin of the Rimac River by the surrounding inhabitants,
2022. The statistical and analytical method was obtained to process the data
collected from 400 households from 7 districts surrounding the Rimac River. The
research is of the basic type, with a quantitative, descriptive correlational,
prospective and cross-sectional design. A questionnaire created by the
researchers, consisting of two parts, was used as a data collection instrument to
then build a Logit econometric model based on social and environmental factors
associated with the willingness to pay; the economic value is generated from the
information collected. The results showed that 275 households were willing to
pay for an improvement in the restoration of ecosystem services provided by the
Rimac River. In addition, a model was obtained indicating that variables such as
roots, gender, number of services, region of origin, type of employment and
environmental awareness were determining factors to characterize the
population willing to pay to conserve the ecosystem services of the Rimac River.
A willingness to pay amount of 7 904 487.57 million soles per month was
calculated. That is why it is concluded that economic valorization is an effective
means that will allow the design, modification or improvement of environmental

policies so that the inhabitants can enjoy a healthy environment.
Keywords:

WTP, ecosystem services, environmental awareness, odd ratio.
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INTRODUCCION

Los servicios ecosistémicos que provee el rio Rimac se encuentran en constante
amenaza debido a los residuos liquidos y solidos que se vierten cada afio en sus
cauces y que podria empeorar debido al acelerado crecimiento poblacional; es
por ello, que esta investigacion tuvo como objetivo determinar el valor econémico
de los servicios ecosistémicos del rio Rimac, asi como los factores sociales y
ambientales que lo influencian, con el fin de obtener informacion que pueda
contribuir a politicas de conservacion de uno de los rios mas importantes del

pais.

Para ello se establecié un modelo Logit, el cual ayudd a determinar qué factores
estuvieron asociados a la disposicion a pagar por la mejora de los servicios
ecosistémicos. Los resultados mostraron factores como el arraigo, servicios con
los que cuenta el hogar, género, conciencia ambiental, tipo de empleo y region
de procedencia como significativos en el modelo, por lo que se concluye que
existen factores determinantes tanto sociales y ambientales que predisponen la
disposicion a pagar por la mejora de los servicios ecosistémicos que brinda la
cuenca baja del rio Rimac. Asimismo se obtuvo que 275 hogares estaban
dispuestos a pagar por una mejora en la restauracion de los servicios
ecosistémicos que brinda el rio Rimac; y el monto de disposicion a pagar fue de

29 millones de soles mensuales.
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l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de larealidad problemética

Los ecosistemas nos brindan beneficios econémicos, sociales y ambientales,
directos e indirectos, llamados servicios ecosistémicos (Servicio Nacional de
Areas Naturales Protegidas [SERNANP], 2016). Los sistemas fluviales son
servicios ecosistémicos de agua dulce que benefician a las personas y al
bienestar humano (Hanna et al., 2018), a través de la produccion de agua, el
almacenamiento de carbono, control de sedimentos, proteccidn contra
inundaciones y espacios para la recreacion (Xu et al., 2022). Sin embargo, las
actividades humanas como la industria, el riego de tierras de cultivo y el
desarrollo residencial han degradado gravemente muchos ecosistemas fluviales
a nivel mundial, logrando perturbar la calidad del agua, el paso de peces, la
estabilidad de las riberas y las zonas riberefas de los rios (Khan & Zhao, 2019);
ademas se prevé que el aprovisionamiento y la funcionalidad de los servicios
ecosistémicos de agua dulce se vean gravemente afectados por el cambio

climatico global (Huang et al., 2019).

En el Perd, el rio Rimac, como servicio ecosistémico fluvial, es el principal
abastecedor de agua de la ciudad de Lima, donde aproximadamente el 79% de
sus aguas se destinan a consumo humano, el 16% a fines agricolas, 4% para la
mineria y el 1% para actividades industriales (Programa de las naciones unidas
para el desarrollo [PNUD], 2009). En la actualidad, la cuenca enfrenta algunos
problemas derivados del crecimiento poblacional y la presiéon de uso de los
recursos y sus impactos, relacionados con la oferta, demanda, calidad y
gobernanza del recurso hidrico (AQUAFONDO, 2012).

Para replantear la relacion entre la sociedad y los servicios ecosistémicos
fluviales que brinda el rio Rimac, un mecanismo de hoy en dia es la valoracion
monetaria o valoracidbn econdmica, que expresa el valor de los servicios
ecosistémicos en unidades monetarias y tiene multiples usos, como la
evaluacion de proyectos de restauracion de ecosistemas o la evaluacion de
escenarios para la formulacion de politicas (Perez-Verdin et al., 2016). No

obstante, la incertidumbre y la dificultad relacionada con la valoracion monetaria
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de estos beneficios aun no esta adecuadamente definida o integrada (Boithias
et.al., 2016).

En base a lo anterior se puede inferir de la importancia que tiene la valoracion
econdmica de los servicios ecosistémicos fluviales, como medio para proponer
medidas de conservacion; un ejemplo de ello podria ser los esquemas de pago,
aplicados actualmente en paises desarrollados, ya que confieren valor a la
conservacion de estos servicios e intensifican la generacion de ingresos para
proyectos o compensaciones a los pobladores. En el Per( se cuenta con un
marco legislativo nacional para disefiar e implementar programas de pagos por
servicios ambientales (PSA) denominados Mecanismos de Recompensa por
servicios ecosistémicos (MRSE), aplicados principalmente a los servicios
ecosistémicos hidrolégicos (MRSEH); los procesos de implementacion se estan
retrasando debido a la falta de coordinacion, falta de comunicacion en la toma

de decisiones y falta de integracion entre los actores implicados (Paredes, 2019).

En consecuencia, en la investigacién se propuso una valoracién econémica de
los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac, brindada por la
poblacién aledafios al rio Rimac, que nos permita elaborar politicas de gestidn
ambiental basadas en las preferencias de la comunidad enfocadas en el servicio

ecosistémico.
1.2 Formulacién del problema
1.2.1 Problema general

¢,Cual es la valoracion econdmica de los servicios ecosistémicos de la cuenca

baja del rio Rimac por los pobladores aledafios, 2022?
1.2.2 Problemas especificos

1: ¢De qué manera los factores socioeconomicos influyen en la valoracion
econdémica de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac por

los pobladores aledafios, 20227

2: ¢De qué manera la conciencia ambiental influye en la valoracion econémica
de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac por los pobladores
aledafos, 20227

14



3: ¢ Cual es la probabilidad de la DAP en la valoracion econémica de los servicios
ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac por los pobladores aledafios,
20227

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Determinar la valoracion econdmica de los servicios ecosistémicos de la cuenca

baja del rio Rimac por los pobladores aledafios, 2022.
1.3.2 Objetivos especificos

1. Determinar los factores socioecondmicos que influyen en la valoracion
econdmica de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac por

los pobladores aledafios, 2022.

2: Determinar la influencia de la conciencia ambiental en la valoracién econémica
de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac por los pobladores
aledafos, 2022.

3: Determinar la probabilidad de la DAP en la valoracion econémica de los
servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac por los pobladores
aledafios, 2022.

1.4 Limitantes de la investigacion
1.4.1 Limitante teorica

La limitante tedrica esta en funcidén de la demanda, la cual esta en funcién de los
precios como el precio de los demas bienes, el ingreso y los gustos de los
consumidores. La valoracion econdmica esta basada en microfundamentos
como la teoria de preferencias, donde se utilizo la teoria de la eleccidn discreta
para conocer las preferencias de los pobladores entrevistados; y la economia del
bienestar, que ha permitido evaluar la percepcion de bienestar de acuerdo al

entrevistado.
1.4.2 Limitante espacial

La limitante espacial fue definida por los ultimos 28 kildmetros de recorrido del

rio Rimac, pertenecientes a la zona influenciada por la ciudad de lima
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metropolitana, en estos ultimos kildbmetros se encuentran los distritos de Ate,
Chaclacayo, Cercado de Lima, Lurigancho, Rimac, San Juan de Lurigancho y

San Martin de Porres, los cuales formaran parte de esta investigacion.
1.4.3 Limitante temporal

La investigacion fue realizada en el afio 2022, se debe tener en cuenta que en
estudios de caracterizacion el plazo de un afio es el maximo para la creacion de
normatividad o leyes acordes a la sociedad en que se aplican, ya que estos

factores determinados podrian variar.
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.  MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

La busqueda de trabajos previos afines permite lograr una investigacion de
calidad constituyendo un eje integrador entre las dimensiones e indicadores y la
validez con estudios nuevos; la temporalidad, el enfoque tedrico y metodoldgico
son los criterios para su eleccion, es en ese sentido que a continuacion se

presentan:
2.1.1 Antecedentes internacionales

Obeng et al., (2021) en su articulo titulado “Preferencias y valores econémicos
de las comunidades locales para los servicios ecosistémicos del Parque
Nacional Mole en Ghana: un enfoque de experimento de eleccion” tuvo como
objetivo dilucidar informacion relevante acerca de las preferencias y valores
locales de los ecosistemas en estas areas, a través de una encuesta de eleccion
discreta realizada a cinco comunidades, permiti6 comprender las diferencias y la
disposicion a pagar para mejorar los servicios derivados del ecosistema
mediante el modelo logit mixto. Para la elaboracién de la encuesta aplicada, se
revis6 documentos y se crearon grupos de discusién de manera que se pueda
reflejar las preferencias de las familias parte del estudio. Se desarrollaron dos
modelos; el primero obtuvo los atributos del ecosistema mientras que el segundo
modelo control6 con variables moderadoras los atributos mencionados como las
caracteristicas sociodemograficas. Las estimaciones de la DAP para las mejoras
del alto y moderado ecoturismo son GH € 44,52 y GH € 5,88 respectivamente.
Las estimaciones de la DAP promedio negativas para el alto y moderado acceso
a la caza no muestran utilidad, ya que los encuestados muestran un valor
negativo y los montos anuales asociados son de GH € 58.08 por mes y GH C
50.16 cada tres meses. Se muestra que el modelo de regresion logit de
parametros aleatorios brinda un apoyo local para las estrategias de gestion que
mejoran los servicios de calidad del agua (reduccién de la turbidez) y ofrecen
acceso limitado a la caza comunitaria (una vez cada 6 meses) para la

subsistencia.
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Li et al., (2021) en su articulo titulado “Efectos de las interacciones sociales y el
sesgo de informacion sobre la disposicion a pagar por los servicios de los
ecosistemas de las cuencas transfronterizas” tuvo como objetivo examinar el
mecanismo por el cual las interacciones sociales pueden afectar la disposicion a
pagar (DAP) mitigando el sesgo de informacién. La metodologia utilizada fue la
valoracion economica a través de la disposicion a pagar, evaluando el efecto
indirecto condicional bootstraping, estimando los coeficientes del mediador y los
modelos dependientes 5000 veces, y cada uno de los 5000 conjuntos de
estimaciones se basa en una muestra aleatoria de tamafio diferente tomada con
reemplazo de la muestra original de 320 unidades. Los resultados demuestran
que las interacciones que ocurren al participar en los asuntos y actividades
publicas de la aldea pueden reducir efectivamente el sesgo de informacion y que
el estudio proporciona una perspectiva favorable para que los residentes rurales
paguen por los servicios ecosistémicos interregionales. Se concluye que se
puede transmitir informacién de gobernanza de rio arriba a rio abajo, estimulando
el entusiasmo por participar en la compensaciéon ecolégica transfronteriza. El
nivel de conocimientos y los afios de educacion de los agricultores son limitados;
por lo tanto, las interacciones sociales basadas en la "comunicacion oral" y el
"efecto de demostracion" a menudo pueden servir como un enfoque conveniente
para la transmision de informacion. En este articulo, se muestra la relacién de
los aspectos comunes asociados a la interaccion del ser humano con las areas
naturales incluyéndose otros factores relevantes para el disefio de la
investigacion y por lo tanto que pueda aportar una radiografia de la sociedad

aledafia a la cuenca transfronteriza.

Cheng et al., (2021) titulada “La distancia a la cuenca del rio afecta la disposicion
de los residentes por los servicios del ecosistema: evidencia de la cuenca del rio
Sigan en China” tuvo como objetivo aclarar la relacion entre la distancia vertical
a las cuencas fluviales y la disposicion a pagar de los residentes para los
servicios de los ecosistemas. Se analizé por medio del modelo logit multinomial
y un modelo de clases latentes, ademas se utilizo el efecto en la diferencia de
distancia de los residentes y como atributos ecolégicos: la calidad del agua, las

preferencias especificas de los residentes y otras causas que no estan bien
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exploradas. Al elegir las variables, la clave principal fue determinar los atributos
del ecosistema de la cuenca y su combinacion de niveles con los cuatro tipos de
servicios que brinda el rio Sigan. Este articulo determind seis indices de atributos
ecolégicos: proporcién del paisaje natural, indice de turismo, cobertura forestal,
calidad del agua, biodiversidad y volumen de agua. Los resultados hallados
muestran que existe una fuerte diferencia en las preferencias del grupo con
diferentes distancias al rio Sigan; e intereses diferentes, la preferencia por la
mejora de los atributos ecoldgicos afecta directamente la DAP por los servicios
de los ecosistemas. Especificamente, entre los tres grupos de preferencia de
intereses dentro de una distancia de “X<1 km” al rio Sigan, el grupo con la mayor
proporcién de encuestados prefirié la cobertura forestal, seguido por el grupo
que prefirié la proporcion del paisaje natural y el grupo que preferia todos los
atributos ecolégicos. Los encuestados con una distancia de “X = 3 km” al rio
Sigan tenian cuatro grupos latentes, se evidencia que los encuestados prestaron
atencién a la mejora de la cobertura forestal y los atributos ecoldgicos generales,
lo que indica que a los encuestados en este rango les gustaria aumentar el area
de vegetacion forestal en el proceso de mejorar los atributos ecoldgicos
generales de la cuenca. Se tomaron en cuenta otros aspectos como el género,
la edad, el nivel de educacion, condiciones de vida, ingresos promedio de la
familia, estado de salud, la calidad del agua, indice de turismo y consumo
eficiente del agua. Dentro de los ensayos y las diferencias entre los grupos
analizados, se podra emitir e implementar politicas diferenciadas para la

restauracion de los servicios ecosistémicos fluviales.

Shen et al., (2015) titulada “Disposicion a pagar por los servicios ecosistémicos
de los océanos abiertos mediante un analisis conjunto basado en la eleccidn: un
estudio de caso de residentes japoneses” tuvo como objetivo explorar el valor
monetario de los servicios ecosistémicos de mar abierto mediante un analisis
conjunto que analiza la DAP para tres tipos de servicios: produccion de pescado,
absorcion de dioxido de carbono y purificacion de agua; a través del modelo logit.
La metodologia de desarrollo, inicialmente con la elaboracion de un cuestionario
de autoria de los investigadores, se aplicé a 814 individuos por la empresa

encuestadora MACROMILL INC. Se demostré que hay una DAP marginal del
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1%. Para la produccion de pescado, la absorcion de diéxido de carbono y la
purificacion de agua con valores promedio per capita de USD 0.06, 0.19, 0.16
por afio respectivamente, las cuales dependen principalmente del ingreso y del
género; es por ello que para la construccion de politicas de gestion basadas en
la DAP deben considerarse las regiones, los ingresos, el género y otros factores
relativos especificos. La DAP marginal total para los servicios ecosistémicos
marinos (la capacidad de absorcion, capacidad de la purificacion del agua y la
capacidad de suministro de pescado) fue de JPY 40.4 (USD .40). Se concluye
gue Japon es un pais homogéneo en términos de cultura, idioma, gastronomia,
etc.; sin embargo, se muestra una variacion considerable en la DAP para
servicios ecosistémicos marinos y ademas existen fuertes expectativas de
gestién conjunta con organismos internacionales, ya que parte del mar abierto
tiene también jurisdiccion internacional como la Autoridad internacional de los
fondos marinos de la ONU y el organismo para la agricultura y la alimentacién
que supervisa la pesca en mar abierto. La importancia de este articulo radica en
la formulacién de politicas de gestion basadas en ecosistemas relacionadas con
los océanos abiertos, es necesario considerar las diferencias en la DAP basadas
en la regién, los ingresos, el género y otros factores relativos especificos y que
a pesar de tener una poblacion en su mayoria homogénea, se encuentra sesgos
en la DAP, ademas ostenta la colaboracion de autoridades internacionales para

la conservacion de los servicios ecosistémicos en mar abierto.

Christie et al., (2015) en su articulo titulado “Valoracién de los beneficios de los
servicios de los ecosistemas marinos y costeros: estudio de caso de las areas
marinas protegidas propuestas por San Vicente y las granadinas” tuvo como
objetivo valorar los beneficios de los servicios ecosistémicos al ampliar la actual
red de areas marinas protegidas, a través de la eleccién discreta y el modelo
logit de pardmetro aleatorio, el cual permite que los coeficientes asociados con
cada atributo permitan conocer entre las preferencias heterogéneas. Para la
metodologia, primero se realiz6 una serie de talleres de partes interesadas para
explorar como la politica de areas marinas protegidas en San Vicente y las
Granadas puede afectar la capacidad de los ecosistemas marinos al ofrecer

servicios ecosistémicos. Una vez establecidos los vinculos, las preferencias y
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servicios, los valores fueron obtenidos a través de un experimento de eleccién
discreta utilizando la técnica de la preferencia declarada donde las preferencias
individuales y los valores de los paquetes de servicios ecosistémicos se obtienen
mediante cuestionarios. Para el andlisis de datos se utilizé los parametros
aleatorios del modelo Logit, el cual permite identificar los coeficientes asociados
con los factores que varian aleatoriamente entre los encuestados, para facilitar
el célculo se asume el coeficiente monetario como constante. En los resultados
se encontro que el deterioro de la salud humana fue el atributo méas valorado por
los lugarefios ($29 por afio/ hogar) y los turistas ($46,14 por afio/ hogar), seguido
de las mejoras a la salud por el grupo de locales con $27,5 por afio/hogar y los
turistas por $42,95 por afio/hogar. Para el otro grupo, tanto los lugarefios como
los turistas estaban dispuestos a pagar mas para protegerse contra futuros
deterioros en la resiliencia del ecosistema (locales $12,17 por afio/ por hogar;
turistas $25,98 por afio/por hogar) seguido de mejoras en la salud humana para
los lugarefios ($10,56 por afio/por hogar) y mejoras en la resiliencia de los
ecosistemas por parte de los turistas ($ 25,98 por afio/por hogar). Por ello se
sugieren que ambos grupos valoran la proteccion de la salud, la pesca, la
proteccion costera, la resiliencia de los ecosistemas y buceos; ademas se
encontré que los turistas tienen una mejor DAP que los locales, y que seria muy
beneficioso detener la escorrentia agricola, las aguas residuales y sin dar menor
importancia a la restriccion de la sobrepesca y las malas practicas concernientes
a la pesca. Se concluye que se puede utilizar los datos obtenidos para disefiar y
focalizar politicas de conservacion marina qgue maximicen los beneficios para el
bienestar. En este articulo a pesar del afio, resulta importante porque desarrolla
de forma mas detallada la creacion del cuestionario y paso a paso del analisis

de datos y modelo utilizado.
2.1.2 Antecedentes nacionales

Segun la tesis de maestria de Melgar, (2018) titulada “Valoracién econémica
ambiental de la gruta de Huagapo a traves del método de valoracion contingente”
esta investigacion tuvo como objetivo determinar el valor econémico de la gruta
de Huagapo en funcion de la identificacidon de los bienes y servicios ambientales

por los servicios ecosistémicos relacionados con la disposicion a pagar. Se aplico
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la metodologia de la valoracion contingente desarrollada por Hanemann (1984)
derivados de los supuestos de utilidad, disponibilidad y la calidad de un bien
ambiental y el ingreso; donde se elabor6 un cuestionario con tres partes: la
descripcion del bien, la valoracion del bien y la informacidn sobre el entrevistado
aplicado a 313 visitantes a la gruta, con un nivel de confiabilidad del 95%. Los
resultados obtenidos fueron un MDAP promedio de 4.38 soles por visitante,
ademas se muestran la gran importancia que tiene el lugar para los turistas y
aledafios; ademas, que el 56,2% son mujeres, el 25,6% son personas entre 26-
33 afios, el 87,5% son visitantes nacionales y el 80,2% cuentan con un nivel
educativo superior, lo que las hace con mayor disposicién a pagar. Esta tesis
aporta con la experiencia a nivel nacional acerca de la aplicacion de la

disposicion a pagar un servicio ecosistémico cultural recreativo.

En la tesis de Ugarte, (2019) “Valoracion econémica ambiental de la laguna de
Pias (Pataz) - La Libertad — Perd” tuvo como objetivo determinar la valoracion de
los servicios ambientales que proporciona la laguna y la conservacion como
medio acuatico a través del método de disposicién a pagar. La metodologia
utilizada fue la valoracién contingente con preguntas acerca de las unidades
monetarias dispuesta a pagar, una simulacion del mercado realizada mediante
una entrevista y un cuestionario, realizado a 84 personas. Se calculé6 como valor
final un monto total de 63 436.58 nuevos soles; ademas, se realizé la descripcion
de los datos obtenidos de cada una de las preguntas. La importancia de esta
tesis evidencia la necesidad de una correcta aplicacién del método de valoraciéon
contingente con un modelo econométrico, la interpretacién de los valores del
modelo, la probabilidad de la DAP. Ademas, se debe tomar en cuenta que la
muestra no es representativa y por lo tanto no permite la inferencia a la

poblacion.

En la tesis desarrollada por Huaman, (2021) titulada “Valoracién econémica del
parque nacional de Tingo Maria: sector Catarata la Quinceafiera” tiene como
objetivo determinar la valoracibn economica por los servicios ecosistémicos
recreativos turisticos de la Catarata, ademas del potencial de visitas, la calidad
del servicio turistico, percepcion ambiental, y la disposicion a pagar, asi como el

valor que se genera. La metodologia utilizada fue un calculo lineal de la DAP,
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realizada a 114 visitantes al lugar turistico, a los cuales se les aplico la técnica
de la encuesta. Como resultados se obtuvieron que hay una tendencia positiva
en las visitas de turistas y que la calidad del servicio turistico estuvo influenciada
por la atraccion y primera impresion. La valoracion anual se determiné con un
monto de 5004.00 soles por turistas nacionales; ademas de otras caracteristicas
descriptivas. La importancia de esta tesis sobre la Amazonia peruana, radica en
la comparacion que se hace del modelo probabilistico (utilizado en la tesis
desarrollada) con el modelo lineal (usada por Huamén, (2021)) para desarrollar

estrategias completas, es insuficiente, segun Hanemanm.

En la tesis desarrollada por Gomez, (2016) titulada “Valoracion econémica y
bienestar social por uso recreativo del parque zonal Huéscar, en Lima
metropolitana, 2015” tuvo como objetivo determinar la importancia que tienen las
areas verdes en el bienestar de la sociedad. La metodologia utilizada fue la
valoracion econdmica a través del método de costo de viaje, donde se asume un
modelo de demanda de poisson que describen factores sociales de las personas
involucradas. En los resultados se muestra que el beneficio es de 747, 93 soles,
el cual fue multiplicado por los 340 encuestados. Se calcul6 el beneficio total de
254 297,33 soles; también, se realizé6 un andlisis descriptivo de variables
sociodemogréficas. La importancia de esta tesis radica en la valoracién
econdmica desde el enfoque como demanda y la comparacién con la valoracién
econdémica por un modelo probabilistico analizando los atributos de los servicios
ecosistémicos que presta a la poblacién en general, se puede haber obtenido
mejores resultados; ademas, se tomo6 como referencia el cuestionario elaborado

para la valoracion.

En la tesis desarrollada por Carrasco & Sairitupa, (2012) titulada “Valoracion
econdémica del agua y su aplicacion al flujo de beneficios de los proyectos de
conservacion de recursos hidricos, microcuenca Vinchos — 20107, la tesis tiene
como obijetivo el efecto de la valoracion econdmica aplicado a los proyectos de
conservacion de recursos hidricos. La metodologia utilizada es la valoracion
contingente a través de un cuestionario estructurado aplicado a los pobladores
aledafios a la microcuenca como unidad geografica de andlisis, donde se obtuvo

el valor economico de 843 603.93 soles anuales. Finalmente, la aplicacion de
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este valor mejoré el VAN del proyecto en un 31%. La importancia de esta tesis
consiste en que con la aplicacion de la valoracion contingente se pueden realizar
proyectos de mejora para la conservacion de recursos hidricos, y como parte de
las estrategias que permitan realizar pronosticos. De esta manera se puede

mejorar la gestion ambiental acorde con la realidad poblacional.
2.2 Bases tedricas
2.2.1 Economia ambiental

Los primeros inicios de la economia ambiental surgen a través de la observacion
de que los recursos naturales pueden ser un factor importante para limitar la
actividad econémica y por ende la riqueza de la sociedad. (Perrotini & Ricker,
1999). Por el siglo XX mostrandose los avances en la economia ambiental
Hotelling (1931) fue uno de los pioneros al colocar la teoria de la escasez clasica,
donde sostiene que para que sea Optima la trayectoria temporal de la extraccion
de un recurso no-renovable, el precio neto del recurso remanente (no-extraido)
tiene que aumentar con la tasa de interés; ya que en el mercado libre y perfecto

se ajustarian automaticamente los precios de esta manera.

Por otro lado, Georgescu-Roegen (1975) plantea la necesidad de rectificar la
funcién de produccion neoclasica. Donde incluye flujos de energia en los
insumos y analiza la relevancia de las leyes termodinamicas para el proceso

econdmico.

La tendencia actual es que la economia ambiental se basa en la economia
clasica, pero incluye en el analisis los valores no-comerciales del ambiente y
reconoce explicitamente la existencia de procesos irreversibles, por ejemplo, el
de la destruccion de la biodiversidad. Como parte de estos analisis hay una
creciente reflexion sobre qué valoramos y como lo podemos cuantificar (Perrotini
& Ricker, 1999). En otras palabras, la economia ambiental aplica conceptos y
principios econdmicos a la gestion de los recursos naturales y problemas
ambientales, el marco tedrico sobre el que se desarrollan los modelos analiticos
de la economia ambiental esta claramente entroncado con los principios de la
Microeconomia, y utiliza con menor profusion modelos macroeconémicos y

relaciones estadisticas o0 modelos econométricos. (Labandeira & José, 2019).
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2.2.2 Valor Econ6mico Total

El valor econdmico total (VET) permite, conceptualmente, agrupar la totalidad de
los diferentes valores econdmicos de la diversidad biologica, distinguiendo las
distintas maneras en que éstos benefician al ser humano (Pearce & Moran, 1994)

El medio ambiente puede tener distintos tipos de valor, de acuerdo con el sentido
literal del término, para diferentes personas y colectivos. La primera gran
distincidbn que puede establecerse en este sentido es aquella que separa los
valores de uso, de los valores de no uso (Azqueta, 2002). Es por ello que el VET
pone en evidencia que la biodiversidad tiene una amplia variedad de bienes y
servicios, tanto bienes tangibles basicos, como servicios ecosistémicos o
ambientales que apoyan la totalidad de las actividades humanas (Figueroa,
2005).

A. Valores de uso

Los valores de uso estan ligados a la utilizacion directa e indirecta de un
recurso con el objeto de satisfacer una necesidad, obtener un beneficio
econdémico o la simple sensacion de deleite (Izko & Cordero, 2007).

B. Valores de no uso

Los valores no ligados a la utilizacion; es decir, que las personas no los
utilizan directa ni indirectamente ni piensan hacerlo en el futuro pero que
valoran el simple hecho de que el bien existe. Su desaparicion supondria para
ellas la pérdida del bienestar (Azqueta, 2002).
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Figura 1

Esquema del valor econdémico
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Nota. Adaptado de Barbier et al., (1997)
2.2.3 Gestion ambiental

Es la administracion y manejo de todas las actividades del ser humano que
influyen en el medio ambiente, esta diligencia se realiza mediante un conjunto
de pautas, técnicas y mecanismos dentro de un marco legal internacional y
nacional, que se asegura a través de las politicas ambientales racionales y

sostenidas. (Magarifios et al., 1990).

La politica ambiental es un conjunto de acciones y directrices que se deben
adoptar en pro de una integraciéon de procesos productivos y sostenibles del
medio ambiente en beneficio de todas las partes involucradas. Los instrumentos
de politica ambiental son la planificacion y regulacion acompafiado de las normas
técnicas apoyadas por el Fondo Nacional del Ambiente, Fondo Nacional de
Ciencia y Ambiente y el Fondo de Promocion a la Inversion Publica Regional y
Local.

La legislacion ambiental es un conjunto de normas que regulan la conducta del
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ser humano que puedan influir en aquellos procesos que alteran los factores,

componentes y atributos ambientales (Lumbreras, 2010).

Las instituciones ambientales son las encargadas de realizar los postulados y
ejecutar las politicas de gestién ambiental.

Los instrumentos administrativos son las leyes, normas, permisos y licencias que
se otorgan para el uso de suelos y como parte de los instrumentos econémicos

también tenemos a los subsidios.
2.2.4 Origen y definicion del concepto de servicios ecosistémicos

El concepto de “servicios” ofrecidos por los ecosistemas hacia las poblaciones
humanas surge a consecuencia del movimiento ambientalista de finales de los
afnos 60 cuando los ecologistas Paul Ehrlich, Harold Mooney, expresaron su
preocupacion de que la extincion de especies podria causar la pérdida de
valiosos beneficios para las personas (Mooney et al., 1997). En esta época se
hace patente la crisis ambiental y se inician cuestionamientos acerca de los
impactos severos en la capacidad del planeta para mantenerse y producir
suficientes bienes para ser consumidos por las poblaciones humanas (Balvanera
& Cotler, 2007).

La necesidad de identificar, clasificar, valorar y preservar los servicios
ecosistémicos es ahora un importante impulsor y principal organizador de las
politicas, el financiamiento de la gestion y conservacion ambiental, incluso a
través de pagos por servicios ambientales (PSA), por la biodiversidad y
compensacion de carbono, contabilidad del capital natural y otros enfoques
(McElwee & Shapiro-Garza, 2020).

2.2.5 Teoria de elecciéon discreta

La eleccion discreta es el conjunto de elecciones que para llamarse asi debe
cumplir con tres caracteristicas, las alternativas deben ser mutuamente
excluyentes, implica no poder escoger ninguna de las restantes; debe ser
exhaustivo, necesariamente se debe elegir una opcion; y el namero de
alternativas debe ser finito. En los modelos de regresion, la variable dependiente

es continua, es decir que hay infinitas posibilidades, y por ende no son aplicables;
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sin embargo, segun el disefio del estudio que desee hacerse se puede delimitar
una cantidad de respuestas finitas de manera que el modelo pueda hacerse
aplicable (Train, 2009, p. 4). Las probabilidades de eleccidn discreta se obtienen

bajo el supuesto que el decisor siempre buscard maximizar su utilidad.
2.3  Marco conceptual
2.3.1 Valoracion econGmica

Para Freeman Il et al., (2014), es el andlisis del costo beneficio del medio
ambiente afectado por las externalidades asociadas con la contaminacion del
aire, el ruido, el agua y, a veces, como la fuente de comodidades. En la
naturaleza de la valoracién econdémica se constituye una relaciéon entre la utilidad
aleatoria del ser humano con el entorno y su comportamiento. El comportamiento
basado en valores est4 orientado a la conviccién, que puede ampliar la
perspectiva explicativa a través de un término importante: desde los incentivos o
desincentivos a partir del comportamiento como las fuerzas motivacionales
impulsoras del comportamiento ambiental hasta los "incentivos"”, por un lado, y
las "creencias" y 'valores', por otro lado, como los conjuntos de factores que
subyacen en el comportamiento ambiental y social (Engel & Pétschke, 1998, p.
8).

La valoracion econémica del medio ambiente consiste en darle un valor
monetario a bienes y servicios ambientales que no son transados en los

mercados y por tanto no tienen precio explicito (Claro, 1996).

Es capaz de reconocer aquellos valores asociados a una posicién ética

denominada subjetivismo antropocéntrico (Oksanen, 1997).

La valoracion econémica determina una curva de demanda para los bienes y
servicios de los ecosistemas; es decir, el valor que las personas le asignan a los
recursos bioldgicos, expresado en términos monetarios (Azqueta Oyarzun et al.,
2007).

La valoracion econdmica indica la eficiencia economica general de los usos
alternativos de la biodiversidad, sin considerar los aspectos relacionados con la

equidad de las decisiones, esta intimamente ligada a beneficiar las condiciones

28



humanas, sin importar el impacto sobre el resto de los seres vivos. Los valores
econdémicos no se encuentran en la diversidad biolégica ni en los entes
biolégicos que la determinan, sino que son generadas por las personas que lo
valoran, y definiendo el valor econémico de un recurso natural como la sumatoria
de los montos que estan dispuestos a pagar todos los individuos involucrados en

el uso o manejo de dichos recursos (Figueroa, 2005).

La definicion de variable de valoracion econémica fue elegida porque presenta
las dimensiones de nuestro estudio de forma matematica clara que permite
encontrar el enfoque adecuado para relacionar la valoracion econémica con las
preferencias de los pobladores de la comunidad aledafia. El autor aporta claridad
en la descripcion de la valoracion tomando un enfoque de los bienes naturaleza,
describiendo de forma clara el concepto de valoracion econémica desde el
enfoque de los bienes publicos abordando las incertidumbres de la formulacién
de politicas ex ante y ex post del analisis de valoracion; presenta la notacion
matematica de forma sencilla, la descripcion de los beneficios y los costos, la
metodologia de las preferencias asociadas a la modelacion de recursos
medioambientales; finalmente porque muestra la asociacidon de las preferencias
individuales con la demanda de los beneficios prestados por los servicios

ecosistémicos y estos a su vez la asociacion con el bienestar social.
2.3.2 Servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos son los beneficios que los seres humanos obtienen
de los ecosistemas, ya sea directa o indirectamente. Nos beneficiamos de los
ecosistemas de muchas maneras: a través de servicios de apoyo,

aprovisionamiento, regulacion y culturales (Hasan et al., 2020).

En el enfoque socio ecologico, los ecosistemas se constituyen en escenarios
para la apropiacion, conservacion y restauracion de los territorios pues proveen

bienestar social y econémico para subsistir (Aldana, 2014).

Los servicios ecosistémicos son provenientes de la interaccion de la sociedad y
los ecosistemas, los que nos otorgan beneficios no materiales como aquello que

nos sirve como fuente de inspiracion, cultural y otros (Barrera et al., 2019).
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Son los beneficios obtenidos de la interaccion directa de los seres humanos con
los recursos que permitan afianzar su identidad cultural y el sentido de
pertenencia al lugar del estudio, asi mismo, se ven posibilitados de recreacion
paisajismo, areas de bienestar para la salud que contribuyen al conocimiento y
al compromiso personal de la comunidad, de la localidad, de la biodiversidad
(Palomino et al., 2019).

Son aquellos valores que generan y desarrollan cultura en el ser humano, pero
pueden tener poca dependencia con los ecosistemas (las pinturas, santuarios o
reliquias, etc.), es por ello que se debe mostrar la relacion significativa entre las
estructuras de los ecosistemas y las funciones de dominio biofisico y la
satisfaccion de las necesidades humanas en sus dimensiones psicologicas,

sociales, ambientales, culturales etc. (M. Valdivia, 2019).

Se eligi6 como variable a los servicios ecosistémicos por la relevancia que
genera en los investigadores, el beneficio inmaterial que prestan los servicios
ecosistémicos y por el interés de mejorar la aplicacién de politicas ya creadas;
sin embargo, las autoridades locales, regionales y nacionales son las Unicas
encargadas de velar por el mejoramiento de los servicios ecosistémicos,
tomando en cuenta que los beneficiarios directos de estos servicios
ecosistémicos son las personas residentes alrededor del rio Rimac, los cuales
estan siendo excluidos en las politicas locales, regionales y nacionales. Los
investigadores conjeturan que con una participacion activa mediante la
disposicion a pagar de los pobladores se puedan formular y ejecutar mejores
politicas en conjunto. Frente a lo observado en fuentes nacionales no se han
realizado la correcta valorizacion de estos servicios y encontramos vacios, que

deseamos cubrir con una correcta valoracion.
2.3.3 Factores sociales

Son factores o determinantes relacionados con la edad, el género, la educacion,

la situacion laboral, los ingresos y otros (Kang & Nicholls, 2021).
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En los factores sociales después de una revision exhaustiva de la literatura y el
debate en grupos focalizados hemos tomado como indicadores los mostrados
en la Tabla 1.

Tabla 1
Indicadores de los factores sociales

Indicador Significado
Género Condicion orgéanica natural
Edad Tiempo de vida
Edad de la persona que organiza el hogar en todos
los aspectos

Liderazgo de familia

Nivel educativo Afos de educacion formal
Propiedad del predio Pertenencia de la propiedad donde se reside
Numero de miembros del Cantidad numérica de las personas en un
hogar determinado lugar
Tipo de casa (estructura) Material con el que esta hecho la vivienda
Nivel de ingresos Cantidad numérica de ingresos totales
Servicios bésicos Servicios de una vivienda
Nivel de empleo Caracteristica del empleo
Medio de pago Forma de pago del monto dispuesto a pagar
Tipificacion del lugar por region (costa, sierra o
Region de origen selva)
Cantidad numérica de afios de permanencia en el
Arraigo (afios) lugar donde se realiza el estudio

Nota. Elaboracién propia

2.3.4 Factores ambientales
Son datos que configuran la interaccion e interdependencia del ser humano con

el medio ambiente (Lopez de Lara et al., 2018).

En los factores ambientales hemos considerado percepciones e identidad con la

unidad de estudio, se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2
Indicadores de los factores ambientales

Indicador Significado

Conciencia ambiental Impresion de la calidad del entorno ambiental

Percepcion de la calidad

. Impresién de la salud segun propia experiencia
del ambiente P gun prop P
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Percepcion de la salud
por el entorno
Nota. Elaboracion propia

Conviccion de proteccién de los recursos naturales

2.3.5 Conciencia ambiental

Es el conocimiento que tiene el ser humano acerca de sus sentimientos y
pensamientos y actos, respecto de la percepcion de su existencia y de su
entorno; ademas es multidimensional (Tonello & Valladares, 2015).

2.3.6 Disposicion a pagar

Es la funcién acumulativa de probabilidad, que cuando el consumidor conteste
afirmativamente, la variable otorgada a la DAP individual sera 1y si la respuesta
es negativa, la variable otorgada a la DAP individual ser& 0.

Es el mayor precio de oferta que pagarian las personas por una mejora en el
bien ambiental (Valdivia et al., 2009) (p. 229).

El indicador de la disposicion a pagar fue hallado con un modelo econométrico
logit, a través del método de maxima verosimilitud (interacciones del modelo para
la precision del mismo), se hall6 la probabilidad de acuerdo a las caracteristicas

del individuo objeto de estudio.

Este hallazgo fue posible mediante una pregunta realizada en el cuestionario
donde su variable es dicotomica o dummy; es decir, la respuesta sera si con

valor de 1 y no con valor de 0, para el modelo.

Es un concepto usado en la microeconometria para expresar la cantidad maxima
gue pagaria un consumidor por un bien o servicio determinado, el cual se evalla
a traveés del método de eleccion discreta (Garzon, 2013). Este método directo de
valoracion permite conocer las preferencias expresadas de las visitantes in situ
y la valoracion sobre la maxima disposicion a pagar (DAP) para evitar el deterioro
de la calidad ambiental en las areas protegidas (Sanchez et al., 2000). Es un
medio utilizado para proveer de informacion a decisiones publicas para
considerar el valor econémico de activos ambientales que no tienen un precio de

mercado (Osorio & Correa, 2009).
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2.3.7 Modelo logit

Es el analisis natural de la regresion ordinaria donde la variable regresada es
una que puede o0 no mantenerse, 0 ser una categoria en una clasificacion dada.
Es un vehiculo conveniente para estudiar la determinacion de variables
categoricas. La clase de fenOmenos o modelos asi vagamente definidos se
denomina de diversas formas en la literatura biol6gica como variables cuanticas
o como modelos de estimulo y respuesta; en psicologia y economia como
eleccion discreta y en econometria como variables cualitativas o dependientes
limitadas (Cramer, 2003). Es un caso especial de modelo lineal generalizado, el
cual mediante las diferentes iteraciones realiza estimaciones de la probabilidad
de un suceso y se identifican qué factores de riesgos determinan dichas
probabilidades. Este tipo de modelo se emplea cuando se quiere comparar un
grupo de variables independientes con una variable dependiente no métrica
(dicotémica); por lo tanto, cuando su respuesta es 0 (fracaso, ausencia de) o 1
(éxito, presencia de). La modelizacion Logit suele ser similar a la regresién
tradicional solo que utiliza como funcién de estimacion la funcion logistica a
cambio de la lineal (Ucedo, 2013). Con la modelizacién Logit, el resultado del
modelo es la estimacion de la probabilidad de la ocurrencia de un evento, nos
permite realizar un analisis de regresion, permite identificar las variables mas

resaltantes que explican las diferencias entre grupos (Llanos & Mosquera, 2006).
2.4  Definicion de términos basicos

Dicotdmica o dummy: Es una variable que toma valores de cero y uno para
remplazar atributos cualitativos. Es usado en los modelos de regresion para

explicar otras funciones (Gujarati, 2009).

Odd ratio: Es una medida de asociacion entre dos variables (como la correlacion

bivariada) que indica la fortaleza de la relacion entre dos variables.
Los odd ratio oscilan entre 0 e infinito.

. Cuando el odd ratio es 1 indica ausencia de asociacion entre las variables.
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. Los valores menores de 1 sefialan una asociacidn negativa entre las
variables y los valores mayores de 1 indican asociacién positiva entre las

variables.
. Cuanto mas se aleje el odd ratio de 1, mas fuerte es la relacion.

Variable moderadora: Es algo que cambia la relacion causa-efecto entre dos
variables a medida que su valor aumenta y disminuye, es decir su presencia en

el modelo econométrico varia el coeficiente de otras variables.

DAP marginal: Representa la cantidad de dinero que un individuo esta dispuesto
a pagar por una unidad adicional de un bien. Entre mayor sea la cantidad que un
individuo demanda de un bien, menor sera la disponibilidad marginal a pagar por

una unidad adicional de ese bien (Murillo, 2008)

Servicios ecosistémicos: Los servicios ecosistémicos son los beneficios que
los seres humanos obtienen de los ecosistemas, ya sea directa o indirectamente
(Hasan et. al., 2020).

Valoracion econdmica: Es el andlisis del costo beneficio del medio ambiente
afectado por las externalidades asociadas con la contaminacién del aire, el ruido

y el aguay, a veces, como la fuente de comodidades (Freeman Ill, 2014).
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.  HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipoétesis

3.1.1. Hipotesis general

La valoracion econdémica de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio

Rimac por los pobladores aledafios en el afio 2022, es significativa.

3.1.2. Hipotesis especificas

H1: Los factores socioecondémicos tienen influencia significativa en la valoracion
econdmica de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac por

los pobladores aledafios, 2022.

H2: La conciencia ambiental tiene influencia significativa en la valoracion
econdmica de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac por

los pobladores aledafios, 2022.

H3: Existe una alta probabilidad de la DAP en la valoracion econémica de los
servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac por los pobladores
aledafios, 2022.

3.2. Definicion conceptual de variables
Valoracién econdmica

Segun Freeman lll, (2014), es el analisis del costo beneficio del medio ambiente
afectado por las externalidades asociadas con la contaminacion del aire, el ruido
y el agua y, a veces, como la fuente de comodidades. Se realiza mediante la
modelacion de la naturaleza como el entorno y su comportamiento. (Engel, 1998)
El comportamiento basado en valores es un comportamiento orientado a la
conviccion, que puede ampliar la perspectiva explicativa a través de un término
importante: desde los incentivos o desincentivos a partir del comportamiento
como las fuerzas motivacionales impulsoras del comportamiento ambiental hasta
los "incentivos", por un lado, y las "creencias". y 'valores', por otro lado, como los
conjuntos de factores que subyacen en el comportamiento ambiental y social (p.
8).
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Servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos son los beneficios que los seres humanos obtienen
de los ecosistemas, ya sea directa o indirectamente. Nos beneficiamos de los
ecosistemas de muchas maneras: a través de servicios de apoyo,

aprovisionamiento, regulacion y culturales (Hasan et al., 2020).
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3.2.1. Operacionalizacién de las variables

Tabla 3

Cuadro de operacionalizacion de variables

Variable Deflnlglon Dimensiones Indicadores indice . Tecnica e
operacional instrumento
género item 1
edad item 2
liderazgo de familia Item 3
nivel educativo ltem 4
propiedad del predio item 5
Factores namero de miembros del hogar [tem 6 Técnica
Esta variable se va socioeconémicos tipo de casa (estructura) ltem 7 (entrevista)
Variable dependiente: 2 medir a través nivel. d_e ing,re.sos ltem 8 (Diaz-Bravo et
Valoracion de un cuestionario servicios basicos ’Item 9 al., 2013)
econémica de elaboracion tipo de empleo item 10
propia para este region de origen ftem 11 Instrumento
estudio. . ~ . (cuestionario)
arraigo (afios) Item 12 (Casas, 2003)
percepcion de la calidad del ambiental item 13
Factores 3
ambientales  percepcion de la salud por el entorno Item 14
Nivel de conciencia ambiental ftem 15
DAP probabilidad de la disposicion a item 16
pagar
Variable Esta variable se va
independiente: a medir a través
Servicios de un cuestionario Valor de no uso MDAP item 17 modelo

ecosistémicos de la
cuenca baja del rio
Rimac

de elaboracién

propia para este

estudio.

econométrico
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IV. DISENO METODOLOGICO

4.1. Tipoy disefio de investigacion
4.1.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es basica porque sirve de cimiento para la investigacion
aplicativa (Naupas et al., 2018); de enfoque cuantitativo porque representa un
conjunto de procesos secuenciales y probatorios donde se establecen hipotesis
y determinan variables en un contexto, se analizan las mediciones obtenidas

utilizando métodos estadisticos (Hernandez et al., 2018).

Por otro lado, el nivel de investigacion es explicativo cuyo objetivo es la
verificacion de las hipotesis explicativas, las cuales daran a conocer las
relaciones causales de las dimensiones en el proceso social de la valoracion

econdmica (Naupas et al., 2018).

4.1.2. Disefio de investigacion

Es un disefio no experimental ya que no se manipulan deliberadamente las
variables (Naupas et al., 2018). Es prospectiva ya que la investigacion se realiza
de ahora en adelante y transversal porque las mediciones se planificaron en un

momento dado (Supo et al., 2014).

4.2. Método de investigacion

Pascual et. al., (2021) define al método estadistico como una secuencia de
procedimientos para el manejo de los datos cuantitativos de la investigacién, en
referencia en esta investigacion se procesaron datos como se describe a
continuacion y se interpretaron los resultados donde algunos factores sociales y
ambientales presentados en la tabla 1 y 2 fueron tomados en cuenta para hacer

la caracterizacién de la poblacion.

A continuacion, en la figura 2 se describen las etapas realizadas en la

investigacion.

38



Figura 2

Flujograma de actividades para el proceso metodolégico

laboracion del
cuestionario

Tamano de la
muestra

aplicacion de la |
tecnica

Alimentacién
de la base de datos

Eleccion de la
base datos

Procesamiento de
datos
(modelacién)

»i

—

limitantes

leccion de las
variables
significantes

Validacion del
modelo

Calculo de
MDAP

Interpretacion

Nota. Elaboracion propia
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Fases de investigacion

Fase 1. Elaboracién del cuestionario y adecuacion del instrumento de

medicidn para conciencia ambiental.

Para la elaboracion del cuestionario se realizo la revision extensa de literatura
previa donde principalmente los factores que estan asociados a la disposicion a
pagar son aspectos socioecondmicos y ambientales, estos factores estan
asociados con las preferencias de los hogares aledafios a la zona de estudio
(Ren et al., 2020); ademas, se toman en cuenta preguntas cerradas acerca de
las percepciones de otros factores subjetivos como la conciencia ambiental, la
percepcion de la salud y de la calidad ambiental, de manera simple con
preguntas claramente dirigidas (Tian et al., 2020). Para la medicion de la
conciencia ambiental se tomé como referencia el instrumento elaborado por
Gomera et al., (2012), el cual fue adaptado para la comprension de la poblacién

y al contexto situacional.

El cuestionario estd compuesto por dos partes; en la primera parte del
cuestionario esta comprendida por 18 preguntas con respuestas cerradas; y en
la parte dos se encuentra el instrumento de conciencia ambiental el cual consta
de 30 preguntas con respuestas en la escala de Likert (Casas Anguita et al.,
2003). La validacion de contenido se realizara a través del coeficiente de V de
Aiken, que cuantificara la relevancia de los items respecto a un dominio de
contenido a partir de valoraciones de 3 jueces (véase anexo 2) y la confiabilidad
se medira con el alfa de Cronbach, que es un indicador de fiabilidad de escalas

psicométricas expresando una consistencia interna del instrumento.

La estructura del cuestionario se disgrega de la siguiente manera; de la pregunta
1 ala 12 los factores sociales, de la pregunta 13 a la 15, los factores ambientales,
la pregunta 16, la probabilidad de la disposicién a pagar, en la pregunta 17 el
monto de la disposicién a pagar y en la pregunta 18 el medio de pago del monto

de la disposicion a pagar.
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Fase 2: Tamafo de la muestray aplicaciéon del instrumento
a) Determinacion de tamafio de la muestra.

Para el calculo de la muestra se tomd como referencia el censo que se realizd
en el 2017 (INEI - Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2017) para los
pobladores de Ate Vitarte, Chaclacayo, Cercado de Lima, Lurigancho, San Juan
de Lurigancho, Rimac y San Martin de Porres. Los parametros estadisticos
considerados fueron 95% de confiabilidad, 50% de probabilidad y el 5% de
margen de error. (véase muestra y tabla 5).

b) Aplicacion del cuestionario

La aplicacion del cuestionario se realizé de manera probabilistica en los hogares
aledafios a la ribera del rio Rimac en sus ultimos 28 km proximos de su
desembocadura, lo que permitid representar a la poblacién de estudio. La
recoleccion de datos se realizé en un tiempo aproximado de 15 minutos desde
la presentacién del entrevistador hasta la finalizacion de las preguntas y
agradecimiento por la colaboracién del entrevistado. (Casas Anguita et al.,
2003).

Fase 3: Alimentacion de la base de datos y eleccidon base de datos
a) Alimentacién de la base de datos.

Finalizada la fase 2, se realiz6 la alimentacion de la base de datos en una hoja
de calculo de Excel 2019, para la parte 1 con la notacién de la letra “n” junto al
namero de pregunta y para la parte de dos, en la misma hoja, con la codificacion
de la letra “p” junto al numero de pregunta del instrumento; adicionalmente, se
otorgdb un nuimero a cada participante de la entrevista. Para la parte I, las
variables cualitativas se llenaron sin restricciones o equivalencias, y en el caso
de las variables categodricas expuestas en la matriz de consistencia fueron

reemplazadas con la notacién que se describe en la tabla 4.
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Tabla 4
Notacion de variables

Percepcién de

Percepcién de

» ) Tipo de Tipo de Servicios  Tipo de _ _ .
Notacion  Género , o Ingreso o _ Procedencia la calidad la calidad de
predio vivienda basicos trabajo _
ambiental la salud
: : : Aguay
0 Masculino Propia Piso ) Formal Costa Muy adecuado Muy adecuado
desagtie
. _ Pre _ ,
1 Femenino Alquilada Bajo Luz Informal  Sierra Adecuado Adecuado
adosada
2 Adosada Medio Gas Selva Inadecuado Inadecuado
Nada Nada
3 Compuesta Alto Cable
adecuado adecuado
4 Internet
Telefonia
5 ,
fija

Nota. Elaboracion propia
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b) Validacién del instrumento

Para la validacion del constructo y contenido del instrumento propuesto se uso
el coeficiente V de Aiken. Se realizé una prueba piloto a 40 personas, luego se
procedi6 a realizar las pruebas de confiabilidad con el coeficiente alfa de

Cronbach.
C) Tratamiento de la base de datos

Para la identificacion de las variables con significancia cuando tenemos muchas
variables como es el caso de estudio (16 variables) se realizé una prueba de
componentes principales de manera que permita explicar las correlaciones entre
las variables observadas (Lloret-Segura et al., 2014), y permitio la eleccion de
los factores con mayor asociacion al modelo. Posteriormente se tomé el modelo
logit el cual realiz6 un determinado nimero de interacciones, que permite el
calculo de la probabilidad de ocurrencia del evento DAP, mediante la siguiente
ecuacion:

1
p= 1 + el-BotBix1++PBrxk)

Donde:

p: La probabilidad de que ocurra el suceso de interés
e: Constante

B: Coeficientes de las variables

Xi: Los posibles factores explicativos que se piensa que estan relacionados con

la probabilidad de que el suceso se produzca
i: Cantidad de variables enddgenas utilizadas

Finalmente, con los pasos realizados en el analisis de componentes principales
se determiné las variables con mayor asociacion y se empez6 a interactuar con
diferentes combinaciones, lo que permitié escoger el modelo que presente mejor
significancia individual de variables y la mejor significacion general. Se debe
tomar en cuenta que en la validacion del instrumento se pueden perder algunos

datos del total de la muestra.
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Fase 4: Procesamiento de datos y eleccion de variables significantes

El procesamiento de datos inicid con la comprobacion de la normalidad de las
variables cuantitativas, mediante el test de Jarque Bera, las que deben ser menor
igual que el valor de la prueba de chi cuadrado para aceptar que la muestra tiene
distribucion normal, en caso contrario, se puede crear y construir a logaritmo de
la variable con la observacion, utilizando el comando L[variable]=log([variable];
posteriormente se realizdé un resumen de las variables en el programa con el
comando summarize. Ya que el programa otorga la media, la desviacidén
estandar, el maximo y minimo de cada una de las variables que serviran para el

posterior calculo del monto de la disposicion a pagar.

Las variables elegidas en la fase 3; sin embargo, se modelaron en diferentes
combinaciones y en estos debe probarse la significancia del mejor modelo con
la significancia individual de los coeficientes §; y la significancia general que
permite calibrar el efecto de los factores en la probabilidad que ocurra en evento
DAP. Se debe tomar en cuenta que las variables categoricas deben
transformarse a dicotdbmicas con el comando |i.[variable]|] de manera que el
mismo sistema se encargue de la conversion, de ser necesario. En la eleccion
del modelo 6ptimo, se tomé en cuenta la significancia individual de la variable, el
cual debe ser menor que 0.05; de lo contrario debe eliminarse las variables que
no cumplan con dicha condicién; asi mismo, debemos evaluar la significancia del
modelo con la prueba chi cuadrado, la cual debe ser menor que 0.05. Una vez
obtenido el modelo adecuado se calculo la esperanza matemaética de la variable
dependiente (binomial) con el comando |quielty logit [variable dependiente]
[variables independientes]|, luego la probabilidad de cada hogar entrevistado

modelo con el comando |predict plogit, pr|.
Fase 5: Validacion del modelo

La validacion del modelo se realizd con la matriz de confusién para cada una de
las variables del modelo final y con mayor significancia como se describi6é en la
fase anterior. Este paso se realiz6 con el comando |estat [variable]| donde se
debe comprobar que para cada variable debe tener una probabilidad mayor a

70%, lo que indic6é que la toma de datos se ha realizado adecuadamente; luego
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se procedio con la figura de especificidad y sensibilidad para las diferentes
variables con el comando |Isens|; finalmente, se grafica la curva ROC y se
interpreta el area bajo ella ya que si esta se aproxima a 1 el modelo discrimina
bien los factores, si el area se aproxima a 0.5 el modelo no discrimina nada. Para
gue el modelo sea aceptado esta area debe ser mayor a 0,7 (Cerda & Cifuentes,
2012).

Fase 6: Interpretacion y calculo del MDAP

Para la fase final, previa a la interpretacion, se realizo el calculo de los efectos
marginales para las variables cuantitativas que se presenten en el modelo
optimo, se estima sus derivadas con el comando |margins, dydx (*)] y la
elasticidad con el comando |margins, eyex (*)|;si las medias de las variables
tuvieran cambios, no son estaticos y por el contrario dependen de los
coeficientes con el comando |margins, dydx(*) atmeans|. Para el calculo del
MDAP, se realiz6 con los valores medios para ellos se estim6 la derivada
especificando los valores medios de las variables con el comando |margins, dydx
(*) at ([etiqueta de la variable=valor medio]|, de esa manera el resultado obtenido

fue el monto medio de la disposicién a pagar.

4.3. Poblacion y muestra

Poblacién

Es el conjunto de personas u objetos que forman parte de la investigacion, de la

cual se desea conocer algtn fenémeno (Naupas et al., 2018).

Para el desarrollo de la investigacion se han considerado los distritos de Ate,
Chaclacayo, San Martin de Porres, Lurigancho, Cercado de Lima, Rimac y San
Juan de Lurigancho, donde la unidad de analisis es la cantidad de hogares, los
cuales se muestran en la Tabla 5 (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
2017).

La poblacién se escogio, de acuerdo a la delimitacién espacial, donde se indica
cudles son los distritos por los que pasa el rio Rimac en sus ultimos 28 km a la
desembocadura en el mar, excluyéndose a la provincia constitucional del Callao

por tener politicas autbnomas respecto a su espacio territorial.
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Figura 3

Mapa de los distritos que recorren el rio Rimac
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Nota. Tomado de Google maps
Tabla 5
Poblacion por cada distrito aledafio al rio Rimac
Distrito Hogares
Ate vitarte 163320
Chaclacayo 11096
Cercado de Lima 78085
Lurigancho 65710
Rimac 48280
San Juan de Lurigancho 272548
San Martin de Porres 175227
Total, de hogares de distritos aledafios al rio Rimac 814 266

Nota. Fuente (Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica, 2017).
Muestra

La muestra es un subconjunto de casos o individuos de una poblacion, la cual
puede ser probabilistica porque los individuos seran escogidos al azar y todos

tienen las mismas posibilidades de ser parte del estudio (Naupas et al., 2018).

Como nuestra poblacion en mayor a 100 000 (N>100 000), segun Rodriguez

(1996) se asume una poblacion infinita:

A continuacion, se toma la férmula de poblacion infinita, que nos da un total de

400 hogares.
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mai Axp*q
Tamafio de la muestra (n) = 2
Doénde:

n: Tamano de la muestra infinita, p: probabilidad a favor (50%), q: probabilidad

en contra (50%), e: error muestral (0.05)

Tabla 6
Muestra por distrito

Distrito Poblacion Muestra
Ate 163320 80
Chaclacayo 11096 4
Cercado de Lima 78085 40
Lurigancho 65710 32
Rimac 48280 24

San Juan de Lurigancho 272548 132
San Martin de Porres 175227 88
Total 814266 400

Nota. Elaboracién Propia

Asimismo, se realizo el muestreo aleatorio estratificado. Es una técnica que se
utiliza cuando en la poblacion se puede distinguir subgrupos o subpoblaciones
claramente identificables. Mediante esta técnica de muestreo, la seleccion de los
elementos que van a formar parte de la muestra se realiza por separado dentro

de cada estrato, sin dejar ningun estrato sin muestrear (Cortés & Iglesias, 2004).
4.3.1. Criterios de inclusion de la muestra

A continuacion, se mencionaran algunos criterios de inclusién del estudio, tales

como.

e Personas mayores de edad en pleno uso de sus facultades.
e Ser peruanos de nacimiento y residentes del distrito encuestado, con una
distancia maxima de 1km de distancia con respecto al rio Rimac.

e La vivienda encuestada es habitada por una persona natural.
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4.3.2. Criterios de exclusion de la muestra

e Personas que no deseen ser parte del estudio.
e Personas que padezcan de alguna enfermedad o condicion que no les
permita responder el cuestionario.

e Personas que no hablen el espafiol como lengua materna.

4.4. Lugar de estudio y periodo desarrollado

Estos distritos mencionados en la tabla 5, se encuentran en los ultimos 28 km
hasta la desembocadura en el mar, omitiendo a la provincia constitucional del
Callao por tener politicas independientes del resto de Lima metropolitana. El
periodo de desarrollo es de marzo a junio del 2022.

4.5. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de lainformacién

45.1. Técnicas

La técnica es la entrevista (Diaz-Bravo et al., 2013). Primero se realiza la
presentacion del entrevistador, luego se dara una breve descripcion del objetivo
y fines de la investigacion de forma sencilla, pero que busque comprometer al
ciudadano con la investigacion y de esta manera motivarlo a responder con la

verdad. Finalmente, se procedio a aplicar el cuestionario en sus dos partes.
4.5.2. Instrumento

El instrumento es el cuestionario, forma parte de una investigacion que permite
obtener informacién representativa de un grupo de personas con el objeto de
obtener un resultado (Abreu, 2014). El cuestionario, cuenta con dos apartados;
en la primera parte encontramos 18 preguntas, de las cuales la pregunta 15 sera
medida a través de un instrumento o parte Il referido en el anexo 4 (Casas
Anguita et al., 2003). La validacion de contenido del cuestionario se realizé a
través del coeficiente V de Aiken, que cuantifica la relevancia de los items
respecto a un dominio de contenido a partir de valoraciones de 3 jueces. La
estructura del cuestionario se disgrega de la siguiente manera; de la pregunta 1
a la 12 los factores socioecondmicos, de la pregunta 13 a la 15 los factores
ambientales; en la pregunta 16, la probabilidad de la disposicién a pagar, en la
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pregunta 17 el monto de la DAP y en la pregunta 18, el medio de pago de la
DAP.

Figura 4
Alfa de Cronbach

Test scale = mean (understandardizes item
Average interitem covariance: 0.2111952
Number of items in the scale: 30
Scale reliability coeffient: 0.9246

Nota: Valores de Stata

En la figura 4, podemos observar que en la prueba de confiabilidad tenemos un
valor por encima del 0.8 que es el minimo sefalado para confiar que el
instrumento creado mide la conciencia ambiental en un 92,46% (Oviedo &
Campo, 2005).

4.6. Anélisisy procesamiento de datos

4.6.1. Andlisis

Para la elaboracion del cuestionario se procedid a tomar como referencia otros
estudios relacionados a servicios ecosistémicos mencionados en los
antecedentes y con dicha revision se observdé que no se toman en cuenta
aspectos pro ambientales como la conciencia ambiental, ni los aspectos como
son los que hemos incluido en el estudio, estos se toman para obtener
informacion mas precisa acerca de la valoracion de econémica de un servicio
ecosistémico para el contexto peruano, donde ademas hay contaminantes aguas
arriba, asi como gran cantidad de desechos, los cuales son vertidos por las
mismas familias y pobladores aledafios; es por esta razon que se consideran los
aspectos mencionados anteriormente. Para el muestreo se calculé una muestra
estratificada y proporcional con la poblacién de cada distrito, como se establece
en la tabla 6. Primero se realizara una prueba piloto con el objetivo de mejorar el
cuestionario, de ser necesario para evitar el sesgo y errores en la obtencion de
datos. Al culminar con las 400 entrevistas se procedi6é con la alimentacion de la
base de datos descritos en la fase 3, tomando en cuenta los tipos de variables y
teniendo el debido cuidado en el llenado de la base de datos en la hoja de

calculo; es posible la pérdida de datos en la validacion de la parte Il del
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cuestionario; por ello, debe cuidarse la precision de los datos. Después de la
validacion y el procesamiento de datos, se continué con el llenado de la pregunta
15 en la hoja de célculo de la parte |. Para el modelamiento se importo la hoja de
calculo de la parte | en el programa STATALG, y se procederd con los detalles
mencionados en la fase 4, realizando las pruebas-error, como se menciona en
el flujo de la figura 2. Cuando se obtuvo el modelo 6ptimo se procedio con la
validacion del modelo como se menciona en la fase 5 y finalmente se realizo el
calculo de los efectos marginales y elasticidades para la interpretacion y célculo
del MDAP.

Asi mismo se transformé el conjunto de datos iniciales (variables
correlacionadas) en un conjunto de variables independientes Illamadas
componentes principales; para ello se estableci6 combinaciones lineales del
conjunto de datos iniciales, y luego se construy6 segun el orden de importancia

en cuanto a la variabilidad total que recogen de la muestra.

4.6.2. Procesamiento

Para la aplicacion de los cuestionarios se opto por realizarlos en dias de semana
laborables desde el 4 de abril hasta el 10 de mayo del 2022. Para la ejecucion
se tomé la participacion de los investigadores, ya que el instrumento de
conciencia ambiental debe realizarse evitando los sesgos de informacion. Se ha
entrevistado a 400 personas, distribuidas proporcionalmente como se muestra
en la tabla 6, donde se sefala la participacion de 7 distritos, los cuales se

encuentran en los ultimos 28 km del recorrido del rio Rimac.

Se realizé el andlisis de componentes principales para las 16 variables, las
cuales inicialmente fueron renombradas y etiquetadas. En el caso del
instrumento previamente se han reconocido y creado la variable de valores
promedio para la conciencia ambiental y se ha renombrado como conciencia, se
otorgd los valores mayores a 2,5 para las personas que tienen conciencia
ambiental, reemplazada con la variable dicétoma 1, y las que tienen un valor
menor e igual a 2.5, el entrevistado no posee conciencia ambiental, se reemplazé

con la variable dic6toma O.
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El analisis de componentes principales se ha realizado porque tenemos 16
variables y los posibles modelos serian 16!. La obtencion y comprobacion del
modelo 6ptimo seria extenso y prolongado; es por ello que se obtuvo la tabla 6
donde se muestran los eigenvalues (valores propios) que permiten saber
cuantas y cuales de las variables poseen significancia para el modelo 6ptimo y
reducen asi las posibilidades. Encontramos en el factor 1 a las variables
estructura del hogar (estruct), ingresos (ing) y tipos de servicios con los que
cuenta el hogar (serv); para el factor 2 tenemos percepcién de la calidad
ambiental (CA) y la percepcién de la calidad de la salud (CS); para el factor 3
tenemos edad del lider de familia (edlid), y (arraigo) nimero de afios que la
persona vive en el hogar entrevistado; para el factor 4 tenemos género (sex),
lider de hogar (lid), tipo de empleo (empl), conciencia ambiental y nivel educativo
(edu); para el factor 5 tenemos a hogar (hog), el cual describe la pertenencia del
encuestado con respecto al predio y numero de personas que habitan el hogar
(numper); para el factor 6 se tiene la variable de liderazgo, con respecto a la toma
de decisiones, (lid) y género del entrevistado (sex); finalmente para el factor 7 la
variable regiébn de procedencia o regidbn de nacimiento (region). El
reconocimiento de las variables expuestas se realiza tomando los maximos
valores propios, los cuales pueden variar entre dos y cuatro valores propios.

Tabla 7
Factores rotativos y varianzas Unicas

Factor Factor Factor Factor Factor Factor Factor Uniquene

Variable =4 2 3 4 5 6 7 ss
DAP  0.03 0.08 0.31 0.32 -0.06 0.56 -0.11 0.46
sex 0.08 -0.12 -0.28 -0.47 -0.16 0.59 0.10 0.30
edlid 0.11 0.02 0.80 -0.15 0.17 0.04 0.20 0.26
lid -0.05 -0.05 0.12 -0.62 -0.18 -0.72 0.09 0.42
edu 0.42 -0.11 -0.13 0.53 0.01 -0.07 -0.27 0.44
hog -0.04 0.03 0.21 0.09 0.74 -0.06 -0.20 0.36
numper  0.00 0.08 0.13 0.05 0.69 0.16 0.17 0.44
estruc 0.81 0.10 0.12 0.05 0.14 0.07 0.01 0.29
ing 0.60 0.05 -0.30 -0.02 0.40 -0.13 -0.21 0.33
serv  0.77 -0.06 0.12 0.13 0.01 0.09 -0.02 0.36
empl  0.09 0.04 -0.07 0.71 -0.13 0.08 -0.05 0.46
region -0.10 0.02 -0.01 -0.05 0.04 -0.15 0.86 0.23
arraigo  0.02 0.04 0.74 -0.08 0.19 -0.15 -0.23 0.33
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CA 0.01 0.90 0.01 -0.05 0.06 0.07 0.02 0.18

cCsS 001 089 005 -001 006 -001 -001 0.20
CO”C'e?; 003 -018 -021 057 016 015 035 0.43

Nota. Obtenido de STATA

Se encontr6 como modelo 6ptimo, donde la DAP est4d compuesta como se

muestra en la siguiente ecuacion:

1

1+e [—(Bo+prarraigo+f,serv+PBisex+ficonciencia+fsempl+Lgregion)

DAP =

Donde:

DAP=disposicion a pagar

Bo= la ordenada al origen

B1, B2, B3, B, Bs, Be +  CcoOeficientes de las variables explicativas de la DAP
Arraigo: namero de afios que lleva viviendo el encuestado en el predio
Serv: servicios basicos con los que cuenta la propiedad

Sex: género del participante en la entrevista

Conciencia: posee conciencia ambiental

Empl: tipo de empleo

Region: region del Pert de procedencia o de nacimiento
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados descriptivos

Con el fin de describir el perfil de los entrevistados, en la primera parte del
instrumento se establecieron preguntas acerca de las caracteristicas
sociodemogréficas, econdmicas y ambientales de los mismos, a continuacion,

se muestran los resultados.

El perfil de los encuestados en la valoracion econdmica de los servicios
ecosistémicos que brinda el rio Rimac, sefiala que el 63% son de género
femenino mientras que los 37% restantes son de género masculino (ver Figura
5).

Figura 5
Género de los encuestados

M Femenino

M Masculino

Nota. Elaboracién Propia

Por otro lado, los resultados mostraron que el 63.5% de los entrevistados eran
lideres de su familia, entendiéndose como lider a la persona que toma las
decisiones del hogar, y los 36.5% restantes son miembros, pero no lideres de la
familia (ver Figura 6). Asimismo, la media de la edad de las cabezas de familia
de todos los entrevistados es mayor a 50 afios.
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Figura 6
Liderazgo de la familia

M Si

M No

Nota. La pregunta fue si el encuestado era lider de familia (respuesta dicotbmica)

En cuanto al nivel educativo, se considerd al numero de afios de formacion
académica como un indicador, obteniendo como resultado un promedio de 13
afios aproximadamente, lo que significa que mas del 50% ha culminado los
estudios secundarios como minimo y ha iniciado otro tipo de instruccién formal,
ya sea una carrera técnica o el inicio de una carrera universitaria, tal y como se

puede observar en la Figura 7.
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Figura 7
Grado de instruccion
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Con respecto a los predios, se reporta que el 82.5% de las personas eran los
duefios legitimos de las viviendas entrevistadas, (ver Figura 8) y que el promedio
de personas que habitan las viviendas es de 5 personas, constituyéndose en

muchas ocasiones como viviendas multifamiliares.

Figura 8
Propiedad del predio

M Propia

H Alquilada
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Nota. Elaboracion propia

Asimismo en la Figura 9 se muestra el porcentaje de los hogares segun la
estructura; es decir, el material con que se encuentran construidas,
observandose que el 76.5% de los entrevistados viven en una casa de material
noble, techada y tarrajeada, caracteristicas de la etiqueta “compuesta”; en
comparacion con el 15.5% donde las viviendas son adosadas; es decir, cuentan
solo con una parte construida de material noble pero sin techo de material noble;
luego el 5% son casas pre adosadas, conformadas por viviendas cercadas con
material prefabricado de madera o melamine; y finalmente, las casas que solo
estaban cercadas con algun material que delimita la pertenencia de la familia
representan el 3%, cabe resaltar que esta Ultima clasificacion se encuentra en el
distrito de Lurigancho — Chosica, donde incluso habian posesiones muy

cercanas a la ribera del rio asentadas hace menos de 10 afnos.

Figura 9
Estructura del predio

100%
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80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

0%

Piso Preadosada Adosada Compuesta
M Series] 3.00% 5.00% 15.50% 76.50%

Nota. Elaboracion propia

Los cuestionarios también brindaron datos acerca del ingreso familiar, el cual

estuvo constituido en un nivel medio teniendo un rango de [S/.1000; 2500] soles.
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El 44% de estos hogares cuentan con los servicios basicos como luz, agua y
desagle, cable e internet (referencia grupo E); sin embargo, hay una minoria del
1% que solo cuenta con luz (referencia grupo A), el 11% cuenta solo con agua y
luz (referencia grupo B), el 6% cuenta con agua, luz y gas (referencia grupo C);
el 11% cuenta con los servicios basicos, ademas de internet, necesario para las
clases virtuales (referencia grupo D); finalmente, solo el 27% cuenta con todos
los servicios mencionados anteriormente incluyendo telefonia fija (referencia

grupo F) (véase figura 10).

Figura 10
Servicios con los que cuenta el predio encuestado
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Nota. Los servicios fueron agrupados en letras con la siguiente interpretacion: A,
son la cantidad de encuestados que solo cuentan luz; B, son los que cuentan
con luz, agua y desagtie; C, son los que cuentan luz, agua, desagtie y gas; D,
son los encuestados que cuentan con los servicios basicos antes mencionados
e internet por ser una herramienta necesaria para la educacion de sus menores
hijos; E, son los encuestados con servicios basicos e internet y cable; finalmente
F, son los encuestados que cuentan con servicios basicos, cable, internet y

telefonia.
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Para el caso del arraigo; es decir, el nimero de afios que la persona lleva

viviendo en la propiedad encuestada en promedio es de 30 afos.

En cuanto a la percepcion de la calidad del ambiente se observa que solo el 3%
de los entrevistados perciben la calidad del ambiente como muy adecuado, el
19% como adecuado, el mayor porcentaje de entrevistados son el 67%, los
cuales perciben la calidad del ambiente inadecuado; y finalmente, un 11% como

nada adecuado (véase figura 11).

Figura 11

Percepcion de la calidad del ambiente
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40%
30%
20%
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Nada adecuado Inadecuado Adecuado Muy adecuado
] 11% 67% 19% 3%

Nota. Elaboracion propia

La calidad de la salud en el ultimo afio es inadecuada para el 55% de los
entrevistados y nada adecuado para el 9%; sin embargo, para el 35% es
adecuado y muy adecuado para el 1% (véase figura 12).
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Figura 12

Percepcion de la salud respecto de la contaminacion
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Nota. Elaboracion propia

El medio de pago predilecto y mas efectivo para los entrevistados dispuestos a
pagar (275 hogares) fue de un cobro directo (41.76%) por la entidad que realice
el proyecto de mejora de los servicios ecosistémicos, el segundo medio de pago
preferido fue el de incluir el pago en los arbitrios del predio (35.9%), mientras que
el 22.34% prefiere el cobro mediante el descuento de una cuenta de ahorros (ver
figura 13).
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Figura 13
Medio de pago
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H encuestados 35.90% 41.76% 22.34%

Nota. Elaboracion propia

La conciencia ambiental se midié con un instrumento en la escala de Likert; sin
embargo, las variables se convirtieron en variable dicotomica, donde la
frecuencia de las personas que presentaban conciencia ambiental es del 90%.
Entre las preguntas del instrumento destaco la pregunta 19 donde mas del 90%
manifestd que, si reciclaban, como beneficio monetario propio o como parte de

un programa de reciclado por parte de la municipalidad.

Cabe destacar que de los 7 distritos solo encontramos dos distritos que aplican
programas de reciclado, lo cual nos indica que aun existe un trabajo extenso en
la concientizacion y aplicacion de programas que les permitan a los pobladores
reducir su huella de carbono y contribuir activamente en la sostenibilidad
medioambiental. Estas medidas tomadas incrementan el entusiasmo de la
poblacion por una mejora en la valoracion de los servicios ecosistémicos que el

rio Rimac pueda brindar, esto muestra una disposicién a pagar mayor.
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En la Figura 14, se muestra que las personas entrevistadas son de procedencia
de la costa en su mayoria con un 55.25%, el 39.75% procedia de la sierra y solo

el 5% de los entrevistados son de procedentes de la selva.

Figura 14
Region de procedencia
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Nota. Elaboracion propia

En la Figura 15, se muestra que la diferencia entre las personas con empleo
formal; es decir, trabajan para una empresa o cuentan con ruc o rus es del 33%
y las personas que no cuentan con un empleo formal; es decir, aquellas que

trabajan de forma independiente y tienen trabajos ocasionales es del 67%.
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Figura 15
Tipo de empleo

M Formal

M Informal

Nota. Elaboracion propia

5.2. Resultados inferenciales

El modelo econométrico fue estimado a partir de las combinaciones de las
posibles variables tomadas en cuenta en la tabla 7. La tabla 8, muestra la
significancia de las variables socioeconémicas y las variables ambientales, para

la contrastacion posterior de las hipétesis especificas 1y 2.

5.2.1. Resultados de la influencia de los factores socioeconémicos en la
valoracién econdmica de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del
rio Rimac por los pobladores aledafios, 2022.

Inicialmente se muestra la significancia del modelo para catalogar al modelo
como oOptimo, el p valor asociado es 0.000 que es menor a 0.05; finalmente la
aceptacion del modelo estd dada por el porcentaje de prediccién que es de
75,73% (véase curva ROC, Figura 16), la cual debe ser mayor a 0.7 o 70% para
tomar el modelo como un discriminador aceptable. La significancia de las
variables se da cuando los p valor asociados son menores que 0.05, lo que

indicaria que son significativas; como se observa en la tabla 8, las variables
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arraigo, servicios, sex (género), conciencia, empl (nivel de empleo), y region son

significantes ya que sus p valores son menores a 0.05.

Asimismo, se pude observar que el signo del coeficiente de la variable arraigo y
region son negativos, interpretandose que ante un aumento de los sus valores
habra una disminucion de la probabilidad de disposicion a pagar por la mejora
de los servicios ecosistémicos, los valores de dichas interpretaciones se daran

con el célculo de los Odds ratio (véase, Tabla 9).

Tabla 8
Modelo economeétrico logit 6ptimo

DAP Coef. Std Err. z P>|z] [95% Conf. Interval]
arraigo  -0.028 0.0079 -3.51 0.000 -0.04 -0.01
serv  0.458 0.0929 4.93 0.000 0.28 0.64
sex 0.732 0.2556 2.87 0.004 0.23 1.23
conciencia  0.781 0.3913 2.00 0.046 0.01 1.55
empl  0.961 0.2906 3.31 0.001 0.39 1.53
region -0.411 0.2071 -1.98 0.004 -0.82 -0.01
_cons -1.231 0.7369 -1.67 0.095 -2.68 0.21

Nota. Tomado del STATA

La interpretacion de los Odd ratio mostrados en la tabla 9, nos dice que si se
aumenta el numero de afos que la persona vive en el distrito (arraigo), el hogar
es 0.97 veces menos probable que esté dispuesto a pagar por una mejora; Si
aumenta el numero de servicios, el hogar esta 1.58 veces mas dispuesto a pagar
por una mejora; las personas de género femenino que lideran sus familias estan
2,08 veces mas dispuestas a pagar por una mejora que las de género masculino;
las personas con conciencia ambiental estan 2,10 veces mas dispuestas a pagar
por una mejora; las personas que cuentan con empleo formal estan 2,61 veces
mas dispuestas a pagar por una mejora que las informales y finalmente, las
personas que no han nacido en la zona estan 0.66 veces menos dispuestos a
pagar por una mejora de los servicios ecosistémicos brindados por el rio Rimac,

en el ano 2022.
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Tabla 9
Céalculo de los odds ratio

DAP OdQS Std Err. y4 P>|z| [95% Conf. Interval]
Ratio

arraigo 0.97 0.01 -3.51 0.000 -0.04 -0.01
serv 1.58 0.09 4,93 0.000 0.28 0.64
sex 2.08 0.26 2.87 0.004 0.23 1.23
conciencia 2.18 0.39 2.00 0.046 0.01 1.55
empl 2.62 0.29 3.31 0.001 0.39 1.53
region 0.66 0.21 -1.98 0.047 -0.82 -0.01
_cons 0.29 0.74 -1.67 0.095 -2.68 0.21

Nota. Tomado del STATA

Teniendo en cuenta la naturaleza de las variables, procedemos a calcular los
cambios marginales para la variable discreta, arraigo. La interpretacion es que si
la persona tiene mas afios de arraigo entonces tendra 0.4% menos de
probabilidad de estar dispuesto a pagar por una mejora ambiental (véase los

valores, tabla 10).

Tabla 10
Cambios marginales — derivada

Delta -
dy/dx method z P> |z [95% Conf. Interval]

Std. Err.
arraigo  0.0040 0.00 -3.51 0.000 -0.01 0.00
serv  0.0792 0.01 5.56 0.000 0.05 0.11
Sexo 4 1966 0.43 2.97 0.003 0.04 0.21

genero

conciencia  0.1350 0.07 2.03 0.042 0.00 0.27
empl 0.1662 0.05 3.45 0.001 0.72 0.26
_cons -0.0710 0.04 -2.01 0.044 -0.14 0.00

Nota. Tomado del STATA

5.2.2. 2: Resultados de la influencia de la conciencia ambiental en la
valoracién econdmica de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del

rio Rimac por los pobladores aledafios, 2022.

Tomando en cuenta los valores de la tabla 9, se puede observar que la quinta
variable conciencia ambiental, la cual es dicotémica y fue extraida a través de un

instrumento, tiene una significancia asociada o un p-valor menor al 0.05.
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Considerandose a esta variable significativa en la decision o disposicion a pagar

por una mejora de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac.

5.2.3. 3: Resultados de la probabilidad de la DAP en la valoracion
econdmica de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac

por los pobladores aledafios, 2022.

En la tabla 11, se observa que el promedio de probabilidad de disposicion a
pagar por una mejora de los servicios ecosistémicos, por parte de los pobladores,
es del 68.75%, lo que representa 559 807 hogares de los 814 266 hogares
totales. Siendo el promedio de pago de 14.12 soles mensuales, al ser proyectado
al calculo total de hogares participantes el monto posible de recaudacion (MDAP)

seria de 7 '904' 487, 57 soles mensualmente.

Tabla 11

Estadisticos descriptivos de la DAP

Variable Obs Media Std. Dev Min Max
DAP 400 0.6875 0.46 0.00 1.00
Plogit 400 0.6875 0.21 0.13 0.96

Nota. Tomado del STATA

5.3. Otros resultados estadisticos

La comprobacion del modelo se teste6 con una matriz de confusion mostrada en
la tabla 12, donde nos indica en la primera diagonal los valores correctamente
clasificados; es decir, que 251 personas entrevistadas realmente estan
dispuestas a pagar por una mejora y dieron informacion real de sus condiciones;
mientras que 45 personas mencionaron que no estaban dispuestos a pagar y
realmente no contaban con las condiciones necesarias para hacerlo. Por otro
lado, la diagonal opuesta a la principal, describe que 80 personas que
mencionaron que estaban dispuestas a pagar, no dieron informacion real ya que
sus datos presentan discordancia; mientras que 24 de los encuestados dijeron
gque no estaban dispuestos a pagar, pero realmente contaban con las

condiciones para hacerlo o la informacion que dieron era discordante.
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Tabla 12

Prueba de esfericidad y sensibilidad

Logistic model for DAP

TRUE
Classified D ~D Total
+ 251 80 331
- 24 45 69
Total 275 125 400

Classified + if predicted Pr (D) >=.5

True D defined as DAP =0

Sensitivity Pr( + | D) 91.27%
Specificity Pr( - | D) 36.00%
Positive predictive value Pr( D |+) 75.83%
Negative predictive value Pr( ~D |-) 65.22%
False + rate for true ~D Pr( + |D) 64.00%
False - rate fortrue D Pr( - |D) 8.73%
False + rate for classified + Pr( D |+) 24.17%
False - rate for classified - Pr( ~D |-) 34.78%
Correctly classified 74.00%

Otra forma de poder observar que el modelo tenga especificidad es graficando
la curva ROC, donde el area bajo la curva nos indico acerca de la precision del
modelo, la cual es de 75.73%. La notacion vélida de los valores es la siguiente:
si el area se aproxima a 1, el modelo discrimina muy bien la variable dependiente

y si el area se aproxima a 0.5, el modelo no discrimina nada; sin embargo,
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debemos asegurarnos que el area sea mayor a 0.7 para que el modelo sea
aceptable. Dandole una interpretacion mas sencilla; por ejemplo, que de cada
100 entrevistados 70 nos dicen la verdad acerca de las preguntas que contiene

el cuestionario descrito el apartado 4.5 de técnicas e instrumentos.

Como observamos en la Figura 16, el programa menciona que el &rea bajo la
curva es de 0.7573, lo que se puede interpretar como: de cada 100 encuestados
75.73 dicen la verdad respecto de las preguntas realizadas (Cerda & Cifuentes,

2012).

Figura 16
Sensibilidad y especificidad — Curva ROC.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Contrastacion y demostracion de la hipotesis con los resultados

Para la contrastacion se presenta la hipétesis general y las hipétesis especificas
en el mismo orden presentadas en el apartado 3.1.

Hipotesis general:

Ha: La valoracion econdmica de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja

del rio Rimac por los pobladores aledafios en el afio 2022, es significativa.

Ho: La valoracién econdmica de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja

del rio Rimac por los pobladores aledafios en el afio 2022, NO es significativa.

Como se muestra en los resultados inferenciales a partir de la obtencion del
modelo, se calculé una MDAP de S/. 7 '904' 487, 57 soles recaudados
mensualmente, considerandose un valor significativo que podria servir para la
realizacion de proyectos de mejora a lo largo de la cuenca baja del rio Rimac;
por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alternativa
mostrada de que “la valoracién econémica de los servicios ecosistémicos de la
cuenca baja del rio Rimac por los pobladores aledafios en el afio 2022, es

significativa.”
Primera hipétesis especifica:
La primera hipotesis especifica planteada para la investigacion es:

H,,: Los factores socioecondmicos tienen influencia significativa en la valoracién
econdmica de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac por

los pobladores aledafios, 2022.

H;,: Los factores socioeconomicos NO tienen influencia significativa en la
valoracion econdémica de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio
Rimac por los pobladores aledafios, 2022.

1

1+e [-(Bo+Biarraigo+B,serv+Bisex+ficonciencia+PBsempl+fgregion)

DAP =

En la ecuacién 6ptima anterior se muestran 5 variables que podemos catalogar

como factores socioeconémicos, los cuales son arraigo (afios que el encuestado

68



vive en el predio encuestado), servicios (si el encuestado cuenta con
determinados servicios basicos), sexo (referente al género del encuestado),
empleo (tipo de empleo del encuestado) y region (expresa la region de
procedencia o de nacimiento del encuestado). La significancia individual de las
variables se muestra en la tabla 7, donde la probabilidad asociada es menor a
0.05, lo que indica que los coeficientes hallados son significativos con un nivel

de confianza del 95%; por consiguiente, se acepta la hipotesis alternativa 1.
Segunda hipoétesis especifica:

A continuacién, se contrasta la segunda hipotesis especifica planteada para la

investigacion:

H,,: La conciencia ambiental tiene influencia significativa en la valoracion
econdmica de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac por

los pobladores aledafios, 2022.

H,,: La conciencia ambiental NO tiene influencia significativa en la valoracién
econOmica de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac por

los pobladores aledafios, 2022.

1

1+e [-(Bo+prarraigo+f,serv+fzsex+ficonciencia+Bsempl+Lgregion)

DAP =

En la ecuacibn mostrada se observa como parte del modelo a la variable
conciencia, que hace alusion a la conciencia ambiental (factor ambiental) medida
al entrevistado, la cual muestra una probabilidad asociada menor a 0.05 lo que
indicaria la significancia de la variable con un nivel de confianza del 95%
mostrados en la tabla 7; por lo tanto se rechaza la hip6tesis nula y acepta la
alterna de que “la conciencia ambiental tiene influencia significativa en la
valoracion econdémica de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio

Rimac por los pobladores aledafios, 2022”.
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Tercera hipotesis especifica:
La tercera hipotesis se muestra a continuacion:

H;,: Existe una alta probabilidad de la DAP en la valoracion econémica de los
servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac por los pobladores
aledafos, 2022.

H;,: NO Existe una alta probabilidad de la DAP en la valoracion econémica de
los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac por los pobladores
aledafos, 2022.

Los resultados en la tabla 11, muestran una probabilidad media de 68.75%, la
cual refleja la necesidad de los pobladores por mejorar los servicios
ecosistémicos de la cuenca baja del rio Rimac. Este porcentaje se encuentra
superior a la media del 50%, por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula y se
aprueba la hipotesis alterna de que “existe una alta probabilidad de la DAP en la
valoracién econémica de los servicios ecosistémicos de la cuenca baja del rio

Rimac por los pobladores aledafios, 2022”.

En resumen, todas las hipoétesis fueron validadas y aceptadas en el proceso de

la creacién y contrastacion del modelo.

6.2. Contrastacion de los resultados con otros estudios similares.

En los antecedentes internacionales como Obeng et al., (2021), se encontré que
el modelo mix Logit fue consistente con factores asociados al uso de los atributos
de los servicios ecosistémicos como moderacion de la caza salvaje, equidad de
la distribucion del agua, ecoturismo y permanencia de la fauna salvaje pero no
con factores sociales, o que contrasta con nuestros resultados donde existen
factores sociales que predispondrian la DAP. Por otro lado este autor reporto un
monto asociado a la DAP fue de 50 cedis (moneda de Gana) equivalentes a 6.64
dolares, equivalentes a 24.59 soles peruanos, los cuales fueron 75% mas del
monto obtenido en el MDAP per céapita para la restauracion de los servicios
ecosistémicos del rio Rimac, pero se debe considerar que en la investigacion

revisada se encuestd en una zona de bosque a pobladores y turistas; ademas
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que el valor ecolégico es mas amplio por los servicios de soporte y

aprovisionamiento que brinda el area del Parque Nacional Mole.

EnLietal., (2021), encontramos que los factores sociales presentan significancia
en los dos modelos creados, lo que es consistente con una de las hipotesis
planteadas en la presente investigacion. De la misma forma Cheng et al., (2021)
aplicé un modelo multi logit que utilizo para determinar el efecto de diferencias
entre las distancias de los residentes a los atributos y otros factores la calidad
del agua; los resultados de Cheng, donde al igual que la investigacion considero
factores sociales (género, edad, nivel de educacion, ingresos de la familia,
calidad de vida, estado de salud y calidad del agua) para determinar su influencia
en la DAP, sin embargo estos factores no fueron significativos, debido tal vez a
que cada poblacion difiere de caracteristicas innatas de la regién donde viven y
de los servicios que presta el ecosistema. Cabe precisar también que Cheng et
al., (2021) utilizé6 dos grupos de estudio, las personas que se encontraban
alejados del ecosistema (>3 km) y las que se encontraban préximas (<1 km). En
contrastacion con nuestro estudio donde se tomé como maximo 1 km de
distancia a la ribera del rio, teniendo en cuenta que es una zona urbanizada, no
se tomd en cuenta la diferenciacion de la distancia ya que actualmente se cuenta
con servicios basicos, al contrario de lo observado en los antecedentes
mostrados, qué area valorizada proveia de servicios de aprovisionamiento. Por
lo tanto, los pobladores mas alejados no se benefician de los atributos brindados

por el ecosistema del rio Rimac.

En Shen et al., (2015), la aplicacion de la encuesta se realizé con una empresa
encuestadora que permite un abarcamiento parejo de las zonas estudiadas y la
muestra fue de 814, el doble de la expuesta en la investigacion, lo que precisa
de una confiabilidad mayor. En el antecedente expuesto se ha buscado
relaciones directas entre los atributos del area valorizada, los factores sociales y
ambientales asociados. Se encontro una DAP per capita de 0.06, 0.19 y 0.16
dolares por afo, los cuales depende de dos factores sociales que son el ingreso
y el género, en contrastacién con la actual investigacion el género también es

uno de los factores asociados; otros factores especificos de los atributos son la
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absorcion de COg2, purificacion del agua o suministro de pescado que poseen

cada uno una DAP marginal diferente.

En Christie et al., (2015), se encontré una DAP diferenciada en dos grupos, a
lugarefios y a turistas; se tuvo en cuenta sélo el monto hallado para lugarefios
que es de 29 ddlares por afio lo que equivale a 107.39 soles por afio y
mensualmente serian un monto de 8.94 soles, siendo menor en 51% al hallado
en la valoracion del rio Rimac. En este caso los factores asociados a los atributos
brindados por el ecosistema fueron significativos, en comparaciéon con los
factores sociales. La investigacion actual tom6 como referencia los datos de la
investigacion revisada para la creacion de un cuestionario donde se busca
asociar también factores sociales; sin embargo, los factores especificos
asociados a los atributos fueron los que se sobreponen entre los sociales.

Entre los antecedentes nacionales encontramos las tesis de maestria de Melgar,
(2018), donde se encontro el ingreso como determinante social y la calidad del
ambiente, como determinante ambiental. Para esta tesis la DAP promedio
encontrada fue de 4.38 soles siendo 220% menor al encontrado en la
investigacion actual y solo se realizé un descriptivo de los factores sociales
dejando un vacio para la total comprensién del modelo y factores asociados, asi

como la interpretacion que nos puedan brindar.

En la tesis de Ugarte, (2019), se encontré una DAP total de 63’436.58 soles que
es menor en mas del 95% en comparacion con lo hallado en esta investigacion.
Tomando en cuenta que se han revisado otros estudios de valoracion de areas
con presencia de turistas como la presentada por Ugarte, se considera que no
se ha tomado en cuenta los atributos que el ecosistema brinda para realizar un
amplio sondeo de las preferencias y los beneficios. En los resultados se muestra
solo la descripcion de los factores que se estudiaron y no su consistencia o

significancia con el modelo.

En la tesis desarrollada por Huaman, (2021), se encuentra una DAP a turistas
nacionales de 5004 soles por afio, siendo el monto mensual de 417 entre el total
de flujo de turistas que visitan el Parque Nacional de Tingo Maria: Catarata la

quinceafiera, lo que indica un monto insuficiente para la planificacion de
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proyectos de restauracion o conservacion apropiados para el parque. En
contrastacion con lo hallado en la actual investigacion se sugiere que no se ha
tomado una muestra adecuada, que no ha permitido hacer inferencia de la
poblacion y no se ha tomado en cuenta los factores significantes del modelo, ni

la interpretacion de los mismos.

En la tesis desarrollada por Gmez, (2016) se encontré una DAP anual de 747.93
soles, que se multiplico con el nimero de encuestados, siendo este célculo
inadecuado pues se debe inferir los resultados hallados a la poblacion vy el
calculo debe hacerse con la poblacion de estudio tomando en cuenta la media
de la probabilidad hallada. Los datos descriptivos conforman una interpretacion

insuficiente del modelo.

En el antecedente nacional presentado por Carrasco y Sairitupa, (2012), se
obtuvo una DAP total de los 843’603,96 soles; sin embargo, no muestran a partir
de donde se realiza el calculo que debe estar asociado con la probabilidad

hallada que no se describe en el antecedente.

Como podemos observar en los antecedentes nacionales encontramos diversos
vacios en el modelo, los calculos de la DAP deben estar asociados a la
probabilidad y haciendo la inferencia a la poblacién de estudio. Sin embargo,

encontramos graficos descriptivos y poca informacién del modelo logit 6ptimo.
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6.3.

Responsabilidad ética

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

Facultad de ingenieria ambiental y recursos naturales

Declaracion de autenticidad

Yo Huaman Bazan Katherine Pamela, Lujan Villanque Juan
Guillermo Y Posada Castillo Jesus Arturo, estudiantes de la facultad de
ingenieria ambiental y recursos naturales de la universidad Nacional del
Callao, declaramos haber elaborado el informe de tesis “VALORACION
ECONOMICA DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS POR LOS
POBLADORES ALEDANOS A LA CUENCA BAJA DEL RiO RIMAC, 2022",
para optar por el titulo profesional de Ingeniero Ambiental, es de nuestra

autoria.
Por lo que declaro lo siguiente:

Que para el presente trabajo de investigacién he utilizado todas las fuentes
de datos e informacién, que fueron referenciados y citados adecuadamente
de acuerdo al protocolo de la Directiva 0.13-2018 de la Universidad del
Callao, en el nivel de pregrado. No ha sido presentado previamente completa
ni parcialmente para la obtencion de otro grado académico o titulo

profesional.

De encontrar el uso del material intelectual ajeno sin el debido
reconocimiento de su fuente o autor, me someto a las sanciones que sean

determinadas en el procedimiento disciplinario de la Universidad.

Callao, junio 2022

L

Huaméan Bazan Katherine Pamela Lujan Villanque Juan Guillermo

Posada Castillo Jesus Arturo
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CONCLUSIONES

En la contrastacion con los antecedentes se observa las brechas entre los
estudios nacionales e internacionales. Los estudios internacionales realizan una
evaluacion previa del ecosistema estudiado y luego mediante reuniones
consultivas se va creando el instrumento de recoleccion, método que hemos
querido imitar en la presente investigacion; sin embargo, el rio Rimac, en el tramo
de estudio, no presenta atributos que beneficien a la poblacion en sus
actividades economicas, por ello se tomé como referencia otros estudios
internacionales que permitieron la adaptacién de un instrumento de medicion de
la conciencia ambiental y la elaboracién de un cuestionario congruente con el

objetivo y la poblacion.

Se demostré que los factores sociales son significativos en el modelo. Estos
factores son: arraigo, los tipos de servicios desde el mas basico como luz, agua
y desagle, gas, internet, cable y telefonia fija, el género del encuestado, el tipo
de empleo que ostenta el entrevistado y la region de procedencia.

Se demostré que los factores ambientales son significativos en el modelo. Este

factor es la conciencia ambiental.

La probabilidad media es de 68.75% de disposicién a pagar por la restauracion
de los servicios ecosistémicos, confiriendo un valor alto, se puede inferir que la

poblacién participante de un posible proyecto es de mas de 500 mil personas.

El valor monetario esta asociado a los factores sociales y ambientales del modelo
optimo. Se demostro que la conciencia ambiental es un factor clave, ya que los
factores sociales, como hemos contrastado en los antecedentes, cambian
dependiendo la poblacion y sus condiciones propias de la cultura, necesidades

y preferencias.
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RECOMENDACIONES

Se demostro que el beneficio total mensual con una probabilidad de 68.75% de
los pobladores de los 7 distritos asciende a cerca de 8 millones de soles
mensuales y un monto per capita de 14.04 soles mensual por hogar. Con este
monto se puede generar proyectos con resultados tangibles y medibles que
beneficien a la poblacion, que mejoren la calidad del aire, incrementen las areas
verdes, se creen espacios de recreacion, se realice el mejoramiento de belleza

visual y se mitiguen los efectos de posibles desastres naturales.

Frente a la realidad evaluada se sugiere un proyecto de restauracion para la
mejora y extension de las areas verdes, ademas de una muralla de contencion
gue evite el paso de personas que arrojan basura y eviten la salida de sus aguas
en la crecida por los meses de febrero a abril, seria un proyecto con las
necesidades de la poblacién de mejorar la calidad el aire y la belleza visual del
entorno que proporciona el rio Rimac, como parte del desarrollo integral de la

persona.

Se sugiere asociar la conciencia ambiental y la probabilidad media de la DAP;
tomando en cuenta que la DAP y su valor monetario estan relacionados con las
preferencias demandadas y que permiten dar una caracteristica del ser humano

como beneficiario directo del servicio ecosistémico.

En esta evaluacion hemos determinado los factores asociados a los pobladores
aledafios a la cuenca baja del rio Rimac, lo que permite realizar politicas de
restauracion, compensacion o sancionamiento acordes con las condiciones de
la valoracion econOmica, ademas debe tomarse en cuenta la disposicion de la
poblacién para participar en programas pro ambientales; es decir, las personas
desean una mejora y son conscientes que los actos que realizan para ayudar a
conservar el medio ambiente son urgentes y necesarios. Esta caracteristica
permite la creacion de proyectos focalizados segun la realidad social percibida

en la zona.

Tomando en cuenta el monto de la DAP hallado mensualmente se podrian

elaborar proyectos con participacion ciudadana, teniendo en cuenta que las
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personas se encuentran vigilantes de las acciones y autoridades, para el

desarrollo ambiental sostenible de la zona.

Se propone, como parte de las recomendaciones, elaborar un proyecto donde el
poblador pueda exonerarse de pagos adicionales con el reciclado; ya que en la
pregunta 20 del instrumento se confirma la alta tasa de esta accion pero que no
es llevada a cabo en su amplia extension, ya que lo pobladores manifestaron
que solo reciclan era plastico y cartones lo que acopian del uso diario y luego se
lo entregan a recicladores adscritos a 2 municipalidades de las 7 que se

estudiaron.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

ANEXOS

Problema general

¢Cual es la
valoracion
econdmica de los
servicios

ecosistémicos de la
cuenca baja del rio
Rimac por los
pobladores aledafios,
2022?

Problemas
especificos

P1: ;(De qué manera
los factores
socioeconémicos
influyen en la
valoracién
econ6mica de los
servicios

ecosistémicos de la
cuenca baja del rio
Rimac por los
pobladores aledafios,
2022?

P2: ¢;De qué manera
la conciencia

Objetivo general

Determinar la
valoracion
econdmica de los
servicios

ecosistémicos de la
cuenca baja del rio
Rimac por los
pobladores aledafios,
2022.

Objetivos
especificos

O1: Determinar los
factores
socioeconémicos

que influyen en la
valoracion
econOmica de los
servicios

ecosistémicos de la
cuenca baja del rio
Rimac por los
pobladores aledafios,
2022.

0O2: Determinar la
influencia de la

Hipotesis general

La valoracion
econémica de los
servicios

ecosistémicos de la
cuenca baja del rio
Rimac por los
pobladores aledafios
en el afo 2022, es
significativa.
Hipotesis
especificas

H1: Los factores
socioeconémicos
tienen influencia
significativa en la
valoracion
econémica de los
servicios
ecosistémicos de la
cuenca baja del rio
Rimac por los
pobladores aledafios,
2022.

H2: La conciencia
ambiental tiene

Variable Dimensiones Indicadores
género
edad
liderazgo de familia
nivel educativo
propiedad del predio
Factores
socioeconomicos | numero de miembros del hogar
Variable tipo de casa (estructura)
dependiente: nivel de ingresos
Valoracion — -~
econémica servicios basicos

nivel de empleo

regiéon de origen

arraigo (afios)

percepcion de la calidad del ambiental

i?:g;gg%? percepcion de la salud por el entorno
Nivel de conciencia ambiental
DAP probabilidad de la disposicion a

pagar
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ambiental influye en

la valoracion
econémica de los
servicios

ecosistémicos de la
cuenca baja del rio
Rimac por los
pobladores aledafios,
2022?

P3: ¢Cual es la
probabilidad de Ia
DAP en la valoracién
econémica de los
servicios
ecosistémicos de la
cuenca baja del rio
Rimac por los
pobladores aledafios,
2022?

conciencia ambiental
en la valoracién
econémica de los
servicios
ecosistémicos de la
cuenca baja del rio
Rimac por los
pobladores aledafios,
2022.

03: Determinar la
probabilidad de la
DAP en la valoracion
econémica de los
servicios
ecosistémicos de la
cuenca baja del rio
Rimac por los
pobladores aledafios,
2022.

influencia
significativa en la
valoracion
econémica de los
servicios
ecosistémicos de la
cuenca baja del rio
Rimac por los
pobladores aledafios,
2022.

H3: Existe una alta
probabilidad de la
DAP en la valoracién
econémica de los
servicios
ecosistémicos de la
cuenca baja del rio
Rimac por los
pobladores aledafios,
2022.

Variable

independiente:

Servicios
ecosistémicos
de la cuenca
baja del rio
Rimac

Valor de no uso

MDAP
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Anexo 2: Solicitud de Validacion

SOLICITUD DE VALIDACION

Sr. Marjo Arturo Maguifia Mepdoza

Cargo

La presente tiene por finalidad solicitar su colaboracion para determinar la validez
de contenido del Instrumento de Conciencia Ambiental a ser aplicado en el estudio
denominado “VALORACION ECONOMICA DE LOS SERVICIOS
ECOSISTEMICOS CULTURALES EN POBLADORES RIBERENOS DE LA
CUENCA BAJA DEL RiC RIMAC, 2022".

Su valiosa ayuda consistira en la evaluacion de la pertinencia del referido
instrumento.

Agradeciendo de antemano su valiosa colaboracién, se despide de Usted,

Gracias por su colaboracién.

=

il

Huaman Bazan Katherine Pamela
Lujan Villangue Juan Guillermo
Posada Castillo Jesus Alberto

Responsables de la investigacién
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Estimado juez, para la evaluacion de los instrumentos de recoleccion de datos,

sirvase tener en cuenta los siguientes criterios.

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
apropiado

2. OBJETIVIDAD

Esta expresado en conductas
observables

3. ACTUALIDAD

Adecuado al avance de la ciencia

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Comprende los aspectos encantidad
y calidad

6. INTENCIONALIDAD

Adecuado para valorar los
instrumentos de investigacion

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos tedéricos
cientificos

8. COHERENCIA

Entre las dimensiones e
indicadores

9. METODOLOGIA

La estrategia responde al propdsito
de la investigacion

10. PERTINENCIA

Es util y adecuado para la
investigacion
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INSTRUMENTO DE CONCIENCIA AMBIENTAL

Conciencia ambiental

Q
=
5
= (=]
2|2 - c| |8
2|8| 5| 0|3 - 0| | = - PIEAN
c|elE|E|8|gl2|2[8 25822 ¢
= © & | =.H =|B|2 | 2| &
MEAREEEIR A - R c
SHEHEHEE R EEE R
= c| 2 ] = 3| = | O =]
wl e ol=00|l<([0|w EJO0|O0 =0
Dimension afectiva
1 | zLa contaminacion ambiental es un tema de su inferés? X151 5151515 15|55 |5
£ Considero que reciclar, ayuda a mejorar el entorno del rio
2 Rimac? |5 alals|5|alala|5|5
£Consideno urgente proponer medidas para la mejora del rio
3 |Rimac? X 2121221222222
sle afecta cuando ohserva a olra persona ammojar
* | desperdicios al rio? X 54|44 |5 |5|5[5|4|5
5 | ;La contaminacion ambiental de |a zona afecta su vida? X151 555|585 | 5|5|5|51|5
AWer desperdicios en las zonas aledanas al rio Rimac afecta
5 |Ia belleza visual del rio? X9 o958 5[5 |5]a]3
T | zConsidera que la contaminacion afecta su salud? X|l5 515|929 |&[25 5|5
8 | iConsidero ineficaces a las practicas medioambientales? X 213132 (232123
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Conciencia ambiental

Qo
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[15]
3| s o
% = 3 s E L] —
o o| 3 = =90 |m|=|m
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SEHHEERE BRI EE
= ['5] e
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Sl lTol|leldl82|lT| 8|l P|S|2[56 i [
=|w Elo[/S|Clol=|clwl|lElolo o
Dimensidén Cognitiva
9 | Arrojar basura al rio tiene efectos en el medio ambiente X S|15|5(5|59 |59 |5|5|5
10 ;Los folletos son Gtiles para informar sobre acciones X
practicas de mejorar el entormno ambiental del rio Rimac? 2121212222 [2]2]2
11 | jConoce |05 tipos de contaminacidn que hay en la zona? XIS |53 3|5 |55 (3)95]|5
s Conoce las razones por las que la contaminacion afectaa |
12 flora v fauna del Rio Rimac? A TIo2]5]5|9 |3]9]3|3|>3
132 | A8 la situacion del rio sigue asi, podria seguir viviendo agui? X Ele|5 |55 |55 ]|5H]|5
i Cree usted que la situacion podria empeorar si las
14 | personas no mejoran su comportamiente en favor del medio 1112141221414 ([2(2 (4

ambiente?
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Conciencia ambiental

Muy en desacuerdo

' En desacuerdo

=4}
=]
=
[T
=
=]
o

Dimension Conativ

|In:liferente

|[:ue acuerdo

|Mu3,r de acuerdo

(Claridad

Objetividad
Actualidad

Organizacién

Suficiencia

|Int-an:: ionalidad

|c:ms istencia

|l:nha rencla

|Matndologia

|Fartinancia

iTiene disposicion a participar en acciones de mejora del rio
Rimac?

16

Recogeria desperdicios en la zona para colocarlos en los
tachos de basura

o
o > |la
—]
=]

o

17

Dispondria de desperdicios segun el tipo de material en
diferentes tachos

18

Podria llevar lo reciclado a un punto de acopio

] @ | =

19

& Tiene interés en el reciclaje? X

—

20

Le gustaria reciclar A

= k2| @ | @ |k

=M en| e | o ro

=Ml | e | o |

—= |k |n| &n

=|™|en| en | en

=Ml en | on

=[Mlen| en | o
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21

Esiaria dispuesto a asistir capacitaciones para aprender a
reciclar y otras acciones para mejorar 1a situacion del rio
Rimac.

o

.

f=s

e

=

E=Y

P

22

Participaria de un programa de mejora ambiental

n

n
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Conciencia ambiantal
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Dimension activa
23 | Usted contamina el no de alguna forma 15 |5 |5 |5 1|5 |5 |5 |5 |5
24 £Estd interesado en informacion acerca de medidas para
mejorar la situacion del rio Rimac 1(4 (4 |4 |4 |4 (414 |4 |4
o5 i Esta interesado en aprender estrategias de ayuda al medio X
~ |ambiente? 114 14 (4 (4 |4 414 |4 |4
% i5e comprometeria a clasificar habitualmente los residuos X
de su hogar? 114 (4 |4 |4 |4 [41]4 |4 |4
57 ;Seria vocero de campana de mejora del entormo amhbiental X
de rio Rimac? 1(4 (4 |4 |4 |4 (4114 |4 |4
28 Podria reducir el uso de plastico (como usar bolsas de tela o X
consumir o botellas de plastico) S5 (2|5 |9 |2 |2 |9 |5 |5
29 iEsta en capacidad de separar adecuadamente sus residucs X
solidos, plasticos, papel, cartdn, vidrio y latas? 114 (4 |14 |4 14 (4 |4 |4 |4
Podria adoptar conductas proambientales como reutilizar
30 | productos, ahorrar energia eléctrica, elabora compost, X
plantar arboles, continuar con jomadas de limpieza, etc. 114 (4 |4 |4 |4 |4 (4 |4 |4
Huaman Bazan Katherine Pamela -
Lujan Villanque Juan Guillermao %___—
FPosada Castillo Jesus Alberto
Responsables de la investigacion .' A
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Marno Arturo Maguifia Mendoza

De profesion Economista, actualmente ejerciendo el cargo de director de departamento
académico de la FCA-UNAC por medio del presente hago constar que he revisado y validado
los instrumentos para medir la Conciencia Ambiental, presentado por los Bachilleres Huaman
Bazan Katherine Famela, Lujan Villanque Juan Guillermo, Posada Castillo Jesis Alberto,
aspirantes al titulo de Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales; el cual sera utilizado
para recabar informacion necesaria para la tesis titulado “VALORACION ECONOMICA DE
LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS CULTURALES EN POBLADORES RIBERENOS DE LA
CUENCA BAJA DEL RIO RIMAC, 2022".

OPINION DE APLICABILIDAD:

Instrumenta 1
Conciencia Ambiental
Aplicable
Mo aplicable

| X] Aplicable después de corregir
[]
[]

Apellidos y nombres del juez/experto validador. Mg:
MAGUINA MENDOZA MARIO ARTURO
DNI: 06217919

Especialidad del validador: Proyectos de inversion

@Y Mg. Eco. Mario Arture Maguifia Mendoza
Chdige: 2272

Facultzd de Ciencias Administrativas - UNAC

Firmarsello
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SOLICITUD DE VALIDACION

Sr. Solis Toledo Richard Joseph

Cargo Formulador de proyectos

La presente tiene por finalidad solicitar su colaboracion para determinar la validez
de contenido del Instrumento de Conciencia Ambiental a ser aplicado en el estudio
denominado “VALORACION ECONOMICA DE LOS SERVICIOS
ECOSISTEMICOS CULTURALES EN POBLADORES RIBERENOS DE LA
CUENCA BAJA DEL RIO RIMAC, 2022".

Su valiosa ayuda consistira en la evaluacion de la pertinencia del referido
instrumento.

Agradeciendo de antemano su valiosa colaboracién, se despide de Usted,

Gracias por su colaboracion.

Huaman Bazan Katherine Pamela
Lujan Villangue Juan Guillermo
Posada Castillo Jests Alberto

Responsables de la investigacion
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HOJA DE CRITERIOS PARA LA EVALUACION POR JUECES Y EXPERTOS

Estimado juez, para la evaluacion de los instrumentios de recoleccion de datos,
sirvase tener en cuenta los siquientes criterios

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
apropiado

2. OBJETIVIDAD

Esta expresado en conductas
observables

3. ACTUALIDAD

Adecuado al avance de la ciencia

4. ORGANIZACION

Existe una organizacién logica.

5. SUFICIENCIA

Comprende los aspectos en
cantidad y calidad

6. INTENCIONALIDAD

Adecuado para valorar los
Instrumentos de investigacion

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos tedricos
cientificos

8. COHERENCIA

Entre las dimensiones e
Indicadores

9. METODOLOGIA

La estrategia responde al
proposito de la investigacion

10. PERTINENCIA

Es util y adecuado para la
investigacion
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INSTRUMENTO DE CONCIENCIA AMBIENTAL

Conciencia ambiental
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Dimension afectiva
¢La contaminacian ambiental es un tema de su interes? X5 |5 |5 |4 |4 |5 |5 |5 |5 |56
i Considero que reciclar, ayuda a mejorar el entormo del rio
Rimac? 515 (9 (% |5 |5 |5 |5 |5 |5
¢.Considero urgente proponer medidas para la mejorar la
calidad ambiental en tormo al rio Rimac? X S |2 (445 |0 |5 |4
o= afecia cuando observa a oira persona amojar
desperdicios al rio? X 14 19 |19 19 |9 [5]4 15 9|
ﬁb?a gﬂniammacmn ambiental de la zona afecta su modo de X a5 la 1515 |la |4 la |5 |5
gJver desperdicios en las zonas aledanas al rio Rimac afecta
la belleza visual del rio? X R NN N R T
o Considera que la contaminacion afecta su salud? XI5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5
. Considera que es importante mejorar las practicas en favor x|s51s5lalsls5 |5 |5 |5 |4 |a

del medio ambiente?
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Dimension Cognitiva
Arrojar basura al rio tiene efectos adversos en el medio
9 | ambiente X 55 |5|5|5|5|5|5|4 |5
éLos folleftos son dtiles para informar sobre acciones
10 practicas de mejorar el entomo ambiental del rio Rimac? X 419 12 |4 |5 |4 |2 4|4 |4
11 | ¢ Conoce los tipos de contaminacion que hay en la zona? X 4 |4 |4 (4 |4 (4 (4 |4 (4 |4
i Conoce las razones por las que la contaminacion afecta a la
12 flora y fauna del Rio Rimac? X S N N N A A A
13 | ;4 5i la situacion del rie sigue asi, podria seguir viviendo agui? X 313 (4 |14 (4 |3 |3 |3 |3 (4
14 & Cree usted que |a situacion podria empeorar si las personas x|5/5 151515 (5l5|5]5!5

no mejoran su comportamiento en favor del medio ambiente?
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Dimension Conativa o Disposicional
| &Tiene disposicion a participar en acciones para mejorar el
15 entorno ambiental del rioc Rimac? X I N N O R L L O O
Recogeria desperdicios en la zona para colocarlos en los
16 tachos de basura X S5 9885|5555
Dispondria los desperdicios segln el tipo de material en
17 diferentes tachos Xo{2 22 (4 [2 2 ]2 [2[4]?
18 | Podria llevar lo reciclado a un punto de acopio X 2 2 2 |4 |5 [5 |5 [9 |5
Consideras que las personas deben tener un interés real en
19 el reciclaje? X |4 4 (4 (4 (4 |4 |4 |4 |4
20 | Estarias dispuesto a reciclar x il 4 (4 |4 |4 [4 |4 |4 |4
Estaria dispuesto a asistir capacitaciones para aprender a
21 | reciclar y otras acciones para mejorar la situacion del rio b1 2019 (2[5 |9 |9 |5 |3 |9 |5
Rimac.
22 | Participaria de un programa de mejora ambiental X alalalalsl5(a5]|5 |5
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Dimension activa
23 | Usted contamina el rio de alguna forma X 4 |4 (4 (4 |4 (4 |4 |4 |4 |4
i Esta interesado en informacion acerca de medidas para
24 mejorar la situacion del rio Rimac X4 4 a4 40404140414
» Esta interesado en aprender estrategias de ayuda al medio
E|é
25 ambiente? X 2 4 |4 (444|454 |4
&5e comprometeria a clasificar habitualmente los residuos
26 de su hogar? X 2 (2 |2 |9 |5 |9 |5 |5 |2 |5
£Seria vocero de campana de mejora del entorno ambiental
27 de rio Rimac? X 4 |4 (4 (4 |4 (4 |4 |4 |4 |4
Podria reducir el uso de plastico (como usar bolsas de tela o
28 consumir o botellas de plastico) X199 [9|2]3|2|2]|2|3 |2
&Esta en capacidad de separar adecuadamente sus residuos
29 solidos, plasticos, papel, carton, vidrio y latas? 5199 [8]9 |5 |2 |2 |°
Podria adoptar conductas proambientales como reutilizar
30 | productos, ahorrar energia eléctrica, elabora compost, X013 |2 |19 |95 |9 |9 |59 (5 |5 |5

plantar arboles. continuar con jomadas de limpieza, efc.
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Richard Solis Toledo

De profesion Ingeniere Ambiental y de RRNN , actualmente ejerciendo el
cargo de Formulador de Proyectos de investigacion e innovacién en el Instituto
de Investigacion, ciencia y tecnologia de la Universidad Nacional del Callao por
medio del presente hago constar que he revisado y validado los instrumentos para
medir la Conciencia Ambiental, presentado por los Bachilleres Huaman Bazan
Katherine Pamela, Lujan Villangue Juan Guillermo, Posada Castillo Jesis Alberto,
aspirantes al titulo de Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales; el cual sera
utilizado para recabar informacién necesaria para la tesis titulado “VALORACION
ECONOMICA DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS CULTURALES EN
POBLADORES RIBERENOS DE LA CUENCA BAJA DEL RiO RIMAC, 2022

OPINION DE APLICABILIDAD:

Instrumento 1
Conciencia Ambiental [ ]Aplicable después de corregir
[ X] Aplicable

[ ]1No aplicable

Apellidos y nombres del jueziexperto validador. D/ Mag:
Ing. Richard Joseph Solis Toledo. ..
DNI: .. 47074047

Especialidad del validador: Formulador de proyectos | +D +i
()
e

Firma/sello
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SOLICITUD DE VALIDACION
Sr. Mg. Manuel Igor Ries Incio

Economista - Gestor inmobiliario

La presente tiene por finalidad solicitar su colaboracién para determinar la validez
de contenido del Instrumento de Conciencia Ambiental a ser aplicado en el estudio
denominado “VALORACION ECONOMICA DE LOS SERVICIOS
ECOSISTEMICOS CULTURALES EN POBLADORES RIBERENOS DE LA

CUENCA BAJA DEL RiO RIMAC, 2022".

Su valiosa ayuda consistird en la evaluacion de la pertinencia del referido

instrumento.
Agradeciendo de antemanc su valiosa colaboracion, se despide de Usted,

Gracias por su colaboracion,

=

= WAN

Huaman Bazan Katherine Pamela
Lujan Villanque Juan Guillermo
Posada Castillo Jesus Alberto

Responsables de la investigacidn
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Estimado juez, para la evaluacion de los instrumentos de recoleccion de datos, sirvase
tener en cuenta los siguientes criterios.

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
apropiado

2. OBJETIVIDAD

Esta expresado en conductas
observables

3. ACTUALIDAD

Adecuado al avance de la ciencia

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion lagica.

5. SUFICIENCIA

Comprende los aspectos en
cantidad y calidad

6. INTENCIONALIDAD

Adecuado para valorar los

instrumentos de investigacion

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos tedricos
cientificos

8. COHERENCIA

Entre las dimensiones e
indicadores

9. METODOLOGIA

La estrategia responde al
propésito de la investigacion

10. PERTINENCIA

Es util y adecuado para la
investigacion

104



INSTRUMENTO DE CONCIENCIA AMBIENTAL

Gonciencia ambiental
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Dimension afectiva
1 | éLa contaminacion ambiental es un tema de su interés? 41545 1|5 4|55 |5 |5
9 i Considero que reciclar, ayuda a mejorar el entorno del rio
Rimac? 4 15 |3 13 |4 |3 |3 |4 |5 (5
3 ¢ Considero urgente proponer medidas para la mejora del rio
Rimac? 4 |15 [5 [3 [3 |3 |5 |4 |4 |5
4 ¢ Le afecta cuando cbserva a ofra persona amojar desperdicios
alrio? D15 |4 14 |5 5|13 (4 |3 |4
5 | ¢ La contaminacion ambiental de la zona afecta su vida? 515 |3 (314 (a5 |3 |5 |4
5 iVer desperdicios en las zonas aledanas al rio Rimac afecta la
belleza visual del rio? 4 |5 [5 (4 |5 |4 |5 |4 |5 |5
7 | é Considera que la contaminacion afecta su salud? 51335 314|315 |3 |4
g | ¢ Considero ineficaces a las practicas medioambientales? 4 1313|513 !|5 14 |5 |5 |5
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Dimension Cognitiva

g | Arrojar basura al rio tiene efectos en el medio ambiente 4 514 (3143|314 |5 |4
10 ¢Los folletos son dtiles para informar sobre acciones practicas

de mejorar el entorno ambiental del rio Rimac? 3313 (3|43 (514 (4[4

11 | ¢Conoce los tipos de contaminacion que hay en la zona? FEl4 |3 |5 |6 |5 |5 |5 (3|2

12 & Conoce las razones por las que la contaminacion afecta al

flora y fauna del Rio Rimac? 3153 (3[4 |53 (4 1|5]3

13 | ¢5i la situacion del rio sigue asi, podria seguir viviendo aqui? 3563|2513 |3 |4 |5
& Cree usted que la situacion podria empeorar si las personas

4 1ng mejoran su comportamiento en favor del medio ambiente? 2153|314 (4|54 |5 (3




Dimension Conativa

& Tiene disposicion a participar en acciones de mejora del rio
Rimac?

16

Recogeria desperdicios en la zona para colocarlos en los
tachos de basura

17

Dispondria de desperdicios sequn el tipo de material en
diferentes tachos

18

Podria llevar lo reciclado a un punto de acopio

19

i Tiene interés en el reciclaje?

20

Le gustaria reciclar

21

Estaria dispuesto a asistir capacitaciones para aprender a
reciclar y ofras acciones para mejorar Ia situacion del rio
Rimac.

22

Participaria de un programa de mejora ambiental

Muy en
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Dimension activa
23 | Usted coniamina el no de alguna forma 5 1514 |3 |5 (4 |4 [3 |5 |4
24 £ Esta interesado en informacion acerca de medidas para
mejorar la situacion del e Rimac 5 13 (4[5 (4 |3 |5 |4 |3 |5
25 2 Esta interesado en aprender estrategias de ayuda al medio
~ | ambiente? 3|3 (3 (4 (4 |3 |4 |5 |5 |3
% &5e comprometeria a clasificar habitualmente los residucs de
su hogar? 2 |9 (4 (4 (3 [3 |5 |3 |3 |5
77 & Seria vocero de campana de mejora del entorno ambiental
de rio Rimac? 3 |3 [3[3 |5 |5 |5 |5 |3 |4
28 Podria reducir el uso de plastico (como usar bolsas de tela o
consumir o botellas de plastico) S (4 [3[3 |4 |5 |4 13 |9 |5
29 £ Esta en capacidad de separar adecuadamente sus residuos
sdlidos, plasticos, papel, carton, vidrio v latas? 4 13 12 13 |3 |5 [4 (4 13 |5
Podria adoptar conductas proambientales como reutilizar
30 | productos, ahomrar energia elécirica, elabora compost, plantar
arholes. continuar con jornadas de limpieza, etc. 3 /4 (415 |3 [4 |54 |3 |5

2z

o S
Huaman Bazan Kathenne Pamela
Lujan Villangue Juan Guillermo
Posada Castillo Jesuas Alberto
Responsables de la investigacion
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Manuel Igor Rios Incio de profesion Economista, actualmente ejerciendo el cargo
Docente Universitano, y (Gestor inmobiliano en la empresa Provati SAC y Bienbonita
Inmabiliana EIRL

por medio del presente hago constar que he revisado y validado los instrumentos
para medir la Conciencia Ambiental, presentado por los Bachilleres Huaman Bazan
Katherine Pamela, Lujan Villanque Juan Guillermo, Posada Castillo Jesus Alberto,
aspirantes al titulo de Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales; el cual sera
utilizado para recabar informacién necesaria para la tesis titulado “VALORACION
ECONOMICA DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS CULTURALES EN
POBLADORES RIBERENOS DE LA CUENCA BAJA DEL RiO RIMAC, 2022,

OPINION DE APLICABILIDAD:

Instrumento 1
Conciencia Ambiental [ ]Aplicable después de corregir
[x ] Aplicable

[ ]1No aplicable

Apellidos y hnombres del jueziexperto wvalidador.
Mg: MANUEL IGOR RIOS INCIO
DNI: 42642430

Especialidad del validador: ECONOMISTA-GESTOR INMOBILIARIO

CIEEEELE)

fetnuel Igor Rios Incio

Firma/sello

110



e N

Titulo del Informe:

LISTA DE EXPERTOS

“VAI:GRACIéN ECONOMICA DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS CULTURALES EN POBLADORES
RIBERENOS DE LA CUENCA BAJA DEL RIO RIMAC, 2022"

Investigador

|].ugen.iem Ambiental

N? | Apellidos y Nombres Profesién/ Anos de Experiencia en Anos de Teléfono
Grado experiencia disefio y experiencia
Académico profesional segun| f:.-valuacmn de en
el area o tema de msi::fsuimzr;tos investigacion
investigacion cientifica

1 [Maguina Mendoza Marnio conommsta, TREINTAIDOS ANOS |51 DIEZ ANDS 040428041
LA ruro Aagister

2 [EconomistaMagister [L0 afios 5 afios 5 afios 061046125
[Fios Incio Manuel [gor

3
Solis Toledo Richard 6 anos 4 afios 0 anos 030610737
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Anexo 3: Validacion de instrumento

En la figura 17 podemos observar la escala utilizada en la aplicacion del
instrumento para la medicion de la conciencia ambiental. Se entiende que la
conciencia ambiental es un valor subjetivo, que los investigadores deseamos
medir pues se considera que esta estrechamente ligada con la disposicion a
pagar para realizar mejoras en el rio Rimac. Para las posibles respuestas de los

entrevistados hemos utilizado la escala de Likert.

Figura 17
Escala de Likert.

escala:
1 muy en desacuerdo
2 deacuerdo
3 indiferent
4 deacuerdo
5 muy deacuerdo

La validacién ha sido realizada con una prueba piloto de 36 personas, como se
muestran en los valores descriptivos de la tabla 13, podemos observar la media,

la desviacion estandar y los maximo y minimos.
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Tabla 13
Descripcion de la prueba piloto

Yariable Obs Mean S5td. Dev. Min Max
pl 36 4. B55556 . 7538262 2 5
p2 36 4. 3B5556 L 7899872 2 5
p3 36 4. 444444 L 7346389 2 5
pd 36 4 277778 .8145582 2 5
pS 35 4.342857 .B398644 3 5
pE 36 4.361111 L4871361 4 5
p? 36 4 277778 .5B62463 3 5
pB 36 4.22220 .9594972 1 5
po 36 4. 385556 L FA8B735 1 5

plg 36 3.194444 1.385361 1 5
pll 36 3.416667 1.155731 1 5
pl2 36 4. 194444 .B242456 2 5
p13 36 3.583333 1.879821 1 5
pld 36 4.111111 .8283754 2 5
pl5 36 4.111111 .BE73RR2 2 5
plE 36 4. 194444 L 7899872 2 5
p1? 36 4. B55556 . BeBR28 1 5
pl8 36 4. B27778 .9996831 1 5
pls 36 3.916667 .B917886 2 5
p2g 36 4.111111 . 7847758 2 5
p21 36 4. 166667 .8451543 2 5
p22 36 4.111111 L 774825 2 5
p23 36 2.833333 1.383577 1 5
p2d 36 3. 944444 1.812619 1 5
p25 36 4.25 .7319251 2 5
p26 36 4.194444 L 7899872 3 5
p27 36 3.75 L9BB327 2 5
p28 36 4.194444 .BAB45 3 5
p2s 36 4.166667 .BB94494 2 5
p3g 36 4.25 L9BB327 2 5

En la tabla 14 se procede con el analisis VARIMAX con componentes principales
para hallar los valores subyacentes o que expliquen las dimensiones expresadas
en el instrumento que serian la dimension afectiva, cognitiva, conativa y activa.
Como se observa, el analisis arroja 8 factores lo que evidenciaria la parte positiva
y negativa de las 4 dimensiones expresadas. En la ultima fila de la tabla 14 se

observa el acumulado de explicacion que las dimensiones aportan observando
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la 8, el valor acumulativo final es de 0.7959, es decir el instrumento explica en

casi un 80% la variable conciencia ambiental.

Tabla 14

Andlisis VARIMAX por componentes principales

Factor Variance Difference Proportion  Cumulative
Factorl 6.61841 1.43102 9.2282 9.2282
Factor2 5.18739 1.46475 9.1789 9.4971
Factor3 3.72264 a.97792 9.1284 9.5355
Factor4d 2.74472 1.27602 9.0946 9.6301
Factorb 1.46878 @8.28439 9.0506 9.6808
Factoré 1.18431 0.987414 9.0408 9.7216
Factor? 1.11017 @.06579 9.0383 9.7599
Factor8 1.94439 0.0360 9.7959

LR test: independent vs. saturated:

chi2(486) =

858.45 Prob>chi2 = 9.0000

A continuacion, se agrupara en una prueba de rotacion ortogonal de item con 4

factores y se espera que se agrupen los que manifiestan la parte positiva y

negativa del instrumento, como se muestra en la tabla 15.

Tabla 15

Rotaciones ortogonales y oblicuas después de factor y pca para 4 dimensiones

Factorl Factor2 Factor3 Factord Factor5 Factoré Factor7 Factors
Factorl 8.6871 8.5381 8.3731 8.3158 @.00800 @.60080 @.0000 @.00800
Factor2 8.2928 -8.6973 @.6269 -0.1882 @.0000 @.06000 @. 0000 @.0000
Factor3 -8.62685 @.3781 @.6801 -©.0%88 ©.06000 @.06600e 8. 0000 @.0080
Factord -8.2483 -@.2851 @.8726 8.9251 0. 06060 0.06600e 0. 00008 0.0060
Factors 9, 00008 .0000 ©.28000 9.0000 1.0000 9.0000 9., 0000 9.0000
Factorée 9. 008006 .20 @.280080 9.00880 @.00800 1.08006 @.0000 @.00800
Factor?7 a.8000 @.0000 @.0000 8.06000 @.0000 @.6080 1.0000 @.08008
Factors @.8000 @.e000 @.0000 @. 06000 ©.0000 @.06000 @.0000 1.00e8

Otra consideracion de la tabla 15 es que dentro de cada columna podemos

observar dos partes de valores positivos y valores negativos, donde podemos

inferir que se esta haciendo la division adecuada entre positivismo y negativismo

de cada dimension.
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En la Figura 18, podemos observar de forma practica cuantos factores podemos
considerar dentro de nuestro analisis, para ello debemos tomar los valores por

encima de 1, aproximadamente observamos 8.

Figura 18

Gréfica de valores propios para la eleccion de factores

Scree plot of eigenvalues after factor
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En este grafico podemos observar que el instrumento cortado con una linea de
45° hay 15 preguntas de un lado y 15 del otro lo que evidenciaria que hay y no
hay conciencia ambiental, ademas para la construccion de la variable dicotémica
(“si” persona con conciencia ambiental y “no” persona que no tiene conciencia

ambiental).

Figura 20

Prueba de esfericidad y pertinencia de la toma de muestra

Determinant of the correlation matrix
Det = 0.000

Bartlett test of sphericity

Chi-square = 995.232
Degrees of freedom = 435
p-value = 8. 0o

Ha: wvariables are not intercorrelated

Kaiser-Meyer-0lkin Measure of Sampling Adequacy
KMO = 0.527

Como el P-value es menor a 0.05 por lo tanto rechazamos la hipétesis nula de la
prueba en el programa, donde se manifiesta que los items no estan Inter
correlacionados y aceptamos la hipotesis alternativa donde manifiesta que los

items estan Inter correlacionados.

Se tiene una pertinencia de 0.527; es decir, el grado de adecuacion en la medida

del muestreo.

Figura 21
Alfa de Cronbach.

Test scale = mean{unstandardized items)

Average interitem covariance: .2111952
Number of items in the scale: 30
Scale reliability coefficient: 0.9246
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En la figura 21 podemos observar que en la prueba de confiabilidad tenemos un
valor por encima delo 0.8 que es el minimo sefialado para confiar que el

instrumento creado mide la conciencia ambiental en un 92,46%.
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Anexo 4: Instrumento de recoleccion de datos

ENCUESTA DE VALORACION ECONOMICA DE LOS SERVICIOS
ECOSISTEMICOS CULTURALES DE LA CUENCA BAJA DEL RIO RIMAC,
2022

Soy un estudiante de la carrera de Ingenieria ambiental, mi nombre es , estoy realizando mi

tesis de investigacion y preciso me pueda ayudar con la siguiente encuesta.

El objetivo de la encuesta es la investigacion y participacion de la poblacion para elaborar un
plan de restauracion del rio, asi como el mejoramiento visual que les permita a los pobladores
sentirse en un ambiente tranquilo, mejorar la solidez del suelo, fomentar el aumento de la
vegetacion en las laderas que permita evitar posibles desastres naturales, evitar malos olores,
incentivar el retorno de la fauna natural del ambiente. Para ello requerimos que nos pueda

contestar una breve encuesta.

No Encuesta: Distrito Zona:
PARTE | éCon que servicios basico
1.1 Genero 1.9 cuenta?
- Masculino (1) agua y desaglie
- Femenino (2) luz
1.2 Edad de cabeza de familia (3) gas
1.3 Es usted cabeza de familia (4) cable
- Si (5) internet
- no (6) telefonia fija
Nivel educativo (nimero de 1.10 Tipo de Empleo
1.4 anos de educacién formal) Formal
- Analfabeto Informal
- Primaria 1.11 Regidn de origen
- Secundaria Costa
- Técnico Sierra
- Universitaria Selva
- Post universitario 1.12 Arraigo (nimero de afios)

Percepcidn de la calidad de

1.5 Propiedad del predio
1.13 ambiente

- Propia " ;
- Alquilada ;flduya :cua o
1.6 Numero de miembros del hogar ecuado

| Inadecuado

Nada adecuado

1.7 Estructura

Piso (cercada con distintos 1.14 Percepcion de la salud
materiales) Muy adecuado
pre adosada (adobe, madera, Adecuado
prefabricada) Inadecuado
Adosada (construcciones de Nada adecuado
material noble incompleto) Conciencia ambiental (PARTE I1)
Compuesta (construida de 1.15 (NO DEBE SER LLENADO)
material noble completa) S|
1.8 Nivel de ingresos mensuales NO
- Bajo
- Medio
- Alto
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éEsta dispuesto a PAGAR por la 10

mejora de los servicios 15
1.16 ecosistémicos del Rio? 20
Si

1.18 Medio de pago de la DAP

No

Servicio municipal

monto de la disposicién a pagar Pago efectivo

1.17 (ofrecerlos desde el menor)

Descontado de una cta de banco

PARTE Il: Conciencia ambiental

Encuesta

Muy

en desacuerdo

En desacuerdo

Indiferente

De acuerdo

Muy de acuerdo

Dimensién afectiva

¢La contaminacion ambiental es un tema de SU interés?

(Considero que reciclar ayuda a mejorar el entorno del rio Rimac?

(Considero que las medidas para conservar y restaurar el rio Rimac son necesarias y urgentes?

¢éle afecta cuando observo a otra persona arrojar desperdicios al rio?

¢éLa contaminacion ambiental de la zona afecta su vida?

éVer desperdicios en las zonas de aledafias al rio Rimac afecta la belleza visual del rio?

¢Considera que la contaminacion afecta su salud?

i N[OV |W N[

Considero que es importante mejorar sus practicas proambientales

Dimension Cognitiva

Arrojar basura al rio tiene efectos en el medio ambiente

10

Los folletos son practicos para que las personas mejoren sus acciones hacia el rio Rimac

11

iconoce los tipos de contaminacion que hay en la zona?

12

La contaminacion afecta a la flora y fauna de del rio Rimac

13

¢Si la situacion del rio sigue asi podria seguir viviendo aqui?

14

Podria empeorar la situacion si se sigue con la actual situacién y el mismo comportamiento de las
personas

Dimension Conativa o Disposicional

15

Podria realizar acciones importantes por la conservacion del rio Rimac

16

Recogeria desperdicios en la zona para colocarlos en los tachos de basura

17

Dispondria de desperdicios segtn el tipo de material en diferentes tachos

18

Podria llevar lo reciclado a un punto de acopio

19

Le gusta reciclar

20

Le gustaria reciclar

21

Quisiera asistir capacitaciones para aprender a reciclar y otras acciones para mejorar la situacién

22

Participaria de un programa de mejora ambiental

Dimensién activa

23

Usted contamina el rio de alguna forma

24

Le gustaria ser informado acerca de medidas para mejorar la situacion del rio Rimac

25

Le gustaria que le ensefien estrategias de ayuda al medio ambiente

26

Podria clasificar los residuos que se generan en su hogar

27

Podria convertirse en un vocero de campanas para mejora del rio Rimac

28

Podria reducir el uso de plastico (como usar bolsas de tela o consumir o botellas de plastico)

29

Podria separar adecuadamente sus residuos (papel, vidrio, cartén, plastico y latas)

30

Podria adoptar conductas proambientales como reutilizar productos, ahorrar energia eléctrica,
elabora compost, plantar arboles, continuar con jornadas de limpieza, etc.
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