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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo disefiar un sistema de gestion
ambiental para la reduccion de huella de carbono en la Empresa Cotexsur SAC,
para lo cual se estableci6 como una investigacion de tipo aplicada, de nivel
descriptiva y transversal; el disefio fue no experimental. La unidad de andlisis es
la empresa Cotexsur: sus areas, procesos operativos y personal que lo realiza.
Se inici6 con un diagndostico situacional de la empresa para lo cual se aplicé una
encuesta de 10 items y cinco ponderaciones validada mediante el estadistico de
Alpha de Cronbach que arrojo un valor de 0,896. La huella de carbono se estimo
utilizando criterios de la norma ISO 14064-1:2018 obteniendo como resultados
la necesidad media-alta de aplicar un sistema de gestion ambiental para la

reduccion de la huella de carbono.

Se identificaron las fuentes de emisién y se calcul6 la huella de carbono
presentando una emision total de 196.106 tCOze/afio en su afio base 2021,
ademas se obtuvieron los resultados de huella de carbono por cada alcance,
representando un valor de 23.83% para el alcance 1, 58.97% para el alcance 2
y 17.19% para el alcance 3.

Por tanto, se propuso un sistema de gestiébn ambiental para la reduccién de la
huella de carbono en la empresa COTEXSUR que contempla politicas
ambientales, asi como planes ambientales y programa de seguimiento y

cumplimiento ambiental para la reduccion de huella de carbono.

Palabras claves: huella de carbono, sistema de gestion ambiental, ISO 14064-
1:2018, textil.



ABSTRACT

The objective of this research was to design an environmental management
system to reduce the carbon footprint in the Cotexsur SAC Company, for which
it was established as an applied, descriptive and transverse kind of research; the
design was non-experimental. The analysis unit is the Cotexsur company: its
areas, operational processes and staff that carry it u. It began with a situational
diagnosis of the company, for which a survey of 10 items and five weights
validated using Cronbach’s Alpha statistics which yielded a value of 0.896. The
carbon footprint was estimated using criteria from the 1SO 14064-1:2018,
obtaining as a result the medium-high need to apply an environmental

management system to reduce the carbon footprint.

The emission sources were identified and the carbon footprint was calculated,
presenting a total emission of 196,106 tCO2elyear in its base year 2021, in
addition, the carbon footprint results were obtained for each scope, representing

a value of 23.83% for the scope. 1, 58.97% for scope 2 and 17.19% for scope 3.

Therefore, an environmental management system was proposed for the
reduction of the carbon footprint in the company COTEXSUR company that
includes environmental policies, as well as environmental plans and a monitoring

and environmental compliance program to reduce the carbon footprint.

Keywords: carbon footprint, environmental management system, ISO 14064-
1:2018, textile.



INTRODUCCION

En el contexto del rapido desarrollo de la economia mundial, una serie de
problemas relacionados con los recursos y el medio ambiente, como la
contaminacion ambiental, la escasez de energia y los dafios ecolbgicos, son
cada vez mas importantes, especialmente el cambio climético causado por el
CO: y otros gases de efecto invernadero, que se han convertido en uno de los
graves desafios a los que se enfrenta el desarrollo de la sociedad humana y un
tema candente en el campo de la investigacion académica (Geng et al., 2010).
De lo anterior se desprende que la conservacion de la energia y la reduccion de
las emisiones, asi como la optimizacion y la mejora industrial, son la tendencia

inevitable del desarrollo.

La industria textil, como industria exportadora dominante en el Perl y como
importante campo de procesamiento y produccion, se enfrenta a problemas
medioambientales cada vez mas graves; la proteccion medioambiental con altas
emisiones de carbono tiene un impacto significativo en el cambio climatico. Por
lo tanto, es necesario evaluar la huella de carbono de todo el ciclo de vida de la
industria textil y la reduccién de las emisiones de carbono, con el fin de mejorar
el valor ambiental de los productos y luego presentar sugerencias para la
conservacion de la energia y la reduccion de las emisiones para lograr un

desarrollo sostenible.

Esta investigacion se ha propuesto identificar y cuantificar las emisiones de

gases de efecto invernadero en COTEXSUR con la finalidad de reducirlas.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién de larealidad problematica

El ritmo acelerado de los patrones de consumo en la sociedad actual ha
generado progresivamente una presion sobre el medio ambiente que tiene
impactos de varios tipos, uno de los cuales es el calentamiento global. El cambio
en la concentracion de los diferentes Gases de Efecto Invernadero (GEI)
resultantes de las actividades humanas, principalmente la quema de
combustibles fosiles ha provocado un aumento de la temperatura global y ha
provocado efectos muy graves tanto en el clima como en el medio ambiente
(Palacios, 2016).

La huella de carbono es un indicador que estima el efecto de las actividades
humanas sobre el cambio ambiental y puede aplicarse a una organizacion. Este
indicador se estima a través de la suma agregada de gases de efecto
invernadero que emite y se expresa en unidades de dioxido de carbono (COze —
CO2 equivalente). Segun la Comision Econémica de América Latina (CEPAL,
2017), la huella de carbono es un indicador de medida de las sustancias que
agotan la capa de ozono creadas y transmitidas por una organizacion o durante
el ciclo de existencia de un elemento a lo largo de toda la cadena de generacion,
algunas veces, incluyendo su utilizacién, recuperacion hacia el final del ciclo y

su fin.

La mayor conciencia de los impactos ambientales de la produccion y
comercializacion de bienes y servicios ha llevado a las organizaciones a ser
valoradas, hoy en dia, no sélo por su capacidad econdmica, sino también por la
de ajustar las perspectivas financieras, sociales y ecoldgicas a su contexto
respectivo. En esta circunstancia especifica, enormes organizaciones se han
sumado al cambio ambiental en sus metodologias y formas de organizacién

corporativa. El desafio es unirse desde organizaciones mas pequenias.

La industria textil proyecta que para el 2030 el consumo mundial de ropa

aumentara en un 63%, lo que equivale a 500 mil millones de camisetas nuevas.



(Global Fashions Agenda y The Boston Consulting Group, 2018). Es sabido la
industria textil impacta fuertemente sobre las condiciones ambientales por ello
ha empezado a adoptar la reduccion en origen y el tratamiento de residuos como

enfoques de problemas medioambientales especificos.

Las presiones normativas del Gobierno, para que se respeten los limites de
vertido de los efluentes del agua y de las emisiones a la atmdsfera son el factor

principal que impulsa a las empresas mas pequefias a reducir su impacto.

El Sistema de Gestion Medioambiental (SGMA) es una forma rentable de que

las empresas gestionen la responsabilidad medioambiental.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢, COmo es un sistema de gestion ambiental para la reduccién de huella de

carbono en la Empresa Cotexsur SAC?

1.2.2. Problemas especificos

a) ¢Cudles son las fuentes de emision de gases de efecto invernadero en la
huella de carbono de la Empresa COTEXSUR SAC?

b) ¢Cudl es el nivel de emision inicial de Huella de Carbono en la empresa
Cotexsur SAC?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Proponer un sistema de gestibn ambiental para la reduccion de huella de

carbono en la Empresa Cotexsur SAC
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1.3.2. Objetivos especificos

a) ldentificar las fuentes de emision de gases de efecto invernadero en la
huella de carbono de la Empresa COTEXSUR SAC

b) Cuantificar el nivel de emision inicial de Huella de Carbono en la empresa
Cotexsur SAC.

1.4. Limitantes de la investigacion

1.4.1. Limitante Tedérico

La presente investigacion se circunscribe a las teorias relacionadas con la

proteccion del medio ambiente, sistemas de gestion y huella de carbono.

1.4.2. Limitante Temporal

El tiempo considerado para la toma de registros e informacion es de un afo,
comprendido al afio 2021, de conformidad con las consideraciones

metodoldgicas internacionales sobre la huella de carbono (ISO 14064-1:2018).

1.4.3. Limitante Espacial

En este estudio se tomaron registros de la Empresa Cotexsur SAC, en el distrito

de Lurin y Santiago de Surco, departamento de Lima.
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.  MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Aponte (2017) en su estudio “Propuesta de estrategias de mitigacion a partir del
calculo de la huella de carbono de los campus norte y sur de la universidad de
ciencias aplicadas y ambientales U.D.C.A en los afos 2014 — 20157, tuvo como
objetivo proponer estrategias de mitigacion a partir del célculo de la huella de
carbono, las cuales son la base y el lineamiento para mitigar las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) de las actividades que realiza la Universidad,
el estudio se basé en los lineamientos de las “Normas de Contabilidad y Reporte
para Empresas - Protocolo de Gases de Efecto Invernadero” y la NTC-ISO
14064-1, y aplico el enfoque del Factor de Emision de Registro Herramienta de
calculo CAEM. Identifico 13 fuentes de emision de GEI a través del formato de
diagndstico. Posteriormente recopil6 informacién relacionada con los datos de
actividad de las fuentes identificadas (consumo de gas, energia, etc.) y se aplicd

las herramientas de calculo del CAEM.

Giacomo et al. (2017) en su trabajo “Sistemas de control de la gestion ambiental
de las emisiones de carbono”, centraron su interés en el andlisis de las emisiones
de carbono de los viajes aéreos de sus empleados. Utilizaron un enfoque de
estudio de caso, para lo cual examinaron documentos internos y externos
realizando entrevistas con el personal directivo. El estudio de caso investigo
como se implementé el sistema para reducir las emisiones de carbono. El
documento contribuy a la creacion de una nueva contabilidad, dando visibilidad

a la gestion de las emisiones de carbono a través del analisis de caso.

Murillo y Murillo (2019) en el “Estudio de la huella de carbono generado durante
el funcionamiento de un vehiculo eléctrico”, identificaron las fuentes que mas

dioxido de carbono emiten al medio ambiente; asi como también determinaron

12



las emisiones directas e indirectas; hicieron uso de factores de emision y datos
para el calculo de la huella de carbono. El resultado mostré que el modelo EV es
menos contaminante que los vehiculos modelo ICE. Estos resultados fueron
consecuencia del analisis de pronésticos futuros basados en las ventas de EV,
los prondsticos de energia total y los factores de emision.

Zhu et al. (2018) en el “Desarrollo de un sistema de evaluacion de la gestion de
los gases de efecto invernadero para las empresas textiles chinas” tuvieron como
objetivo proporcionar una mejor comprension de la gestion de los gases de
efecto invernadero y establecer un sistema de evaluacién para las empresas
textiles. El sistema dividié la evaluacion en cuatro categorias: compromiso y la
politica de gestién de gases de efecto invernadero; el objetivo y el programa de
gestion de gases de efecto invernadero; la implementacion y la operacion y la
accion correctiva e informacion publica. El resultado mostrd que el nuevo sistema
de evaluacion puede reflejar el rendimiento real de las emisiones de gases de

efecto invernadero de las empresas textiles.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Arias (2020) en su estudio: “Determinacion de la huella de carbono en las
actividades administrativas correspondiente a la Municipalidad Distrital de
Carhuamayo — Provincia de Junin, para controlar la emisién de gases de efecto
invernadero — 2018”, tuvo como objetivo determinar la huella de carbono en las
actividades administrativas correspondiente a la Municipalidad Distrital de
Carhuamayo — Provincia de Junin durante el afio 2018. El tipo de investigacion
fue descriptiva con disefio no experimental utilizando la metodologia deductiva
con enfoque cuantitativo. Como resultado realiz6 una propuesta de acciones
para controlar los gases de efecto invernadero en dicha Municipalidad,
considerando la reforestacion y promocion de la educacion ambiental en los

trabajadores municipales.
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Salas y Condorhuaman (2019) en su trabajo la “Huella de carbono en la industria
textil”, tuvieron como propdsito analizar el impacto climatico de la produccién
textil y de confeccion alo largo de la cadena de valor. Obtuvieron como resultado
que las emisiones directas totales fueron de 3,6 kg CO,eq por kg de producto
terminado (fibra y ropa), con una produccién anual de alrededor de 7.000
toneladas, esto es la emision anual total de 25.200 toneladas de C0,eq , (33
emisiones totales de toda la cadena de valor). Cuando consideraron toda la
cadena de valor, desde la extraccion de la materia prima hasta la distribucién en
el pais de destino, el impacto en el clima es de 10,8 kg C0,eq por kilogramo de
produccion de exportacion, dependiendo de la distancia al destino y el medio de
transporte (maritimo o aéreo). La produccion anual de 7.000 toneladas tiene un

impacto climatico de 75 600 toneladas de C0,eq por afo.

Huaman (2018) en su estudio “Gestion ambiental de procesos en una
organizacién para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero segun
la norma ISO 14064-1” caso: B/S/H/ Home Appliances Group”; realizo
inventarios, para poder cuantificar los Gases de Efecto Invernadero, desde la
fabricacion hasta el procesamiento de equipos de electrodomésticos, donde
establecioé indicadores de emision de gases de efecto invernadero basados en
toneladas de dioxido de carbono equivalente (tnCOzeq) liberadas a la atmosfera.
Asimismo, propuso politicas de gestibn ambiental para hacer uso eficiente de los

recursos y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

Cancan y Cordova (2019) en su trabajo “Determinacion de la huella de carbono
en base a la norma ISO 14064-1:2006 en una planta de tratamiento de residuos
peligrosos en Chilca, Lima”, tuvieron como objetivo calcular la huella de carbono
en la organizacion BEFESA PERU S.A. donde consideraron como limites el
tamano de las instalaciones de tratamiento de aguas residuales y unidades de
transporte en el distrito de Chilca - Lima; utilizando como referencia para el

calculo de huella de carbono la norma ISO 14064-1:2006. Obtuvieron un
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indicador de huella de carbono donde se adopt6 las acciones recomendadas,
asegurando la reduccion y/o neutralizacion de emisiones en el tiempo y

demostrando compromisos ambientales.

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Sistema de gestion Ambiental

Un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) es un sistema que identifica las
politicas, procedimientos y recursos necesarios para una gerencia ambiental
efectiva. Esto implica evaluaciones rutinarias del impacto ambiental que genera
la actividad econdémica de la empresa, asi como el cumplimiento de las leyes y
regulaciones ambientales vigentes, ademas ofrece a la empresa una
herramienta de trabajo que facilita una sistematizaciéon operativa que pueda
incluir buenas practicas ambientales y asegure una mejora continua del proceso

de gestion ambiental (Capacho & Chacén, 2009).

La finalidad principal de las normas relativas a Sistemas de Gestibn Ambiental
es proporcionar a las organizaciones orientacion sobre qué elementos deben
considerar en materia de proteccion medioambiental para asegurar que en el
desarrollo de sus actividades se tenga en cuenta la prevencion y la minimizacion
de los efectos sobre el entorno. Partiendo de esta base, los Sistemas de Gestion
se basan en la idea de integrar un Sistema potencialmente disperso de
proteccion medioambiental en uno sélido y organizado, que demuestre que se
tiene en cuenta el control de las actividades y operaciones que podrian generar

impactos medioambientales significativos (Rey, 2007).

La revision de la literatura pone de manifiesto como ventajas del Sistema de

Gestion ambiental las siguientes:

a) Aumento de la competitividad y la efectividad en la gestién, aportando una
mejora en la imagen de la organizacion.

b) Ayuda a la optimizacion los recursos dedicados al Medio Ambiente.

c) Facilita las relaciones con los grupos de interés y las Administraciones.

d) Evita sanciones derivadas de incumplimientos legislativos y normativos.
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e) Mejora las relaciones del personal, ayudando a fomentar un clima interno
de participacion.

f) Tiene en cuenta la prevencion de posibles accidentes, marcando pautas
de actuacion Facilita la consideracion de las posibles innovaciones
técnicas aplicables.

En general los sistemas de gestion incluyen 3 procesos principales:

1. Procesos centrales, sus productos y la identificacion de aspectos e
Impactos ambientales significativos

2. Procesos de apoyo clave, como aquellos para mantener el conocimiento
de los requisitos legales, garantizar la competencia de los empleados,
proporcionar infraestructura, comunicar informacion de SGA y monitorear
y evaluar el desempefio ambiental.

3. Procesos de soporte del sistema de gestién, como control de documentos,

control de registros y auditoria interna.

Al igual que muchos sistemas de gestion de calidad, los sistemas de gestion
ambiental refuerzan la necesidad de alinear los procesos en sistemas integrados
de procesos, todos enfocados en brindar el mayor valor al cliente. En este
sentido, el principal cliente del SGA es el entorno local, regional y global. Los
clientes secundarios pueden incluir a los propietarios o accionistas de la

organizacion, clientes, agencias gubernamentales y empleados.

Los enfoques de calidad han mantenido tradicionalmente un enfoque bastante
estricto en los asuntos comerciales y de los clientes, como la reduccién de
defectos y desperdicios y la mejora de la eficiencia, la rentabilidad y la

satisfaccion del cliente (Gutierréz & Montoya, 2014).

Los objetivos ambientales y de sostenibilidad para las iniciativas de calidad son
relativamente recientes. Debido a que el mundo de los negocios esta
acostumbrado a tratar las practicas ambientales como fuentes de costos
adicionales, el desafio para los profesionales de la calidad es identificar los
problemas de calidad ambiental y de sustentabilidad como la reduccion de

desechos y el uso de energias renovables.
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Evolucién de la gestion del cumplimiento hacia la sostenibilidad

En la evolucion de la gestion del cumplimiento hacia la sostenibilidad se

observan diferentes etapas con caracteristicas diferenciadas segun:

a.

1990 a 1994: La gestion de cumplimiento (CM) significdé centrarse en la
regulacion y depender de los departamentos ambientales para reaccionar
ante los problemas.

1994 a 1998: Los sistemas de gestion ambiental (SGA, por sus siglas en
inglés) trajeron un enfoque mas sistematico en toda la organizacion sobre
los problemas ambientales.

1998 a 2002: Los sistemas de gestion de informacion ambiental (EIMS)
implican el uso de sistemas basados en la web y la integracion de
multiples sistemas.

2002 a 2006: Los sistemas de gestion de procesos ambientales (EPMS)
hacen uso de herramientas de calidad, utilizando un enfoque de proyecto
para impulsar mejoras.

2006 al presente: La sostenibilidad requiere la integracién de objetivos
ambientales, sociales y econdmicos y el uso de las mejores practicas para

abordar el riesgo y la incertidumbre.

Requisitos clave de un SGA

Los elementos clave de un Sistemas de gestion ambiental son:

Revision ambiental

Una revision ambiental es un estudio de alcance para recopilar informacion sobre

las actividades actuales de una organizacion y los aspectos ambientales

relacionados, los impactos y los requisitos legales (Jolliet et al, 2015). La revisién

ambiental tiene como objetivos:

Identificar los aspectos ambientales y los impactos relacionados y otros
problemas ambientales asociados con las actividades y operaciones
actuales de una organizacion

Identificar actividades o procesos clave de importancia ambiental
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e Resaltar actividades, procesos y operaciones que se pueden priorizar
para mejorar.
e Proporcionar datos de referencia contra los cuales se pueden medir

mejoras adicionales en el desempefio ambiental.

Politica de medio ambiente

La politica ambiental es una declaracion publica del compromiso de una
organizacién para mejorar su desempefio ambiental. Normalmente incorpora un
conjunto de principios, metas y objetivos (Nassen et al, 2007). Un numero
creciente de organizaciones y organismos del sector publico exigen ahora una
copia de la politica medioambiental de la organizaciébn como parte de un contrato

de licitacion o de un contratista.

Registro de Normas Ambientales

Todas las organizaciones generan impactos ambientales y algunos de estos
pueden estar sujetos a controles regulatorios. Las infracciones de las
reglamentaciones ambientales y la falta de mantenimiento de registros
adecuados pueden dar lugar a responsabilidades e incluso a acciones judiciales
(Hendrickson et al, 2006). El tema Requisitos legislativos explica como
determinar el alcance de los requisitos reglamentarios y los cédigos de practicas
industriales, y cdmo compilar algun tipo de registro o registro documentado para

ayudar a mantener el cumplimiento legal.

Aspectos e impactos ambientales

Uno de los objetivos fundamentales de un SGA es identificar los aspectos
ambientales de las actividades de una organizacién que pueden tener impactos
negativos en el medio ambiente y encontrar formas de mejorar el desempefio
(Ren, 2011). Explica los aspectos e impactos ambientales en detalle y brinda

orientacion sobre cémo determinar su importancia. También se incluyen detalles
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sobre cOmo crear un registro viable que describa lo que se considera significativo

y como se ha determinado la importancia.

Establecimiento de objetivos y metas

Establecer objetivos y metas demuestra el compromiso con una politica
ambiental, ayuda a mantener altos estandares de desempefio ambiental y juega
un papel clave en la direccion y evaluacion de un sistema de gestion ambiental
(Ochoa, Hendrickson, & Matthews, 2002). Proporciona una guia util para
identificar y establecer objetivos y metas, evaluar los costos y beneficios
probables para una organizacion y priorizar acciones de mejora. También se
analiza la participacion de las partes interesadas en la determinacion de las

prioridades.

Programa de gestion

El proposito de un programa de gestion es coordinar aquellas actividades y
proyectos que han sido identificados como necesarios para cumplir con los
objetivos y metas ambientales de la organizaciéon (Gutierréz & Montoya,
2014).Explica las etapas y componentes de un programa de gestion y las

responsabilidades de los involucrados.

Plan de Gestién Ambiental

La compilacién de un Manual de gestiébn ambiental proporciona una referencia
atil para todos aquellos que trabajan en un SGA (Giacomo, Guthrie, & Farneti,
2017). El tema de Implementacion y Operacidn proporciona un enfoque
estructurado para identificar y compilar los diversos documentos que componen
el manual de gestidbn ambiental. En esta seccion se analizan los planes de
emergencia, los documentos de orientacion de procedimientos, las instrucciones

de trabajo, los registros y el control operativo.

19



Informes ambientales

No existe un formato estandar para un informe ambiental, aunque en algunos
casos, como las normas de prevencion y control de la contaminacion, existen
requisitos legales para producir uno (Larsen, Pettersen, C, & Hertwich, 2013).
Describe las diversas categorias de informes ambientales y algunos criterios
basicos de informes de SGA que deben incluirse. También se incluyen
referencias a los diferentes estilos de elaboracién de informes que pueden
adoptarse para los diferentes publicos destinatarios y una descripcion mas
detallada de los requisitos de la declaracibn medioambiental para EMAS.

b. Tipos de sistema de gestion ambiental

Un SGA anima a una organizacién a mejorar continuamente su desempefio
ambiental. El sistema sigue un ciclo repetitivo. La organizacion primero se
compromete con una politica ambiental, luego usa su politica como base para
establecer un plan, que establece objetivos y metas para mejorar el desempefiio
ambiental (R66s, 2016). El siguiente paso es la implementacion. Después de
eso, la organizacion evalla su desempefio ambiental para ver si se estan
cumpliendo los objetivos y metas. Si no se cumplen los objetivos, se toman
medidas correctivas. Los resultados de esta evaluacion luego son revisados por
la alta direccion para ver si el SGA estd funcionando. La gerencia revisa la
politica ambiental y establece nuevos objetivos en un plan revisado. Luego, la
empresa implementa el plan revisado. El ciclo se repite y se produce una mejora

continua.

Hay muchos modelos de SGA disponibles para diferentes tipos de
organizaciones. La mayoria de los SGA utilizan el modelo Deming, Plan Do-
Check-Act (PDCA). Segun (Roberts & Robinson, 2003, p. 2), los sistemas de
gestion ambiental pueden ser de dos tipos: formales normalizados e informales

normalizados.
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Sistema de Gestion Formales Normalizados

Los cuatro SGA formales y normalizados establecidos son los siguientes:

ISO 14001: 2015

ISO 14064

El Esquema de Gestion y Auditoria Ambiental (EMAS)
ISO 14005:2019

Norma ISO 14001:2015

El marco més utilizado para un SGA es el desarrollado por la Organizacion

Internacional de Normalizacion (ISO) para la norma ISO 14001. Establecido en

1996, este marco es el estandar internacional oficial para un SGA que se basa

en la metodologia Plan-Do-Check-Act. Las cinco etapas principales de un SGA,
tal como las define la norma ISO 14001 (ZHAO, 2018), se describen a

continuacion:

o Compromiso y Politica - La alta direccion se compromete con la
mejora ambiental y establece la politica ambiental de la organizacion. La
politica es la base del SGA.

o Planificacion - Una organizacion primero identifica los aspectos
ambientales de sus operaciones. Los aspectos ambientales son aquellos
elementos, como los contaminantes del aire o los desechos peligrosos,
gue pueden tener impactos negativos en las personas y/o el medio
ambiente. Luego, una organizaciéon determina qué aspectos son
significativos eligiendo los criterios que la organizacion considera mas
importantes. Por ejemplo, una organizacion puede elegir la salud y
seguridad de los trabajadores, el cumplimiento ambiental y el costo como
sus criterios. Una vez que se determinan los aspectos ambientales
significativos, una organizacion establece objetivos y metas. Un objetivo
es una meta ambiental general (p. ej., minimizar el uso de la sustancia
quimica X). Una meta es un requisito detallado y cuantificado que surge
de los objetivos (p. €j., reducir el uso de la sustancia quimica X en un 25

% para septiembre de 2030). La parte final de la etapa de planificacion es
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diseflar un plan de accion para alcanzar los objetivos. Esto incluye
designar responsabilidades, establecer un cronograma y delinear pasos
claramente definidos para cumplir con los objetivos.

. Implementacién - una organizacion cumple con el plan de accion
utiizando los recursos necesarios (humanos, financieros, etc.). Un
componente importante es la capacitacion de los empleados y la
concientizacion de todos los empleados (incluidos los pasantes,
contratistas, etc.). Otros pasos en la etapa de implementacion incluyen la
documentacion, el seguimiento de los procedimientos operativos y el
establecimiento de lineas de comunicacion internas y externas.

o Evaluacion - una empresa supervisa sus operaciones para evaluar
si se cumplen los objetivos y metas. En caso contrario, la empresa toma
medidas correctivas.

o Revision - la alta direccion revisa los resultados de la evaluacion
para ver si el SGA esta funcionando. La gerencia determina si la politica
ambiental original es consistente con los valores de la organizacion.
Luego se revisa el plan para optimizar la eficacia del SGA. La etapa de

revision crea un ciclo de mejora continua para una empresa.

Norma ISO 14064

Para combatir los cambios climéticos de manera mas efectiva y administrar mejor
las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), las organizaciones deben
realizar revisiones activas de sus actividades con mayor frecuencia. En 2006,
ISO lanzé el estandar 1ISO 14064, que es un estandar internacional para la
determinacion de limites, cuantificacion, mitigaciéon y remocion, utilizado para

guiar a las empresas a medir y controlar las emisiones de GEI (ISO 14064, 2006).

e Unade las primeras definiciones de la ISO 14064 es considerar siguientes

limites de acuerdo a la organizacion:
Limites organizacionales

Consiste en seleccionar un enfoque para consolidar las emisiones de GEI de la

organizacion y determinar las unidades de negocio y actividades que seran
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incluidas en la contabilidad y el reporte es decir puede estar delimitada por mas
de una sede, Para hacer frente a esta limitacion, se han puesto en marcha
l6gicas de participacion y control. Si la empresa es duefia absoluta de sus
actividades, los limites operativos seran los mismos independientemente del
criterio que se adopte. Las emisiones bajo el primer enfoque se contabilizan de
acuerdo con la proporcion de acciones mantenidas (Instituto de Recursos
Mundiales (WRI), 2014).

Limites operacionales

Esta limitacion es consistente con la identificacion y clasificacion de las
emisiones directas e indirectas y la eleccion del alcance del reconocimiento y
reporte. Las emisiones directas son aquellas que se originan en fuentes que son
propiedad o estan controladas por la organizacion; mientras que las emisiones
indirectas son el resultado de sus actividades, pero ocurren en fuentes fuera de
los limites de la organizacion tal como se muestra en la figura 1 (Instituto de
Recursos Mundiales (WRI), 2014).

Figural

Limites Operacionales

ALCANCE 1 . o ALCANCE 3
e Amelivecta . Directo i Otras- indirecras

Nota: La figura relaciona los alcances y probables fuentes de emision de GEI
(Norma ISO 14064)

o Se requieren tres pasos clave para desarrollar la huella de carbono

a nivel organizacional: establecer el inventario de GEI, cuantificar las
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emisiones de GEI y finalmente verificar y reportar el logro final, tal como

se muestra en la figura 2.

Figura 2

Procedimiento 1SO 14064

I Descripcion de la organizacion

Breve descripcion Ubicacion geografica Actividades

NS

l Definicion de los limites

Limites organizacionales Limites operativos Exclusiones

NS

Seleccion del afio base

NS

I Identificacion de las emisiones

|

Emisiones indirectas de GEls por

Emisiones y remociones directas Otras emisiones indirectas de GEIls

V4

l Cuantificacion de las emisiones

|

Cuantificacion de las emisiones Cunatificacion de las remociones Eleccion de herramientas de calculo

NS

Informe de emisiones

Fuente: Procedimiento Norma ISO 14064 -2018

o Es una adicion a la familia ISO 14000 de estandares
internacionales de gestion ambiental. Los gobiernos y las industrias
pueden utilizar estos estandares para reducir las emisiones de GEl,
gestionar las huellas de carbono y facilitar el comercio de emisiones. La
norma ISO 14064 actda como una herramienta comercial efectiva para
que las organizaciones cumplan con las regulaciones actuales de
inventario de gases de efecto invernadero o se preparen para las
futuras. Esta es también una de las formas de gestionar los riesgos en la
gestion ambiental. Se puede utilizar para promover los esfuerzos

organizacionales en la gestion y reduccion de GEI.
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o En la norma I1SO 14064-1:2018 considera para el informe de
emisiones el porcentaje de la incertidumbre en la precision de datos.
Existen diferentes tipos de incertidumbres, aunque la Unica que puede ser
cuantificada por una organizacion es la incertidumbre estadistica. Por lo
tanto, los célculos de la incertidumbre estadistica de los datos de actividad
se incluirdn cuando sea posible. De lo contrario, se puede utilizar una
evaluacion cualitativa de la incertidumbre. Para su interpretacion se
muestra la tabla 1 con una serie de categorias que ayudan a determinar

la precision de la informacién analizada.

Tabla 1

Precision de datos

Precisién de los datos Intervalo como porcentaje del valor medio
Alta +/- 5%
Buena +/- 15%
Aceptable +/- 30%
Pobre > +/- 30%

Fuente: Guia metodoldgica para la estimacion y el analisis de la incertidumbre

de emisiones y remocion de gases de efecto invernadero (2019)

Esquema de Gestion y Auditoria Ambiental (EMAS) de la Comisién Europea

El Esquema de Auditoria y Gestion Ambiental de la Union Europea (EMAS) es
un instrumento de gestion premium desarrollado por la Comisién Europea para
que las empresas y otras organizaciones evallen, informen y mejoren su
desempefio ambiental (Vrabcova et al, 2018). EMAS esté abierto a todo tipo de
organizacién deseosa de mejorar su desempefio ambiental. Abarca todos los

sectores econdmicos y de servicios y es aplicable en todo el mundo.

Desarrollado por la Comisién Europea, EMAS significa sistema de auditoria y
gestion ecoldgica, y también se conoce como el reglamento EMAS de la UE (CE)
n.° 1221/2009. Por definicibn, EMAS es una herramienta de gestion ambiental

voluntaria para que las empresas y otras organizaciones evallen, informen y
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mejoren su desempefio ambiental. El reglamento se centra en una declaracion

ambiental, que es certificada por un verificador ambiental.

Los registros EMAS estan organizados a nivel nacional y enumeran todas las
organizaciones y sitios registrados en EMAS. Las organizaciones deben cumplir
los requisitos del Reglamento EMAS de la UE para registrarse en EMAS. Las
organizaciones que deseen participar establecen procedimientos para evaluar y
mejorar su desempefio ambiental. Si logran cumplir con las pautas establecidas

por la regulacion EMAS, pueden registrarse en EMAS. Los requisitos incluyen:

— Cumplimiento legal de toda la legislacibn ambiental, verificado por un
verificador y aprobado por las autoridades publicas locales

— Mejora continua del desempefio ambiental

— Verificacion del desempefio por un verificador ambiental especificamente
acreditado

— Publicacion de datos ambientales clave en un informe anual, la
declaracion ambiental

— La declaracién ambiental se ingresa en los registros EMAS nacionales y
es accesible al publico, por lo tanto, el esquema mejora el perfil pablico

de las empresas participantes.

Las empresas con un sistema EMAS validado pueden disfrutar de una amplia
gama de beneficios, incluidos varios privilegios legales a nivel nacional que son

exclusivos de las organizaciones registradas en EMAS.

ISO 14005:2019 Sistemas de Gestion Ambiental

Este documento brinda pautas para un enfoque por etapas para establecer,
implementar, mantener y mejorar un sistema de gestion ambiental que las
organizaciones, incluidas las pequefias y medianas empresas (PYME), pueden
adoptar para mejorar su desempefio ambiental (International Standardization
Organization, 2010). El enfoque por fases proporciona flexibilidad que permite a

las organizaciones desarrollar su SGA a su propio ritmo, en varias fases, segun
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sus propias circunstancias. Cada fase consta de seis etapas consecutivas. La
madurez del sistema al final de cada fase se puede caracterizar utilizando la

matriz de madurez de cinco niveles.

Este documento es aplicable a cualquier organizacion independientemente de
su desempefio ambiental actual, la naturaleza de las actividades realizadas o los
lugares en los que se llevan a cabo (International Standardization Organization,
2004). El enfoque por etapas permite que una organizacion desarrolle un sistema
que en Ultima instancia satisfaga los requisitos de la norma ISO 14001. La guia
no cubre aquellos elementos de sistemas especificos que van mas alla de la
norma ISO 14001 y no pretende proporcionar interpretaciones de los requisitos
de la norma ISO 14001.

La norma ISO 14005 permite a una organizacion:

— Desarrollar un SGA a su propio ritmo

— Decidir el alcance de la implementacion y expandirse segun lo permitan
los recursos

— Determinar el nUmero de fases a emprender y el nivel de madurez que
quiere que logre su SGA

— Comenzar con actividades que indiquen el mayor potencial de mejora
ambiental y/o ahorro de costos

— Priorizar la mejora del desempefio ambiental (p. ej., mejora con respecto
a la eficiencia energética y de los materiales, o a un flujo de residuos
especifico)

— Estimular una cultura positiva hacia la gestion ambiental.

Sistema de gestion ambiental informal normalizado

Los sistemas de gestion ambiental pueden ser de naturaleza informal.
Programas internos de reduccidon o medios y métodos documentados o no
documentados para administrar la interaccion de una organizacion con el medio
ambiente (Roberts & Robinson, 1999). Es decir, la implementacion de programas
internos que permitan la reduccion de residuos y/o consumos en cumplimiento

de las normas ambientales de aplicacion que rigen las actividades econémicas
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de la organizaciéon. Con este, el objetivo es que las organizaciones establezcan
y apliquen politicas ambientales en el centro, evalien de manera objetiva y
periddica el funcionamiento del sistema y elaboren guias para asegurar un

comportamiento ambiental efectivo.

2.2.2. Huella de Carbono

La huella de carbono es una herramienta que evalla la llegada del COzeq €n un
periodo determinado, causado directamente y de manera indirecta por un
individuo, asociacion, ocasion, elemento o administracion. Este conteo de las
descargas de gas creadas por los ejercicios realizados por el individuo en
nuestra condicion, se comunica en el CO2q pensando en los seis gases
considerados en el Protocolo de Kioto, estos son: didxido de carbono, metano,
oxido nitroso, perfluorocarbono, hidrofluorocarbono y hexafluoruro de azufre.
(Comun & Saavedra, 2017).

Es una herramienta ampliamente utilizada que consiste basicamente en
identificar y cuantificar los GEI que emite una organizacion traducida en COzeq
para luego emprender estrategias, reducir costos energéticos, gestionar de
forma eficiente las emisiones, diferenciar un producto o servicio e incluso a
acceder a mercados nuevos que exigen informacion de huella de carbono en

determinados productos.

Se hace un inventario de las salidas de GEI o se centra en las emanaciones de
CO:2 entregadas por los ejercicios institucionales primarios, abriendo asi la
posibilidad de construir sistemas para filtrarlas y disminuirlas, prefiriendo la
obligacion natural y haciendo que los ejercicios institucionales sean
progresivamente manejables. (Barreda & Polo, 2012). Por lo tanto, la huella de
carbono habla de un dispositivo de tablero innovador y una actualizacion para
recibir un sistema para lograr la manejabilidad de las empresas (Espindola &
Valderrama, 2012).
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A. Métodos de célculo

Estos métodos de célculo como se muestran en la tabla 2, se diferencian
principalmente por su estatus (norma, norma privada de referencia, etc.), su
campo de aplicacion (Ambitos cubiertos), su destino (empresa, enfoque sectorial,
colectividad o territorio) donde se consideran los datos de actividad y factores de

emision para su calculo.

Tabla 2

Métodos de calculo de huella de carbono

1SO 14064-1 Bilan Carbone Protocolo GHG
Origen Francia USA — desarrollado por el
9 Norma internacional Asociacion Bilan Carbone WBCSDYy la IRG
ISO
Fecha 2020 2004 1998

Cubre todos los ambitos
Métodos disponibles para Cubre todos los ambitos

Caracteristicas Principios generales empresas, instituciones Desde 2014, método
. aplicables a todos los publicas, colectividades disponible para los
especificas métodos (Patrimonio y territorios (Protocolo
Competencias) y Global para la Comunidad)

territorios

Fuente: Guia para el calculo de la huella de carbono y para la elaboracién de un

plan de mejora en una Organizacion (2019)

Bilan Carbone

Es un método desarrollado por la Agencia Francesa del Medio Ambiente y de la
Gestion de la Energia (ADEME) en el 2002, organismo publico francés, las

primeras versiones se implementaron el 2004. (CEPAL, 2017)

Es una herramienta de célculo de huella de carbono, utilizada durante el proyecto
Clim'Foot, sirve como medio para estimar las emisiones de GEI y clasificarlos
segun su fuente, utilizando el software Excel para su célculo con el apoyo de la
ISO 14064 y la metodologia GHG Protocol.
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En la herramienta Bilan Carbone, el vapor de agua y el 0zono no se tienen en
cuenta. En concreto, no se tiene en cuenta el ozono porque no hay emisiones
directas del mismo, es un gas de vida corta y es imposible calcular las emisiones
indirectas con una regla sencilla. La herramienta contiene todo lo que necesita

para hacer una contabilidad de GEI.
Protocolo de gases de efecto invernadero (GHG Protocol)

La actividad del Protocolo de Gases de Efecto Invernadero se impuls6 en 1998
con la mision de aumentar la contabilidad reconocida mundialmente y anunciar
los indicadores para las organizaciones y avanzar en su apropiacion de gran
alcance. La actividad, reunida por el Instituto de Recursos Mundiales (WRI) y el
Consejo Empresarial Mundial de Desarrollo Sostenible (WBCSD), habilité a las
asociaciones entre organizaciones, asociaciones no legislativas (ONG),
gobiernos y diferentes sustancias (Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), 2013).

El sistema establece una pauta para la evaluacion y el examen de las descargas
de GEI, da reglas para detallar las emanaciones, disminuciones y capturas de
GEl, y acumula las salidas inmediatas e indirectas de una asociacion, a través

de los tres grados acompafiantes que se muestran debajo:

a) Alcance 1: Emisiones directas de GEI. Desde la quema en calderas,
calentadores, vehiculos, etc., poseidos o limitados por la organizacion,
asi como desde la creacibn de compuestos en la organizacion
reclamada o el engranaje de procedimiento controlado (Secretaria
Distrital de Ambiente (SDA), 2013).

b) Alcance 2: Emisiones indirectas de GEI asociadas a la electricidad:
Emanaciones de la era de la energia comprado y devorado por la
organizacién (La energia comprado y gastado se caracteriza como la
energia que se compra o adquiere dentro de los limites jerarquicos de
la organizacion) (Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), 2013).
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C) Alcance 3: Otras emisiones indirectas: Se trata de una clasificacion
discrecional de anuncio, que considera la incorporacion de todas las
demas descargas aberrantes. Las descargas de la extension 3 son el
resultado de los ejercicios de la organizacion, pero se producen en
fuentes que no estén poseidas o limitadas por la organizacion. Los
ejemplos de los ejercicios de la extension 3 son la extraccion y
creacion de materiales comprados; el vehiculo de rellenos comprados;
y la utilizaciéon de articulos y administraciones vendidos (Secretaria
Distrital de Ambiente (SDA), 2013).

B. Relacion con Gases de Efecto Invernadero

Los GEI son sustancias que agotan la capa de ozono originando un aumento de
la temperatura en toda la Tierra, ver tabla 3. No todos los Gases de Efecto
Invernadero tienen una capacidad similar para causar una alteracion de la
temperatura mundial, sin embargo, su fuerza depende de su poder de radiacion
y del tiempo normal en que el &tomo de gas permanece en el aire. En la remota
posibilidad de que estos dos componentes se vean juntos, el calentamiento
normal que pueden causar se conoce como un potencial de cambio climatico no
natural, que se adquiere numéricamente y se comunica comparable al grado de
(CO2), es decir, el Global Warming Potential (GWP) tiene por unidad la
proporcion de dioxido de carbono (COzeq) (Espindola & Valderrama, 2012).
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Tabla 3

Fuentes generadoras de Gases de Efecto Invernadero

Fuente Actividad Emision de GEI

COZ CH4_ Nzo

Quema de combustibles Generacion de energia

Sector industrial X X X
Transporte
Residencial
Emisiones fugitivas Almacenamiento y transporte de combustibles fosiles X

Produccién minera
Procesos industriales Industria quimica X X X
Produccién de metales

Fermentacion entérica
Cultivo de arroz X
Quema de sabanas
Uso de suelos agricolas

Agricultura

Cambio en bosques y otros sotcks de biomasa lefiosa
Cambio de uso de suelo Conversién de bosques y pastizales X X X
Abandono de tierras manejadas

Aguas residuales
Rellenos sanitarios
Botadores

Desechos

Fuente: Cambio Climatico y Desarrollo Sostenible en el Pert (2002)

2.2.3. Empresa Corporacion Textil del Sur

La empresa COTEXUR S.A.C pertenece al sector textil del Perd, cuenta con mas
de 10 afios de experiencia en el mercado Nacional, esta ubicada en Lima en el
distrito de Lurin donde realiza el servicio de tefiido y acabado de telas de tejido
de punto. El area de desarrollo textil cuenta con 21 maquinas de tefido de alta

tecnologia con capacidades que varian desde los 10 hasta los 600kg, amplias
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instalaciones, modernas infraestructuras que permite ofrecer una gran capacidad

de produccidn a los clientes.

A nivel productivo cuenta con las areas de almacén de Crudo, tefiido, acabados,

embolsado y despacho, tiene un promedio de 250 trabajadores que se

encuentran en el area de produccion, ofrece a sus cliente nacionales e

internacionales ventajas competitivas de control total del proceso productivo,

poniendo especial énfasis en la diferenciacion hacia la alta calidad, rapida

respuesta y excelencia en el servicio. A continuacion, se muestra el organigrama

de la organizacion en la figura 3.

Figura 3

Organigrama de la Empresa Cotexsur
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Areas de la empresa
) Almacén de crudo

Se encarga de la recepcién y preparado de tela cruda como lo muestra
la figura 4.

Figura 4

Almacén de Crudo

Nota: Fotografia tomada en el &rea de almacén de crudo.

. Area de Laboratorio
Donde se generan las recetas para el tefiido (fig. 5)

Figura 5

Area de Laboratorio

Nota: Fotografia tomada en el area de laboratorio.
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. Area de Tefiido
El &rea cuenta con 21 maquinas de tefiido como se muestra en la figura
6, con pesos que varian entre 10-600kg donde se involucra los colorantes

y auxiliares de tefiido.

Figura 6

Planta de Tintoreria Cotexsur

Nota: Fotografia tomada en el area de Tefido

. Area de Calidad

Se encarga de la aprobacién de colores (tono) segun el patron enviado
por el cliente; asi como también la apariencia de la tela, pruebas de

solidez, tacto, etc. (fig. 7)

Figura 7

Area de Calidad

Nota: Fotografia tomada en el area de Calidad.
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o Area de acabado

Incluyen una serie de operaciones a las que se someten las telas tefiidas para

darle los parametros solicitados por el cliente. (fig. 8)

Figura 8

Area de acabado

Nota: Fotografia tomada en el area de Acabado.

2.3. Conceptual

Este trabajo de investigacion tomd como base un sistema de gestién ambiental
no formal normalizado considerando que la empresa COTEXUR S.A.C es
relativamente joven, lo que lo hace coherente con el objetivo de reducir la
contaminacion y con miras a implementar un sistema de gestién basado en las

normas y protocolos internacionales existentes.

La huella de carbono es la medida de las emisiones de gases de efecto
invernadero (gas que altera la capa de ozono) expresada en kg COz2eq. En una
empresa de servicio teflido y acabados como COTEXSUR es probable que la
huella de carbono sea elevada debido a que la industria textil es una de las mas
contaminantes. El resultado de la huella de carbono indicara las emisiones de
todas las areas de la empresa. Su cuantificacion sera realizada en el contexto
de la norma ISO 14064.La norma base para este sistema de gestion es la norma
ISO 14064 donde se identifica tres tipos de emisiones: emisiones directas,
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emisiones indirectas de energia (asociadas a la compra de electricidad y calor)
y otras emisiones indirectas. Las emisiones directas se correlacionan con el
alcance 1, las emisiones indirectas de energia con el alcance 2. Las otras
emisiones indirectas seran analizadas con la definicién con la norma corporativa
GHG Protocol. Esta norma ademas de ser explicita para la huella de carbono

contiene la metodologia para los céalculos.

La propuesta del disefio del sistema de gestion permitira a COTEXUR S.A.C:
mejorar la transparencia y coherencia de las emisiones de GEI notificadas
(directas, indirectas de energia y otras indirectas); clasificar las emisiones,
especialmente las indirectas, y recomendar esta clasificacion para todos los
inventarios 1ISO 14064-1; elegir o desarrollar el método de célculo de las

emisiones.

A partir del 1 de enero de 2022, las huellas de carbono calculadas bajo la norma
ISO 14064, deberan cumplir con los nuevos requisitos incorporados en la versiéon
del afio 2019, es decir, seran acordes con la norma ISO 14064-1:2018, «Gases
de efecto invernadero-Especificacion con orientacion, a nivel de las
organizaciones, para la cuantificacion y el informe de las emisiones y remociones

de gases de efecto invernadero (GEI)».

Especificacion con orientacion a nivel de organizacion para la
cuantificacion y notificacion de emisiones y absorciones de gases de
efecto invernadero. (Norma ISO 14064-1:2018 Gases de efecto

invernadero - Parte 1)

De acuerdo al nivel de organizacion de COTEXUR S.A.C la norma ISO 14064
ofrece un marco para disefar, desarrollar, administrar y reportar inventarios de
GEI a nivel organizacional o de empresa. Incluye requisitos para determinar los
limites organizacionales, los limites de emision de GEIl, cuantificar las emisiones
y remociones de GEI de una organizacion e identificar acciones o actividades
especificas de la empresa destinadas a mejorar la gestion de GEI. También

incluye requisitos y orientacion sobre la gestion de la calidad del inventario,
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informes, auditoria interna y las responsabilidades de la organizacion en las

actividades de verificacion.

Especificacion con orientacion a nivel de proyecto para la cuantificacion,
el seguimiento y la notificacion de reducciones de emisiones de gases de
efecto invernadero o mejoras en la eliminacién (Norma ISO 14064-2:2018

Gases de efecto invernadero - Parte 2)

La norma ISO 14064 en la parte 2, permitira contar con requisitos para planificar
un proyecto de GEl, identificar y seleccionar fuentes, sumideros y depésitos de
GEI relevantes para el proyecto y el escenario de referencia, monitorear,
cuantificar, documentar e informar el desempefio del proyecto de GEI y

administrar la calidad de los datos.

Especificacion con orientacién para la validacion y verificacion de
afirmaciones de gases de efecto invernadero (Norma ISO 14064-3:2018

Gases de efecto invernadero - Parte 3)
Guiara el proceso de validacion de verificacion del GEI:

¢ Fiabilidad de los procedimientos y controles que existen para gestionar
los datos;
e Precision y exhaustividad de los datos de GEl,
Ademas, proporciona requisitos generales para seleccionar a los miembros del
equipo de auditoria de GEI, establecer el nivel de aseguramiento, los objetivos,
los criterios y el alcance, determinar el enfoque de auditoria, evaluar los datos,
la informacion, los sistemas de informacion y los controles de GEI, evaluar las

afirmaciones de GEI y preparar las declaraciones de auditoria.

Cuantificaciéon y notificacion de las emisiones de GEI para las
organizaciones - Guia para la aplicacion de la norma ISO 14064-1(ISO
14069-2020: Gases de efecto invernadero)

La guia de aplicacion de la norma ISO 14069-2020 sera utilizada para la
descripcion de los principios, conceptos y métodos relativos a la cuantificacion y
notificacion de las emisiones directas e indirectas de gases de efecto invernadero

(GEI). Proporciona orientacion para la aplicaciéon de la norma ISO 14064-1
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respecto a los inventarios de gases de efecto invernadero provenientes de

emisiones directas, indirectas de energia y otras emisiones indirectas.

2.4. Definicion de términos béasicos

Ambiente: Es el conjunto de fendbmenos o elementos naturales y sociales que
rodean a un organismo, a los cuales este responde de una manera determinada.
Aspecto Ambiental: Son los elementos de las actividades, productos o servicios
de una organizacién que pueden interactuar con el medio ambiente. (ISO 14001,
2015).

Atmdsfera: Es la envoltura gaseosa del planeta Tierra. Esta conformada por un
78% de nitrogeno, 21% de oxigeno y otros elementos como el argén, didxido de
carbono, trazos de gases nobles como nedn, helio, kripton, xendn, ademas de
cantidades aun menores de hidrogeno libre, metano, y 6xido nitroso.

Auditoria Ambiental: Proceso de verificacion sistematico y documentado para
obtener y evaluar objetivamente la evidencia para determinar si el SGA de una
organizacion esta conforme con los criterios establecidos. (ISO 14001, 2015)
Biodegradable: Sustancia que puede descomponerse a través de procesos
biolégicos realizados por accion de la digestion efectuada por microorganismos
aerobios y anaerobios.

Bioseguridad: Reduccion maxima de los riesgos derivados de la
comercializacion de cualquier producto sometido a manipulaciones genéticas.
Calentamiento global: Es la alteracion (aumento) de la temperatura del planeta,
producto de la intensa actividad humana en los Ultimos 100 afios.

Cambio climatico: Alteraciones de los ciclos climaticos naturales del planeta
por efecto de la actividad humana, especialmente las emisiones masivas de CO:2
a la atmosfera provocadas por las actividades industriales intensivas y la quema
masiva de combustibles fésiles.

Capade ozono: Capa compuesta por ozono que protege a la Tierra de los dafios
causados por las radiaciones ultravioleta procedentes del sol. Si desapareciera
esta capa las radiaciones esterilizarian la superficie del globo y aniquilarian toda

la vida terrestre.
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Clorofluorocarbonos (CFC): Sustancias quimicas utilizadas para producir
aerosoles, espuma plastica, equipos refrigerantes y chips de computadoras.
Contaminacion: Es un cambio perjudicial en las caracteristicas quimicas, fisicas
y biolégicas de un ambiente o entorno. Afecta o puede afectar la vida de los
organismos y en especial la humana.

Contaminacion atmosférica: Es la presencia en el ambiente de cualquier
sustancia quimica, objetos, particulas, o microorganismos que alteran la calidad
ambiental y la posibilidad de vida.

Datos de Actividad: Son los resultados de los datos que la empresa proporciona
para los céalculos de huella de carbono.

Desarrollo sostenible: Es aqguel que satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus
propias necesidades.

Desempefio Ambiental: Resultados medibles del sistema de gestion ambiental,
relativos al control de los aspectos ambientales de la organizaciéon, basados en
la politica, los objetivos y las metas ambientales. (ISO 14001, 2015).

Efecto invernadero: Calentamiento progresivo del planeta provocado por la
accion humana sobre el medio ambiente, debido fundamentalmente a las
emisiones de CO: resultantes de las actividades industriales intensivas y la
guema masiva de combustibles fésiles.

Factor de Emisién: Es aquel que permite relacionar los datos de actividad con
la cantidad de emisiones de GEl, por lo que se clasifican por proceso, tecnologia
o combustible.

Fuentes Fijas: Se define como fuentes que generan emision de gases de efecto
invernadero a traves de instalaciones estacionarias.

Fuentes Fugitivas: Son fuentes de emision de gases que son susceptibles a
desplazarse y que no son canalizadas por ningun tipo de ducto, como ejemplo
los provenientes de las demoliciones o construccion.

Fuentes Mdviles: Son las fuentes de emision de gases que son susceptibles a
desplazarse y que son canalizadas por algun tipo de ducto, como ejemplo los

gases de combustion de los automaviles.
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Gestion ambiental: Es el conjunto de las actividades humanas que tiene por
objeto el ordenamiento del ambiente y sus componentes principales, como son:
la politica, el derecho y la administracion ambiental.

Impacto Ambiental: Se define como el cambio que sufre el medio ambiente, ya
sea adverso o benéfico, total o parcial como resultado de las actividades,
productos o servicios de una organizacion. (ISO 14001, 2015).

Medio Ambiente: Entorno en el que opera una organizacion, que incluye aire,
agua, suelo, recursos naturales, flora, fauna, seres humanos y su interrelacion.
(1SO 14004, 2015).

Mejora continua: Proceso recurrente de optimizacion del SGA, con el propdsito
de lograr un mejoramiento en el desempefio ambiental global, en concordancia
con la politica ambiental de la organizacion. (ISO 14001, 2015).

Parte Interesada: Individuo o grupo involucrado con, o afectado por el
desempefio ambiental de una organizacion. (ISO 14001, 2015).

Politica Ambiental: Propdsito por parte de la organizacion en relacion con su
desempefio ambiental global, que le sirve de marco para la accién y para fijar
sus objetivos y metas ambientales. (ISO 14001, 2015).

Prevencion de la Contaminaciéon: Uso de procesos, practicas, materiales o
productos que evitan, reducen o controlan la contaminacién, las cuales pueden
incluir reciclaje, tratamiento, cambios de proceso, mecanismos de control, uso
eficiente de los recursos y sustitucion de materiales. (ISO 14001, 2015).

Poder Calorifico inferior: Cantidad total de calor liberado en la combustion
completa de una unidad de volumen de combustible y no cuenta el calor latente
del vapor de agua ya que no produce cambio de fase. (Matienzo, 2017)
Potencial de Calentamiento Global: Mide los efectos relativos de
calentamiento global que diferentes gases ejercen sobre la tierra, mientras mas
alto es el potencial de calentamiento mayor sera el grado de calentamiento que
se produce sobre la tierra. (Programa de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), 2016)
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.  HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipbtesis
3.1.1. Hipotesis General

El disefio de un sistema de gestion ambiental permite reducir la huella de
carbono en la Empresa Cotexsur SAC

3.1.2. Hipétesis Especifica

a) Las fuentes de emision de Gases de Efecto Invernadero son equipos,
transporte, de la empresa Cotexsur SAC.

b) La empresa Cotexsur SAC presenta emisiones de Huella de carbono.

3.2. Definicién conceptual de variables

Variable Dependiente: Sistema de gestion ambiental

Definida como Sistema que ayuda a controlar las actividades, los productos y los
procesos que causan o podrian causar impactos ambientales. (Yamuca, 2010) .
Entendida como conjunto de alcances que permite reducir el Impacto Ambiental

como la huella de carbono.

Variable Independiente: Huella de carbono

Definida como medida del impacto de todos los gases de efecto invernadero
producidos por las actividades (individuales, colectivas, eventuales y de los
productos) en el medio ambiente. Se refiere a la cantidad en toneladas o kilos de
didxido de carbono equivalente de gases de efecto invernadero, generados a
partir de la quema de combustibles fésiles para la produccion de energia,
calefaccidn y transporte entre otros procesos. (Schneider & Samaniego, 2010).
Entendida como Medida que permite identificar y cuantificar los Gases de Efecto

Invernadero.
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3.2.1. Operacionalizacién de variable

En la tabla 4 se muestra la operacionalizacion de variables

Tabla 4

Operacionalizacion de Variables

Variables Dimensiones

Indicadores

Método

Técnica

Y= Sistema de
Gestion
Ambiental

Requisitos

Fuentes de
emision de GEI

X= Huella de
Carbono

Nivel de
emision

Politica ambiental
Objetivos y metas
Medidas de control

Plan de G.
Ambiental

Plan de Mejora

Acciones
preventivas y
correctivas

Reporte de

identificacion de
las fuentes de

emision

Equipos y
procesos
Consumo de
energia,

Transporte de

personal

Andlisis
documental

Observacion

Alcance 1
Alcance 2
Alcance 3

Recopilacion
de datos

Recopilacion
de datos

Conversion
de datos
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IV. DISENO METODOLOGICO
4.1. Tipoy disefio de investigacion
4.1.1. Tipo de investigacion

Esta investigacién es de tipo aplicada, ya que se usaron los procedimientos
establecidos en la norma ISO 14064 para estimar la cuantificacion de huella de
carbono. El nivel de investigacion es descriptivo, dado que permite identificar
las fuentes de emision de gases de efecto invernadero en cada area y proceso
de la empresa Cotexsur. Finalmente es transversal por desarrollarse en funcion

al 2021 como afo base.
4.1.2. Disefio de lainvestigaciéon

La presente investigacion tuvo un disefio no experimental, en este disefio no
existen modificaciones en las variables, estas se analizan en su contexto natural,
y los instrumentos de medicion se aplicaron en un solo momento. Ademas, es
proyectiva, tomando en cuenta que este tipo de investigacion expone
soluciones a un contexto establecido partiendo de un proceso de investigacion
(Tamayo y Tamayo, 2012)- Lo anterior en relacion que, en la presente
investigacion se propuso disefiar un sistema de gestion ambiental para la

reduccion de huella de carbono en la Empresa Cotexsur SAC. (Ver Figura 9)

Figura 9

Disefio metodoldgico de la investigacion
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4.2. Método de investigacion.

Primera etapa de investigacion

Para el diagnéstico se disefié un cuestionario para ser aplicado a los jefes de
cada area de la empresa, con el fin de determinar si es necesario la elaboracion
y propuesta de un sistema de gestion ambiental. El cuestionario consté de 10
preguntas evaluadas mediante una escala de Likert de 5 ponderaciones la cual

se validé con el estadistico de alfa de Cronbach.

Segunda etapa de investigacion

Se realiz6 un inventario de las fuentes de emision, mediante un recorrido por las
instalaciones de la empresa, identificando las actividades y los procesos
relacionados con las emisiones de gases de efecto invernadero. Esto permitio
determinar los consumos energéticos de cada fuente para la posterior
cuantificacion y estimacion de la emision de huella de carbono.
En esta etapa se realizaron dos actividades:
a) Revision de estandares y métodos contables para determinar los limites
organizativos y operativos y elegir un afio base.
b) Recopilacién de datos y cuantificacion de las emisiones de GEI.
— Se identificaron los requisitos de la norma ISO 14064.
— Se desarrollaron procedimientos, herramientas y materiales de
orientacion para la recopilacion de datos de la norma ISO 14064.
— Se recopilaron y revisaron los datos de las instalaciones de la empresa
Cotexsur.
— Se calcularon las emisiones de acuerdo a los alcances establecidos en la

norma y considerando un factor de emision previamente seleccionado.

Para establecer la huella de carbono de COTEXSUR, segun el método indicado,
fue necesario determinar los limites organizacionales y operativos de la

organizacion para determinar el alcance del inventario resultante.
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Limites organizacionales y operacionales:

El establecimiento de limites operativos corresponde a la definicion de las areas
que seran incluidas en el calculo y reporte de emisiones de GEI. De acuerdo con
lo anterior, la oficina de COTEXSUR esta integrada por sede administrativa av.
encalada no. Urb. 290 CC Monterrico Santiago de Surco - Lima - Perq, y sede
productiva Av. Eucalipto MZA. DLot. 12 urb. Santa Génova (unidad catastral
10802) Lima-Lurin; Ambos se tuvieron en cuenta para calcular la huella de

carbono de la organizacion.

La delimitacién de la organizacién responde a un enfoque de control operativo,
siendo contabilizadas por toda la organizacion las emisiones de GEI debidas a
las instalaciones y operaciones realizadas en la empresa. También es importante
establecer que el periodo de célculo corresponde al periodo comprendido entre
el 1 de enero de 2021 y el 31 de diciembre de 2021, por lo que se decidié que el
afo de referencia sea el 2021, ya que por primera vez se recibieron datos
completos sobre el comportamiento del periodo. Respecto a la huella de carbono

de la organizacion.

Para los limites operacionales se identificaron las emisiones que presenta la
Empresa Cotexsur SAC y se clasificé en emisiones directas, indirectas como se
menciona en la norma ISO 14064-1:2016:2016

Tercera etapa de investigacion

En esta etapa se realizé la propuesta de politica ambiental, objetivos, metas y
programas ambientales para la empresa COTEXSUR, en el marco de un
enfoque sistémico no formal, que le permitira cumplir con la normativa ambiental
aplicable y gestionar adecuadamente la reduccion de la huella de carbono. En

este proceso se realizaron las siguientes actividades:

a) Se establecieron metas y objetivos.
b) Propuestas de politicas.
c) Propuesta de programas ambientales: matriz legal ambiental, medidas

de control, plan de gestion ambiental de la energia, programa de
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seguimiento, acciones preventivas y correctivas, procedimientos de
evaluacion y control de cumplimiento del sistema de gestion de la

empresa Cotexsur.

Cuarta etapa de investigacion

Se consolida el sistema de gestidon ambiental verificando que contenga como
requisitos minimos como la politica ambiental para la reduccién de huella de
carbono, objetivos y metas, medidas de control, plan de gestion ambiental, plan

de mejora y acciones preventivas y correctivas.

4.3. Poblacion y muestra.

La presente investigacion propone el disefio de un Sistema de Gestion
Ambiental, basado en la metodologia ISO 14064, tomando como poblacion a la
Empresa Cotexsur SAC, siendo una poblacion finita, por tanto, la muestra es
igual a la poblacion. La muestra queda establecida como todas las areas

operativas (Ver tabla 5) de la Empresa Cotexsur SAC.

Tabla 5

Areas de la Empresa

Areas de la Empresa

Area comercial
Area de tintoreria
Area de acabados
Area de control de calidad
Area de almacén

Area de laboratorio
Area administrativa

Area de mantenimiento
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4.4.

Lugar de estudio y periodo desarrollado.

Se desarrollé en la empresa COTEXSUR ubicada, en el distrito de Lurin (sede

productiva) y Santiago de Surco (sede administrativa), departamento de Lima,

en el afio 2021

4.5.

Figura 10

Encuesta a la empresa Cotexsur

Técnicas e instrumentos para la recolecciéon de la informacién.

EMCUESTA DE DIAGNOSTICO ACTUAL DE LA EMPRESA

Estamos realizando un estudio para elaborar nuestra Tesis de Disefio de Sistema de Gestion
Ambiental para la reduccion de huella de carbono en la empresa Cotexsur SAC, para la cual

necesitameos de su ayuda respondiende algunas preguntas.

INSTRUCCIOMNES: La presente consta de una serie de pregunias v en la misma linea hay
05 alternativas considere usted a su criteric en gqué nivel se encuenira la empresa

L] 1 2 3 4
MNada Bajo Medio Alto PMuy Alto

dependiendo de la pregunta. Contesta marcando con X segin la siguiente escala: Te
pedimos que respendas el cuestionario con fotal sinceridad, no hay respuesta correcta ni

incorrecta, solamente reflejan su opinién personal.

hMada

Bajo

Madio

Muy Alto

La Empresa Cotexsur presenta altas emisiones de gases
de efecto invernadero. ;En qué nivel lo considera?

Al consumir energia también se gensera huslla de
carbono ;En qué rango cres usted gue la empresa lo
genera?

iCual es el grado que Considera usted que la
organizacion deberia evaluar la Huella de carbono?

Contando con una politica para la reduccidn de huella
de carbone GEn qué nivel ayudaria aminorar las
emisiones de gases de efecto invernadero?

La empresa deberia contar con medidas de control
respecto alas emisiones de gases de efecto invernadero
£En qué magnitud lo considera?

En qué medida la organizacion deberia tener programas
ambientales donde s2 o3 ¥ personal sobre la
Huella de carbono.

La organizacion deberia tener un sistema de gestion
para la reduccion de Huella de carbono ;En qué valor lo
considera?

Cual es el valor que le darias a tu &rea de trabajo en la
emision de huslla de carbono.

Al transportarte a la empresa tambign generas huella de
carbono ;En gué rango crees que lo emites?

La 150 14064 &5 una norma que nos ayudara a calcular
Iz huslla de carbono en la empresa ;En qué grado Iz

conoces?

fuentes, utilizando para su registro tal como se muestra en la tabla 6.

Para realizar el diagnostico se utilizé la técnica de la encuesta y la
herramienta fue un cuestionario de 10 items como se muestra en la figura
10.

Para identificar las fuentes de emision se utiliz6 la técnica de observacion.

Se hizo un recorrido por todas las areas de la empresa identificando las
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Tabla 6

Identificacion de fuentes de emision por areas

Areas de la Empresa Fuentes de emisién

Area de acabados Secadora, Maquinaria de Thermofijado, Abridora
y volteadora de telas, Compactadora, extintores,
rametas, transporte del personal.

Area de Tintoreria Maquinas de tefido: MCS, Fongs, Brazzoli;
extintores, transporte del personal.

Area de control calidad Aire acondicionado, extintores,

Area de laboratorio Aire acondicionado, extintores, rama, maquina de
tefiido, transporte del personal, balanzas.

Area de almacén Volteadora y plegadora de tela, Montacargas,
transporte del personal, Balanzas.

Area administrativa Aire acondicionado, extintores, transporte del
personal.

Area de mantenimiento Montacargas, caldera, transporte del personal.

Area de comercial Aire acondicionado, extintores, transporte del
personal

Las fuentes de emision se clasificaron en dos grupos: equipos (maquinas de
tefiido, acabados, extintores, sistema de aire acondicionado) y transporte (viajes
de negocios del personal, rutas de envio del producto final a los principales
clientes)

4.6. Anédlisisy procesamiento de datos
El procesamiento de informacién se realiz6 segun:

e Para el diagnostico del requerimiento del sistema de gestion ambiental

para la reducciéon de huella de carbono se utiliz6 el SPSS, este
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instrumento se validé mediante el estadistico descriptivo de frecuencias,

como se muestra en la figura 11.

Figura 11

Estadistico descriptivo de frecuencias en SPSS

SGA_

Frecuencia

REQUERIMIENTO ALTO REQUERIMIENTO MEDIO REQUERIMIENTO BAJO
SGA_

e Para la Identificacion de fuentes de emision y cuantificacion

Se utilizé una matriz de célculo en Excel como la que se muestran en las figuras
12, 13y 14.

Figura 12

Fuentes de emision para el alcance 1

Emisiones directas de GEI - ALCANCE 1

o _ Emisiones . . -
Emisiones CO; Emisiones GEl

Descripcidn otros GEls
2 . T CDze
(TCOy) (T COsel (TCOye)

COMBUSTION FUIA
COMBUSTION MOVIL
EMISIONES FUGITIVAS

TOTAL (Tn CO2e)

Figura 13

Fuentes de emision para el alcance 2

Emisiones indirectas de GEI por energia - ALCANCE 2

- Emisiones L
___ Emisiones CO; MIBIONES — Emisiones GEI
Descripcion otros GEls

3 T COy
(1C0a) (T COye) ( 2¢)

ELECTRICIDAD

TOTAL (Tn CO2¢) I I | ]
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Figura 14

Fuentes de emision para el alcance 3

Otras emisiones indirectas - ALCANCE 3

- Emisiones -
Emisiones COy Emisiones GEI

Descripcion otros GEls
T COe
(T coz) (T COye) § ze)

COMBUSTION MOVIL

CONSUMO MATERIAS PRIMAS
SUBCONTRATAS

TOTAL (Tn CO2e)




V. RESULTADOS
5.1. Resultados descriptivos
5.1.1. Diagndstico del sistema de gestion ambiental

La tabla 7 se muestra los resultados del requerimiento del sistema ambiental

obtenidos luego de la aplicacién del cuestionario a los directivos de Cotexsur.
Tabla 7

Requerimiento de contar con un SGA en Cotexsur

Requerimiento Frecuencia Porcentaje (%)
Alto 2 25
Medio 5 62.5
Bajo 1 12.5
Total 8 100

El 62.5% de los directivos de la empresa indican que es necesario la aplicacion
de un sistema de gestion ambiental para reducir la huella de carbono en

Cotexsur.

A continuacion, se detallan los resultados del diagnéstico en funcién a los

indicadores.

e Contando con una politica para la reduccion de huella de carbono ¢En
qué nivel ayudaria aminorar las emisiones de gases de efecto

invernadero? (ver figura 15)
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Figura 15

Diagnéstico de la politica ambiental

50
45
40
35
30
25
20
15
10

o wun

Nada

bajo

50

medio

50

Alto

0
—_—

Muy alto

El 50% opina que contar con una politica para la reduccion de huella de carbono,

ayudaria mucho aminorar las emisiones, mientras que el otro 50% es de la

opinidn que esta politica ayudaria medianamente.

e La empresa deberia contar con medidas de control respecto a las

emisiones de gases de efecto invernadero

considera?

Figura 16

Diagnéstico de medidas de control
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En la figura 16 se muestra que el 75% opina que contar con medidas de control
ayudaria mucho aminorar las emisiones de gases de efecto invernadero,
mientras que el 25% es de la opinion que las medidas de control ayudarian

medianamente.

e ¢En qué medida la organizacién deberia tener programas ambientales

donde se capacite al personal sobre la huella de carbono?

Figura 17

Diagnostico de programas ambientales

70 62.5
60
50
40
30 25
20 12.5
10
0 0
A A
0
Nada bajo medio Alto Muy alto

El 12.5% opina que ayudaria poco a la organizacién tener programas
ambientales donde se capacite al personal sobre la huella de carbono, el 62.5 %
ayudaria mucho a contar con programas ambientales, mientras que el 25% es
de la opinion que los programas ambientales ayudarian medianamente. (ver
figura 17)
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5.1.2. Fuentes de emision de gases de efecto invernadero en laempresa

COTEXSUR SAC

Una vez diagnosticada la necesidad de un sistema de gestion ambiental para la

reduccion de huella de carbono, se procedié a identificarla para luego ser

clasificarlas por alcances. Se define cada uno de las fuentes, con sus respectivas

cargas ambientales por cada GEI generado. (Ver tabla 8)

Tabla 8

Fuentes de emision identificadas en la empresa Cotexsur SAC

GEIl generado

Fuentes Fijas

Fuentes Moéviles

Fuentes Fugitivas

Fuentes indirectas

Otras fuentes indirectas

Caldera

Consumo de biodiesel
Gas Natural

GLP

Aire condicionado

Extintores

Electricidad

Transporte

COg2, CH4, N2O

CO2, CH4 N20O
CO2, CH4 N2O
CO2, CH4 N2O

Compuestos Fluorados
Compuestos Fluorados

CO2

CO:2

A continuacién, se muestra las fuentes de emision identificadas por alcances.

Tabla 9

Fuentes de emision por alcance 1

FUENTE CARGA AMBIENTAL GElI GENERADO
Vehiculos Consumo de diésel COz2, CH4, N2O
Montacaraa Consumo de GLP CO2, CH4, N20O
9 Consumo de gas natural CO2, CH4, N2O
Caldera Consumo de gas natural CO2, CH4, N2O

Sistema de aire
acondicionado

Extintores

Consumo de gases

refrigerantes (R-22/R-410A)
Consumo de (R123/HCFC-

123)

Compuestos fluorados

Compuestos fluorados
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En la tabla 9 se muestran las fuentes de emisidn directas, estas son emisiones

de los equipos en los procesos de la empresa COTEXSUR SAC

Tabla 10

Fuentes de emision por alcance 2

FUENTE CARGA AMBIENTAL GEI GENERADO

Sistema de lluminacion de
todas las areas. Energia Eléctrica adquirida CO2

En la tabla 10 se considera las emisiones indirectas de GEI relacionadas con
electricidad (KWh) que la organizacién registra a través de una base de datos

durante el afio, en este caso nuestro afo base 2021.

Tabla 11

Fuentes de emision por alcance 3

FUENTE CARGA AMBIENTAL GEI GENERADO
Transporte terrestre Recorridos CO2

En la tabla 11 se consideré al transporte general relacionado con las rutas de
entrega de los productos mas vendidos a los principales clientes, insumos,
materias primas, los viajes de negocios y el recorrido del personal en las rutas

de ida y vuelta a la empresa.

5.1.3. Emisiones de huella de carbono en la Empresa Cotexsur SAC

De acuerdo con los lineamientos del IPCC (2006) para el calculo de emisiones
del Listado Nacional de GEI (INGEI), se utilizan los datos de actividad (DA), que
corresponde a la informacion contenida en el alcance de las emisiones de

actividad (EF).En la tabla 12 se muestran las emisiones de los gases de efecto
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invernadero expresadas en TonCO2eqg/afio, para su calculo se emplearon los
datos de actividad brindados por la empresa, y fueron convertidos en CO2 a
través de factores de emision que son datos brindados por el Ministerio de
Energia y Minas y que son clasificados segun el proceso, tecnologia o

combustible.
Tabla 12

Huella de carbono generado por los GEI

GAS EFECTO CANTIDAD GEI (t  EMISIONES TOTALES .
INVERNADERO GEIARO) (tCO2e/afio) % DEL TOTAL
(GEI)
CO2 194.507 194.507 99.18%
CH4 0.00174 0.04 0.02%
N20 0.0003594 0.107 0.05%
Compuestos 1.41 1.41 0.719%
Fluorados
SF6 0 0 0
TOTAL 195.91 196.106 100%

La huella de carbono de sede COTEXSUR, calculada para el afio 2021 fue de
196,106 TnCOze/afio, de las cuales el 99,18% son emisiones de COz2, se eligid
el afo 2021 como afio de referencia debido a que los datos proporcionados son

confiables, la mayor parte estan completos y corregidos por la organizacion.

Los resultados que se presentan en la tabla 13 relacionan cada GEI vinculado a
diferentes fuentes de emision dentro del alcance, finalmente se presentaron el
resultado de las emisiones totales divididas por los GEI en tCOze/afio y el grado
de incertidumbre en donde se siguid el siguiente procedimiento: se encontro6 el
promedio anual de los datos asociados a cada carga ambiental, asi como su
variacion estandar y su correspondiente factor T. Para cada GEI se identifica un
factor de emision, se relaciona su incertidumbre asociada con la carga ambiental
y se utiliza una férmula general para calcular las emisiones. La conversion de
cada emision de GEI en toneladas de CO2eq se realiza a través del potencial de
calentamiento global y se determina la incertidumbre de emision para cada GEI

asociado a la carga ambiental
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Tabla 13

Resultados huella de carbono COTEXSUR afio base 2021

Emisiones de

Emisiones de

Emisiones de

Emisiones de Emisiones de

Huella de

Incertidumbre

FUENTES CO2 CH4 N20 compuestos SFs carbono total %
(%)
(tCOze/afio) (t CH4/ afio) (t N2O/afio) fluorados (t SFe/afio) (tCO2e/afio)
Fuente movil (vehiculo, 43.947 0.001779 0.000356 0 - 44.098 22.48% +/- 14,7%
montacargas)
- 1.21 0.000047 0.00000940 0 - 1.21 0.62% +/- 31.1%
‘; Fuente Fija (caldera)
(8]
e "
(_3 (;t’t?nr}toeréigf;?e - - - 1.41 - 141 0.718% +/- 12,6%
< acondicionado)
Subtotal 45.1605 0,00174 0,0003594 1.41 - 46.754 23.82% +/- 13.3%
N - - - - 0 _ 0
@ Electricidad Adquirida 115.644 115.644 58.97% +/-13,6%
C
IS
§ Sub | 115.644 - - - - 115.644 58.97% +/- 13,6%
ubtotal
Otras fuentes indirectas 0
2 33.711 - - - - 33.711 17.19% +1- 6,8%
(8]
c
S
= 33.711 - - - - 33.711 17.19%
< Subtotal +/-6,8%
TOTAL 194.515 0.00174 0.0003594 1.41 - 196.106 100% +/- 7.9%
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En la figura 18 muestra que el alcance mas representado es el de emisiones
indirectas (Alcance 2) con un porcentaje de participacion del 58.97%. Le sigue el
Alcance 1 con una huella de carbono correspondiente al 23.839% del total de
emisiones de la organizacion para el afio 2021. El Alcance 3 (Otras fuentes de
emisiones) es el de menor participacién con un 17.19% de la huella de carbono
total de COTEXSUR (196.106 ton COze/afo).

Figura 18

Huella de carbono COTEXSUR afio base 2021 por alcance
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40%
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0,
0% 17.1900%

0%

Emisiones directas de GEI - Emisiones indirectas de GEI Otras emisiones indirectas -
ALCANCE 1 por energia - ALCANCE 2 ALCANCE 3

5.2. Resultados inferenciales

Se considera a la validacion del instrumento mediante el alfa de Cronbach, el
valor minimo aceptable para el alfa de Cronbach es 0,70; por debajo de este
valor, la consistencia interna de la escala utilizada es baja. Por su parte, el valor

maximo esperado es 0,90; por encima de este valor se considera que existe
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redundancia o duplicidad. En razén de lo anterior en la tabla 14 se muestra un

coeficiente de 0,896 y se puede interpretar que el instrumento es confiable.
Tabla 14

Confiabilidad de instrumento

Alfade Alfa de Cronbach basada en elementos N de
Cronbach estandarizados elementos
,896 , 755 10
Media Varianza D‘?S' .

Desviacion
21.88 36.696 6.058

5.3. Otro tipo de resultados estadisticos, de acuerdo a la naturaleza del

problemay la hipotesis.

No se obtuvieron otro tipo de resultados, debido a la naturaleza de la

investigacion.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 Contrastacion y demostracion de la hipotesis con los resultados

6.1.1 Contrastacion con la hip6tesis especifica

Hipotesis especifica 1

Los resultados de la tabla 6 muestran que las fuentes de emisién de gases de
efecto invernadero se clasifican en  equipos y transporte demostrandose la

hipétesis.

Hipotesis especifica 2

Segun los resultados de la tabla 13 se comprueba la hipétesis de que la empresa
Cotexsur presenta emisiones de huella de carbono, las que alcanzan un valor de
196.106 toneladas de COze/afio.

6.1.2 Contrastacion de hipoétesis general

El disefio del sistema de gestion ambiental permite reducir la huella de carbono
en la empresa Cotexsur SAC. Se deduce que el disefio del sistema de gestidn
ambiental reduce la emisién de huella de carbono ya que se establece la politica
ambiental, objetivos y metas como parte de la cultura de la empresa; ademas
una vez identificadas las fuentes se establecieron medidas de control, se
desarrolld6 un plan de gestibn ambiental, programa de seguimiento y
cumplimiento de los planes propuestos , procedimientos para la reduccion de
GEIl , acciones preventivas y correctivas , procedimiento de evaluacién y control
de cumplimiento del sistema de gestibn de la empresa Cotexsur ; lo que

necesariamente se traduce en la reduccion de huella de carbono.
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6.2 Contrastacion de los resultados con otros estudios similares

Las fuentes de emisidn de la empresa Cotexsur son los equipos
(maquinas de tefiido, maquinas de acabados , extintores , sistema de aire
acondicionado) donde se consume energia y los transportes ( viajes de
negocios , vehiculos , montacargas ,el envio de productos a los
principales clientes) donde se consume combustibles ; a diferencia de
Cancan y Cérdova (2019) cuando analizaron una empresa dedicada al
servicio de gestion integral de residuos industriales , que por ser referente
en otro rubro presenta realidades distintas , ellos consideraron como
fuentes de emision a los transportes ( consumo de combustible) y como
equipos a las areas de las operacionales de la Planta de Chilca ( consumo

de electricidad)

La empresa Cotexsur (dedicada al servicio de tefiido y acabado) presenta
huella de carbono en el orden de 196.06 tCOze/afo a diferencia de Salas
y Condorhuaman (2019) quienes encontraron una produccion de 75 600
tCOze/afio cuando analizaron una empresa textil dedicada a toda la
cadena de valor de la industria textil (transformacion de la fibra, tefido,

acabado y confecciones).

El sistema de gestidn disefiado para la empresa Cotexsur permitira
reducir la huella de carbono porque cuenta con todos los items
necesarios, coincidiendo con Aponte (2017) donde aplicaron 7 estrategias
de mitigacion para la reducciéon de huella de carbono en una universidad

de ciencias aplicadas.
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6.3 Responsabilidad ética de acuerdo a los reglamentos vigentes

Los autores de la investigacion se responsabilizan por la informacion emitida en
el presente trabajo de tesis, de acuerdo al Reglamente del Codigo de Etica de la
Investigacion de la Universidad Nacional del Callao, segun Resolucién de

Consejo Universitario N° 260-2019-CU
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CONCLUSIONES

Las fuentes de emision de gases de efecto invernadero de la empresa
COTEXSUR SAC son equipos (maquinas de tefido, acabado, extintores,
sistema de aire acondicionado) y transportes (viajes de negocios, el envio

de productos a los principales clientes)

El nivel de emisiéon inicial de Huella de Carbono encontrado en el
diagndstico de la empresa Cotexsur SAC es de 196.106 TonCOze en el
ano 2021.

El sistema de gestion ambiental para la reduccion de huella de carbono
propuesto para la Empresa Cotexsur SAC (Anexo 13) consta de la politica
ambiental para la reduccion de huella de carbono, objetivos y metas,
medidas de control, plan de gestion ambiental, plan de mejora y acciones

preventivas y correctivas.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la implementacion sistema de gestion ambiental para la
reduccion de huella de carbono en la Empresa Cotexsur SAC, posterior al
afio de implementacion realizar la medida de huella de carbono y
comparar las cantidades de emisiones para comprobar la efectividad del

plan propuesto.

Se recomienda cuantificar el nivel de emision de Huella de Carbono en la
empresa Cotexsur SAC de manera anual considerando mas fuentes de

emision y los factores de emision actualizados a la fecha del célculo.
Se recomienda realizar capacitaciones y sensibilizaciones constantes a

los trabajadores de la empresa Cotexsur S.A.C para un mejor apoyo en la

implementacion del sistema de gestion.
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ANEXOS

Matriz de Consistencia

DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA REDUCCION DE HUELLA DE CARBONO EN LA

EMPRESA COTEXSUR S.A.C

Problemas Objetivos Hipotesis Variables . _ Indicad Disefio
. P - imension ndi r -
Problema general Objetivo general Hipotesis general Variable ensiones cadores Metodoldgico
Politica ambiental
¢,Coémo es el sistema de | Proponer un sistema de El disefio del sistema de Requisitos Objetivos y metas
gestion ambiental para la | gestion ambiental para la gestion ambiental permite | Y1 = Sistema de Medidas de control

reduccion de huella de carbono
en la Empresa Cotexsur SAC?

reduccion de huella de
carbono en
Cotexsur SAC

la Empresa

reducir la huella de carbono
en la Empresa Cotexsur SAC

Gestién Ambiental

Plan de G. Ambiental
Plan de Mejora

Acciones preventivas y correctivas

Problema especifico Objetivo especifico Hipotesis Especificas Variable Dimensiones Indicadores
Las fuentes de emision de
, Identificar las fuentes de | Gases de Efecto Invernadero X1 = Fuentes de | Reporte de identificacion de las
¢Cuales son las fuentes de | gmision de Gases de | son equipos, transporte, de la emision de GEI fuentes de emision
emision de GEIl en la empresa | gfecto Invernadero en la | empresa Cotexsur SAC.
Cotexsur SAC? Empresa Cotexsur SAC
¢Cudl es el nivel de emisién -~ ) X1 =Huella de
Cuantificar el nivel de | La empresa Cotexsur SAC | Carbono

inicial de Huella de Carbono en
la empresa Cotexsur SAC?

emision inicial de Huella de
Carbono en la empresa
Cotexsur SAC.

presenta emisiones de Huella
de carbono.

X2 =Nivel de emisién

Equipos y procesos
Consumo de energia

Transporte personal

La Investigacion
es de Tipo
Aplicada, de nivel
Descriptivo y no
experimental.
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ANEXO 1: Autorizacién de la Empresa COTEXSUR S.A.C para el desarrollo
de la tesis

¥ COTEXSUR

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

CARTA DE AUTORIZACION

Lima, 23 de noviembre del 2021

—— eV <
Yo, O’:)C‘"\Q- Ah\i e Vﬁgo ifoL(s(L

identificado con N° de DNI OB LA L L , teniendo el cargo de

LeQzvte r\‘Btln*alcuoﬂen la empresa Corporacion Textil del Sur S.A.C ,

con RUC N° 20516758865, autorizo a Barrios Jacobo, Anghie Milagros y a
Pascal Canches , Karina Margarita , utilizar el nombre de la organizacion asi
como los datos e instalaciones necesarios para el desarrollo de su tesis, “Diseno
de Gestién Ambiental para la Reduccion de Huella de Carbono en la Empresa

Cotexsur S.AC".

Firma del Representante de la Empresa
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ANEXO 2. Resultados de la encuesta para el diagndéstico del sistema de

gestion

ENCUESTA DE DIAGNOSTICO ACTUAL DE LA EMPRESA

Estamos realizando un estudio para elaborar nuestra Tesis de Disefio de Sistema de Gestién
Ambiental para la reduccién de huella de carbono en la empresa Cotexsur SAC, para la cual

necesitamos de su ayuda respondiendo algunas preguntas.

o
Nada

1
Bajo

2
Medio

3
Alto

4
Muy Alto

INSTRUCCIONES: La presente consta de una serie de preguntas y en la misma linea hay 05
alternativas considere usted a su criterio en que nivel se encuentra la empresa dependiendo
~de la pregunta. Contesta marcando con X segulin la siguiente escala:

Té pedimos que respondas el cuestionario con total sinceridad, no hay respuesta correcta ni
incorrecta, solamente reflejan su opinién personal.

Nada

Bajo

Medio

Alto

Muy Alto

La Empresa Cotexsur presenta
altas emisiones de gases de efecto
invernadero, ¢(En qué nivel Ilo
considera?

v

Al consumir energia también se
genera huella de carbono ¢En qué
rango cree usted que la empresa lo
genera?

v

éCual es el grado que Considera
usted que la organizacién deberia
evaluar la Huella de carbono?

Contando con una politica para la
reduccién de huella de carbono
¢En qué nivel ayudaria aminorar
las emisiones de gases de efecto
invernadero?

La empresa deberia contar con
medidas de control respecto a las
emisiones de gases de efecto
invernadero (En qué magnitud lo
considera?

En qué medida la organizacién
deberia tener programas
ambientales donde se capacite al
personal sobre Ila Huella de
carbono.

v

o4
s
vd

La organizacién deberia tener un
sistema de gestiébn para Ila
reducciéon de Huella de carbono
¢En que valor lo considera?

Cual es el valor que le darias a tu
area de trabajo en la emisién de
huella de carbono.

Al transportarte a la empresa
también generas huella de carbono
¢En qué rango crees que lo
emites?

La ISO 14064 es una norma que
nos ayudara a calcular la huella de
carbono en la empresa (En qué
grado la conoces?
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Anexo 3. Factores de emision segun el MINEM

Factores de emision para la energia

ENERG

1A

Descripcion Factor emisidn

Gas Natural 64 20t CO2/TI
Gas Natural 3.00(kg CH4/T)
Gas Natural 0.60|kg N20/T)
Fueldleo 77.40(t CO2/T]
Fueloleo 3.00(kg CH4/T)
Fueldleo 0.60|kg N20/T)
Gasdleo 7410t CO2/T]
Gasoleo 3.00(kg CH4/T)
Gasdleo 0.60|kg N20/T)
GLP Genérico 63.10(t CO2/TI
GLP Genérico 1.00|kg CH4/T)
GLP Genérico 0.10|kg N20O/TI)
Propano tCO2/TI
Propano kg CH4/T)
Propano kg N20yTI
Butano tCO2/TI
Butano kg CH4/T)
Butano kg N20yTI
Electricidad 0.62 kg CO2/kWh

Factores de emision para combustibles

Factor emisidn

TRANSPORTE

Fuennte

Gasolina para motores

69.30|t CO2/T)

Gasoil 7410\t CO2/T)

Gasolina para motores 3.00|kg CH&/TI
Gasoil 3.00|kg CH&/TI
Gasolina para motores 0.60(kg N20/T)
Gasoil 0.60 kg N2O/T)

Ministerio de Energia y Minas, 2020
Ministerio de Energia y Minas, 2020
Ministerio de Energia y Minas, 2020
Ministerio de Energia y Minas, 2020
Ministerio de Energia y Minas, 2020
Ministerio de Energia y Minas, 2020

Factores de emision para el transporte

Factor emisién. TRANSPORTE PASAJEROS Y
MERCANCIA

Descripcion

Vehiculo 204.6|g COZe/km
Camioneta 249 6|g COZe/km
Autobus 148.8|g COZe/km
Metro 69.4|g CO2e/km

Aviacion vuelos domesticos

163.1|g CO2e/km

Aviacion vuelos internacionales cortos

95.9|z CO2e/km

Moto

119.1|g COZe/km

Camioneta mercancias

5409|g CO2e/Tm

Camidn mercancias

129.2|g CO2e/Tm

Barco mercancias

D.005 |kg CO2,/Tm

Renfe Cercanias

35.97 |z CO2/ Km
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Factores de emisién para refrigerantes

Gas refriperante

GASES REFRIGERANTES

Factor de
Emisiones Farmula quimica conversion
|GWP)

HFC-23 CHF, 11700
HFC-32 CH,F, 650
HFC-41 CH.F 150
HFC-125 CHF.CF, 2800
HFC-134 CHF.CHF, 1000
HFC-134a CH,FCF, 1300
HFC-143 CH,CF, 300
HFC-143a CH,CHF; 3800
HFC-152a CFsCHFCF, 140
HFC-227ea CF,CH,CF, 2900
HFC-236fa CHF.CH.CF, 6300
HFC-245fa CH\CF:CH.CF,y 560
HFC-43-10mee CF,CHFCHFCF,CF, 1300
Perfluorometano (PFC-14) CF. 6500
Perfluoroetano ( (PFC-116) CiF: 9200
Perfluoropropano | (PFC-218) CiF, 7000
Perfluorociclobutano(PFC-318) c-CFy 8700
Perfluorobutano (PFC-3-1-10) CiFu 7000
Perfluoropentano (PFC-4-1-12) CiFp 7500
Perfluorohexano (PFC-5-1-14) CeF 7400
Hexafluoruro de azufre SF, 23900
R40D4A 52:44:4 mezcla de HFC-143a,-125 y -134a 3260
RA0TC 23:25:52 mezcla de HFC-32, -125 y-134a 15255
R408A :7:46 mezcla de HCFC-22, HFC-125 y HFC-14] 1944
R410A 50:50 mezcla de HFC-32 y-125 1725
R507 50:50 mezcla de HFC-125 y HFC-143a 3300
R508B 46:54 mezcla de HFC-23 y PFC-116 10350

GASES REFRIGERANTES

Potencial calentamiento global (GWP)

HFC 1433 52 4300

R134a
HFC 125 44 3400
HFC 134a 4 1300
R422d HFC 1343 315 1300
HFC 125 65.1 3400
R410a HFC 32 50 550
HFC 125 50 3400
HFC 32 23 550
R407c HFC 125 25 3400
HFC 134a 52 1300
R134a HFC 134a 100 1300
R227ea HFC 227ea 100 3500
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ANEXO 4 Potencial de calentamiento global

POTENCIAL DE CALENTAMIENTO GLOBAL

Potencial
GEl calentamiento
global (GWP)
CH, 25
N;O 298
SFg 22800

ANEXO 5 Otros datos para la conversién

Potencial calorifico inferior (PCI) y densidades

Descripcion

OTROS DATOS
Valor

Unidad

PCl del Gas Natural 38.53|G)/miles m’N
PCl del Fueldleo 40.18|Gl/t
PCl del Gasoleo 42.4|GJ/t
PCl del GLP Genérico 45 5|GI/t
PCl del Propano 46.2 |G/t
PCl del Butano 44 78|Gl/t
PCl de Gasolina 42.9|GJ/t
Densidad del Fueldleo 0.91|kg/l
Densidad del gasoleo C calderas 0.9|kg/l
Densidad del GLP kg/l
Densidad del Propano 0.0019|kg/l
Densidad del Butano 0.58 | kg/l
Densidad de gasolina automocion 0.712|kg/fl
Densidad del gasoleo A automocion 0.85 | kg/l
Relacion T vs. kWh 3 60E-06|TI/kWh
Anexo 6 Base de datos encuesta SGA
@ ALPHA DE CRONBACH Y BAREMO DE LIKERT juntoDatos1] - IBM SPSS St ics de datt
Archivo  Editar Ver Datos Transformar Analizar Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana
= O B . i Al )
— TR AT - v
THEe M = B3 M B 14
11: PREGS

| dlPreca | llPreGs | 4l PREGE | ll PREGT | ol PREGB | 4l PREGY | 4l PREG10

(== N I =2 N IR SR S AR S R

W W RN NN W W
PR = N e W W W W

W o R e W W W W
P RN W N W e W

—_ W - W Em N

- L I = % T PN

S W o W =S R =
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Anexo 7 Baremacién encuesta SGA

S RS A

l . Frecuencias

{3 Titulo Frecuencias
----- & Notas
--(f Estadisticos
{8 SGA_ Estadisticos
‘ ([} Gréfico de barras SGA
@ Registro -
& -{& Fiabilidad N Valido 8
+{] Titulo Perdidos 2
@ Notas Minimo 14,00
=8 El Escala: ALL VARI/ >
8 Titulo Maximo 31,00
L) Resumen de Percentiles 30 16,7000
(g Estadisticas 70 27,0000
- f8 Estadisticas |
SGA_
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido REQUERIMIENTO ALTO 2 20,0 250 25,0
REQUERIMIENTO MEDIO 5 50,0 62,5 87.5
REQUERIMIENTO BAJO 1 10,0 12,5 100,0
Total 8 80,0 100,0
Perdidos  Sistema 2 20,0
Total 10 100,0
Anexo 8. Confiabilidad por Alpha de Cronbach
Estadisticas de
fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
10
Estadisticas de elemento
Desv.
Media Desviacion N
PREG1 1.50 535 8
PREG2 1,38 518 8
PREG3 2,50 926 ]
= PREGA4 2,50 535 8
PREGS 3,00 756 8
PREG6H 3,13 641 8
PREG7 2,88 835 8
PREGS 2,00 1,195 8
PREGSY 1,50 926 8
PREG10 1,50 1,195 8
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Estadisticas de total de elemento

Media de
escalasiel

Varianza de
escalasiel

Correlacion
total de

Alfa de
Cronbach si
el elemento

elemento se elemento se elementos se ha

ha suprimido ha suprimido corregida suprimido
PREG1 20,38 33,125 534 894
PREG2 20,50 34,571 ,305 803
PREG3 19,38 29,125 672 884
PREG4 19,38 34,839 249 905
PREGS 18,88 29,268 838 874
PREGS 18,75 30,786 773 881
PREG7 19,00 28,000 ,906 868
PREGS 19,88 25,839 776 879
PREGS 20,38 29,125 672 884
PREG10 20,38 25,982 762 880

Estadisticas de escala

Desv. N de
Media Varianza Desviacion elementos
21,88 36,696 6,058 10

Anexo 9 Base de datos calculo alcance 1

EMISIONES DIRECTAS

COMBUSTION FUA

DESCRIPCION

Contador

Consumo anual Unidades

Densidad

combustible PCI{GI/t)*

Energia Total
combustible

Emisiones CO;
(rcoy)

Emisiones CHy
(T CHa)

Emisiones GEI
(TCOe)

Emisiones N;O
(TN;0)

Consumo combustible otros equipos
gas natural-caldera

428.66 litros.

(ke/1)*

(GJ)
1567

0.00004702032

0.0000094041 122

| Total combustis fija

0.00

“NOT4: no es necesario informar en caso de gas natural si el consuma se obtiene en kiwh; stlo hay que convertir las unidades de kiwh a GJ

COMBUSTION MOVIL
Densidad Energia Total Emisiones CHy Emisiones N0 )
Consumo (1) PCI(G)/t) combustible Comentarios
(TCHg) (TN0)
(&)
Consumo combustible flota de:
vehiculos propiedad de la organizacién vehiculo 16202 091 40.18 592.41 43.90 0.001777220 0.00035544401 4405
diesel
Consumo combustible flota de
vehiculos propiedad de la organizacion montacarga 3696 000 4550 000 000 0.00000000 0.00000000 0.00
GLP
Consumo combustible flota de:
vehiculos propiedad de la organizacién montacarga 9858 000 3853 a7z 005 0.000002165 0.0000004330 0050195211
natural
| Total combustién mévil 43947 0.001779 0.000356 44.0979

EMISIONES FUGITIVAS rellenar este blogue si se tienen mediciones

DESCRIPCION

Equipo

Tipo de refrigerante cantidad

Emisiones GE|
(TCOse)

Global Warming
Potential (GWP)

Comentarios

|Emisiones fugitivas de refrigerantes _|extintores R422d 027 1,300

Emisiones fugitivas de refigerantes | 2155 2condicionades R227ea 031 3,500 oo
Emisiones fugitivas 144

Emisiones equiv CO; (T CO;e)
Fuentes emision 10058 %

Total combustié fija 122 2.60%

Total combustién mévil 44.10 94.33%

Total emisiones fugitivas 144 3.07%

TOTAL EMISIONES ALCANCE 1 46.75

Desglose emisiones alcance 1

2,607 %

m Total combustio fija

m Total combustion
movil

= Total emisiones
fugitivas
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Anexo 10 Base de datos calculos alcance 2

EMISIONES INDIRECTAS POR ELECTRICIDAD

Edificio/instalacién Consumo anual Emisiones GEI Comentarios
(kWh) (T CO,e)
Edificio 1 188,039.34 115.64 2021
TOTAL ALCANCE 2 188,039.34 115.64
Fuentes emision tCO,e %
2021 115.6442 100.00%
TOTAL EMISIONES ALCANCE 2 115.64

Desglose emisiones alcance 2

m2021




Anexo 11 Base de datos calculos alcance 3

COMBUSTION MOVIL - - - - - -
. Emisiones GEI
DESCRIPCION Producto final Tipo vehiculo Cantidad [t} Distancia (km) tone
Distribucién del producto final A desde la organizacién hasta el diente Cami6n mercancias a4 92 052
Distribucién del producto final A desde la organizacién hasta el diente Furgoneta mercancias 62 [ 100 | 335 [

ibucién del producto final hast:

\ 388 \

Emisiones GEl

DESCRIPCION Materia prima Tipo vehiculo T COze)

Distribucién de las materias primas hasta la organizacién Colorantes Camitn mercancias 64 120 09
Distribucién de las materias primas hasta la organizacién Tela Cruda Camidn mercancias 34 64 028
6n de las materias primas hasta la izacio Tela Cruda Camion mercancias. 33 72 031
Distribucién de las materias primas hasta la organizacién Tela Cruda Camitn mercancias 60 100 078
6n de las materias primas hasta la izacio Tela Cruda Camién mercancias. 40 72 037

6n de las materias primas hasta la izacio Tela Cruda Furgoneta mercancias 140 332 2514
Distribucién de las materias primas hasta la organizacién Colorantes Camidn mercancias 10 3 0.00
6n de las materias primas hasta la Auxiliares. Camion mercancias. 61 736 058

6n de las materias primas hasta la Acabado Camion mercancias. 61 88 0.69
Distribucién de lss materias primas hasta la organizacios Auxiliares Camién mercancias 56.00 80.20 058
istribucion de las materias primas hasta k izacit 2973

Emisiones GEl

DESCRIPCION Medio de transporte Distancia (km) (T COge)

Despl ientos de empleados fijos Coche 32 0.0065
Dy i de empleados fijos Coche 20 0.0164
Despl ientos de leados fijos Autobus 56 0.0083
Despl i de empleados fijos Autobus 28 0.0042
Despl ientos de leados fijos Autobus 100 0.0149
Despl ientos de empleados fijos Autobus 102 0.0152
Despl ientos de leados fijos Autobus 40 0.0060
Despl ientos de empleados fijos Coche 33 0.0068
i de fijos 0.0782

Emisiones GEl

DESCRIPCION Medio de transporte Distancia (km) (T COge)
Viajes de negocios Coche 654.00 00131
Viajes de negocios Coche 80.00 0.0164
Viajes de i 0.0295

Emisiones equiv CO;
(T COze)

Fuentes emision tCOze G
Distribucion del producto final hasta operador logistico 3.8766 11.50%
Distribucion de las materias primas hasta la organizacion 297264 B88.18%
Desplazamientos de empleados fijos 0.0782 0.23%
Viajes de negocios 0.0295 0.09%
TOTAL EMISIONES ALCANCE 3 33.7107

Desglose emisiones alcance 3

0,23% m Distribucian del producto final hasta
0,09% 11.50% operador logistica

= Distribucian de las materias primas
hasta la organizacion

Desplazamientos de empleados fijos

m Vigjes de negocios
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ANEXO 12 Célculo de incertidumbre

FACTOR DE EMISION HUELLA DE | INCERTIDUMER

TIPO DE COMBUSTIBLE t REFRIGERANTE

- . INCERTIDU [CANTIDA INCERTID| CARBOND E DE LA
[Seleccione de la lista) MERE D UNIDAD UMBRE | [Ton COZ e) FUENTE
Biogazolina Genérica 7 kgCOZ2 efgal +- 20,05 184.00 +- 24 8%
184.00 H- 24 8%
HFC-42201 R-4220 +-5.9% 272900 kglCO2 ekg +- B0.0% 03k +- Al 35
HCFC-221B-22 181000 kgCOZ kg +- .05 1.03 +- .45
| | 144 +- 4017

185.44 +]- 20.6%

TIPO DE COMBUSTIBLE ! REFRIGERANTE ! FACTOR DE EMISION HUELLA DE | INCERTIDUMBR
AISLANTE INCERTIDU |CANTIDA UNIDAD INCERTID | CARBOND E DE LA
FSalanioene ol e fislal D UMBRE | [Ton CO, €] FUENTE
Gaz Liquido D [All kgCO2 a3 H- .05 118.25 H-16.2%
LPG Genérico [All kgCO2 a3 H- .05 26.23 H- 218
[Gas Matural Genérico 186 kgCO2 efhlm3 +H- R0k 18.36 +- 7B
159.90 +-2.0%
159.90 +- 2.0%
0.00 +- 0.0%

| 34534 #/-13.3%

Energia eléctrica adquirida [Factor emizidn UPME- +-9.3% 0.290 kgCO2 eftiwh +H- 10,05 54,55
54,55 +/-13.6%

FACTOR DE EMISION HUELLA DE | INCERTIDUMBR
TRAYECTO INCERTIDU |CANTIDA UNIDAD INCERTID | CARBONO E DE LA
MBRE D UMBRE | [Ton CO, ] FUENTE
H-4.7% 7295 kgCO2 efViaje +- 5.0 0.83 +-E.8%
0.89 +- 6.87%
0.89

+/-7.9%
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Introduccion

La formulacion del sistema de gestion ambiental se baso en los resultados de la

determinacion de la huella de carbono, lo que permitié identificar las fuentes y

emisiones mas significativas de la huella de carbono y las mas interesantes

teniendo en cuenta las condiciones y actividades empresariales. Se ha

establecido la politica ambiental, protocolos para la identificacion y evaluacion

de aspectos ambientales, requisitos legales ambientales, objetivos y metas

ambientales, el uso racional y eficiente de la energia; y finalmente, se han

establecido las medidas de control y seguimiento del SGA.

La propuesta de sistema de gestion ambiental establece un plan de manejo en

el cual EMPRESA COTEXSUR, sus trabajadores y la comunidad se compromete

a poder lograr cada uno de los objetivos propuestos. Esto significa que la

empresa se compromete a establecer, documentar, implementar, mantener y

mejorar continuamente el SGA propuesto. Para ello, la propuesta establece

sistemas de seguimiento, que incluyen la posibilidad de ejecutar un proceso para

monitorear el desempefio del sistema de gestibn ambiental, y asi proponer la

mejora continua. Asimismo, cabe sefialar que la ejecucion del SGA involucrara

al area de produccion.
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Politica ambiental de la empresa Cotexsur

COTEXSUR es una empresa peruana con mas de 10 afios de experiencia y
relaciones comerciales a nivel nacional, brindando servicios de tintura y
acabados textiles. Cuenta con maquinaria de Ultima generacion que nos permite
trabajar con eficiencia y calidad, atendiendo las exigencias del mercado, nuestro
departamento textil cuenta con un laboratorio que permite el desarrollo de la
inmersion de manera agil y precisa, los procesos de produccion son
desarrollados con un alto nivel de calidad y respeto por el medio ambiente.
Cuenta con profesionales altamente calificados para atender a los diferentes
sectores de la industria textil, atender sus necesidades y escuchar sus

inquietudes.

COTEXSUR actualmente no cuenta con una politica ambiental que proteja su
compromiso con el medio ambiente. Por lo tanto, se entregara una propuesta de

politica ambiental el cual debe ser aprobada por la alta direccion.

La politica ambiental se plante6 de acuerdo con los lineamientos establecidos en

la normativa legal vigente y a los requerimientos planteados por la empresa.

COTEXSUR, consciente de su obligacion de cuidar el medio ambiente,
mantendrd y desarrollard programas ambientales caracterizados por una vision
holistica de mejora continua, desarrollo tecnoldgico y eficiencia en el uso de los
recursos dentro de los parametros legales establecidos, a lo que acepta lo

siguiente

e Prevenir, reducir y eliminar, en la medida de lo posible, los posibles impactos
ambientales de sus actividades, identificar y controlar los factores
ambientales asociados a todas las actividades inherentes a los procesos de
la empresa.

e Cumplir la normativa que afecte a la materia ambiental y demas requisitos
suscritos por la empresa, manteniendo el didlogo y la colaboracién con las

organizaciones ambientales competentes en su entorno social.
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e Informar, formar y sensibilizar a todo el personal de la empresa para el

cumplimiento de las directrices establecidas en esta Politica Medioambiental

y la normativa medioambiental vigente en el desempeiio de sus funciones.

e Fomentar la eficiencia natural y energética.

e Fomentar la recuperacion, el reciclaje y la reutilizacion de materiales y

reducir la generacion de residuos.

e Las metas y objetivos ambientales se establecen anualmente y se evalla el

progreso.
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Objetivos y metas ambientales de la empresa Cotexsur

La consideracion de los objetivos y metas ambientales estructurados dentro de
la Compafiia se basara en la informacion obtenida de aquellos sobre los
aspectos ambientales que se ha considerado que tienen impactos tanto
relevantes como irrelevantes. Su implementacion es consistente con las politicas

de la organizacion y su compromiso con la prevencion de la contaminacion.

Los objetivos y metas propuestos podran ser modificados en caso de cambio de
legislacién, solicitud de la empresa, introduccion de nuevos procedimientos o
cambio en las condiciones econémicas de la empresa. se establecen objetivos y

metas ambientales; segun la tabla:

Aspecto -
Pe Objetivo Metas

ambiental

Minimizar el consumo Minimizar en un 10% el consumo de agua en
Consumo de agua . .

de recursos naturales el proceso productivo en el primer semestre.
Consumo de Minimizar el consumo Minimizar en un 10% el consumo de energia

L de recursos no eléctrica en el proceso productivo en el

energia eléctrica ;

renovables primer semestre.

Minimizar en un 10% la generacion de
Minimizar la generacion  residuos de tela en el primer semestre.

de residuos de tela Alcanzar el 80% de los residuos de tela sea
Generacion de reciclado mensualmente
residuos no Minimizar en un 10% la generacién de
peligrosos Minimizar la generacion  residuos de papel, plastico y cartén en el

de residuos de papel, primer semestre.

plastico, cartén Alcanzar el 50% de los residuos sea reusado

mensualmente

Generacion de Minimizar la generacion  Minimizar en un 10% la generacién de los
residuos de residuos no residuos de quimicos téxicos, sus envases y
peligrosos peligrosos trapos contaminados en el primer semestre
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Matriz legal ambiental de la empresa Cotexsur

Norma Titulo Articulo | Resumen

O - Acticul Mo =8 pueda improvisar un veriedero o botsdem
L 's!E:’;fn 535 Ciadiga Penal 3[!; a da residueos sdlidos, estos deban ser autorizados
e par autoridad competente.
Las edificaciones industriales donde s realicen
actividades cuyos procesos ongimen particulas
Dacrato Aprueban &6 Mormas Tecnicas del de matsrias, entre ctros, deben contar con
Supramao 011- Reglamanto Naconal de Eddicaciones — Articulo 1 | sistemas depuradores que redurcan los niveles
2008-VTVIENDA FME de emisiames a los limites maximos permisdies.
[Morma Tecnica A 060 — art 18] Conzideraciones
para tangues sépticas (Morma Técnica |5 0240)
Decrato Aprueban el Reglamente Magonal de
Supremo 021- Transporte Temestre de Listerialas y Articulo 15 Clasificacion de materisles peligrosos.
2008-MTC Residucs Peligrosos
Decrato Aprueban el Reglamento Macionsl de " ik - 4
Supremo 021- Transporte Temestre de Materizlas y Asticulo 16 | TrnSPOrar s E;EMEE de asu
2008-MTC Residucs Peligrosos E
Decreta Apruaban el Reglamento Magonal de Candiciones de los envases y embalajes de
Supramo 021- Transporte Temrestre de Matenales y Articulo 20 materiales y residuos peligrosos, a tener em
2008-MTC Residuos Peligrosos cuanta
Dacrato Aprusban el Reglamento Nacanal de Acondidonar los materales yio resducs
Supremo 021- Transpore Temestre de Materislas y Articulo B0 | pefignosos, para minimiz=ar los fesgos durante su
2008-MTC Residuos Peligrozas carga, transports y descarga.
- Mo se puede cargar ni ransporiar matenales yio
- Dﬂc.rehgzi Tuehar:t:ITHEgh;neEtnhb::tnq_n.;J de Acticuio B residucs peligrosos. canjunt o
z%f;gr?nm - Ell:us.r.:u:lH _;rrespsrﬁ =] arizlas y fcu alimentos, Teamentos i Crhl i destinadas =l
i e i e uso humana yf'o animal
& DE‘“““EE Aprueban el Reglamento de laLey N° | , . | Rewisar periddicamsnte I relacidn de residucs
zg;::cm = | 27314, Ley General de Residuos Salidos ! peligroscs para su calificacisn.
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e Apruaban el Reglamentz Mackonal de Articulo Requisitos Ecnicos para vehicules de la
Suprama 058- \fehiculos 13- categaria M
2003-MTC i B
Beetiers Aprueban el Regiamentn Madional da Aticulo | Requisitos técnices para bos vehiculos de las
Supreima Pak Vahicul 17 stegarias N3, 04 y atros
N0IMTC ehiculos - categorias M3, O4 yotmos.
Decreta - Verificar el cumplimiento de condiciones. tecnicas
Supramo 817 APE_?"—'.' Ht‘;g !E.'mznh.:ll_ Nacional de ,u.,—g:-um especificas minimas exigibles a sus yehiculos de
2009-MTC nistracin da, Trans ports z transporte de mercancias v personal.
Decrata Varificar que =us wvehiculos s& encuentren en
=y 017 Aprueban Reglamento Macional de Articulo dplimas condiciones 1Bcricas y mecdnicas,
EF;]ES-ETI'C - Acministracion de Transporte 27 - debiendo ser eomelidos pericdicamente 2 una
Inspeccicn Técnica Vehicular.
Decrato Apruaban Texta Unico Ordenado del Articulo Dizponer el u=o de [a bogna del vehicuo para
Supremo 016- | Reglamento Macional de Transito - Cadiga 08 - evitar siusciones peligrasas y no para lamar [a
2009-MTC da Transia g atencion de forma nnecesaria.
Decrata Apruaban Texto Unico Crdenado del Articulo Controlar que los vehiculos cuenten con
Supramo 016 | Reglamanto Nacional de TrRansito - Cadiga 241 - dispasitives silenciadores en fics lubos de escape
2009-MTG da Transilo - ¥ que esién en [3 parte derecha.
Decreta Aprzaban Texto Unico Ordenado ded : : PEATR S
Supremo 016- | Reglzmento Macional de Trinsito - Cadiga ‘"‘;"jﬁ”{“ Somneter s ”E"'mg'g&‘:“ PRI, (SETRCE
I0SMTC ta Transito : pe
Decrato Apreaban Texto Unico Ordenada del 2 S : g
Supramo 016- | Reglamento Nacional de Trdnsito - Codign | " oya - EXAHCCn £ Cr o YoIouioe com
2003-MTC da Transito
SupteraO16- | Rglamento Nadoralca Toirt. Cadiga | 220 | Cumplr con os requisitos tcricosde los
IONLMTE da Trinsito 246~ wvehiculos, segin su categoria vehioular.
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Decrata
Aprueban el Beglamentio de Estdandares : B “ i 5
Supremo 074 Macionales de Calidad Ambiental del Ara Articulo 4 - E=isndares primarios de c=idad del aira.
2001-PCM
Decreta Aproeban el Reglamento de ko= MNiveles da i .

Suprema 05 Estados de Alerta Macionales para Articulo T~ ”’:F‘E.""““”“ e I":E T e dE_
IN0AGA C minantes dal Are contaminantes provenientes de fuentes fas.
Decrata Apruehan el Feglamanio de kbos Miveles de cmﬁ:;-fﬂfral.:: dZB-unr:_?:ﬁ.ﬂ;bern:i?n mﬂn{_ Iu.&lga

Supremo 009- Estados de Aleria MNacionales pars Segunda- :débel : Err.: las d]l i e Tel 1
2003-5A Contsminanies del Are = R ApeRe R

presanta nomma.
Los rasiduos de aparaios elschicos y

aglectronicos (RAEE) deban =egregarse y

. entregarse 3 una EPE-RS o a una EC-RS

Decrefri ‘"‘F'“*E'b"'l.. n el Reglamento Macicral parala | 450 dehidaments autorizada. La entrega debe
Supmm-::r mﬂ 'II_ 3 n ny Manellu e e Hﬂl d! iz e 10° .- hacer=e de manera segura, ¥ con la informacion
032 ratos Bl sy Blec Gt detsllada. Antes da entregar se debera destruir

los datos conienidos en dispositivos de
gimacenamienio da nftmacon.

La recolecciin selactiva da los RAEE, s
reafizada por media de operadores de RAFE o

: por los medies bogisticos del productor o

Decrata Apn..rEh_an el Reglamento MEEPD:!‘.-EI para ks Articufo generador, bajo su responsshiidad, pars ser

Supremo O01- Gestidn y Mane|o de los Residuos da . ! _

01 AN AM tns Elects Electrini 177~ transporisdos ¥ entregados de manera segura s

= a3 Aparatos e e los productores, centros de scopioo a

operadores de rstamiento o disposicicn final de
FLAEE registrados.
Decrata i : : Esta prohibido adficionar un suelo contaminada a

Supramo CO2- Aprushan EEtIEE‘E:d:;EE dasl:‘.:aﬁll:utad Paphyecsia] ATPEFD uno o contaminada, con i3 fimahdad de reducr

207T3-dMIMAR { f B la concentracion da comaminanies.
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Medidas de control de la empresa Cotexsur

Los controles para las empresas textiles estan disefiados para desarrollar

acciones precisas para prevenir ataques a los recursos humanos (personal

propio y extranjero), materiales (edificios), inmateriales (econémicos, de imagen

y prestigio) y de terceros (medio ambiente, consumidores y vecinos).

Los principales objetivos de las Medidas de Control se resumen a

continuacion:

e Desarrollar un plan de medicion ambiental de acuerdo con lo establecido

en la legislacién ambiental aplicable al proceso productivo de la industria

textil.

e Mantener un plan de seguimiento y evaluacion de las medidas

ambientales y establecer niveles de prevencion

e Proporcionar orientacién a los gerentes en los diferentes niveles de la

empresa.

e Proteger el medio ambiente gestionando la fabrica en condiciones

ambientalmente eficientes de acuerdo con todas las leyes y reglamentos

ambientales vigentes en el pais.

Componentes de las medidas de control

Para cada medida esperada, se han identificado las siguientes:

e Controles en su lugar

e Descripcion de las medidas

e Efecto de control

e Numero de medicién

Medidas de control para las empresas textiles en base a este estudio como

sigue:

¢ Medidas de control de descarga de aguas residuales
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Medidas de control de gases de escape para fuentes de combustién
estacionarias

Medidas de control de la contaminacion por residuos peligrosos.
Medidas de control de manejo y disposicion final de residuos sélidos no
peligrosos

Medidas generales

No Descripcién de la medida Impacto controlado

Determinar hechos que

Ejecutar una auditoria ambiental de cumplimiento .
den lugar a evitar o

1 mediante un profesional externo acreditado por el

A S ) disminuir la
g ministerio del ambiente. S
o contaminacion
2 Ejecutar un plan de contingencia correctamente o o
) X - Disminuir los dafios al
o 2 documentado que dé lugar conocer los procedimientos . .
* o medio ambiente
@ para la pronta respuesta ante un evento especifico.
% Ejecutar un plan de emergencias que defina las Determinar acciones
g 3 politicas, organizaciones y métodos que establecen la  preventivas para evitar
o forma de enfrentar un desastre en todas sus fases. desastres.
o) Informar a la autoridad ambiental cuando se produzca
. . Conservar la salud de la
4 un accidente que afecta la calidad de los aspectos )
; comunidad.
ambientales
" Almacenar los desechos en condiciones
e 5 ambientalmente seguras, evitando su contacto con el Disminuir la
2 agua y otros materiales en un area exclusiva y con contaminacion
) acceso restringido.
S 3 Entregar los desechos peligrosos solamente a los . L
L O 6 . Evitar la contaminacion
T 5 gestores autorizados.
S Identificar y caracterizar los desechos peligrosos L
=S o Disminuir la
= 7 generados, de acuerdo a la norma técnica LT
Q . contaminacion
: correspondiente.
6 8 Conservar un registro de los desechos peligrosos Controlar los desechos
generados y almacenados en la bodega temporal. peligrosos existentes.

5.3 control para descarga de aguas

Controlar que los sistemas de drenaje para las aguas
9 domésticas, industriales y pluviales que se generen, se  Evitar la contaminacion
encuentran separadas en sus respectivos sistemas.
Identificar los equipos de proteccién apropiados para el

10 : . Evitar la salud
tratamiento de las aguas residuales.
. . Disminuir la
Las descargas de agua deben cumplir con los limites L
11 contaminacion del agua

permisibles establecidos de descarga

Conservar un registro de efluentes generados,
estableciendo el caudal del efluente, tratamiento

12 aplicado, andlisis de laboratorio, disposicion final. Es
mandatario que el caudal reportado de los efluentes
generados sea respaldado con datos de produccion

residuales

Evitar la contaminaciéon
de la fuente de agua

Controlar la calidad del
agua residual que se
descarga.

Ejecutar el control de los andlisis de aguas residuales,

13
mensualmente.
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Verificar que no se descargue aguas residuales no
tratadas al sistema de alcantarillado.

Ejecutar en los pisos trincheras o canaletas que
conduzcan los derrames a las fosas de retencién, con
capacidad para contener una quinta parte de lo
almacenado en las areas de tinturado y tefiido.
Devolver los envases considerados peligrosos a sus
proveedores.

Entregar de desechos sélidos no peligrosos a la
empresa puerto limpio

Entregar los desechos sélidos a la entidad autorizada
de aseo publico.

Conservar aseado los alrededores de contenedores de
almacenamiento de desechos sélidos no peligrosos
No quemar los desechos sélidos en los contenedores
de almacenamiento y a cielo abierto

Ejecutar la segregacion en la fuente de desechos
peligrosos y no peligrosos

Determinar las &reas de almacenamiento en zonas
donde se disminuyan los riesgos por posibles
emisiones, fugas, incendios, explosiones e
inundaciones.

Evitar la contaminacion

Evitar la contaminacién

Disminuir la generacion
de residuos.

Evitar la contaminacién
del suelo.

Evitar enfermedades

Preservar la salud de los
trabajadores.

Evitar la contaminacion
del aire.

Disminuir generacion de
residuos no peligrosos

Evitar accidentes.

Una vez culminada la implementacion del SGA, se deben establecer planes para

regular, controlar y verificar que se estén cumpliendo los objetivos y metas que

la empresa debera alcanzar, en el tiempo establecido por la gestién ambiental.

Estos son los planes disefiados para la Planta Industrial COTEXSUR:

93




S COTEXSUR

ANEXO 13

Version:

01

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

Fecha:

25/09/2022

Gestion de la energia de la empresa Cotexsur

La energia es un recurso importante para el funcionamiento general de una

industria, que puede activar maquinaria, tecnologia, sistemas de iluminacion, etc.

Como tendencia importante en la industria, es necesario hacer un buen uso de

este recurso. En la empresa, la energia se utiliza para el funcionamiento de los

sistemas de iluminacion, maquinas cortadoras, acabados y tecnologia en

general. La implementacién de este plan permitird reducir el costo de los

servicios energéticos, lo que a su vez facilitara el buen uso de los recursos

hidricos.

MANEJO DE RECURSOS NATURALES

ASPECTO AMBIENTAL: Consumo de energia.

IMPACTO AMBIENTAL: Agotamiento del recurso no renovable (agua).

Reducir el consumo de energia en las instalaciones de Cotexsur

METAS INDICADOR
% Ahorro = (Fraccién de
agua ahorrada/Consumo de
agua en el mes de
referencia) *100
% de capacitaciones
realizadas = (Namero de
Disminuir en capacitaciones
un 10% el realizadas/Numero de
consumo de capacitaciones planeadas)
energia *100
eléctrica.

% Luminarias reemplazadas
= (Numero de luminarias
reemplazadas/NUmero de
bombillos tradicionales) *100
Consumo mensual de
energia en la empresa

ACTIVIDADES

Desarrollar
capacitaciones
acerca del uso
racional y eficiente
de la energia con
todo el personal de
la empresa.
Desarrollar un
diagnéstico sobre el
consumo de energia
eléctrica en la
empresa.
Reemplazar
paulatinamente las
luminarias
tradicionales por
ahorradoras.
Seguimiento al
consumo mensual de
energia.

RESPONSABLE

Departamento de
Gestién Ambiental
y mantenimiento
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Programa de seguimiento y cumplimiento de los planes

propuestos.

PLANTA INDUSTRIAL COTEXSUR establecera una nueva estructura de
organigrama que permita implementar actividades que involucren SGA. Se
diseflaran puestos adicionales para los puestos existentes, que permitan un
adecuado desarrollo de los aspectos ambientales, gestion de registros,
procesos, instrucciones de trabajo, revisiones, etc. Asimismo, se integraran las
tareas relacionadas con el mejor funcionamiento del sistema de gestion en todos
sus aspectos de acuerdo a las competencias de todas las personas que forman

parte de la empresa.

Se estableceran responsabilidades, tareas y autorizaciones para asegurar la

correcta ejecucion del sistema de gestion ambiental en la empresa COTEXSUR.
Departamento de Gestion Ambiental

a) Establecer y revisar objetivos y metas ambientales.

b) Revisar y mejorar el sistema de gestion ambiental

c¢) Revisar los programas de gestion ambiental

d) Establecimiento de un sistema de gestibn ambiental.

e) Identificar las necesidades de formacion.

f) Coordinar la identificacion de aspectos e impactos ambientales.

g) Coordinar, identificar y revisar los aspectos ambientales criticos.

h) Participar en las auditorias del sistema de gestion ambiental.

(i) Establecimiento y mantenimiento de la documentacion del sistema de gestion

ambiental.
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Gerente de Medio Ambiente

a) Velar por el cumplimiento del calendario de auditoria.

b) Seleccionar a los auditores ambientales que van a realizar la auditoria.

c) Generar reportes de areas afectadas.

d) Dar seguimiento a las solicitudes de acciones correctivas.

e) Evaluar la probabilidad de que ocurra no conformidad.

f) Asegurarse de que todo el personal esté capacitado y familiarizado con el SGA.

g) Elaborar plan de capacitacion, coordinar con el Gerente del Area de

Produccion y los jefes de turno.

(h) Coordinar con el Departamento de Gestion Ambiental en el desarrollo del

programa de revision.

(i) Organizar reuniones de revision a ser organizadas por el Departamento de

Gestion Ambiental y Gerencia General.

DIRECCION GENERAL DEL COTEXSUR

a) Responder a las solicitudes de comunicacién de los interesados.

b) Evaluar si los aspectos ambientales significativos de la instalacién industrial

de COTEXSUR deben o no ser comunicados a las partes interesadas

(comunicacion externa).

c) Evaluar la ejecucioén de las tareas no conformes.

d) Evaluar la necesidad de implementar acciones correctivas.

e) Revisar los elementos que componen el SGA.

f) Seleccionar el personal que realizara las labores de capacitacion.

g) Elaborar la declaracion ambiental de la empresa.
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Departamento de Recursos Humanos

a) Encargado de emprender la formaciéon y capacitacion en los aspectos
considerados en el plan y de acuerdo a los requerimientos del trabajo

desarrollado por los trabajadores.
b) Coordinar y preparar un programa de seguridad con el jefe de Mantenimiento.

c) monitorear las condiciones de seguridad de los trabajadores de la planta,
observar el uso de los equipos de proteccion y observar las actividades que

realizan en condiciones adecuadas.

d) Inspeccionar todos los aspectos que supongan un riesgo para la salud del

trabajador.

e) Emitir informes sobre las actividades de supervision e inspeccién, incluyendo

observaciones, acciones correctivas y recomendaciones.

f) Preparar planes de contingencia con el responsable de mantenimiento y

realizar las modificaciones necesarias.
Jefe de produccién

a) Evaluar los incidentes de impacto ambiental, brindar soluciones rapidas y

eficaces a los trabajadores del tramo donde se produzca el incidente.
b) Aprobar las acciones correctivas tomadas por el jefe de turno.

c) Desarrollar parametros medios 6ptimos para el nivel de emisién de la caldera,

eliminacion de residuos, generacion de residuos, consumo de recursos.

d) Velar por que los empleados bajo su responsabilidad hayan recibido formacién
sobre el SGA y hayan recibido formacion especifica sobre los elementos del SGA

que sean relevantes en su ambito.

e) Medir indicadores referidos al consumo de recursos, la produccion de residuos

y vertidos accidentales.
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Supervisor de turno
a) Desarrollar pardmetros promedio para los niveles de emision de las calderas.
b) Analizar las razones por las que el nivel de emision de la caldera es alto.

c) Evaluar y verificar los trabajos correctivos realizados por los operadores de la
Planta de Vapor.

d) Analizar los hechos denunciados por los trabajadores y determinar si deben

ser tratados como no conformes.

e) Diagnosticar las necesidades de formacion y, en coordinaciéon con el

responsable de formacion, planificar un programa de formacion.
Jefe de mantenimiento

a) Coordinar las actividades de prevencién y monitorear las actividades de

mantenimiento generadas por los aspectos ambientales.

b) Coordinar y desarrollar programas de seguridad, asi como asegurar la

provisién de equipos de seguridad para el personal de planta.
c) Atender solicitudes urgentes relativas a aspectos ambientales.
Supervisor de mantenimiento mecanico

a) Atender llamadas de emergencia por temas ambientales y solicitudes de

operadores de planta.

b) Supervisar las condiciones de seguridad y la eficiencia con que se realizan las

actividades de mantenimiento.
Trabajadores de produccion

a) Informar las situaciones de impacto ambiental que puedan presentarse

durante la no aplicacion y actividades del SGA.

98




| Wcarexaoe i
S COTEXSUR R
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

Version:

01

Fecha:

25/09/2022

Control Operacional

Esta seccion establece que una organizacién esta obligada a implementar

ciertos tipos de controles operativos para cumplir con sus compromisos de

politica ambiental, lograr sus objetivos y metas, cumplir con los requisitos legales

aplicables y otros requisitos que la organizacion suscriba y gestione aspectos

ambientales importantes. de este. Para planificar controles operativos efectivos

y eficientes, la organizacion debe identificar cuando se necesitan estos controles

y cudl es su proposito, y establecer los tipos y niveles de controles que satisfagan

las necesidades de la organizacion. Los controles operativos seleccionados

deben mantenerse y evaluarse periodicamente para determinar su eficacia

continua.

Los procedimientos disefiados para el control operativo de los programas de

gestion ambiental de COTEXSUR son los siguientes:

e El proceso de recogida y eliminacion de residuos.
e Procedimientos de control de emisiones.
e Proceso de control de sonido.

e Proceso de tratamiento de derrames

Se desarrollan procedimientos de control de ruido para determinar el nivel de

ruido al que estan expuestos los trabajadores y para controlar el uso de equipos

de proteccion.

99




_ ANEXO 13 Versidn: 01
S COTEXSUR R
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL Fecha: 25/09/2022

Actuacion en el control de gases en el lugar de trabajo

PERSONA

ETAPA TAREA ENCARGADA CUANDO DONDE EQUIPOS
Pidele al (I\j/_llqroprocgsgdor
. - . igital portatil
Fase 1: encargad Tras modificar area de
e . . para el control de
Solicitud de oun operador de determinadas producci o
. : L . X combustion en
salida de analizado fabrica variables de on de P
equipo r de funcionamiento.  oficinas  adumnas
' ' mediante analisis
gases.
de gases.
Mediante
. Inmediatamente En la microprocesador
) Medir los . i o .
Fase 2: ; después de secciébn  digital portatil
" niveles operador de
Medicién de L completar la central para control de
: de fabrica L "
los niveles . solicitud (dentro  de combustion en
L emision. ; S
de emision. de dos dias). vapor. maquinaria
andlisis de gases
Analizar Inmediatamente
las después de la
causasy distribucién del
Paso 4: resolver  supervisor de informe producci
Andlisis de la  (indicar)  turno "Medicion de los  6n
situacion. el niveles de
problema emision" (Parte
. .
aprobar . Oficina
) . Inmediatamente
Paso 5: la mejora . de
Jefe de después de
Aprobar la de L e campo
. . produccion. recibir el :
correccion superviso . producci
informe. .
r de turno on.
Supervisi
) " enla
Paso 6: on de supervisor de en cuanto sea seccion
Supervision trabajos b ;
P . turno. posible. de
de fabrica correctiv
0s. plantas.
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Procedimientos requeridos para la reduccién de GEl de la

empresa Cotexsur

Procedimiento de determinacion de acciones para reducir

emisiones de GEI
1. Objetivo

Especificar lineamientos de accion de COTEXSUR para reducir las emisiones de
GEl.

2. Accesibilidad:

Este proceso se aplicara a los procesos y/o areas de la organizacién donde se
identifiquen oportunidades para reducir o controlar las fuentes de emision de
GEl.

3. Definiciones

e Acciones para reducir las emisiones de GEI: Propuestas técnicas o
administrativas para reducir las emisiones de GEI.

e Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI): componentes
gaseosos de la atmésfera, tanto naturales como antropogénicos, que
absorben y emiten radiacién en longitudes de onda especificas en el
espectro de radiacion infrarroja emitida desde la superficie de la Tierra, la
atmosfera y las nubes, causando efectos negativos.

e Fuentes de emision de GEI: Procesos que generan emisiones de GEI.

e Fuentes Significativas: Fuentes que generan altas emisiones de GEl en la

organizacion.

4. Responsabilidades

Descripcion Responsabilidades

Aprobar los lineamientos establecidos en el presente
procedimiento.

Facilitar medios econdmicos, humanos y materiales que
permitan la ejecucion del procedimiento.

Gerentes Vigilar el cumplimiento del presente procedimiento.
Departamento de ambiente Analizar, desarrollar, revisar y verificar el contenido del

Gerente General
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presente procedimiento.

5. Proceso

e EIl Ministerio del Medio Ambiente, en colaboracion con los gestores, sera
responsable de determinar los procedimientos y/o areas donde existan
oportunidades para establecer acciones para reducir las emisiones de
GEL.

e Las acciones de reduccion se desarrollardn previo andlisis de los
resultados presentados por el inventario de GEI para el afio de referencia
y el afio de verificacion, a fin de que el Ministerio del Ambiente pueda
identificar las fuentes de mayor generaciéon de emisiones de GEl.

e Los servicios y gestores ambientales deben considerar dos criterios para
seleccionar las fuentes de emision donde se llevaran a cabo acciones de
reduccion de GEI:

o La mayor fuente de emisiones de GEI (representa la mayoria de
las emisiones de GEI).

o La fuente en la que es facil (en términos de costo y tiempo)
implementar las acciones de reduccion en el corto plazo (6 meses).

e Una vez seleccionada la fuente de emisiones (en adelante denominadas
“fuentes criticas”) sobre las que se van a implantar las medidas de
reduccion propuestas, se ha seleccionado al Departamento de Medio
Ambiente. Analizara la disponibilidad de recursos para ejecutarlos con la
administracion, gestores y el Ministerio del Medio Ambiente.

e Las acciones para reducir las fuentes criticas deben ser documentadas
por el Departamento de Medio Ambiente en un documento que contenga
la siguiente informacion:

o Propuesta de ingenieria:
= Nombre de la accién dirigida
» Limites espaciales (sitio/equipos/actividades donde se

implementaran) y temporales de la accion dirigida.
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» Enfoque utilizado para medir las desviaciones de emisiones
de GEI (control o cuotas de participacion correspondientes).

» Determinacion y clasificacion de las diferencias en las
emisiones de GEI debido a acciones especificas, tales
como: emisiones de GEI directas, indirectas.

= Otros: coste, justificacion y plazo de cumplimiento.

o Propuestas administrativas:

= Nombre de la accién dirigida

» Limites espaciales (sitio/equipos/actividades donde se
implementaran) y temporales de la accion dirigida.

» Enfoque utilizado para medir las desviaciones de emisiones
de GEI (control o cuotas de participacion correspondientes).

» Determinacion y clasificacion de las diferencias en las
emisiones de GEI debido a acciones especificas, tales
como: emisiones de GEI directas, indirectas.

= Otros: Procedimiento e incumplimiento.

e Unavez aprobadas las acciones dirigidas, deberan ejecutarse en un plazo
maximo de 6 meses. Se determina el responsable de la ejecucion de cada
uno de ellos a quien se dirige cada accion especifica, y serd necesario
controlar el avance de dicha ejecucion, quien estara a cargo de los jefes
de las éareas involucradas en la combinacion. En colaboracion con el
Ministerio de Medio Ambiente, que supervisara la ejecucion del proyecto
de acciones de control encaminadas a la reduccion de emisiones de GEI.

¢ Siel Departamento de Medio Ambiente considera que la accion especifica
no ha sido implementada, se realizard una nueva solicitud para su
implementacion en el plazo de dos meses.

e Sidurante la préxima actividad de monitoreo se determina que la accion
no se ha tomado, se debe tomar la accién correspondiente, que queda a
discrecion del Gerente de Area en conjunto con Recursos Humanos para

implementar medidas disciplinarias.
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e Durante las acciones de control, cada gestor involucrado debe determinar
si la accion dirigida logra sus objetivos, comparando la cantidad de
emisiones de la fuente de emisidn tratada sin la implementacion de la
accion (con la de las emisiones del afio de referencia). la fuente), las
emisiones posteriores a la ejecucion de la accion dirigida vs.

e Una vez que se implementen las medidas de reduccion de fuentes
criticas, el Departamento de Medio Ambiente determinarda la cantidad de
reduccion de emisiones para cada una siguiendo la formula a

continuacion:
Emisiones reducidas (tCO2) =Fu Em n-1 (tC02) - Fu Emn(tC02)
Fu Em = Fuente de emision donde se implementd la accion dirigida.
n = afio del reporte (afio siguiente a la implantacion de las acciones de reduccion)

e Los resultados de las actividades de monitoreo deben informarse a los
administradores cada seis meses para su retroalimentacion y toma de
decisiones. Para ello, se utlizara como prueba el formato
correspondiente.

e En cada inicio del primer ingreso (que se realizard mensualmente) y al
regreso general de todo el personal, el Departamento de Medio Ambiente
informarda del estado de las acciones dirigidas implementadas y en curso
para promover la participacion y el compromiso. A aquellos.

e El estado de dicho trabajo se comunicara graficamente
6. Marco legal

En caso de incumplimiento de los lineamientos establecidos en este proceso, el
Departamento de Recursos Humanos instituira los procedimientos disciplinarios
correspondientes a los gerentes afectados de acuerdo con los lineamientos

especificados en las politicas de COTEXSUR.
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Formularios relacionados

Accion de reduccion Estado Observaciones Recomendaciones

Comentarios y recomendaciones adicionales:

Firma de persona que realiza la inspeccion Recibido conforme

Propuestas

e Instalar un panel solar conectado a la red eléctrica del actual proveedor

eléctrico para producir y utilizar energia limpia y a bajo costo, para el area

administrativa

e Sustituir los vehiculos de transporte actual (tanque diésel) por un modelo

mMAas nuevo, sustituyendo el tanque de gasolina por uno de energia mas

eficiente (gas).
Procedimiento para el control de refrigerantes
1 alcance:

e Actividad o area involucrada: mantenimiento técnico

e Objetivos:

o En caso de fugas o recargas, control adecuado de las emisiones

generadas por el uso de refrigerante en la organizacion.

o Tipo de emision: directo
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2. Pasos a sequir:

e El Ingeniero del Servicio Técnico debera asegurarse de que se registren

todos los refrigerantes utilizados en la organizacién, lo que incluye la

siguiente informacion:
o Descripcion técnica del material
o Equipo o area donde se utiliza

o nombre del refrigerante

e Cada refrigerante debe almacenarse en una hoja separada, debidamente

etiquetada bajo el encabezado "Control de refrigerante" y cédigo en esta

guia.

e Elresponsable de mantenimiento entregara a cada técnico un registro de

uso unico para todos, donde anotara las fechas y detalles pertinentes,

cuando detecte fugas o recargue alguna de ellas.

e Encaso de recarga o deteccién de fuga, el técnico en refrigeracién debera

medir los kilogramos perdidos de refrigerante restando la dltima cantidad

registrada de la cantidad actual.

e El responsable de mantenimiento debe asegurarse de que los técnicos

realicen esta actividad al menos una vez por semana.

e EIl ingeniero debe hacer que el gerente de mantenimiento revise los

registros mensualmente para determinar si este proceso esta bajo control.

e Se debe realizar un mantenimiento preventivo a todos los equipos que

utilicen refrigerante, debiéndose dejar constancia de este mantenimiento

en la bitacora.

e Cuando se detecte un defecto o anomalia en el equipo de refrigeracion,

el responsable de mantenimiento debera despachar inmediatamente al

técnico para realizar el mantenimiento correctivo correspondiente,

dejando constancia de su estado.
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El departamento de sustentabilidad verificara el cumplimiento de esta guia de
procesos y cualquier incumplimiento sera reportado como accién correctiva a

este sistema de gestion.
3. Marco legal

El incumplimiento de cualquiera de los puntos de esta guia dara lugar a la
aplicacion de una accion disciplinaria progresiva, solicitando el envio de la carta

correspondiente a Recursos Humanos.
Procedimiento para el control de recargas de extintores de CO>

1 alcance:

e Actividad o area de interés: Departamento de Salud Ocupacional y
Desarrollo Sostenible
e Objetivos:
o Monitorear las emisiones generadas por la recarga de extintores
de CO2 en COTEXSUR.

o Tipo de emision: Indirecta
2. Pasos a sequir:

e El Departamento de Salud Ocupacional deberd mantener un registro
digital completo y actualizado de los extintores de CO2 existentes en
COTEXSUR, que incluya:

o libras de peso del aspersor
o Plazo de recarga, mantenimiento y prueba hidrostatica.
o Ubicacioén en la propiedad

e Lainformacién anterior debera almacenarse en un documento Excel en la
carpeta Sustentabilidad-Certificaciones-Huella de Carbono, denominado
“Control de Extintores de CO2".

e El Departamento de Salud Ocupacional debera hacer una solicitud de

mantenimiento o recarga cada vez, por correo electronico, de
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aproximadamente una libra de presion que se haya recargado, agregado

o perdido, al proveedor actual del mantenimiento del extintor.

e En caso de reposicién o deteccion de fuga, el Departamento de Salud

Ocupacional debera solicitar un informe detallando las causas y el estado

de la solucién (proceso completo).

e El responsable de salud ocupacional, en conjunto con el jefe de

mantenimiento, debera realizar mensualmente una revision detallada del

estado de los bomberos, a fin de evitar discrepancias.

e Cada revision sera registrada digitalmente en la carpeta “Revisiones

Mensuales por COTEXSUR” en la carpeta Huella de Carbono.

e Cada reporte emitido debe ser guardado en un archivo para Huella de

carbono, bajo el nombre de “ratio”.

e ElI mantenimiento preventivo de los extintores se debe

realizar

anualmente sin falta y quien reporta su estado debe ser el Departamento

de ambiente.

e El Departamento de ambiente verificara el cumplimiento de esta guia de

procesos Yy cualquier incumplimiento sera informado como accion

correctiva a este sistema de gestion.

3. Marco legal

El incumplimiento de cualquiera de los puntos de esta guia dara lugar a la

aplicacion de una accion disciplinaria progresiva, solicitando el envio de la carta

correspondiente a Recursos Humanos.
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Procedimiento para la verificacion y control del Sistema de

gestion paralareduccion de emisiones de GEI
1. Objetivo

Verificar de manera sistematica y documentada que el plan de manejo para la
reduccion de emisiones de GEI cumpla con los requisitos de la normatividad
nacional y el reporte de emisiones ISO 14064-1:2018 para reducir la huella de

carbono de COTEXSUR en relacién a los gases de efecto invernadero.
2. Accesibilidad:

La reduccién de la huella de carbono en COTEXSUR aplica a la verificacion

interna que se realiza al plan de manejo para la reduccion de emisiones de GEI.

3. Definiciones

e Verificacidn: El proceso llevado a cabo para verificar la implementacion
de este plan de manejo.
e Verificadores: personas internas y/o externas que realizaran la

verificacion del plan de manejo.
4. Proceso

e Esquema de Revision Periddica y Auditoria Interna:

o Se establece un plan de auditoria y revision periddica anual, que
incluira al menos una revision peridédica anual, asi como una
auditoria por afio del sistema de gestion general.

o Este plan debera ser elaborado por el Departamento de Medio
Ambiente durante el mes de noviembre, para poder ser
implementado el proximo afio.

e Convocatoria de revision periddica:

El Departamento de Medio Ambiente coordinard mensualmente las revisiones,
definiendo el alcance de las mismas, la fecha de su ejecucion, asi como la

persona o personas responsables de realizarlas.
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o Realizacion de revision periodica:

» La Secretaria de Medio Ambiente debera verificar que el
auditor interno designado sea parte de la nomina de
COTEXSUR y cumpla con:

e Conocimiento de las normas ISO 14064-1:2018:2016.

e Conocimiento de la norma ISO 14064-3:2016.

¢ Al menos 15 horas de experiencia como auditor/auditor
interno.

e Verificacibn de que esto se hace en nombre de la
organizacion y para fines internos.

¢ Verificacion de que la organizacion utiliza una entidad de
acreditacion independiente para verificar el cumplimiento
de la normativa que rige la huella de carbono en el Peru.

e La presencia de una determinada condicion médica, otra
actividad prioritaria en la organizacion.

e Copias de la capacitacion recibida sobre estandares y
puntos de referencia de organizaciones auditadas.

e Elverificador debe analizar la documentacion definida en
el alcance y determinar si contiene errores, omisiones o
tergiversaciones;

e Cuando se detecte alguna de las condiciones anteriores,
se deberd poner en préctica el formulario de verificacion
de acciones preventivas o correctivas del plan de
manejo.

o Convocatoria de validador interno o externo:

e Para verificar todo o parte de la misma, dependiendo de
la disponibilidad y actividad de COTEXSUR, la
Secretaria de Medio Ambiente coordinard convocatorias

de auditores internos.
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e Cuando, por alguna razén de peso, no se pueda invocar
la llamada del validador, se reprogramara.

e Encaso de volver a suspenderse, se debera informar del
estado por correo electrénico o al Departamento de
Medio Ambiente, para que se tomen las medidas que se
consideren oportunas.

e Tomara 10 dias habiles para recibir la respuesta de
consentimiento del verificador. Si no se sigue la llamada
anterior o si el verificador no esté disponible, se llamara
a otro verificador.

o Realizacion de la verificacion:

¢ El auditor interno no debe pertenecer al departamento
ambiental o al sector de recursos humanos al que
pertenece dicho departamento.

e El o los auditores internos deberan presentar un plan de
auditoria elaborado de acuerdo con el plan de auditoria
o verificacion INTE ISO 14064-3, el cual debera ser
evaluado por el Departamento de Gestion y Desarrollo
Sostenible para su posterior aprobacién o rechazo.

e En caso de ser rechazada, se solicitara una nueva o se
llamara a otro auditor interno.

e Una vez revisada la auditoria interna, el auditor interno
procedera a la presentacion de las no conformidades y
oportunidades de mejora, y concluira la auditoria en una
reunion en presencia de al menos dos gerentes
(operativos y general) y del Departamento del medio
ambiente.

e EIl informe escrito de auditoria interna debera ser
enviado, en un plazo maximo de 10 dias habiles, al

Departamento de Desarrollo Sostenible.
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Tener al menos la siguiente informacion:

= Aspectos generales (fecha de actividad, periodo de evaluacion,
criterios de auditoria, nivel de aseguramiento, materialidad y alcance
de los errores).

= No conformidades detectadas, puntos y detalles de la norma.

» QOportunidades de mejora, con el punto de la norma donde se
identificaron (o evidencia fisica o0 documental) y una descripcion de la
oportunidad de mejora.

o Analisis de resultados:

o El Departamento de Medio Ambiente analizara y resumiré los
resultados de la auditoria, para que el responsable afectado
pueda tomar las medidas correctivas y/o preventivas
necesarias para subsanar las no conformidades.

e Es necesario definir si se trata de una no conformidad o de una
oportunidad de mejora, conociendo su grado de urgencia.

e El incumplimiento afectara las decisiones sobre la
pretension de cumplimiento de la normativa de huella de
carbono y deberé ser subsanado en el plazo sefialado
por el auditor.

e La oportunidad de correccion no afecta la pretension de
cumplimiento de las normas y debe corregirse antes de
la préxima auditoria o dentro del tiempo especificado por

el auditor.
5. Marco legal

En caso de incumplimiento de los lineamientos establecidos en el Procedimiento,
la Direccion de Recursos Humanos instaurara los procedimientos disciplinarios
correspondientes a los Gerentes afectados de acuerdo con los lineamientos
sefialados en las Politicas de COTEXSUR.
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6. Formularios relacionados

Formulario de Control de Acciones Preventivas o Correctivas del Plan de Manejo.

¢,Accién preventiva o correctiva? Preventiva

Correctiva

Descripcion de la accién

Justificacién para realizar dicha
accion

Comentarios y recomendaciones adicionales:

Firma de persona que realiza el reporte de la
acciéon

Recibido conforme

Formulario de control de auditoria externa e interna.

Nombre del auditor (es):

Departamento o empresa (s)
involucrados:

Areas o procesos de auditoria:
Fecha de la auditoria:

Tipo de auditoria Interna

Principales hallazgos

Puntos prioritarios a mejorar

2.

Observaciones adicionales:

Fecha de préxima auditoria:

Externa

Firma de auditor principal Recibido conforme
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Evaluacién y control de cumplimiento del sistema de gestion

de la empresa Cotexsur

El propdésito de este proceso es describir el sistema de seguimiento y medicion
del desempefio ambiental con el fin de conocer la posicion actual de la empresa

en la gestién de la politica, objetivos, metas y sus aspectos ambientales.

Gerente de Medio Ambiente

e Analizar toda la informacion relacionada con la gestion ambiental, como
los aspectos ambientales y el cumplimiento de la politica, objetivos y
metas ambientales, asi como el cumplimiento del marco legal.

e Establecer un método de medicion adecuado y aplicarlo a las diferentes
actividades objeto de estudio.

e Monitorear el desempefio ambiental mediante la revision de indicadores.

e Proponer e implementar planes de accién para actividades cuyos
indicadores estén por debajo de las expectativas.

e Proporcionar y distribuir informes de medicion y seguimiento a la alta
direccion.

El seguimiento y la medicidn tiene los siguientes objetivos:

e Seqguir el progreso de los compromisos politicos, consecucion de
objetivos, metas y mejora continua.

e Desarrollo de informacion para identificar aspectos ambientales
significativo.

e Monitoreo de emisiones y liberaciones para cumplir con los requisitos
legales aplicables y otros requisitos de los miembros de la organizacion.

e Seguimiento del consumo de agua, energia o materias primas para la
consecucion de objetivos y metas.

e proporcionar datos para respaldar o evaluar las condiciones de

funcionamiento;
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e Suministro de datos para evaluar el desempeiio ambiental de
organizacion.

e Suministro de datos para evaluar el desempefio de los sistemas de
gestion ambiental.

Descripcién

e Se recopila informacion como politica ambiental, objetivos y metas
tomadas en subprocesos anteriores.

e Posteriormente, se establece la forma de medicion de los aspectos
ambientales identificados en la empresa.

e A continuacion, se realizan las mediciones correspondientes, obteniendo
informacion cuantitativa sobre el consumo de agua, energia y la
generacion de residuos.

e Se han establecido los indicadores y umbrales pertinentes para que
puedan ser monitoreados y establecidos si se encuentran dentro de los
parametros requeridos.

e Si los indicadores no estan dentro de los parametros esperados, se
desarrolla un plan de accion para convertirlo en un indicador aceptable.

e Por otro lado, si el indicador es aceptable, se brindan oportunidades de
mejora.

¢ Finalmente, los resultados obtenidos se comunican a la alta direccion para

Su posterior revision.

115




	cbe451f94120a854db65fe7b58bc32c7a35f42d65f701023705226775f46638a.pdf
	c59df8d20a2cccdcf374186b35c6771055028f424202abf4546a9116c9e4c689.pdf
	2ff8af88ef0683e197e2ad540f4a2f10942afae328ad13fd895c8685fa1cc6ad.pdf
	cbe451f94120a854db65fe7b58bc32c7a35f42d65f701023705226775f46638a.pdf

