UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y DE ENERGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA MECANICA

e

OV11¥D

|
1
{
b
F
L '.
0
/
y
r\‘)' 4

“MONTAJE DE CUATRO (04) PLATAFORMAS
METALICAS (REEFER RACK) PARA EL
MANTENIMIENTO E INSPECCION DE LOS
CONTENEDORES REFRIGERADOS EN EL TERMINAL
DP WORLD - CALLAO”

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL PARA
OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO MECANICO

JUAN MANUEL TINCO TINCO

Callao, 2022

PERU




ACTA N° 006-2022 DE EXPOSI(}K)N DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL PARA LA
OBTENCION DE TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO MECANICO

LIBRO 001, FOLIO N° 306, ACTA N° 006-2022 DE EXPOSICION DE TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL PARA LA OBTENCION DEL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO MECANICO

A los 22 dias del mes julio del afio 2022, siendo las 16:00 horas, se reunieron, en la sala
https:/meet.google.com/zth-vomk-nwx, el JURADO DE EXPOSICION DE TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL para la obtencion del titulo profesional de Ingeniero Mecanico de la Facultad de Ingenieria
Mecaénica y de Energia, conformado por los siguientes docentes ordinarios de la Universidad Nacional del
Callao:

Mg. Arturo Percey Gamarra Chinchay : Presidente
Ing. Pedro Baltazar de la Cruz Castillo : Secretario
Mg. Martin Toribio Sihuay Fernandez :Vocal

Ing.  José Luis Humberto Urrutia Ticona : Asesor

Se dio inicio al acto de exposicion del Trabajo de Suficiencia Profesional del Bachiller, TINCO TINCO, JUAN
MANUEL, quien habiendo cumplido con los requisitos para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecanico,
expone el TSP titulado “MONTAJE DE CUATRO (04) PLATAFORMAS METALICAS (REEFER RACK) PARA
EL MANTENIMIENTO E INSPECCION DE LOS CONTENEDORES REFRIGERADOS EN ELTERMINAL DP
WORLD -CALLAOQ”, cumpliendo con el acto publico, de manera no presencial a través de la Plataforma Virtual,
en cumplimiento de la declaracion de emergencia adoptada por el Poder Ejecutivo para afrontar la pandemia del
Covid-19, a través del D.S. N° 044 2020-PCM y lo dispuesto en el DU N° 026-2020 y en concordancia con la
Resolucién del Consejo Directivo N°039-2020-SUNEDU-CD y la Resolucion Viceministerial N° 085-2020-
MINEDU, que aprueba las "Orientaciones para la continuidad del servicio educativo superior Universitario”;

Con el quérum reglamentario de ley, se dio inicio a la exposicién de conformidad con lo establecido por el
Reglamento de Grados y Titulos vigente. Luego de la exposicion, y la absolucion de las preguntas formuladas
por el Jurado y efectuadas las deliberaciones pertinentes, acordd: Dar por aprobado con la escala de
calificacion cualitativa de Bueno y calificacion cuantitativa 14 (catorce) la presente exposicion, conforme a lo
dispuesto en el Art. 27 del Reglamento de Grados y Titulos de la UNAC, aprobado por Resolucién de Consejo
Universitario N°® 245-2018- CU del 30 de octubre del 2018.

Se dio por cerrada la Sesion a las 17.28 horas del 22 del mes de julio y afio en curso.

Mg. Arturo Percey Gamarra Chinchay Ing. Pedro Baltazar de la Cruz Castillo
Presidente Secretario
i -
: /’/‘\A o (*? <
Mg. Martin Toribio Sihuay Fernandez Ing. José Luis Humberto Urrutia Ticona

Vocal Asesor



DEDICATORIA

Dedicarle a Dios porque desde el vientre
de mi madre ti me conociste y me diste vida y
salud para ser un profesional. como también
me distes unos padres que con todo su
esfuerzo y paciencia me ayudaron a lograr mis

objetivos como profesional y como persona.



AGRADECIMIENTO

Este informe le agradezco a Dios por
darme la paciencia y tranquila para la
culminacion de este informe uno de mis

mayores objetivos profesional.

Gracias a todos los docentes de la
Facultad de Ingenieria Mecanica y de Energia

de la Universidad del Callao.



INTRODUCCION

La empresa DP WORLD Callao SRL, se encuentra ubicada en la Av. Manco
Céapac 113 en el distrito del callao, se dedica al comercio global crucial de la
cadena logistica. Que opera una serie de negocios logisticos, desde terminales
maritimos, puertos secos, servicios maritimos, logistica y complementarios a la
carga hasta soluciones tecnologicas para el comercio. Actualmente, la empresa
opera al 95% de su capacidad y como maximo mueve 1.2 millones TEU, al ritmo
de crecimiento en el movimiento de contenedores ya alcanzo su méaxima
capacidad de almacenamiento de disefio inicial y no le es posible crecer en nivel
de ventas por tal motivo se busca incrementar en un 17% la capacidad de
almacenamiento de contenedores con una ampliacion del terminal portuario que
le permitira a la empresa seguir manteniendo su liderazgo en el puerto del callao

a mediano plazo.

En vista de incrementar la productividad se decidié en la construccion de la
ampliacion del terminal portuario que fue adjudicada a la empresa de Ingenieria
y Construccién COSAPI S.A. A la construccién de la ampliacién del terminal
contenedor Muelle Sur-Callao que consiste en 08 nuevas puertas de entrada y
04 puertas de salida (Gates) equipados con tecnologia de reconocimiento, OCR
y un sistema de pesaje electrénico, para una mejor y mas rapida inspeccion de

camiones en la zona de puerta aforo.

Ademas, la ampliacion de un patio de almacenamiento de contenedores que
incluye en la construccion 45,800 m2 pavimento y cuatro (04) Plataformas
Metdlicas (REEFER RACK), para el mantenimiento e inspeccion de
contenedores que tendrd la capacidad para alimentar 224 contenedores
refrigerados que aumentaron en un 50% de la capacidad actual. De acuerdo con
ello, la empresa COSAPI S. A subcontrata como disciplina mecéanica a la
empresa SC INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.C. Para solucionar el
problema del &rea mecanicay la realizacién de Ingenieria de Detalle, Fabricaciéon
y Montaje de las 04 plataformas metéalicas (REEFER RACK) en un plazo de 75

dias calendarios. Debido a los problemas mas frecuentes que presenta los



proyectos de construccion es el incumplimiento de los plazos de obra los cuales
son cada vez mas reducidos y otro que estéd asociado a los mayores costos que
en muchos casos superan largamente sus previstas iniciales implicando

consecuentes perdidas que afectan a la empresa.

Esta tendencia llevé a determinar que el alcance, tiempo y costo son las variables
mas importantes para priorizar, sin embargo, se encuentra muy vulnerables los
factores internos y externos de variabilidad que afectan el cumplimiento de los
objetivos. Por lo que el informe de trabajo de suficiencia profesional titulacion
“‘Montaje de cuatro (04) Plataformas Metdlicas (REEFER RACK),para el
Mantenimiento e Inspeccién de los contenedores Refrigerados en el
Terminal — DP WORLD Callao”, se pretende dar a conocer la manera éptima
de tener una buena planificacién y control de plazos de las actividades a realizar
con la herramienta de gestidon valor ganado , para mejorar la variabilidad en el
montaje en la plataforma metdlicas y asi tener una mayor rentabilidad y calidad

en el proyecto.
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| ASPECTOS GENERALES

1.10bjetivos.

1.1.1 Objetivo general.

Supervisar el Montaje de cuatro (04) Plataformas Metélicas (REEFERS RACK)
para ser usados en las labores de inspeccion y mantenimiento de los
contenedores refrigerados (REEFERS), ubicado en el Terminal Muelle Sur del
Callao perteneciente a DP-WORLD, con la finalidad de garantizar los trabajos
montaje cumpliendo con su alcance, costo y tiempo establecido en el proyecto

para obtener una mejor rentabilidad.

1.1.2 Objetivo especifico.

e Supervisar el proceso de montaje de cuatro (04) plataformas
metélicas definiendo las secuencias de las actividades a realizar.

e Medir el indice de desempefio entre las actividades planificadas y
realmente ejecutada de acuerdo con el método el valor ganado.

e Determinar la rentabilidad del margen en el proyecto contractual.
1.20rganizacién de la empresa o institucion.

1.2.1 Breve resefia histoérica.

SC INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.C. Identificada con RUC
20474868312 y ubicada en Calle 3 Mz B Lote 2 — Urb. Barbadillo, distrito Ate
Vitarte, Lima — Peru. Es una empresa peruana del sector metalmecénica que
brinda servicios de ingenieria, fabricacion y construccion en los sectores

Industrial; Minero; Hidrocarburos y Comercial.

Basado en una cultura de mejoramiento continuo y respeto por la eco-

sostenibilidad, con una propuesta de valor en la prestacibn de servicios
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garantizada por el profesionalismo y especializacion de experimentados

colaboradores apoyados en una moderna infraestructura.

1.2.2 Mision.

SC Ingenieria y Construccién es una empresa peruana que brinda soluciones
integrales a las necesidades de infraestructura de las empresas del sector

minero, industrial e hidrocarburos.

Es una constructora con gran experiencia en proyectos metal mecénico y sus
obras complementarias (civiles, mecanicas, eléctricas, etc.), que optimiza él

detalla miento en ingenieria, fabricacion y montaje.

Sus servicios cumplen los estandares de calidad, seguridad, medio ambiente y
eficiencia, establecidos por nuestros clientes, garantizando asi su satisfaccion,
contribuimos al desarrollo de nuestro pais con tecnologia y competitividad de

nuestros colaboradores

1.2.3 Vision.

Ser reconocida como la empresa constructora peruana lider en planeamiento y
ejecucion de proyectos de construccién e ingenieria, que brinde un servicio
integral en el sector minero, industrial y comercial; haciendo uso de tecnologia y
garantizando los mas altos estandares de calidad, seguridad, protecciéon del

medio ambiente y desarrollo social.

1.2.4 politica integrada de calidad medio ambiente, seguridad vy

salud ocupacional.

Politica de calidad:

Sc Ingenieria y construccion es una empresa metalmecanica que se dedica a
brindar soluciones integrales a las necesidades de infraestructura del sector

industrial, minero, hidrocarburo y comercial.
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El compromiso buscar la satisfaccion del cliente mediante el cumplimiento de sus
requisitos logrando un producto de calidad y entrega a tiempo, para ello nos
orientamos al uso de tecnologia, la capacitacién de nuestro personal y la mejora

continua de nuestros procesos en el Sistema de Gestion de Calidad.

Politica de Sequridad:

Instituir la seguridad como un hébito de trabajo, orientando una estrategia en la
materia hacia la formacion de una cultura de prevencion de riesgos. Con este fin

vamos a:

e Capacitar y entrenar a todos los miembros de la empresa para que
cada uno asuma su responsabilidad que le cabe en el cumplimiento
de la politica de seguridad.

e Verificar continuamente las condiciones de seguridad en todas las
areas y lugares que laboramos.

e Promover actitudes de participacion y compromiso, antes que
penalizar la inobservancia de normas.

e Recoger las experiencias internas en la materia y difundir los
hechos y las conclusiones para el beneficio de todos.

e Hacer participar a todo el personal en tareas de seguridad.

Politica de Salud y Medio Ambiente:

Cumplir con las normas legales sobre salud ocupacional y calidad ambiental en

todas sus actividades. Con este propdésito vamos a:

e Verificar el cumplimiento de la politica fijada por entidad
responsable en nuestra empresa.

e Analizar y aprobar inversiones a realizarse en materia de higiene y
salud ocupacional, asignando los fondos necesarios para ello.

e Aprobar la planificacion de actividades de higiene y salud

ocupacional fiscalizando su cumplimiento.

12



e Concienciar a todos nuestros trabajadores de los efectos nocivos
gue generan el consumo de drogas y alcohol, indicandoles la
incidencia sobre nuestra economia, pérdida de valores éticos y

morales.

Es compromiso de la alta direccién de la empresa y de cada uno de los que
conformamos esta, prevenir el consumo de drogas y alcohol en nuestro centro

de trabajo.

1.2.5 Organigrama de la empresa

La estructura organizacion de la empresa SC INGENIERIA Y CONSTRUCCION
S.A.C esta configurado como se observa en la imagenl y para el Proyecto de
montaje de la plataforma metalica (REEFER RACK) ha establecido una

estructura organizacional como se observa en la imagen 2.
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Imagen 1: Organigrama de la Empresa SC Ingenieria y Construccion S.A.C.

GERENTE
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SISTEMA DE
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GERENCIA DE
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1
GERENCIA GERENCIA ADM Y
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INGENIERIA PRODUCCION

L JEFE DE JEFE DE
INGENIERIA Y PLANTA

DESARROLLO

Nota. Fuente elaboracién propia

ASEGURAMIENTO

DE CALIDAD

i

FINANZAS G
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JEFE DE CONTABILIDAD e
ASEGURAMIENTO Y

RRHH B

CONTROL DE CALIDAD
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Imagen 2: Organigrama del Proyecto de Montaje de la plataforma metalica

Reefer Rack

JEFE CALIDAD JEFE ADMINISTRACION
RICARDO FARFAN WALTER LOPEZ
ASEGURAMIENTO DE J | |
CALIDAD COMPRAS ALMACEN TOPOGRAFIA CAPATAZ

INGENIERO RESIDENTE
JUAN MANUEL

TINCO TINCO

INGENIERODE
SEGURIDAD
KENNY MONTALVO

JEFE DE PRODUCCION
AMAYA

Nota. Fuente propia

1.2.6

Cargo funciones y responsabilidad del proyecto.

El responsable del presente informe de experiencia laboral ha desempefiado las

siguientes funciones y responsabilidades:

a. Ingeniero Residente

Funciones y Responsabilidades:

Responsable de llevar a cabo el proyecto con alcance, calidad,
tiempo y costo estipulado.

Administrar los recursos eficientemente para el desarrollo de las
actividades y de las correcciones que tuvieran lugar de acuerdo
con la programacion de las actividades diarias.

Coordinacion diaria con el ingeniero supervisor sobre los trabajos
a ejecutar.

Velar por la adecuada ejecucion de la obra de acuerdo con los
planos y especificaciones técnicas del proyecto.

Seguimiento a la planificacion estipulada y las coordinaciones
acordadas.
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Mantener comunicacion constante con el cliente y el inspector de
control de calidad a fin de realizar en forma correcta y oportuna la
inspeccion.

Responsable que se cumplan las Normas de Seguridad

establecidas en cada uno de los trabajos.

b. Administrador de Obra

Funciones y Responsabilidades

Realizar el seguimiento y la gestion de los recursos necesarios
para la ejecucion optima.

Es responsable de la seguridad y salud de los trabajadores y por el
fiel cumplimiento de la ley de seguridad y salud en el trabajo ley
29873, su modificacion ley 30222 y lo prescribe el reglamento
interno en el trabajo de SC Ingenieria y Construccién S.A.C.

Es el responsable de velar por los derechos y obligaciones de
trabajador mediante el control de sus pagos, la entrega de boletas
de pago, los beneficios que la empresa que le corresponde (Es
salud, Afp, etc.).

El control de los activos de la empresa.

Controlar y administrar el dinero para la logistica de los recursos
necesarios para el proyecto.

c. Ingeniero Control de Calidad

Funciones y Responsabilidades

Asegurar el cumplimiento del plan de calidad y Plan de puntos de
inspeccion del montaje.

Supervisar, verificar y asegurar el cumplimiento de los
procedimientos de trabajo por medio de los protocolos para cada
trabajo especifico.

Realizar las liberaciones con juntamente con el supervisor de
COSAPI S.A.
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Realizar registros, protocolos de los trabajos liberados por el
supervisor de calidad de COSAPI y SC INGENIERIA Y
CONSTRUCCION S.A.C.

Verificar los materiales estén de acuerdo con las especificaciones
del proyecto.

Verificar certificados de calidad de materiales para el montaje.

d. Supervisor de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente

Funciones y Responsabilidades

1.2.7

Serd responsable en la implementacion, difusién cumplimiento de
los procedimientos en seguridad.

Identificar y evaluar los riesgos del trabajo a realizar y tomar las
acciones correctivas necesarias para mitigarlos.

Charlas de seguridad de 5 minutos

Capacitacion en temas relacionados con AST, PETS, IPERC, ETC.
Supervision y asesoria de llenado de formatos de seguridad.
Inspeccion de equipos y herramientas con su distintivo respectivo.
Inspeccién y delimitacion del rea de trabajo.

Inspeccionar y verificar el uso de EPPS adecuado establecido para

la tarea.

Actividades desarrolladas por la empresa.

SC INGENIERA Y CONSTRUCCION S.A.C, es una empresa

peruana que brinda servicios de ingenieria, fabricacién y construccién en

los sectores Industrial; Minero; Hidrocarburos y Comercial. Como se

observa en la tabla 1 los proyectos de construccion realizados.
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Tabla 1: Proyectos ejecutados por la Empresa SC Ingenieria y Construccion

S.A.C.
Cliente Proyecto Descripcion
Terminal de embaraue para Ingenieria, Fabricacion, Pre
TAIN WESER ol concentradg P de ~ ensamble, descarga de
ODEBRECHT : . material en obra vy
minerales en shiploader en .
(2012) : operaciones
Puerto Callao - Lima .
complementaria.
Elaboracién de los planos
de area de ingenieria (civil,
PROTISA Bodega de quimicos sector Eléctrico, Mecanico vy
050 — Productos Tissue del Piping) suministro de

CANETE (2016)

Pera S.A.

materiales y operaciones
complementaria de todas
las areas.

EXSA S.A (2016)

Silos Metalicos de Emulsién
a Granel.

Elaboracion de planos de
fabricacion 'y  montaje,
suministro de materiales,
fabricacién y Montaje.

Ingenieria, suministro de

TASA SUPE Construccion de log Procura, fabricacion 'y

. Montaje, losa colaborante,
(2017) tanques ecualizadores P
Muro de albafileria sistema
Kim blog
Ampliacion del muelle 1 Elaboraciéon planos de
COSAP| S.A Fase 2A-DP WORLD ingenieria de_talle,
Callao (Puente Inteligente, suministro de materiales,
(2017) N o L .
Carpinteria  Metélica y fabricacidbn y montaje
REEFER Rack)

N RETAL Do ey
PROPERTIES Construccion de la tienda Ianos1 de fabricacion
MANAGEMENT Promart C.C — Chimbote. P i y

montaje de  estructuras

S.R.L (2017) -

metalicas

COMERCIAL Construccion del Centro Proyecto EPC, contempla
SUPERMECADO Comercial Economax - en la ingenieria, Procura y
PERUANO S.A  Piura Construccion

(2018)

Nota. La empresa cuenta con diversidad de clientes de empresa del sector

minero, industrial y centro comercial. Tomada SC Ingenieria y Construccién

S.A.C.
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Il FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

2.1Marco tebdrico.

2.1.1 Antecedentes de estudio

NACIONALES

Wilder Espinoza, Flores (2016), en su informe titulada. “Estudio de
Implementacion de la Metodologia PMI Electromecéanico del Area de
Flotacion Planta Concentradora — Comparnia Minera Antamina”, Para

optar el titulo de Ing. Eléctrica, Universidad del Callao.

El objetivo del trabajo de investigacion fue determinar la implementacion
de una metodologia que direccione de PMI en gestion de proyectos que

genere valor a la necesidad de la empresa.

La mencionada tesis nos permite conocer la aplicacion de la herramienta
de gestion de “valor ganado” que nos permite medir la relacion del
trabajo programado contra el trabajo logrado, generando los resultados en
los indicadores de desempefio cronograma SPI: 0.96 y desempefio de
costo CPI: 0.98 ademas esta herramienta nos proveera la informacion y
el estado exacto del avance en que se encuentre la obra, para que con
esto se toma acciones al cumplimiento de los entregables conforme al

cliente. (Espinoza Flores, 2019)

Salvador Alex, Mendo Araujo (2018) en su Informe titulada “Montaje
mecanico en la linea de Produccion del Horno Rotativo N°1 de la
Planta de Cemento Atocongo Unacem S.AA — VMT?”, para optar el titulo

de Ing. Mecanica, Universidad del Callao.

Cuyo objetivo principal es supervisar la fabricacion y montaje mecanico
en la linea de produccion del horno rotativo N°1 de la planta de cemento

Atocongo.
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El capitulo 1V de la fase Il presente informe de suficiencia, describe como
el supervisor realiza la inspeccion y liberacion de los procesos
constructivos de las estructuras metélicas y equipos en obra,
Mencionando la documentacion minima que se debe revisar al inicio del
proyecto que se gand en el concurso de licitacibn para conocer la
exigencia contractuales y los documentos de inspeccion en el proceso
montaje como el plan de gestion de la calidad donde est& bien definido las
actividades de aseguramiento y control de calidad como también el cierre

del proyecto. (Mendo Araujo , 2018)

José, Diaz Caycho; Cristina, Pomalaya Requena y Edith Marisol,
Quispe Soto (2020), en su tesis titulada “Sistema de Costo por 6rdenes
especificos y la Rentabilidad de la empresa Corporacién Exirium

S.A.C”, para optar el titulo de Contabilidad, Universidad del Callao.

Cuyo obijetivo principal es determinar el efecto que tiene en la rentabilidad
de la empresa el uso de un sistema de costos por érdenes de produccion.

La presente tesis nos menciona los conceptos de costos por orden de
produccion cuando se fabrican pedidos especificos, ratios de rentabilidad
econdmico financiero que permite medir el resultado en la gestion y
administracion de los recursos econémicos y financiero de la empresa del

margen rentabilidad. (Diaz Caycho, y otros, 2020)

2.1.2 Marco conceptual

A. Planeamiento y programacion

El planeamiento corresponde a la determinacion de la forma, metodologia o ruta

gue se va a utilizar para el cumplimiento de los objetivos del proyecto. Que se

tiene como propdsito principal lograr el cumplimiento del objetivo del proyecto

con la minima interferencia de eventos que puedan retrasar las actividades. El

planeamiento es el analisis a través del cual se determinan de manera integral
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las estrategias de gestion y ejecucion del proyecto. Por lo tanto, el planeamiento

incluye lo siguiente:

e EIl disefio del sistema de construccion es clave y define las
estrategias de ejecucion.
e Elandlisis de los aspectos organizativos es importante para cumplir

satisfactoriamente con los alcances definidos por el contrato.

Durante toda la duracion del proyecto se lleva a cabo los procesos de
programacioén y de control de productividad. Los resultados de estos procesos
sirven como retroalimentacion para los procesos de actualizacion del

planeamiento. (Rivera Esteban, 2015)

Imagen 3: Representacion del Planeamiento inicial del Proyecto

Anadlisis de todos los aspectos del
Proyecto:

Alcance

Costo

Transferenciade Plande
Informacion del Organizacion Ejecucionde
Proyecto Obra (PEO)
Administracion de

Contratos

Logistica

CSSM, etc.

Nota. Representacion de las actividades integrales que se aplicaron en la

ejecucion en el proyecto. Tomado Grupo Grafia Montero
B. Programacion

La programacion es el proceso a través del cual se identifican y realizan las
acciones necesarias para lograr la ejecucién del plan de trabajo disefiado

durante el planeamiento, con base en su desarrollo a un mayor detalle. Es decir,
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la programacion es el proceso mediante el cual se protege el plan, asegurando
su cumplimiento de acuerdo con lo previsto y a las metas establecidas de plazo
y costo. (Carlos Llanterguay, 2018)

Imagen 4: Representacion de Programacion de actividades

PROTECCION
AL PLAN
PLANEAMIENTO PROGRAMACION EJECUCION
La Programacion es la
proteccion del
Planeamiento de modo ;g .?Eg

que lo Ejecutado sea
igual a lo Previsto.

Nota. La programacién como proteccion del plan. Tomado Grupo Grafia

Montero
C. Control del proyecto

La etapa de construccion del proyecto es aquella en la que se deben centrar los
mayores esfuerzos en la ejecucion y control de avance del proyecto que se
realiza por medio de cronograma de actividades y el control de costos, mediante
una comparacion entre lo planificado y lo realmente gastado. El propésito y

objetivo de control de proyecto son lo siguiente:

e Aclarar los conceptos de control de proyectos a fin de que se
convierten en herramientas de trabajo.

e Definir que el cronograma representa el plan del proyecto y debe
ser continuamente monitoreado, para asegurar que el trabajo esta

siendo ejecutado dentro de los hitos de tiempo establecidos.

a. Valor Ganado

El valor ganado es una herramienta de gestiébn de proyecto que tiene

como objetivos principales los siguientes.
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e Es un método para medir el desempefio de un proyecto para
comparar la cantidad de trabajo que fue planeado con lo que
realmente fue realizado para determinar si se desempefié segun lo
previsto.

e Es una técnica de administracion de proyectos que combina el
desempefio en costo y en tiempo.

e El valor ganado como sistema de control, basicamente requiere de
tres variables:

1. Valor planificado (PV): Es el costo presupuestado del trabajo
planificado (programado) para una actividad se denomina linea
base de medicién del rendimiento.

2. Valor ganado (EV): Es el costo del presupuesto del trabajo
realmente ejecutado o realizado, durante un periodo de tiempo
determinado.

3. Costo real (AC): Es el costo total incurrido en la realizacién del
trabajo ejecutado del cronograma durante un periodo de tiempo
determinado.

En la figura 5 representa tres variables béasicas para realizar un efectivo
de control de costo. La curva de color negro representa la linea base de
costo (PV), la curva en color gris representa el valor ganado (EV) y la
curva en color naranja el costo real (AC). (Project Managament Institute
(PMI), 2017)

b. Variacion
1. Variacion del Cronograma (SV):
La variacion del cronograma es una medida de desempefio del
cronograma que se expresa como la diferencia entre el valor ganado

y el valor planificado que se obtiene de la siguiente férmula:

SV: EV-PV
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Determina en qué medida el proyecto este adelantado o retasado en
relacion con la fecha de entrega, en un momento determinado del
proyecto.

2. Variacion de Costo (CV):

La variacion del costo es una comparacion entre la cantidad de trabajo
realizado durante un periodo de tiempo dado, expresado como la
diferencia entre el valor ganado y el costo real que se obtiene de la

siguiente formula:
CV: EV-AC

. Indice de rendimiento

1. indice de desempefio del cronograma (SPI):

El indice de desempefio del cronograma es una medida de eficiencia
del cronograma que se expresa como la razon entre el valor ganado y

el valor planificado. Se obtiene de la siguiente formula:
SPI: EVIPV

Refleja la medida de la eficiencia en funcion del cronograma de un
proyecto y muestra el valor del trabajo realizado comparando con lo
que se habia planeado. Un valor de SPI inferior a 1 indica que la
cantidad de trabajo llevada a cabo es menor que la prevista. Un valor
de SPI superior a 1 indica que la cantidad de trabajo efectuada es
mayor a la prevista.

2. Indice de desempefio de costo (CPI):

El indice de desempefio del costo es una medida de eficiencia del
costo de los recursos presupuestados, expresado como la razén entre

el valor ganado y costo real que se obtiene de la siguiente formula:
CPI: EVIAV
— Un valor de CPI menor a 1, indica un costo superior al

planificado con respecto al trabajo completado.
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— Un valor de CPI superior a 1, indica un costo inferior con

respecto al desempeiio hasta la fecha.

Imagen 5: Curva de valor ganado (EVM)

} Costo Acumulado EAC (Estimate at completion)

———

i
1
Presupuesto f--------------------------m-mmom-oo- Amemmmempme e :
: Resevas de
i gestion
Linea base |- LA BAC _(Budget at completion)

: - - i

O ! -
= |

AR A : |

EV [t ! '
i
i

g

Tiempo

Nota. Representa tres curvas S variables PV, EV y AC bésicas para un efectivo

control. Tomada de blog.quizpm.com/gestién-del-valor-ganado.

2.1.3 Marco normativo

Esta norma define los requisitos para la evaluacién de las condiciones técnicas

aplicables para todas las actividades montaje de las estructuras metalicas.

A. Codigos, Normas y Especificacion para el Montaje.
Los siguientes documentos normativos son aplicables para las materias
primas, mano de obra, control de calidad y todos los materiales necesarios
para una correcta instalacion.

e AISC: Instituto Americano de Construccion con Acero.

e ASTM: Sociedad Americana para Materiales y Pruebas.

e AWS D1.1- 2015: Sociedad Americana de Soldadura.
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e SSPC: Preparacion de superficies metalicas.
e RNE-E090: Reglamento Nacional de Edificacion. Estructuras
metélicas — Peru 2006

B. Elementos estructurales de la plataforma metalica
a. Porticos con arriostramiento conceéntrico:
Esta compuesto por vigas columnas y arriostramientos estructurales
verticales para la seguridad contra las acciones laterales y en especial
para controlar las deflexiones laterales.

b. Pértico no Arriostrado:

Es un elemento estructural que esta compuesto de vigas y columnas
conectadas entre si mediante pernos o soldadura.

c. Vigas:

Es un elemento estructural que trabaja en forma horizontal y que esta
sometido a esfuerzos principales por corte y flexion.

d. Diagonales:

Es un elemento estructural que trabaja como arriostres rigidizador
entre dos elementos estructurales esbeltos. Estd sometido a esfuerzo
de compresion y traccion.

e. Plataforma:

Es un armazon estructural provisto de vigas. diagonales, cartelas y
graiting las que pueden ser del tipo empernada o soldada. por lo
general se utilizan la del primer tipo y trabajan en un plano horizontal,
siendo también conocidas como estructuras reticuladas (empernadas
con clips)

f. Barandas:

Es un elemento estructural hecho de tubo redondo que demarca y
protege el acceso del paso del hombre.

g. Escaleras:

Estructura metalica prefabricada que consiste en dos largueros

paralelos hechos de canal y diagonales entre estas, de forma que
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puedan albergar un set de peldafios segun el estandar (dimensiones,

inclinacion, paso y contrapaso).

C. Materiales para conexiones de en Campo.
Los pernos estructurales utilizados en el montaje son fabricados conforme
a las especificaciones a la norma AISC A325 y A307 que son las
siguientes.
a. Perno de alta resistencia (P.A.R):
Se utilizaron para las conexiones del esqueleto estructural de alta
resistencia de calidad ASTM A325 para la junta en todas las
conexiones que indica en el plano de montaje CO17-17-27-ASBO01.
Que se encuentra en el anexo 17.
b. Perno de bajaresistencia (P.B.R):
Se utilizaron para conexiones secundarias que forma parte del
esqueleto estructural como peldafios y barandas de baja resistencia
de calidad ASTM A307 que indica en el plano de montaje C017-17-27-
ASBO1 (ver anexo 17).
El valor de torsion deberd estar de acuerdo con el tipo de perno
recomendado segun el plano de montaje y/o tabla de valores como se
observa en la Tabla 2 de torsion del fabricante del perno que se
encuentra en el plan de calidad SC-PL-C-256 en el anexo 3.

- La operacion de instalacion y apriete de los pernos sera
efectuada bajo un torquimetro calibrado y con certificacion
vigente.

- La inspeccidn tiene con el fin de determinar que el trabajo se
estd ejecutando segun procedimiento de torsibn de pernos.
Cada torsion efectuada se ha identificado con una marca de
color blanco en el extremo del perno para tener un seguimiento

del proceso de ajuste.
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Tabla 2: Prueba de Torsiéon de Pernos

Diametro ASTMA 325 ASTM A 307 SAE J429 Gr5 UNC
nominal de Kgf.m Lbs ft Kgf.m Lbs ft Kgf m Lbs. ft
perno
% 10 72,3 6 434 10 75
9/16” 14 101,3 8.4 60,8 15 109
5/8” 19 137.4 11,4 82,4 21 150
% 34 245.9 20,4 1475 37 266
7/8" 55 397.8 33 238,7 59 429
1 82 593 49,2 355,9 89 644
1% 140 1012,6 84 607,6 155 1120
1%’ 250 1808,2 150 1084,9 270 1950
1%’ 450 3250,8 270 1952,9
2 620 4484 4 372 2690,6

Nota. El ajuste de pernos ASTM A325 de la tabla 2 sera en funcion al diametro.

Tomada de departamento de calidad SC Ingenieria y Construccién S.A.C.

D. Control de Calidad
El control de calidad asegura la calidad en los procesos de los trabajos de

construccién y montaje cumpliendo las especificaciones técnicas, los

procedimientos especificos y programas de puntos de inspeccion (PPI).

(Sc Ingenieria y Construccion S.A.C, 2017)

a. Posiciény alineacion

Las tolerancias para la posicion de un elemento son como se describe

a continuacion:

El alineamiento de los elementos consiste en una sola pieza
recta sin empalmes en obra, a excepcion de los elementos en
voladizo, es considerado aceptable si la variacion en el
alineamiento es causada solamente por la variacion del
alineamiento de columnas y/o por alineamiento de elementos
soportantes principales dentro de los limites permisibles para la
fabricacion y montaje de dichos elementos.

La cota de los elementos que consisten en una pieza individual,

a excepcion de los elementos conectados a las columnas, se
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considera aceptables si la variacion de la cota real es debida
exclusivamente a la variacion de la cota de los elementos
portantes que estan dentro de los limites admisibles para la
fabricacion y montaje de dichos elementos.

Las piezas individuales que forman parte de unidades
ensambladas en obra y contienen empalmes realizados en obra
entre sus puntos de apoyo, se consideran verticalizadas,
niveladas y alineadas si la variacion angular de la linea de
referencia de cada pieza individual respecto de lo indicado en
el plano es menor o igual que 1:500.

La elevacion y alineamiento de Los elementos en voladizo sera
considerada verticalizada, nivelada y alineada si la variacion
angular entre la linea de referencia respecto de una recta
trazada a partir del punto de referencia en su extremo soportado
que se extiende en la direccion indicada en el plano es menor
o igual que 1:500.

Los elementos de geometria irregular seran consideradas
verticalizada, nivelados y alineados si los elementos fabricados
estan dentro de sus tolerancias y los elementos sobre los cuales
se apoya esta dentro de las tolerancias especificadas en la
AISC. Las columnas individuales se consideran verticalmente si
la desviacion de la linea de referencia respecto de una linea
vertical es menor o igual que 1:500.

b. Resane de pintura en obra (TOUCH UP)

El sistema del resane de pintura después del montaje de las

estructuras dafadas se realizara segun las especificaciones técnicas

gue se encuentra en el procedimiento de retoques y resane de obra

del proveedor de pintura.

Para realizar el resane de proteccién anticorrosiva en las estructuras

metalica, se tuvo que considerar la aplicacion de los productos

indicados que se encuentra en la Tabla N°3 recubrimiento resane de

estructuras metalicas”.
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Para €l resane de proteccion a las barandas se realizara de acuerdo
con los productos como se muestra en la Tabla N°4. “El producto de
Aplicacion del Sistema de resane de Barandas”.
La preparacion de superficie esta normalizada a la norma SSPC — SP2
definido en cada categoria de distintos procedimientos requeridos para
realizar una correcta limpieza de superficie previo a la aplicacion de un
revestimiento o pintura. Las normas de referencia para esta actividad
son las siguientes:
e SSPC-SP2 (Limpieza con Herramientas manuales):
El recubrimiento presenta dafio mecéanico y fractura de la pelicula,
pero sin presencia de oxidacién, se procedera a realizar una
limpieza mediante herramientas manuales en forma exhaustiva con
papeles abrasivos (ljas N°40/60/80/100), escobillas de cerdas
metalicas.
e SSPC-SP3(Limpieza con herramientas Manuales):
Preparacion de superficie manual utilizando herramientas
mecanicas eléctricas o neumaticas para eliminar impurezas, tales
como: residuos de soldadura.
e SSPC-SP11 Limpieza manuela con herramientas
mecanicas — metal desnudo:
Preparacion de superficie o limpieza manual utilizando
herramientas eléctricas o neumaticas, para producir una superficie
de metal desnudo eliminando impurezas, tales como: residuos de
soldaduras, oxidacién, pintura envejecida y otras incrustantes
produciendo una rugosidad minima de 25 micrones (1 mil). Esta
norma es adecuada cuando se requiere una superficie limpia y
rugosa, pero donde el proceso de granallado / arenado no es
factible o permitido usar Esta norma difiere de la SSPC-SP 3, que
solo exige la eliminaciéon de materiales de baja adherencia y no
requiere producir o conservar un perfil de rugosidad Esta norma
difiere de SSPC-SP 15, que permite que un porcentaje de manchas

de o6xido, pintura, o cascarilla de laminacion permanezcan en la
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superficie, mientras que en la norma SSPC-SP 11 sélo se permite
que estos contaminantes permanezcan en el fondo de los crateres.
e Durante el desarrollo de la reparacion de los trabajos se deben
monitorear los parametros de las condiciones ambientales
como:
- Humedad relativa no mayor a 85%
- Latemperatura de la superficie debe ser minimo 3°C por
encima de la temperatura del Punto de rocié.
- Temperatura de superficie no mayor a 50°C
e Losinstrumentos para el control de calidad seréan los siguientes:
- Psicrometro y termdmetro de contacto para el monitoreo
de las condiciones ambientales.
- El cometer 456, para medicion de espesores de pelicula

Seca.

Tabla 3: Producto recubrimiento de Resane de Estructura Metalica

N° de EPS

Capa Producto (mils)
lera Sigmacover 280 3
2da Sigmashield 460 black 13
3era Sigmadur 550 black 2
EPS TOTAL (MILS) 18

Nota. La reparacion de dafios que sufren las estructuras sera resanada de
acuerdo con el procedimiento y al producto que se encuentra en la tabla 3.

Tomada del departamento de pintura SC Ingenieria y Construccion S.A.C.
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Tabla 4: Producto recubrimiento de resane de barandas

N° de EPS

Capa Producto (mils)
lera Sigmazinc 158 — Gris Verdoso 3
Mist Coat Sigmacover 410 — Gris Claro 1
2da Sigmacover 410 — Gris Claro 6
3era Sigmadur 550 — Amarillo 2
EPS TOTAL (MILS) 12

Nota. La reparacion de dafios que sufren las barandas sera resanada de acuerdo
con el procedimiento y al producto que se encuentra en la tabla 4. Tomada del

departamento de pintura SC Ingenieria y Construccion S.A.C.

E. Seguridad y salud ocupacional

La seguridad, salud en el trabajo y medio ambiente, fue aplicado a
todas las actividades que realizo la empresa durante sus operaciones
de “Montaje de cuatro plataformas metalicas (REEFER RACK)
para el mantenimiento de los contenedores refrigerados”, con la
finalidad de cumplir los objetivos, con base a la prevencion de
incidentes en seguridad, salud y medio ambiente con el cumplimiento
de los compromisos expuestas en la politica. Mediante uso de las
herramientas de gestion del Sistema de Prevencién de Riesgos, cuyos
estandares y procedimientos de gestion se implement6 en todos los
procesos y actividades del Proyecto mencionado lineas arriba. Por otro
lado, en la ejecucion de este proyecto, la gestion de Seguridad y Salud
en el Trabajo se adaptara a las politicas, estandares y procedimientos
del cliente basado en la norma G-050. Los documentos de trabajo que
se encuentran incluidos en la seguridad y salud ocupacional y medio
ambiente (SSTMA) (Ver Anexo N°10) son los siguientes. (Sc
Ingenieria y Construccion S.A.C, 2017)

a. ATS

Es una herramienta de gestion de seguridad y salud ocupacional que

permite determinar el procedimiento de trabajo seguro, mediante la
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determinacion de los riesgos potenciales y decision de sus controles
para la realizacion de las tareas.
b. Permiso de trabajo de alto riesgo — PETAR.
Documento que autoriza los lineamientos minimos que debe cumplirse
durante la ejecucion de trabajos de alto riesgo ejecutados en DP
WORLD S.A.
- Procedimiento trabajos de altura PRO-SC-SSOMA-006 (Ver
Anexo 11).
- Procedimiento izaje y movimiento de cargas con equipo de izaje
PRO-SC-SSOMA-014 (Ver Anexo 12).
c. Permiso de trabajo en Altura.
Se usara un permiso de trabajo en altura para trabajos que se realicen
a una altura a partir de 1.80 m. En la evaluacién preocupacion se

tomara en cuenta el examen meédico correspondiente.
2.2Descripcion de las actividades desarrolladas

2.2.1 Plan de Supervision

1. Objetivo

El presente plan de supervisiéon de SC INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.C
tiene como objetivo de la ejecucién de la obra en planificar, controlar, registrar y
mejorar los trabajos que se ejecuten en el proyecto de montaje de la
“PLATAFORMA METALICA REEFER RACK DE DP WORLD”, de tal forma

verificar el cumplimiento de sus requisitos segun lo indicado en el contrato.

2. Funciones y Responsabilidad
e Gestionar las relaciones con el cliente sobre el alcance de los trabajos por
ejecucion del Proyecto.
e Revisar y controlar el cumplimiento de la planificacion, programacion y
control de la obra, de acuerdo con lo dispuesto en el procedimiento y los

requerimientos de obra.

33



e Organizar los frentes de trabajo en coordinacion con el éarea de
Produccion y velando que el area de logistica cumpla con el
abastecimiento oportuno de los recursos de (materiales y equipos)
necesarios para el proyecto.

e Responsable directo del avance y ejecucion técnica del alcance de la
obra, segun el Cronograma, Calendario Valorizado de Avance Mensual y
Presupuesto aprobados.

e Controlar el presupuesto operativo asignado y recursos para cada obra,
asegurando el cumplimiento del margen de utilidad requerido por la
organizacion.

e Encargado de la elaboracion y sustentacion de la Valorizacion al cliente
dentro de los plazos establecidos contractualmente.

e Controlar y monitorear el avance real de la obra contra el planificado y
elaboracion de curva “S”

e Controlar y monitorear los indicadores de desempeio de costo CPI e
indicadores de desempeio de cronograma SPI del avance del montaje.

e Gestionar todos los requerimientos documentarios de cierre de obra, asi
mismo gestionar las firmas de las actas de conformidad, la cual deberan
de estar sin observaciones.

3. Descripcion de la metodologia de trabajo de la supervision

Fase I. Actividades Previas Inicio de Obra
Antes de iniciar la obra se tuvo que revisar los documentos e informacién técnica
completa del contrato, extrayendo los requerimientos del cliente y definiendo las
acciones a ejecutar para cumplir con dichos requerimientos. En la revision de
contrato participa el equipo de Direccion del proyecto identificando los
requerimientos que se implementaran durante la construccion del proyecto.
Estos trabajos basicamente se refieren a la revision de todos los documentos
gue constituyen el expediente técnico respectivo como son:

¢ Revision de los documentos del contrato.

e Revision de la oferta técnica.

— Alcance del proyecto.
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— Presupuesto contractual.
— Cronograma.
¢ Planos de montaje.
e Metrados.
Fase Il. Planificacion
Luego de haber analizado los términos de referencia y demas documentos
contractuales relacionados al proyecto de las actividades previas, se realizdé una
reuniébn con el personal involucrado de las areas de seguridad, calidad y
produccién. Para la realizacion de los documentos solicitado por el cliente para
el ingreso del proyecto de montaje REEFER RACK y desarrollar una estrategia
de trabajo que permitié atacar y desarrollar las actividades del proyecto cual
contiene hitos y actividades grupales que muestra el plazo total del proyecto. La
cual se aplic6 herramientas para la gestion de control y seguimiento de las
actividades constructivas, a fin de dar cumplimiento a los plazos establecidos.
e Planeamiento Constructivo.
— Reunién de apertura con el cliente para el reconocimiento del area
del proyecto presentacion del equipo de trabajo.
— Cronograma Linea Base.
— Utilizacion de la herramienta del Valor Ganado para llevar el control
de alcance, tiempo y desemperio del proyecto.
— Listado de las herramientas y equipos que se utilizé en el montaje.
— Listado de Mano de Obra Operativo
— Procedimiento de Montaje.
— Plan de trabajo.
e Para iniciar los trabajos de construccién montaje se realiz6 la gestidén con
el cliente dicha documentacion para su aprobacion.
— Plan de control y aseguramiento y control de calidad.
— Plan de seguridad.

— Plan de Montaje.
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Fase Ill. Ejecucion de Montaje.
Luego de haber presentado dichos documentos, de planes de construccion,
planes de calidad, el plan de seguridad y salud ocupacional se realiz6 la
sustentacion del rigger plan de montaje al cliente para inicio de los trabajos del
presente alcance.

e Gestion de Movilizacion del Personal.

e Gestion de Movilizacion de herramientas y Equipos.

e Acta de recepcidon de entrega del area de trabajo y los pedestales del

REEFER RACK.
e Gestion de traslado de materiales.
e Realizacién de las actividades y elaboracion de la linea base del
cronograma valorizado.

Fase IV. Monitoreo y Control.
Para el monitoreo y control del proyecto durante el proceso constructivo se
realizé tres curvas “S” una linea base del cronograma valorizado planificado
(PV), segunda curva se realizé de los trabajos ejecutados real (EV) y la tercera
curva costo real (AC) es el costo total incurrido en la realizacién del trabajo
ejecutado del cronograma durante un periodo de tiempo determinado. Estas tres
curvas nos ayudaron a controlar la desviacion del cronograma. Los pasos por
seguir para realizar el control del proyecto es lo siguiente:

e Plan de trabajo semanal.

e Curva S valorizado (PV)

e Elaboracion de la curva Valor ganado (EVM).

e indice de desempefio de costo (CPI).

e Indice de desempefio de cronograma (SPI).
Fase V. Cierre Administrativo.
Las actividades por desarrollar en el cierre corresponden a la desmovilizacion
del personal y equipos de proyecto y la liquidacion final de la obra es la ultima de
las fases que se realiza un recorrido con el cliente para la entrega de los
entregables que ha sido realizado de acuerdo con el alcance de proyecto
contractual y la liquidacion final de obra del proyecto los pasos a seguir para

realizar el cierre de proyecto es la siguiente.
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e Acta de Conformidad y recepcién de obra.
e Cierre de contrato con el cliente.
— Entrega del Dossier de Calidad
— Liquidacion valorizacion
e Desmovilizacion
e Cierre de contrato con los proveedores.
— Liberacion de retencion de garantia.

e Informe de Obra.

2.2.2 Diagrama de flujo de etapas de las actividades desarrollada

En la imagen 6 se encuentra las actividades de la fase que se realizo en el
montaje de la plataforma REEFER RACK en el puerto maritimo DPWORLD.
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Imagen 6: Fases del Proyecto

Revisién de documentos de
Contrato.

Reunion apertura de Proyecto con
el cliente

Aprobacién del Rigger Plan
con el cliente.

Elaboracion valor planificado
* Plan de trabajo Semanal
= Curva S valorizado (PV)

Acta de conformidad vy
Recepcion de Obra

Actividades Preliminares

= Elaboracion de la curva

= Plan Punto de Inspeccion.
= Plan de Seguridad.
= Procedimiento montaje.

metalica REEFER RACK

Revisi6n de la oferta técnica = Plan de Movilizacion Montaje de  Plataforma Valor ganado (EVM) C!erre de contrato con el
* Lista de Herramientas y | REEFER RACK cliente
Equipos
Gestion documentaria de Planes + indice de desempefio de
de trabajo cronograma (SPI).
= Plan de control y Indice de desempefio de
aseguramiento de calidad. Liberacién de estructura costo (CPI). Cierre de contrato con los

proveedores

Planeamiento Constructivo

Nota: Fuente elaboracion propio
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2.2.3 Descripcion de larealidad problematica

En la actualidad, muchas empresas encargadas a la ejecucion de proyectos en
construccion tienen constante perdidas de sobrecostos y retrasos en los plazos
de ejecucion que afectan la rentabilidad a la empresa. Para solucionar este tipo
de problema, utilizamos la herramienta de valor ganado que nos permitio medir
el desempefio del proyecto a partir de la comparacion de su avance real al
planeado, permitiendo evaluar si los costos, los tiempos y las tareas realizadas

se estan cumpliendo de acuerdo con la linea base planificado.

2.2.4 Formulacion del problema
¢De qué medida el alcance, costo y tiempo influye en obtener una mejorar
rentabilidad en el proyecto de montaje de cuatro (04) plataformas metalicas
estructurales (REEFER RACK) para el mantenimiento e inspeccion de los
contenedores refrigerados en el terminal DP WORLD — CALLAO?

2.2.5 Justificacion

El presente informe tiene como objetivo que a través de la integracion del
alcance, costo y cronograma medir el desempefio del proyecto. En los casos que
existen desviaciones, se puede tomar acciones correspondientes en los

momentos adecuados para poder cumplir con la linea base del proyecto.
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Il APORTES REALIZADOS

3.1Planificacion, ejecuciéon y control de las etapas

3.1.1 FASE 1: Documentos de revision del Proyecto Ampliacién
Muelle Sur DP World Callao.

A. Revision Documentaria del Contrato.

El contrato es un documento contractual donde se ha formalizado entre el
cliente (COSAPI S.A) y proveedor (SC Ingenieria y construccion S.A.C)
en la adquisicion del proyecto Plataforma REEFER RACK, donde
especifica los términos de pagos, fechas de entrega y penalizacién del

proyecto contractual. (Ver anexo 2)
B. Revision de la Oferta técnica.

La oferta técnica y econémica son los documentos presentados en la
participacion de la licitacion por la empresa COSAPI S.A. del proyecto DP
WORLD del Muelle Sur- Callao.

e Ubicacion del Proyecto

El proyecto DP WORLD del Muelle Sur, es un terminal portuario del
Callao, localizada en la zona de la costa central del océano pacifico
peruano, que se ubica en la Av. Manco Capac 113, departamento
provincia Constitucional del Callao. En la imagen 7 se observa el mapa de
ubicacion del muelle maritimo DP WORLD del Muelle Sur y en la imagen
8 se observa la ubicacion del proyecto de montaje de cuatro plataformas
metalicas que se encuentra en el bloque 2R del patio de almacenamiento

de contenedores.
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Imagen 7: Ubicacion del Proyecto en el Terminal Maritimo DP WORLD Muelle Sur

. A
Abtao del Callao

Nota. Tomada de Internet Google Maps.
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Imagen 8: Ubicacion del area de Montaje en el Bloque 2R del patio de

almacenamiento Contenedores
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Nota. Tomada del Terminal Maritimo DP WORLD
e Alcance del Proyecto

El alcance del proyecto comprende el montaje de cuatro (04) plataformas
metélicas (REEFERS RACK), que tiene como finalidad permitir el acceso
facil y seguro a los contenedores refrigerados para el control de los
parametros (registros de temperatura, conexion y desconexion,

manipulacion o reparacion de la unidad frigorifica). Que se almacenan de
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forma apilada en dos bloques de cinco (5) contenedores de alto y un

ancho de siete (7) contenedores.

La plataforma metalica (REEFER RACK), fue instalada de cuatro niveles
y tiene aproximadamente 1.80 m de ancho x 19.48 m de largo x 11.27 m
de altura con un metrado 96.624 ton de acero como se observa en la tabla
5 de acuerdo con el plano de ingenieria basica C027-17-27-ASB01 que
se observa en la (imagen 9). Y esta formado por dos porticos en cada
extremo y un portico sismorresistente central que esta construida por
perfiles laminados de acero estructural cuyos elementos principales
consiste en vigas y columnas conectadas a través de nudos y cuenta con
una escalera de acceso con baranda a cada nivel de la plataforma tiene
un piso de parrilla (graiting) y barandas de un metro de alto en cada nivel
de la plataforma como se observa en la imagen 10 la instalacion de la
plataforma metalica (REEFER RACK), en el patio de almacenamiento del
bloque 2R. Lo que se definié dentro del alcance del montaje plataforma

metalica son las siguientes:

e Examenes meédicos pre ocupacional a todos los trabajadores
encargados a la elaboracion del montaje.

e Procura de materiales y consumibles.

¢ Realizaciéon de planos de montaje.

e Transporte de la estructura metalica fabricada desde el taller a
la obra.

e Provision de equipos y herramientas.

¢ Montaje de estructura metalica, parrilla y barandas.

e Entrega de planos AS-BUILT.

e Entrega de Dossier de calidad de fabricacion y Montaje.
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Tabla 5: Partidas de Metrado de la 04 Plataforma metalica REEFER RACK

ftem Descripcion de la Partida C?.pgﬁl?d
1.00 Estructura (04 REEFER) 59.020
2.00 Baranda (04 REEFER) 15.96
3.00 Graiting y Peldafio (04 REEFER) 20.992
4.00 Perno de Anclaje (04 REEFER) 0.652
Peso Total 96.624

Nota. El proyecto para el montaje de las (04) plataformas metélicas fue 96.624
Ton. Tomada del departamento de Ingenieria de SC Ingenieria y construccion
S.AC

Imagen 9: Plano de Montaje de la Plataforma metalica Reefer Rack.
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Nota. Tomada del departamento de Ingenieria de SC Ingenieria y construccion
S.AC
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Imagen 10: Plataforma Metalica (REEFER RACK) instalada en DP WORLD

NG INVBL - Resit

Nota. Fuente propia
e Presupuesto de la Oferta Econ6micay cronograma contractual.

El mes de junio del afio 2017, se realizé la licitacion por la Empresa
COSAPI S.A para la ejecucion “Suministro, fabricacion, transporte y

Puesta en marcha” bajo el sistema de suma alzada.

Como resultado de la referida Licitacion, COSAPI adjudica el contrato
denominado ampliacion del Muelle Sur — Fase 2A como se observa en el
(Anexo2) a la empresa SC INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.C el dia
22 de septiembre del afio 2017, por un monto de US$ 335,000.00 y un
plazo de ejecucion del proyecto de 75 dias calendarios en fabricacion y
montaje, segun la propuesta econémica y técnica que se encuentra en el
(Anexol) , con un presupuesto contractual del proyecto que se observa

en la figura N°10 y un cronograma que se encuentra en el anexo 15..

e La primera entrega contractual es el suministro y fabricacion de la
plataforma metalica que inicio el dia 22 de septiembre del afio 2017
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y su culminacioén prevista el dia 15 de noviembre del afio 2017, por
un monto de US$ 236,205.20. con un plazo de 40 dias calendarios.

e El segundo entregable contractual es el montaje de la plataforma
metalica que iniciaria el dia 13 de noviembre del afio 2017 y su
culminacion prevista el dial9 de diciembre del afio 2017, por un
monto de US$ 102,421.44 y un plazo de 35 dias calendarios.

e El costo de los entregables mencionados no esta incluido el
descuento comercial de 1.07% de costo directo del presupuesto.

Como parte del contrato del proyecto, el cliente COSAPI S.A, le tuvo que
realizar un adelanto del 20% del monto total para el avance de fabricacion
y el 80% restante se ira pagando en obra por medio de valorizaciones
mensuales. De acuerdo con el contrato que se encuentra en el anexo 2

de la clausula sexta del item 6.3, 6.4 y 6.13.
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Imagen 11: Presupuesto de la Oferta Técnica o Contractual

PLANILLA DE PRECIOS
Obra :ESTRUCTURA METALICA REEFERS MUELLE 1 FASE 2A DP WORLD CALLAO
Cliente :COSAPIS.A
Fecha  :14-09-2017
Opcion  : Alternativa pintado sistema coaltar y grating metalico
P-164-17 Rev. 2
item DESCRIPCION Und Metrado P.U.US$ | Parcial US$ Parcial US$
1.0 |SUMINISTROY FABRICACION 236,205.20
101  |Estructura ( 04 reefers) kg 59.020.00 202 119,220 40
102 |Barandas ( 04 reefers) kg 15,960.00 254 4053840
103  |Graiting y Peldafios metalicos ( 04 reefers) kg 20,992.00 351 7368192
104  |Pemos de anclaje ( 04 reefers) kg 652.00 424 2,764 48
20 |TRANSPORTE A OBRA 3,864.96]
201 Transporte de estructura a obra ( 04 reefers) kg 96,624.00 0.04 386496
30 |MONTAJE 98,556.48
301 |Montaje de estructura s,barandas y graiting ( 04 reefers) kg 96,624.00 102 98,556.48
COSTO DIRECTO us$ 338,626.64]
L] DESCUENTO COMERCIAL 1.07% 362664
—_ |VALOR DE VERTA TOTAL 33500000
GV 18.00% us$ 60,300.00
PRECIC DEVENTATOTAL us$ 395,300.00

Nota. La planilla de precios licitacion del contrato a suma alzada del proyecto de
las 04 plataformas metalicas REFEER RACK fue. Tomada del departamento de

operaciones SC Ingenieria y construccién S.A.C.
3.1.2 FASE 2: Planificacion

Esta actividad comprende los trabajos que SC INGENIERIA Y CONSTRCCION
S.A.C tiene que realizar al inicio de todo proyecto a fin de cubrir con las
necesidades técnicas y operativas del personal y equipos en obra.

A. Reunion de apertura Proyecto.

Una vez adjudicado el contrato y realizado la reunion inicial del proyecto, el
cliente entregara las debidas areas para la instalacion de la oficina vy

almacenamiento de materiales.
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B. Actividades Preliminares
Esta actividad comprende los trabajos previos que deben realizar antes del inicio
de obra. como la convocatoria y seleccion del personal, preparacién de planes

de trabajo cronogramas etc. con la finalidad de iniciar la fecha prevista.

e Plan de Movilizacion
Esta actividad comprende la movilizacion de los recursos (personal,
herramientas y equipos), que se empled en la ejecucion de los trabajos en
obra.
» Procesos de Ingreso de Personal
La movilizacion del personal para el proyecto se inicié con la seleccion
y reclutamiento del personal por la oficina principal de lima, todo el
personal tuvo que cumplir con los siguientes documentos para el

ingreso a obra.

- Ficha Médica Ocupacional, Induccion de seguridad Hombre
Nuevo, Certificado Médico de Aptitud clinicas autorizada por
COSAPI S.A. y formato de Emisién de Fotocheck.

- Charla de induccién de seguridad por parte de cliente para todo el
personal que desarrollo trabajos en el terminal maritimo DP
WOLRD.

El personal operativo directo que se utilizé para el montaje de la
plataforma metéalica se muestra en la tabla N°6.

Tabla 6: Personal Operativo

ftem Categoria  Cantidad
1 Capataz 2
2 Operario 2
3 Oficial 6
4 Topografo 1
5 Pintor 3
Total 14

Nota. Tomada de SC Ingenieria y Construccion S.A.C
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» Movilizacién de Equipos

Para la movilizacion de los equipos, primero se realizd la seleccion y
contratacion de los diversos equipos a emplear en el proyecto, los
cuales se iran desplazando en etapas de acuerdo con el plan de
transporte previamente establecido y en funcion al cronograma del
proyecto.

Todos vehiculos livianos y pesado que ingrese a las instalaciones de
DP WORDL deberan cumplir con la legislacion del MTC para la

obtencion del permiso y sticker de ingreso a obra son los siguientes:

Péliza de seguro, SOAT certificado de inspeccion técnica vehicula,
certificacién técnica complementaria para el servicio de transporte
vehicular, circulina, alarma de retroceso y programacion de

mantenimiento.
Lista de Herramientas y Equipos

Los equipos y herramientas que se utilizaron en el montaje de la

plataforma metélica son la siguiente.

- Equipos:
= (01) Grua telescépica de (50 Marca Grove).
= (02) Manlift 20 m.
= (01) Estacion Total.
= (01) Nivel Optico.

- Herramientas:

= (01) Taladro Magnético.

= (02) Tecle o seforita de 1.6tn.
= (04) Tirfor de 3.2 tn.

= Llaves Mixtas.

= (02) Grilletes 5/8”, 3/4” y 7/8”.
= (01) Slinga4” x4”.

= (02) Slinga 3" x 3".

= (01) Slinga 2” x 4”.
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= (01) Amoladora @ 7 '%".

= (03) Amoladora @ 4 %".

= (02) Turbuneta.

= (01) Torquimetro (200 — 1000) Lbs.

= (02) Pistola de torque.
C. Gestion documentaria de los Planes de trabajo
Para el inicio del montaje de la plataforma metélica para el mantenimiento
e inspeccion de los contenedores refrigerados se tuvo que presentar las

siguientes documentaciones al cliente para su aprobacion:

- Plan de Control y Aseguramiento de la calidad. (Anexo 3)

- Planes de inspeccion y Ensayo (PIE). (Anexo 4)

- Plan de Seguridad y Salud Ocupacional. (Anexo 10)

- Procedimiento de Montaje de 04 plataforma para el mantenimiento
e inspeccién de los contenedores refrigerados. (Anexo 14)

- El cronograma del Proyecto. (Anexo 15)

D. Planeamiento constructivo

Se realizo una planificacién de trabajo considerando tres sectores
Fundamentales para la preparacion del plan de montaje, ya que nos
permitié organizar de manera adecuada y llevar un mejor control en la
obra. Como se observa en el Anexo 14 el plan de montaje aprobado por
nuestro cliente COSAPI S.A.

Para realizar el plan de montaje de la plataforma metalica se realiz
primero la verificacion de los planos de montaje y el metrado del proyecto
(ver Tabla 6) para analizar como seria el flujo de secuencia en el proceso
de montaje. Después de analizar los planos y el metrado se realiz6 a

sectorizar de la siguiente manera el plan montaje.

1. La primera sectorizacion es la instalacion del portico rigido de marca
S1MC-9 y también los pérticos de marca (S2PT-9 y S3PT-9), como se

observa en la (imagen 12). Los pérticos fueron amarrados con vigas
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de amarre al portico rigido para su rigidez y no tener desplazamientos
laterales.

2. La segunda sectorizacion es la instalacion de todas las vigas como se
observa en la (imagen 13). En el portico rigido no se instal6 vigas, ya
gue ese modulo central llego ensamblado desde su fabricacion en el
taller de acuerdo con los planos de fabricacion y ese ensamblaje ayudo
a la reduccién de tiempo en el montaje plataforma metalica (REFER
RACK) y obteniendo asi un avance de 21% en acero montado para

una sola plataforma.

Imagen 12: Secuencia de Montaje de 01 Portico rigido y 04 Pdrtico concéntrico
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PLANTA Nv.+3.00 (AM ESCALERA)

Nota. En el planeamiento del montaje se tuvo que instalar como prioridad el
elemento de portico rigido para la resistencia del volcamiento de cargas laterales

de los 04 porticos concéntrico.
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Imagenes 13: Secuencia de instalacion de Vigas
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Nota. Fuente propia.

3. La tercera sectorizacion es la instalacion de graiting con las barandas
en cada nivel de piso de la plataforma metalica (REEFER RACK),
como se observa en la (imagenl4) y en la tabla 7 se encuentra el

metrado de materiales de la plataforma metalica.
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Imagen 14: Instalacion de Graiting y Baranda
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Nota. Fuente propia.
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Tabla 7: Metrado de materiales para la Plataforma metalica

LISTA DE CONJUNTOS - REEFER RACK
Peso (Kg) Peso (Kg)

item Marca Descripcioén Cant Perfil/Plancha Unt Total
1.00 27-BR1 Baranda 12 Pipe 1 -1/4 STD 32.8 393.6
2.00 27-BR2 Baranda 4 Pipe 1 -1/4 STD 37.9 151.6
3.00 27-BR3 Baranda 4 Pipe 1 -1/4 STD 60.4 241.6
400 27-BR4 Baranda 4 Pipe 1 - 1/4 STD 60.4 241.6
5.00 27-BR5 Baranda 24 Pipe 1 -1/4 STD 55.7 1336.8
6.00 27-BR6 Baranda 24 Pipe 1 -1/4 STD 55.7 1336.8
7.00 27-BR7 Baranda 16 Pipe 1-1/4 STD 24.9 398.4
8.00 27-BR8 Baranda 16 Pipe 1 -1/4 STD 45.4 726.4
9.00 27-BR9 Baranda 2 Pipe 1-1/4 STD 394 78.8
10.00 27-BR10 Baranda 2 Pipe 1 - 1/4 STD 39.6 79.2
11.00 27-BR11 Baranda 16 Pipe 1 - 1/4 STD 45.4 726.4
12.00 27-BR12 Baranda 24 Pipe 1 - 1/4 STD 68 1632
13.00 27-BR13 Baranda 8 Pipe 1 - 1/4 STD 714 571.2
14.00 27-BR14 Baranda 24 Pipe 1 - 1/4 STD 68 1632
15.00 27-BR15 Baranda 8 Pipe 1 - 1/4 STD 71.4 571.2
16.00 27-BR16 Baranda 2 Pipe 1 - 1/4 STD 39.5 79
17.00 27-BR17 Baranda 6 Pipe 1 - 1/4 STD 39.4 236.4
18.00 27-BR18 Baranda 12 Pipe 1 - 1/4 STD 70.7 848.4
19.00 27-BR19 Baranda 4 Pipe 1 - 1/4 STD 74 296
20.00 27-BR20 Baranda 12 Pipe 1 - 1/4 STD 70.7 848.4
21.00 27-BR21 Baranda 4 Pipe 1 - 1/4 STD 74 296
22.00 27-BR22 Baranda 4 Pipe 1-1/4 STD 59.9 239.6
23.00 27-BR23 Baranda 4 Pipe 1-1/4 STD 59.9 239.6
24.00 27-BR24 Baranda 12 Pipe 1 - 1/4 STD 32.8 393.6
25.00 27-BR25 Baranda 4 PIPE1-1/4STD 37.9 151.6
26.00 27-BR26 Baranda 6 PIPE1-1/4STD 39.5 237
27.00 27-BR27 Baranda 6 PIPE1-1/4STD 39.6 237.6
28.00 27-BR28 Baranda 2 PIPE1-1/4STD 39.3 78.6
29.00 27-BR29 Baranda 6 PIPE1-1/4STD 39.3 235.8
30.00 27-BS1 Bastidor 4 C8X11.5 57.1 228.4
31.00 27-BS2 Bastidor 4 C8X11.5 60.8 243.2
32.00 27-BS3 Bastidor 4 C8X11.5 60.8 243.2
33.00 27-Bs4 Bastidor 4 C8X11.5 57.1 228.4
34.00 27-BS5 Bastidor 4 C8X11.5 60.7 242.8
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35.00
36.00
37.00
38.00
39.00
40.00
41.00
42.00
43.00
44.00
45.00
46.00
47.00
48.00
49.00
50.00
51.00
52.00
53.00
54.00
55.00
56.00
57.00
58.00
59.00
60.00
61.00
62.00
63.00
64.00
65.00
66.00
67.00
68.00
69.00
70.00
71.00
72.00
73.00
74.00
75.00
76.00
77.00
78.00
79.00

27-BS6
27-BS7
27-BS8
27-CP1
27-CT1
27-D1
27-D2
27-D3
27-D4
27-D5
27-D6
27-D7
27-D8
27-D9
27-D10
27-D11
27-D13
27-D14
27-MD1
27-PA1
27-PA2
27-PE1
27-PE2
27-PE3
27-PLL1
27-PP1
27-PP2
27-PP3
27-PP4
27-PP5
27-PP6
27-PP7
27-PP8
27-PP9
27-PP10
27-PP11
27-PP12
27-PP13
27-PP14
27-PP15
27-PP16
27-PP17
27-PP18
27-PP19
27-PP20

Bastidor
Bastidor
Bastidor
Clip
Conector
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Modulo

Perno de Anclaje
Perno de Anclaje

Peldarfio
Peldarfio
Peldarfio

Plantilla
Parrilla de Piso

Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso

A A~ DM OO 0O 00 0

o BN O ©
~NO o oo

6

0o~ DMELDS

[
N O N

C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
L3X3X1/4
PL6X243.1
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
W8X31
ROD31.75
ROD31.75
PL38X250
PL38X250
PL38X250
PL3X500
PL38X1829.7
PL38X1829.7
PL38X1773.9
PL38X1773.9
PL38X937.4
PL38X857
PL38X503.3
PL38X503.3
PL38X937.4
PL38X503.3
PL38X503.3
PL38X937.4
PL38X834
PL38X1901.6
PL38X1901.6
PL38X1901.6
PL38X1901.6
PL38X1901.6
PL38X1901.6
PL38X1744.5

60.7
60.7
60.7
0.7
4.1
111
9.8
53
51
12.1
3.5
3.9
5.2
3.6
9.7
3.3
8.1
8.8
5073.6
3.6
3.6
7.9
7.9
7.9
4.2
129.8
132.2
126.8
128.2
65.2
58.4
46.8
46.8
64.3
46.8
46.8
66.5
56.3
143.8
148.1
147.3
150.2
146.8
148.9
124.7

242.8
242.8
242.8
5.6
16.4
710.4
78.4
84.8
40.8
532.4
28
31.2
41.6
28.8
77.6
26.4
32.4
35.2
20294 .4
345.6
345.6
229.1
316
687.3
25.2
1557.6
528.8
1521.6
512.8
521.6
233.6
561.6
561.6
257.2
187.2
187.2
266
225.2
575.2
1184.8
589.2
1201.6
1761.6
2382.4
1496.4
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80.00
81.00

82.00
83.00
84.00
85.00
86.00
87.00
88.00
89.00
90.00
91.00
92.00
93.00
94.00
95.00
96.00
97.00
98.00
99.00
100.00
101.00
102.00
103.00
104.00
105.00
106.00
107.00
108.00
109.00
110.00
111.00
112.00
113.00
114.00
115.00
116.00
117.00
118.00

27-PP21
27-PP22

27-PP23
27-PP24
27-PP25
27-PP26
27-PP27
27-PP28
27-PR1
27-PR2
27-PR3
27-PR4
27-V1
27-V2
27-V3
27-V4
27-V5
27-V6
27-V7
27-V8
27-V9
27-V10
27-V11
27-V12
27-V13
27-V14
27-V15
27-V16
27-V17
27-V18
27-V19
27-V20
27-VGl1
27-VG2
27-VG3
27-VG4
27-VG5
27-VG6
27-VG7

Parrilla de Piso

Parrilla de Piso
Parrilla de Piso

Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Parrilla de Piso
Pértico
Pértico
Pértico
Pértico
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Vigueta
Vigueta
Vigueta
Vigueta
Vigueta
Vigueta
Vigueta
PESO TOTAL

rproRprorrrrRoRRrA~rProRr,NRrRARRMEARREARRARAREDS

N =
NP o

PL38X1744.5
PL38X1859.1

PL38X1859.1
PL38X847
PL38X847

PL38X1901.6

PL38X1901.6

PL38X1901.6

W8X31
W8X31
W8X31
W8X31
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5
C8X11.5

126.1
131.9

134.3
55.9
56.8

145.4

145.7

145.2

1427.2
1442.5
1442.4
1427.3
56.3
56.3
54.8
54.8
71.1
66.2
41.2
67
71.2
64.8
66.2
66.2
64.8
64.8
56.3
54.8
67.9
71.1
41.4
71.2
27.6
29.6
29
55
31.4
315
27.6

504.4
1582.8
537.2
223.6
227.2
581.6
582.8
580.8
5708.8
5770
5769.6
5709.2
1351.2
225.2
1315.2
219.2
497.7
66.2
329.6
268
284.8
64.8
728.2
529.6
712.8
518.4
225.2
219.2
271.6
711
331.2
284.8
386.4
236.8
116
88
125.6
126
1159.2
96,624

Nota. Los materiales que ingresaron para la construccion de las 04 plataforma

metalicas fue. Tomada del area de ingenieria SC Ingenieria y construccion S.A.C
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3.1.3 FASE 3: Ejecucion - Montaje de la plataforma estructural

A. Montaje de Plataforma
Traslado de Materiales del taller a Obra
Para el montaje de la plataforma estructural se necesito primero el modulo
central que tiene una longitud 11.185 m y fue transportado desde el taller
de fabricacion hasta la obra por un tréiler de cama baja de 12 m de longitud
con una capacidad de 30 ton al patio de almacenamiento 2R con dos
camionetas como escolta hasta el ingreso del patio de almacenamiento
ver laimagen 16 y 17. Al ingreso del patio de almacenamiento el trailer de
cama baja fue transportado por dos vigias hasta el area del bloque 2R
donde realizd6 la descarga de material y montaje de las estructuras
metalicas de cuatro plataformas metéalicas con marca (P9, P10, P11 y
P12) para el mantenimiento e inspeccion de los contenedores refrigerados
como se observa en la imagen 15 el mapa de circulacién vehicular a la
zona de bloque 2R.

Imagen 15: Mapa ingreso al patio de contenedores
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Area contenedores refrigerados
(REEFER RACK)

Nota. La ruta donde ingresaron los transportes que trasladaron materiales de la
plataforma al bloque 2R fue. Tomada de terminal maritimo DP WORLD.
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Imagen 16: Ingreso del trailer al Patio de almacenamiento de contenedores

Nota. Traslado del trailer con dos vigias al area del bloque 2R. Fuente propia.

Imagen 17: Zona del &rea de blogue 2R

Nota. Traslado de pértico rigido al bloque 2R. Fuente propia
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e Medidas de seguridad

Antes de iniciar cualquier actividad de montaje en el terminal maritimo de

DP WORLD como (movilizacion de carga, descargue de material, izaje de

carga, resane de pintura y en otras) se tuvo que realizar lo siguiente:

Andlisis de trabajo seguro (AST): El analisis de Trabajo Seguro
debe ser realizado antes de empezar cada tarea y/o actividad, todo
el personal involucrado en la misma se reunira en el lugar de
trabajo para el llenado del formato del Analisis de Trabajo Seguro
respectivo.

El andlisis de Trabajo Seguro debe ser colocado en un punto visible
del area de trabajo. Asimismo, debe ser revisado y firmado por el
jefe inmediato superior del frente de trabajo.

Permiso de trabajo en Altura: Se usara un permiso de trabajo en
altura para trabajos que se realicen a una altura a partir de 1.80 m.
En la evaluacion ocupacional se tomard en cuenta el examen
meédico correspondiente.

Para los trabajos en altura todo trabajado debe contar con su arnés
de seguridad su linea de anclaje con absorbedor de impacto y debe
asegurarse en un punto de anclaje por sobre cabeza o linea de
anclaje cada elemento para trabajos en altura debe tener una
resistencia de 5000 libras.

Equipo proteccion personal (EPP): Son dispositivos, materiales
e indumentaria especificos y personales, destinados a cada
trabajador, para protegerlo de uno o varios riesgos presentes en el
trabajo que puedan amenazar su seguridad y salud. El EPP es una
alternativa temporal complementaria a las medidas preventivas de

caracter colectivo.
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e Recepcion de materiales.
En la recepcion de materiales que llegaron a obra el departamento de

calidad SC, verifico la conformidad con los siguientes documentos.

- Guias de remision.

- Certificado de calidad.

- Plano de Montaje.
e Inspecciéon de Pernos de Anclaje - Columna
Para la recepcion de los anclajes en los pedestales para la plataforma
metalica (REEFER RACK), que fueron fabricados por la empresa COSAPI
S.A. El inspector de calidad QA/QC de la SC ingenieria y construcciéon
S.A.C verifico correctamente los niveles de alineamiento y verticalidad de
los anclajes de acuerdo con las dimensiones teéricas del plano montaje
C0O17-17-217-ASBO1 gue se encuentra en el anexo 18.

e Nivelacion de estructuras

Antes de proceder el inicio del montaje de la plataforma metdlica
(REEFER RACK) se realiz6 primero la limpieza de los pernos de anclaje
gue se encuentra de concreto y oxido como se observa en la imagen 18.
Para tener el alineamiento y nivelacién a las columnas se realizé la
instalaciéon de contratuercas @ 1 4" de niveladora, la cual se utilizé para
buscar que la placa base del portico tenga el nivel de la cota NIPB+3.05
como indica la imagen 19 del plano montaje C017-17-217-ASBO01 que se

encuentra en el anexo 18.
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Imagen 18: Limpieza de perno de anclaje

Nota. Para la instalacion de la tuerca niveladora se necesita la limpieza de

concreto a la rosca de anclaje.

Imagen 19: Instalacion de la tuerca niveladora
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Nota. Fuente propia

NIPB.+3.05
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e Plantillado y Perforacion a la placa base de la Columna.

Para el plantillado a la plancha base de las columnas metalicas se realizo
primero el trazado de un eje vertical y horizontal en el pedestal para la
toma de cotas entre eje de los pernos x/y del anclaje como se observa en

la imagen 20.

Estas cotas tomadas nos sirvieron para realizar el replanteo a la plancha
base de las columnas estructural para su perforacion con el uso de un

taladro magnético y una broca corona @ 1 V%".

Imagen 20: Trasado de ejes para la plancha base de porticos

Nota. Verificacion de distancia entre los ejes x/y del pedestal para transportarlo

a la plancha base del portico.

e Recepcion, Almacenamiento y Manipulacion

Los materiales que llegaron a obra fueron de orden de secuencia de
montaje y Para su manipulacién de la descarga de los materiales
estructurales se utilizé una gria GROVE de 50 tn. Que se ubicd en su

posicion de acuerdo con su radio de giro.
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Una vez descargado los elementos estructurales fue revisado por el
supervisor de calidad QA/QC de acuerdo con los documentos
mencionado en la pagina 46 y una lista de pack list de los elementos
estructurales que llegaron a obra con su respectiva identificacion a la vista
ya marcada en el taller a fin de no generar demoras o errores en el
montaje.

Después de ser inspeccionado y recibido el material, se procedi6 a

demarcar y sefializar la zona de los materiales.

Imagen 21: Descarga del pértico rigido

Nota. La descarga del portico se utilizé un doble lazo formado un angulo de 45°
con instalacion de tacos de madera para el apoyo y dafios de la estructura
metalica. Fuente propia.
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PLAN DE IZAJE DE CARGA

Marca : Grove
Capacidad : 50TN
Tipo : Telescopica.

Modelo : TMS700 B
Peso del Portico Rigido:5074 Kg

PLAN IZAJE PORTICO RIGIDO

— Radio Inicial: 10.688 Mt Radio Final: 12.192 Mt

— Longitud Pluma: 15.24 Mt Longitud Pluma: 18.288 Mt

— Peso de la carga: 10520 Kg Peso de la Carga: 9071 Kg

— Carga Bruta: 5614 Kg (Carga + Carga Bruto total
Parejo)

% de Utilizacion =

100
% de Utilizacion:( (5614/9071)*100%)
% de Utilizacion: 61.88%
Observacion: Se puede realizar el izaje sin restricciones pues el peso de la
carga tabla 9071 Kg > Carga Bruta 5614 Kg

Capacidad Bruta

Tabla 8: Tabla de la carga Grua Telescépica TMS700 B

Radius 0008
In Main Boom Length in Feat
Foot 35 0 [C s )] e 70 80 [ 100 110
5 100,000
(67.5)
AL TEmE o |
(67.5)
% 90000 | 68000 | 58,150
(66) {69.5) 74
12 67400 | 63800 | 55450 | 44800
(62) (86) (71.5) (75)
s 58050 | s4y00 | ssp0s0 | 42250 | 3seco | 33,000
(56) (81) (67.5) (715) (745) a7
o 44950 | 43000 | 32400 | 33800 | 30500 | 28000 | 2550 | 23300
{44.5) (52) (81) (66.5) {705) (73.5) 75.5) (77.8)
= 35200 | 35080 | 32400 | 27750 | 25200 | 23800 | 22000 | 20400 | 18500
28 (41.5) (54) (81) (56) (69.5) 72) (745) (76)
- 28400 | 27180 | 23350 | 21,000 | 20400 | 19300 | 17550 | 15780
(27) (46) {55) (81) (655) (84.5) (715) (73.5)
@ ﬁ z:an 20000 | 18,050 17400 | 16400 | 15200 13850
5 (49) (56) (61£) (65) (68) 70.5)
Soe 18,850 @ 15650 | 15057 | 14350 | 13300 | 12,000
Now 16 (24) 41 (s05) (L34) (515) (85) (88)
P 15000 | 13600 | 13200 | 12350 | 11,550 | 10500
33) (45} {52.5) (57.5) (615) (85)
50 12800 | 11950 | 11,600 | 1085 | 10100 | 8500
{215) (38.5) “75) (535) (58.5) (62)
6 10500 | 10300 | 9.63% 8,850 8470
@1 {42) (495) {54 5) (58.6)
P 9300 9130 | 8570 7.950 7500
(38) “5) (61) (355)
P 8120 7,640 7,080 6670 |°
{29) (40) “4n (52)
70 7.23% 6,600 6330 5840
(19) (34) (425) (485)
7 6,060 5670 5300
(275 (38) (45)
80 5,400 5,080 4,740
(18) (32.5) (40.5)
85 . 4,540 4,230
{28) (38)
% 4,030 3,780
17) (31)
95 3370
(25)
100 2560
{16)
Mirimum beom angle (deg.) for indicated length (no load) 0
Maxmum boom length (1) at 0 degree boom angle (no bad) 310

Nota: Tomada de Grua y Transportes Perua S.A.C
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e Montaje Pdrtico Rigido — SIMC-P9

Después de descargar el material y la perforacion de la plancha base de
la columna del pértico rigido o modulo central que tiene una longitud de
11.275 m entre el nivel de piso terminado (N.P.T) y un peso aproximado
de 5.074 tn.

Se procedi6 la ubicacion de la GRUA GROVE de 50 tn en una posicion
inicial con un radio de trabajo de 10.82 m y una longitud de brazo de 15.24
m, con estos datos obtenidos se verifico en la tabla de carga de la grda de
10.5 tn. Después de verificar el radio de trabajo el rigger realizo la
instalacién de dos eslingas de 10.5 tn de capacidad con dimensiones de
10mts x 57, que sujeto a la estructura en forma de doble lazo formando un
angulo de 45° con respecto a la vertical como también la instalacion de
dos vientos de soga 5/8” para direccionamiento a la estructura. Después
de instalar la eslinga y la soga el rigger comunico al operador de la gria
al levantamiento de la carga hacia su posicion final donde se encuentra el
pedestal de anclaje con un radio de trabajo final de 12.72 m y una longitud
de brazo de 18.3 m, con estos datos se verifico en la tabla de carga de la
grda de 9.071 tn.

Al tener el médulo central en su posicién vertical debajo del pedestal se
procedié a descender lentamente la carga hasta que se apoye la plancha
base de la columna con la tuerca niveladora después que este apoyada a
la tuerca niveladora el operario montajista realizo la instalacion de 16
tuercas A-325de @ 1 1/4”.

Después de instalar las 16 tuercas @ 1 V4” el operador del elevador aéreo
articulado MANLIFT 20m ingreso para el desmontaje de los elementos de
Izaje. Como se observa en la imagen N°23 la secuencia del montaje del

modulo central.

65



Imagen 22: Levantamiento del portico rigido

Nota. El levantamiento de la carga fue lentamente hasta ponerlo en vertical con
dos eslingas que forman un angulo de 45°. Fuente propia

Imagen 23: Instalacion de pértico rigido en el perno de anclaje

Nota. Instalacion de 16 tuercas A-325 & 1 V42” en los pedestales del pértico

rigido. Fuente propia
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PLAN DE IZAJE DE CARGA

Marca : Grove
Capacidad : 50TN
Tipo : Telescopica.

Modelo : TMS700 B
Peso del Portico :1427 Kg

PLAN IZAJE PORTICO RIGIDO

— Radio Inicial: 12.192 Mt Radio Final: 16.764 Mt
— Longitud Pluma: 21.336 Mt Longitud Pluma: 21.3 Mt
— Peso de la carga: 7098.72 Kg Peso de la Carga: 4762.72 Kg

— Carga Bruta: 1967 Kg (Carga + % de Utilizacion = SAreaBruto total
; Capacidad Bruta
Parejo) 100

%de Utilizacion:( (1427/4762)*100%)
% de Utilizacion: 29.96%
Observacion: Se puede realizar el izaje sin restricciones pues el peso de la
carga tabla 4762.72 Kg > Carga Bruta 1967 Kg

Tabla 9: Tabla de la carga Grua Telescépica TMS700 B

Radius L
In Main Boom Length in Fest
Foot 35 20 50 0 [C_ 70 D 80 80 100 110
° @ 100.000
(67.5)
T 90,000
{87.5)
0 60.000 68,000 58,150
{68) {69.5) 74)
12 67.400 63,800 55450 44,800
(62) (88) {715} 75) hd
" 58,050 54,700 48,050 42250 35,600 33,000
(56) (81} {67.5) 715) {745) an
56 44,950 43000 39,400 33,600 30.500 28,000 25,500 23,300
{44.5) (52} 81) (66.5) {70.5) [73.5) ({75.5) 77.8)
25 35200 35,080 32,400 27.750 25,200 23,800 22,000 20.400 18,500
28 (41.5) (54) (61) (56) (69.5) 72) (74.5) 76)
20 28,400 27,150 23350 21,100 20,400 19,300 17550 15,760
(46} {55) (81) (65.5) (84.5) {715) 735
35 23,200 20,000 18,050 17400 16400 15200 13,850
(36.5) (49) 56) (61X) (65) (68) {70.5)
N&H 18,850 17280 185, 18059 14,150 13300 12,000
4 {41.8) [i34) {515) (85) (88)
P 15,000 13,500 13,00 12350 11,550 10,600
- {33) (45) {52.5) {57.5) {615) {65)
50 12,800 11950 11,600 10850 10,100 9,500
21.5) (38.5 (47.5) (53.5) (58.5) (62)
10,500 10300 9.630 8950 8470
{42) {49.5) i54.5) (58.5)
P 9300 9130 | 8570 7.950 7500
(36) 45) s (555)
65 8,120 7.640 7.080 6670 |°
; {29) (40) “n 52)
70 7230 6.800 €330 5840
19 (34) (42.5) (48.5)
75 6.060 5670 5300
{27.5) 38) {35)
80 5,400 5.080 4,740
(18) (32.5) {40.5)
85 . 4540 4,230
{28) {38)
90 4,030 3,780
{(47) (31)
95 3370
25)
100 2980
16,
Minmum boom angie {deg.) for indicated length (no load) 0
Maxmum boom length (R.) a2 & degree boom angle (no bad) 310

Nota: Tomada de Grua y Transportes Peru S.A
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e Montaje Porticos

Una vez montada el médulo central se procedid la instalacion de los
porticos de acuerdo con la secuencia de montaje que se mencioné en la
pagina 39. Para continuar con el proceso de montaje se solicito el traslado
del taller a obra los elementos del portico y viga estructural que sirvié como
amarre para darle rigidez entre el modulo central y el portico como se

observa en la figura 20.

El pértico tiene una longitud de 11.275 m entre el nivel de piso terminado
(N.P.T) y un peso aproximado de 1.427 ton. Después de realizar la

descarga y la perforacién de la plancha base & 1 %"

Se procedio la instalacion del portico con la GRUA GROVE de 50 ton que
se ubic6 en una posicion inicial con un radio de trabajo de 12.192 mty una
longitud de brazo de 21.336 m, con estos datos obtenidos se verifico en
la tabla de carga de la gria 7.76 tn. Después de verificar el radio de trabajo
el rigger realizo la instalacion de dos eslingas poliéster de 10 m x §” x
capas que sujeto a la estructura en forma de doble lazo formando un
angulo de 45° con respecto a la vertical e instalo dos sogas de nylon 5/8”

como viento para el direccionamiento de la estructura.

El rigger comunico al operador de la grua para el levantamiento de la
carga que es el pértico hacia su posiciéon final donde se encuentra el
pedestal de anclaje con un radio de trabajo final 16.764 m y una longitud
de brazo de 21.3m, con estos datos se verificara en la tabla la carga del
equipo que es 6.750 tn.

Al tener el pértico en su posicién vertical debajo pedestal el operario
montajista se procedié a descender lentamente la carga hasta que se
apoye a la plancha base de la columna con la tuerca niveladora después
gue este apoyada a la tuerca niveladora el operario montajista realizo la
instalacion de 08 tuercas A-325 de @1 1/4”.
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Después de instalar las 8 tuercas @ 1 74” el operador del elevador aéreo
articulado MANLIFT 20m ingreso para el desmontaje de los elementos de
Izaje. Como se observa en la imagen 24 la secuencia de montaje de los

porticos.

Después de instalar el portico el operador del elevador aéreo articulado
MANLIFT ingreso con oficial montajista para la instalaciéon de dos vigas
de canal C en el eje Ay B como se observa en el plano de montaje C017-
17-27-ASBO01 en el anexo 17, esta viga tiene un peso de 56.3 kg que sirvio

como amarre entre el modulo central y el pértico.

Imagen 24: Montaje portico conceéntrico

Nota. Levantamiento del portico concéntrica con el direccionamiento del rigger

para su instalacion en los pernos de anclaje. Fuente propia.
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Imagen 25: Montaje de viga de amarre

Nota. Instalacién de vigas para evitar desplazamientos laterales del portico

concéntrica. Fuente propia

e Montaje Vigas Principales

Luego del montaje de los elementos principales de la plataforma metalica
(REEFER RACK), se procedio la distribucion de todas las vigas
estructurales principal para el amarre entre el portico con el médulo central

entre el eje Ay B.

Después de distribuir las vigas principales el rigeer realizo el inicio de la
colocacion de una eslinga poliéster de 3" x 3m x 3 tn y la instalacion de
una soga nylon de 5/8” para el direccionamiento de la carga. El rigger
comunico al operador para el levantamiento de la carga que tiene un peso
de 56.3 Kg. Después de colocar la viga en su posicion correspondiente, el
operario montajista ingreso con el manlift de 20mt para la colocacion del

perno A-325 de 5/8” x 1 7%”". El operario montajista utilizo una llave de cola
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para el alineamiento de los agujeros entre el clip de la columna y la viga.
Después de realizar el alineamiento se iniciara el llenado de los pernos

correspondiente y un ajuste manual.

Imagen 26: Instalacion de Vigas de amarre

Nota. Fuente propia

e Montaje Viguetas y Diagonales

En el montaje de las viguetas y diagonales el operario montajista
selecciona primero todos los materiales correspondientes con el plano de
montaje C027-17-ASBO1.

Después de seleccionar el material el operario montajista utilizo el
elevador aéreo articulado MANLIFT 20m para la instalacién de las
diagonales (L2" x 2” x 1/4”) y viguetas (C8 x 11.5) que corresponde en

cada pafio como se observa en la figura 22.
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Para el montaje de las diagonales se utilizé perno A-325 @2°x 1 V4" y en
la vigueta con perno A-325 & 5/8” x 1 V%" el operario montajista utilizo una

llave de cola y llave mixta para el ajuste de los pernos.

Imagen 27: Instalacion de Viguetas y Diagonales

Nota. Fuente propia

e Montaje de los graiting y barandas

En la instalacion de los graiting dentado con marca 27PP el operario
montajista utilizo el plano de montaje C017-17-27ASB02 para su
identificacion y seleccion de dos paquetes de cuatro graiting para cada

nivel de elevacion NPT.

Para su instalacion del graiting el operario montajista coordiné con el
rigeer la secuencia de montaje en cada pafo. El rigger uso una eslinga

poliéster de 5" x 10 m de 3 capas, para el levantamiento de un paquete de
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5 graiting que tiene un peso 519 kg. El rigger después de instalar la eslinga
comunica al operador de la gria para el levantamiento de la carga donde
corresponde en cada pafo. Después de levantamiento de la carga el
operario montajista ingreso con el manlift de 20m para el desmontaje de
la eslinga y la reubicacién de los graiting de acuerdo con el plano C017-
17-27ASBO02.

Después de instalar el graiting, se realiz6 a seleccionar en paquetes y
distribuirla en cada pafio para su instalacion de acuerdo con el plano
C017-17-27ASB02 después de reubicar la baranda en el pafio que
corresponde el rigeer instalo una eslinga poliéster 3" x 3m x 3 tn para el
levantamiento de la carga como se observa en la imagen N°28. Después
de levantamiento de la carga el operario montajista ingreso con un manlift
de 20 m para la instalacion de la baranda con sus 04 pernos A307 @1/2”

x 1 1/2” y el desmontaje de la eslinga.

Después de instalar el graiting y la baranda se ejecutd la fijacién de

graiting mediante la colocacién de 4 clips segun indicacion del plano.
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Imagen 28: Seleccion de materiales graiting

Nota. Fuente elaboracion propia

Imagen 29: Seleccion de Barandas

Nota. Fuente elaboracion propia
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Imagen 30: Instalacion de graiting y baranda

Nota. Fuente elaboracion propia

Imagen 31: Plataforma metdlica reefer rack

‘—"-mn;

! p——

—— —

_@amw

T T m.‘\-&'

i%‘e.

Nota. Fuente elaboracion propia
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B. Control de calidad

Para la liberacion por control de calidad de las cuatro plataformas
metélicas (REEFER RACK) el departamento de calidad se guio con la
documentacion del plan de calidad y Plan de punto de inspeccion (PPI)

ver el Tabla N°10. Dentro de las caracteristicas a inspeccionar para su

liberacién son las siguientes:

Tabla 10: Plan de Punto Inspeccién (PPI)

; PLAN DE CALIDAD ____SC-PL-C-256
) DE FABRICACION Y MONTAJEDE |~ .
ESTRUCTURAS METALICAS B
i v EDICION @
SC - PL-C - 256 EMISION 15.07.17
MONTAJE
 EEmal | METODODE | DOCUMENTOSDE | oo oo
INspECCionaR | CARACTES | epEeEaN. o iRcEERENas 0 REOSTROABUGARLE i CONEORMIDAD
| _ |
;;;“f:’ (:!ZCTIa " - Planos de Montaje |
" rnca plancha H
| -Niveles base - Instrumentat
- Nivel de cota real
h
de plancha base “Inspeccion de la I
- Distancia en instalacion del montaje | Supervisor de
-Alineamiento | plano(ejes) - Instrumental - Planos de Montaje de estructuras” Calidad de SC
i - Distancia en SC-RC- 130 yf:;uaieawn;:nr
-Montaje de terreno(ejes)
estructuras - Nivel Superior i
metalicas -Verticalidad | Nivel inferior - Instrumental - Planos de Montaje
de columnas o
- desviacion
| - Procedimienta de s isor d
- Preparacién de | aplicacion de pintura | o upervisor de |
-Resanes de | superficie. - visual | del proveedor. Inspeccidn de Re"sane de | Calidad de SC |
pintura - Aplicacion de Pintura ¥lo Supervisor |
pintura SC-RC-50 del Cliente
= Acabado. i

Nota. Documento para el seguimiento y cumplimiento de los requisitos de calidad

de inspeccién de la plataforma metalica. Tomada de departamento de calidad.

Alineamiento y Verticalidad

Después de la instalacion de los pernos , se realizo el alineamiento y

verticalidad de las columnas de acuerdo a los ejes indicado en el plano de
montaje C027-17-27-ASB01 en el (anexo N°17) ,con la ayuda de un

equipo topografico llamado estacion total , el topdgrafo verifico la

verticalidad de montaje obteniendo alguna desviacion 10mm, esta
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desviacién se corrigio con la instalacion de una herramienta llamada tirfor
y una eslinga en un punto fijo , esta correccion se hacen sobre la base de
las tolerancias especificadas en la AISC/ANSI 303-16 donde nos indica
gue la tolerancia permitida es de L/500; es decir +/— 2mm por longitud.
Cuya columna tiene una altura 11.275 m, de acuerdo con la tolerancia que
especifica la norma AISC L/500, su maxima desviacion debe ser
11.275/500=22.5 mm, la desviacion sera conforme si no sobre pasa los
22.5 mm. Para su liberacion de la estructura en su posicién final el
departamento de calidad realiza su registro SC-RC-130 topogréafico de
verticalidad y nivelacion los cuales fueron liberados con el area de calidad
de COSAPI S.A. (ver anexo 6;7;8 y 9)

e Ajusteytorsidon de pernos

Para realizar el ajuste de los pernos de la plataforma metalica primero tuvo
gue ser liberada topograficamente el alineamiento y verticalidad. Después
de ser liberada se hizo el ajuste de las tuercas a mano hasta que queden
firme. Al iniciar el apriete de los pernos se ejecutd con una pistola de
impacto y para su comprobacion de ajuste del perno ASTM A325 de 35/8”
se utilizé un torquimetro para su liberacién de lo cual se tomo tres pernos
de cada diametro mencionado a una capacidad de ajuste de 200 Lbs —
Pie. Todo perno ajustado fue identificado de color amarillo después de
hacer el trabajo, para tener un seguimiento del proceso de ajuste. Se

observa en la tabla N°11 la tensién de pernos.
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Tabla 11: Tolerancia de liberacion de Pernos

A
Diametro ASTM A 325 ASTM A 307 SAE J429 Gr5 UNC
nominal de
Kgf.m Lbs.ft Kgf.m Lbs.ft Kaf.m Lbs.ft
perno
Ve 10 72,3 [ 434 10 75
9/16" 14 101,3 8.4 60.8 15 109
5/8” 19 1374 11.4 82,4 21 150

718" 55 397.8 33 2387 29 429

1° 82 593 492 3559 89 644
14" 140 10126 84 6076 155 1120
114" 250 1808,2 150 1084,9 270 1950
1347 450 3250,8 270 19529 - -
2 620 4484 4 372 2690,6
O O

Nota. Tabla de tensién de perno ASTM A325.Tomada de departamento de

calidad.

e Retoque de Pintura en Obra/ Touch-up en obra

Las estructuras sufren dafos de pintura al traslado o al montaje es por
eso por lo que es necesario realizar él resane de pintura de acuerdo con
el procedimiento de aplicacion de recubrimiento resane pintura en obra
gue se encuentra (ver Anexo 5). Después de efectuar €l resane de pintura
el supervisor de calidad SC ingenieria y construccién efectuo la liberacion
de la plataforma de inspeccién con el supervisor de calidad de COSAPI
S.A midiendo los espesores de pintura (seco), aplicado (ASTM D1186),
como se muestra la (imagen 32) y se hizo un registro de liberacion de

reparacion de las estructuras dafiadas (ver anexo 6).
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Imagen 32: Liberacion de espesor de pintura seca

. e v

Nota: liberacion de espesor pintura seca 11.1 mills. Fuente propia

e Registro de liberacion final.

La liberacién de alineamiento, verticalidad, ajuste de perno y resane de
pintura en el proceso de montaje de las cuatro plataformas metélicas
(REEFER RACK) se realiz6 segun lo indicado en el plan de calidad y plan

de inspeccidn y ensayos indicados para el proyecto.

Cumpliendo con los requerimientos de liberacion se emitieron el registro

de liberacion de calidad correspondiente en conformidad al montaje.
e Entrega de Dossier de Fabricacion y Montaje

El Dossier de calidad de montaje y fabricacién se le entrego mediante una
carta al jefe de calidad de COSAPI S.A. estos tres archivadores contienen

los siguientes puntos.

e Plan de calidad de fabricaciéon y montaje

e Certificados de Calibracion de instrumentacién de medicién

e Registros de recepcion de materiales y certificacion de calidad
e Hojas de Seguridad

e Graiting

e Homologacion de Soldadores
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Procedimientos
- Procedimiento de soldadura
- Procedimiento de Tinte Penetrantes
- Procedimiento de Aplicacién de Pintura
- Procedimiento de Mantenimiento.

Registro de fabricacion

- Inspeccion Dimensional y de Soldadura de los 04 Plataforma

de Mantenimiento
- Registro de Tintes Penetrantes
- Registro de Proteccion Superficial
Reporte de Proveedor de Pintura
Registro de Montaje
- inspeccion de la instalacién del Montaje de estructuras
- inspeccion de Resane de Pintura
Planos
- Planos de Fabricacién (CD)
- Planos de Montaje As Built (Fisico/CD)
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Tabla 12: Registro de liberacion REEFER RACK P9

OT: C027-17
3 INSPECCION DE LA INSTALACION DEL MONTAJE DE |04 . 1
S Cfﬁ’% ESTRUCTURAS METALICAS N
SC-RC-130 o
L T — | s
1 PROYECTO kSTRUCTURAS METALICAS DE REEFERS
2. PLANO DE REFERENCIA; -17-27-MO1 3. FECHA: ]
C027-17-27-M0 o> F12] 201
4 UBICACION : FASE 4 REEFER P9 REGISTRO N
SEUNTOS DE CONTROL iy S _— — -
) | CARAGTERISTICA AINSPECCIONAR [P Han sl qesun ranl crvaciones |
. - Diametro de perno de anclaje. <
g:t:r:if".m deipemas [ Longitud. drmm 2
aje. -Distancia de pernos de anclaje. R oren [«
Niveles de plancha ; g
Base -Nivel de cota de plancha base B C
: . . -Distancia entre ejes de -
o
Distancia entre ejes elementos principales. D en e
- - Verticalidad de elementos Desvid crewes (mem)
Verticalidad principales € mien < &3, 34
Al ; - Distancia en eje o cara exterior
linsamisnto del elemento al eje de referencia 3o | &
Soldadura - Tamafio de soldadura ~ A
- Acabado superficial - NA
= 6 ici = VER FleAled &%
Prepargcnon de'superﬂcne, B bidolitoyly 7.5
Resanes de pintura |- Aplicacion de pintura. - igseie S D
REsSARE DE P TOQA
- Acabado. S¢S
LEYENDA: C: CONFORME  NC: NO CONFORME NA' NO APLICA
6.ESQUEMA :

SRS SEEFDIY oo [LIVADIUR &1

7.APROBACION :

BG INGE; f

AUCCION SAG-

RICARDO FARFAN CALDERON

Supervisorde Calidad
SCINGENIERIA Y CONSTRUCGION SAC

COSAP}

SUENTE

. *Supervisor

Supervision
Haskoning DHV

*: Serdn Tuetados sl el

Nota. Registro de liberacién tomada del departamento de calidad SC Ingenieria

y construccion S.A.C.
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Tabla 13: Registro de liberacion REEFER RACK P10

=

ESTRUCTURAS METALICAS
SC-RC-130

BRI NGENIERNR v CONS TIRLCCION l

INSPECCION DE LA INSTALACION DEL MONTAJE DE HoA ;111

071: C027-17

EDICION : D1

‘echa:
016708

1. PROYECTO:

ESTRUCTURAS METALICAS DE REEFERS

2. PLAND DE REFERENCIA:

C€027-17-27-M01

| 3. FECHA

(223 /IZ/Z'_‘)I'?

4.UBICACION :

FASE 4

REEFER P10

REGISTRO N

5.PUNTOS DE CONTROL

R R R ACION MAXINMA
TEAAIRSPECOIONAR | e

de anclaje.

M
Instalacion de pernos |- Eéigﬁ:f de perno de anclaje. ;_') oy

-Distancia de pemos de anclaje. Eatas)

Niveles de plancha
Base

-Nivel de cota de plancha base .
-3 ey

Distancia entre ejes

-Distancia entre ejes de

elementos principales. Nmm

- Verticalidad de elementos

DESVIACDNES Carny

Verticalidad principales %N 2,7,38:4.6
Al - - Distancia en eje o cara exterior
ineamiento del elemento al eje de referencia Wiy | &
Soldadura - Tamario de soldadura - A
- Acabado superficial = MNA

Resanes de pintura

- Preparacién de superficie. ~

- Aplicacion de pintura.

WERSERACION &8 EL
Easino DE
Taispecesors B RESARE

- Acabado. =

DEPN TURA B S

LEYENDA:

C: CONFORME  NC: NO CONFORME NA: NO APLICA

6. ESQUEMA :

SC INGENIERIA Y

Supervisor de Calidad

“Supervisor
CONSTRUCCION SAC i COSAP
SLSTE

Supervisién
Haskoning DHV

*: Seren tmados ™

Nota. Registro de liberacién tomada del departamento de calidad SC Ingenieria

y construccion S.A.C
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Tabla 14: Registro de liberacion REEFER RACK 11

[ _orcoartr ]
‘? INSPECCION DE LA INSTALACION DEL MONTAJE DE oA - 151
Cﬁ?‘aﬁ ESTRUCTURAS METALICAS y
s SC'RC'130 ECICION © 01
Fecha
BEESINGENETRT ~ CONS TRUGSONN QIR7I09
1 PROYECTO £STRUCTURAS METALICAS DE REEFERS
2 PLANO DE REFERENCIA: C027-17-27-M0O1 3. FECHA:
i3/l
4_UBICACION : FASE4  REEFER P11 REGISTRO N°
5 PUNTOS DE CONTROL: —
Yo B kS
P ! - {ENCONTRADA - - |77
o i)
Instalacion de pernos Dlam_etro de perno de anclaje. [»
8 anciie - Longitud. 2.
je. -Distancia de pernos de anclaje. 3
Niveles de plancha ;
Base -Nive! de cota de plancha base B e e
; ; ’ -Distancia entre ejes de
Distancia entre sjes elementos principales. Y enen <
s - Verticalidad de elementos ] DESVIAUINGS (enen)
Verticalidad principales Amen < q,5,6,F
Al ient - Distancia en eje o cara exterior
Ineamisnto del elemento al gje de referencia Meam | &
Soldadura - Tamafio de soldadura = MA
- Acabado superficial - A
- Preparacion de superficie. ~ = \lc——:amwcgtmﬂ% S
s ; 45T & s 4Pt
Resanes de pintura |- Aplicacion de pintura. = - ﬁﬂ;f:'m» DE FrrsTues
- Acabado. o — s ~RE-Sa
LEYENDA: C: CONFORME  NC: NO CONFORME NA. NO APLICA
6.ESQUEMA :

7. APROBACION :

8 iNLEN%ﬂON SAG:

I0A - 1
Supervlsor# éail%as *Supervisor
SCINGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC COSAPI
SUENTE

Supervision
Haskoning DHV

™

Nota. Registro de liberacién tomada del departamento de calidad SC Ingenieria

y construccion S.A.C
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Tabla 15: Registro de liberacion REEFER RACK P12

: OT:Co2717 |
aﬁ INSPECCION DE LA INSTALACION DEL MONTAJE DE WA . 1A
= ESTRUCTURAS METALICAS -
S‘ SC-RC-130 S
LhtS
B INGENERIN ¥ CONSTRUCTION ¢ 0107409
1 PROYECTO ESTRUCTURAS METALICAS DE REEFERS
2. PLANO DE REFERENCIA; 027-17-27-M01 3. FECHA
KB Rl 1@ )iz faoiw
4.UBICACION : FASE 4 REEFER P12 REGISTRON
5 PUNTOS DE CONTROL. S :
L RAGTERISTICA A INSPECCIONAR | PERIACOR M esu
Instalacion de pernos = E éig;:;o de permo de anclaje ;?n " =
de anclaje. -Distancia de pernos de anclaje. Zrow <
Niveles de plancha 3
BasE -Nive! de cota de plancha base — <
) R ; -Distancia entre ejes de .
Distancia entre ejes elementos principales. Herea &
. - Verticalidad de elementos . DESNIALGTTES (tmyen)
Verlicalidad principales Yooy | §.¢,1,5
Al , - Distancia en gje o cara exterior )
ineamiento del elemento al eje de referencia henes | @&
Soldadura - Tamano de soldadura T [
- Acabado superficial 5 NA

Resanes de pintura

- Preparacion de superficie.

- Aplicacion de pintura.

- Acabado.

VER LAt TN &L
PG nire DE I3 Pewwst
PE RESASE De TIRTe)
Sco-RE- S

LEYENDA:

C. CONFORME

NC: NO CONFORME  NA: NO APLICA

6.ESQUEMA :

7.APROBACION :

-9 iy

Supe

rvisor de Calidad
SC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAG

SLENTE

*Supervisor
COSAPI

Supervision
Haskoning DHV

*: Sean cileate asigna

Nota. Registro de liberacion tomada del departamento de calidad SC Ingenieria

y construccion S.A.C
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3.1.4 FASE 4: Monitoreo y control

Valor Ganado (EVM)

La herramienta de valor ganado compara la cantidad de trabajo que fue
planeado con lo que realmente fue realizado, para determinar si el costo,

el plazo y el trabajo realizado se ha realizado de acuerdo con lo planeado.

Para medir el desempefio del proyecto se necesita tres variables de la

gestion de valor ganado principales.

A. Desarrollo valor Planificado (PV)

. Para la elaboracion de linea base de medicion de
rendimiento, se tom6 como base el presupuesto (ver pagina 44) y el
cronograma del proyecto (Imagen 32).

o Con los documentos mencionados, se ejecutdé el
cronograma presupuestado desglosado y proyectado en el tiempo, para
la cual se va a medir el rendimiento del proyecto con el cronograma
valorizado (Imagen 33). No solamente en término de costo, sino también
en términos de plazo.

o La planificaciéon del proyecto fue aprobada por nuestro
cliente COSAPI S.A de acuerdo con el contrato de suma alzada (ver
anexo N°2).

o Después de realizar el cronograma presupuestado
desglosado se realizo la curva S de proyecciéon diaria de costo para el
trabajo planificado (Imagen N°34).
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Imagen 32: Cronograma plataforma metalica reefer rack

It MOmOeD 0o aIea Lurazon Lamesnzo
o CAONOGRAMA ESTAUCTURAS METALICAS REEFEARS EBOidias| vie X207 i

1 “YRESIERRY PAbcURE 26 dias] v CROATT| - i i

E - 1.1 Inicio da Inganieria Odias| e zd0aT| ! i i

E] 1.2 Ingeniarin da datallke 7 dizs e 2E D17 ! H H

] 1.3 Aprobasan da plancs por Clarie 7 dizs| e SWOWT B b H

E 1.4 Frozum Sdias| =ik zana'Tr| ! ! ! ! !
= = FABRICACION 33 dias s 1w 1 H H H H H

7 2.1 Inicic da Fabricazion Odias|  poo iwin'T| E E E E E E

B 22 AEEFER M 2idias o 20107 1 1 i i 1 1

g 221 Exrusiura i e ediOTT] : : : : : :

] 222 Hamndas Tdizs|  kmoE T ! ! ! ! - s - ! !

D 223 Grating ¥ Paldafios Tdizs|  bmoaiiT p H ! ! 1211 p H p H H
1z 23 REEFER o2 2ddins]  dom 2 1VTT| ! H ! ! . RCE H ! H H

3 231 Esrudma 7 dizs|  dom 2= 10017] ! ! ! ! ! ! ! ! !

14 2.3 2 Harandas T dizs|  mi oB11/17| ! H ! ! } ) TR ! ! ! H
5 2.33 Graling v Peldafios Tdizs|  mg 0BT 1 H | | 1 1 t |-414"11 1 H 1 H H

[ =4 AEEFER 13 18 dias| sab 0417 H H H H H H 041 1) g - - A H H

[ 2.41 Esruchura 17 dias|  mib 0411/17] i i i i i i o i i i

[ 242 Baranda 7| mi 1S i i i i i i | |" : : i
] 2.4.3 Graling ¥ Poldanios 7 dizs|  mi 151117 : : : : : : : a : : :
E] 26 AEEFER o4 17 dias| dom O&11/17) ! ! ! ! ! ! LA - ! ! !
=1 2.5 1 Esructura 17 dias|  dom 0s11/17] R H | | R R os R H H
= 552 Harandas Fdizs|  mi 1511017 ! ! ! ! ! ! ! It L L !
=2 | 2.5 Graling v Foldanos 7 dizs|  mié 15117717 b ' | | b b ' A R ' 1
[z | 2 TRAMSPOATE A DERA 16 dias Tun 12117 ! ! ! ! ! ! ! 13114 , ! !
= | &1 AEEFER o1 7 dias) b 11| 1 1 | | 1 1 1 131 1 1 1
= | 33 AEEFER 2 Tdiss|  mi 1811117 ] ) , ! ! ! ) [ H :
= | 3.3 AEEFEA 03 Tdias|  mi 2Z1117] i i i i i i i i i i
= | 34 HEEFEF 08 Tdizs|  mi ZHTUT H H | | i i i | H H
= | TWORTAIE 3 dias mi 1E111T ! ! ! ! ! ! ! {Fﬂ : v Iniz !
30 4.1 Hito inidio montzja 0 dias mid 1511/ 17| ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
E 4.2 Pralminams adizs]  mié 151117 ' ' : : : : : &1 : :
=2 43 AEEFER M 10 diaa|  jue 1611/17) H ! ! ! H 1 1 | 1S p— ) 1
= | 431 Esrudura 13dias| e 1611117 R R b b R R R Bl R H
= | 4.3 7 Haandas 5 dias bz ! ! [ [ ! ! ! [ H
B 4.3 3 Gratirg ¥ Foldanos & dias oo 3011717 h H H H h h H H H
414 AEEFER 2 10 diaa|  aab ZE11/17) ! ! [ [ ! ! ! [ H

= 441 Exruziura tadias sk IS | | 1 1 H H H | H
B 447 Harandss Edias|  mi 0812 | | i i | | | i H
=3 | 4.4 3 Grating ¥ Paldanos Sdias| siboaia'T| i i i i i i i i i
40 45 REEFER oa 10 dias|  mar 281177 i i i i i i i i i

T 451 Egrushma tadias  mar a@i1/17] i i ! ! i i i ! i
[E3 452 Haandas Edizs  dem 10HETT ! ! ! ! ! ! ! ! !
[5] 453 Graling ¥ Pokdafios Edizs]  mar 1F1ETT [ ! ! ! [ [ ! ! !
aa 46 AEEFER 04 10 dias win D12 ! H 1 1 ! ! H 1 H
a5 451 Exrutma 13 dias Wia 061217 h H H H h h H H H
3 452 Harandss Sdizs me 1312 ! ! | | ) [ [ ) H
I 453 Grating y Poldanos. Sdias|  wie 151277] i i H H H H H 1 1
48 = FH odizs,  mar 191217} | | I I | | | I |

Nota. Cronograma Tomada de. Departamento Oficina técnica.
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Imagen 33: Cronograma Valorizado.

NOVIEMBRE DICIEMBRE
ITEM | DESCRIPCION | UND | DIA | CANT |[TOTAL ($)
16/11/2017| 18/11/2017 | 2011112017 | 2211112017 | 241112017 | 2611112017 | 2811/2017 | 30111/2017 | 02112/2017 | 0411212017 | 06112/2017 | 081212017 | 101212017 | 121212017 | 1411212017 | 161 2/2017 | 191212017
1.1.3 |REFEER 09
§99153 | 6991.53 | 6991.53 | 699153 | 699153 | 609193 | 349582
1.1.3.1|Estructura KG 13 | 14,755 | 45445
113 g|Crainting y kG | 5 |5248 | 23983 479667 | 9593.34 | 9593.35
Peldafios
5091.2 509116 | 304554
1.1.3.3|Baranda KG ] 4 153 15,228
1.1.4 |REFEER 10
114 1| Estructura KG | 13 |14755| 45445 349577 | 699153 | 699153 | 699153 | 699153 | 699153 | 6991.98
1 1.4 gCrainting y kG | 5 | 5248 | 23.083 950334 | 050334 | 4796.68
Peldafio
1.1.4.3Baranda KG | &5 |4153| 15228 3040.34 | 60915 | 609606
1.1.5 |REFEER 11
11,51 Estructura KG | 13 |14785| 45445 599153 | F99153 | 699153 | B99153 | 6991.03 | R99153 | 340582
115 9|Grainting y kG | 5 |5248 | 23083 959334 | 9509334 | 4796.68
Peldafios
1.1 £ 3lgaranda KG | 5 |41583 | 15228 6095.06 | 509116 | 3040.88
1.1.6 |REFEER 12
349572 | 699153 | £99153 _ _ . .
1.1.6.1|Estructura KG | 13 |14.755| 45445 0991.53 | 699153 | 699154 | 699202
1.1.6.o|Srainting y kG | 5 | 5248 | 23983 950337 | 959332 | 4796.67
Peldafios
5091.18
1.1.6.3Baranda KG | 5 |4183 | 15228 609115 | 304557
COSTO DIRECTO US§ 338.626.64] 6.991.53 | 699153 | 699153 | 6.991.53 | 10.487.30 | 18.780.13 | 27.072.22 | 33.163.33 | 27.065.75 | 24.020.13 | 30.568.78 | 26.616.74 | 30.968.88 | 38.370.85 | 26.572.34 | 13.928.50 | 3.04557
DESCUENTO COMERCIAL 1.07%  3626.64| 7487 74.87 74.87 74.87 112.31 201.11 289.91 355.14 289.84 257.23 327.36 285.03 331.64 410.91 284 .56 149.16 32.61
VALOR VENTA Uss 335,000.00| 6.916.66 | 6.916.66 | 6.916.66 | 6.916.66 | 10,374.99 | 18,579.02 | 26.782.31 | 32,808.19 | 26,775.91 | 23.762.90 | 30,241.42 | 26,331.71 | 30,637.24 | 37,959.94 | 26,287.78 | 13.,779.34 | 3.012.96
VALOR VENTA ACUMULADA USS 5.916.66 | 13.833.32 | 20,749.98 | 27.666.64 | 38.041.63 | 56,620.65 | 83.402.96 | 116.211.15 | 142,987.05 | 166,749.96 | 196,991.38 | 223,323.09 | 253,960.33 | 291.920.27 | 318.208.05 | 331,987.40 | 335.000.00

Nota: Desglose del costo planificado (PV) valorizado econdmica del avance fisico en la ejecucion del proyecto montaje.
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Imagen 34: Curva “S” valorizado

CRONOGRAMA VALORIZADO
400,000.00 120.00%
33198740 33500000
350,000.00 318,208.05 '
- 99.10% — 100.00%100_00%
291,920.27 04,999,
300,000.00 253,960.33 87 14%
223,323.09 — 80.00%
250,000.00 75.61%
- -
(1] = w
= 19699138 66.66% g
% 200,000.00 166.749.96 55 0% 60.00% %
8 150,000.00 14298705 gud9.78% z
o 11621115 __— 42.88% 4000%
34.69%
100,000.00 83,402.96
33,041.63 56,620.65 __m24-90%
P 20.00%
S0.00000 o016 68 1353332 2074998 27EEEG4 )
- 619% §.26% ‘
oo w206z WA lkm - 0.00%
: 16/11/2017 | 18/11/2007 | 20/11/2017 | 22/11/2007 | 24/11/2017 | 26/11/2017 | 2811/2017 @ 30112007 | 02/12/2017 | 04/12/20017 | 06/12/2017 | 08/12/2007 | 10/12/2017 | 12/12/2017 14/12/2017 | 16/12/2017 19/12/2017 :
NOVIEMBRE DICIEMBRE
EALOR DE VENTA ACUMULADA 6916.66 13,833.32 20,745.598 27,666.64 33,041.63 56,620.65 83,402.95 116,21115 142 583705 166,749.96 196,99138 223,32309 253,36033 29152027 318,208.05 331,38740 335,000.00
—AWVANCE DE OBRA PROGRAMADA ACUM ULADO 2106% 413% 6.19% 826% 1136% 16.90% 24.50% 34.65% 4268% 45.78% 58.80% 66.66% 75.81% 87.14% 94.95% 59.10% 100.00%
COSTO DIRECTO LS$ £.499153 £.99153 £.99153 £.99153 10,487.30 18,780.13 2707222 33.163.33 27 0B5.75 24,0203 30,568.78 2661674 30,968.88 38.370.85 2857234 1392850 3.045 57
DESCIUENTO CORMERCIAL Us$ 7487 7487 T4.87 74.87 23 2mn 289.91 35514 289.84 257.23 32736 285.03 33164 410.91 284.56 145,16 3261
WALOR DE VENTA Us$ B.916.66 B.916.66 E.916.66 B.916.66 10.374.99 12.579.02 26.782.31 32,808.19 26.775.91 23,762.90 3024142 26,3171 3063724 37.959.94 26.287.78 13.773.24 30296
WALOR DE VENT A ACURULADA, Us$ E916.66 13.833.32 20,749.98 27 BEE.B4 3804163 5E.620.65 83.402.96 TE.21.15 142,987.05 166.749.96 196,991.38 22332309 253,960.33 29192027 318.208.05 331,987.40 335,000.00
AVANCE DE OBRA PROGRAMADS PARCIAL s 20687 2.067% 2067 2.06%% 305 55597 7.9 9793 7995 .09 9.03% F.HE 9.15%% N33 7.8 4% 0.90%
AYANCE DE OBR& PROGRAMADA ACUMULADC % 20634 4133 £.193% 8263 11363 16,903 24,903 34693 426834 43783 58,803 154 7EE1 87,143 94.993¢ 93,1034 100,003

Nota. La curva S representa el avance planificado en el transcurso de la ejecucion del proyecto montaje.
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B. Valor ganado (EV)

El valor ganado es el costo del trabajo realmente completado de una
actividad durante un periodo de tiempo determinado.

Para los trabajos realmente ejecutado se tuvo que realizar primero una
planificacion (lo que se puede hacer) y lo que se hizo de acuerdo con lo

siguiente.

o Para cumplir con el objetivo de la fecha de entrega se
planificado las actividades, de acuerdo con los hitos de montaje de las
cuatro plataformas metélicas estructurales como se observa en la (tabla
16).

Tabla 16: Hitos de Montaje Plataforma metalica

HITOS DE MONTAJE ESTRUCTURAS METALICAS

Inicio de Trabajo Electrico [27/11/2017
1.00 Reefer 09 & trega Final Reefer 30/11/2017
Inicio de Trabajo Electrico |[04/12/2017
2.00 Reefer 10 Ie trega Final Reefer 07/12/2017
Inicio de Montaje Reefer 04/12/2017
3.00 Reefer 11 |Inicio de Trabajo Electrico |[11/12/2017
Entrega Final Reefer 14/12/2017
Inicio de Montaje Reefer 09/12/2017
4.00 Reefer 12 |Inicio de Trabajo Electrico |14/12/2017
Entrega Final Reefer 19/12/2017

Nota. Lista de hitos de entregable de cada Reefer Rack.

o Cada plataforma metéalica (REEFER RACK) pesa 24.156 ton
de acero. Para cumplir con el objetivo de la fecha de entrega de los hitos,
se debid tener un avance diario como minimo 2.85% de acero montado
gue viene a decir 2.76 ton/diario.

o Para la programacién se tuvo en cuenta que el primer
elemento que tenia que estar en obra era el pértico rigido de marca (27-
D14), que tiene un peso 5.074 ton como se observa la (tabla 17).

Instalando el pértico rigido central se obtuvo un avance de 21% de acero
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montado para una plataforma y 5.25% de avance acero montado para
todo el

proyecto.

Tabla 17: Peso portico rigido

A =0T DIRGUNALD L] LIRIATIR Tod os 1. 1% ] 2o a7 11
1 27-D13 DIAGONAL 4 L2X2X 114 1695 0.35 1.38 8.1 32.21 0
2 21014 DIAGONAL 1 Coxax 1963 0.8 152 88 304

T TT-WDT WODULO ) WEX3T TTTET 534 B1358 | 50735 | 207 A

56 2T-PAA PERNO DE ANCLA 95 ROD31.75 584 012 11.12 ib 348 24

e P PELOANG e i 2] LELD \EEY] & prENR]

60 21-PE2 PELDANO 40 PL38X250 599 0.45 1837 78 31546 0

L4 AT DES Pl A e [k d MU 30 RN ffa's ! O AL S0 08 e X +1 LO5 44 O

Nota. La tabla representa el peso unitario 5073.6 kg del portico rigido 27-MD1
de cada plataforma metélica.

- También se tuvo en cuenta en la programaciéon que el portico

concentrico peso 1.4272 ton cada uno como se observa en la (tabla

18). En cada plataforma metalica (REEFER RACK) entra cuatro

porticos concéntricos ver anexo 18. Instalando los cuatros porticos

obtendriamos un avance de 21.02% de acero montado y 5.25% de

avance de acero de todo proyecto.

Tabla 18: Peso pértico concéntrico

88 |27-PR1 PORTICO 4 W8X31 11187 | 3864 | 15456 | 14272 | 570871 0
89 [27-PR2 PORTICO 4 Wax31 11187 | 3934 | 15735 | 14425 |576982| 0
90 |27-PR3 PORTICO 4 W8X31 11187 | 3933 | 157.34 | 14424 [ 576955| 0
91 |27-PR4 PORTICO 4 W8X31 11187 | 3864 | 15458 | 14273 | 5709.19] 0

¢ Nota. La tabla representa el peso unitario 5708.71 kg del portico concéntrica
de cada plataforma metélica.
- Entre el portico rigido y concéntrico se obtuvo un avance de 42.02%
de acero montado para una plataforma metalica (REEFER RACK) y
un 10.5% de avance de acero para todo proyecto.
- También se procedié a analizar las restricciones como se observa
(Imagen 36) para el cumplimiento de los hitos del montaje de la

plataforma de inspeccion de mantenimiento que fueron lo siguiente:

= En el proceso de aprobacion a la cotizacion de subcontrata de
graiting Peru S.A.C. El area de logistica y la gerencia de

operaciones se demoraron en su aprobacion.
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= Lademora del &rea de ingenieria para la entrega de los planos
al proveedor GRAITING PERU S.A.C. para su fabricacion.
Dicha restriccion ocasiono la demora de la entrega de los
graiting a obra.

» Una de las restricciones mas importantes fue el graiting que
tiene 20.992 ton de acero para las (04) plataformas metalicas
(REEFER RACK), un aproximado de 21.72% avance de acero
montado. por tal motivo se decidid6 a tener una reunié con
nuestro proveedor GRAITING PERU S.A.C. explicandole el
proceso de montaje como se observa en la (pg. 40) y las
primeras entregables que se necesitaria para cumplir con el hito
de los entregables del REEFER RACK (ver pg.76).

Después de analizar las restricciones y el cronograma de valorizacion
de montaje, se realizd6 un cronograma de cuatro semanas como se
observa en la (Imagen 35) distribuyendo las iteraciones de pesos que
se tendria que hacer semanalmente para cumplir con el objetivo de la
entrega del proyecto.
Después de ejecutar la programacion de montaje se realizé el primer
corte el dia 30-11-2017, para la presentacion de la primera
valorizacion a nuestro cliente COSAPI S.A con un avance real de
47.50 % (ver imagen 37) que equivale a un costo directo de US$
160,839.91, sin descuento comercial como se observa (Anexo N°16).
= La curva de avance real respecto al avance planificado nos
indica en que porcentaje de avance se encuentra el montaje de
la plataforma metalica (REEFER RACK), si es que el proyecto
estd cumpliendo con el plan propuesto o esta presentando
alguna desviacion. (ver imagen37)
La curva del valor ganado (EV) se observa en la Imagen 38 que se
ejecutd de acuerdo con el avance real acumulado x precio venta.
En la Imagen 37, se observa que el dia 12-12-2017 comienza una
desviacion de avance acumulado de 5.58% por debajo de lo

planificado, esto debido a que estaba previsto el montaje de graiting,
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pero no se hizo por la demora de entrega de graiting a la obra como
se menciono en la programacion.

En la Imagen 38, representa el costo de presupuestado de trabajo
realizado (EV) y su avance real del montaje de cuatro (04) plataformas
metélicas (REEFER RACK).
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Imagen 35: Programacion de montaje 04 plataforma metalica

CODIGO DE PROYECTO AREA ¢ DPTO FECHA
oT-17 DEL 16-11 AL 1512
NOMBRE DE PROTECTO CLIENTE UBICACIOH 1
AMPLIAGION MUELLE 1 FASE EA-DF WORLD CALLAG cosap .4 AY. MANCO CAPAC 113 - CALLAD
 SEMANA 6 SEMANA #7 SEMANA 18 SEMANA 43 SEMANA 50 SEMANA 51
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD UKD CANTIDAD ¥ ] L M L] ] ¥ 5 L M M J ¥ ] L L] M ] 5 L M M o ¥ ] L M M J ¥ s
17 12 20 21 22 23 24 25 27 28 29 20 1 2 4 3 E T ] 1 12 12 14 15 18 12 13 20 21 22 3
REEFEER RACK -P3
Mortaje del modulo Central f Montaje Portico KG 10,782 71| 5074.00 | 2854.35 23544
Maortaje de Vigas Laterales transversales v K $126.00 [, [P
Diagonales -
Llenado de Pernos UND £42.00 421 421
wverticalidad v Alingamiento de Colurha GLB 8.00 B
Torgue v liberacion de pernas UND 242,00 421 421
ortaje de Graiting KG 524800 1743 [ 17493 | 17493
ortaje de Barandas KG 3,990.00 1985 | 1335
REEFEER RACK -P10
tortaje del rodulo Certral { baortaje Portico KG 10.782.71 5074 | 2854.35 | 285435
M_Unla|e de Vigas Laterales transversales v kG $136.00 e | wres | s
Diagonales .
Llenado de Pernos UND 84200 421 421
verticalidad v Alingamiento de Colurnna GLEB 800 E
Torgue v liberacion de pernas UND 842,00 421 421
ortsje de Graiting KG 5,248.00 1749 | 1749.33 | 174933
ortaje de Barandas KG 3,990.00 1995 1995
REEFEER RACK -P11
hontsje del modulo Central { bMontaje Partica KG 10,782.71
M_onta|e de Vigas Laterales transversales v kG £.136.00
Diagonales
Llenado de Pernos UKD £42.00
verticalidad v Alingarmiento de Colurnna GLE £.00
Torgue v liberacion de pernos UND 342.00
ontaje de Graiting KG 5,248.00
ortsje de Barandas KG 3,990.00
REEFEER RACK -P12
Montaje del modulo Central { Maontaje Partica KG 10,782.71 5074 | 2654.4 | 28544
Monta|e de Vigas Laterales transversales v K6 4.136.00 178 | 1a7es | wres
Diagonales
Llenado de Permos UND £42.00 421 421
wverticalidad v Alineamiento de Colurnha GLE £.00 3
Torgue v liberacion de pernos UND 242 00 42 42
Montaje de Graiting KG 5,248.00 174333 | 1748.33 | 174333
Mortsje de Barandas KG 2,990.00 1935 1935

Nota. La figura representa las interacciones de distribucion de actividades en el transcurso de ejecucion del proyecto de montaje

de las cuatro plataformas metélicas.

93



Imagen 36: Analisis de restriccion de la plataforma metalica

CODIGO DE PROYECTO: P-164-17

z REGISTRO REVISION:
sc" GESTION DE PROYECTOS FECHA: 21042012
ANALISIS DE RESTRICCIONES DE LOOKAHEAD SEMANA 38,39, 43 ¥ 44 PAGINA: 1

—————— . CO TR TN

AREA ! DEPARTAMENTO: PLAMEAMIENTO

N* DE REGISTRC: 01

PROYECTO: PLATAFORMA REFEER RACK - AMPLIACION MUELLE 1 FA CLIENTE: COSAPI S.A. UBICACION:JR MANCD CAPAC 113, CALLAOD
FECHA DE DESCRIPCION DE LA RESTRICCION TIPO FECHA RESPOMSABLE
ftem Descripcion de Actividades INICIO VERIFICAR EL TIPO DE RESTRICCIAN DE REQUERIDADE DEL FRENTE
PLANEADA DE ACUERDO A LEYENDA RESTRICCION LEVANTAMIENTO st
1.01] INGEMNIERIA 22i09/2017 | La demora de detalle de los planos de fabricacion y montaje por parte de ingenieria de SC ING-5C 2810912017 CESAR FAJARDO
1.02 | APROBACION DE PLANQS POREL CLIENTH 18/10/2017 | Pendients en la aprobacion de los planos de fabricacion y Montaje de la plataforma Refeer Rack. ING-CLN 2111012017 RODOLFQ MONTORO
1.03| PROCURA 20/0/2017 | Falta la aprobacion del ral de pintura de 12 estructura de 1a plataforma Refeer Rack como tambien el sobre costo de la pintura contractual ING-CLN 2311012017 RODOLFQ MONTORO
4.00 | MONTAJE
JUANTINEG TRAUL
4.01| DOCUMENTACION 2610/2017 | La entrega de documentacion al Cliene coma Procedimiento Montaje ; Plan de Calidad y Procedimients SSOMA ING-CLN 2811012017 PUJADA/ KENNY
MONTALYO
4.02 | RECEPCION DE PEDESTALES 291102017 | La entrega de los pedestales o el area de |a plataforma del refeer rac por parte de Cosapi ING-CLN 301012017 RODOLFO MONTORO
ELABORADO POR: FIRMA: APROBADOD POR: FIRMA:
NOMBRE: Jaun Tinco! Ficardo Farfan NOMBRE: Juan Tinca
CARGD: Ing Residente v Q&0C CARGO: Residente Obra
FECH# :22-10-2017 FECH&, :22-10-2017
LEYENDA Y CODIFICACION DE RESTRICCIONES:
CONTRATISTA: CLIENTE:
LOG-5C LOGISTICA ¥ MATERIALES CONTRATISTA ING-CLN INGEMIERi& CLIENTE
EM-5C EQUIPO MECAMICT CONTRATISTA PLAT-CLN ENTREGA PLATAFORMAS
MO-5C MAND DE OBRA CONTRATISTA LOG-CLN LOGISTICA Y MATERIALES CLIEMTE
ACT-SC ACTIVIDADES|PREVIAS CONTRATISTA
ING-5C INGENERIA SC

Nota. En la figura representa los factores de restricciones que ocasiono en el transcurso de las cuatro plataformas metalicas
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Imagen 37: Avance real vs Avance Planificado
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291,920.27 | 318,208.05

328,974.43
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Nota. La grafica representa el % avance planificado (PV) y trabajado (EV) valorizado en la ejecucion del montaje del proyecto

montaje.

6.19%

11.36%

16.90%

24.90%

34.69%

42.68%

49.78%

10.59%

58.80%

11.80%

66.66%

87.14% 94.99%

97.30%

98.20%

99.10% 100.00%

4.50%

18.04%

31.46%

36.18%

38.54%

47.50%

50.43%

61.03%

72.83%

76.69%

81.56% 83.92%

88.42%

93.14%

95.50% 100.00%

95



Imagen 38: Grafica de costo valor ganado

1 400,000.00 VALOR GANADO (EV) 120.00%
350,000.00 335,000.00
os 21993537 0.00% 100.00%
| 296,208.67 -
300,000.00 :
27324125 20114408 — 47%
256,904.93 25741756 - 80 00%
250,000.00 243,985.58
20443997 155 o
200,000.00 " 6.69% 6.84% 60.00%
168,950.05—
1591734 o 5 83%
150,000.00 e
12120162 12910442 40.00%
105,377.92 _ — -
100,000.00 8571249 4750 51.03%
60,419.23 — 31.46% 36.18% 35.54% 50.43%) 20.00%
50,000.00 32,554 75 59%
15,460 i‘rL______.- o7 18.04%
0.00 L . 0.00%
1BM1R017  ASMARIMT  20MA2017  22MA2017 2412017 26MA2017  28A12017  30M12017 | 02M202017  04M202017  06A212017  0BM2I2017  10A2R2017 121202017 14M2R017  16M22017  18M2R2017 20122017 22M2R017
NOVIEMBRE DICIEMBRE
mmVALOR DE VENTA ACUMULADO ~ —AVANGCE REAL ACUMULADO %
AVANCE REAL % 4.62% 510% 8.32% 7.55% 5.87% 4.72% 2.36% 8.96% 2.94% 10.59% 11.80% 3.86% 0.15% 4.72% 2.36% 4. 50% 4.72% 2.36% 4. 50%
AVANCE REAL ACUMULADO % Uss 4.62% 9.72% 18.04% 26.59% 31.46% 36.18% 38 54% 47 50% 5043% 61.03% 72.83% 76.69% 76.84% 81.56% 83.92% 88.42% 93.14% 95.50% 100.00%

Nota. El grafico representando el valor del costo de los trabajos en el transcurso de la ejecucion del montaje.

96



C. Costo real (AC)

El costo real son todos los gastos requeridos en la ejecucién de proyecto
ver tabla 19 como (materiales, mano de obra, equipos, transporte de
materiales y otros). La recoleccion de los datos mencionado fue obtenida
con el apoyo de los departamentos de (logistica, recursos humanos y

finanzas).

Tabla 19: Costo real Gastado

. PRELIMINAR 307.46 491.94 122.99 - $ 922.39
2.00 |[ENSAYQ DE PRUEBA CALIDAD 1,808.60 - - - $ 180860
3.00 |SERVICIO TERCEROS 30,294.23 | 2,187.94 - - - - $ 32,482.17
4.00 |GRANALLADO 24,506.12 - - 809.52 - 68.53 | § 25,384.17
5.00 |[FABRICACION 54,270.01 246.49 975.39 - 30.38 | § 55,522.27
6.00 [INGENIERIA 4.772.07 - 3,260.55 - - $ 803262
7.00 MO FABRICACION 19.694.21 | 3,676.73 - 2,055.47 - - $ 25,426.41
8.00 |MO PINTURA 276.60 763.81 - 279142 | 1,279.54 5021]% 5,161.59
9.00 MO MONTAJE - 1,274.42 - 4,063.77| 192788 1,782.08|9% 9,048.15
10.00 [SERV. TRANSPORTE 477.61 ] 1,731.34 | 1,313.43 835.82 716.42 - $ 507463
11.00 |ALQUILER DE EQUIPOS Y GRUA | 4,332.90 | 1,203.99 | 6,189.50 1,796.04 [ 4,813.59| 8,022.24 | § 26,358.26

COSTO TOTAL US$ $ 195,221.24

Nota. Esta tabla representa los gastos ocasionados la fabricacion y montaje de

la plataforma metalica.
D. Analisis de Valor ganado (EVM)

Después de ordenar la informacién en forma de tabla, se procedié la
elaboracion de la gréafica de la curva “S” con los valores obtenidos de PV
(Valor presupuestado), EV (Valor ganado) y AC (Costo real) por dia.

- Enla Imagen 39 se observa que el dia 16-11-2017 hasta 30-11-2017
la curva del costo real (AC), esta sobre encima de la curva planificado
(PV) y valor ganado (EV).

» Esto quiere decir que se ha gastado mas de lo proyectado estos
gastos mayores ha sido ocasionado porque la compra de
materiales, Insumos, servicio de proveedores, recubrimiento de
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pintado y otros), como se observa en tabla 20 en la semana 46 de
un valor US$140,739.81.
También quiere decir, que se esta ejecutando mas trabajo de lo

planificado.

La primera corte para la primera valorizaciébn se realizdé el dia

30/11/2017 como se menciond en la (pagina 68). como observa en la

Imagen 39 la curva costo real (AC) esta sobre encima de la curva (EV)

y (PV) esto quiere decir lo siguiente.

Hasta la fecha de corte se habia planificado (PV) tener un avance
de 34.69% que equivale a US$.116,211.08, sin embargo, los
trabajos ejecutados (EV) hasta esa fecha se tiene un avance de
47.50% que equivale a US$.159,117.34. Estos costos equivalen al
valor venta que esté incluido el descuento comercial de 1.07%,

También quiere expresar que el costo real (AC) es
US$.168,543.76 que significa el costo real a la fecha de corte ha

sido mayor a lo proyectado.

Después del corte se observa en la Imagen 39 que la curva de costo

real (AC) comienza a descender el dia 02-12-2017 y la curva de valor

ganado (EV) esta sobre encima de la curva costo real (AC) y

planificado (PV) esto quiere decir.

La curva costo real (AC) comienza a descender es porque se esta
gastando menos de lo presupuestado.

Sin embargo, el avance ha sido eficiente, ya que la curva del valor
ganado (EV) esta sobre encima del planificado (PV) y costo real
(AC).
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Imagen 39: Grafica de analisis del Valor ganado

400,000.00 CURVA S
350,000.00
300,000.00
- 250,000.00
oy
=
=4 200,000.00
oy
(=)
3 I
150,000.00
100,000.00
50,000.00
000 6H1/2017 | 18M1/2017 | 20112017 | 22M1/2017 | 24M1/2017 | 26M12017 | 2811/2017 | 30112017 | 02M2/2017 | 04M2/2017 | D6H2/2017 | 0BM2/2017  10M2/2017 | 12M2/2017 | 14M2/2017 | 16M2/2017 | 18M2/2017 | 20M2/2017 | 2211202017
NOVIEME RE DICIEMBRE
——(PV)USS 691666  13,833.32 20749.93 27,666.64 | 3804163 5662065 8340296 116211.15 142987.05 166,749.95 19699138 223323.08 | 253,960.32  291,920.27 | 318,208.05 32596146 32897443 | 331,987.39  335,000.00
——(EV) USS 1546055 32,55420 6041923 8571249  105377.92 12120162 120,104.42 150,117.34 168,950.05 20443917 24308550 25600493 257,417.56 27324125 281,144.06 20620887 31203257 31993537 335,000.00
——( AC) USS 14037381 140,739.81 146,177.86 145851618  152,039.57 164,45515 165283.21 168,543.76 169,376.78 169,617.59 17468525 177,85290 151,730.82 15220924 18546560 15750044 190,707.86 19329007 19522126
(PV) USS 6.916.66 13,833.32 | 20,749.98 27,666.64 38,041.63 56,620 65 83,402.96 116.211.15 | 142 987.05 | 166,749 985 196.991.38 22332308 | 25396032 | 291,920.27 318.208.05 3265 961 46| 328,974 43 | 331.987.39 | 335,000.00
(EV) USS 15.460.55 32,554 29 60.419.23 85.712.49 | 105.377.92 | 121.201.62 | 129104 .42 | 15911734 | 168.950.05 | 204 43917 243.985.59 256,904 .93 | 257 417586 | 273.241.25 281144 06 | 296.208.87 | 312.032.57 | 319,935.37 | 335.000.00
[ AC)USS 140,373.81 140,739.81 [ 146 17786 | 14851618 | 152, 03967 | 164 45515 165.283.21 168,543.76 | 169.378.78 | 169 617.59 174,885 25 177.952.90 | 181,730.82 | 182,209 24 185 465 60 187,500 44| 190, 707.86 | 193,290.07 | 19522126

Nota. El grafico representa la curva de la linea base en azul planificada (PV) a través del presupuesto contractual que compara con la cantidad de trabajo

ejecutado de la linea verde de valor ganado (EV) y con los gastos incurrido de color rojo costo actual (AC), compara el desempefio en la ejecucion del proyecto

montaje.
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E. Analizar el desempefio del proyecto con el método del valor

ganado

Después de tener los datos obtenidos en el desempefio del proyecto se
realizo el analisis para medir y comunicar el progreso real del proyecto
tomando en cuenta el trabajo completado, el tiempo invertido y los costo
incurridos con lo cual se puede se evaluarda las variaciones e indices de

tendencia se ve en el andlisis de desempefio se observa en la tabla 18.

— Para calcular la variacion de cronograma (SV), variacion de costo (CV)
y los indices de desempefio se calcularon con los datos obtenidos del
valor ganado (EVM) de la Imagen 39 y la formula que se encuentra en
la paginal9y 20.

— Después de tener todos los datos calculados como la variacion de
cronograma (SV), variacion de costo (CV), indice desempefio de costo
(CPI) e indice de desempefio de cronograma (SPI), se hizo una tabla
de analisis de desempefio que se observa en la tabla 18.

— Teniendo distribuido todas las variables y indice de desempefio que
se muestra en la tabla 20, se realizo la creacion de sus graficas del
que se observa en la Imagen (40;41;42 y 43)

— Estas graficas nos indican el desarrollo que va ocurriendo en el

proyecto de la planificacion y el costo
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Tabla 20: Analisis de desempefio

Nota. Esta tabla muestra como va cambiando en el ciclo de vida del proyecto los indices de desempefio y las variaciones en el

proyecto del montaje.

PV (USE) 6.916.66 13,833.32 | 20,749.98 | 27.666.64 | 38,041.63 | 56,620.65 83.402.96 | 116,211.15 | 142,987.05 | 166,749.95 | 196,991.38 | 223,323.08 | 253,960.32 | 291,920.27 | 318.208.05 |325,961.46| 328,974.43 | 331,987.39 | 335,000.00

EV (US§) 1546055 | 3255429 | 60,419.23 | 8571249 | 105377.92 | 121.201.62 | 129,104.42 | 1569.117.34 | 168,950.05 | 204 439.17 | 243.985.59 | 256,904.93 | 25741756 | 273.241.25 | 281.144.06 |296,208.87| 312,032.57 | 319,935.37 | 335.000.00

AC (USS) 140,373.81 | 140,739.81 [ 146.177.86 | 148,516.18 | 152,039.57 | 164.455.15 | 165,283.21 | 168.543.76 | 169,378.78 | 169.617.53 | 174,885.25 | 177.952.90 | 181.730.82 | 182,209.24 | 185.465.60 |187,500.44| 190,707.86 | 193,290.07 | 195,221.26

SV (US§) 5.543.89 18,720.97 | 39,669.25 | 58,045.85 | 67,336.29 | 64,58097 | 4570147 | 4290619 | 25963.00 | 37,689.22 46,994.21 33,581.85 345723 | -18,679.01 | -37.063.99 |-29,752.59 | -16,941.86 | -12,052.02 0.00

CV (US§) -124.913.26 | -108,185.52 | -85,758.63 | -62,803.69 | -46,661.65 | -43253.53 | -36,178.79 | -9.426.42 42873 34,821.58 69.,100.34 78,952.03 | 75686.74 | 91.032.01 95,678.46 | 108.708.43| 121,324.71 | 126,645.30 | 139.778.74

SPI 224 235 29 3.10 277 214 1.55 1.37 1.18 1.23 1.24 1.15 1.1 0.94 0.88 0N 0.95 0.96 1.00

CPI 01 0.23 0.41 0.58 0.69 0.74 0.78 0.94 1.00 121 1.40 1.44 142 1.50 152 1.58 1.64 1.66 1.72
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Imagen 40: Grafica de indice desempefio de cronograma (SPI)

INDICE DE DESEMPENO CRONOGRAMA
(SPI)

3.50

3.00

2.50

2.00

INDICE

1.50

1.00

0.50

0.00 AGM12017 181172017 20M11/2017 22172017 241102017 26M1/2007 281172017 300112017 02122017 04M2/2017 06M2/2017 0&M272017 100122017 12M2/2017 14M2/2017 16M 22017 18122017 20M2/2017 221272017

NOVIEMBRE DICIEMEBRE
—=— 5P| 224 235 291 310 277 214 155 1.37 118 1.23 1.24 115 1.01 094 083 0.91 085 0.96 1.00
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Imagen 41: Grafica indice desempefio de costo (CPI)

INDICE DE DESEMPENO DE COSTO
CPI

2.00

1.80

MDICE —

1.00

0.30

0.60

0.40

0.20

0.00 A6M12017 181 1/20107 2001172017 22011172017 244112017 26M1/2017 281172017 30M1/2017 02M2/2017 04122017 06M2/2017 08M2/2017 10M2/2017 12M 272017 141272017 161272017 18M2/2017 201272017 221272017

NOVIEMBRE DICIEMBRE
—a CP 0.11 0.23 0.41 0.58 0.69 0.74 0.78 0.94 1.00 1.21 1.40 1.44 1.42 1.50 1.52 1.58 1.64 1.66 1.72

Nota. La grafica representa el crecimiento desempefio de costo del trabajo ejecutado es mayor del costo real del trabajo

ejecutado.
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COSTO US$

Imagen 42: Grafica variacion de Costo (CV)

200,000.00 VARIACION DE COSTO
CV (US$)
150,000.00 130.778.74
121,324.71 120.845.30
108.708.43
100,000.00 o103z 9557848

TEO5203 7588674

899,100.34

50,000.00
-4@,661.65 -43.253.53

-50,000.00
-100,000.00

~150,000.00 16M12017 18/11/2017 200112017 2211172017 24112017 26/M1/2017 28M12017 30M1/2017 02M2/2017 041272017 06122017 081272017 10M2/2017 12M2/2017 141272017 16M272017 181202017 201220107 22/12/2017

NOVIEMERE DICIEMEBRE
——=CW (USE) -124913. -108185. -65,758.6 -62,8036 -46,661.6 -432535 -36,178.7 -942642 42873 3452158 6910034 7895203 7568674 91,032.01 9567846 1087084 1213247 126,645.3 1397787

Nota. La grafica representa si el presupuesto esta por encima o debajo del presupuesto en el ciclo de vida del proyecto montaje
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Imagen 43: Grafica de variacion de Cronograma

VARIACION DE CRONOGRAMA
(8V) (USS)
80,000.00

67.338.20 6458087

60,000.00

43,804 21
10147 42,008.19

40,000.00

20,000.00

COSTO US$

0.00

-20,000.00

-40,000.00

-60,000.00 16M12017 18112017 20112017 Z2M1/2007 24112007 26M1/2007 28112017 30112007 021202017 041202017 06M2/2017 08M2/2017 10M2/2017 12M202017 141202017 161202017 181272017 201272017 221272017

NOVIEMBRE DICIEMBRE
——SV (USS) 854389 1872097 3966925 5804585 67,33629 6458097 4570147 42,906.19 25963.00 37,689.22 4699421 3358185 345723  _18679.0 37,0638 297525 169413 12,0520 | 0.00

Nota. La grafica representa si el proyecto esta adelantado o retrasado respecto al cronograma.

105



3.1.5 FASE 5: Cierre administrativo de Obra

El cierre del proyecto es la ultima de las fases que componen el proceso
de gestion de proyecto los pasos a seguir para realizar el cierre de

proyecto es el siguiente.
e Actade conformidad y recepcion de obra

Luego de concluir los trabajos contractuales se procedié a realizar la
entrega de la obra al cliente, la cual se realizé un dia pactado entre SC
Ingenieria y construccion S.A.C y el cliente para la caminata final de cierre
del proyecto asegurando de que se ha cumplido con las caracteristicas
del alcance y generando la aceptacion del acta de conformidad y
recepcion de la obra.

e Cierre de contrato con el cliente.

Una vez recibida la aceptacion formal del proyecto se procedi6 a presentar
la valorizacion final del proyecto y la entrega de los planos As- Built en
formato impreso y digital. Asimismo, en forma paralela a la ejecucion de

los trabajos se entregaran los documentos del dossier de calidad.
e Cierre de contrato con proveedores

Una vez recibida la aprobaciéon formal del proyecto implica que los
proveedores con los cuales se ha participado de la ejecucion han
completado su trabajo. Por lo tanto, se procedié a generar la liberacion de
los ultimos pagos y proceder al cierre de los contratos de acuerdo con el

proyecto.
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3.2Margen de rentabilidad del proyecto

Para el célculo del margen de rentabilidad, se necesita el apoyo de las areas de
contabilidad para obtener la informacion, sobre gastos directos e indirectos y el
documento del presupuesto contractual como también las dos valorizaciones del
trabajo del proyecto montaje de las (04) plataformas metéalicas (REEFER RACK)
para el mantenimiento e inspeccion de los contenedores refrigerados, teniendo
estos documentos se realizd el célculo del margen de utilidad mediante la

siguiente formula.
%Margen Utilidad = (Venta total — Costo total) / Venta total)

— Venta Total: La venta total es el presupuesto contractual del proyecto
que se encuentra en la tabla 21 o es la valorizacion de los trabajos
realizados dentro del presupuesto contractual (Anexol5).

— Costo Total: En la tabla 22 se encuentra los costo real incurrido para
la ejecucion de los trabajos del proyecto (mano de obra, materiales,
herramientas y equipos)

— Margen de Utilidad: Esta representada en porcentaje y es un indicador
gue nos da a conocer que porcion del presupuesto de obra se

considera
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Tabla 21: Presupuesto venta contractual

PLANILLA DE PRECIOS
Obra :ESTRUCTURA METALICA REEFERS MUELLE 1 FASE 2A DPWORLD CALLAO
Cliente :COSAPIS.A
Fecha  :14-09-2017
Opcion  : Alternativa pintado sistema coaltar y grating metalico
P-164-17 Rev. 2|
item DESCRIPCION Und Metrado P.U.US$ | Parcial US$ Parcial US$
1.0 |SUMINISTROY FABRICACION 236,205.20
1.01 Estructura ( 04 reefers) kg 59.020.00 202 11922040
102 |Barandas ({ 04 reefers) kg 15,960.00 254 4053840
103  |Graiting y Peldafios metalicos ( 04 reefers) kg 20,992.00 35 7368192
1.04  |Pernos de anclaje { 04 reefers) kg 65200 424 2,764 .48
20 |TRANSPORTE A OBRA 3,864.96)
201  |Transporte de estructura a obra ( 04 reefers) kg 96,624.00 0.04 3,664 .96
30 |MONTAJE 98,556.48
3.01  |Montaje de estructura s, barandas y graiting ( 04 reefers) kg 96,624.00 1.02 98,556.48
COSTODIRECTO uss$ 338,626.64|
DESCUENTO COMERCIAL 1.07% 3,626.64,
VALOR DE VENTA TOTAL 335,000.00
IGV 18.00% us$ 60,300.00
PRECIO DE VENTA TOTAL uss$ 385,300.00

Nota. La tabla representa el presupuesto contractual del proyecto.

Tabla 22: Costo Incurrido en el Proyecto

ITEM DESCRIPCION SEM 46 :z; Li; SEM 48 SEM 49 S[::‘I 1570 SEM 51
1.00 |PRELIMINAR 307.46 491.94 122.99 - - -
2.00 |[ENSAYO DE PRUEBA CALIDAD 1,808.60 - - - - -
3.00 |SERVICIO TERCEROS 30,294.23 2,187.94 - - - -
4.00 |GRANALLADO 24,506.12 - - 809.52 - 68.53
5.00 |FABRICACION 54,270.01 246.49 975.39 - - 30.38
6.00 [INGENIERIA 4,772.07 - 3,260.55 - - -
7.00 [MO FABRICACION 19,694.21 3,676.73 - 2,055.47 - -
8.00 |[MO PINTURA 276.60 763.81 - 2,791.42 1,279.54 50.21
9.00 |[MO MONTAJE - 1,274.42 - 4,063.77 1,927.88 1,782.08
10.00 [SERV. TRANSPORTE 477.61 1,731.34 1,313.43 835.82 716.42 -
11.00 [ALQUILER DE EQUIPOS Y GRUA 4,332.90 1,203.99 6,189.50 1,796.04 4,813.59 8,022.24
COSTO TOTAL US$ 140,739.81 | 11,576.67 | 11,861.86 | 12,352.04 8,737.43 9,953.43
COSTO TOTAL ACUMULADOUSS 140,739.81 | 152,316.48 | 164,178.34 | 176,530.38 | 185,267.81 | 195,221.24

Nota. La tabla representa los gastos incurridos en el proyecto.
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Tabla 23: Resumen Cierre del Proyecto

Venta total (Valorizacién) | 159,117.34 175,882.66 335,000.00
Costo real. 164,178.34 31,042.90 195,221.26
Venta total-Costo total -5061 144,839.76 139,778.76

Nota. Tabla representa el margen % del proyecto contractual.

Teniendo la planilla de precio de la linea base presupuestado del proyecto (Ver

tabla 21) y los gastos ocasionados en el proyecto como se observa en la tabla

22. Se realizo una comparacién entre los gastos ocasionados vs lo

presupuestado para su verificacion de margen utilidad de ganancia acumulada

de un valor 41.73 % como se observa en la tabla 23.

3.3Analisis de Resultados.

La fase del inicio del proyecto se realiz6 con la revision de los documentos
recibidos por la empresa SC INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.C
como la oferta técnica, presupuesto, planos de montaje. Para la
realizacion de los entregables de acuerdo con el contrato del proyecto.
Una vez recibida la documentacion se generd una reunién con el equipo
de trabajo para la coordinacion sobre la planificacion del proyecto y la
elaboracion de los planes de calidad, plan de seguridad, plan de montaje.
y cronograma. El cual se le envié al cliente para su evaluacion y su
aprobacion dicho documentos para el inicio de la ejecucién del proyecto.
Tras la aprobacion del cliente sobre los documentos del plan de montaje
(Anexo013), plan de calidad (Anexo3) y Plan de seguridad (10), se inicio la
ejecucion del proyecto de acuerdo con el cronograma (Anexol4), el cual
nos ayudd a controlar la linea base del alcance, costo y tiempo del

proyecto.
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El método de valor ganado es una herramienta eficaz para controlar como
se estd ejecutando el proyecto ya que nos muestra el indice de
desempeiio del costo (CPI) y el indice de desempefio de cronograma
(SPI).

— De acuerdo con la Imagen (40 y 41). Podemos observar que la curva
desempeiio del cronograma y costo se tuvo un pico alto el dia 22-11-
2017 con un valor SPI:3.10 y CPI:0.58. esto quiere decir lo siguiente.
v El proyecto de montaje de la plataforma metalica tiene una perdida

CV:US$-62.803.69, de lo cual se ha tenido que valorizar por un
monto de EV:US$85.712.49 sin embargo, se ha gastado
AC:US$148,516.18. Los gastos fueron ocasionados al inicio del
proyecto por la compra de materiales, insumos, alquiler de equipos,
herramientas y gastos generales. Como no tener un adelanto de
un 20% del costo total como se menciona el plazo de ejecucion del
subcontrato y ningun ingreso hasta la primera valorizacién del
proyecto que se realizé el dia 30-11-2017

v' El desempefio del cronograma se encuentra adelantado con un
SPI:3.10 en formular que se ha realizado mas trabajo de lo
planificado hasta la fecha y tiene un avance real de 25.59% del
alcance del proyecto que viene a expresar que se ha montado
24.726 ton mas de lo planificado 9.079 ton.

— La primera valorizacion que se hizo el dia 30-11-2017, tiene un
desempeiio cronograma SPI: 1.37 y desempeiio costo CPI: 0.94. Esto
guiere mencionar lo siguiente.

v' En la imagen (41), se observa el dia 30-11-2017 con un
desempeiio de costo CPI:0.94, de lo cual se presento la primera
valorizacion de EV:US$159,117.34, sin embargo, se ha gastado
hasta la fecha AC:US$168,543.76, teniendo una perdida como se
observa en la imagen (42) con una variacion de costo CV US$-
9,426.42.

v" En la fecha mencionada se tiene un desempefio de cronograma

SPI:1.37, es decir que se ha realizado mas trabajo de lo planificado
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hasta la fecha y tiene un avance real de 47.49% del alcance del
proyecto. El proyecto esta adelantado 4.5 dias de lo planificado y
1.6 dia del proyecto total.

El dia 12-12-2017 se observa en la grafica de la figura 39 que el valor

ganado EV esta descendiendo y esta sobre encima de costo real (AC)

esto quiere decir lo siguiente.

v" Enlaimagen (41) se observa que el indice de costo CPI:1.50 tiene
una ganancia como se observa en la gréafica 42 en la variacion de
costo CV:US$91,032.01, de los trabajos ejecutados hasta la fecha
dado expresado como la diferencia del valor ganado
EV:US$273,241.25 y el costo real AC:US$182,209.24.

v El indice de cronograma SPI:0.94 como se observa en la imagen
(40) esta descendiendo viene a expresar que los trabajos
ejecutados US$ 273,241.25 no se estan realizando de acuerdo con
lo programado US$ 291,920.27. Obteniendo un avance real de
81.56% del alcance del proyecto.

El dia 18-12-2017 se observa en la imagen (40) un desempefio de

cronograma SPI:0.95, esto viene a expresar que se esta ejecutando

menos trabajos hechos de lo planificado. Obteniendo un avance real
de 93.14% del alcance del proyecto y que hasta la fecha ha tenido un
retraso de 1.5 dias del cronograma contractual. El retraso ocasionado
es por la falta de entrega de elementos estructurales como el graiting

y baranda.

El proyecto contractual de acuerdo con el contrato y los hitos se ha

tenido que finalizar el dia 19-12-2017, pero se culmind el montaje de

la plataforma metalica el dia 22-12-2017 de acuerdo con el grafico que
se observa en la figura 32, se ha tenido un retraso en las actividades
planificadas con un desfase de 3 dias lo que equivale a 8.57% del

plazo establecido para la culminacion del proyecto.
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e Elresultado margen rentabilidad que se observa en la tabla 23 se tuvo un
porcentaje negativo -3.18% este bajo margen, se debe a que inicialmente
no se tuvo un adelanto de 20% del monto contractual US$ 67,000.00, sin

en embargo el margen final del proyecto se tuvo como resultado 41.73%
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IV DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1Discusion

La propuesta por Salvador Alex, Mendo Araujo en el afio (2016) en su
Informe titulada “Montaje mecanico en la linea de Produccién del
Horno Rotativo N°1 de la Planta de Cemento Atocongo Unacem S.A
- VMT”, esta alineada con el presente informe de trabajo suficiencia ya
gue estable los documentos minimos que se debe revisar al inicio del
proyecto que se gand en el concurso de licitacion y los documentos de
inspeccién en el proceso de montaje como el plan de gestion de la calidad
donde esta bien definido las actividades de aseguramiento y control de
calidad como y documento que se tiene que presentar el cierre del

proyecto. Lo cual es correcto en nuestra investigacion.

Por otra parte, Wilder Espinoza, Flores en el afio (2018), en su tesis
titulada. “Estudio de Implementacion de Ila Metodologia PMI
Electromecéanico del Area de Flotacion Planta Concentradora —
Compania Minera Antamina”, esta alineada con el presente informe
trabajo suficiencia, ya que pretende medir la relacion del trabajo
programado contra el trabajo logrado, generando los resultados en los
indicadores de desempefio cronograma SPI y desempeiio de costo CPI
ademas esta herramienta del valor ganado ayuda a medir y controlar
cualquier desviacion de la linea base del alcance, la linea base del tiempo
y la linea base de costo que permite conocer la situacion de ejecucién del

proyecto montaje. lo cual es correcto a nuestra investigacion.

José, Diaz Caycho; Cristina, Pomalaya Requena y Edith Marisol, Quispe
Soto (2020), en su tesis titulada “Sistema de Costo por ordenes
especificos y la Rentabilidad de la empresa Corporacion Exirium
S.A.C”,
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Esta alineada con el presente informe trabajo suficiencia que, debido a
describir el margen de rentabilidad, que no muestra un sistema de costo

por orden de produccion.

4.2Conclusion

En todo inicio de proyecto es necesario solicitar los documentos como la
oferta técnica (alcance), contrato, plano de montaje y presupuesto
contractual. Para la elaboracion de los planes de trabajo montaje de la
plataforma (REEFER RACK) que nos permitié realizar de manera
eficiente una estrategia adecuada. Como la instalacién del poértico rigido
y concéntrico que desde el taller llego a obra en forma pre armado solo
para hacer perforaciéon en la plancha base de la columna para su
instalacion que se obtuvo un avance de 45.36% de acero estructural de
una sola plataforma (REEFER RACK) y también nos permitié que a través
de los planes ,se realizd la supervision montaje de cada una de las
actividades programadas de manera eficiente en el proyecto logrando el
cumplimiento de los objetivos del alcance, costo y tiempo del montaje
(REEFER RACK).

La aplicacién del método valor ganado se basa en la comparacion del
trabajo que fue planificado con lo realmente fue realizado. Ademas, nos
indica el estado del proyecto mediante los indices desempefio de costo
(CPI) y cronograma (SPI), que permitio visualizar a detalle si la obra se
encontraba en desfase con lo planificado y realmente ejecutado, Todo
esto para poder realizar la toma de decisiones y poder asi corregir los
indices desfavorables del proyecto.

Para determinar la rentabilidad del margen del proyecto, se basa en la
diferencia de los ingresos del proyecto, que se representa la ganancia que
se obtiene en la venta y los egresos que se dividen en Costos Directos
(gastos de ejecucién de obra) , es decir durante el periodo de la primera
valorizacion muestra una valoracion negativa -3.18% que representa US$
5061.00 este bajo margen, se debe a que inicialmente no se tuvo un
adelanto de 20% del monto contractual de US$ 67,000.00 para la
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amortiguacion de los gastos de insumos , herramienta y alquiler de
equipos, mientras que la segunda valorizacion presenta una valorizacién
positiva 82.35% que representa US$ 144,839.76 el margen aumento
debido que los mayores egresos fueron iniciado en el acumulado de la
semana 46 del costo real , pero como resultado final del cierre del
proyecto con un monto US$ 139,778.76 , que representa un resultado de
margen obtenido de 41.73%.
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V RECOMENDACIONES

Antes de iniciar cada proyecto montaje se debe solicitar toda la
informacion del proyecto del alcance, costo, tiempo y contracto con lo que
se gand el concurso de la licitacion para realizar una mejor estrategia
planeamiento de control del desempefio del cronograma y costo. Como
también al cierre del proyecto se debe presentar un acta de conformidad
y recepcion de la obra, para garantizar no tener observaciones y tener la
aprobacion definitiva del cliente. Una vez recibida la aprobacién formal del
acta se procedera la liberacion de los pagos y proceder el cierre de

contractos con los proveedores.

Se debe realizar una capacion al personal staff antes del inicio del
proyecto para manejar los mismos conceptos sobre el Método de valor
ganado y su indice de desempefio para que de esta forma se obtenga

éxito en su aplicacion en el proyecto construccion.

Se recomienda compatibilizar antes de una valorizacion la venta y costo
obtenidos en el proyecto con el apoyo del area de Contabilidad, con la
finalidad de llevar un mejor control de los costos en la obra o margen de
rentabilidad.
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Anexos 1 Oferta técnica del Alcance
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OFERTA TECNICA - ALCANCES

“ESTRUCTURA METALICA PARA 04 REEFERS PARA LA
AMPLIACION MUELLE 1 FASE 2A - DP WORLD CALLAO”

OBJETIVO:

El Proyecto Ofertado consiste en la Fabricacion y Montaje de la Estructura Metélica de 04
Reefers para el Proyecto Ampliacién Muelle 1 Fase 2A de DP WORLD, ubicado en el
Callao.

Los reefers son de cuatro niveles de plataforma y tienen aproximadamente 1.80 m de ancho
X 19.48 m de largo x 11.27 m de altura. Cuenta con una escalera de acceso con barandas
para acceso a cada nivel. Cada nivel de plataforma tiene piso de parrilla grating y barandas
laterales de proteccion.

Los Precios ofertados rigen bajo la modalidad de Contrato a Suma Alzada y se incluyen los
siguientes trabajos:

O 0O 0O 0O 0 ©O

O 0O 0O 0 0O O

o

Dpto. Comercial:

Elaboracién de planos de taller y planos de montaje.
Suministro y procura de todos los materiales.

Fabricacion de la estructura metélica en nuestros talleres.
Tratamiento anticorrosivo en nuestros talleres.
Transporte a obra.

Montaje de la estructura metélica.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

Bases y documentos

Correo electronico del 07-09-2017 enviando formato de cotizaciéon a presentar y
solicitando alternativas con grating metalico y con grating fibra de vidrio y asimismo con
alternativas de pintura segun bases y segun lo propuesto.

Correo electronico del 15-08-2017 enviando absolucion de consultas.

Documento FG-AC-05-G, Consultas y Respuestas Rev. 2.

Dibujo de Ubicacion de Nuevos Reeferes.pdf.

Correo electronico de solicitud de cotizacion revision 1 del 10-08-2017.

Documento Alcances Fabricacion y Montaje de Reefers Rev. 1.

Documento FG-AC-05-B Rev. 4, Anexo Il, Condiciones Generales del Subcontrato, de
COSAPI.

Correo electronico del 10-08-2017, donde se sefialan los requisitos de ingreso de
personal y equipos.

Correo electronico del 03-07-2017 enviando nuevo cronograma de cotizacion y
absolucion de consultas.

Documento FG-AC-05-G, Absolucion de Consultas.

Péaginalde7

Teléfono: (511) 715-6920

Central: (01) 352-0171 Anexo 103

Email: gventas@scing.com.pe
Administracién y Planta Central:

Calle 3 Mz. B Lote 2 Barbadillo, Lima 3 — Perd.
Teléfono: (511) 352-0171

Pagina web: www.scing.com.pe
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OFERTA TECNICA - ALCANCES

“ESTRUCTURA METALICA PARA 04 REEFERS PARA LA
AMPLIACION MUELLE 1 FASE 2A - DP WORLD CALLAO”

OBJETIVO:

El Proyecto Ofertado consiste en la Fabricacién y Montaje de la Estructura Metélica de 04
Reefers para el Proyecto Ampliaciéon Muelle 1 Fase 2A de DP WORLD, ubicado en el
Callao.

Los reefers son de cuatro niveles de plataforma y tienen aproximadamente 1.80 m de ancho
X 19.48 m de largo x 11.27 m de altura. Cuenta con una escalera de acceso con barandas
para acceso a cada nivel. Cada nivel de plataforma tiene piso de parrilla grating y barandas
laterales de proteccion.

Los Precios ofertados rigen bajo la modalidad de Contrato a Suma Alzada y se incluyen los
siguientes trabajos:

O 0O O 0O 0O O

O 0O 0O 0 0O O

o

Dpto. Comercial:

Elaboracién de planos de taller y planos de montaje.
Suministro y procura de todos los materiales.

Fabricacion de la estructura metalica en nuestros talleres.
Tratamiento anticorrosivo en nuestros talleres.
Transporte a obra.

Montaje de la estructura metalica.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

Bases y documentos

Correo electrénico del 07-09-2017 enviando formato de cotizacion a presentar y
solicitando alternativas con grating metalico y con grating fibra de vidrio y asimismo con
alternativas de pintura segun bases y segun lo propuesto.

Correo electronico del 15-08-2017 enviando absolucion de consultas.

Documento FG-AC-05-G, Consultas y Respuestas Rev. 2.

Dibujo de Ubicacion de Nuevos Reeferes.pdf.

Correo electronico de solicitud de cotizacion revision 1 del 10-08-2017.

Documento Alcances Fabricacion y Montaje de Reefers Rev. 1.

Documento FG-AC-05-B Rev. 4, Anexo I, Condiciones Generales del Subcontrato, de
COSAPI.

Correo electrénico del 10-08-2017, donde se sefialan los requisitos de ingreso de
personal y equipos.

Correo electrénico del 03-07-2017 enviando nuevo cronograma de cotizaciéon y
absolucién de consultas.

Documento FG-AC-05-G, Absolucién de Consultas.

Péaginalde 7

Teléfono: (511) 715-6920

Central: (01) 352-0171 Anexo 103

Email: gventas@scing.com.pe
Administracién y Planta Central:

Calle 3 Mz. B Lote 2 Barbadillo, Lima 3 — Pert.
Teléfono: (511) 352-0171

Pégina web: www.scing.com.pe

Teléfono: (511) 715-6920

Central: (01) 352-0171 Anexo 103

Email: gventas@scing.com.pe
Administracién y Planta Central:

Calle 3 Mz. B Lote 2 Barbadillo, Lima 3 - Per.
Teléfono: (511) 352-0171

Pagina web: www.scing.com.pe
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Dpto. Comercial:

Una capa imprimante rico en zinc de base Jet Zinc IR600, con un espesor de pelicula
seca de 3.0 mils.

Una capa intermedia de esmalte epoxico poliamida amina de alto contenido de solidos
Jet 85 MP, con un espesor de pelicula seca de 7.0 mils.

Una capa final de esmalte poliuretano de acabado Jethane 550, con un espesor de
pelicula seca de 2.0 mils, de color negro para la estructura metélica y color amarillo
para las barandas.

Espesor total de pelicula seca de 13.0 mils.

Nota: Se adjunta procedimiento de pintado, carta de durabilidad del sistema y fichas
técnicas de los productos para esta alternativa propuesta.

ESTANDARES Y NORMAS:

AISC - American Institute of Steel Construction.

AISI - American Iron and Steel Institute.

ASTM - American Society for Testing and Materials.
AWS - American Welding Society.

ISO - International Organization for Standardization.
NAAMM - National Association of Architectural Metals Manufacturers.
NACE - National Association of Corrosion Engineers.
OSHA - Occupational Safety and Health Administration
RNE - Reglamento Nacional de Edificacioness.

SAE - Society of Automotive Engineers.

SSPC - Society for Protective Coatings.

DETALLES DE LOS ALCANCES:

Fabricaciones en Taller

Equipo de Ingenieria.

Jefe de Planta con un equipo completo de produccion para el desarrollo y ejecucion de
todas las fabricaciones.

Elaboracién de planos de fabricacién y de montaje en base a la ingenieria basica
suministrada por el cliente.

Provision de todos los materiales de acero, consumibles y otros necesarios para la
ejecucion de todos los trabajos.

Suministro de parrillas de acero y parrillas fibra de vidrio FRP (como opcional).
Suministro de pernos de conexion y pernos de anclaje.

Suministro de pintura segun la especificacion descrita.

Provision de la mano de obra calificada y auxiliar para todos los trabajos a ejecutar en
taller de acorde a los trabajos a realizar.

Provision de todos los equipos y herramientas necesarias para la ejecucion de las
fabricaciones, tales como maquinas de soldar, equipos de corte, cizallas, plegadoras,
roladoras, taladros, herramientas eléctricas, herramientas mecanicas, etc.

Fabricacion de las estructuras metalicas de acuerdo a los planos de taller.
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Dpto. Comercial:

Fabricacion de las barandas metélicas de acuerdo a los planos de taller.

Granallado de la estructura metélica, parrillas de acero y barandas, segun lo indicado
en la proteccién superficial.

Pintado de la estructura metalica, segun lo indicado en la proteccion superficial.
Pruebas de calidad de acuerdo a nuestros estandares y segun el proyecto.

Embalaje, carguio y entrega de la estructura fabricada en nuestros talleres sobre
plataforma de camion.

Transporte y montaje en obra.

Ingeniero Residente con supervisor de seguridad y supervisor de calidad para el
desarrollo de la obra.

Transporte de la estructura metalica fabricada, desde nuestros talleres a la obra,
incluyendo el descarguio correspondiente.

Transporte de nuestros equipos y herramientas de montaje, desde nuestros talleres
hasta la obra, incluyendo el carguio y descarguio.

Consumibles necesarios para la ejecucion de todos los trabajos.

Transporte y movilizacioén de nuestro personal hacia la obra.

Provisiéon de la mano de obra calificada y auxiliar acorde a los trabajos a realizar,
considerando régimen industrial.

Seguros y beneficios sociales para nuestro personal, de acuerdo a ley.

Examenes médicos pre ocupacionales para todo nuestro personal.

Provision de equipos de seguridad y de proteccion para todo nuestro personal.
Provisién de grupo electrégeno para la obra.

Provision de todos los equipos y herramientas menores construccion y montaje, tales
como: grua hidraulica telescopica, camion grua hiab, maquinas de soldar, equipos de
corte, taladros magnéticos, amoladoras, taladros de percusion, torquimetros, winches,
poleas, escaleras telescopicas y andamios.

Montaje de la estructura metalica, parrillas y barandas.

Resane de pintura en uniones soldadas o en elementos dafiados por efecto de
manipuleo o montaje.

Pruebas de calidad de acuerdo a nuestros estandares.

Calidad
Se entregara al cliente un Dossier de Calidad, donde se refleje el sistema de trazabilidad
para todos los materiales y procesos ejecutados e incluira lo siguiente:

Certificados de calidad del 100% de materiales adquiridos.

Protocolos de todos los procesos de inspeccién manuales.

Certificados de calibraciéon de equipos.

Procedimiento de soldadura.

Certificados de homologacion de soldadores.

Pruebas de ensayos no destructivos (inspeccién visual al 100% vy tintes penetrantes
parciales).

Control dimensional.

Control de preparacion de superficie, granallado y condiciones de ejecucion.

Control de espesores en humedo y seco de la pintura.
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Inspeccion de liberacién de estructuras en planta.

Verificaciéon de nivelacién, alineamiento y verticalidad en obra.
Torqueo de pernos de conexion principales.

Entrega de planos as-built.

EXCEPCIONES DE LA OFERTA:

Obras civiles en general.

Instalacion de anclajes embebidos en concreto, solo incluye suministro.

Suministro ni instalacién de grout.

Suministro ni instalacién de ninguna carpinteria metélica que no esté indicada en los
alcances del trabajo.

Carpinteria de aluminio, acero inoxidable ni de madera.

Trabajos de arquitectura, obras sanitarias, instalaciones eléctricas, instalaciones
mecanicas ni sistema contra incendio.

OBLIGACIONES DEL CLIENTE:

Entrega de planos de ingenieria basica y detalle, debidamente compatibilizados,
revisados y aprobados para construccion.

Aprobacion de los planos de detalle, para el inicio de las fabricaciones.

Aprobacion de los procedimientos de montaje.

Obras civiles en general niveladas y chequeadas, incluyendo el grout.

Area para nuestras oficinas y almacenes de obra.

Traslado diario de nuestro personal en unidades de transporte adecuados, desde el
ingreso hacia el punto de montaje en obra y viceversa, sin costo alguno para nuestra
empresa.

Brindar servicios higiénicos para nuestro personal, incluyendo la supervision.

Dictado de charlas de induccién, sin costo alguno para nuestra empresa.

Brindar un ambiente adecuado para comedor.

Vigilancia permanente dentro de la obra.

Un encargado para las coordinaciones en nuestra planta y en obra.

Pagos puntuales del adelanto y las valorizaciones de obra.

PLAZO DE EJECUCION:

El plazo de ejecucion propuesto para la realizacion de la obra es de setenta y cinco (75)
dias calendarios.

Dpto. Comercial:

o Ingenieria de taller :diatadia?.

o Aprobacion de planos por cliente  : dia 8 a dia 15.

o Fabricaciones : dia 12 a dia 45.

o Montaje : dia 40 a dia 75.
Pégina 6 de 7
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Dichos plazos son computables a partir de la fecha de contrato y/o orden de compra, al
pago del adelanto y a la entrega de planos aprobados para construccion.

9) GARANTIAS:

SC Ingenieria y Construcciéon garantiza la buena ejecucion de los trabajos y ofrece una
garantia por 05 afios por la fabricacién y montaje de la estructura metélica y una durabilidad
de 10 afios del sistema de pintura, siempre y cuando se haga un buen uso de la
infraestructura y se cumpla con las recomendaciones de mantenimiento del fabricante de
pintura.

Dicha garantia cubre reparaciones o modificaciones por trabajos defectuosos imputables
a nuestra empresa.

10)_ COSTOS IMPRODUCTIVOS:

En caso que se produzcan atrasos o demoras no imputables a SC Ingenieria y
Construccion S.A.C. y que afecten el inicio o la continuidad de la obra, se generarian costos
improductivos los cuales seran pagados por el cliente luego de establecidos los montos de
mutuo acuerdo.

11) NOTAS GENERALES:

1. Nuestro presupuesto ha sido calculado considerando el area completamente libre para
un trabajo continuo sin interrupciones, considerando turno diurno de 10 horas por dia
como maximo de lunes a viernes y sabado 6 horas.

2. Nuestra oferta no incluye ningun trabajo, que no esté detallado en los alcances de la
propuesta ni en la planilla de precios.

3. Nuestra propuesta sera reajustada:

o Por entrega de nuevas revisiones de planos y que difieran sustancialmente de los
planos entregados para cotizacion.

o Por nuevas revisiones de planos una vez entregados los planos contractuales del
proyecto.

o Por cambio de perfiles de acero, en caso de que los perfiles indicados en los planos
no sean comerciales.

o De producirse alzas en los precios de los materiales de acero.
Por alzas de precios de la mano de obra decretados por el Gobierno.
Por cambios o adicionales solicitados por el cliente o la supervision durante el
desarrollo del proyecto.
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Anexos 2 Orden de contrato suma alzada de la plataforma metalica

conmmile N Orden de Subcontrato
| g3
N° OSC Fecha Revision Pag
COSAPI SA 30410-0000181328 22/09/2017 1/18
Av. Republica de Colombia 791 Condic Pago ID Contrato: Mét Env
San Isidro LIMA LIMA27 Factura a 45 Dias TERRESTRE
PERU Compr Teléf Moneda
RUC: 20100082391 Luis Enrigue Becerra Ort Délar EEUU
Proveedor RUC: 20474868312 Lugar de Entrega: 30410
SCINGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.C Av. Manco Capac 113
Segundo Contreras 01 CALLAO
AV. CORONEL JUAN PRINGLES - 1060 PERU
LA MOLINA LIMA
PERU COSAPI SA
Atencion: Segundo Contreras Direc Facturacién: Av. Republica de Colombia 791
eléf San Isidro LIMA LIMA27
Dpto/Proy: 30410 Ampl. Fase 2A DPWorld Callao PERU
in Art/Descripcién 1D Lin Contrato: Cantidad UM Precio Total Fecha Entr
1 SUBCONTRATO DE SUMINISTRO, U0050020009 1.00 GLB 335,000.00 335,000.00 22/09/2017
FABRICACION Y MONTAJE DE
ESTRUCTURAS METALICAS "REEFERS"
Valor Venta 335,000.00
Total IGV 60,300.00
Total Incluido IGV Délar EEUU

Condiciones Particulares
SOLICITADO POR JOSE CRUZ
CR. 30410

SP 133077

Condiciones Particulares i
CONDICIONES PARTICULARES DE SUBCONTRATACION DE LA OBRA:
AMPLIACION DEL MUELLE SUR - FASE 2A

SUBCONTRATO DE SUMINISTRO, FABRICACION, TRANSPORTE Y MONTAJE DE 04 REEFERS
SUBCONTRATO N.° 0000181328

Conste por el presente documento las Condiciones Particulares del Subcontrato (en adelante, las Condiciones Particulares)
que celebran:

CONCEPTO COMITENTE (en adelante, COSAPI) SUBCONTRATISTA

Empresa

COSAPI SA.

SC INGENIERIA y CONSTRUCCION

RUC 20100082391 20474868312

Domicilio Av. Republica de Colombia N°791, Urb. Chacarilla de Santa Cruz, San Isidro, Lima Calle 3 Mz. B Lote 2 Urb.
Barbadillo - Ate

Dpto. Lima

Representantes Lizardo Helfer DNI N° 08236515 Segundo Contreras Rodriguez DNI N° 10246343

Poderes de representante Asiento N° de la Partida N° 11010368 del Registro de Personas Juridicas de Lima Partida N°
11215142

Correo electronicos na scontreras@scing.com.pe

En este documento, tanto al SUBCONTRATISTA como a COSAPI se les denominara, en conjunto, como las “Partes”.
PRIMERA: Antecedentes

COSAPI fue adjudicada por DP WORLD para ejecutar el Proyecto “Ampliacion del Muelle Sur fase 2A” para lo cual COSAPI
requiere contratar al SUBCONTRATISTA, con la finalidad de llevar a cabo la Obra de “Suministro, Fabricacion, Transporte y
Montaje de 04 Reefers” (en adelante, el Subcontrato) que se ejecutara en Av. Maco Capac 113, Callao, Region Callao.

SEGUNDA: Objeto del Subcontrato

Aprobado Por:
s oA |
(o4
Daniele Bassi Alberto Mego Calderén Lizardo Helfer
Gerente de Proyecto GUN Infraestructura Gerente General
22/09/2017 10:20:41 22/09/2017 11:15:19 22/09/2017 16:13:42
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N° OSC Fecha Revision Pag
COSAPI SA 30410-0000181328 22/09/2017 2/18
Av. Republica de Colombia 791 Condic Pago ID Contrato: Mét Env
San Isidro LIMA LIMA27 Factura a 45 Dias TERRESTRE
PERU Compr Teléf Moneda
RUC: 20100082391 Luis Enrique Becerra Ort Délar EEUU
Proveedor RUC: 20474868312 Lugar de Entrega: 30410
SCINGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.C Av. Manco Capac 113
Segundo Contreras 01 CALLAO
AV. CORONEL JUAN PRINGLES - 1060 PERU
LA MOLINA LIMA
PERU COSAPI SA
Atencion: Segundo Contreras Direc Facturacién: Av. Republica de Colombia 791
Teléf San Isidro LIMA LIMA27
Dpto/Proy: 30410 Ampl. Fase 2A DPWorld Callao PERU
in Art/Descripcién 1D Lin Contrato: umMm Precio Total Fecha Entr

Objeto El presente Subcontrato tiene por objeto contratar el Suministro, Fabricacion, Transporte y Montaje de 04 Reefers,

el cual se ejecutara de acuerdo a los documentos que forman parte integrante del Subcontrato , a decir:

Presupuesto N° 164-17 Rev. 2
Documentos FG-AC-05-B Rev. 4, Anexo |I, Condiciones Generales del Subcontrato.
Dibujos de ubicacion de nuevos Reefers.

TERCERA: Naturaleza y Sistema de Contratacion

Naturaleza Contractual civil
Sistema Suma Alzada

Se deja constancia que la contraprestacion representa el Ginico pago por la integra y oportuna ejecucion de la obra. En

ese sentido, EL SUBCONTRATISTA debe proporcionar todo cuanto sea necesario (equipos, personal servicios, recursos, etc.)
para el adecuado y oportuno cumplimiento del objeto del presente Subcontrato. Asimismo, se deja constancia que el pago de
la contraprestacion cubre y comprende, sin limitacion alguna, todos los rubros detallados en los documentos que forman

parte integrante del Subcontrato.

CUARTA: Precio y Forma de pago

El precio por la integra y oportuna ejecucion es:

Precio

USS 335,000.00 (Son trescientos treinta y cinco mil con 00/100 mas i.g.v.

El pago se dara una vez se cumpla el siguiente procedimiento:

Entrega de la valorizacion Valorizaciones quincenales a ser canceladas a los 45 dias de recibidas las mismas, segin

corresponde y se indica en las Condiciones Generales.

Plazo para aprobar/observar la valorizacion COSAPI tendra hasta 5 dias después de recibida la valorizacion para aprobar,

observar o rechazar la valorizacion presentada.

La aprobacion de la valorizacion se realizara una vez verificada la correcta presentacion de los documentos que se

detallan a continuacion:

Administracion de Obra PDT (Planilla Electronica)
Comprobante de pago ESSALUD

Comprobante de pago Impuesto 5ta Categoria
Comprobante de pago Fondo de Pensiones (ONP o AFP)
Comprobante de entrega Boleta de Pago a trabajadores

Poliza y Comprobante de pago de SCTR (Salud y Pension)
Comprobante de pago CTS (Mayo y Noviembre)
Comprobante de pago de Gratificaciones (Jul. y Dic.)
Oficina Técnica Calculo y verificacion de metrados
Control de Proyectos Elaboracion de la Valorizacion
Presentacion de informes [detallar]
Administracion de Contratos Vigencia de las cartas fianzas
Vigencia de las polizas de seguros
SSOMA Informe SSOMA
Reporte de Accidente de Trabajo, SCTR, Alta Médica
Certificado de Aptitud Médica del Examen Periddico

Aprobado Por:
W
Daniele Bassi Alberto Mego Calderén Lizardo Helfer
Gerente de Proyecto GUN Infraestructura Gerente General
22/09/2017 10:20:41 22/09/2017 11:15:19 22/09/2017 16:13:42
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CcosAPI

COSAPI SA ||| II"
Av. Republica de Colombia 791
San Isidro LIMA LIMA27
PERU

RUC: 20100082391

Proveedor RUC: 20474868312

Orden de Subcontrato

ORIGINAL Despacho p/Correo-E
N° OSC Fecha Revision Pag
30410-0000181328 22/09/2017 3/18
Condic Pago ID Contrato: Mét Env
Factura a 45 Dias TERRESTRE
Compr Teléf Moneda
Luis Enrigue Becerra Ort Délar EEUU

SC INGENIERIAY CONSTRUCCION S.A.C

Segundo Contrera

ras
AV. CORONEIL JUAN PRINGLES - 1060

LA MOLINA LIMA
PERU

Ateacién: Segundo Contreras

Telé
Dpto/Proy: 30410 Ampl. Fase 2A DPWorld Callao

30410

Av. Manco Cépac 113
01 CALLAO

PERU

Lugar de Entrega:

COSAPI SA

Direc Facturacion:
San Isidro LIMA LIMA27
PERU

Av. Republica de Colombia 791

in Art/Descri

1D Lin Contrato:

Esquelas de Convocatorias y/o Certificado de Examen Médico Retiro

Calidad Certificados de calidad de materiales y/o equipos

Cantidad UM

Prueba y/o Ensayo de Control de Calidad, Resultados y Registro de Control de Calidad

Calibraciones de Equipos Usados
Dossier

Luego de aprobada la valorizacion, COSAPI emitira la constancia de recepcion mediante un codigo que sera remitido al
SUBCONTRATISTA por comeo electronico. EI SUBCONTRATISTA debera consignar en su factura el mencionado codigo para que

esta sea recibida por COSAPI.

Plazo para el pago de la factura Se cancelaran las facturas a los 60 dias calendario, después de recibida la factura

consignando el codigo emitido por Contabilidad.

Con la finalidad de facilitar la circulacion sin observaciones de |a factura negociable, las partes acuerdan que esta
sera completada por COSAPI dentro de los ocho (8) dias siguientes de recibida, debiendo ser devuelta a EL SUBCONTRATISTA
con el sello de recepcion y renunciando éste ditimo al plazo que tiene para cuestionar u observar su contenido y validez.

QUINTA: Plazo de Ejecucion del Subcontrato

EL SUBCONTRATISTA se obliga a ejecutar el Subcontrato dentro del plazo de 75 dias contados a partir del dia recepcionado,
aprobado y firmado esta Orden de Subcontrato, y haber ejecutado la transferencia por el monto correspondiente al adelanto
(20% del monto total) previa entrega de la factura y carta fianza correspondiente, conforme al siguiente detalle:

« Ingenieria de taller : de 01 a dia 07.
« Aprobacion de planos por cliente  : dia 08 a dia 15.
« Fabricacion 1era etapa :dia 12 adia 45.
» Montaje 1era etapa :dia40adia75.

SEXTA: Obligaciones Adicionales del SUBCONTRATISTA

Ademas de las obligaciones establecidas en las Condiciones Generales, EL SUBCONTRATISTA esta obligado adicionalmente a:
6.1 No cubrir o quitar de la vista los trabajos realizados o parte de los mismos sin la aprobacion de COSAPI.

6.2 Presentar a COSAPI un Cronograma de las Valorizaciones Mensuales, segun las actividades programadas en el Cronograma
de ejecucion, dentro de un plazo de 14 dias de solicitado por COSAPI, debiendo el cronograma estimado de pagos considerar

un estimado razonable del avance de las tareas a ser realizadas por EL SUBCONTRATISTA.

6.3 Participar activamente del sistema de planificacion basado en la metodologia Last Planner que utiliza COSAPI.

SEPTIMA: Seguros Adicionales del SUBCONTRATISTA

Las Partes acuerdan que ademas de los seguros exigidos en las Condiciones Generales , el SUBCONTRATISTA debera contratar

los siguientes seguros bajo las siguientes condiciones:

Tipo de Seguro: Responsabilidad Civil Asegurado adicional:

Objeto asegurado: Estructuras Metalicas Plazo de vigencia: 30 dias

Beneficiario: COSAPI S.A. Monto asegurado: Usd 200,000.00

Aprobado Por:
Ll
Daniele Bassi Alberto Mego Calderon
Gerente de Proyecto GUN Infraestructura

22/09/2017 10:20:41 22/09/2017 11:15:19

Lizardo Helfer
Gerente General
22/09/2017 16:13:42

Precio Total Fecha Entr
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N° OSC Fecha Revision Pag
COSAPI SA 30410-0000181328 22/09/2017 4/18
Av. Republica de Colombia 791 Condic Pago ID Contrato: Mét Env
San Isidro LIMA LIMA27 Factura a 45 Dias TERRESTRE
ERU Compr Teléf Moneda
RUC: 20100082391 Luis Enrique Becerra Ort Délar EEUU
Proveedor RUC: 20474868312 Lugar de Entrega: 30410
SCINGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.C Av. Manco Cépac 113
Segundo Contreras 01 CALLAO
AV. CORONEL JUAN PRINGLES - 1060 PERU
LA MOLINA LIMA
PERU COSAPI SA
Atencion: Segundo Contreras Direc Facturacién: Av. Republica de Colombia 791
Teléf San Isidro LIMA LIMA27
Dpto/Proy: 30410 Ampl. Fase 2A DPWorld Callao PERU
in Art/Descripcién 1D Lin Contrato: Cantidad UM Precio Total Fecha Entr

OCTAVA: Fianzas y Garantias
EL SUBCONTRATISTA se obliga a presentar las siguientes fianzas y/o garantias:

Fianza de Fiel Cumplimiento US$ 33,500.00 (Son Treinta y tres mil quinientos con 00/100 délares americanos+ igv).
Equivalente al 10% del valor del Subcontrato.

Carta Fianza de Adelanto NA

Fondo de Garantia US$ 33,500.00 (Son Treinta y tres mil quinientos con 00/100 ddlares americanos+ igv). Equivalente al
10% del valor del Subcontrato.

Fianza de Calidad US$ 16,750 (Son Dieciséis mil setecientos cincuenta con 00/100 + igv) equivalente al 5% del valor del
Subcontrato, con una vigencia de 12 meses, a computarse desde la suscripcion del Acta de Recepcion de la obra.

NOVENA: Resolucion de Pleno Derecho

Adicionalmente a las causales de resolucion de pleno derecho detalladas en las Condiciones Generales , son también
causales de resolucion de pleno derecho las siguientes:

(i) El incumplimiento de la renovacion oportuna de todas las pdlizas y fianzas contratadas y la presentacion al
CONTRATISTA dentro de los quince (15) dias calendarios previos al vencimiento de las mismas.

(ii) Si luego de ejecutada una de las cartas fianzas, el SUBCONTRATISTA no ha cumplido con restituirla dentro de un plazo
de siete (07) dias calendario de efectuada la ejecucion.

(iii) Si una vez expirado el plazo, la Obra Subcontratada contintia sin estar apta para su recepcion definitiva.

(iv) Cuando se haya llegado al tope maximo de la penalidad prevista

DECIMA: Equipos y Materiales proporcionados por COSAPI

Si COSAPI proporcionara al SUBCONTRATISTA, algtn material y/o equipo a ser incorporado o utilizado en la ejecucion de la
Obra en virtud del Subcontrato, y este fuera dafiado, perdido, robado o destruido, el mismo debera ser reparado o

reemplazado porel SUBCONTRATISTA a su costo; el cual ademas debera proporcionar informes sobre estos hechos ocurridos a
COSAPI, quien tomara las medidas pertinentes. Si el SUBCONTRATISTA no cumpliera con devolver los materiales y/o equipos
entregados y no usados a la culminacion de la obra, en un plazo de 15 dias calendario, COSAPI se encuentra facultada a
ejecutar el importe de dicho materiales de la carta Fianza Bancaria o cualquier otra garantia o retencion que existiera

a favor de COSAPI.

DECIMA SEGUNDA: Domicilio y Notificaciones

Las partes contratantes sefialan como domicilios y correos electronicos los indicados en la introduccién del presente
documento, por lo que para cualquier variacion se cursara aviso con cinco (5) dias habiles de anticipacion.

Salvo lo dispuesto en las Condiciones Generales, el tipo de comunicaciones que podran ser cursadas via correo electronico
son:

- Requerimientos repetitivos de inspeccion y liberacion de trabajos

- Envio de informes periodicos de estatus del proyecto y de la gestion del mismo.

- Envio de los cargos de comunicaciones formales para conocimiento.

- Envio de los codigos de recepcion de las valorizaciones.

Aprobado Por:
Ll
Daniele Bassi Alberto Mego Calderon Lizardo Helfer
Gerente de Proyecto GUN Infraestructura Gerente General
22/09/2017 10:20:41 22/09/2017 11:15:19 22/09/2017 16:13:42
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sl N Orden de Subcontrato

cosapisa  INTINHTANUTRYMACTLA

Av. Republica de Colombia 791

San Isidro LIMA LIMA27

PERU

RUC: 20100082391

Proveedor RUC: 20474868312

SC INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.C
Segundo Contreras
AV. CORONEL JUAN PRINGLES - 1060
LA MOLINA LIMA
PERU

Atencion: Segundo Contreras

Telé
Dpto/Proy: 30410 Ampl. Fase 2A DPWorld Callao

ORIGINAL Despacho p/Correo-E
N° OSC Fecha Revision Pag
30410-0000181328 22/09/2017 5/18
Condic Pago ID Contrato: Mét Env
Factura a 45 Dias TERRESTRE
Compr Teléf Moneda
Luis Enrigue Becerra Ort Délar EEUU

Lugar de Entrega:

Direc Facturacion:

30410

Av. Manco Cépac 113
01 CALLAO

PERU

COSAPI SA

Av. Republica de Colombia 791

San Isidro LIMA LIMA27
PERU

in Art/Descripcién 1D Lin Contrato:

Alos 21 dias del mes de Septiembre de 2017.

"LA ENTREGA DE FACTURAS ELECTRONICAS DEBE ENVIARSE A PROVEEDORESCOSAPI@COSAPI.COM.PE"

Cantidad

umMm

Precio Total Fecha Entr

“MEDIANTE RESOLUCION DE SUPERINTENDENCIA N° 378-2013/SUNAT, COSAPI HA SIDO DESIGNADO COMO AGENTE DE
RETENCION DEL IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS, A PARTIR DEL 1RO. DE MARZO DEL 2014”

PARA SUBCONTRATOS:

"SIN PERJUICIO DE LA VALIDEZ Y EFICACIA DE LA PRESENTE ORDEN DE SUBCONTRATO (OSC) DESDE
SU COMUNICACION A SUBCONTRATISTA, ESTE SE OBLIGA A DEVOLVERLA CON FIRMA LEGALIZADA
EN UN PLAZO NO MAYOR A SIETE (07) DIAS DE COMUNICADA LA ORDEN DE SUBCONTRATO, BAJO APERCIBIMIENTO
DE QUE EL CONTRATISTA RETENGA EL PAGO DE LAS VALORIZACIONES QUE PRESENTE EL. SUBCONTRATISTA

Y/O DEJE SIN EFECTO, DE PLENO DERECHO, LA OSC, DE CONFORMIDAD CON LO PREVISTO EN EL ARTICULO 1430

DEL CODIGO CIVIL."

"SALVO QUE LAS CONDICIONES PARTICULARES ESTABLEZCAN ALGO DISTINTO, FORMAN PARTE

INTEGRANTE DE LA PRESENTE OSC LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS:

() ALCANCE DE TRABAJO;

1)PLANOS; (1ll) ESPECIFICACIONES TECNICAS Y MEMORIA DESCRIPTIVA; (IV) PROPUESTA TECNICA Y ECONOMICA
DEL SUBCONTRATISTA; (V) CRONOGRAMA DE TRABAJO; (VI) LINEAMIENTO DE SEGURIDAD PARA SUBCONTRATISTA
Y EL REGLAMENTO INTERNO DE SEGURIDAD DEL CONTRATISTA Y (VIl) LINEAMIENTO DE CALIDAD DEL CONTRATISTA."

"HORARIO RECEPCION - ALMACEN CENTRAL"

- Lunes a Viernes de 8:30 a.m. a 12:15 p.m. y 1:30 p.m. a 4:30 p.m.

- Sabados de 8:30 am.a 11:15a.m.

"REQUISITOS OBLIGATORIOS PARA INGRESO AL ALMACEN CENTRAL"

- Portar su DNI

- Portar la licencia de conducir, de acuerdo a la clase de vehiculo que conduce.

- Portar su SCTR activo.

- Uso del EPP bésico: casco, lentes de seguridad, camisa manga larga, zapatos de seguridad, chaleco reflectivo.

- Orden de compra y guia de remision de fa mercancia que ingresa.
- Materiales peligrosos deben contar con su MSDS (en espaiiol) y hoja de resumen.
- La mercancia debe llegar en el vehiculo adecuado y bien estibado, para que su descarga se realice con el montacargas en

UAET.

Vehiculos:

- Contar con la documentacion en regla:
- Tarjeta de propiedad.

- SOAT, vigente.

- Revision técnica, vigente.

- Los vehiculos deben tener freno auxiliar en 6ptimas condiciones (freno de mano) .

- Contar con alarma de retroceso en buenas condiciones.

- EPC: Conos de Seguridad y Tacos de Madera de Seguridad.

"DOCUMENTOS Y REQUISITOS OBLIGATORIOS PARA ENTREGA DE PRODUCTOS"

- Copia Simple de la Orden de Compra

- Certificado de Calidad Original Fisico con el Sello y Firma del Proveedor Directo

Aprobado Por:

y )
o Lol

. 174/

P
Daniele Bassi Alberto Mego Calderén Lizardo Helfer
Gerente de Proyecto GUN Infraestructura Gerente General
22/09/2017 10:20:41 22/09/2017 11:15:19 22/09/2017 16:13:42
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CcosAPI

COSAPI SA
Av. Republica de Colombia 791
San Isidro LIMA LIMA27
PERU

RUC: 20100082391
Proveedor RUC: 20474868312
SC INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.C
Segundo Contreras
AV. CORONEL JUAN PRINGLES - 1060
LA MOLINA LIMA
PERU
Atencion: Segundo Contreras

Telé
Dpto/Proy: 30410 Ampl. Fase 2A DPWorld Callao

Orden de Subcontrato

ORIGINAL Despacho p/Correo-E
N° OSC Fecha Revision Pag
30410-0000181328 22/09/2017 6/18
Condic Pago ID Contrato: Mét Env
Factura a 45 Dias TERRESTRE
Compr Teléf Moneda
Luis Enrigue Becerra Ort Délar EEUU

30410

Av. Manco Cépac 113
01 CALLAO

PERU

Lugar de Entrega:

COSAPI SA

Direc Facturacion: Av. Republica de Colombia 791
San Isidro LIMA LIMA27
PERU

in Art/Descripcién 1D

Lin Contrato:

Cantidad UM

- Hojas de Seguridad MSDS y Hoja de Resumen, segun sea el caso del producto

- Considerar un correcto embalaje y rotulado para manipular la mercaderia

"CONSULTA DE FACTURAS"
-Comunicarse a los anexos 2446, 2443, 2550, 2420, 2218

Aprobado Por:
-
Daniele Bassi Alberto Mego Calderén Lizardo Helfer
Gerente de Proyecto GUN Infraestructura Gerente General

22/09/2017 10:20:41 22/09/2017 11:15:19
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0 CONDICIONES GENERALES SUBCONTRATOS

1  CLAUSULA PRIMERA: DEFINICION
A. Contratista: Cosapi o Consorcio que ha celebrado el Contrato Principal con el Cliente.
B. Certificado de Finiquito: Corresponderid al instrumento que suscribirid el SUBCONTRATISTA una vez aprobada su liquidacién
contable, indicando el término de su relacién contractual y que no existe ninguna deuda o crédito.
C. Cliente: Es el usuario o destinatario final del Proyecto ejecutado por el CONTRATISTA.
D. Condiciones Generales: Se refiere al presente documento.
E. Condiciones Particulares: Corresponderd al documento de igual denominacién, acordado entre las Partes y que contiene las
condiciones especificas del Subcontrato.
F. Contrato Principal: Corresponderid al contrato suscrito entre el Cliente y el CONTRATISTA con la finalidad de ejecutar una
Obra o Proyecto, conforme es determinado en el Contrato Principal.

G. Cronograma de Trabajo: Corresponde a la secuencia de los diversos trabajos, las fechas en que se espera comenzar y
terminar cada uno de ellos, y el grado de avance que deben tener las Obras Subcontratadas al término de cada periodo, el cual
podrad ser modificado si el CONTRATISTA asi lo autorizase expresamente.

H. Fuerza Mayor: Tendra el significado que a dicho término se le asigna en el articulo 1315 del Cédigo Civil.

I. Garantias: La garantia que hubiere otorgado el SUBCONTRATISTA a favor de CONTRATISTA para asegurar el correcto
cumplimiento de sus obligaciones de ejecucién o reembolso, v que puede consistir en cartas fianzas bancarias, seguros,
retenciones u otro instrumento emitido por algiin banco acordado entre las Partes.

J. Listado de Observaciones o Punch List: Es el documento que contiene las observaciones y/o defectos de las Obras
Subcontratadas, encontradas durante la inspeccién de las Obras, otorgada por el CONTRATISTA de acuerdo a lo dispuesto en las
Condiciones Generales.

K. Obras Subcontratadas: Se refiere al alcance del Proyecto encomendado al SUBCONTRATISTA cuya condiciones especificas se
encuentran detalladas en las Condiciones Particulares.

L. Orden de Cambio: Es la Solicitud de Cambio aprocbada por el CONTRATISTA y el Cliente.

M. Partes: Se denominan al CONTRATISTA y SUBCONTRATISTA.

N. Proyecto: Corresponde a la prestacién principal encomendada por el Cliente al CONTRATISTA que incluye, entre otras, las
Obras Subcontratadas.

O. Subcontratista: Corresponde a la persona natural o juridica, contratada por el CONTRATISTA, que estard a cargo de la
ejecucién y entrega de las Obras subcontratadas por su cuenta y riesgo y con trabajadores bajo su dependencia y subordinacién
exclusiva.

P. Subcontrato: Corresponde al acuerdo entre las Partes (CONTRATISTA y SUBCONTRATISTA) integradas por la presente Orden de
Subcontrato (en adelante, 0SC), las Condiciones Generales, las Condiciones Particulares y los documentos sefialados en el
numeral 4.2 y 4.3 de la Cliusula Cuarta.

2 CLAUSULA SEGUNDA: ACUSE DE RECIBO
2.1. E1 CONTRATISTA emitirad la OSC en sefial de conformidad y aceptacién de la propuesta técnica y econémica presentada por el
SUBCONTRATISTA.

2.2. Una vez la 0SC y los documentos listados en los numerales 4.2 y 4.3 de las presentes Condiciones Generales hayan sido
recibidos por el SUBCONTRATISTA, su oferta serd aceptada por el CONTRATISTA en los términos y condiciones contenidos en
dichos documentos, debiendo ser interpretados de manera integral. Cualquier variacién y/o exclusién a los términos y
condiciones antes mencionados deberan ser planteados por las partes luego de la aceptacién de la oferta referida
anteriormente, debiendo constar mediante acuerdo expreso para surtir efectos.

2.3. La notificacién de la 0SC, de los documentos mencionados en el numeral anterior y de cualquier comunicacién por parte
del CONTRATISTA podrad efectuarse por correo electrénico o en el domicilio fisico que indique el SUBCONTRATISTA.

Para el caso de las comunicaciones via correo electrénico no se requiere acuse de recibo del SUBCONTRATISTA para entender que
éste ha sido validamente notificado o que se ha producido la comunicacién efectiva. Es responsabilidad del SUBCONTRATISTA
mantener activo y en funcionamiento las direcciones electrénicas consignadas en las Condiciones Particulares del Contrato.
2.4. De conformidad con el articulo 40 del Cédigo Civil, el cambio de domicilio fisico y de la direccién electrénica, sélo
ser4 oponible si ha sido puesto en conocimiento de la contraparte de manera indubitable.

3 CLAUSULA TERCERA: DECLARACION JURADA, CAPACIDAD Y CONDICION LEGAL DEL SUBCONTRATISTA
3.1. EL SUBCONTRATISTA declara que la informacién contenida en su declaracién jurada denominada “Declaracién Jurada de
vinculo familiar” que fue presentada con su oferta se encuentra vigente y se obliga a declarar inmediatamente cualquier
variacién de la situacién. La violacién a esta declaracién dard lugar a la resolucién de pleno derecho del Contrato.

3 E1l SUBCONTRATISTA declara que desarrolla servicios especializados asumiendo los mismos por su cuenta y riesgo; contando
con sus propios recursos financieros, técnicos y materiales; siendo responsable por los resultados de sus actividades y que
sus trabajadores estén bajo su exclusiva subordinacién.

3.3. Asimismo declara expresamente gue estd capacitado técnicamente y legalmente para ejecutar las Obras Subcontratadas y que
cuenta con todos los poderes, las autorizaciones y licencias que le son aplicables, las mismas que deberan mantenerse
vigentes, durante todo el plazo de vigencia del Subcontrato.

3.4. Ademas declara que ha inspeccionado y examinado el lugar donde se ejecutara la Obra, lo que incluye las condiciones del
terreno las vias de acceso, las especificaciones técnicas, los documentos de disefio, planos, demas documentos y la
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reglamentacién aplicable al lugar y a los trabajos a ser ejecutados bajo el presente Subcontrato, por tanto, tiene pleno
conocimiento de las condiciones relativas a la superficie y subsuelo asi como condiciones ambientales, asi mismo, considera
que estas se encuentran conformes y, que no existe inconveniente alguno para dar cumplimiento a sus obligaciones de acuerdo
con el presente Subcontrato.

4  CLAUSULA CUARTA: MATERIA DEL SUBCONTRATO E INTERPRETACION
4.1. Las Obras Subcontratadas deberdn ejecutarse con estricta sujecién al Alcance, Planos, Especificaciones y demas
documentos indicados en la OSC y en sus Condiciones Particulares; y a las normas aplicables que tengan relacién con las obras
Subcontratadas.
4.2. Los siguientes documentos —que EL SUBCONTRATISTA declara que ha recibido y conoce— forman parte integrante del presente
Subcontrato y se enumeran a continuacién:
* Condiciones Generales del Subcontrato,
* Condiciones Particulares del Subcontrato,
« Alcance del Trabajo,
* Relacién de Planos o Planos,
* Especificaciones Técnicas y Memorias Descriptivas,
« Cronograma del Trabajo aprobado por el CONTRATISTA
+ Lineamiento de Seguridad para Subcontratistas y el Reglamento Interno de Seguridad de CONTRATISTA
+ Lineamientos de Calidad de CONTRATISTA.
4.3. Salvo gue las Condiciones Particulares establezcan algo distinto, los siguientes documentos también forman parte
integrante del presente Subcontrato.
+ Otros documentos técnicos aprobados por el CONTRATISTA.
« Propuesta Técnica y Econémica del SUBCONTRATISTA.
* Lineamientos generales de las Bases del Concurso Privado, consultas y respuestas.
4.4 En caso de discrepancia en la interpretacién del Subcontrato, el siguiente serd el orden de prelacién para su debida
interpretacién:
* Primero.- Condiciones Particulares
« Segundo.- Condiciones Generales
+ Tercero.- Planos
« Cuarto.- Especificaciones Técnicas
¢ Quinto.- Alcance de la Obra Subcontratada
+ Sexto.- Cronograma de Obra aprobada por el CONTRATISTA
+ Séptimo.- Propuesta del SUBCONTRATISTA.
5  CLAUSULA QUINTA: VIGENCIA Y PLAZO DE EJECUCION
5.1. E1 SUBCONTRATISTA se compromete a cumplir con el objeto de la presente OSC en el plazo acordado, teniendo en
consideracién que el plazo es una condicién esencial de este Subcontrato.
5.2. El subcontrato tiene vigencia desde la comunicacién efectiva de la OSC hasta el consentimiento y pago de la Liquidacién
Contable Final, salvo se establezca una disposicién distinta en las Condiciones Particulares.
5.3. E1 SUBCONTRATISTA se compromete a iniciar los trabajos de la Obra Subcontratada a partir del dia siguiente de la
notificacién de la 0SC, salvo que en las Condiciones Particulares, se establezca una fecha de inicio distinta acordada entre
las Partes.
5.4 El SUBCONTRATISTA deberd presentar un cronograma de ejecucién de obra indicando la ruta critica del proyecto. Dicho
cronograma debera ser aprobado por el CONTRATISTA. En ese sentido, el SUBCONTRATISTA debera cumplir con el Cronograma de
Trabajo aprobado por el CONTRATISTA y/o con los plazos establecidos para cada uno de los hitos hasta culminar con la Obra
Subcontratada teniendo en cuenta que es una condicién esencial del subcontrato.
5.5 8i por un hecho no imputable a las partes el Contrato Principal se suspendiese, redujese o se paralizase total o
parcialmente y tales hechos afectasen la ejecucién de la Obra Subcontratada, entonces el Subcontrato también se suspenderi
reducird o paralizari, el tiempo que se estime de acuerdo a lo sucedido, rigiéndose bajo lo previsto en el numeral 13 del
presente contrato.
5.6 E1 CONTRATISTA, cada vez que lo estime necesario, podrd modificar el Cronograma de Trabajo segin requerimientos del
Cliente, soliciténdole para tal efecto, al SUBCONTRATISTA un nuevo Cronograma de Trabajo, el mismo que deberd presentarse a
los tres (03) dias posteriores a la solicitud del CONTRATISTA.
5.7 E1 SUBCONTRATISTA deberad presentar un cronograma alternativo para la revisién y aprobacién del CONTRATISTA, cuando se
presente una o mas de las siguientes condiciones:
a) Cuando una Orden de Cambio del Subcontrato afecte la ruta critica y modifique la fecha de culminacién de la Obra o la
fecha tope o la secuencia de las actividades.
b) Cuando por causa imputable al CONTRATISTA el avance de cualquier actividad critica, se atrase con respecto al avance
programado.
c) Cuando la demora de una actividad no critica, es de tal magnitud gque cambia el curso de la ruta critica.
Los anadlisis modificados se presentarén en el mismo formato y detalle que la prestacién original y deberan ser acompafiados
por un sustento que demuestre la ocurrencia de las condiciones antes mencionadas.
5.8 Asimismo, en caso que el SUBCONTRATISTA disminuya el ritmo de avance de la Obra, afectando el Cronograma de Ejecucién de
la Obra vigente, el CONTRATISTA tendré el derecho de exigir al SUBCONTRATISTA que subsane el atraso, en un plazo no mayor a
siete (07) dias calendario, salvo que las Condiciones Particulares establezcan un plazo distinto, incrementando y/o cambiando
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los recursos con los que viene ejecutando los trabajos, para subsanar su incumplimiento, sin que esto origine un incremento
de la contraprestacién.
5.9 E1 CONTRATISTA podra resolver el presente Subcontrato de conformidad con lo previsto en el articulo 1430° del Cédigo
Civil, en caso se presentara un retraso imputable al SUBCONTRATISTA, en el cumplimiento del Cronograma de Ejecucién de la
Obra gue pusiera en riesgo la terminacién oportuna de la misma.
5.10 salvo que las Condiciones Particulares establezca algo distinto, el SUBCONTRATISTA deberd emitir informes periédicos
mensuales sobre el avance en tiempo y costo de la Obra subcontratada, asi como las pruebas de calidad efectuadas.
5.11 Los plazos de dias establecidos en el presente Subcontrato y sus documentos integrantes, se entenderén como dias
calendarios, a menos que expresamente se sefiale, en las Condiciones Particulares, que son de dias hébiles.

6  CLAUSULA SEXTA: PRECIO Y FORMA DE PAGO
6.1 El1 precio por la integra y oportuna ejecucién de las Obras Subcontratadas y su forma de pago serd el establecido en las
Condiciones Particulares.
Sin perjuicio de la modalidad de contratacién elegida, los precios unitarios del presupuesto tienen el caricter de fijos y no
revisables durante el periodo de ejecucién de la Obra y vigencia del subcontrato; en consecuencia, no se aceptard
modificacién alguna en los mismos por incrementos, errores u omisiones gue en los precios unitarios y/o en sus componentes
pudiesen producirse o descubrirse o alteraciones posteriores del precio de los bienes y servicios, sea por condiciones del
mercado o cualquier otra causa.
6.2 Sin perjuicio de las excepciones dispuestas en las Condiciones Particulares, el precio del Subcontrato corresponde a la
ejecucién total de las Obras Subcontratadas, las cuales se veran reflejadas en cada una de las valorizaciones presentadas por
el SUBCONTRATISTA; comprendiendo todos los gastos que la ejecucién de las Obras Subcontratadas demanden, tales como, mano de
obra directa e indirecta, leyes sociales, materiales, equipos, traslados, fletes, gastos generales, intereses, garantias,
utilidad, imprevistos, impuestos, pagos por inspecciones de las reparticiones estatales o empresas de servicio, deméis
legislacién aplicable, etc.
6.3 El SUBCONTRATISTA deberad presentar valorizaciones mensuales, salvo acuerdo distinto previsto en las Condiciones
Particulares. Cada valorizacién se deberad entregar a mds tardar cinco (05) dias antes de la fecha indicada en las Condiciones
Particulares a f£in de proceder con la revisién y aprobacién de la misma.
6.4 Si revisada la Valorizacién por el CONTRATISTA, se hicieran cbservaciones, ellas deberan ser subsanadas o corregidas por
el SUBCONTRATISTA en un plaz
Particulares. Una vez corregidas las cbservaciones por el SUBCONTRATISTA, se presentard una nueva Valorizacién, debiendo
repetirse el procedimiento tantas veces como sea necesario.
Cada una de las valorizaciones podrd ser aprobada siempre y cuando el SUBCONTRATISTA cumpla con presentar los documentos
probatorios gue acrediten encontrarse al dia en sus obligaciones patronales, laborales, tributarias frente a sus
trabajadores, asi como sus obligaciones para con sus proveedores.
6.5 Luego de aprobada la valorizacién por parte del CONTRATISTA y verificada la correcta pr tacién de los tos a que
se refiere el numeral 6.16, el SUBCONTRATISTA deberd presentar su factura al CONTRATISTA.
6.6. E1 SUBCONTRATISTA autoriza al CONTRATISTA a deducir del pago de las sumas que le correspondan por el presente
Subcontrato, cualguier otra suma adeudada, ya sea respecto del presente Subcontrato o respecto de cualguier otra relacién
juridica, ya sea contractual o extracontractual o por cualguier concepto.
6.7 Para que proceda el pago a favor del SUBCONTRATISTA, éste debera presentar en las oficinas donde indique las Condiciones
Particulares y en los dias y horarios establecidos, los siguientes documentos:
a. Factura, en Original (Adquiriente/Usuario) y copia (SUNAT).
b. Original de la Factura Negociable con los campos Fecha de Vencimiento, Fecha de Pago y Monto Neto a Pagar en blanco, los
mismos que seran llenados segiin convengan las partes.
c. Copia de la OSC.

La Factura debe estar a nombre del CONTRATISTA de acuerdo a la informacién consignada en la cabecera de la 0SC. EL
SUBCONTRATISTA deberd adjuntar copia simple (fotocopia) de la valorizacién firmada por el CONTRATISTA con la constancia de la
recepcién por parte del CONTRATISTA.

En las Facturas debe figurar el nimero de la 0SC, la descripcién de los servicios segin lo solicitado en la OSC y la
referencia y el cédigo de recepcién de la valorizacién. El incumplimiento de estas formalidades sera causal de denegatoria
del pago por parte del CONTRATISTA, asi como la correspondiente devolucién del comprobante de pago. Los vencimientos de las
facturas serén contados a partir de la fecha de recepcién del nuevo comprobante de pago.

6.8 E1 plazo para el pago de la Factura se contabilizarad a partir de la fecha de recepcién de la misma. Las Partes acuerdan
que tratdndose de facturas electrénicas, el inicio del cémputo de plazo para el pago de la misma se computard al dia
siguiente que COSAPI reciba de manera impresa la factura electrénica cumpliendo lo previsto en el numeral 6 de este contrato.

maximo de tres (03) dias hébiles, salvo pacto en contrario establecido en las Condiciones

6.9 E1 vencimiento para el pago de las Facturas sera el viernes immediato siguiente al vencimiento de la factura segtn
indique la 0SC y considerando la fecha de recepcién de las mismas con los documentos solicitados en el numeral 6 del presente
Subcontrato. En caso la fecha de vencimiento de las Facturas sea no laborable, el pago se realizarid al siguiente viernes
hébil.

6.10 Si el SUBCONTRATISTA transfiere la Factura Negociable, dicha transferencia deberd ser comunicada fehacientemente
mediante Carta Notarial al CONTRATISTA, indicando la fecha de la transferencia y el nombre y/o Razén Social, asi como el RUC
del nuevo tenedor y adjuntando; (i) la copia legalizada de la factura negociable endosada y (ii) la vigencia de poder de la
persona autorizada para el endoso con una antigiiedad no mayor a treinta (30) dias. Asi, la obligacién de pago del CONTRATISTA
ser4 exigible siempre que se haya comunicado por Carta Notarial la transferencia de la Factura Negociable cumpliendo los
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requisitos previstos en este numeral.
6.11 Si el SUBCONTRATISTA emite Facturas Electrénicas se entenderd que la Factura Negociable que se origine ha sido
comunicada a COSAPI cuando el SUBCONTRATISTA presente la copia en fisico del registro de la Factura Negociable ante una
Institucién de Comp ién y Liquid

n de Valores (ICLV). La presentacién deberi realizarse en las oficinas donde indique

las Condiciones Particulares y en los dias y horarios establecidos.

6.12. La aprobacién del CONTRATISTA a los comprobantes y/o facturas emitidas por el SUBCONTRATISTA tiene como Gnico efecto
autorizar los pagos al SUBCONTRATISTA por la Obra Subcontratada. En tanto la realizacidén de los trabajos cbjeto del presente
subcontrato estid relacionado con los trabajos correspondientes al Contrato Principal, el SUBCONTRATISTA reconoce que los
pagos efectuados no podran entenderse como una manifestacién de conformidad respecto a la calidad o satisfaccién de la Obra
Subcontratada. Asimismo las cantidades gue se cancelen como ia de las valorizaciones gue se presenten y aprueben

tienen el carédcter de pago a cuenta y no adquiriradn cardcter definitivo hasta que se produzca la recepcién definitiva de la
Obra Subcontratada.

6.13 E1 pago de la Gltima valorizacién se efectuard a la finalizacién de la Obra Subcontratada la cual deberd estar total,
completa y correctamente ejecutada con la aprobacién del CONTRATISTA a través del Acta de Recepcién Definitiva y/o
aprobacién del Cliente.

6.14 A cada valorizacién se descontarad proporcionalmente los porcentajes correspondientes al fondo de garantia y al
adelanto.

6.15 Si el CONTRATISTA otorgare al SUBCONTRATISTA materiales, artefactos, equipos y/o maquinarias ellos no se considerarén,
por este hecho, transferidos al SUBCONTRATISTA. En este caso, el SUBCONTRATISTA sera depositario de ellos con todas las
responsabilidades que en tal calidad le correspondan, siendo exclusivamente responsable de los riesgos que puedan afectarlos,
inclusive los imprevistos y los de caso fortuito o fuerza mayor.

6.16 Solo se pagarid cualquier prestacién debida al SUBCONTRATISTA si éste, en conjunto con la presentacién de la factura y
los documentos mencionados en el numeral 6.7 de este Subcontrato, adjunta los siguientes documentos:

a) Certificado que acredite que el traslado y disposicién final de todos aquellos residuos que fueron retirados de las obras
subcontratadas, cuentan con las autorizaciones respectivas, de darse el caso;

b) Planilla Electrénica del mes inmediato anterior, en que conste el cumplimiento de cbligaciones laborales, previsionales y
tributario-laborales a favor de todos los trabajadores vinculados directa o indirectamente con la ejecucién de las Obras

contratadas, de acuerdo con la relacién de trabajadores que el SUBCONTRATISTA deberd entregar actual da periédicamente al

CONTRATISTA, asi como la constancia de la presentacién, la Planilla Electrénica ante SUNAT, copia de las boletas de pago v
constancia de pagos de la AFP correspondiente, o de la ONP de ser el caso; y,

c) Carta dirigida a y recibida por la compafiia de seguros con la cual se haya contratado el Seguro Complementario de Trabajo
de Riesgo, en que conste el nombre completo y apellidos de los trabajadores asegurados, péliza vigente, y constancia de pago
de péliza.

6.17 salvo que las Condiciones Particulares establezcan algo distinto, las valor

ciones del presente subcontrato se
cancelaran luego que las valorizaciones del Contrato Principal hayan sido canceladas.

7  CLAUSULA SEPTIMA: OBLIGACIONES LABORALES
7.4 No existe ninglin tipo de relacién laboral entre el personal del SUBCONTRATISTA y CONTRATISTA, por lo tanto el
SUBCONTRATISTA sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones patronales en relacién a su personal.
7.2 El SUBCONTRATISTA deberd presentar, a solicitud del CONTRATISTA, las boletas de las remuneraciones y cualquier otro
comprobante que asegure el cumplimiento de la legislacién laboral, previsional y de seguridad social (pagos de
remuneraciones, beneficios laborales, aportaciones a AFPs, ONP, ESSALUD, Seguro Complementarios de Trabajo de Riesgo, etc).
El pago de la contraprestacidén podrd ser retenido por el CONTRATISTA mientras dicha documentacién no le sea presentada, en
caso haberla solicitado.
T3 El SUBCONTRATISTA es responsable del cumplimiento de todas las cbligaciones laborales y previsionales respecto de sus
trabajadores sean nacionales o extranjeros, incluso en alcance igual a aguellas que el Cliente imponga respecto del personal
del CONTRATISTA y también de aquellas que se creen por nuevas disposiciones legales o por negociacién colectiva.
7.4 E1 CONTRATISTA podri retener del dinero gue adeude al SUBCONTRATISTA, cualquier monto necesario para hacer frente y
pagar directamente por cuenta del SUBCONTRATISTA las deudas que este Gltimo pudiese mantener con sus trabajadores por
concepto de capital, intereses, costos y costas procesales y/o cualquier otro concepto, quedando desde ya autorizado por el
SUBCONTRATISTA para tales efectos. Todo ello sin perjuicio de que esta circunstancia sea causal de la resolucién de este
Subcontrato, de conformidad con lo sefialado en el articulo 1430° del Cédigo Civil de existir un incumplimiento respecto a las
obligaciones laborales del SUBCONTRATISTA.
La retencién podri efectuarse de cualquier suma que el CONTRATISTA adeude al SUBCONTRATISTA y que se derive de cualquier
relacién contractual existente entre las partes.
E1 SUBCONTRATISTA reconoce que las retenciones efectuadas no devengaran ninguna clase de intereses a favor de éste.

8  CLAUSULA OCTAVA: OBLIGACIONES ADICIONALES DEL SUBCONTRATISTA
El SUBCONTRATISTA esti obligado a cumplir, ademis de las obligaciones estipuladas en las demads cldusulas del presente
documento y de las Condiciones Particulares asi como sus respectives anexos, con las siguientes obligaciones adicionales
correspondientes a la ejecucién de los trabajos:
8.1. E1 SUBCONTRATISTA deberd adaptar su avance en las Obras Subcontratadas al programa de Avance del CONTRATISTA y, en todo
caso, seguir el orden de ejecucién de las Obras Subcontratadas, segéin las indicaciones que reciba de este Gltimo.
8.2. E1 SUBCONTRATISTA no podrd ceder, subcontratar, transmitir o gravar, por ningin titulo, la totalidad o parte de sus
derechos y obligaciones derivadas del Subcontrato y sus anexos, incluidos los derechos de crédito, sin el previo
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consentimiento por escrito del CONTRATISTA. En cualquier caso, el CONTRATISTA no serd responsable por el hecho u omisién de
cardcter laboral, previsional, tributario, civil y de cualguier otra indole, derivado de cualquier vinculo creado por el
SUBCONTRATISTA con sus trabajadores, cesionarios y/o cualquier tercero.

8.3. Salvo acuerdo distinto de las partes previsto en las Condiciones Particulares, El SUBCONTRATISTA sera responsable de
todos los permisos, licencias, evaluaciones, inspecciones, honorarios de Colegios Profesionales, pruebas e impuestos
necesarios para completar la Obra Subcontratada de conformidad con este acuerdo. Todos los impuestos de ventas, los impuestos
sobre los ingresos brutos y otros impuestos similares, en su caso, impuestos en relacidén con el trabajo se incluyen en el
precio de Subcontratacién y no se podra facturar al CONTRATISTA ningiin concepto no contemplado en el mismo.

8.4. E1 SUBCONTRATISTA esti obligado a dar todas las facilidades que el CONTRATISTA necesite para poder efectuar la
inspeccidn, control y supervisién respectiva y verificar la correcta ejecucién de la Obra Subcontratada por parte del
SUBCONTRATISTA, sin que sea necesario efectuar un aviso previo. Asimismo, esta facilidad de ingreso y supervisién permitira
velar por el oportuno y fiel cumplimiento de la normativa contractual y legal aplicable a la Obra subcontratada en especial
todo aquello relacionado con el cumplimiento de las leyes laborales y de seguridad y salud en el trabajo.

8.5. E1 SUBCONTRATISTA declara conocer y se compromete a cumplir el contenido de los documentos proporcionados por el
CONTRATISTA y que se encuentran listados en el numeral 4.2 y 4.3, asi como las disposiciones legales en materia ambiental que
regulan las actividades empresariales y de construccién y otros documentos que pudieran estar listados en las Condiciones
Particulares. .

8.6. Si el Cliente diera érdenes o instrucciones directas al SUBCONTRATISTA, tales érdenes o instrucciones inmediatamente
después de ser recibidas deberén ser comunicadas por escrito al CONTRATISTA; y en consecuencia, el cumplimiento de las mismas
quedara condicionado a la aprobacién del CONTRATISTA dada su condicién de responsable ante el Cliente. De lo contrario, se
entenderd que ha ejecutado las mismas bajo su exclusivo costo y riesgo.

8.7. En caso el SUBCONTRATISTA acredite contar con su propio Reglamento de Seguridad, el mismo deberd encontrarse acorde con
los Lineamientos de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente del CONTRATISTA.

Dicho documento deberad ser presentarlo, para aprobacién del CONTRATISTA junto con su oferta técnica y econémica. Si no lo
presenta, se entiende que se regirad por los Lineamientos Generales de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente para los
SUBCONTRATISTAS del CONTRATISTA. Cualquier discrepancia entre el Reglamento de Seguridad del SUBCONTRATISTA y el del
CONTRATISTA, primari el del CONTRATISTA.

8.8. E1 SUBCONTRATISTA deberd proporcionar oportunamente a su personal los equipos e instrucciones de seguridad necesarias
para ejecutar las Obras Subcontratadas, en especial, ropa de trabajo adecuada, zapatos de seguridad, cascos, anteojos
anti-impactos, guantes, charlas de induccién y en general, de todos aquellos elementos de seguridad que establecen las normas
vigentes y que puedan requerir las tareas especificas que se vayan a ejecutar.

8.9. El personal del SUBCONTRATISTA trabajara las horas establecidas en las tareas generales y, para hacerlo en horas
extraordinarias, requeriri de la autorizacién previa del CONTRATISTA. Para los trabajos que se realicen en horario extendido,
el SUBCONTRATISTA deberd considerar dentro de su costo los recursos necesarios para desarrollar sus trabajos en dicho
horario.

8.10. E1 SUBCONTRATISTA se obliga a controlar que todos sus trabajadores den estricto cumplimiento a los requisitos y
trémites de ingreso y salida del sitio de la Obra impuestos por el CONTRATISTA.

8.11. Durante el transcurso de la ejecucién de las Obras Subcontratadas, el SUBCONTRATISTA deberad concurrir, por si o por
medio de un representante, a las reuniones periédicas que se realicen convocados por el CONTRATISTA y/o Cliente a las que sea
citado.

8.12. Vigilar y proteger a su costo los equipos, materiales e instalaciones de cualquier especie, que se encuentren a su
cargo en el Sitio de la Obra. En caso de ocurrir pérdida o dafios a los mismos, éstos seran de su exclusiva responsabilidad.
Asimismo, el SUBCONTRATISTA deberd proteger todas las instalaciones existentes, a fin de evitar dafios. En caso de ocurrir
algin dafio por causas imputables al SUBCONTRATISTA, este deberid ser reparado o reemplazado a costo del mismo y a total
satisfaccién del CONTRATISTA. Asimismo, el SUBCONTRATISTA no tendrid derecho a indemnizacién alguna por parte del CONTRATISTA,
por pérdida, destruccién o deterioro que afecten a dichos bienes, ocasionados por robo, incendio, fuerza mayor u otras causas
similares.

8.13. En relacién con la ejecucién de las Obras Subcontratadas, EL SUBCONTRATISTA deberd verificar que no existan
interferencias en las zonas a intervenir con algin sistema activo, de presentarse esta situacién deberd recomendar
alternativas de solucién e informar al CONTRATISTA con la finalidad de que ésta adopte una decisién. Asimismo, de considerar
que existe un cruce de actividades simulténeas con otro SUBCONTRATISTA, deberad informarlo inmediatamente al CONTRATISTA para
coordinar la secuencia y priorizacién de las actividades a desarrollar. Asimismo, el SUBCONTRATISTA debera considerar todas
las medidas y coordinaciones necesarias para acceder con personal, equipos y materiales a la Obra y/o para retirar residuos,

todo ello con el fin de no obstaculizar las operaciones y avance de la obra. En caso contrario, el SUBCONTRATISTA seréd el
responsable por los dafios que genere a trabajos efectuados por terceros, siendo de su exclusiva responsabilidad su
reparacién.

8.14. En caso de que cualquier elemento de valor arqueolégico o histdrico sea encontrado por el SUBCONTRATISTA éste en forma
inmediata, detendra los trabajos, notificar4 al CONTRATISTA y deberd esperar la notificacién de este antes de proseguir con
la Obra Subcontratada. Las partes dejan constancia que ni el SUBCONTRATISTA ni ninguno de sus trabajadores tendré derechos de
propiedad sobre tales elementos.

8.15. Entregar la Obra Subcontratada completamente terminada, suministrando los materiales auxiliares necesarios, de ser el
caso. De ser requerido por el CONTRATISTA, las herramientas y el material sobrante seran retirados por el SUBCONTRATISTA una
vez terminada la Obra Subcontratada, dejando el terreno totalmente limpio y expedito para la continuacién del resto del
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Proyecto o para su entrega.
8.16. Todo material que sea dispuesto a un botadero comiin deberd colocarse en los sitios indicados por el CONTRATISTA dentro
de la cbra, sin embargo seré de entera responsabilidad del SUBCONTRATISTA controlar y eliminar cualquier otro tipo de
residuos fuera de las instalaciones de obra a un relleno sanitario aprobado por la Autoridad Gubernamental competente y a su
vez que sea aceptado por el CONTRATISTA. Todo ingreso y/o retiro de materiales, equipos, desmonte, etc. por el SUBCONTRATISTA
deberadn hacerse dentro de los horarios establecidos por el CONTRATISTA e incluirse en su Plan de Trabajo.
8.17. Suministrar en cualquier momento aclaraciones o informaciones técnicas que sean solicitadas por el CONTRATISTA en el
plazo que ella establezca. Las aclaraciones y/o informaciones técnicas deberén ser absueltas por escrito al domicilio o
direccién electrénica que el CONTRATISTA indique en su requerimiento de informacién.
8.18. Mantener indemne al CONTRATISTA y al Cliente de cualquier reclamo, penalidad, proceso administrativo, arbitral,
judicial y/o extrajudicial que se pudiera entablar contra el CONTRATISTA y/o El Cliente, por el incumplimiento del
SUBCONTRATISTA de cualquiera de las obligaciones previstas en el presente Subcontrato. El SUBCONTRATISTA indemnizaréd a
CONTRATISTA de todos los costos y/o gastos incurridos debido a la ocurrencia de cualquiera de las circunstancias descritas en

el parrafo anterior.

8.19. Antes de proceder con la edificacién de cualquier instalacién temporal, el SUBCONTRATISTA deberi presentar los planos e
informacién correspondiente y recibir la aprobacién del CONTRATISTA. Estas facilidades deberan ser lo suficientemente
versdtiles para moverse las veces que sea necesario para continuar y cumplir con el programa de trabajo.

8.20. El SUBCONTRATISTA retirarad del area de la Obra, los equipos a su cargo gque no sean satisfactorios o no cumplan con los
estandares minimos exigidos por el area de calidad del CONTRATISTA.

8.21. Si durante la ejecucién de la Obra el SUBCONTRATISTA tuviera que hacer modificaciones a los planos de ejecucién, las

ejecutard previa autor cién del CONTRATISTA, procediendo a corregir en los planos y entregando mensualmente los planos “red
line”. Posteriormente, al final de la Obra, el SUBCONTRATISTA entregard al CONTRATISTA los planos “tal como se construyé" o
“conforme a Obra” (AS BUILT), en Autocad (u otro software CAD dwg) incluyendo el nimero de copias impresas solicitadas por el
mismo.
El cumplimiento de la prestacién prevista en este numeral serd una condicién para el pago de la valorizacién final al
SUBCONTRATISTA.
8.22. Salvo acuerdo distinto, el SUBCONTRATISTA deberi presentar, dentro del plazo que se establezca en las Condiciones
Particulares, un Cronograma de las valorizaciones Mensuales, segtn las actividades programadas en el Cronograma de ejecucién.
El Cronograma estimado de Pagos deberd considerar, un estimado razonable del avance de las tareas a ser realizadas por el
SUBCONTRATISTA.

9  CLAUSULA NOVENA: SEGURIDAD EN OBRA
9.1 Lineamientos y Plan SSCMA del CONTRATISTA
EL SUBCONTRATISTA debera cumplir de manera estricta con los Lineamientos de Seguridad y Plan de Seguridad del CONTRATISTA.
En caso de incumplimiento del SUBCONTRATISTA en materia de proteccién a la Seguridad, Salud y Medio Ambiente, serd aplicable
al SUBCONTRATISTA, sin perjuicio de la ejecucién de la fianza de cumplimiento del contrato, la resolucién automitica del
contrato, y el cobro del dafio ulterior en la via legal pertinente.
9.2 Accidentes de Trabajo
EL SUBCONTRATISTA sera responsable por los accidentes que ocurran a su personal, por lo que en caso de que la autoridad
competente realice una inspeccién y sancione al CONTRATISTA por un incumplimiento del SUBCONTRATISTA en relacién a este
acépite, el CONTRATISTA procederd a ejecutar la fianza de fiel cumplimiento, resolver el presente subcontrato, sin perjuicio
del cobro por dafios y perjuicios a que hubiere lugar en la via legal pertinente, pudiendo cobrarse dicho monto, de las
valorizaciones pendientes de pago, hecho que el SUBCONTRATISTA acepta asumir.
Asimismo, el SUBCONTRATISTA serid responsable de la reparacién del dafio al personal que sufra el accidente, manteniendo al
CONTRATISTA indemne de algGn reclamo.
9.3 Limpieza del drea de Trabajo y Disposicién de Residuos Sélidos
EL SUBCONTRATISTA debera mantener limpio y en todo momento el drea de trabajo ocupada, en proporcién a la fuerza laboral.
Asimismo, El SUBCONTRATISTA es responsable de la disposicién y eliminacién de residuos sélidos, desechos, materiales
reciclables de la Obra, etc. en cuyo caso, deberad cefiirse y dar cumplimiento a la normativa aplicable vigente.
En caso de que la autoridad competente realice una inspeccién y sancione al CONTRATISTA por un incumplimiento del
SUBCONTRATISTA en relacién a este acépite, el CONTRATISTA procederd a ejecutar la fianza de fiel cumplimiento, resolver el
presente subcontrato, sin perjuicio del cobro por dafios y perjuicios a que hubiere lugar, pudiendo cobrarse dicho monto, de
las valorizaciones pendientes de pago, hecho que el SUBCONTRATISTA acepta asumir.

1 de la Obra e Instalaciones Adyacentes

9.4 Protecc:
E1 SUBCONTRATISTA deberd proteger las facilidades de la Obra e instalaciones adyacentes al 4rea de trabajo, siendo de su
completa responsabilidad cualquier dafio causado por su personal, materiales y equipos. En caso de ocurrir algin dafio, éste
debera ser reportado y reparado o reemplazado a costo del SUBCONTRATISTA y a total satisfaccién del CONTRATISTA y del
Cliente.

E1l SUBCONTRATISTA debera considerar cerramientos adecuados con el fin de aislar correctamente las zonas de trabajo.

9.5 Seflalizacién

EL SUBCONTRATISTA es responsable de toda sefializacién involucrada en los procesos de los trabajos del presente subcontrato,
sean estos temporales, definitivos o de fases de construccién. Las seflales comprenden pero no se limitan a las operacionales,
de seguridad, y cualguier otra tipo de sefializacién que permita el normal desenvolvimiento de la obra de una manera eficiente
vy segura.
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10

11

El SUBCONTRATISTA deberd suministrar e instalar elementos de proteccién, sefializacién y barreras de control, provisorias y
permanentes, que cumplan con lo indicado en los planos y esténdares de seguridad del proyecto.

9.6 Instalaciones

El SUBCONTRATISTA, de requerirlo el CONTRATISTA, deberd a su costo considerar la implementacién de instalaciones
provisionales en la Obra, las cuales deberdn alinearse a las condiciones y especificaciones técnicas establecidas para las
instalaciones del CONTRATISTA.

E1l SUBCONTRATISTA deberd considerar como instalaciones provisionales como minimo sus oficinas, almacén, 4rea de habilitacién
de materiales, guardiania diurna y nocturna, seflalizacién y cercos o divisiones provisionales en Obra y SSHH (bafios quimicos
¥ su mantenimiento).

9.7 Equipos para la ejecucién de los Trabajos

Todos los vehiculos que se utilicen para la ejecucién del alcance de trabajo, deberan cefiirse a las normas de seguridad
establecidas por el CONTRATISTA. Todo equipo antes de iniciar sus operaciones debe haber sido revisado a través del checklist
correspondiente por el CONTRATISTA. Cualquier retraso en el inicio de la operacién del equipo producto de alguna observacién,
serd de tnica responsabilidad del SUBCONTRATISTA.

9.8 Horario para ingreso y/o retiro de materiales

Todo ingreso y/o retiro de materiales de construccién, equipos, desmonte realizado por el SUBCONTRATISTA deberadn hacerse
dentro de los horarios establecidos por el CONTRATISTA (en concordancia con los permisos municipales) e incluirse en su plan
de trabajo, los cuales deberan quedar registrado al ingreso de obra, reportando también al almacén del CONTRATISTA para su
seguimiento y registro.

9.9 Pruebas de materiales en Obra

EL SUBCONTRATISTA real

r4 todas las pruebas a los materiales puestos en obra de acuerdo a lo requerido por el CONTRATISTA.
9.10 Exdmenes médicos

Los exdmenes médicos ocupacionales estardn a cargo de la empresa Subcontratista de todo su personal involucrado en el
Proyecto, para lo cual deberd contar con el APTO MEDICO producto de las evaluaciones médicas ocupacionales de acuerdo a la
normativa vigente. El Apto Médico debe ser validado por el 4rea médica del CONTRATISTA.

En subcontratos mayores a un afio, el subcontratista deberd cumplir lo dispuesto en la legislacién vigente en cuanto a
eximenes médicos periédicos, de igual manera el subcontratista, deberd realizar los exdmenes médicos de retiro del proyecto a
su personal o en su defecto, cumplir con las convocatorias exigidas por ley al respecto.

De no verificarse el cumplimiento de las obligaciones descritas en este apartado el CONTRATISTA se reserva el derecho a
retener el pago que corresponde al subcontratista de conformidad con lo previsto en el numeral 7.2 del presente documento.
CLAUSULA DECIMA: RESPONSABILIDAD SOLIDARIA

10.1. De conformidad con el articulo 1772° del Cédigo Civil, la responsabilidad del CONTRATISTA y del SUBCONTRATISTA es
solidaria frente al Cliente; por lo tanto queda establecido que si el CONTRATISTA fuere o se convierte en responsable de
cualquier multa o penalidad impuesta por el Cliente como resultado de cualquier incumplimiento del SUBCONTRATISTA en ejecutar
cualquier obligacién segin este Subcontrato, el SUBCONTRATISTA deberad asumir integramente el pago de dichas multas
penalidades, cargos u otros montos que fueran impuestos a la fecha en que los mismos sean requeridos. Se deja expresa
constancia que para el ejercicio de su defensa, el CONTRATISTA deberi contar con el apoyo total del SUBCONTRATISTA. De igual
manera, de presentarse una multa o cualquier sancién impuesta por o cualquier autoridad gubernamental contra el CONTRATISTA
derivada del presente Subcontrato, el SUBCONTRATISTA debe asumir el pago de dicha multa o sancién.

10.2. En caso que el SUBCONTRATISTA no asumiese el pago de lo indicado en los parrafos precedentes, el CONTRATISTA estd

autor
otro Contrato que lo vincule con el SUBCONTRATISTA.

CLAUSULA DECIMA PRIMERA: REPRESENTACION DEL SUBCONTRATISTA

11.1. E1 SUBCONTRATISTA deberd nombrar a un representante en Obra y comunicarlo por escrito al CONTRATISTA, dentro del plazo
de siete (07) dias calendarios posteriores de la entrega de la 0SC, el mismo que ejerceré su representacién contando con
facultades suficientes para tomar decisiones, recibir y acatar las indicaciones y/o observaciones que efectué el CONTRATISTA.
11.2. El representante no podré ser sustituido ni ausentarse durante el desarrollo de los trabajos sin la autorizacién
previa, por escrito del CONTRATISTA, debiendo el SUBCONTRATISTA acreditar su reemplazo.

11.3. En caso el CONTRATISTA requiera la sustitucién del representante del SUBCONTRATISTA, este Gltimo deberd hacerlo en el
plazo méximo de tres (03) dias contados a partir de la fecha de recepcién del citado requerimiento. EL incumplimiento de esta
obligacién ser4 causal de resolucién del Subcontrato y/o de ejecucién de la fianza de fiel cumplimiento

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA: COBRO DE CARGOS

12.1. E1 CONTRATISTA podr4 retener y descontar en forma automdtica de la contraprestacidén y/o ejecutar cualquier garantia que
hubiere sido otorgada por el SUBCONTRATISTA en virtud del presente Subcontrato o de otra relacién contractual existente, a

zado a descontarlo de cualquier monto pendiente a favor del primero, ya sea en este Subcontrato y/o OSC o en cualquier

efectos de hacerse cobro de cualquier suma que el SUBCONTRATISTA se encuentre obligado a pagar a favor del CONTRATISTA o de
terceros, por cualquiera de los siguientes conceptos: penalidades, indemnizaciones de cualquier naturaleza, obligaciones
laborales o de seguridad social, deudas tributarias, administrativas, civiles o de cualquier naturaleza u origen. La
retencién de los montos sefialados y la ejecucién de las garantias otorgadas por el SUBCONTRATISTA seran sin perjuicio de las
demis acciones legales (judiciales o extrajudiciales) que el CONTRATISTA pudiera iniciar a efectos de lograr el cobro de las
sumas adeudadas por el SUBCONTRATISTA.

12.2. En caso el SUBCONTRATISTA no subsanara cualquier observacién o deficiencia vinculada al objeto del presente
Subcontrato, sea con relacidén a lo dispuesto en la presente cliusula o con relacién a la ejecucién de la Obra Subcontratada,
dentro del plazo otorgado por el CONTRATISTA para dicho efecto, el CONTRATISTA podra directamente o a través de terceros

Aprobado Por:

Daniele Bassi

Alberto Mego Calderon Lizardo Helfer
Gerente de Proyecto GUN Infraestructura Gerente General
22/09/2017 10:20:41 22/09/2017 11:15:19 22/09/2017 16:13:42

137



—— Orden de Subcontrato

CcosAPI
1 O ORI ssee arncho Pon

N° OSC Fecha Revision Pag

COSAPI SA 30410-0000181328 22/09/2017 14/18

Av. Replblica de Colombia 791 Condic Pago ID Contrato: Mét Env

San Isidro LIMA LIMA27 Factura a 45 Dias TERRESTRE
Compr Teléf Moneda

RUC: 20100082391 Luis Enrique Becerra Ort Délar EEUU

Proveedor SCINGENIERIAY CONSTRUCCION S.A.C

13

subsanar dichas observaciones, para lo cual estard facultado a descontar el cobro revertido (Backcharge) que resulte de los
gastos incurridos por el CONTRATISTA para lograr la efectiva subsanacién de las mismas; el descuento se efectuara de los
pagos retenidos u otras sumas debidas o que se deban en el futuro al SUBCONTRATISTA. el CONTRATISTA notificara al
SUBCONTRATISTA a fin de que tome conocimiento de tales acciones sin que ello constituya impedimento alguno para el
CONTRATISTA en relacién a la ejecucién de las acciones y/o trabajos antes mencionados e incurrir en los gastos respectivos
El Cobro revertido (Backcharge) incluira:

a) Los costos y/o gastos laborales incurridos

b) Los costos y/o gastos incurridos de los materiales entregados

c) Los costos incurridos por proveedores y subcontratistas relacionados directamente con la ejecucién de las medidas
correctivas.

d) El costo del alquiler de(los) equipos y la(s) herramienta(s) se cargaran de acuerdo con el valor de mercado

e) Un factor de hasta el 50%, o el que se establezca en las Condiciones Particulares, aplicado al total de los literales del
a) al d) por concepto de los gastos generales de supervisién mis los gastos administrativos que ocasiona este cobro
revertido.

12.3. La ejecucién de las subsanaciones por parte del CONTRATISTA, sea directamente o través de otros proveedores o
subcontratistas, no liberar4 al SUBCONTRATISTA de ninguna de sus cbligaciones establecidas en virtud de la presente Obra
Subcontratada, incluyendo pero no limitandose al cumplimiento de los plazos, normas de calidad, garantias, obligaciones e
indemnizaciones contractuales, etc.; manteniendo el CONTRATISTA, todos los demds derechos y recursos establecidos en el
presente Subcontrato por ley. Si el SUBCONTRATISTA rechaza la intervencién econdémica, el Subcontrato sera resuelto y se
procederd inmediatamente con el inicio de las acciones legales pertinentes.

12.4. 8i los montos pendientes de pago a favor del SUBCONTRATISTA no fuesen suficientes para cubrir sus obligaciones, el
SUBCONTRATISTA deberid pagar inmediatamente al CONTRATISTA dichos gastos sin restriccién alguna.

CLAUSULA DECIMA TERCERA: VARIACIONES DE OBRA

13.1. E1 CONTRATISTA en cualquier momento podri incorporar cualquier cambio y/o modificacién en la Obra Subcontratada. E1
SUBCONTRATISTA no podrd ejecutar ni introducir ninguna variacién o modificacién a sus prestaciones sin la aprobacién previa
por escrito del CONTRATISTA.

13.2. siempre que cualquier cambio y/o modificacién y/o variacién vinculada o no al alcance de la Obra Subcontratada a
desarrollarse ocurriese, y tal practica ocasionara directa o indirectamente un aumento o reduccién de la contraprestacién o
propuesta econémica del SUBCONTRATISTA, éste procedera a proponer, en un plazo de caducidad méximo de siete (07) dias
calendario contados a partir de la comunicacién escrita gue originé el cambio, el respectivo presupuesto con los anilisis de
precios unitarios, planilla de metrados aprobada por el supervisor de campo del CONTRATISTA, planos o disefios en los que se
muestren los cambios, etc. de forma que el CONTRATISTA tenga los elementos basicos para evaluar y aprobar la solicitud
respectiva.

13.3. El SUBCONTRATISTA deberd proponer el respectivo presupuesto procurando no afectar los hitos contractuales ya definidos,
observando los siguientes métodos de resultar aplicables:

a) Mantener el Valor Unitario de cada uno de los precios indicados en el presupuesto de la Obra Subcontratada.

b) En caso de la realizacién de una prestacidén adicional respecto de una partida nueva, las Partes acordardn conjuntamente el
valor unitario de las partidas que serén presupuestadas. En la elaboracién de estos nuevos precios se deberd tomar como

referencia los precios originales del presupuesto de la Obra Subcontratada.

c) En caso de adicionales previamente solicitados y aprobados por el CONTRATISTA, se reconocerid la aplicacién del porcentaje
de la utilidad prevista para la obra subcontratada y no los gastos generales, salvo acuerdo distinto.

d) En el caso de variaciones, modificaciones o cambios a la obra que impliguen la no ejecucién de partidas o la disminucién
de las cantidades a ejecutarse, el valor de las mismas serid reducido a lo realmente ejecutado, aplicando los precios
unitarios de la propuesta econémica, en consecuencia se reduciran costo directo, gastos generales y la utilidad.

13.4. De resultar aplicable, en caso los cambios y/o modificaciones y/o variaciones vinculados o no al alcance de los
trabajos originen una ampliacién al plazo contractual, se evaluarén los ajustes a que hubiera lugar, siempre que tales
cambios y/o modificaciones y/o variaciones hayan afectado la Ruta Critica del Cronograma de Obra y, siempre que se demuestre
que el plazo resulte necesario para la culminacién del servicio u Obra Subcontratada.

13.5. lLas solicitudes de ampliacién de plazo deberan ser presentadas en un plazo no mayor de siete (07) dias calendarios de
ocurrida la causal que origina la ampliacién, salvo que las Condiciones Particulares establezcan un plazo mayor por el
SUBCONTRATISTA con los sustentos que correspondan para su respectiva evaluacién. De proceder las ampliaciones de plazo daran
lugar al pago de mayores gastos generales variables iguales al ntmero de dias correspondientes a la ampliacién multiplicados
por el gasto general variable diario.

13.6. Una vez recibida la propuesta econémica, debidamente sustentada, el CONTRATISTA solicitar4 la aprobacién del Cliente
no asumiendo mientras tanto ninguna responsabilidad sobre la decisién final de éste en cuanto a su aprobacién parcial o total
ni en caso sea rechazado. El reconocimiento de dicha solicitud por parte del CONTRATISTA al SUBCONTRATISTA se realizara en
tanto el Cliente apruebe dicha propuesta y se materializarid a través de la emisién de la Orden de Cambio, no asumiendo en
ningtn supuesto responsabilidad por la demora o el defecto en la respuesta del Cliente.

13.7. si el SUBCONTRATISTA empezase trabajos distintos a los proyectados, sin el consentimiento previo y por escrito del
CONTRATISTA, se entenderd que las realiza bajo su exclusivo costo y riesgo.

13.8. El CONTRATISTA se reserva el derecho de reducir en cualquier momento, el volumen, el alcance del trabajo o el nimero
de unidades previstas, aprobado al SUBCONTRATISTA siempre y cuando haya una modificacién del proyecto, una causa imputable al
SUBCONTRATISTA o el cliente final asi lo solicite. El CONTRATISTA informara al SUBCONTRATISTA la reduccién de manera formal
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mediante carta comunicando los motivos de su decisién. Corresponderd a EL SUBCONTRATISTA los pagos que estén pendientes de
cancelar por los trabajos ejecutados y que el Cliente haya reconocido de acuerdo a las valorizaciones respectivas, de
conformidad a lo dispuesto en la OSC. El SUBCONTRATISTA renuncia expresamente al reclamo por cualquier concepto vinculado
directa o indirectamente a la reduccién del alcance. Asimismo, el SUBCONTRATISTA renuncia a cualquier tipo de reclamacién
para el supuesto de gue, en caso de reduccién de la Obra Subcontratada, esta variacién pudiera ser ejecutada por otro
SUBCONTRATISTA.

13.9. En el caso que el CONTRATISTA, determine alguna situacién de urgencia o emergencia, éste podrad dar érdenes o
instrucciones verbales al SUBCONTRATISTA para realizar cualquier trabajo requerido por razén de dicha urgencia. El
SUBCONTRATISTA comenzaré y concluira diligentemente dicho trabajo de urgencia en la forma requerida por el CONTRATISTA. Con
posterioridad, dichas dérdenes quedaran establecidas mediante Solicitud de Cambio y su impacto en el Cronograma de Ejecucién
de la Obra Subcontratada y la Contraprestacién serdn revisados y aprobados por el CONTRATISTA y el Cliente. Todas las
solicitudes de cambio aprobadas por el CONTRATISTA, se en an incorporadas al presente Subcontrato.

CLAUSULA DECIMA CUARTA: SUSPENSION DE LA OBRA

14.1. E1 CONTRATISTA podr4 suspender los trabajos, bien en su totalidad o en parte, por el plazo que estime conveniente, sin

repercusién en el monto total del Subcontrato. Si la suspensién es por més de sesenta (60) dias calendarios, el
SUBCONTRATISTA, salvo medie acuerdo distinto entre las partes, podra optar por resolver el Subcontrato, en cuyo caso no
tendrad derecho a indemnizacién alguna. E1 CONTRATISTA informarid al SUBCONTRATISTA sobre los alcances y condiciones de dicha
suspensién.

14.2. Durante el periodo de suspensién, salvo medie acuerdo distinto entre las partes, el CONTRATISTA acordara con el
SUBCONTRATISTA cuéles serdn los mayores gastos en que este Gltimo incurriréd durante el periodo de suspensién, los mismos que
deberadn ser reconocidos por el CONTRATISTA previa acreditacién por parte del SUBCONTRATISTA, luego de finalizado el periodo
de suspensién.

14.3. Sin perjuicio de lo indicado en el parrafo anterior, el SUBCONTRATISTA tiene el deber de mitigar los costos en que se
pudiera incurrir durante el periodo de suspensién, efectuando las diligencias necesarias y adecuadas para reducir al minimo
el impacto econémico ocasionado por la referida suspensién.

1 En caso de suspensién, el SUBCONTRATISTA debera reiniciar los trabajos a los cinco (05) dias calendarios de recibida la
orden escrita por parte del CONTRATISTA de reinicio de los trabajos.

CLAUSULA DECIMA QUINTA: SEGUROS

Las Condiciones Particulares y/o Bases de Licitacién podrén establecer reglas y/o requerimientos especiales para cada
subcontrato en particular. No ocbstante, el SUBCONTRATISTA esti obligado a aplicar las siguientes reglas asi lo indicase o no
en las Condiciones Particulares y/o Bases de licitacién:

15.1. Antes de iniciarse la ejecucién de las Obras Subcontratadas, el SUBCONTRATISTA deberd contratar y entregar al
CONTRATISTA, dentro de los cinco (05) dias calendario posteriores a la emisién de la OSC, los siguientes seguros: (i) Seguro
de Vida Ley; (ii) Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo (Salud y Pensién), (iii) Responsabilidad Civil contra terceros

(iv) Responsabilidad Civil Patronal.

15.2. Se debera establecer al CONTRATISTA como beneficiario de los seguros, los que no podrdn tener una vigencia menor a la
fecha de Recepcidn Final de la Obra Subcontratada. En el caso se prorrogue o extienda el plazo de vigencia del presente
Subcontrato, el SUBCONTRATISTA debera cumplir con prorrogar y/o renovar todas las pélizas contratadas en virtud del presente
Subcontrato, hasta por el mismo plazo de vigencia del plazo extendido, debiendo presentar al CONTRATISTA dentro de los quince
(15) dias calendario previo al vencimiento de las mismas; en caso contrario, el CONTRATISTA podrd resolver el Subcontrato.
15.3. En caso que el SUBCONTRATISTA no contrate los seguros exigidos, o no los renueve oportunamente si ellos caducaran, el
CONTRATISTA podrad contratarlos a cuenta del SUBCONTRATISTA y deducir las sumas que haya debido desembolsar para tal efecto de
cualquier pago que deba hacer al SUBCONTRATISTA o de las Garantias del Subcontrato, incluyendo ademas en dichos descuentos la
penalidad pertinente por la no presentacién de los seguros exigidos.

15.4. El pago de los eventuales deducibles serd de exclusiva responsabilidad del SUBCONTRATISTA.

15.5. las partes acuerdan que en caso de existir un siniestro durante la ejecucién de las Obras Subcontratadas, el
SUBCONTRATISTA deberé dar aviso de inmediato al CONTRATISTA a fin de que puedan operar los seguros contratados por éste, de
ser necesario. En caso de omisién del aviso oportuno, gue genere como consecuencia que los seguros no cubran el siniestro,
haréd que los dafios sean de responsabilidad del SUBCONTRATISTA.

CLAUSULA DECIMA SEXTA: FIANZAS Y/O GARANTIAS

16.1. Todas las fianzas a favor del CONTRATISTA, deberdn: (i) ser emitidas por una entidad bancaria de primer nivel gue tenga
el mejor nivel de calificacién de riesgo otorgada por la Superintendencia de Banca y Seguros (Categoria A) conforme con lo
establecido en el Reglamento para la Clasificacién de Empresas de los Sistemas financieros y de seguros y (ii) reunir las
siguientes caracteristicas: solidarias, irrevocable, incondicional, de realizacién automatica, sin beneficio de excusién,

auténoma y efectivas a simple solicitud sin expresién de causa.

16 ELl SUBCONTRATISTA se obliga a entregar a favor del CONTRATISTA, dentro de los cinco (05) dias de emitida la 0SC, una
Fianza de Fiel Cumplimiento por la suma equivalente al 10% del valor total del subcontrato, salvo que las Condiciones
Particulares establezcan algo distinto. La entrega de la fianza se hard luego de recibida la 0SC. Esta fianza tendra una
vigencia igual a la del presente Subcontrato hasta que quede consentida la liquidacién del Subcontrato.

16.3. De solicitar el SUBCONTRATISTA un Adelanto, éste no podré exceder del 40% del valor del Subcontrato. El CONTRATISTA
desembolsard el Adelanto siempre que el SUBCONTRATISTA entregue previamente la factura correspondiente y una carta Fianza de
Adelanto por el mismo monto, garantizando el buen uso del mismo. Esta fianza tendré vigencia hasta la amortizacién del 100%
del adelanto, monto que seré descontado en forma proporcional en las valorizaciones.
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16.4. Salvo que las Condiciones Particulares establezcan algo distinto, se aplicari en calidad de fondo de garantia una
retencién equivalente al 10% del monto del subcontrato (sin incluir el IGV). El referido porcentaje se descontard
proporcionalmente en cada valorizacién y seré devuelto una vez que se sfectéie la liguidacién.

16.5. E1 CONTRATISTA devolverd, sin intereses, al SUBCONTRATISTA el 100% del fondo de garantia siempre gue el SUBCONTRATISTA
haya entregado la fianza bancaria, equivalente al 5% del valor del Subcontrato, como garantia de la Calidad de sus trabajos,
salvo que las Condiciones Particulares establezcan pacto distinto.

16.6. La Fianza de Calidad serd entregada al CONTRATISTA al momento de la emisién y firma del Acta de Recepcién de la Obra
Subcontratada. Esta fianza se encontrari vigente por el plazo de un (1) afio, salvo que las Condiciones Particulares
establezcan un plazo distinto, a computarse desde la suscripcién del Acta de Recepcién de la Obra. Dicho plazo se establece
sin perjuicio de la responsabilidad y garantia del SUBCONTRATISTA por los trabajos ejecutados en virtud de lo establecido en
el articulo 1784° del Cédigo Civil.

16.7. De ser exigible la fianza de calidad, si el SUBCONTRATISTA no hubiese entregado la misma, el CONTRATISTA podra retener
el porcentaje de la fianza de calidad del Fondo de Garantia.

16.8. 8i el fondo de garantia no alcanzase el 5% del monto total del Subcontrato o el establecido en las Condiciones
Particulares, el CONTRATISTA podra efectuar el descuento respectivo de la liquidacién final hasta completar el porcentaje del
fondo de garantia de calidad exigido.

16.9. E1 SUBCONTRATISTA garantiza que los trabajos en virtud de este Subcontrato seran de primer nivel y calidad, por ende
todos los equipos y/o los materiales instalados en la Obra son nuevos, y de la calidad requerida por el CONTRATISTA y el
Cliente para los usos propuestos.

16.10. Si en cualquier momento durante el periodo de Garantia, el CONTRATISTA o el Cliente descubren cualquier defecto, el
CONTRATISTA debera notificarlo por escrito al SUBCONTRATISTA identificando el defecto, en cuyo caso, el SUBCONTRATISTA debera
adoptar las medidas correctivas dentro de un plazo miximo de siete (07) dias calendarios posteriores a la notificacién
realizada por el CONTRATISTA, caso contrario el CONTRATISTA podra ejecutar la fianza de Calidad. Todos los gastos incidentes
2 las medidas correctivas, incluyendo transporte, reinstalacién, desmontaje, remocién, nuevas prusbas, re inspeccién que se
necesiten para corregir los defectos y demostrar que el trabajo, previamente defectuoso, se ajusta a los requerimientos de
este Subcontrato serd responsabilidad del SUBCONTRATISTA.

16.11. En caso que el SUBCONTRATISTA no cumpliese con renovar oportunamente el CONTRATISTA podra, a su eleccién:

a. Retener el pago de las valorizaciones presentadas por el SUBCONTRATISTA; &

b. Ejecutarlas de manera automatica.

Los costos en los que incurra el subcontratista, asi como la penalidad respectiva por la falta en el cumplimiento oportuno;
serén descontados de cualquier pago que se deba hacer al subcontratista.

16.12. En caso de ejecucién de cualquiera de las cartas fianzas, el monto de la misma se destinara a cubrir, hasta donde
alcance el dafio emergente, lucro cesante, dafio ulterior, penalidades y/o multas que haya impuesto el Cliente, cuando
corresponda, en razén del incumplimiento del SUBCONTRATISTA.

CLAUSULA DECIMA SEPTIMA: RECEPCION DE LA OBRA- PUNCH LIST

17.1. E1 SUBCONTRATISTA deberéd completar la Obra, en todos los aspectos, de manera tal que ésta se encuentre lista y
finalizada para ser recibida. En la fecha en que el SUBCONTRATISTA prevea culminar con los trabajos, deberd comunicar dicho
hecho por escrito con un minimo de siete (07) dias calendarios de anticipacién solicitando la Recepcién total (final) de la
Obra o la Recepcién Parcial, si las partes asi lo han convenido en las Condiciones Particulares.

17.2. E1 CONTRATISTA comunicard la fecha en que se llevari a cabo la recepcién de la Obra Subcontratada. En la citada fecha
el CONTRATISTA y el SUBCONTRATISTA revisardn exhaustivamente el estado de los trabajos realizados y se verificarad si éstos
cumplen con lo establecido en el Subcontrato y sus Anexos, en cuanto a su ejecucién.

17.3. la culminacién de los trabajos se considerara cumplida cuando:

« Luego de real

das las inspecciones no se hayan formulado cbservaciones; o

+ De haberse pr tado observaciones al de la inspeccién, éstas hayan sido levantadas totalmente por el
SUBCONTRATISTA.

17.4. Una vez culminados los trabajos con la conformidad del CONTRATISTA, el SUBCONTRATISTA tendré un plazo de cinco (05)
dias hébiles para retirar de la Obra Subcontratada la totalidad de sus pertenencias. En el caso que a la hora de la
inspeccién de los trabajos, el CONTRATISTA no considere a su satisfaccién culminada la Obra Subcontratada, y, la misma no
fuera aceptada, hard constar sus observaciones en el PUNCH LIST y sefialaran un plazo para que el SUBCONTRATISTA remedie los
defectos o vicios advertidos. Si no se hubiese sefialado el plazo éste serd de diez (10) dias calendario.

17.5. Una vez expirado este plazo, si a juicio del CONTRATISTA la Obra Subcontratada continfia sin estar apta para su
recepcién definitiva, el CONTRATISTA podré optar entre conceder al SUBCONTRATISTA un nuevo plazo; o en su defecto aplicara el
numeral 12.2 sobre Aplicacién y Cobro de Cargos, o resolver el Subcontrato de pleno derecho de conformidad con el articulo
1430° del cédigo Civil, en cuyo caso el SUBCONTRATISTA perderad las cantidades que el CONTRATISTA hubiera retenido, pudiendo
proceder con la ejecucién automitica de las fianzas bancarias otorgadas, los mismos que seran imputados por el CONTRATISTA a
su favor como penalidad, sin perjuicio del cobro del dafio ulterior.

17.6. Una vez subsanadas todas las observaciones con la conformidad del CONTRATISTA y del Cliente, y habiendo cumplido con
todas las cbligaciones del presente Subcontrato incluyendo la entrega de la documentacién de cierre, la culminacién
operativa, desmovilizacién y limpieza final, se procederad a emitir el Acta de Recepcién de Obra Parcial y/o Final que
corresponda.

17.7. Habiendo el CONTRATISTA entregado al SUBCONTRATISTA el Acta de Recepcién de Obra Parcial y/o Final, se tendré en cuenta
la fecha de firma de dicho documento, pues a partir de dicha fecha comenzara, el periodo de Prueba y de Garantia de cargo del
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SUBCONTRATISTA segiin las disposiciones de este Subcontrato.
17.8. Sélo cuando se haya emitido el Acta de Recepcién de Obra Final, se procedera al Cierre Contable de la Obra (Liquidacién
de obra y Certificado de Liberalidad).

18 CLAUSULA DECIMA OCTAVA: RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS
La conformidad de la Prestacién por parte del CONTRATISTA no enerva su derecho a reclamar al SUBCONTRATISTA posteriormente
por defectos o vicios ocultos conforme a lo dispuesto en el articulo 1784° del Cédigo Civil. Si en cualquier momento durante
el periodo de Garantia, el CONTRATISTA y/o el Cliente descubren cualquier defecto, el CONTRATISTA deberd de notificarlo por
escrito al SUBCONTRATISTA identificando el defecto, en cuyo caso, el SUBCONTRATISTA deberd adoptar las medidas correctivas
dentro de un plazo maximo de siete (07) dias calendarios posteriores a la notificacién realizada por el CONTRATISTA y/o el
Cliente. Todos los gastos destinados a adoptar las medidas correctivas, incluyendo transporte, reinstalacién, desmontaje,
remocidn, nuevas pruebas, re inspeccién qgue se necesiten para corregir los defectos y demostrar gue el trabajo previamente
defectuoso, se ajusta a los requerimientos del Subcontrato serdn responsabilidad del SUBCONTRATISTA.

19 CLAUSUIA DECIMA NOVENA: CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR
El caso fortuito y la fuerza mayor se aplicarén de acuerdo a lo establecido en el articulo 1315° del Cédigo Civil.
El SUBCONTRATISTA, en caso de ocurrir un caso fortuito o de fuerza mayor que impida la ejecucién de sus obligaciones, debera
comunicarlo a la otra parte por escrito dentro de las veinticuatro horas de ocurrido el hecho. Si las Partes no llegan a un
acuerdo respecto a la naturaleza del hecho o a las consecuencias del mismo, la controversia serid sometida al mecanismo de
solucién de controversias previsto en la clausula 22 del presente documento.

20 CLAUSULA VIGESIMA: PENALIDADES POR INCUMPLIMIENTO
20.1 Sin perjuicio del derecho de COSAPI de ejecutar la fianza de fiel cumplimiento del contrato en caso de cualquier
incumplimiento de alguna obligacién contractual, COSAPI podrad aplicar ademas, las penalidades previstas en el presente
subcontrato; sin perjuicio del dafio ulterior.
20 Las penalidades previstas en el presente subcontrato se devengardn automdticamente sin necesidad de intimacién o
comunicacién por parte del CONTRATISTA.
20.3 La penalidad maxima acumulable serd del 10% del valor total del presente subcontrato, en cuyo caso el CONTRATISTA podra
resolver de pleno derecho del contrato, de conformidad con el articulo 1430° del Cédigo Civil; sin perjuicio de la ejecucién
de Carta Fianza de Fiel Cumplimiento y el reconocimiento y pago del dafio ulterior.
20.4 Serad causal de penalidad, si el SUBCONTRATISTA no cumple o cumple de manera parcial, tardia o defectuosa con la entrega
de la cbra en el plazo final y/o los plazos establecidos para cada una de las fases o hitos de la Obra Subcontratada. En tal
caso se gard automati una penalidad de 0.2% del valor total del presente subcontrato por cada dia de atraso hasta
que se verifique el cumplimiento o el CONTRATISTA resuelva el presente contrato de pleno derecho de conformidad con el
articulo 1430° del Cédigo Civil. En las Condiciones Particulares solo se podra regular un monto mayor del 0.2% del valor
total del subcontrato por penalidad diaria de atraso.
20.5 Sera causal de penalidad el incumplimiento o cumplimiento parcial, tardio o defectuoso de la entrega de documentacién

requerida contractualmente por el CONTRATISTA en el plazo sefialado por este Gltimo; asi como el incumplimiento de las demés
obligaciones del presente subcontrato. En tal caso se devengarid automiticamente una penalidad de 0.2% del valor total del
presente subcontrato por cada dia de atraso en caso exista un plazo para el cumplimiento de la obligacién.
20.6 En caso de incumplimiento de cualquier otra clausula del presente Subcontrato y sus Anexos, que motiven la resolucién
del subcontrato, EL SUBCONTRATISTA debera abonar a COSAPI una penalidad maxima del 10% del valor del Subcontrato sin
perjuicio del dafio ulterior
20.7 Las penalidades aplicables seran descontadas de las valorizaciones y/o de la liquidacién correspondiente.
20.8 Las partes declaran de manera expresa que el pago o deduccién de las penalidades no eximira al SUBCONTRATISTA de su
obligacién de cumplir con el servicio contratado y/o culminar la obra o de cualquier otra de sus obligaciones y
responsabilidades asumidas en virtud del presente contrato, y en ningln caso constituird una renuncia por parte del
CONTRATISTA al reclamo del pago por el dafio ulterior y los derechos que en virtud del presente Subcontrato le corresponden,
incluyendo el derecho a resolver el mismo.

21 CLAUSULA VIGESIMA PRIMERA: RESOLUCION DEL SUBCONTRATO
21.1. E1 SUBCONTRATISTA tiene conocimiento y se encuentra de acuerdo que el CONTRATISTA sin expresién de causa, podra
desistirse del presente Subcontrato en cualquier momento; en cuyo caso, el SUBCONTRATISTA solo tendra derecho a que se le
abone las cantidades que tuviese retenidas, previa deduccién de las cantidades por las responsabilidades del SUBCONTRATISTA a
que hubiese lugar, para cubrir los costos totales (sin ser limitativo) de penalidades, indemnizaciones, no subsanacién de
cualquier observacién, reparacién, sustitucién dentro de los plazos otorgados para dicho efecto. Por tal ocurrencia no se
generaré obligacién indemnizatoria alguna a favor del SUBCONTRATISTA. E1 SUBCONTRATISTA no tendra derecho al pago de los
Gastos Generales, Utilidades ni ninglin costo indirecto por los trabajos no terminados.
21.2. Asi también, se podré resolver el presente Subcontrato, en caso se incurra en causal de incumplimiento por parte del
SUBCONTRATISTA de conformidad con lo sefialado en el articulo 1429° del Cédigo Civil por incumplimiento de cualquiera de las
obligaciones a cargo del Prestador conforme a lo establecido en la presente OSC.
21.3. Son causales de Resolucién de pleno derecho conforme se estipula en el articulo 1430° del Cédigo Civil, las previstas
en esta clausula asi como las que sefiale las Condiciones Particulares:
(i) El incumplimiento de la renovacién oportuna de todas las pélizas y fianzas contratadas y la presentacién al CONTRATISTA
dentro de los guince (15) dias calendarios previos al vencimiento de las mismas.
(ii) Si luego de ejecutada una de las cartas fianzas, el SUBCONTRATISTA no ha cumplido con restituirla dentro de un plazo de
siete (07) dias calendario de efectuada la ejecucién, de conformidad con lo previsto en la cléusula 16.12

Aprobado Por:

Daniele Bassi Alberto Mego Calderon Lizardo Helfer

Gerente de Proyecto GUN Infraestructura Gerente General
22/09/2017 10:20:41 22/09/2017 11:15:19 22/09/2017 16:13:42
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(iii) Si una vez expirado el plazo, la Obra Subcontratada contintia sin estar apta para su recepcién definitiva.

(iv) Cuando se haya llegado al tope maximo de la penalidad prevista en el numeral 20.3 del presente contrato.

(v) Incumplimiento de las obligaciones laborales del SUBCONTRATISTA para con su personal.

21.4. Asimismo, las Partes acuerdan que el CONTRATISTA tendrd el derecho de terminar en forma anticipada el presente

subcontrato, en el caso que se resuelva, termine o caduque el Contrato Principal, para lo cual bastard con remitir una

comunicacién por via notarial al SUBCONTRATISTA haciendo valer este derecho, debiendo liquidarse los trabajos ejecutados

hasta ese momento. En estos casos, el CONTRATISTA no tendrd ninguna responsabilidad como consecuencia o con motivo de la
izacién por dafios directos o

resolucién del presente contrato. A su vez, el SUBCONTRATISTA no tendrd ningiin derecho a indemn
indirectos como consecuencia de la resolucién de la presente 0SC, salvo los pagos que estén pendientes de cancelar por los
trabajos ejecutados por el SUBCONTRATISTA y que el Cliente haya reconocido de acuerdo a las valorizaciones respectivas, de
conformidad a lo dispuesto en la OSC.

CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA: SOLUCION DE CONTROVERSIAS

22.1. Las Partes contratantes deberdn efectuar sus mejores esfuerzos para que cualquier desavenencia o controversia gque
pudiera derivarse del presente contrato, incluidas las de su nulidad, anulabilidad o invalidez, sea resuelta en un clima de
buena fe mediante trato directo y amigable entre sus representantes designados al efecto. En ese sentido, los representantes
de ambas Partes, deberan tratar de resolver las controversias que surjan en un plazo no mayor de siete (07) dias calendarios,
contados desde recibida la primera comunicacién de la parte afectada respecto de la desavenencia o controversia o en un plazo
mayor de convenirlo mutuamente en las Condiciones Particulares, para encontrar una solucién.

22.2. sélo en caso de no encontrarse una solucién mediante trato directo luego de producidas las negociaciones pertinentes,
se sometera la controversia a arbitraje de derecho, resolviéndose mediante fallo definitivo e inapelable, emitido por un
Tribunal Arbitral integrado por tres (03) miembros,, renunciando las Partes expresamente a cualquier medio impugnatorio que
pueda interponerse contra tales decisiones, de conformidad con los reglamentos del Centro de Arbitraje de la Camara de
Comercio de Lima, a cuyas normas las Partes se someten en forma incondicional.

23 CLAUSULA VIGESIMA TERCERA: RENUNCIA DE DERECHOS
El no ejercicio de las acciones o derechos derivados de este contrato no implica en modo alguno la renuncia del CONTRATISTA
al ejercicio posterior de los mismos.
24 CLAUSULA VIGESIMA CUARTA: LEGISLACION APLICABLE
Cualquier asunto no considerado en el presente acuerdo contractual y los anexos del subcontrato, se regird segin lo
establecido en las normas pertinentes del Cédigo Civil Peruano.
25 CLAUSULA VIGESIMA QUINTA: CONFIDENCIALIDAD
Toda la informacién proporcionada por el CONTRATISTA y la que se genere hasta la terminacién del presente contrato, seran
consideradas como confidenciales aun luego de finalizada la vigencia del presente contrato, por tanto, no podrin ser
utilizadas por el SUBCONTRATISTA para ningiin propésito que no sea la ejecucién de la Cbra, salvo previa autorizacién expresa
por parte del CONTRATISTA.
26 CLAUSULA VIGESIMA SEXTA: FIRMAS
La(s) firma(s) electrénica (s) que constan en la presente OSC corresponden a los representantes legales del CONTRATISTA, los
cuales se encuentran debidamente autorizados para firmar el presente contrato, cuyos poderes se encuentran inscritos en la
Partida Electrénica N° 11010368 del Registro de Personas Juridicas de Lima, salvo se establezca una disposicién distinta en
las Condiciones Particulares.
Asimismo, El SUBCONTRATISTA se obliga a firmar y devolver al CONTRATISTA el presente contrato u OSC y todos los documentos
que han dado origen a la misma en un plazo no mayor a los siete (07) dias de emitida la presente OSC, bajo apercibimiento de
que el CONTRATISTA retenga el pago de las valorizaciones que presente el subcontratista y/o deje sin efecto, de pleno derecho
la 0SC, de conformidad con lo previsto en el articulo 1430° del Cédigo Civil.
Aprobado Por:
a2 y i
¢ 3 /4/,
Daniele Bassi Alberto Mego Calderon Lizardo Helfer
Gerente de Proyecto GUN Infraestructura Gerente General
22/09/2017 10:20:41 22/09/2017 11:15:19 22/09/2017 16:13:42
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1.

El presente plan tiene como finalidad garantizar y asegurar la calidad del producto en

todos los procesos involucrados en su ejecucion (materiales, fabricacion y montaje de

ALCANCE DEL PLAN DE CALIDAD

estructuras metalicas).

1.1 TERMINOS Y DEFINICIONES.

No aplica.

1.2,

1.3.

3.4.

NORMATIVA APLICABLE

« AISC 360-10: "Specification for Structural Steel Buildings"
¢ ASTM AB: American Society For Testing And Materials

«  AWS D.1.1-2015: American Welding Society.

« AISC: American Institute Of Steel "Specification for the Design. Fabrication and
Erection of Structural Steel for Buildings" and "Code of standard Practice" -2010.

CONTROL DOCUMENTARIO.

Los registros y procedimientos de inspeccion estaran controlados por los
supervisores de control de calidad. Estos documentos estaran identificados, legibles
y se conservaran en archivadores para su facil recuperacion.

Se mantendra registros de los controles realizados por cada etapa de la fabricacion

y montaje.

CONSULTAS Y CAMBIOS DE INGENIERIA.

De existir incompatibles en los planos Basicos se comunicardan a la Supervision
mediante el registro “Requerimiento de Informacién” (RF) via correo electrénico para
que dé informacién adicional, aprobacion, o autorizacion para seguir con los trabajos.
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3.5 MATERIALES

Todos los materiales seran de primer uso, deberan encontrarse en perfecto estado y
contaran con sus certificados de calidad o informacion técnica respectiva. Solo se
usaran los materiales que han sido indicados en la especificacion.

De no contar con el material indicado se comunicara a ia Supervisién para la
aprobacion para el cambio respectivo. Todo el material va a ser revisado para
asegurar que estén libres de defectos superficiales picaduras, torcedura, grietas y
laminaciones. El material debera de satisfacer las tolerancias de la horma ASTM A6
en cuanto a contrafiecha, perfil, planitud, curvatura, caso contrario sera marcado por
el departamento de Calidad con palabra “RECHAZADC” y sera devuelto al
proveedor para que realice el cambio

La soldadura sera separada por lotes y almacenada dentro de su envase sellado en
un almacén especial (aislado de la intemperie) para asegurar que el proceso de
soldadura se realice de forma satisfactoria (segn instructivo de soldeo SC - IT-F - 01).
Los pernos, tuercas y arandelas seran almacenados segun el grado, tipo y diametro.
El resultado de la inspeccion realizada a los materiales por parte del supervisor de
Control de Calidad se registrara en el formato “Recepcion de Materiales SC-RC-14"
Todos los materiales seran almacenados sobre tacos de madera o sobre pailas
teniendo al menos 150 mm de altura respecto al piso para evitar el contacto directo

con la tierra.

3.6 TRATAMIENTO DE NO CONFORMIDADES.

De detectarse productos no conformes durante la fabricacion y/o montaje por parte del
departamento de Calidad de SC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC o por parte del
cliente, estos se registraran en el formato de “Producto No conforme SC-RC-
08" realizandose una descripcién y proponiéndose una correccion para que sea
verificada al cabo del tiempo establecido.

Se mantendra una bitacora de control NCR (producto no conforme) indicando su
estatus (NCR abiertos o Cerrados).Todo tratamiento de cierre de las NCR deben ser

previamente aprobados por la Supervision.
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Los Productos No conformes seran identificados mediante la palabra No conforme y

separada en areas previamente establecidas.

3.7 IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

El procedimiento sera el siguiente:

El material recepcionado y aprobado por el supervisor de Calidad sera registrado e

identificado por el asistente de almacén, por proveedor.

El supervisor de Habilitado solicitara a almacén el material segun plano de habilitado.
Luego de haber realizado el corte, el asistente de Habilitado colocara los cédigos sobre
los elementos (marcas indicadas en el plano) con un marcador de metales y entregara
las piezas al operario de fabricacion para el armado final de la estructura. Una vez
terminado el trabajo, se grabara en bajo relieve el cédigo respectivo del elemento segun

plano de fabricacion.

3.8. LIBERACION

Conforme se terminen las estructuras de fabricar y montar, el Supervisor de Calidad

coordinara con la Supervision, la inspeccion de los elementos para su liberacion de las

diversas etapas, comunicéndose con 24 horas de anticipacion a la inspeccion.

3.9. DOSSIER DEL PROYECTO

El Supervisor de Calidad entregara al cliente el Dossier de Calidad, el cual garantizara
el cumplimiento de los requisitos de |os clientes, los reglamentos y los propios de la

organizacion.

2. CONTROL DE LA CALIDAD EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

Calibracion de instrumentos de medicién:

Todos los instrumentos a usarse en la verificacién para dar la conformidad a los
trabajos contaran con su certificado de calibracion avalado por un laboratorio de

prestigios seglin el programa de calibraciones de SC.
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2.1 PLANOS

Los planos de taller seran preparados con anterioridad a la fabricacién y deberan de
contener toda la informacién completa y necesaria para la fabricacion de las partes
componentes de la estructura, incluyendo la ubicacién, tipo y tamario de las soldaduras
y los pernos. Los planos de montaje deben ser preparados con anterioridad al montaje
y también deberan de contener toda la informacién necesaria para el montaje de la
estructura. Los planos de taller y montaje deben distinguir claramente entre soldaduras
y pernos de taller y terreno y deben identificar claramente las conexicnes pretensadas y

apernadas de alta resistencia de deslizamiento critico.

Los planos mostraran claramente el trabajo que debe ser realizado y dara la informacion
siguiente:
« El tamario, la seccidn, el material y la posicion de todos los miembros;
«Toda la geometria y los puntos necesarios de trabajo;
s Elevaciones;
¢ El centro de las Columnas; ‘

Los datos especificos estructurales de acero incluiran cualquier exigencia especial para

la fabricacidn y la ereccion del acero estructural.

Los planos deberan ser aprobados por el Cliente antes de iniciar los trabajos de fabricacion
y montaje.

Los planos tendran toda la informacion necesaria para la elaboracion de las partes
componentes de las estructuras, incluyendo la ubicacion, tipo y tamafo de todas las

soldaduras.

2.2 PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA

La elaboracion de los procedimientos de soldadura se realizaran segun:
¢ Juntas Precalificados, seccién 3 AWS D1.1 -2015.
¢ Juntas Calificadas, secciéon 4 AWS D1.1-2015.
La elaboracién de estos procedimientos se realizara en los formatos WPS SC-RC-18 en

cual se éntregara con anticipacion para los trabajos de soideo.
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2.3 CALIFICACION DE SOLDADORES

Los soldadores y operadores de soldadura que participaran en el proyecto estaran
calificados para el proceso de soldadura y posicion a soldar, esta calificaciéon estara
registrado en los formatos WPQR SC-RC-17 el cual se entregara con anticipacion a los
trabajos de soldeo. Las pruebas de calificacion cumpliran con lo establecido en la seccién
4 de la AWSD1.1-2015.

2.4 FABRICACION EN TALLER

4.4.1 Enderezado

Se permite la aplicacién local de calor o medios mecéanicos para el enderezado sean
correctos. La temperatura de las areas calentadas, medida con el Pirémetro, no debe
exceder los 593°C (1,100°F) para aceros A514/A514M y A852/A852M ni los 649°C

(1,200°F) para otros aceros.

4.4.2 Corte térmico

Los bordes de acero cortados térmicamente deben cumplir los requisitos de AWS D1.1,
Seccidn 5 con ia excepcion de los bordes libres cortados térmicamente que no sean
solicitados por fatiga deben quedar libres de irregularidades de mayores a 5 mm y cortes
en V profundos y agudos. Irregularidades mas profundas que 5mm y cortes deben ser
eliminados por esmerilado o reparados con soldadura.

Las esquinas entrantes deberan de estar formadas con una transicién curva. El radio
necesita no exceder el requerido para ajustarse a la conexion. Las esquinas discontinuas
son permitidas donde el material de ambos lados en la esquina entrante discontinua sea
conectados en una pieza de acoplado para prevenir las deformaciones y las

concentraciones de tensiones en dicha esquina.

4.4.3 Perforado:

Todas las perforaciones se realizaran previamente al proceso de preparacién superficial
y aplicacién de pintura. Los agujeros se haran mediante punzonado o con taladro y su

didmetro no sera mas de 1.6 mm (1/16pulg.) mayor que el diametro nominal del perno,
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a excepcion de lo indicado expresamente en los planos. No se permitira el punzonado
de agujeros cuyo didmetro sea menor al espesor de la plancha mas 3mm.

Los agujeros sean cilindricos y perpendiculares a las superficies, los bordes seran de
corte limpio y sin rebarbas ni rasgaduras.

No se permitird microfisuras o minigrietas producidas por desgarro debido a la

herramienta y aplastamiento por exceso de impacto sobre la pieza agujereada.

4.4.4 Construccion Soldada
La técnica, la mano de obra, la apariencia y la calidad de las soldaduras, y los métodos
usados para corregir los trabajos defectuosos deben concordar con AWS D1.1.
Se utilizaran los siguientes procesos:

« SMAW (apuntalado durante el armado).

s GMAW para el soldeo de estructuras.
Se tendra procedimientos de soldadura para cada junta a soldarse en la cual se indicara
proceso de soldadura, geometria de la junta, metal base , metal de aporte, voltaje
amperaje ,velocidad de soldeo y posicién a soldarse.
Antes de comenzar con el proceso el soldador revisara que la superficie en la que se va
a depositar el metal de soldadura debera de estar lisa, un‘rfo‘rme y libre de grietas y
otras discontinuidades que puedan afectar adversamente la calidad o la resistencia de
la soldadura. Las superficies a soldarse y las superficies adyacentes a la soldadura
deberan de estar sin escoria, 6xido, humedad, grasas y otros materiales extrafios que
puedan impedir una soldadura apropiada o producir gases perjudiciales.
La remocion del metal de aporte o porciones del metal base puede ser hecha por el
soldador con esmeril. Esto debe ser hecho de tal manera que el metal de aporte
adyacente o el metal base no se vean afectados. Las porciones de soldadura no
conformes deberan de ser eliminadas por el soldador sin una remocién sustancial del
metal base. La superficie debera limpiarse totalmente antes de la soldadura. El metal de
aporte debera depositarse para compensar cualquier diferencia en tamanos.
La preparacién de las juntas se podra realizar por corte térmico, o esmerilado y también
para remover metal o trabajos no conformes.
Alineamiento' de la Junta a Tope. Las partes a ser unidas por soldadura de junta a tope

deberan de ser cuidadosamente alineadas.

149



g PLAN DE CALIDAD SC -PL-C -256
= | DE FABRICACION Y MONTAJE DE - W1
S‘ ESTRUCTURAS METALICAS ‘
W o EDICION 02
SC - PL-C - 256 EMISION 15.07.17

Los WPS estaran en el sitio de trabajo para inspeccién por la Supervision.

Los trabajos de soldadura estaran de acuerdo a las especificaciones técnicas y la
seccion 5 del AWS D1.1

Todas las soldaduras seran ejecutadas por soldadores calificados.

Antes de comenzar la fabricacién se entregara los certificados de calificacion de los
soldadores y de los procedimientos a emplear a la Supervision del cliente.

Para las juntas a tope, el desalineamiento no debe exceder el 10% del espesor del
material mas delgado o 3mm (lo que sea menor).

E! resultado de la inspeccion visual de soldadura el Supervisor de Control de Calidad la

registrara en el formato “Inspeccién Dimensional y Visual de Soldadura SC-RC-15".

4.4.5 Tolerancias de Fabricacion

Se admite una variacion de 1 mm en la longitud total de los elementos que tienen
ambos extremos acabados para apoyo por contacto. Para los demas casos:

Los elementos cuyos extremos no estan acabados para apoyar por contacto y que se
han de unir estructuralmente a otras partes de la estructura de acero pueden tener una
variacion respecto de la longitud detallada no mayor que 2mm. Para los elementos cuya
longitud es mencr o igual que 9m, y no mayor que 3mm para aquellos cuya longitud es
mayor que 9m.

A menos que se especifique lo contrario, los elementos estructurales, ya sea que se
trate de un Gnico perfil laminado o un elemento compuesto, pueden desviarse de la
condicion recta dentro de las tolerancias permitidas por la Especificacion ASTM A6
para los perfiles de ala ancha, salvo que la tolerancia para la falta de rectitud de los
elementos comprimidos es igual a 1/1000 de la longitud axial entre los puntos que
tendran apoyo lateral.

Los elementos terminados no deben tener torceduras, dobleces ni uniones abiertas. La
presencia de dobladuras agudos es causal de rechazo del material.

Cualquier variacién admisible en las profundidades de las vigas puede provocar
cambios abruptos de la profundidad en los empaimes. En las uniones soldadas el perfil
de la soldadura se puede ajustar para que se adapte a la variacion de profundidad,
siempre que se provea la minima seccion transversal de soldadura requerida y que la

pendiente de la superficie de soidadura satisfaga los requisitos del Codigo AWS D 1.1
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Los cordones de soldadura seran inspeccionados por el Supervisor de Calidad teniendo
como referencia los planos de fabricacion y la AWS D1.1 seccién 6 Tabla 6.1

(Criterio de aceptacion para las discontinuidades).Las caras de la soldadura de filete
pueden ser ligeramente convexas, planas y ligeramente concavas. Solo se aceptaran
perfiles de soldadura como los mostrados en la seccién 5 de la AWS D1.1 (Figura 5.4).
En las juntas en T, la separacion entre las partes a soldarse sera la minima posible y en
ningun caso excedera de 3/16" (5 mm). Para aberturas de 1/16” (2 mm) & mayores, el

tamano del cordén sera incrementado en el mismo monto.

4.4.6 PREPARACION SUPERFICIAL

» Granallado metal casi blanco, segiin SSPC-SP-10

4.4.7 PROTECCION SUPERFICIAL

Para la aplicacién de pintura se debera considerar lo siguiente:

Después de arenadas las superficies metdlicas se procederd a retirar de ellas con la
ayuda de escobillas, o escobillones de crin vegetal o aspiradoras, todo polvo o materias
sueltas adheridas a la superficie. Deben tomarse las precauciones de no apoyar las
manos descubiertas o con guantes sucios sobre las superficies granailadas.

Deberan de organizarse las faenas de manera que las areas que se granallen queden
cubiertas con una primera mano de anticorrosivo,

No se permitira areas rojizas (oxidadas) en las superficies ni cambios de color antes de
ser pintadas.

No se podra aplicar pinturas cuando la temperatura de las superficies a pintar sea
inferior a las especificadas por el fabricante del producto.

No se podra aplicar pinturas bajo lluvia, nieve, neblina, lloviznas o cuando la humedad
relativa ambiente sobrepase el 85%.

No se podra aplicar pinturas en zonas o areas expuestas al viento.

La faena de pintura, desde el granallado y hasta el completo secado de los elementos,
debera desarrollarse en recintos cerrados, con calefaccién, aireacion, controlando en

todo momento la temperatura y humedad ambiente.
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A menos que esté especificado en los documentos de proyecto, superficies a menos de 50

mm de cualquier lugar de la soldadura en el terreno deben estar libres de materiales que

impidan una soldadura adecuada o que produzcan gases hocivos durante el soldado.

El Supervisor de Control de Calidad verificara que las superficies que a ser pintadas, estén
libres de aceites, grasas y cualquier otro material con que pudiese contaminar la estructura y
que el espesor de pelicula en seco sea el adecuado.

Para Estructuras la aplicacién es;

Una capa de SIGMACOVER 300 de base con un espesor de pelicula seca de 9.0
mils.

Una capa de SIGMACOVER 300 de acabado con un espesor de pelicula seca de
9.0 mils.

Espesor total de pelicula seca de 18.0 mils.

Para barandas la aplicacién es:

Una capa de SIGMANZINC 158 de base con un espesor de pelicula seca de 3.0
mils.

Una capa de SIGMACOVER 410 de un espesor de pelicula seca de 1.0 mils.
Una capa de SIGMACOVER 410 de intermedio con un espesor de pelicula seca
de 6.0 mils.

Una capa de SIGMADUR 550 de acabado con un espesor de pelicula seca de
2.0 mils.

Espesor total de pelicula seca de 12.0 mils.

4.5 MONTAJE
Los procedimientos de montaje seran especificos por cada tipo de actividad y se

presentaran con la debida anticipacion a la Supervisiéon para su aprobacién antes de

realizar los trabajos.

El montaje de todos los elementos de acero estructural sera llevado a cabo en una

secuencia apropiada con los trabajos de otras especialidades, y de acuerdo a los

planos de montaje del proyecto.
SC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC es responsable de la estabilidad de la

-estructura durante todo el tiempo que dure el montaje.
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Las tolerancias de montaje seran las definidas en “Code of Standard Practice for Steel
Buildings and Bridges Ed.2010".

En cada nivel se establecerd lineas de construccion paralelas y cotas de referencia
para que el personal de montaje las utilice para posicionar los elementos constructivos
ajustables.

En el caso que no sea posible el calce correcto de un elemento estructural cualquiera,
aun cuando se cumpla con las tolerancias establecidas de fabricacion y montaje, se
entendera que las tolerancias admisibles seran las que no perjudiquen la geometria del

conjunto y no impidan el montaje de otros elementos.

4.5.1 DISPOSITIVOS DE APOYO

Las bases de columnas o placas bases deben nivelarse a la cota especificada y tener
contacto total con el hormigon, en que se apoyan. Las placas base se mantendran en
su posicion exacta y nivelada por medio de lainas o tuercas de nivelacion.

Poco después de colocar cualquier dispositivo de apoyo se verificara la alineacién y las
cotas, y cementar segun sea necesario. La tolerancia en las cotas con relacion a las
cotas finales establecidas para, los dispositivos de apoyo, ya sea instalados, es de *
3mm.

4.5.2 CONEXIONES EN OBRA

Ajuste de pernos

Ei operario de montaje debe revisar que todas las conexiones se deben encontrar
adecuadamente ajustadas antes de apretar los pernos. La derivacibn o desvio estara
limitada a lo necesaric para llevar las piezas a su posicion, y no sera tal que agrande los
huecos o distorsione el metal. Para el caso de que los ajustes de pernos el Supervisor de
Calidad verificara que luego del ajuste realizado por el operario de montaje las superficies se
encuentren paralelas y en contacto. Se permite el apriete ajustado dado por la capacidad de

apriete de un operador.

4.5.3 TOLERANCIAS DIMENSIONALES

Las tolerancias dimensionales deben estar en concordancia con el Capitulo 6 de AISC

Code of Standard Practice for Steel Buildings and Bridges.

153



PLAN DE CALIDAD SC - PL-C - 256

DE FABRICACION Y MONTAJE DE |~ il
ESTRUCTURAS METALICAS | N
EDICION 02

SC ~ PL-C - 256 EMISION 15.07.17

Es razonable anticipar que habra alguna variacion en las dimensiones giobales de los
marcos de acero estructural. Estas variaciones se consideran dentro de los limites de
las buenas préacticas cuando no superan el efecto acumulado de las tolerancias de

laminado, las tolerancias de fabricacion y las tolerancias de montaje.

4.5.4 PUNTOS DE REFERENCIA Y LINEAS DE REFERENCIA

Las tolerancias de montaje se definen en relacién con los puntos de referencia y las
lineas de referencia de los elementos de la siguiente manera:

(a) Para los elementos no horizontales, el punto de referencia del elemento es el centro
real del elemento en cada extremo de la pieza individual.

(b) Para los elementos horizontales, el punto de referencia es la directriz real del ala
superior o la superficie superior en cada extremo.

(c) Para mayor facilidad se pueden utilizar otros puntos de referencia, siempre que
éstos se basen en estas definiciones.

(d) La linea de referencia de un elemento es la recta que conecta los puntos de
referencia del elemento.

4.5.5 POSICION Y ALINEACION .

Las tolerancias para la posicion y alineacion de los puntos de referencia vy las lineas de
referencia de un elemento son como se describe a continuacion:

(a) La alineacion de los elementos que consisten en una pieza individual recta sin
empalmes en obra, a excepcién de los elementos en voladizo, se considera aceptable
si la variacion de la alineacion es debida exclusivamente a la variacion de la alineacion
de la columna y/o a la alineacion del elemento portante principal dentro de los limites
admisibles de fabricacion y armado de dichos elementos.

(b) La cota de los elementos que consisten en una pieza individual, a excepcidn de los
elementos conectados a las columnas, se considera aceptable si la variacion de la cota
real es debida exclusivamente a la variacion de la cota de los elementos portantes que
estan dentro de los limites admisibles para la fabricacion y montaje de dichos
elementos.

(c) Las piezas individuales que forman parte de unidades armadas en obra y que

contienen empalmes realizados en obra entre sus puntos de apoyo se consideran
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verticalizadas, niveladas y alineadas si la variacion angular de la linea de referencia de
cada pieza individual respecto de lo indicado en el piano es menor o igual que 1:500.

(d) Los elementos en voladizo se consideran verticalizados, nivelados y alineados si la
variacion angular entre la linea de referencia respecto de una recta trazada a partir del
punto de referencia en su extremo soportado que se extiende en la direccidn indicada
en el plano es menor o igual que 1:500.

(e) Los elementos de geometria irregular se consideran verticalizados, nivelados vy
alineados si el elemento fabricado esta dentro de sus tolerancias y los elementos sobre
los cuales se apoya estan dentro de las tolerancias especificadas en la AISC.

Las columnas individuales se consideran verticalizadas si la desviacidon de la linea de

referencia respecto de una linea vertical es menor o igual que 1:500.

4.5.6 ALINEACION DE BASE DE COLUNMNAS.

Las bases de columna deben estar niveladas y a la altura correcta en contacto completo
con el concreto o albafileria tal como se define en el Capitulo 7 de AISC Code of Stan-
dard Practice for Steel Buildings and Bridges.

4.5.7 PINTURA DE TERRENO
La limpieza y retoque de pintura, después del montaje, se realizara segin lo
especificado en el procedimiento de retoques y resanes de Obra del proveedor de

pintura.

Superficies Inaccesibles
Con excepcion de las superficies de contacto, las superficies que queden inaccesibles
luego del ensamblaje de taller deben ser limpiadas y pintadas antes del ensamblaje,

cuando se exige en las especificaciones de disefio.

4.5.8 CORRECCION DE ERRORES

Las operaciones de montaje normales incluyen corregir las desviaciones menores
mediante fresado, cincelado, soldaduras o cortes moderados, y llevar los elementos a
su posicién de alineacién usando pasadores de acoplamiento. Los errores que no

pueden ser corregidos aplicando estos métodos, o los errores que requieren introducir
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grandes madificaciones a la configuracion de los elementos, deben ser informados de
inmediato por el montajista al Supervisor de Control de Calidad y al Cliente, para
permitir que la persona responsable corrija el error o apruebe el métode de correccion

mas eficiente y econdmico a ser utilizado.

5. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
SC realizara pruebas de inspeccion visual al 100% de uniones soldadas y PT en los

puntos de soldadura de los elementos principales.

6. PUNTOS DE INSPECCION DE FABRICACION (ARMADO Y PROTECCION
SUPERFICIAL) E INSPECCION DE MONTAJE

Para la recepcién de materiales se revisara aleatoriamente el 10% por lote, generando
la misma cantidad de registros por cada llegada de material.

La inspeccion (dimensional, soldadura y pintura) abarcara el 100% de los elementos
principales.

En los siguientes cuadros se detalla las inspecciones que se van a realizar para la

fabricacién y montaje de la estructura.
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Anexos 4 Plan de Punto de Inspeccion (PPI)
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Anexos 5 Procedimiento de Resane de Pintura.
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PROCEDIMIENTO DE RESANES

El objetivo de este procedimiento es la de orientar al Cliente y el Contratista en la ejecucion de
los resanes tanto en taller como en obra y/o montaje del sistema de pintura propuesto para el

proyecto en mencién,

El presente procedimiento abarca las siguientes etapas del desarrollo de los trabajos:
' Pre inspeccidn de las estructuras.
Preparacién de superficie.
Preparacion y aplicacién de los recubrimientos

Evaluacion final.

2. ALCANCES

La coordinacion y ejecucién de este procedimiento es responsabilidad del Cliente y el
Contratista.

3. DOCUMENTOS Y NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

NORMAS:

SSPC
SSPC PA1

SSPC sP1
SSPC sP2
SSPC SP10
ASTM D4285

ASTM D3276
ASTM E337
ASTM D4417-C
ASTM D4414

SSPC PA2
ASTM D3359
ASTM D4228

SSPC Guia 15

HOJAS TECNICAS

Society for Protective Coatings.

Especificacion de aplicacion de recubrimientos en taller, obra y
mantenimiento.

Limpieza con solventes.

Preparacion de superficie con herramientas manuales.

Chorreado Abrasivo al Grado Cercano al Metal Blanco

Determinacién de contaminantes en el aire comprimido ~ Prueba de
Blotter Test,

Guia normada para inspectores de recubrimientos.

Medicion de condiciones ambientales.

Medicién del Perfil de Anciaje, Método de Cinta Réplica.

Medicion de espesores de pelicula humeda {EPH) de los
recubrimientos.

Medicion de espesores de pelicula seca (EPS) de los recubrimientos.
Determinacion de la adherencia por cinta,

Estandar para capacitacion de aplicadores de recubrimientos en
eslructuras de acero.

Métodos de Campo para la Extraccion y Analisis de Sales Solubles en
Sustratos de Acero y otros sustratos No Porosos.

Hoja Técnica y MSDS del Sigmacover 300

Corporacién Mara S.A
Las Gardenias Mz. D Lte. 10 - Lusin

Tel. 3013535

E-mall. pinturasaurora@aurora.com.pe

MEGALAL

HI-TEMPCOATINGS
TECHNOLOGY

STEELGUARD™

Y COATINGS
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4. REQUISITOS Y CONDICIONES GENERALES
El Contratista y el Cliente, deberd consultar y acatar ias recomendaciones del procedimiento
realizado por Corporacién Mara S.A., fabricante de los recubrimientos.

5. CONDICIONES DE EXPOSICION
Segun Norma SO 12944 — 2, el tipo de Exposicion de Servicio es:

C5-M, Exterior, Areas costeras y maritimas con elevada salinidad.

6. INSTRUMENTOS DE TRABAJO

¢ Psicrometro de giro y termémetro de contacto, para el monitoreo de las condiciones
7 ambientales.

= Papel absorbente blanco, para verificar que el aire comprimido esté libre de contaminantes.
* Medidores de espesores de pelicula himeda (EPH) tipo peine.
¢ Elcometer 456 o Positector 6000, para la medicion de espesores de pelicula seca (EPS).

5

7. CONSIDERACIONES RESPECTO A TRABAJOS DE RESANE (TOUCH uP)

Para realizar dichos trabajos se debera considerar ia aplicacion de los productos indicados en
el Cuadro N°1 del Procedimiento de Aplicacion del Sistema de Recubrimientos.

A continuacion se detalla el procedimiento del resane:

7.1. PRE LIMPIEZA

¢ Con la finalidad de eliminar de la superficie del acero los contaminantes visibles como
aceites, grasas, tierra, polvo y contaminantes no visibles como sales solubles en agua, se
tendra que realizar un lavado general con agua y detergente industrial, segtn norma SSPC
SP1, para luego enjuagar con abundante agua potable de baja conductividad. De ser
posible, recurrir de preferencia al uso de equipos karcher a una presién entre 1 500 — 3 000
psi.

* Luego se procedera a secar con ayuda de aire comprimido seco o dejar secar a
temperatura ambiental con el cuidado de evitar que la superficie se vuelva a contaminar.

7.2. LIMPIEZA

¢ Si el sistema de recubrimiento presenta dafio mecanico y fractura de la pelicula pero sin
presencia de oxidacion, se procederd a realizar una limpieza mediante herramientas
manuales en forma exhaustiva con papeles abrasivos (lijas N° 40 / 60 / 80 / 100), escobillas
de cerdas metdlicas, etc, segin norma SSPC SP2; asi mismo se puede utilizar
herramientas motorizadas como cepillos de alambre rotatorios, escobillas metslicas
circulares, de copa, discos de corte de abrasivos, lijadoras, etc., segin norma SSPC SP3.
Se debe tener cuidado al usar estas herramientas motorizadas, ya que su uso excesivo
puede pulir la superficie y eliminar o disminuir su perfil de anclaje.

Corporacion Mara S.A
Las Gardenlas Mz. D Lte. 10 - Lurin

MEGELAL  H-TEWPCoATNGS

E-mail. pinturasaurora@aurora.com.pe

STEELGUARD™
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¢ Si el sistema de recubrimiento presenta dafio mecanico, fractura de la pelicula pero con
presencia de oxidacion y ademas dafios por trabajos de soldadura, se procedera a realizar
una limpieza mediante herramientas motorizadas al metal desnudo como el bristle biaster,
roto peen, etc., segtin norma SSPC SP11,con Ia finalidad de eliminar el oxido y asegurar un
perfil de anclaje apropiado al acero que promueva la adherencia con el sistema de
recubrimiento que se aplique para los resanes {touch up) respectivos. Considerar de ser
posible, una limpieza por chorro abrasivo seco al grado Cercano al Metal Blanco, segin
norma SSPC SP10.

* Enambos casos, los bordes del sistema de recubrimiento en buen estado, seran recortadas
y niveladas con herramientas motoerizadas, segln norma SSPC SP3, o herramientas
manuales, seglin norma SSPC SP2; hasta aproximadamente 2 pulgadas del area dafiada,
a fin de eliminar el recubrimiento Guemado, fundente y contaminacién superficial, asi como
para asegurar una rugosidad apropiada al recubrimiento que se encuentra en buen estado
y fuertemente adherido al sustrato. De no recortar o nivelar los bordes del recubrimiento en
buen estado, esto ocasionara el levantamiento o delaminacién por efecto del atrapamiento
del solvente al momento de aplicar los recubrimientos para los resanes (touch up)
respectivos.

e Eliminar previamente las imperfecciones que producen aristas y vértices agudos, como
salpicaduras de soldadura, bordes de maquinado, cantos y picos, como también deben ser
redondeados o contorneados los cordones de soldadura, filos, bordes. En general, las
mismas deberan ser tratadas con esmeriles u otro método aceptable, dado que en estas
zonas el recubrimiento adopta bajos espesores y por abrasién se pierde la continuidad de la
pelicula dando inicio a la corrosion prematura.

7.3. POST LIMPIEZA

¢ Finalizado la limpieza respectiva, se eliminara restos del proceso con ayuda de aire
comprimido seco y/o pafios limpios humedecidos en solventes al 4rea tratada.

» Del mismo modo, en las zonas que presenten el metal desnudo, se debers apiicar la
primera capa en el menor tiempo posible.

8. APLICACION DE LOS RECUBRIMIENTOS

Dependiendo de las condiciones del recubrimiento luego del proceso de limpieza para el
resane (touch up), se aplicara el sistema indicado en el Cuadro N°1:

Sistema de Recubrimientos a aplicar luego de ia preparacion general de la superficie:

CUADRO N° 1

Sigmacover 300 Negro
Sigmacover 300 Negro

3
Corporacion Mara S.A
Las Gardenias Mz. D Lte. 10 - Lurin < HI-TEMP‘GOA?INGS
Tel. 301-3535
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PROCESO DE RESANE:

8.1. AREAS CON DANO MECANICO SUPERFICIAL

* 01 capa de SIGMACOVER 300 Negro a 9.0 mils de EPS como se describe en el
cuadro N°1 del Sistema de Recubrimientos.

¢ Para la preparacién de los recubrimientos proceder de igual manera que en el punto 10.
del Procedimiento de Aplicacion de los Recubrimientos.

* Tomar en cuenta que esta descripcion depende de las condiciones del recubrimiento
luego del proceso de limpieza para el resane (touch up).

8.2. AREAS CON DANG AL METAL DESNUDO Y/O DANOS POR SOLDADURA

* 01 capa de SIGMACOVER 300 Negro a 9.0 mils de EPS,

¢ 01 capa de SIGMACOVER 300 Negro a 9.0 mils de EPS.

* Para la preparacién de los recubrimientos proceder de igual manera que en el punto 10.
del Procedimiento de Aplicacién de los Recubrimientos.

9. DEL DESARROLLO DEL TRABAJO

Después de iniciados los trabajos y a partir de la fecha que se estipule, previamente el Cliente y
el Contratista estaran en capacidad de desarrollar los distintos trabajos estipulados en el
alcance de este procedimiento de aplicacién. Corporacién Mara S.A. dara las recomendaciones
pertinentes para el correcto empleo de los recubrimientos.

En el lugar de almacenamiento de pintura, el Contratista debera pegar en lugar visible la hoja
técnica de seguridad de cada producto (MSDS) y disponer a la mano el certificado de calidad de
cada lote de pintura empleada en el trabajo, estos documentos se entregaran a SC
INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.C. durante la recepcion del material en el caso de los
certificados.

10. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del Ingeniero a cargo de las obras (Contratista) el total cumplimiento del
presente Procedimiento. Se entregard un reporte técnico de la asesoria al Ingeniero
responsable del Proyecto de SC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC.

Lurin 21 de Noviembre del 2017
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ez PROCEDIMENTO DE APLICACION DE RECUBRIMIENTOS - REV. 00

1. OBJETIVO

El objetivo de este procedimiento es orientar al contratista (cliente) y al usuario final, en la ejecucion de la
aplicacién de los sistemas de recubrimientos propuestos para el proyecto en mencidn.

La asesoria es realizada por el Departamento Técnico de Corporacién Mara $.A. (CMSA); siguiendo los
parametros establecidos en el presente documento, procedimientos de las hojas técnicas de los
productos y normas técnicas internacionales de referencia.

E} asesoramiento técnico se realiza durante las siguientes etapas del proyecto:

Preparacion de superficie.
Preparacion de los recubrimientos.
Aplicacién de los recubrimientos.
Evaluacion final e informe técnico.

.
.
.
.

. ALCANCES

La coordinacion y ejecucién de este procedimiento es responsabilidad del Cliente y el Contratista.

3. DOCUMENTOS Y NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

NORMAS:

s SSPC Steel Structures Painting Council.

s SSPC PAt Especificacién de aplicacion de recubrimientos en taller, obra vy
mantenimiento.

+ SSPC AB1 Especificacion para abrasivos minerales y de escoria.

« SSPC AB2 Especificacion para abrasivos metalicos reciclados.

« SSPC AB3 Especificacion para abrasivos metalicos nuevos.

« SSPC sP1 Limpieza con solventes.

s SSPC SP2 Preparacion de superficie con herramientas manuales.

» SSPC SP3 Preparacion de superficie con herramientas motoras.

¢ SSPC $P10 Preparacion de superficie al grado metal casi blanco.

+ SSPC PA2 Medicion de espesores de pelicula seca (EPS) de los recubrimientos.

¢+ SSPC Guia 15 Métodos de Campo para la Extraccion y Andlisis de Sales Solubles en
Sustratos de Acero y otros sustratos No Porosos.

¢ ASTM American Society for Testing and Materiais.

= ASTM D4285 Determinacion de contaminantes en el aire comprimido — Prueba de Blotter
Test

s ASTM D3276 Guia normada para inspectores de recubrimientos.

+ ASTME337 Medicion de condiciones ambientales.

s ASTM D4417-C Medicién del Perfil de Anclaje, Método de Cinta Réplica.

+ ASTM D4414 Medicion de espesores de pelicula humeda (EPH}) de los recubrimientos.

o ASTMD4752 Evaluacion del curado de la pelicuia de zinc inorganico (silicato de zinc)
mediante frote con MEK.

* ASTMD3359 Determinacion de la adherencia por cinta.

s ASTM D4541 Determinacion de la Adherencia, método Pull-Off.

» ASTMD1640 Método de Prueba para Secado, Curado o Formacién de pelicula de

Recubrimientos Organicos.

Corporacién Mara S.A
Las Gardenias Mz. D Lte. 10 ~ Lurin
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ASTM D4228 Estandar para capacitacion de aplicadores de recubrimientos en estructuras
de acero.

ASTM D4940 Anélisis conductimétrico de las sales solubles en agua del abrasivo.

IS0 The International Organization for Standardization.

18O 12944-2 Clasificacion de los entornos ambientales.

IS0 8502-3 Determinacién del contenido de polvo en superficies limpiadas por chorro
abrasivo.

ISO 8502-6 Extraccion de contaminantes solubles para anslisis — El método Bresle

HOJAS TECNICAS

Hoja Técnica de SigmaZinc 158
Hoja Técnica de SigmaCover 410
Hoja Técnica de SigmaDur 550

4, REQUISITOS Y CONDICIONES GENERALES

Las etapas de preparacion de superficie y aplicacion de los recubrimientos deben ejecutarse de acuerdo a
clertas recomendaciones:

Todo procedimiento de fimpieza o aplicacion de recubrimientos a ser realizado, debe estar de
acuerdo con la recomendacion del fabricante Corporacidn Mara SA (CMSA) y ser aprobado
previamente por la Contratista y el Usuario y asi comprobar su eficacia de acuerdo con las normas
existentes y las condiciones climatolégicas imperantes.

Todos los procedimientos y las condiciones generales del proyecto, seran de obligatorio
cumplimiento por parte del Contratista,

Los recubrimientos deberan almacenarse en bodegas suficientemente ventiladas vy libres de calor
excesivo, fuera del contacto con fuego directo o cualquier ofra circunstancia que pudiere iniciar un
incendio.

Las recubrimientos deben ser adecuadamente mezcladas antes de su aplicacion, siguiendo las
recomendaciones del Ingeniero en Recubrimientos (IR) de CMSA., hasta que la mezcla se haga
perfectamente homogénea.

Las superficies pintadas no deben ser manipuladas hasta que la capa aplicada se encuentre
completamente seca. Todas las dreas pintadas que sufran deterioro, deberan ser resanadas y
pintadas nuevamente de acuerdo a un Procedimiento de Resane elaborado por el fabricante.

5. CONDICIONES DE EXPOSICION

Seguin Norma iSO 12944 — 2, el tipo de Exposicion de Servicio es:

C5-M, Exterior, Areas costeras y maritimas con elevada salinidad.

6. PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Antes de iniciar los trabajos se deben reunir los representantes a cargo de la ejecucion del Proyecto, el
Contratista, el Usuario Final y/o CMSA, para unificar conceptos y normas con las cuales se determinaran
los pardametros para la ejecucion del trabajo.

Tanto los procesos de preparacion de superficie como los de aplicacion de recubrimientos, seran
sometidos a inspeccién y pruebas por parte del IR de CMSA.

2
Corporacion Mara S.A
Tah sor.assa o 10 ke ' HITEMP*COATINGS STEELGUARD™
E-mail, pinturasaurora@aurora.com.pe M EE&‘E;&L TE.DHNU.OG!’

165



3
Corporacion Mara S.A
Las Gardenias Mz. D Lte. 10 - Lurin
Tel. 301-3535 - . *COATING ™
Einall. pinturasaurora@aurora.com.pe ME aﬁ_ﬂw‘: gél}";ﬁg,’:}(i(\’ml‘ S STEELGUARD

f§ AURORA SoaTNGs AMERCOAT

Es indispensable el conocimiento de equipos ¥ materiales requeridos como: equipos de preparacién de
superficie, boquillas, perfiles de anclaje y espesores de pelicula humeda y seca. Conocimientos minimos
de recubrimientos, asi como las normas de seguridad y técnicas de preparacion de superficie y aplicacion
de los revestimientos.

6.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE

El IR de CMSA en compaiiia del supervisor o capataz del Contratista, evaluara la condicion final de la
superficie preparada, previo a la aplicacion de la primera capa. Para esto, todas las zonas de trabajo
seran accesibles al IR de CMSA. EI Contratista se obligara a corregir las zonas que no se encuentren
bajo ias especificaciones requeridas.

Antes de iniciar la aplicacion de los recubrimientos y después de realizada la limpieza de fa superficie, el
Contratista debera realizar un barrido con aire comprimido para retirar los restos de polvo, abrasivo o
cualquier materia extrafia desprendible que afecte el desempefio del recubrimiento. Si las superficies
tratadas muestran esta presencia contaminante, la superficie afectada debera ser limpiada y preparada
nuevamente, de acuerdo con las especificaciones pertinentes.

6.2. APLICACION

La Contratista, debera solicitar asesoria de CMSA, especialmente en cuanto a las que se relacionan con
las condiciones de temperaturas y humedad del ambiente.

No podrén realizarse trabajos de aplicacion cuando fas condiciones de temperatura y humedad relativa
del ambiente estén fuera de los rangos recomendados en las hojas técnicas de los productos, debido a
posibles fallas de ampollamiento, desprendimiento, porosidad u otro defecto que disminuya la vida Gtil
normal del recubrimiento.

Las superficies que se pinten deberan ser protegidas hasta el maximo practicable contra los efectos de la
lluvia, la condensacicn y la contaminacion hasta que la capa del recubrimiento se encuentre seca.

Cuando el espesor especificade del recubrimiento no sea obtenido mediante la aplicacién de una capa,
deberan aplicarse capas subsiguientes, hasta que se obtenga el espesor indicado en las
especificaciones, estas no podran efectuarse sino hasta que la anterior se encuentre completamente seca
y limpia para su aplicacion. El espesor aplicado por cada capa no debera afectar la apariencia ni las
propiedades y/o la vida Uil del recubrimiento.

Después de cada aplicacién de recubrimientos, el IR de CMSA de ser el caso, revisara la pelicula final de
acuerdo a lo recomendado en las especificaciones de pintado. Todo el recubrimiento debera aplicarse de
tal forma que el acabado sea uniforme en cuanto al color, textura y apariencia. Ei acabado debera estar
libre de pinholes, arrugas, cragueos o fisuras. Cualquier deficiencia en estos aspectos, debera ser
corregida por la Contratista.

7. DESARROLLO

7.1. MONITOREO DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

Durante el desarrollo de los trabajos se deben monitorear los parametros de las condiciones ambientales
como:

» Humedad relativa

» Punto de rocio

= Materiales contaminantes (polvo, etc.)

+ Temperatura del medio ambiente

La aplicacién del sistema de recubrimientos especificado se realizara bajo las siguientes condiciones
climatolégicas y ambientales:
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Humedad relativa no mayor a 85%

Humedad relativa superior a 50% (Para el SigmaZinc 158)

La temperatura de la superficie debe ser minimo 3 °C por encima de la Temperatura del Punto
de Rocio.

Temperatura de superficie durante la aplicacion estara entre de 5°C a 50°C.

7.2. INSTRUMENTOS PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD

e s s 5 e

.

Psicrémetro y termémetro de contacto, para el monitoreo de las condiciones ambientales,
Medidores de espesores de pelicula himeda.

Elcometer 456 y/o Positector 6000, para medicion de espesores de pelicula seca.

Cuchifla y cinta Eicometer para la determinacion de Ia adherencia por cinta.

Equipo hidraulico tipo Il Elcometer 108 o Tipo V PosiTest AT-A/AT-M, para la determinacion de
la adherencia por traccién,

Micrometros, para medicion del perfil de anclaje (rugosidad) del acero.

Conductimetro, para medicion de la conductividad del abrasivo y de sales solubles en la
superficie preparada.

Parche Bresle o cintas Quantab, agua estéril, jeringa hipodérmica y vasos (de preferencia de
vidrio); para la determinacién de sales totales solubles o ion clroruros adheridos en la superficie
chorreada.

Manuales visuales y registros fotograficos de la SSPC.

Todos los equipos de inspeccion contaran con certificados de calibracién vigente

8. ETAPAS DE LA PREPARACION DE SUPERFICIE -~ EJECUCION

8.1. LIMPIEZA CON SOLVENTES (SSPC SP1)

Se debera lavar toda la superficie con agua y detergente industrial segin estandar SSPC SP1
(Limpieza con solventes) para luego enjuagar con abundante agua potable de baja conductividad,
en la totalidad de la superficie para eliminar la suciedad impregnada, aceite, grasas, sales y otros
materiales. De ser posible, recurrir de preferencia a equipos de hidrolavade (karcher) a una
presién entre 1500 ~ 3000 PSI,

Luego se procedera a secar pasando aire limpio y seco a presién y/o haciendo uso de trapos
limpios y secos.

8.2. PREPARACION SUPERFICIAL - SSPC-SP 10 METAL CASIBLANCO

4
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Eliminar previamente las imperfecciones que producen aristas y vértices agudos como
salpicaduras de soldadura, bordes de maquinado, filos, cantos y picos en general, las mismas
que deberan removerse mediante esmeril u otro método aceptable dado que en estas zonas el
recubrimiento adopta espesores bajos y por abrasién se disminuye la continuidad de la pelicula
dando inicio a la corrosién. ;

La determinacion de sales solubles en el abrasivo debe de ser como maximo 500 uS/cm. En caso
el valor obtenido en esta prueba sea mayor se procedera a determinar la conductividad de las
sales solubles extraidas de la superficie preparada mediante ef método Bresiee, prueba que sera
determinante para la aceptacion yio rechazo del abrasivo.

El grado de limpieza a obtener ser4 una Limpieza Abrasiva a Metal Casi Blanco segln estandar
88PC SP10, que al inspeccionarse sin magnificacién, estara libre de todo visible como aceite,
grasa, polvo, sucio, calamina, herrumbre, recubrimiento antiguo, oxidos, productos de corrosidn y
otro material foraneo excepto por manchas. Las manchas aleatorias se limitaran a no mas del 5%
de cada unidad de area de superficie de aproximadamente 6400 mm? (9 inz) (es decir, un
cuadrado de 80 x 80 mm [3 x 3 in]).
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10. ETAPAS DE LA APLICACION DE LOS RECUBRIMIENTOS - EJECUCION

Todo proceso de aplicacién de recubrimientos deberd ser realizado por personal capacitado, es decir
tanto el Aplicador asi como el Preparador de los Recubrimientos deberan tener conocimientos minimo en
cuanto a la preparacion y aplicacion de recubrimientos industriales.

Previo a la aplicacién de cada capa se debera:

* Verificar que todos los accesorios del equipo de aplicacion como pistola y boquillas se encuentren
completamente limpios antes del inicio de la aplicacion.

e Medir las condiciones ambientales antes y durante la apiicacién de los recubrimientos. La
temperatura de Ia superficie debera ser 3° C mayor que el punto de rocio y/o la humedad relativa no
debe ser superior al 85%. La temperatura del acero durante la aplicacion estara entre 5°C y 50°C,

» Se debera contar con caballstes suficientes con una altura minima con respecto al piso de 70 cm y
con un area de contacto minimo.

¢ Eliminar cualquier residuo o contaminante visible superficial.

* Para cada capa, se utilizar4 el tipo de boquilla indicado en ta hoja técnica del producto y segun las
indicaciones del IR de CMSA para lograr una buena aplicacion y evitar reducir el rendimiento del
producto.

10.1. APLICACION DEL SISTEMA DE RECUBRIMIENTOS — BARANDAS
10.1.1. APLICACION DE LA PRIMERA CAPA - SIGMAZINC 158

» No proceder a la apiicacién del SIGMAZING 158 (silicato de zinc) a humedades relativas por debajo
def 50%.

¢ Verificar que se disponga de todos los componentes, Binder (Ligante pigmentado), Pigmento (Poivo
de Zinc) y su disoivente Sigma Thinner 70-04.

* Primero Homogenizar Binder usando un agitador neumdtico o eléctrico.

* La relacion de mezcla en volumen entre el Binder y el Pigmento es 81:19. Considerar que una mala
reiacion de mezcla afectars el secado y curado del recubrimiento disminuyendo considerablemente
las propiedades fisicas y quimicas a las que el producto fue disenado.

¢ Primero vierta el Binder en un envase limpio y luego en agitacién agregue suave y gradualmente el
pigmento (polvo de zinc) mezclando totaimente los dos componentes usando un agitador neumatico,
eléctrico o similar,

¢ Agregar el disclvente Sigma Thinner 70-04 para facilitar la aplicacion, de preferencia entre 5.0 a
10% de acuerdo al requerimiento por galon del recubrimiento preparado y agitar la mezcla
nuevamente con ayuda de un agitador neumatico o una paleta limpia.

» Filtrar la mezcla con una malla adecuada que no permita el paso de grumos.

* Elrecubrimiento no requiere de un tiempo de induccion.

+ Durante la aplicacién mantener en constante movimiento suave fa mezcla para evitar que el zinc se
sedimento o asiente.

«  Aplicar el recubrimiento preparado antes de sobrepasar su tiempo de vida (il (12 horas a 20 °C)sila
temperatura aumenta, el tiempo de vida Gtil disminuira.

¢ El tiempo minimo para aplicar ta siguiente capa es de 12 horas (20°C) siempre que la humedad
relativa haya sido mayor al 50%, en caso contrario el tiempo de repintado sera mucho mas largo
luego que se compruebe que ha curado (norma ASTM D4752), el tiempo maximo de repintado es
ffimitado cuando ia superficie esté seca, fibre de contaminantes y de sales de zinc.

¢ Los espesores de pelicula seca deben ser medidos, tomando como referencia la norma SSPC PA2
después de 30 min. (20°C) de secado como minimo.

¢ Luego de la aplicacién del Sigmazinc 158, la humedad relativa puede estar hasta en un 100%.
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Reconsideraciones en la aplicacion del Sigmazinc 158

Reconsiderar que el producto Sigmazinc 158, es un zinc inorganico (silicato de zinc) que puede ser
repintado en un intervalo 12 horas (20 °C) sin afectar su calidad siempre que la humedad relativa
durante el proceso de curado haya sido por encima del 50 %.

Cuando las condiciones de curado son desfavorables o se quiere reducir ef tiempo de repintado, se
puede acelerar el curado 4 horas después de su aplicacion por mojado o empapado con agua,
manteniendo la superficie mojada durante las 2 horas siguientes, seguido de secado.

En caso los espesores de pelicula seca obtenidos estén por dsbajo de lo especificado, se puede
corregir dentro de las 48 horas aplicando solo por pulverizacién una capa adicional del Sigmazinc
158 diluida con Sigma Thinner 70 -04 entre ¢l 25-50% para obtener una capa humeda visible que
permanezca en ese estado por alglin tiempo.

Por ser un producto de rapido secado Yy por las caracteristicas del mismo, el uso de un medidor de
espesor de pelfcula himeda (EPH) no es préctico, por lo que la habilidad y desempefio del aplicador
©s muy importante.

10.1.2. APLICACION GENERAL DE LA SEGUNDA CAPA - SIGMACOVER 410
APLICACION GENERAL DEL MIST COAT {CAPA NIEBLA)

Luego de transcurridas 12 horas a 20°C como minimo de haber realizado fa aplicacion de la capa
base y de haber sido comprobado el curado de fa misma mediante la prueba con MEK (ASTM
D4752), se procedera a aplicar la segunda capa de recubrimiento.

Verificar que todos los accesorios del equipo de aplicacién se encuentren completamente limpios,
antes del inicio de la aplicacion.

Verificar que se disponga de todos los componentes: Resina, Catalizador y su disolvente Thinner
91-92 PE.

Homogenizar la resina usando un agitador neumdtico o una paleta,

Primero vierta la resina en un envase limpio y luego agregue el Catalizador mezclando totaimente
los dos componentes usando un agitador neumatico o similar.

La reiacion de mezcla en volumen entre Ia resina y el catalizador es 80:20 (4:1). Considerar que una
mala relacién de mezcia afectard el secado y curado del recubrimiento disminuyendo
considerablemente las propiedades fisicas y quimicas a las que el produicto fue disefiado.

El producto no requiere de un tiempo de induccion.

Luego agregue de 30 a 40% de disolvente Thinner 91-92 PE y homogenice completamente.

Filtrar la mezcla con una malla 180 o simitar.

Aplicar el recubrimiento preparado antes de sobrepasar su tiempo de vida (til (maximo 8 horas a 20
Aplicar la capa Mist Coat (Capa Niebla) asegurando el 100% de la superficie a recubrir, siendo la
capa uniforme, homogénea y completamente humectada (formacién de pelicula delgada).

APLICACION DE LA CAPA GENERAL

Luego de transcurridos 10 a 15 minutos a 20°C como minimo de haber realizado la aplicacion de la
capa niebla (mist coat), se procederd a aplicar la capa general de recubrimiento para completar el
espesor.

Verificar que se disponga de todos los componentes: Resina, Catalizador y su disolvente Thinner 91-
92 PE.

Homogenizar la resina y el catalizador por separado usando un agitador neumatico o una paleta
limpia.

La refacién de mezcla en volumen entre Ia resina y el catalizador es 80:20. Considerar que una mala
refacién de mezcla afectara el secado y curado del recubrimiento disminuyendo considerablemente
las propiedades fisicas y quimicas a las que el producto fue disenado.

Primero vierta la resina en un envase limpio y luego el catalizador mezclando totalmente los dos
componentes usando un agitador neumatico o similar.
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La mezcla no requiere de tiempo de induccion. e o

De ser necesario, agregar el disolvente Thinner 91-92 PE para facilitar la aplicacion, de preferencia
entre 5-10% de acuerdo al requerimiento por galon de recubrimiento preparade y agitar la mezcla
nuevamente con ayuda de un agitador neumatico o una paleta limpia.

Filtrar ta mezcla con una malla adecuada que no permita el paso de contaminantes.

Aplicar una capa de refuerzo (stripe coat) sobre los cordones de soldadura, esquinas, bordes, filos,
cartos y zonas de dificil acceso mediante brocha.

Luego de aplicado la capa de refuerzo, aplicar la capa general de recubrimiento a un espesor de
pelicula himeda entre 8 - 9 mils (usar medidores de espesor de pelicula humeda tipo peine) para
obtener un espesor de pelicula seca de 7.0 mils en promedio, incluyendo la capa mist coat.

Aplicar el recubrimiento preparado antes de sobrepasar su tiempo de vida util (6 horas a 20 °C).

El tiempo minimo para aplicar la siguiente capa es de 8 horas en caso no se haya llegado a los
espesores especificados, el tiempo maximo es ilimitado siempre que fa superficie pueda estar seca y
libre de todo tipo de contaminacion.

Los espesores de pelicula seca deben ser medidos, segun el procedimiento de la norma SSPC PA2
después de 8 horas (20°C) de secado como minimo.

Al aplicar el SIGMACOVER 410 en presencia de lluvia, esta sera afectada en su proceso de curado
generando reparaciones por atrapamiento de agua de lluvia en la pelicula del recubrimiento.

10.1.3. APLICACION GENERAL DE LA TERCERA CAPA - SIGMADUR 550

Luego de transcurridas 8 horas a 20°C como minimo de haber realizado la aplicacién de la segunda
capa, se-procedera a aplicar la capa de acabado.

Verificar que se disponga de todos los compenentes: Resina, Catalizador y su disolvente Thinner 60-
06.

Homogenizar la resina y el catalizador por separado usando un agitador neumatico o una paleta
limpia.

La relacion de mezcla en volumen entre la resina y el catalizador es 88:12. Considerar que una mala
relacion de mezcia afectara el secado y curado del recubrimiento disminuyendo considerablemente
las propiedades fisicas y quimicas a las que el producto fue diseriado.

Primero vierta la resina en un envase limpio y luego el catalizador mezclando totalmente los dos
componentes usando un agitador neumatico o similar.

No requiere de tiempo de induccion.

De ser necesario, agregar el disolvente Thinner 60-06 para facilitar la aplicacién, de preferencia entre
5-20% de acuerdo al requerimiento por galén de recubrimiento preparado y agitar la mezcla
nuevamente con ayuda de un agitador neumatico o una paleta limpia,

Filtrar la mezcla con una maila adecuada que no permita el paso de contaminantes.

Aplicar la capa general a un espesor de pelicuta himeda de 4.0 mils (usar medidores de espesor de
pelicula himeda tipo peine) para obtener un espesor de pelicula seca de 2.0 mifs en promedio.
Aplicar el recubrimiento preparado antes de sobrepasar su tiempo de vida atil (5 horas a 20 °C).

El tiempo minimo para aplicar la siguiente capa es de 6 horas (20°C), el tiempo méximo es ilimitado.
La superficie debe estar siempre seca y sin contaminacion.

Los espesores de pelicula seca deben ser medidos, segun el procedimiento de la norma SSPC PA2
después de 6 horas (20°C) de secado como minimo.

Condiciones extremas de alta humedad y bajas temperaturas retardan el proceso de secado y
curado, afectando la calidad del recubrimiento.

Al aplicar el SIGMADUR 550 en presencia de lluvia, esta sera afectada en su proceso de curado
generando reparaciones por atrapamiento de agua de Huvia en fa pelicula del recubrimiento.
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Anexos 6 Registro de Liberacion de la Plataforma (P9).
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Anexos 7 Registro de Liberacion de la Plataforma (P10).
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Anexos 8 Registro de Liberacion de la Plataforma (P11).
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Anexos 9 Registro de Liberacion de la Plataforma (P12).
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Anexos 10 Plan de seguridad, Salud en el Trabajo y Medio Ambiente

=

B NGENERE Y CONSTRUCCON| GESTION DE PREVENCION DE RIESGOS

Y MEDIO AMBIENTE

PLAN DE SEGURIDAD, SALUD EN EL TRABAJO

P-SC-SSOMA-002

Rev.01

Fecha: 01/11/17

Pégina 1de 39

ik

N NGENEE Y DONG TIRLUCCION

PLAN DE SEGURIDAD, SALUD EN
EL TRABAJO Y MEDIO AMBIENTE

P-SC-SC-SSOMA-001
Rev.01

PROYECTO:

“ESTRUCTURA METALICA PARA 04 REFEER PARA
AMPLIACION MUELLE SUR -DP WORLD - CALLAO”

Rev.

ELABORADO FECHA REVISADO FECHA

APROBADO FECHA

KENNY MONTALVO | 01.11.17 JUAN TINCO 01.11.17

PEDRO LOPEZ 01.11.17

Prohibida su Reproduccion sin Autorizacion del Responsable del Sistema de Gestion

de la Calidad
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2.2. ESPECIFICOS:
Lograr indicadores cuantificados de la siguiente manera:

— Indice de Frecuencia: IFA = 0

— Indice de Severidad: ISA=0

— Indice de Accidentalidad 1A = 0

— Porcentaje de Cumplimiento de Gestion de SST >90%

— Lograr un indice de capacitacién de 4HHC/Mes

— Realizar como minimo 01 simulacro.

— Lograr un porcentaje de cumplimiento en levantamiento de observaciones de
las inspecciones de SST>85%.

— Inspecciones

— Auditorias

3. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN
EL TRABAJO

+ La empresa SC comprometida con el cumplimiento de la legislacién, ha elaborado
desde la gerencia su Politica del Sistema de Gestion de SST.

» El presente Plan de Seguridad, es parte integral de todas las labores que realizara
nuestra empresa durante sus operaciones, se ha disefiado con la finalidad de
cumplir con los objetivos en base a minimizar riesgos inherentes a la actividad.

+ Este Plan SSMA, sera dado a conocer a todo el personal de SC y sera aplicable
durante la ejecucion del Proyecto “ESTRUCTURA METALICA PARA 04 REFEER
PARA AMPLIACION MUELLE SUR -DP WORLD”,

. Seréa responsabilidad del Residente, Supervisores y de todo el personal
comprometido en las actividades del proyecto la ejecucion del presente Plan.
Asi mismo, el departamento de SSTMA (Seguridad, Salud en el Trabajo y Medio
Ambiente) sera el encargado de controlar la aplicacion del presente.

4. ALCANCE:
« El Plan de Seguridad, Salud en el Trabajo y Medio Ambiente, sera aplicado a todas

las actividades durante el proceso de ejecucion del proyecto: “ESTRUCTURA
METALICA PARA 04 REFEER PARA AMPLIACION MUELLE SUR -DP WORLD”.
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5. DESPCRIPCION DEL TRABAJO

Nombre de la SC INGENIERIA'Y CONSTRUCCION SAC
Empresa

Identificacion del “ESTRUCTURA METALICA PARA 04
Proyecto/Obra REFEER PARA AMPLIACION MUELLE SUR

DP WORLD - CALLAO”

Contrato N°
Fecha de Inicio NOVIEMBRE - 2017
Fecha de Finalizacion. DICIEMBRE - 2017 35 DIAS

REPRESENTANTES DE LA EMPRESA:

Gerente General Segundo Contreras
Gerente de Operaciones Pedro Lopez Vilcapuma
Supervisor de SSTMA Kenny Montalvo

6. OBJETIVOS Y METAS DE MEJORA EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO
Para el cumplimiento de nuestra Politica de Seguridad y Salud en el Trabajo se han
definido los siguientes objetivos y metas:
Para el cumplimiento de nuestra Politica de Seguridad y Salud en el Trabajo se han
definido los siguientes objetivos:

SC': PLANIFICACION DI LA PREVENCION, OBIETIVOS Y METAS DE SEGURIDAD 2015
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7. LIDERAZGO Y COMPROMISO
* En SC Ingenieria y Construccion SAC, La Gerencia General, lidera el Sistema
de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo, quién establece los lineamientos
de planificacion, implementacion, control y seguimiento.

» El compromiso de la Gestion en Seguridad y Salud en el trabajo para el presente
proyecto, es fundamental para la implementacion.

» Elresidente de Obra del proyecto asumira el liderazgo relacionado con proporcionar
un puesto de trabajo seguro y saludable.

» Todo documento (Politica, IPERC, PETS, Planes, Programas, entre otros), son
conocidos y validados por el Responsable de Obra como parte de una adecuada
planificacién de las actividades y dejando constancia a todo trabajador (empleado
y obrero) de la obra el compromiso y aseguramiento del cumplimiento de las
recomendaciones del area SSMA de la obra.

8. POLITICA DE SEGURIDAD
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POLITICA DE SISTEMA DE GESTION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

SC INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.AC. es una P dedicada a la i

anico; diend a todos los secturas de la
pmdnocibn Consclanta de nuestm bilidad de ion a r
el cor de los incipios y obj
- i ion de riesgos antes del inicio de los trabajos generando
condicloms do trabajo soguro garantizando la proteccién fisica y mental de nuestros

trabajadores.

e Cumplir con la normativa legal en relacion a seguridad y salud en el trabajo, garantizando
condiciones de trabajo seguro.

- de todos los en los diferentes niveles en la gestion de
sogundad y salud en el trabajo. La p @8 respor de todos.

e F la me,ora i de los objeti propuestos del sistema de geslion a través de
auditorias, i yk i de no fe

= Promover la capacitacion de todos los en los i con la
seguridad y salud en el trabajo una debida i ) de su fi o

Esla Politica de Seguridad y Salud en el Trabajo sera revisada por la gerencia con una
periodicidad anual, para asegurar que sigue siendo a las de la
Organizacion.

Esta Politica debe ser dnfund|da y comunicada a todas las personas que trabajan para la empresa
oen nombre de ella (Pr yC istas) y a puedan estar afi di
por la ° en

#

I
g R
GERENTE GENERAL
SC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC.

8.1. Identificacion de Peligros, Evaluacion y Control de Riesgos
Se describe el procedimiento PRO-SC-SSOMA-006 Identificacion  de Peligros y
Evaluacién de Riesgos, que permita una vez efectuada la evaluacién proceder a la toma de
medidas preventivas que eliminen o mitiguen los riesgos producto de los procesos,
actividades, instalaciones y servicios en obras del Proyecto: . ““ESTRUCTURA METALICA
PARA 04 REFEER PARA AMPLIACION MUELLE SUR -DP WORLD”,

Identificacion de peligro: de los procesos, subprocesos, actividades vy tarea a
analizarse; Debe coordinar con el responsable del area de Seguridad y Salud Ocupacional
del Proyecto, la designacién del grupo de trabajo encargado de realizar la Identificacién de
Peligros y Evaluacién de Riesgos y toma de Controles.

Los grupos de trabajo asignados deben realizar un listado de actividades y/o tareas
procesos; identificar los distintos peligros que pueden generar riesgos a la Seguridad y
Salud, asi como su localizacion dentro de los procesos productivos y las areas de trabajo.
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Para este fin se utiliza el Registro LRPSC-SSOMA-001 “Lista Referencial de Peligros”.
Los tipos de exposicion existentes en los procesos productivos son:

e Fisicos: ruido, radiacion ionizante, vibracion, etc.

¢ Quimicos: sustancias toxicas, polvo, particulas, etc.

* Bioldgicos: virus, bacterias, etc.

e Mecanico: unidades de transporte, equipo, etc.

e Ergondmicos: ubicacién, manipulacién de carga, movimientos repetitivos.
Psicosociales:

e Organizacion del trabajo

¢ Intimidacion

e Sistemas de tumo de trabajo.
Locativos:

e Pisos resbaladizos

e Ausencia de sefializacion

e Almacenamiento inadecuado
Fisicoquimicos: fuego por combinacién de quimicos.
Eléctricos: contacto eléctrico directo e indirecto.

Las situaciones en las que podrian generar peligros son:

« Rutinarias: Situaciones en la que el peligro se genera de la propia actividad y rutina.

* No Rutinarias: Situaciones que no son desarrolladas regularmente por el personal

como producto de las actividades asociadas a sus labores.

 Emergencia: Situacion inesperadas ocasionadas por el hombre o la naturaleza.
Evaluacion de Riesgos: En base a la Identificacién de los Peligros, se establece una
relacion con el riesgo existente, usando la “Lista Referencial de Riesgos LRR-SC-SSOMA-
001 y la valoracion de los Riesgos mediante la “Matriz de Evaluacién de Riesgos” MER-SC-
SSOMA-001, a fin de conocer su magnitud y determinar su significancia y las prioridades
para aplicar las medidas preventivas.

Para el proyecto se identifica del mapa de procesos las siguientes actividades principales
para realizar la matriz IPERC.

8.2. REQUISITOS LEGALES Y OTROS COMPROMISOS

Identificacion, actualizaciéon y evaluacion de requisitos legales: El area de SSOMA es la
encargada de la identificacion de los Requisitos Legales en materia de Seguridad, Salud en
el Trabajo y Medio Ambiente, aplicables a las actividades a realizarse.

Las fuentes de informacion mas comunes utilizadas para la identificacion de los Requisitos
Legales son los siguientes:

e EI Diario Oficial "El Peruano" y/o cualquier otro medio escrito, electrénico y/o
virtual que permita el acceso diario a las normas promulgadas.

e Resultados de consultas efectuadas a entidades publicas yorganizaciones
privadas relacionadas en asuntos de SSOMA.

 Documentacion expedida por las autoridades competentes en los que consten
permisos otorgados y las obligaciones a cargo de SC Ingenieria y Construccion
SAC.

e Comunicacion de los colaboradores de SC Ingenieria y Construccién SAC y/o
terceros. La comunicacion se hara por correo electronico a SSOMA, indicando la
norma y/o fecha de publicacion.

El responsable de SSOMA de la Obra identificara otros compromisos aplicables a las
actividades de SC Ingenieria y Construccion SAC utilizando como fuentes de informacién
las siguientes:
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Normas y estandares internacionales.
Comunicaciones externas de partes interesadas.
Evaluacion de riesgos.

Contratos o compromisos con partes interesadas.

8.3.  Matriz de Identificacion de Requisitos legales

NORMA TITULO PUBLIC.

Ley 29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo. 20/08/2011

D.S. 005-2012-TR Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo. | 26/04/2012
Modificatoria de la Ley de Seguridad y Salud en el

Ley 30222 Trabajo. 12/07/2014
Modificatoria del Reglamento de Seguridad y

D.S. 006-2014-TR Salud en el Trabajo. 08/09/2014

Norma G.050 Seguridad durante la Construccion. 09/05/2009
Disposiciones relativas a la Obligacion de los
Empleadores y Centros Médicos Asistenciales de

D.S.012-2010-TR | Reportar al Ministerio los Accidentes de trabajo, | 10/11/2010
incidentes Peligrosos y Enfermedades
Ocupacionales.

Ley 26790 Ley de Modernizacién de la Seguridad Social. 17/05/1997
Reglamento de la ley de Modernizacién de la

D.S. 009-97-SA Seguridad Social en Salud. 08/09/1997
Reglamento Técnica del Seguro Complementario

D.S. 003-98-SA de Trabajos de Riesgo_ 13/04/1998
Registro de Entidades Empleadoras que

R.M. 090-97-TR/DM | desarrollan Actividades de Alto Riesgo. 31/10/1997
Reglamento sobre los valores Limite Permisibles

D.S. 015-2005-SA para agentes Quimicos en el ambiente de trabajo. | 06/07/2005
Reglamento del D.L. N° 18846 Accidente de|

D.S. 002-72-TR Trabajo y Enfermedades Profesionales. 24/02/1972

Ley 26842 Ley General de la Salud. 15/07/1997
Protocolos examenes médicos y guia diagnostico

RM 312-2011-MINSA | de examenes obligatorios por actividad 26/04/2011
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Modifican Protocolos examenes médicos y guia

RM 571-2014-MINSA | diagndstico de examenes obligatorios por |25/07/2014
actividad

NTS 068-MINSA/ Norma Técnica de Salud que establece el listado

DGSP-V1 de enfermedades profesionales. 14/07/2008

R.M. 375-2008 Norma bésica de ergonomia y de procedimiento | 30/11/2008
evaluacion de riesgo DISERGONOMICO.

Ley 28806 Ley General de Inspeccion del trabajo 22/07/2006
Reglamento de la Ley General de Inspeccion del

D.S. 019-2006-TR Trabajo. 29/10/2006

D.S. 016-2009-MTC | Reglamento Nacional de Transito - Cédigo de 21/04/2009
transito.

Ley 27314 Ley General de Residuos Sélidos 21/07/2000

Ley 28611 Ley General del ambiente 17/10/2005
Aprueban Formatos Referenciales que
contemplan la informacién minima que

RM .050-2013-TR deben contener los registros 14/03/2013
obligatorios del Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud en el Trabajo

9. IMPLEMENTACION Y OPERACION

9.1. RECURSOS, ROLES Y RESPONSABILIDADES:

Con lafinalidad de establecer lineamientos necesarios para implementar adecuado Sistema
de Gestién de Seguridad y Salud en el trabajo basada en el liderazgo, compromiso Yy
administracion efectiva por parte de los diversos niveles de la empresa, la direccion
brindara los recursos humanos y materiales necesarios para cumplir con las actividades a

realizar.

Por lo tanto, como parte de las medidas necesarias para asegurar que cualquier

miembro de la organizacién cuente con el compromiso de la Gestién de Seguridad y Salud
en el Trabajo se ha establecido lo siguiente:

e Definicién de sus funciones y responsabilidades.

e Asegurar que cuente con la formacién en temas de Seguridad y Salud en el trabajo

y la competencia para realizar sus labores.

e Contar con los medios y recursos necesarios para realizar sus tareas en forma

e seguray saludable.
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9.2. RESPONSABILIDADES
Se detalla las responsabilidades por puesto de trabajo.
Gerente de Operaciones

e Garantizar que la seguridad y salud en el trabajo sea una responsabilidad conocida
y aceptada en todos los niveles de la organizacion.

* Proporcionar los recursos adecuados para garantizar que las personas responsables
de la seguridad y salud en el trabajo, puedan cumplir los planes y programas
preventivos establecidos.

« Definicion de Planes en SC, asignando personal y recursos necesarios para cumplir
con la politica de SSTMA.

e Evaluar los Indicadores estadisticos para medicion del desempefio, plantear las
acciones correctivas, auditorias y revision por la direccion.

« Definir y comunicar a todos los trabajadores, cual es el area que identifica, evalta o
controla los peligros y riesgos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo.

Residente de Obra

e Velar por la seguridad jerarquicamente hacia los Supervisores y Trabajadores en
general con el fin de establecer el maximo control de los riesgos para cada actividad.

e Garantizar que los trabajadores sean capacitados en materia de prevencion.

e Proporcionar a sus trabajadores los equipos de proteccion personal de acuerdo a la
actividad que realicen.

e Dotar a las maquinarias de resguardos y dispositivos de control necesarios para

evitar accidentes

Participar en la ejecucién del Programa anual de Seguridad.

Difundir las Politicas de la empresa y controlar el cumplimiento de las mismas.
Participar en la revision del programa de SSTMA.

Llevar a cabo las investigaciones de Accidentes e Incidentes.

Efectuar observaciones de trabajo / tarea en el campo.

Comunicar al area de SSTMA. sobre el ingreso de nuevo personal, para su induccién
general.

« Dotar de Equipos de Proteccion Personal a todo el personal a su cargo.

e Asegurar que el personal conozca plenamente sus responsabilidades.

Supervisor De Seguridad

e Gestionar las actividades de SSTMA en concordancia con los requerimientos legales
y los estandares de seguridad en la empresa.

e Esresponsable de la planificacion del Sistema de Seguridad y Salud en

e el trabajo.

e Velar por la ejecucion de las actividades conforme a los procedimientos de
trabajo y la normativa.

Supervisor de montaje

e Asegurarse que los trabajadores cumplan con el reglamento interno de  SST,
procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS), practicas de trabajo seguro
y usen adecuadamente el equipo de proteccién personal.

* Informar a los trabajadores acerca de los peligros en el lugar de trabajo.

e Investigar situaciones que un trabajador considera que son peligrosas.

e Asegurarse que los trabajadores usen maquinas con las guardas de proteccion
colocadas en su lugar, que se empleen los procedimientos de bloqueo y etiquetado
de maquinaria y equipos que no estén seguros.
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Actuar inmediatamente sobre cualquier peligro que sea informado en el lugar de
trabajo.

Ser responsable por su seguridad y la de los trabajadores que laboran en el area a
su mando.

Capacitar al personal en la utilizaciéon adecuada de los equipos, herramientas y
maquinarias, procedimientos y précticas de trabajo seguro.

Cumplir con el Rol de Inspecciones Planeadas

Reportar en forma inmediata al a&rea de SSTMA los Incidentes / Accidentes.

Llevar a cabo las investigaciones de Incidentes / Accidentes

Asegurarse que los trabajadores de su area hayan participado en la reunién

diaria, en el llenado del AST respectivo y firmado los registros correspondientes.
Informar oportunamente si hay ampliacion de horario de trabajo de su area de
SSTMA.

Los supervisores de turno saliente deben informar a los del turno entrante de
cualquier peligro que exija atencidn en las labores sometidas a su respectiva
supervision.

Control de Calidad

Garantiza el control de aseguramiento del montaje de las estructuras en su proceso
constructivo de acuerdo a los planos y liberando de acuerdo a los protocolos para su
uso posterior.

Administrador

Abastecer los requerimientos de los EPP de acuerdo a las especificaciones Técnicas
dadas por el area de Seguridad.

Abastecer en el periodo oportuno, en la calidad y cantidad de acuerdo a los
requerimientos.

Solicitar al proveedor las fichas técnicas de los EPP antes de su adquisicion, las
mismas que deben mantenerse durante todo el periodo que es adquirido el EPP.
Desarrollar funciones de Supervisién Administrativa.

Hacer cumplir los procedimientos de obra establecidos por la Empresa a todos
los departamentos.

Control en la Gestion documentaria administrativa de la obra.

Representar a la empresa en actos administrativos y ante entidades publicas y
privadas.

Mantener informado a Oficina Central de todos los actos administrativos que
desarrolla.

Gestionar el SCTR del personal previo al ingreso a laborar.

Coordina con el area de RRHH sobre el seguimiento de atencion de los accidentes
de trabajo.

Mantiene recursos para contingencia en caso de ocurrencia de un evento no
esperado.

Almacenero

Verificar que las herramientas, equipos portatiles y equipos de proteccién individual,
estén en buen estado y cumplan con los estandares de prevencion de riesgos y
gestion ambiental, antes de entregarlos al trabajador que lo solicite.

Emite estatus semanal al responsable de SSOMA sobre el stock y consumo de los
EPP para su tramité de compra de Seguridad, tales como, equipos de proteccion
personal (EPP) y sistemas de proteccion colectiva y mantener de esta manera un
stock minimo que asegure el abastecimiento permanente y reemplazo inmediato en
caso de deterioro, durante el transcurso de la obra.
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« Entregar el EPP, al personal que presente su boleta de entrega firmado por el area
SSMA,; de acuerdo a las firmas autorizadas por el responsable de SSOMA, en el cual
se detalla el motivo del cambio y el EPP a entregar. Cada EPP a entregar debe
ser marcado con la inicial del nombre y el apellido de la persona quien recibe el EPP.
Si el motivo de entrega es por desgaste, entregar el EPP usado el cual debe tener
su sello personal.

e Mantener un registro de los equipos de proteccion personal (EPP) entregados al
personal de obra donde se indique: Datos del trabajador

e (Nombres, Apellidos, DNI), EPP entregado y firma en sefial de conformidad. FOR-
SC-SSOMA-007.

e Mantener un registro del consumo de equipos de proteccion personal (EPP) que
permita estimar el tiempo de vida promedio de cada EPP, e informar al ingeniero
de seguridad en caso se evidencie deterioro prematuro de alguno de ellos.

e Conocer el correcto almacenamiento de los equipos de proteccion individual y
sistemas de proteccion colectiva, a fin de garantizar su perfecto estado al momento
de entregarlos al trabajador.

e Mantener visible y a disposicion, las hojas de seguridad (MSDS) de los materiales
quimicos usados en obra.

Trabajadores
e Pasar la evaluacion de examen médico ocupacional, segun su puesto de trabajo.
¢ Recibir la charla de induccién y firmar el “Compromiso de Cumplimiento”, después

de conocer los estandares establecidos en los procedimientos de trabajo.

e Recibir y firmar la recepcion del Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

e Cumplir con los estandares, procedimientos y practicas de trabajo seguro

establecidos dentro del sistema de gestion de seguridad y salud.

Ser responsable por su seguridad personal y la de sus compafieros de trabajo.

Reportar de forma inmediata cualquier incidente o accidente.

Participar activamente en la capacitacién programada.

Velar por el orden, la limpieza y la preservaciéon del ambiente en su frente de trabajo

Utilizar de modo seguro y apropiado las herramientas, equipos o vehiculos, y

respetando las instalaciones.

e Velar por la seguridad de sus compafrieros de trabajo.

* No manipular u operar maquinas, valvulas, tuberias, conductores eléctricos, si no se
encuentran capacitados y no hayan sido autorizados.

« Participar en la investigacion de los incidentes y accidentes.

o Utilizar correctamente las maquinas, equipos, herramientas y unidades de transporte.

* No ingresar al trabajo bajo la influencia de alcohol ni drogas, ni introducir dichos
productos a estos lugares.

e Cumplir estrictamente los reglamentos internos de seguridad y salud en el Trabajo
de SC y Cliente.

* Participar obligatoriamente en toda capacitacion programada.

e Es obligacion de acatar las prescripciones médicas para el restablecimiento de su
salud. los trabajadores enfermos o accidentados.

e Los trabajadores deberan hacer uso apropiado de todos los resguardos, dispositivos
e implementos de seguridad y demas medios suministrados, para su proteccion o la
de otras personas. Ademas, acataran todas las instrucciones sobre seguridad
relacionadas con el trabajo que realizan.
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e Los trabajadores que malogren, alteren o perjudiquen, ya sea por accion u omision,
cualquier sistema, aparato o equipo de proteccion personal, o que incumplan las
reglas de seguridad, seran severamente amonestados o sancionados de acuerdo a
lo establecido por los dispositivos legales vigentes respecto de las relaciones
laborales.

9.3. COMPETENCIA, FORMACION Y TOMA DE CONCIENCIA

La competencia es la educacion, formacion, habilidades y experiencia apropiada para
realizar un trabajo en forma segura, la empresa SC Ingenieria y Construccion SAC, ha
establecido una metodologia para asegurar la competencia, formacion y toma de
conciencia de las personas que realizan trabajos que puedan generar impactos sobre la
Seguridad y Salud en el Trabajo.

Los medios de fortalecer la formacion del personal en temas de Seguridad y Salud en
el Trabajo se basaran por medio de lo siguiente:
e Seleccion de Trabajadores Nuevos
Capacitacion programada
Induccién basica — Orientacion Basica (1 horas).
Evaluacion de trabajadores nuevos
Capacitacion y Entrenamiento en horario laboral
Programa interno de Capacitacién SC Ingenieria y Construccién SAC.
Induccién inicial de Seguridad (Charla 10 min)

Seleccion de Trabajadores Nuevos:

Los candidatos para ser seleccionados, deben cumplir ciertos requisitos, acorde al perfil del
puesto u ocupacion a desempefiar dentro de nuestra organizacion, dichos requisitos
minimos son:

e Acreditar experiencia en la ocupacion a desempefiar.
e Acreditar grado de instruccion de secundaria completa.
e Acreditar, no tener antecedentes, policiales.
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Cuadro N° 02: PROGRAMA DE INDUCCION

item Descripcion Dirigido a Responsable
Induccién  general de
01 | seguridad para ingreso al Todo el personal Jefe SSTMA
proyecto
Todo el personal obrero de| Ing. Residente
02 | Induccién Especifica acuerdo a las actividades a|  Jefe SSTMA
cumplir. Supervisores

Ing. Residente

03 | Induccién Inicial Todo el personal Jefe de SSTMA
Administrador

Todo el personal Obrero y Jlenfg. dzegg.?.nmt:

04 | Capacitacion general s e
upervision Supervisores

9.4. PROGRAMA DE FORMACION Y SENSIBILIZACION
El area SSTMA suministrara los medios necesarios para el desarrollo de la formacion
relacionada con los riesgos de Seguridad y Salud en el Trabajo, identificados en todas
las actividades y procesos de la obra.
La identificacion de las necesidades de cursos se realiza tomando en cuenta los
siguientes puntos:
e Los controles operacionales definidos en las matrices de peligros, riesgos.
e Los reportes de emergencia y/o simulacros de emergencias.
* Los resultados de indicadores de gestion, auditorias, inspecciones y la revision de la
direccion.
e Los andlisis de los diferentes Peligros identificados, actividades, procesos
asociados, etc.

La sensibilizacién se lleva a cabo mediante carteles, reuniones en las obras, charlas, pagina
web, correos electrénicos, etc. impartidos por personal de la empresa y pudiendo llevarse a
cabo en instalaciones internas de la empresa como fuera de ellas y esta a cargo del area de
SSTMA.

Dicha sensibilizacion es dirigida al personal de SC Ingenieria y Construccion SAC,
proveedores, visitante; para dar a conocer lo siguiente:

e La politica de gestiéon integrada, los procedimientos y requisitos del sistema de
gestion, asi como transmitir la importancia de su cumplimiento y las consecuencias
potenciales de la falta de seguimiento de los mismos.

e Los aspectos e impactos ambientales, los peligros y riesgos relacionados a la
seguridad y salud en el Trabajo de las actividades, areas y procesos y los beneficios
para la empresa de un adecuado comportamiento individual y colectivo.

e Las funciones y responsabilidades para el cumplimiento de la Politica de Gestion, asi
como Procedimientos y los requisitos asociados.
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9.5. COMUNICACION
Se cuenta con lineamientos a seguir para las comunicaciones internas en SC Ingenieria y
Construcciéon SAC, asi como lineamientos para la recepcion, documentacién y respuesta de
las comunicaciones externas pertinentes de las partes interesadas en relacion a temas de
Seguridad y Salud en el Trabajo.
Para las comunicaciones internas SC Ingenieria y Construccion SAC., dispone de los
siguientes canales o métodos:

* Tableros de noticias en oficinas.
Correo electronico.
Reuniones Mensuales del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo
Reportes
Reuniones Semanales

9.6. CONTROL OPERACIONAL.

Se establece Controles Operacionales en aquellas actividades donde se cuenta con trabajos
de alto riesgo asociados a peligros, y en donde es necesaria laimplementacion de controles
para administrar los riesgos de Seguridad y Salud en el Trabajo.

9.6.1. Identificacion y Adopcion de Controles Operacionales

Una vez realizada la identificacién de peligros y evaluacién de los riesgos, el responsable
del area de Seguridad, Salud en el Trabajo y Medio Ambiente, determinara los controles
operacionales necesarios para cada riesgo intolerable, importante y moderado en el
Proyecto a cargo de SC Ingenieria y Construccion SAC

9.6.2. Planificacion y Control de Actividades

Los responsables de Obra son responsables de mantener al dia los documentos de
operacién y control, en los que se especifica el método operativo a seguir para cubrir
situaciones en las que su ausencia, lleva a desviaciones de la Politica, los Objetivos y las
Metas de la empresa.

La documentacion al respecto esta constituida por:

e Procedimientos de operacién, entre los cuales se encuentran los siguientes:
Instructivos de trabajo y Procedimientos operativos de trabajo.
e Procedimientos de control, entre los cuales se encuentran los siguientes:
e Control sobre los posibles incidentes de trabajo, mediante la investigacion de los
mismos.
Control de las condiciones de seguridad, mediante la realizacion de Inspecciones
de Seguridad, comprobando entre otros aspectos:
e Check lis de equipos moviles.
Inspeccion de Herramientas manuales y eléctricas.
Trabajos de alto riesgo (en altura, en caliente, 1zaje, etc.)
Orden y limpieza de éareas de trabajo.
Almacenamiento de materiales.
Instalaciones eléctricas provisionales
Soldadura
etc.
Control efectuado sobre la Salud de los trabajadores de acuerdo a los requisitos
establecidos por ley.
e Control llevado a cabo sobre los posibles contaminantes que puedan existir en el
ambiente de trabajo.
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e Control sobre las instalaciones y equipos, asi como cualquier cambio en estos para
que su funcionalidad y utilidad se lleve a cabo bajo condiciones de seguridad.

e Permisos o autorizaciones especiales. Para realizar cualquier

e operacion o trabajo potencialmente peligroso no descrito y regulado en los
procedimientos operativos para la realizacion de actividades por personas no
pertenecientes a una determinada Area y que deben realizar operaciones en él.

e Ante toda incidencia que se genere en cualquier area de la organizacién en el
Proyecto, relacionada a la Seguridad, Salud en el Trabajo y Medio Ambiente, se
utilizara el Reporte de Incidente para el detalle del evento.

9.6.3. Equipos de Proteccion Personal

Consiste en dotar de elementos de protecciéon a los trabajadores de SC Ingenieria y
Construcciéon SAC y/o visitas de proveedores y cualquier otra persona que pueda causarse
lesiones al momento de ejecutar sus labores.

La calidad y disefio del EPP debe cumplir las regulaciones, especificaciones técnicasy
requerimientos de normas peruanas y/o internacionales aplicables.

e Los EPP deben ser mantenidos en un estado adecuado para uso, limpios,

e almacenados apropiadamente e inspeccionados periddicamente.

e Todo EPP dafiado o inadecuado debe ser reemplazado inmediatamente.

e Los empleados deben verificar su EPP antes y después de los trabajos para asegurar
su correcto funcionamiento.

e El area de almacén de la empresa es la encargada de controlar la entrega de los
EPP al personal de la empresa.

9.6.4. Equipos de Proteccion para trabajos en altura

Es obligatorio el uso de EPP para trabajos en altura a partir de 1.80 m. Sin embargo, del
analisis puntual de los riesgos del trabajo, de ser necesario utilizar EPP para trabajos a
alturas menores de 1.80 m.

No debe colgarse o asegurarse herramientas u otros objetos al equipo de proteccién para
trabajos en altura. Las herramientas u objetos deberan ser izados o portados en cinturones
portaherramientas.

Protectores Normas DETALLES

+ Es obligatorio en todas las areas el uso de cascos de
Proteccién ANSI Z289.1-2009 seguridad.
para la +  Excepto en: Areas de oficinas, comedor y dentro de las
cabeza cabinas de vehiculos o equipos méviles.

+ Es obligatorio en todas las areas el uso de cascos de

ANSI Z287.1-2003 seguridad.
Proteccién + Excepto en: Areas de oficinas, comedor y dentro de las
visual cabinas de vehiculos o equipos méviles.
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Proteccion
de las manos

UNE EN 420
o equivalente de
INDECOPI

Es obligatorio el uso de guantes cuando:

Existe la posibilidad de lesiones en las manos.

Guantes de cuero cuando se realicen trabajos de cargas
manuales.

Guantes de cuero con palmas reforzadas cuando se
manipulen eslingas o cables metalicos.

Guantes resistentes a los quimicos cuando exista el
riesgo de lesiones a las manos.

Guantes impermeables aprobados cuando se realice
trabajos de mantenimiento mecénico.

NTP ISO 20345:2008 /

Es obligatorio en todas las éreas el uso de zapatos de

Proteccion UNE EN ISO 20345 seguridad con punta de acero.
para los pies | 2004 / DIN EN 2568:98 |* Excepto los electricistas usaran zapato dieléctrico.
/ASTM 2413-05.
. Utilizar proteccién auditiva cuando los niveles de
ruido sean mayores a los 85 dB(A)
Proteccidon ANSI| S3.19-1974 / S En lugares donde se encuentren carteles
auditiva OSHA 1910/ NIOSH prohibiendo el ingreso sin la proteccion auditiva
obligatoria.
. Es obligatorio el uso proteccién respiratoria
cuando existe el riesgo exposiciones por inhalacion.
Proteccion NIOSH 42 CFR, EN 149, |, Usar respiradores purificadores de aire con filtros
respiratoria EN 405 o su equivalente o cartuchos en atmésferas sin deficiencia de
OSHA 1910 oxigeno (19.5 % - 23.5%) pero con presencia de
contaminantes toxicos (Gases, vapores)
Usar respiradores abastecidos de aire en
* atmosferas con deficiencia de oxigeno (<19.5 %)y
presencia de contaminantes toxicos (Gases,
vapores)
Ropa ANSI-ISEA 107-2010 Es obligatorio en todas las areas el uso de
Protectora pantalones largos y camisas con mangas largas.

Es obligatorio el uso de vestimenta de
seguridad reflectora (chaleco, casaca ylo
mameluco) durante el dia y la noche para el
personal que trabaja cerca de

Trabajos en

ANSI Z359.1, OSHA

equipos en movimiento.

Es obligatorio el uso de equipo de proteccion para
trabajos en altura, a partir de 1.80 m.

altura 1926.502 . Para trabajos con riesgo de caida a diferente nivel
debera usarse arnés de cuerpo entero con linea de
anclaje de doble via.
9.6.5. Procedimiento de Equipos, Herramientas manuales y de poder

Con

la finalidad de minimizar

los riesgos derivados del

uso de herramientas

manuales, herramientas de poder y de equipos, se recomienda tomar en cuenta lo siguiente:
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e Realizar una inspeccion antes del uso de las herramientas manuales, de poder y
equipos.

* No utilizar las herramientas a menos que se encuentren con las sefializaciones
de colores correspondientes a la inspeccion del mes, de acuerdo al procedimiento
intemno de herramientas manuales y de poder.

e Solicitar informacién al supervisor inmediato, en caso de alguna duda sobre la
utilizacion correcta de una herramienta o equipo.

e Usar el equipo de proteccion personal necesario para el uso de cada herramienta y
equipo.

e Para el mantenimiento, proteccién y uso de herramientas se debera inspeccionar
periédicamente e identificarlos con la cinta del mes.

9.6.6. Uso de Herramientas manuales y de poder en Obra.

* El personal que maneje herramientas manuales habitualmente, debe almacenar y/o
transportar las herramientas que se le asigne en forma segura, nunca en los bolsillos
del uniforme.

e El Supervisor de Obra, debe asegurar que el personal bajo suresponsabilidad,
esté debidamente entrenado en el uso, riesgo, cuidados y limitaciones de las
herramientas a usar en campo.

* Nunca lleve una herramienta mecanica por el cable o la manguera, y nunca tire del
cable o la manguera para desconectar la herramienta de la toma de potencia.

9.6.7. Inspecciones y Auditorias Internas.

Como parte del control interno de la obra de constatar el cumplimiento de los estandares de
Seguridad y Salud en el Trabajo, basados de acuerdoa la NTE. G 050 Se establece la
metodologia para llevar a cabo las Inspecciones y Auditorias Internas de Seguridad y
Salud en el Trabajo para el presente Proyecto, quedando estipulado lo siguiente:

e Las inspecciones de Seguridad y Salud en el Trabajo seran planeadas, se elaborara
un programa de inspecciones, en la cual se asignara la responsabilidad del registro
al supervisor SSTMA de la obra.

e Los Supervisores y Capataces estan obligados a realizar inspecciones

* frecuentes durante el turno de trabajo, impartiendo las medidas pertinentes de
Seguridad a sus trabajadores.

e El Residente de Obra esta obligado a realizar como minimo una inspeccion
Semanal.

* Se consideran las siguientes inspecciones:

- Inspeccion de oficina.
- Inspeccion de almacén.
- Inspecciones de actividades de alto riesgo (trabajo en caliente, trabajo
en altura, 1zaje, entre otros).
- Inspecciones de equipos de emergencia (extintores, entre otros.).
- Inspeccion de herramientas manuales y de poder.
- Inspecciones de areas de trabajo (orden y limpieza, sefialéticas, etc.).
e En las inspecciones se encontraran las siguientes calificaciones de condiciones:

- Condicién tipo A: Condicién o practica que probablemente ocasione dafios o
pérdidas permanentes a trabajadores, estructuras, equipos, materiales, Medio
Ambiente o procesos de trabajo. Sera corregido inmediatamente (forma temporal)
y dentro de 24 horas (forma permanente).

- Condicién Tipo B: Condicion o practica que probablemente origine dafios o pérdidas

graves, aunque temporalmente inhabilitantes, a trabajadores, estructuras, equipos,
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materiales, Medio Ambiente o procesos de trabajo. Sera corregido por lo menos
temporalmente dentro de 72 horas.

- Condicién Tipo C: Condicion o practica que probablemente cause dafios
menores no inhabilitantes a trabajadores, estructuras, equipos, materiales, Medio
Ambiente o procesos de trabajo. Se corregira por lo menos temporalmente dentro
de una semana.
Las Auditorias Internas se desarrollaran cada 6 meses. Estas Auditorias seran
responsabilidad de un Representante de la Oficina Principal o Auditor Interno.

Cuadro N° 04: Programa de Control de Inspecciones
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9.6.8.

9.6.9.

Gestion de No Conformidades:
Una No Conformidad es la desviacién, el no cumplimiento, con uno o varios requisitos
del sistema de gestion, normativas legales. Una vez identificada la desviacion esta
podra ser reportada por cualquier trabajador al Supervisor SSTMA, quien
gestionara las medidas correctivas necesarias para eliminar la No Conformidad y
evitar su reincidencia.
El proceso para la gestion de las No Conformidades comprende: Identificacion de
una No Conformidad o No Conformidad Potencial. Anélisis y determinacion de la
causa origen. Acciones correctivas, acciones preventivas y verificacién de la
implementacion.
El Supervisor SSTMA y Residente de obra, determinaran responsables y plazos
para el levantamiento de las No Conformidades. El Supervisor SSOMA, sera el
responsable de realizar el seguimiento a las medidas correctivas y preventivas y dara
por levantada la no conformidad cuando las medidas para el control del mismo sean
efectivas y garanticen que no vuelvan a ocurrir.

Almacenamiento manipulacion y transporte de sustancias quimicos

peligrosos

Se establecera los criterios para el manejo de sustancias quimicos peligrosos.
Se tomaré en cuenta los siguientes puntos con la finalidad de asegurar un adecuado control
y manejo de los materiales peligrosos:

Verificacion de MSDS de la sustancias quimicos peligrosos.
Almacenamiento del material peligroso.

Manipulacion del material peligroso.

Formacién del personal en uso adecuado de la MSDS.
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e Formacién del personal en el transporte, almacenamiento, manipulacion, de

acuerdo al puesto de trabajo que ocupe.
« Definicion del uso de EPP para cada material peligroso.
9.7. VIGILANCIA DE MEDICO OCUPACIONAL

Examenes Médicos Ocupacionales: Todos los trabajos deberan de contar con sus
evaluaciones médicos ocupacionales, se establecera criterios para la evaluacién médica
ocupacional, a fin de prevenir enfermedades ocupacionales ocasionados por los
agentes ambientales presentes en el lugar de trabajo. Para la realizaciéon de evaluaciones

médicas se debe contar con las siguientes definiciones:

9.7.1.

9.7.2.

9.7.3.

Examenes médicos pre ocupacional: Son evaluaciones médicas de
salud ocupacional que se realizan al trabajador antes de que éste sea admitido
en un puesto de trabajo tiene por objetivo determinar el estado de salud al
momento del ingreso y su mejor ubicacion en un puesto de trabajo.

Examenes médicos periodicos: Son evaluaciones médicas que se realizan
al trabajador durante el ejercicio del vinculo laboral. Estos examenes tienen por
objetivo la promocién de la salud en el trabajo a través de la deteccién precoz
de signos de patologias ocupacionales. Asimismo, permiten definir la eficiencia
de las medidas preventivas y de control de riesgos en el trabajo, su impacto, y
la reorientacion de dichas medidas. El cual tendra una frecuencia anual para el
control respectivo.

Examenes de retiro: Son evaluaciones médicas realizadas al trabajador una
vez concluido el vinculo laboral. Mediante estos examenes se busca detectar
enfermedades ocupacionales, secuelas de accidentes de trabajo y en general

lo agravado por el trabajo.
9.7.4. Las Atenciones Médicas:
e Para los casos de accidentes laborales o enfermedades

ocupacionales, se ha

contratado los servicios de la empresa aseguradora PACIFICO a través del seguro

complementario de trabajo de riesgos (SCTR).

e Para caso de accidentes con primeros auxilios, se contara con un botiquin con los

productos necesarios para atender estos casos.

e Para el caso de enfermedades comunes, todos los trabajadores contaran con

seguro de Essalud para su atencion.

Cuadro N° 05: Programa de Control de Riesgos en Salud Ocupacional:

NIVELES DE RIESGO

TRATAMIENTO ALTO MEDIO BAJO

RESPONSABLE

Examen médico PRE-

Y

Administracion
> Trabajadores

ocupacional Alingresar |Al Ingresar |AlIngresar
E di S wal |s tal | Anual > Administracion.
xamep médico emestral emestra nual > Ing. SSTMA
ocupacional :
> Trabajadores
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9.8. PREPARACION Y RESPUESTA DE EMERGENCIA

El plan de emergencia para el presente proyecto se adjunta en anexo, en él estan indicados
los procedimientos para atencién de emergencias médicas, incendios o evacuacién en caso
de cualquier evento anormal de caracter natural creado por el hombre.

En caso de una emergencia general, tomar las siguientes precauciones:

o Detener el trabajo, alejarse del peligro y esperar instrucciones

« Estacionar la maquinaria y apagar las fuentes de alimentacion eléctrica
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e Tratar de evitar incidentes mayores (por ejemplo, desconectar las lineas de
combustibles), sin exponerse al peligro.

* Notificar al supervisor y al Jefe de Seguridad.

e El supervisor de campo, debe notificar al personal sobre la emergencia mediante
uso de silbato o sirena.

* El personal debe detener sus labores y desplazarse a las areas designadas como
puntos de reunidn y esperar instrucciones.

e El Supervisor de Campo se encargara de tomar lista de todos los trabajadores que
se encuentra en su zona de trabajo, en caso de evacuacién todo el personal
seguira este plan.

9.8.1. Emergencia Médica

El trabajador capacitado y entrenado en primeros auxilios debe tomar control de la situacion
y designar al menos a una persona para quedarse con el afectado. La persona afectada NO
DEBE SER MOVIDA a menos que su seguridad siga en riesgo.

Si se trata de casos con energia eléctrica, NO TOCAR al afectado. Tratar de aislar la fuente
de energia eléctrica y luego apagarla a fin de realizar los primeros auxilios.

El residente de obra, el Supervisor de Seguridad, los miembros de la brigada de primeros
auxilios de la obra, Brigada de emergencia de CLIENTE vy la supervision de METRICA,
deben ser comunicados de inmediato. La informacién que debe proporcionarse incluye:
Ubicacion de la persona afectada.

Numero de personas afectadas.

Tipo de lesion.

Cualquier limitacion de acceso.

+ Indicar si o los accidentados estan siendo asistidos.

Se debe designar a una persona responsable a fin de guiar los servicios de emergencia en
el sitio.

Se contara con Un botiquin de Primeros Auxilios equipado de acuerdo a la Norma G.050,
camillas de rescate y frazada en la obra, el cual estara a cargo del Supervisor de SSTMA de
obra.

9.8.2. Evacuacion

En caso ocurra una evacuacion, se aplican los siguientes procedimientos generales:

» El personal va al punto de reunién, los cuales estaran ubicados en la zona exterior
de la obra frente al campamento

+ Estos puntos de reunion seran comunicados al personal mediante la
capacitacién respectiva.

+ Enel punto de reunién el Supervisor de Seguridad, capataz responsable verificara la
presencia de todo el personal.

» Ningun trabajador retornara a su area de trabajo sin la autorizacion por parte del
residente de obra.

9.8.3. Incendio

En caso de ocurrir un incendio, el personal que lo detecte dara la voz de alarma de manera
inmediatamente y simultaneamente se dirigira a realizar el combate del incendio para lo cual
utilizara los extintores que estuvieran disponibles en el area aplicando los conocimientos
segun el entrenamiento.

Asi mismo comunicar a la Brigada de Emergencia del CLIENTE.

+ El personal designado brigadistas de seguridad (RESCATE), comunicaran la
emergencia:

» Direccion o ubicacién de la emergencia.

* Que es los que se quema.

» Extension del incendio / otros peligros.
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» Comunicar si se requiere ambulancia.
» Siexisten personas heridas o atrapadas.
»  Nombre y numero de teléfono del cual realiza la llamada.
» El personal debe reunirse en la ubicacién designada para la toma de la lista

9.84.

respectiva. Las brigadas contraincendios designadas deben soélo intentar
contener el fuego siempre y cuando no arriesguen su integridad fisica y tengan el
equipo apropiado a la mano.

Los extintores de incendios deben encontrarse repartidos de manera adecuada en
las instalaciones del proyecto.

Se realizara la inspeccion mensual de los extintores de acuerdo al procedimiento
establecido.

Identificacion de Riesgos Potenciales:

Se ha elaborado el Plan de Respuesta ante Emergencias donde se identifica por lugar o
zona de trabajo la vulnerabilidad ante una ocurrencia por tipo de Emergencia. En resumen,
para el proyecto se ha identificado lo siguiente:

9.8.5.

Situaciones de Emergencias Potenciales:
Accidentes (quemaduras, resbalones, atropellos, intoxicaciones, y electrocuciones,
aplastamientos, caida a distinto nivel,)
Derrame de Sustancias Quimicas.
Incendios
Sismos
CUADRO N° 06: Situaciones de Emergencia

Lugar / Zona Tipo de Emergencia

Areas de operacion trabajos  [Caidas de altura, otros).
de soldaduras, montaje e Accidentes de transito (atropellos, choques,

instalacién de estructura

IAccidentes Graves (Electrocuciones, Aplastamiento,

\volcamiento)

o - Mdatilamente, amputaciones, otros
metalica. - Derrame de Sustancias Quimicas)
- Intoxicaciones por humos

- Caida de Objetos

- Derrame de sustancias quimicas
- Intoxicaciones comunes

Almacén IAccidentes Comunes (Golpes, cortes, caidas a un
Imismo nivel)
Accidentes Comunes (Golpes, cortes, caidas a un
Oficina de Obra Imismo nivel)

9.9.

VERIFICACION Y ACCIONES CORRECTIVAS:

9.9.1.Monitoreo y Medicion:

Sc ingenieria y construccién S.A.C debe asegurar el mantenimiento y calibracion de los
equipos de seguimiento y medicion utilizados en sus actividades de los equipos de
seguimiento y medicion utilizados en sus actividades.Se cuenta con los documentos
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necesarios que evidencien la implementacion y ejecucién de las verificaciones y
calibraciones de estos equipos

9.9.2.Investigacion de Incidentes y accidentes.

De acuerdo a normativa legal todo incidente, accidente o enfermedades ocupacionales
deben investigarse, por lo tanto, desde el punto de vista de cultura preventiva, esta
herramienta de gestion es reactiva, el objetivo es encontrar las causas reales de la
ocurrencia de incidentes o accidentes y proponer las medidas correctivas y preventivas, que
eviten su repeticion.

Por lo tanto, con la finalidad de asegurar una investigacion efectiva que permita la obtencion
de informacién sistematica, completa y oportuna sobre los incidentes, accidente y
enfermedades ocupacionales ocurridas en SC Ingenieria y Construccion SAC., y tomar
acciones correctivas y prevenir la recurrencia de los mismos se opta por la siguiente
metodologia de investigacion:

Los accidentes, incidentes deben ser informados de inmediata al supervisor directo, quien a
su vez informara inmediatamente al responsable del area de SSTMA, Administracion,
Residente de Obra, y al area de seguridad del cliente, proporcionando los siguientes datos:

> Para el caso de accidentes e incidentes
- Datos del trabajador, fecha, hora, turno y labor que realizaba al momento del
suceso.
- Lugar, descripcion y testigos del suceso
- Gravedad y/o lesiones de la ocurrencia

> Para el caso de enfermedades ocupacionales

- Datos del trabajador

- Fechay diagnéstico

- Descripcién del trabajo

- Gravedad e informacién de la enfermedad.

>  Lainvestigacion del accidente debe incluir los siguientes pasos:

> Levantamiento inicial de informacién, donde se evalle y asegure el area donde
ocurrio el suceso, se verifique las acciones inmediatas para evitar accidentes.

> Se debe recopilar informacion identificando y redactando la lista de las evidencias
necesarias, priorizando las declaraciones y entrevistas al trabajador lesionado,
comparieros de trabajo, testigos, supervisores, etc., detalles del area, registro
fotografico para identificar ubicacion de los trabajadores antes, durante y después
del suceso, documentos (registro de capacitacion y mantenimiento, MSDS,
procedimientos, etc.) y equipos, herramientas como materiales que puedan
aportar informacion.

> Se debe identificar el origen del accidente utilizando la metodologia del arbol
de causas, registrando los resultados a través de las causas inmediatas
como actos y condiciones sub estandar que se presentaron al momento del
suceso Y las causas bésicas a través de factores personales y de trabajo.

> El responsable del area de SSTMA en coordinaciéon con las personas que
participan en la investigacién, debe establecer las acciones inmediatas, acciones
correctivas y/o preventivas y derivar la responsabilidad del tratamiento. Estas
acciones se incluiran en la Matriz de Seguimiento de Acciones Correctivas y/o
Preventivas.
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> El informe de Investigacion de Accidentes se elabora en el plazo maximo de
24 horas luego de ocurrido el evento.

> Posteriormente se realiza un seguimiento a las acciones preventivas y correctivas
para verificar el cumplimiento en la fecha propuesta, esto sera informado
posteriormente para asegurar el mantenimiento de dichas acciones. Cuando
dichas acciones no se hayan cumplido o se ha evidenciado repeticion del suceso
o evento se debera decidir la generacién de una Solicitud de Accion Correctiva.

> Los incidentes seran informados mediante el Reporte de Incidente. El responsable
de SSTMA evaluara de acuerdo al nivel de riesgo potencial la necesidad de
continuar con la investigacion del incidente e implementar el Informe de
Investigaciéon de Accidentes y Enfermedades Ocupacionales.
9.10. CONTROL Y MITIGACION DE ASPECTOS AMBIENTALES.
9.10.1. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

» La identificacion por colores de los dispositivos de almacenamiento de los residuos
es como sigue:

Residuos reaprovechables
1.1 Residuos no Peligrosos

» Color amarillo para metales: latas de conservas, café, leche, gaseosa, cerveza, tapas
de metal, envases de alimentos y bebidas, etc.

» Color verde para vidrio: Botellas de bebidas, gaseosas, licor, cerveza, vasos,
envases de alimentos, perfumes, etc.

» Color azul para papel y carton: Periddicos, revistas, folletos, catalogos, impresiones,
fotocopias, papel, sobres, cajas de carton, guias telefonicas, etc.

+ Color blanco para plastico: Envases de yogurt, leche, alimentos. etc. Vasos, platos y
cubiertos descartables. Botellas de bebidas gaseosas, aceite comestibles,
detergente, shampoo. Empaques o bolsas de fruta, verdura y huevos, entre otros.

+ Color marrén para organicos: Restos de la preparacién de alimentos, de comida, de
jardineria o similares.

1.2 Residuos peligrosos

» Color rojo para peligrosos: Baterias de autos, pilas, cartuchos de tinta, botellas de

reactivos quimicos, entre otros.
Si se conoce los fines del residuo y como sera utilizado, colocar el simbolode reciclaje
y el rotulado correspondiente al tipo de residuo a almacenar.
Residuos no reaprovechables
2.1 Residuos no peligrosos

» Color negro para generales: Todo lo que no se puede reciclar y no sea catalogado
como residuo peligroso: restos de la limpieza de la casa y del aseo personal, toallas
higiénicas, pafales desechables, colillas de cigarros, trapos de limpieza, cuero,
zapatos, entre otros.

Residuos peligrosos
+  Color rojo para peligrosos: Escoria, medicinas vencidas, jeringas, desechables,
entre otros.
La Norma Técnica Peruana se aplica a todos los residuos generados por la
actividad humana.

9.10.2. CONTROL AMBIENTAL.
« Prohibido incinerar materiales de desecho
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1. OBJETIVO
Establecer lineamientos de trabajo seguro en altura, utilizando equipos de proteccién
adecuada, para minimizar la ocurrencia de accidentes por caidas a distinto nivel durante el
desarrollo de trabajos en altura.

2. ALCANCE

Es aplicable a todas las actividades de trabajos en altura que ejecuta la empresa SC, directa o
a través de sub contratistas.

3. REFERENCIAS

. LEY 29783. De seguridad y Salud en el Trabajo

. DS 005-2012-TR Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo.

. DS. 055-2010-EM; Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria
. Normas ANS| A10.14 y ANSI Z359.1.

. Norma OHSAS 18001: 2007, apartado 4.4.6

. Norma ISO 9001: 2000, apartado 7.5.1

. OSHA H 1926.500 al 1926.502

) Norma G050 Seguridad Durante la Construccion.

° Reglamento Interno de seguridad y salud en el trabajo de SC.

4. DEFINICIONES

ANSI: Instituto Nacional Americano para Estandares

OSHA: Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional. Responsable por la Seguridad y
Salud del trabajador en los E.E.U.U.

Anclaje: Es el punto de unién seguro para cuerdas y lineas de vida, que se constituye en el
elemento clave para lograr el éxito del sistema. El anclaje que use el personal debe ser
independiente de cualquier otro anclaje usado para soportar o suspender plataformas y debe
tener la capacidad de soportar 5000 Ib (2,270 Kg) de peso por cada trabajador adherido.

Arnés de cuerpo entero: Equipo confeccionado de fibra sintética, formado por correas que
envuelven el cuerpo de tal forma que distribuyen la fuerza generada en una persona cuando
sufre una caida disminuyendo el potencial de dafio, este equipo debe cumplir las normas
ANSI A10.14 y ANSI Z359.1.

Baranda: Estructura vertical, formada por balaustres unidos por travesafios llamados
barandales, usada para proporcionar apoyo y evitar las caidas desde una estructura elevada,
como un balcén o escalera

Gancho: Instrumento puntiagudo y curvo que sirve para diversos usos.
Impacto: Choque de un objeto que se lanza con fuerza.

Lineas Estaticas y Lineas de Vida: Cuerda de nylon o cable de acero, conectada por ambos
extremos a un punto de anclaje del cual una persona o personas se anclan para tener un
desplazamiento continuo en trabajos en altura, la linea de vida debe soportar 2270 Kg (5000
Ib) por cada trabajador conectado.

Linea de Anclaje con absorbedor de impacto: Es el elemento lineal que permite que el
trabajador se conecte al punto de anclaje este equipo debe cumplir las Normas ANSI| A10.14 y
ANSI Z2359.1
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Punto de anclaje: Punto del cual se ancla una persona con el gancho de la linea de anclaje
para sujetarse y evitar su caida. Este punto debe resistir 2270 Kg (5000 Ib) por cada persona
que se ancle en él. Asi mismo el armés y linea de anclaje deben resistir lo mismo.

Trabajo en altura: Todo trabajo que se realice a partir de 1.80 metros (6 pies) de altura
con riesgo de caida a diferente nivel

5. RESPONSABILIDADES:

Gerente de Operaciones.

v’ Asignar los recursos necesarios para la implementacion del presente procedimiento
de trabajos en altura.

Residente / Jefe de Area
v Responsable por el cumplimiento del presente procedimiento.
v Responsable por la capacitacién del personal involucrado en trabajos en altura.

v Asegurar la disponibilidad de equipos y/o medios de proteccion para trabajos en
altura de acuerdo a las normas vigentes.

Supervisor de Seguridad, Salud y Medio Ambiente.
v Velar por el cumplimiento del presente procedimiento.

v Capacitar al personal en el uso adecuado y mantenimiento de los Equipos de
Proteccién Personal (EPP).

v" Mantener actualizado los estandares y las especificaciones técnicas de los EPP.
para abastecimiento de los requerimientos.

Trabajadores
v Cumplir con el presente procedimiento.
v' Utilizar, mantener adecuadamente todos los equipos de proteccién anticaidas,

v Inspeccionar diariamente antes de cada uso el equipo de proteccion para trabajos
en altura.

v Reportar los equipos que han sido utilizado para detener una caida (incluido la
linea con absorbedor de impacto).

6. DESARROLLO

6.1 Utilizacion

Para trabajos en alturas a partir del 1.80 metros, es obligatorio utilizar arnés de
cuerpo entero con anillos para la linea de anclaje y para linea de vida. La linea de
anclaje con shock absorber debe tener ganchos de cierre automatico con doble
seguro. Este tipo de arnés distribuira las fuerzas actuantes al momento de la tensién
de tal manera que reducira la posibilidad de dafios internos.

Ninguna de las lineas de anclaje del arnés debe tener nudos ni dafios.

Las lineas de vida permanente seran de cable acerado 2" y las temporales de soga
nylon de didmetro %", 5/8”.

Para trabajos en altura donde no se utilice linea de vida y haya desplazamiento
sobre estructuras; los trabajadores deberan usar linea de anclaje de doble via con
argollas de nylon y/o eslingas.

La proteccion para caidas también se utilizara siempre que se trabaje por encima de
maquinas en movimiento, productos quimicos peligrosos y cuando no haya
pasamanos, guardas u otra proteccién anti caida.
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e Cuando se escoja un punto de anclaje, debe mantenerse la distancia de caida lo mas
corta posible. De esta manera si alguien cae, su desplazamiento sera minimo.

e Cuando el arnés dificulte de alguna manera el trabajo a realizar, se colocara,
ademas, debajo del area a una distancia menor de un metro, una red que cubra
totalmente la zona de desplazamiento del personal. Esta red seré del tipo de las
utilizadas en pesca (nylon) y sus aberturas nunca seran mayores de 10 cm x 10 cm

6.2. Espacio libre en una caida

El espacio libre para la caida es un aspecto critico que debe ser considerado. Si ocurriera
una caida, deberia haber suficiente espacio debajo del usuario como para que la caida
sea detenida antes de que dicho usuario golpee el piso o cualquier otro objeto. Se debe
determinar si el sistema detendra la caida en el espacio libre disponible.

.

LL: Longitud de la linea de vida.

DD: Desaceleracion del sistema de absorciéon de
energia (Minimo 3.5 pies = 1.06 mts)

HH: Altura total del arnés desde el anillo dorsal “D”
hasta los pies del trabajador.

C: Factor de Seguridad (2.5 pies = 0.76 mts).

RD: Distancia requerida desde debajo de la oy ===
superficie de trabajo hasta la obstruccion mas 5
cercana. oD

LL

HH

6.3 Caida con efecto péndulo

Una caida con efecto péndulo sucede cuando el punto de anclaje no esta
directamente sobre el punto donde ocurre la caida. La fuerza al golpear un objeto en una
caida con efecto péndulo (la velocidad horizontal que toma el usuario debido al efecto
péndulo) puede causar lesiones graves.

En todo momento se debe minimizar el riesgo de caidas en péndulo trabajando debajo del
punto de anclaje tanto como le sea posible.

7,

6.4 Colocacion del arnés
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Tipo “H” Frontal
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Tipo “V” Frontal

Paso 1 |

Paso 2 [ Paso 3 [ Paso 4

| Paso 5
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6.5 Inspeccion Y Mantenimiento

1s

gL w

Antes de cada uso se inspeccionara visualmente, en tierra firme, el equipo anticaidas
(lineas de anclaje, arneses) para tratar de detectar: rasgaduras en el material;
raspaduras; corrosion o deterioro del material metélico; podredumbre; pellizcos;
chancaduras; cortes o deshebramientos en las lineas; y dafios en general.

. El equipo anticaidas debe recibir mantenimiento tan frecuentemente como sea

necesario para asegurar su operacion adecuada, como para evitar un descarte
prematuro. El mantenimiento basico consiste en lo siguiente:

v" Limpie la suciedad de todas las superficies con una esponja humedecida en
agua limpia.

v Humedezca la esponja con una solucion ligera de agua y jabén y concluya la
limpieza.

v' Seque el equipo con un trapo limpio y cuélguelo para que termine de secar. No
lo coloque donde haga mucho calor.

v" Una vez seco, guardelo en un lugar limpio, seco y sin vapores o elementos que
puedan corroerlo.

. Antes y después de cada uso, llene el formulario adjunto.
. Nunca use un equipo que esté sucio. Podria no ver posibles fallas del material.
. Retire del servicio cualquier equipo defectuoso y coléquele una etiqueta en un lugar

visible, que diga: " NO USARLO".

. Si el equipo no puede ser reparado exista posibilidad de confusién, destriyalo para

evitar su uso.

. Si un equipo ha salvado a alguien de una caida, sin importar la distancia, retirelo

inmediatamente del servicio y destriyalo para que no sea usado de nuevo.

6.6 Guias Generales de Trabajo

v

No cuelgue nada del equipo anticaidas. Use una bolsa de lona resistente para llevar
materiales o herramientas y cuélguela de algun punto de sujecion dentro del area de
trabajo.

Todo trabajo de armado o unién, debera efectuarse en el suelo para minimizar el
trabajo en altura.

Si hubiera personal trabajando en niveles inferiores, debera colocarse una lona
(debajo de la red si hubiera) a una distancia apropiada para proteger al personal de
caidas de materiales y herramientas.

Si no hubiera nadie trabajando en el nivel inferior, se cercara la proyeccion del area
de trabajos en altura con cinta que diga: "PELIGRO NO PASE" o alusivo similar.
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v

El Supervisor se asegurara que las lineas de vida y los anclajes de ésta sean
capaces de resistir la fuerza que se genere por la caida de todas las personas
ancladas a la linea.

En el montaje de obras que posean niveles en altura y existan vacios en ellas, se
colocaran barandas alrededor del hueco o plataformas resistentes - con topes - para
evitar caidas.

Si existe transito de personas a lo largo de un desnivel o pendientes y ello pueda
traer la caida de personas con dafo potencial; los bordes hacia el vacio deberan
contar con barandas rigidas o cable tensado a 1 metro de altura que eviten las
caidas.

Todos los puentes que comuniquen un mismo nivel o desniveles para el paso de
personas contaran con barandas rigidas.

6.7 Trabajo sobre Andamios

v
v
v

Se regira con el procedimiento de “Armado y uso de andamios”.
Los andamios a utilizar deberan ser certificados.

Soélo se permitira fijar la linea de vida a la estructura del andamio cuando no exista
otra alternativa, en cuyo caso debe garantizarse la estabilidad del andamio con
anclajes laterales de resistencia comprobada (arriostres), para evitar su
desplazamiento o volteo, en caso deba soportar la caida del trabajador.

Se debe de asegurar que los soportes, diagonales, escaleras y tuberias estén libres
de dafios, agujeros o defectos estructurales.

Las barandas superiores deberan tener una altura 1.10 m., y las intermedias de 0.60
m., medidas desde la plataforma de trabajo. La plataforma tendran un ancho minimo
de 0.60 m.

El piso de un andamio de proteccion tiene que soportar la carga dinamica por caida
de una persona y han de estar colocados de manera segura para que no puedan
caerse, voltearse o deslizarse.

Los andamios de madera, solo seran para trabajos ligeros, el traslape de tablones
debe ser mayor a 0.20 m., y maximo ancho del voladizo de 1.50 m.

Las particularidades a tener en cuenta sobre todo tipo de andamio son: montaje
seguro, arriostramiento, anclaje, nivelado sobre un terreno firme, tener capacidad de
carga suficiente y rodapiés.

En la instalacion de los andamios se debera tener en cuenta las distancias seguras
para lineas eléctricas aéreas.

El acceso a la plataforma de trabajo debe de ser por una escalera. No use las
crucetas como una escalera de acceso o salida.

Los tablones deben de estar libres de quebraduras, astillados, sin deflexion o
cualquier defecto que disminuya su resistencia estructural. También deberan estar
fijos y amarrados en cada uno de sus extremos. Cada tablén debera tener topes
laterales y deberan sobresalir del marco del andamio entre 15y 30 cms.

Los andamios y plataformas de trabajo temporales, deben ser rotulados con una
tarjeta de color verde o roja segun su condiciéon de uso (ver Anexo 03). La tarjeta
verde indica que un andamio estd en o6ptimas condiciones de uso y autoriza al
personal para ser usado, y la tarjeta roja advierte que el andamio no se encuentra en
condiciones de uso, esta incompleto o deteriorado y no debe ser usado hasta que se
repare o habilite.
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v Todo andamio debera ser inspeccionado cada vez que se utilice por primera vez,
después de cada interrupcion prolongada de trabajo y después de periodos de mal
tiempo, para ello se utilizara el formato de Lista de Verificacion de Andamios.
v

Solo el personal capacitado y habilitado para inspeccionar y aprobar andamios, y
podra colocar la Tarjeta de Rotulacién Verde y/o Roja. Sélo el personal capacitado y
habilitado para armar y desarmar andamios podra ejecutar esta labor. El listado de
personal habilitado tanto para inspeccionar y aprobar como para armar y desarmar
sera administrado por el area de Seguridad, Ambiente y Salud de SC y seran quienes
mediante una evaluacién habiliten para desarrollar dichos trabajos.

6.8 Escaleras

v

v

Las escaleras de mano deben sujetarse a un lugar fijo y debera sobrepasar al menos
1 metro del lugar donde se quiere llegar. (ver Anexo 02).

Las bajadas y las subidas se realizaran siempre de frente y con las manos libres.
Considerando siempre 3 puntos de apoyos (entre brazos y piernas).

Para una colocacion de las escaleras, es importante que la inclinacién tenga un
angulo de apoyo con la horizontal entre 60° a 75° y la separacién con respecto a la
pared sea de 1/4 de la longitud de la escalera. La escalera tipo tijera debera tener un
angulo de apertura de 30°.

Las escaleras deben apoyarse sobre suelos estables, contra una superficie sélida y
fija, y de forma que no se pueda resbalar ni puedan bascular.

Si se va a subir a alturas de mas de 1.80 m se debe evaluar el uso de un sistema de
proteccién contra caidas. No usar nunca el ultimo peldafio

6.9 Redes de Proteccion

Las redes de proteccion se emplean para la retencion de personas en caida durante
trabajos, entre otros, debajo de cubiertas de naves, techos, construcciones de puentes.

Es posible su empleo debajo de aberturas y bordes, asi como debajo de elementos no
transitables.

Las redes se han de tender lo més cerca posible debajo de las construcciones.

Segun las condiciones locales, debajo de la red debe garantizarse un espacio libre del
estiramiento de la red de mas de 2.0 m (espacio libre como via de transito).

7 REGISTROS

Némina
Noémina
Lista de

de personal habilitado para inspeccionar y aprobar andamios.
de personal habilitado para armar y desarmar andamios.
Verificacién de Andamios.

Tarjeta de Andamios Color Verde.
Tarjeta de Andamios Color Rojo.
Chek list pre uso de andamios.

8 ANEXOS

Anexo 01: Formulario para Inspeccion pre-uso de Ameses y Lineas de Vida
Anexo 02: Formulario para Inspeccion pre-uso de andamios
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ANEXO: 01

Formulario: Inspeccion pre-uso de Arneses y Lineas de Vida

q GESTION DE PREVENCION DE RIESGOS FOR-SC-SSOMA811
SC1 INSPECCION DE ARNES Y LINEA DE VIDA EMSION 1 Whor 13
g REVISION ] 1
Tipode Inspeccion: || INFORMAL [ ] PLANIFICADO  Proyecto: ugar de on - Fecha
por: Fima : del drex: Firma:
ARNES DE SEGURIDAD LINEA DE VIDA
(A) Cormmeas iores 08 QUEMATLIas y COMOSION. (D) Elementos de ajuste. argoilas sin COMOSION. |(G) Cormeas Idres de QUEmaduras y COMosion. (J) Se encuentra IMpIo sin grasas, acelies y PINturas,
(B) Comeas con desgaste excesivo, contes o [(E) Se encuentra impio sin grasa, aceltes, pinturas, etc. (H) Amortiguadores de caida en buen estado. () Eaminar yio cambiar por otro.
(C) Las costuras no han skio alteradas. |(F) Enminar yio cambiar por otro. () Elementos de Ganchos y Seguros sin L) Otas.
Marcar con “V" si es conforme, Marcar con “X" si existe disconformidad.
Thasfcacon = Fecha de
CODIGO DEL ARNES A B c D E F G H | J K K = 5 T Accion Comrectiva Responsable cumpli 1
C ion de las OBSERVACIONES
(A) Mayor : La accion cormectiva debera ser tomada de inmediato y antes de 135 24 horas.
(B) Sero - L3 accion cofrectiva debera ser compietada antes de 72 horas.
(C) Menor: La accion antes
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Anexo 02: Formulario: Inspeccion pre-uso de Andamios

-y FOR-SC-SSOMA-013
"ﬂ GESTION DE PREVENCION DE RIESGOS e Pag. 1001
SC eI
INSPECCION PRE USO DE ANDAMIOS r— [ —
OBRA: UBICACION

JEMPRESA: SC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC.

ELEMENTOS A INSPECCIONAR S NO | NA OBSERVACIONES
¢ Existe memoria de calculo por parte del proveedor para los andamios?

;. Cuenta con ica de caida de iales y de su

iSe lejos de ? (3 m para lineas de tension de
lhasta 5.000 V)

El piso de sustentacion del andamio es sdlido, parejo y absolutamente
estable?

. Cuenta con ark i o ap » 1 para evitar su
caida?

:Los pie derecho cuentan con base firme o placa base para su
sustentacion?

ilos oS se bien ni y ?

i Se retiran objetos o L de los jios?

i Se conoce la resistencia del andamio y se evita su sobrecarga?

; Cuentan con barandas y rodapiés?

& Di con y no con clavos?

i Se cubre totalmente la superficie con bandejas suficientes?

. Andamio cuenta con accesos interiores?

iLa superficie del andamio es antideslizante?

iLos metalicos con p i0n contra la corrosion?

|(Pintura anti-6xido o galvanizado)

;. Se senaliza el primer cuerpo del andamio en aquellos casos que se
uen proximos a vias de circulacion de vehiculos o maguinaria?

¢ Existe memoria de calculo por parte del proveedor para los andamios?

. Andamios moviles cuentan con ruedas con frenos operativos?

£ Se prohibe el armado de andamios méviles cuando excede 3 veces la
altura del primer cuerpo?
;Los andamios colgantes cuentan con cuerda de vida independiente de

moviles con ith de freno
OBSERVACIONES.
—
TNSPECCIONADO POR. REVISADO ¥ APROBADO
INOMBRE NOMBRE
CARGO CARGO
- S —
FECHA FIRMA FECHA TFIRMA
IRM = L
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ANEXO 3: TARJETA DE OPERATIVIDAD DE ANDAMIOS.

10.00C™M

15.00CM

15.00 CM

10.00CM
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Guias Generales para Trabajos en Altura
Trabajos Con Escalera

Sobrepasara al mencs \

1m el lugar donde -—ry
s& quiete liegar 4
15°
Subidas y bajadas
de fregte :‘or‘ 1
|zs manas litres

Trabajos Con Andamios
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Anexos 13 Procedimiento de Supervision del Montaje de la Plataforma

Metalica
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1. OBJETIVO
El presente procedimiento tiene por objetivo establecer los lineamientos necesarios
para las actividades de supervision de Montaje de la plataforma metalica REEFER
RACK en los procesos constructivo.
2. ALCANCE

Los servicios comprenderan todo lo relacionado con la revision, supervision, inspeccion,
control técnico, econoémico y administrativo de las actividades a ejecutarse. Sin
exclusion de las obligaciones que corresponden al Supervisor de SC INGENIERIA Y
CONSTTRUCCION SAC.

3. RESPONSABLE

El supervisor de Obra administrara los recursos del proyecto eficientemente para el
desarrollo de las actividades y de las correcciones que tuvieran lugar de acuerdo
con la programacion de las actividades diarias.

El supervisor de obra se encargara en la coordinacion con el cliente los frentes de
trabajo en coordinacion con el area de Produccion y velando que el area de logistica
cumpla con el abastecimiento oportuno de los recursos de (materiales y equipos)
necesarios para el proyecto.

El supervisor de Obra revisara y controlar el cumplimiento de la planificacion,
programacion y control de la obra, de acuerdo con el procedimiento del plan de
montaje.

El supervisor Controlar y monitoreara el avance del presupuesto operativo asignado
y recursos para cada obra, asegurando el cumplimiento del margen de utilidad
requerido por la organizacion.

Gestionar todos los requerimientos documentarios de cierre de obra, asi mismo
gestionar las firmas de las actas de conformidad, la cual deberan de estar sin
observaciones.

4. DEFINICIONES

3WLA (Three Weeks Look Ahead): Herramienta para programar actividades o
asignaciones de trabajo de acuerdo a la planificacion general o maestra. Establece
las actividades a realizar por el Equipo del Proyecto en un horizonte de 3 a 12
semanas, incluyendo un analisis de las restricciones que se puedan presentar
dentro de este horizonte.

Actividades: Acciones especificas para desarrollar los documentos y entregables
de todo proyecto de construccion.

Alcance del proyecto: Trabajo a realizarse para entregar un producto, servicio o
resultado, con caracteristicas y funciones especificas.

Calendario del Proyecto: Un calendario de dias o turnos laborales que establece
las fechas en las cuales se realizan las actividades del cronograma, y de dias no
laborales que determina las fechas en las cuales no se realizan las actividades del
cronograma.
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— Plano de Detalle: Documento grafico que contiene informacion tal como detalles
unitarios, lista de materiales, especificaciones técnicas y datos de fabricacion.

— Planos As-Built: Llamados también Planos Post-construccion, son los planos de la
obra ejecutada, los cuales reflejan lo que realmente ha sido construido.

— Contrato: Documento legal, establecido entre el cliente y SC INGENIERIA Y
COSTRUCCION SAC., donde este se compromete a realizar los trabajos
especificados por aquel a través de los documentos de solicitud de oferta. Contiene
los derechos y obligaciones del Cliente y SC INGENIERIA' Y COSTRUCCION SAC.

— Oferta Técnica Econémica (OTE): Documento que contiene el alcance de la
propuesta técnica y econdmica para la ejecucion de un proyecto de construccion
especifico, como parte de un proceso de concurso privado, publico, o de
negociacion directa.

— Cronograma Preliminar: Establece el periodo de tiempo y secuencia ldgica en la
cual deben ejecutarse las actividades de un proyecto segun fechas planificadas, de
inicio y fin, para cumplir ciertos hitos o trabajos de importancia.

— Curva “S”: Herramienta para la gestion de proyectos que muestra de manera
grafica el avance fisico del proyecto expresado en cantidades.

— Sobrecosto: La utilizacion de mayores recursos a los planeados para realizar o
ejecutar el mismo trabajo se define como sobrecosto y es de suma importancia dar
seguimiento para evitar desviaciones en el proyecto que impidan cumplir con
nuestro compromiso con la organizacion.

— Dossier de Calidad: Documento emitido al Cliente, el cual contiene toda la
informacion técnica y de calidad de todos los trabajos ejecutados en el proyecto,
para la obtencion de la conformidad por parte del Cliente.

— Valorizacion: es el documento en el que se estiman los costos de las actividades o
servicios prestados durante un periodo de tiempo del contrato u orden de servicio.

5. DESARROLLO DEL PROCESO DE SUPERVISION
A continuacion, se desarrollara el proceso del supervisar y controlar el trabajo del proyecto
de montaje de las cuatro (04) plataformas metalicas Reefer Rack abarca varias etapas, las
cuales se grafican en el presente flujo: relacionados con el inicio, la planificacion, la
ejecucion y el cierre.
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FASE 1: ACTIVIDADES PARA PREVIAS AL INICIO DE OBRAS

Supervisor de Obra

5.1 Revision de documentacion del Alcance Proyecto
Este proceso revisara la documentacion contractual que
tiene como finalidad conocer los principales alcances del
proyecto y los compromisos asumidos con el cliente, asi
como obtener un conocimiento adecuado de las clausulas
y documentos del contrato.

5.2 Reunion de transferencia equipo proyecto.
Antes de la ejecucion del montaje se tendra una reunion
con el equipo del proyecto para la difusion de los
entregables principales del alcance que se tiene que enviar
para su aprobacion como:
» La preparacion del plan de trabajo.
» Plan de calidad.
» Plan de seguridad de seguridad y seguridad
ocupacional para la ejecucion del trabajo de
Construccion

Contrato

Oferta Técnica.
Planos de Montaje.
Cronograma

FASE 2: ACTIVIDAD DURANTE LA PLANIFICACION Y EJECUCION DE LAS OBRAS

Supervisor de Obra

5.3 Plan de ejecucion y sustentacion con el cliente.
Realizara el Plan de Ejecucion de la Construccion
corresponde a la planificacion inicial de la construccion del
proyecto y formalizar en una reunién de inicio de obra con
el cliente sobre los entregables contractuales.

» Sustentacion del plan Montaje.

» Entrega del area terreno para la ubicacion de los

materiales, herramientas, equipos y almacén.
» Aprobacion de los Planes de Calidad y SSOMA.

Contrato.
Oferta técnica.

5.4 Gestion de Herramientas y Equipos

Realiza las coordinaciones con sede central para el
aseguramiento y suministro de Hemramientas, Equipos
moviles (Grua; Manlift y Estacion total).

Oferta Técnica.
Planos de Montaje.

5.5 Programacion de tres semanas

» Realiza el Plan de Produccion de 3 Semanas
(Lookahead) donde se detallara todas las
actividades de produccion durante este periodo, de
manera tal que se conozca y controle el total del
alcance y la identificacion y levantamiento de
restricciones

» Durante la semana convocara, la reunion de
seguimiento para monitorear y asegurar el
cumplimiento de las tareas comprometidas y se
propondra acciones correctivas y preventivas

Cronograma.
Curva S.
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5.7Supervisar y controlar el trabajo del proyecto

En este proceso revisara constantemente la curva S del
valor ganado con los cuales obtendremos el desempefio
del avance, tiempo y costo durante el periodo de ejecucion
donde podra identificar las causas que generan retrasos
para tomar acciones de medida correctivas.

Para el andlisis del proyecto se realizarda con el

desempefio de indice de costo (CPI) y indice de — Contrato.
) desempefio cronograma (SPI) detectara desviaciones del — Planos de Montaje.
Supervisor de Obra proyecto para identificar las causas que la generaron y asi — Cronograma
corregirlas. —  Presupuesto
5.9 Gestion de valorizacion
— Realizara y gestionara la valorizacion del avance
de los entregables contractuales.
— Revisara y gestionara las valorizaciones de los
proveedores de los equipos (grua, manlift,
andamios y estacion total).
FASE 3: ACTIVIDADES PARA LA RECEPCION Y LIQUIDACION DE OBRAS Y DE CONTRATO

Supervisor de Obra

5.10 Entrega de obra fisica y recepcion de obra

— Realizara la caminata con el cliente para la
recepcion y entrega de la obra generando una lista
de Observaciones encontradas y categorizadas
(Punch List).

— Completando el levantamiento de observaciones,
el supervisor solicitara la fecha formal para la
recepcion de la obra con el cliente. En dicha fecha
se emitira el Acta de Recepcion Fisica de la obra
debiendo ser firmado por las partes.

5.11 Cierre Administrativo.
Solicitara iniciar las acciones para la gestion de cierre
administrativo de obra el cual incluye.

— Elcierre de cuentas corrientes y de almacén.

— Cierre de almacén.

— Certificados de no adeudos (Proveedores, locales
alquilados)

— liquidacion de beneficios al personal de Obrero,
entre otros.

5.12 Liquidacion de contrato y Cierre contractual
Presentara la valorizacion financiera al cliente estipulado
en el contrato y se gestionara la devolucion de las cartas
fianzas y el fondo de garantia para su devolucion a sede
central.
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1. OBJETIVO
El presente

procedimiento de trabajo tiene por objetivo:

e Describir los procedimientos y/o la secuencia de pasos para realizar el

“Montaje de la Plataforma REFEER” ubicado en el distrito del Callao.
e Proteger a los trabajadores de SC INGENIERIA Y PROYECTOS SAC
mediante el control de las condiciones de trabajo y establecer las

responsabilidades de los involucrados en el trabajo.

2. ALCANCE

Este procedimiento aplica al trabajo de montaje de estructuras metalicas

(PLATAFORMA

REFEER) con el camion gria de 50 Ton. Para la ampliacion muelle sur-

ubicado en el Callao.

3. MEMORIA

DESCRIPTIVA

3.1. PROCEDIMIENTO O SECUENCIA DE MONTAJE
3.1.1. Inspeccion en la Zona de Trabajo

a. Actividades Preliminares

Inspeccion del area de trabajo: Realizar la inspeccion del area de
trabajo, permitiendo identificar los peligros potenciales, uso del
formato AST, para planificar el método a seguir y tomar las medidas
de seguridad correspondiente.

Permisos de trabajo: PETAR (izaje, Altura)

Inspeccion de Accesorios (sogas, eslingas): Se inspeccionaran
haciendo uso del formato del check list, de encontrarse alguna
anomalia comunicar al supervisor inmediato.

Seiializacion: Colocar letreros y cintas de seguridad para delimitar
el area de trabajo.

Inspecciones de EPPs, herramientas y equipos: Realizar check list
de todos los equipos de proteccién personal, herramientas y equipos,
para verificar su correcto funcionamiento, de encontrar anomalias,
corregirlas inmediatamente.
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b. Delimitacion en el area de trabajo

La zona o el area de trabajo donde se realizaréa el montaje de una Plataforma
del Refeer, tendré las siguientes dimensiones de 25mt x 40mt. En esta area
de trabajo se realizard el descarguillo de (Pérticos; Peldafio; Barandas;

Graiting; Viga y Otros)

La delimitacion de la zona de trabajo para el montaje de la plataforma

del refeer se muestra en la Figura N° 1

3.1.2. Recepcion de Materiales

El camion Hiab de 50 Ton ingresara en la zona de descarga para
que realice su posicién y después ingresara el tréiler para ejecutar el
descarguillo de los materiales. para ejecutar la maniobra se
acordonara el area a trabajar con conos, cachacos de seguridad,
cinta y malla de seguridad

Las manipulaciones necesarias para la carga y descarga se realizara
con cuidado para no provocar esfuerzos excesivos y en ningun
elemento de la estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a la
pintura.

Se cuidara especialmente, protegiéndolas si fuese necesario las
partes sobre las que hayan de fijarse las eslinga que vayan a
utilizarse en la elevacién o sujecion de las piezas de la estructura.

El almacenamiento y depodsito de los elementos constitutivos de la
obra se hara de una forma sistematica y ordenada para facilitar el
montaje.

Deben tener acceso a estos espacios de almacenaje solamente
personal responsable y autorizado.

Los equipos o elementos deben estar apoyados sobre tacos de
madera para evitar el contacto con el suelo existente, a su vez se
considerara el acordamiento de los elementos. En la Figura N°1 se
muestra la ubicacién de la grua y la descarga de materiales.
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FIGURA N°1 LA UBICACION DE GRUA Y POSICION DE TRAILER DESCARGUILLO MATERIAL
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colocacion de la eslinga en la primera columna pértico y una soga para el
direccionamiento de la misma.

La columna al sentar en la base del pedestal de la primera etapa el
operario montajista realizara la colocacion de las tuercas y su ajuste
necesario

Después de realizar el montaje de la columna portico, el operador del
Manlift ingresara para realizar desmontaje del grillete de la estructura.

3 Era Etapa 2Da Etapa 4 Ta Etapa 5Ta Etapa

000

FIGURA N°3 EJES EN LA BASE DE LA BASE DE LA PLATAFORMA REEFER Y LA
SECUENCIA DEL MONTAJE
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FIGURA N°4 SECUENCIA DEL MONTAJE PORTICO DE LA PLATAFORMA REFEER

10
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b. Montaje de Vigas
Después de realizar el montaje de los pérticos, se iniciara el montaje de las

vigas de amarre entre columnas. El montaje de las vigas tendra una
secuencia de amarre entre los ejes Ay B.

El primer amarre viga se iniciara entre el soporte de columna del pértico
del eje (1y 2), esto amarres de vigas tendra una secuencia desde la parte
inferior hasta la parte superior.

Después de analizar la secuencia del montaje de las vigas el operador del
camion Hiab vy el rigeer realizara el inicio de colocacién de la eslinga en la
viga y una soga para el direccionamiento de la misma. El rigger dara la
orden al operador para el levantamiento de la carga y la ubicacion de la
marca que corresponde la viga.

Después de colocar la viga en su posicion correspondiente, el operario
ingresara con su Manlift para el aseguramiento de la carga y la colocacién
y el llenado de los pernos.

El operario utilizara la llave de cola para el alineamiento de los agujeros
entre el clip de la columna y la viga, después de realizar el alineamiento se
iniciara el llenado de los pernos y su ajuste correspondiente.

11

229



S C PLATAFORMA REFEER REVISIOHN A

e v covstmuceen | AMPLIACION MUELLE SUR — DP WORLD CALLAO |EMISION

SC-PMO-02
HOJA 12/13

g PROCEDIMIENTO DE
MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA

25.06.17
APROBADO SC

f,i
{
(
!

\
4
% |
” a—"

Ve v~ :‘-

12

230



PROCEDIMIENTO DE
MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA
PLATAFORMA REFEER
AMPLIACION MUELLE SUR - DP WORLD CALLAO

SC-PMO-02

HOJA 13/13
REVISION A
EMISION 25.06.17
APROBADO sc

13

231



SC-PMO-02
PROCEDIMIENTO DE
= ) HOJA 16/13
MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA
s C PLATAFORMA REFEER REVISION A
mmmncmeren v consTruceen | AMPLIACION MUELLE SUR — DP WORLD CALLAO [EMISION 25.06.17
APROBADO | SC

FIGURA N°5 SECUENCIA MONTAJE DE VIGAS DE AMARRE ENTRE PORTICOS

c. Montaje de las Viguetas

En el montaje de las viguetas el operador del camion Hiab y el rigeer

realizara el inicio de colocacién de la eslinga en la viga y una soga para el
direccionamiento de la misma. El rigger dara la orden al operador para su

respectivo montaje.

16
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En la instalacién de la baranda el operario se colocara su Arnes y se
enganchara en la linea de vida. Después de engancharse el oficial y el
operario en la linea de vida, cargara la baranda hasta llegar en la parte

superior del ultimo peldafio

21
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f. Montaje de los Graiting y barandas

En la instalacion del graiting, se seleccionara primero el material y

después, se le realizara el traslado en el primer nivel.

El operario se enganchara en la linea de vida para realizar el montaje
correspondiente del graiting. Como se muestra en la imagen.
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Despues de colocar el graiting ; se selecionara las barandas con su marca
correspondiente y se iniciara el izaje de las barandas en la parte superior
del graiting .

En el montaje de la barandas uno de personales estara enganchado en la
la linea de vida vy el otro personal ingresara con un manlift para la

instalacion de la baranda.
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4. PLAN DE RIGGER

4.1 MONTAJE DE COLUMNAS PORTICOS
a. Columna Modulo (CENTRAL)

En el inicio del montaje de la columnas (MODULO) que tiene un peso
aproximado de 8 TN, El operador de la grua Grove de 50 TN se ubica en
una posicion inicial con un radio de trabajo de 35 Pie y una Longitud de
brazo de 50 Pie, con estos datos obtenidos se verificara en la tabla de
carga del equipo que es 10.5 TN.
Se utilizaréd dos eslingas de 10.5 TN de capacidad, de dimensiones de
10MTS x &, esto se sujetard a la estructura en forma de doble lazo
formando un Angulo de 45° con respecto a la vertical y se instalara dos
vientos las cuales seran guiadas por personal capacitado, que direccionara
la estructura hacia su posicién final del anclaje.
Con respecto a la ubicacién o posicién final de la columna del 27-MD1 el
operador de la gria Grove de 50 TN, tendré un radio de trabajo final 40 Pie
y una longitud de brazo de 60 Pie, con estos datos se verificara en la tabla
de carga del equipo que es 8.55TN.
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c. Columna Portico 27-PR1:

En el inicio del montaje del Pértico 27-PR1 que tiene un peso aproximado
de 0.50 TN, El operador de la grua Grove de 50 TN se ubica en una
posicion inicial con un radio de trabajo de 40 Pie y una Longitud de brazo
de 70 Pie, con estos datos obtenidos se verificara en la tabla de carga del
equipo que es 7.76 TN.

Se utilizara dos eslingas de 10MTS x §” x 5.5 TN”, esto se sujetara a la
estructura en forma de doble lazo formando un Angulo de 45 con respecto
a la vertical y se instalaré dos vientos las cuales seran guiadas por
personal capacitado, que direccionara la estructura hacia su posicion final
del anclaje.

Con respecto a la ubicacion o posicién final de la columna del 27-PR1 el
operador de la gria Grove de 50 TN, tendra un radio de trabajo final 55 Pie
y una longitud de brazo de 70 Pie, con estos datos se verificara en la tabla
de carga del equipo que es 6.750TN.
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d. Columna Pértico 27-PR2:

En el inicio del montaje del Pértico 27-PR2 que tiene un peso aproximado
de 0.50 TN, El operador de la griua Grove de 50 TN se ubica en una
posicion inicial con un radio de trabajo de 40 Pie y una Longitud de brazo
de 70 Pie, con estos datos obtenidos se verificara en la tabla de carga del
equipo que es 7.76 TN.

Se utilizara dos eslingas de 10MTS x §” x 5.5 TN”, esto se sujetara a la
estructura en forma de doble lazo formando un Angulo de 45 con respecto
a la vertical y se instalara dos vientos las cuales seran guiadas por
personal capacitado, que direccionara la estructura hacia su posicion final
del anclaje.

Con respecto a la ubicacion o posicién final de la columna del 27-PR2 el
operador de la gria Grove de 50 TN, tendra un radio de trabajo final 55 Pie
y una longitud de brazo de 70 Pie, con estos datos se verificara en la tabla

de carga del equipo que es 6.750TN.
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e. Columna Portico 27-PR3

En el inicio del montaje del Pértico 27-PR3 que tiene un peso
aproximado de 0.50 TN, El operador de la gria Grove de 50 TN se
ubica en una posicion inicial con un radio de trabajo de 30 Pie y una
Longitud de brazo de 60 Pie, con estos datos obtenidos se verificara en
la tabla de carga del equipo que es 10.76 TN.

Se utilizara dos eslingas de 10MTS x 5" x 5.5 TN”, esto se sujetara a la
estructura en forma de doble lazo formando un Angulo de 45 con
respecto a la vertical y se instalard dos vientos las cuales seran
guiadas por personal capacitado, que direccionara la estructura hacia
su posicién final del anclaje.

Con respecto a la ubicacion o posicion final de la columna del 27-PR3
el operador de la grua Grove de 50 TN, tendra un radio de trabajo final
45 Pie y una longitud de brazo de 60 Pie, con estos datos se verificara
en la tabla de carga del equipo que es 10.750TN.
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5. RESPONSABILIDADES
Residente de Obra

Responsable en autorizar los recursos para cumplir los objetivos de
produccién y calidad y seguridad, para el cumplimiento del presente
procedimiento.

Aprobar el Procedimiento de Montaje de Estructuras Metalicas.

Gestionar y asegurar el cumplimiento del siguiente procedimiento.

Administrar los recursos eficientemente, que le permita tomar las acciones
correctivas, inmediatamente ocurra una eventualidad o se presente una
condicién insegura.

Brindar las facilidades técnicas al personal para la buena ejecucién de los

trabajos.

Coordinar con la Supervisién por parte del cliente sobre los trabajos a realizar

Supervisor de Obra

Coordinar y ejecutar los controles de calidad asociados y ver que se cumplan
los procedimientos

Planificar y coordinar el desarrollo de los trabajos de operaciones con equipos
y personal de piso.

Mantener adecuada coordinacion y comunicacion con el area SSOMA,
informando inmediatamente cualquier falla o evento ocurrido con el mismo.
Asegurar la implementacién correcta aplicacion del presente Procedimiento.
Tener la capacidad y la autoridad para tomar las medidas correctivas
inmediatamente ocurran algun hecho fortuito o se presente una condicién
insegura.

Verificar e inspeccionar los equipos, herramientas y EPP del personal que
realizara el trabajo.

Participar activamente de la charla diaria de 5 min. y AST respectivos.
Identificar los riesgos existentes o predecibles en las inmediaciones de la
zona de trabajo; asi como identificar las condiciones inseguras o riesgosas.
Seguir las indicaciones del Ingeniero Residente y/o el supervisor de seguridad

para realizar actividades de desplazamiento en techo.

Supervisor QC:

Responsable de inspeccionar los trabajos utilizados formatos de control del
Plan de Calidad de SC.

Seguridad, Salud y Medio Ambiente (SSOMA)

SUPERVISOR SSOMA DE OBRA

Conduce inspecciones planificadas y al azar, utilizando formatos aprobados
para ayudar a medir el cumplimiento de los estandares.
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e Asiste a los supervisores en el analisis de investigacion de accidentes y
procedimientos de accion correctiva.

Asegura el apropiado mantenimiento y reporte de los registros o record.
Brinda a los trabajadores nuevos o transferidos una INDUCCION GENERAL
en seguridad y salud.

e Reporta e investiga todas las lesiones del personal, dafio de equipo /
propiedad e incidentes de gravedad a sus superiores inmediatos. Toma las
acciones correctivas necesarias para prevenir su repeticion.

e Asegura la entrega del Programa y Estandares de seguridad.

« |dentificar los riesgos existentes o predecibles en las inmediaciones de la zona
de trabajo; es decir identificar las condiciones inseguras o riesgosas.

e Tener la capacidad y la autoridad para tomar las medidas correctivas
inmediatamente ocurran algun hecho fortuito o se presente una condicion
insegura.

« \Verificar que el personal conozca los peligros presentes en la ejecucion del
presente procedimiento, y que aplique las medidas de control necesarias.

e Inspeccionar las actividades del presente procedimiento para verificar su
cumplimiento.

o Verificar la correcta elaboracion de los AST y PETAR cumplimiento de estos.

e Supervisar y controlar el llenado y cumplimiento de las autorizaciones que se
requieran para la realizacion del trabajo.

« Participar activamente de la charla diaria y de los AST y PETAR respectivos.

Operador Grua Telescopica:

e Seguir las indicaciones solo del maniobrista

e Acatar la orden de Parada de Emergencia de cualquier persona de Forma
inmediata

¢ Reportar cualquier anomalia del equipo antes de iniciar la maniobra

e Operar los equipos bajo los parametros establecidos por el fabricante, caso
contrario, usar su derecho a rehusarse al trabajo.

¢ Realizara sus inspecciones diarias

e Capacitado y Certificado

Rigger

e Tomar el liderazgo de la maniobra y controlar las interferencias de otras
personas

e Comunicar al supervisor del area laboral a realizar

e Coordinar la labor con el operador de la grda , antes la maniobra

e Acatar la orden de parada de emergencia de cualquier persona en forma
inmediata

e Operar el equipo bajo los parametros establecidos por el fabricante, caso
contrario, usar su derecho a rehusarse al trabajo inseguro.

e Capacitado y Certificado
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Personal

Recurrir al supervisor inmediato, en caso de dudas sobre la tarea.

Comunicar inmediatamente al supervisor en caso de encontrar alguna
anomalia del amés, para su cambio inmediato.

Realizar la inspecciéon inicial antes de hacer uso de los equipos Yy
herramientas ( sogas y eslingas)

Reportar al Supervisor inmediato cualquier falla que se produzca en la
operacién de la tarea asignada.

Conocer, entender y aplicar el presente Procedimiento.

Seguir las indicaciones del jefe de grupo para la ejecucién de los trabajos.
Verificar el buen estado de los EPP y darle el uso correcto.

Revisar sogas y cables para colocar lineas de vida

Usar Drizas para herramientas en todo momento.

Participar activamente de la charla diaria de 5 min. y AST-PETAR
respectivos

6. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Grua Telescopica de 50 Tn.
Manlif

Generador.

Méquina de soldar.
Nivel Optico.

Esmeril de 7”.

Esmeril de 4”

Taladro para concreto.
Taladro magnético.
Andamios UNISPAN
Amés de seguridad.
Torquimetro.

Tecle de 2Tn.

Llaves mixtas.

7. CONCLUSIONES

« El montaje de la estructura de la plataforma refeer se realizara con una grua grove
de 50TN.

e En la actividad de descarga de los elementos seran ubicados en su respectiva
area de izaje.
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Todos los elementos a izar no excede a la capacidad de la carga de la grua
GROVE 50 TN.

El Angulo que se forma entre la eslinga y la estructura de la plataforma del refeer
es de 45°

8. RECOMENDACIONES

Para el proceso de izaje La grua debe cumplir todas las especificaciones técnicas
( Certificado de operatividad ; inspeccion técnica ; mantenimiento )

El operador y el rigger deben ser personas capacitadas y certificadas.

Antes de iniciar cualquier maniobra de izaje, se debe inspeccionar los estados de
los accesorios de izaje.

El area donde se realizara el izaje debe estar despejada y libre de obstaculos,
esto permitira el desplazamiento libre de los vienteros.
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TABLA DE CARGAS DE IZAJE GRUA 50 TN.

Grove TMS700B Hydraulic Truck Crane

RITCHIE " e

Inicio it

GROVE TMS700B HYDRAULIC TRUCK CRANE

+ Imprimir especificacién

Pagina 1 de 2

’;ﬂ'l[\_—]‘_mm: Statos - Seglien |

Nurmero actual do especificacianes

» Lifting & Ataterial Handling - HySralic Touck Crane - Grows™ THS7008

VER ARTICULOS ACERCA DE E5TE ITEM

Ayude a mejorar esta i e

Selected Dimensiors

Brazo

1. ALTURA WA DOL MAYXIMO ALTANCE DEL ANCULO

3. MAX HEIGHT ® MAX RAISE ANGLE - NO 8

K. NI WORKENG, RACKS
L MAX WORKING PADKUS.

G CARRIEA LENGTH
H. RADIO O O5CHAGICN OF LA PARTE POSTERIOR OF LA

Espocificaciones

CARRIER FUEL CAPALITY
UPPLR STRLCTURE IYDRALLIC SYSTEM.
FLUID CAPADTY

OPERATING VOLTAGE
TIRE SI2E

Tracaemission

ANGLE
MAK HEKGHY @ MAX RAISE ANGAT - NO 1D
MAX ELEVATING ANGLE

M 609 mm
35.7 110 10852 mee
13NN 4064 mem

Cummina

“ra

IS0 hp 1864 o
2400

“o1ib 95 M
1300 rpm.

506.5 cu 3L
“

9.3 gal 376L
n79 g szsL

7y y
Front - 425/65A22.5- V8P / Rear - 11,0 x
20-14PR

Roade
13
3
30 meh 80,5 ke
“
3B i
1181t in
78 degrees

07m
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=D LIFTING CAPACITIES IN POUNDS WITH 7800 LB. REMOVABLE COUNTERWEIGHT
35 FT. - 110 FT. BOOM

ON OUTRIGGERS FULLY EXTENDED - OVER REAR

o #0001
In Main Boom Length in Feet
Foet 3 0 50 80 70 80 ) 100 110
s @ 100,000
(87.5)
= 90,000
(67.5)
1 90000 | 68000 | 58,150
(68) {69.5) 74)
iz 67400 | 63800 | 55450 | 44600
(82) (86) 715) (75)
s ssosa | s4yo0 | 48050 | 42280 | ss800 | 33,000
(56) (61) (675 | @15 | (45 fred)
% 44950 | 43000 | 38400 | 3300 | 30500 | 28000 | 2850 | 23300
(44,5) (52} (51) (66.5) (70.5) (73.5) 75.5) 77.8)
% 35200 | 35080 | 32400 | 27750 | 28200 | 23800 | 22000 | 20400 | 18500
(“1.5) (54) {81) (56) (69.5) 72) (745) 76)
2 28400 | 27180 | 23380 | 21,000 | 20400 | 19300 | 17550 | 18780
(46) {55) (81) 585 | a5 | 15 | @is)
% 23200 | 20000 | 1808 | 17400 | 16400 | 15200 | 13ss0
(385) (49) (56) 61£) (65) {68) (70.5)
3 Soo 18850 | 17260 | 18650 | 18059 | we1s0 | 13300 | 12000
Nots 16 4] {418 (505) 57 £15) (85) (58}
- 15000 | 13800 | 13200 | 12350 | 11550 | 10800
2 33) (45) {82.5) (57.5) (615) (85)
50 12800 113950 11,600 10850 10,100 §500
1.5) (38.5) (475) (83.5) (58.5) (82)
7 10500 | 10300 | 9830 8,850 8470
(31) (42) (49.5) {54.5) (58.5)
P 8,300 9,130 | 8570 7.950 7500
138) (45) 1) (855)
5 8,320 7540 7,080 6670
{29) (40) 47 (52)
7 7230 6,800 6,330 5940
19) 34) (425) | (485)
% 6,060 5670 5300
(27.5) (38) (45)
80 5,400 5,080 4740
1§ (32.5) (40.5)
85 4540 4230
{26) (38)
% 4030 3,760
(17) (31)
o5 3370
(25)
100 2500
16
Mirimum beom angie {deg.) for indicated length (no load) 0
Maximum boom kength (i) a2 0 degree boom angle (no bad) 10

NOTE: { ) Boom argles ase in degrees,
@ Meaximum lifting capacity of 100,000 lbe. over rear only within defined arc of 8° eithar side of contaring,
#LMI operating cede. Refor to LMI manual for instructions.

Lifting Capacities On Outriggors Fully Extended - Over Rear At Zaro Degree Boom Angle

Boem Main Boom Length in Feet
Angle 35 40 50 *60 70 80 %0 100 110
= 18500 | 12240 | 7,860 4970 3670 2710 1,860 1360 880
8 | 33 (43) | (528) | (e3) 73) (83} 133) {1028)
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4.33 Grating y Foldanos & dias joe 3011197 H H H H H H
44 AEEFEA 02 0 dias|  mab 281917 ! ! [ [ ! !
441 Egrushma tadias| ik EE11097) H H | | 1 1
442 Harandas Ediss mis 081277 | | i i | |
443 Graiirg y Poldafios Sdias|  sib0FiET| ! ! ! ! ! !
46REEFER 03 19 dias,  maor 281117 ! ! ! ! ! !
451 Esruchma tadizs  mar 2@ 19/17| ! ! i i ! !
452 Harandas Sdizs|  dom 1017 ! ! ! ! i i
453 Graiing ¥ Poldanios cdizs|  mar 12127 [ [ ! ! ! !
46 REEFER 4 19 dias Wi 12T H H ! ! H H
461 Exrudium tadias wia D127 | h h H H H H
462 Darandss Sdizs| mig 131277 1 1 i i | |
462 Gralirg y Pokanos Sdizs| e 151277 \ \ 1 1 H H
EAH Odizs|  mar 19127 H H i i H H
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Anexos 16 Primera Valorizacion

s
Proyecto ESTRUCTURA METALICA REEFERS MUELLE 1 FASE 2A DP WORLD CALLAO
Cliente: COSAPI SA
Supervisic COSAPI SA
Ubicaciér CALLAO
VALORIZACION N° 01
CONTRATISTA . SC INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC PERIODO 30/11/2017
DESCRIPCION DEL CONTRATO : ESTRUCTURA METALICA REEFERS MUELLE 1 FASE 2A DP WORLD CALLAO R.U.C. N°: 20474868312
MONTO TOTAL DEL SUBCONTRATO : US$ 335,000 + IGV (18%)
ACUMULADO ANTERIOR] ___ MONTOACTUAL | ACUMULADO ACTUAL SALDO
item Partidas I Unid | Metrado I P.U. USS. | Parcial US$.| P.TOTAL (US$.) | % AVANCE "ONT)O(US‘ % AVANCE MONTO (US$.) | % AVANCE | MONTO (US$.) | MONTO (USS..)
1.00 SUMINISTRO Y FABRICACION 236,205.20 0.00 119,484.84 119,484.84 116,720.36
Estructura (04 reefers) kg 59,020.00 2,02 119,220.40 0.00% 0.00] 50.00% 59,610.20| 50.00% 59,610.20 59,610.20
Barandas (04 reefers) kg 15,960.00 2.54 40,538 .40, 0.00% 0.00] 50.00% 20,269.20| 50.00% 20,269.20 20,269.20
Grating y peldaios metalicos (04 reefers) kg 20,992.00 3.51 73,681.92 0.00% 0.00 50.00% 36,840.96 50.00% 36,840.96 36,840.96
Pernos de anclaje (04 reefers) kg 652.00 4.24 2,764.48 0.00% 0.00] 100.00% 2,764.48] 100.00% 2,764.48 0.00
2.00 [ TRANSPORTE A OBRA 3,864.96 0.00 1,932.48 1,932.48 1,932.48
Transporte de estructuras a obra (04 reefers) kg 96,624.00 0.04 3,864 .96 0.00% 0.00] 50.00% 1,932.48 50.00% 1,932.48 1,932.48
3.00 MONTAJE 98,556.48 0.00 39,422.59 39,422.59 59,133.89
Montaje de estructuras,barandasy grating kg 96,624.00 1.02 98,556.48 0.00% 0.00 40.00% 39,422.59 40.00% 39,422.59 59,133.89
COSTO DIRECTO 338,626.64 0.00 160,839.91 160,839.91 177786.73
DESCUENTO COMERCIAL 1.07% 3,626.64 0.00! 1,722.57 1,722.57 1904.07
'VALOR DE VENTA 335,000.00 0.00% 0.00 47.50%| 159,117.34 47.50% 159,117.34| 175,882.66
SUBTOTAL 1 335,000.00 0.00 159,117.34] 159,117.34) 175,882.66
AMORTIZACION DE ADELANTO 0.00% 0.00 0.00] 0.00! 0.00 0.00
| VALORIZACION NETA 335,000.00 0.00 159,117.34] 159,117.34 175,882.66
LG.V. 18.00% 60,300.00 0.00] 28,641.12] 28,641.12 31658.88
TOTAL A FACTURAR 395,300.00 0.00 187,758.46 187,758.46 207,541.54
RETENCION DE GARANTIA 5.00% 16,750.00 0.00] 7,955.87| 7,955.87 8794.13
NETO A COBRAR 378,550.00 0.00] 179,802.60 179,802.60 198,747.40
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Anexos 17 Segunda Valorizacion

sc”
Proyecto: = ESTRUCTURA METALICA REEFERS MUELLE 1 FASE 2A DP WORLD CALLAO
Cliente: COSAPI SA
Supervision: COSAPI SA
Ubicacion: CALLAO
VALORIZACION N° 02
CONTRATISTA : SC INGENIERIA'Y CONSTRUCCION SAC PERIODO ' 30/12/2017
DESCRIPCION DEL CONTRATO : ESTRUCTURA METALICA REEFERS MUELLE 1 FASE 2A DP WORLD CALLAO R.U.C. N°: 20474868312
MONTO TOTAL DEL SUBCONTRATO : US$ 335,000 + IGV (18%)
ACUMULADO ANTERIOR MONTO ACTUAL ACUMULADO ACTUAL SALDO
: o e = P. TOTAL MONTO
Item Partidas Unid Metrado P.U.USS$. |Parcial US$. (USS$.) % AVANCE | MONTO(US$). | % AVANCE MONTO (US$.) % AVANCE [MONTO (USS$.) (USS..)
1.00 SUMINISTRO Y FABRICACION 236,205.20 119,484.84 116,720.36 236,205.20| 0.00
Estructura (04 reefers) kg 59,020.00 2.02| 119,22040 50.00% 59610.20 50.00% 59,610.20] 100.00% 119,220.40 0.00]
Barandas (04 reefers) ke 15,960.00 254 40,538.40 50.00% 20,269.20 50.00% 20,269.20 100.00% 40,538.40 0.00
Grating y peldafios metlicos (04 reefers) ke 20,992.00 3.51 73,681.92] 50.00% 36,840.96 50.00% 36,840.96] 100.00% 73,681.92 0.00
Pernos de anclaje (04 reefers) ke 652.00 4.24 2,764 48 100.00% 2,764.48 0.00% 0.00] 100.00% 2,764.48 0.00
2.00 TRANSPORTE A OBRA 3,864.96 1,932.48 1,932.48 3,864.96 0.00
Transporte de estructuras a obra (04 reefe kg 96,624.00 0.04 3,864 .96 50.00% 1,932.48 50.00% 1,932.48] 100.00% 3,864.96 0.00
3.00 MONTAJE 98,556.48 39,422.59 59,133.89 98,556.48 0.00
Montaje de estructuras,barandas y grating| kg 96,624.00 1.02 98,556.48| 40.00% 3942259 60.00% 59,133.89 100.00% 98,556.48, 0.00
COSTODIRECTO 338,626.64 160,839.91 177,786.73 338,626.64 0.00
DESCUENTO COMERCIAL 1.07% 3,626.64 1,722.57 1,904.07 3,626.64, 0.00
VALOR DE VENTA 335,000.00 47.50% 159,117.34 52.50% 175,882.66 100.00% 335,000.00 0.00
SUBTOTAL 1 335,000.00 159,117.34] 175,882.66 335,000.00 0.00
AMORTIZACION DE ADELANTO 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VALORIZACION NETA 1335,000.00 159,117.34 175,882.66| 335,000.00] 0.00
L.G.V. 18.00% 60,300.00 28,641.12 31,658.88 60,300.00 0.00
TOTAL A FACTURAR 395,300.00 187,758.46 207,541.54 395,300.00 0.00
RETENCION DE GARANTIA 5.00% 16,750.00 7,955.87 8,794.13 16,750.00 0.00
NETO A COBRAR 378,550.00 179,802.60 198,747.40 378,550.00 0.00
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Anexos 18 Plano 1: Arreglo general de la Plataforma metalica
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Anexos 19 Plano 2 Instalacion de graiting y barandas.
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