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RESUMEN

En la presente investigacion se analizé de forma general cual ha sido la relacion
entre el Crecimiento Econémico y la Tasa de Natalidad en América Latina y el
Perl en el periodo 2010 — 2017. Asimismo, se desarrollaron de forma especifica
modelos de panel de datos con la finalidad de explicar la interdependencia de
las dos variables antes mencionadas, a fin de observar como ha influido el

Crecimiento Economico en la Tasa de Natalidad y viceversa.

En ese sentido, se considerd la informacion contenida en los Indicadores de
Desarrollo Mundial del Banco de Datos, fuente estadistica desarrollada por el
Banco Mundial. Es asi que, de acuerdo al estudio realizado, se encontr6 como
resultado principal que en los paises analizados y en el periodo de referencia, el
crecimiento econdmico habria tenido un impacto directo (positivo) sobre la Tasa

de Natalidad demostrando asi la hipétesis principal de esta investigacion.



ABSTRACT

In the present research, the relationship between the Economic Growth and Birth
Rate in Latin America and Peru in the period 2010 — 2017 was analyzed.
Additionally, panel data models were developed with purpose of explain the
interdependence of the two variables mentioned above, in order to observe the

influence of Economic Growth on Birth Rate and vice versa.

In that sense, it considered the information of the World Development Indicators
from the Data Bank, which is a statistical source developed by the World Bank.
Therefore, according to this study, it was found as the main result that in the
analyzed countries with that reference period, the Economic Growth has had a

positive impact on Birth Rate, demostrating the main hypothesis of this research.



INTRODUCCION

En la actualidad, podemos notar como la tasa de natalidad no es la misma
dependiendo del tipo de zona (rural o urbana), la ciudad o el pais. A nivel nacional
se ha evidenciado la tendencia a la baja de este indicador?, por ello, la presente
investigacion sobre “Relacion de la tasa de Natalidad y Crecimiento Econémico
en Perd y América Latina en el periodo 2010 - 2017”, tiene como principal
objetivo explicar el comportamiento de la natalidad, mediante el analisis del
crecimiento econdmico de paises que comparten caracteristicas, basado en la

teoria de la Paradoja demogréafica-econémica.

El crecimiento econdmico trae consigo mejores y mayores condiciones para los
pobladores de un pais o regidén, teniendo acceso a servicios basicos,
oportunidades laborales y a la educacién. Por lo que se buscara comprobar en
este proyecto, que, a mayor crecimiento econémico, menor sera la tasa de

natalidad en el pais.?

El método general que sera utilizado para seguir los lineamientos hacia el
objetivo es el comparativo, ya que este nos permitird comparar los resultados
entre los datos de los indicadores de la investigacion luego de haber sido

demostrada y comprobada la hipoétesis.

! Banco Mundial (2019), Datos de Tasa de Natalidad al 2017
2 Juan Leon Castillo (2015) , Analisis Econdmico de la Poblacién Demogréfica
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Mientras que el método especifico sera el de modelizacion, método que analiza
los datos, comprobara y demostrara la hipotesis mediante la recomposicion del

modelo a través de ecuaciones matematicas.

De este modo la presente investigacion denominada “Relacion de la tasa de
Natalidad y Crecimiento Econdmico en Peru y América Latina en el periodo 2010
- 2017” esta constituido en: Capitulo | se expone el Planteamiento del problema
descrito, los objetivos de la investigacion, la justificacion y su importancia. En el
Capitulo Il se desarrolla el Marco Tedrico, los antecedentes del estudio, bases
tedricas y conceptos basicos. En el Capitulo Il se analiza la hipotesis y Variables.
En el Capitulo IV se detalla la Metodologia. En el Capitulo V se presenta los
Resultados alcanzados. En el Capitulo VI se detalla la Discusion de resultados.
En el capitulo VII las Conclusiones. En el capitulo VIl Recomendaciones y en el

capitulo IX Referencias bibliograficas.

Los autores.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Determinacion del problema

En los Ultimos afos la tasa de natalidad ha venido descendiendo en el Peray en
América Latina , con llevando a una disminucion de la tendencia nacional del
crecimiento poblacional, sin embargo el nivel de natalidad es aun elevado
cuando se lo compara con la media global; debemos contar también que en
algunos departamentos del pais esta se encuentra por encima del promedio
nacional debido, entre otras razones, a las condiciones de vida a las que los

pobladores de estos departamentos se enfrentan.

En la actualidad, la reduccion de la natalidad es considerada un indicador
importante ya que mediante este se puede lograr la disminucion de la mortalidad
infantil y materna. Por otro lado, esta tasa es reflejo del nivel de desarrollo social

y econdémico de un pais.

La tendencia de crecimiento poblacional actual demuestra la correlacién inversa
existente entre el crecimiento econémico (que esta determinado por el
crecimiento del PBI, asi como por otros factores: calidad de las viviendas, acceso
al uso del agua y electricidad, educacion, entre otros) y la natalidad (medida

mediante la tasa de natalidad).

12



1.2. Formulacion del problema

La naturaleza del problema de investigacion formulado en este proyecto esta

dada en la relacion correlacional entre el crecimiento econémico en América

Latina y el Peru que es determinada, en cierta parte, por el nivel de natalidad.

1.2.1. General

Ante la problematica explicada, se formula el siguiente problema:

¢, Qué relacion existe entre el crecimiento econémico y la tasa de natalidad

de América Latina y el Peru en el periodo 2010 - 20177

1.2.2. Especifico

¢,Cual es la relacion de los rendimientos de la tasa de crecimiento de la

economia y su relacion con la tasa de natalidad en el Pert y América Latina

en el periodo 2010 - 20177

¢De qué manera ha impactado el nivel de escolaridad sobre la tasa de

natalidad en el Perd y América Latina en el periodo 2010-2017?

13



1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo General

Explicar la relacion del crecimiento econdmico y la tasa de natalidad de

América Latina, asi como el Perq, en el periodo 2010 - 2017.

1.3.2. Objetivos Especificos

a. Analizar el nivel el rendimiento del crecimiento econdémico en su relacion
con la tasa de natalidad en el Per( y América Latina en el periodo 2010 -
2017.

b. Analizar la relacion entre nivel de escolaridad y la tasa de natalidad en el

Perd y América Latina en el periodo 2010 - 2017.

1.4. Justificacion

En las ultimas décadas la tasa de natalidad ha disminuido considerablemente en
el Perq, siguiendo la tendencia mundial. Por lo cual con el presente proyecto se
busca analizar si el crecimiento econdmico ha tenido un impacto sobre el nivel
de natalidad en el Pert y en América Latina. Para lo cual en esta investigacion
es necesaria para verificar si un mayor nivel de crecimiento econdémico

contribuira a que el nivel de natalidad disminuya.

14



Si bien desde la década de 1990 el crecimiento econémico del Perud ha tenido un
ritmo constante, en los ultimos afios se ha visto la reduccion de la tasa de
crecimiento. Asimismo, la tasa de natalidad en el Peru ha ido disminuyendo de
forma continua en los ultimos 10 afios (18.9 en el afio 2017), siguiendo la
tendencia de los paises con economias similares, tales como: México, Ecuador,

Colombia, Brasil, Argentina, Uruguay, Costa Rica, Puerto Rico y Chile.

Los resultados expuestos por la presente investigacion que busca estudiar el
problema identificado podrian analizarse de forma global con el objeto de
establecer la relacidon entre el crecimiento econdémico y el nivel de natalidad. Lo
cual podria contribuir al analisis del crecimiento poblacional y de cémo este es

afectado por el crecimiento econémico.

15



CAPITULO Il: MARCO TEORICO

Entre los conceptos que debemos tener claros para este estudio, tenemos que
la tasa de natalidad relaciona todos los nacimientos acaecidos en una poblacion
dada con la poblacion total. Es un indice de la velocidad relativa con que
aumenta la poblacion mediante los nacimientos. Influyen sobre la natalidad
factores tales como la composicion por edad (cuanto mas joven es la poblacion
mayor es la tasa de natalidad), el nivel socioecondmico (a menor nivel mayor
tasa de natalidad) y la fecundidad propiamente dicha, con los que se puede

evaluar en forma indirecta el mayor riesgo de una poblacién.

Por otro lado, el crecimiento economico esta definido como el incremento de los
bienes y los servicios producidos sobre un territorio en un periodo de tiempo.
Esto se entiende como, la variacion porcentual positiva del Producto Bruto

Interno (PBI) de una economia en un periodo determinado.

Si bien, la relacién entre dicha magnitud y la relacionada con el crecimiento de
la poblacion no es uniforme, el presente trabajo servira para ahondar en el nivel
de asociatividad que las mencionadas variables tienen, especificando un modelo
econométrico que explore cdmo se ha visto afectada la tasa de natalidad por

causa del crecimiento econdémico.
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2.1. Antecedentes del Estudio

La relacion entre la tasa de natalidad y el desarrollo econémico es un topico
frecuente en el analisis macroecondmico, de forma general se podria entender
la relacion de proporcionalidad inversa entre ambas variables, pero hay mas

hechos detras de dicha afirmacion.

Asimismo, cabe resaltar que el crecimiento de la poblacion es directamente
proporcional a la tasa de natalidad, dependiendo también de la tasa de
inmigracién y, varia de forma negativa con la tasa de mortalidad de la poblacion.
Por lo tanto, para este andlisis se tomara como variable aproximada de la tasa
de natalidad a la tasa de crecimiento poblacional y, cuando se hable de la tasa

de crecimiento poblacional se esté hablando de la tasa de natalidad.

2.1.1. Relacién Crecimiento de la poblacion — Crecimiento econémico

Es diversa la literatura en la ciencia econdmica que trata el tema de la

relacion existente entre el crecimiento de la poblacién y de como este factor

influye en la variaciéon del crecimiento econémico. A continuacion, se hace

revision de los principales resultados encontrados en los diversos estudios.

17



Jaffe y Azumi (1960), encontraron en los paises analizados, que la mejora
econdmica se retrasa por la tasa de crecimiento de la poblacion, cuando esta
tasa es mayor a la tasa de crecimiento de la economia; deberian hacer el
esfuerzo de introducir empleos que ayuden a disminuir el aumento de la tasa
de crecimiento de la poblacion. Sin embargo, cuando el crecimiento
econdémico es mayor, es poco probable que las mujeres consigan empleos

gue permitan reducir la tasa de natalidad de forma drastica.

Por otro lado, Bloom y Williamson (1998) examinaron el impacto del
crecimiento de la poblacion en el crecimiento econémico. La investigacion
arrojo dudas sobre ambos puntos de vista: los investigadores mostraron que
el crecimiento de la poblacién no tiene un positivo significativo ni un negativo

significativo impacto en el crecimiento econémico.

Thornton (2001), analiza la relacion de crecimiento de la poblacion y
crecimiento econdmico a largo plazo de América Latina. El indica que el
crecimiento de la poblacién no causa el crecimiento del PIB per capita ni es

causado por él.

Li y Zhang (2007) analizan la relacion de la tasa de natalidad con el
crecimiento econdmico, haciendo énfasis en si dichas tasas obstaculizan el
crecimiento. Se analizaron 28 provincias de China. Los resultados indicaron
que la tasa de natalidad tuvo un impacto negativo (relacion inversa

proporcional) en el crecimiento econémico.

18



Dichos hallazgos brindan nueva evidencia acerca de efecto causal de tipo
negativo de la poblacion sobre la economia, tal y como lo afirmaba Malthus.
China empez06 su propio control de la poblacion a finales de los afios 70, y la
evidencia en dicho estudio muestra que la politica de control poblacional del
hijo Unico contribuyé de forma positiva a la economia China desde finales de

los 70.

Por otro lado, Neira (2007), estudia en su investigacion a los paises que han
mantenido tasas de crecimiento de la natalidad por debajo de la tasa de
crecimiento del PIB, han logrado en general importante avances en sus
niveles de renta per capita, pero los paises en los que el déficit educativo
provocdé excesivas tasas de natalidad generalizadas, han tenido
crecimientos muy moderados de renta per capita porque el importante
crecimiento de la produccion se ha visto contrarrestado por un crecimiento
similar en muchos casos de la poblacién. La importancia de la educacion
sobre el crecimiento y el desarrollo econémico y social es fundamental en
varios sentidos: la generalizacion de los estudios primarios modera las tasas
de natalidad y la generalizacion de los estudios secundarios incrementa la
inversion y la produccién por habitante, mientras que los estudios superiores

tienen también otras importantes influencias positivas.

De forma complementaria Li (2015), demuestra mediante un analisis de
panel de datos en paises en vias de desarrollo que, la alta tasa de natalidad
resultdé en un bajo crecimiento econdmico. Esto significa que la tasa de

natalidad tuvo un efecto negativo o inverso en el crecimiento econémico.
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Cabe resaltar que dicho estudio se centra en la tasa de fertilidad, pero toma

como variable aproximada a la tasa de natalidad para la investigacion.

Wesley y Peterson (2017), analizan el papel de la poblacion en el crecimiento
econdémico haciendo hincapié en la desigualdad. En su estudio observan la
relacion entre el crecimiento poblacional y econémico, afirmando que es
controversial. Utilizan datos historicos para graficar la relacion entre el
crecimiento poblacional, el ingreso per capita y la tasa de crecimiento
econdémico sobre los ultimos 200 afios. Afirman también que en los paises
con bajo crecimiento poblacional e ingresos altos es probable que se creen
problemas econémicos y sociales al mismo tiempo que en los paises con
altas tasas de crecimiento y bajos ingresos se puede retrasas su camino al
desarrollo. Graficando el analisis economico de la desigualdad, el estudio
colige que cuando menor sea el crecimiento de la poblacién, puede

generarse un aumento de la desigualdad, a nivel nacional y global.

2.1.2. Relacién Crecimiento econémico — Crecimiento de la poblacion

No obstante, lo revisado hasta ahora se centra (al igual que este trabajo en
general) en la influencia de la tasa de natalidad sobre el crecimiento y
posteriormente sobre el desarrollo econdémico. Pero es necesario indicar que
dichas variables son interdependientes en el tiempo, generando un equilibrio

que variara segun la condicion econémica y social del pais.
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Se ha revisado el papel que cumple la poblaciéon como variable exdégena
sobre el crecimiento, que seria la enddgena, la relacion también puede darse

a la inversa segun lo sefialado.

Como ya se ha resaltado, Li (2015) analiza la interdependencia de la tasa de
fertilidad y del crecimiento econémico en paises desarrollados, a proposito
de dicha relacion encuentra de forma concluyente, que:

La teoria econdmica tradicional muestra que en la fase inicial del crecimiento
econémico en un pais se suele estar acompafiado de altas tasas de
natalidad, luego, con la economia en pleno desarrollo, esta tasa cae. El
analisis empirico prueba dicha hipotesis: el crecimiento econémico aparece
al comienzo de la tasa de natalidad alta, con la aceleracion de dicho

crecimiento, la tasa de natalidad cae.

Los diferentes estados del crecimiento econdmico de un pais impactaran en
la tasa de natalidad de diferentes maneras, por ejemplo, el crecimiento
econdémico de un pais rico tiene influencia inversa/negativa en su tasa de

natalidad.

Aunque de igual forma se muestra que no importa si es un pais rico o pobre,

los efectos van en la misma direccion, pero variaran en la magnitud.
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2.1.3. Relacién Tasa de natalidad — Desarrollo econdmico

Guest (1974), realiza un analisis de la relacion entre la tasa de natalidad y
sus componentes, y el impacto de estos en el desarrollo econémico.
Utilizando técnicas de regresion lineal, se descompone la tasa de natalidad
en seis componentes. EI modelo es elaborado para mostrar como el
desarrollo econémico afecta a los componentes basicos de la tasa de
natalidad. Los resultados mostraron que la mayoria de los componentes
fueron significativos para explicar la relacion entre la tasa de natalidad y el

desarrollo econdmico, relaciéon que, como era de esperarse €s inversa.

Hadzivukovic (1988), analiza la relaciéon del crecimiento poblacional y el
desarrollo econémico en Yugoslavia y sus republicas, en el periodo posterior
a la Segunda Guerra Mundial. La situacion geografica de Yugoslavia en ese
momento del tiempo comprendia regiones relativamente desarrolladas
donde la transicion demogréfica estaba terminada, y regiones sin desarrollar
donde la transicion demografica apenas empezaba. De acuerdo con los
resultados, se encuentran grandes diferencias dependiendo de la region
analizada y su estado en la transicion demografica. Asimismo, todo se
relaciona finalmente al factor humano; entendiendo que una politica de
planificacion familiar es importante para obtener un retorno a escala donde

el factor demografico afecte de forma positiva al desarrollo.
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Simon (1996) en su andlisis apoya la idea que el crecimiento poblacional
influye en el desarrollo econdmico de forma positiva, teniendo como idea
central que el ser humano es el elemento esencial y el Ultimo recurso que
contribuye al crecimiento econdmico. De acuerdo con él, el crecimiento de la
poblacién motiva e impulsa a la gente a incrementar su productividad y su
competitividad en las actividades de negocio, haciendo que el potencial del
mercado se expanda. Esta situacion demografica estimula el crecimiento
econdémico haciendo que aumenten actividades econémicas que también

conducen al desarrollo econémico.

En el trabajo de Friedberg y de Hunt (1995) también se apoya dicha
proposicion. El crecimiento de la poblacion y la urbanizacion van de la mano,
y el crecimiento econdmico esta intimamente relacionado a la urbanizacion,
los paises ricos son paises urbanizados. Es asi como, el crecimiento de la

poblacién estimulara el desarrollo econémico.

Por otro lado, Ahlburg (1996), estudiando a las naciones del sur del Pacifico
en 1996, establecid que el crecimiento de la poblacion no tuvo relacién
alguna con el desarrollo econémico, definido como el PIB per cépita. Su
comparacion de las tasas de crecimiento poblacional en los 17 paises mostré
que no habia un patrén consistente de asociacion, sugiriendo que el

crecimiento poblacional y el desarrollo econdmico no estaban relacionados.
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El autor también afirma que los factores detras del crecimiento de la
poblacién pueden afectar al crecimiento econémico, por ejemplo, la ayuda
extranjera y las relaciones especiales con los paises desarrollados que
hacen que los paises acomoden su crecimiento poblacional mientras
disfrutan de niveles altos de ingreso. Sin embargo, cuando los indices de
calidad de vida o de desarrollo social, como la mortalidad, servicios de salud
y educacion son usados, el crecimiento de la poblacion tendra una relacion

negativa con estos indices.

Weintraub (1962), analiza la interdependencia entre la tasa de natalidad y el
desarrollo econdmico. Afirma que el excesivo crecimiento de la poblacion
cancela el crecimiento econdmico. Los resultados tienden a confirmar la
hipétesis Malthusiana en la que el ingreso incrementa generando que la tasa
de natalidad suba. De manera similar, la tasa de natalidad cae a medida que

aumenta la tasa de urbanizacién y decrece la mortalidad infantil.

2.1.4 Relacién del acceso financiero con el Crecimiento Econémico

A lo largo de la investigacion realizada, hemos podido recoger
investigaciones en donde el desarrollo de actividad financiera tiene un
impacto positivo en el crecimiento econémico entre ellas podemos

mencionar las siguientes:
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Bucci y Marsiglio (2019), realizaron un nexo de las finanzas y el crecimiento
economico enfocado desde el modelo Uzawa — Lucas; siendo este el Modelo
de comportamiento de una economia en estado estacionario. Indicando que
el desarrollo financiero tiene la capacidad de afectar a la acumulacion de
capital fisico cuando altera la cantidad de recursos usados para fines de
inversion, es decir, un sistema financiero mas desarrollado puede
aprovechar la mayor cantidad de recursos en el proceso de intermediacion
financiera, y la acumulacion de capital humano mediante la productividad.
Asimismo, cabe resaltar la existencia de una relacion no lineal entre el
crecimiento econdmico y el desarrollo financiero. El motivo principal viene
dado por la intensidad relativa de los efectos de productividad y diferentes
niveles de profundizacion financiera. La relacion establecida de las finanzas
y el crecimiento econdmico no solo determina las tasas de crecimiento a

largo plazo, sino que repercute en los niveles de bienestar.

Guillaumont y Kpodar (2008), indicaron que el desarrollo financiero debe ser
impulsado por los bancos tradicionales y comerciales e IMF a través de
operaciones sélidas y efectivas. Sin embargo, el sistema de crecimiento se
ve interrumpido por la falta de participacion de la poblacion mundial que se
encuentra excluida del sistema financiero y, por ende, desconocen sus
beneficios. La inclusion financiera aparece justamente como un medio para
transmitir el mensaje del uso responsable de los productos y servicios que
ofrecen las entidades financieras, el crecimiento economico y la reduccion

de la informalidad.
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Sharma (2016), encuentra resultados satisfactorios en cuanto a la
correlacion de las dos variables. Estas son presentadas como penetracion
bancaria, medido en cantidad de cuentas de depdsito mantenidas por
bancos comerciales por cada mil adultos y numero de cuentas de préstamos
mantenidas por bancos comerciales por cada mil adultos, disponibilidad de
servicios bancarios, medido en sucursales bancarias por mil kilbmetros, y
uso de servicios bancarios, medido en depdsito y porcentaje de crédito

pendiente como porcentaje del PIB.

Los resultados reflejan una causalidad bidireccional entre el alcance
geografico y el desarrollo econdmico y una causalidad unidireccional entre
el niumero de depdsitos / cuentas de préstamos y el PBI. Ademas, existe una
fuerte asociacion entre la penetracion bancaria hacia el crecimiento

econdmico.

Ruiz y Rosales Rodriguez (2014), menciona que la inclusion financiera en
Ameérica Latina ha tomado relevancia en los ultimos afios debido a que es un
factor fundamental para sostener el crecimiento de una economia en el largo
plazo y contribuye a la reduccién de la pobreza. En varias investigaciones se
destaca que la importancia del estudio de la inclusion financiera radica en la
alta correlacion con el crecimiento econémico de un pais y su contribucion
como base para que este sea sostenible en el tiempo. Ademas, la inclusion
financiera es un componente necesario para la reduccion de pobreza y

nuevas oportunidades de crecimiento econémico.
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Demirgic-Kunt y Klapper (2013), hace referencia a que el sistema de
crecimiento se ve interrumpido por la falta de participacion de la poblacion
mundial que se encuentra excluida del sistema financiero y, por ende,
desconocen sus beneficios. La inclusion financiera aparece justamente
como un medio para transmitir el mensaje del uso responsable de los
productos y servicios que ofrecen las entidades financieras, el crecimiento

econdmico y la reduccion de la informalidad.

Tercefio y Guercio (2011), indicaron en su investigacidon que existe una
correlacion bastante elevada entre los distintos indicadores del sistema
financiero y el PBI. De esta manera, para las economias latinoamericanas,
mencionan que el desarrollo del sector bancario es fundamental para el
crecimiento econdmico y que es independiente de la estructura financiera
gue pueda presentar cada pais en particular, pero que debe estar
acompafiado con el desarrollo de las instituciones y una mayor

transparencia.

Cabe destacar que esta informacion varia considerablemente de acuerdo

con los niveles de ingresos de los paises y de acuerdo con el crecimiento

gue ha tenido cada uno a lo largo de los afios.
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Por ejemplo, para economias de altos ingresos el reporte menciona que el
rango de inclusion financiera comienza con Uruguay, siendo el pais con
menor nivel de inclusion financiera (64%) y llega hasta 100% en economias
como Australia, Dinamarca u Holanda. Mientras que, esto es diferente en
economias de bajos y medianos ingresos en donde el rango de inclusion
financiera comienza en 20% en economias como Cambodia o Pakistan vy,

llega hasta 93% en economias como Mongolia.

2.2. Bases Teodricas

2.2.1. Transicion demografica

La Transicion Demografica también llamada revolucion demografica o
revolucién vital, consiste esencialmente en el paso de los niveles de
natalidad y fecundidad altos y sin control, a niveles bajos y controlados, a
través de un periodo intermedio dentro del cual el descenso de la mortalidad

antecede al de la natalidad, generando un crecimiento rapido de la poblacion.

Fases

Weeks (1981), en su investigacion acerca de la teoria Transicion
Demografica indica que el primero en desarrollar dicha conjetura fue el
norteamericano Warren Thompson en el afio de 1929. A pesar de ello, no
obtuvo tanta relevancia debido a que fue considerado como una simple

descripcion al cambio demografico mas no considerarlo como una teoria.
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Finalmente, esta teoria reaparecio, con mayor relevancia, y pudo ser
identificada en tres grupos de cambios transicionales debido al retomo de la

tesis de Thompson por Notenstain, las cuales se muestran a continuacion.

“‘GRUPO “A”, lo denominé descenso incipiente: Los paises en esta etapa se
caracterizan porque presentan un descenso muy rapido en las tasas de
natalidad y aunque las tasas de mortalidad sean bajas, las tasas de
crecimiento natural disminuyen y alcanzan rapidamente una poblacion
estable o en descenso, en funcidn de la practica generalizada del control de

natalidad.

GRUPO “B”, lo denomino crecimiento transicional: Dentro de esta etapa ya
hay indicios de que pueda comenzar a controlarse la natalidad, por lo que
las tasas de mortalidad disminuyen mas rapidamente que las de natalidad,
generando tasas de crecimiento natural ascendentes, o que por lo menos no

disminuyen en una magnitud considerable.

GRUPO “C”, lo denominé alta capacidad de crecimiento: En esta etapa,
ambas tasas, la de mortalidad y la de natalidad, estan todavia un poco
sujetas al control voluntario. En general, la natalidad es alta y el crecimiento
de la poblacion depende de las oscilaciones de las tasas de mortalidad que
estan expuestas a acontecimientos incontrolables, como falta de alimentos,

epidemias y guerras” (Lopes N.1973, p 87).
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Germani (1971), afirma en su investigacion que los cambios demograficos
entre ellos estan: la disminucion de las tasas de mortalidad y natalidad, y los
consecuentes cambios en la estructura de edad. Esto implica que la
transicion demogréfica (considerado un subproceso de mayor relevancia) es

la presencia de la modernizacion social.

Serna y Castillo (2007), en su analisis indica que Germani en 1992 disefo
un esquema de transicion demogréfica en cuatro etapas. El cual se describe

de la siguiente manera:

e Transicion incipiente (etapa 1): Paises y regiones con alta natalidad y
mortalidad, con un crecimiento natural moderado, del orden del 2.5%.
Son sociedades con estructuras de poblacion caracterizadas por una
alta participacion de la poblacion joven y un incremento de la relacion

de dependencia.

e Transicion moderada (etapa 2): Paises y regiones de alta natalidad,
pero cuya mortalidad ya puede considerarse como moderada, por este
motivo el crecimiento natural es todavia elevado, cercano al 3.0%. El
descenso de la mortalidad se ha traducido en un rejuvenecimiento de
la estructura por edades, lo que también lleva a una alta relacién de

dependencia.
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e Plena transicion (etapa 3): Paises y regiones con natalidad y
mortalidad moderadas o bajas, lo que determina un crecimiento natural
moderado cercano al 2.0%. Como el descenso de la fecundidad
reciente, la estructura por edades se mantiene relativamente joven,

aun cuando ya ha disminuido la relacion de dependencia.

e Transicion avanzada (etapa 4): Paises o regiones con bajas o
moderadas tasas de natalidad y mortalidad, lo que se expresa en un
bajo crecimiento natural, del orden del 1%; panorama similar al que
presentan los paises desarrollados en lo que se refiere a la dinAmica
de crecimiento y la estructura por edades. En sintesis, las teorias
clasicas y contemporaneas han abierto las discusiones sobre la
manera como debe entenderse la dinamica demogréfica en el contexto

de la modernizacion.

Transicion Demografica en América Latina

“La natalidad en América Latina tuvo un impacto negativo debido al descenso
tan acelerado de la mortalidad, por un lado, las nuevas generaciones en la
poblacion de Latinoamérica generan la disminucion de las mujeres en edad
reproductiva; por otro lado, la sobrevivencia de las parejas se produjo a

consecuencia del envejecimiento del patron de la fertilidad” (Arriaga, 1970).

“Al culminar de La Segunda Guerra Mundial, gran parte de los paises en
desarrollo la transicion demografica estd en marcha, causando la

disminucién de la mortalidad” (Bloom et al., 2001).
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Transicion Demograficay Crecimiento Econémico

Roay Cendejas (2007), Explican que el crecimiento actual se caracteriza por
un fuerte crecimiento del progreso técnico que incrementa el stock de capital
humano y su rendimiento, lo que da lugar a la transicion demografica donde
los padres deciden tener menos hijos, pero mas cualificados, y donde la
relacion entre crecimiento de la renta y crecimiento de la poblacion es
inversa. Los modelos de crecimiento enddgeno de la poblacién se han
desarrollado en el contexto de la teoria del crecimiento enddgeno. Si bien los
factores que determinan el crecimiento son los habituales en este tipo de

modelos (acumulacion de capital humano, conocimiento).

Posada (2002), propone que la relacion de transicion demogréfica y
crecimiento econdmico interpreta la dinamica de las tasas de natalidad y de
aumento de la poblacién, durante el régimen denominado maltusiano y el
régimen de crecimiento econdmico y transicion demografica. Ademas, el
modelo es util para ayudar a entender un proceso caracterizado también por
aumentos simultdneos en el largo plazo del producto y del capital humano
por trabajador, para establecer la conexion entre este proceso y la transiciéon
demografica.

Se genera la expectativa de mayores ingresos de la siguiente generacion,
los cuales estan asociados a mayores niveles de capital humano; esto

conduce a reducir el numero de hijos y acrecentar su educacion, con lo cual
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se elevan el capital humano de la siguiente generacion y, por ende, sus

ingresos.

Menciona ademas los costos de crianza y la elasticidad de la tasa de
crecimiento del capital humano al tiempo dedicado a la educacién, son
factores determinantes de las tasas de natalidad y de aumento de la
poblacion, del nivel educativo de esta y, por este ultimo canal, de la tasa de
crecimiento de la economia. Asi, por ejemplo, un mayor costo de crianza o
una mayor elasticidad de la tasa de acumulacion de capital humano al tiempo
de educacion inducen una menor fertilidad, un mayor nivel educativo de los
hijos y, permaneciendo lo demas constante, una menor tasa de aumento de
la poblacion y, posteriormente, una mayor tasa de crecimiento de la

economia.
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2.2. Teoria del crecimiento econdmico

Seglun Solow

Brida (2008), explica que, la teoria del crecimiento econémico usualmente
supone que la poblacion crece de manera exponencial. Esto es claramente
irreal pues una poblacion que crece de modo exponencial rapidamente
obtiene un tamafio muy grande, mucho mas de lo que es la capacidad de

carga del planeta.

Es por este motivo que en este trabajo hemos sugerido sustituir en el modelo
de Solow la ecuacion de crecimiento exponencial de la poblacion por una ley

que verifique dos hipétesis basicas:

)] La poblacién es estrictamente creciente y acotada.
i) La tasa de crecimiento de la poblacion es estrictamente decreciente a

0.

Con estas hipétesis, y manteniendo invariados los demas supuestos del
modelo, obtenemos un modelo de Solow mejorado. Del analisis de este

modelo se deduce que hay un valor constante k., de largo periodo al que

tiende el capital por trabajador.
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En la determinacion de este valor de largo periodo (y contrariamente a lo que
sucede en el modelo de Solow clasico) no interviene la tasa de crecimiento
de la poblacion n(t). Ademas, el valor k., es mayor que el valor de equilibrio
k, del modelo clasico. De aqui se deduce que, en el largo periodo el
desempefio econdmico mejora si la tasa de crecimiento de la fuerza de
trabajo en vez de ser una constante positiva decrece a 0, lo que puede ser
tomado como una motivacion para tener una politica de crecimiento

poblacional eficiente.

En este trabajo de mostramos que el modelo propuesto es asintéticamente
estable de manera general y que el capital por trabajador
(independientemente del capital per capita inicial) converge al valor de largo
periodo k., . Al ser el valor de largo periodo k., la Gnica solucion positiva de
la ecuacion sf(k,) = 6k., , depende soélo de la funcién de produccion f (.),
de la propensién al ahorro s y de la tasa de depreciacion del capital &.

De aqui se deduce que, con la hipétesis de crecimiento de la poblacién como
en este trabajo, si dos paises tienen las mismas tecnologias de produccion f
(), propension al ahorro s y tasa de depreciacion del capital § entonces
convergen al mismo valor de largo periodo de capi tal, consumo y producto

per capita.
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Finalmente, hemos también mostrado que, si el cambio tecnoldgico afecta el
crecimiento de la poblaciéon mediante la capacidad de carga del planeta,
entonces un aumento del nivel tecnolégico T, aumentan do la poblacion y
manteniendo el capital per cépita constante, produce un aumento del capital

agregado de largo periodo.

El modelo de crecimiento econémico més estudiado durante afios fue el de
Harrod-Domar (HD), hasta la creacion del Solow-Swan, el cual es mas
flexible y tiene la virtud de mostrar que la economia puede llegar a un estado
estacionario.

En su trabajo original, Solow (1979) plantea una funcién de produccién con
rendimientos constantes a escala, o bien, homogénea de grado uno. El
supuesto es fundamental, ya que la mayoria de los libros de texto lo utilizan
para expresar la dindmica del capital en términos per capita. Aunque existen
variantes del modelo en los que se incluyen el cambio tecnolégico, el capital
humano y el capital natural; el analisis no se modifica de manera drastica. La

funcién de produccion es:

Donde:

Y= Producto total de la economia
A= Tecnologia

N= Poblacién

K= Capital utilizado en la economia
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Via demanda, consideramos una economia sin gobierno (y, por lo tanto, sin

gasto publico), y cerrada (y, por lo tanto, sin sector exterior).

Y(t) ES C(t) + I(t) ................. (2)

Por otra parte, por definicion, la evolucion en el tiempo del stock de capital

depende de la inversion y esta sometido a cierta depreciacion. Por ello

0K (1
Ot

= K(t) = I(t) - 6K(t) ..................... (3)

Estas tres ecuaciones constituyen el primer bloque del modelo. Por otra
parte, el modelo de Solow se nutre de un conjunto de identidades de
Contabilidad Nacional, segun las cuales:

El ahorro es igual a la inversion: S, = I , lo cual, dada la ecuacion (2) de
demanda agregada, implica: de modo que el ahorro total es una proporcién
de la produccién o renta generada en el pais (la parte no consumida) que se
supone constante: S, = sY) , donde s €(0,1) , asi como el consumo total
es una proporcion de la produccion o renta generada en el pais (la parte no
destinada al ahorro).C,, = cY(, , donde c=1- s €(0,1)

Cruzando las ecuaciones (1) y (2), y utlizando las identidades de
Contabilidad Nacional, deducimos que Por lo tanto, la trayectoria del

crecimiento del stock de capital es:

Ity =Yy — Cvy = Sy = SF[Ke), A (1), Nty
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Por lo tanto, la trayectoria del crecimiento del stock de capital es

K = SF(K(t),A(t),N(t)) - 6K(t) ................... (4)

A continuacion, expresamos la funcion de produccion en unidades eficientes
de trabajo utilizando el supuesto de rendimientos constantes a escala. El
objetivo de esta transformacién es mejorar la tratabilidad del modelo, ya que
expresar las variables en unidades eficientes de trabajo permite que éstas
tomen un valor constante en el estado estacionario. Para ello dividimos la

funcion de produccion por las unidades eficientes de trabajo:

Yo _
AN AN

Para obtener Y=f(k) donde

y=om ¥ Flap1) =

Por lo tanto, dado que Y = F(K,N) = ANf (k) , la ecuacién (4) en términos
de unidades eficientes de trabajo o forma reducida se expresa como o, lo

gue es equivalente:

K = sANf(k) — SANK
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Lo que es equivalente

— = 5f (k) = Ok.......... (5)

Donde:
s= Tasa de ahorro de la economia

0= Tasa de depreciacion del capita

k=6§§d

B K K NK AK
5t

AN) " AN AN?2  ANZ

Sabiendo que n = % es la tasa de crecimiento del empleo (o de la

poblacion) y que g = % es la tasa de crecimiento de la tecnologia

obtenemos:
k
k=——-k(n+g)
De este modo de las ecuaciones (5) y (6) obtenemos

k+k(n+g)=sf(k)—56k yasigeneramos:

K=sf(k)—(+n+g).......... (7)
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La intuicion de esta ultima expresion es la siguiente: si se produce un
incremento en el ritmo de crecimiento de la ocupacion
(poblacién),An,entonces para mantener el stock de capital por unidad
eficiente de trabajo k invariable es preciso aumentar la inversion. Por lo tanto,
n juega el mismo papel que la depreciacion de capital y una interpretacion

paralela explica el papel de g.
En el estado estacionario, el stock de capital por unidad eficiente de trabajo

k no cambia en el tiempo, de modo que: k = 0 . En esta situacion, de la

ecuacion (7) se obtiene la siguiente igualdad

sfk) =@ +n+g)k* oo (8)

A la vez se cumple que:

y'=m+6+g9)k”

c"=0-=-9)y"
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Finalmente, cabe recordar que k, y y ¢ son constantes, mientras que sus
contrapartidas en valores absolutos -K, Y y C- crecen a una tasa que sera
igual a la suma de la tasa de crecimiento de la poblacion, n, y de la
tecnologia, g. La Figura 2.1 ofrece una representacion del estado

estacionario.

Grafico 2.1: Estado Estacionario en el modelo de Solow

CcD
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Larecta, (n + 6 + g)k, tiene pendiente (n + § + g). Es la llamada funcién de
depreciacion, ya que n, § y g actian erosionando el nivel de stock de capital
per capita k. - indica el nivel de stock de capital por unidades eficientes de
trabajo en el estado estacionario: es el punto en el que se cumple la ecuacion

de equilibrio (8).

La distancia del eje horizontal hasta la curva sf (k) indica la cantidad de
ahorro de la economia. El resto, hasta f (k) , corresponde al consumo. En k,
hay un exceso de ahorro (y un déficit de consumo), mientras que k, en hay
un exceso de consumo (y un déficit de ahorro). Puede parecer contra-
intuitivo, pero la razén es que cuando hay exceso de ahorro el nivel de
depreciacion es mas alto del que habria en equilibrio. Dado que la economia
debe asumir mas costes (desgaste), el nivel stock de capital neto finalmente
alcanzado (a pesar de dedicar mas recursos al ahorro) acaba siendo inferior

al de equilibrio.

Un aspecto crucial del modelo de Solow es la dinamica de transicion hacia
el estado estacionario. En efecto, para observar como se alcanza el estado
estacionario debemos conocer como evoluciona el crecimiento del stock de
capital. Partimos, por tanto, de la tasa de crecimiento del stock de capital en
el tiempo, que de acuerdo con las ecuaciones anteriores puede

representarse del siguiente modo:

k (k)-(n+8+9)k k
ykzzzsf 0t =Sf]§)—(n+5+g) ....... (9)
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Los dos componentes de esta ecuacion estan dibujados en el grafico 2.1y

permiten definir la nocion de convergencia - absoluta. El primero, S'fkﬂ , mide

el ahorro por unidad de capital y es decreciente dada la concavidad de la

funcion de produccion.

El segundo (n+ 6 + g), mide la depreciacion por unidad de capital. La
distancia entre los dos componentes determina la tasa de crecimiento del

capital y;.

El grafico 2.1 indica que cuanto mas alejada se encuentra una economia del
estado estacionario, mas elevada es la tasa de crecimiento de k. En términos
de los paises en vias de desarrollo, cuanto mas lejos estan de este estado
estacionario mas rapido es su crecimiento y mas velozmente recuperan
distancias con los paises desarrollados. Esta es la nocion de convergencia

g absoluta.

El problemaes que s, n, gy 6, en tanto que parametros, tienen unos valores
dados que pueden ser distintos entre paises. Como consecuencia, cada pais
converge a su propio estado estacionario, que puede ser muy diferente entre
paises. Lo que importa para determinar la tasa de crecimiento del capital,
por lo tanto, es cuan lejos se halla una economia de su propio estado

estacionario.
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Esta es la nocion de convergencia g condicional, que esta representada en

la Figura 2.2. Por lo tanto,

e Convergencia g absoluta es aquélla que se produce cuando un pais
en vias de desarrollo crece rdpidamente y converge hacia un estado

estacionario que es el mismo para todos los paises.

e Convergencia g condicional es aquélla que se produce cuando cada
pais crece rapidamente porque esta alejado de su propio estado
estacionario.

Gréfico 2.2: Convergencia g condicional
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Modelo AK

Mediante este modelo queremos explicar los determinantes del crecimiento
econdémico a largo plazo debemos abandonar alguno de los supuestos del
modelo neoclasico: este predice que solamente puede haber crecimiento a largo
plazo si existen mejoras tecnoldgicas, pero los supuestos neoclasicos no
permiten introducir el progreso tecnoldgico dentro del modelo por lo que este

debe suponerse exdgeno.

La primera manera de desviarse de los supuestos neoclasicos es abandonar la
funcién de produccion neoclasica. Vamos a mostrar que un simple cambio en la
funcién de produccién genera un universo de nuevas predicciones y de
recomendaciones de politica econémica, a la vez que nos permite explicar el

crecimiento a largo plazo.

Suponemos que la funcion de produccién es lineal en el stock de capital.

Y, = AK, (tecnologia AK)

Esta tecnologia fue introducida por Rebelo en (1991). En principio esta funcion

de produccion puede parecer descabellada puesto que ignora totalmente la

existencia de trabajo y todos sabemos que se necesitan trabajadores para

producir bienes y servicios.
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Un segundo analisis nos muestra como, teniendo en cuenta el concepto del
capital humano no es tan descabellado. Los trabajadores para que desempefien
un trabajo o para formarles, hay que gastar una serie de recursos, en forma de
comida, medicamentos, educacion, etc. Dicho de otro modo, el factor trabajo
necesita inversion en el sentido de que debemos sacrificar consumo presente
para aumentar la productividad de lo que llamamos trabajo. Suponemos que el
trabajo crecia a una tasa n y lo que era mas atrevido este aumento se producia

de manera gratuita, sin necesidad de gastar recursos.

En realidad, el factor trabajo aumenta de manera parecida a como hemos
modelado el capital hasta ahora: sacrificando consumo actual. En resumen, el
capital y el trabajo son en realidad dos tipos de capital diferentes, fisico y

humano, pero al fin y al cabo ambos son capital.

Si todos los inputs de la funcion de produccién son capital y existen rendimientos

constantes a escala, la funcion de produccién debe tener la forma AK.

Propiedades de la funcion AK

(1) Rendimientos constantes a escala.

Prueba:

vo—ak,  =AKg=2Y
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(i) Rendimientos positivos, pero no decrecientes del capital.
Prueba:

Pmg(K)=A4A>0

La productividad marginal del capital es constante y positiva.

(i)  No satisface las condiciones de INADA

te Pmg(K)=Limite A=A =#=0K->0 K - 0te Pmg(K)
= Limite A=A +0

K —» o K —» o

2.3. Definicion de términos basicos

Desarrollo Econdémico: Entendido como la capacidad de un pais o region para

crear riqueza a fin de mantener la prosperidad o bienestar econémico y social de

sus habitantes.

Nacimiento: Es la expulsion o extraccion completa del bebe del cuerpo de la

madre. Entendiéndose que los nacimientos que resultan de un parto multiple son

contados como dos 0 mas nacimientos, segun sea el caso.
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Tasa de escolaridad: Porcentaje de la poblacion en edad escolar que asiste a

la escuela, sobre el total de la poblacién en edad escolar.

Tasa de Mortalidad: La tasa de mortalidad de menores de cinco afios es la
probabilidad por cada 1,000 de que un bebé recién nacido muera antes de
cumplir los cinco afos, si esta sujeto a las tasas de mortalidad especificas por

edad del afio especificado.

PBI Per Capita: PIB per capita basado en la paridad del poder adquisitivo (PPA).
El PIB PPA es el producto interno bruto convertido a dolares internacionales
utilizando las tasas de paridad del poder adquisitivo. Un dolar internacional tiene
el mismo poder adquisitivo sobre el PIB que el ddlar estadounidense en los
Estados Unidos. El PIB a precios de comprador es la suma del valor agregado
bruto de todos los productores residentes en la economia mas los impuestos a

los productos y menos los subsidios no incluidos en el valor de los productos

Tasa De Natalidad: La tasa bruta de natalidad indica el nimero de nacimientos
vivos que ocurren durante el afio, por cada 1,000 habitantes estimados a

mediados de afio.

Crecimiento econOmico: Es cuando ocurre un aumento progresivo de la
cantidad de bienes y servicios producidos en la economia, en un periodo
determinado. También podemos decir que es el aumento de la renta o valor de
bienes y servicios finales producidos por una economia (generalmente un pais o

una region) en un determinado periodo.
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Crecimiento poblacional: Es el resultado de la dinamica demogréfica, es decir,
de la interrelacion entre los nacimientos, las defunciones y migraciones ocurridas
en un determinado periodo. La poblacion aumenta por efecto de los nacimientos,
y de las inmigraciones, y disminuye a causa de las defunciones y emigraciones.
Si la suma de los nacimientos y las inmigraciones es mayor que la suma de las

muertes y las emigraciones, entonces la poblacion experimenta un crecimiento.

CAPITULO llIl: HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Definicién de variables

Las variables que han sido elegidas en el desarrollo del modelo son las
siguientes:
Variable X: Determinantes de la tasa de natalidad.

Variable Y: Tasa de Natalidad

3.2. Operacionalizacion de las variables

Tabla 3.1: Operacionalizacién de las variables

VARIABLE DIMENSION INDICADOR
X= Determinantes Educacién Tasa de escolaridad
de la tasa de Crecimiento del PBI
Economia - :
natalidad Formacion Bruta de Capital
Desempleo Tasa de desempleo en mujeres
Y= Tasa de
Natalidad Poblacién Tasa de natalidad
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3.2.1. Variable X: Determinantes de la tasa de natalidad.

Indicadores:

X1: Crecimiento del Producto Bruto Interno.
X2: Tasa de escolaridad.
X3: Tasa de desempleo en mujeres.

X4: Formacion Bruta de Capital.

Crecimiento del Producto Bruto Interno: Variable que representa el

porcentaje de crecimiento del PBI respecto del afio anterior.

Tasa de escolaridad: Porcentaje de la poblacién en edad escolar que

asiste a la escuela, sobre el total de la poblacién en edad escolar.

Tasa de desempleo en mujeres: Esta magnitud representa el porcentaje

de la fuerza laboral del sexo femenino que se encuentra en estado de

desempleo.

Formacién Bruta del Capital: Representa el total de valor de los activos

fijos de la economia adquiridos en el periodo determinado.
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3.2.2 Variable Y: Tasa de Natalidad

Indicadores:

Y1: Tasa de Natalidad

Tasa de natalidad: Indica el niumero total de nacidos vivos ocurridos durante

un afo determinado, por cada 1000 miembros de la poblacién.

3.3. Hipotesis

3.3.1. General

En el periodo comprendido entre el 2010-2017 el crecimiento econémico ha

afectado de forma directa a la tasa de natalidad en Per( y los paises de

América Latina, explicando asi la situacion del Per( y de estos paises en las

primeras fases de la transiciéon demogréfica.

3.3.2. Especificas

a. Si bien se ha dado una relacion positiva entre el crecimiento

econdmico y la tasa de natalidad en el periodo 2010-2017, el

rendimiento del crecimiento econémico ha sido decreciente.
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b. El nivel de escolaridad ha afectado de forma inversa a la tasa de

natalidad en el periodo 2010-2017.
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CAPITULO IV: METODOLOGIA

4.1. Tipo deinvestigacion

La investigacion es de tipo explicativo, ya que se centra en la relacion de causa
y efecto que puede existir en las variables descritas en la presente investigacion.
En cuanto a los datos estadisticos es de tipo longitudinal, ya que evalla

diferentes grupos de analisis a través del tiempo.

4.2. Disefio de investigacion

El disefio de la investigacién es de tipo cuantitativa correlacional, ya que se

quiere saber la relacidn que existe entre el crecimiento econémico y cOmo esta

ha afectado a la tasa de natalidad en el periodo y en los paises analizados.

4.3. Poblacion y muestra

Los datos utilizados corresponden a informacién de las principales economias

de Latinoamérica en un espacio temporal que esta comprendido entre los afios

2010y 2017.
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4.4.

Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

4.4.1. Técnicas

En el curso del presente estudio la técnica de recoleccion de datos utilizada
fue la de la extraccion de datos secundarios. La misma que fue descargada
de una fuente confiable tal como los Indicadores de Desarrollo Mundial del
Banco Mundial. En ese sentido, la recoleccion de datos implicé dos

actividades:

e En primer lugar, se efectud la descarga de la informacion del portal de
Banco de Datos de los Indicadores de Desarrollo Mundial, teniendo en
cuenta las variables a utilizarse en el desarrollo del modelo en la
presente investigacion.

e En segundo lugar, se realiz6 el procesamiento de la informacion
extraida, en concordancia con los requerimientos del modelo a

emplearse.

4.4.2. Instrumentos

El instrumento utilizado fue la informacién de los Indicadores de Desarrollo

Mundial del Banco de Datos, fuente estadistica que es desarrollada por el

Banco Mundial.
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4.4.3. Plan de analisis estadistico de datos

Para el andlisis de los datos se utilizara el paquete estadistico STATA, el

mismo que sera usado también para el procesamiento de la informacion.

45. Procedimiento de recoleccion de datos

De acuerdo con el analisis realizado, dicho estudio se baso en lo siguiente: Se

descargd de la base de datos Indicadores de Desarrollo Mundial,

correspondientes al Banco Mundial, la informacion de las variables teniendo en

cuenta la delimitacion y el espacio temporal de la presente tesis.

4.6. Procesamiento estadistico y analisis de datos

En el presente trabajo, se utilizara el andlisis del modelo de datos de panel,

descrito a continuacion.

4.6.1. Modelo de Datos de panel

Los datos de panel, llamados también datos longitudinales son

observaciones que contienen datos de corte transversal para cada una de

las unidades que siguen una estructura en el tiempo, es decir, combina

ambos tipos de datos.
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Son especificados de la siguiente forma:

Yie = Qi + Bxie + U

Coni=1,..N;t=1,..T

Donde:

e i: Es el individuo o unidad de analisis (corte transversal).
e t: Ladimension en el tiempo (series de tiempo).

e «: Es el intercepto.

e pj: Es el coeficiente de la variable x;;.

e x;:. Esi-ésima observacién al momento t.

e EIl nimero de observaciones, por lo tanto, estaria dado por N x T.

Principalmente, existen dos formas utlizadas para la estimacion de

parametros en una estructura de datos de panel, estos son el modelo de

efectos fijos y el modelo de efectos aleatorios.

Modelo de efectos fijos

En el caso del modelo de efectos fijos se considera que existe un término

constante diferente para cada individuo y que supone que los efectos

individuales son independientes entre si.
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Se asume entonces, que las variables explicativas afectan por igual a las

unidades de corte transversal. Para la i-ésima unidad de corte transversal,

la relacion es la siguiente:

Yi =l + Bx; +

Donde i representa un vector columna de unos en la estimacion.

Modelo de efectos aleatorios

En el caso del modelo de efectos aleatorios considera que los efectos

individuales no son independientes entre si, sino que estos estan distribuidos

de forma aleatoria alrededor de un valor dado.

El modelo entonces tiene la siguiente especificacion:

Vie = (a + ;) + Bxir + €

Donde y; representa la perturbacion aleatoria que permitiria distinguir el

efecto de cada individuo en el panel.
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Cabe indicar, que la aplicacion de los Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO)
no es dable ya que no se cumplen los supuestos que permiten que el
estimador sea consistente. Es por ello que el método utilizado es el de
Minimos Cuadrados Generalizados (MCG) cuyas estimaciones son
superiores al de MCO en caso de no cumplirse los supuestos y son similares

en caso de que si se cumplan.

4.6.2. Modelo empirico

En orden de explorar los factores que inciden en la relacion propuesta (de la
poblacién y el crecimiento de la economia), se utilizara una regresiéon Pooled

y una regresion de datos de Panel (efectos fijos y efecto aleatorios).

Asimismo, es sabido que, la relacion de interdependencia entre ambas
variables hace que el estudio de como se conectan se analice en dos
direcciones. En ese sentido, se ahondara en dos tipos de analisis: en primer
lugar, se verd el impacto de la tasa de natalidad sobre el crecimiento
econdémico y, en segundo lugar, se vera el impacto del crecimiento
econdmico sobre la tasa de natalidad para los paises indicados en el periodo

correspondiente.
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Impacto de la tasa de natalidad sobre el crecimiento econémico

En el primer analisis se vera el impacto de la tasa de natalidad sobre el

crecimiento econémico, el modelo tendra la siguiente forma:

TPIB;; = & + ByTNyt + BoLE;; + BzESCO;¢ + B4DEF;; + Bs In In FBK;; +

Donde:

TPIB;;: Tasa de crecimiento del PBI del pais i en el periodo t.

TN;;: Tasa de natalidad del pais i en el periodo t.

LE;;: Esperanza de vida al nacer del pais i en el periodo t.

ESCO;;: Tasa ajustada de enrolamiento escolar en primaria (porcentaje de
nifios en edad escolar inscritos en la primaria)

e DEF;;: Tasa de desempleo en mujeres (como porcentaje del total de
mujeres en edad de trabajar) del pais i en el periodo t.

e FBK;:: Formacion Bruta de Capital del pais i en el periodo t.

Impacto del crecimiento econdmico sobre la tasa de natalidad

En el segundo andlisis se vera el impacto del crecimiento econémico sobre

la tasa de natalidad, el modelo tendré la siguiente forma:

TNy = a+ p,TPIB; + ,BZTPBIl-Zt + B3LE; + B4ESCO; + BsDEF; + B InIn FBK;; + 1

Donde:
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TPIB;;: Tasa de crecimiento del PBI del pais i en el periodo t.

TN;;: Tasa de natalidad del pais i en el periodo t.

LE;;: Esperanza de vida al nacer del pais i en el periodo t.

e ESCO,:: Tasa ajustada de enrolamiento escolar en primaria (porcentaje de
nifos en edad escolar inscritos en la primaria)

e DEF;;: Tasa de desempleo en mujeres (como porcentaje del total de
mujeres en edad de trabajar) del pais i en el periodo t.

e FBK;:: Formacion Bruta de Capital del pais i en el periodo t.
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CAPITULO V: RESULTADOS

En el presente capitulo se presentaran las principales estadisticas de las
variables analizadas. Asimismo, se mostraran los resultados de las estimaciones
econométricas, a fin de comprobar las hipGtesis propuestas en esta

investigacion.

5.1. Analisis descriptivo

Se mostrard un andlisis de las principales estadisticas para el total de paises

analizados (region).

5.1.1. Estadistica descriptiva

En primer lugar, se puede destacar que en el tiempo analizado (2010-2017),
la tasa de natalidad en la region fue en promedio de 19.18, registrando un
minimo de 12.71 (Chile — 2017) y un maximo de 27.69 (Guatemala — 2010).
Del mismo, modo, el crecimiento del Producto Bruto Interno ha tenido
variaciones mas dispares, con un promedio de 3.45%, pero con un minimo

del -17% y un maximo del 11%.

Por otro lado, la tasa de escolarizacion en educacion primaria de los paises

de la regién fue en promedio del 94% para el periodo analizado, sin embargo,

tuvo un porcentaje minimo del 78% y un maximo del 99.9%. Asimismo, la
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esperanza de vida fue en promedio de 75 afos, registrando un minimo de

68 afos y una esperanza de vida maxima de 79 afos.

Finalmente, el desempleo femenino, registré a nivel regional un promedio de

6.77%, el valor minimo registrado fue de 2.66% y el maximo, de 14.72%.

En la Tabla 5.1 puede observarse a detalle los principales estadisticos
descriptivos de los paises de la region analizados de las variables para los

modelos a desarrollarse posteriormente.

Tabla 5.1: Estadisticos descriptivos del total de paises analizados
Desviacion

Variable Media estandar Minimo  Méaximo
Tasa de natalidad 19.18 3.69 12.71 27.69
Crecimiento del PIB 3.45 3.71 -17.04 11.31
Nivel de escolarizacion 94.59 5.23 78.43 99.92
Esperanza de vida 75.13 2.53 68.01 79.91
Desempleo femenino 6.77 2.92 2.67 14.72

Fuente: Banco mundial.
Elaboracion propia.

5.1.2. Correlaciéon entre variables

En este apartado se expondra el nivel de correlacion que poseen las
variables a incluirse en el modelo propuesto, a nivel del total de paises

analizados.

Cabe indicar que la correlacion de todas las variables analizadas con la tasa
de natalidad es significativa al 95% (Tabla 5.2). Es destacable la correlacion

directa (positiva) del crecimiento del PIB con la tasa de natalidad. En sentido
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contrario, la correlacion del resto de variables para con la tasa de natalidad

es negativa.

Por otro lado, la correlacion de las variables analizadas para con el
crecimiento del PIB tendra comportamientos diferentes. Es asi como, la
correlacion sera positiva y significativa con la tasa de natalidad, negativa y
no significativa para el nivel de escolarizacion, positiva y no significativa para
la esperanza de vida, y serd negativa y significativa para el desempleo
femenino y la formacion bruta de capital (variable que sera analizada en su

forma logaritmica).

Tabla 5.2: Matriz de correlaciones del total de paises analizados

tn pib_g esco le des_fem Infbk
tn 1
pib_g 0.1776* 1
esco -0.5782*  -0.0169 1
le -0.7395* 0.062 0.3936* 1
des_fem -0.6888* -0.2291* 0.3092*  0.4214* 1
Infbk -0.5415* -0.2140* 0.5189* 0.2485* 0.3218* 1

(*) Significancia al 95%.
Fuente: Banco mundial.
Elaboracion propia.

En ese sentido, el Grafico 5.1 muestra la forma de la correlacién entra las

variables analizadas.
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Gréfico 5.1: Estadisticos descriptivos de las variables del modelo en
el total de paises analizados
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Fuente: Banco mundial.
Elaboracion propia.

Es importante resaltar que, de acuerdo con los resultados del analisis descriptivo,
tanto a nivel estadistico como a nivel gréafico, la relacion de las variables a
incluirse en el modelo denota una fuerte correlacion de tipo inversa del nivel de
escolaridad, desempleo femenino y la esperanza de vida con la tasa de
natalidad, sin dejar de lado las demas variables, ya que todas las correlaciones

son significativas a nivel estadistico.
En la siguiente seccién se veran los resultados econométricos de los modelos

propuestos en la metodologia, asi mismo, se validara el sentido de la relacién ya

vista de forma general en las variables de dicho modelo en el analisis descriptivo.
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5.2. Analisis econométrico

En orden de estudiar de forma mas profunda la relacién de la tasa de natalidad
y el crecimiento econémico, se ha planteado realizar el analisis de regresion para

ver la relacion de la tasa de natalidad y el crecimiento econémico.

En ese sentido, y teniendo en cuanta que los datos analizados son datos de

panel, se comparara la estimacién Pooled, el modelo de efectos fijos y el de

efectos aleatorios; a fin de encontrar qué modelo explica mejor la relacion.

5.2.1. Impacto de la tasa de natalidad sobre el crecimiento econémico

En primer lugar, se analizara el impacto que ha tenido la tasa de natalidad

sobre el crecimiento econdmico.

El modelo Pooled (Tabla 5.3) muestra que, en todos los casos, la relacién

entre la tasa de natalidad y el crecimiento econémico es positiva. Asimismo,

solo en el caso del modelo 5, dicho pardmetro no es significativo.

Del mismo modo, la variable que representa al nivel de escolaridad tiene

relacion positiva, al igual que la esperanza de vida.
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Por otro lado, el nivel de desempleo femenino y la formacion bruta de capital
tienen una relacion inversa con el crecimiento econdmico, de acuerdo con

los datos utilizados.

Dentro de todos los modelos analizados, el que mayor grado de ajuste
muestra, es el modelo 5, por lo tanto, es con el citado modelo con el que se

trabajara para realizar la estimacion por medio de efectos fijos y aleatorios.

Tabla 5.3: Regresién Pooled
VARIABLES Modelo1l Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4 Modelo 5

tn 0.179**  0.279**  0.496***  (0.486** 0.393
(0.0521) (0.0949) (0.161) (0.228) (0.265)

esco 0.0984 0.0897 0.123*
(0.0806) (0.0797) (0.0732)
le 0.625** 0.707** 0.637**
(0.270) (0.281) (0.304)
des_fem -0.271**  -0.293**
(0.115) (0.118)

Infbk -0.363
(0.250)

Constant 0.0175 -11.41 -563.01**  -65.89** -53.14

(1.125)  (9.267) (23.42) (31.68)  (36.70)

Observations 128 108 128 108 108
R-squared 0.032 0.044 0.114 0.183 0.194
Nota: (***) Significancia al 99%, (**) Significancia al 95%, (*) Significancia al 90%

En la Tabla 5.4, se muestra la comparacién de los tres tipos de estimacion
realizada, en primer lugar, el modelo Pooled, luego la estimacion de Efectos

Fijos y finalmente la estimacion por Efectos Aleatorios.

Uno de los hallazgos principales se puede entender como que, a mayor tasa

de natalidad, mayor crecimiento econémico, propuesto muestra que, en los
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paises analizados, la influencia que ha tenido la tasa de natalidad sobre el

crecimiento econdémico ha sido de tipo positiva.

Existen diferencias en el modelo de efectos fijos sobre los demas modelos
en cuanto a la direccion de la relacion del resto de variables dependientes.
Por ejemplo, el nivel de escolaridad, la esperanza de vida y el nivel de
desempleo femenino tienen un tipo de relacion opuesta para con las otras

estimaciones realizadas.

Finalmente, cabe resaltar que la estimacion por efectos fijos muestra un
mayor grado de ajuste (R cuadrado), cercano al 56%. En comparacién con
las demas regresiones, el modelo de efectos fijos muestra mejores

estadisticos y en las pruebas realizadas, supera al modelo de efectos

aleatorios.
Tabla 5.4. Regresiones estimadas
VARIABLES Pooled Efectos fijos Efectos Aleatorios
tn 0.393 1.505** 1.323**
(0.265) (0.703) (0.317)
€sco 0.123* -0.0337 0.184
(0.0732) (0.148) (0.119)
le 0.637** -1.447 1.046***
(0.304) (0.978) (0.375)
des_fem -0.293** 0.181 -0.00605
(0.118) (0.283) (0.238)
Infbk -0.363 8.121*** 1.119**
(0.250) (1.205) (0.523)
Constant -53.14 -109.7 =144, 7%+
(36.70) (66.27) (37.83)
Observations 108 108 108
R-squared 0.194 0.563 0.368
Number of country 16 16

Nota: (***) Significancia al 99%, (**) Significancia al 95%, (*) Significancia al 90%
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5.2.2. Impacto del crecimiento economico sobre la tasa de natalidad

El segundo punto por revisar tiene que ver con la parte central del analisis,
gue es conocer el impacto que ha tenido el crecimiento econémico sobre la

tasa de natalidad en los paises analizados.

Tal y como se hizo en el punto anterior, se analizara la regresion Pooled para
luego agregar los métodos de estimacion teniendo en cuenta que son datos

de panel lo analizado.

La Tabla 5.5, muestra en sus resultados que el crecimiento del PIB ha tenido
un impacto positivo en la tasa de natalidad. La siguiente variable evaluada
es el PIB al cuadrado, que nos permite observar la razon de crecimiento; los
resultados del modelo Pooled permiten observar que, si bien la relacién ha
sido positiva, el PIB ha ido creciendo a tasas cada vez mas bajas, lo que
muestra el estado inicial de la transicion demografica, las tasas de

crecimiento son cada vez mas altas, pero crecen a un ritmo menor.

Latasa de escolaridad muestra una relaciéon negativa con la tasa de natalidad
en los paises analizados, esto quiere decir que a medida que el nivel de
escolaridad ha ido creciendo, la tasa de natalidad fue descendiendo, y
demuestra la relacién inversa entre ambas magnitudes. Asimismo, la tasa de
desempleo femenino y la esperanza de vida, tiene relacion inversa con la

tasa de natalidad.
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Asimismo, la formacién bruta de capital muestra una relacion inversa con la

tasa de natalidad.

Tabla 5.5: Regresion Pooled
VARIABLES Modelo 1l Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4 Modelo 5

pib_g 0.202***  0.178*** 0.223** 0.100*** 0.0645*
(0.0564) (0.0478) (0.0485) (0.0365) (0.0360)
pib_g2 0.0113** 0.00756* -0.000126 -0.00144 -0.00369
(0.00495) (0.00393) (0.00451) (0.00255) (0.00287)
esco -0.389*** -0.189*** -0,127***
(0.0466) (0.0257) (0.0333)
le -1.097***  -0.640*** -0.649***
(0.0762) (0.0835) (0.0804)
des_fem -0.481*** -0.466***
(0.0597) (0.0512)
Infbk -0.457***
(0.143)
Constant 18.19*** 54,80** 100.8** 87.94*** Q3,73***
(0.471) (4.483) (5.847) (5.901) (6.382)

Observations 128 108 128 108 108
R-squared 0.044 0.370 0.597 0.791 0.814

Nota: (***) Significancia al 99%, (**) Significancia al 95%, (*) Significancia al 90%

Finalmente, se puede observar el nivel alto de ajuste del modelo 5 (81% de
R"2), asi como también la significancia individual de cada uno de los
regresores en el modelo; por lo tanto, se elegird dicho modelo como
referencia para la utilizacion de la estimacion por efectos fijos y efectos

aleatorios.

La Tabla 5.6 muestra los resultados de la regresion comparando la
estimacion Pooled, con la de efectos fijos y efectos aleatorios. A grandes
rasgos de observa que en todos los modelos las variables son significativas

a nivel individual. Ahora bien, se han evaluar cada uno de los parametros.
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Tabla 5.6: Regresiones estimadas

VARIABLES Pooled Efectos fijos Efectos aleatorios
pib_g 0.0645* 0.0458*** 0.0723***
(0.0360) (0.0164) (0.0151)
pib_g2 -0.00369  -0.00292** -0.00520***
(0.00287) (0.00140) (0.00131)
esco -0.127*** 0.0788*** 0.0606***
(0.0333) (0.0201) (0.0208)
le -0.649*** -1.035*** -0.962***
(0.0804) (0.0934) (0.0881)
des_fem -0.466*** 0.116%*** 0.0631
(0.0512) (0.0398) (0.0408)
Infbk -0.457*** 0.240 -0.373*
(0.143) (0.284) (0.224)
Constant 93.73*** 82.65*** 94.16%***
(6.382) (7.776) (7.242)
Observations 108 108 108
R-squared 0.814 0.796 0.7825
Number of country 16 16

Nota: (***) Significancia al 99%, (**) Significancia al 95%, (*) Significancia al 90%

En los tres casos, el crecimiento del PIB tiene una influencia positiva sobre
la tasa de natalidad, lo que da evidencia que, basados en la teoria de la
transicion demografica, donde la fase inicial de crecimiento econémico suele
estar acompafiada por altas tasas de natalidad; se entendera que los paises

analizados estan en dicha fase de la transicion demografica (fase inicial).

El analisis empirico muestra que el crecimiento econémico aparece en el
inicio con altas tasas de natalidad, pero que a medida que el crecimiento
econdémico avanza, ira cayendo la tasa de natalidad. La variable que muestra
el crecimiento del PIB a cuadrado (con coeficiente negativo) nos permite
observar que, si bien el crecimiento tiene relacion positiva con la tasa de
natalidad, cada vez ha ido aumentando a razones cada vez menores, lo que

haria ver que, llegado un punto, el crecimiento economico dejaria de
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aumentar cada vez mas y en concordancia con dicho comportamiento, la tasa

de natalidad disminuiria también.

Asimismo, en las estimaciones de datos de panel, la variable del nivel de
escolaridad ha tenido una influencia positiva (relacion directa) en la tasa de
natalidad, a diferencia de la estimacion Pooled. La variable de esperanza de
vida ha mostrado una relacion inversa en todas las estimaciones. El nivel de
desempleo femenino muestra diferencias en cuanto a la direccion en relaciéon
con las estimaciones, es decir, se observa una relacion inversa con la tasa
de natalidad en la estimacion Pooled y una relacion directa con las

estimaciones de datos de panel.

Cabe indicar también que, si bien el modelo Pooled tiene una métrica de
ajuste superior (R cuadrado), elaborando la prueba correspondiente (Test de
Bresuch-Pagan) para comparar dicho modelo con el de panel de datos
(efectos aleatorios), se tiene que el mejor modelo para analizar dicha data es
el uso de panel de datos (ver Tabla 5.7), es por esa razon que el modelo

elegido es el modelo de efectos aleatorios por sobre la estimacion por MCO.

Tabla 5.7: Test de Breusch-Pagan para la comparacién de efectos
aleatorios y MCO

Var sd= sqgrt(Var)
tn 12.95146 3.598814
e 0.1045856 0.3233969
u 3.482312 1.866095
Test: Var(u) = 0
chibar2(01) =198.28

Prob > chibar2 = 0.0000
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En ese sentido, se realiz6 una comparacion de los modelos de efectos fijos
y efectos aleatorios. Los resultados mostraron que la estimacion p-valor
menor al 0.05 (Prob>chi2=0.0034), por lo que la hipétesis nula de diferencia
no sistematica en los coeficientes se rechaza, es decir, se prefiere usar

efectos fijos para la estimacion de los datos de panel.

Tabla 5.8: Test de Hausman para la comparacion de efectos fijos y

aleatorios
Coefficients
(b) (B) (b-B) sqrt(diag(V_b-V_B))

VARIABLES Fixed Random Difference S.E.

pib_g 0.0458108 0.0722689 -0.0264581 0.0092438
pib_g2 -0.0029186 -0.0051959 0.0022773 0.0007472
esco 0.0787894 0.0605671 0.0182222 0.0063936
le -1.034711 -0.9624575 -0.0722535 0.0490389
des_fem 0.1158038 0.063102 0.0527017 0.0134121
Infbk 0.2398861 -0.3729961 0.6128822 0.2088766

b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg

Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2(6) = (b-B)[(V_b-V_B)*(-1)](b-B)
= 19.48
Prob>chi2 = 0.0034

5.2.2.1. Considerando el IDH de los paises

A partir del andlisis de la influencia de del crecimiento econdmico sobre la
tasa de natalidad, se hizo una separacion de los paises teniendo en cuenta
su nivel de desarrollo, para eso se utiliz6 como referencia el indice de

Desarrollo Humano (IDH), teniendo como afio de base el 2007.
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De acuerdo con dicho punto de partida se realizé el modelo introducido en el

punto anterior, con una variable que diferencie si el pais tuvo un IDH Alto o

Muy Alto, o si el pais tuvo un IDH Medio/Bajo.

En concordancia con lo descrito, los resultados fueron los siguientes:

Tabla 5.9: Regresién considerando el IDH

VARIABLES Paises con IDH Paises con IDH
Alto Medio/Bajo
pib_g 0.0478** 0.0247
(0.0186) (0.120)
pib_g2 -0.00166 0.00107
(0.00171) (0.0101)
esco 0.0699** 0.104***
(0.0273) (0.0297)
le -0.932*** -0.769**
(0.125) (0.268)
des_fem 0.137*** -0.0222
(0.0433) (0.124)
Infbk 0.397 -1.158
(0.315) (1.133)
Constant 70.75%** 96.00***
(11.08) (11.40)
Observations 83 25
R-squared 0.719 0.947
Number of 11 5
country

Nota: (***) Significancia al 99%, (**) Significancia al 95%, (*) Significancia al 90%

Lo visto en la Tabla 5.7, muestra que, si bien la tendencia (o la direccién) de
los coeficientes de los regresores son parecidos, tanto para los paises con
IDH Alto como para los paises con IDH Medio/Bajo, hay una diferencia en el
signo de la variable que nos permite ver el rendimiento del crecimiento de la

tasa de natalidad.
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De acuerdo con lo encontrado, se entiende que para los paises con IDH Alto
el crecimiento de la tasa de natalidad se da cada vez a rendimientos
menores, en el caso de los paises con IDH Medio/Bajo, se da aun a
rendimiento mayores, lo que muestra las fases iniciales de la transicion

demografica, donde las tasas de natalidad son crecientes.

5.2.2.2. Postestimacion

Con respecto a los resultados obtenidos, se pueden realizar pruebas para
observar la existencia de violaciones de supuestos. En ese sentido se hizo

una revision de cada una de las pruebas aplicables.

Uno de los problemas que pueden presentarse en la estimacion de datos de
panel, es el problema de dependencia transversal. Dicho problema implica
gue todas las unidades en la misma seccidn pueden estar correlacionadas.
Esto se debe a factores no observados, que pueden afectar de diferentes
maneras. Ejemplos de ello es la evoluciéon tecnoldgica, precios mundiales, o

tasas de interés (Henningsen y Henningsen, 2019).

Asimismo, y de acuerdo con Baltagi (2008), la dependencia transversal es un
problema en paneles macro, es decir, aquellos con periodos muy largos de
tiempo (mas de afios). No llega a ser un problema es paneles micro (algunos

anos, como es el caso de los datos analizados.
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La correlacion serial es otro problema asociado a la estimacion de datos de
panel. Dicho problema causa que los errores estandar de los coeficientes
sean mas pequefios de lo que son en realidad. Cabe resaltar que es un
problema que afecta a Paneles de larga duracion, tal como la dependencia
transversal. En todo caso, se realiz6 una prueba de correlacion serial,
encontrando la existencia de dicho problema, tal y como se muestra en la
Tabla 5.10, en ese sentido, si bien se denota la existencia de dicha situacion,
no es un problema ya que el panel con el que se esta trabajando no es de

larga duracion.

Tabla 5.10: Test de Wooldridge para la autocorrelacién en datos de
panel
Wooldridge test for autocorrelation in panel data
HO: no first order autocorrelation
F(1, 14) = 240.387
Prob > F = 0.0000

Finalmente, y conforme a la revisién correspondiente, se testeo la posibilidad
de la presencia de heterocedasticidad en la estimacion, dicho problema
ocurre por la alta dispersion de los datos, que viola el supuesto de varianza
constante de los errores en los modelos de regresion. La Tabla 5.11 muestra
los resultados de dicha prueba.

Tabla 5.11: Test de Wald para la heteroscedasticidad
Modified Wald test for groupwise heteroskedasticity in fixed effect regression
model
HO: sigma(i)*2 = sigma”2 for all i

chi2 (16) = 3864.99
Prob>chi2=  0.0000
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CAPITULO VI: DISCUSION DE LOS RESULTADOS

6.1. Contrastacion de hipotesis con los resultados

De acuerdo con los resultados hallados y descritos en el capitulo de resultados,

se realizo la contrastacion de las hipotesis que fueron planteadas.

6.1.1. Hipotesis general

En el periodo comprendido entre el 2010-2017 el crecimiento econémico ha
afectado de forma directa a la tasa de natalidad en Per( y los paises de América
Latina, explicando asi la situacion del Perl y de estos paises en las primeras

fases de la transicion demografica.

Los resultados del analisis muestran que en los paises analizados y en el tiempo
analizado, el crecimiento econémico ha tenido un impacto directo en la tasa de

natalidad.

Dichos resultados también muestran la implicancia de la relacién directa descrita
en el punto anterior. En el estado donde el crecimiento tiene relacién positiva con
la tasa de natalidad, demuestra que a medida que aumentaba o disminuia la tasa
de natalidad, en la misma direccidon ha ido evolucionando la tasa de natalidad,
demostrando que se esta en una fase transicional pero inicial en la transicion

demografica.
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Sin embargo, es destacable la diferencia de resultados cuando se hace la
division del analisis de acuerdo con el nivel socioecondmico, es decir,

considerando el estatus socioeconémico de los paises.

Tal y como se describe en la seccion correspondiente, a partir de la informacién
de los paises analizados, se encontré que aquellos en los que se considero que
tienen un IDH alto, el crecimiento de la tasa de natalidad tienen relacion directa,
pero se da a rendimientos menores; por otro lado, en el caso de los paises con
IDH Medio/Bajo, se da aun a rendimiento mayores, o que muestra las fases
iniciales de la transicibn demografica, donde las tasas de natalidad son

crecientes.

6.1.2. Hipotesis especifica

Si bien se ha dado una relacion positiva entre el crecimiento econémico y la tasa
de natalidad en el periodo 2010-2017, el rendimiento del crecimiento econémico

ha sido decreciente.

En concordancia con los resultados, si bien la variable crecimiento del PIB tuvo
una relacion directa con la tasa de natalidad, se encontré que la variable que
representa al cuadrado del crecimiento tuvo un coeficiente negativo, lo que
demostré que, si hubo una relacién directa, y dicha relacién tuvo rendimientos
decrecientes, es decir, tasa de natalidad ha ido variando en la misma direccion

a tasas cada vez menores.
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El nivel de escolaridad ha afectado de forma inversa a la tasa de natalidad en el

periodo 2010-2017.

En los resultados del andlisis estimado, se encontré diferencias de acuerdo al
meétodo de estimacion, si bien en la regresion Pooled el coeficiente de la variable
del nivel de escolaridad fue negativo (lo que suponia una relacion inversa con la
tasa de natalidad), en las estimaciones por efectos fijos y por efectos aleatorios
se obtuvo un coeficiente positivo, lo que indica que en el periodo analizado, los
aumentos en el nivel de escolarizacion afectaron de forma directa o positiva a la

tasa de natalidad.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES

Existen diversas investigaciones que relacionan el desarrollo econémico y la tasa
de natalidad, de forma general se podria entender la relacion de proporcionalidad
inversa entre ambas variables, pero hay mas hechos detras de dicha afirmacion.

Al respecto se reviso tres tipos de relacion:

e Crecimiento de la poblacion tiene relacion con el crecimiento
econémico.
e Relacion crecimiento econémico y crecimiento de la poblacién.

e Relacion de la tasa de natalidad con el desarrollo econémico.

La Transicion demogréfica consiste esencialmente en el paso de los niveles de
natalidad y fecundidad altos y sin control, a niveles bajos y controlados, a través
de un periodo intermedio dentro del cual el descenso de la mortalidad antecede

al de la natalidad, generando un crecimiento rapido de la poblacion.

Mediante lo explicado en el modelo de Solow podemos concluir que para mejorar
el PIB se tendra que aumentar las dotaciones de capital, asi como las inversiones
tecnologicas que permitan aumentar la produccion futura. Una parte de los
ingresos de un pais deben ser destinados a la inversion en dichas mejoras

productivas.
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Otro punto que concluir es que la produccion viene dependiendo de la mano de
obra como del capital. El crecimiento econdémico del pais se basa en el ahorro,
el crecimiento economico llega un momento donde alcanza un tope estacional,
a un nivel constante de produccion a largo plazo si no se produce inversion de
capital. Estas inversiones de capital compensan las pérdidas productivas

causadas por la estacionalidad.

El modelo de crecimiento econémico de Solow, establecié que las mejoras
productivas de un pais deben promoverse mediante la inversion de capital y el

ahorro nacional, lo cual también impulsara las tasas de empleo y el consumo.

De acuerdo con la investigacion, la hipotesis que se tenia era la siguiente: “En el
periodo comprendido entre el 2010-2017 el crecimiento econémico ha afectado
de forma directa a la tasa de natalidad en Peru y los paises de América Latina,
explicando asi la situacion del Per( y de estos paises en las primeras fases de
la transicibn demografica. Los resultados del analisis mostraron que en los
paises analizados y en el tiempo analizado, el crecimiento econémico ha tenido

un impacto directo en la tasa de natalidad.

Asimismo, se encontré de forma especifica que, si bien la variable crecimiento
del PIB tuvo una relacion directa con la tasa de natalidad, se encontro que la
variable que representa al cuadrado del crecimiento tuvo un coeficiente negativo,
lo que demostréo que, si hubo una relacion directa, y dicha relacion tuvo
rendimientos decrecientes, es decir, tasa de natalidad ha ido variando en la

misma direccidn a tasas cada vez menores. En ese sentido, y en relacion a si el
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nivel de escolaridad ha afectado de forma inversa a la tasa de natalidad, también
se hallaron diferencias de acuerdo al método de estimacion, si bien en la
regresion Pooled el coeficiente de la variable del nivel de escolaridad fue
negativo (lo que suponia una relacion inversa con la tasa de natalidad), en las
estimaciones por efectos fijos y por efectos aleatorios se obtuvo un coeficiente
positivo, lo que indica que en el periodo analizado, los aumentos en el nivel de

escolarizacion afectaron de forma directa o positiva a la tasa de natalidad.

Sin embargo, se hizo una separacién en dos grupos de acuerdo con su IDH
(Paises con IDH alto y paises con IDH medio/bajo). Acorde con dicha separacion

se encontro lo siguiente:

e En ambos casos se encontrd relacion positiva entre la tasa de
natalidad y el crecimiento econémico.

e Enlos paises con un IDH alto el crecimiento de la tasa de natalidad
se da cada vez a rendimientos menores.

e En el caso de los paises con IDH Medio/Bajo, se da aun a
rendimiento mayores, lo que mostraria las fases iniciales de la
transicion demogréfica, donde las tasas de natalidad son

crecientes.
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CAPITULO VIll: RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados de la presente investigacion, se proponen las

siguientes recomendaciones:

Incentivar politicas que permitan controlar de forma responsable la natalidad, si
bien el crecimiento econdémico (y el posterior desarrollo) depende mucho del
capital humano, se necesita que el crecimiento de la poblacién se dé manera

sostenida.

Acorde con lo indicado en el punto anterior, se tienen que dar politicas que

permitan el desarrollo de la poblacién femenina, tales como, generacién de

empleo y mejora en las condiciones de educacion basica.
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ANEXOS

ANEXO |: Matriz de Consistencia

Relacion de la Tasa de Natalidad y Crecimiento Econdémico en Pera y América Latina en el periodo 2010 - 2017

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA POBLACION
General General General Tipo de investigacion Poblacion
¢, Qué relacién existe entre el | Explicar la relacibn del | En el periodo comprendido entre el [La investigacion es de tipo|Economias de paises de

crecimiento econdémico y la
tasa de natalidad de los paises
latinoamericanos y el Perd en
el periodo 2010 - 20177

Especificos

¢, Cuél es la relaciébn de los
rendimientos de la tasa de
crecimiento de la economia y
su relacién con la tasa de
natalidad en el Perd y América
Latina en el periodo 2010 -
2017?

;De  qué manera  ha
impactado la tasa de
escolaridad sobre la tasa de
natalidad en el Perd y América
Latina en el periodo 2010-
2017?

crecimiento econémico y la
tasa de natalidad de América
Latina, asi como el Perd, en el
periodo 2010 - 2017.

Especificos

Analizar el nivel el rendimiento
del crecimiento econémico en
su relaciébn con la tasa de
natalidad en el PerG y América
Latina en el periodo 2010 -
2017.

Analizar la tasa de escolaridad
sobre la tasa de natalidad en
el Pert y América Latina en el
periodo 2010-2017.

2010-2017 el crecimiento econémico
ha afectado de forma directa a la tasa
de natalidad en Perl y América
Latina, lo que explicaria la situacion
de estos paises en las primeras
fases de la Transicion demografica.

Especificas

Si bien se ha dado una relacién
positiva entre el crecimiento
economico y la tasa de natalidad en
el periodo 2010-2017, el rendimiento
del crecimiento econdémico ha sido
decreciente.

La tasa de escolaridad ha afectado
de forma inversa a la tasa de
natalidad en el periodo 2010-2017.

explicativo, ya que se centra en la
relacion de causa y efecto que
puede existir en las variables
descritas en la presente
investigacién. En cuanto a los
datos estadisticos es de tipo
longitudinal, ya que evalla
diferentes grupos de analisis a
través del tiempo.

Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion es de
tipo cuantitativa correlacional, ya
gue se quiere saber la relacién que
existe entre el crecimiento
econémico y como esta ha
afectado a la tasa de natalidad en
el periodo y en los paises
analizados.

Latinoameérica (incluyendo
el Perq).

Muestra
Informacién de los afios
2010-2017 de las

economias en mencion.
Técnicas e instrumentos:
Recoleccion de datos

secundarios de la base de
datos del Banco Mundial.
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ANEXO II: Test de Hausman

Test de Hausman

Coefficients
(b) (B) (b-B) sgrt(diag(V_b-V_B))

VARIABLES Fixed Random Difference S.E.

pib_g 0.0458108 0.0722689 -0.0264581 0.0092438
pib_g2 -0.0029186  -0.0051959 0.0022773 0.0007472
esco 0.0787894 0.0605671 0.0182222 0.0063936
le -1.034711 -0.9624575 -0.0722535 0.0490389
des_fem 0.1158038 0.063102 0.0527017 0.0134121
Infbk 0.2398861 -0.3729961 0.6128822 0.2088766

b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg

B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg

Test: Ho: difference in coefficients not systematic

Prob>chi2 =

= 19.48

0.0034

chi2(6) = (b-B)[(V_b-V_B)*(-1)](b-B)
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ANEXO llIl: Programacion en Stata

>k >k 3k 5k 5k 3k 5k 3k 3k >k >k %k %k %k >k 5k 5k 5k 5k 3k 3k >k >k %k %k %k %k >k 5k 5k 5k 5k >k >k %k %k >k %k *k >k >k >k %k

kA kXX XMODELACION DE TASA DE NATALIDADX*****
sk K ok ok oK K ok ok ok K ok ok K K oK ok oK K ok ok ok K ok ok K K ok ok oK K ok ok K Ok ok K Kk

clear all
cd "C:\Users\xjj\Desktop\JUAN JOSE\DESCARGAS\regresiones"
use "data_modelo2", clear

/*

VARIABLES:

-pib_g: Tasa de crecimiento del PIB

-tn: Tasa de Natalidad

-educ: Gasto publico en educacidén como % del PIB

-des_fem: Tasa de desempleo en mujeres (% de mujeres desempleadas)
-pib: PIB a precios constantes del 2010

*/

*Se asignan etiquetas a las variables

label variable pib_g "Tasa de crecimiento del PIB"

label variable tn "Tasa de natalidad"

label variable educ "Gasto publico en educaciéon como % del PIB"
label variable des_fem "Porcentaje de mujeres desempleadas™
label variable pib "PIB a precios constantes del 2010"

label variable t "Ano"

label variable fbk "Inversién Bruta Interna a precios constantes

del 2010"
*EL MODELO:

* Se genera la variable de la tasa de crecimiento al cuadrado:
gen pib_g2=pib _g~2

* Se generan los logaritmos naturales:
gen Infbk=1n(fbk)

gen lnpib=1n(pib)

*ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS

summarize tn pib_g esco le des_fem lnfbk
pwcorr, star(.05)

* Se hace la estimacidén de los modelos (Se agregaran las variables
de forma progresiva)
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*Analisis de regresion 1:

*MODELO 1:
reg pib_g tn, robust
outreg2 using regresion_pooled modl.doc, replace ctitle(Modelo 1)

*MODELO 2:
reg pib_g tn esco, robust
outreg2 using regresion_pooled modl.doc, append ctitle(Modelo 2)

*MODELO 3:
reg pib_g tn le, robust
outreg2 using regresion_pooled modl.doc, append ctitle(Modelo 3)

*MODELO 4:
reg pib_g tn esco le des_fem, robust
outreg2 using regresion_pooled _modl.doc, append ctitle(Modelo 4)

*MODELO 5:

reg pib_g tn esco le des_fem lnfbk, robust

outreg2 using regresion_pooled _modl.doc, append ctitle(Modelo 5)
outreg2 using regresion_total modl.doc, replace ctitle(Pooled)

* (PANEL)

encode pais, gen(country)
xtset country t // Se fija al identificador de la observacion y
del tiempo

*FE

xtreg pib_g tn esco le des_fem 1lnfbk , fe

outreg2 using regresion_total_modl.doc, append ctitle(Efectos
fijos)

*RE

xtreg pib_g tn esco le des_fem 1lnfbk , re

outreg2 using regresion_total_modl.doc, append ctitle(Efectos
Aleatorios)
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*Analisis de regresiodn 2:
*(POOLED)

*MODELO 1:
reg tn pib_g pib_g2, robust
outreg2 using regresion_pooled _mod2.doc, replace ctitle(Modelo 1)

*MODELO 2:
reg tn pib_g pib_g2 esco, robust
outreg2 using regresion_pooled_mod2.doc, append ctitle(Modelo 2)

*MODELO 3:
reg tn pib_g pib_g2 le, robust
outreg2 using regresion_pooled _mod2.doc, append ctitle(Modelo 3)

*MODELO 4:
reg tn pib_g pib_g2 esco le des_fem, robust
outreg2 using regresion_pooled _mod2.doc, append ctitle(Modelo 4)

*MODELO 5:

reg tn pib_g pib_g2 esco le des_fem lnfbk, robust

outreg2 using regresion_pooled _mod2.doc, append ctitle(Modelo 5)
outreg2 using regresion_total mod2.doc, replace ctitle(Pooled)

* (PANEL)

*Efectos fijos

*MODELO 5:

xtreg tn pib_g pib_g2 esco le des_fem 1lnfbk , fe

estimates store fixed

outreg2 using regresion_total_mod2.doc, append ctitle(Efectos
fijos)

*Efectos aleatorios

*MODELO 5:

xtreg tn pib_g pib_g2 esco le des_fem 1lnfbk , re

estimates store random

outreg2 using regresion_total _mod2.doc, append ctitle(Efectos
aleatorios)

*Test de Hausman

hausman fixed., sigmamore //Si el p-valor < ©0.05 (i.e.
significancia) se usa efectos fijos
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*Comparacion de modelos

xtreg tn pib_g pib_g2 esco le des_fem lnfbk if idh==1, fe
outreg2 using regresion_comp.doc, replace ctitle("Paises con IDH

alto")

xtreg tn pib_g pib_g2 esco le des_fem lnfbk if idh==0, fe

outreg2 using regresion_comp.doc,
bajo")

append ctitle("Paises con IDH
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ANEXO IV: Base de Datos

Pais Cédigo Serie Analizada 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Perd PER Educaciodn de nivel primario, alumnos (% 49.0601 | 48.9116 | 48.7655 | 48.8618 | 48.9521 | 48.9706 | 49.0734 | 49.0639
de mujeres) 0056 2109 7922 2022 4081 8024 1003 6103

Perd PER PIB per cépita, PPA ($ a precios 9956.55 | 10449.0 | 10943.9 | 11430.2 | 11547.8 | 11770.0 | 12082.1 | 12236.8
internacionales constantes de 2011) 6637 9326 1927 5578 3422 3445 6801 0134

Peru PER Tasa de natalidad, nacidos vivos en un afio 20.876 20.673 20.452 20.203 19.924 19.615 19.281 18.936
(por cada 1.000 personas)

Peru PER Tasa de mortalidad, menores de 5 afos 20.3 19.4 18.5 17.7 16.9 16.2 15.5 15
(por cada 1.000)

Perd PER Gasto publico en educacion, total (% del 2.86730 | 2.66350 | 2.92276 | 3.29660 | 3.69063 | 3.96679 | 3.81826 | 3.92395
PIB) 0034 0071 001 0103 9973 9974 9968 997

México MEX Educacioén de nivel primario, alumnos (% 48.8726 | 48.8866 | 48.9136 | 48.8976 | 48.9075 | 48.9355 | 48.9735 | 49.0378
de mujeres) 1963 3101 3907 7838 6989 5832 9085 418

México MEX PIB per cépita, PPA ($ a precios 15715.9 | 16049.3 | 16394.6 | 16385.0 | 16615.9 | 16934.7 | 17200.1 | 17330.7
internacionales constantes de 2011) 7265 6476 312 6014 7998 3497 1694 3198

México MEX Tasa de natalidad, nacidos vivos en un afio 19.992 19.714 19.435 19.145 18.837 18.512 18.173 17.83
(por cada 1.000 personas)

México MEX Tasa de mortalidad, menores de 5 anos 17.3 16.8 16.4 15.9 154 14.8 14.1 13.4
(por cada 1.000)

México MEX Gasto publico en educacion, total (% del 5.15922 | 5.10564 | 5.10309 | 4.69605 | 5.26134 | 5.23945
PIB) 0219 9948 9823 0167 0141 9991

Colombia | COL Educacioén de nivel primario, alumnos (% 48.5010 | 48.0780 | 48.0961 | 48.2694 | 48.0972 | 48.1194 | 48.2098 | 48.0986
de mujeres) 2997 7922 9904 397 0993 9158 3124 5952

Colombia | COL PIB per capita, PPA (S a precios 10791.0 | 11463.5 | 11790.3 | 12208.5 | 12665.7 | 12922.0 | 13060.6 | 13182.6
internacionales constantes de 2011) 1068 3505 2539 9158 489 4279 3525 3076

Colombia | COL Tasa de natalidad, nacidos vivos en un afo 17.079 16.727 16.393 16.074 15.77 15.479 15.198 14.925
(por cada 1.000 personas)

Colombia | COL Tasa de mortalidad, menores de 5 afios 18.5 18 17.4 16.8 16.2 15.7 15.2 14.7

(por cada 1.000)
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Colombia | COL Gasto publico en educacion, total (% del 4.82615 | 4.45980 | 4.38531 | 4.90324 | 4.66516 | 4.50048 | 4.52090 | 4.39972
PIB) 9954 978 0173 0204 0179 0175 9786 0192

Ecuador ECU Educacidén de nivel primario, alumnos (% 48.9823 | 49.0332 | 49.1273 | 49.0482 | 49.0116 | 49.0396 | 49.1398
de mujeres) 7991 1838 1934 4829 5009 8048 0865

Ecuador ECU PIB per capita, PPA (S a precios 9352.34 | 9926.90 | 10322.1 | 10665.4 | 10901.4 | 10749.1 | 10461.3 | 10554.6
internacionales constantes de 2011) 4237 3441 789 6258 1856 2887 3292 3417

Ecuador ECU Tasa de natalidad, nacidos vivos en un afio 21.898 21.631 21.352 21.066 20.774 20.477 20.175 19.872
(por cada 1.000 personas)

Ecuador ECU Tasa de mortalidad, menores de 5 afos 18.3 17.5 16.7 16.1 15.5 15.1 14.8 14.5
(por cada 1.000)

Ecuador ECU Gasto publico en educacidn, total (% del 4.50743 | 4.72689 | 4.64307 | 5.00464 | 5.26099 | 4.99870
PIB) 0077 0087 0221 0102 0143 0142

Brasil BRA Educacién de nivel primario, alumnos (% 47.2366 | 47.3332 | 47.4266 | 47.7624 | 47.8852 | 47.9250 | 47.9426
de mujeres) 4856 7866 51 2828 8061 412 384

Brasil BRA PIB per capita, PPA (S a precios 14539.0 | 14973.0 | 15118.1 | 15430.2 | 15370.9 | 14700.0 | 14098.4 | 14137.0
internacionales constantes de 2011) 8486 9847 4226 6577 9295 7571 364 8467

Brasil BRA Tasa de natalidad, nacidos vivos en un afio 15.492 15.269 15.06 14.852 14.635 14.405 14.163 13.918
(por cada 1.000 personas)

Brasil BRA Tasa de mortalidad, menores de 5 afos 18.7 17.9 17.3 16.7 16.2 15.7 16.3 14.8
(por cada 1.000)

Brasil BRA Gasto publico en educacion, total (% del 5.64879 | 5.73741 | 5.85510 | 5.83885 | 5.94848 | 6.24105
PIB) 9896 0069 0155 0021 0129 978

Chile CHL Educacioén de nivel primario, alumnos (% 48.3647 | 48.2879 | 48.2952 | 48.3104 | 48.3294 | 48.3429 | 48.3716 | 48.3966
de mujeres) 6898 9057 3087 5151 9066 184 011 7892

Chile CHL PIB per capita, PPA (S a precios 19442.0 | 20437.7 | 21330.2 | 21998.3 | 22195.2 | 22516.6 | 22614.3 | 22767.0
internacionales constantes de 2011) 5032 0453 3991 0715 7437 0786 9367 3719

Chile CHL Tasa de natalidad, nacidos vivos en un afo 14.466 14.231 14.006 13.797 13.608 13.437 13.281 13.135
(por cada 1.000 personas)

Chile CHL Tasa de mortalidad, menores de 5 afios 8.8 8.5 8.4 8.3 8.1 7.9 7.7 7.4

(por cada 1.000)
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Chile CHL Gasto publico en educacion, total (% del 4.16208 | 4.04518 452942 | 4.73017 | 4.87370 | 5.35063
PIB) 9825 9857 9913 9787 0142 982
Argentina | ARG Educacién de nivel primario, alumnos (% 48.7920 | 48.8116 | 48.8095 | 48.8910 | 49.0468 | 49.0635 | 49.0337
de mujeres) 6848 684 2835 7132 2922 1089 4863
Argentina | ARG PIB per capita, PPA (S a precios 18712.0 | 19629.3 | 19224.8 | 19482.1 | 18797.5 | 19116.9 | 18584.5 | 18932.1
internacionales constantes de 2011) 6308 5185 744 903 4795 0791 8 6647
Argentina | ARG Tasa de natalidad, nacidos vivos en un afio 18.154 18.019 17.875 17.717 17.547 17.364 17.172 16.975
(por cada 1.000 personas)
Argentina | ARG Tasa de mortalidad, menores de 5 afios 14.5 13.9 13.3 12.7 12 114 10.9 10.4
(por cada 1.000)
Argentina | ARG Gasto publico en educacidn, total (% del 5.01971 | 5.29062 | 5.34582 | 5.43661 | 5.36144 | 5.77611 | 5.57217
PIB) 0064 9864 9964 0222 0182 0172 9794
Uruguay | URY Educacién de nivel primario, alumnos (% 48.1594 48.2657 | 48.3254 | 48.3153 | 48.3205
de mujeres) 696 0892 0131 6865 6046
Uruguay URY PIB per capita, PPA (S a precios 17082.4 | 17904.7 | 18477.3 | 19270.5 | 19827.5 | 19831.4 | 20093.6 | 20551.4
internacionales constantes de 2011) 0466 4583 7913 761 6499 459 3226 0942
Uruguay URY Tasa de natalidad, nacidos vivos en un afio 14.757 14.623 14.495 14.373 14.255 14.142 14.034 13.928
(por cada 1.000 personas)
Uruguay URY Tasa de mortalidad, menores de 5 afios 10.7 10.2 9.9 9.6 9.3 8.9 8.6 8.2
(por cada 1.000)
Uruguay URY Gasto publico en educacion, total (% del 4.35526
PIB) 9909
Costa CRI Educacioén de nivel primario, alumnos (% 48.3777 | 48.4220 | 48.4777 | 48.5373 | 48.6300 | 48.7030 | 48.9879
Rica de mujeres) 6947 6955 1835 6115 0107 1819 303
Costa CRI PIB per capita, PPA (S a precios 12999.9 | 13397.2 | 13878.0 | 14035.2 | 14372.4 | 14738.6 | 15208.0 | 15551.7
Rica internacionales constantes de 2011) 9219 3054 474 8798 0078 1337 8291 1048
Costa CRI Tasa de natalidad, nacidos vivos en un afo 15.84 15.564 15.287 15.022 14.768 14.525 14.289 14.056
Rica (por cada 1.000 personas)
Costa CRI Tasa de mortalidad, menores de 5 afios 10 9.9 9.8 9.7 9.5 9.4 9.2 9
Rica (por cada 1.000)
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Costa CRI Gasto publico en educacion, total (% del 6.63444 | 6.45534 | 6.68983 | 6.84933 | 6.86952 | 7.08255 | 7.11873 | 7.43226
Rica PIB) 9959 9922 984 9962 0187 0049 0068 0036
Puerto PRI Educacidén de nivel primario, alumnos (% 48.7809 | 48.7944 | 48.9804 | 48.3225 | 48.1804 | 48.2682 | 48.3322

Rico de mujeres) 7153 9081 8019 5173 0085 1136 1817

Puerto PRI PIB per capita, PPA (S a precios 33924.0 | 34195.6 | 34622.0 | 34913.6 | 35066.0 | 35314.5 | 35527.9 | 35532.6
Rico internacionales constantes de 2011) 6415 5107 6037 3318 5686 4135 3822 5156
Puerto PRI Tasa de natalidad, nacidos vivos en un afio 11.3 11.1 10.6 10.1 9.7 9 8.3 7.3
Rico (por cada 1.000 personas)

Puerto PRI Tasa de mortalidad, menores de 5 afos

Rico (por cada 1.000)

Puerto PRI Gasto publico en educacidn, total (% del 6.48108 | 6.07265

Rico PIB) 0055 9969
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