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RESUMEN

La presente investigacion se enfocé principalmente en determinar la relacion del
ruido vehicular y la calidad de vida en la zona comercial del mercado Plaza Villa
Sur del distrito de Villa El Salvador. Para lo cual se realizé una encuesta a escala
de Likert para evaluar la percepcion en los pobladores que viven y trabajan.
Asimismo, se realiz6 un monitoreo de ruido vehicular en 10 puntos del exterior
de la zona comercial, los dias 01, 02y 23 de junio del 2023, en 3 turnos: turno
mafiana de 07 a 12:00 horas, turno tarde de 13:00 a 17:00 horas y noche de
18:00 a 22:00 horas, obteniéndose que los promedios de niveles equivalentes
de presion sonora con ponderacion A, sobrepasando los estandares nacionales
de calidad ambiental para ruido; registrandose los mayores niveles de presion
sonora en las estaciones de monitoreo ubicadas a lo largo de la avenida Cesar
Vallejo, punto P3 con un nivel equivalente de presion sonora de 84.9 dB.

Por otro lado, los resultados de percepcidon de la calidad de vida en su estado
psicolégico mostraron que la principal percepcion del ruido vehicular es la
desconcentracion con un 57,5 %, estrés del 50,7 % y con relacion a su entorno
referido al trénsito vehicular muestran que los 6mnibus y las combis es la causa
principal del ruido vehicular con una percepcion de 61.6 %, las moto taxis con
60,3 %, asimismo, con relacién a los problemas de salud en el horario de ruido,
se muestra que la precepcion del mayor nivel de ruido vehicular que perciben
las persona que viven y trabajan en la zona comercial de 18 a 22 horas con 68.5
%, de 15 a 18 horas con 60.3 % siendo, en este horario que se presento la mayor
frecuencia de ruido en la zona comercial. Concluimos de acuerdo al estadistico
Rho Spearman de 0,616 que existe una relacion moderada positiva, entre el
ruido vehicular y la calidad de vida en la zona comercial.

Palabras claves: Ruido vehicular, calidad de vida, nivel de presion de ruido.



RESUMO

A presente investigagdo concentrou-se principalmente em determinar a relagao
entre ruido veicular e qualidade de vida na area comercial do mercado Plaza
Villa Sur, no distrito de Villa El Salvador. Para o qual foi realizada uma pesquisa
em escala Likert para avaliar a percepcao nos habitantes que vivem e trabalham.
Da mesma forma, foi realizado monitoramento de ruido veicular em 10 pontos
fora da area comercial, nos dias 01, 02 e 23 de junho de 2023, em 3 turnos: turno
matutino das 7h as 12h, turno vespertino das 13h as 24h 17h00 e noturno das
18h00 as 22h00, obtendo-se que as médias dos niveis de pressdo sonora
equivalentes com ponderagao A, superam os padrdes nacionais de qualidade
ambiental para ruido; registrando os maiores niveis de pressdo sonora nas
estacdes de monitoramento localizadas ao longo da avenida Cesar Vallejo, ponto
P3 com nivel de presséo sonora equivalente de 84,9 dB.

Por outro lado, os resultados de percepcao da qualidade de vida em seu estado
psicolégico mostraram que a principal percepcdo do ruido veicular € a
desconcentracdo com 57,5%, o estresse de 50,7% e em relacdo ao seu
ambiente referido ao transito. 6nibus e furgées sdo a principal causa de ruido
veicular com uma percepcdo de 61,6%, mototaxis com 60,3%, da mesma forma,
em relacdo aos problemas de salde durante as horas de ruido, mostra-se que a
percepcao do maior nivel de ruido veicular percebido pelas pessoas que residem
e trabalham na area comercial das 18h00 as 22h00 com 68,5%, das 15h00 as
18h00 com 60,3%, sendo, neste horéario, a maior frequéncia de ruido na zona
comercial. Concluimos de acordo com a estatistica Rho Spearman de 0,616 que
existe uma relagdo positiva moderada entre ruido veicular e qualidade de vida
na area comercial.

Palavras-chave: Ruido veicular, qualidade de vida, nivel de presséo sonora.



INTRODUCCION

La contaminacidn sonora es la presencia en el ambiente de niveles de ruido que
implica molestia, genera riesgos, perjudica o afecta la salud y al bienestar
humano, los bienes de cualquier naturaleza o que cause efectos significativos
sobre el medio ambiente (OEFA, 2015)

Actualmente, este contaminante es uno de los problemas mas importantes que

pueden afectar a la poblacién, ya que la exposicion de las personas a niveles

de ruido alto puede producir estrés, presion alta, vértigo, insomnio, dificultades

del habla y pérdida de audicion. Ademas, afecta particularmente a los nifios y

sus capacidades de aprendizaje (OEFA, 2015).

En las zonas urbanas, el trafico vehicular, es el principal contribuyente a los

niveles de ruido de fondo (alrededor del 80%). Seguido de la actividad

empresarial y nocturna (Urbiola, 2016).

La contaminacion sonora producida por el ruido vehicular podria afectar la

calidad de vida de las personas que viven y trabajan al borde de las avenidas

en los centros comerciales, es necesario estudiar esta problematica en trabajos

de investigacion en forma seria y responsable.

Se agrega que en los ultimos afos el transporte masivo en Villa El Salvador, se

ha incrementado significativamente, constituido por automdviles, trailes,

camiones, motocicletas, 6mnibus, motocard, minivans y demas vehiculos que

circulan por las pistas del distrito de Villa ElI Salvador, causando impactos

negativos importantes en los habitantes del distrito de Villa El Salvador, sobre

todo los que viven y trabajan en los centros comerciales, quienes reciben el

impacto de los niveles de ruido generados, alterando la salud de los mismos

gue se encuentran en las grandes avenidas del distrito.

Estudio se abordaré esta problematica ambiental en los alrededores de la zona

comercial del mercado Plaza Villa Sur, en el distrito de Villa El Salvador, cuyo

objetivo fué evaluar el ruido vehicular con la calidad de vida en la zona

comercial, mediante el monitoreo para medir los niveles de presidn sonora, asi

mismo se efectud una encuesta para evaluar la percepcion social de la calidad

de vida.



l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de larealidad problematica

Debido al incremento acelerado de la tecnologia y desarrollo industrial, se
ha desarrollado un tipo de contaminante que causa problemas en la salud
humana y es la contaminacién sonora o acustica.

El desplazamiento de los ciudadanos en vehiculos motorizados constituye
una necesidad en esta etapa de modernidad e industrializacion, el
crecimiento del, parque automotor estd ocasionando desorden,
acentuacion de los niveles de ruido superando lo establecido por las
normas de la OMS (Pineda 2018). El flujo vehicular en el mundo se ha
acrecentado muy rapidamente en tal dimension que en las metropolis se
presentan vias que superan la capacidad permitida constituyendo un caos
el transporte urbano (Tamakloe at al y Pedraza, et al 2021)

La contaminacién acustica, segun la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), es uno de los factores ambientales que provoca mas problemas de
salud. Solo en Europa, segun la Agencia Europea del Medio Ambiente
(AEMA), causa al afo 16.600 muertes prematuras y mas de 72.000
hospitalizaciones.

Segun la OMS, América presenta mayor contaminacion sonora (Delgado et
al, 2016). Del mismo modo, (Pefialoza et al. 2016, pp. 39-56) resaltaron la
presencia de perjuicios causados al exponerse permanentemente al ruido
(Ramirez y Dominguez, 2014, pp 17-28) en México y areas urbanas de
Colombia

En el Pert se considera como de mas alta incidencia la contaminacion
sonora ocasionando problemas que afectan a los vecinos de las areas
urbanas, Del mismo modo, la Organizacion de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental (OEFA 2015). manifiesta que la problematica se ve reflejada en
los riesgos potenciales al bienestar y salud de la ciudadania, ocasionando
presion alta, pérdida de audicidon, insomnio, dificultades de hablar, estrés,
etc. afirmaron que el ruido perturba el equilibrio natural ocasionando estres,
etc afirmaron que el ruido perturba el equilibrio natural y ocasionando estrés
(Cohen y Castillo, 2017)



1.2

Es por ello que, en el afio 2015, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental (OEFA), realizo una evaluacion de la contaminacion sonora en
Lima y Callao. Llegando a resultados alarmantes en los 43 distritos
evaluados de Lima Metropolitana incluido el distrito de Villa El Salvador, el
90,21% de los distritos evaluados excedio a los niveles de ruido de acuerdo
a la estandar de calidad ambiental superando los 81.6 dB y 84.9 dB
respectivamente (OEFA, 2016).

De esta manera las distintas zonas comerciales de los mercados del distrito
de Villa El Salvador, en especial en la zona comercial del mercado Plaza
Villa Sur, ubicado entre las Av. Central, Cesar Vallejo y Bolivar cada dia
hay una agresion sonora (ruido) por el parque automotor, afectando la
calidad de vida de las personas que habitan y laboran en la zona. Por tal
motivo decidimos realizar el estudio: el ruido vehicular y la relacion en la
calidad de vida en la zona comercial del mercado Plaza Villa Sur del distrito
de Villa El Salvador y llegar a resultados que sean Utiles para dar solucion
a un problema que aumenta paulatinamente en el distrito de Villa El
Salvador, donde de acuerdo a la OEFA el parque automotor es el principal
agente contaminante. Tanto por el ruido que genera como las emisiones de

toxicos que emiten.

Formulacién del problema
1.2.1 Problema general

¢,De qué manera el ruido vehicular se relaciona con la calidad de vida, en
la zona comercial del mercado Plaza Villa Sur del distrito de Villa El

Salvador?

1.2.2 Problemas especificos

¢,Cual sera el nivel de ruido en la calidad de vida de la zona comercial del

mercado Plaza Villa Sur del distrito de Villa El Salvador?

¢,Cual sera el horario de ruido en la calidad de vida de la zona comercial
del mercado Plaza Villa Sur del distrito de Villa El Salvador?
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1.4

¢,Como sera el mapa de ruido en la calidad de vida de la zona

comercial del mercado Plaza Villa Sur del distrito de Villa El Salvador?

Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Evaluar la relaciéon del ruido vehicular con la calidad de vida, en la zona

comercial del mercado Plaza Villa Sur del distrito de Villa El Salvador

1.3.2 Objetivos especificos
Determinar el nivel de ruido en la calidad de vida de la zona comercial del

mercado Plaza Villa Sur del distrito de Villa El Salvador

Determinar el horario de ruido en la calidad de vida de la zona comercial
del mercado Plaza Villa Sur del distrito de Villa El Salvador

Determinar el mapa de ruido en la calidad de vida de la zona comercial del

mercado Plaza Villa Sur del distrito de Villa El Salvador
Justificacion

1.4.1 Justificacién practica

La presente investigacion se realizara dado que la contaminacién por ruido
vehicular produce problemas de salud en las personas que viven y trabajan
en la zona comercial del mercado Plaza Villa Sur de Villa El Salvador. La
identificacion de los factores que afectan la salud de las personas sera de
gran importancia para plantear soluciones de tal manera que minimicen los

niveles de ruido vehicular.

A través de los resultados que se obtendran en la investigacion, se podra
plantear soluciones que contribuirdn a reducir los efectos causados por la
contaminacion sonora producido por el parque automotor, asimismo estas
directrices podrian ser adaptadasadecuadamente por cualquier institucion
publica o privada que desea brindar soluciones para mitigar este tipo de

contaminacion.

1.4.2. Justificacion teodrica

Debido a que cada vez las grandes ciudades experimentan diferentes

11



formas de contaminacion a causa de la urbanizacion, el desarrollo industrial
y tecnoldgico, en este sentido la contaminacion sonora (causadapor el
ruido), se ha vuelto un tema importante tanto para las entidades publicas e
instancias internacionales como la OMS, donde a través de estudios
pertinentes han formulado Estandares de Calidad Ambiental para el ruido,
como es en el caso del Pert mediante Decreto Supremo N°085- 2003-PCM,
en la presente investigacion se plantea a fin de dar a conocer la
problematica que viene generando en el distrito de Villa El Salvador a la
poblacién en estudio y de esta manera motivar la toma de conciencia y

también servird como punto de inicio para futuras investigaciones.

1.4.3 Justificacion Social

Debido a que la contaminacién sonora causa graves dafios al ambiente yla
salud en los seres humanos, a través de esta investigacién se podra
elaborar soluciones para mitigar el impacto que genera este tipo de
contaminacion y de esta manera disminuir los niveles de ruido lo cual
ayudara al bienestar y salud de las personas que se encuentran expuestas
a altos niveles de ruido en la zona comercial del mercado Plaza Villa Sur
del Villa EIl Salvador,

Se ha demostrado que exposicién al ruido prolongado o excesivo origina
una gran variedad de problemas de salud que van desde estrés, ansiedad
irritabilidad, dolor de cabeza y desconcentracion, pérdida de productividad
en el lugar de trabajo, dificultades de comunicacion y fatiga por falta de
suefo, hasta problemas mas graves como enfermedades cardiovasculares

o deterioro cognitivo vulnerando derechos de las personas

1.4.4 Justificacion Ambiental:

La presente investigacion es de interés ambiental, puesto que mide una
problematica que amenaza al distrito de Villa El Salvador como es el ruido
vehicular en la zona comercial del mercado Plaza Villa Sur provocando
fuerte impacto por ruido, que paulatinamente ha empezado a desarrollarse
comercialmente, especialmente en los diferentes mercados del distrito, asi

mismo la toma de conciencia ambiental por parte de la municipalidad, por
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esto la investigacion contribuird con los resultados obtenidos a disefar
estrategias de mitigacion de la contaminacion sonora en el distrito de Villa
El Salvador.

Asi mismo se busca proporcionar informacion que servira de base para la
gestion publica para elabora el diagnostico de la realidad acustica en la que
se encuentra la zona comercial de la Plaza Villa Sur de Villa El Salvador y
a partir de ello adoptar medidas de prevencion y control y fiscalizacion, para

lograr minimizar los impactos negativos de ruido vehicular.

Delimitantes de la investigacion

1.5.1Tebrica

Segun la revisiéon bibliografica se encontré poca informacién acerca del
ruido vehicular y su relacion con la calidad de vida en el distrito de Villa
El Salvador, por lo que el fundamento tedrico de esta investigacion
contempla teorias de ruido vehicular utilizando como comparacion la
normativa nacional del Decreto Supremo N2 085-2003-PCM, reglamento
de estdndar nacional de calidad ambiental para ruido y también los

conceptos de calidad de vida definido por OMS.

1.5.2 Temporal

La informacién obtenida, seran los valores de nivel de ruido vehicular y la
calidad de vida de las personas que viven y trabajan en la zona comercial
del mercado Plaza Villa Sur del distrito de Villa El Salvador y seran tomadas

en los meses de mayo, junio y julio del 2023.

1.5.3 Espacial

La investigacion esta delimitada en la zona comercial del mercado Plaza
Villa Sur, esté localizado en las avenidas las Av. Cesar Vallejo, Av. Central
y la Av. Bolivar, se encuentra también, la Universidad Nacional Tecnoldgica
del Sur en el distrito de Villa El Salvador. Geograficamente se encuentra
ubicado entre las coordenadas 76° 56’ 62” longitud oeste y 12° 12' 43”
latitud sur en el distrito de Villa El Salvador- Lima.
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I, MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes
Internacional

(LOZANO & GARCIA, 2020), en su trabajo de investigacion “Contaminacién
acustica por ruido en la ciudadela Brisas de Procarsa — Duran - Ecuador,
generado por industria aledafia al sector”, cuyo objetivo fue determinar las
fuentes de emisor acustica y los niveles de ruido producidos por la empresa
aledafia, la metodologia empleada es mediante monitores de ruido
ambiental en las estaciones de la zona de estudio para minimizar el impacto
del ruido generado hacia la ciudadela Brisas de Procarsa. Los resultados
concluyeron gque la contaminacion por ruido es entre las diversas formas de
contaminacion, lo mas facil de generar y la mas dificil de controlar, asi
mismo se encontré que la percepcion de las personas encuestadas fue
que consideran el ruido, como una molestia bastante contaminante,
seguido de los vehiculos y en menos proporcion los vecinos, concluyen
también que es necesario tomar conciencia sobre los efectos que el ruido
puede ocasionar en la salud de las personas expuestas, asi como la forma
de prevenir la generacion de ruido y dicha informacion debe ser difundida
entre los moradores del lugar.

(MOHARED & MASSRANI, 2019), en su trabajo de investigacion
“Evaluacion del ruido a nivel de calle en tres entornos urbanos diferentes
en Tripoli”, cuyo objetivo fue evaluar el ruido en las vias, en 3 diferentes
entornos en la ciudad de Tripoli, Libano, definidos en dos niveles:
actividades fundamentales y entornos histéricos, para ello fue aplicada la
metodologia de recopilacion de datos mediante registradores de datos de
ruido y GPS representados en mapas GIS. Los resultados concluyeron que
en general, la evaluacion adecuada de los niveles sonoros en las ciudades
existentes puede proporcionar un punto de partida para mejorar el disefio
del paisaje sonoro. Los factores que impactan la manera en que las
personas atraviesan los paisajes sonoros especificos de diferentes areas
son subjetivos a las expectativas formado a través de percepciones unicas

basadas en cierto contexto y experiencia previa o actual (usando

14



cuestionarios y entrevistas).

(FIGUEROA, 2019), en su investigacion, “Evaluacion de los Niveles de
Presion Sonora en la avenida 9 de octubre del Canton Pedro Carbo,
Guyaquil — Ecuador” cuyo objetivo fue evaluar los niveles de presion
sonora proponiendo medidas de mitigacion para la reduccion de la
contaminacion en la avenida nueve de octubre del Cantén Pedro Carbo
entre las calles 31 de mayo y Sucre, la metodologia desarrollada fue a
través del monitoreo directo en el Canto Pedro Carbo, como resultados se
obtuvo niveles altos en ciertos puntos de la via, el monitoreo se realizé por
10 dias en dos jornadas, siendo la jornada 1 de mayor impacto en el punto
4 con un valor maximo de 85.4 dB y un minimo de 72.9 dB lo que convierte
a esta zona en punto de observacién para control de la salud de los
habitantes. La tendencia de ambas jornadas se mantuvo por encima de los
70 dB excede en 15 dB durante la mafiana y 10 dB en la tarde, de acuerdo
con el limite establecido en el Acuerdo Ministerial 97 A.

Para poder mejorar o dar posibles soluciones a la contaminacion sonora,
se realiz6 varias propuestas que ayuden a mitigar este problema de
contaminacion y mejorara la calidad de vida de quienes habitan en la
Avenida principal Nueve de Octubre del Cantén Pedro Carbo.

(ESCOBAR, 2017), en su estudio “Analisis de la contaminacion por ruido
generado por aeropuertos y su efecto en la salud”, que tuvo como obijetivo
principal la investigacion de los efectos en la salud que se producen a la
poblacién vulnerable por la exposicidén del ruido generado por la industria
aeronautica, en Bogota, Colombia, cuya metodologia empleada es
mediante una revision documental en bases de datos, repositorios de
universidades, y a partir de los siguientes descriptores: ruido, salud-ruido,
ruido-industria y aeropuerto-ruido, se busco analizar los niveles producidos
en los aeropuertos y como estos pueden afectar la salud de las personas
gue se encuentran expuestas, identificando las principales fuentes y las
posibles medidas de prevencion y mitigacion, para minimizar el efecto
negativo que el sector aeronautico genera a la poblacion estudio. Cuyo

resultado es que de acuerdo a la informacion, recopilada se hace evidente
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gue tanto a nivel nacional, latinoamericano e internacional el ruido
generado por la industria aeronautica, es aun hoy, en dia una problematica
a nivel sectorial y poblacional que lleva consigo afectacion sobre la salud
fisica y psicologica de la, poblacion expuesta la cual depende del tiempo
de exposicion y la sensibilidad o predisposicion de las personas, esto a
pesar de la legislacion existente expedida por diferentes entes de control y
seguimiento con respecto a la contaminacion ambiental por ruido. Durante
el andlisis no se encontré documentacion que proporcionara informacion
con respecto a los efectos a la salud que se pueden generar en los
funcionarios al interior de los aeropuertos debido a los niveles de presion
sonora a los que se encuentran expuestos durante su jornada laboral.

(CALIXTO, 2016), en su investigacion “Ruido Ambiental en la Arquitectura
caso de estudio: Unidad de Posgrado en la UNAM. México”, cuyo objetivo
fue analizar la relacion entre el ruido ambiental y la precepcién de los
alumnos del edificio B de la Unidad de Posgrado de la Universidad Nacional
Autonoma de México (UNAM), en la investigacion se utiliz6 metodologia de
muestreo por conveniencia, pues resulta ser mas rapido, barato y sobre
todo, con esta técnica de muestreo no probabilistico, los sujetos son
seleccionados dada la conveniente accesibilidad y proximidad hacia el
investigador y el caso de estudio. El total de muestra para el caso de
estudio, se dividen en hombres y mujeres alumnos de Posgrado de la
UNAM de los cuales 44 son mujeres (63,8%) y 25 son hombres (36,2%),
las edades de los encuestados varia de los 23 hasta los 56 afios; el
promedio de edad es de 31,57 afios, la media equivale a 30 afios y la moda
a 26 afios. ArribAndose a los siguientes resultados: un 48,4 % de los
alumnos encuestados y que tomaron clase en la Unidad de Posgrado de la
UNAM manifiestan que el ruido ambiental dentro de este conjunto
arquitectonico es un problema, en sentido contrario el 27,3% del alumnado
no lo considera como tal y un 24,2% se mantiene neutro al respecto. El 59,3
% manifiesta que el ruido (principalmente el trafico de la Av. de los
insurgentes sur, afecta las actividades académicas que se llevan a cabo

dentro del aula, los cuales involucran, entre otros aspectos: la
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concentracion, la comunicacion y la investigacion. Al contrario de lo que
establece el 40,7 % restante, que no perciben alteracion alguna provocado

por el ruido.
Nacionales

(MAMANI, 2021), En su trabajo de investigacion “Influencia de ruido
vehicular en la calidad de vida de las personas que viven en la zona céntrica
del distrito de Moquegua 2019”, cuyo objetivo es determinar la influencia
del ruido vehicular en la calidad de vida de las personas que viven en la
zona céntrica del distrito de Moquegua”, La metodologia utilizada es
mediante el modelo de muestreo aleatorio estratificado, asi como mediante
encuesta a la poblacién. Se obtuvo como resultado que el ruido en la ciudad
de Moquegua representa un problema socio ambiental, pues no se toma
en consideraciéon ni se regula un nivel sonoro adecuado, el nivel de
contaminacion acustica en la zona céntrica de Moquegua en el horario
diurno y nocturno, superan los Estdndares de Calidad Ambiental para ruido,
y un 80,6 % de las personas que viven en la zona céntrica del distrito de
Moquegua manifiestan ser afectados por el ruido vehicular, siendo el estrés
efecto principal producido.

(TACANGA ORBEGOSO, 2021), en su investigaciéon “Influencia del flujo
vehicular en los niveles de ruido ambiental en el punto critico de la Av. Los
Incas — Trujillo 20217, cuyo objetivo fue evaluar el nivel de ruido vy
contaminacion sonora ocasionado por moviles motorizados en los 5 puntos
criticos de la Av. Los Incas de Trujillo, usando la metodologia no
experimental, descriptivo, correlacional, cuantitativo, se realiz6 mediciones
empleando sonémetro tipo 1 que cumple los requisitos de instrumentacion
de clase 1 de lanorma IEC 61672-1, 2002, instalado sobre la superficie con
inclinacién de 45 grados segun norma técnica ISO 1996 -2 -2008 parte 2.
Obteniéndose como resultado que existe una relacion significativa entre el
flujo vehicular y el nivel de ruido para la Av. Los Incas de 0,762,
determinandose que supera el ECA —ruido para zona comercial de 76,9 a

78,3 dB en horario diurno.
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(CHIMBORAS, 2019), en su trabajo de investigaciéon “Niveles de
contaminacion acustica por trafico vehicular en horario diurno en la ciudad
de Iquitos provincia de Maynas, Region Loreto-2018” cuyo obijetivo fue
determinar los niveles de contaminacion acustica que genera el trafico
vehicular en horario diurno en la ciudad de Iquitos. 2018, cuya metodologia
empleada fue el monitoreo usando el sondGmetro en puntos elegidos en el
lugar de estudio, de los resultados; del monitoreo de ruido se puede
observar, que el trafico vehicular en la hora evaluada se relaciona con los
niveles de contaminacion acustica en la ciudad de Iquitos. Todos los puntos
evaluados sobrepasan los niveles sonoros permisibles, establecidos en el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido:
DS 085-2003-PCM. Mayores a 50 dB, asi como en el analisis estadistico
se presenta los promedios de las intensidades de sonido; en la zona de
proteccion especial son mas heterogéneos (varianza de 55.98), se dispersa
con respecto a la media en 7.48 dB. Comparando con la zona residencial
que presenta una varianza menor (36.630) y la zona comercial que
presenta una intensidad de sonido con menor variancia (17.62), es decir en
esta zona se presenta la intensidad del sonido en mas alto rango (81,8 dB);
sin embargo, la fluctuacion del sonido es mas homogéneo.

(CHURATA, 2018), en su tesis doctoral titulada, “Contaminacion Sonora y
su influencia en el nivel de estrés en el mercado de alta concurrencia de
Tacna, 2018” cuyo objetivo es analizar la contaminacion acustica y su
influencia en el estrés en los mercados de alta concurrencia de Tacna. La
metodologia seguida es que se realiz6 un muestreo, continuo durante 7
dias registrando datos con un sonémetro tipo Il en los diferentes puntos de
muestreo en los mercados de Tacna, los datos registrados corresponden
a los valores Max, min y el nivel continuo equivalente en ruido. Obteniendo
como resultado que la contaminacion acustica tiene una influencia fuerte,
ascendente en el estrés, en los mercados de alta concurrencia de Tacna.
Ademas, los niveles acusticos emitidos por los mercados de alta
concurrencia de Tacna fluctian, mercado Grau 75,75 dB(A), mercado 28
de Julio 74,21 dB(A), Galeria Coronel Mendoza 64,10 dB(A), mercado
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Central de Tacna 76,58 dB(A), que la mayoria supera los niveles permitidos
por las normas peruanas. El mapa de ruidos nos indica ciertos puntos en
cada mercado que tiene una alta concurrencia por los usuarios y por ende
un nivel de contaminacion acustica alta en esas zonas. El nivel de estrés
en los comerciantes de los mercados de alta concurrencia de Tacna varia,
en mercado Grau 1,56 IRE, mercado 28 de Julio 1,45 IRE, Galeria Coronel
Mendoza 1,37 IRE y mercado Central de Tacna 1,51 IRE, posee un nivel
de estrés que varia entre moderadamente y bastante estresado.

(GASPAR & CASTILLO, 2018), en su trabajo de investigacion “Nivel de
ruido ambiental producido por el transito de vehiculos y la percepcion de
las personas en el cercado de la ciudad de Huancavelica 2019” cuyo
objetivo fue, evaluar el nivel de ruido ambiental producido por el transito de
vehiculos y la percepcién de las personas en el cercado de la ciudad de
Huancavelica, 2019, la metodologia empleada fue mediante el modelo de
muestreo con el sondmetro y usando una ficha de registro y encuesta con
escala Likert, la poblacion fue el cercado de Huancavelica, el resultado, es
gue al realizar la evaluacion de ruido generado por transito vehicular en el
cercado de la ciudad de Huancavelica, se obtuvo que el ruido es
desfavorable pues supera los estandares de calidad ambiental
establecidos, generando en la poblaciéon esa misma percepcion, ya que
este ruido interfiere en ciertas actividades. Asi mismo se determiné que los
datos obtenidos de ruido vehicular superan los 60 dB de acuerdo con la
escala indicada, teniendo inclusive como promedio diario 64,96 dB, por lo
tanto, supera los Estandares de Calidad Ambiental ECA (D.S. N° 085-2003-
PCM), aunque para zonas residenciales no supere el estandar se
demuestra que a nivel general de acuerdo al analisis estadistico esta fuera
del limite permisibles, ademas se indica como zonas de alto riesgo de
exposicion a ruido vehicular para zona residencial y de proteccion especial,
tomando en cuenta los ECA (D.S. N° 085-2003-PCM), que indican que, en
el horario diurno el limite maximo para zona de proteccién especial 50 dB,
siendo los registros en esta zona maximo de 66,2 dB y 63,39 dB como

minimo, para zona residencial maximo es de 60 dB, registrandose maximo
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2.2

65,69 dB y 63,51dB minimo, los horarios en las que se presentan niveles
mas altos de ruido producidos por el transito vehicular en el cercado de la
ciudad de Huancavelica, 201, son en las mafianas y a medio dia,
obteniéndose los siguientes valores maximo promedio de las 20 estaciones
de monitoreo; 72.30 dB (7:30 - 7:45am) y de 72.06 dB (12:30 y 12:45pm).

Bases Tedricas

2.2.1 Contaminacion acustica

Encontramos muchas definiciones de contaminacién acustica como las que
se presentan en la bibliografia, pudiendo variar, cuando se tiene en cuenta
el area de conocimientos en la que realicemos la busqueda del problema a
resolver.

Segun Garcia y Garrido (2003) el sonido se puede considerar que se
convierte un ruido al introducir la variable molestia, considerando que la
dificultad surge a la hora de cuantificarla, pues, aunque exista un cierto
consenso, también depende de valoraciones subjetivas.

Segun Calvo-Manzano (1991: 84), la acustica incorpora una de las
propiedades fisicas del sonido, la frecuencia se define como una mezcla
compleja de sonidos de frecuencias diferentes, las cuales producen
frecuentemente una sensacion desagradable.

Para Fairén (1987: 204), la acustica fisioldégica va mas alla, al contemplar
como ruido cualquier tipo de sonido y los aspectos que hacen que se
convierta en peligroso o nocivo, se trata de un sonido o conjunto de sonidos
(arménicos 0 no), que no pasan desapercibidos, no proporcionan
informacion ni sensacion placentera a quien lo soporta, maxime si por
afiadidura resulta molesto, nocivo o peligroso por su intensidad y/o

duracion, y/o por las reacciones somaticas o psicologicas que determina.
2.2.2 Sonido

Para Lopez Barrio y Carles (1997: 15), la presencia del sonido contribuye
al proceso mediante el cual los ambientes se convierten en lugares,
imprimiéndoles una atmdsfera particular generadora de mdltiples y

variados sentimientos y sensaciones.
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De acuerdo a Giani (2013), el sonido “puede interpretarse como una
perturbacion que se propaga en forma de onda sonora a través de un medio
elastico, produciendo variaciones de presion y vibraciones de particulas,
este movimiento de las particulas es un movimiento arménico simple.
Cuando las particulas de aire se empujan entre si, provocan una
compresion del medio fluido. Cuando vuelven a su posicion de equilibrio,
se produce una depresién o rarificacion. Es una vibracion de caracter
mecénico que se da en un medio eléstico.

Para (Falch, 1997) el sonido como lo va experimentando el hombre, se
puede definir como energia acustica en un rango de frecuencia
aproximadamente de 20 a 20000 Hz. Los efectos del ruido son
dependientes generalmente de la frecuencia del sonido, ya que no todos
los sonidos evocan respuestas fisiologicas auditivas. Como, por ejemplo: el
ultrasonido (sobre los 20,000Hz) y el infrasonido que hasta cierto limite (por
debajo de los 20Hz) estos se encuentran fuera del rango de frecuencia de
lo que percibe el sistema auditivo y, por lo tanto, generalmente no son

perceptibles.
2.2.3 Percepcion del oido humano

(MOREMO & MUNOZ, 2013), sostiene que el oido puede detectar sonidos
gue en su propagacion por el aire producen variaciones de presion que son
muy pequefas, del orden de 20 pPa, si se las compara con la presion
atmosférica que es del orden de 105 Pa. Por otro lado, el intervalo de
presiones correspondientes a sonidos audibles va de 20 pPa a 108 pPa.
En consecuencia, el rango de intensidades de los sonidos audibles es mas
de 1012 unidades, es decir, la intensidad del sonido mas intenso que el
oido puede percibir (10-4 Watt/cm2) es un billéon de veces mayor que la de
un sonido apenas audible (10-16 Watt/cm2). Esto equivale a un intervalo
1000 veces superior al rango de intensidades luminosas que el ojo puede

ver.

Para Peralta (1998), siempre denotaremos con dB el nivel de ruido medido
con un sondmetro A, que es la escala que mejor reproduce la sensibilidad

del oido humano.
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2.2.4 Contaminacién sonora

Para el (MINAM, 2015) es la presencia en el entorno ambiental, de niveles
de ruido que generan riesgos para el bienestar humano y la salud.

La contaminacion sonora es proporcional a la energia acustica que esta
presente en un punto durante cierto periodo de tiempo al igual que la
energia eléctrica, que se mide en kilovatios/hora y representa el producto
de potencia que se transmite por la duracién del tiempo de transmision, la
exposicidn sonora es equivalente al producto de la potencia acustica
incidente sobre un receptor (el oido) por la duracion del tiempo de
exposicion.

Para la (OEFA, 2016) la intensidad de las distintas maneras de ruidos es
medida en decibeles (dB). Los decibeles son las unidades en las que
habitualmente se expresael nivel de presion sonora; es decir, la potencia o
intensidad de los ruidos;ademas, son la variacion sonora mas pequefia
perceptible para el oido humano. El umbral de audicion humano medido en
dB tiene una escala que se inicia con 0 dB (nivel minimo) y que alcanza su
grado maximo con 120 dB (que es el nivel de estimulo en el que las
personas empiezan a sentir dolor).

Para la (OEFA, 2016) para medir la contaminacion sonora, se siguen las
pautas que se encuentran contenidas en el Decreto Supremo N° 085-2003-
PCM Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido (en adelante, Reglamento ECA Ruido), donde se establecen los
estandares nacionales de calidad ambiental para ruido y los lineamientos

para no excederlos.
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Tabla 1.

Valores de Ruido Limite Recomendados por la OMS en Funcion a la Fuente

Tipo de fuente Periodo Valor limite de ruido (dBA)

Trafico vehicular Dia 53
Noche 45

Ruido ferroviario Dia 54
Noche 44

Ruido aéreo Dia 45
Noche 40

Ruido de aerogeneradores Dia 45
Noche No

aplica

Ruido por ocio 24 70

horas

Nota: La tabla 1, muestra los tipos de fuente y los valores de ruido limite. WHO, (2018)
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2.2.5Ruido

Segun Recuero (1995), plantea que desde el punto de vista de la fisica no
hay distincion entre ruido y sonido. El sonido es la percepcion de las ondas
energeéticas por parte del oido y los diversos patrones que adoptan estas
ondas son el ruido, conversaciones, musica, etc. En consecuencia,
podemos afirmar que el ruido es un sonido incobmodo y antipatico.
Consecuentemente, no se puede definir el ruido en base a fundamentos
fisicos del sonido. Sin embargo, en algunos escenarios el ruido puede
impactar de forma dafiina a la salud debido al exceso de energia acustica
que impacta en nuestro cuerpo.

Para Lamarque (1975), brinda una definicion de ruido como un “sonido o
conjunto de sonidos desagradables o molestos”, y Sanz (1987) considera
que el ruido se trata de “un sonido molesto e intempestivo que puede
producir efectos fisioldgicos y psicologicos no deseados en una persona o
un grupo”; Mientras que Lopez y Herranz (1991) quienes estudiaron el ruido
por trafico urbano y su interferencia en el suefio, sefialan que el ruido es
“toda energia acustica susceptible de alterar el bienestar fisioloégico o
psicoldgico”, afiadiendo ademas que esta forma de contaminacion puede
ser medida y compilada utilizando diversas herramientas y métodos, entre
los cuales la elaboracion de mapas acusticos, donde la contaminacion
acustica es facilmente plasmable como un medio grafico - cuantitativo.
Para la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), siete afios después de la
Conferencia de Estocolmo catalogdé comoun tipo mas de contaminacion y lo

clasificaba al ruido como un contaminante especifico.

2.2.6 Efectos adversos del ruido en la salud

Segun (JARIWALA, SYED, PANDYA, & GAJER, 2017), la OMS ha
documentado siete categorias de efectos adversos para la salud de la
contaminacion acustica en los seres humanos. Gran parte de lo siguiente
proviene de la Guia de la OMS sobre ruido comunitario y sigue su formato.
La directriz proporciona una descripcibn general excelente,

razonablemente actualizada y completa de las cuestiones relacionadas
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con el ruido, al igual que otras revisiones recientes sobre este tema.

a. Discapacidad auditiva

(MINISTERIO DE EDUCACION, 2020), De acuerdo a la guia técnico-

pedagdgica: Necesidades Educativas Especiales de Educacion

Parvularia de Chile. La discapacidad auditiva se define como la

dificultad que presentan algunas personas para participar en

actividades propias de la vida cotidiana, que surge como consecuencia

de la interaccién entre una dificultad especifica para percibir a través de

la audicion los sonidos del ambiente y dependiendo del grado de

pérdida auditiva, los sonidos del lenguaje oral, y las barrerasl1 presentes

en el contexto en el que se desenvuelve la persona.

Respecto de las barreras, éstas son de distinto tipo, entre las mas

frecuentes se pueden encontrar:

e La cercania o distancia de las fuentes auditivas. Si los sonidos son
débiles o distantes, se presentara dificultad para su discriminacion.

e La interferencia de sonidos de distinto tipo. Cuando los lugares
presentan mucho ruido ambiental se tendran dificultades para captar
los mensajes.

e Las dificultades asociadas al lenguaje oral o escrito. Si una persona
posee una pérdida auditiva severa o profunda y sélo se usa como
forma de comunicacion el lenguaje oral y/o no se la mira al hablar se

estara dificultando su comprensién generalizada de lo que ocurre en el

contexto.

Existe un acuerdo general de que la exposicion durante mas de 8 horas
a niveles de sonido superiores a 85 dB es potencialmente dafina
generando deficiencia auditiva
b. Comportamiento social negativo y molestia. La molestia se define

como un sentimiento de disgusto asociado con cualquier agente o
condicion que un individuo crea que lo afecta negativamente. El ruido
se ha utilizado como estimulonocivo en una variedad de estudios
porgue produce los mismos tipos de efectos que otros factores

estresantes. La molestia aumenta significativamente cuando el ruido va
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acompafado de vibraciones o de componentes de baja frecuencia.

Interferencia en la comunicacion hablada. -La contaminacion
acustica interfiere con la capacidad de comprender el habla normal y
puede conducir a una serie de discapacidadespersonales, minusvalias
y cambios de comportamiento.

Alteracion del suefio. -El ruido ambiental es una de las
principales causas de trastornos del suefio. Cuando la interrupcion del
suefio se vuelve cronica, los resultados son cambios de humor,
disminucién del rendimiento y otros efectos a largo plazo sobre la salud
y el bienestar. Gran partede la investigacion reciente se ha centrado
en el ruido aviones, carreteras y trenes. Se sabe, por ejemplo, que un
ruido continuo superior a 30 dB perturba el sueiio.

. Trastornos cardiovasculares. - Se ha postulado que el ruido actda
como un factor estresante bioldgico inespecifico que provoca
reacciones que preparan al cuerpo para una respuesta de lucha o
huida. Por esta razon, el ruido puede desencadenar respuestas del
sistema nervioso tanto endocrino como autbnomo que afectan al
sistemacardiovascular y, por lo tanto, puede ser un factor de riesgo de
enfermedad cardiovascular.

. Alteraciones en la salud mental. - No se cree que la contaminacion
acustica sea una causa de enfermedad mental, pero se supone que
acelera e intensifica el desarrollode trastornos mentales latentes. La
contaminacién acustica puede provocar o contribuir a los siguientes
efectos adversos: ansiedad, estrés, nerviosismo, nauseas, dolor de
cabeza, inestabilidad emocional, polémica, impotencia sexual,cambios
de humor, aumento de los conflictos sociales, neurosis, histeria y

psicosis.
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Tabla 2.

Efectos Criticos Sobre la Salud segun el Tipo de Ambiente

Ambiente especifico o Laeq,T Tiempo
Efecto(s) critico(s) sobre la salud dB(A) (horas)
) Molestia grave en el dia y el
Exteriores anochecer Molestia moderada en 55 16
ol 50 16
dia 'y anochecer.
Interferencia en la comunicacién
Interior de la oraly molestia moderada en el dia 35 16
vivienda,dormitorios y al 30 8
anochecer Trastorno del
suefiodurante la
noche.
Fuera de los Trastorno del suefio, 45 8
dormitorios ventanaabierta (valores en
exteriores)
Sala de la clase e Interferencia en la comunicacion
. . . . A 35 Durant
interiorde los centros oral, disturbio en el analisis de e
preescolares informacion y comunicacion del
. clases
mensaje
Dormitorios de Durante
Trastorno del suefio 30 El
centrospreescolares,
S descanso
interiores
Escuelas, Molestia (fuentes externas) 55 Durante el
area juego
S
exteriores de juego
. Trastorno del suefio durante la
Hospitales, pabellones, ~ 30 8
. ; nocheTrastorno del suefio durante
interiores . 30 16
el diay al anochecer
Hospitales, salas Interferencia en el descanso y la Lo mas bajo
de Recuperacion Posible
tratamiento, interiores
Areas industriales,
comerciales 'y de Deficiencia auditiva 70 24
transito, interiores y
exteriores
Cg/inr:g:%sé festivales Deficiencia auditiva (no mas de 5 100 4
y o veces al afio)
Entretenimiento
Discursos publicos Deficiencia auditiva 85 1
interiores y exteriores
Musica y otros sonidos Deficiencia auditiva (valor de 85 (valora
através de audifonos o " olibre) campo 1
parlante. p libre)
Exteriores de parques B N Se debe
dediversion y areas de  Interrupcion de la tranquilidad preservar la
Conservacion tranquilidad

Nota: La tabla 2 muestra los efectos criticos sobre la salud segun el tipo de ambiente:

Gamero, (2020)
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2.2.7Normas de la contaminacién Sonora

a.

Ley General del Ambiente (Ley N2 28611). Dispone que en los distritos,
las autoridades establezcan las normas, su control y sancion,
amparados en el reglamento de estandares nacionales de calidad
ambiental para ruidos, ya que estan asociados a las zonas de
aplicacion, contemplando para ellozonas de proteccion especial (cerca
de las instituciones educativas, centros de salud, albergues de
ancianos, etc.), y también considerando los horarios nocturno y diurno,
en nuestro caso, nuestra area de estudio sera de acuerdo al Decreto
Supremo N° 085- 2003.

Ley Organica de Municipalidades (Ley N@ 27972). - Dispone que corresponde
al Concejo Municipal aprobar el Sistemade Gestion Ambiental Local Municipal
y sus instrumentos, enconcordancia con el Sistema Nacional de Gestién
Ambiental, que la Municipalidad Metropolitana de Lima, mediante Ordenanza
N° 1965 — MML, norma la Prevencién y Control de la Contaminaciéon Sonora,
dentro de la provincia de Lima, mediante el DecretoSupremo N° 085-2003-
PCM, se aprobé el denominado“Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental paraRuido”, que fija a nivel nacional los limites maximos

permisibles encalidad ambiental para ruido.

Decreto Supremo N2 085-2003-PCM. Reglamento de Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Ruido, en el Articulo 4.- Establece los Estandares
Primarios de Calidad Ambiental para Ruido, los niveles maximos de ruido en
el ambienteno deben ser excedidos ya que de esta manera se podra proteger
la salud de los seres humanos. Se considera como parametro el nivel de
presion sonora continuo lo que equivale a la ponderacion (LAegT) que toma
en cuenta zonas de aplicacion y horarios; tiene como objetivo controlar la
contaminacion sonora a través delECA (Estandares de Calidad Ambiental),
los cuales establecen el nivel de concentracion de elementos o sustancias
que no representan un riesgo significativo para la salud de las personas o |

ambiente Ver tabla 3.
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Tabla 3

Estandar Nacional de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido por cada

Zona de Aplicacion.

Zonas de aplicacion Valores expresados en LAEQT
Horario Horario
Diurno Nocturn
(07:01 A 0(22:01
22:00) A 07:00)
Zona de proteccién especial 50 dB 40 dB
Zona residencial 60 dB 50 dB
Zona comercial 70 dB 60 dB
Zona industrial 80 dB 70 dB

Nota: La tabla 3 muestra las Zona de aplicacién valores expresados en LAEQT, en los
turnos diurno nocturno. Supremo N° 085-2003-PCM.

2.2.8 Ruido del parque automotor

(MORALES, 2009), el ruido de parque automotor es generado por
diferentes tipos de vehiculos, incluso aviones en zonas aledafas a
aeropuertos o diferentes fendbmenos meteoroldgicos. No hay dudade que el
trafico ha pasado a ser hoy uno de los focos principales de contaminacion
sonora. El considerable crecimiento del parque automotor ha transformado
alvehiculo en la constante de degradacion sonora principal en las ciudades
deteriorando la calidad de vida de las personas.

Asi mismo para (MORALES, 2009), los niveles y composicién espectral del
ruido de trafico cambian considerablementede acuerdo con su funcion de
varios parametros. Estos ruidos varian de acuerdo con los tipos de
vehiculos que los generan, también de forma de utilizacion de la carga a
transportar, etc., en todo caso, el pardmetro mas fundamental es la
intensidad del trafico rodado.

Mapa de ruido

Segun (MARTINEZ, 2017), un mapa de ruido en un "disefio para evaluar
absolutamente la exposicion a los niveles de sonido, en un area
determinada a causa de la existencia de diferentes fuentes de

contaminacion sonora o para hacer predicciones globales en determinada
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2.3

area".

(MINAM D.S. N2 227-2013-PERU, 2013), el término general de mapas de
sonido se utiliza al referirse a mapas horizontales de lineas isofonicas a
cierta altura del suelo. El nivel al que se refieren las lineas isofénicas que
suelen ser un nivel LAeq.

2.2.9 Calidad de vida

Segun (PNUD, 2010), el Programa de las Naciones Unidas para el
desarrollo el afio 2010, indica que el concepto de calidad de vida contiene
diferentes niveles de generalizacion de la sociedad, incluyendo el bienestar
emocional, mental y fisico. La calidad de vida se estudia en 5 areas. El
primero es por el bienestar fisico, (salud y seguridad), bienestar material
(Segun las pertenencias, ingresos, medio detransporte y vivienda, etc.),
bienestar social (comunicaciones personales, afinidad con las personas,
familia y la comunidad), desarrollo (de acuerdo a la produccion,
contribucion y educacion) y bienestar emocional (amor propio, mentalidad,

inteligencia emocional, creencia y espiritualidad).

Bases Conceptuales

2.3.1 Presién Sonora
Segun (SEGUES, 2007), es la vibracion de las moléculas de aire que

provocan la variacion de la presion atmosférica, es decir cuando el paso de
una onda sonora produce una onda de presion que luego sera propagada
por el aire. La velocidad que genera esta propagacion en condiciones
normales de temperatura ypresion, que suelen ser aproximadamente de
340 m/s, se le llama presion sonora y se la define como la diferencia en un
instante dado entrela presion instantdnea y la presion atmosférica. Por lo
general la presion sonora varia constantemente con el tiempo; estas
variaciones son percibidas por el oido humano, creando la sensacion

auditiva.

Asi mismo (SEGUES, 2007), el nivel de presion sonora se mide en dB y
determina el nivel de presion que realiza la onda sonora en relaciéon a un

nivel de referencia que es 2x10-° Pascales en el aire. Es el parametro mas
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facil de medir, se mide con un sondmetro. Su valor depende del punto
donde se midamos, como lo interpreta (JARA ROJAS, 2016), en la figura
1.

Figura 1
Escala Comparativa entre nivel de Presidbn Sonora en Micropascales y
Nivel de Presién Sonora en Decibelios.

Umbsal de dolor 14 ™)
13 =
12 =

Taladradores a pocos

— 10 000
imorenta A==

¢ L Ko

Claxon de automovil oo —f— 1000
Nivel de Nivel de
presion 80— presion
sonora en Ambiente de oficina 70_— 100 sSonora en
decibelios micro
60 — Ppa ]
Conversacion normal — scates
s0—1 10

Zonas residenciales

40
30
20
10—
Umbral de audicién o —— 2

Estudio de radio vacio

Nota: Conceptos del ruido. Jara Rojas, (2016)

2.3.2 Intensidad Sonora

La intensidad sonora es la cantidad de energia sonora que atraviesa una
unidad de area perpendicular a la direccion de propagacion del sonido en

la unidad de tiempo, y es expresada en vatios/m? (W/m?).

Segun (ELJURE, 2011), el sonido mas bajo en intensidad que una persona
joven adulta puede percibir corresponde a una presion sonora de 0.00002

pascales (Pa).

2.3.3 Potencia Sonora
Para (GIANI, 2013), la potencia sonora es la cantidad de energia sonora

emitida por unidad de tiempo.

Asi mismo (GIANI, 2013), como puede observarse, las tres magnitudes
(presion, potencia e intensidad) se expresan en unidades diferentes. Sin
embargo, es posible emplear una unidad adimensional: el decibelio (dB),
la cual permite manipular facilmente cantidades que, de otra forma serian

muy incémodas al momento de realizar célculos.
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234

Segu

Decibelios

n (GRENN FACTS, 2020), el decibelio (dB) es una unidad que se

utiliza para medir la intensidad del sonido y otras magnitudes fisicas. Un

decib

elio es la décima parte de un belio (B), unidad que recibe su nombre

por Graham Bell, el inventor del teléfono. Su escala logaritmica es

adecuada para representar el espectro auditivo del ser humano.

El decibelio del nivel de presién sonora (dB SPL) toma como referencia el

menor nivel de presion sonora que el oido humano medio puede detectar.

El menor sonido audible para el ser humano es tipicamente 0 dB SPL

(umbral de audicién). En la practica, «dB» a menudo significa «dB SPL».

Figura 2

Form

ula del Nivel de presion de ruido, nivel de intensidad de ruido

Po = 20 uNw/m? = 10 pPa. (Presién) W, = 10 "2 vatios (Potencia)

dB = 20 log (P/P,) = 10 log (W/W,)

Nota.:
(2016)

2.3.5

a.

la fig. 2 muestra las formulas para evaluar el nivel de presion de ruido, Jara Rojas,

Niveles de presién Sonora.

Nivel de presidn sonora continuo equivalente. LAeq(T). - Es el nivel
de presién sonora que se mantiene continuo durante un periodo de
medida, contiene la misma energia sonora que el nivel variable
estudiado (Turismo, 2014). El nivel de presion sonora equivalente
debe estar acompafiado generalmente de la indicacion del periodode
tiempo al que se refiere. Se expresa LAeq(T) o LAeq.T lo cual indica
la utilizacion de la red de ponderacion A, y su formulacién
matematica es (SEGUES, 2007).

Nivel maximo de presion sonora ponderado A (L pAmax). - Se la
define como los niveles maximos de presion sonora en dBA que
suelen ser alcanzados con la ponderacién temporal lenta.

Nivel peak de presion sonora ponderado C (L pCpeak). - Se define

P’
L) ir (=) at

7 Po

Laeq (T) =10 LOG (
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como los niveles maximos de presion sonora en dBC que suelen ser
alcanzados con ponderacién temporal impulsiva.
2.4 Definicion de términos basicos
El Sonido: El sonido es un fenémeno de perturbacion mecanica, que se
propaga en un medio material elastico (aire, agua, metal, madera, etc.) y
que tiene la propiedad de estimular una sensacion auditiva (Trabajo, 2008).

El Ruido: Fenomeno acustico productor de una sensacion auditiva

desagradable (Benasayag, 2000)

Contaminacién sonora es la presencia de niveles de ruido en el ambiente
gue implica y genera molestia, riesgos, afecta la salud y el bienestar del ser
humano, causando efectos significativos sobre el medio ambiente (OEFA,
2016).

Decibelio o Decibel (dB): Se denomina decibelios (dB) a la unidad de
medicion la cual va establecer la potencia del sonido, se usa para expresar

el nivel de intensidad del ruido y nivel de potencia (Inquilla Quispe, 2020).

33



Il HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1 Hipotesis
3.1.1 Hipo6tesis General

Existe relacion entre el ruido vehicular y la calidad de vida de las
personas que viven y trabajan en la zona comercial del mercado Villa
Sur del distrito de Villa EI Salvador

3.1.2 Hipo6tesis Especificas
Los niveles de ruido vehicular afectan la calidad de vida de las personas que
viven y trabajan de la zona comercial del mercado Plaza Villa Sur del distrito
de Villa EI Salvador.

El horario de ruido vehicular afecta la calidad de vida de las personas que
viven y trabajan de la zona comercial del mercado Plaza Villa Sur del distrito
de Villa EI Salvador.

El mapa de ruido vehicular determina la distribucion de la calidad de vida de
la zona comercial del mercado Plaza Villa Sur del distrito de Villa El

Salvador.

3.2 Definicion conceptual de variables, consideramos para ello las
referencias de (Mamani j. Percy 2021) y OMS, lo podemos apreciar en la
tabla 4.

3.2.1 Operacionalizacién de Variables. - Que se observa en la tabla 5, se
ha incluido la definicion conceptual, definicion operacional, dimensiones,

indicadores, indice, métodos y técnicas.
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Tabla 4

Conceptualizacién de la variable

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

Variable 1: Contaminacion por
ruido vehicular

Variable 2: Calidad de vida de
la poblacion

(Mamani, J. Percy 2021) “Es un contaminante ambiental que
genera problemas de salud, tanto fisico, como psicoldgico en las
personas que se exponen a el de maneara continua. Los
pobladores de zonas urbanas resultan ser los mas afectados ante
este fendmeno sobre todo cuando habitan cerca de vias que son

altamente transitadas.

(OMS 2002) Es la percepciéon que un individuo tiene de su lugar en
la existencia, en el contexto de la cultura y del sistema de valores
en los que vive y en relacidon con sus objetivos, sus expectativas,
Sus normas, sus inquietudes, se trata de un concepto que esta
influido por la salud fisica del sujeto, su estado psicolégico, su nivel
de independencia, sus relaciones sociales, asi como su relacion con

su entorno”
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Tala 5:
Matriz de operacional de variables

EL RUIDO VEHICULAR Y LA RELACION EN LA CALIDAD DE VIDA EN LA ZONA COMERCIAL DEL MERCADO PLAZA VILLA SUR DEL
DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, LIMA-PERU

DEFINICION DE CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONE  INDICADORES  INDICE/items METODO TECNICA
OPERACIONAL S

(Mamani, J. Percy 2021) “Es wun Elruido ambiental origina ECAS para ruido:

contaminante  ambiental que genera problemas de salud, horario diurno

Bullicio social (*)
Zona comercial (*

problemas de salud, tanto fisico, como debido a su nivel, al Nivel de ruido <70 dB=no
psicolégico en las personas que se exponen horario y al mapa de ruido, superan Medicién de ruido
5 a el de maneara continua. Los pobladores de para lo cual utilizaremos =70 dB = Limite Analitico/Observacié con sonémetro
= zonas urbanas resultan ser los mas los instrumentos de >70dB = Si ny analisis
] 8 afectados ante este fenémeno sobre todo medida: sonémetro, superan documental
2 T cuando habitan cerca de vias que son cronometro y el software Mapa de ruido Nivel de presion
= g altamente transitadas. ArcGis. Problemas de sonora
<o salud Escala de colores Medicién del
> o ISO 1996-2.1967 Observacional tiempo con
2 (7-9 Horas) /P3 cronometro
e (9-11Horas) /P4
Horario del ruido (11-14Horas) /P5
(14-18 Horas)/P6  Observacional Interpolacion/
(18-22Horas)/P7 software ArcGis.
(OMS 2002) Es la percepcion que un
individuo tiene de su lugar en la existencia, La calidad de vida se ve Irritabilidad (1 al 5)/P4
en el contexto de la cultura y del sistema de afectada en su estado Ansiedad (1 al 5)/P5
valores en los que vive y en relaciéon con sus psicolégico en relacién Estado Dolor de cabeza (1 al 5)/P6 Encuesta
objetivos, su expectativas, sus normas, sus con su entorno, psicologico Estrés (1 al 5)/P7
g inquietudes, se trata de un concepto que estd generando irritabilidad, Desconcentracion (1 al 5)/P8
w S influido por la salud fisica del sujeto, su ansiedad, dolor de
@ B estado psicolégico, su nivel de cabeza, estrés y Omnibus (1 al 5)/P12 Analitico
5 2 independencia, sus relaciones sociales, asi desconcentracion, Relacion con su  Combis (1 al 5)/P13
> A como su relacién con su entorno” ademas la relacion con su entorno, en Autos o Taxis (1 al5)/P14 Conteo
S entorno como el transito transito Moto taxis (1 al 5)/P15
vehicular, bullicio social vehicular Motos lineales (1 al 5)/P16
en la zona comercial. Trailles (1 al 5)/P17

Nota: (*) No se evaluara
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4.1

4.2

IV METODOLOGIA DEL PROYECTO

Disefio metodolégico

La presente investigacion es de tipo aplicada, buscamos determinar a
través del conocimiento cientifico, metodologias y tecnologias que permitan
satisfacer una necesidad especifica.

Por su enfoque es cuantitativo porque se realiza la recoleccion de datos
para probar la hipétesis realizando mediciones 6 analisis estadisticos, para
establecer patrones de comportamiento. Es de nivel correlacional, porque
tiene como objetivo conocer la relacion o grado de asociacién que tengan
dos conceptos o dos variables (SAMPIERI, COLLADO, & LUCIO,
Metodologia de la investigacion, 2003)

La investigacion es no experimental (SAMPIERI, COLLADO, & LUCIO,
Metodologia de la investigacion, 2010), indican que la “la investigacion no
experimental es sistematica y empirica en la que las variables
independientes no se manipulan. Las inferencias sobre las relaciones entre
las variables se realizan sin intervencion o influencia directa”.

La contaminacion sonora vehicular, se presenta cada vez con mayor
frecuencia en el mercado Villa Sur del Distrito de Villa El Salvador, por lo
que, en nuestra investigacion, nos ubicaremos con los equipos
correspondiente, en lugares estratégicamente seleccionados, para poder
realizar las mediciones correspondientes. Las mediciones se haran en dos
turnos: en la mafiana y en la tarde, hasta completar la toma de muestras,

cuyo tamafo sera previamente determinado.

Método de lainvestigacion

Se obtuvo datos, directamente del area de estudio durante la actividad de
muestreo, para ello se tomaron muestras de 10 puntos, usando
sondémetro tipo 1.

Métodos de andlisis de datos (sonoros)

Como fue necesario tener en cuenta la informacién obtenida mediante los
equipos que registraron la data, para la variable ruido vehicular y los efectos

producidos en la calidad de vida de las personas, fue necesario un sistema
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de integracion de las variables, en las diferentes etapas del proceso de la
investigacion.

Segun (Rafael Calduch, 2014). Método de la investigacion, lo define como:
El conjunto de tareas o procedimientos y de técnicas que deben emplearse,
de una manera coordinada, para poder desarrollar correctamente y en su
totalidad las etapas del proceso de investigacion.

La presente investigacion se desarrollo en tres etapas:

Etapa 1 preliminar:

En esta etapa se recopilo toda la informacion existente en la zona de
estudio con el fin de definir las areas de contaminacién sonora de la zona

comercial del mercado Villa Sur del distrito de Villa El Salvador.

Asi mismo se elabor6 un cuestionario a escala de Likert para determinar la

percepcion de la poblacion sobre ruido vehicular y la calidad de vida.
Etapa 2: de campo
e |dentificacidon de los puntos de las zonas de muestreo

Se Inspecciond la zona y se identific el nimero total (10) de puntos de
muestreo del ruido vehicular. Para el monitoreo se uso el formato de
ubicacion de puntos de monitoreo (ver Anexo 2) y la hoja de campo
(Anexo 3) tomados del Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido

Ambiental.
e Mediciéon del Ruido

Para determinar los niveles de ruido se llevo a cabo mediciones que

estuvieron en funcién al horario que se determind.
Determinacion del Horario:

Se establecio horarios de medicion del nivel de ruido, en el que hubo
mayor flujo de personas y vehiculos, enlas diferentes zonas. Los

horarios establecidos fueron los siguientes:

- Se considerd el horario diurno: desde las 07:00 horas de la marfiana
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hasta las 22:00 horas de la noche. Distribuidas de los siguientes
turnos: Turno mafana de 07:00 a 12:00 horas; turno tarde de
13:00 a 18:00 horas; turno noche de 18:00 a 22:00 Horas.

- Métodos de Medicion:

- Normas: Se desarroll6 el monitoreo respetando los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA), segun el uso del suelo y los Limites
permisibles de niveles de ruido ambiental(LMP), fuentes moéviles y
para vibraciones, dichas normas emitidas por el Ministerio del
Ambiente.

- Parametros: Los datos obtenidos producto de la medicién por cada
punto estuvieron en funcion de los niveles de presion sonora
equivalente continuo con ponderacion A (LAeqT), nivel de presion
sonora promedio (Lp), niveles de ponderacién sonora maximos

(Lméax) y minimos (Lmin).

- Tiempo: Las mediciones se realizaron durante 3 dias, considerando
los puntos a evaluar. El periodo de toma de datos sera de 15
minutos en cada punto, durante el horario establecido.

Medicién de la percepcion del ruido

- Se selecciond una muestra donde se realizé la encuesta
para evaluar la percepcion social de ruido vehicular y la
calidad de vida en la zona comercial del mercado Villa Sur
del distrito de Villa ElI Salvador. La encuesta se aplic6 a 73

personas.

Mapa de Ruido

El mapa de ruido obtuvo todos los datos de la zonay sus niveles de ruido
segun el uso del suelo especificado en los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA). Para ello debera obtenerse la siguiente informacion:
Etapa 3: final

En esta etapa se realiz6 el andlisis de datos de los resultados
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obtenidos, fueron verificados con los lineamientos de conformidad a la
zonificacion y el horario establecido en los estandares de calidad

ambiental para ruido.

Método de Interpolacion:

Una vez que se contd con la informacion obtenida, para la generacion
del mapa de ruido, se utilizaron las herramientas de Software Argis 4.2.
Se determind a través de la interpolacion de los datos obtenidos en los
monitoreo de ruido, el mapeo de las zonas con la informaciéon y
medicion de las emisiones de ruido.

Mediante el mapa de ruido generado, se identificé las zonas en los que
se presentan altos niveles de ruido incrementando la contaminacién
sonora en la zona comercial del mercado Villa en la zona comercial del
mercado Plaza Villa Sur del Distrito Villa ElI Salvador Sur del distrito de
Villa El Salvador.

4.3 Poblaciéon y muestra
4.3.1 Poblacién
Estd comprendida por el distrito de Villa el Salvador, pertenece a la
provincia Lima Sur, limita al norte, con el distrito de San Jun de Miraflores;
al este, con el distrito de Villa Maria del Triunfo; al sur, con el distrito de
Lurin; al oeste, con el distrito de Chorrillos y el Océano Pacifico. Es uno de

los distritos de mayor poblacion de la parte sur de la provincia de Lima.

Segun el censo de 2017 del INEI, tiene una poblacion de 393 254

habitantes.

El trabajo de la presente investigacion se realiz0 en las avenidas que
conducen al Mercado Villa Sur, hospital de EsSalud Uldarico Roca
Fernandez, Universidad Tecnoldgica del Sur, Instituto Pedagoégico Publico

Julio Cesar Tello.

La poblacion de la presente investigacion son las personas que viven y
trabajan en la zona comercial del mercado Plaza Villa Sur del distrito de

Villa El Salvador, Lima - Peru.
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4.4

4.5

4.3.2 Muestra

El tamafio de la muestra esta determinado por el tipo de muestreo, dado
gue el muestreo es por conveniencia determinamos que el valor de n =73,

aplicando la formula correspondiente.

Para aplicar la encuesta

Se tuvo previsto aplicar la formula estadistica para obtener la muestra que
consiste en:

Z;,,NPQ

Donde: n= 2 >
(N-DE“+Z _,,PQ

n: tamano de la muestra

N: tamafio de la poblacion
Z: valor tabular (1.96) de nivel de Confianza 95% (a = 5%)

a: Nivel de significacion 5%

P: proporcion esperada = asume que puede ser proxima a 5%. (INGA, INGA , &
SALAZAR, s.f.)

Q=1-P.

E: Margen de Error (5%)

Lugar del estudio

La investigacion se desarrolld en la zona comercial del mercado Plaza Villa
Sur del distrito de Villa El Salvador, Lima — Perd, como se indica en la Fig.
4.

Técnicas e instrumentos para la recoleccion de lainformacion
La recoleccion de datos se realiz6 de la siguiente manera
a. Técnicade recoleccion de datos de ruido vehicular en la zona comercial.

Para la ejecucién del monitoreo de ruido vehicular en el area de estudio se
utilizé la metodologia establecida en el Protocolo Nacional de Monitoreo de

ruido Ambiental.
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Figura 3
Plano de ubicacién de la zona de estudio

Nota ublcaC|on de puntos de muestreo, Google Map. |

Se establecieron un total de 10 puntos, los cuales estuvieron ubicados en
el exterior de la zona comercial detallado en el mapa de ubicacion ver Fig.
4y tabla 6

Tabla 6

Puntos de monitoreo y coordenadas UTM

cODIGO DESCRIPCION COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

Esquina Av. Cesar Vallejo (frente a la Municipalidad
de Villa El Salvador)
Av. Cesar vallejo (frente a Kingston y Chifa

P1 289331.00 8649055.70

P2 289384.30 8649433.30
Whenwhay)
Esquina Av., Cesar Vallejo y Av., Central (Frente a

P3 puerta de ingreso al mercado) 289587.80  8649272.30

P4 Av., Central (frente a la puerta 9 del mercado) 289641.80 8649116.20

P5 Av., Cesara Vallejo (Frente a la puerta 1 del 28965120 8649298.50
mercado)
Esquina entre Av. Cesar Vallejo y Av., Separadora

P6 Industrial frente a hospital de EsSalud) 291.458.20  8649394.70
Av. Bolivar (Frente a Centro de Formacion Técnica

P7 PROMAE) 289962.50 8649129.60
Esquina Av., Bolivar y Av., Central (Frente a la

P8 Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur) 289710.00 864901140
Esquina Av., Revolucion y AV, Bolivar ( Frente a

P9 policlinico Barizal) 289463.30 8648841.40

P10 Av., Revolucion(frente a Latin Dental y Estudios Arias 289399.00 8648958.30

Castro y Abogados)

42



Para recolectar datos se uso el instrumento de la encuesta de medicion y
registro en formato (ver anexo 4), asi mismo usaremos la encuesta para
recoger informacion sobre los efectos del ruido vehicular en las personas
que viven y trabajan en la zona comercial mercado Plaza Villa Sur del
Distrito Villa El Salvador.

b. Tiempo y Periodos de monitoreo

Se tom6 como referencia el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido
Ambiental AMC N2 031-2011-MINAM y ala NTP 1996-2-2008, done se
detalla que se debe escoger intervalos de tiempo que cumplan con las
variaciones significativas en la emision de ruido ambiental.

Se opt6 por hacer el estudio en tres turnos, en el horario diurno, los
turnos de medicién elegido fueron: mafiana (07:00 a 12:00 horas),
tarde (13:00 a 18:00 horas) y noche (18:00 a 22:00 horas) se registré

los niveles LAeq, Lmax. y Lmin.

Tabla 7
Turnos de monitoreo de ruido
Turno Horario
ler turno 07:00 a 12:00 horas
2do turno 13:00 a 18:00 horas
3er turno 18:00 a 22:00 horas

Nota: se muestra el turno y periodo escogido para realizar el monitoreo de ruido
vehicular.

c. Medicion de ruido vehicular

Para ejecutar lo mencionado en 4.5.2), done se detalla el protocolo de

monitoreo seguido en cada uno de los 10 puntos elegidos, se procedio asi:

1 Elsonémetro fue colocado a una distancia aproximada de 1,5 m del nivel
de la superficie del suelo y el angulo formado entre el instrumento de
medicion de ruido (sondmetro) con un angulo de 60 grados con respecto
al suelo.

2 Se colocé el sondmetro a una distancia de 0,50 metros del cuerpo del
especialista y a unos 3,5 metros 0 mas de las paredes, construcciones u

otras estructuras reflectantes.
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4.6

3 Se evitd a lo largo de las mediciones, condiciones meteoroldgicas
extremas, como la lluvia, viento, rayeria y otros que puedan perjudicar

los resultados y al equipo.

d. Técnicas para determinar la percepcion social

Para determinar la subjetividad de la molestia que produce el ruido
vehicular en la zona comercial de Plaza Villa Sur en el distrito de Villa El
Salvador, se realiz6 una encuesta, cuyo procedimiento permitié obtener
resultados en un tiempo razonable y de manera eficaz.

La encuesta permitio identificar principales fuentes generadoras de ruido
vehicular (mnibus y combis), el grado de molestia en su estado psicoldgico
(desconcentracion, estrés), y ademas permito determinar el horario de ruido
gue genera problemas de salud (18 a 22 con 68,5 % y de 14 a 18 con 60.3
% horas), que ocasionan efectos negativos en la poblacion de la zona
comercial del distrito de Villa El Salvador.

Para ello se elabor6 un cuestionario, a escala Likert a través de preguntas
cerradas el cual se pude apreciar en el anexo 3

d Instrumentos

La informacion para el desarrollo del presente trabajo de investigacion,
fueron obtenidos mediante el uso de los siguientes instrumentos

1. Sondmetro integrador Tipo 1 Marca Larson Davis

2. Tripode para Sonémetro Integrador Tipol

3. Calibrador portatil para sonémetro Maraca Larson Davis

4. Fichas de registros

Andlisis y procesamientos de datos

El analisis fue realizado a través del software estadistico IBM SPSS,
haciendo uso de la estadistica descriptiva e inferencial.

Una vez realizadas las mediciones de monitoreo de ruido ambiental y la
encuesta la informacion obtenida fue debidamente ordenada para su
procesamiento. Los datos de monitoreo de ruido vehicular, se comparo con
el ECA para ruido establecido en el DS N2 085-2003-PCM) para Zona

44



4.7

4.8.

Comercial y Zona de Proteccion Especial en el horario diurno.

Asimismo, con los datos obtenidos del nivel de presion sonora equivalente
(LAeqT) se realizdé el modelamiento de los mapas acusticos de la zona
comercial y zona de proteccion especial de la zona comercial Plaza Villa
Sur del distrito de Villa El Salvador, se utilizé el software ArGis version 4,2.
Asimismo, se colocé una tonalidad de color correspondiente por cada rango
conveniente (Segun ISO 19962. ESO 1997)

Aspectos Eticos en Investigacién

La presente investigacion esta sustentada en principios de:

a. Proteccion a las personas, animales y objetos

b. Cumplimiento y respeto de las normas

c. Cumplimiento de los protocolos, métodos de obtencion de resultados
con justicia responsabilidad, honestidad y libertad

d. Respeto a los cdédigos de ética del colegio Ingenieros del Peru, y de la
Universidad Nacional del Callao.

Los investigadores se responsabilizan por la informacién que se emitira
como resultado de este proyecto de investigacion, “nivel de ruido vehicular
y la calidad de vida en la zona comercial del mercado Villa Sur Distrito Villa
El Salvador.

Los autores del proyecto de tesis sefalan su autenticidad y confiabilidad,
de acuerdo el Reglamento del cddigo de ética de la investigacion de la

UNAC.

Area de estudio

El distrito de Villa el Salvador se encuentra ubicado en una zona de suelo
arenoso con baja capacidad portante y una pendiente baja. El crecimiento

del distrito es hacia el sur yendo hacia el distrito de Pachacamac. El distrito
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esta dividido en sectores; el cual cada sector se divide en grupos, y estos

grupos en manzanas que a su vez se subdividen en lotes.
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V. RESULTADOS

Contrastacion de hipotesis con estadistica descriptiva, inferencial u otra utilizada
Andlisis de la confiabilidad

Dado que el Alfa de Cronbach = 0.785, podemos considerar que la validez de la
encuesta aplicada a las personas que viven y trabajan en la zona comercial del

mercado Plaza Villa del Sur, es considera como una confiabilidad buena,

5.1. Resultados descriptivos

Los datos generales del proceso de la encuesta se trabajaron mediante el
software estadistico SPSS, se encontré que las personas que aceptaron
responder las preguntas de la encuesta, el 63% corresponde a las mujeres,
como se indica en la tabla 2 y grafico 1

Tabla 8.

Frecuencia de entrevistado por sexo

Sexo NUmero de personas Porcentaje
Masculino 27 37,0
Femenino 46 63,0
Total 73 100,0

Nota: Numero de encuestados segln sexo a personas que viven y trabajan en la zona
comercial Mercado Plaza Villa Sur, distrito de Villa el Salvador 2023.

Figura 4
Distribucién de los encuestados por sexo

Distribucion de las personas por sexo

%
63
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40
20
0
Masculino Femenino
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Tabla 9
Numero de encuestados segun grupos de edad definidos como

Edad Numero de personas Porcentaje
18a 36 47 64.4
37 ab5 19 26.0
57a73 7 9,6
Total 73 100,0

Nota: En este cuadro se observa que de los 73 encuestados el 64,4% corresponden
a la categoria de jovenes

Figura 5
Distribucion de los encuestados de la zona comercial

Edad de las personas que viven y
trabajan en la zona comercial

64.4%
80

60 26%
40 - 9.69.6%
. -
0

18236 37a55 57273

a) Losresultados del muestreo del ruido ambiental, estdn comparados,
con el ECA de conformidad con el D. S. N° 085- 2003- PCM.
En el proceso de ejecucion del monitoreo del ruido vehicular se realiz6 en
tres dias de la semana,01 y 02 y 23 de junio del 2023 con sonémetro tipo
1. Se procedi6 con la medicion de los niveles de presion sonora en 10
puntos (P1, P2, P3, ... P10) previamente determinados, en la zona
comercial del mercado Plaza Villa Sur, teniendo en cuenta lo establecido
en el D. S. N° 085- 2003- PCM, horario diurno de 07 horas a 22 horas.
Los niveles equivalentes de presion sonora medidos (LAeqt), obtenidos
en cada periodo se muestran en la tabla 9 y figura 7.

Los puntos numerados como P6, P7, y P8 corresponden a la
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denominacion Zona de Proteccion Especial (Hospitales, centros
educativos) cuyo nivel maximo permisibles es de 50 dB, D. S. N° 085-
2003- PCM y como se observa los resultados en estos puntos superan
dicho nivel, como se muestra en la tabla 3 y grafico 3.

Asi mismo se observa en los puntos P1, P2, P3, P4, P5, P9 y P10 que
corresponden a la zona comercial, siendo el nivel maximo permisible de
70 dB, segun el D. S. N° 085- 2003- PCM, como se muestra en la tabla 10
y figura 8
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Tabla 10

Resultados De Monitoreo De Ruido Por Sondmetria — Iso 9612

ESTADISTICOS DECRIPTIVOS Y COMPARACION - Mediciones de Ruido Ambiental

HORARIO DIURNO

Puntos de Nivel
control 1/06/2023 2/06/2023 23/06/2023 Equivalente
Promedio ECA Leq>ECA

Mafana Tarde Noche Mafiana Tarde Noche Mafana Tarde Noche Leq dBA

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9

P10




Figura 8

Dispersion de los niveles de ruido por punto de muestreo
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b) Variable calidad de vida de las personas que viven y trabajan en la
zona comercial: Estado Psicoldgico y Relacion con su Entorno.
Tabla 11.
Calidad de vida y sus dimensiones

Calidad de vida

Niveles de Dimensiones Total
calidad Estado Psicolégico  Relacion con su entorno

n % n % n %
Alta 3 4.1 1 14 1 14
Regular 23 31.5 21 28.8 24 329
Baja 47 64.4 51 69.9 48 65.8
Total 73 100 73 100 73 100

Nota: la tabla 11, muestra las frecuencias absolutas y porcentaje de encueta.

La tabla 11 muestra los resultados de la evaluacion de la variable calidad
de vida considerando el estado Psicologico de las 73 personas
encuestada que viven y trabajan en la zona comercial mercado Plaza Villa
Sur del distrito Villa el Salvador, solo el 4,1% consideran que tienen una
alta calidad de vida, el 31,5% muestran una calidad de vida regulary 64,4
% manifiestan tener una abaja calidad de vida.

Asi mismo la evaluacion de la variable calidad de vida considerando la
relacion con su entorno de las 73 personas encuestada que viven y
trabajan en la zona comercial mercado Plaza Villa Sur del distrito Villa el
Salvador, solo el 1,4% consideran que tienen una alta calidad de vida, el
28,8 % muestran una calidad de vida regular y 69,9 % manifiestan tener
una abaja calidad de vida, como se observa en las figuras 9 (a, b, ¢)
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Figuras 7, (a, b)

7 a. Calidad de vida en relacién al estado psicolégico 7 b. Calidad de vida en relacién con su entorno
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Figura 7 (c)

Calidad de vida de las personas que viven y trabajan en la zona comercial
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Tabla 12

Ruido Vehicular, Problemas De Salud: Horario Del Ruido

ltems 1 2 3 4 5

1. ¢Considera usted que se presenta mayor nivel de 0 5 17 21 30
ruido vehicular en el horario comprendido entre las 0 6,8 233 288 411
07:00 hora a 09.00 horas?

2. ¢Considera usted que se presenta mayor nivel de 0 8 16 28 21
ruido en el horario comprendido entre las 09:00 0 11,0 219 384 28,8
horas y 11:00 horas?

3. ¢Considera usted que se presenta mayor nivel de 1 5 29 25 13
ruido en el horario comprendido entre las 11:00 14 68 39,7 34,2 17,8
horas y 14:00 horas?

4. ¢Considera usted que se presenta mayor nivel de 0 5 4 20 44
ruido en el horario comprendido entre las 14:00 0 6,8 55 274 603
horas y 18:00 horas?

5. ¢Considera usted que se presenta mayor nivel de 1 4 5 13 50
ruido en el horario comprendido entre las 18:00 14 55 68 17,8 68,5
horas y 22:00 horas?

Baremo del 3er indicador de la V1

RUIDO VEHICULAR: HORARIO DEL RUIDO Alta Regular Baja Total

n % n % n % 73
1 14 19 26,0 53 72,6 100%

La tabla 12. la variable ruido vehicular en relacién al horario que se produce solo

el 1,4% manifiesta percibir un alto nivel, el 26% manifiesta en un nivel regular y

72,6% un nivel bajo, lo que confirma que el ruido vehicular producido en

determinado horario afecta la salud de las personas que viven y trabajan en la

zona comercial mercado Plaza Villa Sur.

Lo que indica que el ruido vehicular es intenso en los diferentes horarios

considerados en el instrumento de medicién, como se observa en el grafico 5

Figura 10

Niveles de ruido segun horario en el que se producen

1.4

72.6

Alto Regular Bajo
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Tabla 13

Calidad de vida: Estado psicologico

ltems 1 2 3 4 5
1. ¢Considera usted que el ruido 0 6 10 16 41
vehicular tiene efectos 0 8,2 13,7 21,9 56,2

negativos en la salud?

2. ¢Con que frecuencia el ruido 0 6 18 14 35
vehicular le genera irritabilidad? 0 8,2 24,7 19,2 479

3. ¢Con que frecuencia usted a 3 12 22 20 16
percibido ansiedad a causadel 4,1 16,4 30,1 27,4 219

ruido vehicular?

4. ¢Con qué frecuencia el ruido 6 13 14 11 29
vehicular le produce dolor de 8,2 17,8 19,2 15,1 39,7
cabeza?

5. ¢Con qué frecuencia usted ha 0 12 9 14 37
percibido estrés a causa del 14 16,4 12,3 19,2 50,7
ruido vehicular?

6. ¢Con qué frecuencia el ruido 0 5 11 15 42
vehicular le produce 0 6,8 15,1 20,5 57,5

desconcentracion?

Nota: las preguntas del 1 al 6 corresponden al cuestionario calidad de vida en
relacion al estado Psicolégico

Baremo del 1ler indicador de la V2
RUIDO VEHICULAR: ler NDICADOR Alta Regular Baja Total

n % n % n % 73
3 41 23 31,5 47 64,4 100%

En la tabla 13. Observamos que el instrumento de medicion de la variable
ruido vehicular en su dimension estado Psicolégico que, el 4,1 % tiene alta
calidad de vida; el 31,5% manifiesta tener una regular calidad vida; y el 64,4
% se manifiesta tener baja calidad de vida, como se puede ver en figura 11.
Figura 9

Calidad de vida en relacién con el Estado Psicoldgico
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Tabla 14

Calidad de vida: Relacién con su entorno

Items 1 2 3 4 5
7. ¢Considera usted al transporte vehicular 1 2 4 9 57
como generador de ruido? 14 27 55 123 78,1

3 4 19 47
41 56 26,0 56,2

8. ¢Como considera usted que el ruido O
vehicular se ha incrementado Ultimamente? 0
9. ¢Considera usted que el ruido vehicular 2 6 18 16 31
interfiere en sus actividades diarias? 2,7 82 24,7 21,9 425
10.¢Considera usted al transito de 6mnibus 1 4 5 18 45
como generador de ruido? 14 55 68 274 61,6
11.¢Considera usted transito de combis como 1 4 5 18 45
generador de ruido? 14 55 6,8 24,7 61,6
12.¢Considera usted el transito de autos o 1 11 32 20 9

taxis como generador de ruido? 14 15,1 43,8 27,4 123
13.¢ Considera usted el transito de moto taxis 0 6 12 11 44
como generador de ruido? 0 8,2 16,4 15,1 60,3
14.;Considera usted el transito de motos 1 17 20 15 20
lineales como generador de ruido? 14 233 274 20,5 27,4
15.¢;Considera usted el transito de trailles 20 27 7 9 10
como generador de ruido? 274 37,0 96 12,3 13,7

Nota: las preguntas del 7 al 15 corresponden al cuestionario calidad de vida en relacién con su
entorno.

RUIDO VEHICULAR: 2do INDICADOR Alta Regular Baja Total
n % N % n % 73
1 14 21 28,8 51 69,9 100%

En la tabla 14. Observamos que el instrumento de medicion de la variable
ruido vehicular en su dimension relacién con su entorno que, el 1,4 % tiene
efectos positivos en su calidad de vida en relacién con su entorno, el 28,8
% manifiesta que el entorno afectada negativamente en forma regular y el

69,9 % manifiesta 8% CrtdPAS R PegativamiAtEocasionando baja

, R ,
calidad de vida, como se observa en la figura 10. 54

. 80 /
Figura 10
60
28.8
40
1.4 '
20
4

0
Alta Regula Baja
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5.2. Resultados inferenciales

PRUEBAS DE NORMALIDAD
a. Prueba de hipdtesis de normalidad de los niveles de ruido
Ho: Los niveles de ruido vehicular se distribuye normalmente
H1: Los niveles de ruido vehicular se distribuye no normalmente
n=73
nivel de significacion: 5%
Estadistico de prueba: Kolmogorov-Smirnov

Tabla 15.
Prueba de normalidad del ruido vehicular

Kolmogorov-Smirnov?
Estadistic gl Sig.
Niveles de ruido en los puntos de  ,084 73 ,200"
medicion

El tamafio de la muestra conformada por 73 personas que respondieron
la encuesta, usaremos el estadistico prueba referido a los niveles de
ruido muestran que tienen una distribucién normal.

Estadistico de prueba: Kolmogorov-Smirnov

Como la prueba de Kolmogorov — Smirnov el Sig o P-valor = 0,200 > =
0.05, no podemos rechazar la hipétesis nula, en consecuencia, se
afirma con 95% de confianza que los niveles de ruido vehicular tienen
una distribucién normal, como se puede observar en la recta de
normalidad, figura 11.

Figura 11

Grafico Q-Q normal de Niveles de ruido en los puntos de medicién

Normal esperado

70 75 80 85 a0

Valor observado
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b. Prueba de hipdtesis de normalidad de los horarios en que se produce el
ruido

Ho: El indicador horario del ruido vehicular se distribuye normalmente
H1: El indicador horario del ruido vehicular no se distribuye
normalmente

n=73

nivel de significacion: 5%

Dado que el tamafio de la muestra es n = 73 personas en las pruebas
de normalidad se usara el estadistico de prueba Kolmogrov-Smirnov
Tabla 16

Prueba de normalidad de horario de ruido

Kolmogorov-Smirnov?
Estadistico gl Sig.
Horario del ruido vehicular ,449 73 ,000

Como la prueba de Kolmorov — Smirnov el Sig = 0,000 < 0.05, se rechaza
la hipotesis nula. Por lo que afirmamos con 95% de confianza que la
variable ruido vehicular en relacién al indicador horario en el que se
produce, no tiene una distribucién normal, como se puede observar en la
recta de normalidad figura 14.

Figura 12

Grafico Q-Q normal de Horario

Normal esperado

10 15 20 25 30

Valor observado
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c. Prueba de hipdtesis de normalidad de la variable calidad de vida

Ho: La variable Calidad de vida se distribuyen normalmente

H1: La variable Calidad de vida no se distribuyen normalmente
n=73

nivel de significacion: 5%

Estadistico de prueba Kolmogorov - Smirnov

Tabla 17

Prueba de normalidad de la variable calidad de vida

Kolmogorov - Smirnov?
Estadistico Gl Sig.
calidad de vida ,149 73 ,000

Mediante el estadistico de prueba Kolmorov — Smirnov se observa que el
Sig o P - valor = 0,000 < 0.05, se rechaza la hipétesis nula.

Por lo que afirmamos con 95% de confianza que la variable calidad de
vida en relacion a las dimensiones estado Psicoldgico y la relacion con su
entorno, no se distribuye normalmente, como se puede observar en la

recta de normalidad figura 12.

Figura 13

Grafico Q-Q normal de Calidad

Normal esperado

20 30 40 50 60 70 a0

Valor observado
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d. Prueba de hipdtesis de normalidad del estado Psicolégico

Ho: El estado Psicolégico se distribuyen normalmente
H1: El estado Psicologico no se distribuyen normalmente

Tabla 18
Prueba de normalidad de la dimension estado psicologico

Prueba de normalidad
Kolmogorov - Smirnov?
Estadistico Gl Sig.
Estado Psicoldgico ,139 73 ,001

Dado que el nivel de significacién Sig o P — Valor = 0,001 < 0.05, se rechaza
Ho. Por lo que se concluye que el estado Psicoldgico de las personas que
viven y trabajan en la zona comercial no se distribuye normalmente, como

se observa en recta de normalidad figura 16

Figura 14

Grafico Q-Q normal de Psicologico

Normal esperado

10 15 20 25 30 35 40

Valor observado

e. Prueba de hipdtesis de normalidad relacion con su entorno
Ho: La dimensidn relacién con su entorno se distribuye normalmente

H1: La dimension relacién con su entorno no se distribuye normalmente
n=73
nivel de significacion: 5%

Estadistico de prueba Kolmogorov - Smirnov
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Tabla 19

Prueba de normalidad de la dimension entorno

Kolmogorov-Smirnov?
Estadistico Gl Sig.
Entorno ,154 73 ,000

Dado que el nivel de significacion Sig o P — Valor = 0,000 < 0.05, se rechaza
Ho. Por lo que se concluye que la dimension relacion con su entorno de las
personas que viven y trabajan en la zona comercial no se distribuye
normalmente, como se observa en la recta de normalidad figura 15.

Figura 15

Grafico Q-Q normal de Entorno

Normal esperado

15 20 25 30 35 40

Valor observado

Ho: No existe relacion significativa entre el ruido vehicular y la calidad de
vida de las personas que viven y trabajan en la zona comercial.

H1: Existe relacion significativa entre el ruido vehicular y la calidad de vida
de las personas que viven y trabajan en la zona comercial.

NIVEL DE SIGNIFICACION: 5%.

ESTADISTICO DE PRUEBA: Rho Spearman dado que una de las dos
variables no esta distribuida normalmente.

n=73
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Tabla 20

Variables horario y calidad de vida

‘ Datos registrados del horario y la calidad de vida
HORARIO 16 16 24 25 25 22 21 21 18 23 23 22 18 23 22
CALIDAD 48 65 64 67 63 64 69 65 59 67 68 65 56 71 67
HORARIO 18 24 21 24 23 19 22 19 24 23 24 22 25 23 17
CALIDAD 52 69 67 65 65 56 61 66 64 68 54 66 63 67 52
HORARIO 12 19 15 16 16 22 16 18 23 18 22 23 23 22 20
CALIDAD 40 56 45 61 58 57 42 46 66 56 63 45 68 63 56
HORARIO 18 23 20 22 20 19 21 23 19 23 24 19 22 17 21
CALIDAD 50 64 65 64 44 53 69 61 59 66 60 57 64 39 60
HORARIO 18 11 23 21 21 24 19 13 16 21 19 20 18
CALIDAD 64 41 54 59 55 67 62 31 55 55 57 59 53

Nota: Datos registrado de la calidad de vida y el indicador Horario en el que

se produce el ruido.

CALCULOS:

Se ha demostrado que la variable ruido vehicular en el indicador horario en
el que se produce, no tiene una distribuciéon normal y la variable calidad de
vida de las personas que viven y trabajan en la zona comercial no tiene una
distribucion normal.

Por lo que para probar la hipétesis general usaremos el estadistico Rho de
Spearman.

Tabla 21

Correlacién de la calidad de vida y horarios

Correlaciones

Calidad Horario
Rho Spearn Calidad Coefic. de correlacién 1,000 ,616™
Horario  coefic.de correlacion ,616™ 1,000
Sig. (bilateral) ,000.
N 73 73

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Dado que en el estadistico de prueba Rho de Spearman = 0,616 podemos
concluir que las variables calidad de vida de las personas viven y trabajan
en la zona comercial Plaza Villa Sur y el horario en el que se produce el
ruido tienen una mediana correlacion positiva.

Asi mismo como el Sig o P-valor = 0.000 < 0.05. se rechaza la hipétesis
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nula Ho.

Por lo tanto, los datos evidencian una mediana relacidon positiva entre
calidad de vida de las personas que viven y trabajan en la zona comercial
y el horario en el que produce el ruido.

Ho: No existe relacion entre los horarios en el que produce el ruido y el
estado Psicolégico de las personas que viven y trabajan en la zona

comercial.

H1: Existe relacion entre los horarios en el que produce el ruido y el estado
Psicoldgico de las personas que viven y trabajan en la zona comercial.
NIVEL DE SIGNIFICACION: 5%

ESTADISTICO DE PRUEBA: Rho Spearman dado que una de las dos

variables no esta distribuida normalmente.

n=73
Tabla 22.
Datos del horario en el que el ruido altera el estado psicologico
Horario 16 16 24 25 25 22 21 21 18 23 23 22 18 23
Psicolégico 23 32 34 35 30 31 31 33 25 34 35 28 26 35
Horario 18 24 21 24 23 19 22 19 24 23 24 22 25 23
Psicolégico 28 35 34 34 31 25 30 32 30 35 26 33 33 35
Horario 12 19 15 16 16 22 16 18 23 18 22 23 23 22
Psicolégico 16 22 20 32 23 20 24 29 28 32 23 35 34 27
Horario 18 23 20 22 20 19 21 23 19 23 24 19 22 17
Psicolégico 33 31 32 16 21 34 31 26 33 30 28 33 18 35
Horario 18 11 23 21 21 24 19 13 16 21 19 20 18

Psicologico 17 29 26 24 33 28 13 22 24 31 26 23 23

22
33
17
27
20
24
21
27

Tabla 23
Correlacion del estado psicolégico y horarios

Correlaciones
Psicologico Horario

Rho de Psicol6gico  Coeficiente de 1,000 ,661"
Spearman correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
Horario Coeficiente de ,661" 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) ,000 .
N 73 73

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Dado que en el estadistico de prueba Rho de Spearman = 0,661 podemos
concluir que las dimensiones estado psicologico y el horario en que se
produce el ruido vehicular, tienen una mediana correlacion positiva.

Asi mismo como el Sig o P-valor = 0.000 < 0.05. se rechaza la hipoétesis
nula Ho.

Asi mismo, los datos evidencian una baja relacion positiva entre el estado
sicolégico y el horario en el que se produce.

Ho: No existe relacién entre horario en el que produce el ruido y su entorno,
de las personas que viven y trabajan en la zona comercial.

H1: Existe relacion entre horario en el que produce el ruido y su entorno,
de las personas que viven y trabajan en la zona comercial.

NIVEL DE SIGNIFICACION: 5%

ESTADISTICO DE PRUEBA: Rho Spearman dado que una de las dos
variables no esta distribuida normalmente.

n=73

Tabla 24
Correlacién entre el horario y el entorno

Horario Entorno

Rho de Horario Coeficiente de correlacion 1,000 ,320™
Spearman Sig. (bilateral) . ,006
Entorno Coeficiente de correlacion ,320™ 1,000
Sig. (bilateral) ,006 .
N 73 73

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Dado que en el estadistico de prueba Rho de Spearman = 0,320 podemos
concluir que el horario en el produce el ruido vehicular y la relacion con su
entorno tienen una muy baja correlacion positiva

Asi mismo como el Sig o P-valor = 0.006 < 0.05. se rechaza la hipotesis

nula Ho.

Ho: Los niveles de presion sonora graficados en el mapa de ruido no
determinan la distribucion de la calidad de vida de las personas que viven

y trabajan en la zona comercial del mercado Plaza Villa Sur de distrito de
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Villa EI Salvador.

H1: Los niveles de presion sonora graficados en el mapa de ruido si
determinan la distribucion de la calidad de vida de las personas que viven
y trabajan en la zona comercial del mercado Plaza Villa Sur de distrito de
Villa El Salvador.

NIVEL DE DECISION:

Estandares de Calidad Ambiental para ruido > 70 en zonas comerciales y
Estandares de Calidad Ambiental para ruido > 50 en zonas de proteccion
especial.

ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS Y COMPARACION:

Los niveles promedio de ruido vehicular de cada uno de los 10 puntos
monitoreado se muestran en la tabla 24

Tabla 25

Niveles promedio por punto del ruido vehicular en la zona comercial y zona

de proteccién especial del Mercado Plaza Villa Sur.
Pi: P1L P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Promedio 79,7 77,59 81,8 7563 79,29 74,43 7396 7527 77,46 75,34

Como se puede observar en la tabla 18, todos estos promedios superan los
estandares de calidad de aire de ECA, tanto en la zona comercial como en
la zona de proteccion especial.

Tabla 25

Promedios del nivel de ruido vehicular en la zona comercial y de proteccion

especial.
Nivel de ruido vehicular
Puntos de Zona comercial Zona especial
monitoreo
Pi: P1 P2 P3 P4 P5 P9 P10 P6 P7 P8

Promedio 79,07 7759 818 75,63 7929 77,46 7534 74,43 73,96 7527

Promedio

78,03 74,55
X zona

Como se puede observar en la tabla 25 los promedios por zona superan
los estandares de calidad de aire de ECA, tanto en la zona comercial como

en la zona de proteccion especial.
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Figura 16
Mapa de ruido correspondiente a turnio mafiana de 07 a 12 horas
de los dias 1/06/2023, 2/06/2023 y 23/06/2023
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Figura 17
Mapa de ruido correspondiente a turno tarde de 13 a 17 horas
De los dias 1/06/2023, 2/06/2023 y 23/06/2023
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Figura 18

Mapa de ruido correspondiente a turno noche de 18 a 22 horas

De los dias 1/06/2023, 2/06/2023 y 23/06/2023
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Tabla 26

Registro de datos y promedios de los dias monitoreados

01 de junio 02 de junio 23 de junio Prom. ECA Pro>70

Mafiana Tarde Noche Mafana Tarde Noche Mafana Tarde Noche Pro>30
Pi 07 a12 13a17 18a22 07 a12 13al7 18a22 7-12 13a17 18a22
P1 76.4 81.8 78.5 80.9 78.7 78.4 77.1 77.6 79.3 79,07 70 ZC Si
P2 74.4 74.4 78.5 75.3 78.7 81.8 75.5 76.3 77.3 77,59 70 Sl
P3 84.7 7.7 84.5 76.8 84.9 81.6 80.4 78.0 77.3 81,8 70 Sl
P4 74.4 75.7 72.2 72.0 76.6 78.5 75.0 75.1 77.1 75.63 70 Sl
P5 79.0 78.7 75.2 77.6 78.0 79.6 83.8 78.7 77.1 79,29 70 Sl
P 6 72.5 76.2 74.4 73.4 76.2 71.7 73.9 73.5 75.7 74.43 50 ZPE SI
P7 71.1 71.3 72.0 70.9 71.9 70.6 76.8 79.3 69.7 73,96 50 Sl
P8 75.9 73.8 74.2 73.3 73.9 74.2 76.6 77.1 76.5 75,27 50 Sl
P9 78.7 79.6 7.7 73.3 72.8 7.7 77.7 78.9 76.2 77.46 70 Sl
P 10 78.3 74.6 77.1 74.7 72.8 73.1 76.2 70.8 75.7 75,34 70 Sl

PROMEDIO GENERAL 77,7

RESULTADOS: Los puntos de muestreo en los cuales los promedios de las mediciones de ruido vehicular superan al valor de
ECA son P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9 Y P10; detallado en el mapa de ruido.



Tabla 27

Estadisticas de los niveles de ruido vehicular

Zona Promedios Varianzas Desviacién estandar
Zona de proteccion especial 74,55 5,67 dB? 3,06 dB
Zona comercial 78,03 9,15 dB? 2,38 dB

Figura 19

75

70

65

60

55

50

45

40

Dispersion de los niveles de ruido por punto de

muestreo en tres dias consecutivos

o0 ® °
.:q. * oOO " ° “w e ® ¢ e
& °, o © LS oo ° o o o 2
®° o o . N A® oo ¢
~ ©) © o(b ‘ ) ~ '
Se o ® _=70dB ECA
P1 P2 P3 P4 P5 P6 p7 P8 P9 P10
=50 dB ECA
20 40 60 80 100 120 140

Titulo del eje



Figura 20
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Figura 24
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VI. DISCUCION DE RESULTADOS

6.1. Contrastacion y demostracion de la hipotesis con los resultados

Hipotesis General.

Existe relacion entre el ruido vehicular y la calidad de vida de las personas
gue viven y trabajan en la zona comercial del mercado Villa Sur del distrito
de Villa El Salvador.

La hipotesis general planteada en la presente investigacion es: Existe
relacion entre el ruido vehicular y la calidad de vida de las personas que
viven y trabajan en la zona comercial del mercado Villa Sur del distrito de
Villa El Salvado, de acuerdo a los resultados obtenidos a un nivel de
significacién del 5% y con el estadistico de prueba Rho de Spearman cuyo
valor es de 0,616, por lo tanto se puede afirmar que existe una mediana
correlacion positiva, entre el ruido vehicular y la calidad de vida de las
personas.

Los niveles de ruido vehicular afectan la calidad de vida de las personas
que viven y trabajan de la zona comercial del mercado Plaza Villa Sur del
distrito de Villa El Salvador.

Hipétesis especifica 1.

La primera hipoétesis especifica que se formul6 en la presente investigacion
fue: No existe relacion entre los horarios en el que produce el ruido y el
estado Psicologico de las personas que viven y trabajan en la zona
comercial, de acuerdo a los resultados obtenidos a un nivel de significacion
del 5% y con el estadistico de prueba Rho de Spearman cuyo valor es de
0,661, por lo que se puede afirmar que existe una mediana correlaciéon
positiva, entre el horario en el que se produce el ruido vehicular y el estado
psicolégico de las personas que viven y trabajan en la zona comercial.
Hipotesis especifica 2

La segunda hipotesis especifica que se formuldé en la presente
investigacion fue: No existe relacion entre horario en el que produce el ruido
y su entorno, de las personas que viven y trabajan en la zona comercial,

los resultados obtenidos muestran a un nivel de significacion del 5% y con
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6.2.

6.3.

el estadistico de prueba Rho de Spearman, cuyo valor es de 0,320, por lo
gue se puede afirmar que existe una muy baja correlacion positiva entre el
horario en el que se produce el ruido vehicular y su entorno (ruido por
omnibus, combis, autos o taxis, moto taxis, motos lineales, trailles).
Hipotesis especifica 3

La tercera hipotesis especifica formulada en la presente investigacion fue:
Los niveles de presion sonora graficados en el mapa de ruido no
determinan la distribucion de la calidad de vida de las personas que viven
y trabajan en la zona comercial del mercado Plaza Villa Sur del distrito de
Villa El Salvador, los resultados obtenidos son mayores que los Estandares
de Calidad Ambiental para el ruido a un nivel de presion sonora > 70 dB,
para la zona comercial e industrial; asi mismo los resultados obtenidos son
mayores que los Estandares de Calidad Ambiental para el ruido a un nivel
de presién sonora > 50 dB, para la zona de proteccion especial (hospital,

institutos superiores, colegios y universidad).

Contrastacion de los resultados con otros similares.

- Con Mamani, 2021, y Churata, 2018 coincidimos en el efecto del estrés
producido por el ruido vehicular, en su investigacion Mamani obtuvo como
resultado el 80,6% de las personas son afectadas por el estrés, para
Churata el nivel de estrés varia entre moderadamente y bastante
estresado, mientras que la presente investigacion se encontro que el 50,7%
es el efecto estrés.

- Con Tacanga, 2021, Figueroa 2019 Chimboras 2019, Churata 2018 y
Gaspar 2018, coincidimos con la metodologia para la medicion del ruido en
el horario diurno provocado por el pargue automotor obteniéndose
siguientes resultados: Tacanga valores entre 76,9 a 78,3 dB(A), Figueroa
valores entre 85,4 a 72,9 dB(A), Chimboras valores entre 55,98 a 81,8 dB,
Churata valores entre 74,21 a 76,58 dB(A), y Gaspar valores que varian
entre 72,30 a 72,06 dB(A).

Responsabilidad ética de acuerdos a los reglamentos vigentes
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Los autores de la presente investigacion se responsabilizan por la
informacion emitida en la tesis, titulada “El ruido vehicular y la relacion en la
calidad de vida en la zona comercial el mercado Plaza Villa Sur del distrito
de Villa el Salvador Lima — Perq, 2023, estando de acuerdo al Reglamento
del codigo de ética de la investigacion de la UNAC, resolucion de consejo
Universitario N° 260-2019-CU, donde sefiala los principios éticos como
norma de comportamiento conductual, por ello los tesistas somos
responsables de los procesos y procedimientos de disefio, y desarrollo de
presente investigacion. (los resultados que se presentan son los obtenidos
a través de la encuesta y los instrumentos de medicién, sin que hayan sido

alterados).
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VIl. CONCLUSIONES

e Del andlisis realizado con el estadistico Rho de Spearman = 0,616 se concluy6
gue existe una correlacion positiva moderada entre las variables de niveles de
ruido vehicular y la percepcion de la calidad de vida de las personas que viven
y trabajan en la zona comercial del mercado Plaza Villa Sur del distrito de Villa
El Salvador.

¢ Los resultados obtenidos del monitoreo de nivel de ruido vehicular en la zona
comercial del mercado Plaza Villa Sur del distrito de Villa ElI Salvador,
superaron los niveles de presion sonora equivalente con ponderado A, cuyo
valor del estdndar de calidad ambiental para ruido es de 70 dB, en 7
estaciones de monitoreo distribuidos a lo largo de la Av Cesar Vallejo, Av.
Central, Av. Revolucion, todos ubicados en el exterior de la zona comercial,
superando en mas de 14.9 dB el nivel de ruido en el punto P3 (Esquina entre
Av, Cesar Vallejo y Av. Central) puerta de ingreso al mercado.
Asi mismo en 3 puntos de monitoreo de ruido vehicular en la Zona de
Proteccion Especial, superan los niveles de presion sonora equivalente con
ponderado A, sobrepasaron el estdndar de calidad ambiental para ruido de 50
dB en el punto P6 ubicado en la esquina Av. Cesar Vallejo frente al Hospital
Essalud Uldarico Roca y los puntos P7 Av. Bolivar frente al Centro de
formacién Técnica (PROMAE) y P8 esquina entre Av. Bolivar y Av., Central

frente a la Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur.

e Del analisis realizado con el estadistico de la prueba Rho de Spearman =
0,320, se concluye que el horario y la calidad vida de las personas que viven
y trabajan en la zona comercial del mercado Plaza Villa Sur tiene una
correlacion muy débil. En consecuencia, el ruido que se genera en la zona
comercial no esta asociado a rangos de horario, sino que esta se genera
durante la permanencia vehicular.

e Con la representacion de la figura 14 de los mapas acusticos en los turnos
mafana, tarde y noche, en 3 puntos de monitoreo de ruido vehicular se
concluye que existe un incremento de los niveles de presion sonora,

mostrando dos zonas criticas en donde los niveles de presion sonora
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estuvieron por encima de 85 dB, siendo estos los puntos P2 y P5 ubicados en
la av. Cesar Vallejoy P3 en la esquina entre las Av, Cesar Vallejoy Av, Central

en la puerta de ingreso al mercado.
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VIill. RECOMENDACIONES

Se recomienda al gobierno local del distrito de Villa el Salvador implementar
campafias de capacitacion sensibilizacion sobre los efectos de la
contaminacion del ruido vehicular convocando a los empresarios de transporte

y a la comunidad local.
Reordenar el sistema de rutas, para disminuir el ruido, dado que el nivel de la
presion promedio de ruido asciende a 78,03 dB el mismo que supera al limite

establecido por los estandares de calidad ambiental de 70 dB.

Realizar permanentes monitoreo de los niveles de ruido para cumplir con los

estandares de calidad ambiental y tomar las acciones correctivas.
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ANEXO 1

Matriz de consistencia

PROBLEMA GENARAL  5gJETIVO GENERAL

HIPOTESIS

VARIABLES DIMENSION

INDICADORES METODOLOGIA

¢De qué manera el ruido

Existe relacion entre el ruido

Nivel de ruido Analitico/Observacion y

vehicular se relaciona vehicular y la calidad de vida S andlisis documental
con lacalidad de vida, en en la zona comercial del E’ Problemas de
la zona comercial del mercado Villa Sur del distrito a8 . salud Mapa de ruido Observacional
mercado Plaza Villa Sur de Villa El Salvador o c g
del distrito de Villa El Evaluar el ruido vehicular 280 Horario de ruido Observacional
Salvador? con la calidad de vida, en =& é 07 a 09 horas
la zona comercial del > g 09 a 11 horas
mercado Plaza Villa Sur g 11 a 13 horas
del distrito de Villa El 8 13 a 17 horas
Salvador 18 a 22 horas
PROBLEMAS
ESPECIFICOS Objetivos Especificos hipétesis especificas
¢ Cudl sera el nivel del D . . . . Irritabilidad
ruido en la calidad de vida Peterminar e_I nivel _de Los_ niveles de ruido Ansiedad
de la zona comercial del ruido en la calidad d_e vida ver_ncular . afectan la Estado Dolor de cabeza
mercado Plaza Villa Sur de la zona comer_clal del calidad _de vida de la zona psicolégico Estrés Analitico
del distrito de Villa El merca_do _Plaza V|I_Ia Sur comerc[al del me_rca_do Desconcentracion
Salvador? del distrito de Villa ElI Plaza Villa Sur del distrito
Salvador de Villa El Salvador
¢Cuél serael horariode  peterminar el horario de El  horario de ruido 3 Transito vehicular
ruido, en la calidad de ruido en lacalidad de vida vehicular afecta la calidad a3s Bullicio social (*) Conteo
vida de la zona comercial de la zona comercial del de vida de la zona o >'5 Relacion con Zona comercial (*)
del mercado Plaza Villa mercado Plaza Villa Sur comercial del mercado 23 = suentorno
Sur del distrito de Villael  del distrito de Villa El Plaza Villa Sur del distrito =g 8
Salvador? Salvador de Villa El Salvador >8a
¢Cuédl sera el mapa de S

Determinar el mapa de
ruido en la calidad de vida
de la zona comercial del
mercado Plaza Villa Sur
del distrito de Villa El
Salvador

ruido en la calidad de vida
de la zona comercial del
mercado Plaza Villa Sur
del distrito de Villa el
Salvador?

El mapa de ruido vehicular
determina la distribucion
de la calidad de vida de la

zona comercial del
mercado Plaza Villa Surdel
distrito de Villa El
Salvador.
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Anexo N° 2: Formato de Ubicacién de Puntos
de Monitoreo

Anaxo N°1: FORMATO DE USICACION DE PUNTOS DE MONITOREQ

Ubicacide del lugar de monitoreo:

|Disrito: Provincla:
|Puntos de monitoreo:
Coordenadas | Zonificacion segin
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Anexo 3: Cuestionario para la medicion de la percepcion del ruido
vehicular.

EL RUIDO VEHICULAR'Y LA CALIDAD DE VIDA EN LA ZONA COMERCIAL DEL

MERCADO PLAZA VILLA SUR DEL DISTRITO DE VILLA EL SALVADOR, LIMA PERU-

2023

DATOS GENERALES

Preguntas para la variable 1: CONTAMINACION POR RUIDO VEHICULAR

Por favor sirvase responder las siguientes preguntas

1
2

SEXO MASCULINO FEMENINO
EDAD

ALTERNATIVAS DE RESPUESTA
2 3 4

Siempre Muchas veces Pocas veces Pocas veces

Nunca

ITEM

VARIABLE 1
DIMENCION: PROBLEMAS DE SALUD
INDICADOR: HORARIO DE RUIDO

ALTERNATIVAS

12

3

4

5

¢ Considera usted que se presenta mayor nivel de ruido
vehicular en el horario comprendido entre las 07:00 hora
a 09:00 horas?

¢ Considera usted que se presenta mayor nivel de ruido
en el horario comprendido entre las 09:00 horas y 11:00
horas?

¢ Considera usted que se presenta mayor nivel de ruido
en el horario comprendido entre las 11:00 horas y 14:00
horas?

¢ Considera usted que se presenta mayor nivel de ruido
en el horario comprendido entre las 14:00 horas y 18:00
horas?

¢ Considera usted que se presenta mayor nivel de ruido
en el horario comprendido entre las 18:00 horas y 22:00
horas?

VARIABLE 2: CALIDAD DE VIDA
DIMENSION 1: ESTADO PSICOLOGICO
INDICADOR 1: ESTADO DE SALUD (EMOCIONAL)

¢, Considera usted que el ruido vehicular tiene efectos
negativos en la salud?

¢ Con que frecuencia el ruido vehicular le genera
irritabilidad?

10

¢, Con que frecuencia usted a percibido ansiedad a causa
del ruido vehicular?

11

¢,Con qué frecuencia el ruido vehicular le produce dolor
de cabeza?

12

¢, Con qué frecuencia usted ha percibido estrés a causa
del ruido vehicular?
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13 ¢,Con qué frecuencia el ruido vehicular le produce
desconcentracion?
VARIABLE 2
DIMENSION 2: RELACION CON SU ENTORNO
INDICADOR 2: TRANSITO VEHICULAR

14 i(Considera usted al transporte vehicular como
generador de ruido?

15 ¢,Como considera usted que el ruido vehicular se ha
incrementado Ultimamente?

16 ¢, Considera usted que el ruido vehicular interfiere en sus
actividades diarias?

17 ¢ Considera usted al transito de 6mnibus como
generador de ruido?

18 ¢, Considera usted transito de combis como generador
de ruido?

19 ¢ Considera usted el transito de autos o taxis como
generador de ruido?

20 ¢ Considera usted el transito de moto taxis como
generador de ruido?

21 ¢, Considera usted el transito de motos lineales como
generador de ruido?

22 ¢ Considera usted el transito de trailles como generador

de ruido?
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& Mecsrsis Dectorads’ Mescbn: Mecasia o peslida ambeental pasa o desarmollo somienide
1. Mombre dd Bsiremenio: Encusta

INICAORES CRITERIOS OUALITATIVOS | Defcena | Fouls | Do | Moy | Esccko

COLTAN i -2 14 | 4 bama | ¢ E1-100
¥ CUANMTITATIVOS - ey

CLARIDALY Lovs ilenm e comprenden x
Mcilmente, e dess eeld

orssiilade oon lemgiiage

apropuade,

OEFETTVIDAD Ex e pressdi e ciondhiclis
iHrservables 4

ACTUALIDAD Adeviamdo al alzanee de la

Srimcia 1 ik s 4

=

DRGANIEATHEY Exisie s o Bacidn Ko

SUFICIENMCLA Live iletfios o i P
detismisiion baslin pora ohicns la X
rracdde e o &l Es deeir.

comprendi los EEpati de
e ladad v eadid il

INTEMCIONALIVAL | Adevisido para valssar icpecios ]
el sl

CONEIETERC LA Basades en aspeciin wiricos X
Ciziilioes del e de chalio

COHEREMCLA Lova v Demes reladidn lhgsca X

coin Lo dirmeroebn o indecados
g #i cald midiendo.

SETOHDOLOsGLA L esmmalegia responde al X
propbaibo del carudes,

CINVENEMCLA Cimera miley i pautas pasa la X

[ o]

RELEVAMTLA El iles 23 eseneial o impoilasle, X
en dazir debe wer ineluids,

TOTAL

VALORACHKS CUANTITATIVA: (TOTAL 10 X 0.50)....._.
VALORACHRS CUALITATIVA. ... Escelenle ...
CIFINBON DE APLICABILIDAL. .. .. Instrumenis &plicable

Liggasr v Socha. . Lima 17 & ssayo de 2013

__.-'"I Firmia del Experio
2l )



FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES
Ageiliaios y nomiwe del experty; FERNANDO VASQUEZ FERDOMO

Geado acadésmen: Doctor en Medio Ambiese y Dessrrolio Sostenible
Cargo « mstitucidn dosde leborn Derecro de Deparsasesno Acadéomco FIARN - UNAC

Titulo de Ia imvestgackin. Bv-h\ﬂaauyhulnmobduhm-hmm
diel mercado Plaza Villa Sar de distrito de Vills of Sabvador, Lina - Pern

Am(u)u“o:hwlqnﬂntww Ticona Toaline
6 MaestnaDoctorndo! Mencite MQmdemm
Nombee del lesiramento | ncuewa

L

-

IN I - ] Defivene Bacrn Frucent
r DICADORES Sknn};mosgumltm m & % ]
| CLARIDAD Lo e se compreaden X
Scilmene, es dece exth
formulado con lenguaje
= propiado, =t
QRFETIVIDAD Fs expeesado e conductes
Obsory abdes
ACTUALIDAD Mhnlm&h .
clencta y s lecnologla
ORUANIZACION Lxiste ute ] X =
SUFICHENCIA Low Beess o una mesing
Emenson basian para obtoner X
modicion de éun Fs doc,
congeendy los aspecton de
Admd:
INTENCKONALIDAD pora valorar sepectos X
del etudio
CONSISTENCIA Bassdos en teoncos X
! Cromtificos del 100ns de emadio :
COMERENCIA Los ems oeres rebscion lopcs
con la dimension o indicader
iee 5e esth midendo
METOOOLOGIA La estrategia responde o X
| Peopisio del estudio
CONVENIENCIA O-un.nummh X
RELEVANCIA Elitem ¢5 esencial o importante, ] X
o docir debe ser incluido
ToTAL 3
VALORACION CUANTITATIVA: (TOTAL 100 X 0.20) .
VALORACION CUALITATIVA. ... Muy beeno,, . .

Luagar y focka . Lims l7bm 223
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES

a W W -

Agelisios y nombre del experto. MIGUEL DE LA CRUZ CRUZ

Grado académico: Dector en Medio Ambieme y Desanollo Sosenibile
Cargo ¢ intstwcon donde labor: Desecso de Departamenso Académsco FIARN - UNAC
Tiealo de ha investigacion: E] rundo vebeoular y ln relacién en bs calidad de vida en 13 20m comencial

del mercado Mam Vills Swe del Sstrio de Vills of Salvador, Lt - Pory
5 Auncetes) ded mstrumenso: Serpio Leyva Haro / Sastingo Savine Ticona Toalino

£ MaesriaDoctoesdo’ Mescbn: Maestria e gestitel amteereal porn of desarrollo sostenible

T Nombre del Instrumemo. Escucstn

INDICADORES CRITERIOS CUALITATIVOS m-}‘w Bacon [ W | Panhem
¥ CUANTITATIVOS L L MR 3;. m ELIR

- CLARIDAD Lars itoms se comprenden X
Bcilmente, es dece etk
Mnm

ORIETIVIDAD Es en conductas

exproadn X

ACTUALIDAD Muudahdhw'dlh x|
ciencia y m_

TORGANIZACKON | Exive s onpasacaon e X

| SUFICIENCIA Lo items 2 vma misma
dimensson basties para cbiener la X
medicide de éuta Fs deair,
compeende los aspectos de
cmtidad y colidad U

INTENCIONALIDAD Adecusdo pars vadorsr mpecton X
del estudio

CONSISTENCIA Dasados en teoncos X

_ Crennificos def tema de extudio

- COHERENCIA Los liems tienen relacson bogica N
con s dememsiin o mdicadors
que se sl mudiendo

METODOLOGIA La estravega respoade al X
proposito del esudio.

CONVENIENCIA Creners pacyan pawsss poa I X
et aaon .

RELEVANCIA EX nan o5 esencial 0 amportante, X
€5 deair debe ser incluid

“TOTAL

VALORACKIN CUANTITATIVA mmu 100 X om
VALORACION CUALITATIVA ... Excelesie. .
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Anexo N° 4: Programa de Monitoreo de Ruido vehicular

SM-01

SM - 02
SM - 03
SM - 04
SM - 05
SM - 06
SM - 07
SM - 08
SM - 09
SM-10
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Anexo 5: DATOS DE LA ENCUESTA

P2

P1

QB10 QB11 QB12 QB13 QB14 QB15

PA5 QA1 QA2 QA3 QA4 QA5 QA6 QB7 QB8 QB9

Edad PA1 PA2 PA3 PA4

Sexo

18
29
66

32

36
25

19
41

26
35

52

68
46

47

25

22

24
47

58
42

20
32

45

24
36



21

21

24
69
26
22
53

37

45

29
22
19
25
38
32

25
55

24
56
42

38
42

22
47

20
23
21

20



18
55

24
22
49

18
45

18
20
29
73

27
18
65

23
24
30
32

26
18



Anexo 6

VISTAS DURANTE EL MONITOREO DEL RUIDO VEHICULAR

ZONA COMERCIAL Esquina Av.
DEL MERCADO PLAZA Cesar Vallejo
VILLA SUR DE VILLA y Av. Central
EL SALVADOR.: P-3
UBICACION DE LOS
PUNTO Puerta N°4
del mercado
ZONA COMERCIAL Esquina
DEL MERCADO PLAZA  Av. Cesar
VILLA SUR DE VILLA Vallejoy
EL SALVADOR.: Av. Central
UBICACION DE LOS P-5
PUNTO Puerta
N°1 del
mercado
ZONA COMERCIAL Av. Cesar
DEL Vallejo
MERCADO PLAZA P-2
VILLA SUR DE VILLA
EL SALVADOR.: Frente a
UBICACION DE LOS chifa
PUNTOS DE Whenwhay
MONITOREO:
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Av, Central,
ZONA COMERCIAL aPurt
DEL MERCADO PLAZA ingreso al
VILLA SUR DE VILLA costado de

ELSALVADOR, la
PUNTO DE Universidad
MONITOREO: P-8
Puerta N°8
del
mercado
ZONA Esquina Eva, cesar Vallejo y
COMERCIAL  Av, Separadora Industrial
DEL P-6
MERCADO
PLAZ VILLA
SURDE
VILLA EL
3';‘(\:/’582,\] Puerta ingreso a_l hospital
DEL PUNTO de EsSalud Uldarico Roca
DE
MONITOREO

ZONA COMERCIAL

PUERTA DE
ZONACOMERCIAL INGRESO AL
DELMERCADO PLAZA  COSTADO DE
VILLA SUR DEVILLA LA
ELSALVADOR UNIVERSIDAD
UBICACION DEL TENOLOGIA
PUNTO MONITOREO DE LIMA SUR

P-4

Puerta N°8 del

mercado
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ZONA COMERCIAL DEL Esquina Av
- MEGADO PLAZA VILLA SUR  Cesar Vallejo

-~ DE VILLA EL SALVADOR. y Av. Central
. UBICACION DEL PUNTODE P-1
! MONITORE Frente a la
CACION Municipalidad
de Villa El
Salvador
Av.
ZONA COMERCIAL Revolucion
DEL MERCADO PLAZA P -10
VILLA SUR DE Frente a
VILLAEL SALVDOR Latin
UBICACION DE Dental y
PUNTO MONITOREO estudios
Arias
Castroy
Abogados
ZONA COMERCIAL Esquina Av.
PLAZA VILLASUR DE Central y
VILLA EL SALVDOR: Av. Bolivar
it - T— PUNTO DE RA - 01
i '=-|||'|iM! ':mén!lml:lws ¥ | e b MONITOREO Frente a la
i UBICACION DEL Universidad
' . PUNTO Tecnolégica
de Lima Sur

ur
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UBICACION DE LA Av. Bolivar

ZONA COMERCIAL P_7

PLAZA VILLA SUR DE

VILLA ELSALVDOR: Frente al

UBICACION DEL Centro de

PUNTO Formacion

DEMONITOREO Técnica
PROMAE
Av

ZONA COMERCIAL Ee_"g's‘c'o”

DEL MERCADO PLAZA "L~

VILLA SUR Latin

UBICACION DEL Dental y

PUNTO MONITOREO. .
estudios
Arias
Castroy
Abogados.

ZONA COMERCIAL Av

DEL MERCADO PLAZA  Revolucién

VILLA SUR DE VILLA P-10

EL SALVADOR

UBICACION DEL Frente a

PUNTO MONITOREO Latin
Dental
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ENCUESTA

ZONA COMERCIAL

Trabajador
del

DEL MERCADO PLAZA mercado

VILLA SUR DEVILLA
EL SALVADOR
UBICACION DEL
PUNTO ENCUETSA

Plaza Villa
Sur
Seccién
ropa
Dentro del
mercado
Puesto 25

ZONA COMERCIAL
DELMERCADO PLAZA
VILLASUR DE VILLA
ELSALVDOR

PUNTO DE

ENCUESTAS

Trabajadora

Seccion venta
varios

ZANO COMERCIAL
DELMERCADO PLAZA
VILLA SUR DE VILLA

EL SALVADOR

Trabajadora
enla Av
Revolucién

Cercaala
Municipalidad
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ZONA COMERCIAL Esquina Av
DEL MERCADO PLAZA  Cesar vallejo
VILLASUR DE VILLA y Revolucion

ELSALVADOR: P-1
UBICACION DEL Esquina
PUNTO DE Municipalidad
MONITOREO de Villa El
Salvador
Esquina
Av,
L, . Revolucion
Congestién vehlcula.\r y Cesar
vallejo
: Ambulantes Av Cesar vallejo Cercaala
P Municipalidad
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ZONA COMERCIAL Trabajador
DEL MERCADO PLAZA del

VILLA SUR DE VILLA mercado
EL SALVADOR: Seccion

: Ropa
UBICACION DEL
PUNTO ENCUENTAS

ZONA COMERCIAL DEL MERCADO PLAZA VILLA SUR DE VILLA EL SALVADOR:

UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

105



Anexo N° 7 CERTIFICADO DE CALIBRACION DE CALIBRACION DEL
SONOMETRO.

OEESAMERNT [ ACFIENTACE BACAL « DA |HAEAL

Howag (B mE

PECASTIORAL MR Nl LARCHA 08N S B L

K L WYL - 333

CERTIFICADO DE CALIBRACION
OHLAC-090-2022

1.- BOLICITANTE Bl cortficads do Calbiacim documenla &
razabliad & b pabones AachnakEs
Meemadii: INGEMERDS AMBENTALES S 810 (ISACAL Y ibo e Pk .

Dirmcchier o)y LA WARINA MRC. 385 URE. BERLAMIKN DG LOSS  DHLAE BEAC, cusioda contana ¥ manieng
ET. usid PROV. CORST. DEL CALLAD - PROY. OONET. DEL st palronas off afeas Con  Condeones

CALLAD affbrlaike convolades, rella e s
af - LE-172 matrolbgeas o soicid de o nenasado,
profiese ol desamels o b meirekegia an e
2.- INSTRUNENTO BE MEDICIO® Baoidimsing pais y coviibiye o kb ofessn S i
kgal dia uredadas Sal nodda dal Pard
M Lyrnam Dsain OHLAB BLAC. no S rspomabiz do ks
rnu;n_- r:;:mr paruicios cue padd ccamona @l o
P 1 Paletiadn & S MEPUNED O Sfuen
Micstifans ! STTEL Depaks Oob su calbweckn, ni oo e
[P T T — jS0TaE moenrecia menprelecidn de e e ulados Oo
Prochdames © Esiadas o Con ol B di sSdjuial B caliiad do fus
e ol usiier doled GG N Coieol
e mamenmens §F  recalbratinnes
1. FECHA ¥ LG AR DE CALIBRACION apropdas par Coadd o uanin.

* B ircatiuineanio fos colibeado ol 2022 - 08 - 16,
* L calv e se szt an ol Ansa da ke iaecs o del Labor abons OHLAE SLAC.

4.- CONDICPONES AMEIENTALES

T el lir' s 8T + 055
Hiurrdad 484 %HE ¢ 2J1%HR
PP 1007 4 hFa £ 03ha

Ese Cartfreso S caktmcon scbs pusde ser dionden compitamanis v en medbcaooras Lo semecica vio mosfecoran
resuswn ln guiniesctn del Letomiom de Metobae CSHLAE € 8 & Cedfeads sn ferm 7 sele camcen de vaides. Los
reauilled on da asle cerficeds no deban vlitecs coma cedfeedo da conformided de produdo. Loa maulsdos e miscionsn

sslarm e oon los e somebcdcs @ calibreotn, el mbomstorm OHLAE £ A & declra da fods nesporsmbided por el uss
mdebrdn o noarecn gue e hicsem de ssle cedifcads

Fucha da ammin: I E8-18

Sals

S LIPS TRAAAL M FGAERE LARIS MOy S48
Labormrorc o

Sawaih Lo dfavna K™ 300, La Pecta Cafer - Py
TR [ET) A0 JRCN Sl SRATIRAN TP BT
P dimdas g oA Ly e Fag. laeE
R bt SR i PRt 1 HA PO 25 Faew. DD
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