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" PROLGGO

_El presente informe monografico describe una de las actividades desarrolladas a lo largo

dela experiencia a%iquirida desde de la obtencion del grado de Bachiller.

Asi también he tenido a bien elaborar como trabajo el proyectb desarrollado en la ciudad

de Chiclayo para la obtencidn del Titulo Profesional.




INTRODUCCION

Con resolucién de Consejo Universitaric N°. 065-92-CV establece dentro de una de las _ '
modalidades la “Titulacion con Informe” indicando que, por un periodo no menor de 3

anos en forma consecutiva.

Acogiéndome a esta resolucion el presente informe tiene como principio cumplir el

requiéito para la obtencion del Titulo Profesional de Ingeniero Electricista.




PROYECTO DE SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA
EN 10kV.PARA EL MERCADO DE ABASTOS DEL
'MERCADO 9 DE OCTUBRE - CHICLAYO

' MEMORIA DESCRIPTIVA

1.0.-

2.0.-

"UBICACION - El mercado de abastés'del Pueblo ]oven-9 de Octubre se -

GENERALIDADES

El presente proyecto tiene por objeto definir el sistema en media tensién 10 kV.

para el meicado de abastos del Pueblo Joven 9 de Octubre de Chiclayo.

encuentra ubicado entre las Avenidas Del Ejercito y Soberania. en el Distrito y

Provincia Chiclayo Sub-Region II - Lambayeque de la RENOM.

PROPIEDAD : Municipalidad Provincial de Chiclayo.

ALCANCES DEL PROYECTO

El Proyecto comprende el disefio del Sub-Sistema de Distribucion Primaria
. . !

10kV, para suministrar de energia eléctrica de uso indefinido al mercado de

abastos del Pueblo Joven 9 de Octubre de Chiclayo. Desde el punto de

: alimentacién ﬁjadok‘por Electronorte S.A. hasta la Sub-estacion ‘Biposte

proyectada frente del terreno de propiedad del Mercado de abastos 9 de Octubre

" ~de Chiclayo. '

ANTECEDENTES DEL PROYECTO : -

- Factibilidad de suministro eléctrico y Fijacion 'cjiel punto de alimentacidn

mediante documento No 0027 93, con informe técnico No P-0111-93, de fecha

11 de Enero de 1,993.




- Ubicacion del punto de alimentacion :

Estructura existente en Calle Sarmiento ‘de Gamboa, esquina con Calle@ de

Octubre, del circuito de mediana tension en 10kV. No. 215 SECH ¢op |

as

siguientes caracteristicas:

Seccion del conductor - © 25 mm2.
Potencia de cortocircuito - 130MVA.
Caida de tension :20%

Tipodered . Aérea

DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.-

-
J.

RED PRIMARIA

RED AEREA _

Sera en sistema trifasico de 3 hilos a la tensién nominal de 10,000 Voltios
entre sus fases; la cual ird desde el punto de alimentacién dado por

ELECTRONORTE;, hasta el limite de propiedad del mercado de abastos -

del Pl.zeb[olloven, donde se encuentra ubicada la Sub-estacién proyectada.

La Sub-estacion Biposte proyectada esta disefiada para alimentacion

aérea.

SUB-ESTACION DE DISTRIBUCION

" La sub-estacion serd- del tipo Biposte disefiada para’ descubrir su
- Demanda Mé;xima, equipada con un transformador 75 kVA,

- considerando ampliaciones que puedan hacer en el mercado a futuro. La

~ salida del secundario sera trifasico, trifilar con 220 voltios entre sus fases.

Se ha considerado este sistema (Trifilar 220V.) por estar sus instalaciones
eléctricas interiores terminadas y echas para ese modo.

En el mercado sus cargas eléctricas est_én‘-,’repartidas de acuerdo a sus
_distiﬁtos' usos QUe este da y a su. arquitectura ejecutada, tal como se

describe en el Plano de Instalaciones Eléctricas Interiores del Mercado.




" ya que la red de alimentacién a estos se hard por dentro -

En la actualidad cuenta con dos bancos de medidores existentes, con sus
respectivas cajas de toma FI, ‘y'cajas portamedidores tipo L, los cuales
estan ubicados, en la entrada de las puertas que dan a las Avenidas
Soberania y del Ejército, este Gltimo junto a la Sub-estacion aérea Biposte
‘Pfqyectada. Los medidores de las tiendas estan repartirdos' de la siguiente

manera;

‘e Bancos de medidotes I, ubicado en la Avenida del Ejé'rcito. :
= 25 medidores (1,2,3,....,25) tiendas. e

- 01 medidor para servicios generales.

 Bancos.de medidores II, ubicado en la Avenida 'Slob’
- 10 medi'd'ores (1,2,3,....,25) tiendas.

- 01 medidor para servicios generales.

La acometida en baja tension desde 1a caja de Toma Fl a

medidores existentes se coordinara con la Administracion dé

considerando que su arquitectura esta totalmente terminada.

La Demanda Maxima del mercado incluida las tlendas con sahd

, calle se detallan de la swmente manera:

- Tiendas :
_-35 Tiendas, ubicadas en el perimetro del mercado, con frente a las
calles aledafias.

Caracteristicas tipicas de las tiendas: -

* Area Promedio ' : 16 mts2
- *Carga instalada proye‘ctadal o TkW. |

*Factor de demanda - 1.0

*Maxima Demanda : 1 kW.




La utilizacion de carga instalada se considera toda a la vez por Io que. .
su factor de demanda es 1.

Méxima Demanda de las Tiendas:

*# de tiendas - 35
*Maxima Demanda de cada tienda " TkW.
*Méxima Demanda de las 35 tiendas 35 kW.

* Factor de Simultaneidad : 21
© *Méxima Demanda total _ : 35 kW.

El factor de simultaneidad es 1, por que su uso como tal {Tienda) tiene un

~ horarto en su functonamiento igual para todos los casos.

- Servicios generales y Comercio interior :

Tnstalaci:mes de alumbrado y tomacorrientes _

Instalaciones de Alumbrado y tomacorriente parar la .Adminis'tracic’m,
Deposito General, Servictos higiénicos, Puestos regul.adoresz Guardiania,
Alumbrado interior de pasadizos, Venta de animales~vin$, ‘tubéreulos,
pescado, abarrdtes> Alumbrado exterior de seguridad y para Alumbrado

. Publico.

* Carga instalada - 26.30kW. ' r
* Factor de demanda | -0.8

- *fMéxima Demanda - 21.04kW.

Tanto los servicios generales como el comercio interior del mercado, por

_su-diversidad de sus funciones se ha considerado un factor de demanda

igual 2 0.8

Electrobomba

* No de bombas -1.0

* Carga instalada ‘ :5.0HP. (3.73W)
* Factor de Demanda , 1.0

* Demanda méaxima :3.73kW




CUADRO TOTAL DE CARGAS DEL MERCADO

TIENDAS

DESCRIPCION | M.D.Unt | No. | M.D.Unt
s kW. - kW,
- Tiendas exteriores. 1.0 35 35.00

TOTAL DEMANDA MAXIMA DE LAS TIENDAS

SERVICIOS GENERALES Y PUESTOS DEL MERC,

DESCRIPCION Carga Inst. /D
, o kW.
- Servicios Generales y puestos
en el mércado : '
~ *Alumbrado y tomacorrientes 26.30 08.
*Electrobomba 3.73' 1

TOTAL DE D.M. DE SERVICIOS GENERALES Y MERCADO

~ CUADRO DE RESUMEN DE CARGAS

DESCRIPCION

Max. Demanda‘lkW'

- Tiendas exteriores

- Servicios genierales y puestos del Mercado

35.00
2477

MAXIMA DEMANDA TOTAL DE CARGAS DEL MERCADO $9.77 | |




40- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El presente proyecto esta conformado por Memoria Descriptiva,Especificaciones

Técni'c;is, Calculos Justificativos y Planos.

5.0- PLANOS , -

' - Forma parte del pres,en'te proyecto el plano No -PP-MT;O'}—93, el cual esta
confermadé por el plano de ubicacion, recorrido del conductor, sub-esfacién y
equipamiento, leyenda, cﬁagrama unifilar y otros.

" *’ 7 ) | Planos dg deta.lle;s_ de la red de Distribucién Primaria, puesta a tierra, postes,

crucetas, debidamente numerados. |

6.0- BASES DE CALCULOS

Normas y Cédigos Considerados ' ' S

- Codigo Nacional de Electricidad: Tomo I y IV. | ' o
- Reglamento de la Leyr General de Electricidad No 23406 |
- Normas del MEM: .
*DGE-004B-P-1/1984: Aprobada con R.D. 029-84EM/DGE (07.03.84)
*DGE-013-T | |
*DGE-015-T |
*DGE-019-T-3/1989 | o \ o

. Parametros Considerados

Caida de terisjén permisible "3.5%

Factor @; Potencia :0.9 _ - , : ;

Potéﬁcia_de toﬁocircuito (PCC) :130MVA

Resistencia de los pozos a tierra
de la sub-estacion C.N.E.tomo IV),

para baja y mediana tension : 25 Ohms.
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PROYECTO DE SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA

EN 10kV. PARA EL MERCADQ DE ABASTOS DE

DEL MERCADO 9 DE OCTUBRE — CHICLAYO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

10- CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA

'CONDUCTORES PARA RED PRIMARIA

Los seran de cobre electrolitico de 99.99% de pureza con ductibilidad de 96.7%,

cableado concéntrico. Temple duro para la red primaria.

Caracteﬁsticas constructivas :
- Seccion
- Material
- Temple -
- Node hilos
< Diametro Nominal de hilo
- Didmetro Nominal Exterior
- Résistemcia a la Traccion
3 Resiétencia a20 C
- Peso jet'a}' '
- Méxima é;om'ente
- Norma de fabricacion y pruebas

- - Norma de fabricacion y pruebés

- 25 mm2
. Cobre desnudo
: Duro '
27
;2,14 mm
- 1.6.42 mm 7
. 9.05 KN (101531 Kg)
. 0.741 (ohn/Km) '
. 224KgKm
- 187 Amp.
. YTINTEC No 370.043
- DGE-T-3/1989




kst 0

 fisuras, cangrejeras y escoriaciones.

CONDUCTOR DI AMARRE
Se utilizara conductor de cobre electrolitico desnudo temple blando de 10 mm?2

de seccion.

" POSTES DE CONCRETO

Los postes estaran constituidos por armadura de hierro y concreto. Se fabricaran

por sistema de centrifugacion o de vibracion.

Deberan cumplir las normas siguientes:
ITINTEC 339.027  : Para disefio, fabricacidon y pruebas.
DGE 015-T - Para disefio y fabricacion

Dimensiones y caracteristicas mecinicas:

Longitud (mts.) - 212
Carga de trabajo (Kg) 300
- Diametro en la cima (mm)  : 150
Diametro en la base (mm)  :330
Coeficiente de seguridad 2

Conocidad (mm/mts.) - Entre 15y 20.

Los postes de concreto seran capaces de poderse izar desde su centro- de

- gravedad, sin exceder los esfuerzos de disefio.

El acabado exterior terminado de los postes debera ser homogéneo, libre de

CRUCETAS

Seran de concreto armado vibrado para instalarse en los postes de la red

primaria.

- La superficie externa terminada debera ser homogénea y sin fisuras ni rebabas,

tampoco debera presentarse escoriaciones ni cangrejeras. El recubrimiento de la

armadura debera ser de 40 mm., como minimo, de forma tal que no exista la




posibilidad de ingreso de humedad hasta los fierros.
Serén del tipo simétrico y asimétrico de 1.20 y 1.50 metros respectivamente.
Estan disefiados para soportar en los extremos, con coeficientes de seguridad 2

sobre el esfuerzo de rotura, los siguientes estuerzos de trabajo.

Tipo dé cruceta. Simétrica , Asimétrica
- Tiro horizontal (Rx) 350Kg. 300 Kg.
- Tiro Transversal (Rz) ' 450 kg. — 450 Kg.
- Tiro vertical ‘ 120 Kg. 100 Kg.
- RETENIDAS
CABLES

E! cable sera de acero galvanizado (COPPERWELD) constituido por 7 hilos de
3.05mm diametro, calibre 9 AWG, con un diametro total de la trenza de 8.7 mm,

carga de rotura minima de 5,127 Kilos.

PERNO |
Pemno pasante con 0jo y rosca en un extremo de acero galvanizado. _Llevaré una
~arandela soldada al perno a 2 cm. del ojo vy la roscas para recibir 2 tuercas,
deberan soportar un tiro no menor de 3,800 K35 seran de, 5/87¢-y de 10" de

longitud.

%

GUARDACABO
Seran de fierro. g&l{/anizado, 1/2" didmetro, con una ranura para cable de 3/8"¢,

_ que permitira la salida e ingreso del perno con ojo.

GRAPAS DE VIAS PARALELAS

Grapa de fierro galvanizado de vias paralelas de 3 pernos, 6"de l-origi‘iﬁd




3.0-

(1530mm).

VARILLA DE ANCLAJE

Seran de acero galvanizado en caliente de 5/8" diametro, tendra un extremo con

0jo acanalado para anclaje del cable y el otro extremo roscado con su respectiva

tuerca. Ademas llevara una arandela cuadrada de 4"x4"x1/4" de espesor y sera

de 2.4mt. de longitud.

ZAPATA DE AN CLAJE
Sera de c0ncret0 con mezcla de 240 kc por cm2 y de 0.4 x 0.4 x 0.15 mts.
Llevara una platina de fierro de 0.3 x 0.3 mts. por 1/4" de espesor con hueco de

3/4" en-el centro.

CANALETA DE PROTECCION

Sera de laton de 2.4mts de longitud y 1/16" de espesor.

BRAQUETE O CONTRAPUNTA 7
Se utilizara en las retemdas tipo violin, sera de tubo de fierro galvanizado de 2"
de didmetro y de 1.0 mts. de longitud. _ _

Llevard en la cabeza una grapa deslizante, para sulemon del cable; y en el otro

extremo una base de acoplamlento al poste.

GALVANIZADO

Todos los componentes metalicos seran galvanizados segin indicado en las

especxﬁcac:ones generales.

AISLAD{)RES Y ACCESORIOS

AISLADORES TIPO PIN

Seran de clase ANSI 56-2, con roscado interior de 3/8" de ¢ por dos pulﬂadas de

“altura, permlte a]o_;ar una espiga con cabeza de plomo de 13/8" de .




Caracteristicas técnicas :

- Tension nominal : 23KV

Tension de descarga bajo frecuencia

*Enseco | _ - 110 kV.
*Bajo lluvia - 70 KV o
- Tension de ;Serforacién a baja frecuencia 145kV
- Longitud de fuga , N i
- Cérga,deiqtura - 3,000 Libras.

- Peso B ( . - 11 Libras.

-AISLADORES TIPO SUSPENSION

- Seran de clase ANSI 52-3, con dispositivos metéalicos para su fijacion.

Caracteristicas técnicas::

- Tensi0n nominal ‘ - 23KV

Tension de descarga bajo frecuencia

*Enseco - - 80kV.

*Bajo lluvia - 50KV
- Tensién de'perforaci(')n a baja frecuencia : 145kV |
- Longitudr de fuga 1157 _ -"
- Carga de rotura ‘ C : 15,000 lLibra.s.

AISLADORES DE TRACCION TIPO NUEZ CLASE A_NS{ ‘54-2 ,
Caracteris.ticas téchicas : | | R
—'Régiéieﬁcia mecanica : 5450Kg.
] Tension de descarga : ' | |
*En seco | : 30kV.
*Bajo lluvia R L ISKV

- L_bn’gitud de fuga o : 48 m.m. o




6:0.-

ESPIGA

Seran de acero galvanizado en caliente con cabeza de plomo, de 1 3/8" de ¢ y 2"

de altura, de 14" pafa las crucetas y 18" para la punta del poste.

FERRETERIA

GRAPAS ‘ , ,
Para el conexionado de la red primaria en los lugares que se indican en el plano

se usaran grapas de doble via de cobre o bronce, formadas por dos placas
paralelas con ranuras para alojar el conductor, de acuerdo a su seccidon y

presionadas por dos pernos.

PERNOS

Seran de acero galvanizado en caliente, con punta cénica, cabeza y tuerca

exagonales.

PERNO OQJAL
Sera de acero galvanizado para perho de diametro 5/8" x 8" de longitud y 4" de
longitud roscada, con tuerca cuadrada, con un extremo en punta conica y el otro

en curva cerrada soldada.

ADAPTADOR HORQUILLA - BOLA

Sera de acero galvanizado en caliente de las siguientes caracteristicas :

- M'inima,carg'a de rotura : 6,818 Kg.
- Longitud _ ' : 76 mm.
- Diametro del pin : 16 mm.

ADAPTADOR CASQUILLO - 0JO LARGO

Sera de acero galvanizado en caliente de las siguientes caracteristicas :




- Minima carga de rotura . 6,818 Kg.

- Longitud : . o T4 mm.

- Diametro del pin. D l6mm

GRAPA TIPO PISTOLA

Maferial mordaza | . Hierro maleable galvanizado.
¥ Material pin | -1 Acero inoxidable.

Materi'airabraZadera o | . Acero galvanizado.

Minima :::,agga de rotura | 1 6818Kg. |

Numero de pernos en V para ajuste : 2

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA SUB-ESTACION BIPOSTE

Media Tension

Seccionador Fusible
Serén unipolares tipo CUT- OUT.

Caracteristicas Eléctricas :

- Tensién Nominal : 27kV.
- BIL | . 125KkV.
- Corriente Nominal - 100 Amp.

- Tension de descarga a baja frecuencia:

*Enseco. o ) - 70kV.

*Bajo lluvia o : 40kV.
- Fusibles - ' . Seran rapidos, Nema tipo K de 8 Amp.
Transformador

Ser trifasico en bafio de aceite, con arrollamiento de cobre y nicleo de hierro
laminado en frfo, montaje exterior, enfriamiento natural, ,p.revistor para las
siguientes condiciones de servicio: |
- Normas de ejecucion v 1EC

- Potencia nominal ‘ - 75 kVA.




- Relacion de transformacion

en vacio o £ 10,000 + 2x2.5%
' 7 7 230

~ Grupo de conexion : Dys.

- Perdidas en el fierro » 1415 Watts.

" - Perdidas en el cobre. | : 2,300 Watts.

- Tensi(')g; de co'rtocircuifo 1 4.5%

- Peso total ) 530 Kg. |

- Altura de montaje | | - 21,000 mt.

- Normas de farbri(;écién y pruebas \‘ - ITINTEC 370-002.

Accesorios

- Grifo de vaciado.
- Indicador de nivel de a;ceite e;l tanque conservador.
- Gancho de suspension para levantar la parte activa del transformador completo.
- Placa de caracteristicas. '
- Dotacion de aceite.

- Ruedas orientadas en planos perpendiculares.

7 Transformador de medida mixto

_ Esta forﬁiado por dos transformadores de Tensién y de Corriente conectados
entre sien _delté abierto. |
Tanque echo de plancha de fierro de 2.5mm de espesor. Las pa’rteé activés se
compone_de igs transformadores de tensidn y corriente sumergidas en aceite
dieléctrico. |

Nicleos magnéticos son fabricados de fierro silicoso tipo RGM2h con
arrollamientos de cobre electrolitico. Previsto para las siguientes condiciones de

servicio para los dos (2) transformadores:




Transformador de Tension :

- Relacion de transformacion . 10/022KkV. .

Potencia nominal - 100 VA,

Clase de precision | 1

Frecuencia - 160 Hz

Tension de servicio | 112 KV.

Transformador de Corriente :

Relacién de transformacion : 10/ 5 Amperios.

- Potém;ia no:r'ninal 130 VA,
- Clase de precision 1
- Frecuencia - 160 Hz

Estructura de concreto
Constituida por :

* Postes de concreto :

Postes de concreto armado centrifugado y reforzado con armadura de hierro, su
fabricacién y pruebas deben cumplir con las siguientes normas:

ITINTEC No 339.027 : Disefio

DGE,_OIS—T , .- > Para disefio y fabricacion

Dimensiones y caracteristicas mecanicas:

- Longitud (mts)) - 11

- Carga __de'trabajo (Kg) 1400

- D'téﬁiéltrp en la cima (mm) - 180

- Diametro en la base (mm) - 345

- Coéﬁcienfe de seguridad. 2

- Conocidad (mm/mts) : Entre 15 y 20.

Los postes de concreto seran capaces de poderse izar desde su centro de
gravedad, sin exceder los esfuerzos de disefio. -

El acabado exterior terminado de los postes debera ser homogéneo, libre de




fisuras, cangrejeras y escoriaciones.

* Crucetas de concreto

Seran simétricas y asimétricas de las mismas caracteristicas técmicas y de

construccion de las proyectadas para la red de Media tension.

* Palomilla Doble

Sera de concreto armado vibrado, instalada a 2.25 mts de la cima del poste, de
2.20 mts de longitud entre ejes de agujeros para embonar en el poste y 0.12mts
en el resto de ta palomilla, con 6 agujeros pasantes de 16mm de diametro de

separacidén a 0.30mts entre ejes.

* Loza sosten

Utilizados para soporte de transformador, sera de concreto arma-do de 1.10 m de
Iéngitud y 0.60 de ancho, 0.28mts de diametro para embonar a 6.20mts de la
cima del poste, uniendose ambas lozas por medio de una pletina de acero de 2 1%”

x 3/8" x 450mm, y pernos de 1/2" x 3 2" con tuerca y arandela plana de 1/2".

Peso maximo qﬁe soporta: 750Kg, por cada brazo-de plataforma.

* Aisladores y ferreteria

Los aisladores y ferreteria de la sub-estacion seran de las mismas caracteristicas

de los proyectados para la red de Media Tensién.

1

* ACCesorios varios
Tubo PVC SAP de 4" de didmetro

Tubo PVC SAP de 2" de diametro.
lVCurvas PVC SAP de 4" y 2" de diametro

Fleje de acero de 1"-de ancho previsto con grapas de sujecion de 17

Sistema de tierra
" Bl sistema de tierra previsto para la sub-estacién constara de pozos de tierra para

mediana tension y baja tension




Cada pozo dé tierra sera de 0.8x0.8x2.8 metros de profundidad ejecutada con
tierra vegetal y aditivo del tipo SANICK GEL 6 LABORGEL.

En el centro se instalara una varilla Cébre de 5/8" de didmtero x 2.4 metros de 7
longitud.
El pézo del lado de ]0,00QV tendra una resistencia equ‘irvalente menor de 25
ohmios y el lado de baja tension una resistencia del orden de 150hmios de

acuerdo a lo estipulédo en el Codigo Nacional de Electricidad, Tomo IV.

Caja porta medidor LT

Sera metalica del tipo LT, normélizada por Electronorie SA para medicibn_ en
Media tension, :sefé de la forma-de un paralelepipedo rectangular de 525x245x
200 mm; confeééionadé bon‘p]ancha de acero laminada en frio 2 mm. en la tapa
y de 0.9 mm en el cajon ensamblado asegurada por intermedio de puntos de
soldadura por resistencia con marco frontal y bastidor.

Poseeré.griﬁcios pre-estampados de 42 mm de diametro en las paredes laterales,

base y parte superior debidamente centrados, la tapa estara equipada con un visor

rotegido con una luna de plastico acrilico transparente. resistente a solpes de «
p g > _ g

110 x 110 de dimensiones y de una cerradura de bronce laminado tipo triangular.
Tendré un acabado con base anticorrosiva y esmalte gris, en su interior cuenta

con un tablero de madera seca, cepillada y barnizada.

“Medidor de energia activa _
- El medidor de energia activa sera de disco de induccién trifasico, 3 hilos simple
 tarifa, numerador ciclométrico (Cinco enteros y un decimal) con indicador de

maxima demanda mcorporado, de las siguientes caracteristicas :

N de servicio ' 1220 V.
Intensidad nominal - "S5 A
Frecuencia o 160 Hrz.

~ Clase de precision 1 2%
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Conductor de interconexion entre Transformador MIX y Medidor de
energia activa. 7

Sera de Cobre eléc_irolitico del tipo THW, temple blando; de aislamiento PVC
especial, de conduétibilidad 100% JACS, fabricados segun normas ASTM - B -
3, y de la norma IPCEA, para una temperatura de trabajo de 75 grados y sera de

la siguiente caracteristicas:

~Calibre - - : © 12.5mm2, equivalente a (14AWG)
Tension de disefio - 600V, ' '

~ Méaxima corriente adfhisible( 120 A,

Baja tension

Cable de energia de baja tension

Los Cables eléctricos seran conductores de cobre electrolitico de 99.9% de
conductibilidad, con aislamiento de PVC, con protecciérj del mismo material, del
tipo NYY, paralelos (Blanco, negro y rojo), para una tension nomina1 de 1IKV,y
manufacturados segun normas de fabricacion y pruebas del ITINTEC, 370.050
de Marzo de 1,986, maxima temperatura de operaéién 20° C.

- Seradela siguiente'caracteristica: |

Calibre  *. ©3-1x 70 mm2

“Tensién de diseio . L06MKV.

Tension méxima de operacion’ |

entre féses' . _ ‘ :1.0kV.

Méxima/cerr:ignte admisible . 282 A

8

Caja de toma F1

Sera metalica del tipo F1, normalizada por Electronorte S.A. de la forma de un-

paralelepipedo rectangular de 670 x 320 x 200 mm, “Confeccionadas con plancha
de acero laminada en frio de 2 mm en la tapa y de 0.9 mm en el cajon

emsamblado asegurado por intermedio de puntos de soldadura por resistencia




con marco frontal y bastidor.

Poseera orificios de 72 mm de didmetro en las paredes laterales superiores, y en
la base supérior de 104 mm de diametro, debidamente centradas, poseeran.
platinas de fierro de 310 x 24 x 5 mm soldadas, en el interior parte posterior a
183.5 mm y 462.5 mm de la base. El acabado tendrd una base epdxica de polvo
de Zinc con una capa de espésor minimo de 30 micrones con acabado con
pintura DD asfaltica con una capa de 45 micrones. |

La tapa poseera en los costados 2 refuerzos con émgulos de fierro de 10 x 10 x 2
mm y uha\,q_erradura de bronce laminado tipo triangular. El acabado tendra una
- base epoxircarde cromato de Zinc con una capa de espesor minimo de 50
micrones con acabado con pintura epoxi gris, con una capa de espesor minimo de

90 micrones.

Seccionador Fusible
Sera del tipo NH - Horizontal, estin provistos para operar con carga y proteger la

red de distribucion en B.T. con fusibles tipo NH, tiene las siguientes

caracteﬁsticas:

- Tensi6n nominal 1225V,

- Corriente nominal 400 A.

- Capacidad de maniobra , 2,000 A.

- Peso maximo- ' ‘ :59Kg.

- Dimensiones |

Ao £350 mm.
Anchg - | 1300 mm.
?r{gﬁgndi}iad | - 196 mm.-

- Fusible NH : 1250 A,




PROYECTO DE SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA
EN 10kV. PARA EL MERCADO DE ABASTOS DE
DEL MERCADO 9 DE OCTUBRE — CHICLAYO

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE

1.0-

- 2.0.-

EMPOTRAMIENTO Y ERECéION DE POSTES

Los postes se izaran en el terreno con un diametro minian en metros de 0.4 + d,
siendo d el diémétro del poste y con una profundidad de acuerdo a los pianos.

El pbste debera sér ensamblado totalmente antes de ser izado para cimentarlo,
tratando que los armados de alineamiento queden perpendiculares al eje de la
linea y los angulos y cambios de -direcci()n conservando la direccion correcta.

El effor de verticalidad del eje del poste no deberd exceder de 0.005 metros

(5mm por metro).

En los postes de anclaje y éangulos se colocara el poste con una inclinacién con
sentido contrario a la resultante de las fuerzas, dicha inclinacion igual al didmetro

de la cabeza del poste.

Todo el equipo y accesorio debera ser colocada en el poste completamente -

limpios, sobre todo los pernos.

Todo material sobrante a las excavaciones deberd ser retirado y resanado

<

totalmente de las pistas y veredas.

Se tendr4 cuidado de no dejar dentro de las excavaciones pedazos de madera o

cartdn.

MONTAJE DE LOS VIENTOS

~ Después de instalado el poste y compactada la base se procedera a instalar los




vientos, para lo cual se abrira los huecos respectivos v se colocara la base vy el

anclaje, compactandose el terreno en capas no mayor de 15 cms. y regandose;

después se continuara  apisonando varias veces en uno o mas dias,
posteri(}rrﬁente se procedera a la colocacion de los cabos. El cable como e
16gico cedera al ser sohcxtado por lo que antes de fijar deﬂmtnvamente las grapas
de dos vias, y s1 el viento no llevara templadores se Jalara el poste por el extremo
opuesto al viento de acero por unas horas, hacnendose posteriormente el reajuste
para fijar definitivamente las grapas.

Se tendrénguchb cuidado de usar un guardacable de didmetro apropiado para

evitar la rotura del cable de acero

' ALINEAMIENTO DE POSTES Y UBICACION

Los postes se alinearan en una paralela de la linea de fachada y justo en el limite

de la vereda.

* Ningin peste debera ubicarse a menos de dos metros de la esquina, no
- permitiéndose su instalacion en la propia esquina, en caso, de que el techo de las
~ casas fuera muy alto se aumentara la altura del poste hasta alcanzar la separamon

.que prescrlbe el Codigo Nacxonal de Electricidad.

PUESTA A TIERRA

.-J

La sub-estacion llevara puestas a tierra, pero se comprobara la resistencia del

‘sistema y si esta es supenor a 250hmxos se aumentara el numero de

dlspersadores hasta Ioorar este valor.

'COLQCACION DE LA ESPIGA DEL AISLADOR

Para colocar la espiga en el aislador se usara un pegamento adecuado tal que

permita absorber los esfuerzos debido a los diferentes coefi c;;entes de d1lataczon

del acero y del material del aislador.

- TENDIDO DEL CONDUCTOR

Se hara de tal ‘manera que se evite su rozamiento por el sueley con los armados.




7.0.-

8.0.-

- 9.0-

Los tramos del conductor se iran entre si con manguitos de unidn no

permitiéndose entorchados. No habra mas de un.manguito por vano.

El conductor se debera tender de acuerdo al sistema de templado preparados en

el presente proyecto.

"TENDIDO DE CABLES

El movimiento de la bobina se hara con precaucion, la carga y descarga sobre
camiones apropiados se hard con un eje que pase por el orificio central de la

bobina. -

MONTAJE DE LA SUB-ESTACION

La disposicion de los diferentes elementos de la Sub-Estacion Aerea Biposte y

sus detalles estan mostrados en el plano del Proyecto.

~ El montaje de los seccionadores fusible (CUT OUT) se realizara en el armado

respectivo, verificandose de su instalacion el correcto funcionamiento y el calibre
del cartucho fusible. Los seccionadores deberan ser instalados de tal manera que

sus cuchillas no puedan volverse a cerrar por accion de la gravedad.

Los transformadores de Distribucion j de Medida (MIX), se izaran

cuidadosamente para ser colocados sobre el soporte.
Se tendra en consideracion las alturas de montaje de acuerdo al plano, siendo la

distancia minima sobre el suelo de la parte inferior de los transformadores de 3

" mts.

Los postes de la sub-estacion presentaran una superficie liza hasta una altura de

2.00 mts sobre el suelo, de tal forma que resulte dificil su escalamiento.

La Sub-estaeion serd montada por personal calificado:

MONTAJE DE EQUIPOS DE PROTECCION, MEDICION Y

- MANIOBRA. -

~ Se debera establecer el enlace de todos los elementos sujetos a tension cuyos

soportes metalicos puedan establecer diferencias de potencial peligroso mediante

la conexioén al pozo a tierra respectivo.




El montaje y las pruebas deberan efectuarse estrictamente a las indicaciones de

los planos de montaje y cualquier variacion debera ser consultada y resuelta por -

el Ing. Residente en coordinacion con el Ing. Supervisor por parte de

- Electronorte S.A.
Asi mismo estos trabajos de rhontaje deberan ser ejecutados por personal

debidamente calificado con amplia experiencia en estos trabajos.




PROYECTO DE SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA
EN 10KY. PARA EL MERCADO DE ABASTOS DE
DEL MERCADO 9 DE OCTUBRE - CHICLAYO

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

1.0- CALCULOGS EVLECTRICO’S

Consideraciones de calculo

Parametros Badsicos:

Caida de tension en la

Sub-estacién Proyectada (CN.E) 13.5%
Caida de Tensién en el punto de ali- |
mentacion fijado por Electro Norte _ L 2.0%
 Sistema de Media Tension 10KV

Factor de Potencia : - 7 © 0.9 Inductivo

Condiciones Bésicas

Tipo de conductor o . ' ; Cobr'e desnudo
7 ' _ temple duro.
Temperatura de a;hbiente , | - :200C
Tempemtu;@ maxima de operacion : 750 C
Disﬁosicién de conductores ; Triangular.r
Tipo de distribucién . - Adrea
Constante de dilatacion del conductor | £ 0.00378 /°C

Constante del conductor , ' - :0.364




~ Ecuaciones Consideradas

Capacidad de corriente:

1= .-. e Amp
V3 xVxCosd

Conclusién :
Se utilizara fusible seccionador CUT-OUT de 27 kV, 100 Amp, 125 kV BILL,

con fusibles tipo chicote de 8 Amp. , paré‘ la proteccion de la sub-estacion a la

“entrada de la red de Media Tension.

Caida de Tensidn :

AV=Ks xLxP %

Donde : K(Constante del conductor trifasico 34) -

R7s + (X136 xTg o) _
K = _ - YKm
' 10x Vz.

Rosec = Rave (1+ @ (75°C - 20°C))  O/Km.

X3 = 0.075398 x Ln (—--—------- ) O/Km.

DMG =/(D1xD2xD3) mm.

RMG = dx0364 mm.




Distancia entre conductores

D1=D2=1,000 mm. S D3 = 1,200 mm.

Simbologia Utilizada

- Intensidad de corriente en (Amp) | 1
- Demanda Eléctrica (kW) ' P
- Téhsiéh Nofninal de la red (kV) ‘ Y
- Factor de Potencia (Fp) N Cosd
- Caida de Tension AV <
- Longitud de la red (Km) 'L ' !
- Resistehcia del Conductor ( '/Km;) ) _ o ‘R |
- Reacta’ncia Inductiva ,Tfiféslica ( /Km.) . " X13s 7 o 1
| -:Constant'e-fdé Dilatacion del Cobre (1/°C) | o o

- Di'iirm/t/a’t/r‘o del conductor (mm) ' o d ' - -
- Distancia Media Geométrica (mm) ' - DMG

. Radio Medior GeOmétrico (mm) ‘ | : RMGI

S Distancia ent_ré conductores (mm) ' | - :D1,D2,D3

- Constante del conductor : : ‘K




TABLA DE RESULTADOS

- Seccion Diametro Raeec ‘Rise X3 K3
~‘mm2 mm Q/Km. Q/Km. Q/Km.
25 5.10 117 1.41 048 00011128
- CALCULO DE CAIDA DE TENSION
Punto |P IP L TPxL S K34 AV LAV
KW kW Km KW xKm |mm2 % %
- 20
6 59.77  {0.146 8.73 25 0.001112 .01 2.01
Calculo de Aislamiento de Conductores
) C?nﬁ,izidneS'de trabajo
- Altura de trabajo sobre el nivel del mar (H) : 100 mts.
- Temperatura promedio (t) :20°C
« - Presion atmosférica al nivel del mar Bo en mm Hg, : 760
- Presion atmosférica a la altura h en mm Hg :B
- Coeficiente de ekpansién térmica del aire { ) ' 1 0.00367
- Densidad relativa del aire :d




- Coeficiente de suciedad (S)

- Tensioén Nominal (kY)

Donde :

H =18400x (1+( ax t)) x Log(Bo/B)

de donde B =751 mm Hg.

5 =0386xB/(273+1)
dedonde & = 0989

- Tensién de descarga bajo lluvia
Uc =22xUxS/d
donde:

Uc=66.37kV.

Tension de impulso (U1)

U |
UL = —— = 1006 KV.

De acuerdo con la norma IEC-71 y al cédigo nacional

- (Tomo IV).
intézpolando:: )
720 . 7 40KV
10.06 X

12.00 60KV

. Resolviendo tenemos: -
48x(X—-40)= 572
- X-40= 1192
X= 5191

LJ




Para 10.06 kV. La Tension
no Disruptiva al Impulso es de: 51.91 kV.

Tension de desc:ll;gﬂ en seco
Us=33xUx105
Us=3465kV.

AISLADORES SELECCIONADQOS
TIPO PIN
Clase 56-2

Caracteristicas constructivas:
- Tension disruptivaenseco . - : 110 kV.
- Tension disruptiva en lluvia : 70 kV.

- Tension de perforacion a

baja frecuencia. 7 S 145 kV.
- Carga de rotura 3,000 Lb.
- Linea de fuga 217
TIPO SUSPENSION
Clase 52-3

Caracteristicas constructivas:

- Tensién'disruptiva € Seco . 180 kV.
- Tension disruptiva en lluvia - 50kV,

- Tensién de perforacién a

baja frecuencia. . S 110kV.
- Carga de rotura 115,000 Lb.
- Linea deﬁ:g& . (115”7

Cilculo De La Corriente De Cortocircuito en La

Sub-estacion proyectada el lado de 10 kV.

Z total = Rl;'ljeu X _Llinczl + _] (Xlinca X Lilinea + ——————-




Donde:

Resistencia de Red aérea | Roasren = 0.90 /Km
" Reactancia de la Linea " ‘ X redwirea = 0.46 Q-Km
Longitud de red érea L1 = 0.146Km.

'Pofencia de C:C. Pto. de Alimentacién nominal Pcci = 130 MVA

Tension nominal C o V. =10 KV

* Luego Tenemos que:
Célculo de la Impedancia desde el punto de alimentacion hasta la Sub-estacion

- Proyectada:

Zrotal = Zlinea + ZcCC

2
ZCC =} _;____
' Pcei
' o ' 100
ZTotal = {)]314 + j(00672 S i — )
: 130

Zraui = 0.1314 + j (0.8364)
Reeﬁlpla;gnao datos:

| Ziowat | = 0.8467

Cilculo de la Potencia de Cortocircuito en la Sub-estacion Proyectada :

Pcesproy = ---———-—--—-— MVA
' | Ztotal |




Reemplazando datos:

Peesproy = 118.11 MVA

Calculo de la Corriente 'det Cortocircuito en Ia Sub-éstaféién Proyectada :
Pccsproy
\/gx A

Reemplazando datos ::

KA.

Iccsproy =

- Jeesproy = 6.82 KA.
Cilculo de 1a Corriente de Cortocircuito en el Punto de Aiim_éntaci6ri :

Pccr
Teci = : KA.

\/—3‘—}( Vv

Reemplazando datos :

et = 7.51KA.
Verificacion del Cbnductor Seleccionado.
- Intensidad de cortocircuito 'adrn_isible en el cdnductor T
- 110x S
Ik = mmmin —— KA.
1000 xy't

donde : .
S+ Seccion de conductor en mm2.
-t : Tiempo de apertura del interruptor

t : 0.02 (Asumido)

Reemplazando datos :

Tk = 1945KA.




ik 2 lcc Probable

CALCiJLO DE LA SUB-ESTACION

~Cialculo de puesia a_-t'ierra :

* Calculo de la fesistenc‘ia a tierra.

~ Datos del terrend ; |

- Tipodeterreno :Lino ,l

- Resisﬁvida‘d; - 100 Q-m segin C.N.E.

La resistividad tedrica de la puesta a tierra es :

R = ','"".' _____ ——X(L[‘V[—-- ~- 1) .......... Q

2z L a

'.Donde :

- Resistividad tedrica de puesta a tierra (R) Q

- - Resistividad eléctrica del terreno (o) Q-m
- Longitud de la varilla (L) m

" - Radio de la varilla (a) m

- Logaritmo natural i _ “Ln

Considerando : »
-La Ijgsigcivi':d?d eléctrica del terreno (o) = 100 Q-m
- Varilla de la; siguiéntes caracteristicas :
*Longitud (L) =24 m
* Radio de la varilla (a) 0.008 m.
| | (5/16”)

I

Tenemos lo siguiente ©




g

R =403860

Mejorando_ la resistividad del terreno con la aplicaciéon de sales se reduce dicha

resistividad en 50%, por lo que se tiene :

50 (4x2.4)

T 15.08 _ 0.008

R =120.193

* Calculo de la seccién del cable a puesta a tierra :

"~ Media tension

- Red de media tension
Considerando el caso méas favorable, derivacion de la red troncal.

Datos :

*Peer = 130 MVA

*Icar = 751kA

* Conductor de Puesta atierra = . 25 mm2

De las curvas de los fusibles tipo Chicote K:

Para una corriente de falla igual a 7.51kA, la fusion de los fusibles,

z;pertura &el mismo, en un tiempo de 0.014 Seg.

para la

* Asumiendo un tiempo de desconeccion de : 0.02Seg,. en las peores

condiciones.

Del tomo IV del Cédigo Nacional de Electricidad, para una puesta artierra con




uniones empernadas:

lnter;jolando para un tiempo de 0.02Seg, la relacion de la seccion con la corriente

de falla igual 2 2.08.

De los datos del préyecto tenemos.:

Smm?2 / Icct = 3.

33 ..... mm2/kA

Conclusion :

Smm2/lcct > | 2.08 ... mm2/kA
- Sub-estacion
Datos:
* PccsaB ' : = 118.11 MVA.
* P cCSAR = 682 kA
* Conductor de Pqésta atierra = 25mm?2.

De las curvas de los fusibles tipo Chicote K : Para una corriente de falla iguali a
6.82kA, la fusion de los fusibles, para la apertura del mismo, en un tiempo de
0.01Seg. '

Asumiendo un tiempo de desconeccion de : 0.02Seg, en las peores condiciones.

Del tomo IV del Codigo Nacional de Electricidad, para una puesta a tierra con -

uniones empernadas :

Interpo]ando para el tlempo de 0. OZSeO la relacion de la seccion con la corriente

de falla wuaf a 2.08 de los datos del proyecto tenemos:

smn«;z [lea =367 .. e mm2 /KA

Conclusion :

Smm2 / Icar > 2.04 T mm2 / kA




Baja tension

Datos

Cable tipo NYY, de\c_one‘xi()n de la Sub-estacién’: con ]a: caja de toma
FL3-1x70mm2. |

De tabla del codigo nacional de Electricidad:

Paracable < de 120mm2 . : 35 mm2, cable de puesta a tierra.

_CALCUL(). MECANICO DE LOS CONDUCTORES
Parametro y datos para encontrar esfuerzos y flechas de los conductores segiin

las hipotesis (esfuerzos diarios, esfuerzos maximos, flechas maximas).

Caracteristicas del conductor:

- Material : Cobre duro .:
- Tipo _ : Desnudo i
- Seccion ; 25 mm?2
- Diametro nomfnal | : 6.42 mm.
- Peso | N : 224 Kg/Km ’
- ‘Carga de ruptura : 9.95 kN (1,015.31 Kg)

- Modulo de elasticidad =~ 12,650 Kg/mm2.

- Coeficiente de dilatacion lineal 0.000017

: Co,nﬂi;:i}gnes de trabajo:. R
- Velocidad del viento (V) : 60 Km/Hr. Segun C.N.P. Tgmo v
- Presion del viento (Pv) : | | |

Pv & 0.0042 x V2

-

Pv = 15.12 Kg/mm2 = - - ' L

- Fuerza del viento (Fv) :




Pv X

(Kg/mm) = 0.10 Kg/mm.
1,000
" HIPOTESIS DE CALCULO
H_IILOTE__S_IS_! . Esfuerzos diarios 7
- Temperatura ‘ s 25 °C
- Presion del viento 0
" HIPOTESIS 1 - ~ Esfuerzos normales (flechas mékimas),
| - Températura . 50 °C
- - Presi6éndel viento 0

HIPOTESIS HI : = Esfuerzos maximos (tiro maximo)

- Temperatura : 5°C

- Presion del viento - 15.12 Kg/mm?2.

" Ecuacion considerada (Ecuacion de cambio de estado) :

E, Wixd ;2

627%(c2 NI S —I-vcstx(tZ-tl)—Gl.):A
24 L Sxal | '
_ E W2xd - 2
B A= -
| 24 S

Ecuacién de la flecha:

d? x Wi
Fi = e mts.
8xSxoi '

i= 123




Resultado de Calculos

CALCULOS DE CAMBIO DE ESTADO

75 mts.

VANOS 65 mis. 70 mts. 80 mts.
HIPOTESIS I
ECHA F1 mt 0.635 0.736 0.845 0.961
ol Kg/m 8.122 8.122 8122 8.122
- HIPOTESIS I
HA FI mt 0.838 0.948 1.064 1185
RO ~ o2 Kg/m 5.646 5.7893 5.9229 6.0471
L HIPOTESIS I
HA F1 mt 0.455 0.534 0.62 0.713
63 Kg/m 11.368 11.242 11.118 11.997




CALCULO MECANICO DE ESTRUCTURAS

Cilculo de la longitud del poste.
Vano Basico:

Longitud de vanos en metros: L

T
= [ ¢ e ) ©omts

2L

‘Reemplazando datos:

Vb = 60.00 mts.
Para los calculos de estructura consideramos el vano de 75 metros por ser este el

mas critico en toda la red, ya que los demas vanos son pequenos.

“Datos : ‘ !
Hmin . 6 mts. ‘
Flecha  : - 1064mis.
'h. g o :. "~ 0.81 mts.
Altura de ‘qmplo'tramiento (he) :
H

he = - 0.60 mts.
. 1o :

dondé - -




H : Altura del poste, considerando postes de 12 mts.

He = 1.80 mts.

-Entonces . -
L - 6+1.064+081+1.80=9.674mts.

Luego :
L+ he= 11474 mts.

Por lo tanto, se u‘tilrizaré postes de 12 mts.

Cilculos de esfuerzos

Datos del poste :

- Longitud del poste (F)

- Tiro o carga de ruptura (T)

- Diametro en la base (db)

- Diametro en el vértice (dv)

- Altura del poste expuesta a la accién del viento (Hpv)
:* * Altura de empotramiento he |

- Presién del viento

Didmetro de empotramiento

‘dl = (Hpv/H) x (db-dv) +dv ....... (mm)-

Reéih/plakando datos tenemos:

dl = 303 mm.

‘Superficie del poste expuesto a la accién del viento.

Apv =( Hpv/2) x (dv+dl)....(m2)

L]

12 mits.

300 Kg.

330 mm.

150 mm.
10.20 mts.
180 mts.
'15.12 Kg/m2




Reemplazando datos tenemos:

Apv = 23 10 m2

" Fuerza del viento sobre el poste

_;_va = Pv x Apv (Kg)
- Reemplazando datos tenemos:

' V-va = 3493 Kg.

Punto de aplicacion dela fuerza en el poste

Z = (Hpv/3) x ( (d+2dV)/(de+dv) ) .. (mt)
Réemp]azandc datos tenemos:

Z. =453 mts.
Momento debido 2 Ia accién del viento sobre el poste
':Mvp=vaxZ ....... ... (Kg x mt))

.' Réemplazando datos tenemos:

 Mvp=15823 Kgxmt.
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Fuerzy " del Viento sobre el poste

Punto de¢ aphcac:c'm de la fuerza sobre ¢l poste
Diametro en el vertice ‘

Diametro en {a base

Diametro de empotramiento
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Datos del conductor:

Para un vano de 75 mts.

Momento del conductor .

Mc=Mvc +Mic....... (Kg x mt)
Donde : . o
- Momento del viento sobre el conductor Mve.

- Momento de traccién del conductor : Mtc.-

Fuerza del viento sobre los conductores

- Vano (a) : : 75 mts.

- Diametro del c:oﬁductor (d) : 0.00642 mts

- Angulo del conductor (o) : 0, 10,20, ..., 90.

~ Presion del viento (Pv) : 15.12 Kg/mt.
Fve =Pvxa x d x Cos (a/2) oo (Kg)

Reemplazando datos tenemos Fvc en funcion del dngulo medio :

Fve =728 x Cos ( &/2)........... (Kg)

- Meomento del conductor por accién del viento

I\’Ic}’{‘ = Fvc x 7 2hi I ( Kgx mt)
, hi - Al}uras con respecto al nivel del terreno de las tres fases. -
h1=10.40 mis.

h2=hs = 9.60 mts.

Reemplazando datos tenemos:

Mve = 215.49 x Cos (o/2) ... (Kg x mt.)

B




Fuerza de traccion del conductor

- Seccion del conductor (S) : 25 mm?2

- Esfuerzo del conductor en la tercera

Hipétesis para vanos de_ 75 mts. : 11.118 Kg/mm?2
- Angulo del canductor (ai) . 0,10,20,... , 90.
Fe=2xSxoxSen (o/2) ... ... (Kg)

Reemplazando datos’tenemos Fc en funcion del angulo medio:

 Fc=555.905 x Sen (/2) .......... ... (Kg)
Moménto de traccion del conductor

Mtc = Fe x Zhi

hi = 10.40 mts.

h? = h3=9.60 mts.
Reemplazando datos tenemos:

Mtc = 16,454.78 x Sen (a/2) ......... (Kg)
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1 'h2: h3 ALTURAS con respecto al nivel del terrens de las tres tases
HFPZPun'tﬁ/ﬁeiaphc;—mdn de la fuecrza en ¢l poste

Fvec “Fuerza del viento sobre ¢l conductor

Fc [ Fuerza d'e traccion del conductor

Tc Trro de traccion del conductor

o Angulo del conductor
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Momernto total actuante en la estructura
Mt = Mc + Mvp
Donde; Mc = Mvc + Mitc
Entonces: ,
‘Mt = Mvp + Mve + Mtc ... (Kgxmt.)

Reemplazando dates tenemos:

Mt = 158.23 + 21549 Cos(w/2) + 16,454.78 Sen (/2)

Considerando:
- Angulos de 0° hasta 90°,

- Fuerza del poste acta a 0.10 mts. por debajo de la cima del poste.

Obtenemos los siguientes resultados:

ANGULO - | MOMENTO TOTAL | FUERZA DEL POSTE
° (Kgxmt) (Kg)
0° 373.72 ' 37.00 )
50, 1,091.26 : 108.46
T - 1,377.86 : 136.42
e 1,807.03 17891 - o
20° 3,227.79 | 319.58 |
300 4.625.19 45794 ' S
40° 5,988.59 592.93
50° - 7.307.62 72353
60° 1 8.,572.24 , 848.74
70° 9,772.82 967.61
80° 10,900.73 , 1,079.23
S 90° 111,945.89 1,182.83




ALINEAMIENTO CONDICION

0° - (}70'7. ' Sin retenida,
ANGULO CONDICION
07° - 10° ‘ ~ Sin reterr!_i'd

10° - 30° - Con reteni

30° - 90° - Con reteni

Factor de ls"Eg'uridad

Para todos los casos se ha considerado un factor de segurida

Fs = 2

Conclusion.-
- Enel proyecto se ha considerado postes de 12 mts. con carga

punta de 300 Kg. Para todas sus estructuras.
- Considerando los datos obtenidos en el calculo mecanico de con

el proyecto todas las estructuras son de angulo mayores de 10,

CALCULO DE RETENIDAS

Retenida simple

- Punto de aplicacion de la retenida (Hr) ' . 960 mts. 7
- Punto de ;ag;licacién de la fuerza en el poste (Hp) = 10.10 mits.
- Distancia del poste al punto de anclaje ' ' : 4.00 mts.

Angulo de la retenida con respecto a la verticalidad

delposte (¢) - : : 3 26.11°

- Coeficiente de seguridad (fs) S 2




Tiro de la retenida (Tr) :
Tr x Hr X Send > Fp x Hp x f5
Despejando Tr tenemos :

Fp x Hp x fs

Tr >

Hr x Sen ¢

g

Reemplazando datos y variando el valor de la fuerza del poste, tenemos:

10° - 30°  Fp = 45794 Kg. Tr
30° - 70°  Fp = 77501 Kg. Tr
70° - 90°  Fp = 1,182.76 Kg. Tr

)

i

2,189.49 K.
3,866.55 Kg
5,654.96 Kg.
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Tito de la retzmda

';Punto “de ap[lsac:cn de la retenida
IFuerza que :zdm*n te 2l poste sobre 2 punta

“Punto de aplicacion de la fuerza en el poste 7
Angulo de la retenida con respecto.a la ‘verticalidad d,zlrrpo_strc
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Retenida tipo violin

- Punto de aplicacic')n de la retenida (Hr) ' - 9.60 mts.
- Punto de aplicacion de la fuerza en el poste (Hp) : 10.10 mts.
- Punto de apliéacién de la contrapunta {Ho) S 7.40 mts.
- Longitud de la contrapunta (1) : 1.00 mits.

Angulo de la retenida con respecto a la verticalidad -

del poste (9)

2.30°

%)

%]

' Coeﬁ‘éignte de seguridad (fs)

- Tiro de la retenida (TT):
Tr x Hr x Send > Fp x Hp x §5

Despejando Tr tef_lemos 3
| Fp x Hp x fs
Tr > ' ' ' !
Hr x Sen ¢

Reemplazando datos y variando el valor de la fuerza del poste, tenemos:
S : . !

10° -.30° Fp = 45794 Kg. - Tr = 1,803.27 Kg.
30° - 70°  Fp = 77501 Kg.  ~ Tr = 381024 Kg

]
]

70° - 90°. Fp = 1,182.76 Kg. Tr = 4,567.46 Kg.
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LEYENDA
Tr _Tiro -_de ta r.ztemda

Hr Punio de aphcacron dela retenrda

"~ Hp _Punto thrigp/l:c‘a’ttén de 1a fuerza en el postz
Fp :Fuerza que admite el poste sobre la punta

~Ho>Punto de apl:cac:o‘n de 1a contrapunta

"¢ ‘Angulo de 1a retenidacon respecto a la verticalidad del poste
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Retenida para fin de linea

- Vano considerado en el proyecto : 75 mts.

- Punto de aplicacion de la retenida (Hr) B 9.60 mits.
" - Fuerza del viento sobre el poste (Fvp) A 34.93 mts.

- Altura donde va aplicadﬁ la fuerza del viento sobre

el poste (z) - 4.53 mis.
- Altura de montante de los conductores (hi) : 9.60,
o 104 mts.

- Angﬁlo\dé la retenida con respecto a la verticalidad
def poste ($) : . 26.10°
-~ Sen ¢ o 0.4399

- Tiro del conductor (condicién de méximo esfuerzo

“vano promedio). (o) " , | ;11,1181 Kg/mm?2
- Seccion del conductor (S) 7 ' - - 25 mm?2
- Coeficiente de seguridad (fs) ' S 2

Tiro de la retenida (Tr) :

Trx Hrx Sen ¢ > f5 x ( (vaxz)+(__d Sx Z hi) )

Reemplazando' datos tenemos:

Tr = 3,971.009 Kg.




Hr

‘Fvp
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Tr Tiro de la re;/zrfud;
Hr 'Punta de aplicacion de la retenida

Fyp.Fuerza del viento sobre el poste

Z Punto de ,apltcacucin de la fuerza sobre e poste

@ ‘Angulo de 12 retenida con respecto a la verticalidad del paste

“UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAOG
FACULTAD DE lNGENlERfA ELECTR[CA Y ELECTRONICA

TPROYECTO ‘

SuUB SISTEMA DE DISTRIBUCION_PRJMARIA EN, 10 KV.
BACHILLER i DESCR!PC\ON. - '
) TIRO DE LA RETENIDA

cssga SANTOSI MEJTA [ D"bUVJVO Fscala

c.sM . 1. C.5. N s 7 €




Caracteristicas de la retenida considerada en el presente proyecto.

Material : Copperweld.
Numero de hilos o 7 hilos. |
Calibre}del conductor - - 9 AWG ‘
Carga de ruptura ; 5,127.00 Kg.
Factor de seguridad o 2

Calculo de anclaje de retenidas
Datos.- R
- —Bloqﬁe- ae concreto
- ~ Varilla de anclaje
- Méximo tiro de trabajo que soporta la retenida.
- Inclinacién de la retenida con la vertical
- Peso especifico del terreno

- Angulo de talud.

Obtenemos los siguientes resultados :

V = 2,563.5 / 960 = 2.67 m3
) 'Considefando B = 0.4 mts. .
V= (BPxh) + (14xBxh?) + (0.65x1)

Reemp;lazlando tenemos h =132 mts.

—
oo ~

L = 132/ Sen 36° = 2.24 mts.

- Conclusién:

0.4x04x0.15mt.

"3/8” de ¢

2,563.5 Kg.
26.1°

960 Kg/m3

36

La longitud que tendra la varilla hasta el nivel del terreno sera de 2.4 mts.
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T_rab Maximo tira de tra.bajo que soporta la retenida
0 ‘Inclinacion de la retenida con (a3 vertical
~ h lPrefundidad del Ta’l'ud .
A B,CiMedidas del Talud -
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CIMENTACION DE POSTE

Calculado por el Método de Valencia:

Datos de trabajo.~

Momento actuante (Ma) en Kg. x mt.
Momento resultante (Mr) en Kg x mt.
Pesototal en poste (P) en Kg.

Coeficiente definido por la:densidad del terreno (C)

Altura libre del poste (h)

Esfuerzo de compresion del terréno (™
Ancho del macizo (a)

Largo del macizo (b)

Profundidad del poste enterrado (tl)
Profundidad del macizo (t)

Peso especifico del concreto ( zc)

‘Fuerza que admite el poste en la punta

£ 960 Kg/m3

10.207mts.

- 1.5 Kg/em2
» 0.80 mts.
: 0.80 mis.

1.80 mits.

- 1.90 mts.
© 2,200 Kg/m3
- 300 Kg.
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sobre ‘13 punta
hp iPunto de aplicacion de fuzrza
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t1 :Profundidad del poste enterrado
a “Ancho del. ri);i:lzo
b (Largo del macizo- y - | -h_p
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, P | 0.0004P :
Mr = —eee X (@ - memmmemeneeneea Y+ O o (a)
2 o -, 3bt ‘

Peso total en el poste:

Considerando peso del poste, la cruceta, operario, aisladores, macizo tenemos:

P = 3,657.20 Kg.

R Reemplazando en ( o)

Mr = 6,558.48 Kg.

Momento actuante en el poste para la condicion mas desfavorable (Para pdste de

300 Kg de esfuerzo en la punta).

Ma = 300x10.1 = 3,030.0Kg.

Conclusion : -

Mr > Ma | , ,
6,558.48 > ' 3,030 |

El factor de seguridad fs. = 2.16

Cilculo de crucetas
Cruceta de Concreto: ‘
Para el estuerzo maximo del conductor de la Hipétesis II1 y para un vano de_751_h '

tenemos:

Tiro maximo (Tmax) : 277.95 Kg.

Por lo tanto se_iecéionamos crucetas de :




Z [ 120 / 400
- 1.20m -

1 1
¥ -

Seleccion del PIN

Cargas de rotura:

Tipo PIN:
En el proyecto no hay estructuras de alineamiento, por lo que se usara
dichd‘s\aisladores en vanos flojos en tramos pequefios. De acuerdo al
calculo mecanico de conductores este tipo de aisladores se usara en
'alineémientd para angulos no mayores de 7° por lo que el calculo
mecanico del aislador se hara para diche angulo. |
Fc = Fve + Tc ... Kg.
Fc = 4121 Kg.

Siendo: o
Coeficiente de seguridad Cs : 3 |
Luego tenemos que fa carga minima que debe tener el aislador es ;-
Q= Cs x Fc |
Q ='123.63 Kg.
Q= 271.99 Libras

La resistencia mecanica del aislador es igual a 3,000 Libras

X

Tipo SUSPENSION:

Usaremos para estructura de anclaje - .
~ Fe=Fw+Tc ... Kg S
Fc = 28523 Kg. - '




Luego tenemos que la carga minima que debe tener el aislador es:

Siendo:

Coeficiente de seguridad Cs : 3

Q = Cs x Fc
- Q = 85569 Kg.
Q= 1,882.52 Libras

La resistencia mecanica del aislador es igual a 15,000 Libras.

Cilculo del niimero de aisladores

Considerand_o de acuerdo a la zona que :

. Longitud de fuga especﬁﬁci

. (Lesp) ' 225 ..32Cm/kV.
- Latension mas elevada, para | R

~ 10KV nominal (Vm). - 12 kV.

- Lbngitu’d de ﬁlga des aislador 53.2 (L) :29.2 Cm.

- Numero de aisladores - N

Considerando el caso mas severo (Lesp. = 3.2 em/kV)

Lesp. x Vm

N= _
' L

Reemplazando datos tenemos :

N =132

x

* En conclusion se utilizara 2 aisladores de suspension

,Cz_’ilculo de-espigas

 Seha considerado las caracteristicas del acero fabricado por SIDERPERU




Caracteristicas mecanicas:

- Esfuerzo de Fluencia (F) . : 36 025 Kg/mm?2
- Esfuerzo Maximo de Trabajo ( ot) - : 15 Kg / mm?2

Diametro de la espiga seleccionada tiene las siguientes caracteristicas:
- Diametro de la espiga (d0) : 1

-~ Longitud por encima de la cruceta : 8”

Calculo del tiro méaximo que soporta la espiga:

. MxC
ot = _____..;;_____-j.-q
Ix
4
T x D
Ix = ____._______...—_."_
' 64
C =d/2
M=pxh
32
Ot = e x ((Pxh) / d )
n

Despejando P de la formula anterior y efectuando los calculos.

P = 11876 Kg.

—

Cy




Caracteristicas mecanicas:

- Esfuerzo de F_hiencia (F) ) - 36 025 Kg/mmZ '
- Esfuerzo Méaximo de Trabajo ( ot) . 7 15 Kg/ mm?2

Diametro de la espiga seleccionada tiene las siguientes caracteristicas:
- Diédmetro de la espiga (d0) S 17

- Longitud por encima de la cruceta D 8”

Calculo det tiro maximo que soporta la espiga:

-~ MxC
Of = cecmmimmmm—aena-
Ix
4
T x D
CIX = e
64
C=4d/2
M= pxh
32

ot

Rl

e x ((Pxh) / d ) | o
N

Déspejando P de la formula anterior y efectuando-los célculos.

P = 118.76 Kg.

- *
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do [ Diametro de ta- gspiga

h "~ Lengitud por encima de la cruceta
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- ITEM

01

02

04
05
06
07
08

- 09

10

1

PROYECTO DE SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCIOVN PRIMARIA

EN 10kV. PARA EL MERCADO DE ABASTOS DE

DEL MERCADO 9 DE OCTUBRE - CHICLAYQ

METRADO

DESCRIPCION

Poste de C.A.C. tipo 12/300/150/330
Cruceta simétrica z/ 1.20/ 450
Crurceté de madera de 1.5 mts.

- Aislador tipo Pin clase 56.2
Aislador de suspension clase 53.2
Conductor desnudo 7 hilos de 25 mm?2
Retenidas simples

Retenidas tipo violin

/ Subestacion Bi-poste, con accesorios en general,
~ transformador MIX, sistemas de proteccion,

] /,:/-és\j[ructura de concreto, cajas de toma y medicion

F1 y L’f fespectivamente, cables de energia para
- baja tension 3-1x70 mm2, puestas a tierra, para

baja y media tensioén, ferreteria en general.
~ Puestas a tierra para red de mediana tension.

Ferreteria en general para red de Media tension.

UN

Un
Un
Un
Un
Un

Ml

Un

Un

Un
Un

CANT.

30

| '3.70
1.0
17.0
24,0
503.7
1.0
2.0

1.0
3.0
1.0




CONCLUSIONES -

1.- Ningtin poste debera ubicarse a menos de dos metros de la esquina, no permitiéndose

su instalacion en la propia esquina.

2.- En el tendido de redes de media tensién autosoportadas se debe considerar el uso de

poleas para'evitar el rozamiento por ¢l suelo y el deterioro de la superficie del cable.

3.- El poste debera ser ensamblado totalmente antes de ser izado para cimentarlo y se

tendré cuidado de usar un guardacable de diametro apropiado en el montaje de

vientos para evitar la rotura del cable.

4.- Los sistemas autosoportados permiten que los costos de mantenimiento se eliminen
a diferencia de los sistemas convencionales. Su confiabilidad por esto para el caso

de fallas es menor y su identificacion de envejecimiento es facil de aprecierlo.

5.- Los tramos del conductor se uniran entre si con manguitos de unién no permitiendose

entorchados y no existira mas de un manguito por vano.

6.- Los seccionadores se deben instalar de tal manera que sus cuchillas no puedan

volverse a cerrar por accion de la gravedad.




[
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RECOMENDACIONES

El personal responsable de la instalacion debe contar con la capacitacion adgcuada

para este tipo de sistemas.

La coordinacién con los proveedores es necesaria para contar con el material en el

~ momento necesario, a fin de evitar atrasos en la ejecucién de la obra.
El montaje y las pruebas deberan efectuarse estrictamente a ias indicaciones de los
planos de montaje y cualquier variacion debera ser consultada y resuelta por el Ing.

Residente en coordinacion con el Ing. Supervisor por parte de Electronorie S.A.

El movimiento de la bobina se haré con precaucion, la carga y descarga sobre

camiones apropiados se hara con un eje que pase por el orificio central de la bobina.

Todo equipo y accesorio deber4 ser colocado en el poste completamente limpio, -
sobre todo los péfnos y el material sobrante a las escavaciones deberé ser retirado ¥

resanado totalmente en las pistas y veredas.
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angulo de 10x10 x2 "
92.5 , ' ' /
s T D22 —+ 4L I :
! : 1 ‘01 gi .
21, 226 . J3 } - T35 —T Il
VISTA POSTERIOR PERFIL VISTA FRONTAL
NOTAS

! 10} ! 10 {
| ) : El material- de-las. planchas sera -de acere

?—2 ‘ " en frio, brillante . :
_Todos los files de las partes cortadas del -
cajon ytapa debezran ser redondeadas

DETALLE 3 ACABADO

-Todas las caras excepio la tapa y ¢l marco

en su parte exterior.
_Basz ¢ poxi1 de polvo de Z1nc una capa de
¢spesor aummo de 10 micrones

zAcabado con pintura astaltica, una capa de
espe sor minimo de 45 micrones
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FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

PROYECTO
SuUB SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 10 KV
BACHILLER ) DESCRIPCION _
CESAE SANTOS MEJIA CAJA METAL[CA T[PO Fh] M.T
T ) Disefio ) Dibujo Esczla Marzo

C.S5. M C.S. M S /g |Mar.'ss .




0.8

PLANTA
L i
TIERRA _ ( ;
!
RETENIDA
L .
ltem | . Descripcion |Cant.
5 CONECTOR GRAPA PISTOLA 3
% AISLADOR TIPO PIN  S6.2 3
3 |AISLADOR DE SUSPENSION 52._3 ' 5
2 CRUCETA DE C.A 1,20 [ 450 1
r POSTE DE 'C.A DE 12.00 / %0 Kg "

FACULTAD DE

UN]VERSIDAD NACIONAL DEL: CALLIAO

INGENJERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

PROYECTO

SUB SISTEMA DE DISTRIBUCION. PRIMARIA : EN 10 KY

BACH(LLER DESCRIPCION
o ) - {ARMADO DE ReED. DE MED'A TENSION '
lcesar VSVANTd'S 'H-EJIA‘ lDls¢n_o ' Dibujo Escala Fecha

L C.S. M CS. M S 71E. . '.:M//AR'_:_::VBLSV: 1




ESTRUCTURA EXISTENTE

v
N

Y N

(LADO DE

PLANTA

a < A
PIN EN VANO MUERTO)

< 380

o D b
© 0.60 '
' X ¥ 9
L l_®
ltem Des crip cition Cant,
y | CRUCETA DE MADERA DE 1.00m 1
2 CONECTOR GRAPA DE 2 VIAS 8
3 AISLADOR TIPO PIN 56_ 2 C 7

UNITVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

VPROYEC 10

SUB SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN

10 KV

DESCRIPCION

BACHILLER ‘
- : A ARMADO DE RED DE MEDIA TENS]ON
CESAR SANTOS MEJIA [DiseAo . |pibujo -|Escala Feecha
’ ‘C.S. M C.5. M st E | MAR. 95 |




It Agujeros verticales

pasantes

IS5 mm @ alinzados

e

¥ —:J;I-:oz f
l__-_'l_”t

~

% Punto de aplicacion
\ carga de trabajo

%—@b‘f—

DIMENSIONES Y EMPOTRAMIENTQ

38 |~ =]
E 2 Agujeros transversales
) pasantes de 16mm Q@ a um
¢ distancia de la cima de-
! 1o — 300 mm
[ 2° 1900 mm
=h _ M)
i Conocidad 1.5 cm. por
/metro B
Marca de! fabricante —M[F
ARa de fabricacion — XX
Carga de fabricacrem— F
Altura ¢n metros H
TETTI g T T—— 1 30
et TTTOL e s Lo
Agqujero de pod L o
30 mm- @ l?' + Y

MARCADO DE POSTES

15.00 /50017 1607385

DESIGNACION | L FAffé Dia METRO :ESO éf,NSSTTUR%H,DEi L2
1¢m ) | TRABAJO prox . — ¢

DEL POSTE [(m)|TRESAOTG ™ T 0y | ka | ui gy tiim)
1.00 1200712 01285} 200 170 | 285 | 700 , ,
11.007400 /1607 305 | 11 .00[ 400 _ |140 150[305 310] 8501 .10 | 1.57 | 0.80
.00 1500/ 1607 325) S00 - {160 180B25 X5
13.00 }200 1120 * 315 200|120 1400313 335| 1100
13.00 1400 /160 1355]13.000 400 |160 180355 375 1300 1.30 | 1.86 | 1.00
13.00 / SO0/ 160 /355) 500 150 180|355 375 '
15.00 720071401 385 - 200 {140 150)365 375 1500

Q0 7400 /1607385]15.00 400 |150 180|385 405| 1800] 1.50 | 2.14 | 1.20

500 {160 180[385 4004

1 - Con base de concreto

't "Sin base de éomréio

s

UNIYERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA.

| PROYECTO

BACHILLER

SUB SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN IO.KV
DESCRIPCION
POSTES - DE C.A. DE MED!A TENSION
CESAR SANTOS MEJIA Diseno - Dibujo . €scala Fecha
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DESIG N ACION

Za /1501090 1400

Agujero de
monta je mm

7'75J

Longitud
1nominal 1.50
Carga T 400
de F 350
trabajo’iVv 120

DETALLE DE CRUCETA ASIMETRICA C.A

5

- Oesgnacion] Z /120 7/ 4 GO0
< Aqujero :
/ nta e 135
o2 71200 ¥
Longitud
nominal 1,20
farga T T L00
. -de F 350
T . trabajo
: ; : y i20

DETALLE DE CRUCETA SIMETRICA C.A

'~ UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA -

PROY’EC 10

SUB SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN

10 KV

BACHILLER DESCRIPCION

Fecha

cesan saNTos Menia{ DETALLES DE TiPOS DE CRUCETAS

Drscr)o - | Bibujo Escaia

MAR. 95

C.S.M C.5. M




Conectado a partes mekal]c-as sin tension de Eq‘mpos
de proteccion y seccionamignio accezsorios de fiyacidn
neulro respective del Transformador
|
—
| |
g b T g - :} 035 TIERRA COMPACTADA
I I @ r 0.50| TIERRA CERNIDA
H ' . o. . - e
i St S £ 0 —— — :
, . ||| @iy 020 saL comun
J - S _ <L oM 0.20{ CARBON VEGETAL
o - R A =~} 7| oasl TiE C A
| | 7 AN NG > 0.86] TIERRA CERNID
i o.'____‘-.c: — — -1
‘ : : R, - 4jf=o7) 020] saAL comun
+ STET ] 020 CARBON VEGETAL
| | ( : +— o |
Ftem P e's ¢ r 1 pctron Cant.-
1 Yarilla de cobre 518 x 2.0 m. . 2.70 m|
§‘ 2 Conector de cobre cableado - de 5 l'8"' Q@ 3
j 3 Conductor de cobre cableado desnudo blandgo . 9.0m
5 4 Poste d¢ concreto armado cezntrifugade . 1
% ' 5 Bas¢ d¢ concreto : 1
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
|PROYECTO .
SUB SISTEMA DE DlSTRlBUClON PRIMARIA EN 10 KY"
BACH!LLER . DESCRIPCION
CESAR SANTOS MEJIAL DETALLE DE PUESTA A TIERRA
: : Dnsgno " |Dibujo Escata Fecha’
) c/s. M €.5 .M S /1 E | MAR '35




" g : 2 " —— ) !i
i ; :. . i
5 wE i , i ) e i
’ : LEYENDA _ : - ,
SN 1.. ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMALG BIPOSTE 11 m
j a":’ : 2 _ TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION 75 KvA 220V 60 Hz .
| . 4 N
T Lo g ; 3._ TRANSFORMADOR DE MEDIDA MIXTO TENSION Y CORRENTE
P le B [, _ PLATAFORMA DE C A PARA EL TRANSFORMADOR DE POTENCIA
| | s " L 7 3 5.. PALOMILLA DE C.A _
WA T . T ' 'lg 6. CAUCETA ASIMETRICA DE C.A 150 m.
| . bO oE . T \ 7..CRUCETA DE C.A 1.20m
‘ MERCA ‘ | g | 8. CORTACIRCUITO FUSIBLE (Cut Out) 27 KV 100A FUSIBLE 84
fa ey : - _ : \ABASTOS S = | - 9 . AISLADOR DE SUSPENSION 52 .3
w = ; , : - OCTUB :5 L L J i I 10.. AISLADOR TIPO PIN 586 .2
| % : : {1._ GRAPA TIPO PISTOLA
- T~ g R T 2. CAJA DE TOMA PARA MEDICION TIPO LY PARA MT
| m 13.CAJA DE TOMA TIPO F1 _
sl 8 14 CABLE DE BAJA TENSION 1KV TIPO NYY 3-1x70 mm2
: _ IS/ISA .1uBO PVC SAP DE &Y 2" RESPECTIVAMENTE
sl ISTA DE PLANTA DE LA SUBESTACION 16.. CONDUCTOR THW 3- 1x25mm2
| g L P ARA LA CONEXION DEL TRANSFORMADOR 17.. ALAMBRE THW
S MIXTO S/ E | 8-.CONECTOR EN DERIVACION S PLIT.- BOLT
' 19.. FLEJE DE ACERO GALVANIZ ADO
’ ECHIN ,
; Tasgetin ek o P 20..FUESTA A TIERRA DE S AB MT | R I
, o o B T e o ‘ ZT T A g P B‘”“l‘—“ ' st i ebeilipen w2 naady :
, ' st BiE 22..MURO DE CONCRETC Ny
| T | .
i ] ; ;ﬂ_gﬁ_ 23..MEDIA LOZA PARA SUJECION DE TRANSFORMBQOR DE MEDIDA
? o f { ' ' '24-.CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 25 mm2 PLE DURO .
Ry =R 8 S TE T I VIO | ""ﬁ N " . ) } ) : B Sl Rl i
e o ..L if’*'r } ~ % 25 -GRAPA, DE COBRE DE DOBLE V1A N I : g R, e AT e e B :
P ) o 4 £ | B T e AT ™~
B Enj! &00 . { e .
! 3 LD
| ¢ ‘ SN VISTA DE LLEGADA DE LA RED .
g7 & ES " . i ’7 J _ ) ) e ;
- : ; o »’”4—) ‘]L AER A LA SUBESTACION SI/E 7 : . - : e
v T} - BT i ' ' ! ki
| < o
| | : SRR i 3
i : 5 . ; i '
06f 0 DE M1 ? g | NOTAS
__*J [ (L _Poz0 ' ! i Posic cant . | BDESCRIPCION —
| ! PR P !
! £ 1. : ; < S | i thun NDUCTOR CONEXION A TIERRA , :
5 ', | '.l, : S| 26,00 reque | §OLIDO TW : “EL PRESENTE PROYECTO HA SIDO ELABORADO DESDE PUNTO DE ALIMENTACION DADO. POR e,m:mems
e N | ald CUMIENTS ) oo 2 3 [@ORNE DE BRONCE 5 /8 © o _LAS INSTALACIONES ELEC TRICAS EXISTENTES DEL MERCADO ESTAN SISTEMA TRIFASICO 220 KV. POR LO aue
% | e ; o 3 1 ECTRODO S/8@x 2.40m SE HA ‘PROYECTADO EL TRANSFORMADOR  EN SU SALIDA EN BAJA TENSION EN ESE SISTEMA _
[ ' . < A ‘ WEE GEL ' L0S POSTES DEIBEN INSTALARSE ALINEADOS A UNA PROFUNDIDAD DE "1 80 m Y A 2 m. del LIMITE ';.
i |- : - : e,
Lo ! - DE PROPIEDAD. . _ ' A
A o F S 5 |8 m |@NDUCTOR DE COBRE DESNUDO 5 - - 55 .
e . b : , R ANDO ' JTODOS LOS POSTES DE MEDIA TENSION POSEERAN PUESTA A TIERRA LOS CUALES SE CONEC mmm ALOS
. - o
: 3 (# ) 1 NO TA . ELEMENTOS METALICOS DE ;umgm«m LA RED AEREA LAS PUESTAS A TIERRA LLEVARAN BUZONES EN
ol . N ‘
L | lO2 T TR ‘ A . ' ZONAS CON PISTAS Y VEREDAS EN DEMAS CASOS SE ENTERRARA UNA VARILLA USANDO DOS RILLOS
| ~ : | _ ‘ INSTALARA EN ZONAS CON ° : ;
i  SUBESTACION AEREA BIPOSTE S.AB 75 KVA SIE *- = " PISTAS ¥ YBREDAS EN OTRAS ZONAS LA LAE spimigg]v?cmm S AEREA BIPOSTE : o
' 8 .00 VARILLA SE SENTERRARA D{RECTAMENTE USANDO - £ ; ' __ :
\ § —_------——f-~~---ﬁﬁ*“'f*- 2 LADRILLOB DE PROTECCION : TODAS LAS PARTES METALICAS DEBEN ESTAR CONEC TADAS A TIERRA UNA EN BT Y OTRA EN MT
i . INDEPENDIENTES Lt _ P
¥ . ~LA INSTALACION DE LA LINEA DE MEDIA TENSION AL PUNTO DE ALIMENTACION SERA COORDINADO CON
* i gﬁ ELEC TRONORTE PARA LO CUAL SE HA CONSIDERADO COLOCAR UNA CRUCETA DE MADERA TRATADA
G CON DOS AISLADORES TIPO PIN S6.2 A 0.60 m POR DEBAJO DE LA EXISTENTE = .\
. L JEN LAS FESTRUCTURAS  DONDE LA---DERWACION DE LOS COHNDUCTORES ES MAYOR DE 10° LLEVARA
f‘ i | 0 MISMD - QUE EL POSTE DE FIN DE LINEA "
- e 9 T T T Te. ﬁvw-mrt— n W S S INSTALACIONES CE ALIMENTACION EXISTENTES AL MERCADO SERAN SUSTITJIDOS POR LA
e : ' _ . ’ S #0 0F BAJA TEN i Ja & 2l e
CUADRO TOTAL DE CARGAS PDE L MERCADO
TIENDAS |
E DA e ) Conductor desnudo CORTE A A i
Descripcion M.D Unt N© IMD Unt ‘5 M.D Total | , 26 mm2 TEMPLE D a:s(
; _ KW _ KW i KW
TIENDAS EXTERIORES 1.0 35 35. 00 1.0 35.00 R DR _ | € e de poste iH” : N : Vet
: . _ ~Seccionador fupible t “CUT 0L L P ; L.P ’ ‘ ' . : ¢ ;
T0TAL DE DEMANDA MAXIMA DE LAS TIEND 35 00 ! ' : 29 ouT e oW : - LT i -- s : :
RN ¥ —— S.A.B | 4 127 KY 100A [|Fusible tipo chicote de BA 2 oo | :
‘_ ; ' po ehmeote de BA .
‘ . SERVICIO% tNERALES Y PUESTOS DEL __MERCADO : Proyectada . ] ‘ RE 4 o
. & R N 3
- ' s S,CR P (‘lO N Carga Inst (KW)| f.d Max Demn. (KW ) ' ' Transtformador de | I | | :
SERVICIOS GENERALES vy PUESTOS . : = medida mixte /CD Ff- b . o :
DEL MEREADO : I { tension y corriente ) | b obien — sian] —
X ALUMBRABO Y TOMACORRIENTES 26 . 30 0.8 2t .04 ‘ | lTTFAnsiormador de distribucion 1Q / 023 KV . . v
4 ELECTROBOMBA, 373 i 6 2 gq ' | ey LD NYA B0 Mzl 0000 meSifm oo - i
10TAL DE %o DE SERVICIOS GENERALES Y MERCADO 24. 77 | ' | : : - , b
) g : ! | N Terral P Proyectado : ; 5 3 = .
———————— '] Cable de energia 1KY . — e e e e “*"‘*"“““""‘!I:""‘r‘u[ Y ) : _ ; . T £ i
- o e e BREE O EDETgNa ] I_ 1x70 mm2 NYY : : W
l i L ,1.50,3.00 8 .00, 3.00] 1.50
_ € i ‘ | ''Caja de toma tip F1 k e t
_ : . | / : con seccionador flusible NH T + .
i | ~ CUADRO DE RESUMEN DE CARGAS L , Herzontat de 400 § .
_ \ . _ |~---" tusibles NH de ;{15;\ .
: : 3-1x7¢0mm2 Proy. B.T ' 2 g : S
- __ Descripcion | Max.Demanda KW _ | en canaletas de concreta | é : —
" T1EN DAS Ext“‘iﬁs | 35.00 | Pttt F 1 ® ESTRUCTURA 5“’575’”5 R R R
’ ; ’ tipe aerea . ) : . L S e
: SER VICIOS ENERALES Y PUESTOS DEL MERCADO : e ' “ e '
. 2477 _ ' _ _ 07 Buzon de concret i i EST ntnna Ao 0 DE nr : |
Mascims O AntE 16t : = e reto | i . _ l,i—-— . PUESTA A ﬂﬁ L ﬁ& gt :
- gr!ﬁ otal de Carga s : Caja de toma F1 .-} .| ’ ! ' B p e L L AR N
‘ : exist. ' % PR RET NiDA 'nPO w [ T
) Y ) cor; 1 adr: fg'b“g"’_i‘,i&‘, /‘lr l i ENID G v A k]
o S S s ! ; - ; 1
NOTA : T oTT T T ; 3-1x35 mm2 NYY PROY : e } : - k"
' BANCO DE MEDID R At Wy : i — , RET emp n' ‘is-mmff: < I
LOS MEDIDORES DE LAS TIENDAS ESTARAN REPARTIDOS DE LA SIGUIENTE MANERA | lr L ‘ OlFfES ERISTIERITE + | en Ciﬂilﬂ.-a' de concfeto % ' . 1 . i o 4
e 25 TIENDAS (12,3 ....25) EN BANCO ODE MEDIDORES E P : | ‘a-‘-f:"it f*e® 1nstaidcion del tipo 1 T g )
e 10 TIENDAS (256,29, 28... 36) EN BAN CO DE MEDIDORES [ T | i | O POSTE C.A.C 1_1:?0. 2 309: *rsn\z 2907 e e
EN CADA BANCO DE MEDIDORES ADMINISTRADOS PBR LOS REPRESENTANTES DEL MISMQ J 4 | CORTE C i ' ' | RED DE MEDIA TENSION S roiay F";g‘gg ggs,..ugg':"~.},
_ E j . — . TE. _ em— TEMPLE DURQ ﬂt ESmml" : ‘
. ' | T il N | i T s s
) i i . i ’ i ) T o
il LS : % & ]ﬁ | I b i <H ! suassucmn AERE& BIPOS‘FE
2 s i Lo Loy s e g e e St :
. LY | | BANCO ‘m“maomones EXISTENTE ; _ S S _ _ ' ‘ b
1686 T6T1 T6M 6 25 ' I . ; e } % - ' e Rl ¥ AEREA DE uemA 'rmsms 215
s e e s v e e g o AR €)¢ poste proy MFT L.P i
r ih' B : ' i : e Proyectado |Existente : :-_'}.. '
# | | = L aescmmion:
5 Caja de toma F1 Exis. il . k. .
; i ok ; : +
f' para equipar con 16 yod l ; : SIMBOLO e .
de 100 A e - - - :
{ L2 KA ‘ ? | | 2.__00| 3
. . ‘
} i
el > . l A : :
' % 6 SG 1626 16 27 16 135 T _ o 4 —
e il i_ v ,% ) P | sta T jardin Y
L 400 | 3.0 _ __12.00] 200 FACULTAD DE INGE N!ERIA
R0 A e S O S R TR e 17,00 " ] ' : :
_,“( » ‘“' . | ;
4 ' . MERCADO DE ABASTOS DE FUEBLO JOV
: £ - N P | | L | | - ' ! g . BACHILLER ~ | PROYECTO
S B . : | __ . ' . s - : - o Cesar Santos RED
WV ) - : _ : ' ' , . o _ : IMejra | DISENO mem .
‘ ' C.s. M £ S !4




