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. ASPECTOS GENERALES
11  Objetivos
1.1.1 Objetivo General
v Valorizar los residuos sélidos municipales del distrito de Carmen de
la Legua Reynoso en el afio 2019.
1.1.2 Objetivos Especificos

v' Realizar un diagnéstico de los residuos soélidos municipales
inorganicos y organicos valorizables del distrito de Carmen de la

Legua Reynoso.

v Valorizar los residuos sélidos organicos municipales del distrito de

Carmen de la Legua Reynoso.

v Valorizar los residuos sélidos inorganicos del distrito de Carmen de

la Legua Reynoso.

1.2 Organizacion de la empresa o instituciéon
1.2.1 Organigrama de la empresa o institucion

De acuerdo al Reglamento de Organizacion y Funciones (MDCLR, 2019),
aprobado por Ordenanza N° 006-2019-MDCLR, la Municipalidad de Carmen de
la Legua Reynoso cuenta con una estructura organica conformada por érganos
de alta direccion, organos consultivos y de coordinacion, érgano de control
institucional, érgano de defensa judicial, 6rganos de asesoramiento, érganos de

apoyo y organos de linea (p. 12).
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Figura 1. Organigrama funcional de la Municipalidad de Carmen de la Legua Reynoso. Fuente:
MDCLR, 2019.

1.2.2 Datos generales de la empresa o institucion

De acuerdo a la Ley Organica de Municipalidades (LOM, 2003), la Municipalidad
de Carmen de la Legua Reynoso “es un organo de gobierno promotor del
desarrollo local, con personeria juridica de derecho publico, con autonomia
politica, econdmica y administrativa en los asuntos de su competencia y con
atribuciones, competencias y funciones que se ejercen con sujecion al
ordenamiento juridico establecido en la Constitucion Politica del Peru” (p. 1-2),
la Ley Organica de Municipalidades y la Ley de Bases de Descentralizacion y
otras normas legales, con la finalidad de brindar una adecuada prestacion de
servicios publicos locales, fomentar el bienestar de los pobladores y el desarrollo

integral del distrito.

De acuerdo al Plan de Manejo de Residuos Sélidos de la Municipalidad de
Carmen de la Legua Reynoso (MDCLR, 2021) el distrito de Carmen de la Legua
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Reynoso, fue creado mediante la Ley N° 15247, un 4 de diciembre de 1964,
asimismo conforma uno de los seis distritos la Provincia Constitucional del
Callao. El distrito de Carmen de la Legua Reynoso esta situado en la costa
central del litoral peruano, siendo sus coordenadas geograficas 77° 05, 42"
longitud oeste y 12° 02 34" latitud sur, y cuenta con una superficie de 2.12 Km?

y una altitud de 54 m.s.n.m; siendo el segundo distrito del Callao con menor
extension territorial (p. 10-12).

Sus limites son los siguientes:

Por el Norte: con el distrito de San Martin de Porres y Callao cercado
Por el Este: con el distrito de Cercado de Lima.

Por el Oeste y Sur: con el distrito de Callao Cercado (p. 10-12).
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Figura 2. Mapa de ubicacién del Distrito de Carmen de la Legua Reynoso. Fuente: PMRS,2021

Segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda realizado en el afio 2017 por
el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2017), el distrito de
Carmen de la Legua Reynoso cuenta con una poblacion de 42 240 habitantes,

lo cual representa un aumento de 0,9 % respecto al censo del 2007, creciendo a
un ritmo promedio anual de 0,1% (p. 24).
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Figura 3. Plano detallado del distrito de Carmen de la Legua Reynoso. Fuente: MDCLR, 2021.

1.2.3 Actividades principales de la Sub Gerencia de Sanidad y
Gestion Ambiental
De acuerdo al Plan Operativo Institucional (MDCLR, 2020), “la Municipalidad de
Carmen de la Legua Reynoso a través de la Sub Gerencia de Sanidad y Gestion
Ambiental cuenta con las siguientes actividades operativas relacionadas a la

gestion y manejo de residuos sélidos” (p. 63-64), entre las que se encuentran:

a) Segregacion y recoleccidon selectiva de residuos sélidos.

A través del programa de segregacion y recoleccion selectiva de residuos solidos
“‘juntos reciclamos”, efectua la segregacion en la fuente de los residuos
aprovechables, para su posterior valorizacién y comercializacion por parte de las
asociaciones de recicladores formalizados, con la consecuente reduccién del

volumen de residuos dispuestos en rellenos sanitarios.

b) Valorizacién de residuos sélidos organicos.

La valorizacién de residuos organicos municipales se en el Centro de

Valorizacién de Residuos Sdlidos Organicos, donde se realiza la recoleccion y
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reaprovechamiento de los residuos organicos provenientes de mercados de

abastos y del mantenimiento de areas verdes a través del compostaje.

c) Supervision y fiscalizacién ambiental

Las acciones de supervision, fiscalizacion y sancion ambiental se ejecutan en el
marco del Sistema Nacional de Evaluacioén y Fiscalizacion Ambiental — SINEFA,
y e cumplimiento del Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
(PLANEFA), verificando las obligaciones ambientales fiscalizables de los
establecimientos comerciales en materia residuos sdlidos y atendiendo

denuncias ambientales.

d) Educacién y sensibilizaciéon ambiental

A través del Programa Municipal de Educacién Cultura y Ciudadania Ambiental
(EDUCCA) se realizan acciones de educacion, cultura, comunicacion, vy
ciudadania ambiental. Dentro de las actividades relacionadas a la gestion y
manejo de residuos solidos se encuentran la conformacion de promotores
ambientales escolares (PAE), juveniles (PAJ) y comunitarios (PAC); asi como la
implementacion de espacios publicos que educan ambientalmente; campanas
de sensibilizacidon ambiental y capacitaciones dirigidas a instituciones del distrito

y poblacion en general.

1.2.4 Analisis FODA

Tabla 1. Matriz FODA

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

- Personal administrativo y técnico
especializado y debidamente capacitado.
- Cumplimiento de las normas legales
respecto a la gestibn y manejo de
residuos solidos.

- Programa de Segregacion en la Fuente
y Recoleccién Selectiva de Residuos
Solidos.

- Plan Anual de Valorizacion de Residuos
Organicos 2019.

- Estudio de Caracterizacion de Residuos
Sélidos Municipales.

- Convenios de cooperacidon con
instituciones publicas y privadas (ONG,
MINAM, OEFA).

- Obtencion de recursos econdmicos de
cumplir con la meta del programa de
incentivos (Pl), respecto a la valorizacién
de residuos sélidos.

-Acercamiento con los vecinos del distrito
para las actividades de sensibilizacion y
educacién ambiental.

-Minimizacion de los residuos sdlidos
destinados a disposicion final (relleno
sanitario).
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DEBILIDADES

AMENAZAS

- Inexistencia al inicio de un area
destinada a la valorizacion de residuos
sélidos organicos.

- Falta de presupuesto necesario para la
ejecucion de las actividades de
valorizacioén de residuos.

- Recicladores  participantes  del
Programa de Segregacioén en la Fuente y

- Presencia de recicladores informales en
el distrito que realizan de manera
inadecuada la recoleccion y segregacion
de residuos aprovechables.

- Rotacion de funcionarios publicos
encargados de la gerencia ambiental.

Recoleccion Selectiva de Residuos
Sélidos en proceso de formalizacion.

Fuente: Elaboracion propia

1.2.6 Mision
De acuerdo al Plan Estratégico Institucional (PEI) (MDCLR, 2019-2023), la
Municipalidad de Carmen de la Legua Reynoso tiene como misién institucional
“brindar servicios basicos, promoviendo el desarrollo econdmico y social del
distrito de Carmen de la Legua Reynoso, de manera oportuna y protegiendo el
medio ambiente basado en una administracion responsable y transparente de

los recursos municipales” (p. 7).

1.2.7 Vision

De acuerdo al Presupuesto Institucional de Apertura (PIA) (MDCLR, 2018), “la
Municipalidad de Carmen de la Legua Reynoso sera una institucién moderna y

eficiente, que conduzca el proceso de desarrollo humano y sostenible del distrito”
(p- 21).

1.2.8 Politica

“Impulsar el crecimiento de la economia local, preservando el medio ambiente
para una mejor calidad de vida, a través de una gestion moderna, transparente,
participativa y que brinde servicios de calidad para sus ciudadanos del distrito”
(MDCLR, 2019-2023, p.7).
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Il. FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL
2.1 Marco Teoérico

2.1.1. Bases Teoéricas

a) Residuos Sélidos
De acuerdo al Decreto Legislativo N° 1278 Ley de Gestién Integral de Residuos
Sdlidos (D.L N° 1278, 2016) se denomina Residuo sélido a “cualquier objeto,
material, sustancia o elemento resultante del consumo o uso de un bien o
servicio, del cual su poseedor se desprenda o tenga la intencién u obligacion de
desprenderse, para ser manejados priorizando la valorizacion de los residuos y

en ultimo caso, su disposicion final” (p. 16)

b) Residuos Sélidos Municipales

De acuerdo a la Guia para implementar el Programa de segregacion en la fuente
y recoleccioén selectiva de residuos sélidos (MINAM, 2021), “los residuos solidos
del ambito de la gestiébn municipal estan conformados por los residuos solidos
domiciliarios, no domiciliarios, y especiales; y, pueden ser, segun sus

caracteristicas, peligrosos o no peligrosos” (p. 6).
c) Clasificaciéon de los Residuos Sélidos Municipales

De acuerdo al Ministerio del Ambiente (MINAM, 2021), los residuos sélidos
municipales se clasifican en:
c.1) Residuos sélidos domiciliarios: comprenden unicamente como
fuente de generacion a los residuos solidos provenientes de las viviendas,
entendiéndose como tales a cualquiera de los predios con el uso

especifico de casa - habitacion.

c.2) Residuos sélidos no domiciliarios: comprenden como fuentes de
generacion a los establecimientos comerciales, restaurantes, hoteles,
mercados, instituciones publicas y privadas, instituciones educativas y el

servicio de barrido y limpieza de espacios publicos.
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c.3) Residuos sélidos municipales especiales: aquellos generados en
areas urbanas, y que, por su volumen o caracteristicas, requieren de un
manejo particular. Las fuentes de generacion de este tipo de residuos
sélidos son: laboratorios de ensayos ambientales y similares, lubricentros,
centros veterinarios, centros comerciales, eventos masivos (conciertos,
ferias, concentraciones y movilizaciones temporales humanas) y residuos
sélidos de demolicién o remodelacién de edificaciones de obras menores;
donde se deben promover la segregacion de los residuos generados. (p.
6).

d) Residuos inorganicos
“Son aquellos residuos que no pueden ser degradados o desdoblados
naturalmente, o bien si esto es posible sufren una descomposicién demasiado
lenta. Estos residuos provienen de minerales y productos sintéticos” (D.S 014-
2017-MINAM, 2017, p. 25).

e) Residuos organicos
“Se refiere a los residuos biodegradables o sujetos a descomposicion. Pueden
generarse tanto en el ambito de gestion municipal como en el ambito de gestidon
no municipal” (D.S 014-2017-MINAM, 2017, p. 25).

f) Gestion de residuos sélidos urbanos

“Es el conjunto de operaciones encaminadas a dar a los RSU generados en una
determinada zona el tratamiento global mas adecuado, desde los puntos de vista
técnico, econdmico, medioambiental y sanitario, de acuerdo con sus

caracteristicas y los recursos disponibles” (Marquez-Benavides, 2011, p.59).

g) Valorizacién de residuos soélidos
“Los residuos solidos generados en las actividades productivas y de consumo
constituyen un potencial recurso economico, por lo tanto, se priorizara su

valorizacién, considerando su utilidad en actividades de: reciclaje de sustancias
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inorganicas y metales, generacion de energia, produccion de compost,

fertilizantes u otras transformaciones biolégicas” (D.L N° 1278, 2016, p. 1).

La valorizacién “constituye la alternativa de gestion y manejo que debe
priorizarse frente a la disposicion final de los residuos. Dicha operaciéon consiste
en la transformacion quimica y/o biolégica de los residuos sodlidos, para
constituirse, de manera total o parcial, como insumos, materiales o recursos en
los diversos procesos; asi como, en la recuperacion de componentes o
materiales de los residuos solidos o productos usados y/o sus partes,
provenientes de una actividad productiva, extractiva o de servicios, para su

reutilizacion y/o procesamiento” (MINAM, 2021, p.8).

De acuerdo con Marquez-Benavides (2011), la valorizacion “consiste en la
comprobacién, limpieza o reparacion, mediante la cual productos o componentes
de productos que se hayan convertido en residuos se preparan para que puedan

reutilizarse sin ninguna otra transformacion previa” (p. 68).

“La valorizacion puede ser material o energética” (D.L N° 1278, 2016, p.8).

h) Formas de Valorizacion de Residuos Sélidos
h.1) Valorizacion material de residuos sélidos.
Constituyen operaciones de valorizacion material: la reutilizacion, reciclado,
compostaje, recuperacion de aceites, bio-conversion, entre otras alternativas
que a través de procesos de transformacion fisica, quimica, u otros, demuestren

su viabilidad técnica, econdmica y ambiental (D.L N° 1278, 2016, p. 8).

i) Reciclaje
“Es toda operacion de valorizacion mediante la cual los materiales de residuos
son transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es
con la finalidad original como con cualquier otra finalidad” (Marquez-Benavides,
2011, p.69).
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Para complementar el concepto de reciclaje, Marquez-Benavides (2011) preciso

que:

La separacion de residuos para su reciclaje se esta aceptando como
norma de comportamiento en muchos hogares. No obstante, las
diferencias entre paises en cuanto al porcentaje de residuos que se
reciclan son muy importantes. Esta diferencia se basa, por un lado, en la
concienciaciéon ciudadana y, por otro lado, en las dotaciones
presupuestarias de las administraciones publicas para invertir en temas

de recogida selectiva y clasificacion - separacion de residuos.

Para que el reciclaje tenga sentido econémico y ambiental, es necesario
que los residuos separados por los ciudadanos o las empresas sean

procesados en instalaciones de recuperacion de materiales. (p.82).

Para el desarrollo del reciclaje, el MINAM (2021) plantea lo siguiente:

La cadena de valor del reciclaje es el proceso para el aprovechamiento
de los residuos sélidos, que tiene por finalidad su desarrollo.

En las ciudades, encontramos actores diferenciados y especializados en
los procesos que conforman una cadena productiva del reciclaje
(segregacion  en  fuente, recoleccibn  selectiva, transporte,
acondicionamiento, valorizacion, comercializacion y otras actividades
distintas), lo cual permite el aprovechamiento de los residuos solidos.
Cabe agregar que, la valorizaciéon y comercializacion son un factor clave
que permite dar un valor agregado a los residuos sélidos toda vez que
estos se reincorporan en los procesos de produccion para la obtencion de
materia prima, insumos o elaboracion de nuevos productos.

Los principales actores de la cadena de valor del reciclaje son:
Generador que segrega en fuente.

Municipalidades que presten el servicio.

Organizacion de recicladores formalizados.

Empresa Operadora de Residuos Sdlidos (EO-RS).

Infraestructuras de valorizacion.
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- Sistemas de manejo de residuos de bienes priorizados, segun el marco
normativo vigente.

- Fabricantes, importadores y distribuidores de los bienes de plastico,
segun el marco normativo vigente.

- Industria del reciclaje.(p.9)

ii) Compostaje

Consiste en la transformacién biolégica de la materia organica dando paso a una
materia estable que sirve como enmienda organica para los suelos (Marquez-
Benavides, 2011, p.69).

El compostaje es un proceso de degradacion en fase solida en el cual se lleva a
cabo el desprendimiento de calor, resultado de la actividad microbiana, lo que
trae como resultado que el proceso pase de una fase mesofilica a una fase
termofilica en la etapa mas intensa de degradacion, para posteriormente
regresar a un periodo mesofilico durante la maduracién del producto (Marquez-
Benavides, 2011, p.178).

De acuerdo con Rdben (2002), existen tres tipos fundamentalmente diferentes
de procesos de compostaje:

- el compostaje manual con o sin ayuda de organismos aditivos (lombrices,
enzimas etc.)

- el compostaje semi- mecanizado

- el compostaje mecanizado

Aunque sean muy diferentes las operaciones técnicas para estos tipos de
compostaje, son el mismo el proceso bioldgico, la necesidad de mezcla/ revuelta,
movimiento, aireacion y humedecimiento del material y los parametros de ajuste

de la planta (p.16)
iii) compostaje en pilas

Para el presente trabajo se utilizara como técnica de compostaje, el sistema de

compostaje en pilas, al respecto se indica que:
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El compostaje en pilas es el sistema mas antiguo y mas sencillo. La
operacion de este sistema es muy facil. Después de haber separado todo
material foraneo (materiales no biodegradables) de Ila basura
biodegradable que llega al relleno, el material se coloca en pilas
triangulares.

El tamano de las pilas es muy importante para el proceso de compostaje.
No debe superar un cierto maximo, y tampoco debe quedarse bajo un
volumen minimo. Para asegurar la proliferacion de los microorganismos
que realizan el compostaje, se necesita una "masa critica" minima de 50
- 100 kg de basura biodegradable. Con esa masa, ya se puede prender y
mantener durante un tiempo suficiente la reaccion exotérmica del proceso
aerodbico que asegura las temperaturas necesarias para la higienizacion
del material. Esta "masa critica minima" es especialmente importante para

el compostaje individual. (Rében, 2002, p. 26)

h.2) Valorizacion energética

Constituyen operaciones de valorizacion energética, aquellas destinadas a
emplear residuos con la finalidad de aprovechar su potencial energético, tales
como: coprocesamiento, coincineracién, generacion de energia en base a

procesos de biodegradacion, biochar, entre otros (D.L N° 1278, 2016, p. 9).

i) Estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales

El estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales (EC-RSM) es una
herramienta que permite obtener informacion primaria relacionada a las
caracteristicas de los residuos solidos municipales. La caracterizacion de dichos
residuos permite obtener datos, tales como: la cantidad, la densidad, la
composicién y la humedad de los residuos solidos en un determinado ambito
geografico (MINAM, 2021, p. 7).

La informacién obtenida del EC-RSM permite determinar el potencial de
valorizacion de los residuos solidos municipales, asi como, dimensionar la
contenerizacion para el manejo de residuos sélidos en puntos limpios y
dimensionar las unidades vehiculares a utilizar en la recoleccion selectiva de los

residuos solidos municipales aprovechables (MINAM, 2021, p. 7).
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j) Segregacion de residuos sélidos en la fuente
La segregacion es la accion de separar y agrupar los residuos solidos de
similares caracteristicas (fisicas, quimicas o bioldgicas) en la fuente de
generacion, con el objeto de facilitar su valorizacién o disposicion final (MINAM,
2021, p. 7).

k) Recoleccion selectiva
La recoleccion selectiva de los residuos solidos es la accion de recoger
apropiadamente los residuos sélidos que han sido previamente segregados en
la fuente, con la finalidad de preservar su calidad con fines de valorizacion o
disposicion final (MINAM, 2021, p. 7).

) Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de
Residuos Sélidos

Es un instrumento técnico que debe ser elaborado, aprobado e implementado
por las municipalidades provinciales y distritales, a través del cual se formulan,
entre otros aspectos, estrategias para facilitar la segregacion en la fuente por
parte de los generadores de sus jurisdicciones y el disefio de la recoleccidon
selectiva de los residuos sélidos aprovechables (organicos e inorganicos),
considerando los resultados obtenidos del Estudio de Caracterizacion de
Residuos Sélidos Municipales (EC-RSM) (MINAM, 2021, p. 5).

2.1.2. Antecedentes
a) Valorizacion de Residuos Sélidos Inorganicos

Citando a Cotera (2022) en su informe de suficiencia profesional “Valorizacion
y Disposicion Final de Residuos Sdlidos Municipales en cuatro distritos de la
Provincia de Satipo”, realizé la valorizacion de los residuos solidos
inorganicos a través del reciclaje semimecanizado, obteniendo en el afo
2021, 102.48 toneladas de residuos inorganicos valorizados, superando la
meta de 82.51 toneladas establecida por el Ministerio del Ambiente (MINAM),

siendo superior a las demas provincias de la region Junin.
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De acuerdo con Quito (2022) en su informe de suficiencia profesional “Mejora
en el Manejo de Residuos Solidos Aprovechables Inorganicos en el Cercado
de Lima 2017 — 20207, la valorizacion de residuos inorganicos que se realizd
a través del Programa Recicla Lima, con el objetivo de cumplir con la
actividad 1 de la meta 3 del Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestidn
Municipal, obtuvo como resultado que en los afios 2018, 2019 y 2020, se
valorizé la cantidad de 1068.31, 1830.93 y 344.66 toneladas de residuos
inorganicos, respectivamente; asimismo se obtuvo una efectividad de 162%,
222% y 149%, para los afio 2018, 2019 y 2020, respectivamente.

Segun Quispe (2016) en su tesis denominada “Implementacion del Programa
de Segregacion en la Fuente y Recolecciéon Selectiva de Residuos Sélidos
Domiciliarios en el distrito de Lurigancho Chosica”, indica que como resultado
de implementar el Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion
Selectiva de Residuos Solidos Domiciliarios en el distrito de Lurigancho
Chosica se recuperaron para los anos 2014 y 2015 un total de 470.80 y
966.40 toneladas de residuos domiciliarios, respectivamente; lo cual es
equivalente al 11% de residuos domiciliarios generados en el distrito de

Lurigancho Chosica.

Citando a Cerdan y Pretel (2019), que en su tesis denominada
“Caracterizacion y Valorizacion de Residuos Solidos Municipales para el
Disefio del Relleno Sanitario del Centro Poblado de Aguas Calientes en el
afno 20197, lograron caracterizar 17 tipos de residuos del ambito domiciliario
y no domiciliario, obteniendo como resultado que los residuos organicos
representan un mayor porcentaje con un 59.41%. Asimismo, se valorizé 5
tipos de residuos reaprovechables, siendo el papel el de mayor ingreso total

con un S/. 2132.78 soles anuales.
De acuerdo con Tejada (2013) en su tesis titulada “Manejo de Residuos

Solidos Urbanos en la Ciudad de la Paz, B. C. S.: Estrategia para su Gestion

y Recomendaciones para el Desarrollo Sustentable”, se obtuvo como

29



resultado de la caracterizacion de residuos solidos domiciliarios (RSD), que
los residuos solidos estan compuestos por su mayoria en residuos organicos
(56.86%), seguido de residuos reciclables (22.35%), y no reciclables
(19.14%). Asimismo, de 17 puntos de reciclaje se recuperaron el 32.07% del

total de residuos sélidos domiciliarios generados en la ciudad de La Paz.

b) Valorizacion de Residuos Sélidos Organicos

Citando a Cotera (2022) en su informe de suficiencia profesional “Valorizacion
y Disposicion Final de Residuos Sdlidos Municipales en cuatro distritos de la
Provincia de Satipo”, se realiz6 el procesamiento semimecanizado de 3611
Tn de residuos provenientes de cuatro distritos de la Provincia de Satipo,
obteniendo la cantidad de 1097.06 Tn de compost a través de la aplicacion
de microorganismos nativos y residuos organicos sin triturar en menos de dos
meses y con una eficiencia de 30.38%, superando la meta de 63.41 toneladas
anuales establecida por el Ministerio del Ambiente (MINAM), siendo superior

a las demas provincias de la region Junin.

Segun Coaquira (2021), en su tesis “Valorizacion de los residuos solidos
organicos en la municipalidad distrital de Ciudad Nueva, Tacna”, realizé la
valorizaciéon de los residuos organicos municipales provenientes de
viviendas, puestos de mercados y del mantenimiento de areas verdes, de los
cuales se recolectdé 14.66 Tn de residuos organicos, los cuales fueron
procesados en la Planta de Valorizacién, dando como resultado la obtencién

de 4.62 Tn de compost, logrando una eficiencia de 31.51%.

De acuerdo con Quiroz (2021), en su tesis “Optimizacién de planta de
valorizacién de residuos organicos en Pueblo Libre, Lima”, determino a través
del uso de la técnica de Brainstorming y la encuesta cuantitativa que para la
optimizacién del rendimiento de produccién de compost en la Planta de
Valorizacidn, era necesario el cambio del proceso de volteo y riego de pila,
pasando del uso manual por el de maquinaria disminuyendo el tiempo de

volteo de 4 horas a 1 hora, asimismo de la recoleccién de 28.25 Tn de
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residuos organicos municipales de julio a noviembre del 2019, se obtuvo una
produccion de compost de 15.33 Tn, los cuales fueron empleados para el uso

en parques, bermas y jardines del distrito.

Citando a Cabrera y Rossi (2016) en su tesis titulada “Propuesta para la
elaboracion de compost a partir de los residuos vegetales provenientes del
mantenimiento de las areas verdes publicas del distrito de Miraflores”,
demostré que la produccion de compost a partir de residuos provenientes del
mantenimiento de areas verdes del distrito de Miraflores usando como inoculo
compost maduro y melaza como activador microbiano, tiene una viabilidad
economica y técnica en la produccion de compost. Para ello se realizo el
armado de ocho pilas en total, cada una de dimensiones 20 x 1.5 x 1.2 m, del
cual por cada dos pilas semanales se procesé 54 Tn de materia prima,
obteniendo 30.72 Tn de compost por cada dos pilas de compostaje; ademas
teniendo en cuenta el 8% de merma en el tamizado, se obtuvo 28.27 Tn de
compost semanal para su comercializacion, teniendo como resultado final la

produccion total de 130.08 Tn de compost.

2.2 Descripcion de las actividades desarrolladas

2.2.1 Diagnostico situacional

Segun el Plan de Manejo de Residuos Sdlidos Municipales (MDCLR,2021), uno
de los problemas identificados en la gestiébn y manejo de residuos solidos en el
distrito de Carmen de la Legua Reynoso, es la insuficiente e inadecuada
Valorizacién de los Residuos Soélidos Municipales en el distrito de Carmen de La

Legua Reynoso (p. 76).

2.2.1.1. Anadlisis de las causas del problema

Para la identificacion de las causas del problema se procedié a utilizar las
siguientes técnicas: lluvia de ideas, seleccion y justificacion de causas

relevantes, jerarquizacion y construccién del Diagrama de Ishiwaka:
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Causas directas

Limitada gestion técnica, administrativa econdmica y financiera
Insuficiente equipamiento (insumos, maquinaria y vehiculos) para la
valorizacién de residuos sélidos organicos e inorganicos

Insuficiente infraestructura de valorizacion de residuos solidos organicos.
Insuficiente personal capacitado en valorizacién de residuos sélidos
organicos e inorganicos

Reducida formalizacion de recicladores.

Deficiente gestion de los recursos financieros.

Causas indirectas

Falta de fiscalizacion y control del manejo de los residuos sélidos
Falta de tipificacién de infraccion en el Reglamento de Aplicacién de
Sanciones (RASA) de la Municipalidad relacionada al incumplimiento de
entregar los residuos aprovechables debidamente segregados a las
asociaciones de recicladores formalizados.

Insuficiente personal de fiscalizacion debidamente capacitados en materia
ambiental.

Deficiencias en la estructura institucional para la fiscalizacion y control
Falta de un plan de fiscalizacién debidamente estructurada para el control

de recicladores informales en el distrito.

Poblacion con poca cultura ambiental y deficientes practicas
ambientales

Inadecuados habitos de la poblacién respecto al manejo de los residuos
sélidos.

Falta de campafas de educacién ambiental en materia de manejo de
residuos solidos.

Insuficiente difusion de las normas y sanciones municipales.

Falta de promotores ambientales capacitados.

Limitada participacion de la poblacion en el Programa de Segregacion en
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la Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Sdélidos.

Mano de Magquinarias Materiales
Obra

-Falta de conocimiento
personal operativo en relacion a
sus funciones.

e

-Falta de abastecimiento
oportuno de materiales.

-Falta de vehiculos para el transporte
de residuos aprovechables.

-Insuficientes equipos requeridos
para el proceso de valorizacion.

-Deficiente gestion de
recursos financieros.

-Falta de entrenamiento de
trabajadores.

-Alta rotacion del personal técnico.

-Reducida formalizacion de
recicladores

sajedpiunw sopi|os

SONpISal 3p UODEZLIOjEA

- Ausencia de data historica respecto
a la valorizacidn de residuos.

-Poblacion con poca cultura ambiental
respecto a los residuos solidos.

-Falta de normas municipales
respecto al manejo de residuos

EpEnJapeul 3 3juapynsu|

-Falta de actualizacion de
instrumentos de gestién de
RR.55

-Falta de campafias de sensibilizacién
y educacién ambiental.

-Falta de indicadores gue midan
el proceso de valorizacidn.

Medicién Medio Método
Ambiente

Figura 4. Diagrama de Ishiwaka detallado del distrito de Carmen de la Legua Reynoso. Fuente:
Propia, 2023.

2.2.2 Descripcion de actividades en base a su puesto de trabajo

En la Municipalidad de Carmen de la Legua Reynoso desempefie el cargo de
encargado del programa de segregacion en la fuente, especialista ambiental y

asistente ambiental, desarrollando las siguientes funciones:

v' Encargado de la implementacién del Programa de Segregacion en la
Fuente y Recoleccidon Selectiva de Residuos Sdlidos en el marco de la
meta 3 del Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal
(PI).

v" Encargado de la implementacion del Centro de Valorizacién de Residuos
Solidos Organicos Municipales en el marco de la meta 3 del Programa de
Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal (PI).

v Elaborar el Plan Anual de Valorizaciéon de Residuos Sélidos Inorganicos y
Organicos de la Municipalidad de Carmen de la Legua Reynoso.

v' Elaborar informes técnicos respecto al Programa de Segregacién en la
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Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Sélidos.

Elaborar los informes mensuales sobre el reporte de residuos
recolectados y valorizados del Programa de Segregacién y Recoleccion
Selectiva.

Elaborar los informes mensuales sobre el reporte de residuos
recolectados y valorizados del Centro de Valorizacion de Residuos
Solidos Organicos Municipales.

Realizar la supervision a las asociaciones de recicladores formalizados, a
fin de verificar el cumplimiento de sus obligaciones de recoleccién y
valorizacion en el marco del programa de segregacion en la fuente y
recoleccion selectiva.

Realizar el seguimiento a los promotores ambientales encargados del
empadronamiento de viviendas y establecimientos comerciales en el
marco del programa de segregacion.

Realizar la sistematizacion de los registros de recoleccion y valorizacion
de residuos solidos inorganicos de las asociaciones de recicladores del
Programa De Segregacién

Supervisar la recoleccion y el transporte de residuos organicos de los
mercados de abastos al centro de valorizacion de residuos organicos.
Realizar las capacitaciones a establecimientos comerciales y mercados

de abastos respecto a la valorizacién de residuos solidos.

APORTES REALIZADOS

3.1 PROCESOS PARA LA VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES

3.1.1 DESCRIPCI()N DE LOS PROCESOS PARA LA VALORIZACION DE
RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Para determinar el potencial de valorizacion de residuos sélidos municipales, se

realizé la caracterizacion de los residuos sélidos, obteniendo informacion como

cantidad, densidad, composicion y volumen.
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a) Caracterizacion de los residuos sdlidos reaprovechables

a.1) Caracterizacion de residuos domiciliarios

Para la valorizacion de residuos sélidos inorganicos, la composicion fisica de los
residuos solidos de origen domiciliario resulta de vital importancia, debido a que
en funcion de esta se puede determinar los tipos de residuos soélidos
reaprovechables. Teniendo como referencia el Estudio de Caracterizacion de los
Residuos Solidos Municipales (2019), se puede observar la siguiente

composicion:

Tabla 2. Composicién de residuos sdlidos municipales domiciliarios

Tipo de Residuos sélidos domiciliarios = Composicién Porcentual (%)

Materia Organica 48.63%
Madera, Follaje 3.12%

Papel 577%

Carton 5.36%

Vidrio 4.70%

Plastico PET 3.24%

Plastico Duro 2.58%

Bolsas 9.04%

Carton Multilaminado de leche y jugos

(Tetra Pack) Y5 0.36%
Tecnopor y similares 1.20%
Metal 2.09%

Telas, textiles 2.66%

Caucho, cuero, jebe 1.20%

Pilas 0.51%

Restos de medicinas, focos, etc. 0.26%
Residuos Sanitarios 8.56%
Residuos Inertes 0.51%

Otros (Especificar) 0.20%
TOTAL 100%

Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Sdlidos, 2019.

Partiendo de los datos del cuadro anterior, se puede determinar en el siguiente
cuadro la composicion de los residuos sélidos inorganicos reaprovechables para

la actividad de reciclaje, tal como se muestra a continuacion:
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Tabla 3. Composicion de residuos inorganicos reaprovechables

RESIDUOS PORCENTAJE %
REAPROVECHABLES
Papel 5.77
Cartén 5.36
Vidrio 4.70
Plastico PET 3.24
Plastico Duro 2.58

Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos 2019.

a.2) Caracterizacion de residuos provenientes de mercados

Asimismo, para la valorizacion de los residuos organicos se obtuvo como
resultado en el Estudio de Caracterizacion (2019), que los residuos solidos
generados de los mercados estan compuestos en mayor porcentaje por residuos
organicos (67.86%), entre los cuales se encuentran residuos de alimentos
(restos de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas), residuos de

maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass), y otros similares.

Tabla 4. Composicion fisica de residuos solidos de los mercados de abastos

COMPOSICION
TIPO DE RESIDUO SOLIDO PORCENTUAL
%
Residuos Organicos 67.86%
Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras,
. o 66.43%
restos de frutas, verduras, hortalizas y otros similares)
Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, 0.92%
tallos, grass, otros similares) e
Otros organicos (estiércol de animales menores, huesos
o 0.52%
y similares)
Residuos Inorganicos 17.02%
Residuos No Aprovechables 15.12%
TOTAL 100.00%

Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Soélidos, 2019
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Los residuos solidos organicos que se utilizaron para la elaboracion de compost
en el Centro de Valorizacion fueron los provenientes de instituciones privadas,

mercados y del mantenimiento de areas verdes.

Textiles, 0.54% Bolsas plasticas de un
solouso, 2.62%

Residuos sanitarios, 5.20%

Envolturas de snacks,
galletas, caramelos,
entre otros, 0.79%

Caucho, cuero, jebe, Tecnopor, 2.94% pesiduosinertes, 0.49%

Tetrabrik, 1.16%
Plastico, 5.12%

Otros residuos no
Vidrio, 2.13%

N categorizados, 3.07%
Cartodn, 3.93%\ N

Papel, 2.25%

Figura 5. Composicion fisica de residuos sélidos no domiciliarios de “Mercados” (% en peso).
Fuente: Elaboracién propia.

Asimismo, los residuos organicos generados en instituciones privadas, estan
conformados en mayor parte por restos de comida y de alimentos como cascaras
de verdura, frutas y otros, debido a que provienen de los comedores y cafetines
destinados para el personal que labora en estas empresas.

Aunque los residuos organicos ayudan a la generacion de microorganismos
descomponedores de materia organica, se exceptuaron los restos o cascaras de
algunas verduras y frutas tales como cebollas, ajos y citricos, esto debido a que

por sus propiedades no ayudan en el crecimiento de las plantas.
a.3) Residuos provenientes del mantenimiento de parques, jardines y areas

verdes

Los residuos del mantenimiento de areas verdes publicas estan formados por
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residuos vegetales provenientes de corte de césped, poda de arboles, areas
verdes, jardines, bermas centrales, bermas laterales y parques, estos residuos

son recolectados por el servicio de parques y jardines de la Municipalidad.
Para la elaboracion de compost se consideraron ciertos tipos de residuos tales
como: restos de poda de areas verdes (restos de flores, hojas secas y sueltas,

tallos, etc), restos de maleza (mala hierba) y restos de materia organica.

Tabla 5. Tipos de residuos del mantenimiento de areas verdes

) . . Composicion
Residuos del mantenimiento de areas verdes
porcentual %

Restos de poda de areas verdes (restos de flores, 98.20 %
hojas secas y sueltas, tallos)
Restos de maleza (mala hierba) 1.32 %

Restos de materia organica y similares 0.48 %

Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Sdélidos, 2019

b) Proceso de valorizacién de residuos sélidos inorganicos

La valorizacién de residuos solidos inorganicos se realizo en 4 etapas de acuerdo
a la Guia de implementaciéon de la Meta 3: formalizacion de recicladores,
sensibilizacion ambiental, recoleccién selectiva y elaboracion de informe final,
las cuales se detallan en el capitulo el desarrollo operacional de la Guia
Metodoldgica.

Asimismo, se disefo las zonas y rutas de recoleccion y se establecio el horario

y frecuencia de recoleccion de los residuos inorganicos aprovechables.

b.1) Formalizacion de recicladores
Para la recoleccion selectiva se formalizé a 17 recicladores pertenecientes a dos
asociaciones de recicladores: 13 recicladores de la asociacion ATURCA vy 4

recicladores de la asociacion ADEREMA.
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Para la recoleccion selectiva en viviendas, se designé a la asociacion de

recicladores ATURCA distribuidas en 3 zonas y 19 rutas de recoleccion.

En cuanto a la recoleccion selectiva en establecimientos comerciales (mercados,
bodegas), instituciones educativas, Municipalidad, asi como las provenientes de
eventos realizados en el distrito, se design6é a la asociacion de recicladores
ADEREMA.

Tabla 6. Asociaciones de recicladores participantes de la valorizacion de
residuos sélidos

Asociacion Direccion Numero de recicladores
formalizados
L AA.HH “Nueva
Asociacién de i o .
.- . esperanza” manzana “C 13 recicladores
Tricicleros Unidos con .. .
lote “8” Provincia formalizados

Region Callao Constitucional del Callao

Asociacion en
Defensa de la

, Av. Morales Duarez 4 recicladores
Ecologia y Del Cuadra 10 formalizados
Medio Ambiente
AREDEMA

Fuente: Elaboracién propia.

b.1) Horario y frecuencia de recoleccion selectiva

El horario de recoleccion de residuos inorganicos aprovechables se establecio
los dias viernes de 9 am a1 pm, en las 3 zonas del distrito: Carmen de la Legua,
Reynoso y Villa Sefor de los Milagros. El horario sirve para diferenciar la
recoleccidon selectiva de la recoleccidn realizada por el servicio de limpieza

publica de la municipalidad.
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Tabla 7. Frecuencia de recoleccion selectiva por ruta designada

Horario Zona

Sectores

Dia de
recoleccion

Carmen de la Legua 5A, 5B, 6, 7A, 7B, 8A,

8B
8 am —4 pm Reynoso 9,10, 11,12, 13, 14
Villa Senor de los 1,2,3,4

Milagros

viernes

Fuente: Elaboracion propia.

b.2). Rutas y zonas de recoleccion

reaprovechables en viviendas

de residuos inorganicos

Se establecieron 19 rutas de recolecciéon selectiva en viviendas en las 3 zonas

del distrito, las cuales se detallan en el siguiente cuadro:

Tabla 8. Distribucion de rutas de recoleccién selectiva en viviendas.

NOMBRES Y APELLIDOS RUTA ZONA
Dominga Ccama Yampasi 6A Reynoso
Ambrosia Mendivil de Mena 9 Reynoso
Alberta Granados Acero 10 Reynoso
Maritza Flores Yanpasi 11 Reynoso
Benigno Santiago Bartolo 12 Reynoso
Maritza Yanpasi Ccama 13 Reynoso
Juan Mena Barasorda 14 Reynoso
Antonio Mallqui rojas 5A, 5B, 6B Carmen De La Legua
Carmen Policarpio Herbecio 7A, 7B Carmen De La Legua
Justo Chauca Pezo 8A, 8B Carmen De La Legua
Maria Isabel Policarpio Herbacio 2 Villa Sefior De Los Milagros
Victor Constantino Tinoco Cano 3 Villa Sefior De Los Milagros
Pablo Policarpio Rojas 4 Villa Sefor De Los Milagros

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 9. Rutas y zonas del Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva.

Zona | Sector Direccion
Av. Juan Velazco Alvarado, Av. Materiales, Jr. 29 de Setiembre, Jr. Guatemala, Jr. Guyana,
RUTA 1 Jr. Lobatén Milla, Jr. Maximo Velando, Jr. Pacifico, Jr. Pilar Lara, Jr. Republica de Jamaica,
Jr. Republica de Nicaragua. Jr. Republica de San Salvador, Jr. Republica de Santo Domingo
y Jr. Victoria Navarro.
Av. Enrique Meiggs Materiales, Av. 29 de Setiembre, Jr. Abel Gallirgos, Jr. Angel Quispe, Jr.
RUTA 2 Atusparia, Jr. Costa Rica, Jr. Emigidio Huertas, Jr. Ernesto Guevara, Jr. Jamaica, Jr. Pacifico
. Republica de Guatemala, Jr. Republica de Nicaragua, Jr. Republica de San Salvador San
‘Z‘ Marcos, Jr. Juan Velazco Alvarado.
l?l Av. Maestranza, Jr. Angel Quispe, Jr. Daniel Alcides Carrion, Jr. Ernesto Guevara, Jr.
RUTA 3 | Jamaica, Jr. Micaela Bastidas Pacifico, Jr. Republica de Bolivia, Jr. Republica de Brasil, Jr.
Republica de Colombia, Jr. Tupac Amaru.
Av. Juan Velazco Alvarado, Av. Maquinarias, Av. Materiales, Jr. 29 de Setiembre, Jr. 4 de
RUTA 4 Marzo, Jr. Maria Regina, Jr. Pilar Lara, Jr. Republica de Cuba, Jr. 12 de Mayo, Jr. Republica
de Haiti, Jr. Republica de México, Jr. Republica de Panama, Jr. Republica de Peru, Jr.
Republica de Puerto Rico, Jr. Sergio Morocho, Jr. Victoria Navarro.
- RUTA Jr. Tupac Amaru, Jr. Simén Bolivar, Jr. San Martin, Jr. José Olaya, Av. Morales Duarez, Av.
§ 5A Lépez Pazos, y Av.1ro de Mayo
r?l RUTA Jr. Tupac Amaru, Jr. Simén Bolivar, Jr. San Martin, Jr. José Olaya, Av. 1ro de Mayo, Jr. 27
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5B de Agosto, Jr. Juan Crespo y Castillo y Av. Manco Capac.
RUTA 6 Jr. José Olaya, Jr. Pedro Ruiz Gallo, Jr. Daniel Alcides Carrion, Av. Morales Duarez, Av. 1ro
de Mayo, Av. Manco Capac, Av. Lopez Pazos y Psje. 27 de Agosto.
RUTA Jr. José Galvez, Jr. Victor Andrés Belaunde, Jr. Daniel Alcides Carrién, Jr. José Carlos
7A Mariategui, Av. Morales Duarez, Av. Manco Céapac, Av. Lopez Pazos y Av. 1ro de Mayo.
RUTA Jr. Victor Andrés Belaunde, Jr. Daniel Alcides Carrién, Jr. José Carlos Mariategui, Av. Manco
B Capac, Av. Julio C. Tello, Av. Santos Chocano, Av. 28 de Julio (Enrique Meiggs), Calle José
Galvez, Psje. 20 de Agosto y Jr. 27 de Julio
RUTA Av. Morales Duarez, Jr. José Galvez, Jr. Felipe Pinglo Alva, Jr. Jorge Chavez, Av. Lopez
8A Pazos, Av. 1ro de Mayo y Av. Manco Capac.
RUTA Jr. José Galvez, Jr. Felipe Pinglo Alva, Jr. Jorge Chavez, Av. Julio C. Tello, Av. Santos
8B Chocano, Av. 28 de Julio (Enrique Meiggs), Psje. San Rafael, Psje. Santa Rosa, y Psje.
Santa Marina
Av. Auxiliar Morales Duarez, Jr. Libertad, Jr. Mariano Melgar, Jr. Jorge Chavez, Av. Lopez
RUTA9 Pazos, Av. 1ro de Mayo, Av. Manco Capac, Av. Julio C. Tello y Av. Santos Chocano.
RUTA Av. Morales Duarez, Jr. Libertad, Jr. Independencia, Jr. Miguel Grau, Calle Barriga, Av. 1ro
~ 10 de Mayo, Av. Manco Capac y Av. Lopez Pazos.
:z; RUTA Jr. Libertad, Jr. Independencia, Jr. Miguel Grau, Calle Barriga, Av. Julio C. Tello, Av. Manco
N 11 Capac, Av. Santos Chocano, Calle Piura, Calle Lima, Calle Parifias, Calle Callao, Calle

Tupac Amaru, Calle Atahualpa, Jr. Huascar, Jr. Cahuide e Jr. Inca Ripac.
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RUTA Av. 28 de Julio, Jr. Truijillo, Calle Tumbes, Calle Piura, Calle Arequipa, Calle Lima, Calle
Ancash, Calle Chiclayo, Calle Ica, Calle Las Palmeras, Calle Las Gardenias, Calle Las
12 Camelias, Calle Las Magnolias y Calle Amapolas.
RUTA Av. 28 de Julio, Av. José Santos Chocano, Jr. Libertad, Jr. Independencia, Calle Lima, Calle
Loreto, Calle Piura, Calle Los Cipreses, Calle Los Ficus, Calle Los Manzanos y Calle Los
13 Nogales.
Psje. Francisco Pizarro, Psje. Bolognesi, Psje. Cristébal Colén, Psje. Leoncio Prado, Psje.
RUTA San Juan, Psje. Ricardo Palma, Jr. Jorge Chavez, Av. 28 de Julio, Av. José Santos, Jr.
14 Chocano, Jr. Libertad, Jr. Mariano Melgar, Psje. Manuel, Psje. Seoane, Psje. San Pedro,
Psje. Alfonso y Psje. Ugarte.

Fuente: Informe de Valorizacién de RR.SS Inorganicos, 2019, p. 56.
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b.3) Recoleccidén selectiva de residuos sélidos inorganicos

La recoleccion selectiva de residuos sélidos inorganicos reaprovechables en las
viviendas y establecimiento del distrito de Carmen de la Legua Reynoso se
realiz a través de dos asociaciones de recicladores formalizadas, Asociacion de
Tricicleros Unidos Regién Callao - ATURCA y la Asociacion de Recicladores
Defensores de la Ecologia y Medio Ambiente — AREDEMA, las cuales fueron

distribuidas en 17 rutas y 3 sectores.

La recoleccion selectiva se realiz6 a 3 grupos de generadores de residuos
municipales:

o Recoleccion Selectiva Domiciliaria: comprende la recolecciéon en
viviendas y condominios.

o Recoleccion Selectiva a establecimientos: comprende establecimientos
comerciales como bodegas, panaderias, restaurantes, mercados y otros
similares.

o Recoleccion selectiva en instituciones publicas y/o privadas y eventos:
comprende las instituciones educativas que participaron del concurso
“Reciclando para mi Cole”, y de eventos organizados por la Municipalidad (ferias,

conciertos, campanas, entre otros).
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Tabla 10. Cantidad de residuos de la Recoleccion Selectiva domiciliaria (viviendas)

1 Carton 0.584 0.845 0.583 4917 4.25 4127 4.384 4.58 5.505 5.614 5.832 41.221
2 P:'?(?cﬁlco 0.025 0.078 0.013 0.78 0.52 0.488 0.983 0.845 0.83 0.975 0.675 6.212
3 Vidrio 0.089 0.198 0.032 0.535 0.308 0.913 1111 0.789 0.532 0.608 0.647 5.762
4 Plastico PET 1.101 1.07 0.943 4.123 4.01 4.158 4.018 4.309 4.235 4.855 4.858 37.68
5 Papel Blanco 0.09 0.044 0.678 1.428 1.852 2.125 2.014 1.58 2.321 1.782 2.143 16.057
6 Lata 0.115 0.089 0.029 1.085 1.448 1.2 1.872 2174 2.225 1.922 2.014 14.173
7 Plastico Duro 0.394 0.221 0.225 1.63 1.968 2.737 2.489 2.987 2.014 1.872 2.368 18.905
8 Papel Mixto 0.352 0.01 0.039 0.549 1.422 1.542 1.473 2.073 2173 2.07 2.28 13.983
9 Plastico Film 0.002 0.002 0 0.001 0 0.017 0.025 0.011 0 0.025 0.015 0.098
10 Papel Couche 0.028 0 0.028 0.016 0.032 0.025 0.097 0.039 0.024 0.032 0.019 0.34
11 Fierro 0.02 0 0.03 0.15 0.023 0.102 0.302 0.014 0.009 0.017 0.033 0.7
12 PVC 0 0.051 0 0177 0 0 0.219 0 0 0.261 0.001 0.709
13 Otros 0 0 0.14 0.102 0.203 0.129 0.173 0.068 0.142 0.015 0.276 1.248
SUB TOTAL POR MES 2.8 2.608 2.74 15.493 16.036 17.563 19.16 19.469 20.01 20.048 21.161 157.088
Peso total de residuos recolectados en viviendas 157.088

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 11. Cantidad de residuos de la Recoleccién Selectiva en establecimientos comerciales

1 Carton 0.83 0.945 0.711 1.528 2.045 1.52 2.202 1.785 2175 2.165 1.921 17.827
2 Papel Periodico | 0.032 0.049 0.091 0.238 0.068 0.245 0.125 0.168 0.412 0.203 0.478 2.109
3 Vidrio 0.005 0.015 0.023 0.204 0.172 0.226 0.534 0.447 0.658 0.52 0.41 3.514
4 Plastico PET 0.823 0.813 1.085 1.666 1.338 1.805 1.58 1.27 0.805 0.916 1.902 13.303
5 Papel Blanco 0.02 0.051 0.014 0.329 0.419 0.147 0.523 0.495 0.23 0.423 0.743 3.294
6 Lata 0.042 0.002 0 0.144 0.026 0.017 0.04 0.082 0.076 0.051 0.048 0.906
7 Plastico Duro 0.62 0.147 0.15 0.124 0.028 0.064 0.031 0.13 0.038 0.032 0.058 1.423
8 Papel Mixto 0.005 0 0.021 0.102 0.082 0.171 0.145 0.308 0.12 0.024 0.029 0.997
9 Plastico Film 0 0 0 0.024 0.023 0.017 0.039 0.059 0.032 0.148 0.154 0.276
10 Papel Couche 0 0 0.001 0.01 0 0.012 0 0.092 0 0.017 0.001 0.133
11 Fierro 0 0.001 0 0.012 0 0 0.23 0 0 0.006 0.002 0.251
12 PVC 0 0 0.028 0.057 0 0.031 0 0.021 0.011 0 0.017 0.165
13 Aluminio 0.01 0 0.02 0.056 0 0 0.007 0.005 0.006 0.003 0.001 0.108
14 Otros 0.012 0.009 0 0.012 0.001 0.029 0.002 0.017 0.05 0.001 0.026 0.159
SUB TOTAL MES 2.399 2.032 2.144 4.506 4.202 4.284 5.458 4.879 4613 4.509 5.79 44.816
Peso total de residuos recolectados en Establecimientos 44.816

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 12. Cantidad de residuos de la Recoleccion Selectiva en Instituciones publicas/ privadas (Eventos)

1 Carton 0.023 0.035 0.023 0.223 0.013 1.413 0.007 1.72 1.67 0.98 6.107
2 poapel 0 0 0 1.247 0 0.668 0.178 0 1.456 1.235 0.558 5.342
3 Vidrio 0 0 0 1.253 0 0.096 0.38 0 0.18 0.97 0.39 3.269
4 Plastico Pet 0.014 0.026 0.015 0.12 0.008 1.025 0.135 0.007 2.728 2.825 0.953 7.856
5 Papel Blanco 0 0 0 0.24 0 0.17 0.254 0.009 0.517 0.448 0.509 2.147
6 Lata 0 0 0 0.214 0 0.39 0.14 0.005 0.235 0.154 0.197 1.335
7 Plastico Duro 0 0 0 0.239 0.015 0.164 0.112 0.001 0.65 0.54 0.61 2.331
8 Papel Mixto 0 0 0 0.17 0.01 0.125 0.036 0.006 0.83 0.93 1.042 3.149
9 Plastico Fill 0 0.04 0 0 0.001 0 0.023 0.001 0.002 0.005 0.013 0.085
10 Papel Couche 0.002 0.003 0.002 0.001 0.001 0.009 0.01 0 0.149 0.149 0.201 0.527
11 Fierro 0.001 0 0.002 0 0.001 0.001 0 0 0.113 0.089 0.272 0.479
12 PvC 0.001 0 0 0.025 0.001 0.002 0.17 0 0.028 0.009 0.132 0.368
13 Aluminio 0.003 0.005 0 0.015 0.001 0.019 0.01 0 0.061 0.059 0.071 0.244
14 Otros 0.001 0.001 0 0.018 0 0.028 0.019 0 0.039 0.042 0.059 0.207
SUB TOTAL MES 0.045 0.1 0.042 3.765 0.051 4.1 1.725 0.036 8.708 9.125 5.987 33.446
Peso total de residuos recolectados en Instituciones publicas/ privadas (Eventos) 33.446

Fuente: Elaboracion propia.
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b.4) Comercializacién de residuos sélidos inorganicos

Una vez realizada la recoleccion selectiva de los residuos solidos inorganicos
provenientes de las viviendas, establecimientos comerciales, instituciones
publicas y eventos por parte de las asociaciones de recicladores ATURCA y
AREDEMA, estos son comercializados en centros de acopios que cuenten con
los permisos correspondientes, teniendo como medio de verificacion las boletas
de venta emitidas por las asociaciones de recicladores, tal como se detalla a

continuacion:
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Figura 7. Modelos de boletas entregadas por las Asociaciones de Recicladores. Fuente:
Informe de Valorizacién de Residuos Sélidos Inorganicos, 2019

La comercializacion se realizé en los siguientes centros de acopio:
v' Asociaciéon de recicladores ATURCA: Deposito VARON,
Asentamiento Humano 200 Millas, Callao.
v' Asociacién de recicladores AREDEMA: Pro. Carlos Izaguirre
Mza. A Lote, 33 APV. Las Margaritas, San Martin de Porres,

Lima, Lima.
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Para el calculo del total mensual comercializado se tuvo en cuenta la lista de
precios unitarios por cada kilogramo de residuo recolectado, tal como se detalla

a continuacion:

Tabla 13. Precio unitario por kilogramo de residuo recolectado, segun tipo de

residuo.

Precio

Tipo de Residuo Unitario
(S/.)
Cartén 0.15
Papel Peridodico 0.2
Vidrio 0.1
Plastico PET 0.9
Papel Blanco 0.6
Lata 0.1
Plastico Duro 0.9
Papel Mixto 0.2
Plastico Film 0.9
Papel Couche 0.2
Fierro 0.3
PVC 0.5
Aluminio 2.5

Fuente: Elaboracion propia.

b.5) Seguimiento, monitoreo y evaluaciéon
El seguimiento, monitoreo y evaluacion del programa se realizé conforme a lo

establecido en el cronograma de actividades.
Al igual que el monitoreo, la evaluacion también esta a cargo del responsable de

la implementacion de la meta 3, analizando el resultado de los logros esperados

y alcanzados, todo esto siguiendo las fichas y formatos establecidos en la guia.
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Tabla 14. Residuos comercializados de viviendas

1 Cartén 0.15 87.6 126.75 87.45 737.55 637.5 619.05 657.6 687 825.75 842.1 874.8 6183.15
2 Papel 0.2 5 15.6 2.6 156 104 97.6 196.6 169 166 195 135 1242.4
Periddico

3 Vidrio 0.1 8.9 19.8 3.2 535 30.8 913 11.1 78.9 53.2 60.8 64.7 576.2

4 Flastico 0.9 990.9 963 848.7 3710.7 3609 3742.2 36162 | 38781 | 38115 4369.5 4372.2 33912

5 fapel 0.6 54 26.4 406.8 856.8 1112 1275 1208.4 948 1392.6 1069.2 1285.8 9634.2

6 Lata 0.1 15 8.9 29 108.5 144.8 120 187.2 217.4 2225 192.2 201.4 1417.3

7 Piastico 0.9 354.6 198.9 2025 1467 17712 2463.3 22401 | 26883 | 18126 1684.8 2131.2 17014.5

8 Papel Mixto 0.2 70.4 2 7.8 109.8 284.4 308.4 294.6 414.6 4346 414 456 2796.6

9 P'éﬁ’:]w 0.9 18 18 0 0.9 0 15.3 225 9.9 0 225 135 88.2

10 Sapel 0.2 5.6 0 5.6 3.2 6.4 5 19.4 7.8 48 6.4 3.8 68

11 Fierro 0.3 6 0 9 45 6.9 306 90.6 42 27 5.1 9.9 210

12 PVC 05 0 255 0 88.5 0 0 109.5 0 0 130.5 05 354.5
SUB TOTAL POR MES 15963 | 138865 | 157655 | 7337.45 | 77062 8767.75 87538 | 91032 | 872625 | 89921 95488 | 73497.05

Total de residuos comercializados en viviendas 73497.05

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 15. Residuos comercializados de establecimientos comerciales

1 Carton 0.15 1245 | 141.75 106.65 229.2 306.75 228 3303 267.75 326.25 324.75 288.15 2674.05
2 Papel 0.2 6.4 9.8 18.2 47.6 13.6 49 25 33.6 82.4 40.6 95.6 4218
Periddico
3 Vidrio 0.1 05 1.5 2.3 20.4 17.2 226 53.4 44.7 65.8 52 41 321.4
4 P':",E”Tw 0.9 740.7 731.7 976.5 1499.4 1204.2 1624.5 1422 1143 7245 824.4 1711.8 12602.7
5 I;:ﬁg) 0.6 12 30.6 8.4 197.4 251.4 88.2 3138 297 138 253.8 4458 2036.4
6 Lata 0.1 4.2 0.2 0 14.4 26 1.7 4 8.2 76 5.1 48 52.8
7 P'S‘jtric‘)” 0.9 558 132.3 135 111.6 25.2 57.6 27.9 117 34.2 28.8 52.2 1279.8
8 Papel Mixto 0.2 1 0 4.2 20.4 16.4 34.2 29 61.6 24 48 5.8 201.4
9 Plastico 0.9 0 0 0 216 20.7 153 35.1 53.1 28.8 133.2 138.6 446.4
10 Lapel 0.2 0 0 0.2 2 0 2.4 0 18.4 0 3.4 0.2 26.6
11 Fierro 0.3 0 0.3 0 36 0 0 69 0 0 1.8 0.6 75.3
12 PVC 0.5 0 0 14 285 0 15.5 0 10.5 55 0 8.5 82.5
13 Aluminio 2.5 25 0 50 140 0 0 17.5 12.5 15 75 25 270
SUB TOTAL POR MES 14723 | 1048.15 | 131545 2336.1 1858.05 2139 2327 2067.35 | 1452.05 1680.15 279555 | 20491.15
Total de residuos comercializados en establecimientos comerciales 20491.15

Fuente: Elaboracion propia.

52




Tabla 16. Residuos comercializados de instituciones publicas / privadas y eventos.

1 Cartén 0.15 3.45 5.25 3.45 33.45 1.95 211.95 0 1.05 258 250.5 147 916.05
2 Papel 0.2 0 0 0 249.4 0 133.6 35.6 0 291.2 247 111.6 1068.4
Periodico : : : : : : :
3 Vidrio 0.1 0 0 0 125.3 0 9.6 38 0 18 97 39 326.9
4 P'gg#” 0.9 126 | 234 135 108 7.2 9225 1215 6.3 24552 25425 857.7 7070.4
5 Papel 0.6 0 0 0 144 0 102 152.4 5.4 310.2 268.8 305.4 1288.2
Blanco
6 Lata 0.1 0 0 0 21.4 0 39 14 0.5 23.5 15.4 19.7 1335
Plastico
7 Dot 0.9 0 0 0 215.1 135 147.6 100.8 0.9 585 486 549 2097.9
8 Papel Mixto 0.2 0 0 0 34 2 25 7.2 1.2 166 186 208.4 629.8
9 P',"ffl:]‘” 0.9 0 36 0 0 0.9 0 20.7 0.9 1.8 45 17 76.5
10 Cpape' 0.2 0.4 0.6 0.4 0.2 0.2 18 2 0 29.8 29.8 40.2 105.4
ouche
11 Fierro 0.3 0.3 0 0.6 0 0.3 0.3 0 0 33.9 26.7 81.6 143.7
12 PVC 0.5 0.5 0 0 125 0.5 1 85 0 14 45 66 184
13 Aluminio 2.5 75 125 0 37.5 2.5 475 25 0 152.5 147.5 1775 610
SUB TOTAL POR MES 2475 | 77.75 17.95 980.85 29.05 1641.85 602.2 16.25 4339.1 4306.2 2614.8 14650.75
Total de residuos comercializados en eventos 14650.75

Fuente: Elaboracion propia.
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c) Proceso de valorizacion de los residuos sélidos organicos

c.1) Recoleccién de residuos organicos

Para la recoleccion de residuos organicos, se contd con la participacion de dos
instituciones privadas, dos mercados del distrito y de las actividades de
mantenimiento y mejoramiento realizados por la Sub Gerencia de Limpieza
Publica y Areas Verdes.

La programacion de las rutas de recoleccidn, asi como la frecuencia y dias de

recoleccion, por cada institucion participante se detallan a continuacion:

Tabla 17. Instituciones publicas y privadas participantes de la valorizacién de
residuos organicos.

R d?, Nombre de la Institucion Frecuencia
Recoleccion
RUTA 1 Mercado 20 de enero Lun - Sab
RUTA 2 Mercado Carmen de la Legua Lun - Sab
Paraiso del Peru S.A.C - Lun - Sab
RUTA 3 Portalamparas S.A.C
RUTA 4 Sub Gerencia de Limpieza Publica, Lun - Sab

Parques, Jardines y Areas Verdes
Fuente. Informe de valorizaciéon de residuos sélidos, 2019.

Tabla 18. Ruta, frecuencia, y horario de recoleccion de residuos organicos

Nombre de la

Direccion o s Tipo de institucion Zona/ Sector
Institucion
Productos Paraiso del . :
H (o]

Av. Argentina N° 5447 Perd S.AC Empresa Privada Industrial
Jr. Jorge Chavez N° 900 Portalamparas S.A.C  Empresa Privada Industrial
Av. Manco Capac N° 824 Mercado Carmen de Mercado Carmen de la

la Legua Legua
Vill A
Jr. Pacifico N° 401-405  Mercado 20 de enero Mercado " Sgnor de
los Milagros
Sub Gerencia de
Alt de la cuadra 15 de la Limpieza publica, Publica Todo el distrito

Av. Morales Duarez S/N Parques, Jardines y
Areas Verdes

Fuente. Informe de valorizacién de residuos soélidos, 2019
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Tabla 19. Ruta 1 Mercado 20 de Enero

RUTA 1 -IDA

NO
Nombre de la Via

RUTA 1 - VUELTA

NO
Nombre de la Via

Av. Morales Duarez
Av. Daniel A. Carrién
Av. Enrique Meiggs
Av. Pacifico

a A WO DN =

Av. Materiales

Av. Pacifico

Av. Pacifico
Av. Enrique Meiggs

Av. Daniel A. Carrion

A WO DN -

Av. Morales Duarez

Fuente. Informe de valorizaciéon de residuos solidos, 2019
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Fuente. Informe de valorizaciéon de residuos soélidos,
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Tabla 20. Ruta 2 Mercado Carmen de la Legua
RUTA 2 - IDA

RUTA 2 - VUELTA

N° Nombre de la Via N° Nombre de la Via
Av. Morales Duarez 1 Av. Julio C. Tello
Av. Daniel A. Carrion 2 Jr. José Galvez
Av. Julio C. Tello 3 Av. Manco Capac
4 Av. Pacifico 4 Jr. Victor Andrés
Belaunde
5 Av. Materiales 5 Av. Morales Duarez
6 Av. Pacifico

Fuente. Informe de valorizacidon de residuos sélidos, 2019.
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Figura 9. Ruta Mercado Carmen de la Legua. Fuente. Informe de valorizacion de residuos
solidos, 2019
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Tabla 21. Ruta 3 Paraiso del Perti SAC — Portalamparas SAC

RUTA 3 - IDA RUTA 3 - VUELTA
N° Nombre de la Via N° Nombre de la Via
1 Av. Morales Duarez Jr. Jorge Chavez
2 Av. Daniel A. Carrién 2 Av. Morales Duarez
3 Av. 28 de Julio
4 Av. Victor Andrés Belaunde
5 Av. Argentina
6 Jr. Jorge Chavez

Fuente. Informe de valorizacion de residuos sélidos, 2019.
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Figura 10. Ruta Paraiso del Pert SAC — Portalampas SAC. Fuente. Informe de valorizacion de
residuos solidos, 2019.
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Ruta 4 Mantenimiento de parques, jardines y areas verdes
Esta ruta comprende las actividades de recuperacion, habilitacion y
mantenimiento de todas las areas verdes del distrito, la cual abarca parques,

jardines y alamedas ubicados en todo el distrito.

Tabla 22. Cantidad y Area por Tipos de Areas Verdes

TIPO DE AREA VERDE CANTIDAD AREA (m?)
Parques 13 18,256
Boulevard 3 5,490
Bermas 20 47,215
Instituciones Publicas 4 4,035
TOTAL 74,996

Fuente. Informe de valorizacion de residuos soélidos, 2019.

Tabla 23. Relacién de Parques y Areas Verdes del distrito

N° PARQUES Y AREAS VERDES

1 Pozo de Villa Sefor de Los Milagros
2  Central de Villa Senor de los Milagros
3 Banco Minero

4 Parque N° 20

5 Plaza Miguel Grau

6 Filadelfia

7 Virgen del Carmen

8 Moises Woll

9 Media Luna

10 Peruano - Israeli

11 Palomar

12 Conquistadores

13 Carlos Giusti

14 Pozo Reynoso

15 Jorge Chavez

Fuente. Informe de valorizacion de residuos soélidos, 2019.
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Para la recoleccion de los residuos provenientes del mantenimiento de areas
verdes a ser valorizados se consider6 9 parques, jardines, boulevards y bermas

centrales. En el siguiente plano se muestra la ruta de recoleccion:
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Figura 11. Ruta de Recoleccién de parques, jardines y areas verdes. Fuente. Informe de
valorizacion de residuos sdlidos, 2019.

c.2) Acopio

Una vez concluida la recoleccion de los residuos organicos se procedié al
almacenamiento de la materia organica, en un espacio ubicado dentro del Centro
de Valorizacion donde se procedioé primero a pesar el material recolectado, y

luego separar todo material foraneo (no biodegradables) del resto de residuos
que se emplearan para el compostaje.
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c.3) Degradacioén

Para la etapa de degradacion se utilizé el sistema de compostaje en pilas, el cual
consistié en colocar la materia organica en capas de diferentes materiales (tierra
de chacra, estiércol, residuos organicos, restos de poda y maleza), las cuales

fueron puestas una sobre la otra.

Por ultimo se colocé una manta de plastico con orificios encima de la cama para
una adecuada ventilacion del material a compostar, a partir de ahi se midi6 la

humedad a fin de asegurar la calidad del proceso.

El tamafo de las pilas para el proceso de compostaje fue menor a 1.2 m de
altitud para asegurar que los microorganismos realicen el proceso de
degradacion y mantener durante un tiempo suficiente la reaccidn exotérmica del

proceso aerobico.

De acuerdo a la proyeccion estimada, se construyeron 6 camas de 3 m de largo
y 1.5 m de ancho para el procesamiento del material organico, con espacios de

separacion de 1 metro de ancho.

Asimismo, a fin de poder homogeneizar la materia organica en descomposicion,
se realiz6 el volteo, dos veces por semana a fin de obtener un compost de mejor

calidad.

Finalmente, el tiempo de degradacién de la materia organica fue de
aproximadamente 5 semanas, con lo cual ya estaban listas para su tamizaje,

almacenamiento y distribucion.

c.4) Tamizado

Para el tamizado, por cada pila que se armé para procesar un promedio de 2 Tn
de materia organica, se observd que la masa se redujo en un 29%
aproximadamente del material original, por lo cual al final se obtuvo de las 6
camas 3.48 Tn de compost.
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Luego mediante un tamiz de 3/8 pulgadas se realiz6 el tamizado, teniendo en
cuenta que aproximadamente el 8% es merma, el resultado final fue de 3.18 Tn

promedio de compost producido.

c.5) Almacenamiento y Distribucion
Del total de compost producido por cada pila procesada, se almacenaron en 175
sacos de 20 kg de compost, el cual fue destinado exclusivamente para el servicio

de parques, jardines y areas verdes del distrito.

Almacenamiento de
lixiviados

Almacenamiento de

Pesaje materia organica Dearadacion
(Acopio)

Recoleccion de residuos
organicos

Tamizado y
empaque

Almacenamiento de
compost

Distribucion

Figura 12. Flujograma de proceso de compostaje. Fuente. Informe de valorizacién de residuos
sélidos, 2019.

c.6) Tecnologia implementada
El sistema de compostaje empleado fue el de compostaje en pilas, por ser el mas
antiguo y sencillo, y consiste en separar el material biodegradable del material

no biodegradable, y colocarlo en forma de pilas triangulares.

El tamafno de las pilas es muy importante para el proceso de compostaje. No
debe superar el 1.5 m maximo de altitud. Para asegurar la proliferacion de los
microorganismos que realizan el compostaje, se necesita una "masa critica"

minima de 50 a 100 kg de residuos organicos. Con esta masa ya se puede iniciar
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y mantener durante un tiempo suficiente la reaccion exotérmica del proceso

aerobico.

1. semana 2. Semana 3. Semana ==

Figura 13. Pilas de compostaje. Fuente. Rében, 2002, p.26.

Para conseguir un buen compost se utilizé insumos diversificados, tanto de
origen vegetal (restos de cocina, rastrojos), animal (estiércol), ya que los de

origen vegetal tienen mas carbono y el estiércol contiene mas nitrogeno.

Para nuestro caso en cada cama se colocé varias capas de 10 cm de ancho en
el siguiente orden: tierra de chacra, maleza y restos de poda, materia organica
(restos de vegetales y frutas), estiércol, todo esto se cubre con una capa de tierra
de chacra, por ultimo se coloca una manta plastica con orificios para la correcta

aireacion.

c.7) Ubicacion del Centro de Valorizacién

i) Ubicacion

El Centro de Valorizacion de Residuos Sdlidos Organicos se encuentra ubicado
al costado del Complejo Deportivo Héctor Chumpitaz (Parque Ecoldgico) a la

altura de la cuadra 12 la avenida Morales Duarez.
Dentro del ambito de intervencidon se considerd todo el distrito de Carmen de la

Legua Reynoso, y comprende los residuos organicos de origen no domiciliario

de mercados de abastos y del mantenimiento de areas verdes.
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Figura 14. Ubicacion del Centro de Valorizacion. Fuente. Informe de valorizacion de residuos
solidos, 2019.

El area total del terreno donde se desarrolld el Centro de Valorizacion de

Residuos Sdlidos Organicos es de 120 m?

A
8m
v
) 15 m >
Figura 15. Area del Centro de Valorizacién. Fuente. Informe de valorizacién de residuos sélidos,
2019.
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i) Distribucién de ambientes

Centro de valorizacion de residuos solidos
organicos municipales "La lombriz
“ Carmelina"
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Figura 16. Distribucién de ambientes Centro de Valorizacion. Fuente. Informe de valorizacion de
residuos sélidos, 2019.

El Centro de Valorizacion de Residuos Sélidos Organicos se encuentra
distribuido de acuerdo al proceso de produccion de compost, estas instalaciones

son las siguientes:

« Area de Acopio / Tamizado

Es el area destinada a la recepcién de los residuos organicos recolectados de
los mercados y empresas participantes, asi como los restos de poda y maleza
del mantenimiento de parques y jardines, asimismo en este ambiente se realizara

el pesaje de lo recolectado para luego colocarlo en las camas de compostaje.
Este espacio abarca un area de 9 m? y cuenta con un piso de tierra afirmado

cercado y cubierto con Malla Raschel, dentro se encuentra la balanza para el

control de peso.
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Es esta area sera destinada al tamizado del producto obtenido y posterior
empaque, también sera destinada para el almacenamiento de las herramientas
Yy equipos que se usaran para la produccion de compost producido en la

degradacion, previamente tamizado y embolsado.

« Area de Degradacion

Es el area destinada a la degradacion de la materia organica, con el fin de
producir compost, contara con un espacio de 97.5 m? para la implementacion de
6 camas de compostaje con un area de 4.5 m?, cada una construida de piso falso
de cemento, impermeable y lavable, con ligera pendiente y sistema de

recoleccién de liquidos.

«Area de Almacenamiento y Distribucién

Es el area destinada al almacenamiento del compost ya tamizado y su posterior
empaque, a ser distribuido para el mantenimiento de Parques y Jardines o a las
instituciones que lo requieran, contara con piso falso de cemento. También sera
destinada para el almacenamiento de las herramientas y equipos que se usaran
para la produccién de compost, y ocupara un area de 9 m2.

- Area de Lixiviados

Area destinada para el almacenamiento de lixiviados que se generan del proceso
de degradacion, cuenta con un cilindro de HDPE, con capacitad de 200L y un
area de 12 m?, en esta area los lixiviados son almacenados para su posterior
valorizacion mediante la técnica del biol Dentro del tanque se mantiene el
constante intercambio de gases fomentando un proceso aerdbico en el cual la
materia organica contenida en los lixiviados continua su degradacion hasta
transformarse en una sustancia gris oscura (biol) la cual es extraida mediante

succion por vacio.

3.1.2 METODOLOGIA EMPLEADA
Debido a que el concepto de valorizacion de residuos solidos fue introducido por

primera vez en el afo 2016 en nuestra legislacion nacional a raiz de la

promulgacion del Decreto Legislativo N° 1278 Ley de Gestidn de Residuos
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Sdlidos, anteriormente no se contaba con una guia o manual que describiera un

esquema metodoldgico para la valorizacidn de residuos solidos.

Asimismo, el Programa de Incentivos a la Gestidén Municipal (Pl), creado
mediante la Ley N° 29332 es un esquema de incentivos, monetario y no
monetario, vinculado al cumplimiento de metas en un periodo determinado y esta
a cargo del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF). Dichas metas son
disefiadas por diversas entidades publicas del gobierno central (entre ellos el
MINAM), con la finalidad de impulsar resultados cuyo logro requiere un trabajo

articulado y coordinado con las municipalidades.

Las metas establecidas en el Pl se formulan en el marco de las competencias y
funciones de las municipalidades, de acuerdo a lo establecido en la Ley N°27972
Ley Organica de Municipalidades, con el propdsito de fortalecer la capacidad

operativa de las municipalidades para proveer bienes y servicios a la poblacion.

Para el ano 2019 en el marco del Programa de Incentivos a la Gestion Municipal
(PI), la Municipalidad de Carmen de la Legua Reynoso fue clasificada como
municipalidad tipo D por el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF),
correspondiéndole cumplir con la meta 3 denominada “Implementacion de un

sistema integrado de manejo de residuos solidos municipales”.

Para las municipalidades tipo D se establecieron 3 actividades de la meta 3 a
desarrollar:

a) Valorizacién de residuos solidos inorganicos

b) Valorizacion de residuos solidos organicos

c) Estudio de caracterizacion de residuos soélidos

Para la caracterizacion y valorizacion de residuos sélidos municipales se empled
la “Guia para el cumplimiento de las Meta 3 “Implementacion de un sistema
integrado de manejo de residuos solidos municipales”, elaborada por el
Ministerio del Ambiente (MINAM) donde se establece los lineamientos y
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procedimientos a seguir para el cumplimiento de la meta 3.

3.1.2.1 Desarrollo tedrico de la Guia metodolégica
La Guia para el cumplimiento de la Meta 3 “Implementacion de un sistema

integrado de manejo de residuos solidos municipales”, se basa en los principios

y fundamentos tedricos establecidos en el Decreto Legislativo N° 1278 Ley de

Gestion de Residuos Sdlidos y sefialados en el capitulo Il del presente informe,

dichos conceptos son los siguientes:

a)

Valorizacién de residuos sélidos inorganicos municipales

De acuerdo a la Guia del MINAM (2019), precisa que:

La valorizacion de los residuos solidos inorganicos permitira disminuir la
cantidad de residuos sélidos que va a disposicion final, lo cual permitira
incrementar la vida util de las infraestructuras de disposicion final (rellenos
sanitarios), asi como la disminucion de la contaminacion al ambiente.
Ademas, se incluira en este proceso a los recicladores formalizados como
actores clave en la recoleccidn de residuos, priorizando el reciclaje
inclusivo. Para lo cual se establecen 4 pasos: formalizacion de
recicladores, sensibilizacion ambiental, recoleccion selectiva y
valorizaciéon de residuos inorganicos y elaboracién del informe de

valorizacion de residuos inorganicos. (p. 10-11)

b) Valorizacion de residuos sélidos organicos municipales

De acuerdo a la Guia del MINAM (2019), precisa que:

La valorizacion de los residuos solidos organicos permitira disminuir la
emisibn de gases contaminantes a la atmosfera, producto de la
descomposicion de dichos residuos. Asimismo, contribuira a mejorar la
continuidad en el manejo y gestién integral de residuos organicos, y
cumplir con las normativas ambientales. Para lo cual se establecen 2
etapas: planificacion de las actividades necesarias para implementar una
planta de valorizacion, e implementacién de la valorizacién de residuos

solidos organicos. (p. 12-14)

Elaboracion del estudio de caracterizacion de residuos soélidos

municipales
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Para definir el estudio de caracterizacion, la Guia del MINAM (2019), precis6

que:

Las municipalidades, contar con informacion basica acerca de la
generacion de residuos solidos y su caracterizacion es de vital
importancia, ya que esta es el insumo principal para identificar la cantidad
de equipamiento y personal necesario para brindar los servicios de
limpieza publica en el ambito municipal. Para lo cual se establecen 4
pasos: planificacion y logistica para el desarrollo del estudio,
empadronamiento de predios y recoleccion de muestras, pesaje y registro

de datos y calculo de parametros. (p. 15)

El enfoque de la guia empleada para el manejo de los residuos solidos, permite

relacionar las 3 actividades a desarrollar, de acuerdo con la siguiente grafica:

Actividad 3
Caracterizacion de los
residuos sélidos municipales

Permite obtener informacion
como cantidad, densidad,
composicién y volumen de los
residuos solidos valorizables.

Actividad 1 Actividad 2
Valorizacion de residuos Valorizacion de residuos
sélidos inorgénicos sélidos organicos

Reaprovechar los residuos Reaprovechar los residuos
inorganicos mediante un proceso organicos mediante un proceso de
de transformacion transformacion

material para cumplir su fin inicial material para cumplir su fin inicial

Figura 17. Enfoque tedrico de la metodologia empleada. Fuente. Guia para el cumplimiento de
las Meta 3 “Implementacién de un sistema integrado de manejo de residuos sélidos municipales”,

2019.
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3.1.2.2 Desarrollo operacional de la Guia metodolégica

Actividad 1: valorizacion
de residuos  solidos
INorganicos municipales

Actividad 2: valorizacion
de residuos  solidos
organicos municipales

Actividad 3: estudio de

caracterizacion de
residuos solidos
municipales

a) Cuadro de Actividades

Para el desarrollo de cada una de las actividades, el MINAM asigno un fecha

de cumplimiento y un puntaje minimo y maximo para el cumplimiento de la

meta, tal como se detalla en el siguiente cuadro:

Actividad Descripcion Medio de Verificacion TEHCS Puntaje
Cumplimiento

Incrementar la  canfidad de
residuos solidos Inorganicos que
son valonzados

Planificar las actividades
necesarias para implementar una
planta de valorizacién

Implementar la valorizacion de
residuos solidos organicos

Identificar pardmetros locales de
generacidén composicion, humedad
y densidad de los residuos solidos
municipales

Anexo 1:

1 plan de
wvalorizacion
presentado

Anexo 2:

1 estudio de
caracterizacion

Copia del registro municipal de inscripcién de organizacion de recicladores
formalizados y/o contratos/convenios con empresas operadoras de ser el
caso, e Informe con el reporte de toneladas de residuos sélidos
inorganicos municipales recolectados y comercializados con boletas ylo
facturas que acrediten la transaccién, remitidos en formato digital por
mesa de partes del MINAM

Plan anual de valorizacion de residuos solidos orgénicos municipales
aprobado mediante resolucion de alcaldia, remitido a los correos
incentivos residuos@minam gob pe con copia a
incentivos residuos@oefa.gob.pe

Informe con el reporte de toneladas de residuos solidos organicos
municipales recolectados y valorizados, remitido en formato digital por
mesa de partes del MINAM, y la actas de verificacion

Estudio de caracterizacion, con los anexos de los calculos en formato
Excel editable, remitido al correo incentivos.residuos@minam.gob.pe

Puntaje minimo para cumplir la meta

Puntaje méximo

Figura 18. Cuadro de Actividades de la Meta 3. Fuente. MINAM, 2019.

b) Actividad 1. Valorizacién de residuos sélidos inorganicos municipales

16 de
diciembre

31 de mayo

16 de
diciembre

31 de julio

40

40

20

80 PUNTOS

100 PUNTOS

Este proceso incluye la formalizacion de recicladores, sensibilizacién ambiental,

recoleccion selectiva y la elaboracién del informe de valorizacién (MINAM, 2019,

p. 10).

Formalizacion de

recicladores

Sensibilizacion ambiental

Elaboracion del informe

de valorizacion de
residuos sélidos
inorganicos municipales

Recoleccion selectiva y
valorizacion de residuos
solidos inorganicos

Figura 19. Pasos para la valorizacion de residuos inorganicos. Fuente. MINAM, 2019.
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b.1) Formalizacién de recicladores
De acuerdo a la Guia de la meta 3 del MINAM (2019) “el desarrollo de la

segregacion en la fuente y recoleccidn selectiva de residuos soélidos es a través
de organizaciones de recicladores, formalizadas previamente segun lo

estipulado en la Ley N° 29419 y su respectivo reglamento” (p. 10).

En ese sentido se realizdé la convocatoria al proceso de formalizacion de
recicladores donde participaron la Asociacién de Tricicleros Unidos Region
Callao (ATURCA) y la Asociacion de Recicladores en Defensa de la Ecologia y

el Medio Ambiente (AREDEMA), posteriormente se realizé la inscripcion de los

recicladores en el registro municipal.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CARMEN DE LA LEGUA REYNOSO
RS /d

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL
GERENCIA DE DESARROLLO AMBIENTAL

REGISTRO MUNICIPAL DE
RECICLADORES AUTORIZADOS

CONSTANCIA DE INSCRIPCION N° 001-2019 -MDCLR

Asociacion:

Asociacién de Tricicleros Unidos Region

T ! De conformidad con lo establecido en la Ley N° 29419 Ley que regula la actividad de los recicladores y su

etk b ! reglamento, y de la Ordenanza Municipal N° 012-2015-MDCLR que aprueba el Reglamento de formalizacién

202542?1141 T, Pt} e Ia Legua Reynoso, y habiendo cumplido con los requisitos
ey : n el T.U.P.A. vigente, se otorga la autorizacién en la jurisdiccion del distrito de Carmen de la

AA_HH Santa Rosa Mz. G Lote 13 Comité 36

Jr. Callao, Callao
Asociacion de Tricicleros Unidos Regién Callac
Expediente N* 001-2019-GDA 10254201144

en: AA.HH Santa Rosa Mz. G Lote 13 Comité 36 Jr. Callao, Callac

CALIFICADO Y AUTORIZADA PARA LA |

n;cmsc:mu AR g RES‘D"';S ! Seencuentra CALIFICADO y AUTORIZADO para la recoleccién selectiva de residuos sélidos municipales en la
[ DOS NMUNICIRALES B EA JURBSDICCION. | {1 vodcrian del distiiba ia Ganmiente s b a 1oy ao:

DEL DISTRITO DE CARMEN DE LA LEGUA i

RESNDID. ! Expediente N° 001-2019-GDA

Vigencia : 1 afio 1 Solicitud dirigida al alcalde [ Copia simple del certificado del curso de capacitacién
[ Copia simple de la cartilla de vacunacion contra el Tétana

Del :20-03-2019 : | Recibo de pago
Al :20-03-2020 i Cepia simple de carnet de sacios de la asociacion
i Latrasgresion a esta norma serd causal de la cancelacion de la autorizacién y aplicacidn del reglamento de
iones por iones ad ivas de la muni d de Carmen de la Legua Reynoso

i Vigencia : 1 afio
! Del  :20-03-2019
Lo : 20-03-2020

!‘ Suscrito por:

Nombres:- e
ONi: RFCEIHM. .

Figura 20. Modelo de constancias de inscripcion de las asociaciones de recicladores. Fuente.
MDCLR, 2019.

Asimismo se realizaron capacitaciones a los recicladores en el marco del
cumplimiento de la Ley que regula la actividad de los Recicladores Ley N° 29419,
con la finalidad de fortalecer las capacidades de los recicladores en
procedimientos del manejo de residuos solidos, seguridad y salud ocupacional y

desarrollo empresarial, los temas dictados fueron los siguientes:
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* Manejo Integral de Residuos Sdlidos.
» Seguridad y Salud Ocupacional.
* La Gestion Empresarial y el Reciclaje.

 Habilidades Sociales y Desarrollo Personal.

Figura 21. Capacitacion a las asociaciones de recicladores. Fuente. MDCLR, 2019.

b.2) Sensibilizacion ambiental

De acuerdo con la Guia de la meta 3 del MINAM (2019), “se recomienda que la
Municipalidad sensibilice a la poblacion acerca de la adecuada segregacion de
sus residuos sélidos utilizando materiales de difusién y aplicando las estrategias

disefiadas previamente” (p. 10).

En ese sentido la sensibilizacién se realiz6 de manera personalizada en cada
una de las viviendas y establecimientos, con la finalidad de que el mensaje sea
personalizado, posterior a ello se procede con el empadronamiento de las
mismas, en caso que la vivienda y/o establecimiento ya forme parte del programa

se procede con el reempadronamiento.
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Figura 22. Empadronamiento de las viviendas y establecimientos. Fuente. MDCLR, 2019.

Los promotores del programa van como responsable de grupo, ellos trabajan de

la mano con los sensibilizadores, con la finalidad de sensibilizar y fortalecer la
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segregacion en las viviendas, y en las que ya participan se busca la
sostenibilidad de la misma e incrementar el volumen generado en las zonas

designadas, lo cual se sustenta con el padron de registros participantes.

Tabla 24. Viviendas y establecimientos empadronados

NUMERO DE
TIPO DE PREDIO EMPADRONAMIENTO
VIVIENDAS 2000
ESTABLECIMIENTOS 168
TOTAL 2168

Fuente: Elaboracién Propia

Asimismo se elaboraron diferentes materiales de difusién que fueron usados de
apoyo para dar a conocer la implementacion de la segregacién en la fuente y
recoleccion selectiva de los residuos solidos como son: Banners, videos o spots,
exposiciones, tripticos, volantes, stickers, entre otros; donde se busca que la
poblacion participante se identifique; todo esto con el fin de informar la manera
correcta de separar los residuos sélidos, y asegurar su participacion mediante la

practica de la misma.

Tabla 25. Materiales de difusion para el Programa de Segregacion

Material Imagen

Triptico i ol Sl

El que presenta la siguiente P

informacion: como separar los

|
a0
residuos reaprovechables, que ,laﬁ}‘
N RRTY
}Mﬂl I el

residuos no son considerados

reciclables, beneficios sociales

y ambientales y quien brinda el E _
servicio de recoleccion e a2
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Volantes

Transmite informacién de los
beneficios del programa y tipos
de

reaprovechables a entregar.

residuos solidos

ﬁﬂlmnfyj wotdaneg LA 1,.Mﬂuni
\ £ Qué puedo reciclar?

;’ El reciclaje de una sola b
1 de plastico pu
| energia suficiente para iluminar |
una bombilla de

i 60W hasta 6 horas

RESIBUOS
SOLIDOS

CARLOS COX
ALEALDE

I Medio millén de drboles tienen |
que ser cortado:

producir periddicos
domingo de ca

CARLOS COX

ALCALDE

Sticker

Permite identificar a la vivienda
participante del programa, a su
vez facilita la recoleccion
selectiva ante los promotores,
operarios del servicio u otro

personal del programa.

Nueva Gestién, Nuevos Retos

#Soun Carmeling

Banners

Utilizado para demarcar vy

difundir el programa en las
zonas priorizadas, el cual es
colocado en las principales vias

internas y avenidas principales.

MUNICIDALIDAD
LA LEGUA 'REYNOSO

AQUIVIAJA UN

RECICLADOR

RESPONSABLE
e coatlamacs

PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y
RECOLECCION SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS

CARLOS COX
ALCALDE

#Sou (armeling
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Infografia

AQUI VIAJA UN

Es colocade?’en los v.ehl’culos | | REC'CLADOR
de recolecciéon selectiva para RESPONSABLE

difundir el programa y Mm

familiarizar los a vecinos con el

PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y
RECOLECCION SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS

mismo.
CARLOS COX oy armdling

ALCALDE

Fuente: Elaboracion propia

b.3) Recoleccion selectiva y valorizacion de residuos sélidos inorganicos
Segun la Guia de la meta 3 del MINAM (2019) “la Municipalidad debe
implementar la recoleccién selectiva, segun las rutas disefiadas, a través de las

organizaciones de recicladores formalizadas” (p. 10).

En el item B del capitulo Ill se describe el proceso de recoleccion selectiva y

valorizacién de residuos soélidos inorganicos realizado.

b.4) Elaboracion del informe de valorizacion de residuos soélidos
inorganicos municipales

De acuerdo con la Guia de la meta 3 del MINAM (2019) “La Municipalidad,
después de la implementacion de la valorizacion de residuos solidos inorganicos,
debe sistematizar la informacién brindada en los reportes y en los formatos de
monitoreo y verificacion, y elaborar el Informe de implementacion de la

valorizacion de residuos soélidos inorganicos” (MINAM, 2019, p. 10).

El informe de implementacion de la valorizacién de residuos sélidos inorganicos

se presento a través de mesa de partes del Ministerio del Ambiente (MINAM).
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INFORME DE IMPLEMENTACION DE LA VALORIZACION DE RESIDUOS
SOLIBOS INORGANICOS MUNICIPALES.

Carlos Cax Paloming
Alalde

Ing. Adolfo Martnez Valdez
Gerente de Desarrolla Ambientsl

lic. Rabirsen Heyra Boa
Sub Gerente de Samidad y Gestidn Ambiental

Municipalidad de Carmen de la Legua Reynosa
Ay Frimaro da Mayo B3E
Talétoro: 432 3897

Figura 23. Informe de Implementacion de la Valorizacién de Residuos Sdlidos Inorganicos 2019.
Fuente. MDCLR, 2019.

c) Valorizacién de residuos sélidos organicos municipales
Para el MINAM (2019) esta actividad incluye acciones como la elaboracion del
Plan Anual de Valorizacion de Residuos Organicos, sensibilizaciéon y
capacitacién, registro y empadronamiento, recoleccion selectiva y elaboracién

del informe de valorizacién de residuos organicos.

Desarrollar [as SCCiones

preliminares para ka Sensbilizacion y

tacion ala

valorizacidn de residuos r i
& OrgAnicos poblacion parficipante

IS

municipales

Figura 24. Pasos para la valorizacion de residuos organicos. Fuente. MINAM, 2019

c.1) Elaboracion y aprobaciéon del plan anual de valorizacién de residuos

solidos organicos municipales
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De acuerdo con la Guia de la meta 3 del MINAM (2019), “El plan debe describir,
como minimo, el proceso de recoleccion de los residuos solidos organicos y la
ubicacién georeferenciada, descripcion y dimensiones de la planta habilitada;
estos seran verificados por el OEFA durante las verificaciones inopinadas a las

municipalidades entre los meses de julio y agosto de 2019” (p. 12).

El plan anual de valorizacion se aprobd por Resolucion de Alcaldia N° 285-2019-
MDCLR, el 27 de mayo del 2019 y se cumplidé con enviarse a los correos

correspondientes.

2esolucion de Alcaldia N©° 285-2019-MDCLR,
% i " I_- Resolucion de Alcaldia N* 285-2019-MDCLR,

(4

Figura 25. Resolucion de Alcaldia No 285-2019-MDCLR Fuente. Plan Anual de valorizacién de
residuos organicos, 2019

c.2) Desarrollar las acciones preliminares para la valorizacion de residuos
sélidos organicos

Segun la Guia de la meta 3 del MINAM (2019) “para la valorizacion de los
residuos organicos, la municipalidad debe realizar las acciones administrativas
para la adquisicion, en caso sea necesario, de bienes como el equipo de
proteccion personal (EPPs), balanzas, materiales y equipos para plantas de

valorizacion, entre otros, y la suscripcion de contratos y convenios” (p. 12).
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Los equipos de proteccién personal (EPP), utilizado por el personal de campo,

estan conformados por el uniforme de tela drill, guantes anti corte, zapatos,

gorros, entre otros que permitan reducir o evitar el riesgo de contraer gérmenes,

salpicaduras de algun compuesto, frio y calor en el trabajo o lesion en alguna

parte del cuerpo; los cuales se detallan a continuacién:

Tabla 26. Equipos de Proteccion Personal

EPP Caracteristicas Riesgos Que Cubre
Ropa de trabaio Atropello por vehiculos,

b 19" Uniforme de tela o dril gérmenes, salpicaduras,
(uniforme)

Protector de cabeza

Guantes

Zapatos

Sombrero y gorro que
cubra el cabello vy
cortaviento

Guantes de nitrilo para
manipulacion de
residuos solidos
Zapatos cerrados que
faciliten el
desplazamiento continuo

frio y calor en el trabajo

Exposicion al calor vy
gérmenes
Cortes con objetos,

quemaduras y contactos
con gérmenes

Golpes y/o caidas de
objetos y resbalones

Fuente: Elaboracién Propia

Los materiales y herramientas que se utilizaron para la implementacion del

Centro de Valorizacion de Residuos Soélidos Organicos fueron los siguientes:

Herramientas:
v' Lampa
v" Machete
v Carretilla

Materiales:

v' Balanza de 500 Kg
v" Bolsas de Polietileno de 54L

v' Tamiz de 3/8”
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c.3) Sensibilizacién y capacitacion a la poblacién participante
“‘La municipalidad debe sensibilizar y capacitar a la poblaciéon acerca de la
adecuada segregacion de sus residuos sélidos utilizando materiales de difusién

y aplicando las estrategias disefadas previamente” (MINAM, 2019, p. 12).

La sensibilizacion y capacitacion realizada se detall6 en el item b.2)

c.4) Registro y empadronamiento

De acuerdo con la Guia la meta 3 del MINAM (2019), “la Municipalidad, realiza
el registro y empadronamiento de mercados, viviendas, establecimientos
comerciales e instituciones publicas o privadas participantes del plan; en el caso
de considerar los residuos de mantenimiento de areas verdes se debe registrar

la procedencia de los mismos” (MINAM, 2019, p. 12).

Para el registro de instituciones publicas y privadas que participaron de la
valorizacion de residuos organicos, asi como el registro de residuos organicos
valorizados provenientes del mantenimiento de las areas verdes, se utilizaron los

formatos 9-C y 9-D de la Guia de la meta 3.

Tabla 27. Registro de instituciones publicas y privadas

Villa Sefior de
1 IPP-01 Jr. Pacifico 401-405 Prisila Tarazona Cordova 20de Enero Mercado )
los Milagros
Carmende la
2 IPP-02 Av. Manco Capac 840 | Angelica Pedrozo Mendez Carmen de la Legua Mercado Legua
3 IPP-03 Jr. Jorge Chavez 900 Angelita Paraiso del Pert S.A.C Empresa privada Industrial
4 IPP-04 Av. Argentina 5445 David Zila Portaldmparas S.A.C Empresa privada Industrial
Municipalidad de Carmen de la Institucion Residendial /
5 IPP-05 | Jr. Independencia 223 Royser Caman Tuesta Legua Reynoso-Sub Gerencia de L X
o " Publica Comercial
Limpieza Publicay Areas Verdes

Fuente: Plan Anual de valorizacion de residuos organicos, 2019.
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Tabla 28. Registro de areas verdes o similares

Carmen de la Legua
1 AV-01 8668081.26 271516.2
Reynoso
Carmen de la Legua
2 AV-02 8667772.93 271538.27
Reynoso
Carmen de la Legua
3 AV-03 8667895.28 271641.41
Reynoso
Carmen de la Legua
4 AV-04 8667597.61 271548.61
Reynoso
Carmen de la Legua
5 AV-05 8667474.6 271567.36
Reynoso

Fuente: Plan Anual de valorizacion de residuos organicos, 2019.

c.5) Recoleccion selectiva y valorizacion de residuos sélidos organicos
De acuerdo con la Guia de la meta 3 del MINAM (2019), “la Municipalidad debe
implementar la recoleccion selectiva de residuos solidos organicos generados,
considerando las rutas disefadas en el Plan Anual de Valorizacién de Residuos
Sdlidos Organicos y los actores registrados y empadronados; asimismo, debe
tener en cuenta los volumenes obtenidos en cada zona, la accesibilidad, la
participaciéon, entre otros. La Municipalidad debe desarrollar como minimo el
compostaje para el proceso de valorizacion de residuos solidos organicos”
(MINAM, 2019, p. 12). Se establecieron 4 rutas de recoleccion de residuos

organicos aprovechables, las cuales se detallan en el item c¢) del capitulo 3.

Tabla 29. Ruta, instituciones y zonas de recoleccion de residuos organicos

Ruta Nombre de la Institucion Tipo de instituciéon Zona / Sector

Ruta 3 Productos Paraiso del Pera S.A.C Empresa Privada Industrial

Ruta 3 Portalamparas S.A.C Empresa Privada Industrial

Ruta 2 Mercado Carmen de la Legua Mercado Carmen de la Legua

Ruta 1 Mercado 20 de enero Mercado Villa S_enor de los
Milagros

Sub Gerencia de Limpieza publica,

Parques, Jardines y Areas Verdes Publica Todo el distrito

Ruta 4

Fuente. Elaboracion propia
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La técnica empleada para la valorizacion de residuos organicos fue el sistema

de compostaje en pilas, el cual se explicé en el item c) del capitulo 3.

c.4) Elaboracién del informe de valorizacién de residuos sélidos organicos
municipales

Segun la Guia de la meta 3 del MINAM (2019), “la Municipalidad, después de la
implementacion de la valorizacion de residuos sélidos organicos, debe
sistematizar la informacion brindada en los reportes y en los formatos de
monitoreo. El Informe de implementaciéon debe estar acorde con los contenidos
minimos establecidos.

El reporte sobre la cantidad de residuos sdlidos organicos municipales
recolectados, valorizados y el producto obtenido en la valorizacion sera
registrado” (MINAM, 2019, p. 12).

El informe de implementacion de la valorizacion de residuos sélidos organicos

se presento a través de mesa de partes del Ministerio del Ambiente (MINAM).

|

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CARMEN DE LA LEGUA \.,1___;_,' NI
REYNOSO = =

INFORME DE IMPLEMENTACION DE LA VALORIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS ORGANICOS MUMNICIFALES

Carlos Cox Paloming
Alcalde

Ing. Adolfo Martnez Valdez
Gerente de Desarralle Ambientsl

Lic. Ratrinsan bgga.Raa
Sul Gerente de Sanidad y Gestidn Ambiental

Municipalidad de Carmen de la Legua Reynosa
Ay Frimaro da Mayo B38
Talifono 452 3897

Figura 26. Informe de Implementacion de la Valorizacion de Residuos Sélidos Inorganicos 2019.
Fuente. MDCLR, 2019.
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3.1.3 TECNICAS

3.1.3.1. Obtencion y procesamiento de informacién para el diagndéstico de
la valorizacién de residuos sdélidos municipales.

Para el diagnostico de la valorizacion de los residuos inorganicos y organicos
valorizables, se utiliz6 como técnica de gestion el levantamiento y recopilacion
de data obtenida de los resultados del Estudio de Caracterizacion de Residuos
Sdlidos, realizado en los meses de abril y mayo del 2019 en el distrito de Carmen
de la Legua Reynoso, tales como cantidad y porcentaje de residuos generados,

asi como encuestas realizadas a viviendas y establecimientos comerciales.

3.1.3.1.1. Estudio de caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales

a) Determinacion del tamaio y distribucion de las muestras
domiciliarias

El numero de muestras se determiné usando el cuadro de rangos de tamanos
de muestras de la Guia para la Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales
aprobado por Resolucion Ministerial N° 457-2018-MINAM.

Tabla 30. Rango de viviendas

Rango de Viviendas  1amanode Muestra de Total de
g (N) Muestra Contingencia Muestras
(N) (20% N) Domiciliarias
Hasta 500 viviendas 45 9 54
Mas de 500 y hasta
1000 viviendas [ 14 85
Mas de 1000 y hasta
5000 viviendas 94 19 113
Mas de 5000 y hasta
10000 viviendas 95 19 114
Mas_ c_zle 10000 95 03 119
viviendas

Fuente: Estudio de Caracterizacién de Residuos Sdélidos Municipales, 2019.
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En el Distrito de Carmen de la Legua Reynoso hay 11222 viviendas particulares
(INEI, 2017) las cuales se encuentran en el rango de mas 10000 viviendas por
lo cual se obtiene una muestra de 95 viviendas (n) y 23 viviendas mas que

representa una muestra de contingencia del 20%, lo que hace un total de 119

viviendas.
Tabla 31. Determinacion del tamarno de muestra
N° de Muestras de °
Descripcion N° de Muestras Contingencia I\I'I‘lue-;(t):zls ?ﬁ)
(20%N)
Domiciliarios 95 23 119

Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Sdélidos Municipales, 2019.

b) Determinacion del numero de muestra de generadores de residuos
no domiciliarios
Para la determinacion las muestras de generadores de residuos no domiciliarios

se utilizd el cuadro de rangos de tamafno de muestras para residuos no
domiciliarios de la Guia de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales
(MINAM, 2018).

Tabla 32. Rango total de fuentes de generaciéon no domiciliarios en el distrito

Rango Total de Fuentes

Tamaio de Muestra de Total de
de Generacién no
Muestra Contingencia Muestras
Domiciliarios en el
L (N) (20% N) Domiciliarias
Distrito (N)
Menor a 50 generadores n<50 0 0
Mas de 50 y hasta 100 50 10 60
Mas de 100 y hasta 250 70 14 84
Mas de 250 y hasta 500 81 16 97
Mas de 500 y hasta 1000 88 18 106
Mas de 1000 88 22 110

Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Sdélidos Municipales, 2019.

Las muestras de comercios se han distinguido de acuerdo a su composicion y
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nivel de generacion, asi los establecimientos comerciales que son bodegas,

cabinas de internet, librerias, o peluquerias, no presentaran la misma generacion

de residuos sélidos que la de un restaurante o mas aun la de un hotel, por lo que

se han agrupado, considerandose una fuente de generacién de residuos de

similares caracteristicas.

En el estudio se consider6 una muestra total de 521 fuentes generadoras de

acuerdo a la variabilidad presentada en el distrito.

Tabla 33. Determinacion del tamano de muestra

o N° de N° de Muestras de N° Total de
Descripcion
Muestras Contingencia (20%N)  Muestras (N)
No Domiciliarios 88 18 106

Fuente: Estudio de Caracterizacién de Residuos Sdélidos Municipales, 2019.

Tabla 34. Representatividad de fuentes de generacion

Cantidad Total de

Fuentes de Generacion Fuente de
de Residuos Sdélidos Generacion no Representatividad
no Domiciliarios Domiciliario en el
Distrito
Establecimiento
. 308 59%
comercial
Restaurantes 162 31%
Hoteles 3 1%
Instituciones publicas y
_ 48 9%
privadas
TOTAL 521 100%

Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Soélidos Municipales, 2019.

El estudio determind el tamafio de muestras por cada tipo de giro comercial, tal

cual se detalla en el siguiente cuadro:
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Tabla 35. Total de muestra por fuente de generacion de residuos soélidos no

domiciliarios
Total de
Fuente de
. o ) Muestra por
Generacion de Representatividad Calculo
Fuente de
Residuos Solidos .
Generacion
Establecimiento
. 59% 59%*106 63
comercial
Restaurantes 31% 31%*106 33
Hoteles 1% 1%*106 1
Instituciones
9% 9%*106 9

publicas y privadas

TOTAL 100% 106

Fuente: Estudio de Caracterizacién de Residuos Sdélidos Municipales, 2019.

Tabla 36. Total de muestra por clase de establecimiento comercial

o Total de
Clases N"de Representatividad Muestras por
Comercios
Clase

1 110 (110/308)*100 = 36% 63*36/100 = 23

2 88 (88/308)*100 = 28% 63*28/100 = 17

3 9 (9/308)*100 = 3% 63*3/100 = 2

4 101 (101/308)*100 = 33% 63*33/100 = 21

Total 308 100 63

Fuente: Estudio de Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales, 2019.

b.1) Determinacion de la muestra de mercados
De un total de 4 mercados se determiné una muestra del 20% obteniendo 1

mercado a analizar
Tabla 37. Determinacion de la muestra de mercados

Descripcion Total de Generadores (N) Muestra 20% N

Mercado 4 1

Fuente: Estudio de Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales, 2019.
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b.2) Determinacion de la muestra de instituciones Educativas
Se determind el 20% del total de generadores sin exceder a 10 instituciones
educativas

Tabla 38. Determinacion de la muestra de instituciones educativas

L Total de Muestra 20% Muestra
Descripcion
Generadores (N) N
Institucion
_ 73 14 10
Educativa

Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales, 2019.

c) Determinacion de la generacion per-capita

Para la determinacién de la generacién de los residuos solidos domiciliarios en
cada zona del Distrito de Carmen de La Legua - Reynoso se realizé el siguiente
procedimiento:
¢ Una vez concluido el ruteo de recoleccion de bolsas correspondientes,
se llevaron las muestras al area municipal destinada para realizar el
pesaje.
¢ Antes de comenzar con el pesaje, se ordend las bolsas por zonas y
cédigos de las viviendas participantes.
e El pesaje se realizd previa identificacién del codigo o numero de cada
muestra, registrandose el peso en el formato correspondiente.
e Con los datos registrados y sobre la base del numero de habitantes por
vivienda se determin6é la generacién per capita (GPC) como un
promedio de los datos obtenidos durante la semana, como se detalla en

la siguiente formula:

GPC . = Dia 1+ Dia 2 + Dia 3+ Dia 4+ Dia 5+ Dia 6+ Dia 7
l Numero de habitantes x 7 dias

GPC: Generacion Per Capita para cada vivienda

Ademas, se determind la generacion per capita total del distrito, aplicandose la

siguiente formula: GPC, + GPC, + GPC, +cveeeeenn..... +GPC

n

GPC =
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Generacion Per Capita total del distrito
Se considerd para la tabulacién de los resultados descartar los datos obtenidos
el Dia 0 de recoleccién, debido a que se desconoce la cantidad de residuos que

se han almacenado en dias anteriores.

d) Determinacion de la composicion fisica de los residuos sélidos

Para la determinacion de la composicion fisica de los residuos sélidos

domiciliarios, se considero el siguiente procedimiento:

v' Paso 1: Para realizar esta actividad se utilizé la muestra del dia.

v' Paso 2: Se rompieron las bolsas y se vacio los residuos sobre la manta de
segregacion, con la finalidad de no combinar los residuos con tierra.

v Paso 3: Se trozaron los residuos mas voluminosos hasta conseguir un
tamano que resulte manipulable.

v' Paso 4: Se separd los componentes de acuerdo al tipo de residuos.

v" Paso 5: Los componentes diferenciados, se depositaron en bolsas; mientras
que, los residuos restantes se tamizaron para obtener la materia inerte.

v' Paso 5: Concluida la clasificacién de los componentes, se realizé el pesaje
con ayuda de una balanza digital y se registré los datos obtenidos en el
formato correspondiente.

Los componentes clasificados, se depositaron en bolsas de color negro, para

posteriormente ser acopiados y trasladados finalmente hacia el contenedor de

donde la Municipalidad lo traslada a su disposicion final.

El estudio de composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios, permite

entre otras cosas, definir el tipo de tratamiento y/o formas de aprovechamiento

que debera emplearse para manejar los residuos solidos.

Para el presente estudio, se ha considerado clasificar los siguientes

componentes:

Tabla 39. Clasificacion de residuos soélidos domiciliarios

TIPO DE RESIDUOS SOLIDOS
Residuos de alimentos

Residuos de maleza y poda

Residuos Aprovechables
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Otros organicos

Papel

Blanco

Periddico

Mixto

Carton

Blanco

Marrén

Mixto

Vidrio

Transparente

Otros Colores

Otros

Plastico

PET

Plastico Duro

PEBD

PP-Polipropileno

Ps-Poliestireno

PVC

Tetrapack

Envase Multicapas

Metales

Latas, Hojalata

Acero

Fierro

Aluminio

Otros Metales

Textiles

Telas

Caucho, cuero, jebe

Caucho, cuero, jebe

Residuos No Aprovechables

Bolsas Plasticas De Un Solo Uso

Residuos Sanitarios

Pilas

Tecnopor

Residuos inertes

Restos de medicamentos

Envolturas de snacks, galletas,
caramelos, entre otros

Otros residuos no categorizados.

Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales, 2019.
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Este procedimiento se repitié durante los ocho dias que durd el muestreo de los

residuos; pero se elimind la muestra del Dia 0 por no considerarla util.

e) Empadronamiento y aplicacion de encuesta

Los generadores domiciliarios, no domiciliarios fueron primero sensibilizados
explicandoles las razones del estudio, el procedimiento de recoleccidn en origen
y comprometer al vecino del distrito para su participacion en el estudio. Luego,
fueron empadronados, donde se registro: direccion de las viviendas,
comerciales, centros médicos, nombre, numero de DNI, numero de habitantes
por edades y firma del jefe de hogar.

Asimismo, se aplicd una encuesta para percibir las opiniones de las personas
pertenecientes con respecto al Servicio de Limpieza Publica y la valorizacion de

residuos solidos inorganicos y organicos en el distrito de Carmen de La Legua —

Reynoso.

Figura 27. Empadronamiento y aplicacion de encuestas. Fuente. Estudio de Caracterizacion de
Residuos Sdlidos Municipales, 2019.Fuente. MDCLR, 2019.
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3.1.3.2. Obtencién y procesamiento de informacion para la valorizacion de
residuos sdlidos inorganicos.

Para la valorizacion de residuos inorganicos se recopilé informacién de la lista
de empadronamiento realizada a las viviendas y comercios participantes de la
valorizacion de residuos solidos, asi como de las boletas de venta
proporcionadas por las asociaciones de recicladores, donde se detallan los
pesos de residuos inorganicos recolectados y comercializados, conforme lo
establece la Guia de la Meta 3 del MINAM.
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Figura 28. Boletas de comercializacion de residuos inorganicos. Fuente. Informe de Valorizacion

de Residuos Sélidos Municipales, 2019.

3.1.3.3. Técnica operacional de compostaje en pilas para la valorizacion
de residuos solidos organicos.

Para la valorizacion de residuos organicos se utiliz6 como metodologia el
compostaje en pilas de los residuos organicos recolectados de los mercados,
instituciones privadas y del mantenimiento de areas verdes, conforme lo
establece la Guia de la Meta 3 del MINAM.

90



Para el desarrollo de esta técnica operacional se utilizd como referencia lo
establecido en el Manual de Compostaje para Municipios (Roben, 2002), al

respecto se indica que:

El tamaio de las pilas es muy importante para el proceso de compostaje.
No debe superar el 1.5 m maximo de altitud. Para asegurar la proliferacion
de los microorganismos que realizan el compostaje, se necesita una
"masa critica" minima de 50 a 100 kg de residuos organicos. Con esta
masa ya se puede iniciar y mantener durante un tiempo suficiente la

reaccion exotérmica del proceso aerdbico.

Para conseguir un buen compost se debe utilizar insumos diversificados,
tanto de origen vegetal (restos de cocina, rastrojos), animal (estiércol), ya
que los de origen vegetal tienen mas carbono y el estiércol contiene mas

nitrégeno.

En cada cama se debe colocar varias capas de 10 cm de ancho en el
siguiente orden: tierra de chacra, maleza y restos de poda, materia
organica (restos de vegetales y frutas), estiércol, todo esto se cubre con
una capa de tierra de chacra, por ultimo, se coloca una manta plastica con

orificios para la correcta aireacion. (Roben, 2002, p.26)

1. semana 2. Semana 3. Semana ==

Figura 29. Método de pilas de compostaje. Fuente. Roben, 2002.
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Para definir las fases de elaboraciéon de compost, Roben (2002), preciso 4 fases

que son las siguientes:

Mesodfila: es la primera fase y se caracteriza por la presencia de bacterias
y hongos, siendo las primeras quienes inician al proceso por su gran
tamano; ellas se multiplican y consumen los carbohidratos mas facilmente
degradables, produciendo un aumento en la temperatura desde la del

ambiente a mas o menos 40 grados.

Termofila: en esta fase la temperatura sube de 40 a 60 grados
centigrados, desaparecen los organismos mesofilos, mueren las malas
hierbas, e inician la degradacion los organismos termdfilos. En los seis (6)
primeros dias la temperatura debe llegar y mantenerse a mas de 40
grados Celsius a efecto de reduccion o supresion de patégenos al hombre

y a las plantas de cultivo.

Enfriamiento: la temperatura disminuye desde la mas alta alcanzada
durante el proceso hasta llegar a la del ambiente, se va consumiendo el
material facilmente degradable, desaparecen los hongos termdfilos y el
proceso continlia gracias a los organismos esporulados y actinomicetos.
Cuando se inicia la etapa de enfriamiento, los hongos termofilos que
resistieron en las zonas menos calientes del proceso realizan la

degradacion de la celulosa.
Maduracion: la maduracién puede considerarse como complemento final

de las fases que ocurren durante el proceso de fermentacion

disminuyendo la actividad metabdlica. (p. 26)
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Temperatura

5 meses

FASE DE

FASE DE FASE _
MADURACION

LANTENCIA TERMOFILA

Figura 30. Fases de elaboracion de compost. Fuente. Roben, 2002.

Figura 31. Preparacion de pilas de compost. Fuente: Informe de Valorizacién de RR.SS, 2019.
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Figura 32. Acopio de residuos organicos a valorizar. Fuente: Informe de Valorizacion de RR.SS,
2019.

Figura 33. Area de degradacion y tamizado del compost. Fuente: Informe de Valorizacién de
RR.SS, 2019.

94



3.1.4 INSTRUMENTOS

Respecto al tipo de instrumentos utilizados para el desarrollo de cada objetivo
se utilizé registros de empadronamiento realizadas a las viviendas y
establecimientos comerciales del distrito, los cuales se utilizaron para los

siguientes puntos:
- Estudio de caracterizacion de Residuos sodlidos, el cual sirvid de insumo
para el diagnostico de valorizacién de residuos sélidos municipales

(objetivo 1) y conocer el potencial de valorizacion.

- Registro de la cantidad de generadores municipales participantes de la
valorizacién de residuos solidos inorganicos (objetivo 2), antes y después

de las acciones de empadronamiento y sensibilizacion ambiental.
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Figura 34. Registro de empadronamiento de viviendas y comercios. Fuente: Estudio de
Caracterizacion de RR.SS, 2019.
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Asimismo se realizaron encuestas a las viviendas, comercios e instituciones
educativas para obtener el porcentaje de generadores que conocen y/o realizan
el reaprovechamiento de sus residuos inorganicos y organicos, los cuales
serviran como insumo para el desarrollo de los las actividades de sensibilizacién
ambiental, necesarias para el proceso de valorizacion de residuos municipales

inorganicos y organicos.

@ MUMCIPAUIDAD DISTRITAL CARMEN DE LA LEGUA REYNDSO @ .

Figura 35. Registro de encuestas a viviendas y comercios. Fuente: Estudio de Caracterizacion
de RR.SS, 2019.

Para la valorizacién de residuos organicos se utilizaron como instrumentos de
recoleccién de informacién, los formatos 8 y 11 de acuerdo a la guia de la Meta
3 del Ministerio del Ambiente, ademas de los formatos internos con relacion al
control de la recoleccion de residuos organicos y del ingreso de residuos

organicos al Centro de Valorizacion
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MUNICIFALIDAD DE CARMEN DE LA LEGUA REYNOSO
GEREMCIA DE DESARROLLO AMEIENTAL
SUB GERENCIA DE SAMIDAD Y GESTION AMBIENTAL
FORMATO N° 1A CONTROL DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS

Figura 36. Registro de control de ingreso de residuos soélidos organicos al centro de valorizacion.
Fuente: Informe de Valorizacion de RR.SS, 2019.

MURNICIPALIDAD DE CARMEN DE LA LEGUA REYNOSOD
GEREMCIA DE DESARROLLO AMBIENTAL
SUB GEREMCIA DE SANIDAD Y GESTION AMBIENTAL
FORMATO M¢ 1B CONTROL DE INGRESO DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS
AL CENTRO DE VALORIZACION

Figura 37. Formatos de control de recoleccion de residuos solidos organicos. Fuente: Informe de
Valorizacion de RR.SS, 2019.
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3.1.5. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS EN EL DESARROLLO DE
LAS ACTIVIDADES

a) Materiales y equipamiento para la valorizaciéon de residuos soélidos
inorganicos

Bolsa plastica de polietileno de baja densidad (PEBD), con una capacidad de 75

Lt., el cual tiene como ventaja que es un material que puede reciclarse.

Figura 38. Bolsas de polietilieno de baja densidad para recoleccion de residuos sélidos. MDCLR,
2019

b) Equipos de Proteccion Personal (EPP) para la recoleccién selectiva
de residuos soélidos

Para la brindar el servicio de recoleccién y transporte selectivo de los residuos
sélidos municipales, los operarios del servicio (Recicladores Formalizados)
cuentan con el equipamiento necesario para realizar sus labores de campo en
condiciones laborales optimas, como son los equipos de proteccion personal
(EPP) y vehiculos de recoleccion tomando como referencia lo sefialado en el
reglamento de la Ley 29419, "Ley que regula la actividad de los recicladores” y

su reglamento.
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Tabla 40. Caracteristicas de los EPPs de los recicladores

EPP

Caracteristicas

Riesgos Que Cubre

Ropa de trabajo
(uniforme)

Protector de cabeza

Anteojos

Guantes

Zapatos o zapatillas

Mascarilla

Uniforme de tela o dril

Sombrero y gorro que
cubra el cabello vy
cortaviento

Lentes antiempanantes,
sin aberturas a los
costados

Guantes de nitrilo para
manipulacion de
residuos solidos
Zapatos cerrados que
faciliten el
desplazamiento continuo
Mascarilla con filtro
recargable

Atropello por vehiculos,
gérmenes, salpicaduras,
frio y calor en el trabajo

Exposicion al calor vy
gérmenes

Proteccion de polvos,
vapores o salpicaduras

Cortes con objetos,
guemaduras y contactos
con gérmenes

Golpes y/o caidas de
objetos y resbalones

Inhalacién de polvo,
vapores y humos

Fuente: Elaboracion Propia

YOAT

Figura 39. Uniformes y zapatos de seguridad. Fuente: Informe de Valorizacién de RR.SS, 2019.
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Figura 40. cascos y lentes de seguridad. Fuente: Informe de Valorizacién de RR.SS, 2019.

Figura 41. Guantes de seguridad. Fuente: Informe de Valorizacién de RR.SS, 2019.

c) Equipamiento para el centro de valorizacion de residuos organicos

Materiales de Escritorio:
v' Camara fotografica
v' Cuaderno de campo
v' Papel bond
v’ Lapiceros y plumoén indeleble
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Herramientas: Otros Materiales:

v' Lampa v' Guantes de vinilo
v" Machete v Bolsas de Polietileno de
v' Carretilla 54L

v' Tamiz de 3/8”

Figura 42. Materiales de oficina. Fuente: Informe de Valorizacién de RR.SS, 2019.

L

Figura 43. Balanza de 500 Kg y tamiz para el Centro de Valorizacion. Fuente: Informe de

Valorizacion de RR.SS, 2019
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3.1.6. RESULTADOS

3.1.6.1. Resultados del Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos
Municipales

a) Generacion per capita (GPC) de los residuos sélidos domiciliarios

La generacion per capita de los residuos solidos domiciliarios en el distrito de
Carmen de la Legua Reynoso es de 0.67 kg/Hab/Dia.

Tabla 41. Generacion Total de los Residuos Sélidos Domiciliarios en el

Distrito
GPC total de
Representatividad
ZONA la zona %i x GPCi
poblacional
validada

A 34% 0.68 0.23

B 34% 0.70 0.24

C 32% 0.63 0.20

GPC

Total 100% 0.67

domiciliaria

Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Sdélidos Municipales, 2019.

Con el dato de la generacion per capita (GPC) promedio calculado y conociendo
la poblacion total del Distrito de Carmen de la Legua Reynoso para el presente

ano, se estima la generacion domiciliaria total de residuos solidos:

Tabla 42. Generacion de residuos solidos domiciliarios del Distrito de Carmen

de La Legua — Reynoso

Poblacion

GPC Generacion Generacion
Proyectada
Kg/hab/dia Kg/dia Tn/dia
Al 2019 (habitantes)
0.67 423.25 28357.75 28.357

Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Sdélidos Municipales, 2019.
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La generacion de residuos solidos domiciliarios del Distrito de Carmen de la

Legua Reynoso es de 28.375 Tn/dia

b) Generacion total de los residuos sélidos no domiciliarios

Se obtuvo los siguientes datos que se detallan a continuacion:

Tabla 43. Generacidn de residuos solidos de establecimientos comerciales del

distrito
CLASE GENERACION TOTAL (kg/dia)
1 449.41
2 232.82
3 18.07
4 317.41
Total 1017.71

Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Sdélidos Municipales, 2019.

Tabla 44. Generacioén de residuos solidos de restaurantes del distrito

Restaurantes
Promedio kg/dia Total generadores Generacion total (kg/dia)
3.77 180 678.51

Fuente: Estudio de Caracterizacién de Residuos Sdélidos Municipales, 2019.

Tabla 45. Generacion de residuos solidos de Instituciones Publicas y Privadas

del distrito
Instituciones Publicas y Privadas
Promedio kg/dia Total generadores Generacion total (kg/dia)
1.38 48 66.12

Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales, 2019.
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Tabla 46. Generacion de residuos solidos de Instituciones Educativas del

distrito

Instituciones Educativas

Promedio
Total generadores Generacion total (kg/dia)
kg/personaldia

0.02 22300 458.81

Fuente: Estudio de Caracterizacién de Residuos Sdélidos Municipales, 2019.

Tabla 47. Generacion de residuos solidos de Hoteles del distrito

Hoteles
Promedio kg/dia Total generadores Generacion total (kg/dia)
2.67 4 10.69

Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Sdélidos Municipales, 2019.

Tabla 48. Generacioén de residuos solidos de Mercados del distrito

Mercados
Promedio kg/dia Total generadores Generacion total (kg/dia)
3.77 4 1123.26

Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales, 2019.

Tabla 49. Generacioén de residuos solidos de barrido de calles del distrito

Barrido de Calles

Total de Km lineales Generacion total
Promedio kg/dia i
que se barren (kg/dia)
40.03 72 2882.44

Fuente: Estudio de Caracterizacién de Residuos Sdélidos Municipales, 2019.

104



Tabla 50. Generacion total de residuos sélidos no domiciliarios

Generacion Generacion

N° Fuente de generacion no domiciliarios Total Total
(Tn/dia) (TN/DIA)
1 ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES 1.017
2 HOTELES 0.010
3 MERCADOS 1.123
4 RESTAURANTES 0.678
5 INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS 0.06 6228
6 INSTITUCIONES EDUCATIVAS 0.458
7 BARRIDO DE CALLES 2.882

Fuente: Estudio de Caracterizacién de Residuos Sdélidos Municipales, 2019.

Tabla 51. Generacion de residuos solidos especiales

Residuos especiales
Promedio kg/dia Total generadores Generacion total (kg/dia)
1.4 10 10.42

Fuente: Estudio de Caracterizacién de Residuos Sdélidos Municipales, 2019.

Se determind una generacion total de residuos solidos no domiciliarios de 6.238

Tn/dia a nivel distrital.
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c) Resultados de la encuesta realizada

c.1) Resultados de los generadores domiciliarios (viviendas)

5. ¢QUE ES LO QUE MAS BOTA AL TACHO
DE BASURA EN CASA?

Otros
5%

Plasticos______
21%

Latas
7% Sobras de
alimentos

o,
Papeles — 53%

14%

15. (QUE HACE CON LAS SOBRAS DE
COMIDA? ¢SE REAPROVECHAN?

Si
3%

No
97%
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16. ¢QUE HACE CON LOS RESIDUOS
RECICLABLES O REAPROVECHABLES?
(SE BOTA, SE REGALA, SE VENDE O SE

RECICLA)
T

Vende
18%

Bota
54%
Regala_—

19%

17. ¢ESTARIA DISPUESTO A SEPARAR SUS
RESIDUOS EN SU CASA PARA FACILITAR
SU REAPROVECHAMIENTO?

Si
95%

-

18. ¢HA RECIBIDO UNA CHARLA O
CAPACITACION EN EL MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS?

Si
20%

No
80%

Figura 44. Resultados de los generadores domiciliarios (viviendas). Fuente: Estudio de
Caracterizacion de RR.SS, 2019.
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c.2) Resultados de los generadores no domiciliarios (comercios)

14. (QUE HACE CON LA BASURA QUE SE
ACUMULA VARIOS DIAS?

Se quema _Se entierra
Otro
10%

Se bota al rio 4
21%

Sebotaala
calle
69%

15. (QUE HACE CON LAS SOBRAS DE
COMIDA? ¢SE REAPROVECHAN?

No opina

5% D Si

16. {QUE HACE CON LOS RESIDUOS
RECICLABLES O REAPROVECHABLE? (SE
BOTA, SE REGALA, SE VENDE O SE

~——__ RECICLA)

Recicla
8%

Vende
16%

Bota
Regala_~ 58% 108

18%




17. ¢ESTARIA DISPUESTO A SEPARAR SUS
RESIDUOS EN SU CASA PARA FACILITAR SU
REAPROVECHAMIENTO?

No
_-_-_-_-_-_-_‘_‘—-—-—-
22%

78%

18. ¢HA RECIBIDO UNA CHARLA O
CAPACITACION EN EL MANEJO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS?

Figura 45. Resultados de los generadores no domiciliarios (comercios). Fuente: Estudio de
Caracterizacion de RR.SS, 2019.
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3.1.6.2. Resultados de la valorizacién de residuos sélidos municipales

Tabla 52. Cantidad de Residuos sélidos inorganicos valorizados de viviendas

1 Cartén 0.584 0.845 0.583 4.917 4.25 4127 4.384 4.58 5.505 5.614 5.832 41.221
2 Papel Periodico 0.025 0.078 0.013 0.78 0.52 0.488 0.983 0.845 0.83 0.975 0.675 6.212
3 Vidrio 0.089 0.198 0.032 0.535 0.308 0.913 1.111 0.789 0.532 0.608 0.647 5.762
4 Plastico PET 1.101 1.07 0.943 4123 4.01 4.158 4.018 4.309 4.235 4.855 4.858 37.68
5 Papel Blanco 0.09 0.044 0.678 1.428 1.852 2125 2.014 1.58 2.321 1.782 2.143 16.057
6 Lata 0.115 0.089 0.029 1.085 1.448 1.2 1.872 2174 2.225 1.922 2.014 14173
7 Plastico Duro 0.394 0.221 0.225 1.63 1.968 2.737 2.489 2.987 2.014 1.872 2.368 18.905
8 Papel Mixto 0.352 0.01 0.039 0.549 1.422 1.542 1.473 2.073 2173 2.07 2.28 13.983
9 Plastico Film 0.002 0.002 0 0.001 0 0.017 0.025 0.011 0 0.025 0.015 0.098
10 Papel Couche 0.028 0 0.028 0.016 0.032 0.025 0.097 0.039 0.024 0.032 0.019 0.34
11 Fierro 0.02 0 0.03 0.15 0.023 0.102 0.302 0.014 0.009 0.017 0.033 0.7
12 PvC 0 0.051 0 0.177 0 0 0.219 0 0 0.261 0.001 0.709
13 Otros 0 0 0.14 0.102 0.203 0.129 0.173 0.068 0.142 0.015 0.276 1.248
SUB TOTAL POR MES 2.8 2.608 2.74 15.493 16.036 17.563 19.16 19.469 20.01 20.048 21.161 157.088
Peso total de residuos recolectados en viviendas 157.088

Fuente: Informe de Valorizacion de Residuos Sdlidos Municipales, 2019.
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Tabla 53. Cantidad de Residuos sélidos inorganicos valorizados de establecimientos comerciales

1 Cartén 0.83 0.945 0.711 1.528 2.045 1.52 2.202 1.785 2175 2.165 1.921 17.827
2 Papel Periodico 0.032 0.049 0.091 0.238 0.068 0.245 0.125 0.168 0.412 0.203 0.478 2.109
3 Vidrio 0.005 0.015 0.023 0.204 0.172 0.226 0.534 0.447 0.658 0.52 0.41 3.214
4 Plastico PET 0.823 0.813 1.085 1.666 1.338 1.805 1.58 1.27 0.805 0.916 1.902 14.003
5 Papel Blanco 0.02 0.051 0.014 0.329 0.419 0.147 0.523 0.495 0.23 0.423 0.743 3.3%4
6 Lata 0.042 0.002 0 0.144 0.026 0.017 0.04 0.082 0.076 0.051 0.048 0.528
7 Plastico Duro 0.62 0.147 0.15 0.124 0.028 0.064 0.031 0.13 0.038 0.032 0.058 1.422
8 Papel Mixto 0.005 0 0.021 0.102 0.082 0.171 0.145 0.308 0.12 0.024 0.029 1.007
9 Plastico Film 0 0 0 0.024 0.023 0.017 0.039 0.059 0.032 0.148 0.154 0.496
10 Papel Couche 0 0 0.001 0.01 0 0.012 0 0.092 0 0.017 0.001 0.133
11 Fierro 0 0.001 0 0.012 0 0 0.23 0 0 0.006 0.002 0.251
12 PvC 0 0 0.028 0.057 0 0.031 0 0.021 0.011 0 0.017 0.165
13 Aluminio 0.01 0 0.02 0.056 0 0 0.007 0.005 0.006 0.003 0.001 0.108
14 Otros 0.012 0.009 0 0.012 0.001 0.029 0.002 0.017 0.05 0.001 0.026 0.159
SUB TOTAL MES 2.399 2.032 2.144 4.506 4.202 4.284 5.458 4.879 4.613 4.509 5.79 44.816
Peso total de residuos recolectados en Establecimientos 44.816

Fuente: Informe de Valorizacién de Residuos Sdlidos Municipales, 2019.
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Tabla 54. Cantidad de Residuos sélidos inorganicos valorizados de instituciones publicas/privadas y eventos

1 Cartén 0.023 0.035 0.023 0.223 0.013 1.413 0.007 1.72 1.67 0.98 6.107
2 Papel Periédico 0 0 0 1.247 0 0.668 0.178 0 1.456 1.235 0.558 5.342
3 Vidrio 0 0 0 1.253 0 0.096 0.38 0 0.18 0.97 0.39 3.269
4 Plastico Pet 0.014 0.026 0.015 0.12 0.008 1.025 0.135 0.007 2.728 2.825 0.953 7.856
5 Papel Blanco 0 0 0 0.24 0 0.17 0.254 0.009 0.517 0.448 0.509 2.147
6 Lata 0 0 0 0.214 0 0.39 0.14 0.005 0.235 0.154 0.197 1.335
7 Plastico Duro 0 0 0 0.239 0.015 0.164 0.112 0.001 0.65 0.54 0.61 2.331
8 Papel Mixto 0 0 0 0.17 0.01 0.125 0.036 0.006 0.83 0.93 1.042 3.149
9 Plastico Fill 0 0.04 0 0 0.001 0 0.023 0.001 0.002 0.005 0.013 0.085
10 Papel Couche 0.002 0.003 0.002 0.001 0.001 0.009 0.01 0 0.149 0.149 0.201 0.527
11 Fierro 0.001 0 0.002 0 0.001 0.001 0 0 0.113 0.089 0.272 0.479
12 PvC 0.001 0 0 0.025 0.001 0.002 0.17 0 0.028 0.009 0.132 0.368
13 Aluminio 0.003 0.005 0 0.015 0.001 0.019 0.01 0 0.061 0.059 0.071 0.244
14 Otros 0.001 0.001 0 0.018 0 0.028 0.019 0 0.039 0.042 0.059 0.207
SUB TOTAL MES 0.045 0.11 0.042 3.765 0.051 4.11 1.725 0.036 8.708 9.125 5.987 33.446

Peso total de residuos recolectados en Instituciones publicas/ privadas (Eventos) 33.446

Fuente: Informe de Valorizacion de Residuos Sélidos Municipales, 2019.
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Tabla 55. Cantidad Total de Residuos sdlidos inorganicos valorizados

Peso total de residuos valorizados en viviendas 157.088

Peso total de residuos valorizados en establecimientos 44.816

Peso total de residuos valorizados en Instituciones publicas/ privadas (Eventos) 33.446
Peso total de residuos soélidos inorganicos municipales en el distrito (valorizados) 235.45

Fuente: Informe de Valorizacion de Residuos Sélidos Municipales, 2019.
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Tabla 56. Cantidad Total de Residuos solidos organicos valorizados

Recolectado 0.189 0.178 0.185 0.185 0.738

1 Miercado Garmen de Valorizado 0.187 0477 0.183 0.183 0.730
) Producto obtenido 0.052 0.049 0.051 0.051 0.204

Recolectado 1.456 1.263 1.314 1.315 5.348

2 Mercado 20 de Enero Valorizado 1.442 1.251 1.300 1.302 5.295
Producto obtenido 0.418 0.363 0.377 0.378 1.535

Recolectado 0.865 0.874 1.739

4 Portalamparas S.A.C Valorizado 0.857 0.865 1.722
Producto obtenido 0.240 0.242 0.482

. Recolectado 0.958 0.964 0.972 2.894

5 Productos Zaraiso del Valorizado 0.948 0.955 0.963 2.865
Producto obtenido 0.275 0.277 0.279 0.831

o Recolectado 0.369 0.357 0.351 0.354 1.431

7 Mantenerio de Valorizado 0.365 0.353 0.348 0.351 1417
Producto obtenido 0.106 0.102 0.101 0.102 0.411

12.150

12.029

3.464

Fuente: Informe de Valorizacién de Residuos Sdlidos Municipales, 2019.
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IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 DISCUSION

4.1.1. Diagnéstico de valorizacion de residuos Inorganicos y organicos

De acuerdo a la informacion obtenida del estudio de caracterizacion de residuos
sélidos municipales (MDCLR, 2019), se obtuvo como resultado que la
composicién de residuos domiciliarios comprende un 69.48% de residuos
organicos, 15.05% de residuos inorganicos y 15.46% de residuos no
aprovechables. En cuanto a los residuos provenientes de instituciones
educativas su composiciéon comprende un 32.69% de residuos organicos, un
49.78% de residuos inorganicos. Asimismo, los residuos provenientes de
mercados estuvieron compuestos por 67.86% de residuos organicos, 17.02% de
residuos inorganicos y 15.12% de residuos no aprovechables. Estos resultados
obtenidos sirvieron para poder establecer una proyeccion de la cantidad de
viviendas, instituciones educativas y mercados que debian de participar de las

actividades de valorizacion a través de la sensibilizacion y empadronamiento.

De la informacion recolectada de las encuestas realizadas a 119 viviendas
durante la ejecucién del estudio de caracterizacion de residuos sdlidos
municipales (2019), se pudo analizar que la mayor parte de encuestados no ha
recibido una charla o capacitacién respecto al manejo de residuos soélidos (80%),
el 97% no reaprovecha los residuos organicos, y solo el 9% recicla. Estos
resultados sirvieron para orientar estos temas en las actividades de

sensibilizacion ambiental.

4.1.2. Valorizacion de residuos soélidos inorganicos

La valorizacion de los residuos sélidos inorganicos en el distrito de Carmen de a
legua Reynoso durante el afio 2019 fue de 235.45 toneladas a través de las
asociaciones de recicladores ATURCA y ADEREMA, lograndose superar la valla
de 224 toneladas de residuos inorganicos establecida en la Meta 3 por el MINAM,
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teniendo una efectividad de 105.21%, el cual es inferior a la efectividad obtenido
por Cotera (2022) de 124.20% en el ano 2019 en la provincia de Satipo; y Quito
(2022) de 162%, 222% y 149%, para los afio 2018, 2019 y 2020 en el cercado

de Lima.

4.1.3. Valorizacion de residuos sélidos organicos

Se valorizaron 12.029 Tn de residuos sélidos organicos provenientes de 2
mercados, dos empresas privadas y del mantenimiento de areas verdes,
lograndose superar la valla de 11.9 Tn establecida en la Meta 3 del MINAM,
obteniendo 3.464 Tn de compost, lo cual representa una eficiencia de 28.79%,
el cual es inferior a lo obtenido por Cotera (2022) quien proceso 3611 Tn de
residuos organicos y obtuvo 1097.06 de Tn de compost, lo cual representa en

una eficiencia de 30.38%.

Ademas Coaquira (2021) recolecté 14.66 Tn de residuos organicos, los cuales
fueron procesados en la Planta de Valorizacion, dando como resultado la
obtencion de 4.62 Tn de compost, logrando una eficiencia de 31.51%, por ultimo
Quiroz (2021) obtuvo una produccion de compost de 15.33 Tn, de la recoleccién
de 28.25 Tn de residuos organicos municipales, lo que representa una eficiencia
de 54.26%.
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4.2. CONCLUSIONES

Se identificd de la data proveniente del estudio de caracterizacion de residuos
sélidos, que los residuos domiciliarios y de mercados estan compuestos (de
manera descendente) por los residuos organicos, inorganicos y no
aprovechables; mientras que en las instituciones educativas la composicion (de
manera descendente) fue de inorganicos, organicos y no aprovechables,
asimismo de las encuestas realizadas a viviendas, comercios e instituciones
educativas se obtuvo u bajo porcentaje de reaprovechamiento de residuos
inorganicos y organicos, asi como un poco conocimiento de manejo de residuos

solidos.

Se valorizaron 235.45 Tn de residuos solidos inorganicos provenientes de
viviendas, establecimientos comerciales, instituciones educativas y eventos
propios de la Municipalidad, lograndose superar la meta de 224 Tn de residuos
valorizados de la Meta 3 del Programa de Incentivos Municipales, cumpliendo

asi con la actividad de valorizacién de residuos inorganicos municipales.

Se valorizaron 12.029 Tn de residuos sélidos organicos provenientes de 2
mercados, 2 empresas privadas y del mantenimiento de areas verdes,
obteniendo 3.464 Tn de compost, lograndose superar la meta de 11.9 Tn de
residuos valorizados de la Meta 3 del Programa de Incentivos Municipales,
cumpliendo asi con la actividad de valorizacion de residuos organicos

municipales.
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RECOMENDACIONES

Realizar un nuevo estudio de caracterizacion de residuos solidos
domiciliarios y que incluya todos los tipos establecimientos comerciales

de competencia municipal a fin de determinar su potencial de valorizacion.

Gestionar coordinaciones, convenios y alianzas estratégicas con el
Ministerio del Ambiente, sector empresarial u ONG para fortalecer e

incrementar la valorizacion de residuos sélidos municipales.
Incorporar la participacion de viviendas y otros tipos de establecimientos
comerciales en la implementacion de la valorizacion de residuos solidos

organicos municipales.

Fortalecer la sensibilizacién y capacitacion de los generadores de

residuos en la valorizacion de residuos solidos municipales.
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VIl ANEXOS

- Declaracion Jurada legalizada notarialmente

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAD
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSDS NATURALES

9V Ciclo Taller de Trabajo de S uficiencia Profesional

“Aliio de la Unidad, la Paz y e Desarrollo
NOTARIA
FRANCISCO
VILLAVICENCIO
Av. 1° de Mayo N° 160

(Alt. Cdra. 3 Faucett)

DECLARACION JURADA T"fhﬁ"lzsx

Yo, ......Aruro Gamarra Ramos............cceeiiiiiininrmeeeenn , identificado con DNI N° ......... 47522499....

con domicilio en: ...Av. Lopez Pazos 251 Carmen de la Legua ReYNOSO...........ccoummmmmmmmmmmmmnnenninnnen
DECLARO BAJO JURAMENTO que los datos y documentos adjuntos son legalmente vélidos y corresponden

al tenor de la solicitud.
Asf mismo, DECLARO que conozco las normas, reglamentos y directivas que rigen este proceso del Ciclo

Taller de Trabajo de Suficiencia Profesional.

Bellavista, 30 de marzo, 2023.

",’,'/ || ."_. ;,
F[R%YHUELLA pactiarlZ\ €1 {41 /7

CERTIFICO: QUE ESTACOPIAFOTOSTATICA
ES EXAGTAMENTE IGUAL A SU ORIGINAL '
EL CUAL HE TENIDO A LA VISTA. DOY FE

GALLAO..'.Q‘..‘E..QET 2023 LDEL

FRANCISCO VLLAVCENCIO
NOTARIOPUBLICO

Av Tuan Pablo IENT W00 Bellavisia - Callao - Perd Anexa 2107 Esmanl v losalivieneta @ el com

Escaneada con Camscanner
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- Carta de consentimiento que autorice al bachiller el uso de los informes
resultado de la labor desempenada por el bachiller, asi como datos de la
empresa y/o institucion, para la elaboracion de su informe de suficiencia

profesional
DX CAmN D
J L Wrwen “Ako de 1a unidad, I8 paz y o desarodo”
“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"
Carmen de la Legua Reynoso, 15 de junio del 2023
NOTARIA
°01 D FRANCISCO
. A\’ILLMI('ENCIO
v. 1* de Mayo N* 160
Seflor, : (Alt. Cdra. 3 Faucenr)
ARTURO GAMARRA RAMOS LCarmencdeltu
o epuas Callao
AViasd Lopes Pazos N* 251 Telefax. 452 - 1251
Carmen de la Legua Reynoso-Callao 4521331 - 464 - 1430
Presente. -
' Asunto: Autorizacién de uso de informacién

-. De mimayor consideracion;

para realizacion de tesis profesional.

| { i r!
Bs‘gr?téﬁlﬁginne a usted para expresarle el cordial saludo del Mg. Edwards Javier Infante Lopez,
Alcaldé de la Municipalidad de Carmen de la Legua Reynoso y el mio propio en calidad de Gerente

/g8 Desdmolio Ambienta,

Es importante hacer de su conocimiento que, por medio del presente la Gerencia de Desarrollo
Ambiental de la Municipalidad de Carmen de la Legua Reynoso autoriza al sefor Arturo Gamarra
Ramos, identificado con N° DNI 47522499, el cual presto servicios como locador en la Sub
Gerencia de Sanidad y Gestion Ambiental durante el periodo 2019-2022; al uso de la informacian
de la institucién, referida a la Valorizacién de Residuos Sélidos Municipales en el distrito de
Carmen de la Legua Reynoso 2019-2022, los cuales son necesarios para su tesis profesional, tal
como lo detalla en su solicitud.

Asimismo, indicar que el uso de la informacién no requerird ningin documento u otro instrumento
de gestion de la Municipalidad, y sera de cardcter confidencial y exclusivamente para el trabajo en
mencion, haciendo esto extensivo a la Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
de la Universidad Nacional del Callao.

Se expide la presente a solicitud del interesado

Sin otro particular me despido de usted.

Alentamente,

Av. Primaro de Mayo #898 - Carmen de la Legua - Reynoso, Callao / Telf. (01)452-3897

www.municarmendelalegua.gob.pe

LEGALIZACION AL DORSO
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- Instrumentos de recoleccién validados

Registro de encuestas realizadas a viviendas y establecimientos comerciales
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Registro de empadronamiento a viviendas y establecimientos comerciales

Lo S (W0 g

Hv0OC 100 C

mcéoj wooih |

ILor: S wioe |

&mrmwn—mm

.cG_‘nw&wn@

T
|
_

N:& _Jom@o

|
i

| |
|89TES LI |

|
_,

!

_ ﬂw:ngo.&w_ Ow@ﬂawj ocmmjuq

i —
_
|_ B
200w ouoiry | WS
woiapro) hussg| WS N
2 g
em skooig| WS
“AXOY jaqosT | NS A
— WS
maufo_au _Lm N
o%%ow 555 H'$O

- — *
mdwi@ __choi _L Nl &} _om

T —

6L0Z - mw._dﬂ_"xzq._—z s0anos BO_..n__mmw_ mn_ zO_U(N_KM._.(ED uﬁ_ D.O:qu

OSONAZH - YNO31 V1 30 NIWHYD 30 TVLIHLSIA avalTvdidINnn

\—y S00aIM13dV A STHEWON “ HHYYId"2igsn

2 i SO e A

EaNORON2PR L N |

—

NOIDO3MIa

| OET Y WPy 0 | bO-ddi~ __
__ : | |
_o@ N Obopap, | O «wo ad| :_
Eig 13E -
T HSN 10U 10N
00 aN @1nYy i | £Q-ddl -
TO o DN AP 90-ddi-I
o |
oN Ohon 3p 1 Y | Q-dd1- W
_ ._ :
_ _
%6k N ONON D 1 O | RO-ddlI-\| |
| | 998N ChONPL N | €O -ddl -1y _

12004111 |

091302

127



610Z - STTVAIDINNI SOAIOS SONAISTY 30 NOIOVZINALVAYD 30 OlanLsa

|
s 1§99 2200Y0 orfry el |
o 2 | ooy | b | gty i
|
N wopix MoE9 S Twﬁos w%q@wsssu ,30 ﬁ%&:%&u @zaé 20daY - ,? +0-21 -1l
i SR BENS) 2D b it L NG _ |
on M“r.,.oo..q». wdol:9 < mo~cc_o__ wm@cw_awzdﬁ Ujm.% | BEN O.&BJQ .ﬁ 90 -3 = :_ |
Wi oo e s 8. | i o) s
. . _ _ _
on  w00: 01| Wdog: _ U«&JQ _ Olon At
] B | e oot gapang] oo wo\w_\ |
S wooa Woes| _amsmm o?éaau C%ao g%mﬁfé_ 0,y SOUY 2209 0y KO- -1
e e e e T i T |
o o woos g | Ekheksy) D ooy %Mq@ﬁo -mwwiaagg:& <q-al-1l
| 1S [Wooigmdesis g mmm.,mr.mm hu.cfcz o@oon?._ Oca mwzsmwwau —mwzggcoiaq 0-3- :
| on 58;_&%.“ = ﬁ_&%zo_ 1 sauouny )m,:: %«h_mwwu _Eo:g.u.&@&%@c,% 10 - 31 -
:.m.”..l”i!.qi “.!..msllrﬂn.m_mu.. nm_.“_””. «...Mai.__..._w-!a iNg SOQITT3dY A SIHEWON HHYYId"2/9¥N NOID93NIa 091000 N
T A

OSONAZY - YNO3T V1 30 NIWHVYD 30 TVLIRLSIO avavdIDINNW

128



Con

o

on

w0 |

(W 00:01] Ldoo: 0!

£80LTIST

W \SLR18ST

OF ) 2hIL

A

t

A

3
£ st
s
3

A

1 ThCEgse

—

16289t

w2z

8 htThIsT _«._utgj .Nucfozgoﬁ_..

g | ,m@mmﬂ?

# _ Q&o%mv

E_O__Aw wv oo
e |
'S | pooal | EOQ”
==/ | _ !
o _&o._-w.zaoo..ﬁ
" we |
___ SVINNO3¥d

INO

mpoby 0 _@LS&_
229N nmvj_o

22uaw
2200 IROC Uc.ﬂ@

QIY Cuong UEOu

)01\ S20K c&m&m@

9@5@
Qﬁcrwm@

| opocrwmw

oa&rmwm

_ ‘
| 4St# OhON 205, 7V

| 2t H OMOH g 3._

omm#ggéﬁ:ﬁ |

S0AI3dV A SIHEWON ﬁ

. n_.aﬂ mm._d_n_u._z:—a S0QNos SONAIS3Y 30 ZO-U(NEW...(.M(_D un olanis3
OSONASY - ¥NOIT ¥ 30 NIWHVYD 30 TVLINLSIO avaITvdISINAW

OGQ.@Q )] # LWONP LR

Q.m:....d oy 0655.@ - Wz u&& WO Y

P e p——

ogroq.& 0D %.ua_ ﬁnoc_;@& .mormc_.uc%c_‘_w&ﬂ.ﬁ_. >4_

ORI éémﬂ osoutey @Nﬁ&S UK ¥

ooy ux.u.ﬂ,_ o@?m PE—— >4.
7o .

_ 1965 QWO 20,1 )Q_

Ol -172-1]
|
60-123-1
|
_

30-103-\
63@»5

909-253-1

—
|

SO-23-1l

hO-703- ;“

md-mum-,_m
S-Numl_._.m

10-223-\

|
. [NHESISNE Eo—

129



- Fotografias o imagenes donde se muestre al bachiller en la experiencia
profesional realizada
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