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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES

RESOLUCION N° 019-2021-CU DEL 20 DE ENERO DE 2021
IV CICLO TALLER DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

ACTA N° 003 DE EXPOSICION DEL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL PARA LA
OBTENCION DE TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES

LIBRO 01, FOLIO N° 114, ACTA N2 003 DE EXPOSICION DEL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL PARA LA OBTENCION DEL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO AMBIENTAL Y DE RECURSOS
NATURALES

A los 28 dias del mes de octubre, del afio 2023, siendo las 10:00 horas, se reunieron, en la sala Meet:
https://meet.google.com/xhz-zfbp-prh, el JURADO DE EXPOSICION DEL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL para la obtencion del titulo profesional de INGENIERO AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES
de la Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales, conformado por los siguientes docentes
ordinarios de la Universidad Nacional del Callao:

Mg. Tedfilo Allende Ccahuana : Presidente
Dr. Jorge Quintanilla Alarcon : Secretario
Mtra. Janet Mamani Ramos 3 Vocal
Mtro. Carlos Odorico Tome Ramos : Asesor

Se dio inicio al acto de exposicidon del informe de trabajo de suficiencia profesional de la Bachiller ROSMERY
MARIANA AQUINO ANGLAS, quien, habiendo cumplido con los requisitos para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales, sustenta el informe, titulado: “IMPLEMENTACION Y
VALORIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA MUNICIPALIDAD DE SANTA ANITA 2019-2022”, cumpliendo
con la sustentacion en acto publico, de manera no presencial a través de la Plataforma Virtual, en cumplimiento
de la declaraciéon de emergencia adoptada por el Poder Ejecutivo para afrontar la pandemia del Covid-19, a través
del D.S. N° 044 2020-PCM vy lo dispuesto en el DU N° 026-2020 y en concordancia con la Resolucién del Consejo
Directivo N°039-2020-SUNEDU-CD y la Resolucién Viceministerial N° 085-2020-MINEDU, que aprueba las
"Orientaciones para la continuidad del servicio educativo superior universitario”;

Con el quérum reglamentario de ley, se dio inicio a la exposicién de conformidad con lo establecido por el
Reglamento de Gradosy Titulos vigente. Luego de la exposicién, y la absolucién de las preguntas formuladas por
el Juradoy efectuadas las deliberaciones pertinentes, acordé:

Dar por APROBADO con la escala de calificacion cualitativa MUY BUENA calificacién cuantitativa DIECISIETE (17),
la presente exposicidn, conforme a lo dispuesto en el Art. 27 del Reglamento de Grados y Titulos de la UNAC,
aprobado por Resoluciéon de Consejo Universitario N2 099-2021-CU del 30 de junio de 2021 y modificada mediante
Resolucion N2 150-2023-CU del 15 de junio de 2023.

Se dio por cerrada la Sesion a las 10:50 horas del dia sdbado 28 del mes de octubre de 2023.

Gl e AL er

Presidente Secretario

A

Vo Asesor
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SIGLAS

FAO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO).

INACAL.: Instituto Nacional de Calidad.

MDSA: Municipalidad Distrital de Santa Anita.

MEF: Ministerio de Economia y Finanzas.

MINAM: Ministerio del Ambiente.

MML: Municipalidad Metropolitana de Lima.

OEFA: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacibn Ambiental.

Pl: Programa de INCENTICOS a la Gestion Municipal.

PLANEFA: Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

RR. SS: Residuos Solidos.

RSIM: Residuos Sélidos Inorganicos Municipales.

RSOM: Residuos Sdlidos Inorganicos Municipales.

SGLPAVMA: Subgerencia de Limpieza Publica, Areas Verdes y Medio
Ambiente.

SPDA: Sociedad Peruana de Derecho Ambiental.

SUNAT: Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracion Tributaria.

UN: Naciones unidas.
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ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivos

1.1.1.Objetivo General

Implementar y valorizar los residuos sélidos de la Municipalidad Distrital de Santa
Anita en el periodo 2019-2022.

1.1.2.0bjetivos Especificos

e Diagnosticar el estado situacional de la valorizacion de los residuos solidos

en el distrito de Santa Anita.

e Implementar y valorizar los residuos sdlidos inorganicos de la Municipalidad
Distrital de Santa Anita en el periodo 2019-2022.

e Implementar y valorizar los residuos sélidos organicos de la Municipalidad
Distrital de Santa Anita en el periodo 2019-2022.

1.2. Organizacion de la Municipalidad Distrital de Santa Anita

1.2.1.0rganigrama de la Municipalidad Distrital de Santa Anita

La Municipalidad Distrital de Santa Anita (MDSA, 2022a) mediante Ordenanza N.°
318/MDSA aprueba la modificacion del Reglamento de Organizacion Y
Funciones (ROF) y de la Estructura Organica de la Municipalidad Distrital de
Santa Anita y, menciona en ella las funciones institucionales de las unidades

organicas operativas, administrativas y financieras como gobierno local.

Asimismo, en la Figura 1 se aprecia la estructura organica de la Municipalidad
Distrital de Santa Anita para el afio 2022, la cual es un esquema grafico de todas
las unidades organicas interrelacionadas que necesita la institucion para cumplir

sus objetivos.
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Por consiguiente, la Gerencia de Servicios Publicos y Desarrollo Social es quien
tiene a su cargo a la Subgerencia de Limpieza Publica, Areas Verdes y Medio

Ambiente en la cual se desarrollaron mis funciones laborales.

ESTRUCTURA ORGANICA DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ANITA 2022
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Figura 1. Estructura organica de la Municipalidad Distrital de Santa Anita - 2022. Fuente:

(MDSA, 2022a, p. 80).



1.2.2.Datos generales de lainstitucién

El distrito de Santa Anita fue creado el 25 de octubre del afio 1989, por la Ley N.°
25116, el cual lo cataloga como uno de los distritos mas jovenes del
departamento de Lima. Posteriormente la entidad edil denominada
“Municipalidad Distrital de Santa Anita” fue inaugurada el 25 de octubre del afio
1999 (MDSA, 2023).

La Municipalidad Distrital de Santa Anita (2022a) menciona en el Articulo 3° lo
siguiente:
La Municipalidad Distrital de Santa Anita, de la Provincia y Departamento
de Lima, es el 6rgano de gobierno promotor del desarrollo local, con
personeria juridica de derecho publico y plena capacidad para el
cumplimiento de sus fines, goza de autonomia politica, econémica y

administrativa en los asuntos de su competencia. (p.5)

Asimismo, (El Peruano, 2003) publica la Ley N.° 27972; Ley Organica de
Municipalidades en la cual menciona que “los gobiernos locales representan al
vecindario, promueven la adecuada prestacion de los servicios publicos locales

y el desarrollo integral, sostenible y arménico de su circunscripcion” (p. 244877).

Respecto a la ubicacion, la entidad edil principal tiene direccion fiscal en “Av. Los
Eucaliptos Cdra. 12 S/N, Coop. Universal, Lima, Perl” (SUNAT, 2023, p. 1).

Ademas de otros datos relevantes como:

- Razon social: Municipalidad Distrital de Santa Anita
- R.U.C: 20131369043

- Latitud Sur: 12° 57’ 44’

- Longitud Oeste: 76° 57’ 09 (MDSA, 2022b, p. 8).

Respecto a la ubicacion politica y geografica del distrito de Santa Anita con
cbdigo de ubigeo 150137, este se encuentra en el departamento y region de Lima
(MDSA, 2022b). Asimismo, cuenta con una poblacion de “196 214” habitantes
(INEI, 2018, p. 25) y una “extension territorial de 10.69 km2” (MDSA, 2022b, p. 8) .
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Ademas, limita con los distritos.

- Por el norte: El distrito del Agustino (MDSA, 2022b).

- Por el noreste y este: el distrito de Ate Vitarte (MDSA, 2022b).

- Por el sureste y sur: el distrito de Ate Vitarte (MDSA, 2022b).

- Por suroeste, oeste y noroeste: El distrito del Agustino (MDSA, 2022b).

ATE-VITARTE

Figura 2. Mapa del Distrito de Santa Anita. Fuente: (MDSA, 2022b, p. 9).

Nota: El distrito de Santa Anita es rodeado por los distritos de El Agustino y el
distrito de Ate Vitarte.

1.2.3.Actividades principales de la institucion

Los gobiernos locales como entidades publicas del estado velan por brindar los
servicios basicos a la poblacién en sus respectivas jurisdicciones en busca del
bien comun, en esa linea conforme lo estable el articulo 5 del Reglamento de
Organizacion y Funciones, la MDSA (2022a) detalla sus actividades:

- Emprender una gestion publica y no burocrética, que se caracteriza por la
innovacion, aplicando la teoria de los involucrados, donde los actores

sociales y comunidades de interés, participen con acciones y con
17



investigacion.

- Representar al vecino del distrito de Santa Anita.

- Promover el desarrollo local, sostenible y armonico de su circunscripcion
en armonia con las politicas, planes locales, nacionales y regionales.

- Promover la adecuada prestacion de los servicios publicos locales.

- Planificar, ejecutar e impulsar a través de los organismos competentes, el
conjunto de acciones destinadas a proporcionar al cuidado del ambiente
adecuado, para la satisfaccion de sus necesidades vitales en materia de:
organizacion del espacio fisico/zonificacion, catastro urbano, habilitacion
urbana, acondicionamiento territorial, etc.), (servicios publicos locales,
saneamiento ambiental, salubridad y salud, seguridad ciudadana).

- Proteccion y conservacion del medio ambiente.

- Fomento de las inversiones de la artesania, del turismo local sostenible.
(p. 6)

1.2.4.Analisis FODA de la institucion

Segun Ponce (2007) definen el analisis FODA de la siguiente manera; “consiste
en realizar una evaluacién de los factores fuertes y débiles que, en su conjunto,
diagnostican la situacion interna de una organizacién, asi como su evaluacion

externa, es decir, las oportunidades y amenazas” (p. 12).

En la figura 3, se muestra el FODA de los factores internos de la MDSA el cual
se encuentra en el Plan Operativo Institucional Multianual 2022-2024, el cual fue
aprobado mediante Resolucion de Alcaldia N.° 094-2021/MDSA (MDSA, 2021a).
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FORTALEZAS DEBILIDADES

Participacion politica para promover el desarrollo =~ Escasa implementacién tecnolégica para promover
integral del distrito. una adecuada gestion municipal.

: i o Falta de perfeccionamiento en las habilidades de
Los ingresos municipales son suficientes. capacidades del personal.
Conduccion adecuada en materia de Seguridad  Carencia de procedimientos claros para el buen
Ciudadana. funcionamiento de la Organizacién Municipal.

Existencia de programas y eventos sociales = Equipamientos informaticos y de oficina insuficientes,
orientados a personas de menores recursos. desactualizados que cumplieron su vida (til.

Existe una eficiente Administracion Tributariay de  No se cuenta con una plataforma tinica de atencion a
Recaudacion. los administrados interconectada.

Carencia y/o desgaste del parque automotor de los
servicios plblicos. (Subgerencia de Limpieza Piblica,
Areas Verdes y Medio Ambiente, Subgerencia de
Serenazgo, Fiscalizacion y Transporte, Subgerencia
de Gestion del Riesgo de Desastres e Inspecciones
Técnicas de Seguridad en Edificaciones)

Archivo Municipal reducido y no adecuado para
almacenamiento de documentos de la Institucion.

Infraestructura amplia y propia (Estadio Municipal,
Casa de la Juventud, Casa del Adulto Mayor,
Biblioteca Municipal, Clinica Municipal, etc.).

ANALISIS DEL ENTORNO - INTERNO

Falta de atencion oportuna a Proveedores.

Poco apoyo cultural a los colegios, instituciones
educativas motivando valores.

Figura 3. FODA — factores internos. Fuente: (MDSA, 2021a, p. 10).

Asimismo, en la figura 4, se muestra el FODA de los factores externos de la
MDSA gue también se encuentra en el Plan Operativo Institucional Multianual
2022-2024 (MDSA, 2021a).



OPORTUNIDADES

Crecimiento econémico sostenido del pals,
durante los Gltimos diez afios,

Aumento del sector construccion en el Distrito,
en materia de oferta de viviendas. (Inversionista)

Distrito considerado entre los més inseguros a
nivel de Lima Metropolitana.

Alto compromiso de residentes del Distrito por
reducir la inseguridad ciudadana.

Distrito con elevado sector de comercio
especializado.

AMENAZAS

Alto Indice delictivo en Lima Metropolitana, con
particular incidencia en Trafico llicito de Drogas,
asaltos, secuestros, asesinatos que atentan
contra la tranquilidad y armonia de la poblacién.

Escaso conocimiento en el cuidado del ornato, as|
como del mantenimiento del mismo.

Posibles  acontecimientos de  fenémenos
naturales que pudieran afectar a la poblacion.

Edificaciones predominantes en el Distrito de

= " Gy . . material de adobe, quincha, mamposteria,
i gg{?:uw:?:_ Turisticos "Huaca Perales’, “Huaca madera, y otros iales precarios con
0 ’ vulnerabilidad Alta a Muy Alta ante sismos. (segln
1 Construcciones en el Distrito de extensos INDECI)

= Centros Comerciales, Transportes,

S Almacenamiento, Comercio (Inversionistas)

& Alto nivel de contaminacion ambiental existente
-l

(B Distrito con acceso a grandes vias rapidas " Lima Metropolitana.

2 metropolitanas y colindantes. Bajo nivel de valores, principios en los colegios,

i; familias, etc.

= Gobierno promulga leyes que contiene medidas
para el impulso al desarrollo y facilitan la
inversion.

Distrito forma parte de la Mancomunidad
Municipal Lima Este.

Aumento de noticias relacionados a corrupcion,
muertes, asaltos, secuestros, etc.

Alto Indice de pobreza con baja calidad de vida

Aprovechar la oportunidad de las obras y

servicios que se realizan y se brindan en el  Lapandemia del COVID - 19
Distrito para fomentar el interés de nuevas

inversiones.

Aprovechar la ubicacion de empresas en el
Distrito para el fortalecimiento de Ia Institucion
en aspectos de Desarrollo Urbano, Seguridad
Ciudadana, Desarrollo Social,

Figura 4. FODA — factores externos. Fuente: (MDSA, 2021a, p. 11).
1.2.5.Vision y mision

Vision
Ser un distrito seguro, limpio y moderno, con una vision integral del
desarrollo, comprometido con las necesidades y problemética de cada
uno de sus ciudadanos a través de un gobierno eficiente, eficaz,
transparente, humano con una gestion participativa y de inclusion vecinal.
(MDSA, 2021b, p. 4)

Mision
“Brindar servicios publicos de calidad, a través de una gestién eficiente y
moderna, logrando el desarrollo integral y sostenible del Distrito” (MDSA, 2021b,

p. 6).
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1.2.6.Politica

La gestion municipal se guia acorde a las politicas publicas del estado y las

emitidas por ellas (Congreso de la Republica del Peru, 2003).

En esa linea, la MDSA (2021b) precisa que “esta orientada principalmente al
cierre de brechas, los cuales proyecten a la mejora continua de los servicios
publicos, lo que permite mejorar las condiciones de bienestar a todos sus vecinos
del distrito” (p. 4).

Asimismo, se orienta a “ser un distrito seguro, limpio y moderno, con una vision
integral del desarrollo, comprometido con las necesidades y problemética de
cada uno de sus ciudadanos a través de un gobierno eficiente, transparente,

humano con una gestion participativa e inclusion vecinal” (MDSA, 2021b, p. 4).

La gestion municipal busca el desarrollo de una politica institucional que implique

los siguientes lineamientos:

1. “Desarrollo de las capacidades humanas y héabitos saludables: hace
referencia a la implementacion de programas de salud preventiva,
programas de apoyo social, programas educativos, programas
deportivos y recreativos, programas de interculturalidad e inclusion
social” (MDSA, 2021b, p. 4).

2. “Seguridad ciudadana y concertada: hace referencia a implementar el
patrullaje sectorizado en el distrito, implementar programas de
prevencion de la violencia familiar, asi como organizar a la comunidad
a favor de la seguridad ciudadana” (MDSA, 2021b, p. 11).

3. “Garantizar los servicios basicos de calidad” (MDSA, 2021b, p. 4). La
(MDSA, 2022a) brinda los servicios de limpieza publica, mantenimiento
y recuperacion de las areas verdes, mantenimiento y mejoramiento del
ornato y mobiliario urbano del distrito, y por ultimo el servicio de

seguridad ciudadana, los cuales se enfocan en ser oportunos.
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4. “Gestion municipal transparente y concertada” (MDSA, 2021b, p. 4).
Hace referencia a la difusion a través de sus medios de comunicacion
de las acciones y/o decisiones que toman cada servidor y funcionario
que labora en la entidad municipal, puesto que son de dominio publico,
y de no ser publicos pueden ser solicitados a través del “Portal de
Transparencia”; asimismo, dichas decisiones son tomadas de manera
concertada sin perjuicio de la poblacion. Asimismo, menciona: “Cumplir
con las leyes, normas, regulaciones, requisitos internos y otros

acuerdos suscritos que regulan nuestras actividades” (MDSA, 2018,
p. 1).

5. “Desarrollo econémico vy turistico planificado” (MDSA, 2021b, p. 4).
Hace referencia a la ejecuciébn de programas que incentiven el
desarrollo econémico local, asi como la formalizacion de las micro y
pequefias empresas del distrito de Santa Anita, y ademas busca la
participacion de estas en ferias de consumo a nivel local. En esa linea,
la MDSA impulsa el fomento de espectaculos publicos considerando la
naturaleza cultural con que cuenta el distrito, asi como la ejecucién de
actividades que fortalezcan la cultura comunitaria conservando el

patrimonio arqueoldégico existente. (MDSA, 2022a)

6. “Planeamiento territorial y gestion ambiental optima”’(MDSA, 2021b,
p. 4). Hace referencia a ejecucién de presupuesto destinado al
mejoramiento de la infraestructura urbana y su ordenamiento, asimismo
planifica las obras publicas realizadas por la municipalidad,

considerando la habilitacién de espacios verdes. (MDSA, 2022a)

7. “Regularizacion de transporte y educacion vial” (MDSA, 2021b, p. 4).
Hace referencia a la supervision y control del servicio de transporte
publico especial de pasajeros en vehiculos menores, asi como la
autorizacion de sus rutas y paraderos, instalando y renovando el
sistema de sefalizacion de transito; primando la difusion de campafas

en educacion vial. (MDSA, 2022a)
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8. “Acondicionamiento territorial planificado para un desarrollo, dinamico,
armonico y sostenible” (MDSA, 2021b, p. 4). Hace referencia a la
recuperacion de los espacios publicos y accesibles para la poblacién, y
la habilitacion de nuevos espacios de manera proporcional a la

necesidad de la poblacion santanitense.

1.2.7.Sistema de gestidon

e Seguridad y salud en el trabajo
La MDSA (2005) cuenta con el Reglamento Interno de Trabajo del Personal de
la Municipalidad Distrital de Santa Anita, instrumento técnico para la realizacion

del adecuado control de personal.

Dicho instrumento es aplicable a funcionarios, servidores, obreros y contratados
que prestan servicios en la Municipalidad quienes tiene derecho a “contar con
las condiciones y medios de trabajo adecuados para el desempefio de sus
funciones” (MDSA, 2005, p. 6).

Asimismo, a consecuencia de la pandemia mundial ocasionada por el virus
SARS-CoV-2, la elabord el “Plan para la vigilancia, prevencién y control de

COVID-19 en el trabajo”, el cual tiene como fin:

Regular las medidas de vigilancia, prevencién, control y proteccion
sanitarias para ser aplicadas en la Municipalidad Distrital de Santa Anita,
para proteger la salud de sus servidores y prestadores de servicios del
SAR-VOC.2 *COVID-19*; habilitar con higiene, inocuidad, prevencion de
residuos y protecciéon de la vida y la salud. (MDSA, 2005, p. 6)

e Gestion ambiental

EI MINAM (2021a) menciona que los gobiernos locales a fin de formular politicas
ambientales para el manejo sostenible de los recursos naturales, conservacion y
proteccion del medio ambiente implementan el Sistema Local de Gestidon
Ambiental y, quienes son participes de ella son todos los actores de la sociedad

en su conjunto, constituyéndose la Comision Ambiental Municipal encargada de
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la coordinacion y concertacion de la politica ambiental local.

En esa linea, con Ordenanza N.°© 00050/MDSA se crea el Sistema Local de

Gestion Ambiental de la Municipalidad Distrital de Santa Anita, en el cual la

MDSA (2010) expresa que este tiene por objetivo “establecer mecanismos

necesarios, disposiciones, normas y lineamientos articulen a las organizaciones

vecinales y sociales en la proteccion ambiental para la mejora de la calidad de

vida de los vecinos del distrito de Santa Anita” (p.2).

1.2.8.Mapa de proceso

La figura 5, nos muestra el proceso documentario tentativo que sigue la Municipalidad

Distrital de Santa Anita desde que ingresa un documento por mesa de partes virtual o la

plataforma fisica ubicada en la sede principal, siguiendo la atencién y posteriormente su

archivo.

Proceso de tramite documentario

Recepcionar Registrar Atender Decidir Archivar

PASOT1 PASO2 , PASO4 PASO5

L= )
Figura 5. Proceso de tramite documentario. Fuente: elaboracién propia.

Nota: La MDSA no cuenta con un mapa de procesos, por tanto, en la figura 5
se gréfica tentativamente como seria el proceso cuando se registra 'y se por

atendido un documento externo.
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ll.  FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

2.1. Marco teérico

2.1.1. Bases teodricas

A. Residuos

Saenz y Urdaneta (2014) referencian a Enger y Smith (2006), el cual nos dice
‘estdn conformados por materiales que la gente en una region ya no desea
debido a que estan descompuestos, rotos 0 no tienen otro uso o valor, incluyendo
los residuos domésticos, de establecimientos comerciales, instituciones y de

algunas fuentes industriales” (p. 4).

B. Clasificacion de los residuos solidos

“Los residuos se clasifican, de acuerdo al manejo que reciben, en peligrosos y
no peligrosos, y segun la autoridad publica competente para su gestién, en
municipales y no municipales” (MINAM, 2016a, p. 7). Y segun su composicion se

clasifican en inorganicos y organicos.

C. Residuos Inorganicos
La Secretaria de Educacion Publica (2019) menciona que:

Los residuos inorganicos son los residuos no biodegradables, incluyendo
el papel (organico), metal, vidrio, cartdon, plastico, cuero, hule, fibras,
ceramica, madera, ropa y textiles, que son materiales que pueden
reciclarse (34% de los desperdicios son materiales reciclables) y
consecuentemente el pais puede ahorrarse el consumo de recursos
materiales y con ello, disminuye el consumo de combustibles y agua,

ademas de disminuir la contaminacion del aire, suelo y agua. (parr. 2)

D. Residuos orgéanicos
Segun el Ministerio del Ambiente (2023a) de Chile refiere que:

Son nutrientes no aprovechados que la naturaleza recupera de forma

natural. Corresponden a una importante fraccion de los residuos
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industriales y a mas de la mitad de los residuos domiciliarios y asimilables
a domiciliarios. Muchos de ellos se pueden evitar y la fraccion generada

como residuo puede ser valorizada”. (parr. 1)

E. Valorizacién de los residuos sdélidos municipales

ElI MINAM (2016a) menciona que es una “alternativa de gestion y manejo que
debe priorizarse frente a la disposicion final de los residuos, esta incluye las
actividades de reutilizacion, reciclaje, compostaje, valorizacion energética como
otras alternativas...” (p. 8). Dicha alternativa de gestién es aplicada a los residuos

sélidos de origen municipal y no municipal.

F. Reciclaje

Eche y Sanchez (2016) afirman que es un “proceso simple o complejo que sufre
un material o producto para ser incorporado al ciclo de produccion o consumo”.
También menciona que “es un proceso que tiene por objeto la recuperacion de
forma directa o indirecta, de los componentes que contienen los residuos

urbanos” y su fabricacién requiere de menos recursos que otros casos (p. 29).

G. Proceso de la implementacion y valorizacion de los residuos solidos
municipales

Es un conjunto de acciones o pasos que los municipios deben planificar y
ejecutar en el marco de los programas de segregacion en la fuente; la
valorizacion predominante a usar por los municipios es la “valorizacibn material:
la reutilizacién, reciclado, compostaje, recuperaciéon de aceites, bio-conversion,
entre otras alternativas que, a través de procesos de transformacion fisica,
quimica, u otros, demuestren su viabilidad técnica, econémica y ambiental”
(MINAM, 201643, p. 8) .

En virtud de lo sefialado, para lograr el proceso de implementacion y valorizacion
de los residuos solidos municipales, los gobiernos que participan del programa
de incentivos a la mejora de la gestion municipal utilizan las guias para la
‘“implementacion de un sistema integrado de manejo de residuos solidos
municipales” del Ministerio del Ambiente (MINAM, 2022a) el cual se enfoca en la

valorizacion de residuos solidos inorganicos y organicos; asimismo, este
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contiene los siguientes pasos a seguir:

e Planificacion parala valorizacion de los residuos solidos municipales

Carrillo y Acosta (2022) nos mencionan que la planificacion permite establecer
las condiciones y medios para llevar a cabo la gestion de residuos producidos en
las diferentes actividades, y ademas permite realizar acciones de coordinacion
en el interior de las municipalidades considerando el diagndstico del estado
situacional de la gestion de los residuos solidos (MINAM, 2022a) generando con
ello resultados positivos en dichos gobiernos que implementen los procesos de

planificacion en su gestidn, Carrillo y Acosta (2022).

e Determinacion de los costos para lavalorizacion de los residuos soélidos
municipales

(MINAM, 2022a) nos menciona que la determinacién de costos debe tener en

cuenta los recursos humanos, equipos, materiales e insumos que permitiran

valorizar los residuos solidos municipales en funcion a calidad y eficiencia, para

ello también se debe considerar los costos directos, indirectos y fijos. Asimismo,

Merlo et al. (2013) sostiene que este proceso facilita y optimiza la toma de

decisiones.

e Identificacién de los actores en la recoleccion selectiva de los residuos
sélidos municipales

Segun Tapella (2023) los actores son aquellos individuos que participacion en

una iniciativa y son también parte del proceso, y de acuerdo a lo planteado por

el MINAM (2022a) en la recoleccion selectiva tenemos a los recicladores y las

empresas operadoras de residuos sélidos quienes participan en dicho proceso,

puestos que seran ellos quienes recolectaran los residuos sélidos

aprovechables.

e Sensibilizacion ambiental

Para Bohérquez (2017) es un proceso mediante el cual la poblaciéon conoce un
temay se apropia de él, siendo consciente de sus caracteristicas, la problematica
que hay detras y como se podria actuar al respecto; asimismo, este debe ser

abordado en la familia, centros educativos y es deber de las autoridades
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fomentar el cambio de conducta hasta que se convierta en un habito, para ello

debera brindar informacion y comunicaciéon acertada segun Peralta et al.(2012).

¢ Registro y empadronamiento de participantes

MINAM (2022a) nos menciona que dentro de la valorizacién es necesario contar
con un registro de los empadronados que participan en la implementacion y
valorizacion de los residuos solidos, considerando la cantidad de personas y el
traslado de estas para ejecutar dichas acciones. En consecuencia, también
menciona que el registro y empadronamiento permite que la recoleccion selectiva

cedé de manera organizada y planificada.

e Recoleccion selectiva

(MINAM, 2021b) nos menciona que es la accion de recoger de manera apropiada
los residuos sdlidos previamente segregados en la fuente, con la finalidad de
valorizarlos. Asimismo, afirma que dicha actividad se realiza en el marco de la
implementacion de los Programas de Segregacion en la Fuente y Recoleccion
Selectiva de Residuos Solidos, aprobados por la autoridad municipal
correspondiente. Por ultimo, Tapia et al. (2018) afirma que la recoleccion
selectiva de los residuos sélidos influye en el cambio de actitud de la poblacion
participante en cuanto a la separacién de sus residuos y les va generando

habitos amigables con el medio ambiente.

e valorizacién material de los residuos sdlidos

Segun el IEQFB (2022) es una manera de gestionar los residuos solidos y
tratarlos, y ademas implica optimizar sus caracteristicas mediante procesos de
reutilizacién, recuperacién y reciclado segun Innova Ambiental (2023). Por
altimo, como resultado se disminuye la contaminacion ambiental (MINAM,
2021b).

e Comercializacion de residuos solidos

Ulloa S.A (2023, p. 1) nos menciona que “la comercializacion abarca la compra
y venta de residuos reaprovecharles con fines de tratamiento, recuperacion y
reciclaje mediante procesos de transformacion fisica o fisico-quimica”, los
residuos comercializables con mayor demanda en el mercado son: papel y

carton, chatarra, plasticos. En el marco del programa de segregacion en la fuente
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y la valorizacion de residuos sélidos municipales esta se da a través de

recicladores y empresas operadoras de residuos soélidos MINAM (2022a).

e Reporte de la cantidad de toneladas de RISM valorizados

En cumplimiento al programa de incentivos a la mejora de la gestion municipal,
el proceso de reportar la cantidad de toneladas es el dltimo dentro de la
valorizacion de los residuos solidos, el mismo permite registrar y adjuntar
documentos de manera progresiva durante el periodo de un afio para que el
Ministerio del Ambiente verifique el cumplimiento de las actividades propuestas
(MINAM, 2022a).

2.1.2.Antecedentes

Los antecedentes utilizados fueron informes de gestion de residuos solidos
enfocados a la valorizacidn de los residuos en cumplimiento a los programas de
incentivos a la mejora de la gestion municipal dirigidas por el MEF, asimismo, se
utilizé investigaciones que sirvieron como referencia para aplicar técnicas de

compostaje con residuos municipales.

Nacionales

Quito (2021) en su informe de suficiencia profesional que tiene por titulo “Mejora
en el manejo de residuos sélidos aprovechables inorganicos en el Cercado de
Lima 2017-2020” nos menciona que cumplieron con la actividad 1 Valorizacién de
residuos sélidos municipales de la Meta 3 establecida por el Ministerio del Ambiente
en el marco del Programa de incentivos municipales, logrando asi valorizar
4219.23 toneladas de residuos aprovechables entre los afios 2017 al 2020 a
través del Programa Recicla Lima el cual mejor6 el manejo de los residuos
soélidos aprovechables inorganicos misma que evito la emision de 3 366 916 kg
de CO2 en 4 afos. Dentro del Programa trabajé con 34 establecimientos
comerciales, 11522 viviendas, 3 instituciones publicas y privadas y la recoleccion
selectiva era realizad por 71 recicladores formalizados y reconocidos por la

Municipalidad de Lima.

Coaquira (2021) en su tesis “Valorizacion de residuos solidos organicos en la
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Municipalidad Distrital de ciudad nueva, Tacna 2020” nos menciona que
Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva logré valorizar 14,66 toneladas de los
residuos solidos organicos, superando asi la valla establecida en su Plan Anual
de Valorizacion de 11,54 toneladas como parte de la meta 3 del Programa de
Incentivos Municipales del afio 2020, para ello trabajo con 30 viviendas, 26
puestos entre frutas y juguerias de 02 mercados y los residuos de las areas
verdes de 02 Plazas de dicho distrito, todos los residuos recolectados fueron
llevadas a su planta de valorizacion para continuar por un proceso de pesaje,
picado a un tamafio maximo de 25 cm, para luego armar las pilas y llevar un
control de los pardmetros como pH y temperatura,. Asimismo, establecido 4
etapas especificas para valorizar los residuos organicos (Organizacion y

Planificacion, Diagnéstico, Formulacién, Seguimiento y Monitoreo).

Vera (2021) en su trabajo de suficiencia profesional titulada “Implementacion de
una planta de valorizacion de residuos sélidos organicos en el distrito de Cerro
Colorado - Arequipa, 2019” manifiesta que instal6é una planta de valorizacién de
residuos organicos solidos en con una capacidad de 26.241 y valorizé a través
del compostaje 42.447 toneladas de residuos organicos en el 2019 cumpliendo
asi con las actividades en marco del Programa de Incentivos a la Mejora de la
Gestidn Municipal, meta 3: “Implementacion de un sistema integrado de manejo
de residuos solidos municipales”. Por otro lado, nos recomienda que la altura de
la pila de compostaje sugerida es de 1.2 -1.8 metros para evitar que se
compriman los productos y un ancho de pila de 2.4 a 3.6 metros; también
recomienda superponer los residuos de mercados, florerias y residuos de la poda
de areas verdes y guano de animales para una mejor degradacién de la materia

organica.

Quiroz (2021) en su trabajo de suficiencia profesional titulada “Optimizacién de
planta de valorizacion de residuos organicos en Pueblo Libre, Lima” nos da a
conocer los beneficios de la elaboracion de compost para su utilizacion en
parques, bermas centrales y jardines en la jurisdiccion. Asimismo, menciona que
en la plan de valorizacion de residuos organicos se trabajoé con los residuos
organicos provenientes de 02 mercados, con la maleza del mantenimiento de
areas verdes y estiércol de cuy, a los cuales se le monitoreo los parametros de
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temperatura, humedad y pH, logrando una producciéon de compost en un total de
15,33 que fue mayor a las 5 toneladas establecidas como valla en la Actividad
N.° 02 de la Meta 3 “implementacion de un sistema integrado de manejo de
residuos soélidos municipales”, del Programa de Incentivos a la Mejora de la
Gestion Municipal (PI) del afio 2019.

Cotera (2022) en su trabajo de suficiencia profesional titulada “Valorizacion y
disposicion final de residuos solidos municipales de cuatro distritos de la
provincia de Satipo-2021” logro valorizar 3 611 toneladas de residuos organicos
provenientes de 04 distritos de la Provincia de Satipo, superando la valla
establecida segun la Meta 3 del MINAM para el afio 2021 que fue de 63.41
toneladas; el proceso de compostaje tuvo una duraciéon de 02 a 03 meses esto
debido a la incorporacién de microorganismo nativos, residuos organicos sin
triturar y con una escala semi - mecanizado, Respecto a la valorizacion de
residuos inorganicos, la Municipalidad Provincial de Satipo logré valorizar mas
de valla establecida para Satipo que fue 82.51 toneladas de la Meta 3 del
MINAM, comercializando asi un total de 102.48 toneladas a través de la empresa
operadora de residuos solidos CENACOR S.A.C, lo cual representa una venta
de 37,277.70 soles.

MINAM (2023b) a través de comunicados publica los resultados finales de
evaluacion de la actividad 1 “Valorizar los residuos soélidos inorganicos
municipales” y actividad 2 “Valorizar los residuos sélidos organicos municipales”
correspondiente a la Meta 3 “Implementacion de un sistema integrado de manejo
de residuos sélidos municipales” del Programa de Incentivos a la Mejora de la
Gestion Municipal (P1) del afio 2022, el cual fue de 658,21, sin embargo la MDSA
reporté 691.02 toneladas de residuos inorganicos valorizados. Asimismo, para
los residuos organicos, su valla a valorizar fue de 305.28, sin embargo, reporté
como valorizado 324.05 toneladas de residuos organicos valorizados. Asimismo,
por el cumplimiento de las metas el MEF le asigno al Distrito de Santa S/.
129,049.00 nuevos soles en 2018, S/. 764,341.00 nuevos soles en el afio 2019, S/.
543,915.00 nuevos soles en el afio 2020, S/. 2,092,821.00 nuevos soles en el afio
2021 y S/. 668.978,00 nuevos soles en el afio 2022, haciendo un total de S/.
4°070,055.00 nuevos soles en el periodo de 2019 al 2022.
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Asimismo, MINAM publico los resultados finales para la Municipalidad de Brefia
gue tenia una meta a valorizar de 119.44 toneladas de residuos organicos, sin
embargo, solo valorizé 34.57 toneladas de RSOM (SIGERSOL, 2023) por tanto
no cumplio con la valla establecida y perdié el incentivo municipal. Similar paso
con la Municipalidad de San Juan de Miraflores que perdi6 la meta porque no

llegd a valorizar como minimo 509.06 toneladas de residuos organicos.

Por altimo, en cuanto a la valorizacion de los residuos inorganicos, el distrito de
La Victoria no cumplié con valorizar un minimo de 188.24 toneladas de residuos
organicos municipales, de igual manera la Municipalidad de los Olivos valorizé
menos de 1217.40 lo que hizo que perdiera la meta, y el mismo caso fue para la
Municipalidad de San Juan de Miraflores que no cumplié la meta por no llegar a
valorizar su valla minima de 1970.77 toneladas de residuos inorganicos.

Internacionales

Saez y Urdaneta (2014) en su investigacion titulada “Manejo de residuos solidos
en América Latina y el Caribe”, menciona que el manejo de los residuos en estos
paises representa un problema, debido a los altos volimenes que se generan
sus habitantes y, que su sistema de la gestion de los residuos sdlidos es
incipiente para ser considerado integral y sostenible; asimismo, nos presenta lo
que menciona la Organizacion Panamericana de Salud (OPS) que apenas se
recupera el 2.2% de los materiales aprovechables, del cual 1.9 % corresponde
al reciclaje de materiales inorganicos (papel, cartén, vidrio, entre otros) y el 0.3
% de los materiales de reciclaje de productos organicos (restos de alimentos y
jardin).

2.1.3.Definiciones de términos basicos

A. Residuos Solidos

Son residuos sélidos aquellas sustancias, productos o subproductos en estado
so6lido o semisolido de los que su generador dispone, o esta obligado a disponer,
en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que
causan a la salud y el ambiente. Esta definicion incluye a los residuos generados

por eventos naturales. (MINAM, 2012, p. 106)
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B. Residuos Sélidos de Ambito de Gestion Municipal

MINAM (2012) menciona que estan conformados por los residuos solidos

domiciliarios, no domiciliarios, y especiales; y, pueden ser, segin sus

caracteristicas:

e “Residuos solidos domiciliarios: comprenden unicamente como fuente de
generacion a los residuos solidos provenientes de las viviendas,
entendiéndose como tales a cualquiera de los predios con el uso especifico
de casa — habitaciéon” (MINAM, 2019a, p. 22).

e “Residuos solidos no domiciliarios: comprenden como fuentes de
generacion a los establecimientos comerciales, restaurantes, hoteles,
mercados, instituciones publicas y privadas, instituciones educativas y el
servicio de barrido y limpieza de espacios publicos” (MINAM, 2019a, p. 22).

e Residuos soélidos municipales especiales:
son aquellos generados en areas urbanas, y que, por su volumen o
caracteristicas, requieren de un manejo particular. Las fuentes de generacion
de este tipo de residuos sélidos son: laboratorios de ensayos ambientales y
similares, lubricentros, centros veterinarios, centros comerciales, eventos
masivos (conciertos, ferias, concentraciones y movilizaciones temporales
humanas) y residuos sélidos de demolicion o remodelacién de edificaciones
de obras menores; donde se deben promover la segregacion de los residuos
generados. (MINAM, 2019a, p. 24)

C. Residuos sdlidos aprovechables
MINAM (2023c) menciona que es “volver a obtener un beneficio del bien, articulo,
elemento o parte del mismo que constituye residuo sélido. Se reconoce como técnica

de aprovechamiento el reciclaje, recuperacion o reutilizacion” (p. 22).

D. Reciclaje

MINAM (2012) indica que es una “Técnica de reaprovechamiento de residuos sélidos
consistente en realizar un proceso de transformacion de los residuos para cumplir con
su fin inicial u otros fines a efectos de obtener materias primas, permitiendo la
minimizacion en la generacion de residuos” (p. 98). Asimismo, el USEPA nos menciona

que es la accion de minimizar la generacion de residuos a través de la recuperacion y
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reprocesamiento de productos utilizables que de otra manera se convertirian en basura

(por ejemplo, reciclaje de latas de aluminio, papel, botellas, etc.)

E. Programa de segregacién en la fuente

Es un instrumento técnico que debe ser elaborado, aprobado e implementado por las
municipalidades provinciales y distritales, a través del cual se formulan, entre otros
aspectos, estrategias para facilitar la segregacion en la fuente por parte de los
generadores de sus jurisdicciones y el disefio de la recoleccién selectiva de los residuos
sélidos aprovechables (orgénicos e inorganicos) considerando los resultados obtenidos
del Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales (EC-RSM), asi como la
definicion de acciones para garantizar el aprovechamiento de los residuos solidos
generados en su jurisdiccion. (MINAM, 2021b, p. 6)

F. Residuos inorganicos valorizados

Son aquellos residuos inorganicos que han sido puestos en valor a través de la
valorizacion material o energética; en el marco del programa de incentivos
municipales estas son reportadas en la plataforma virtual de la Direccion de
Gestidn y Manejo de Residuos Solidos (MINAM, 2022a). Los residuos inorganicos
valorizados como parte del reciclaje son el papel, cartdn, plasticos, metales,

tetrabrik, vidrio.

G. Residuos inorganicos no valorizados

Son aquellos residuos inorganicos que no tienen un valor en el mercado actual
0 que a pesar de tener un valor potencial pasaron a la disposicion final (MINAM,
2021b).

H. Valorizacion de residuos inorganicos municipales
MINAM (2022a) la denominaba asi la actividad 1 que era parte de la “meta 3
implementacion de un sistema integrado de manejo de residuos solidos

municipales” (p. 1).

I. Cadena de Valor de Reciclaje
MINAM (2021b) menciona que es el proceso para el aprovechamiento de los residuos
solidos, el cual tiene por finalidad el desarrollo del reciclaje y cuyos antores principales

son:
34



- Generador que segrega en fuente.

- Municipalidades que presten el servicio.

- Organizacion de recicladores formalizados.

- EO-RS.

- Infraestructuras de valorizacion.

- Sistemas de manejo de residuos de bienes priorizados, segun el marco
normativo vigente.

- Fabricantes, importadores y distribuidores de los bienes de plastico,
segun el marco.

- normativo vigente.

- Industria del reciclaje. (p. 9)

J. Economia circular

Segun Lett (2014) nos menciona que es una transformacion que implica un
cambio profundo y duradero, el cual conlleva a que el impacto causado por la
actividad humana disminuya sobre el medio ambiente, misma que se puede

apreciar en la Figura 6.

Transicion hacia una economia circular

area de acondicionamiento/
Recicladores / EORS

Infraestructura de valorizacion

Valorizacion de
residuos sélidos

Disposicién final de |
residuos sélidos

Venta al por
menor

Distribucién Programa de Incentivos a la

Mejora de la Gestion Municipal

Figura 6. Transicion hacia una economia circular. Fuente: MINAM, 2022, p.11.

e Recicladores organizados
“Personas naturales que deciden agruparse en una sociedad, asociacion, micro
empresa y pequefia empresa para realizar un fin comun, constituyéndose en
persona juridica y formalizdndose mediante inscripcion en registros publicos”
(MINAM, 2021b, p. 46).
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K. Implementacién de la valorizacion de los residuos solidos municipales
Se refiere al cumplimento de una serie de actividades partiendo desde la
planificacion y finalizando en un registro de informacion de los residuos
valorizados, esta valorizacién puede ser material o enérgica, misma que son
empleada por las municipalidades (MINAM, 2022a). Para ello se considera los

siguientes términos:

e Lasegregacion de residuos solidos en la fuente

Es la accion de separar y agrupar los residuos sélidos de similares caracteristicas
(fisicas, quimicas o bioldgicas) en la fuente de generacion, con el objeto de
facilitar su valorizacién o disposicion final. Dicha accion también se realiza en
areas de acondicionamiento para residuos soélidos municipales y en
infraestructuras de valorizacion de residuos so6lidos municipales que cuenten con
instrumento de gestibn ambiental aprobado, licencias, autorizaciones, registros,

permisos, segun corresponda. (MINAM, 2021b, p. 8)

e Recoleccion selectiva

Es la accion de recoger los residuos previamente separacion o segregados por
tipos de residuos en la fuente de generacién y son transportados a través de un
medio de locomocion apropiado para su posterior acondicionamiento y
comercializaciéon; el mas conocido es la recoleccion “puerta por puerta” que como
su nombre lo menciona es ir de casa en casa que participa de los programas de
reciclaje. Dicha recoleccién puede darse con obreros municipales o recicladoras
formales y organizados. (MINAM, 2009, p. 2)

e Comercializacion de residuos sdlidos

Los residuos sdlidos valorizados son comercializados y estas son a través de
empresas operados de residuos solidos el cual “es una persona juridica que
desarrolla actividades de comercializacion de residuos solidos para su
reaprovechamiento y que para brindar dichas actividades deben contar con
autorizacion del Ministerio del Ambiente” (MINAM, 2012, p. 69).

e Valorizacion

MINAM (2019b) nos dice que es “cualquier operacion cuyo objetivo sea que el
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residuo, uno o varios de los materiales que lo componen, sea reaprovechado y
sirva a una finalidad util al sustituir a otros materiales o recursos en los procesos

productivos. La valorizacion puede ser material o energética” (p. 75).

L. Residuos organicos
WordPress (2016) afirma que “es todo aquel desecho de origen bioldgico, que
alguna vez estuvo vivo o fue parte de un ser vivo, por ejemplo: hojas, ramas,

cascaras y residuos de la fabricacion de alimentos en el hogar, etc.” (parr. 1).

M. Residuos orgénicos valorizados

Son aquellos residuos organicos que han sido puestos en valor a través de la
valorizacion material o energética; en el marco del programa de incentivos
municipales estas son reportadas en la plataforma virtual de la Direccion de
Gestidn y Manejo de Residuos Solidos (MINAM, 2022a). Los residuos organicos
municipales valorizados a través de la técnica de compostaje, biochar,
lumbricultura son los residuos de frutas, verduras, y los residuos del

mantenimiento de las areas verdes publicas.

N. Residuos orgénicos no valorizados
Son aquellos residuos organicos que no lograron ser puestos en valor, y que
ademas terminaron en espacios de disposicion final (MINAM, 2022a).

O. Valorizacion de residuos organicos municipales

Para MINAM (2022a) es el aprovechamiento de los residuos organicos como
residuos de frutas y verduras, residuos de mantenimiento de parques y bermas,
a través de la técnica de compostaje, humus, biochar, entre otros. Asimismo,
también forma parte de la actividad 2 de la meta 3 del programa de incentivos a

la mejora de la gestion municipal (MEF, 2009).

e Compostaje

La MML (2021) nos menciona que “es un proceso en el que organismos
descomponedores, como bacterias, hongos, lombrices, chanchitos de tierra,
entre otros, transforman los residuos organicos en compost, un abono natural

que aporta nutrientes a la tierra”. (p.2)
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e Fases del compostaje

El proceso bioldégico de compostaje debe estar bajo vigilancia constante de
manera que parametros tales como: oxigeno o aireacion, la humedad de
substrato, temperatura, pH y la relacion C:N estén siempre dentro de un rango
Optimo; también va a depender en gran medida de las condiciones ambientales,
el método utilizado, las materias primas empleadas, entre otros elementos (FAO,
2013).

Fase Mesofila. El material de partida comienza el proceso de compostaje a
temperatura ambiente y en pocos dias (e incluso en horas), la temperatura
aumenta hasta los 45°C. Este aumento de temperatura es debido a actividad
microbiana, ya que en esta fase los microorganismos utilizan las fuentes sencillas
de C y N generando calor. La descomposicion de compuestos solubles, como
azucares, produce acidos organicos y, por tanto, el pH puede bajar (hasta cerca
de 4.0 0 4.5). Esta fase dura pocos dias (entre dos y ocho dias). (ISF-CAT, 2018,

p.7)

Fase Termofila o de Higienizacién. Cuando el material alcanza temperaturas
mayores que los 45°C, los microorganismos que se desarrollan a temperaturas
medias (microorganismos mesofilos) son reemplazados por aquellos que crecen
a mayores temperaturas, en su mayoria bacterias (bacterias termdfilas), que
actuan facilitando la degradacion de fuentes mas complejas de C, como la
celulosa y la lignina. Estos microorganismos actian transformando el nitrdgeno
en amoniaco por lo que el pH del medio sube. En especial, a partir de los 60 °C
aparecen las bacterias que producen esporas y actinobacterias, que son las
encargadas de descomponer las ceras, hemicelulosas y otros compuestos de C
complejos. Esta fase puede durar desde unos dias hasta meses, segun el
material de partida, las condiciones climaticas y del lugar, y otros factores. Esta
fase también recibe el nombre de fase de higienizacion ya que el calor generado
destruye bacterias y contaminantes de origen fecal como Eschericha coli y
Salmonella spp. Igualmente, como se vera en el capitulo 3.4, esta fase es
importante pues las temperaturas por encima de los 55°C eliminan los quistes y
huevos de helminto, esporas de hongos fitopatégenos y semillas de malezas que

pueden encontrarse en el material de partida, dando lugar a un producto
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higienizado. (ISF-CAT, 2018, p. 7-8)

Fase de Enfriamiento o Mesofila Il. Agotadas las fuentes de carbono y, en
especial el nitrogeno en el material en compostaje, la temperatura desciende
nuevamente hasta los 40-45°C. Durante esta fase, continla la degradacion de
polimeros como la celulosa, y aparecen algunos hongos visibles a simple vista
(Figura 4). Al bajar de 40 °C, los organismos mesofilos reinician su actividad y el
pH del medio desciende levemente, aunque en general el pH se mantiene
ligeramente alcalino. Esta fase de enfriamiento requiere de varias semanas y

puede confundirse con la fase de maduracion. (ISF-CAT, 2018, p. 8)

Fase de Maduracién. “Es un periodo que demora meses a temperatura
ambiente, durante los cuales se producen reacciones secundarias de
condensacion y polimerizacién de compuestos carbonados para la formacion de
acidos humicos y fulvicos” (ISF-CAT, 2018, p. 8).

Temperatura | Degradacién ,  Degrodocién de ceros Degradocién | Reacciones
de oxicares y bemicelulosas de polimeros secundorios do
degrodocién
70 | — pH O,
60
. 9
50 ‘ Bacterias : 4 Boclerias 8
i S .-\.\ -
40 A Hongos T N— 77| 10%
30
| 6
20 v /o | e~ £
£\ S
10 | N
4 5%
Acidificacién Estabilizocion
Fases: Mesofilica Termofilica Mesofilica Maduracién
Durocién: 2 - 5 dias | - 3 semanas 2-5semanas 3 - 6 meses

Figura 7. Temperatura, oxigeno y pH en el proceso. Fuente: P. Roman, FAO.

e Monitoreo durante el compostaje
Para la FAO (2013) los principales parametros a monitorear son el oxigeno,

humedad y la temperatura; el oxigeno sea monitorea puesto que el compostaje
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al ser un proceso aerdbico, se debe mantener las pilas de compostaje en

constante aireacion para permitir la respiracion de los microrganismos y evitar la

putrefaccion del compost.

Tabla 1. Control de aireacion

aireacién

evaporacién del agua, haciendo
que el proceso de descomposicion
se detenga por falta de agua.

<5% Baja Insuficiente evaporacién de agua, | Volteo de la mezcla y/o adicién de material
aireacién | generando exceso de humedad y estructurante que permita la aireacion .
un ambiente de anaercbiosis
5% - 15% Rango ideal
>15% Exceso de | Descenso de temperatura y Picado del material a fin de reducir el tamario

de poro y asf reducir la aireacién. Se debe
regular la humedad, bien proporcionando
agua al material o afadiendo material fresco
con mayor contenido de agua (restos de fruta
y verduras, césped, purines u ofros)

Fuente: FAO, 2013, p.26.

La humedad 6ptima para el compost se sitla alrededor del 55%, aunque

varia dependiendo del estado fisico y tamafio de las particulas, asi como

del sistema empleado para realizar el compostaje (ver seccién sobre

Tamafio de Particula). Si la humedad baja por debajo de 45%, disminuye

la actividad microbiana, sin dar tiempo a que se completen todas las fases

de degradacion, causando que el producto obtenido sea biolégicamente

inestable. Si la humedad es demasiado alta (>60%) el agua saturara los

poros e interferira la oxigenacion del material. (FAO, 2013, p. 29)
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Tabla 2. Pardmetros de humedad Optimos

<45% Humedad Puede detener el proceso de Se debe regular la humedad, ya sea
insuficiente | compostaje por falta de agua para los proporcionando agua al material o
microorganismos anadiendo material fresco con mayor
contenido de agua (restos de fruta y
verduras, césped, purines u otfros)
45% - 60% Rango ideal
>60% Oxfgeno Material muy himedo, el oxigeno queda | Volteo de la mezcla y/o adicién
insuficiente | desplazado. Puede dar lugar a zonas de | de material con bajo contenido de
anaerobiosis. humedad y con alto valor en carbono,
como serrines, paja u hojas secas.

Fuente: FAO, 2023, p.27.

Por tanto, como se muestra la Tabla 2, “el rango 6ptimo de humedad para

compostaje es del 45% al 60% de agua en peso de material base. Una

manera sencilla de monitorear la humedad del compost, es aplicar la
“técnica del pufio” (FAO, 2013, p. 29).

Temperatura: el compostaje inicia a temperatura ambiente y

puede subir hasta los 65°C sin necesidad de ninguna actividad

antrépica (calentamiento externo), para llegar nuevamente durante

la fase de maduracion a una temperatura ambiente. Es deseable

que la temperatura no decaiga demasiado rapido, ya que, a mayor

temperatura y tiempo, mayor es la velocidad de descomposicion y

mayor higienizacién. (FAO, 2013, p. 30)
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Tabla 3. Parametros de temperatura Optimos

Temperatura
(°C) Causas asociadas Soluciones
Bajas Humedad Las bajas temperaturas pueden darse por varios Humedecer el material
temperaturas insuficiente. | factores, como la falta de humedad, por lo que o afadir material fresco
(T°. ambiente los microorganismos disminuyen la actividad con mayor porcentaje de
< 35°C) metabdlica y por tanto, la temperatura baja. humedad [restos de fruta y
verduras, U ofros)
Material Insuficiente material o forma de la pila inadecuada | Afadir mas material a la pila
Insuficiente. | para que alcance una femperatura adecuada. de compostaje.
Déficit de El material tiene una alta relacién C:N y por Anadir material con alto
nitrégeno o | lo tanto, los microorganismos no tienen el N contenido en nitrégeno
baja C:N. suficiente para generar enzimas y protefnas y como estiéreol,
disminuyen o ralentizan su actividad. La pila
demora en incrementar la temperatura mas de
una semana.
Altas Ventilacion | La temperatura es demasiado alta y se inhibe Volteo y verificacion de
temperaturas y humedad | el proceso de descomposicion. Se mantiene la humedad (55-60%).
(T ambiente insuficiente | actividad microbiana pero no la suficiente para Adicién de material con alto
>70°C) activar a los microorganismos mesofilicos y contenido en carbono de
facilitar la terminacién del proceso. lenta degradacién (madera,
o pasto seco) para que
ralentice el proceso.

Fuente: FAO, 2013, p.27.

e Microorganismos mesofilos

Son un “grupo de bacterias, y hongos (levaduras u hongos filamentosos) que
pueden vivir, trabajar y multiplicarse durante el compostaje entre los rangos de
temperatura de 30°C a 40°C” (FAO, 2013, p. 14).

P. Programa de incentivos parala mejora de la gestion municipal

El MEF (2021) sefiala que “es una herramienta de Incentivos Presupuestarios
vinculado al Presupuesto por Resultado (PpR) a cargo del (MEF) que promueve
la mejora de la calidad de los servicios publicos provistos por las municipalidades

provinciales y distritales a nivel nacional”

2.1.4.Marco legal

Constitucion Politica del Perua 1993 en el Articulo 195 nos menciona que “los
gobiernos locales promueven el desarrollo y la economia local, y la prestacion

de los servicios publicos de su responsabilidad, en armonia con las politicas y
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planes nacionales y regionales de desarrollo” y menciona en el “inc. 5. Organizar,
reglamentar y administrar los servicios publicos locales de su responsabilizas” y
en el “Inc. 8. Desarrollar y regular actividades y/o servicios en materia de
educacion, salud, vivienda, saneamiento, medio ambiente, sustentabilidad de los

recursos naturales [...]". (Congreso de la Republica del Per(, 1993, p. 109-110)

Ley 29332, ley que crea el Plan de Incentivos a la Mejora de la Gestidn
Municipalidad, establece que el Plan tiene por objetivo Contribuir a la mejora
de la efectividad y eficiencia del gasto publico en las municipalidades, vinculando
el financiamiento a la consecucién de resultados asociados a los objetivos
nacionales. De manera que promueve la mejora de la calidad de los servicios
publicos provistos por las municipalidades provinciales y distritales a nivel
nacional (MEF, 2009).

El Decreto Supremo N°001-2022-MINAM, que modifica el Reglamento del
Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 014-2017-MINAM, y el Reglamento de la Ley N° 29419, Ley que
regula la actividad de los recicladores, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 005-2010-MINAM, en el articulo “Articulo 11. Establece que “El
Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos
Solidos es un instrumento técnico que debe ser elaborado, aprobado e
implementado por las municipalidades provinciales y distritales, a través del cual
se formulan estrategias para la segregacion en la fuente, el disefio de la
recoleccion selectiva de los residuos sélidos aprovechables (organicos e
inorganicos) considerando los resultados obtenidos del Estudio de
Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales, asi como la definicion de
acciones para garantizar el aprovechamiento de los residuos sélidos generados
en su jurisdiccién. Los objetivos y actividades para la implementacién del
Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos
Sadlidos en toda la jurisdiccion deben incluirse en el Plan Provincial de Gestion
de Residuos Sélidos Municipales y en el Plan Distrital de Manejo de Residuos
Sdlidos Municipales, segun corresponda. Asimismo, las municipalidades deben

incorporar en los Planes Operativos Institucionales las actividades, tareas,
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acciones, programacion, entre otros que correspondan para la implementacion
del Programa” (MINAM, 2022b).

El Decreto Legislativo N° 1501, que modifica el Decreto Legislativo N° 1278,
que aprueba la “Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos”, establece en
el articulo 24° que las municipalidades deben Implementar obligatoriamente
programas de segregacion en la fuente y la recoleccion selectiva de los residuos
sélidos en todo el ambito de su jurisdiccidn, facilitando la valorizacién de los
residuos y asegurando una disposicion final técnicamente adecuada (MINAM,
2020a).

Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de
Gestion Integral de Residuos Sélidos, establece derechos, obligaciones,
atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la finalidad
de propender hacia la maximizacion constante de la eficiencia en el uso de los
materiales y asegurar una gestion y manejo de los residuos sélidos econémico,
sanitaria y ambientalmente adecuado, asimismo respecto a los residuos sélidos
generados, “se prefiere la recuperacién y la valorizacion material y energética de
los residuos soélidos, entre las cuales se cuenta la reutilizacion, reciclaje,
compostaje, coprocesamiento, entre otras alternativas siempre que se garantice

la proteccién de la salud y del ambiente” (MINAM, 20164, p. 1).

Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento del
Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos, MINAM (2017a) menciona que tiene

como fin:

Asegurar la maximizacion constante de la eficiencia en el uso de
materiales, y regular la gestibn y manejo de residuos sélidos, que
comprende la minimizacion de la generacion de residuos soélidos en la
fuente, la valorizacion material y energética de los residuos solidos, la
adecuada disposicion final de los mismos y la sostenibilidad de los

servicios de limpieza publica. (p. 9)
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Resolucion Ministerial N°138-2021-MINAM, que aprueba la "Guia para
implementar el Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion
Selectiva de Residuos Sélidos”, publicada el 26 de julio del 2021 en el diario
oficial El Peruano, dicha guia estd compuesta por 4 fases: planificar y disefar;
formular y aprobar; implementar, y supervisar y monitorear su implementacion;
siguiendo estas fases las municipalidades aplicaran un disefio adecuado para la
recoleccion selectiva de los residuos solidos aprovechables, integrando a los
actores involucrados en la cadena de valor de los residuos sélidos municipales,
generando informacion sobre la cantidad de residuos solidos municipales para
valorizacion y logrando implementar el programa de manera continua y
sostenible (MINAM, 2017b).

Resolucion Ministerial N° 191-2016-MINAM, que aprueba el “Plan Nacional
de Gestion Integral de Residuos Sélidos — PLANRES 2016-2024”, promueve
la ampliacién e implementacién de sistemas de minimizacion, reutilizacion y
reciclaje de residuos sélidos adoptando aspectos de inclusion social y de
responsabilidad ambiental hacia la gestion sostenible de residuos sélidos
(MINAM, 2016b).

Ordenanza Municipal N° 1854, Promover, Impulsar y Regular el reciclaje de
los Residuos Soélidos en la Provincia Lima, establece el marco normativo para
promover, impulsar y regular la cadena del reciclaje de residuos soélidos en la
fuente en las actividades domiciliarias, comerciales, de limpieza de loa espacios
publicos, de la construccion y demolicion de obras menores, de aparatos

eléctricos y electronicos y otros residuos de ambito municipal (MML, 2014).

Ordenanza N° 324/MDSA, que aprueba el “Plan Distrital de Manejo de
Residuos Sdlidos del Distrito de Santa Anita 2022-2026”, es un instrumento
de gestion ambiental orientado a lograr un adecuado manejo de residuos solidos
municipales, a promover un sistema de recoleccion selectiva y aprovechamiento
de los residuos solidos, reduciendo y/o minimizando los posibles impactos a la
salud de los ciudadanos y el medio ambiente, apuntando a cumplir con los

objetivos del desarrollo sostenible (MDSA, 2022c).
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Ordenanza N° 00106/MDSA, que aprueba el “Programa de Formalizacion de
Recicladores y Segregadores en el distrito de Santa Anita”, regula la
formalizacion de los recicladores del distrito de Santa Anita, normando su
actividad de reciclaje y logrando la inclusion socioeconémica a través de puestos
de trabajo dignos y concientizando a la poblacion de la importancia de esta
actividad, con la finalidad de contribuir con la proteccion, capacitacion y
promocion del desarrollo social. Ademas, resulta necesario incorporarla en la
gestién de residuos solidos, ya que esta actividad se debe normar cada vez que
contribuya al proceso de gestibn ambiental, favoreciendo la utilizacion y
reutilizacion de materiales con fines de preservacion y uso racional de recursos
naturales (MDSA, 2012).

Resolucion de Alcaldia N° 217-2019/MDSA, que aprueba el Estudio de
Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales del Distrito de Santa
Anita, permite saber la generacion diaria, densidad, composicion y humedad de
los residuos sélidos que se generan en el Distrito de Santa Anita. Asimismo,
dicha informacion permite realizar la planificacion técnica y operativa del manejo
de los residuos sélidos, y la planificacion administrativa y financiera del servicio
de limpieza publica (MDSA, 2019).

2.2. Descripcion de las actividades desarrolladas
2.2.1. Diagnostico situacional

El distrito de Santa Anita viene enfrentando un problema cada vez mayor debido
al incremento poblacional que como consecuencia genera un aumento de los
residuos solidos, asimismo los indices de valorizacién de residuos soélidos no
superan el 2% (MINAM, 2022c). Frente a ese escenario, como institucion se
planted minimizar la cantidad de los residuos dispuestos en rellenos sanitarios a
través de la valorizacion, aplicando estrategias de segregaciéon en la fuente y
recoleccion selectiva de los residuos sélidos. Asimismo, para lograr el objetivo
se continuo con el Programa de incentivos a la mejora de la gestion municipal ya

gue brinda los lineamientos para aplicar la valorizacion de manera adecuada.
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En el marco del Programa de incentivos a la mejora de la gestio
municipal, se logré valorizar:

Valorizacion de residuos sélidos municipales

2014-2022 (t/afio)

e 148 559,10 t/afio 2022

esta cifra representa solo el 1,8 %
del total de residuos valorizables

Residuos inorganicos Residuos organicos
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Fuente: Estudios'@ecaracterizacion Municipalidades 2019y SIGERSO

Figura 8. Valorizacion de residuos sélidos municipales, afio 2022. Fuente: (MINAM, 2023d, p. 6).
(MINAM, 2023a, p. 6)

Nota: La valorizacion de los residuos solidos aprovechables ha aumentado con el
tiempo, y, en el afio 2022 a nivel nacional solo se ha valorizado el 1.8 % en el marco del
PI.

En afio 2018, en el distrito de Santa Anita se venia ejecutando el Programa de
reciclaje (valorizacion de residuos inorganicos) Unicamente con recicladores,
guienes no contaban con la capacidad operativa y logistica para llegar de manera
masiva a los administrados interesados. Y, con respecto a la valorizacion de los
residuos organicos, si bien contaban con una planta de compostaje esta no
cumplia con los criterios minimo de acuerdo con el MINAM ni con una capacidad

de produccién de mas de 200 toneladas anuales.
En la Figura 9, se tiene el diagrama de Ishikawa en cual se encuentran los

principales problemas que genera una escaza Vvalorizacion de los residuos

sélidos municipales en el distrito de Santa Anita.
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Figura 9. Diagrama de Ishikawa de la escaza valorizacion de residuos sélidos municipales en el
distrito de Santa Anita.

Por tanto, se detalla los componente e indicadores que generan como
consecuencia una escaza Vvalorizacion de residuos soélidos municipales en el

distrito de Santa Anita:

e Insuficiente almacenamiento para residuos sdélidos aprovechables

No se contaba con espacios Optimos para valorizar los residuos solidos
inorganicos y organicos, asimismo, tampoco se encontraron dispositivos de
almacenamiento que son entregados a los participantes del programa de

reciclaje que vendrian a ser bolsas, contenedores, botellones.

Inexistencia de territorio: el distrito de Santa Anita al contar con una extension
territorial pequefia de 10.92 km? carecia de espacios publicos de administracion
municipal directa para instalar un centro de acopio o una planta de valorizacion
de residuos organicos.

Falta de un centro de acopio: ainicio de mis actividades se hizo un diagnostico
situacional en el cual se determiné que no existia un centro de acopio para
segregar y almacenar los residuos sélidos que se proyectaba recolectar con los
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obreros municipales. asimismo, los recicladores tampoco contaban con un centro
de acopio donde puedan almacenar sus residuos aprovechables recogidos de

las viviendas que participaban del programa de reciclaje.

e Inadecuada recoleccion selectiva

La recoleccion selectiva en el distrito de santa Anita era brindada Unicamente
con recicladores quienes no tenian la capacidad de llegada ni contaban con
estrategias para sumar participantes al programa de reciclaje. La recoleccion
selectiva de residuos organicos solo abarcaba 02 mercados, y con unidades de
pequefia dimension.

Unidades de recoleccién inapropiadas: en el caso de los recicladores, sus
triciclos no tenian ningun distintivo que los identifique como recicladores formales
y estaban en mal estado.

Escaza recoleccion selectiva: la cantidad de predios que a los se les
recolectaban el reciclaje eran menor a 1000 predios, lo cual es insignificante con
las mas de 24 000 predios existentes en Santa Anita. Similar escenario con la
recoleccion de los residuos de los mercados que solo eran 02 de los 38 mercados

con que cuenta el distrito de Santa Anita.

¢ Inadecuada disposicién final de los residuos sélidos aprovechables
Los residuos que no segregados y recolectados de los predios son recolectados
por los camiones compactadores de residuos sélidos que tiene como destino
final el relleno sanitario de Huaycoloro ubicado en el distrito de Huachipa.

Falta de incentivos: los administrados que participaban del programa de
reciclaje y del compostaje no recibian incentivos frecuentes por separar sus
residuos y entregarselos a los recicladores y trabajadores de la municipalidad.
Recicladores informales: producto de la escaza recoleccion selectiva, la falta
de segregacion en la fuente y por ende la no participacién del programa de
reciclaje, se identificé recicladores informales quienes segregan en las calles,
rompen bolsas y los residuos que nos son aprovechables terminan nuevamente
en las calles del distrito fuera del horario de recojo, ademas que los residuos que

recolectan terminan en el mercado informal del reciclaje.
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e Escazainformacién de los programas de reciclaje

Desconocimiento del programa de reciclaje: falta de estrategias para llegar a
la mayor cantidad de habitantes de una vivienda para conocer los programas de
reciclaje trae como consigo un poco participacion de estos programas.

Falta de logistica para sensibilizar: No se contaba con las herramientas de
informacion como folletos, tripticos entre otras que son entregadas a los
administrados que estan interesados en participar del programa de reciclaje y del

compostaje.

e Consumismo

Falta de educacién ambiental: la educacién ambiental y las buenas préacticas
del reciclaje no se daba de manera frecuente para que sea interiorizada por los
administrados del distrito.

Inexistencia de cobros diferenciados: los administrados no tenian
conocimiento del cobro diferencia por sobrepasar la recoleccién “promedio

mensual mayor a 145 kg/dia de residuos sélidos” (MINAM, 2022b, p. 7).

e Insuficiencia de recursos financieros

No contar con la logistica necesaria para implementar la valorizacion de los
residuos soélidos tanto organicos como inorganicos puede generar la perdida de
las metas del Programa de incentivos municipales.

Alta morosidad: segun la MDSA (2022b) el distrito de Santa Anita para el afio
2019 tenia una morosidad de 68.4%. lo cual dificulta cubrir los gastos para
implementar los programas de segregacion en la fuente en el cual comprende la
valorizacion de los residuos sélidos municipales.

Falta de asignacion presupuestal: el presupuesto para el afio 2019 fue
elaborado en el 2018, al ser de un afio anterior no contemplaba las acciones que

se ejecutaron para el afio 2019.

2.2.2. Descripcion de actividades en base a su puesto de trabajo

En la Municipalidad Distrital de Santa Anita, se realiz6 labores como:
Responsable de la implementacion del Programa de Segregacion en la Fuente,

la cual comprende la valorizacion de los residuos solidos inorganicos municipales
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y organicos municipales en funcién de las metas establecidas por el Ministerio
del Ambiente dentro del Programa de Incentivos Municipales de los afios
2019,2020,2021 y 2022.

Asimismo, en la Figura 10 se muestra la estructura de organizacion de la
subgerencia de limpieza publica, areas verdes y medio ambiente, esta Ultima es

el area donde desempefie mis funciones y a su vez era la responsable.

Subgerencia de Limpieza Publica, Areas Verdes
y Medio Ambiente

| subgerente|
| coordinador j—
I I l
Limpieza Publica .
P Areas Verdes Medio Ambiente
| responsable | responble | responsable (yo) |
PSF

responsable (yo) |

PLANEFA
responsable

(mi persona por temporadas)

EDUCCA
responsable

(mis persona por temporadas)

Figura 10. Estrucutura de la SGLPAVMA vy sus responsables. Elaboracion propia.

En la tabla 4, se encuentra las vallas establecidas a valorizar de residuos

organicos e inorganicos para la Municipalidad Distrital de Santa Anita para el
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cumplimiento de la meta 3 del Ministerio del Ambiente para los afios 2019 al

2022, para ello mi persona como responsable del programa de segregacion en

la fuente aplico estrategias y los lineamientos que establecio el MINAM en dicho

periodo.

Tabla 4. Valla establecida a valorizar de residuos sélidos para el distrito de

Santa Anita
Implementacién de un ANO
sistema integrado de 2018
) ) 2019 2020 2021 2022
manejo de residuos | Toneladas
- . toneladas | toneladas | toneladas | toneladas
sélidos municipales (anterior)
Valorizacién de
residuos sélidos
) o 577 709 153.97 622.38 658.21
inorganicos
municipales
Valorizacion de
residuos sélidos 57.04 67,3 67.26 269.03 305.28

organicos municipales

Fuente: MINAM 2019,2020,2021 y 2022.

Asimismo, el término de referencia para mi contratacion para el tltimo afio 2022

tuvo como denominacion “servicio de supervision de actividades ambientales” la

cual comprendia en:

- Promover la cultura del reciclaje y buenas practicas ambientales mediante la

educacion ambiental dirigida a los administrados del distrito de Santa Anita:

Para ello se adopt6 dias del calendario ambiental (dia mundial del agua, dia

de la hora del planeta, dia mundial del medio ambiente, dia interamericano

de la calidad del aire, DIADESOL, entre otros) la sensibilizacién fue dictada

en espacios publicos a través de eventos en coparticipacién con otras

unidades orgéanicas de la entidad edil, asimismo, se ejecutaron campafas de

eco trueques el cual consistia el intercambio de reciclaje por plantas

ornamentales en los principales parques del distrito, y, por ultimo se promovié

la cultura de reciclaje de casa por casa cada vez que se sensibilizaba y

recogia el reciclaje de los administrados.
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- Elaborar instrumentos de gestion ambiental: En este contexto se elaboro el
proyecto final del “Plan Distrital de Residuos Solidos del Distrito de Santa
Anita 2022-2026", el “Programa de Segregacion en la Fuente del Distrito de
Santa Anita 2022 — 2026”, los Planes Anuales de Valorizacion de residuos
solidos municipales del distrito de santa Anita del afio 2019 al afio 2022, y el
“Plan anual de evaluacion y fiscalizacidon ambiental del distrito de santa Anita
de los afios 2021 y 2022.

- Encargada de supervisar, coordinar y verificar el correcto trabajo del personal
a cargo de la recoleccion selectiva de residuos sélidos inorganicos del distrito
de Santa Anita: consistia en verificar que el personal a cargo de la recoleccion
selectiva (reciclaje) cuente con sus implementos de seguridad e indumentaria
completa para la actividad; gestionar que la unidad con la que se brindaba
el servicio esté operativa es decir que cuente con chofer, combustible, equipo
de perifoneo y banner de sensibilizacién, asimismo coordinar que los obreros
gue realizaban la recoleccion cumplan con sus frecuencia programadas de
recojo por zona asi como la entrega de incentivos a los administrados que

participaban del reciclaje.

- Encargada de supervisar, coordinar y verificar el correcto trabajo del personal
a cargo de la recoleccion selectiva de residuos sélidos organicos del distrito
de Santa Anita: consistia en verificar que el personal que realizaba la
recoleccion selectiva cuente con su indumentaria y equipos de proteccién
personal para el recojo de los residuos organicos, gestionar una unidad
vehicular adecuada con combustible, chofer y ayudantes para la recoleccion
de los residuos de los mercados y el recojo de residuos de poda de Grass en
los parques del distrito. Asimismo, verificar que se cumpla con el recojo de
los RSOM de todos los puestos empadronados y la entrega mensual de sus

incentivos por su participacion (plantas ornamentales).

- Encargada del centro de acopio o area de acondicionamiento donde se
segregan y almenaban los residuos inorganicos recogidos por el equipo de
recoleccion selectiva. Consistio en la direccion de la creacion del centro de

acopio, asi como velar que cuente con un disefio optimo para la realizacion
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de la segregacidon y el almacenamiento de los residuos aprovechables;
asimismo, supervisar que el personal que labora en dicha instalacion cuente
con su indumentaria y equipos de proteccion personal, y por ultimo llevar el
registro y control del despacho de los residuos aprovechables con la empresa
operadora de residuos sélidos.

Encargada de la planta de valorizacion de residuos organicos municipales:
consistio en la direccién de la creacién de la planta piloto, gestionar que este
cuente con las herramientas y equipos necesarios para realizar el proceso
de compostaje, asi mismo supervisar que el personal a cargo de la
preparacion de las pilas de compostaje, volteo y almacenamiento cuenten
con su indumentaria completa y equipos de proteccion personal, y por ultimo
monitorear y registrar los pardmetros de pH, temperatura y humedad.

Encargada de supervisar, coordinar y verificar el correcto trabajo de los
recicladores formales del distrito de Santa Anita: consistié en gestionar que
cuenten con uniformes, equipos de proteccion personal, banner para
identificar sus unidades de recoleccion selectiva, asimismo de manera
mensual gestionar la entrega de bolsas verdes, plantas ornamentales y su
registro actualizado de padrén de participantes, y en paralelo verificar que
cumplan con sus rutas y horarios establecidos de recojo con la indumentaria
completa en el marco del programa de reciclaje. Por altimo, respecto a los
recicladores informales se coordinaron operativos con personal de

serenazgo Y fiscalizacion para disminuir dicha informalidad.

Encargada de las Actividades N°1 y N°2 de la meta N°3. “Implementacién de
un sistema integrado de manejo de residuos solidos municipales” en el
periodo 2019-2022: consistia en ejecutar acciones que permitan lograr el
cumplimiento de la meta 3, considerando las guias publicadas por el MINAM,

misma que se describe en la metodologia del presente informe.

Sistematizar la informacion de la meta N°3: “Implementacién de un sistema
integrado de manejo de residuos solidos municipales” en el periodo 2019-

2022: consistia en registrar y sistematizar la cantidad de los residuos solidos
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inorgénicos valorizados como papel, cartdon, plasticos, metales, vidrio y
tetrabrik producto de la recoleccion selectiva brindada por los obreros
municipales y los recicladores en el marco del programa de reciclaje.
Asimismo, registrar de la cantidad valorizada de los residuos organicos
valorizados como los residuos de frutas, verduras, grass y guano equino en
la planta piloto de compostaje, dicho registro se manejaba en tablas de Excel
para posteriormente ser registrados en la plataforma virtual del MINAM

habilitadas para el cumplimiento de la meta 3.

Coordinar la ejecucién del Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental (PLANEFA) en los afios 2020, 2021 y 2022: consistio en
supervisar y verificar el cumplimiento de las obligaciones ambientales de los
administrados de competencia municipal susceptibles de generar ruido y
residuos sélidos; para ello se utiliz6 formatos de supervisién, equipos de
supervision y, en caso no cumplir dichas obligaciones eran trasladados a |
area de fiscalizacidén para que inicien un proceso administrativo sancionador;
asimismo se atendio las denuncias ambientales hechas por los administrados
de la jurisdiccién de Santa Anita y las denuncias derivadas del OEFA, MML
y otros organismos publicos en el marco de las competencias. Y por ultimo
se monitored la calidad de ruido con un sonémetro en cumplimiento a lo
programado en el PLANEFA vy los Plan de Vigilancia y Monitoreo de Ruido

Ambiental, ambos del distrito de Santa Anita.

En los afios 2019, 2020 y 2021 se ejecutaron actividades de educacion
ambiental en el marco del Programa de Educacion, cultura y ciudadania en
los cuales se abordaron temas como el reciclaje, segregacion, elaboracién
de compostaje casero, cuidado de agua dirigido a los habitantes y
estudiantes de instituciones publicas, tanto en sus instituciones como en

espacios de Santa Anita.
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. APORTES REALIZADOS

3.1. Argumentar con evidencias los procesos de disefios,
innovacion y/o optimizacion

3.1.1.Descripcion de los procesos de disefio, innovacion y/o optimizacion

La valorizacion de los residuos municipales del distrito de Santa Anita es parte
de la gestion ambiental local, misma que se desarrollada a través del Programa
de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos, del cual
el MINAM (2022b) menciona en el articulo 11 del Decreto Supremo N.° 001-
2022-MINAM que modifica el Reglamento del Decreto Legislativo N°1278,
Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdélidos,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 014-2017-MINAM, y el Reglamento de
la Ley N.° 29419, Ley que regula la actividad de los recicladores, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 005-2010-MINAM, que dicho Programa:

Es un instrumento técnico que debe ser elaborado, aprobado e implementado
por las municipalidades provinciales y distritales, a través del cual se formulan
estrategias para la segregacion en la fuente, el disefio de la recoleccion
selectiva de los residuos solidos aprovechables (organicos e inorganicos)
considerando los resultados obtenidos del Estudio de Caracterizacion de

Residuos Sdlidos Municipales. (p.3)

Asimismo, el gobierno local del distrito de Santa Anita participa del Programa de
incentivos a la mejora de la gestion municipal MEF (2009) desde el afio 2011,
para el cumplimiento de las metas en materia de residuos solidos, para ello el
Ministerio de Economia y Finanzas publica instructivos o guias. Por tanto, en los
afios del 2019 al 2022 para el cumplimiento de las metas se han utilizado las
guias publicadas por el MEF y MINAM para el cumplimiento de la meta denomina
‘Implementacion de un Sistema Integrado de Residuos Soélidos Municipales”
(MINAM, 2022)

Por ultimo, en las siguientes lineas se detalla los pasos que se ha considerado
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de las Guias para valorizar los residuos solidos tanto inorganicos como organicos

del distrito de Santa Anita en funcidén de los objeticos propuestos.

A. Diagnostico general de la situacion de los residuos sélidos.

En primer lugar, se hizo un levantamiento de informacion para diagnosticar el
estado situacional de la valorizacion de los residuos sélidos en el distrito de Santa
Anita. Encontrandose asi que en el 2018 la Municipalidad realiz6 la valorizacion
tanto de los residuos sélidos inorganicos como organicos. Ademas, en la
busqueda de informacion en gabinete, se identificé que existian 3 000 predios
empadronadas del programa de reciclaje, lo cual es minimo con las mas de 24
0284 predios registrados MDSA (2019).

Asimismo, el servicio de recoleccion selectiva era terciario, es decir se realizaba
Gnicamente con 20 recicladores con una frecuencia semanal, quienes no
contaba con materiales que permitiera identificar sus triciclos como recicladores
formales del Programa. También se verifico la existencia de 05 asociaciones de
recicladores con autorizacién municipal vigentes y las algunas estaban préximas

avencer.

Por ultimo, en el 2018 fueron dispuestos 69 550.00 toneladas de residuos solidos
en el relleno sanitario ubicado en Huaycolo, Huachipa.

B. Valorizacién de residuos soélidos inorganicos municipales (RSIM)

Para la implementacion de la valorizacion de los sélidos inorganicos municipales
(RSIOM) la Subgerencia de Limpieza Publica y Medio Ambiente ejecutd esta
accion a través de 11 pasos como lo grafica la Figura 11.
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Figura 11. Proceso de la implementacion de la valorizacion de los RSIM.
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e Paso 1.- Diagnostico del estado situacional de la valorizacion de

residuos inorganicos municipales en Santa Anita

En el 2019, la MDSA aprobd el “Estudio de Caracterizacion de Residuos Sdlidos
Domiciliarios”, en la Figura 12 se muestra la composicion fisica de los residuos
sélidos y nos muestra que la mayoria son residuos aprovechables, los cuales
representan el 63.5%, de estos el 35% son residuos organicos aprovechables y
el 28.5% son residuos inorganicos aprovechables, (MDSA, 2019). Si se continuara
implementando y reforzando el PSF que tiene por objetivo valorizar los residuos
sélidos aprovechables, el volumen de residuos vertidos al relleno sanitario se
reduciria considerablemente, beneficiando al medio ambiente, a la poblaciony a
la Municipalidad distrital de Santa Anita.

COMPOSICION EN %

= RESIDUOS ORGANICOS APROVECHABLES

= RESIDUOS NO APROVECHABLES

36,50% = RESIDUOS INORGANICOS APROVECHABLES

Figura 12. Composicion de los residuos s¢lidos del Distrito de Santa Anita. Fuente: (MDSA,

2019)

Por lo tanto, En la Tabla 5, nos detalla la composicién fisica ponderada de los
residuos soélidos municipales, en el cual podemos observar que en el distrito de
Santa Anita se genera un 9.4 % de PET, 4.8 % de papel, 4.5 % de cartdn, 5% de
vidrio y 3.8% de metales es decir el porcentaje de los residuos reciclables es
altisimo y, también se tiene un 34.6 % de residuos de alimentos y un 0.1 % de

residuos de maleza con los cuales se podria hacer compostaje (MDSA, 2019).
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Tabla 5. Composicion fisica ponderada de los residuos sélidos municipales.
Fuente: (MDSA, 2019).

1. Residuos aprovechables 63.5

1.1. Residuos Organicos 35.0

Residuos de alimentos 34.6

Residuos de maleza y poda 0.1

Otros orgéanicos 0.3

1.2. Residuos Inorganicos 28.5

1.2.1. Papel 4.8

Blanco 1.4

Periddico 1.8

Mixto 1.7

1.2.2. Cartén 4.5

Blanco 1.6

Marrén 1.9

Mixto 1.0

1.2.3. Vidrio 5.0

Transparente 3.7

Otros colores 1.2

Otros 0.1

1.2.4. Pléastico 9.4

PET-Tereftalato de polietileno (1) 2.3

PEAD-Polietileno de alta densidad (2) 5.3

PEBD -Polietileno de baja densidad (4) 0.6

PP-polipropileno (5) 0.7

PS -Poliestireno (6) 0.4

PVC-Policloruro de vinilo (3) 0.1

1.2.5. Tetra brik 0.3

1.2.6. Metales 3.8

Latas 1.4

Acero 0.2

Fierro 0.2

Aluminio 0.1

Otros Metales 2.0

1.2.7. Textiles (telas) 0.5

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.3

2. Residuos no aprovechables 36.5

Bolsas plasticas de un solo uso 3.0

Residuos sanitarios 22.1

Pilas 0.1

Tecnopor (poliestireno expandido) 0.2

Residuos inertes 7.7

Restos de medicamentos 0.4

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre 10
otros '

Otros residuos no cateﬁorizados 2.0

Razon de ello se evallo realizar la recoleccién selectiva de los residuos
reciclables con los obreros municipales de la MDSA para un mejor
aprovechamiento e implementacion del Programa de reciclaje que implementa la

subgerencia de Limpieza Publica, areas Verdes y Medio Ambiente (SGLPAVMA)
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y asi contar con los beneficios de un convenio interinstitucional con una empresa

comercializadora de residuos soélidos.

Anteriormente con la recoleccion selectiva directa con los recicladores el
beneficio que percibia la Municipalidad de Santa Anita era la disminucion de la
cantidad de recoleccion de residuos y que posteriormente eran dispuestos en el
relleno sanitario de Huaycoloro, lo cual no es suficiente comparado al contar con

convenio.

e Paso 2.- Identificacion de los actores y sus roles

Primero se identifico a los actores involucrados, los cuales son los generadores
domiciliarios, generadores no domiciliarios (instituciones publicas y privadas,
bodegas, comercios, mercados de abastos, hoteles, empresas), asociacion de
recicladores debidamente formalizadas, empresas comercializadoras de
residuos solidos, promotores ambientales, y la Municipalidad Distrital de Santa
Anita, quienes participaran en la ruta de la cadena formal de reciclaje
(generacién, segregacion en la fuente, recoleccion selectiva, acondicionamiento

y comercializacién) de los RSIM.

Municipalidad de
Santa Anita

Recicladores

ACTORES

INVOLUCRADOS 03. Generadores deR.S

Promotores
ambientales

Empresas
comercializadoras de
residuos solidos

Figura 13. Actores involucrados en la valorizacion de los RSIM
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En la tabla 6, tenemos a los actores involucrados con sus respectivos roles en la

valorizacion de los residuos solidos organicos municipales que es liderada por la

Subgerencia de Limpieza Publica, Areas Verdes y Medio Ambiente.

Tabla 6. Roles de los actores involucrados en la valorizacién de los RSIM

1

Municipalidad Distrital de Santa Anita

Planifica, coordina e implementa las acciones
necesarias para el cumplimiento del Programa de
Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de
Residuos Sodlidos del Distrito de Santa Anita 2022 -
2026, estableciendo el cuadro de necesidades de
bienes y servicios necesarios para el desarrollo del
Programa.

Recicladores formalizados

Se cuenta dos asociaciones para la realizacion de la
recoleccion selectiva “Mi Santa Anita Limpia” y los
“‘Guerreros de Santa Anita”, ambas debidamente

reconocidas por la MDSA e inscritos en SURNAP.

Generadores de residuos solidos
Se considera generadores a todos a los que estan
empadronados y participan activamente del programa

de reciclaje.

Promotores Ambientales

Fueron convocados a través de las redes sociales con
el fin de sensibilizar y dar seguimiento a la correcta
recoleccion selectiva de los residuos solidos

aprovechables.

Empresas comercializadoras de residuos soélidos

Se establecid una cooperacion interinstitucional con la
EC-RS para entregar los residuos segregados a fin de
obtener beneficios para la MDSA, recicladores y

empresa.
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e Paso 3.- Determinacion de los residuos solidos aprovechables a

valorizar y los recipientes para la segregacion en fuente

Como se observo en la Tabla 5, en Santa Anita se genera un 9.4 % de PET, 4.8
% de papel, 4.5 % de cartdn, 5% de vidrio y 3.8% de metales, por tanto, seran
estos los principales residuos a valorizar (MDSA, 2019). Respecto al
almacenamiento, en el distrito de Santa Anita lo clasificamos en cuatro formas:
almacenamiento domiciliario, almacenamiento publico, almacenamiento en
comercios y almacenamiento en empresas. El tipo de dispositivo de
almacenamiento a usar dependié de las caracteristicas fisicas, la localizacién,

manipulacion y estética.

Almacenamiento domiciliario. - se caracteriza por el tipo de dispositivo
intradomiciliario. Por lo general, la poblacién santanitense usa bolsas de
polietileno de diversos colores; caso sea participante del Programa de
Segregacion en la Fuente ellos usan bolsas de color verde, estan pueden estar

sueltas o acondicionadas en un contendor.

Figura 14. almacenamiento domiciliario

Almacenamiento comercial. - para este tipo de almacenamiento, se clasificd
en funcion a su dimension, por tal motivo los de menor dimension como bodegas,
usan bolsas como sus contenedores de preferencia; y los de mayor dimensién
como centros comerciales o mercados usan contenedores ya instalados y
designados en un éarea de su local. No obstante, en los mercados, los
comerciantes han aprendieron a segregar sus residuos en los contenedores
brindados por la municipalidad. Ya que es las campafias de sensibilizacién y
empadronamiento se les hizo mencién de los beneficios ambientales positivos

para el medio ambiente y que todos los generadores de ambito municipal estan
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obligados a almacenar y disponer los residuos sélidos que generan debidamente
segregados cumpliendo con la Norma Técnica Peruana: NTP 900.058.2019
(INACAL, 2019).

Figura 15. almacenamiento comercial

Asimismo, para el aflo 2021 y 2022 gracias a las alianzas estratégicas para
fomentar el reciclaje en el distrito de Santa Anita. La organizacién Recicla Latam
otorgd 5 botellones a 5 bodegas del distrito, como se muestra en la Figura 16;
mientras que la Organizacion Ciudad Saludable también otorgd 5 botellones para
reciclar Plastico PET (botellas) a 5 bodegas ubicadas en el distrito, en las cuales
los vecinos depositan las botellas PET; la recoleccion fue realizada por la
Municipalidad y los recicladores del Programa con el consentimiento de los

administradores de las bodegas.

18L 286627 8669194
@alle 28 .
Cergado de Lima“==,

2jum202117:31:21

Figura 16. Botellén ubicado en la Encalada

De igual manera, dentro de los no domiciliarios tenemos a los mercados de
abastos, a los cuales en el afio 2021 la Municipalidad Distrital de Santa Anita les
entregd contenedores para que segreguen y almacenen los residuos que
generan, a continuacion, se presenta la relacion de 27 mercados que cuentan
con contendores en buen estado.
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Tabla 7. Dispositivos de almacenamiento de residuos solidos ubicados en

mercados de abastos y espacios temporales habilitados para el comercio de

alimentos en el distrito de Santa Anita — 2021

NG

grupo habitacional

nombre de mercado

ubicacién

cantidad m3

Urb. Alameda de

1 Alameda de Ate Mz “CH” Lote “31” 3 15
Ate
Coop. Vifia San » )
2 ) Mercado Unién Mz “R” Lt “20” - Av. Los Virreyes 3 15
Francisco
Coop. Benjaming . .
3 Doi Mercado los Virreyes Av. Los Virreyes — Mz “B” Lt “7 y 8” 3 15
0ig
4 Coop. San Carlos Mercado San Carlos Mz “K” Lt “10” 3 15
Asoc. Residencial
5 ) Mercado 20 de Enero Ca. Atahualpa Mz “E” Lt “10” 3 15
Intihuatana
6 Coop. Pachacutec Mercado Santa Rosa de Pachacutec Av. Encalada 1067 — Pachacutec. 3 15
7 Asoc. Encalada Mercado Encalada Mz “E” Lt “1” 3 15
Asoc. De Viv.
8 Residencial Santa Mercado Residencial Santa Anita Av. Huarochiri Mz “B6” 3 15
Anita
9 Urb. Los Portales Mercado Asoc. Sefior de los Milagros Mz “A4” Lt “27” 2 15
Urb. Cultura
10 Mercado La Moderna Av. Santa Ana Mz “A34” Lt “23,24” 2 15
Peruana
Urb. Cultura
11 Mercado 1ro de Mayo Av. Santa Ana Mz “A33” Lt “31” 2 15
Peruana
Asoc. Sol de Santa .
12 Anit Mercado Sefior de los Milagros Ca. Azucenas/Retamas Mz W 2 15
nita.
Asoc. Sol de Santa ) )
13 Anit Mercado Asoc. Huarochirano Av. Colectora/Calle Las Violetas 2 15
nita.
14 Urb. Santa Anita Mercado Santa Anita Los Flamencos 255 2 15
15 Urb. Santa Anita Mercado Las Perdices Jr. Las Perdices Mz. “01” Lt “09” 2 15
16 Urb. Santa Anita Mercado Los Pilcos Los Pilcos 147 2 15
17 Urb. Santa Anita Mercado Santa Anita 2 Av. Ruisefiores 608/Jr. Abutardas 2 15
18 Urb. Los Ficus Mini Market San Martin de Porres Marcelino Varela 403 2 15
19 Urb. Los Ficus Mercado Marcelino Varela Marcelino Varela 385 2 15
20 Urb. Los Ficus Mercado Mariano Bustamante Jr. Mariano Bustamante 2 1.5
21 Urb. Los Ficus Mercado Modelo Los Ficus Av. 7 de Junio 393 2 15
22 Urb. Alto Los Ficus  Mercado Virgen del Carmen Los Alamos 323 2 15
23 Coop Universal. Mercado Santa Rosa Roberto Santucho 111 2 15
24 Coop Universal. Mercado el Edén Jr. Cesar Vallejo 423 2 15
25 Coop Universal. Mercado La Universal Jr. Cesar Vallejo Mz “C” Lt “01” 2 15
26 Coop. Huéscar Mercado Huascar Jr. Manuel Ugarte 2 15
Coop. Santa Rosa .
27 Mercado Santa Rosa de Quives Ca. Marsella 2 1.5

de Quives
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Se aprecia en la Figura 17, los contenedores que fueron entregados a los
mercados para que segreguen los residuos que genera cada puesto, las mismas
gue estaban ubicadas en espacios que permitié el facil acceso al personal que

realizaba la recoleccién selectiva.

e Paso 4.- Sensibilizacién, capacitacion y empadronamiento a la

poblacién participante.

La sensibilizacion y empadronamiento es clave para una buena aceptacion de la
poblacion para que participe de los programas que brindan las municipalidades,
esta consistié en ir casa por casa, llevando el mensaje “verde” y la importancia
social, ambiental y econdémica de reciclar. Para lograr la incorporacion de
generadores al Programa de reciclaje y ampliar la cobertura de la recoleccion
selectiva de residuos sélidos, se aplicaran estrategias de sensibilizacion
ambiental a fin de lograr educar en cémo manejar adecuadamente los residuos
gue generan en sus predios y entre otros temas de indole ambiental haciendo
énfasis en temas relacionas a:

- Segregacion en la fuente

- Valorizacién de los residuos organicos

- Promocién de las 3rs (reducir, reciclar y reutilizar).

- No al uso del plastico de un solo uso.

Al término de la sensibilizacion se difundia el horario, la frecuencia y los dias que
se recolectan los residuos solidos aprovechables, asi como quién se encarga de
la recoleccion selectiva (organizacién de recicladores o el servicio municipal). Asi
también el horario para adecuado para sacar los residuos solidos generales para
gue sean recolectados por el camion compactador de la Municipalidad.
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Para dar continuidad al Programa, se establecié entregar como incentivo una
(01) planta ornamental que se produce en el vivero Municipal de manera mensual
a aquellos que entregan sus residuos aprovechables de un minimo de una (01)
vez por semana, misma que estd sujeto a variacion de acuerdo a la frecuencia

de recojo y tipo de generador.

Sensibilizacién a generadores domiciliarios. - la mayor cantidad de
generadores de residuos soélidos son los generadores domiciliarios los cuales
moran en sus predios, es asi que la sensibilizacion de tocar sus puertas y
sensibilizarlos “casa por casa”’ ha sido una de las acciones que ha permitido
mayor incorporacion al Programa. En las visitas se les entreg6 un “kit verde” que
consta de material informativo impreso (folleto informativo, sticker, una bolsa de

polietileno, planta ornamental y un envase para reciclar aceite vegetal usado).

Figura 18. Sensibilizacion casa por casa - domiciliario

Sensibilizacién a generadores no domiciliarios. - la estrategia de
sensibilizacion a los generadores no domiciliarios es idéntica a la sensibilizacion
que se da a los generadores domiciliarios, ya que en las vias de transito se
encuentran viviendas y comercios de manera alternada o colindantes. Para
reforzar la sensibilizacion en estos generadores se hace un repaso identificando
solo a este tipo de generados, en ambas situaciones se les brinda el “kit verde”
gue consta de material informativo impreso (folleto informativo, sticker, una bolsa

de polietileno, planta ornamental y un envase para reciclar aceite vegetal usado).
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Respecto a las instituciones educativas se les envia un oficio de invitacion a
participar del Programa adjuntando material informativo (folletos), cuando esta
es aceptada se acuerda una reunion para establecer la programacioén de la
recoleccion selectiva, asi mismo se brinda taller de cémo elaborar compostaje y

la correcta segregacion en las aulas a los inscritos en el Programa.

4

Figura 19. Sensibilizaciéon a generador no domiciliario (administradora del gimnasio)

Sensibilizacion a generadores especiales

- Mercados: en ellos para que se efectle la sensibilizacion para incorporar
nuevos participantes del Programa, previamente se hizo la invitacion a los
representantes de la junta directiva del Mercado, y posteriormente en una
reunion de preferencia en las instalaciones de los mercados es que se les
sensibiliza, en dicha reunion se establece la programacion y método de

recoleccion.

Figura 20. Sensibilizacion al Mercados 1ro de Mayo
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- Empresas: la técnica para incorporar a estos generadores se inicié con él
envio de un oficio de invitacion a participar del Programa adjuntando material
informativo (folletos) y aceptada su participacion se estable una mesa de

dialogo en el cual se acuerda la programacion de la recoleccion selectiva.
e

= /
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Figura 21. Sensibilizacion a la empresa CITITEX

Sensibilizacion en espacios publicos. - estas acciones guardaron relacién con
el Programa Municipal EDUCCA, y son realizas en coordinacion y colaboracién

con otras unidades organicas de la Municipalidad Distrital de Santa Anita

e Con organizaciones sociales reconocidas por la MDSA. - se convoco a
reunién a los miembros de las juntas vecinales y vasos de leche para hacer
llegar los alcances del Programa, esto con la coordinacion con la Subgerencia
de Participacion Ciudadana, Bienestar Social Y DEMUNA, en dichas
reuniones se les hace entrega de folletos informativos y stickers, para

posteriormente registrarlos en el Programa.

Figura 22. Sensibilizacion a la junta directiva de Cooperativa Vifia San Francisco
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e Fechas conmemorativas. - se llevo a cabo la sensibilizacion de acuerdo al
Calendario Ambiental que publica el Ministerio del Ambiente priorizando
fechas relacionadas a la gestion de los residuos solidos, en su mayoria estos

eventos son realizadas en los diversos parques del distrito.

Figura 23. Celebracién por el dia mundial del agua

e Parques. - la Sugerencia de Educacion, Cultura, Deporte, Juventud y
Turismo fue un aliado estratégico para difundir el Programa de Segregacion
en la fuente, esto dada las diversas actividades que dirigia a los vecinos de
diferentes edades. Es por ello que se utilizé estos espacios para difundir el

Programa con folletos informativos.

En nuestros parques de acuerdo a programacion se realizaron campafias de
‘ECOTRUEQUES” que es el intercambio de material reciclado por plantas
ornamentales, en este espacio también se sensibiliz6é a los vecinos respecto de
la correcta segregacion en la fuente y los alcances del Programa, entre otros.

NS a2 S I e N
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Figura 24. Promocién del Programa en la Plaza de Armas de Santa Anita
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Medios de comunicacion y digitales. - La Municipalidad tiene llegada a los
vecinos a través de sus redes sociales como es el Facebook, a través de esta
plataforma se educarad de como reciclar en casa, la correcta separacion de los

residuos soélidos con fines de valorizacion.

También se conté con una linea telefénica exclusiva para el Programa de
reciclaje, el “FONORECICLA” con numero 960 744 217 el cual atendia llamadas
y mensajes de WhatsApp, en los horarios de 8:30 a.m. a 4:30 p.m. de lunes a
viernes, a través de este medio a todos los generadores se les brindé6 mayor
alcance del Programa con el fin de empadronarlos y registrarlo en la base de

datos.

Material que se utiliz6 para la sensibilizacion y captacién. - Uno de los
materiales frecuentes que se utilizaron para sensibilizar a los generadores es el
kit verde que consta de (un folleto informativo, un sticker, una bolsa de polietileno,

una planta ornamental y un envase para reciclar aceite vegetal usado).

Figura 25. Entrega de materiales al sensibilizar.

e Paso 5.- Identificacion y elaboraciéon de los planos de ubicacion de la
zona de intervencion
La valorizacion se dio en mas del 95% del distrito que cuenta con el 100% de

acceso para las unidades de recoleccidn selectiva como se muestra en la Figura
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24. No se hizo la participacion a la zona alta del distrito por el mismo motivo que
las familias de ahi reciclaban de manera independiente ya que la venta de estos

residuos genera un ingreso para sus familias, es decir no hubo aceptacion.

ZONAS DE INT,ERVE,NC,ION DE RECOLECCION SELECTIVA 2019

0] 000000000

oooooon

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
NTA ANIT,

JOSE LIS NOLE PALOMINO
ZONAS DE INTERVENCION DE RECOLECCION SELECTIVA 2022

ooron Temmore — Joow [

| sopamaa__ | 115000 202 |

Figura 26. zonas de intervencion de la recoleccion selectiva de RSIM.

Nota: las zonas de intervencién del 2019 se consideraron hasta el 2022, el cual
todos los recicladores estaban de acuerdo a pesar que sus zonas que contaban

en el 2018 eran mas extensas.

e Paso 6.- Establecimiento de las rutas, horarios y frecuencias zonas de
intervencion

Se establecié rutas, frecuencia y turno de la recoleccion selectiva como se

muestra en la Tabla 8, rutas selectivas tanto para los recicladores formales del

Programa como las rutas a recolectar por los obreros municipales. asimismo, el

recojo era de lunes a sabado, una vez por semana en cada zona.
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Tabla 8. zonas de intervencion general de recoleccion selectiva

Limpia

Entidad Frecuenci
. Turno encargada a
'\{Iﬁftgo Mlcraorut (M/TIN | Horario (horas) Lugares de atencion dela
) recoleccié (L-S)
n
Mgl i M 8 arrzl—h)g PM | Asoc. de Viv. Jardines de Zavaleta Municipalidad Lunes
Asociacion de Viernes
R-01 MIT 9am-11 pm Urb. Al da de At Recicladores
. U (7h) . ameda de Ate Los Guerreros
ona de Santa Anita
1 Asociacion de Jueves
R-02 M/T | 8 am -4 pm (7h) | Urb. Risso, Coop. de Viv. Benjamin Doig | feaciadores
Limpia
- icinali Lunes
Mgl M | 8am-1pm (5h) | Urb. Alameda de Ate Municipaidad
Asoc. de Viv. Las Vegas Mudicipaidad | wartes
M 02 - - - s
2 M | 8am-1pm (5h) | Asoc. de Viv. Las Flores de Santa Anita | e aohaidad Martes
. Municipalidad Martes
Asoc. de Viv. Cultura Peruana Moderna | 4o santa Anita
M 02 Asoc. de Viv. Los Portales De Santa Municipalidad Martes
- R Anita de Santa Anita
"B" M 8am -1 pm (5h) Urb. Pri Municipalidad Martes
ro. Frimavera de Santa Anita
M 02 Asociacion de Martes
- ) . Reciclad
ueor T 2 pm -4 pm (2h) | Coop. de Viv Los Geranios Los Guemaros
de Santa Anita
- icinali Martes
. Mgz T 2 pm -4 pm (2h) | Urb. Santa Anita g":g';fg'f:ﬁa
ona
3 Aso_ciaci(’)n de Martes
R-01"B" | M/T |8am-4pm (7h) | Coop. Miguel Grau Recicladores
de Santa Anita
Asoc. de Viv. Santa Cruz de Vista Alegre, Martes
Asoc. de Viv. Jardines de Santa Anita. éso?ifcéén de
R-13 M/T | 8am -4 pm (7h) | Asoc. de Viv. Sol de Santa Anita, ASOC. | i Sania anta
de Viv. Monterrey, Asoc. de Viv. Sapotal | Limpia
1ra Etapa
Asogiacién de Martes
R-14 | M/T |8am-4pm (7h) | Asoc. de Viv. Villa Santa Anita Regcladoee
Limpia
Asociacion de Martes
. Recicladores
R-15 M/T | 8 am -4 pm (7h) | Urb. Santa Anita Mi Santa Anita
Limpia i
Fundo Pacae Asociacién de Miércoles
M 03 - Recicladores
wpn M 8 am - 1 pm (5h) —
A Asoc. de Viv. La Oroya ggssiﬁf;’,ig‘,’; Miércoles
. . . . Municipalidad Miércoles
Coop. de Viv. Benjamin Doig rgiisiien :
MSS ) M 8 am - 1 pm (5h) | Urb. El Asesor | g’g’ ;‘;'nﬁz";\‘ﬁﬁa Miércoles
Urb. Los Productores g"; g‘g;ﬁg"j{ﬁﬁa Miércoles
M 03 - " 8 am - 1 pm (5h) | Coop. de Viv. Santa Aurelia Municipalidad | - Miércoles
% 8 am - 1 pm (5h) | Urb. Residencial Santa Anita g@ Eﬁh‘ii"ﬁﬁﬁa Miercoles
M 03 - Municipalidad Miércoles
Zozna fhes T | 2pm-4pm (2h) | Urb. Los Cedros o oo
M 03 - 2 pm - 4 pm (2h) | Coop. de Viv. Santa Aurelia 2”9” SﬁL‘iZ'iﬁﬁﬁa Miereoles
E 2 pm -4 pm (2h) | Urb. Residencial Santa Anita Z@E‘;ﬁi"ﬁfﬁﬁa Mercoles
R-03 M/T | 8 am - 4 pm (7h) | Coop. de Viv. Vifias San Francisco Municipaidad Miércoles
R-04 M/T | 8 am - 4 pm (7h) | Coop. de Viv. Vifias San Francisco g";g';ﬁ;'fﬁga Miércoles
Asopiacic’)n de Viernes
R-05 M/T | 4 pm - 6 pm (2h) | Coop. de Viv. Vifias San Francisco ,\Rﬂ?g‘;ﬁ%ﬂﬁm
Limpia
Asociacion de Viernes
Reciclad
R-06 M/T | 8am -1 pm (7h) | Urb. La Portada de Ceres Vi oot Aot
Limpia
X Asociacion de
Zona M 04 - M 8am-12 pm | Coop. de Viv. Los Chancas de Recicladores Jueves
4 N\ (4h) Andahuaylas Mi Santa Anita
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M 04 - Coop. de Viv. Los Chancas de Municipalidad Jueves
"B" M 8am-1 pm (Sh) Andahuay|as de Santa Anita
- icinali Jueves
Mg4 M | 8am -1 pm (5h) | Urb. Praderas de Santa Anita Municipaidad
Asoc. de Viv. La Encalada g";gi;:fglfﬁﬁa Jueves
. » Municipalidad Jueves
M 04 - Lotizacion Pacasmayo de Santa Anita
"o T 2 pm -4 pm (2h) - . Municipalidad Jueves
Asoc. de Viv. Los Jardines Encalada de Santa Anita
Asoc. de Viv. Los Pinos de Santa Anita 2,”: gﬁ:ﬁzlfﬁﬁa Jueves
M 04 - Urb. El Asesor I X;g‘;ﬁﬁg"ﬁﬁﬁa Jueves
"E" T 2pm - 4 pm (2h) . . . Municipalidad Jueves
Asoc. de Viv. Los Pinos de Santa Anita de Santa Anita
R-07 M/T | 8 am - 4 pm (7h) | Coop. de Viv. San Carlos Municipalidad Jueves
Urb. Praderas de Santa Anita, Coop. de cioalidad Jueves
R-08 M/T | 8.am -4 pm (7h) | Viv. Los Chancas De Andahuaylas, Asoc. Municipalitad
de Viv. Intihuatana
Coop. de Viv. Pachacutec, AA.HH. San Municioalidad Jueves
R-09 M/T | 8 am - 4 pm (7h) | Marcos, Coop. de Viv. Chancas de do Sarta Anita
Andahuaylas
c de Viv. Los Ch d Asociacion de Jueves
00p. de VIV. Los ancas de Recicladores
R-10 M/T | 8 am -4 pm (7h) Andahuaylas :Y-” Santa Anita
impia
Asociacion de Jueves
R-11 MT |8 4 7h Coop. de Viv. Los Chancas de Recicladores
- am -4 pm ( ) Andahuaylas Los Guerreros
de Santa Anita
Coop. De Viv. Julio C. Tello, Asoc. de éso?ifcéén de Jueves
R-12 M/T | 8am -4 pm (7h) | Viv. 23 De Setiembre, AA.HH. El trébol, | y'oiicm
Asoc. de Viv. Sucre, AA. HH. San Marcos | Limpia
; Municipalidad viernes
M 05 - Urb. Los Ficus de Santa Anita
WA M 8 am -1 pm (5h) —— -
A Coop. de Viv. La Universal Municipalidad viernes
p. . de Santa Anita
Aso_ciaci(’)n de viernes
8 am - 1 pm (5h) | Coop. de Viv. La Universal Recidladores
de Santa Anita
8 am -1 pm (5h) Asociacion de viernes
M | ™ Coop. De Viv. Tayacaja Recicladores
de Santa Anita
8 am -1 pm (5h) Asociacion de viernes
Coop. de Viv. Los Molles Recicladores
de Santa Anita
M 05 Asogiacién de viernes
ugor ) T 2 pm - 4 pm (2h) | Coop. de Viv. Huascar Recicladores
de Santa Anita
Asogiacién de viernes
R-16 M/T | 8 am - 4 pm (7h) | Urb. Santa Anita 5ta Etapa Recicladores
de Santa Anita
Asociacion de viernes
Zona Recicladores
5 R-17 M/T | 8 am -4 pm (7h) | Urb. Los Robles Mi Santa Anita
Limpia
Urb. Los Fi c de Viv. L Asociacion de LaV
rb. Los Ficus, Coop. de Viv. La Recicladores
R-18 M/T | 8am -4 pm (7h) Universal Mi Santa Anita
Limpia
Urb. Alto de Los Fi c de Viv. L Asociacion de viernes
) ) rb. Alto de Los Ficus, Coop. de Viv. La | Recicladores
R-19 M/T | 8 am -4 pm (7h) Universal, Urb. La Achirana 2da Etapa Los Guerreros
de Santa Anita
Asociacion de viernes
) . Reciclad
R-20 M/T | 8 am - 4 pm (7h) | Coop. de Viv. Tayacaja Vi Se o Aot
Limpia
Asopiacic’)n de viernes
R-21 M/T | 8 am - 4 pm (7h) | Coop. de Viv. La Universal 55:@3223;
de Santa Anita
Asociacion de viernes
R22 | MIT |8am-4pm (7h) | Coop. de Viv. La Universal Los Guemeros
de Santa Anita
c de Viv. La Uni LC de Vi Asociacion de viernes
oop. de Viv. La Universal, Coop. de Viv. | Recicladores
R-23 M/T | 8am -4 pm (7h) Los Molles Los Guerreros
de Santa Anita
Zona M 06 M 8 am - 1 pm (5h) | Urb. La Achirana 1ra Etapa Z”;‘E';L‘ii'fﬁﬁa rnes
6 . . Municipalidad Sabado
M 8 am - 4 pm (7h) | Coop. de Viv. Santa Rosa de Quives

de Santa Anita
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Por dltimo, se muestra en la figura 27, la zona M6, cuyo recojo fueron los dias
sdbados en un horario de 8:00 a.m. a 12:30 p.m. a cargo de los obreros de la
MDSM.

RUTA DE RECOLECCION SELECTIVA 2019 |

LEYENDA
Ig ikiicic URB. LA CHIRANA 1RA ETAPA
COOP. DE VIV. SANTA ROSA DE
FINAL

DiA DE RECOJO: SABADO
s RUTA TURNO: MANANA

D MANZANAS ZONA: M6
PARQUES

GERENCIA DE SERVCIOS MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
PUBLICOS Y DESARRCLLO HUMANO SANTA ANITA

ALCALDE:C

JOSE LUIS NOLE PALOMINO

RUTA DE RECOLECCION SELECTIVA
ZoNA Me

ELABORADO POR | REVISADO POR [ESCALA [FECHA:

SUBGERENCIADE LIMPEZAPUBLICA | juaroc Vidal, Evelyn|  SGLPAVMA | 1:1300 | 2019
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Figura 27. Zona M6 de Recoleccion selectiva de RSIM

e Paso 7.- Seleccién de unidades vehiculares y equipos de protecciéon

personal

Flota vehicular y equipamiento paralarecolecciony transporte de residuos
sélidos para valorizacion. - La recoleccion selectiva de residuos solidos
aprovechables que realiza la Municipalidad de Santa Anita es mediante el uso
de 01 camion baranda tipo KIA, con capacidad de carga de 3 toneladas, la unidad
pertenece a la municipalidad de santa Anita. Periodicamente segun necesidad
se hace un mantenimiento preventivo y correctivo, asimismo se hace una
limpieza y desinfeccion total de la unidad vehicular una vez por semana. El
namero de viajes realizados por la unidad son 2 por dia, en el horario de la

mafana y en el horario de la tarde.
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Figura 28. Unidad Vehicular (camion baranda) de la MDSA.

En ocasiones cuando es necesario el recojo de residuos aprovechables en
cantidades considerable por par parte de la Municipalidad Distrital de Santa Anita

se hace uso de un volquete, como se puede apreciar en la Figura 29.
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Figura 29. Unidad Vehicular (volquete) de la MDSA.

En el caso de los recicladores que pertenecen al programa de segregacion en la
fuente, ellos realizaron la recoleccion selectiva con unidades tipo triciclo a pedal
y moto carga.
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Figura 30. Vehiculo convencional de recicladores.

En resumen, la asociacién Mi Santa Anita limpia conto 07 triciclos para realizar
la recoleccion selectiva y la asociacion Los Guerreros de Santa Anita 07 triciclos

y 01 motocarro, como se muestra en la Tabla 9.

Tabla 9. Flota vehicular para el servicio de recoleccion y transporte de residuos
sélidos para valorizaciéon

Asociacion de Recicladores Tipo de unidad vehicula Cantidad

Mi santa Anita Limpia triciclos 07

triciclos 07
Moto car 01

Los Guerreros de Santa Anita

Indumentaria. - El personal y la indumentaria a utilizar es variable en cuanto a
la actividad que desempefien. Por ello, en el proceso de la formalizacion de los
recicladores, los recicladores presentan una serie de requisitos, una de ellas es
contar con la indumentaria adecuada y los equipos de proteccién personal como
establece la Ley N ° 27497, Ley que Regula la Actividad de Recicladores y su
Formalizacion y Reglamento de la actividad de los recicladores

Asimismo, para el caso de los obreros de la Municipalidad que realizan la
recoleccion selectiva y segregacion cuentan con la indumentaria y equipos de
proteccién personal de seguridad (guantes, mascarillas, overol, pantalén y polo

mangas largas con cintas reflectantes, zapatos que permitan el desplazamiento).
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Es preciso mencionar que el personal que realiza las labores de recoleccion
selectiva y segregacion por la Municipalidad contaban con un seguro
complementario contra todo riesgo (SCTR), como lo establece la Ley de

Seguridad y Salud en el Trabajo.

Figura 31. indumentaria y EPP de un reciclador

Las personas (obreros municipales y recicladores) que realizan la recoleccién
selectiva, acondicionamiento y valorizacion cuentan con la indumentaria y
equipos de proteccién personal que se detalla por actividad en la Tabla 10,
misma que fueron establecidas como parte de retorno a las actividades

econOmicas en el Estado de emergencia a causa de la Covid-19.
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Tabla 10. EPP para el desarrollo de la recoleccién selectiva, acondicionamiento

y valorizacion de residuos solidos

Actividades realizadas

Recoleccion | Actividades | Actividades de
Equipos de proteccion personal (EPP) | selectiva de de valorizacion de
residuos acondiciona residuos
solidos miento solidos
Uniforme de tela drill color claro y vistoso
(camisa y pantaldn). Con cinta reflectiva
de 2 pulgadas de ancho color plateado X X X
ubicado en: pecho, espalda, cintura 'y
piernas (a la altura de la rodilla)
Sombrero que cubra el cabello X X
Lentes antiempafantes, sin aberturas a X X X
los costados
Zapatos cerrados o zapatillas que faciliten X X
el desplazamiento continuo
Guantes de nitrilo, para manipulacion de
residuos solidos y/o guantes de cuero X X X
para manipulacion de metales y vidrios
Mascarilla de tela X X X
Polo de algoddn, con cuello cerrado X X
Mandil de cuero grueso X
Casco resistente a golpes X
Zapatos punta de acero X
Tapones auditivos de espuma X

e Paso 8.- Definicién e implementacién del servicio de recoleccion

selectiva

Dada la cobertura cubierta casi en su totalidad se trabajo con 44 zonas de

intervencion, 21 rutas de recoleccidon selectiva realizada por recicladores de

asociaciones reconocidas por la Municipalidad Distrital de Santa Anita y 43 rutas

por personas que trabajan para la municipalidad.

La frecuencia establecida para la recoleccion selectiva se determino a partir de

un estado situacional y un monitoreo a la actividad de los recicladores dentro del
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programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos
sélidos, el cual era de lunes a sabado, minimo de un recojo semanal por zona.

El servicio de recoleccion selectiva brindado por la municipalidad, tuvo la
frecuencia y el horario siguiente: 02 horarios, la primera desde las 8.a.m. hasta
la 1.p.m de lunes a sabado y con retorno de 2 p.m. hasta 3:30 p.m. de lunes a

viernes.

Respecto a los recicladores, al ser un gran namero que participan en la
recoleccion selectiva, ellos tuvieron un horario variado, que oscila desde las 8:00

a.m. hasta las 9:00 p.m.

e Paso 9.- Definicidn de los lugares de disposicion de los residuos solidos

recolectados aprovechables (area de acondicionamiento)

Posterior a la recoleccion selectiva realizada directamente por obreros de la
Municipalidad, los residuos aprovechables fueron transportados al area de
acondicionamiento piloto de residuos solidos que se encuentra ubicado en el
cruce de las Avenidas Cascanueces y la Avenida Colectora Industrial cuyo
disefio se muestra en la figura 32 donde sefiala operaciones como la segregacion
y almacenamiento para comercializacién, cabe mencionar que en el 2018 no se

contaba una centro de acopio fue en el 2019 que se disefié e implemento una.
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Figura 32. Plano de Distribucion de la planta piloto del area de acondicionamiento

80



La figura 33, es una fotografia del afio 2021 cuando un especialista del Ministerio del
Ambiente (MINAM) vino a verificar las operaciones activas para la valorizacién de los
residuos inorganicos municipales, en el cual estuvo conforme con las actividades de

reciclaje que en ella se desarrollaban.

Figura 33. Planta Piloto de acondicionamiento de residuos sélidos

A la fecha los recicladores siguen acopiando los residuos que recolectan en sus

viviendas, en ellas realizan la segregacion manual.

e Paso 10.- Comercializacion de los residuos solidos

En el 2019 la Municipalidad Distrital de Santa Anita firm6 el convenio de
cooperacion interinstitucional con la empresa Praxis Ecology S.A.C. y el 22 de
junio del 2021 la adenda de dicho convenio. En él se establece que la
comercializacién de los residuos sélidos aprovechables recolectados por la
Municipalidad sera unicamente con ellos; dicho convenio fue aprobado mediante
Acuerdo de Concejo N° 000015-2021/MDSA (MDSA, 2021c).

Por otro lado, los recicladores del Programa posteriormente a la recoleccién
selectiva realizan la segregacion de dichos residuos en sus viviendas y cuando
consideran que el volumen que han acopiado es el prudente para la
comercializacién, lo hacen de dos maneras; la primera es transportar sus
residuos aprovechables a los centros de comercializacion ubicados dentro y
fuera del distrito, mismas que se detallan en la Tabla 11, la segunda es la

comercializacion directa en sus viviendas, los recicladores solicitan el retiro de
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sus residuos aprovechables que han acopiado en sus viviendas a los centros de
comercializacion. La frecuencia de venta de sus residuos es variable, sin

embargo, es mas frecuente la venta de una vez por semana.

Tabla 11. Establecimientos de comercializacién de los recicladores

Establecimientos de comercializacion de los Recicladores

Nombre Ubicacion Foto

Av. Huarochiri Mz. A Lt. 10

Magda , ]
9 Av. San José — El Agustino,
Contreras .
Lima
martes, 29 de septiembre de 2020 17:48:01
18L 2867028669515
El Jardin 280, El Agustino 15009, Per
g ; v“' ‘. .
) L
Liliana Torres Av. Ferrocarril s/n El

”| P ”
Iy \H i
) 1A 1
| FRw!
martes, 29:de Septiembre de2020.17:56:35

18L 286807 8669400
Av. Huarochirf; Cercado de Lima 15009, Perd

/Carlos Torres Agustino, Lima.

Av. Encalada Mz. KE Lt.32
Arcadio Quispe | — Coop. Andahuaylas.
Santa Anita, Lima.

martes, 29 de septiembre §8202018:04:13
18L 286299 8668699
AVLa Encalada 452, Santa Anita 15009, Perti

PROVESUR Av. Nicolas Ayllén 2433, El
S.AC Agustino.

Ca. Enrique Anaya 622 —

Juan Solis Universal, Santa Anita.

o

Nota: Ninguna de las chatarrerias es formal debido a que se encuentran en zonas

residenciales y la normativa vigente no permite dichos giros en zonas

residenciales.
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e Paso 11.- Reporte de la cantidad de toneladas de residuos sélidos
inorganicos municipales comercializados mensualmente

Con la finalidad de verificar el cumplimiento de aspectos del desarrollo de la

recoleccion selectiva de residuos solidos, el medio de verificacion eran las

boletas de comercializacién por parte de los recicladores y las facturas emitidas

por la EC.RS.
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Figura 34. Boletas reportadas en el aplicativo de incentivos municipales- MINAM.
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LIDERES EN 2" &Y |
GESTION AMBIENTAL 3 o
g .

) PRAXIS

ECOLOGY

CERTIFICADO DE REAPROVECHAMIE
RECICLAJE DE RESIDUOS

Mediante el presente documento, la Empresa PRAXIS ECOLOGY SAC, debidamente registrada
ante el Ministerio del Ambiente (MINAM) con registre autoritativo EO-RS-0214-16-70101, certifica
que se ha realzade =! REAPROVECHAMIENTO Y RECICLAJE DE RESIDUOS a la
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ANITA. en el marco del convenio de cooperacion
interinstitucional entre la empresa y la Municipalidad; segin el siguiente detalle;

iTEM| TIPO DERESIDUOS | UND | CANTIDAD |
1| CARTON |

| Ka. | 36,574.00 |
2 | CHATARRA | Kg | 886000 |
3 | PAPELBLANCO | Kg. | 99510
"4 | PAPELCOUCHE | Kg | 24250
i 5—  PAPELMIXTO | kg.‘“'g 462000 |
6 | PAPELPERIODICO | Kg. |  167.80
7 | PLASTICO DURO K. 2,310.00
8 | PLASTICO PET K. 2,060.00
TOTAL: | 57,729.40 |

El retiro de estos residuos se realizo durante el periodo del mes de Octubre del 2622, dentro
de ic establecido en el DL N° 1278 de ia Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos y su
Reglamento aprobado por el D.S. N* 014-2017 — MINAM.

Los resicuos citados comercializados a través del Programa Municipal de Segregacion en la
Fuente, implementado por 'a Municipalidad Distrital de Cieneguilla. siendo dispuestos para su
reciclzje y regprovechamiento,

Ce cxoiwe el presente documentc a solicitud del interesado, para ios fines que estime
convemente

Ate, 31 de Octubre del 2022

)‘“ ................. T agfrens.
~ ERNESY( CES v
2 NG

éll\! 736

Figura 35. Certificado de reaprovechamiento y reciclaje de residuos — noviembre.

Nota: Todos los meses desde la entrada en vigencia del convenio
interinstitucional entre la MDSA y la empresa Praxis Ecology S.A.C., este ultimo
brind6 a la Municipalidad el “Certificado de aprovechamiento y reciclaje de
residuos”. Asimismo, las facturas de los residuos que ellos comercializaban con

otras empresas formales para continuar con la economia circular.
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C. Valorizacion de residuos sdlidos organicos municipales (RSOM)

Para la implementacion de la valorizacion de los solidos inorganicos municipales

(RSOM) se ejecuto a través de 11 pasos como lo grafica la figura 36.

Diagnéstico del estado situacional de
la valorizacién de residuos organicos
municipales en Santa Anita

Identificacion de los actores y
sus roles en la valorizacion de
RSOM

Determinacién la forma de valorizacién
de los residuos sélidos organicos,

demanda de los productos obtenidos y 3
los recipientes para la segregacién en
fuente

Sensibilizacién, capacitacién y
4 empadronamiento a la poblacién
participante de la valorizacion de
los RSOM

lidentificacién y elaboracién del
plano de ubicacién de la zona de 5
intervencién

Establecimiento de las ruta,
6 horario y frecuencia de la zona
de intervencién

Seleccién de unidades vehiculares,
herramientas y equipos de
proteccién personal

Definicién e implementacion del
8 servicio de recoleccién selectiva

Determinacién del lugar del proceso
del compostaje (planta piloto de 9
valorizacién)

Utilizacién del compostaje

10

Reporte de la cantidad de toneladas

de residuos sélidos organicos

municipales recolectados y 11
valorizados mensualmente

Figura 36. Proceso de la implementacion de la valorizacion de los RSOM
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e Pasol.- Diagnéstico del estado situacional de la valorizacion de

residuos organicos municipales en Santa Anita

En el 2018, se llegaron a valorizar de 57.4 toneladas de residuos organicos
provenientes del mantenimiento de las areas verdes, residuos de frutas y
verduras y estiércol equino (MINAM, 2019c). Todo ello en el marco del Programa
de incentivos municipales del 2018, que tenia como nombre “Actividad 3:
Valorizacion de residuos solidos organicos” de la “META 16: Implementacién de
un sistema integrado de manejo de residuos solidos municipales” (MINAM, 2018).
Se puede apreciar la Figura 35 la planta piloto de compostaje, el disefio era
rudimentario, sin un sistema de manejo de lixiviados ni areas diferenciadas para

los procesos del compostaje.

Figura 37. Plan piloto de compostaje

Para el traslado de herramienta y la recoleccion selectiva de los residuos
organicos se utilizaba una camioneta similar a la que se muestra en la figura 38,

la cual no era eficiente por su capacidad de carga minima.

Figura 38. Unidad vehicular de la MDSA para la recoleccion selectiva de RSOM
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e Paso 2.- Identificacion de los actores y sus roles en la valorizacion de

RSOM.

Para implementar y valorizar los residuos organicos, se identificé a los principales

actores, entre ellos tenemos a la Municipalidad Distrital de Santa Anita, a los

comerciantes de los principales mercados de abastos, instituciones publicas,

promotores ambientales, como se muestra en la Figura 39.

PROMOTORES AMBIENTALES

SGLPAVMA MANTENIMIENTO DE LAS
AREAS VERDES

MDSA

Actores
involucrados N

/ enla N
e valorizacion /N

de RSOM
INSTITUCIONES
VERDURAS Sl L L) N PUBLICAS

FRUTAS ILE.N SHUJIKITAMURA

N

POTAO

HIPODROMO DE
JUGUERIAS MONTERRICO

Figura 39. Actores involucrados en la valorizacion de los RSOM.

Asimismo, en la tabla 6, tenemos la descripcién de las funciones principales que

realizan los actores involucrados en la valorizacién de los residuos organicos

municipales del distrito de Santa Anita.
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Tabla 12. Actores en la valorizaciéon de los RSOM

N.© Actores

Funciones en el proceso de compostaje

Municipalidad
1 Distrital de
Santa Anita

La subgerencia de Limpieza Publica, areas verdes y
medio es quien lidera la valorizacién de los residuos
organicos municipales a través de la Subgerencia de
Limpieza Publica, areas verdes y medio ambiente
(SLPAVMA) junto a los promotores ambientales.

Los promotores ambientales son el equipo humano que
le dio sostenimiento a la buena segregacion por parte de
los comerciantes a quienes se les recoge sus residuos
organicos.

Las areas verdes a las que se le da mantenimiento
permanente, es una fuente generadora de material

organico para la elaboracién del compost.

Comerciantes
de los
mercados de

abastos

Los comerciantes de los puestos de frutas, juguerias,
hierberas, y verduras, son los generadores potenciales

para valorizar residuos organicos.

Instituciones

publicas

Tenemos a las caballerizas del Centro De Esparcimiento
EL POTAO o y el hipédromo de Monterrico quienes

generan cantidades considerables de guano equino.

En la figura 40, tenemos al Mercado 1ro de Mayo, cuyos comerciantes sostienen

plantas ornamentales que fueron entregadas como incentivo de entregar los

residuos organicos que generan los puestos de verduras, frutas y algunas

juglerias.

Figura 40. Comerciantes del Mercado 1RO de Mayo
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e Paso 3.- Determinacion la forma de valorizacion de los residuos solidos
organicos, demanda de los productos obtenidos y los recipientes para

la segregacién en fuente.

Teniendo como antecedente el estudio de caracterizacion de residuos solidos
del distrito de Santa Anita, que nos menciona que la generacion de residuos no
domiciliarios para valorizacion es de un 39%, lo cual significa un alto porcentaje
de aprovechamiento, que en su mayoria son generados por los 38 mercados de

abastos.

COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLLIDOS NO
DOMICILIARIOS DEL DISTRITO DE SANTA ANITA

RESIDUOS
RECICLABLES
23%

APROVECHABLE
PARA
VALORIZACION

39%

RESIDUOS NO
APROVECHABLES
38%

Figura 41. Composicion de los Residuos Sélidos no Domiciliarios del Distrito de Santa
Anita. Fuente: Estudio de Caracterizacion de Residuos Soélidos del Distrito de Santa Anita
—2019.

Dentro de las alternativas de valorizacion de residuos sélidos organicos se tiene
al compostaje, biochar, lumbricultura y biochar. El equipo técnico de la
SGLPAVMA aplicé la técnica del compostaje ya que su proceso no es complejo,
ademas su producto final que es el compost, el cual es un mejorador de suelos

gue es utilizado como abono organico en las areas verdes del distrito.

89



Tabla 13. Técnicas de Valorizacibn de RSOM

compostaje biogas lumbricultura biochar

Dy, CAFOISTRTA
“Chaerceny

Proceso biolégico Gas combustible que se Tecnologia que consiste en | Biomasa de origen vegetal
aerdbico, mediante el cual forma a partir de la la transformacion de los (cualquier material
los microorganismos descomposicion de desechos orgéanicos en orgénico: madera, hojas,
actuan sobre la materia materia organica humus mediante la cria residuos orgénicos,
rapidamente (biomasa). intensiva de lombriz de estiércoles, etc.)
biodegradable (restos de tierra. procesada por medio del
cosecha, excrementos de pirolisis.

animales y residuos
urbanos), permitiendo
obtener compost.

Fuente: MINAM,2019

Como se indicd, los mercados del distrito contaron con contenedores para
almacenar los residuos aprovechables segregados para mas de una semana,
por tanto, la recoleccion en esté era con una frecuencia semanal a més, dentro

de las rutas establecidas en el Programa.

e Paso 4.- Sensibilizacién, capacitacion y empadronamiento a la
poblacién participante de la valorizacion de los RSOM.

Se realizaron charlas constantes a las personas que se encuentran en los

mercados, viviendas y a todo generador de residuo organico en materia de

manejo de Residuos Sdlidos, segregacion de Residuos Solidos y elaboracién de

Compost, para que ellos mismos puedan producir compost y participar en la

cadena correcta de reutilizacion de material organico.

Figura 42.
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e Paso 5.- Identificacion y elaboracion del plano de ubicacién de la zona

de intervencioén

El distrito de Santa Anita cuenta con mas de 38 mercados entre formales e
informales y, son los que generan mas residuos organicos comparado con una
vivienda doméstica, asimismo, cuenta con 136 parques y 33 bermas centrales.
Por tanto, la zona de intervencion es todo el distrito de Santa Anita. La ubicacion
de los mercados que valorizaron sus residuos organicos se visualiza en la Figura
42.

e Paso 6.- Establecimiento de las ruta, horario y frecuencia de la zona de

intervencion

Frecuencia de recoleccion. - La recoleccion de los residuos de las fuentes de
generacion fueron como minimo 05 veces a la semana, para ello tanto el
personal y el vehiculo a utilizados para la recoleccidon debian ser los adecuados

y suficientes para los volimenes recolectados.

Rutas. - Para la recoleccién de residuos sélidos organicos aprovechables se
disefié una ruta, indicando el inicio y final del recorrido, de manera que permita

al personal llevar a cabo el servicio de recoleccién selectiva de manera eficiente.
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Figura 43. Ruta de recoleccion de residuos organicos aprovechables.
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Horario de recojo. - Se determino los horarios 6ptimos para la recoleccion de
los residuos organicos aprovechables con fines de valorizacion, siendo la

siguiente:

Tabla 14. Horario de recoleccion selectiva de residuos organicos aprovechables

Fuentes generadoras de ) ) )
] . Frecuencia estimada Horario
materia organica

2 veces a la semana

Areas verdes (grass) . 7:00 a.m. a 1:00 p.m.
(minimo)

Mercados 5vecesalasemana 1:.00 p.m.a4:00 p.m.
Guano equino Variable

e Paso 7.- Seleccion de unidades vehiculares, herramientas y equipos de

proteccién personal

Unidad vehicular. - Para la recoleccion de residuos sélidos organicos para
valorizacion de las fuentes generadoras como mercados y grass de la poda del
césped, se cuenta con un camion baranda como se observa en la imagen y de

un camién volquete para la recoleccion del guano equino.

Figura 44. Camion baranda para la recoleccion selectiva para residuos organicos para
valorizacion.
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Equipos y herramientas de la planta de valorizacion. — parte de los materiales
para la implementacion y funcionamiento de la planta se visualiza en la Figura
45.

Figura 45. Equipos y herramientas para la valorizacion de residuos organicos

Equipos de proteccion personal. — parte de los equipos de proteccién personal
para la recoleccion y tratamiento de residuos solidos organicos se visualiza en la

Figura 46.

Figura 46. Equipos de proteccion personal
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e Paso 8.- Definicibn e implementacién del servicio de recoleccion

selectiva

Una vez, identificadas los mercados a intervenir y los parques de los cuales se
recoge el gras, se procedié a disefiar una ruta que permita la recoleccion
selectiva de los residuos organicos, misma que se dio con los obreros de la
Subgerencia de Limpieza Publica, Areas Verdes y Medio Ambiente, es decir el

servicio fue de manera directa.

e
;JIJE'L’ :

'l<.
i

I

Figura 47. Recoleccioén selectiva de residuos sélidos organicos

e Paso 9.- Determinacion del lugar del proceso del compostaje (planta

piloto de valorizacion)

En la Tabla 15, tenemos la ubicacién de la planta de valorizacién de residuos
organicos en Av. 22 de Julio con Av. Ferrocarril -Asociacion Jardines de Zavaleta,

Santa Anita, el cual era a nivel piloto.

Asimismo, se dispuso una zona de degradacién para los residuos organicos que
son recogidas de las fuentes de generacion registradas, las cuales pasaban por
un proceso de picado y eran distribuidos en 6 pilas de compostaje como se

detalla en la Tabla 16.
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Tabla 15. Datos de la planta piloto de valorizacion de residuos organicos

Planta Piloto de Valorizacion de Residuos Organicos
Datos Zona Foto

Planta piloto de
Nombre de la planta  valorizacion de : Q %
residuos organicos T aiedlos

Av. 22 de Julio con “ 0

. Parque El Alamo
Direccion y referencia Av. Ferrocarril - v 9
Asociacién Jardines Casa de Rodrig sperthLchl
de Zavaleta L Tendta d Forela
o R\CEIOY ?
Zona 18 L | ¢ 0 R\
Coordenadas RAPIRY
UTM Este 288377 g . &
Norte 86695585 WAk e

La Planta de Valorizacién contdé con areas para la produccion adecuada de
compost y para el desempefio adecuado del personal asignado para las
funciones a realizar en las instalaciones. En consecuencia, el area total de la
planta piloto de valorizacion de residuos solidos organicos para el afio 2021 y
2022 fue de 39 metros por 18.5 metros, haciendo asi un total de 721.5 metros
cuadrados. Cont6 con 6 pilas de compostaje a 1 metro bajo el nivel del suelo,

cuyas disefio y dimensiones se muestra en la Figura 48 y Tabla 16.
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Figura 48. Planta piloto de valorizacién de RSMO a escala piloto 2021 y 2022
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Tabla 16: Medida Individual de las pilas de compostaje

Dimensiones de disefo de las pilas
N° de Forma piramide trunca Forma piramide trunca Capacidad de
pilas Ancho de | Largo de la | Ancho de | Largo de disefio de
la base base labase | labase |Wi0dela| cadacamao
Forma de 1
- . . - T - cama reactor (m3)
cama o perior | superior | inferior | inferior
reactor al bl az2 b2 h
(m) (m) (m) (m) (m)
1 Pt':ﬁrr:‘c'ge 2.63 9.5 2.78 13.2 15 45.98
2 Pt':ﬁrr::'ge 2.47 12.4 2.75 13.4 15 50.54
3 Pt':sgl'ge 2.88 11.9 3 13 15 54.92
4 Pt':ﬁgl'ge 27 11 2.9 13.1 15 50.64
5 Pt':ﬁgl'ge 2.9 11.2 3.2 132 15 55.88
6 Pt':ﬁmge 2.68 12.2 2.9 135 15 53.81
Volumen total 311.76

Nota: este disefio de planta se utilizo para los afios 2021 y 2022, conté con mayor

capacidad de procesamiento, el cual fue validado por el OEFA para ambos afos.

1 La capacidad del disefio de la pila obedece a una piramide trunca,
donde el area de la base menor (superior) es al*b1, el area
de la base mayor (inferior) es a2*b2, y por ultimo “h” es la altura.
Cuya férmula es:

Vol ==

h
3

(mmﬂjﬁ)




PLANTA PILOTO DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS MUNICIPALES
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Figura 49. Disefio de la planta piloto de valorizacion de RSMO a escala piloto 2019 y 2020

Nota: este disefio de planta se utilizé para los afios 2019 y 2020, ubicado en la

interseccion de la Av. Cascanueces con Av. Colectora Industrial, Santa Anita; el

cual posteriormente fue traslada a un espacio con mayor capacidad de

procesamiento cuyas medidas se encuentran en la Tabla 48.

Figura 50. Proceso de construccion de la primera planta piloto de valorizacién en el 2019 y 2020

Nota: En la Figura 48, tenemos el proceso de instalacion de la planta piloto del

afio 2019 y 2020
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e Paso 10.- Utilizacién del compostaje

Una vez procesado la materia organica, este fue almacenado en sacos con un
respetivo rotulado para su utilizacion como abono para las areas verdes del
distrito de Santa Anita para mejorar la calidad de suelo, en la preparacion de las
bolsas de plantones y como un incentivo a las personas que participaran en el
programa de segregacion en la fuente y en la valorizacion de Residuos Sélidos
Organicos Municipales. asimismo, en el 2021 cuando se firmo6 la adenda del
convenio interinstitucional con la empresa operadora de residuos solidos Praxis

Ecolgy S.A.C se incluy6 la comercializacion del compost.

e Paso 11.- Reporte de la cantidad de toneladas de residuos soélidos

organicos municipales recolectados y valorizados mensualmente

Por ultimo, a través de la pagina web de la plataforma de incentivos municipales
del MINAM se reportd las toneladas valorizadas de residuos organicos por el
distrito de Santa Anita desde el afio 2019 al 2022 considerando los plazos de
tiempo establecidos para el cumplimiento de la meta 3, como se muestra en la

Figura 51 y Figura 52.

s @ | @ appminam.gohpe/programa_jncentivos/ a e e O@ :

= ) JUAN FREDY CABALLERO MALPARTIDA

Excel POF Buscar
Planta de W Tecnlogia de Tiempo de Capacidad Fecha de
WL RUC Municipalidad Valorizacion Administracion || Trabajadores Valorizacion Valorizacion(dias) Operativa(m3) Registro Acciones
1 20131369043  MUNICIPALIDAD PLANTAPILOTODE  DIRECTA 4 COMPOSTAJE 90 381 09/07/2022 n n
DISTRITAL DE SANTA VALORIZACION 11:02:45 AW
ANITA
Most s del 1311 de un total de 1 registros

G & spp.minam.gob.pe/programa incentivos; a e x 0@ :

= 3 JUAN FREDY CABALLERO MALPARTIDA

Exel  PDF Buscar
N i RUC Municipalidad Periodo Recolectado | Total Valorizado || Producto Obtenido || Residuos de Areas Verdes || Fecha de Registro |+ Acciones.
1 20131363043 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTAANITA  2022-JUNID  74.429 71735 ] 25564 09712022 n n

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTAANITA  2022-MAYD 48543 45861 [} 25953 0910712022 u n

ndo regisiros del 1 2l 2 de un total de 2 registros

Figura 52. Reporte de la cantidad valorizada de los RSOM.
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Tabla 17. Reporte de pesos recolectados y valorizados 2022

Reporte de pesos 2022

Periodo Recolectado Total Valorizado
2022-NOVIEMBRE 51,33 50,1
2022-OCTUBRE 76,43 75,33
2022-SEPTIEMBRE 70,41 69,38
2022-AGOSTO 5,54 5,54
2022-JULIO 51 5,1
2022-JUNIO 74,429 71,735
2022-MAYO 48,943 46,861

Nota: estos pesos fueron reportados al Aplicativo virtual del MINAM para la meta
3 del afio 2022.

3.1.2.Metodologia

3.1.2.1. Metodologia para el diagnéstico del estado situacional de la
valorizacién de los residuos sélidos en el distrito de Santa Anita.

La metodologia empleada para este objetivo fue el método observacional y
levantamiento de informacién que sirve como base para aplicar mejoras en los

procesos de valorizacion.

En la transferencia de la gestion municipal, se tom6 conocimiento de todo el
acervo documentario en archivadores, en ella se encontré informacién del como

se venia manejando los residuos solidos aprovechables.

3.1.2.2. Metodologia para la implementacién y valorizacion de los

residuos inorganicos

El presente informe es de gestion municipal por lo cual la metodologia es
en funciébn a la Guia del Programa de segregacion en la Fuente y
Recoleccion selectiva de residuos sélidos (MINAM, 2021b), a la “Guia para
el cumplimiento de la meta 3 del Programa de Incentivos a la mejora de la

gestion municipal correspondiente al afio 2019” (MEF, 2019), a la “Guia para
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el cumplimiento de la meta 3 del Programa de Incentivos a la mejora de la
gestion municipal correspondiente al afio 2020” (MINAM, 2020b), a la “Guia
para el cumplimiento de la meta 3 del Programa de Incentivos a la mejora
de la gestion municipal correspondiente al afio 2021” (MEF, 2021), y a la
“Guia para el cumplimiento de la meta 3 del Programa de Incentivos a la
mejora de la gestion municipal correspondiente al afio 2022” (MINAM,
2022a). Por consiguiente, la metodologia para la implementacion y
valorizacion de los residuos inorganicos aprovechables se simplifico a 8
etapas. iniciando por la sensibilizacion y finalizando en la comercializacion

como se muestra la Figura 53.
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La metodologia para la implementacién y valorizacién de los residuos inorganicos siguié conforme se establece en la figura 53.
P
omia y Finanzas ﬁ Egln}i'-\sl}net[\.:gnte

PASOS PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA ACTIVIDAD 1

1) Planificacion para la valorizacion 2) Determinacion de los costos 3) Identificacion de los actores en la

de RSIM recoleccion selectiva de los RSIM

para la valorizacion de los RSIM

* Asociaciones de recicladores
Tomar en cuenta los costos formalizados.
directos, indirectos y fijos + Empresas Operadoras de
Residuos Solidos

l

Diseio del Programa de
segregacion en la fuente y
recoleccion selectiva

6) Recoleccion selectiva de los 4) sensibilizacion y Capacitacion a

9) Registro y Empadronamiento de

la Poblacion participante
RSIM Participantes

+ Capacitar a los actores

A través de asociaciones de Contar con un registro de ==

recicladores formalizados ylo viviendas, comercios, * Fomentar la participacion

EO-RS, considerando tipo y mercados, entre otros e .

cantidad de RSIM. participantes. y Educac_:l'on R
poblacion

8) Reporte de la cantidad de toneladas de RSIM valorizados
mensualmente.

Registrar en el aplicativo la valorizacién mensual por tipo de

7) Comercializacion de RSIM

Las asociaciones de residuo realizada por cada asociacion de recicladores y/ o EO-RS:
recicladores formalizados ylo £

las EO-RS deberan otorgar a la + Hasta el 15 de julio de 2022: Los residuos valorizados entre
municipalidad documentos de enero y junio de 2022. . _
comercializacion de los RSIM. + Hasta el 23 de diciembre de 2022: Los residuos valorizados

entre julio y diciembre de 2022.

Tener en cuenta las vallas establecidas en el Anexo N°01

Figura 53. Metodologia para la implementacion y valorizacion de los residuos sélidos inorganicos municipales. Fuente: MINAM, 2022, p. 18.
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Paso 1: Planificacién para la valorizacion de RSIM

Como menciona el MINAM, en esta etapa se realiza las “acciones de
coordinacion para la planificacion hasta el disefio del Programa de segregacion
en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sdlidos inorganicos
aprovechables” (2022a, p. 11). El disefio estuvo a cargo del equipo técnico
municipal. Asimismo, en este programa se disefa las rutas, horarios, zonas de
recoleccion, y se proyecta la logistica necesaria para desarrolla de la actividad
del reciclaje formal.

También menciona que se debe prever el financiamiento, por ello se conté con
el presupuesto requerido en la actividad 5006160: “Valorizacion de residuos
sélidos municipales” del Programa Presupuestal 0036: “Gestion integral de

residuos sélidos” los afios 2019 al 2022, siendo para el ultimo afio el siguiente:

Tabla 18. PIA 2022 - Programa presupuestal 0036

item Actividad Detalle PIA 2022
Educacion y sensibilizacion a la poblacién en

1 5006157 materia de gestion integral de residuos solidos S/57,332.00
o : . . S/
3 5.006160 Valorizacion de residuos sélidos municipales 400,000.00

Fuente: (MDSA, 2022b).

Paso 2: Determinacion de los costos para la valorizacion de los RSIM

En esta etapa se realizd los requerimientos para implementar y valorizar los
residuos sdlidos inorganicos municipales como lo son los recursos humanos,
equipos, materiales e insumos para ser utilizados por los obreros municipales y

recicladores, y en el centro de acopio (MINAM, 2022a).

Paso 3: Identificacion de los actores en larecoleccion selectivade los RSIM
La municipalidad implementd la recoleccién selectiva mixta, es decir con
recicladores y obreros municipales, en consecuencia, los principales actores
identificados son: las asolaciones de recicladores formalizados (asociacion de
recicladores y segregadores los guerreros de santa anita y asociacion de

recicladores mi santa anita limpia), la empresa operadora de residuos soélidos
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Praxis Ecology S.A.C.

Paso 4: Sensibilizacion y capacitacion ala poblacion participante

Con la logistica adquirida para la sensibilizacion y con la participacion de
promotores ambientales se desarrollé la sensibilizacion casa por casa llegando
a casi todos los predios del distrito de Santa Anita. Asimismo, se sensibilizd en
espacios publicos y en el auditorio municipal a las juntas vecinales, a los
miembros del vaso de leche, y también se capacito a los recicladores en manejo
integral de los residuos solidos gestiébn empresarial, seguridad y salud en el
trabajo, habilidades y desarrollo personal.

Paso 5: Registro y empadronamiento de participantes

Sensibilizado el publico objetivo se procedi6 a empadronar y registrar a los
participantes haciéndoles entrega de una bolsa verde de capacidad de 75 Litros
o de acuerdo a su capacidad para acopiar los residuos reciclables, asimismo se
colocé un sticker en un lugar visible de la fachada de sus predios para una mejor
identificacion, véase la Figura 54. Por ultimo, como incentivo se hizo entrega de
una planta ornamental por su incorporacion al Programa de reciclaje “Santa Anita

Recicla”.

Figura 54. Vivienda y administrado empadronado del Programa.

Paso 6: Recoleccion selectiva de los RSIM
Previo a la recoleccién selectiva los administrados segregaban sus residuos
dispositivos de almacenamiento de acuerdo a su capacidad de espacio, siendo

la mas utilizada las bolsas de polietileno de color verde, cumpliendo con la NTP
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900.058 (INACAL, 2019), como se muestra en la Figura 55 y Tabla 19.

) NTP 900.058:2019 Y _‘.'
GESTION DE RESIDUQS. Cédigo de colores para f
el almacenamiento de residuos soélidos.

AEEan

RESIDUOS RESIDUOS NO RESIDUOS RESIDUOS
PELIGROSOS APROVECHABLES ORGANICOS APROVECHABLES

Figura 55. Cddigo de colores para el almacenamiento de RR. SS municipales.

Tabla 19. Cddigo de colores para los residuos del ambito municipal

Residuos del Aambito municipal

Tipo de residuo Color Ejemplos de residuos
Papel y carton

Vidrio

Plastico

Textiles

Madera

Cuero

Empaques compuestos (tetrabrik')
Metales (latas, entre otros)

Papel encerado, metalizado,
Ceramicos

No aprovechables Negro Colillas de cigarro

Residuos sanitarios (papel higiénico,
paiiales, pafios himedos, entre otros)
Restos de alimentos

Organicos Marron Restos de poda

Hojarasca

Pilas

Lamparas y luminarias

Peligrosos Rojo Medicinas vencidas

Empaques de plaguicidas

Otros

Aprovechables Verde

Nota: los tipos de residuos sélidos municipales por tipo de residuo fue

definido por el Instituto Nacional de Calidad Ambiental
NTP.900.058.2019. Fuente: (INACAL, 2019).

como
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Una vez segregados los residuos estos eran recolectados de las 44 zonas
de intervencion, 24 rutas de recoleccion selectiva realizada por recicladores
de asociaciones reconocidas por la Municipalidad Distrital de Santa Anita
gue se mencionan en la Tabla 20 y Tabla 21 con una frecuencia de recojo
de 1 vez por semana; y de las 20 rutas que era recolectadas por personas
que trabajan para la municipalidad conformado segun la Tabla 23, y de igual
manera el recojo es de una vez por semana como minimo. La metodologia
empleada para la recoleccion selectiva es la puerta a puerta (MINAM,
2020c).

Tabla 20. Equipo de la MDSA para la recoleccién selectiva de los RSIM

Funcioén Cantidad Horario Laboral

Chofer de recoleccién selectiva 01 Lunes a Viernes

7:00 a.m. -4 p.m.

Obreras municipales 02
Sabados: 7:00 a.m. —

1p.m.

= SANTA ANITA
¥ = RECICLA-*
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Tabla 21. Relacion de recicladores que participan del programa de segregacion

en la fuente de la asociacion “Los Guerreros de Santa Anita”

ASOCIACION DE RECICLADORES Y SEGREGADORES LOS GUERREROS DE

SANTA ANITA
N° APELLIDOS NOMBRE DNI EDAD CODIGO FOTO
1 Castro Medina Marcelino 06555694 65 GS-06 @

2 Ccasani Quispe Angelica 10418101 53 GS-07 ‘
3 Chate Chumbe Alejandra 10039587 67 GS-08 '
4 Huarhuachi Pillaca Nazario 09809397 73 GS-12 '
5 Jaramillo Mollera  José 07723784 65 GS-13 | %
6 Loloy Caipo Manuel Adrian 09505004 53 GS-15 @

-
7 Bendezu Oregbn Essaud Abraham 10464658 52 GS-17 ”
8 Pichardo Garcia  Adrian 07088996 72 GS-19

(a

Fuente: (MDSA, 2022d, p. 112)
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Tabla 22. Relacion de recicladores que participan del programa de segregacion
en la fuente de la asociacion “Mi Santa Anita Limpia”

ASOCIACION DE RECICLADORES MI SANTA ANITA LIMPIA

N°  APELLIDOS NOMBRE DNI EDAD CODIGO FOTO
1 Barbaran Vizcarra Manuel 07084159 55 MS - 01
2 Bernal Marroquin Jesus_ 10043164 76 MS - 02
Aurelio
3 Gutiérrez Bautista Agustin 10043693 73 MS - 05

4 Malvaceda Campomanes Margarita 10043639 64 MS-06

S <l 2l i) <3 o 2

5 Morocco Ccoa Pompeyo 07080293 76 MS - 08
6 Quispe Huaman Mariano 06560406 81 MS - 09
7 Quispe Peléaez Silveria 07081404 72 MS-10
- . Pedro @
8 Quivio Gomez Henry 10057692 64 MS - 11 V4
ON #‘J

Ruiz Taipe (con Licencia

9 durante el 2022)

Floriano 06093299 66 MS - 13

Fuente: (MDSA, 2022d, p. 113)

Por ultimo, la recoleccion selectiva era sujeto de manera programada e inopinada
a supervisiones, verificando que los recicladores cuenten con la indumentaria,
EPP’s y que la unidad vehicular menor empleada para tal fin esté en Optimas
condiciones de limpieza. Resaltar que dichas acciones de recoleccion selectiva

y supervisiones son parte del programa de segregacion en la fuente.

Después de la recoleccion selectiva de los RSIM de los generadores
domiciliarios, no domiciliarias y especiales, estos son llevados al centro de
acopio o también llamado area de acondicionamiento, para que lo que se

encuentran en las bolsas verdes sean separado en papel (blanco, mixto, couché,
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periddico), cartdn (primera o mixto), PET, PEAD, PVC, FILM (mixto, blanco,
empaque), latas (fierro, aluminio), tetrabrik, RAEE, aceite. Este centro de acopio
no existia en el 2018, por ello en el 2019 se disefid un piloto y se fue mejorando

para el 2021, misma que se observa en la Figura 56.

W

12 jul. 2022 9:37:56-a. m.
18l 287026 8667435
Avenida Cascanueces
Cercado de Lima
Provincia de Lima

Figura 56. Area de acondicionamiento de la MDSA.

Paso 7: Comercializacién de RSIM

La normativa en residuos solidos establece que las municipios pueden
comercializar los residuos sélidos aprovechables en el marco de los Programa
de segregacion en la fuente a través de convenios o similares con empresas que
cuentan con esta autorizacion (MINAM, 2022b), la MDSA al contar con un
convenio de cooperacion interinstitucional firmado en el 2019 con la empresa
operadoras de residuos solidos Praxis Ecology S.A.C. con registro autoritativo
EO-RS- 0214-19-70101 comercializ6 sus residuos inorganicos aprovechables en
los afios 2019 al 2022 por el cual obtuvo bienes para optimizar el programa de

segregacion en la fuente.
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Tabla 23. Relacion de residuos sélidos inorganicos reaprovecharles a entregar
ala EO-RS

CUADRO N° 01: RELACION DE RESIDUOS SOLIDOS INORGANICOS
REAPROVECHABLES A ENTREGAR A LA EO-RS

e — [ vaLorREN S/ |
DESCRIPOION | poR TONELADA
_PAPEL BLANCO ; 650

PAPEL MIXTO: 250

350

350

|
r
F' ‘jCEON: 1 200 J
:

PEAD: 1300
o PP: 1300
- 1300 |
i | 1300
METALES-CHATARRA | 300
METALES- ALUMINIO | 2000
| PLASTICO FILM: 1200 T
PLASTICO FILM SUCIO: | 500
‘_ — PET: 750
| . VIDRIO 100
__TETRAPAK | 250
PARIHUELAS | 3.5 (UND) |
_ RAEE_ 250
| MADERA-LENA | 30 |
RESTOS DE TELA w0 |
. _[RETAZOS) |
|__CAUCHO (LLANTAS) | 1060 |
[ ACEITES (VEGETALESY | 200
| COMBUSTIBLES) | .

En caso de los recicladores ellos comercializaron los residuos inorganicos
aprovechables en centro de acopio, que en su mayoria estaban ubicados en el
distrito del agustino, para ello emitian boletas de venta en el cual tenian que
figurar el nombre de la asociacién al cual pertenecian, ya que este era un medio

de verificacion para el cumplimiento de la meta (MINAM, 2022a).

Paso 8: Reporte de la cantidad de toneladas de RISM valorizados
mensualmente.

Este fue el dltimo paso la implementacion y valorizacidén de residuos inorganicos
municipales del distrito de Santa Anita, el cual consistia en registrar las
cantidades mensuales que de los residuos inorganicos valorizadas en el
aplicativo virtual informético del ministerio del ambiente, asimismo en ello se
adjuntaba las medios de verificacion que fueron las facturas de venta emitidas
por la empresa comercializadora de residuos sélidos y las boletas de ventas de
los recicladores del programa. Ademas, el MINAM (2022a) también solicito se
registre en el caso de los recicladores el “hombre de la asociacion, numero de
socios, numero de registro municipal, vigencia del registro municipal, nimero de
partida registral (SUNARP), el padron de socios, el registro municipal vigente” (p.
15), y respecto a la EORS registrar dicho nombre, el nimero de registro
autoritativo, nimero y vigencia del convenio y las fuentes de generacion. De los

cuales la municipalidad cumplié con registrar todos.
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3.1.2.3. Metodologia para la implementacién y valorizacién de residuos

organicos municipales

La metodologia aplicada para valorizar de los residuos solidos organicos se
simplificé a 8 pasos, y por ser gestion municipal se realizdé siguiendo los lineamientos
establecidos en la Guia del Programa de segregacion en la Fuente y Recoleccion
selectiva de residuos sdlidos (MINAM, 2021b) y la guia para el cumplimiento de la meta
3 “Implementacién de un sistema integrado de manejo de residuos sélidos
municipales” (MINAM, 2022a) del Programa de incentivos a la mejora de la gestién
municipal (MEF, 2009).

Para iniciar con la valorizacion, el area de medio ambiente liderada por mi
persona se encargd de gestionar la logistica, y el recurso humano para la
obtencién de compost maduro y el cumplimiento de la meta. Por tanto, se
trataron los residuos provenientes de 11 mercados de abastos de primera
necesidad del distrito de Santa Anita, asi como también los residuos solidos
organicos provenientes del mantenimiento de las areas verdes del distrito de
Santa Anita como el grass y hojarasca, y guano equino de diversas caballerizas

de Lima Metropolitana.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO, 2013) nos menciona que el proceso de la elaboracién del compost involucra
la descomposicién facultativa aerdbica, cuya técnica de compostaje utilizada es
por pilas aerdbicas conocida como compostaje tradicional y con aireacion
natural, misma que fue aplicada por la Municipalidad de Santa Anita, siguiendo

para ello 8 pasos que se detallan a continuacion:

En la Figura 57 podemos apreciar la metodologia simplificada para la obtencién
de compost maduro que inicia de la identificacién y registro de los actores
involucrados hasta la utilizacion del compost como incentivo municipal a los

administrados y en las areas verdes del distrito.
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Sox : ana )
PERU | Ministerio PERU | Ministerio
de Economia y Finanzas del Ambiente

PASOS PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA ACTIVIDAD 2

1) Planificacién para la valorizacion 2) Determinacion de los costos 3) Desarrollo de acciones preliminares para

de RSOM para la valorizacion de los RSOM la valorizacion de RSOM

Definir la tecnologia de valorizacion y la
cantidad de RSOM a valorizar, segun la

Disefio del Programa de

segregacion en la fuente y Tomar en cuenta los costos

directos, indirectos y fijos

recoleccion selectiva | valla establecida (Anexo N°02)

4) sensibilizacién y Capacitacion a
la Poblacion participante

9) Registro y Empadronamiento de
Participantes

6) Recoleccion selectiva y
valorizacion de RSOM

Capacitar a los actores

Trasladar los RSOM recolectados Contar con un registro de involucrados

a la planta de valorizacion viviendas, comercios, « Fomentar la participacion

(compostaje, humus biochar, mercados, entre otros ciudadana

biogas entre otros). participantes. « Educacion ambiental a la
o o poblacion

8) Reporte de la cantidad de toneladas de RSOM
valorizados mensualmente.
7) Verificacion y reporte de la capacidad
operativa de la planta de valorizacion de RSOM Registrar la valorizacion mensual que incluya una fotografia

fechada y georreferenciada:

La planta de valorizacion debe contar con

v

la capacidad operativa para valorizar los + Hasta el 15 de julio de 2022: Los residuos valorizados
RSOM segtin valla establecida. entre enero y junio de 2022.

Reportar en el aplicativo hasta el 15 de » Hasta el 23 de diciembre de 2022: Los residuos
julio (Anexo N°04). valorizados entre julio y diciembre de 2022.

Tener en cuenta las vallas establecidas en el Anexo N°02

Figura 57. Metodologia de la implementacion y valorizacion de Residuos Sélidos Organicos Municipales. Fuente: MINAM, 2022, p. 17
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Paso 01: Planificacién de valorizacién de residuos sélidos organicos
municipales

Se hizo un andlisis situacional de la valorizacion de los residuos organicos
municipales; ademas se consideré los criterios y la cantidad a valorizar en
cumplimiento de meta del MINAM, y teniendo claro que se haria compost se planificé
actividades que fueron incorporadas en el disefio del programa de segregacion en la
fuente y se solicitd su presupuestacion en la actividad 5006160: “Valorizacion de
residuos sélidos municipales” del Programa Presupuestal 0036: “Gestion integral de

residuos solidos”

Paso 02: Determinacion de costos para la valorizacion
Una vez identificada la cantidad de residuos orgénicos a valorizar por afio se realizé
el requerimiento del recurso humano, herramientas, material e insumos para la

implementacion y valorizacion de los residuos organicos municipales.

Paso 03: Desarrollo de acciones preliminares para la valorizacion de residuos
solidos organicos municipales

La estrategia o técnica de la valorizacion de los residuos organicos municipales fue
el compostaje, considerando lo ultimo, el MINAM (2022a) nos recomienda que se
realicé “las acciones administrativas correspondientes para la adquisicion de bienes
necesarios para el correcto desarrollo de la actividad, como equipos de proteccion
personal (EPP’s), balanza, herramientas, materiales y equipos, unidades de

recoleccién selectiva, entre otros” (p. 20).

Paso 04: Sensibilizacion y capacitacion a la poblacion participante

Para este paso se identific6 a los generadores de mayor volumen de residuos
organicos de frutas, verduras y juguerias de los mercados con mayor demanda
comercial y se les registro en la base datos como se muestra en el Anexo 8 a quienes
se le sensibilizO de como separar sus residuos para valorizacion. Asimismo, se
identifico los parques cuya poda de grass es limpia en coordinacion con el supervisor
del area de areas verdes. Por ultimo, en la sensibilizacion se les indica que residuos
deberan depositar en las bolsas de color verde gue se entrega de manera diaria, y
en los contenedores que fueron entregados para el uso exclusivo de los

comerciantes de los mercados.
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Paso 05: Registro y empadronamiento de participantes

Posterior a la sensibilizacion y el registré de los participantes que entregaron sus
residuos organicos, se hizo entrega de una planta ornamental por puesto comercial,
el cual también era entregado de manera mensual por el activismo. Para el registro
de contdé con un padrén el cual era manejado en fisico y digital y actualizado

mensualmente.

Paso 06: Recoleccién selectiva y valorizacién de residuos sélidos orgénicos
municipales

Una vez registradas las fuentes generadoras se procedio a la recoleccion selectiva
de los residuos organicos de los mercados cuya frecuencia era de lunes a viernes,
en el horario de la tarde ya que en ese horario no la presencia de compradores era
minima y habia lo almacenado por los puestos era considerable. Precisar que se
realizd dos tipos de recoleccién, el primero fue el puesto por puesto y el segundo
mediante contenedores. Una vez recogidos los residuos de los puestos de un
determinado mercado estos eran pesados con una balanza digital de capacidad de
300 kilogramos, se registraba el peso y eran llevados a la Planta Piloto de

Compostaje.

Una vez en planta los residuos organicos pasaban por un tratamiento de
descomposicion facultativa aerdbica, la cual se realizaba en pilas aerdbicas con
aireacién natural, es decir con un volteo manual. El primer paso era el picado puesto
qgue los residuos organicos recolectados de los mercados en su mayoria tenian
dimensiones grandes el cual retrasan el proceso del compostaje. Respecto al Grass
en fresco que es recolectado este primero pasa por un proceso de deshidratacién en
exposicion solar, posteriormente es incorporado a las pilas de compostaje. La
relacion entre residuos organicos, Grass y guano equino para la formaciéon de las
pilas de compostaje fue 50%, 40% 10% respectivamente. Asimismo, los residuos
eran distribuirlos bajo un sistema de pilas abierto tipo pozo, colocando los residuos
en capas alternadas entre residuos seco — marron (restos de poda) y residuos
hamedos — verde (frutas y verduras) las cuales tenian una altura entre 10 a 30
centimetros, esto con el fin de no reducir el oxigeno disponible y evitar la putrefaccion

de los insumos similar a como se muestra en la Figura 56.
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Figura 58. Distribucion de los residuos organicos en una pila de compostaje.

Es indispensable controlar los parametros que influyen en el proceso del compostaje
como lo son la temperatura, la humedad y el potencial de hidrogeno (pH). Por ello de
manera semanal se monitore6 las pilas de compostaje ya que se cont6 con los

equipos para hacerlo.

La temperatura, tenia que ir a la par con el proceso del compostaje, cuando se
considera que era superior se adicionaba materia organico seca y se aireaba
manualmente. Asimismo, se verifico que la temperatura del inicio de la formacién de
la pila de compostaje esta en alrededor de 40°C, y con el tiempo se eleva a un rango
de 40°C a 55°C.

Figura 59. Control de temperatura.

Humedad, respecto a la humedad el control era semanal, para ello se aplicé la
técnica del pufio, cuando el compost estaba demasiado seco se procedia agregar

mas residuo organicos vegetal hUmedo y se adicionaba agua con ayuda de cisternas.
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Figura 60. Prueba de la humedad con el pufio.

pH, el nivel mas conveniente para los microorganismos del suelo esté entre un pH 6
y un pH 7, en planta piloto este monitoreo se hacia con una frecuencia quincenal
como minima. Los valores extremos inhiben la actividad microbiana en el proceso
del compostaje (FAO, 2013). Sin embargo, en todo el proceso de compostaje el pH

fue acorde a los procesos del compostaje.

Figura 61. Control del potencial de hidrogeno

Aireacion, como el proceso de compostaje es aerdbico necesita de aire, por tanto,
al preparar la mezcla y dejarla en forma de pila se tuvo cuidado de no compactar los
residuos organicos, porque estos deben estar sueltos. De lo contrario, si hay
ausencia de aire los microorganismos aerobicos no pueden trabajar y que en
consecuencia genera malos olores provocados por compuestos organicos volatiles
y amoniacales, producto del metabolismo microbiano en ausencia de oxigeno (FAO,
2013). Por ello, el volteo en cada pila de compostaje era de un minimo de una vez
cada quincena a fin de incorpora oxigeno, ya que esto ayuda a eliminar el exceso de

agua, calor y malos olores.
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Figura 62. Proce

Una vez pasado el periodo de proceso del compostaje entre 3 a 4 meses, el producto
paso por el tamizador para obtener un compost mas fino para posteriormente ser
llenadas en sacos de 50 kilogramos y almacenarlas. Por ultimo, de acuerdo a
necesidad el compost fue utilizado en la recuperacion de los parques y bermas del
distrito. Asi como también fue entregado a los comerciantes que participaron y a

nuestros vecinos en campafias de reciclaje.

Otro producto del proceso de compostaje es el biol, que era recolectado a través de
un sistema de canalizacién a un pozo para ser utilizado en las areas verdes, la

proporcién a utilizar fue 1 litro de agua por cada 30 litros de agua de riego.

Paso 07: Verificacion y reporte de la capacidad operativa de la planta de
valorizacion de residuos sélidos organicos municipales

Como parte del cumplimiento de la meta se reportd la capacidad operativa de la
planta piloto de valorizacibn de residuos organicos, teniendo en cuenta lo
mencionado por el MINAM (2022a) donde se debia considerar: “nombre de la planta,
administracion (directa, tercerizada o mixta), ubicacion de la planta, numero de
trabajadores de la planta, tecnologias de valorizacion, tiempo de valorizacion,
capacidad operativa y el registro fotografico fechado y georreferenciado con
coordenadas UTM” (p. 21). Posteriormente la planta piloto fue sujeto a visitas
inopinadas en los 2 ultimos afos por los especialistas del OEFA para la verificacion

del proceso de compostaje.
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Paso 08: Reporte de la cantidad de toneladas de residuos solidos orgéanicos
municipales valorizados mensualmente

Por ultimo, todos los meses se reportd en el aplicativo del MINAM las cantidades en
toneladas de los residuos sélidos organicos municipales, recolectados, valorizados
y obtenidos de ser el caso, a fin de cumplir con los lineamientos para ganar las metas.

3.1.3.Técnicas

El presente informe se da en el ambito de la gestion municipal de los residuos soélidos
orientado a la valorizacion de las mismas; la metodologia se basa en guias ya
establecidas por el Ministerio del Ambiente y en ellas hay fichas de registro de
informacion que se han empleado para la implementacion y la valorizacién de los
residuos solidos municipales tanto inorganicos como organicos, mismas que son

parte de los anexos.

3.1.3.1. Técnicas para el diagndstico del estado situacional de la valorizacion

de los residuos sélidos en el distrito de Santa Anita.

Tabla 24. Técnicas aplicadas en el diagnostico de la valorizacion de los RSIM

Técnica  Acciones Anexos
Observacion
Registro fotografico y conversatorios Anexo 3y 4
de campo
Recojo de informacion a través de fichas
Entrevista  de registro de tipo cuantitativo y cualitativo Anexo 2
(dirigido a recicladores)
Revision de la normativa ambiental
peruano y analisis de la documentacion
Documental encontrada en los archivadores fisicos de Anexo 3

los afios anteriores al 2019 de la
Municipalidad de Santa Anita.
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3.1.3.2. Técnicas para la implementacién y valorizacion de los residuos

solidos inorganicos de la Municipalidad Distrital de Santa Anita en el
periodo 2019-2022.

La técnica aplicada para la implementacion y valorizacion de los residuos solidos

inorganicos se detalla en la Tabla 25.

Tabla 25. Técnicas aplicadas en la implementacién y valorizacién de los RSIM

Técnica

Acciones

Anexo

Observacion

de campo

Recoleccion de datos a través de fichas de
supervision  (recicladores 'y obreros

municipales).

Anexo 36

Seguimiento a través de los padrones de
los recicladores, verificacion de las rutas de

recoleccion selectiva.

Anexo 8

Entrevista

Recojo de informacion a través de
cuestionarios de tipo cualitativo para la
recoleccion selectiva dirigido a los

recicladores.

Anexo 35

Documental

Revision y analisis de la normativa
ambiental  peruana, elaboracion vy
presentacion de informes y planes para el

cumplimiento de las metas.

Anexo 9y 10
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3.1.3.3. Técnicas para la implementacién y valorizacion de los residuos
soOlidos organicos de la Municipalidad Distrital de Santa Anita en el
periodo 2019-2022.

La técnica aplicada para la implementacion y valorizacion de los residuos solidos

organicos se detalla en la Tabla 26.

Tabla 26. Técnicas aplicadas en valorizacién de los RSOM

Técnica Acciones Anexo

Observacion de Recolecciéon de datos a través de
campo formatos y tomas fotograficas de la

. _ _ Anexo 6
recolecciéon selectiva de los residuos

organicos y la planta de compostaje.

Recojo de informacion a través de

. entrevistas a los comerciantes de los
Entrevista . Anexo 37

mercados que valorizaron  sus

residuos organicos

Revision y analisis de la normativa
ambiental peruana, elaboracion vy

Documental presentacion de informes para Anexo 9y 10
cumplimiento de las metas de mantera

cualitativa y cuantitativa.

3.1.4.Instrumentos

Los instrumentos utilizados para la implementacién y valorizacion de los residuos
sélidos inorganicos fueron extraidos de las guias que el Ministerio del Ambiente
proporcioné a los gobiernos municipales para el cumplimiento de la “Meta 3:
Implementacién de un sistema integrado de manejo de residuos sélidos municipales”
(MINAM, 2022a) y de la “Guia para implementar el programa de segregacion en la

fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos” (MINAM, 2021b). En ese sentido,

estas no requieren de una validacion.
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3.1.4.1. Instrumentos del diagndéstico del estado situacional de lavalorizacion

de los residuos soélidos en el distrito de Santa Anita.

Para el diagnostico del estado situacional, se utilizé los instrumentos que figura en la
Tabla 27, las mismas que forman parte de los anexos.

Tabla 27. Instrumentos para el diagnostico de la valorizacién de los RSIM

Medios de o
Instrumentos o Descripcion
verificacion

_ Ficha del censo nacional socioecondémico de
Formularios Anexo 2 _
recicladores 2019.

Fotografias de las entrevista y sensibilizacion a los

Anexo 7 . . .-
' generadores de los residuos solidos municipales
Entrevista ) o . o
como parte del diagnostico e implementacion y
valorizacion de los residuos organicos municipales
Memoria anual de area de medio ambiente en la
Documentos y
_ Anexo 3  gestion del 2018 (este documento es elaborada y de
de archivo

manejo interno).

Nota: La ficha del censo nacional socioecondmico de recicladores fue otorgada por
el MINAM en el afio 2019 para ser aplicado a todos los recicladores a nivel nacional.

3.1.4.2. Instrumentos de la Implementacion y valorizacion de los residuos
sélidos inorganicos de la Municipalidad Distrital de Santa Anita en el
periodo 2019-2022.

La valorizacion de los residuos sélidos inorganicos es inherente a la gestion
ambiental municipal y, en los dltimos afios se viene trabajando en funcion del
Programa de incentivos a la mejora de la gestion Municipal (MEF, 2009). Por
consiguiente, se ha tomado los instrumentos encontrados en las Guias para el
cumplimiento de meta 3 “Implementacion de un sistema integrado de manejo de residuos
s6lidos municipales” entre otros instrumentos normativos de gestién interna que fueron
aprobados mediante resolucion de alcaldia o decreto de alcaldia, las cuales se
mencionan en la Tabla 28.
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Tabla 28. Instrumentos para implementacién y valorizacion de los RSIM

Medios de L
Instrumentos o Descripcion
verificacion
. Ficha del censo nacional socioeconémico de
Formulario Anexo 2 '
recicladores 2019.
] Registro fotografico del Censo Nacional de
Fotografia Anexo 4 .
Recicladores 2019
Listas de Formato de seguimiento y empadronamiento de la
Anexo 8 : . 7
chequeo implementacion y valorizacion de los RSIM
Guias para el cumplimiento de la meta 3
‘Implementacion de un sistema integrado de
Anexo 9 manejo de residuos solidos municipales” del
Documentos programa de incentivos municipales de los afios
de archivo 2019, 2020, 2021 y 2022”.
Planes anuales de valorizacion de residuos solidos
Anexo 10

municipales, informes de implementacion

Nota. El Anexo | que contiene los planes anuales de valorizacion y sus informes de

implementacion fueron elaborados de acuerdo a las guias proporcionadas por el

MINAM.

3.1.4.3. Instrumentos de la implementacion y valorizacion de los residuos

sdélidos organicos de la Municipalidad Distrital de Santa Anita en el

periodo 2019-2022.

La valorizacion de los residuos solidos organicos se ha trabajado en funcién del

Programa de incentivos a la mejora de la gestion Municipal (MEF, 2009). Por

consiguiente, se ha tomado como referencia los instrumentos contemplados en las

Guias para el cumplimiento de metas, las mismas que se encuentran mencionan en

la Tabla 29.
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Tabla 29. Instrumentos para la implementacion y valorizacion de los RSOM

Descripcién

Acta de entrega y recoleccion de

residuos solidos organicos.

Padron de generadores no domiciliarios
participantes en el programa de
segregacion en la fuente y recoleccion
selectiva de residuos sélidos organicos

municipales.

Medios de
Instrumentos . .,
verificacion
. Anexo 11
Formularios
Anexo 12
Listas de chequeo
Anexo 9
Documentos de
archivo
Anexo 10

Guias para el cumplimiento de la meta
3 “Implementacibn de un sistema
integrado de manejo de residuos
sélidos municipales” del programa de
incentivos municipales de los afos
2019, 2020, 2021y 2022".

Planes anuales de valorizaciéon de

residuos soélidos municipales.

Nota: El anexo 11, fue elaborado como parte de la gestidon municipal para registrar
las cantidades de residuos organicos de los mercados de abastos a fin de contar un

control interno.

3.1.5.Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las
actividades

3.15.1. Equipos y materiales utilizados en el diagndstico del estado
situacional de la valorizacion de los residuos sélidos municipales
Los equipos y materiales utilizados para el diagnostico del estado situacional de los

residuos soélidos en el distrito de Santa Anita se muestran en la Tabla 30.
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Tabla 30. Equipos y materiales en el diagnéstico de la valorizacién de los residuos

solidos
Equipos y Materiales Funciones Imagenes
Computador,
impresora y scanner
Registro de
. o informacion
Utiles de escritorio
- Traslado de
Movilidad
personal
; i Registro
Camara de teléfono o
fotografico

3.1.5.2. Equipos y materiales utilizados en la implementacion y valorizacién

de los residuos solidos inorganicos municipales

Los equipos y materiales utilizados para la implementacion y valorizacién de los

residuos sélidos inorganicos del distrito de Santa Anita se muestran en la Tabla 31.
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Tabla 31. Listado de los equipos y materiales para la implementacion y valorizacion

de los RSIM

Equipos y materiales

Anexos funciones

Folleto del Programa de segregacion en la fuente

Anexo 23

Folleto del Reciclaje de Aceite vegetal usado

Anexo 24

Sticker del programa de segregacion

Anexo 20 Kit se

Bolsa verde

Anexo 17 gensibilizacion

Botella para reciclar aceite vegetal usado

Anexo 18

Padron de registro

Anexo 8

Planta ornamental

Anexo 18

Papel bond A4

Archivadores

Boligrafos de tinta azul

Corrector

Borrador para lapiz

Lapiz de escritorio

Resaltador

Goma en barra

Clips metalicos

Grapas

Engrapador metalico

Saca grapas

Post — it

Tinta para impresora

Utiles de

escritorio

Equipo de cOmputo, impresora y scanner.

registro de

informacion

Gorra para recicladores del PSF

Pantalén para recicladores del PSF

Casaca para recicladores del PSF

Polo manga larga para recicladores del PSF

fotocheck

Indumentaria

y Epp’s para

recicladores y
obreros

municipales

Banner para recicladores

Anexo 15
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Triciclos o moto - triciclos

Camioén Baranda

Volquete

Guantes de badana

Anexo 15
Recoleccion

selectiva

Chaleco

Uniforme drill con cintas reflectoras

Gorra con visera

Indumentaria

Zapatos / zapatillas que les permita el traslado y Epp’s para
Mascarilla los obreros
Lentes de seguridad municipales
Unidades vehiculares
parihuelas
Alambre y clavos
Centro de

Mesa de metal o

acopio piloto
Sacas

Implementos
Alcohol en gel de 500 ml

de aseo

Jabén carbdlico

3.1.5.3. Equipos y materiales utilizados en la implementacién y valorizacién

de los residuos solidos organicos municipales

El listado de los equipos y materiales utilizados para la implementacion y valorizacion

de los residuos solidos organicos del distrito de Santa Anita se muestran en la Tabla

32.
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Tabla 32. Equipos y materiales para la implementacion y valorizacion de los RSOM

Equipos y materiales

utilidad

Utiles de escritorio

Juego de computadora, impreso multifuncional

Celular

Registro y sistematizacion de

la informacién

Folleto de proceso del compostaje

Plantas ornamentales

Sticker de la valorizacion de organicos

Bolsa polietileno

Kit de sensibilizacion

Mascarillas con filtro de aire para vapores

organicos

Mascarilla simple

Guantes de jebe

Guantes de cuero

Guantes de lona

Gorras

Mameluco

Botas altas de jebe

Indumentaria y equipos de
proteccion personal para el

personal de la planta piloto

Termoémetro, pH metro y conductimetro

Monitoreo de parametros

Balanza de 300 kg

Carretilla

Pala recta

Pala angular

Pico

Rastrillo

Machete

Sacos de 50 kg

Bolsas de polietileno color verde de 80L

Unidades vehiculares

Proceso del compostaje
desde la recoleccién hasta el

tratamiento

Recoleccion selectiva

Manguera de ¥

Tubos de PVC 4” x 3 metros

Aguja guatona

Construccién de la planta
piloto de valorizacién de

residuos organicos
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Geomembrana de 40 metros por 15 metros

Plastico negro

Techo rojo de vibra vegetal de 2mx 0.95m

Alambre de construccion y amarre

Clavos diversos tamafnos

Pernos de diferentes tamafios

Horcones de madera de 4 metros

Alcohol en gel de 500 ml

aseo y limpieza del personal

Jabon carbodlico

obrero

3.1.6.Resultados de las actividades realizadas

3.1.6.1. Resultados del diagnostico del estado situacional de la valorizacion

de los residuos sélidos en el distrito de Santa Anita.

Se registro la siguiente informacion respecto a la valorizacion de los residuos solidos

municipales en el distrito de Santa Anita para el afio 2018, misma que se muestra en

la Tabla 33.

Tabla 33. Resultados del diagndstico del estado situacional de la valorizacién de los

RR.SS

item

Verificado

Censo de Recicladores

85 recicladores censados

Participantes del PSF

3000 participantes (en teoria)

Cantidad de recicladores participantes en el

programa de reciclaje

16 recicladores

Cantidad valorizada de RSIM

589.48 toneladas valorizadas de RSIM

Centro de acopio

0

Cantidad de asociaciones de recicladores

reconocidos por la MDSA

05 asociaciones de recicladores

Mercados que valorizaban sus RSOM

02 mercados participantes

Cantidad valorizada de RSOM

57.04 toneladas valorizadas de RSIM

Falta de unidades adecuadas para la

recoleccion selectiva de residuos organicos

Camioneta 4x2

Empresa comercializadora de residuos

solidos
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3.1.6.2. Resultados de la implementacion y valorizaciéon de los residuos

solidos inorganicos de la Municipalidad Distrital de Santa Anita en el
periodo 2019-2022.

Se logré concientizar a mas de 8000 familias por el método casa por casa,
asimismo, se logro fidelizar a mas de 6000 familias del Programa de segregacion

en la Fuente como se observa en la Figura 61.

predios participantes 2018 - 2022
8000
7000
6000
5000
4000

3000

predios

2000
1000
2018 2019 2020 2021 2022
predios participantes 3000 6847 2270 3094 6404

H2018 W2019 W2020 W2021 m2022

Figura 63. Predios registrados en el PSF 2018 — 2022. Fuente: MINAM 2019, 2020, 2021, 2022,
2023

Nota: la informacién de los predios registrados ha sido recolectado del Sistema
de Informacion para la Gestion de Residuos Soélidos del Ministerio del Ambiente
de los afios 2018 al 2022.

La valorizacion de los residuos solidos inorganicos municipales fue efectivo ya
que se logré cumplir con la meta 3 “Implementacién de un sistema integrado de
manejo de residuos solidos municipales” del programa de incentivos municipales
de los afios 2019, 2020, 2021 y 2022 valorizando asi en dicho periodo 2338.38
toneladas de RSIM gque representa mas 109.1% de la valla establecida como se

observa en la figura 62.

128



Reporte de la valorizacion de los RSIM 2019 -2022

800
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mVALLA 709 153,97 622,38 658,21
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Figura 64. Reporte de la valorizacion de los RSIM 2019 -2022.

Asimismo, como se observa en la Figura 63, para el periodo del 2019 al 2022 se
logré valorizar 2338.88 toneladas de RSIM, el cual representa mas del 123 % que

el periodo anterior comprendido entre el 2015 al 2018.

Valorizacion de RSIM en periodos de 4 afios
2500

2000
1500

1000

toneladas (t)

500

0
2015-2018 2019-2022

M Valorizado 1890 2338,88

periodos

M 2015-2018 W 2019-2022

Figura 65. Valorizacién de RSIM en periodos de 4 afios.
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Por el cumplimiento de las metas el MEF le asigno al distrito de Santa Anita S/.
129,049.00 nuevos soles en 2018, S/. 764,341.00 nuevos soles en el afio 2019,
S/. 543,915.00 nuevos soles en el afio 2020, S/. 2,092,821.00 nuevos soles en el
afno 2021y S/. 668.978,00 nuevos soles en el afio 2022, haciendo un total de S/.
4°070,055.00 nuevos soles en el periodo de 2019 al 2022, con el cual se mejor6

el programa de reciclaje y los servicios brindados a la poblacidén santanitense.

Tabla 34. Monto Transferido por el cumplimiento del Pl

Afos Monto Transferido por el cumplimiento del Pl

2019 S/. 764,341.00 nuevos soles
2020 S/. 543,915.00 nuevos soles
2021 S/. 2,092,821.00

2022 S/. 668.978,00 nuevos soles
total S/. 4°070,055.00 nuevos soles

Mediante el convenio realizado entre la empresa operadora de residuos solidos
Praxis Ecology S.A.C y la Municipalidad Distrital de Santa Anita se adquirio bienes
para mejorar la eficacia del servicio de la recoleccién de los residuos solidos y el
mantenimiento y conservacion de los espacios publicos, por lo que en la tabla 35,
se muestra los bienes y materiales adquiridos en los 4 afios por la
comercializacién de los residuos solidos con la empresa operadora de residuos

solidos Praxis Ecology S.A.
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Tabla 35. Beneficios obtenidos del convenio interinstitucional con Praxis Ecology
S.A.C.

Afo Cantidad comercializada o
- Beneficios
2022 510.29 toneladas 02 motobombas
38 juegos de uniformes
06 millares de stickers
01 millar de stickers
02 millares de volantes
6 millares de botellas para reciclar aceite
267.17 millares de bolsas
2021 443.92 toneladas Epp’s (chaleco, overol, mascarilla)

01 grupo electrégeno

01 cierra caladora

01 cortadora de concreto

03 desbrozadoras

01 servicio de fumigacion

3.5 millares de bolsas de tocuyo

91.7 millares de bolsas verdes

2020 164.69 toneladas 02 lavaderos
03 desbrozadoras
02 mochilas fumigadoras
01 balanza mecénica
40 sacas

37.1 millares de bolsas

2019 154.073 toneladas 20 millares de bolsas verdes

e Por dltimo, para el afio 2022 se comparoé el beneficio del ahorro de consumo de
materia prima y la reduccion de emisiéon de CO2 de reciclar por cada tipo de

residuos valorizando, Tabla 36.
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Tabla 36. Ahorro de materia prima y emisiones de CO2 por valorizar los RSIM 2022

Tipo de Ahorro en materia primay CO, Toneladas Resultados

Residuos valorizadas

Evita talar 17 arboles (Publimetro,
Se evité talar 1 787 arboles

2016)
Reciclar 1
tonelada de Se evita consumir 26 m3 de agua 105,14 Se evit6 consumir 2 734 m3 de agua
papel . . . . . .
Se evita consumir 6 KWH de energia Se evita consumir 631 KWH de energia
Se evita emitir 820 Kg. de CO2 KWH de energia 86 218 Kg. de CO2
Reciclar 1 . ) - .
Se evita extraer 140 It de petréleo* Se evito extraer 43 940 de petrdleo
tonelada de
carton Se evita talar 13 arboles 313,86 Se evit6 talar 4 080 arboles
(TRUPAL
S.A. 2021) Se evita emitir 900 Kg. de CO2 Se evitd emitir 282.473 Kg. de CO2
Reciclar 1 Se evita extraer 500 It de petréleo Se evit6 extraer 39 717 It de petréleo
tonelada de 79,43
plastico Se evita emitir 410 Kg. de CO2 Se evito emitir 32.568 Kg. de CO2
Se evita extraer 1.2 t de arena silice Se evito 100 t de arena silice
Reciclar 1 . .
Se evita consumir 2,061.84 KWH de » ) .
tonelada de i 83,27 Se evit6 consumir 171 695 KWH de energia
. energia
vidrio
Se evita emitir 180 Kg. de CO2 Se evit6 emitirl4 989 Kg. de CO2
Se evita extraer 1.5 t de hierro Se evit6 extraer 161 575 de hierro
Reciclar 1
tonelada de Se evita consumir 0.5 t de carb6n coque 103.63 Se evit6 consumir 51 819 t de carbdn coque
chatarra Se evitd emitir 207 274 Kg. de CO2

Se evita emitir 2000 Kg. de CO2

Nota: la cantidad de ahorro en materias primas y emisiones de Co2 por reciclar
1 tonelada de residuos aprovechables fueron tomadas de la “Guia metodoldgica
para elaborar e implementar un Programa de Segregacion en la Fuente y

Recoleccion Selectiva de Residuos Solidos Municipales” (MINAM, 2015).

Respecto a los recicladores, como resultado se mejoré sus condiciones de
recoleccion selectiva otorgandoles 38 uniformes completos, mas de 150 chalecos
distintivos y alrededor de 50 juegos de 03 piezas de banner para que
acondiciones sus unidades vehiculares, bolsas de color verde con frecuencia
mensual durante los 4 afios consecutivos; asimismo se gestiond ayuda externa
para los recicladores formales para la entrega de equipos de proteccion personal,

insumos de limpieza y desinfeccidn y viveres no perecibles.
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Tabla 37. Bienes entregados a los recicladores

Bienes . . -
Evidencia fotogréafica
entregados

38 uniformes

completos

Mas de 150
chalecos

entregados

Entrega de

Banners

Entrega de s g _
EPP-s e ; | 1 5 "::.‘ Tecuidao

insumos de -

limpeza
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3.1.6.3. Resultados de la implementacion y valorizaciéon de los residuos

soOlidos organicos de la Municipalidad Distrital de Santa Anita en el

periodo 2019-2022.

La implementacién y valorizacion de los residuos sdlidos organicos municipales
en el distrito de Santa Anita fue efectivo ya que se logré cumplir con la meta 3
‘Implementacién de un sistema integrado de manejo de residuos sdlidos
municipales” del programa de incentivos municipales de los afios 2019, 2020,
2021 y 2022 valorizando asi en dicho periodo 710.116 toneladas de RSOM que

representa mas 109 % de la valla establecida como se observa en la Figura 64.

Reporte de la valorizacion de los RSOM 2019 - 2022
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Figura 66. Reporte de la valorizacion de los RSOM 2019 -2022.

Como se menciono se logro valorizar 770.116 toneladas de RSOM en el periodo
2019 - 2022, que representa 1350 % mas respecto al periodo anterior

comprendido 2015 - 2018.

Valorizacion de RSOM en periodos de 4 afios
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Figura 67. Valorizacién de RSOM en periodos de 4 afios.
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Para el afio 2022 se conto con la participacion de 12 mercados, 10 mercados mas
gue en el aflo 2018. Asimismo, en la Figura 57 se aprecia que para el afio 2022
se valorizd 200.45 toneladas de residuos provenientes de dichos mercados,
113.60 toneladas de residuos de corte de Grass producto del mantenimiento de
las areas verdes y 10 toneladas de guano equino. Lo cual, significé un ahorro de
37 686 nuevos por la disposicion final.

Cantidad valorizada de RSOM segun su origen
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Figura 68. Cantidad valorizada de RSOM segun su origen

Como resultado del proceso de compostaje se obtuvo alrededor de 254 toneladas
de abono orgénico (compost) que fueron de utilizadas en las areas verdes del
distrito, lo cual significd un ahorro estimado para las arcas municipales de S/ 355
600 soles por la compra de este producto. Asimismo, parte de este producto se
entregé a los vecinos como incentivos por participar del reciclaje y a los
comerciantes por entregar sus residuos organicos como se muestra en la Figura
66.

Figura 69. Bolsas de papel que contienen 1 kg de compost
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De igual manera, como parte del cumplimiento de la implementacion y
valorizacion de los residuos organicos municipales el MEF le asigno a la
Municipalidad de Santa Anita un total de S/. 4°070,055.00 nuevos soles en el
periodo de 2019 al 2022, con el cual se mejor6 el programa y los servicios

brindados a la poblacion santanitense.
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IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusiones

Como objetivo del presente informe se ha planteado implementar y valorizar los
residuos solidos de la Municipalidad Distrital de Santa Anita en el periodo 2019-2022,

asimismo las discusiones también se han enfocado en los objetivos especificos.

En base al informe publicado por el MINAM (2019) nos menciona que a nivel nacional
no se supera el 2% de la valorizacion residuos sélidos inorganicos y municipales. Del
mismo modo, Sdez y Urdaneta (2014) en su investigacion nos menciona que en toda
América latina apenas se valoriza el 2.2 % de los residuos aprovechables inorganicos
y un 0.3% de residuos aprovechables organicos. En tanto, ese sentido se ha
encontrado similitud con los autores en cuanto al porcentaje de valorizacion
ejecutada en el 2018 por la Municipalidad de Santa Anita que fue de 0.84% el cual
es reflejo de una deficiencia en la implementacién y valorizar los residuos solidos que
tiene un potencial de 63.5% conforme al Estudio de Caracterizacion de Residuos
Solidos Municipales del Distrito de Santa Anita (MDSA, 2019, p. 84).

Concerniente a Cotera (2022) en su informe nos manifiesta que implementd la
valorizacion de los residuos inorganicos de cuatro distrito de la region de Satipo con
una poblacién de 80 000; asimismo, la Municipalidad Provincial de Satipo dado el
convenio suscrito con la empresa operadora de residuos sélidos CENACOR S.A.
obtuvo una venta representativa de S/ 37,277.70 soles por sus residuos reciclables
comercializables, esto a que valorizaron 102.48 toneladas de RSIM y ademas por
ello ganaron la meta 3 del MINAM que también genera ingresos adicionales para las
municipalidades que las cumplen. Ello coincide con la forma de implementacién y
valorizacion de los residuos inorganicos por la parte de la MDSA con la Empresa
Praxis Ecology el cual generd un ingreso estimado de S/145 000.00 nuevos soles
por 510.29 toneladas en el afio 2022. Se concluye que el comercializar los residuos
inorganicos aprovechables a través de convenios con empresas operadoras de
residuos solidos genera mejoras en la gestion de los residuos solidos por lo ingresos

a las arcas municipales.
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Por otro lado, Quito (2021) concluye que la valorizacion de residuos sélidos
municipales mejoro el manejo de los residuos sélidos aprovechables inorganicos en
la jurisdiccion del Cercado de Lima logrando valorizar 4219.23 toneladas de residuos
sélidos inorganicos municipales en 4 afios con la participacion de 11559
generadores, el cual es mas que lo reportado por la Municipalidad Distrital de Santa
Anita que fue de 2338.88 toneladas de residuos solidos inorganicos municipales con
la participacion de 6404 generadores. De ello, se desprende que a mayor cantidad
de generadores que participan del proceso implementacién y valorizacion de los
residuos inorganicos es mayor la cantidad a valorizar por las municipalidades y en
consecuencia coincidio con el autor que mayor son los beneficios al medio ambiente
por reducir el consumo de los recursos naturales. En resumen, la implementacion y
valorizacion de los residuos sélidos municipales en cumplimiento al Programa de
incentivos a la mejora de la gestion municipal beneficia a los recicladores, a los

santanitenses, al Municipio y al medio ambiente.

Asimismo, MINAM (2023b) publicé los resultados de actividad 1: “Valorizacion de
residuos solidos Inorganicos municipales” (MINAM, 2022a) de la meta 3 del afio 2022
del Programa de incentivos a la mejora de la gestion municipal, donde la
Municipalidad de la Victoria, la Municipalidad de los Olivos y la Municipalidad de San
Juan de Miraflores no cumplieron con su valla y/o los criterios e indicadores en los
plazos establecidos ello a que al ser el Ultimo afio de gestién algunos municipios no
asumen el compromiso de cumplir sus metas al 100%. Idea que mi persona no
comparte ya que el compromiso de todos debe apuntar hacia una economia circular
aplicando mejoras en las estrategias de valorizacién de residuos solidos municipales

y cumplir las metas del Pl es parte de ello.

Concerniente a Oviedo et al. (2016) menciona que es mas beneficioso implementar
valorizar los residuos solidos municipales mediante la técnica de compostaje en una
proporcion de 60% de materia de corte de césped y 40% de materia organica no
procesada como frutas, verduras y similares, frente a solo con materia organica no
procesada, proporcion similar a la aplicada por la MDSA, por tanto coincido con su
postura ya que esta se evidencié en la practica que la técnica y proporcion de
materiales utilizados para el compostaje con frutas y verduras acelera el ciclo del

compost.
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Por otro lado, Coaquira (2021) implemento y valorizé 14.66 toneladas los residuos
organicos en la Municipalidad de Ciudad Nueva en Tacha con la participacion de 26
comercios de bienes de primera necesidad, y la Municipalidad Distrital de Santa Anita
para el mismo afio logro valorizar 102.17 toneladas de residuos organicos con la
participacion de mas de 80 comercios entre frutas, verdulerias y juguerias, de ello
coincido con el autor en que mayor a cantidad de puestos mayor toneladas a

valorizar.

Por ultimo, Cotera (2022) reportd la valorizacion de 3611 toneladas de residuos
sélidos organicos municipales para el 2021 en 4 distritos de la provincia de Satipo
mediante el proceso del compostaje semimecanizado, frente la Municipalidad distrital
de Santa Anita que para dicho afo valorizd 272.25 toneladas de residuos organicos
municipales mediante el compostaje tradicional. Asimismo, menciona que la region
Satipo genera un 79.13% de residuos organicos por encontrarse en la zona selva de
Perq; por otra parte, el distrito de Santa Anita genera 35.5% de residuos organicos a
pesar de tener mas de 139 parques y mas 38 mercados de abastos. De ello, coincido
con el autor en que la razon por la cual la valla o cantidades a valorizar de residuos
sélidos que establece el Ministerio del Ambiente para que las municipalidades son
acordes a su ubicacion geogréfica, cantidad poblacional, generacién de residuos

sélidos municipales y la técnica empleada para valorizar los residuos organicos.
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4.2. Conclusiones

En el censo nacional de recicladores del 2019 se identificé a 85 recicladores entre
formales e informales, asimismo, se evidencié que el programa de reciclaje era
tercerizado por recicladores y que las unidades vehiculares con la que brindaban
la recoleccion selectiva no eran adecuadas. Por otra parte, en el afio 2018
respecto a la cantidad de los residuos inorganicos valorizados este fue de 589.48
toneladas, y la cantidad de los residuos organicos valorizados fue de 57.04
toneladas dado que solo participaron 02 mercados de abastos y ademas el area
donde realizaban el compostaje no contaba con las condiciones minimas que

exigia el MINAM en dicho afio.

Para el periodo del 2019 -2022 se logré valorizar 2388.88 toneladas de residuos
sélidos inorganicos municipales, cumpliendo asi al 100% con la meta 3 del
Programa de incentivos municipales del MEF durante esos cuatro afios
consecutivos. Asimismo, por el convenio de cooperacion interinstitucional con la
empresa Praxis Ecology S.A. se adquiero bienes para los recicladores, bienes
para uso de la Municipalidad que beneficiaron a los vecinos del distrito. A la par
se implementd una planta piloto de centro acopio para gestionar los residuos

sélidos aprovechables.

Se logré valorizar 770.116 toneladas de residuos solidos organicos municipales
provenientes de los comercios de frutas y verduras y de la poda de grass de las
areas verdes del distrito de Santa Anita, cumpliendo asi el 100% de la actividad
de valorizacién de los residuos organicos municipales durante los afios 2019 al
2022. Por el cumplimiento de las metas del Programa de incentivos a la mejora
de la gestion municipal el Ministerio de Economia y Finanzas le asigno al distrito
de Santa Anita un total de S/. 4°070,055.00 nuevos soles en el periodo de 2019
al 2022.
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V.

RECOMENDACIONES

Realizar un diagnéstico actualizado de la valorizacién de los residuos sélidos en el
distrito de Santa Anita esto a fin de determinar las cantidades potenciales a valorizar
puesto que el crecimiento poblacion es constante, dicha actualizacion permitira
conocer la cantidad de recicladores que podrian ser incorporados a los
programas de reciclaje, incorporacion de nuevos administrados que participen del

reciclaje y de participantes del proceso del compostaje.

Aumentar la cantidad de los actores involucrados en el Programa de Segregacion
en la Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Soélidos ahora denominado por
el Ministerio del Ambiente “Programa RECICLA” para valorizar una mayor
cantidad de Residuos Sdlidos Inorganicos Municipales a través de la
sensibilizacion ambiental y entrega de incentivos. Asimismo, establecer alianzas
0 convenios con universidades e institutos para promover la promotoria ambiental
y, continuar con los acuerdos de cooperacion interinstitucional o convenios para

la gestion y comercializacion de los residuos aprovechables.

Aumentar la cantidad de mercados en la valorizacién de los residuos organicos
municipales ya que el distrito de Santa Anita cuenta con 38 mercados y la
generacion de residuos organico de acuerdo al EC-RS 2019 del distrito de Santa
Anita fue de 35.5 % e invertir en la mejora de la gestion de los residuos
aprovechables con los incentivos ganados el afio anterior, finalmente, seguir
Participar del Programa de incentivos a la mejora de la gestion municipal en
cuanto al manejo de la gestion integral de residuos soélidos para seguir
percibiendo incentivos econdmicos que mejoran la gestion ambiental local del

distrito.
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ANEXOS

ANEXO 1: Declaracién jurada de autenticidad

Yo, Rosmery Mariana Aquino Anglas, identificada con DNI 48076418, con
domicilio en Av. Virreyes Mz. A Lt. 17, Cooperativa Vifia San Francisco. Sante
Anita, Lima, egresada bachiller de la Facultad de Ingenieria Ambiental y de
Recursos Naturales, Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental y de Recursos
Naturales de la Universidad Nacional del Callao. Declaro bajo juramento ia
autenticidad del informe de trabajo de suficiencia profesional que tiene como
titulo “IMPLEMENTACION Y VALORIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
DE LA MUNICIPALIDAD DE SANTA ANITA 2019 — 2022,

Firmo la presente declaracion, de conformidad con lo estabiecido Segtn Art. 62
del Reglamento de Grados y Titulos de la UNACT,.

Lima, 05 de octubre dei 2023

Rosmery Mariana Aquino Anglas
DNI: 48076418
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CERTIFICO: QUE LA(S) FIRMA(S) QUE FIGURA(N) EN EL ANVERSO
CORRESPONDE(N) A: ROSMERY MARIANA AQUINO ANGLAS, IDENTIFICADO(A)
CON DNI N° 48076418,
LA MISMA QUE SE LEGALIZA AL AMPARO DEL ART. 108 DE LA LEY DEL

NOTARIADO.

SE LEGALIZA LA FIRMA MAS NO EL CONTENIDO.
DE LO QUE DOY FE. 7
LIMA, 9 DE OCTUBRE DEL 2023. i
¥°B® N.S. gp (Lkr

Alfredo Zambrano Rodriguez
NOTARIO DE LIMA
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/ VAL BE Sama amT
| = Smmmwm?’ =
© 382-
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ANEXO 2: Ficha del censo Nacional de Recicladores

El modelo de esta ficha fue elaborado por el Ministerios del Ambiente y compartida
a través del correo institucional de la Subgerencia de Limpieza Publica, Areas Verdes
y Medio Ambiente para su aplicacién a los recicladores identificados en el distrito de
Santa Anita.

FICHA DE REGISTRO DE RECICLADORES
L 2019 |
Censo Nacional Socioeconémico de Recicladores
Declaro que todos los datos consignados en la presente ficha son reales, teniendo la
presente en calidad de Declaracion Jurada de conformidad.
| 1.- DATOS PERSONALES |
INOIMBRES Y
PELLIDOS
DSECOON
1 OTRI TO/PROVINCIA/
/A" (P ARTANENTO
DOCUMENTO L€ DN/ PARTIDA/ INDOCLIMENTADO VIGENTL st NO
I DENTIOAD
L Cudlesson las Faltads tampo | Falta 6 mothackon [Faits &6 dngro ING CLsnta COn Part da ¢ nacmignto
jausas por lat que
Ino auenta conDNI?
DATOS DE
Lonticro TELEFONO FUO ICELULAR
LUGARDE
L cnenio AROS VIVIENDO AQuS
FECHA OF ]“x l
IEDAD- 0- " ¥
INACMENTO
[ESTADO VL INIVEL EDUCATIVO
| 11.- DATOS FAMILARES |
N MSEMEROS EN EL HOGAR
£3 cabezs del hogar: $i NO Prentescoconla [E%0. Hijo/a Otro: Aportantes al
N de dependientes cabeza del hogar hogae:
RELACION DE MIEVBROS DE SU HOGAR ¢SE DEDICA AL RECICLAJE?
NOMBRES Y APELUDOS PARENTESCO EDAD S NO
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ANEXO 3: Memoria anual de area de medio ambiente en la gestion del 2018.

Este es un documento de gestion interna de la municipalidad el cual es elaborado
para registrar toda la informacion de un afo en especifico.

GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y DESARROLLO SOCIAL

SUBGERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AREAS VERDES Y MEDIO
AMBIENTE

MEDIO AMBIENTE
oo

ANEXO 5: Folletos informativos del censo nacional de recicladores

Estos fueron publicados en las redes sociales de la MDSA para formalizar y registrar
a los recicladores en cumplimiento al censo nacional de recicladores impulsado por
el MINAM.

v

CENSO NACIONAL
DE RECICLADORES

iEMPADRONATE, FORMALIZATE
Y CAPACITATE!

15 AL 30 DE MAYO
INFORMES.

SUBGERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA
AREAS VERDES Y MEDIO AMBIENTE

© (01) 3621060

7 José Luis Nole

ALCALDE
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ANEXO 6: Registro fotografico de la sensibilizacion a los generadores de los
residuos solidos municipales para la implementacién y valorizacion de
residuos inorganicos

ANEXO 7: Fotografias de las entrevista y sensibilizacién a los generadores de
los residuos sélidos municipales como parte del diagndstico e implementacion
y valorizacién de los residuos organicos municipales
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ANEXO 8: Formato de seguimiento y empadronamiento de laimplementacion y
valorizacion de los RSIM

Este formado fue parte del “Plan anual de valorizacién de residuos solidos del distrito de
Santa Anita 2020” (MDSA, 2020, p. 4). El mismo que fue elaborado tomando de referencia
lo mencionado en la guia publicada por el MINAM para el cumplimiento de la meta 3 del afio
2020 (MINAM, 2020Db).

DIRECCION NOMBRE Y APELLIDO DEL oA
via J REPRESENTANTE

CA.S/N Cc KELLY PLATINO ARANDIA ASOC, ZAVALETA
cASN c | 4| ~ ADRIANA QUISPE BARZOLA 1 ASOC. ZAVALETA
CA SA}‘]TAK/IARIA B | 5 I | V VAsoié.izAQ;LETA
CA. SANTA MARIA 8 | 7 ANDRS ZAVALA GOMEZ 3 ASOC. ZAVALETA
CA.SANTA MARIA B 8 EDITH DIAS RIOS 4 ASOC. ZAVALETA
CA.SANTA MARIA B 8 NOELIA GOMEZ HUISA 7 ASOC. ZAVALETA
CA. SANTA MARIA A | 1 ASOC. ZAVALETA

) e EMILIA OCHNATE 5 URB. ALAMEDA DE ATE

cas K | 20 URB. ALAMEDA DE ATE

T as Kk |2 | T URB. ALAMEDA DE ATE

Y K | 23 | CRSTNAAIANIACHACA | 6 URB. ALAMEDA DE ATE

CA.S K 36 JEAN PAUL WALDE 5 URB. ALAMEDA DE ATE

A8 L= MARLONZAVALAGOMEZ | 3 URB. ALAMEDA DE ATE

s L | 3 VANESSA JAUREGUI 4 URB. ALAMEDA DE ATE

A9 l 31 ANGELA JAUREGUI 3 URB. ALAMEDA DE ATE

CA. 8 L 31 SUSSAN OSORIO 3 URB. ALAMEDA DE ATE

CA. 8 L 27 ) URB. ALAMEDA DE ATE

CA.8 L 25 EMMA MAMANI PARISACA 4 URB. ALAMEDA DE ATE

CA.9 3 20 HIPOLITA MENDOZA GARCIA 9 URB. ALAMEDA DE ATE

A9 BERES | URB. ALAMEDA DE ATE

cag T T oo B © URB.ALAMEDA DEATE

CA.S L 8 VICTORIA ENRIQUE 4 URB. ALAMEDA DE ATE

CA.8 L 8 VICTORIA ENRIQUE 3 URB. ALAMEDA DE ATE
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ANEXO 9: Guias para el cumplimiento de la meta 3 para los afios 2019, 2020,
2021y 2022

PROGRAMA DE INCENTIVOS A LA MEJORA DE LA
GESTION MUNICIPAL DEL ANO 2019

GUIA PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA META 3

PROGRAMA DE INCENTIVOS A LA MEJORA DE

W‘ /1 w AF‘X y LA GESTION MUNICIPAL DEL ANO 2020
- 3 1 ey a ¥ " =t
' SR v

GUIA PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA

META 3

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA INTEGRADO DE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

“IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA INTEGRADO DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES”

# P| | Programa de incentvos ala
Mejora de la Gestion Municipal

’ e 0 W

&5 g &5 LA Am e B
ria, (S Sy rimon | eber oy o
AL B2 DI 2 L Lo el PROGRAMA DE INCENTIVOS A LA MEJORA DE LA
LA GESTION MUNICIPAL DEL ANO 2021 GESTION MUNICIPAL DEL ANO 2022

Ministerio

del Ambiente

GUIA PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA GUIA PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA

META 3
META 3
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA INTEGRADO DE INTEGRADO DE MANEJO DE RESIDUOS
MANEIO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES SOLIDOS MUNICIPALES

Fimado dytaimerte por-
~ QUIHE RUIZ Maia
Lo AL 42080058 st
FIma | Metive: Soy o autor del.
raxza | drsumerto
Fecha: 08012021 18:5%-50.0500

dncumns
Fecha: 08012021 18:18-10.050
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ANEXO 10: Planes anuales de la valorizacion de los residuos inorganicos,
organicos e informes de implementacion.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SANTA ANITA
GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y DESARROLLO
HUMANO
SUBGERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AREAS VERDES Y
MEDIO AMBIENTE

PLAN ANUAL DE VALORIZACION DE
RESIDUOS SOLIDOS INORGANICOS
DEL DISTRITO DE SANTA ANITA

2019

PROGRAMA DE
SEGREGACION EN LA
FUENTE Y RECOLECCION
SELECTIVA DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SANTA ANITA

PLAN ANUAL DE VALORIZACION DE

RESIDUOS SOLIDOS DEL DISTRITO
DE SANTA ANITA 2020

L
) Wz

MUNCPALIDAD DE SANTA ANTA

EMPRENDEDOR

= .
° o
= o
=T &=
5 I 5
= M.q
)
4

\7
*,
Ooxes\®

vani

PLAN ANUAL DE VALORIZACION DE
RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE

SANTA ANITA

2019

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SANTA ANITA

INFORME DE
IMPLEMENTACION DE LA
VALORIZACION DE RESIDUOS
INORGANICOS MUNICIPALES

2019

PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA
DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SANTA ANITA

GERENCIA OF SERVICIOS POBLICOS Y DESARROLLO HUMANOG

PLAN ANUVAL DEL PROGRAMA DE
SECREGACION EN LA FUENTE ¥
RECOLECCION SELECTIVA DE
RESIDOS SOLIDOS - 2021

GERENCIA BE SERVICIOS PUBLICOS Y DESARROLLO NUMANO
veroes v

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
I SANTA ANITA
DE C ON EN LA
FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA
DE RESIDUOS SOLIDOS

2022 -2026

JOSE LUIS NOLE
LCALD
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ANEXO 11: Acta de entrega y recoleccién de residuos solidos organicos

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

MUNICIPALIDAD

F—— Subgerencia de Limpieza Piblica, Areas Verdes y Medio Ambiente

ACTA DE ENTREGA Y RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS

N°_ -2022

Siendo las , del dia de del 2022, estando

comprometidos con el programa de recoleccion y segregacion en la fuente de residuos organicos
de la Municipalidad Distrital de Santa Anita la Sra. KETTY BEATRIZ BASTERES SOTO, quien
representa al Mercado "CENTRO COMERCIAL ALAMEDA DE ATE", en su calidad de PRESIDENTA
realiza la entrega de los residuos organicos municipales gue han sido recolectados durante el

periodo del al del mes de obteniendo un peso total de

kilogramos (kg), para la Valorizacion de Residuos Organicos Municipales —2022.

Se cierra |a presente acta firmada por los involucrados.

Firma del representante de la Firma de la representante de la
Municipalidad asociacién y/o mercado

Mombre: KETTY BEATRIZ
Apellidos: BASTERES SOTO

DML 10424047
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ANEXO 12: Padron de generadores no domiciliarios participantes en el
programa de segregacion en la fuente y recoleccién selectiva de residuos
solidos organicos municipales.

Esta ficha de registro se adecuo al formato brindado por el Ministerio del Ambiente
para la implementacion del programa de segregacion en la fuente el cual se
encuentra en las paginas 62 y 63 de dicha guia (MINAM, 2021b).

PADRON DE GENERADORES NO DOMICILIARIOS PARTICIPANTES EN EL PROGRAMA
DE SEGREGACION EN LA FUENTE ¥ RECOLECCION SELECTI¥YA DE RESIDUOS SOLIDOS
ORGANICOS MUNICIPALES

) NOMERE Y APELLIDO "U:EELH': T1po | ZONA ¢
GO DEL REPRESENTANTE | DEL SECTOR

01 01 PBLLE ALAMEDA DE A] ALEJANDEA INOCENTE FTO0Z  JERDURA

02 [ 02 BLLE ALAMEDA DE A] MAFIS ALTAMIBAND FTO04  JERDURA

03[ 03 BLLE ALAMEDA DE A]FLURELA CARDENAS FTOZE  JERDURA

04 [ 04 BLLE ALAMEDA DE A FOSA GUISFE FTO46  VERDURA

05 05 BLLE ALAMEDA DE A MARTHA FINITA FTO  JEROURA

06| 06 BLLE ALAMEDA DE A] ZENAIDA VARGAS FTO# _ JERDURA] \acmcann

07 [ 07 BLLE ALAMEDA DE A] RUTH DE LA CRUZ FTO42 | FROTAS| . pooe

02| 08 BLLE ALAMEDA DE A] JACINTA GARCIA FTo82 _ JERDURA] “C2'—0

03[ 08 BLLE ALAMEDA DE A MILAGROS SSACAS FTO 105 VEROURA

0 10 PBLLE ALAMEDA DE A CECILIA ALEJOS FT0 72 |JUGLERIA

W 11 PBLLE ALAMEDA OE & FIORELLA FLORES LOPEZ AFUERA  VERDURA

2 [ 12 BLLE ALAMEDA DE A] GLAOYS CORZ0 FT0 85 FERDURA

[ 12 PBLLE ALAMEDA OE A SANCRA EARRIDS FTO 95 | FRUTAS

4 [ 14 PBLLE ALAMEDA DE A] FOSA MAMAN FTO 27 VEFDURA

5] 0 |CALLE CHAVIN 238 | AMA AFAZA FTO7:  JERDURA

6 [ 0z |CALLE CHAVIN 293 | BERTHA CONDORI FTO74  JERDURA

17 [ 03 | CALLE CHAVIN 298 | YUDI ZAMANIEGD FTO72 _ VEFDURA

15 [ 0% | CALLE CHAVIN 299 |JULIA FIMICHE FTOT0  |JUGUERIA

5[ 05 |CALLE CHAVIN 299 | YOLANDA FARISACA FTO71__JERDURA] cmcang

20[ 06 |CALLE CHAVIN 233 | JAGUELINE DAMIAN FTO75  |JUGUERTH oo o

A 07 |CALLE CHAVIN 293 | JOSELINDA FIGUERGA, FTO69  loGuerig -~

72| 08 |CALLE CHAVIN 233 | JESICA ORONE FTO6%  |JUGUERIA

73] 08 |CALLE CHAVIN 233 | MARIBEL MDA FTOB:  |JUGUERIA

24| 0 |CALLE CHAVIN 239 |LUIS MOA, FTO8:  |JUGUERIA

P51 |CALLE CHAVIN 233 | KETHERINE HUACHACA FTOB4  |JUGUERIA

76 [ 12 |CALLE CHAVIN 233 | MOISES FTOz6  JERDURA

27] 0 |ASOC. SAN CARLOS |ELYA FAUCAR FTODS  JERCURAS

5[ 0z | ASUC. SAN CARLOS | MARGENIS MARTELD FTO003__JEROURAY pacmcano

25 [ 03 | ASOC SAN CARLDS | CORINA MEZA PALOMING | CORINA FTOE] FRUTAS | _

30[ 04 | ASOC. SANCARLOS | BERTHA HUBRMAR FTOR  JerDuRad 50"

[ 05 | ASOC. SAN CARLDS | FENE ARELLAND FTOR4  JEFOURAS

32| 06 | AS0C. SAN CARLOS | MARIA MENDOZA FTO#  |JUGUERIA

53] 01 |AY.CESAR YALLEJO] CEF ARINA TURLCO FTO 128 JEROURA

34| 0z |AY.CESAR WALLEJD| MILAGROS CHIRINGS FTO13:  JEROURA

S5 [ 03 | &Y. CESAR YALLEJD| CONCEPCION HUACHACA FTO 156 EROURA

36 [ 04 | AY.CESAR WALLEJD| GENOVEYA QUISFE FTO137  JEROURA

37 [ 06 | AY.CESAR YALLEJO| MIETA CASTRO FTO136  VEROURA

38 [ 06 | &Y. CESAR WALLEJD| LINA MEDINA, AFCE FTO15  JEROURA

38l 07 | &Y. CESAR VALLEJO| KELLY ANCON FTO134  JEROURA

a0 08 | &Y. CESAR YALLEJD| LUCTA KURAHUA FTO | FRUTAS | paemcano

#1039 | AW CESARVALLEJO| CARMEN FALUCAR FTOfz _ perOURa] - ool

32| W0 | &Y. CESAR YALLEJD| MAFIS BARDALES FTOW07  JUGUERIA

43 1| &Y. CESARWALLEJD| ELISAEETH FOJAS FTO1:  UGUERIA

#4[ 12 | &Y. CESARVALLEJO| MAGALY ROJAS FTO1z  [UGUERIA

35 13 | &Y. CESAR YALLEJD| EUFEMIA FALCAR FTON  |JUGLEFIA

36 [ 14 | &Y. CESAR WALLEJO| ERIKA ATUASINCHI FTOW _ [JUGUERIA

37 15 | AY.CESAR VALLEJO| ESFIRITA TORRES PALOMIN]  FTO08  |JUGUERIA

45 16 | &Y. CESAR WALLEJD| JUSTINA ESFINAR LARA FTO0E  |JUGUERIA

#9917 | &Y. CESARVALLEJD| JONATHAN PALOMIND FTOES | FRUTAS
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ANEXO 13: Registro fotografico de reuniones con los recicladores

Saptis

Aruta
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ANEXO 14: Registro Fotografico de reuniones con juntas vecinales para
invitarlos al programa de reciclaje
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ANEXO 15: Registro fotografico de supervision a los recicladores formales e
informales

= sana it
5w hecicud e

18L 287428 8668500

Av. Huancaray b5, Santa.Anita 15011, Peri-
22 abr. 2021°19:42:17

-

8L 284877‘3 ! ¥ 18L283842 8668215
= @Mis Avenida Los Bcaliptoss Cesar Vallejo
& SantaAnita, Provincig Lir&a.,]’SOOS ELAgUstino, Provincia:de Lima 15008
21 abr 20212 :14:14° L 21:abr, 2021:24:42:58

18285187 8667783

Calle Pablo Neruda 574, Santa Anita 15008, Perl
21 abr. 2021 22:04:26
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ANEXO 16: Promotores en acciones de sensibilizacién
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ANEXO 17: Registro Fotografico de la recoleccion selectiva de los RSIM y
RSOM y supervision
)3\
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ANEXO 18: Incentivos municipales a los participantes de valorizacion de los
residuos municipales

= gqnta Anita

n
) = RIC
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ANEXO 19: Registro fotografico de las Supervisiones del PLANEFA

P Clyy
= & Veuns o,
& CAA cHima %

BOCINAS A CARBON
ALOUILER A62621704),

: z e o s e e
PARRANCADOR ADORES NACIONALES e s‘::‘t:;::
rUces =gy
| Iy 4456:

i g

13 jun.'2022 10:56:08 @
Avenida Huafcaray
UrhekAsesor Etapa 2

Santa Anita
Provincia deLima

18L°287667:8667614

Av. Huarochiris160, Santa Anita 15011, Pert
22:abr. 202111:20:38
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ANEXO 20: Modelo de sticker para identificar a los predios que participan
el Programa (valorizacion de inorganicos)

ANEXO 21: Modelo de sticker para identificar a los predios que participan
reciclaje de aceite

TS

RECICLAJE ™ "y,
X TElTE

ANEXO 22: Modelo de sticker para identificar a los predios que participan
Programa (valorizacion de organicos)

en

del
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PROGRAMA DE FORMALIZACION DE
RECICLADORES

La Municipalidad de Santa Anita en cumpli-
miento de la ley N° 29419, Ley que Regula la
Actividad de los recicladores ha creado la
Ordenanza Municipal N° 106-2012- MDSA
“Programa de formalizacion de Reciclado-
res y Segregadores en el Distrito de Santa
Anita”, el cual trabaja de la mano con el Pro-
grama de Segregacion y recoleccion selec-
tiva de los residuos sdlidos, incorporando
recicladores en la actividad de recoleccion.
Esto para su beneficio de los mismos cum-
pliendo un papel social y ambiental impor-
tante.

EN SANTA ANITAEXISTEN 5 ASOCIACIONES
RECONOCIDAS FORMALMENTE:
« Asociacion “Mi Santa Anita Limpia”
«Asociacion “Los Guerrreros de
Santa Anita”
« Asociacion "Acovausa”
«Asociacion “Cono este”
« Asociacion “Jehova Todo Poderoso Vive
por Siempre”.

+ Cuentacon uniforme.

« Cuenta con su credencial otorgado por la
Municipalidad.

+Entregabolsas verdes.

SERVICIO DE RECOLECCION SELECTIVA

Serealizara en coordinacion con el reciclador
asignado

D sz
Horas

MUNICIPALIDAD DE SANTA ANITA

_ GERENCIA DE SERVICIOS
PUBLICOS Y DESARROLLO SOCIAL

Jefatura de Medio Ambiente
Av Eucaliptos Cdra. 12

—_—

RECICLA PORQUEEL
PLANETALOVALE

PROGRAMA DE SEGREGACIONENLA
FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA
DE RESIDUOS SOLIDOS.

NOY

iReciclar esuna
responsabilidad!

SANTA ANITA

iDA VIDA AL PLANETA!

Desde el ano 2012 venimos trabajando con el
programa de segregacion en la fuente y Reco-
leccion Selectiva de Residuos Solidos, el cual
consiste en separar los residuos “reciclables”
de los “desechables’, el cual se dispone a
través de los recicladores Formalizados o
Empresas Operadoras de Residuos Sdlidos

-

La segregacion de los Residuos Solidos es
OBLIGATORIA de acuerdoa laley “Ley de Gestion
Integral de los Residuos Sdlidos” aprobada conel
D.LN°1278.(Art.34°)

¢QUE SON RESIDUOS SOLIDOS
RECICLABLES?

Son aquellos productos que no se descomponen
facilmente y puede volver a ser utilizados como
materia prima.

&CUALES SON LOS RESIDUOS RECICLABLES?

Papel, periddico, revistas, folletos, metales (fierros,
bronce, latas, aluminio), carton vidrio (botellas de
gaseosa, yogurt, lejia, bolsas, plasticos, tubos de
agua/luz, etc)

L

QUE NO DEBES RECICLAR

Residuos slidos contaminados con material
organico no desprendiesen

«Tecnopor

+Empaque de fideos

«Envoltorios de dulces

+Empaquede torta

~Madera

* Residuos sanitarios

+Revistas

SEGREGANDO Y RECICLANDO LOS
RESIDU ARA!

« Alargar el ciclo de vida de un producto.

+ Obtenemos nueva materia prima o producto a
partir de productos ya utilizados.

«Reciclando 2 ton de pléstico (botella), se
ahorraiton de petroleo bruto.

«Reciclando 1ton de papel, se ahorra 4100
KWHy se salvan 17 arboles.

+ Aumenta la vida util de los rellenos sanitarios.

UE PASA SINO SE SEGREGA LOS
RESIDUOS EN EL DOMOCILIO

Los vecinos que no segreguen los residuos
solidos serén acreedores de unaMULTA en
proporciénalaU.LT. ("Por No Segregar los
Residuos Sdlidos”) &

2

ANEXO 23: Triptico informativo del Programa (valorizacion de inorganicos)
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ANEXO 24: Diptico informativo del reciclaje de aceite

RN

RECICLAJE

“ACEITE

PARTICIPA DEL

E DE ACEITE
Esﬂ:’n?:.ﬁﬁfpmmm DE SANTA ANITA

<

~ :COMO RECICLAR EL
ACEITE?
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Beneficios del compostaje

+Podemos trasformar parte de nuestra
basura en un producto util, mediante un
compostador, con minimo esfuerzoy
poco mantenimiento.

« Ahorramos dinero, solo producimos la
mitad delabasura.

«Cuidamos el medio ambiente y
mejoramos la calidad de vida de
nuestros suelos.

2Cémo hacer compost en casa? X-

Paso 1: Alista tus materiales

«Un cubo o caja de madera preferible de
70 x 70 x70 cm con ventilacion.

« Papel periddico (si se requiere forrar las
cajas) o sino, colocar en contacto directo
conlatierra.

« Tijeras para trozar los restos organicos.

+Unapala paraaplanar y girar (voltear).

+Unaregadera.

B

Paso 2: Coloca los residuos adecuados:
Los materiales orgénicos lo podemos
clasificar en dos tipos:

« Materiales ricos en hidratos de carbono:
hojarasca (ramas y hojas secas), restos de

COMPOSICION DE
RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES

De total de residuos sélidos municipales
que se generan en el pais, aproximada-
mente el 54% son residuos solidos orgéni-
cos, el 20% son residuos sélidos inorgani-
cos valorizables (reciclables).

* Residuos solidos
organicos

* Residuos sdlidos
inorganicos
aprovechables

*Residuos solidos
novalorisados

+Residuos
peligosos

“Nuetro distrito genera al dia 240 toneladas de
RRSS”

{Qué es el compostaje? £

Esuna forma baratay ecoldgica de produ-
cir materia organica a partir de desechos
organicos

poda, aserrin, paja, papel y carton.
«Materiales ricos en nitrogeno: restos de
frutasy verduras, cascaras de huevo,
restos de café y bolsitas de té.
«Paramantener unarelacion adecuaday
equilibrada de estos materiales, es
recomendable que por 1porcion de
nitrégeno se agreguen 3 de carbono. No
te olvides de triturarlos antes de colocar
y de tapar lacompostera con papel.

“compost”: abono ecologico super nutritivo.
Para ello (en el patio del hogar, del colegio, de
la junta de vecinos) se puede preparar una
gran cantidad construyendo las llamadas
“composteras”

¢Qué podemos compostar?

«Cascaras de frutas y verduras no coci-
das (de preferencia en trozos pequeiios).
« Restos dejardin, flores, hojas de arboles
yplantas,

+ Alimentos caducados sin envoltura.
+Restos de café, té e infusiones.

«Restos de pan, nueces, huevos, mani.

VERDURAS

CCASCARA DE MANI

CASCARA DE HUEVO

iPARTICIPA

EN EL PROYECTO
DE RECICLAJE DE
RESIDUOS
ORGANICOS
MUNICIPALES!

COMBIERTE LOS RESIDUOS
DE MATERIA ORGANICA
EN COMPOST

tutixNole

ALCALDE

¢£Que no podemos compostar? X

« Heces humanas o animales: por las bacterias
que puedan tener.

« Productos de origen animal: leche, su olor
es atractivo para las plagas.

« productos quimicos toxicos para las plantas.
« Productos de higiene personal usados:
tampones, toallas femeninas, panales y
cualquier otro articulo manchado de sangre
humana u otros liquidos son un riesgo para la
salud.

PANALES

CARNES PRODUCTOS QUIMICOS

Reciclar los Residuos Vegetales
(“organicos”) significa:

-No tener que comprar abono.

- Reduciraméas de lamitad, la cantidad de
residuos organicos desperdiciadosenel
botadero o en el relleno sanitario.

ANEXO 25: Triptico informativo del Programa (valorizacion de inorganicos)
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ANEXO 26: Formato del registro de viviendas que participaron efectivamente
en la segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos
inorganicos
Este formato se encuentra en la Pagina x de la “Guia para implementar el programa
de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos” (MINAM,
2021b, p. 62).

Nombre y apellido del N.° de habitantes | Zona/ Sector

N.® Cédigo Direccién
representante

ANEXO 27: Registro de establecimientos comerciales32 que participaron
efectivamente en la segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de
residuos sélidos inorgénicos.

Este formato se encuentra en la Pagina 62 de la “Guia para implementar el programa
de segregacion en la fuente y recoleccidn selectiva de residuos solidos” (MINAM,
2021b, p. 62).

Nombrey Nombre del Tipode Zona/
N.> | Codigo Direccién Apellido del establecimiento establecimiento Cect
ector
representante comercial comercial

ANEXO 28: Registro de instituciones publicas o privadas33 que participaron
efectivamente en la segregacién en la fuente y recoleccion selectiva de
residuos sélidos inorgénicos.

Este formato se encuentra en la Pagina 62 de la “Guia para implementar el programa
de segregacion en la fuente y recolecciéon selectiva de residuos solidos” (MINAM,
2021b, p. 62).

Nombrey Nombre de Tioo de Zona
N.° Cédigo Direccién Apellido del la ) p L
o instituciéon Sector
representante institucion
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ANEXO 29: Registro de viviendas que participaron efectivamente de la
valorizacion de residuos organicos.

Este formato se encuentra en la Pagina 62 de la “Guia para implementar el programa

de segregacion en la fuente y recoleccién selectiva de residuos solidos” (MINAM,
2021b, p. 62).

Registro de participantes de viviendas

Nombre y apellido del
representante

- ) ” N.® de habitantes Zona / Sector
Cadigo Direccién

ANEXO 30: Registro de establecimientos comerciales que participaron
efectivamente de la valorizacion de residuos orgénicos.

Este formato se encuentra en la Pagina 63 de la “Guia para implementar el programa

de segregacion en la fuente y recolecciéon selectiva de residuos solidos” (MINAM,
2021b, p. 63).

Registro de establecimientos comerciales

Nombre y Nombre del Tipo de Zona /
N.° | Cddigo Direccién apellido del establecimiento establecimiento Sector
representante comercial comercial

ANEXO 31: Registro de instituciones publicas o privadas que participaron
efectivamente de la valorizacién de residuos orgénicos.

Este formato se encuentra en la Pagina x de la “Guia para implementar el programa
de segregacion en la fuente y recoleccién selectiva de residuos solidos” (MINAM,
2021b, p. 63).

Registro de instituciones publicas o privadas

Nombre y
Nombre de la Zona
N.° |Cédigo Direccién apellido del L, Tipo de institucién /
Institucion Sector
representante
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ANEXO 32: Registro de residuos organicos valorizados provenientes de las

areas verdes o similares

Este formato se encuentra en la Pagina 63 de la “Guia para implementar el programa
de segregacion en la fuente y recoleccién selectiva de residuos solidos” (MINAM,

2021b, p. 63).

Registro de dreas verdes o similares

N.° Codigo

Ubicacion en Coordenadas UTM

Norte

Este

Zona / Sector

ANEXO 33: Formato de reporte de los residuos sélidos inorganicos

recolectados y comercializados de enero a diciembre de 202X

Este formato se encuentra en la Pagina 70 de la “Guia para implementar el
programa de segregacion en la fuente y recoleccién selectiva de residuos solidos”

(MINAM, 2021b, p. 70).

N* Tipo de residua

Proceso

Cantidad de residuos (t/mes) en generadores domiciliarios

FE
B

MA
R

AB
R

MA
Y

Ju
N

i}
L

AG
0

SE
T

OC | NO | DI
T v C

Plastico PET (tereftalato de polietilenc)

Recolectado

Peso total

Comercializado

2 i Recolectado
Plastico PEAD (polietileno de alta densidad)
Comercializado
3 Recolectado
Plastico PEBD (poletileno de baja densidad)
Comercializado
4 Recolectado
Papel blanco
Comercializado
5

Papel mixto

Recolectado

Comercializado

Lienar con el tipe de residuos inorgdnicos
potencialmente a ser valorizados en su distrito

Recolectado

Comercializado

Peso total de residuos recolectados en generadores

domiciliarios

Peso total de residuos comercializados de generadores domiciliarios
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ANEXO 34: Reporte de cantidad de residuos sélidos municipales organicos
valorizados y la cantidad de producto obtenido de enero a diciembre de 202X
Este formato se encuentra en la Pagina 71 de la “Guia para implementar el programa

de segregacion en la fuente y recoleccidn selectiva de residuos solidos” (MINAM,
2021b, p. 71).

CANTIDAD DE RESIDUOS [t/mes])

AG TOTAL
ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL o SET | OCT | NOV | DIC

N°® | RESIDUO ORIGEN DESCRIPCION PROCESO

Recolectado

Puestos de Valorizado

mercado

. Producto obtenido
Establecimientos

comerciales Recolectado

Restaurantes Valorizado

Producto obtenido

Recolectado

2 Areas verdes Valorizado

Producto obtenido

Recolectado

3 Otros Valorizado

Producto cbtenido

TOTAL RECOLECTADO
TOTAL VALORIZADO
TOTAL PRODUCTO OBTENIDO

ANEXO 35: Formato para la supervision de larecoleccion selectiva de
residuos sélidos con el generador presente

Este formato se encuentra en la Pagina 106 del “Programa de segregacion en la

fuente y recoleccion selectiva de los residuos sélidos municipales 2022 — 2026”
(MDSA, 2022d, p. 1086).

MUNICIPALIDAD DISTRITA)

SUBGERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AR

J. Formato para supervisar la segregacidn en la fuente en establecimientos comerciales que participan del Programa

FECHA:

DATOS DEL SUPERVISOR

NOMBRE DEL NO APROVECHABLES | APROVECHABLES BID-
DIRECCION NOMBRE DEL FIRMA DEL CARGO APROVECHABLES | INORGANICOS ORGANICOS CONTAMINADOS
ESTABLECIMIENTO REPRESENTANTE | REPRESENTANTE

BUENO | MALD | BUENO | MALD | BUENOD | MALD | BUEND | MALD

OBSERVACIONES:
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ANEXO 36: Formato para la supervision de la recoleccion selectiva de
residuos sélidos aprovechables en domicilios

Este formato se encuentra en la pagina 104 del “Programa de segregacion en la
fuente y recoleccion selectiva de los residuos sélidos municipales 2022 — 2026”
(MDSA, 2022d, p. 104).

MUNICIFALIDAD DISTRITAL DE SANTA ANITA

SUBGERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AREAS VERDES ¥ MEDIO AMEBIENTE
"SANTA ANITA RECICLA™

H. Formato para la supervisidn de la recoleccidn selectiva de residuos sdlidos
aprovechables en domicilios
I. DATOS GEMERALES
MOMBRE DEL RECICLADOR
DML
ASOCIACION
N® DE REGISTRO
Il.DE LA ZONA DE SUPERVISION
RECOLECCION SELECTIVA EN
CODIGO DE RUTA
CODIGO DE MICRORUTA
LUGAR DE SUPERVISION
FECHA DE SUPERVISION
HORA DE SUPERVISION INICID FIN
. ﬁ:ﬁ;ﬁ; Preguntas Si0ND | OBSERVACIONES
£ Cuenta con camé de identificacion?
5i=0; Mo=1
£ Cuwenta con el uniforme del
3.1. UMIFORME Y | programa?
EQUIPOS DE Si=0; No=1
PROTECCION Limpieza del uniforme
FERSOMAL Bueno=0; Regular=1 ; Malo=2
£ Cuwenta con los equipos de
proteccion personal?
5i=0; Mo=1
£ 5e encuentra dentro del horario de
recoleccion?
Bueno=0; Regular=1; Malo=2
H.E.SELEP‘.:E-E&EECIGN £ Cumple con la ruta de recoleccion?
5i=0; Mo=1
% de ruia realizada
90-100= 50-88 0-48=
£ Cuwenta con identificacion de la
asociacion y programa?
33. VEHICULODE [ Si=0; Mo=1
RECOLECCION Condicidn del vehiculo
SELECTIVA Bueno=0; Regular=1; Malo=2
El vehiculo se encuentra limpio
5i=0; MNo=1
iSegrega en la calle?
5i=0; MNo=1
iDafia los contenedores de residuos?
R COMDUCTA 5i=0; Mo=1
Desempefio del reciclador, segin el
participante.
Bueno=0; Regular=1; Malo=2
DBSERVACIONES
FINALES Y/O
RECOMENDACIONES
SUPERVISOR RECICLADOR
NOMBRE NOMBERE
FIRMA FIRMA
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ANEXO 37: Formato para supervisar la segregacion en la fuente en

establecimientos comerciales que participan del Programa

Este formato se encuentra en la pagina 107 del “Programa de segregacion en la

fuente y recoleccion selectiva de los residuos sélidos municipales 2022 — 2026”

(MDSA, 2022d, p. 107).

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ANITA

SUBGERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AREAS VERDES Y MEDIO AMBIENTE
"SANTA ANITA RECICLA"

residuos solidos.

. Ficha de control y monitoreo en mercados de abastos sobre la gestion de sus

NOMBRE DEL MERCADO
NOMBRE
REPRESENTANTE CARGO
CELULAR
CONTROL SOBRE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
CLIENTA CON INORGANICOS S NO
COMTENEDORES BIOCONTAMINADOS a8 MO
DIFERENCLADOS ORGANICO a_ o
ESTADO DE LOS CONTENEDORES EN PUNTO O AREA DE SEGREGACION
TODOS LOS CONTENEDORES ESTAN EN EL PUNTO sl NO
ESTADO BUENO MALD REGULAR
LIMMEZA
CONTENEDOR ORGANICO
ROTULD
SEGREGACION
LIMPEZA
CONTENEDOR INORGANICO | ROTULO
SEGREGACION
LIMPEZA
CONTENEDOR
BIOCONTAMINADOS ROTULO
SEGREGACION
ESTADO DE CONTENEDORES EN LOS PUESTOS
LOS PUESTOS CUENTAN COM CONTENEDORES a8 MO
ESTADO BUENO MALD REGULAR
ESTADO DE LOS LIMMEZA
CONTEMNEDORES SEGREGACION
TIPQ
ECUANTOS PUESTOS CUENTAN CON
CONTENEDORES DE PLASTICO?
ECUANTOS PUESTOS CUENTA CON COMTENEDORES
DE OTROD TIPO DE MATERIAL?
OBSERVACIONES/RECOMENDACIONES:
SUPERVISOR REPRESEMTANTE
NOMBRE MOMBRE
FIRMA FIRMA
Fecha: ____/ I
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