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RESUMEN

La presente investigacion se ha realizado con el propdésito de determinar la
correlacion de descargas de agua residual no doméstica del sistema de
alcantarillado sanitario y los pardmetros fisicoquimicos en el distrito de Imperial
- Cafiete, 2021-2022.

La metodologia empleada en la investigacion fue de enfoque cuantitativo, no
experimental. Se realizaron analisis estadisticos con el fin de determinar las
correlaciones entre las variables de estudio, que se centraron en las descargas
de agua residual no doméstica de 69 puntos de muestreo en establecimientos
comerciales e industriales en el distrito de Imperial, Cafiete. Estas descargas
fueron evaluadas en relacion a los parametros fisicoquimicos de los Valores
Méaximos Admisibles, considerando los parametros de Demanda Quimica de
Oxigeno, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Solidos Suspendidos Totales y
Aceites y Grasas. Se relacionaron las concentraciones de los parametros
fisicoquimicos con los rangos de concentracion y la aplicacion de los factores de
ajuste al exceder los limites establecidos para las descargas de agua residual no

doméstica hacia el alcantarillado sanitario.

Los resultados de las concentraciones presentes en las descargas evaluadas se
determinaron utilizando la prueba estadistica de correlacién de Rho Spearman.
En este andlisis, se obtuvieron factores de correlacion de 0.948, 0.952, 0.678 y

0.431 para los respectivos parametros evaluados.

Se concluye que, con la aplicacion de la herramienta estadistica de andlisis, se
obtuvo en promedio una correlacion positiva el cual indica que, a mayor
concentracion en las descargas de agua residual no doméstica, mayor sera el

incremento en el rango de concentracion y factor de ajuste resultante.

Palabras clave: Agua residual no domeéstica, parametros fisicoquimicos,

Valores Maximos Admisibles, factor de ajuste.
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ABSTRACT

The present research has been conducted with the purpose of determining the
correlation between non-domestic wastewater discharges from the sanitary
sewer system and physicochemical parameters in the district of Imperial -
Cafiete, 2021-2022.

The methodology used in the research was a quantitative, non-experimental
approach. Statistical analyses were performed to determine correlations between
the study variables, focusing on non-domestic wastewater discharges from 69
sampling points in commercial and industrial establishments in the district of
Imperial, Cafete. These discharges were evaluated in relation to the
physicochemical parameters of Maximum Allowable Values, considering
parameters such as Chemical Oxygen Demand, Biochemical Oxygen Demand,
Total Suspended Solids, and Oils and Greases. The concentrations of the
physicochemical parameters were related to concentration ranges and the
application of adjustment factors when exceeding the established limits for non-

domestic wastewater discharges into the sanitary sewer.

The results of the concentrations present in the evaluated discharges were
determined using the Spearman's Rho correlation statistical test. In this analysis,
correlation factors of 0.948, 0.952, 0.678, and 0.431 were obtained for the

respective evaluated parameters.

It is concluded that, through the application of statistical analysis, an average
positive correlation was obtained, indicating that higher concentrations in non-
domestic wastewater discharges correspond to an increase in concentration

range and resulting adjustment factor.

Keywords: Non-domestic wastewater, physicochemical parameters, Maximum

Allowable Values, adjustment factor..



INTRODUCCION

La sostenibilidad ambiental de las prestaciones de servicios de agua y
saneamiento en el Perd, contemplan el cumplimiento de la Normativa de Valores
Méaximos Admisibles como método de regulacion de las descargas de aguas
residuales de los establecimientos comerciales e industriales con la finalidad de
reducir los impactos negativos en la infraestructura sanitaria, al ambiente y la
salud publica. Las empresas prestadoras de servicio de saneamiento a nivel
nacional tienen como objetivo prioritario determinar las caracteristicas de las
aguas residuales No Domésticas y preservar la vida uatil del sistema de
alcantarillado publico, ya que el distrito de Imperial de la provincia de Cafiete no
cuenta con una planta de tratamiento de agua residual, siendo vertidas

directamente a un cuerpo de agua superficial.

De acuerdo a la naturaleza de la presente investigacion es de tipo aplicada y con
un disefio de investigacion no experimental con enfoque cuantitativo, con la
finalidad de comparar informacién recopilada con andlisis de datos y aplicar los
rangos de concentraciones ya establecidas y sustentadas en el Decreto
Supremo N° 010-2019 VIVIENDA, la misma que determiné que durante el afio
2021 y 2022 el 68% y 49% respectivamente de Usuarios No Domésticos se
encontraban excediendo las concentraciones de descargas de agua residual,
evidenciando un impacto negativo en la prestacién de los servicios de
saneamiento y perjuicio social hacia los usuarios de las redes de recoleccion
publica de agua residual, ademas con la aplicacion de la Resolucion de Consejo
Directivo N° 011-2020-SUNASS “Metodologia de determinacién de cobro por
exceso de concentracion de parametros organicos” aplicados en los parametros
fisicoquimicos de los Valores Maximos Admisibles se obtuvo en promedio una
recaudacion de S/ 380 000. 00 (Trescientos ochenta mil soles) durante el afio
2021 y 2022 como retribucién econdmica por afectacién hacia la redes de
alcantarillado, lo que permitira mejorar el servicio de saneamiento en los distritos
de la provincia de Cariete, sin embargo representa un incremento econémico en

el servicio de alcantarillado en los Usuarios No Domésticos.



. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de larealidad problematica

Las aguas residuales no doméstica son las descargas de liquidos producidos por
alguna actividad econdémica comercial e industrial (MINISTERIO DE VIVIENDA
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2019) con concentraciones fisicoquimicas
variables segun las actividades diarias. Esto afecta la infraestructura de
alcantarillado, aumentando costos de operacion, mantenimiento y los impactos
ambientales asociados a las descargas directas de agua residual a cuerpos de

agua superficiales al no contar con un tratamiento especializado.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud, en el afio 2020, el 45% de las aguas
residuales mundiales carecen de tratamiento seguro. En el Perd, la SUNASS
determin6 que en promedio se vierten 3.28 millones de m?3 /dia de agua residual

al alcantarillado.

En paises como Japon, Espafa, Estados Unidos se ha establecido estandares
para las descargas de agua residual de origen industrial, acorde a la actividad
que desarrolla. En Sudamérica implementaron regulaciones a través del
desarrollo de politicas publicas que ademas de minimizar los impactos al sistema
de alcantarillado, también permiten disminuir los dafios e ineficiencia en las

plantas de tratamiento de agua residuales, la salud publica y el ambiente.

De acuerdo al dltimo informe de Benchmarking Regulatorio del afio 2021
publicado en 2022 por la SUNASS, sefiala una alta densidad de atoros (3.91
atoros por km). Es por ello que EMAPA CANETE S.A., desde el afio 2019 inici6
el monitoreo y control de aguas residuales no domésticas, en establecimientos

comerciales e industriales.

En relacion al impacto ambiental derivado a la presente investigacion, es
esencial destacar que los Valores Maximos Admisibles establecidos para los
parametros de DBOs, DQO, SST y AyG se encuentran fijados en niveles de 500
mg/L, 1000 mg/L, 500 ml/L y 100 mg/L, respectivamente. Desde una perspectiva

legal, estas concentraciones se consideran aceptables y se permite que se



descarguen en la red de alcantarillado sanitario, sin incurrir en sanciones. Sin
embargo, es crucial reconocer que, desde un punto de vista ambiental, el no
ejecutar un tratamiento en las descargas conllevaria a la contaminacion de los
cuerpos receptores, como rios, lagos o mares. A medida que las concentraciones
se acumulan, pueden tener un impacto negativo en la salud de los ecosistemas

acuaticos y la infraestructura sanitaria.

Esto resalta la importancia de adoptar un enfoque proactivo en la gestion de las
aguas residuales no domeésticas, promoviendo practicas mas sostenibles y
contribuyendo a la preservacion y conservacion las redes de alcantarillado
sanitario para minimizar los costos que se puedan generar por el exceso de
concentracion aplicados a las descargas de los usuarios no domésticos por
concepto de retribucidbn econdémica por afectacién a las redes. Por lo tanto,
proponemos investigar la relacion entre las variables pertinentes entre los
usuarios no domeésticos del distrito de Imperial, en la Provincia de Cafiete,

durante el periodo comprendido entre 2021 y 2022.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢, Cudl sera la relacion entre las descargas de agua residual no doméstica del
sistema de alcantarillado sanitario y los parametros fisicoquimicos en el
distrito de Imperial - Cafiete, 2021-20227

1.2.2. Problemas Especificos

e (Cual sera el exceso de concentracion de los parametros fisicoquimicos en
la descarga de aguas residuales no domésticas del sistema de
alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial - Cafete, 2021-20227?

e ¢ Cual sera el calculo del factor de ajuste de los parametros fisicoquimicos
en la descarga de aguas residuales no domeésticas del sistema de
alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial - Cafete, 2021-20227?

e (;Cual sera el cumplimiento de los Valores Maximos Admisibles en la



descarga de aguas residuales no domésticas del sistema de alcantarillado

sanitario en el distrito de Imperial - Cafiete, 2021-20227

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Determinar la relacion de las descargas de agua residual no doméstica del
sistema de alcantarillado sanitario y los parametros fisicoquimicos en el
distrito de Imperial - Cafete, 2021-2022.

1.3.2. Objetivos especificos

e Evaluar el exceso de concentracion de los parametros fisicoquimicos en la
descarga de aguas residuales no domésticas del sistema de alcantarillado
sanitario en el distrito de Imperial - Cafiete, 2021-2022.

e Evaluar el célculo del factor de ajuste de los parametros fisicoquimicos en
la descarga de aguas residuales no domésticas del sistema de
alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial - Cafiete, 2021-2022.

e Evaluar el cumplimiento de los Valores Maximos Admisibles en la descarga
de aguas residuales no domésticas del sistema de alcantarillado sanitario
en el distrito de Imperial - Cafete, 2021-2022.

1.4. Justificacion

Justificacion Legal

La Ley N°28611 “Ley General del Ambiente” en el articulo 122.- Del tratamiento
de residuos liquidos, define como responsabilidad del Ministerio de Vivienda
Construccién y Saneamiento el seguimiento y control de efluentes descargados

al sistema de alcantarillado publico.

En cumplimiento de las regulaciones sectoriales del Ministerio de Vivienda



Construccidén y Saneamiento se dispone la aplicacion del Decreto Supremo N°
010-2019 Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, para el control de
las descargas de Agua Residuales No Doméstica bajo la administracién de las
empresas Prestadoras de Servicios a nivel Nacional y con normativa
complementaria Resolucion de Consejo Directivo N° 011-2020 Superintendencia
Nacional de Servicios de Saneamiento, para la correcta aplicacion de los rangos

de excesos de concentracion en las Aguas Residuales No Doméstica.

La obligacion principal de las Empresa Prestadora de Servicio y Saneamiento a
nivel nacional es determinar con un minimo del 15%, las concentraciones de
descargas no doméstica descargadas al alcantarillado sanitario publico y realizar
el cobro por el exceso de concentraciones fisicoquimicas de las aguas residuales
no doméstica de los usuarios no domeésticos en los que se verifica el estado de
las conexiones al alcantarillado sanitario y se establecen los puntos de

monitoreo.

Justificacion Ambiental

Las aguas residuales con altas concentraciones fisicoquimicas que llegan a las
redes de alcantarillado y posteriormente a las plantas de tratamiento cuya
infraestructura es insuficiente, origina que los efluentes tratados excedan los
limites maximos permisibles (LMP), y no se cumplan con los estandares de
calidad ambiental (ECA). Esto genera problemas ambientales como la
contaminacion de los cuerpos de agua y la generacion de malos olores que

causan conflictos con la poblacion.

El incremento de gastos econdmicos en los mantenimientos de las redes de
alcantarillado, asi como en la operaciéon de las plantas de tratamiento de agua
residual se relaciona con las caracteristicas de aguas residuales que son
recolectadas por el sistema de alcantarillado de acuerdo a los recientes informes
emitidos por la Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento
(SUNASS).



En la Politica Nacional de Ambiente aprobada por el Decreto Supremo N° 012-
2009 del Ministerio del Ambiente en el Eje de Politica 2 de la Gestion Integral de
la Calidad Ambiental, en los lineamientos de politica del control integrado de la
contaminacion establece como objetivo contar con parametros de contaminacion
para el control de las matrices ambientales con aspectos generados por fuentes
fija y méviles. Ademas, segun el Decreto Supremo N° 023-2021- Ministerio del
Ambiente, aprueba la Politica Nacional del Ambiente al 2030 e integra como
objetivo prioritario y lineamientos de la Politica Nacional del Ambiente: reducir la
contaminacion del aire, agua y suelo, y prioriza la relacibn con la Politica
Nacional de Saneamiento. Para realizar el seguimiento y evaluacion de la
Politica Nacional de Saneamiento, actualmente se cuenta con el Plan Nacional
de Saneamiento 2022-2026, indica que, por sus caracteristicas, las Aguas
Residuales No Domésticas causan efectos negativos en el Alcantarillado
Sanitario, por lo que es precis6 avanzar con el analisis de las causas de

incumplimiento.

Justificacion Social.

El inadecuado manejo de las Aguas Residuales No Domésticas y las
caracteristicas en sus concentraciones fisicoquimicas generan consecuencias
en los servicios de saneamiento, por lo que el principal grupo de interés afectado
es la poblacibn que cuenta con conexiones domiciliarias de alcantarillado,

exponiendo la salud publica de las personas.

1.5. Delimitantes de la investigacién

En cuanto a las delimitaciones consideradas para la realizacion de la presente
investigacion, se detallaran en relacion a los factores que se describen a

continuacion:

1.5.1. Tebrica



En la presente investigacion, las teorias mostradas se basaron en las variables
de estudio, agua residual no domeéstica del sistema de alcantarillado y

parametros fisicoquimicos, con el fin de determinar la relacion de las mismas.

Es necesario mencionar que la presente investigacion se enfocé en el uso de
registros de usuarios comerciales e industriales y resultados de monitoreos de
agua residual no domésticas descargados a la red de alcantarillado publico,

como fuente primaria de informacion.

La presente investigacion se respalda en las normas nacionales en especial
con la norma sectorial del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
D.S 010-2019 el mismo que regula los Valores Maximos Admisibles de las
descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado

sanitario el mismo que se encuentra al alcance de los interesados.

1.5.2. Temporal

El estudio de campo abarca un periodo de tiempo especifico, realizandose
durante los afios 2021 y 2022, en cuanto al analisis de informacion para la
presente investigacién se realizé en el afio 2023 en los meses de abril -

agosto.

1.5.3. Espacial

La investigacion se desarrollé en el distrito de Imperial, que se encuentra en
la provincia de Cafiete, en el departamento de Lima. Se centrd principalmente
en el analisis de las descargas de agua residual de Usuarios No Domésticos
en el sistema de alcantarillado sanitario. Las ubicaciones de los puntos de
descargas de agua residual no domeéstica se identificaron utilizando
coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator), como se describe en la
Tabla 1. determinados por la Empresa Prestadora de Servicios de

Saneamiento Emapa Cariete S.A. Estos puntos de muestreo proporcionaran



informacion sobre las caracteristicas de los vertimientos hacia el alcantarillado

sanitario provenientes de establecimientos comerciales e industriales.

Tabla 1. Coordenadas UTM del area de estudio

item Norte Este

P1 8557920 0352174
P2 8557920 0354156
P3 8554576 0354156
P4 8554576 0352174




.  MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1. Internacionales

(ROSALES AYALA, y otros, 2020) en su investigacion “Conocimientos,
Actitudes y Barreras respecto a la gestion de Aguas Residuales sector
Comercial de la Ciudad de la Libertad, El Salvador”, con el objetivo de valorar
los conocimientos, actitudes y barreras ambientales en donde realizaron
encuestas a tres estratos fundamentales, Politicos, MYPES y Técnicos, como
actores involucrados en el proceso, y utilizaron herramientas estadisticas para
la comparacion de los datos y obteniendo como resultado que en pro de una
gestién adecuada de aguas residuales especiales las personas deben superar
la barrera del desconocimiento en el impacto al alcantarillado sanitario y con

ello prever dafios a las instalaciones sanitarias

(VALDIVIA ALVARADO, 2020) en su investigacion titulada “Analisis del Marco
Regulatorio en materia de Aguas Residuales y la importancia de los actos
juridicos de control para su eficacia. Caso de estudio Baja California Sur”,
plantea como objeto de estudio sistematizar el marco regulatorio en materia
de descargas de agua residuales la sostenibilidad del recursos y define en
base al analisis documental de bibliografia de articulos y libros académicos
gque es necesario realizar estudios para determinar los niveles de
cumplimiento de las normas relativas a las descargas de aguas residuales,
por lo que es necesario la informacion publica que permita analizar los
resultados y determinar la eficacia de la legislacion respecto a la prevencion
0 mitigaciébn de un problema ambiental determinado. Con ello es posible
relacionar el cumplimiento de Ley referente a las descargas de aguas
residuales con la disminucion de vertimiento de aguas residuales al

alcantarillado sin tratamiento previo.



(VIRIQUE ROSAS, 2019) desarroll6 la tesis titulada “Elaboracion y analisis
estadistico de un inventario de descargas de agua residuales de los sectores
industriales del municipio de Tlalnepantla de Baz, en el Estado de México”,
propone como objetivo desarrollar y analizar estadisticamente mediante el
programa IBM SPSS Estatistics version 24, para estimar el impacto ambiental
que causan dichas descargas, por lo que se utilizé como metodologia la
determinacion de concentraciones de sus caracteristicas fisicoquimicas
mediante la caracterizacion de agua residual para la recopilacion de datos
sobre las descargas de agua residual, en base a los sectores industriales y su
posterior tratamiento para analisis estadistico y el andlisis de varianza con
ANOVA para destacar las concentraciones en las descargas, el estudio
concluye que, por lo menos una industria por sector industrial se encuentra
fuera de los limites establecidos en el Estado de México para las descargas

de agua residual hacia el alcantarillado sanitario.

(ROSALES AYALA, y otros, 2019) en su investigacion titulada “Calidad de las
aguas residuales de tipo especial en la ciudad La Libertad, El Salvador”,
plantea como objetivo Caracterizar las aguas residuales de tipo especial,
mismas que de acuerdo con la Norma Salvadorefia Obligatoria NSO
13.49.01:09 aguas residuales especiales en la ciudad la libertad el salvador
aplicado en una mue (MATTSON, 2015)stra de 247 restaurantes habiéndose
analizado los parametros fisicoquimicos de DBO, DQO, SST, AyG.
Concluyendo que no se identificaron diferencias estadisticamente
significativas entre los muestreos efectuados en los afios 2017 y 2018 para
los restaurantes y el mercado municipal, se puede concluir que la calidad del

agua es deficiente en ambos casos.

(MATTSON, 2015) en su investigacion titulada “Impactos en el desempefio
del alcantarilado debido a cambios en entradas de aguas Residuales
Domeésticas”, con el objetivo de explorar los cambios recientes en las
descargas de aguas residuales pueden afectar el rendimiento de los sistemas

de alcantarillado y como esto se relaciona con las alcantarillas en donde se
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describe y concluye que existe variacion general en las propiedades de las
aguas residuales debido a la interferencia de actividades diferentes a las
domeésticas mediante la revision de la literatura, dos cuestionarios, sesiones
de entrevistas, andlisis de casos futuros y dos estudios de campo.,
concluyendo que la gestibn para manejar el impacto negativo en las
alcantarillas se pueden dividir en medidas dirigidas a los hogares y a los
procesos de productos y servicios; ya que el sistema no tendria la misma
flexibilidad en términos de la entrada de cualquier material que no se

desintegre facilmente y también dependeria de un alto nivel de mano de obra.

2.1.2. Nacionales

(REVOLLEDO BALMACEDA, 2022) en su investigacion “Analisis de los
Valores Maximos Admisibles del vertimiento de efluentes no domeésticos al
sistema de alcantarillado sanitario en la provincia de Pisco, 2021”, empleando
el método cuantitativo de tipo aplicado, determina que el 44% de Usuarios No
Domésticos vulneran el Anexo N° 1 del Decreto Supremo 010-2019 —
Vivienda, que establece los valores de concentracion de parametros
fisicoquimicos y a razén del muestreo de Aguas Residuales determinan que
el 29% de tomas de muestra incumplen con el parametro DQO, el 26% supera
el valor de DBOS5, el 16% excede los solidos suspendidos totales, el 13%

supera el valor de aceites y grasas.

(FARRO RAMIREZ, 2019) en su investigacion “Sistema de control de las
descargas de aguas residuales no domésticas en la Red de Alcantarillado
Sanitario como un instrumento de Gestidon Ambiental en la E.P.S. Chavin S.A.
- Periodo 2018”, toma como variables el monitoreo de las Aguas Residuales
No Domésticas no doméstica y la calidad de las Aguas Residuales no
doméstica, analizando cuatro parametros fundamentales que son: Demanda
Bioldgica de Oxigeno (DBO), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Soélidos
Totales Disueltos (SST) y Aceites y Grasas (AyG); dicha implementacion se

realizd en la ciudad de Huaraz y que involucré a aquellas actividades
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comerciales e industriales que generan Aguas Residuales no domésticas; y
resalta que el parametro que mas exceden los Usuarios No Domésticos es el
de Aceites y Grasas (AyG), teniendo en cuenta que el 98% son actividades
comerciales y el 2% actividades industriales, de acuerdo al estudio en

mencion.

(HIDALGO SANCHEZ, 2018) en su investigacion “Determinacién de los
Valores Maximos Admisibles de efluentes no domésticos en lavaderos de
vehiculos motorizados con autorizacion, Moyobamba — 2018”, Plantea como
hipotesis que la caracterizacion de los Usuarios No Domésticos, permite
conocer si sobrepasa los Valores Maximos Admisibles estableciendo como
indicadores a la Demanda Biolégica de Oxigeno (DBO), Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), Sdlidos Totales Disueltos (SST) y Aceites y Grasas (AyG).
Obteniendo como resultado de una media muestral que de todos los puntos
muestreados exceden en su totalidad en Anexo N° 1 del Decreto Supremos
010-2019 - Vivienda, pudiendo generar una consecuencia grave perjudicando
la red de alcantarillado logrando asi el incremento de la contaminacion

ambiental.

(NARVAEZ BASAURI, y otros, 2018) en su investigacion “Evaluacion de los
Valores Maximos Admisibles de las descargas de aguas residuales no
domésticas en el rubro polleria en la ciudad de Cajamarca”, delimitan como
investigacion las tomas de muestras de aguas residuales no domeésticas en 2
pollerias de la ciudad de Cajamarca para la determinacion de Demanda
Bioldgica de Oxigeno (DBO), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Solidos
Totales Disueltos (SST) y Aceites y Grasas (AyG), en donde determina que el
100% incumplen el Anexo N° 1 del Decreto Supremos N° 021-2009-Vivienda
y recomienda que la Empresa Prestadora de Servicios debe realizar inventario
de todas las pollerias de la ciudad a fin de realizar el monitoreo y control de
los Valores Maximos Admisibles de las descargas de agua residual no
doméstica como minimo 1 vez al afio y asi evitar los dafios que se pueden

generar en la Red de Alcantarillado.
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2.2. Bases Teodricas

2.2.1. Agua Residual

Las aguas residuales se definen como aguas de composicion variada
provenientes de las descargas de usos municipales, industriales, comerciales,
de servicios, agricolas, pecuarios, domésticos, incluyendo fraccionamientos y
en general, de cualquier otro uso, asi como la mezcla de ellas (MONROY, y
otros, 2006). el cual conserva caracteristicas fisicoquimicas organicas e

inorganicas y concentraciones variables.

2.2.2. Aguas Residuales No Domésticas

Segun el Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de Valores Maximos
Admisibles (VMA) para las descargas de aguas residuales no domésticas en
el sistema de alcantarillado sanitario, define como Agua Residual No
Doméstica a los liquidos producidos por alguna actividad econdémica
comercial e industrial, distinta a la generada por los usuarios domésticos
(MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2019)

Dichas descargas cuentan con caracteristicas fisicoquimicas de tipo
organicas e inorganicas variables en relacién con la actividad comercial e
industrial que se realiza en el predio, por lo que conforme a el Informe N° 010-
2013-SUNASS-100, se detallan indicadores de gestién para el manejo de
aguas residuales no domésticas en funcién a las concentraciones presentes,

los cuales se listan a continuacion:

+ Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs); Parametro basico para describir
la biodegradabilidad de un efluente. Se podra considerar como el parametro
principal para el tratamiento de efluentes. Cada efluente tiene una relacién
DQO/DBO5 claramente establecido. La relacion en efluentes domésticos
es normalmente 1:2. Una relacion mas elevada indica un efluente con

menos biodegradabilidad, mientras que, relaciones mas bajas indican
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efluentes altamente degradables, Valores elevados de DBOs pueden
causar problemas de deterioro en redes de alcantarillado por formacion de
gases anaerobios que al final pueden convertirse en H2SOs (4cido
sulfarico), el cual es extremadamente corrosivo. Ademas, el H2S (gas que
se forma en procesos anaerobios) tiene costos elevados para evitar los
malos olores. Una DBOs elevada en la PTAR no es critica, pero causa
costos adicionales en energia, aumento del volumen de reactores y
disposicion final de lodos. Cada sistema convencional de tratamiento

secundario elimina la DBOs de una forma eficiente.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Expresa el total de sustancias
oxidables de un efluente. La relacion entre la DQO/DBOs es el aspecto mas
importante en el analisis de este parametro. Cuanto mas alta sea la
relacion, mas dificil sera el tratamiento y habra mayor riesgo de no llegar a
la concentracion determinada de DQO en la salida de la planta. Valores
altos de DQO se vinculan con la presencia de sustancias que inhiben el
tratamiento biolégico. Una relacion de DQO/DBOs elevada significa un

mayor riesgo y costos para el operador de la planta de tratamiento.

Solidos Suspendidos Totales (S.S.T): Determina la cantidad de material
decantable en un efluente. Valores altos de S.S.T inciden en atoros en las
redes de alcantarillado. ElI parametro es el Unico que pude presentar
valores muy altos sin estar vinculado con los otros. Concentraciones altas
de S.S.T en la Planta de Tratamiento de Agua Residual significan mayores

costos en la remocion y en la disposicion final de los lodos.

Aceites y Grasas (A y G); Esta estrictamente relacionado con los
parametros DBOs y DQO. La relacion no es pre determinable y las
caracteristicas especificas hacen necesaria una mencion separada. Un
valor elevado de aceites y grasas puede causar problemas de
incrustaciones en la red y ocasionar atoros. Concentraciones altas de Ay

G en la PTAR causa un incremento en los costos de operacion por la
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necesidad de su eliminacion (limpieza). Sus costos adicionales por

tratamiento bioldgico ya estan incluidos en la DBOs y DQO. El parametro

es relativamente facil de ser pre tratado en instalaciones antes de que sea

vertido en la red de alcantarillado.

2.2.3. Muestreo y Conservacion de Aguas Residuales No Domésticas

Se define las actividades en el protocolo establecido segin Norma Técnica

Peruana 214.060.2016 que establece la metodologia de muestreo para

pardmetros considerados en la evaluacion de la calidad de las aguas

residuales no domésticas que se descargan en el sistema de alcantarillado

sanitario, determinando como procedimiento de muestreo la Tabla 2.

Tabla 2. Método y Conservacion Parametros Fisicoquimicos que seran

evaluados
Demanda Demanda Sdlidos Aceites y
PARAMETRO Bioquimica Quimica de Suspendidos Grasas
de Oxigeno Oxigeno Totales
EXPRESION DBO5 DQO SST AyG
UNIDAD DE MEDIDA mg/L mg/L mg/L mg/L
CANTIDAD MINIMA (ml) 1000 100 200 1000
TIPO DE RECIPIENTE Plé.stic‘o o Plastico o vidrio Pléftic‘o o Vidrio dmbar
vidrio vidrio de boca ancha
Refrigerar < Agregar H;SO4 Refrigerar de Agregar H,SO4
6°C hasta llegar a un 2°Ca6°C hasta llegar a
PRESERVACION/CONSERVACION pH<2y unpH<2y
refrigerar a <6°C refrigerar a
<6°C
ALMACENAMIENTO MAXIMO 48 horas 28 dias 7 dias 28 dias
RECOMENDADO
SMEWW- SMEWW-APHA- SMEWW- SMEWW-
APHA- AWWA-WEF Part  APHA-AWWA- APHA-AWWA-
AWWA-WEF 52208B WEF Part 2540  WEF Part 5520
Part D B
52108 SMEWW-APHA- EPA Method
METODO DE ENSAYO APLICABLE AWWA-WEF Part 1664
5220C
SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part
5220D
EPA Method
410.1

Nota: Tomada de la Norma Técnica Peruana 214.060.2016
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2.2.4. Rangos de Concentracion

En la Resolucién de Consejo Directivo N° 011-2020-SUNASS se establecen
cuatro rangos de concentracion para los parametros del Anexo N° 1 del
Reglamento de VMA, siendo estos parametros los siguientes: Demando
Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Solidos
Suspendidos Totales (S.S.T.) y Aceites y Grasas (A y G); los cuales se
encuentran relacionados con el exceso de concentracion respecto de los Valores
Maximos Admisibles. A partir de los resultados de los andlisis del laboratorio
acreditado, la empresa prestadora ubica el rango de concentracién, como se

muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Rango de Concentracion

RANGO DE CONCENTRACION

DBO DQO S.S.T AyG
RANGO ° Q Y
500 1000 500 100
VMA (mgL)

500,1 - 600 1000,1 - 1200 500,01 - 600 100,1 -200
Rango 1

600,1 - 1000 1200,1 — 2500 600,1 — 1000 200,1 — 350
Rango 2

1000,1 — 2500 2500,1 — 4500 1000,1 — 3500 350,1 - 600

Rango 3
Rango 4 Mayor a 2500 Mayor a 4500 Mayor a 3500 Mayor a 600

Nota: Tomada de la Resolucion de Consejo Directivo N° 011-2020-SUNASS-CD

2.2.5. Factor de Ajuste

También, considerandose los rangos de concentracion establecidos, conforme a
la Tabla 3, la Resolucion de Consejo Directivo N° 011-2020-SUNASS determina
los factores individuales de exceso de concentracion (FDBOs, FDQO, FS.S. T,
FAYG) segun lo sefialado en la siguiente tabla: El factor de ajuste (F) se calcula
conforme la siguiente férmula: F = FDBOs + FDQO + FS. S. T + FAyG Donde: F

= Factor de ajuste FDBOs = Factor individual de exceso de concentracion de
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DBOs FDQO = Factor individual de exceso de concentracion de DQO FS.S. T =
Factor individual de exceso de concentracion de S.S.T FAyG = Factor individual

de exceso de concentracion de Ay G, como se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4 . Factores Individuales de Concentracién

FACTORES INDIVIDUALES DE CONCENTRACION

DBOs DQO S.S.T AyG
500 1000 500 100
60% 84% 48% 48%
RANGOS 155% 217% 124% 124%
350% 490% 280% 280%
500% 700% 400% 400%

Nota: Tomada de la Resolucion de Consejo Directivo N° 011-2020-SUNASS-CD

2.2.6. Clasificacion de Actividades

Podemos encontrar en la Tabla 5, la Clasificacion Internacional Industrial
Uniforme, que establece la Resolucion Ministerial N° 360-2016-Vivienda el cual
permite contar con informacion actualizada y detallada de la actividad
econdmica, donde se evaluaran las Descargas de agua residual no domeéstica
del sistema de alcantarillado sanitario y se utilizara como herramienta de

clasificacion de los establecimientos comerciales e industriales.
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Tabla 5. Factores Individuales de Concentracion

PARAMETROS PARA LAS ACTIVIDADES

ftem

52

54

55
57
58
61

62

64

Codigo
Cliu

1010

1020
1050

4520

4719

5510
5590
5610
8610

8620

9602

SEGUN CllU

Actividad

Elaboracién y conservacion de
carne

Elaboraciéon y conservacion de

pescado, crustaceos y moluscos

Elaboracion de productos lacteos

Mantenimiento y reparacion de
vehiculos automotores
Otras actividades de venta al por
menor en comercios no
especializados
Actividades de alojamiento para
estancias cortas

Otras actividades de alojamiento

Actividades de restaurantes y de
servicio mévil de comidas

Actividades de hospitales

Actividades de médicos y
odontdlogos
Peluqueria y otros tratamientos
de belleza

Decreto Supremo 010-2019 VIVIENDA

Demanda
Bioquimica de
Oxigeno

DBO5

< X X X

X X X X X

X

ANEXO 1

Demanda
Quimica de

DQO

X X X X X

xX X X X X

X

Oxigeno

Sélidos
Suspendidos

S

< X X X X 9

xX X X X X

X

Totales

Aceites y
Grasas

AyG

<X X X X X

<X X X X X

X

Mercurio

T
(5]

Sulfuros

¢
N

Nitrégeno
Amoniacal

=
T
IS

>

< X X X

X

pH

X X X X

>

X X X X X X

Sélidos
Sedimentables

(%]
(%]

X X X X

x X X = Temperatura

< X X X

Nota: Tomada de la Resolucion Ministerial N° 360-2016- Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.
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2.3.

Marco Conceptual

Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (ClIU): Clasificacién
internacional de referencia de las actividades econdmicas productivas, para
facilitar un conjunto de categorias de actividad que pueda utilizarse para la

elaboracion de estadisticas por actividades.

Valores Maximos Admisibles (VMA): Es la concentracion de los
pardmetros contenidos en las descargas de las aguas residuales no
domésticas a descargar en los sistemas de alcantarillado sanitario y que
puede influenciar negativamente en los procesos de tratamiento de las
aguas residuales, dafios a la infraestructura sanitaria publica, el ambiente

y la salud publica.

Para fines de la presente investigacion se utilizaron los parametros
fisicoquimicos especificados en el Decreto Supremo N° 010-2019
VIVIENDA descrito en la Tabla 6.

Tabla 6. Pardmetros Fisicoquimicos que seran evaluados

PARAMETRO UNIDAD SIMBOLOGIA VMA
Demanda mg/I DBO5 500
Bioquimica de
Oxigeno
Demanda mg/I DQO 1000
Quimica de
Oxigeno
Sdélidos mg/l S.S.T. 500
Suspendidos
Totales
Aceites y mg/I AyG 100
Grasas

Nota: Tomado del Decreto Supremos N° 010-2019-VIVIENDA

Registro de Usuario No Doméstico: Base de datos implementada por el
prestador de los servicios de saneamiento, en la que se identifican,
clasifican y registran a los UND del servicio de alcantarillado sanitario, con

informacion sobre la ubicacion de punto de toma de muestra,
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caracteristicas de las aguas residuales no domésticas, entre otros datos

requeridos por el prestador de servicios de saneamiento.

Usuario No Doméstico (UND): personal natural o juridica que realiza
descargas de aguas residuales no domeésticas al sistema de alcantarillado

sanitario.

Laboratorio acreditado: Laboratorio que ha obtenido el certificado de
Acreditacion otorgado por el Inacal, para realizar el andlisis de aguas
residuales en los parametros establecidos en los Anexos N° 1 y N° 2 del
D.S. N° 010-2019-Vivienda.

Muestra de parte: Muestra puntual realizada a través de laboratorio
acreditado ante el INACAL, por cuenta y costo del Usuario No Doméstico,
sin previo requerimiento, de forma voluntaria y bajo los procedimientos,

criterios y disposiciones establecidos por el organismo competente.

Pago por exceso de concentraciéon: Pago que debe ser requerido por el
prestador de los servicios de saneamiento y que es aplicado a los UND,
cuando superen los Valores Maximos Admisibles (VMA) establecidos en el
Anexo N° 1 del D.S. N° 010-2019-Vivienda, en base a la metodologia
elaborada y aprobada por la Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento (SUNASS)

Prestador de los servicios de saneamiento: Persona juridica constituida
segun las disposiciones establecidas en la Ley Marco de la Gestion y
Prestacion de los Servicios de Saneamiento, aprobada con el Decreto
Legislativo N° 1280 (Ley Marco) y su reglamento, aprobada con el Decreto
Supremo N° 019-2017-VIVIENDA, cuyo objetivo es prestar los servicios de
saneamiento a los wusuarios, a cambio de la contraprestacion

correspondiente, en cuyo ambito de responsabilidad existan servicios de
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2.4.

alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas residuales para disposicion

final y redso.

Punto de toma de muestra: Caja de registro o dispositivo similar de la
conexion domiciliaria de alcantarillado sanitario, ubicada fuera del predio,
para descargas de agua residuales no domésticas, en el que se realiza la
toma de muestra de los pardmetros establecidos en el Anexo N° 1y N° 2
del D.S. N° 010-2019-Vivienda y de ser necesario la medicion del caudal.

Definicién de términos basicos

Segun el Decreto Supremo N° 010-2019- Ministerio de Vivienda
Construccién y Saneamiento, que aprueba el Reglamento de los Valores
Maximos Admisibles para las descargas de Aguas Residuales No
Domésticas en el sistema de alcantarillado sanitario, establece los

siguientes términos:

Agua Residual No Domeéstica: Descarga de Liquidos producidos por
alguna actividad economica comercial e industrial, distinta a la generada
por los usuarios no domésticos, quienes descargan aguas residuales
domésticas como producto de la preparacion de alimentos, del aseo

personal y de desechos fisioldgicos.

Balance Hidrico: Equilibrio del recurso hidrico entre lo que ingresa
(afluente) y sale (efluente) en las instalaciones del UND, representado por
un esquema general del recurso hidrico empleado en el proceso productivo

0 actividad economica, en un intervalo de tiempo determinado.

Caso fortuito o fuerza mayor: Causa no imputable, consistente en un
evento extraordinario, imprevisible e irresistible, que impide la ejecucién de

la obligacién o determina su cumplimiento parcial, tardio o defectuoso
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Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (ClIU): Clasificacién
internacional de referencia de las actividades econdmicas productivas, para
facilitar un conjunto de categorias de actividad que pueda utilizarse para la

elaboracion de estadisticas por actividades.

Contramuestra: Muestra adicional que se toma en la misma oportunidad y

bajo los mismos criterios que la muestra original a ser analizada.

Dirimencia: Procedimiento técnico iniciado a pedido de parte, sea por el
interesado o su representante, a fin de que, un laboratorio acreditado ante
el Instituto Nacional de Calidad (INACAL), realice un nuevo analisis de la
muestra en custodia por no estar de acuerdo con los resultados emitidos

por el laboratorio acreditado.

Laboratorio acreditado: Es el laboratorio que ha obtenido el Certificado
de Acreditacion otorgado por el INACAL

Muestra Compuesta: Es la combinacion de alicuotas de muestras
individuales (durante los turnos de produccién comprendidos en 24 horas)
cuyo volumen parcial se determina en proporcion al caudal del agua
residual al momento de cada muestreo. La muestra compuesta proporciona
una mayor representatividad del muestreo de matrices heterogéneas donde
la concentracion de los analitos de interés puede variar en cortos periodos

de tiempo y/o espacio

Muestra Dirimente: Muestra puntual tomada en la misma oportunidad que
la muestra original a ser analizada y la contramuestra, bajo los mismos
criterios, para analizar y/o compararla en el caso que existan eventuales
reclamos sobre la validez de los resultados de la muestra, de acuerdo a lo
dispuesto en el procedimiento de resolucion de quejas establecido por el
INACAL
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La muestra dirimente aplica a los parametros establecidos en los Anexos
N° 1y N° 2 del D.S. N° 010-2019-Vivienda, a excepcion de los siguientes
pardmetros: Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5), Sdlidos
Suspendidos Totales (SST), Sulfuros (S-2), Nitrégeno Amoniacal (NH+4),
Potencial Hidrégeno (pH), Sdlidos Sedimentables (SS) y Temperatura (T).

Muestra Inopinada: Muestra puntual tomada por un laboratorio acreditado
ante Inacal, a solicitud y en presencia del representante del prestador de
los servicios de saneamiento y sin previo aviso al UND. Para su realizacion

no es necesario contar con la presencia del UND o de su representante.

Muestra Puntual: Muestra original tomada al azar de la descarga de agua
residual no doméstica del UND, que se utiliza para evaluar todos los
parametros contenidos en los Anexos N° 1y N° 2 del D.S. N° 010-2019-
Vivienda.

Pago adicional por exceso de concentracion: Pago que debe ser
requerido por el prestador de los servicios de saneamiento y que es
aplicado a los UND, cuando superen los Valores Maximos Admisibles
(VMA) establecidos en el Anexo N° 1 del presente Reglamento, en base a
la metodologia elaborada y aprobada por la Superintendencia Nacional de
Servicios de Saneamiento (SUNASS).

Prestador de los servicios de saneamiento: Persona juridica constituida
segun las disposiciones establecidas en la Ley Marco de la Gestion y
Prestacion de los Servicios de Saneamiento, aprobada con el Decreto
Legislativo N° 1280 Ley Marco y su Reglamento, aprobado por el Decreto
Supremo N° 019-2017- Ministerio de Vivienda Construccion vy
Saneamiento, cuyo objeto es prestar los servicios de saneamiento a los
usuarios, a cambio de la contraprestacion correspondiente, en cuyo ambito
de responsabilidad existan servicios de alcantarillado sanitario vy

tratamiento de aguas residuales para disposicion final y redso.
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Punto de toma de muestra: Caja de registro o dispositivo similar de la
conexion domiciliaria de alcantarillado sanitario, ubicada fuera del predio,
para descargas de aguas residuales no domésticas, en el que se realiza la
toma de muestra de los parametros establecidos en el Anexo N° 1y N° 2

del presente Reglamento y de ser necesario la medicion del caudal.

Registro de Usuario No Doméstico: Base de datos implementada por el
prestador de los servicios de saneamiento, en la que se identifican,
clasifican y registran a los UND del servicio de alcantarillado sanitario, con
informacion sobre la ubicacibn de punto de toma de muestra,
caracteristicas de las aguas residuales no domésticas, entre otros datos
requeridos por el prestador de servicios de saneamiento.

Usuario No Doméstico (UND): Persona natural o juridica que realiza
descargas de aguas residuales no domeésticas al sistema de alcantarillado

sanitario.

Valores Maximos Admisibles (VMA): Es la concentracion de los
parametros, establecidos en el Anexos N° 1 y N° 2 del presente
Reglamento, contenidos en las descargas de las aguas residuales no
domésticas a descargar en los sistemas de alcantarillado sanitario y que
puede influenciar negativamente en los procesos de tratamiento de las

aguas residuales, al exceder dichos valores.

Segun la Norma Técnica Peruana (NTP) 214.060.2016, que aprueba el
Protocolo de muestreo de Aguas Residuales No Domésticas que se

descargan en la red de alcantarillado, establece los siguientes términos:
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.  HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipoétesis
Hipotesis General

Las descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario influyen significativamente en la concentracibn de parametros

fisicoquimicos en el distrito de Imperial — Cafiete, 2021-2022.

Hipotesis especifica

e El incremento en el exceso de concentracibn de los parametros
fisicoquimicos influye en las descargas de aguas residuales no domésticas
del sistema de alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial - Cafiete,
2021-2022.

e El célculo del factor de ajuste de los parametros fisicoquimicos se relaciona
significativamente con las descargas agua residual no doméstica del
sistema de alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial - Cafiete, 2021-
2022.

e Las descargas de agua residual tienen relacién significativa con los Valores

Méaximos Admisibles en el distrito de Imperial - Cafiete, 2021-2022.
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3.1.1. Operacionalizaciéon de variables

Tabla 7. Cuadro de Operacionalizacidn de Variables

VARIABLE DEF. DEF. DIMENSIONES INDICADORES INDICE/ITEM METODO TECNICA
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Descarga de Registro de Demanda Bioquimica de mg/L analitico andlisis instrumental
liquidos producidos Usuarios No Valores M&ximos Oxigeno (DBOs,
Vy: DESCARGAS DE por glguna domestlgq en.l?ase Admisibles Demanda Quimica de oxigeno mg/L analitico andlisis instrumental
AGUA RESIDUAL NO actl\/Jdgd a Codlflcgcmn N (DQO). - o
DOMESTICA DEL economlca Industrlal Soélidos Suspendidos Totales mg/L analitico andlisis instrumental
SISTEMA DE ‘ come_rC|aI e Int.ernaC|onaI . (SST) - o
ALCANTARILLADO industrial, que Uniforme CIIU Aceites y Grasas (AyG) mg/L analitico andlisis instrumental
SANITARIO establece la
normativa de los
Valores Maximos
Admisibles,
(DS 010-2019
MVCS.)
Exceso de Rango 1 (DBOS5, DQO, SST, mg/L analitico andlisis documental
Concentracién AyG)
Rangos de exceso Rango 2 (DBOS5, DQO, SST, mg/L analitico andlisis documental
de concentracion Rangos de AyG)
de parametros Concentracion se Rango 3 (DBOS5, DQO, SST, mg/L analitico andlisis documental
fisicoquimicos y dividen en 4 AyG)
determinacion de categorias Rango 4 (DBO5, DQO, SST, mg/L analitico analisis documental
V,: PARAMETROS pago adicional AyG)
FISICOQUIMICOS (RCD 011-2020 Célculo del Factor Rango 1 (DBO5, DQO, SST, % analitico analisis documental
SUNASS) de Ajuste AyG)
Rango 2 (DBO5, DQO, SST, % analitico analisis documental
AyG)
Rango 3 (DBO5, DQO, SST, % analitico analisis documental
AyG)
Rango 4 (DBO5, DQO, SST, % analitico analisis documental

AyG)
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IV. METODOLOGIA DEL PROYECTO

4.1. Disefio metodoldgico

4.1.1. Tipo de Investigacion

La metodologia de investigacion aplicada segun (VARGAS CORDERO,
2009), son experiencias de investigacion con propoésitos de resolver o
mejorar una situacion especifica o particular, para comprobar un método o
modelo mediante la aplicacion innovadora y creativa de una propuesta de
intervencion, en este caso de indole Orientadora, en un grupo, persona,

institucion o empresa que lo requiera.

La investigacion aplicada es el conjunto de pasos y procedimientos que un
investigador sigue para abordar un problema especifico. El tipo de
Investigacion aplicada abarca diferentes aspectos como el disefio de
investigacion, el muestreo, la recopilacion de datos, el andlisis estadistico,
los instrumentos de medicidn y otros aspectos practicos involucrados en la

realizacion de la investigacion.

4.1.2. Enfoque de Investigacion

(HERNANDEZ SAMPIERI, y otros, 2018), determina que el enfoque de
investigacion cuantitativo representa un conjunto de procesos organizado de
manera secuencial para comprobar ciertas suposiciones. Cada fase precede
a la siguiente y el orden es riguroso. Para lo cual se realiza la recoleccién de
datos a través de la medicion de concentraciones fisicoquimicas de aguas
residuales aplicados en la clasificacion de rangos establecidos bajo los
Valores Maximos admisibles de las descargas de agua residual de usuarios
no domésticos con el objetivo de realizar andlisis estadistico para comprobar

la hipotesis planteada en la presente investigacion.
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4.1.3. Disefio de la investigacion

Es importante destacar que el disefio no experimental implica que no se
manipulan deliberadamente las variables de interés. En lugar de ello, se
recopilan datos en un contexto natural, sin intervenir en la realidad o introducir
cambios controlados. Esto permite observar y medir las variables, evitando
alteraciones artificiales. (HERNANDEZ SAMPIERI, y otros, 2018), segun
(SANCHEZ CARLESSI, y otros, 2018) el disefio de investigacion es el “modelo
que adopta el investigador para precisar un control de las variables del

estudio”

4.1.4. Alcance o Nivel de la Investigacion

La presente investigacion es de nivel correlacional, ya que busca determinar
la relacién entre la variable 1: Descarga de Agua Residual No Doméstica y
la variable 2: Parametros fisicoquimicos. (Carlos Ramos, 2020) define el
nivel correlacional como a la busqueda de relaciones y asociaciones entre
variables sin establecer una relacion de causa y efecto. En este disefio, se
examina la fuerza y direccion de la relacion entre dos o més variables, pero
no se puede determinar con certeza si una variable influye directamente en
la otra. Es importante tener en cuenta que la correlacion no implica
causalidad, ya que pueden existir otros factores desconocidos que expliquen

la relacion observada.

4.2. Método de investigaciéon

De acuerdo con (HERNANDEZ SAMPIERI, y otros, 2018), el analisis de la
informacion para la evaluacion de la relacion existente entre las variables de
investigacion se basa en el procesamiento de datos los cuales buscan que los
resultados sean precisos, oportunos para la obtencién de conclusiones
sélidas. A razén de ello, de acuerdo con el enfoque cuantitativo de la
investigacion se utilizara la metodologia de analisis cuantitativo de datos

mediante la recopilacion de datos existentes.
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Los datos fueron obtenidos en base a resultados de la determinacion de
concentraciones de los parametros fisicoquimicos en las aguas residuales no
domésticas del distrito de Imperial de la provincia de Cafiete en respuesta al
Decreto Supremo N° 010-2019 del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, para la aplicacion de rangos de exceso de concentracion vy el
calculo del factor de ajuste, sea que se encuentren excediendo los Valores
Maximos Admisibles. Dicho esto, la metodologia de investigacion se

desarroll6 siguiendo las etapas que se muestran a continuacion:

Determinacion de poblacién y muestra.
Recopilacion de informacion de los indicadores de estudio.

Disefio de datos y analisis estadistico.

o o T p

Interpretacion de resultados.

El método consistié en determinar la poblacién y la muestra de las descargas
de agua residual de los usuarios no domésticos, que seran estudiados en la
presente investigacion; posteriormente se recopild toda la informacion
brindada y validada por la EPS EMAPA CANETE S.A., en una base de datos
a fin de sobresaltar los indicadores de estudio; luego se procedié con el
andlisis de la base de datos utilizando el software IBM SPSS Estatistics en la
version 27; finalmente, se llevd a cabo la interpretacion de resultados,
comparandolos con la normativa de los Valores Maximos Admisibles y la

contrastacion de resultados con los antecedentes de estudio.

4.3. Poblaciony Muestra

4.3.1. Poblacion

La poblacion en la presente investigacion la constituyen las descargas de
Agua Residual No Domeésticas vertidas a la red de alcantarillado de
establecimientos comerciales e industriales en el distrito de Imperial provincia
de Carete de 84 Usuarios No Domésticos, que se encuentran debidamente
registrados y monitoreados como Usuarios No Domésticos a cargo de la

Empresa Prestadora de Servicios Emapa Cafiete S.A en base al Decreto
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Supremo N° 010 - 2019 — Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento.

4.3.2. Muestra

Hasta el afio 2017, el distrito de Imperial contaba con una poblacion de 38,530
personas (INFORMATICA, 2018). Sin embargo, la Empresa Prestadora de
Servicios Emapa Cafiete S.A. en el distrito de Imperial cuenta con 9,684
conexiones administradas, de las cuales existen 1,214 conexiones con tarifa
comercial, 178 conexiones con tarifa industrial y 58 conexiones con tarifa
estatal. Aquellas conexiones con tarifas comerciales, industriales y estatales
son Usuarios No Domeésticos factibles para incorporarlos en evaluaciones y

caracterizar sus Descargas de Agua Residual No Domésticas.

Sin embargo, como manifiesta el item anterior hasta el afio 2022, sélo se han
Registrado y Monitoreado 84 puntos de descargas de agua Residual vertidas
a la Red de Alcantarillado, por ello para la muestra se aplico el tipo de

Muestreo Probabilistico determinado con el calculo con la siguiente relacion:

_ Z2x P(1 - P)N
"TEX(N-1)+22xP(1 - P)
Donde:
N= 84 puntos de evaluacion (Tamafo poblacional)
P=0.5

E=error maximo aceptable = 0.05
Z=Nivel de confianza (1.96)
Por lo que la muestra se definira de la siguiente manera:

~ 1.962x 0.5(1 — 0.5)84
"= 0.052(84 — 1) + 1.962x0.5(1 — 0.5)

= 69 puntos de evaluacion.
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El resultado obtenido al aplicar la férmula revela que la muestra consta de un
total de 69 puntos de evaluacion, obtenidos de un tamafio de poblacion total
de 84 Usuarios No Domésticos de los que se cuentan con resultados de
caracteristicas de sus descargas de agua residual vertidas al sistema de

alcantarillado sanitario.

4.4. Lugar de Estudio y periodo desarrollado

El &rea de estudio de la presente investigacion constituye a todos los Usuarios
con tarifa Comercial, Estatal e industrial del distrito de Imperial en los periodos
2021 y 2022, ubicados en su mayoria en el casco urbano de dicho distrito,

como se muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Plano de Ubicacion de la Zona de Estudio.
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4.5. Técnicas e Instrumentos para la recoleccion de lainformacién

45.1. Instrumentos

Considerando que el alcance de la presente investigacion tuvo una etapa de
campo desarrollado entre el periodo 2021 y 2022, donde la EPS EMAPA
CANETE S.A. ejecuto trabajos de Identificacion, Notificacion, Inspecciones y
Muestreos de las descargas de agua residual no doméstica en coordinacion
de un laboratorio acreditado que ejecutd el analisis de dichos parametros
fisicoquimicos, donde se obtuvieron las caracteristicas de concentraciones.
Es por ello, que en cuanto a los Instrumentos de recoleccion de datos se

considera los siguientes:

Notificacion de Usuario No Doméstico.
Acta de Inspeccion de Usuarios No Domésticos.

Acta de Monitoreo de Usuarios No Domésticos.

o o T p

Informe de Ensayo de los parametros monitoreados; emitidos por el
laboratorio acreditando ante INACAL.
e. Informe Interpretativo de los resultados obtenidos; emitidos por el
laboratorio acreditando ante INACAL.

f. Carta de Notificacion de Resultados del Monitoreo ejecutado.

Para la recopilacion de informacion se utilizaron los expedientes brindados por
la EPS EMAPA CANETE S.A., los cuales contienen descrito anteriormente y
a razén de demostrar el contenido se adjunta el expediente del Usuario con
codigo de UND 7024353 en el Anexo 7.

45.2. Validez:

Responde a la Carta N°265-2023-GG-EPS EMAPA CANETE S.A de fecha 16
de mayo del 2023, donde se autoriza a la Oficina de Aseguramiento de la
Calidad, que el Area de Valores Maximos Admisibles brinde el acceso a la
informacion requerida con fines académicos. Dicha informacion consta de

informacion digital de las actas de notificacion, inspeccién y Monitoreo. Dicha
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informacion brindada ha sido revisada y validada por los especialistas y
profesionales de la Empresa Prestadora de servicios de Saneamiento EMAPA
CANETE S.A. (ver Anexo 4).

45.3. Confiabilidad:

Garantizar la confiabilidad de los datos permitié asegurar que los datos
recolectados en los periodos 2021 y 2022 son confiables y precisos, ya que
disminuye la probabilidad de que los resultados sean distorsionados o

incorrectos.

Para la ejecucion de actividades de Monitoreos Inopinados de las descargas
de Agua Residual No Doméstica en los periodos 2021y 2022, la EPS EMAPA
CANETE S.A. realiz6 el andlisis de los laboratorios acreditados que
proporcionaron sus Certificaciones correspondientes a los ensayos, métodos

y/o informes de ensayos, para optar por laboratorio mas completo y fidedigno.

Por ello, la certificacion de calidad garantiza la excelencia del analisis y
resultados confiables, la acreditacién es un procedimiento riguroso mediante
el cual el Instituto Nacional de Calidad (INACAL) el cual es un Organismo
Publico Técnico Especializado de acreditacion, calidad normalizacion técnica,
metrologia y gestidén, reconocido a nivel nacional, que evalla y verifica la
competencia técnica, gestion, calidad y cumplimiento de estandares
nacionales e internacionales para que sean cumplidos por el laboratorio

acreditado.

Al obtener el Certificado de Calidad a través de la acreditacion, el laboratorio
R-LAB S.A.C. mediante el Registro N° LE-103 (ver Anexo 8, 9, 10, 11, 12),
demostro su capacidad de realizar analisis precisos y confiables, aplicando
métodos y procedimientos rigurosos, desde la recepcion de muestras hasta

la emision del Informe de Ensayo.

Esta certificacion proporciona la tranquilidad de que los datos analizados son
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precisos y confiables, el cual ayudd a la investigacion a tomar decisiones

fundamentales basados en datos fidedignos y veridicos.
4.6. Analisis y procesamiento de datos

El andlisis y procesamiento se tuvo como informacion para el procesamiento de
datos la ficha de recoleccion de informacion propuesta para la mayor efectividad

de andlisis. (Ver Anexo 5).

Para procesamiento se utilizo el software IBM SPSS Estatistics en la version 27
mediante el andlisis estadistico y la determinacion del nivel de correlacion entre
la Variable 1 y la Variable 2 de la investigacion en donde se tienen 69 de puntos
de monitoreo, ubicados en el distrito de Imperial de Carfiete en los periodos del
2020 y 2021, identificados con el Cédigo Internacional Industrial Uniforme, sus
coordenadas satelitales en el sistema Universal Transversal de Mercator (UTM)
y el nimero de Informe de ensayo proporcionado por el laboratorio acreditado,

como se muestra en el Anexo 6.

Para el andlisis estadistico descriptivo se realizo la evaluacion de la muestra,
determinando los valores de los maximos, minimos y medias de los indicadores
de estudio, asi también se valor6 las concentraciones de los parametros

fisicoquimicos y su relacién con las descargas de Agua Residual No Doméstica.

Después de haberse evaluado la Normalidad y los graficos de dispersion e
identificar que los indicadores evaluados no siguen una distribucion normal, se
plante6 por aplicar el coeficiente de correlacion de Rho Spearman (HERNANDEZ
SAMPIERI, y otros, 2018) el cual se basa en los rangos de los datos. Después
de haber ingresado los datos al Software IBM SPSS, se utilizé el coeficiente de
correlacion de Rho Spearman, este se encuentra en un rango de -1 a 1, donde -
1 indica una correlacion negativa perfecta, 1 indica una correlacion positiva

perfecta y 0 indica una falta de correlacion.

Con el uso de la correlacion Rho Spearman evalla la relacion mondtona entre
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dos variables continuas u ordinales. En una relacion mondtona, las variables
tienden a cambiar al mismo tiempo, pero no necesariamente a un ritmo
constante. El coeficiente de correlacion de Rho Spearman se basa en los valores
jerarquizados de cada variable y no en los datos sin procesar

4.7. Aspectos Eticos en Investigacion

La presente investigacion titulada, descargas de agua residual no doméstica
del sistema de alcantarillado sanitario y los parametros fisicoquimicos en el
distrito de Imperial — Cafiete, 2021-2022" es autentica y confiable con respecto
a la autoria de otros estudios, con el cédigo de ética de investigacion aprobado
por RDU N° 260-2019-CU, asi como con la directiva N° 004-2022-R, ambas

establecidas por la Universidad Nacional del Callao.

Es necesario hacer hincapié que la investigacion se base en dos principios

éticos:

a. Respeto a las personas y el ambiente, debido a que el uso del sistema de
alcantarillado publico es un bien de uso comun y la afectacion causada por
altas concentraciones de descargas de agua residual afecta a todo sistema
de conexiones sanitarias, por ende, repercute a los usuarios en general de

los servicios de saneamiento.

b. Busqueda del bien y justicia, ya que los niveles de concentraciones de
descarga de agua residual se encuentran regulados en base a un marco
normativo de caracter legal y de cumplimiento obligatorio a nivel nacional y
es deber de los prestadores de servicios de agua y alcantarillado aplicar los
procesos necesarios para la regulacion de dichas descargas en pro del

cuidado del ambiente y la salud publica.
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados Descriptivos

Los resultados se generaron con base en las dimensiones de presente
investigacion. En este sentido, se empled una muestra representativa de la
poblacion y se recurrié a técnicas de estadistica descriptiva para calcular los

valores maximos, minimos, media y desviacion estandar.

5.1.1. Variable Descarga de Agua Residual no doméstica del sistema de

alcantarillado sanitario

A. Dimension Valores Maximos Admisibles

El comportamiento de la dimension Valores Maximos Admisibles, en los 69
puntos de monitoreo, proporcionaron informacién relevante sobre los maximos,
minimos, media y desviacion estandar de los parametros analizados en el distrito

de Imperial, en los periodos 2021 y 2022, como se muestra en la Tabla 8:

Tabla 8. Resultados descriptivos de la Dimensién Valores Maximos admisibles

Indicadores N Maximo Minimo Media D:Sst\gsg;n
DBOs 69 4000.00 181.60 1295.96 939.33
DQO 69 10000.00 390.70 2861.48 2222.94

SST 69 5000.00 86.00 1201.64 1215.89
AYG 69 1000.00 1.60 99.72 243.28

Nota: Resultados tomados del Software IBM SPSS Statistics 27.

En la Tabla 8 se observa que, de los 69 puntos analizados, para el parametro
Demanda Bioquimica de Oxigeno, las concentraciones de maximo y minimo que
se obtuvo en el analisis inopinado fueron de 4000 mg/L y 181.60 mg/L
respectivamente, ademas para el parametro Demanda Quimica de Oxigeno, las

concentraciones de maximo y minimo que se obtuvo en el analisis inopinado
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fueron de 10000 mg/L y 390.70 mg/L respectivamente. Por otro lado, para el
pardmetro Solidos Suspendidos Totales, las concentraciones de maximo y
minimo que se obtuvo en el andlisis inopinado fueron de 5000 mg/L y 86 mg/L
respectivamente. Finalmente, para el pardmetro Aceites y Grasas, las
concentraciones de maximo y minimo que se obtuvo en el andlisis inopinado
fueron de 1000 mg/L y 1.60 mg/L respectivamente.

Tabla 9. Cumplimiento Normativo de la Dimension de los Valores Maximos Admisibles

Demanda Demanda Quimica Solidos
Bioquimica de d . Suspendidos Aceites y Grasas
p e Oxigeno
Oxigeno Totales
Nivel N % N % N % N %
< VMA 22 31.9 19 27.5 25 36.2 58 84.1
> VMA 47 68.1 50 72.5 44 63.8 11 15.9
Total 69 100 69 100 69 100 69 100

Nota: <VMA: Usuarios que no excedieron la normativa. >VMA: Usuarios que excedieron

la normativa. N: NUmero de datos analizados. %: Porcentaje.

En la Tabla 9 se observa que, para los parametros de Demanda Bioquimica de
Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno, Solidos Suspendidos Totales y Aceites
y Grasas, 22, 19, 25 y 58 puntos respectivamente de los 69 datos analizados no
excedieron la normativa de los Valores Maximos Admisibles, representando el
31.9%, 27.5%, 36.2% y 84.1% respectivamente. Sin embargo, de estos
pardmetros analizados, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica
de Oxigeno, Solidos Suspendidos Totales y Aceites y Grasas, 47, 50, 44y 11
puntos respectivamente de los 69 datos analizados excedieron la normativa de
los Valores Maximos Admisibles, representando el 68.1%, 72.5%, 63.8% y

15.9% respectivamente.

5.1.2. Variable Concentracion de Parametros Fisicoquimicos

A. Dimension Concentracién de Agua Residual

El comportamiento de la dimension Concentracion Agua Residual, en los 69

puntos de monitoreo, proporcionaron informacion relevante sobre los maximos,
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minimos, media y desviacion estandar de los 4 parametros analizados en el
distrito de Imperial, en los periodos 2021 y 2022. Se puede observar que el valor
méaximo es 4y el valor minimo es 0 para todos los Rangos, quiere decir que estos
Rangos ya se encuentran establecidos en la normativa, como se muestra en la
Tabla 10:

Tabla 10. Resultados descriptivos de la Dimension Concentracion de Agua Residual

Indicadores N Maximo Minimo Media Desviacion
estandar
Rango DBOs 69 4.00 0.00 1.88 1.42
Rango DQO 69 4.00 0.00 1.94 141
Rango SST 69 4.00 0.00 1.61 1.42
Rango AyG 69 4.00 0.00 0.42 1.08

Nota: Resultados tomados del Software IBM SPSS Statistics 27.

Tabla 11. Cumplimiento Normativo de la Dimension Concentracién de Agua Residual

DBOs % DQO % SST % AyG %
Cumple VMA 22 31.88 19 27.54 26 37.68 58 84.06
Rango 1 3 4.35 4 5.80 5 7.25 2 2.90
Rango 2 9 13.04 17 24.64 12 17.39 4 5.80
Rango 3 31 44.93 20 28.99 22 31.88 1 1.45
Rango 4 4 5.80 9 13.04 4 5.80 4 5.80

Nota: VMA: Valores Maximos Admisibles. DBO5: Demanda Bioquimica de Oxigeno.
DQO: Demanda Quimica de Oxigeno. SST: Sélidos Suspendidos Totales. AyG: Aceites

y Grasas.

En la Tabla 11 se observa que para el parametro Demanda Bioquimica de
Oxigeno, podemos encontrar en el Rango 1: 3, Rango 2: 9, Rango 3: 31y Rango
4: 4, Usuarios que han excedido la normativa de los Valores Maximos
Admisibles. Ademds, para el parametro Demanda Quimica de Oxigeno,
podemos encontrar en el Rango 1: 4, Rango 2: 17, Rango 3: 20 y Rango 4: 9,
Usuarios que han excedido la normativa de los Valores Maximos Admisibles.
Ademas, para el parametro Solidos Suspendidos Totales, podemos encontrar en

el Rango 1: 5, Rango 2: 12, Rango 3: 22 y Rango 4: 4, Usuarios que han excedido
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la normativa de los Valores Maximos Admisibles. Finalmente, para el parametro
Aceites y Grasas, podemos encontrar en el Rango 1. 2, Rango 2: 4, Rango 3: 1
y Rango 4: 4, Usuarios que han excedido la normativa de los Valores Maximos
Admisibles.

B. Dimension Caélculo de Factor de Ajuste

El comportamiento de la dimension Calculo de Factor de Ajuste, en los 69 puntos
de monitoreo, proporcionaron informacion notable sobre los maximos, minimos,
media y desviacion estandar de los 4 parametros evaluados, como se muestra
en la Tabla 12:

Tabla 12. Resultados descriptivos de la Dimensién Calculo de Factor de Ajuste

Indicadores N Maximo Minimo Media Deesst\gsg:;n
Factor DBOs 69 500.00 0.00 209.06 171.88
Factor DQO 69 700.00 0.00 291.67 247.66
Factor SST 69 400.00 0.00 137.51 135.92
Factor AyG 69 400.00 0.00 35.83 101.17
Factor TOTAL 69 20.00 0.00 6.74 5.38

Nota: DBO5: Demanda Bioquimica de Oxigeno. DQO: Demanda Quimica de Oxigeno.
SST: Sdlidos Suspendidos Totales. AyG: Aceites y Grasas. N: NUmero de datos

analizados. Resultados tomados del Software IBM SPSS Statistics 27.

Enla Tabla 12 se observa que, de los 69 puntos analizados, para el Factor DBOs,
Factor DQO, Factor SST, Factor AyG y Factor TOTAL, los valores maximos que
se obtuvieron en la evaluacion fueron de 500, 700, 400, 400 y 20

respectivamente, ademas para el minimo es el valor 0 para todos los factores.
5.2. Resultados Inferenciales

5.2.1. Prueba de Normalidad
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En la determinacion de la normalidad de las variables, se desarroll6 bajo la
premisa basada en el planteamiento de hipotesis de analisis de normalidad

segun se detalla:

Ho: Los datos tienden a una distribucion normal

Ha: Los datos no tienden a una distribuciéon normal

Al obtener un p-valor en funcion al intervalo propuesto, se rechazaria la hipotesis

nula o se acepta respectivamente.

1) p-valor<=.05 se rechaza la hipotesis nula.
2) p-valor>.05 no se rechaza la hipoétesis nula.

5.2.1.1. Prueba de Normalidad de la Variable Descargas de Agua

Residual No Domésticas del Sistema de Alcantarillado Sanitario

A. Dimension Valores Maximos Admisibles:

Se analizé la normalidad en base al estadistico Shapiro-Wilk para la dimensién

de Valores Maximos Admisibles segun se detalla:

Tabla 13. Resultados de prueba de normalidad Valores Maximos admisibles

Shapiro-Wilk
Parametros Estadistico gl p-valor
Demanda Bioquimica de Oxigeno 0.881 69 0.000
Demanda Quimica de Oxigeno 0.868 69 0.000
Solidos Suspendidos Totales 0.776 69 0.000
Aceites y Grasas 0.438 69 0.000

En la tabla 13 se tiene que en el analisis de la prueba de normalidad para la
dimensién de Valores Maximos Admisibles el p-valor de ambos es 0.000 siendo
estos menores gue .05, entonces se rechaza la hipétesis nula, es decir los datos
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no tienden a una distribucién normal. Es asi que, para la correlacion se utiliza la
estadistica no paramétrica con el uso del coeficiente Rho de Spearman.
5.2.1.2. Prueba de Normalidad de la Variable Concentracion de

Parametros Fisicoquimicos

A. Dimension Concentracion de Agua Residual:

En la segunda dimension planteada se obtuvieron los siguientes datos de

acuerdo a la tabla que se presenta:

Tabla 14. Resultados de prueba de normalidad de rangos de concentracion de Parametros
Fisicoquimicos

Shapiro-Wilk
Parametros Estadistico gl p-valor
Rango DBOs 0.783 69 0.000
Rango DQO 0.860 69 0.000
Rango SST 0.818 69 0.000
Rango AyG 0.441 69 0.000

En la tabla 14 se tiene que, en el analisis de la prueba de normalidad para la
dimension del Concentracion de agua residual, el p-valor de ambos es 0.000
siendo estos menores que .05, entonces se rechaza la hipétesis nula, es decir
los datos no tienden a una distribucion normal. Es asi que, para la correlacion se
utiliza la estadistica no paramétrica con el uso del coeficiente Rho de Spearman

B. Prueba de Normalidad de Dimension Calculo de Factor de Ajuste:

En la evaluacién correspondiente a la tercera dimension de investigacion se

determinaron los valores estadisticos de normalidad, segun se detalla:
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Tabla 15. Resultados descriptivos de la Dimensién Calculo de Factor de Ajuste

Shapiro-Wilk
Parametros Estadistico gl p-valor
Factor DBOs 0.796 69 0.000
Factor DQO 0.857 69 0.000
Factor SST 0.811 69 0.000
Factor AyG 0.397 69 0.000
Factor de Ajuste 0,935 69 0.001

En la tabla 15 se tiene que, en el analisis de la prueba de normalidad para la
dimension del Calculo del factor de ajuste, el p-valor de ambos es 0.000 siendo
estos menores gue .05, entonces se rechaza la hipétesis nula, es decir los datos
no tienden a una distribucién normal. Es asi que, para la correlacion se utiliza la
estadistica no paramétrica con el uso del coeficiente Rho de Spearman.

5.2.2. Diagrama de Dispersion

5.2.2.1. Descargas de Agua residual no domeéstica del sistema de

alcantarillado sanitario y parametros fisicoquimicos

Mediante la representacion grafica de la dispersion de los resultados obtenidos
como andlisis de estudio de las dimensiones de investigacion, se aprecia que se
encuentran influenciados entre si, debido a que los datos indican correlacion
existente entre las descargas de agua residuales no doméstica representados
por la demanda bioquimica de oxigeno, la demanda quimica de oxigeno, solidos
suspendidos totales y los aceites y grasas en relacion con los parametros
fisicoquimicos, que tienen como valor de los factores de ajuste que indican el
nivel de concentracién organica en el agua residual no doméstico los cuales
varian de 0.48 y 20 indicando el nivel de excedencia de los limites establecidos.
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Figura 2. Descargas de Agua Residual sobre el Factor de Ajuste Total
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5.2.2.2. Exceso de Concentracién y las descargas de agua residual

no doméstica:

En la gréfica de dispersidn para el andlisis de los rangos de concentracion y las
descargas de agua residual no domeéstica del sistema de alcantarillado sanitario
el cual se encuentra representado con los valores de la Demanda Quimica de
oxigenos, Demanda bioquimica de Oxigeno, Solidos suspendidos y los Aceites
y grasas se obtuvo una escala ascendente lo que explica que a mayor valor de
resultados en las descarga de aguas residuales no domésticas también se
obtendra un mayor valor en los rangos de concentraciones de los parametros
fisicoquimicos de los usuarios no domésticos del distrito de Imperial entre el

rango 0-4.
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Figura 3. Exceso de Concentracién sobre las Descargas de Agua Residual No Doméstica
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5.2.2.3.
no doméstica:

Calculo de Factor de Ajuste y las descargas de agua residual

En el analisis del factor de ajuste y las descargas de agua residual no doméstica
del sistema de alcantarillado sanitario el cual se encuentra representado de igual
forma con los valores de la Demanda Quimica de oxigenos, Demanda
bioquimica de Oxigeno, Sdélidos suspendidos y los Aceites y grasas se obtuvo
una escala ascendente entre 0% -500%, 0%-700%, 0%-400%, 0%-400%
respectivamente, lo que explica que a mayor valor de resultados en las descarga
de aguas residuales no domésticas también se obtendra un mayor valor en los
factores de ajuste de los parametros fisicoquimicos de los usuarios no
domeésticos del distrito de Imperial
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Figura 4.. Factor de ajuste sobre las descargas
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5.3. Otro tipo de resultados estadisticos

De acuerdo a la prueba de normalidad en donde se determina que se cuenta con
variables no paramétricas, se valida el uso del coeficiente de correlacion de Rho
Spearman para la determinacion del nivel de correlacion que existe, ya que este
puede variar entre -1 y 1 obteniéndose como regla de decision del nivel descritos

en la tabla 16.
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Tabla 16. Regla de decision de tipo y grado de correlacion

Tipo y grado de correlacidn

Valores der
Correlacion negativa perfecta
-1.00
Correlacion negativa muy fuerte
-0.90
Correlacion negativa considerable
-0.75
Correlacion negativa media
-0.50
Correlacién negativa débil
-0.25
Correlacidn negativa muy débil
-0.10
0.00 No existe correlacion alguna entre las variables
Correlacion positiva
0.10
Correlacion positiva débil
0.25
Correlacion positiva media
0.5
Correlacion positiva considerable
0.75
Correlacion positiva
0.90
Correlacidn positiva perfecta
1.00

Nota: Tomado de el libro de Metodologia de la Investigacion: Las Rutas Cuantitativa,

Cualitativa y Mixta. Hernandez y Mendoza (2018)

Para determinar la correlacién se plantea el sistema de hipdtesis segun se

detalla:

Ho: p=0 (no existe correlacion entre las variables)

Ha: p#0 (existe correlacion entre las variables)

Al operacionalizar las descargas de agua residual no doméstica y la

concentracion de los parametros fisicoquimicos se obtiene los resultados, los

cuales se muestran en la Tabla 17:
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Tabla 17. Prueba de correlacion de Rho Spearman entre las Descargas de Agua Residual No

Domeésticas y la concentracion de parametros fisicoquimicos

Correlaciones

Coeficiente de correlacion 0.948
8e[nanda Bioguimica de b - Valor 0.001**
xigeno
N 69
Coeficiente de correlacion 0.952
8e[nanda Quimica de b - Valor 0.001*
xigeno
N 69
Coeficiente de correlacion 0.678
Sdlidos Suspendidos Totales  Sig. (bilateral) 0.001**
N 69
Coeficiente de correlacion 0.431
Aceites y Grasas p - Valor 0.001**
N 69

Nota: **, Las correlaciones son significativas en los niveles <= 0.05 (bilateral). Obtenido
por el Software IBM SPSS Statistics 27.

Para la demanda bioquimica de Oxigeno en funcién de los factores de ajustes
planteados en la investigacion se obtiene 0.948 ( p#0) por lo que se afirma la
existencia de correlacion positiva, indicando que a mayor concentracion de la
demanda bioquimica de oxigeno mayor sera el resultado del factor de ajuste de
los parametros fisicoquimicos, de igual forma para el resultados de la Demanda
guimica de oxigeno en relacién a los factores de ajuste se obtiene 0.952 (p=0) lo
que indica una correlacion positiva, para solidos suspendidos totales se tiene
0.678 (p=0) como coeficiente de correlacion con el factor de ajuste lo que indica
una correlacion positiva media y finalmente para Aceites y grasas en relacion la
concentracion de los parametros fisicoquimicos se obtiene 0.431 (p#0) que se

interpreta como nivel de correlacion positiva débil.
Como parte de la investigacion se determiné el valor de correlacién en cuanto al

exceso de concentracion de los parametros fisicoquimicos y las descargas de

agua residual no doméstica, los cuales se detallan en la tabla 18:
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Tabla 18 Prueba de correlacion de Rho Spearman entre el Exceso de Concentracion de los

Parametros Fisicoquimicos y las descargas de agua residual no doméstica.

Correlaciones

Correlacion 0.899
Rango Demanda Bioquimica de
Oxigeno Sig. (bilateral) 0.001**
N 69
Correlacion 0.924
Rango Demanda Quimica de
Oxigeno Sig. (bilateral) 0.001**
N 69
Correlacion 0.667
Rango Sélidos Suspendidos
Totales Sig. (bilateral) 0.001**
N 69
Correlacion 0.569
Rango Aceites y Grasas Sig. (bilateral) 0.001**
N 69

Nota: **, Las correlaciones son significativas en los niveles <= 0.05 (bilateral). Obtenido
por el Software IBM SPSS Statistics 27.

Para el exceso de concentracion de la demanda bioquimica de Oxigeno en
funcién del factor de ajuste planteado en la investigacion se obtiene 0.899 (p=0)
por lo que se afirma la existencia de correlacion positiva, indicando que a mayor
el exceso de concentracion de la demanda bioquimica de oxigeno mayor sera el
resultado de los parametros fisicoquimicos, de igual forma para el resultados del
exceso de concentracion de la Demanda quimica de oxigeno en relacion de las
descargas de agua residual no doméstica se obtiene 0.924 (p=0) lo que indica
una correlacion positiva, para el rango de solidos suspendidos totales se tiene
0.667 (p=0) como coeficiente de correlacion que indica una correlacion positiva
media y finalmente para el exceso de concentracion de Aceites y grasas en
relacion las descargas de agua residual no doméstica se obtiene 0.569 (p=0) que

se interpreta como nivel de correlacion positiva media
También es de suma importancia la determinacion del nivel de correlacién entre

el calculo del Factor de ajuste de los parametros fisicoquimicos y las descargas
de agua residual no domeéstica, representado por el factor de ajuste de cada uno
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de los parametros y las descargas de agua residual no doméstica Total detallada
en la Tabla 20.

Tabla 19. Prueba de correlacion de Rho Spearman entre el calculo de Factor de Ajuste y las

descargas de agua residual no doméstica.

Correlaciones

Correlacion 0.918
Factor Demanda Bioquimica de . .
Oxigeno Sig. (bilateral) 0.001**
N 69
Correlacion 0.934
Factor Demanda Quimica de . .
Oxigeno Sig. (bilateral) 0.001**
N 69
Correlacion 0.672
Factor Sélidos Suspendidos . . -
Totales Sig. (bilateral) 0.001
N 69
Correlacion 0.570
Factor Aceites y Grasas Sig. (bilateral) 0.001**
N 69

Nota: **. Las correlaciones son significativas en los niveles <= 0.05 (bilateral). Obtenido
por el Software IBM SPSS Statistics 27.

Para el calculo del factor de ajuste de la demanda bioquimica de Oxigeno en
funcién a las descargas de agua residual no doméstica planteados en la
investigacion se obtiene 0.918 (p=#0) por lo que se afirma la existencia de
correlacion positiva, indicando que a mayor factor de ajuste de demanda
biogquimica de oxigeno mayor sera el resultado de las concentraciones de las
descargas de agua residual no doméstica, de igual forma para el resultado del
calculo del factor de ajuste de la Demanda quimica de oxigeno en relacion del
factor de ajuste se obtiene 0.934 (p=0) lo que indica una correlacién positiva,
para el calculo del factor de ajuste de soélidos suspendidos totales se tiene 0.672
(p=0) como coeficiente de correlacion que indica una correlacion positiva media
y finalmente para el célculo del factor de ajuste de Aceites y grasas en relacion
de las descargas de agua residual no domeéstica, obtiene 0.57 (p#0) que se

interpreta como nivel de correlacién positiva media.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS
6.1. Contrastaciony demostracion de la hipotesis con los resultados

Se aplico para la contrastacion de la hipotesis general y especifica, la prueba
estadistica del Coeficiente de correlacion de Rho Spearman, para los datos que

no tienden a una distribucién normal.

6.1.1. Contrastacion de Hipdtesis General

Hipétesis Nula (Ho):
Las descargas de agua residual no domeéstica del sistema de alcantarillado
sanitario no influyen significativamente en la concentracion de parametros

fisicoquimicos en el distrito de Imperial — Cafiete, 2021-2022.

Hipotesis Alternativa (H1):
Las descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario influyen significativamente en la concentracibn de parametros

fisicoquimicos en el distrito de Imperial — Cafiete, 2021-2022.

En la Tabla 17 se observa, que el p — valor es 0.001, este valor es menor a la
significancia establecida en la prueba de hipoétesis, por lo que se rechaza la
hip6tesis nula. Este p — valor indica que existe una relaciéon entre las Descargas
de Agua Residual y los Parametros Fisicoquimicos.

Con respecto a la hipoétesis general, el valor de correlacion de Rho Spearman
para las Descargas de Agua Residual el parametro de Demanda Bioquimica de
Oxigeno tiene una correlacion de 0.948, por lo que se concluye que tiene una
correlacion positiva. Ademas, para el parametro Demanda Quimica de Oxigeno
tiene una correlacién de 0.952, por lo que se concluye que tiene una correlaciéon
positiva. Por otro lado, para el parametro Solidos Suspendidos Totales tiene una
correlacion de 0.678, por lo que se concluye que tiene una correlacion positiva
media. Finalmente, para el parametro Aceites y Grasas tiene una correlacion de

0.431, por lo que se concluye gue tiene una correlacion positiva débil, Entre las
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Descargas de Agua Residual y la concentracion de parametros fisicoquimicos
en el distrito de Imperial — Carfiete, 2021-2022.

6.1.2. Contrastacion de Hipotesis Especifica 1

Hipotesis Nula (Ho):
El incremento en el exceso de concentracion de los pardmetros fisicoquimicos
no influye en las descargas de aguas residuales no domésticas del sistema de

alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial - Cafiete, 2021-2022.

Hipotesis Alternativa (H1):
El incremento en el exceso de concentracion de los parametros fisicoquimicos
influye en las descargas de aguas residuales no domésticas del sistema de

alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial - Cafiete, 2021-2022.

En la Tabla 18 se observa, que el p — valor es 0.001, este valor es menor a la
significancia establecida en la prueba de hipoétesis, por lo que se rechaza la
hipétesis nula. Este p — valor indica que existe una relacion entre el Exceso de
Concentracion y las descargas de agua residual no domésticas del sistema de

alcantarillado sanitario.

Con respecto a la hipotesis especifica 1, el valor de correlacion de Rho
Spearman para los Excesos de Concentracion: Rango Demanda Bioquimica de
Oxigeno tiene una correlacién de 0.899, por lo que se concluye que tiene una
correlacion positiva. Ademas, para el Rango Demanda Quimica de Oxigeno tiene
una correlacién de 0.924, por lo que se concluye que tiene una correlacion
positiva. Por otro lado, para el Rango Soélidos Suspendidos Totales tiene una
correlacion de 0.667, por lo que se concluye que tiene una correlacion positiva
media. Finalmente, para el Rango Aceites y Grasas tiene una correlacion de
0.569, por lo que se concluye que tiene una correlacién positiva débil, entre el
Exceso de Concentracion de los Parametros Fisicoquimicos y las descargas de

agua residual no doméstica en el distrito de Imperial — Cafiete, 2021-2022.
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6.1.3. Contrastacion de Hipotesis Especifica 2

Hipétesis Nula (Ho):
El célculo del factor de ajuste de los pardmetros fisicoquimicos no se relaciona
significativamente con las descargas agua residual no doméstica del sistema de

alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial - Cafete, 2021-2022.

Hipétesis Alternativa (H1):
El célculo del factor de ajuste de los pardmetros fisicoquimicos se relaciona
significativamente con las descargas agua residual no doméstica del sistema de

alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial - Cafiete, 2021-2022.

En la Tabla 19 se observa, que el p — valor es 0.001, este valor es menor a la
significancia establecida en la prueba de hipotesis, por lo que se rechaza la
hip6tesis nula. Este p — valor indica que existe una relacion entre el calculo de
factor de ajuste de los Pardmetros Fisicoquimicos y las descargas de agua

residual no doméstica del sistema de alcantarillado sanitario.

Con respecto a la hipotesis especifica 2, el valor de correlacion de Rho
Spearman para el célculo de factor de ajuste de los Parametros Fisicoquimicos:
Factor de Ajuste Demanda Bioquimica de Oxigeno tiene una correlacion de
0.918, por lo que se concluye que tiene una correlacion positiva. Ademas, para
el Factor de Ajuste Demanda Quimica de Oxigeno tiene una correlacion de
0.934, por lo que se concluye que tiene una correlacion positiva. Por otro lado,
para el Factor de Ajuste Sélidos Suspendidos Totales tiene una correlacion de
0.672, por lo que se concluye que tiene una correlacion positiva media.
Finalmente, para el Factor de Ajuste Aceites y Grasas tiene una correlacion de
0.570, por lo que se concluye que tiene una correlacion positiva débil, entre el
calculo de factor de ajuste de los Parametros Fisicoquimicos y las descargas de
agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado sanitario en el distrito
de Imperial — Cafete, 2021-2022.

6.1.4. Contrastacion de Hipotesis Especifica 3
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Hipotesis Nula (Ho):
Las descargas de agua residual no tienen relaciéon significativa con los Valores
Maximos Admisibles en el distrito de Imperial - Cafiete, 2021-2022.

Hipotesis Alternativa (H1):
Las descargas de agua residual tienen relacion significativa con los Valores
Maximos Admisibles en el distrito de Imperial - Cafiete, 2021-2022.

En la Tabla 10 se observa, que con respecto a la hipétesis especifica 3, el valor
de los Pardmetros Fisicoquimicos de las descargas de agua residual no
doméstica: Demanda Bioquimica de Oxigeno 47 puntos evaluados exceden la
normativa de los Valores Maximos Admisibles. Ademas, para la Demanda
Quimica de Oxigeno 50 puntos evaluados exceden la normativa de los Valores
Maximos Admisibles Por otro lado para los Sélidos Suspendidos Totales 44
puntos evaluados exceden la normativa de los Valores Maximos Admisibles.
Finalmente, para los Aceites y Grasas 11 puntos evaluados exceden la normativa
de los Valores Maximos Admisibles. Por lo que se Observa que los parametros
fisicoquimicos de las descargas de agua residual no doméstica que tuvo
mayores puntos evaluados que excedieron la normativa es la Demanda Quimica
de Oxigeno, siguiéndole el parametro de la Demanda Bioquimica de Oxigeno,

Solidos Suspendidos Totales y Aceites y Grasas.

6.2. Contrastacion de los resultados con otros similares

La presente investigacion coincide con (ROSALES AYALA, y otros, 2020) y
(ROSALES AYALA, y otros, 2019), (REVOLLEDO BALMACEDA, 2022) y
(FARRO RAMIREZ, 2019) en la metodologia aplicada de tipo no experimental,
ademas en la determinacioén los parametros fisicoquimicos en las descargas de
agua residuales no domésticas, en donde se evaluaron las concentraciones de
Aceites y Grasas, Solidos Suspendidos totales, Demanda Quimica de Oxigeno
y la Demanda Bioquimica de Oxigeno presentes en las descargas al

alcantarillado sanitario.
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La unidad de andlisis de estudio para (VIRIQUE ROSAS, 2019), (REVOLLEDO
BALMACEDA, 2022), (FARRO RAMIREZ, 2019) y (SANCHEZ CARLESSI, y
otros, 2018)son las aguas residuales no domésticas al igual que la presente
investigacion, (ROSALES AYALA, y otros, 2020) y (ROSALES AYALA, y otros,
2019) nombran como Aguas residuales especiales a las descargas del sector
industrial y comercial en el Salvador en su investigacién realizada para la

determinacion de las caracteristicas presentes en ellas.

En referencia a normas internacionales (VIRIQUE ROSAS, 2019) utiliza la
Norma Oficial Mexicana NOM-002-ECOL-1996, Que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a
los sistemas de alcantarillado urbano o municipal, por otro lado (ROSALES
AYALA, y otros, 2019) utilizan como medio normativo a la Norma Salvadorefa
Obligatoria NSO 13.49.01:09 aguas residuales especiales en la ciudad la libertad
el salvador. De acuerdo a las regulaciones legales vigentes en Peru, las
descargas de agua residuales no domésticas se regulan mediante el Decreto
Supremo 010-2019 del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
aplicada en la presente investigacion, la cual coincide con (REVOLLEDO
BALMACEDA, 2022), sin embargo, en las investigaciones de (FARRO
RAMIREZ, 2019)y (SANCHEZ CARLESSI, y otros, 2018) utilizaron como norma
de comparacion el Decreto Supremo N° 001-2015-VIVIENDA, siendo esta una
version anterior. Asi mismo, (ROSALES AYALA, y otros, 2020) determind a en
su investigacion que las muestras analizadas provenian directamente de la
MYPES. Sin embargo, la presente investigacion para la clasificacion de las
descargas de los Usuarios No Domésticos hizo uso de la Resolucion Ministerial
360-2016-VIVIENDA, donde detalla los pardmetros que deben ser analizados

segun la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme.
Asi mismo, en la investigacion de (FARRO RAMIREZ, 2019), los parametros de

SST, AyG, DQO y DBO analizados tuvieron una excedencia al 50%, 37%, 50%
y 20% respectivamente contrastando, con (REVOLLEDO BALMACEDA, 2022)
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gue establece que los porcentajes de los parametros de SST, AyG, DQO y DBO
tuvieron una excedencia al 16%, 13%, 29% y 26% respectivamente. La presente
investigacion coincide con (REVOLLEDO BALMACEDA, 2022), ya que el
parametro fisicoquimico AyG analizado muestra un comportamiento parecido, ya
que es el parametro con menos porcentaje de excedencia con respecto al
Decreto Supremo 010-2019-VIVIENDA.

Por su parte (MATTSON, 2015)concluye en su investigacion que las cargas altas
de aceites y grasas (FOG) provenian de los centros de las ciudades en base a
encuestas realizadas a los Operadores y Gerente de alcantarillado en Suecia y

Noruega.

Finalmente, el autor (VALDIVIA ALVARADO, 2020) concuerda con la presente
investigacion y el Decreto Supremo 010-2019-VIVIENDA, ya que en su
investigacion manifiesta que es necesario incrementar la informacion y la
conciencia en cuanto a legislacion en materia de aguas residuales, ya que busca

que la poblacion cumpla dichas leyes y las autoridades las hagan cumplir.

6.3. Responsabilidad ética de acuerdo a los reglamentos vigentes

Los aspectos éticos en la investigacion presentada “Descargas de Agua Residual
No Doméstica del Sistema De Alcantarillado Sanitario y los Parametros
Fisicoquimicos en el Distrito de Imperial — Cafete, 2021-2022” cumplen con la
originalidad del trabajo, ya que nos encontramos en un problema socioambiental
debido a que las Descargas de Agua Residual No Doméstica vertidas en un
Sistema de Alcantarillado Sanitario puede afectar significativamente a las

Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales, la salud publica y el ambiente.

Segun dictamen de la Resolucion 260-2019-CU, el Cddigo de ética del
investigador Resolucion 260-2019-CU y el Cédigo de ética del colegio de
ingeniero del Perd segun la Ley 28858, siempre imitando la ética profesional en

la realizacion de la investigacion, basado en la moralidad y principios sociales.
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1)

2)

VIl. CONCLUSIONES

Tras analizar los datos de las descargas de las descargas de agua residual
no domésticas y los pardmetros fisicoquimicos en el sistema de
alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial — Cafete, durante los afios
2021 — 2022, mediante el uso de la prueba estadistica de correlacion de
Rho Spearman, donde la Demanda Bioquimica obtuvo un factor de 0.948
correspondiente a una correlacion positiva, en cuanto a la Demando
Quimica obtuvo un factor de 0.952 correspondiente a una correlacién
positiva, ademas los Sdlidos Suspendidos Totales obtuvo un factor de
0.678 correspondiente a una correlacion positiva media, finalmente para
Aceites y Grasas obtuvo un factor de 0.431 correspondiente a una
correlacién positiva débil. De lo descrito, se observa una relacién
significativa entre las descargas de agua residual no domésticas y los
pardmetros fisicoquimicos. Esto sugiere una influencia directa de las
actividades no domésticas de los Usuarios No Domésticas en la calidad del
agua en el sistema de alcantarillado sanitario.

Los resultados muestran que en algunas muestras de descargas de las
aguas residuales no domésticas se ha detectado un exceso de
concentracion en ciertos parametros fisicoquimicos en comparacion con los
Valores Maximos Admisibles. Esto indica la presencia de contaminantes
gue podrian tener un impacto negativo en el medio ambiente y la salud

publica.

En el contexto de las descargas de aguas residuales no domésticas del
sistema de alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial — Cafiete, 2021
— 2022, se aplico la prueba estadistica de correlacion de Rho Spearman.
Los resultados indican lo siguiente: para el rango de Demanda Bioquimica
de Oxigeno, se observlo un factor de correlacion positiva de 0.899; en
cuanto al rango de Demanda Quimica, el factor de correlacion positiva fue
de 0.924; en el caso de los Sdlidos Suspendidos Totales, se obtuvo un

factor de correlacion positiva media de 0.667; y finalmente, para el rango
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3)

de Aceites y Grasas, el factor de correlacion positiva débil fue de 0.569.
Estos hallazgos respaldan la presencia de relaciones entre las variables

fisicoquimicas en estas descargas.

La evaluacion del calculo del factor de ajuste de los parametros
fisicoquimicos Se evalu6 el factor de ajuste de los parametros
fisicoquimicos en la descargas de aguas residuales no domésticas del
sistema de alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial — Cafiete, 2021
— 2022, con el uso de la prueba estadistica de correlacion de Rho
Spearman, donde la Demanda Bioquimica obtuvo un factor de 0.918
correspondiente a una correlacion positiva, en cuanto a la Demando
Quimica obtuvo un factor de 0.934 correspondiente a una correlacién
positiva, ademas los Sdlidos Suspendidos Totales obtuvo un factor de
0.672 correspondiente a una correlacion positiva media, finalmente para
Aceites y Grasas obtuvo un factor de 0.570 correspondiente a una
correlacién positiva débil. De lo descrito, se observa una relacién
significativa entre el calculo del factor de ajuste y los parametros
fisicoquimicos. Esto sugiere una influencia directa de la excedencia de
pardmetros fisicoquimicos y las descargas de aguas residuales no
domésticas de los Usuarios No Domésticas en la calidad del agua en el

sistema de alcantarillado sanitario.

4) En relacion al cumplimiento de los Valores Maximos Admisibles
establecidos para las descargas de agua residuales no doméstica, se
observa en algunas instancias los niveles de DBOs, DQO, SST y AyG
exceden los limites establecidos en un 68.1%, 72.5%, 63.8% y 15.9%
respectivamente. Estos valores provienen de las evaluaciones de las
descargas de agua residual de usuarios no domeésticos que son vertidas en
el sistema de alcantarillado sanitario. Estos hallazgos sugieren que, en
promedio, mas del 50% de los Usuarios No Domésticos que superan los
limites de los Valores Maximos Admisibles no cuentan con un sistema de

tratamiento de aguas residuales no domesticas.
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Vill. RECOMENDACIONES

1. Los resultados destacan la existencia de una relacion significativa entre
las descargas de agua residual no domeéstica y los pardmetros
fisicoquimicos. A partir de estos hallazgos, se sugiere que los actores
responsables de estas descargas no domeésticas tomen conciencia y
reduzcan la generacion de vertimientos para mitigar los impactos

asociados a los parametros fisicoquimicos.

Se recomienda que la EPS EMAPA CANETE S.A. que continde con el
monitoreo de aguas residuales provenientes de usuarios no domésticos.
Ademas, se aconseja llevar a cabo campafias de sensibilizacién mas
amplias sobre la Normativa de los Valores Méaximos Admisibles,
involucrando al publico en general y proporcionando orientacion tanto

técnica como administrativa.

2. Losresultados revelaron un exceso de concentracion en las descargas de
agua residual no doméstica. Estos parametros fisicoquimicos,
considerados como contaminantes ambientales, provienen directamente
de actividades comerciales e industriales. Ademas, cuando estos
parametros alcanzan niveles criticos y llegan a cuerpos receptores
marinos, generan consecuencias negativas tanto para el entorno acuatico
como para la salud publica. Por lo tanto, se insta a los actores
involucrados a tomar medidas que reduzcan la generacion de descargas

de agua residual no domeéstica.

Se recomienda ampliar la evaluacion de las concentraciones de aguas
residuales no domésticas a otros distritos de la provincia de Cariete. Esto
permitiria obtener un alcance mas amplio y una fuente de informacién mas
completa para futuras iniciativas de estudio tanto del &mbito publico como

privado, en relacion al manejo de aguas residuales.

3. Dado que la aplicacion del factor de ajuste incrementa los costos a pagar
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con respecto al servicio de desagie brindado por la EPS EMAPA
CANETE S.A., se ha identificado que la aplicacion de los factores de
ajuste resulta en incrementos que, a su vez, generan gastos sustanciales.
Por lo que, se recomienda a los Usuarios No Domésticos que generan
agua residual no doméstica implementen controles eficaces para reducir
la presencia de parametros fisicoquimicos en sus descargas, con el fin de

proteger su economia.

Es importante destacar que este factor de ajuste variara en funcién de las
concentraciones de los parametros fisicoquimicos presentes. La
divulgacion de informacion publica sobre las concentraciones de las
descargas de aguas residuales no domésticas es esencial para fomentar
investigaciones continuas y asi disminuir los perjuicios en la
infraestructura sanitaria, la salud publica y el entorno ambiental. En este
sentido, se sugiere la implementacion de herramientas para priorizar los
puntos de monitoreo de usuarios no domeésticos, con el objetivo de lograr
una mayor eficiencia en los resultados y determinar de manera mas

precisa el cumplimiento de los Valores Maximos Admisibles.

A la EPS EMAPA CANETE S.A. se recomienda que intensifique sus
esfuerzos para establecer una mayor vigilancia y control en relacion a los
Usuarios No Domésticos. Esta medida se presenta como una necesidad
imperiosa con el propdsito de garantizar de manera efectiva que las
descargas de agua residual se ajusten a la normativa de los Valores

Maximos Admisibles.

El refuerzo en la supervision y control de estos usuarios permitira
identificar de manera temprana aquellas descargas que excedan los
Valores Maximos Admisibles, lo que, a su vez, facilitara la implementacion
de acciones correctivas con prontitud. Ademas, esta vigilancia constante
no solo contribuird a la conservacion del medio ambiente y la proteccién

de la salud publica, sino que también ayudara a mantener la integridad de
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la infraestructura sanitaria y a prevenir eventuales dafios.

En este contexto, la EPS EMAPA CANETE S.A. debe considerar la
utilizacion de tecnologias de monitoreo avanzadas y sistemas de alerta
temprana para detectar cualquier desviacion en las descargas de los
Usuarios No Domésticos. Ademas, la implementacion de campafas de
capacitacion y sensibilizacion dirigidas a estos usuarios puede fomentar
la comprensién y el cumplimiento de las normativas y estandares
pertinentes. Con estas medidas proactivas, se contribuird de manera
significativa a una gestion mas sostenible y eficiente de las aguas

residuales en la provincia de Cariete.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

TITULO

“DESCARGAS DE AGUA
RESIDUAL NO DOMESTICA
DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO
SANITARIO Y LOS
PARAMETROS
FISICOQUIMICOS EN EL
DISTRITO DE IMPERIAL -
CANETE, 2021-2022”

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

Problema General:

¢ Cudl sera la relacion entre las descargas de
agua residual no doméstica del sistema de
alcantarillado sanitario y los parametros
fisicoquimicos en el distrito de Imperial -
Cariete, 2021-20227

Problema Especifico

¢ Cudl sera el exceso de concentracion de los
parametros fisicoquimicos en la descarga de
aguas residuales no domésticas del sistema de
alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial
- Cafiete, 2021-2022?

¢ Cuadl sera el calculo del factor de ajuste de los
parametros fisicogquimicos en la descarga de
aguas residuales no domésticas del sistema de
alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial
- Cafiete, 2021-2022?

¢ Cudl sera el cumplimiento de los Valores
Maximos Admisibles en la descarga de aguas
residuales no domésticas del sistema de
alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial
- Cafiete, 2021-2022?

Determinar la relacion de las descargas de
agua residual no doméstica del sistema de
alcantarillado sanitario y los parametros
fisicoquimicos en el distrito de Imperial -
Cafiete, 2021-2022

Objetivos Especificos

Evaluar el exceso de concentracién de los
parametros fisicoquimicos en la descarga de
aguas residuales no domésticas del sistema de
alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial
- Cafiete, 2021-2022

Evaluar el calculo del factor de ajuste de los
parametros fisicoquimicos en la descarga de
aguas residuales no domésticas del sistema de
alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial
- Cafiete, 2021-2022

Evaluar el cumplimiento de los Valores
Méaximos Admisibles en la descarga de aguas
residuales no domésticas del sistema de
alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial
- Cafiete, 2021-2022

Las descargas de agua residual no doméstica
del sistema de alcantarillado sanitario influyen
significativamente en la concentracion de
parametros fisicoquimicos en el distrito de
Imperial - Cafiete, 2021-2022

Hipotesis especificas

El incremento en el exceso de concentracion
de los parametros fisicoquimicos influye en las
descargas de aguas residuales no domésticas
del sistema de alcantarillado sanitario en el
distrito de Imperial - Cafiete, 2021-2022

El calculo del factor de ajuste de los
parametros fisicoquimicos se relaciona
significativamente con las descargas agua
residual no doméstica del sistema de
alcantarillado sanitario en el distrito de Imperial
- Cafiete, 2021-2022

Las descargas de agua residual tienen relacion
significativa con los Valores Maximos
Admisibles en el distrito de Imperial - Cafiete,
2021-2022

V1: DESCARGAS DE
AGUA RESIDUAL NO
DOMESTICA DEL
SISTEMA DE
ALCANTARILLADO
SANITARIO

V2: PARAMETROS
FISICOQUIMICOS
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Anexo 2. Acta de Inspeccidn de Usuarios No Domésticos en base a la normativa legal
D.S. 010-2019-VIVIENDA

© 60 W PN

> ®

NORMAS LEGALES Lunes 11 de marzo de 2019 / l‘,‘ﬂ;" El Peruano

ANEXO N° 3

“ACTA DE INSPECCION”

(Ficha a ser llenada por el Prestador de Servicios)

Cadigo de Usuario No Doméstico: J
Muestra de parte: i J Determinacion de punto de muestreo:

MOTIVO DE LA INSPECCION:

Rutina y/o verificacion:

DATOS GENERALES:

Nombre o Razén Social: |

DNI o RUC: I

Actividad: l

Direccién Fiscal: l

Distrito: Provincia: Departamento: :]

Teléfono(s) de contacto: |

Lugar de Inspeccién:
Distrito: \ Provincia: Departamento:

Direccion:

Representante: |

Nombre del Propietario y/o arrendatario del predio: [

Fecha inicio operacion: [

Numero de la ClIU: Descripcion:

I |
[ I Descripcion:
l I
[ I

I
Descripcion: |
Descripcion: I

ACTIVIDAD QUE REALIZA
Indicar los meses de maxima y minima produccién:
Meses de Maxima Produccién

Meses de Minima Produccién

Materia(s) Prima(s) Empleada(s) Principal(es)

Materia Prima

v

ABASTECIMIENTO DE AGUA: (Marcar un aspa lo que corresponde)

Tipo de fuente:

Conexion domiciliaria Cantidad
Fuente propia \ Cantidad

Otro (especificar)

Observaciones
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B. Consumo de agua durante los Gltimos 12 meses en m* (medidor)
1 7
2 8
3 9
4 10
5 11
6 12
5. DESCARGA DE LAS AGUAS RESIDUALES NO DOMESTICAS (PUNTO DE TOMA DE MUESTRA)
A. Ubicacion del punto de toma de muestra de las aguas residuales no domésticas al sistema de alcantarillado sanitario:
Vértice Coordenadas UTM (WGS 84)
A
B
(]
D
B. Presentar un croquis del punto de toma de muestras con punto referencial fijo. (Anexo)
C. Descripcion del sistema de tratamiento de las aguas residuales no domésticas (indicar capacidad, insumos, tipo de procesos,
eficiencias)
D. Observaciones
6. DOCUMENTOS PRESENTADOS (Marque con un aspa los documentos que adjunta)
A. Ficha del Registro Unico de Contribuyente-Acreditacién del inicio de actividades. |:|
B. Diagrama de flujo del tipo de tratamiento del agua residual, de ser el caso. :]
C. Balance hidrico, de ser el caso. I:I
D. Panelfotografico. (Anexo)

Llenado por: Firma del UND o representante
DNI: DNI:

Lugar y Fecha:
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Anexo 3. Acta de Monitoreo Inopinado de Usuarios No Domésticos en base a la
normativa legal D.S. 010-2019-VIVIENDA

30 NORMAS LEGALES Lunes 11 de marzo de 2019/ ¥/ El Peruano

ANEXO N° 4
“ACTA DE TOMA DE MUESTRA INOPINADA”

(Ficha a ser llenada por el Prestador de Servicios)

Codigo de Usuario No Doméstico: I:]

1. DATOS GENERALES:

A.  Nombre o Razén Social: | |
B. DNIORUC: | |
C. Actividad: [ |
D. Direccion Fiscal: l ]

E. Teléfono(s) de contacto: | |

F. Lugar de Toma de Muestra:

Distrito: I:l Provincia: :] Departamento: |:|

G. Representante: | |

H. Fecha inicio operacion: |

. Numero de la ClIU: |

|
l |
l I Descripcion:
l |

CARACTERISTICAS DE LA TOMA DE MUESTRA
C. Datos de laboratorio acreditado:

Descripcion:

Descripcion:

Descripcion:

N

Nombre de laboratorio:

Fecha:

Hora:

Responsable de la toma de muestra:

D. Parametros Anexo N° 1:

Parametro VMA N° de muestra Tipo de muestra
Demanda Bioquimica de 500 mg/l
Oxigeno
Demanda Quimica de 1000 mg/l
Oxigeno
Sélidos Suspendidos Totales 500 mg/l
Aceites y Grasas 100 mg/l

La toma de muestra se realizara de acuerdo a lo establecido en la NTP 214.060.2016 aprobada por el Inacal, en tanto
no se contraponga con el presente Reglamento.

E. Parametros Anexo N° 2:

Parametro VMA N° de muestra Tipo de muestra
Aluminio 10 mg/l
Arsénico 0.5 mg/l
Boro 4 mg/l
Cadmio 0.2 mg/l
Cianuro 1 mg/l
Cobre 3 mg/l
Cromo hexavalente 0.5mg/l
Cromo total 10 mg/l
Manganeso 4 mg/l
Mercurio 0.02 mg/l
Niquel 4 mg/l
Plomo 0.5mg/l
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L

Sulfatos 1000 mg/l

Sulfuros 5 mg/l

Zinc 10 mg/l

Nitrégeno Amoniacal 80 mg/I

Potencial Hidrogeno 6-9

Sélidos Sedimentables 8.5 ml/l’h

Temperatura <35°C

La toma de muestra se realiza de acuerdo a lo establecido en la NTP 214.060.2016 aprobada por el Inacal, en tanto no

se contraponga con el presente Reglamento.

Observaciones:

DESCARGA DE LAS AGUAS RESIDUALES NO DOMESTICAS (PUNTO DE TOMA DE MUESTRA)
Ubicacion del punto de toma de muestra de las aguas residuales no domésticas al sistema de alcantarillado sanitario:

Vértice Coordenadas UTM (WGS 84)
A

B
C
D

Presentar un croquis del punto de toma de muestras con punto referencial fijo. (Anexo)

Observaciones

DOCUMENTOS QUE ACREDITEN LA TOMA DE MUESTRA

1.

2.

3.

4.

5.

Llenado por: Firma del UND o del representante
DNI: DNI:

Lugary Fecha:

1748339-3
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Anexo 4. Carta de Autorizacion de uso de datos

~~

EPS EMAPA CANETE S.A. ﬂ Agua
_ Ve Cafiete

“Afo de la unidad, la paz y el desarrolio™
Cafiete, 16 de mayo de 2023

CARTA N° - S.A

Sefiorita
SOFIA JOAQUINA MONTOYA ESPERTA ”

Sefior
RONALDO ANTONIO CANDELA CANDELA

Celular: 973013890
Correo: sofiamontoya@gmail.com
Presente.-

ASUNTO : RESPUESTA A SOLICITUD DE INFORMACION.
REFERENCIA : CARTA N°001-2023 DE FECHA 20/04/2023.
De mi consideracion:

Por medio de la presente me dirijo a ustedes para saludarlos cordiaimente; y, dar atencién al documento
de la referencia en el que solicitan informacion de los expedientes de los Usuarios No Domésticos,
monitoreados de los distritos de Imperial, afios 2021 y 2022 del 4rea de Valores Méximos Admisibles.

Al respecto, en consideracion a que la informacién solicitada es para fines de un proyecto de
investigacion para la obtencién de sus titulos profesionales de ingeniero ambiental y de recursos
naturales, es factible otorgar la informacién solicitada, la misma que deberan coordinar con el
responsable de aseguramiento de la calidad, quien otorgaré la informacién previa firma de un acta de
compromiso, donde la informacién que reciban sera utilizada Unica y exclusivamente para fines

académicos.
Sea propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi especial consideracién y deferente
estima.
Atentamente,
Achs/asm. Dr. Albino César Nieto Serpa
GERENTE GENERAL
EPS EMAPA CARETE SA.
L 9 Av. Mariscal Benavides 768 - 772
= N San Vicente de Cafiete
~ () Telf. (01) 581 - 2956
S Pagina web: www.aguacanete.com
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EPS EVAPA (ASETE S.A.
OFICINA DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

ACTA DE COMPROMISO
ENTREGA DE INFORMACION DE USUARIOS NO DOMESTICOS

En la ciudad de San Vicente — Provincia de Cafete — Departamento de Lima, a los veintitin (21) dias del
mes de Junio del 2023, siendo las 9:30 a.m., se reunieron en las instalaciones de la Oficina del Pozo N°
01 de la EPS EMAPA CANETE S.A. ubicada en Av. Mariscal Benavides N° 1400 del Distrito de San
Vicente: el ING. EDSON AMED EMERSON NAJARRO CAPCHA con Registro CIP N° 161440 en su
calidad de Jefe de la Oficina de Aseguramiento de la Calidad, la SRA. LUZ MARIBEL HUAMAN DE LA
CRUZ en su calidad de Especialista del Area de Valores Maximos Admisibles (e), la BACH ING.
AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES SOFIA JOAQUINA MONTOYA ESPERTA - identificada
con DNI N° 73867479 y el BACH ING. AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES RONALDO
ANTONIO CANDELA CANDELA - identificado con DNI N° 70260555, con el fin de formalizar la entrega
de los documentos en version digital de Usuarios No Domésticos del Distrito de Imperial correspondiente
a los Periodos 2021 y 2022; los mismos que fueran autorizados mediante Carta N° 265-2023-GG-EPS
EMAPA CANETE S.A. de fecha 16/05/2023 emitida por la Gerencia General, cuyo contenido se detalla a
continuacion:

e 01 Expediente completo del Usuario No Domestico del Distrito de Imperial SR. PEVES
ESPINOZA ROMAN, conteniendo Cartas de Notificacion, Acta de Inspeccion, Croquis, Acta de
Toma de Muestra Inopinada, Informes de Ensayo e Informe Interpretativo y Carta de Entrega de
Resultados.

o Base de Datos de Usuarios Monitoreados en los Periodos 2021 y 2022 correspondiente al

Distrito de Imperial

Cabe indicar que dicha informacion se encuentra REVISADA Y VALIDADA por la Especialista del Area
de Valores Maximos Admisibles (e), quedando estipulado en la presente Acta de Compromiso que sera
utilizada unica y exclusivamente para fines académicos.

OE LA CALIDAD (&)
EPS EMAPA CANETE S A Oficina de Aseguramiento de la
Calidad

SOFIA JOAQUINA MONTOYA ESPERTA RONALDO ANTONIO CANDELA CANDELA
DNI N° 73867479 DNI N° 70260555
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Anexo 5. Formato de la Base de Datos

Descargas de agua residual no doméstica y los parametros fisicoquimicos

TiuLo en el distrito Imperial — Cafete

LiINEAS DE INVESTIGACION Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO
DIRECCION DISTRITO PROVINCIA
Cliu Imperial Caiiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la ISO
17025 y NTP 214.060:2016
CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
INCERTIDUMBRE OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022



Anexo 6. Base de datos de la muestra de Usuarios No Domésticos Monitoreados

Informe
suministro CIIU X Y de Direccion
ensayo
URB. SINDICATO DE CHOFERES AV. M.R
7057910 4520 8554922 352816 2111290A DAMMERT MZ | LT 14
7025752 1010 8555641 353238 2111309A JR. AYACUCHO 345
70669093 1050 8557766 352525 2111307A PARC. 83 CARRETERA IMPERIAL QUILMANA
70666363 1050 8558133 352334 2111312A CAR. QUILMANA- IMPERIAL PARCELA 18
7036051 1010 8555753 353851 2111311A JR. M. GRAU MZ. O1 LT. 08
7008831 1010 8555812 353694 2111308A JR. MANCO CAPAC 688 DESAGUE
7016728 1010 8555968 353195 2111310A JR. SUCRE 140
7024466 5610 8555602 353510 2111350A JR. 28 DE JULIO 598
7024488 5610 8555608 353514 2111349A JR. 28 DE JULIO 600
7000297 5610 8555592 353372 2111359A AV. RAMOS 231
7001061 5610 8555772 353524 2111367A AV. RAMOS 559
7003507 5610 8555589 353439 2111366A JR. DOS DE MAYO 555
7059832 5610 8555440 353210 2112034A AV. M. BENAVIDES MZ. U LT. 46
7024206 5610 8555655 353470 2112029A JR. 28 DE JULIO 533
7026311 5610 8555509 353427 2112031A JR. AYACUCHO 590
7002824 4520 8555773 353173 2112010A JR. 2 DE MAYO 241 MZ K LT 51
7004462 5610 8556219 353031 2112013A AV. OSCAR RAMOS MZ, Z LT 12
70669104 5610 8555380 353759 2112030A URB. SAN LEONARDO MZ I TL 1
7024193 5610 8555661 353479 2112028A JR. 28 DE JULIO 530
7001345 5610 8555742 353076 2112012A AUGUSTO B. LEGUIA 195
7015283 5610 8555281 353088 2112033A CAL. A. RAYMONDIMZ S LT 11
7029994 5610 8556077 353810 2112032A JR.J.C. TELLOO MZ K LTO1
7063372 5610 8555726 353505 2112044A JR. SUCRE 504
7008262 5610 8555606 353500 2112047A JR. MANCO CAPAC 388
7017489 5610 8555808 353420 2112045A JR. SUCRE 374
AH. ASUNCION 8 JR. JORGE BASADRE MZ X1-
7037621 4520 8555927 354017 2112043A LT 02
7011610 5610 8555454 353835 2112048A URB. SAN LEONARDO AV. EVITAMIENTO H-7
7054644 1010 8556116 353317 2112121A SIT # MZA "Y" - 3/4
7002108 1010 8556084 353360 2112124A JR. AUGUSTO B. LEGUIA #618
51647 4719 8555335 353768 2112119A CAL. J. CHAVEZ #0 MERCADO
7000446 5610 8555635 353422 2112122A AV. RAMOS 325 (Y-21)
7000468 5610 8555641 353416 2112123A AV. RAMOS 333
7000559 5610 8555650 353425 2112120A AV. RAMOS 377
7000571 5610 8555659 353436 2112125A AV. RAMOS 387
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Informe

suministro ClU X Y de Direccion
ensayo
7022340 5610 8555757 353268 2112171A JR. JORGE CHAVEZ 351
69001 5610 8555378 352922 2112197A S/ #0 MZ.B LT.06
7024353 5610 8555637 353500 2112201A JR. 28 DE JULIO 566
7024137 5610 8555661 353467 2112204A JR. 28 DE JULIO 511
7012791 5610 8555383 353226 2112205A JR. H. UNANUE MZ. T LT. 27
7014099 4520 8555013 0353121 2211298A STA.ROSA HUALCARA S/T-.-0 MZ-
70665486 4520 8556773 352898 2211302A CAR IMPERIAL-QUILMANA PARCELA 102
7059605 4520 8555006 353112 2211301A SIT E-9
7022293 5610 8555725 353226 2211443A JR. JORGE CHAVEZ 301
7011052 5610 8555598 0353741 2211448A AV. LA MAR 795
70667193 8620 8554913 352671 2211446A S/IT PARCELA4 LT 1
70650003 5610 8555436 0353780 2211482A PRL 28 DE JULIO S/N - URB SAN BERNARDO
7022613 5610 8555861 0353355 2211476A JR.-JORGE CHAVEZ-501
7055032 5610 8555471 353735 2211481A PRL 28 DE JULIO 901 - URB. SAN LEONARDO
7000957 5610 8555747 353502 2211489A AV. RAMOS 515
7018731 5610 8553750 353391 2211492A JR. EL CARMEN 442
7003278 5610 8555637 353354 2211484A JR. 2 DE MAYO 449
70666498 5510 8554732 352678 2211475A URB. REZOLA S/T MZ. I LT 10
7000106 5610 8555545 353318 2211488A AV. RAMOS 145
7003370 5610 8555612 353399 2211495A JR. 2 DE MAYO 501
7009923 5610 8555838 353518 2211479A AV. LA MAR 431
7018651 5610 8555743 353381 2211493A JR. EL CARMEN 402
7019050 5610 8555835 353467 2211480A JR. EL CARMEN 576
7024239 5610 8555648 353978 2211491A JR. 28 DE JULIO
7024295 5610 8555644 353481 2211490A JR. 28 DE JULIO 551
7004791 4719 8556164 352931 2211496A MDO. MODELO MEDIDOR 2"
7054600 4719 8556299 353062 2211497A MDO. MODELO PUERTA 6 V-1
7008706 5610 8555809 353697 2211513A JR. MANCO CAPAC 750
7000220 9602 8555581 353360 2211511A AV. RAMOS 211
7003154 5610 8555693 353312 2211507A JR. DOS DE MAYO 350
7003381 5590 8555614 353412 2211526A JR. 2 DE MAYO - 510
70669452 4719 8555326 353974 2211523A AV. EVITAMIENTO - MERCADO
7010051 5610 8555814 353540 2211525A AV. LA MAR 489 )
URB . STA ROSA HUALCARA AV.
7013407 5510 8555213 353505 2211521A CIRCUNVALACION B1-O4 CASA HUER
7000388 5610 8555639 353407 2211528A AV. RAMOS 302
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Anexo 7. Expedientes de Usuarios No Domésticos Representativos.

e

p Agu a AREA DE VMA
P—— s
A5 Cafete OFICINA DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

e

“Ano del Bicentenario del Peri: 200 afios de Independencia” l C A R G O

Cariete, 3 de Diciembre del 2021
ificaci °0670 - -0AC- -

Estimado Usuario:

NOMBRE H PEVES ESPINOZA, ROMAN

DIRECCION : JR. 28 DE JULIO 566

DISTRITO : IMPERIAL

REFERENCIA : SUMINISTRO N°7024353

ASUNTO H SOLICITO IMPLEMENTE ACCIONES DE MEJORA PARA CUMPLIR LOS VMA

De nuestra consideracion:

Permitame saludarlo y sefialar que en cumplimiento a la normativa en lo
concerniente a los Valores Méximos Admisibles (VMA), la EPS EMAPA CANETE S.A. esté facultada para:
1) controlar el cumplimiento de los parametros fijados en la normatividad, II) hacer el cobro del costo
adicional por las descargas arrojadas a la red de alcantarillado que superen los parametros VMA del
Anexo N2 01 del Decreto Supremo N2 010-2019-VIVIENDA, y III) efectuar la suspensién temporal del
servicio de incumplir los pardmetros del Anexo N22 de la misma norma.

Al respecto se pone de conocimiento que luego de realizar los ensayos de los
parametros del Anexo N°1(") para descargas de aguas residuales al sistema de alcantarillado, a través
de un laboratorio acreditado ante el Instituto Nacional de Calidad (INACAL) a las aguas residuales no
domésticas provenientes de su establecimiento, en el punto de toma de muestra previo a sus descargas
a los colectores piblicos se verifica que HA SOBREPASADO LOS VMA, segtin se detalla en el Anexo A.

En tal sentido, se le solicita ejecutar acciones de mejora que permitan
adecuar sus descargas de aguas residuales no domésticas, a fin de no exceder los VMA. Asimismo,
debera tomar en cuenta lo siguiente:

e Porincumplimiento de todos y/o algunos de los Parametros del Anexo N2 01, nuestra EPS procedera
a realizar el cobro del pago adicional por exceso de concentracién, el mismo que se hara efectivo en
tanto no implemente acciones de mejora; segun lo dispuesto en la RCD N° 011-2020-SUNASS, segiin
se detalla en el Anexo A.

e El costo los andlisis de los parametros que sobrepasen los VMA de acuerdo a los resultados de la
Toma de Muestra Inopinada, asi como las actividades adicionales del laboratorio acreditado, por un
importe de S/.242.87 Soles, seran incluidos en el ciclo de facturacién en que se comunican al UND los
resultados de los andlisis de los pardmetros, segtin articulo 12 de la RCD N° 011-2020-SUNASS.

Para cualquier consulta, podra realizarla al e-mail: vma@aguacanete.com
y/o al Celular N° 937156211, en horarios de 8:00 a.m. a 12:30 p.m.y de 2:00 p.m.a 5:30 p.m..

Atentamente.

=SS

cencscccans

. Huamén De La Cruz

Oxigeno (DBOS5), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Sélidos Suspendidos Totales(SST) y Aceites y Grasas (AyG).
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA DA Peri
CON REGISTRO N° LE-103 Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Registro N°LE 103

s e R A TR 83 A 5 AR A i v st o

INFORME DE ENSAYO
N° 2112201A

{ EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIOS DE
Cliente : SANEAMIENTO MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE CANETE
. NRO. 768 OTR. AV.MARISCAL BENAVIDES (AL _FRENTE DE
Direccion del cliente : LA ENTRADA PASAJE EL ALAMO) LIMA - CANETE - SAN
VICENTE DE CANETE
Usuario * 7024353 / PEVES ESPINOZA, ROMAN
Lugar de Muestreo : JR. 28 DE JULIO 566
Tipo de Matriz y/o Producto : AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL
Muestreo Realizado por : R-LAB S.A.C.
Procedimiento de Muestreo : P-RTM-01 “Muestreo y Medicion de Parametros In situ”, Revision 07.
Referencia al Plan de Muestreo : N° 2112023
, Numero de Muestras : 01
{
Fecha de Recepcion : 08-12-2021
Fecha de Inicio y Término de Ensayo: 08-12-2021 al 16-12-2021

“Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO / IEC 17025. Esta acreditacién demuestra la
competencia técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de laboratorio”.

Fecha de emision: 18-12-2021 WAW

o

Victor Erick Cago Cueva
JEFE RTM
CiP: 112971

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A.C.
§ Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna otra unidad que no haya sido analizado.
Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
Toda correccién o enmienda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién "Modificacion al Informe de Ensayo"
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, MZ. B, Lote 04 - Villa el Saivador, Lima - Perd / Telf.: +51 677 6533 / Moviles: 972 733 385/ 913 012 298
Correo: rlaboratorio1@gmail.com / Visitenos en www.rlabsac.com

FIF-01: Revisidn: 04; Fecha: 24-01-2019 Pigine:1de 3
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA DA-Pert *
CON REGISTRO N° LE-103 Acreditado
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Registro N" LE 103

INFORME DE ENSAYO N° 2112201A

Codigo de Laboratorio 2112201A-01
Identificacién de fa Muestra 7024353
Descripcién del Punto de Muestreo Caja de registro final
07-12-2021
Fecha y hora de muestreo (23:45)
( Ubicacién Geogréfica N: 8555637
(Wes-84) E:0353500
Tipo de Matriz y/o Producto AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL
TipodeEnsayo 2 Unidadl A LCME M A EBMAT 7 Resultades
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs) mg/L 04 01 >4000,0
me/l | incertidumbre delaMedicién £ Sy (0N
l Demanda Quimica de Oxigeno{DQO) mgl 50 . 12 >10000,0
mg/l | . incertidumbredelaMediiéns | i i
| Aceites y Grasas mg/L 50 ‘ 16 >1000,0
mg/L Incartidumbre de s Mediciént ZONIA
1 Sélidos Suspendidos Totales me/L 6 2 5000
“mg/L | Incertidumbre dela Medicién £ LN
( Notas:
v Condicién y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron v al
v La(s) muestra(s) llegaron en frasco de polietilena y vidrio dmbar.
v Lals) muestra (s) s en condici por un periodo de 10 dlas calendarios luego que haya sido entregado el Informe de

Ensayo a excepcién de las muestras perecibles.
4 L.C.M: Limite de cuantificacién del método; L.D.M: Limite de deteccién del método.
v El informe de control de calidad serd proporcionado a solicitud del cliente.
v NJA:No Aplica, por ser resultado mayor al rango de trabajo.

“Victor Erick Gaso Gueva

JEFE RTM
CiP: 112€71

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C.
Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna otra unidad que no haya sido analizado. :
Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
§ Toda correccién o enmienda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracion "Modificacion al Informe de Ensayo"
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, MZ. B, Lote 04 - Villa el Salvador, Lima - Per(i / Telf.: +51 677 6533 / Méviles: 972 733 385/ 913 012 298
Correo: rlaboratorio1@gmail.com / Visitenos en www.rlabsac.com

F-I£-02; Revisidn: 06: Fechs: 02-09-2019 Pégina2de 3
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA DA-Perti
CON REGISTRO N° LE-103 Acreditado
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S A. C Registro N LE-103

INFORME DE ENSAYO N° 2112201A

' Norma de Referencia Afode
Tipo Ensayo : ; 4 : versiéno
: omr: ey Edicion

Cédigo i Titwlo

Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs) | SMEWW-APHA- AWWA-WEF Part. 52108 23rd Ed Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test 2017

i nd (COD). Closed Reflux. Colorimetric
Demanda Quimica de Oxlgeno{DQO) | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 23rd Ed. 3‘:""“::' Oxygen Demand (COD). Close! it 2017

N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel

( Aceites y Grasas EPA-821-R- 10-001 Method 1664 Revision B. Treated N-Hexane Extractable material (SGT — HEM; Non-polar | 2010
Material) by Extraction and Gravimetry
Sélidos Suspendidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF 2540 D 23rd. Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105 °C. 2017
Fin del documento
JEFE RTM
CiR: 112975
Bl presen(e informe de ensayo no podré ser reproducrdo iall pto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C.

Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna otra unidad que no haya sido analizado.
Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
Toda correccién o enmienda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracion "Modificacion al Informe de Ensayo"
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, MZ. B, Lote 04 - Villa el Salvador, Lima - Pera / Telf.: +51 677 6533 / Méviles: 972 733 385/ 913 012 298
Correo: rlaboratorio@gmail.com / Visitenos en www.rlabsac.com

i o
FAE02: Revision: 06: Fecha® 02-09-2019 Pagina3de3

80



Informe de los
por el laboratorio acreditado R-LAB SA.C.
con N° de Registro LE-103

INFORME INTERPRETATIVO DE LOS RESULTADOS DEL INFORME DE
ENSAYO N° 2112201A

I Alcance del Informe Interpretativo

El presente informe solo corresponde a la interpretacion de los resultados de las muestras
sometidas a los analisis del Informe de Ensayo N° 2712201A, el cual fue evaluada con el
Anexo N° 01 del Decreto Supremo N° 010-2019-VIVIENDA.

. Interpretacién de resultados — Regla de Decisién

La tabla N° 01 contiene la regla de decision que R-LAB S.A.C. aplica a los resultados de
ensayos para dar conformidad frente a alguna especificacién, norma o partes de esta.

TABLA N° 1: Regla de decisiéon de R-LAB S.A.C. para la declaracién de conformidad de

resultados
Para resultados cuantitativos Para resuitados Semi-cuantitativos
Cuando: Cuando:

* R#+U es menor o igual a la especificacion e Resmenoroigual ala

o Norma (Cumple). especificacién o Norma (Cumple).
e Rz U es mayor a la especificacion o * R es mayor a la especificacion o

Norma (No cumple). Norma (No cumple).
e R+ U superpone a la especificacion o

Norma (No es posible hacer declaracién

de cumplimi o incumplimiento).

. R: Resultado del ensayo.

e U Incertidumbre expandida con un factor de cobertura (k=2) de probabilidad del 95% de
confianza.

« Rz U:resultado del ensayo t la incertidumbre expandida.

L. Evaluacién de Conformidad de Resultados

Se presenta las siguientes tablas para expresar la interpretacion de resultados evaluando
si cumple o no cumple frente a los Valores Maximos Admisibles (VMA) del anexo N°01 del
Decreto Supremo N° 010-2019-VIVIENDA.

Visitenos en www.rlabsac.com Paginalde4
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Informe interpretativo de los
por el laboratorio acreditado R-LAB SAC.
con N° de Registro LE-103

La Tabla N° 2 compara los resultados obtenidos del punto de toma de muestra 7024353 del
informe de ensayo N° 211 2201A frente al Anexo N° 01 del D.S. 010-2019-VIVIENDA.

Tabla N° 2

D.S. N° 010-2019-

Tipo de Ensayo Unidad | Resultados '“”'"(:;""b" VIVIENDA °°°: "L’:ﬂ‘?:a:"
(Anexo N° 1)
Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBOY) mg/L >4 000,0 N/A 500 No Cumple
Demanda Quimica de Oxigeno | g | >10000,0 N/A 1000 No Cumple
(DQO)
solidos Suspendidos Totales mg/L >5 000 N/A 500 No Cumple
Aceites y Grasas mg/L >1000,0 N/A 100 No Cumple
Nota:
N/A: No aplica por ser resultado mayor al rango de trabajo.

pagina2de4

Visitenos en www.rlabsac.com



Informe interpretativo de los resultados emitidos
por el laboratorio acreditado R-LAB SAC
con N° de Registro LE-103

v. Registro Fotografico

Foto 1: Foto panoramica del predio

Foto 2: Foto del punto de muestreo

Visitenos en www.rlabsac.com

Pagina3de4
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Informe interpretativo de los resultados emitidos
por el laboratorio acreditado R-LAB S.A.C.

con N° de Registro LE-103

Foto 3: Muestra recolectada de agua residual

Visitenos en www.rlabsac.com

Pigina4 de4
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@\ Agua  ACTA DE TOMA DE MUESTRA INOPINADA Ne 000395
Cafete (Ficha a ser llenada por el Prestador de Servicios) o

Cédigo de Usuario No Doméstico: | Jory3s3 |
1. DATOS GENERALES:
A. Nombre o Razén Soclal: PANES RAPNOLD  REAAA
B. DNloRUC: 4S53R 031y
C. Actividad: Reimundwny ¥ Shwjwd Pow D6 Cemunaf
D. Direcclén Fiscal: IN 18 PE Ivue  SL b

Distrito:  jM0$nlia © [Provincia: Co&ETT | Departamento: Livie
E. Teléfono (s) de Q1> N sk
F. Lugar de Toma de Muestra: AW B Touwe St b
Distrito: (" 0¥W{be [Provincia: (acctE [ Depar e

G. Representante VOBLEW TN e o ACOSTR
H. Fecha inicio operaci6 20(s
I.  Numero de la ClIU: SGlo Descripcién: CHier Pow 9 EHe

Descripcién:

Descripcion:

Descripcion:
2. CARACTERISTICAS DE LA TOMA DE MUESTRA
A. Datos de laboratorio acreditado:

[Hora: - 25 -45 - ]

Pw

[Nombre de laboratorio:

LFecha

[ =(at Sac | ,
| ,\9}"”./ Wl | Responsable de la toma de muestra: [ \(CA D nnam&h

Parédmetros Anexo N° 1:

DeSctpasa De  AGsH  AsSi0val

05 Flryp Cemshanc , Cow anGba

Pardmetro T VMA__ [N°demuestra |Tipodemuestra]  |Lardmetio : a| Tipo de muestra
Demanda bioquimica | 500 mg/l ) : i Solldos suspendidos 500 mg/l 9] Punrunc
de oxigeno Pommin to(a!es : alassiill
Demanda quimicade | 1000 mg/l ) pPeroac Aceites y grasas 100 mg/l 4 O el
oxigeno 1 Dintegw e
La toma de se ade doalo en la NTP 214.060.. Reg|
i Parémetros Anexo N° 2: 3
Tipo de myssta e
Aluminio / g
Arsénico 0.5 mg/l | 7 /
Boro 4 mg/l / / /
Cadmio 0.2 mg/l Ji / //
Cianuro 1 | ¢
Cobre 3 "mgl / Zinc 10 mg/l / ¥4
Cromo hexavalente 0.5 mg/l / Nitrégeno amoniacal | 80 mg/l / /
Cromo total 10 mgll T Potencial hidrogeno 6-9 / /
Manganeso 4mgll F Sélidos sedimentables | 8.5 ml/I/h 7
Temperatura < 35°C
La toma de muestra se realiza de acuerdo a lo establecido en al NTP 214.060.2016 aprobada por el Inacal , en tanto no se ga con el pi
Observaciones:

AN AICA L& CwSS)

. DESCARGA DE LAS AGUAS RESIDUALES NO DOMESTICAS (PUNTO DE TOMA DE MUESTRA)

i Ubleedbn del punto de toma de muestra de las aguas msu!uales no dom%ﬂcas al sistema de alcantanllado sannano
B = COOWSUTMMGSM)“ : : o e

8555 6eIm -

0353

A
B
(%]

D

. Presentar un croquis del punto de toma de muestras con punto referencial fijo. (Anexo)
. Observaciones

Ceonno Mo NS

LEYOMO  AANS MDA

vnuwpna s

G v aue Flavn.
PAZ N AT P AR

ALECOCMYY AcTE ALGAC
s JYSD

. DOCUMENTOS QUE ACREDITEN LA TOMA DE MUESTRA
1 AT AN T Ll FODIA NS AusA TS0 PR LZANy Pt p-wpwo
2. USoprue D3R i0d M s ATl FICH00, [ASPeccidaane Y NOGLSTmans
3. 7
4
5., Faziin 3
3
A o / (v93299 O [APecun ( - ASet= -~
Llenada| /f;, 2 Mubnav D (&7 Firt ‘del UND o del representate Lugar y Fecha: l /
la ) “a Relaa Wl
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/EAgua
> Cafiete

1.MOTIVO DE LA INSPECCION

ACTADEINSPECCION NO 001256
(Ficha a ser llenada por el prestador de servicios)

Le\D V

7

Muestra de parte Cédigo de Usuario No doméstico
Rutina ylo Verificacién Determinacion de punto de muestreo | |
2.DATOS GENERALES i
A. Nombre o Razén Social JeVES €5 PiAOTR o AL
B. DNIoRUC /5289037247
C. Actividad AXTAUNANTE F SENVICD Movic po CommD -
D. Direccion Fiscal A. T3 pe Jucesse C
Distrito: /MDEZ(AC |Provincia: ¢, G=TE  |Departamento: ¢ (s
E. Teléfono de contacto 99330 /%e ('
F. Lugar de la inspeccién Distrito: Tri7ep(ac [Provinda: casscTé&  |Departamento:  (( /1 /4
Direccion N-232 P> SoilL S6 ¢
G. Representante JECS gspirola oA N .
H. Nombre del propietario eSS Pinol o e A
ylo arrendatario del predio / N‘;S p =
I Fecha de inicio de Operacién o]0
J. Numero de ClIU 5675 Descri CHiFm oA TIN&HOS
st
Descripcion:
3.ACTIVIDAD QUE REALIZA
( ) A. Indicar los meses de méaxima y minima produccién
Meses de Maxima Produccion [ iy ¢
Meses de Minima Produccion [ Moveo - &)
B. materia(s) Prima(s) E ) Princi ) ,
. " MATERIAPRIMA T T e RODUCTON T e e
Poc o, (‘ﬁ;]z,déu‘ L7 vioS . Aano-i, Cotytlod O w7 R L

4.ABASTECIMIENTO DE AGUA (Marcar un aspa lo que corresponde)

A. Tipo de fuente

Conexién domiciliarig Cantidad
Fuente Propia Cantidad
Otro (especificar)
Observaciones

m——

B. Consumo de agua durante los ditimos 12 meses en 3m
on. S he

3 " -2
&l Wi 7ic ToTv (3N 9 Apo3 7070 17w’
[ Qo 1027 77 MoV To29 Jin Gl 7oz2 37
R A N7 4 S = ocf 1070 3T ToL 7070 3T
g 4 hae To1] (53 8 26pl1070 Y3nm> T, 2070 AT
( 5. DESCARGA DE LAS AGUAS RESIDUALES NO DOMESTICAS (PUN'Pb DE TOMA DE MUESTRA) [4
A. Ubi de punto de toma de de las aguas no d icas al si de al rillado sanitario
VERWICE =~ [ 7 7 T T Coordenadas UTM(WGS84) | B R
A 8SSS63FN — 06353560 (> -
B
[¢]
D ~
B. Presentar un croquis del punto de toma de con punto ref ial fijo( A )
C.D pcién del si de de aguas residuales no d icas (capacidad, il , tipo de p ficiencias)
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6. DOCUMENTOS PRE’SENTADOS (Marque con un aspa los documentos que adjunta)
A. Ficha de Regi Unico de Contribuy Acreditacion del inicio de actividades
B. Diagrama de flujo del tipo de tr del agua
C. Balance hidrico, de ser el caso

D. Panel Fotografico (Anexo)
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Cowo=

P— EMAPA CANETES.A
“Afio del Bicentenario del Peri: 200 afios de Independencia”

Imperial, /Y' de Mayo del 2021

CARTA DE NOTIFICACION N° 036-2021-OAC-VMA-EPS EMAPA CANETE S.A

NOMBRE $ PEVES ESPINOZA, ROMAN

DIRECCION s JR. 28 DE JULIO 566

DISTRITO $ IMPERIAL

REFERENCIA $ SUMINISTRO N° 07024353 CODIGO CATASTRAL N° 005- 07- 02- 020- 1010-1
ASUNTO : VERIFICAR Y/O DETERMINAR EL ESTADO DEL PUNTO DE TOMA DE MUESTRA /

DIRECTIVA N° 020-2019-EPS EMAPA CANETE S.A. “REGISTRO Y ACTUALIZACION DE
USUARIOS NO DOMESTICOS”

De nuestra consideracion:

Estimado usuario es grato saludarlo y a la vez hacer de su conocimiento que desde el 11 de marzo del 2019 entré
en vigencia el nuevo Reglamento del Decreto Supremo N°010-2019-VIVIENDA! que actualiza la regulacién de las
descargas de aguas residuales no domésticas a los colectores publicos, en lo concerniente a los Valores Méaximos
Admisibles (VMA)? de ciertos elementos que causan perjuicio a la infraestructura sanitaria, cuya implementacion
se empez0 a partir de Julio del 2019 en nuestra EPS.

Considerando que su predio ya se encuentra registrado como UND, se le comunica que la EPS EMAPA CANETE S.A.
ejecutard la ACTUALIZACION DE LOS UND, para lo cual se realizara una inspeccion para verificar y/o determinar la
ubicacién del punto de toma de muestra (Caja de registro) existente de su conexion de desagiie, previo a la tuberia
que conecta al colector publico, como paso previo a una posterior toma de muestra de aguas residuales. Dicha
diligencia, a la que esta invitado a participar, se realizard el dia 2 /05/2021 a horas:jo i1+ 62a.m. siendo
necesario su disposicién a comunicarnos informacién como:

I. Actividad que realiza y materia prima empleada.
Il Ficha de Registro Unico de Contribuyente y la Acreditacién del inicio de actividades.

Por otro lado, informamos que, de acuerdo al Art. 8, inciso 3 del D.S. 010-2019-vivienda, el UND est4 obligado a
brindar las facilidades, accesos e ingresos para que el personal de la EPS EMAPA CANETE S.A. efectué la inspeccién.
Asimismo, en cumplimiento de las normas indicadas, EPS EMAPA CANETE S.A. estd facultada para: i) Controlar el
cumplimiento de los parametros VMA fijados en la normatividad, Il) Hacer el cobro del costo adicional por las
descargas arrojadas a la red de alcantarillado que superen los parédmetros VMA del ANEXO | del Decreto Supremo

010-2019 VIVIENDA, y IIl) Efectuar la suspensién del servicio por incumplir los parametros del Anexo 02 de la misma
norma.

Cualquier duda o consulta podra realizarla al e-mail: yma@aguacanete.com y/o al Celular N° 937156211.

Atentamente,

Nombre:mx;p ()Ef"'/‘égs g.&P/‘A/(’Z/\
DNI: /f’g/fou(/ Par 3 7/ 76/4_\4/'{»‘

Correo:

N o 3430156/

HUAMAN DE LA CRUZ “a 5 -
WLTON /’lo 2( vora.. 4082 ...
ESPECIALISTA VMA Fecha "’/ 0‘ 3 . Hofa/! [
s k .

[y

!Publicado el 11 de marzo del 2019. 7

2Los 4 pardmetros fijados en el Anexo N°1 del Regl Dy da Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de  Oxigeno, Solidos
Suspendidos Totales y Aceites y Grasas; mientras que los otros 19 los parametros estdn fijados en el Anexo N°2.

Firma:
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Anexo 8. Formato de la Base de Datos de Puntos de Monitoreos.

TITULO Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO £0995
DIRECCION AV. RAMOS 302 DISTRITO PROVINCIA
Ccliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/21/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555639 353407 2211528A

*Datos de Evaluacién emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025 y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
4055 920 212 7.1
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
0 sl

Informacion Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO D07
i URB . STA ROSA HUALCARA AV.
DIRECCION CIRCUNVALACION B1-04 CASA DISTRITO PROVINCIA
HUER
Cllu 5510 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/21/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555213 353505 2211521A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la
1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5S DQOo SST AYG
451,5 920 172 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
0 SI

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.




Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO 0d00sT
DIRECCION AV. LA MAR 489 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/21/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555814 353540 2211525A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
601,5 1220 447 12,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
1 2 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
60 217 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
2,77 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.



Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S P z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO paas
DIRECCION AV. EVITAMIENTO - MERCADO DISTRITO PROVINCIA
cliu 4719 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/21/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555326 353974 2211523A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
1759 38733 2220 29,5
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 3 3 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 490 280 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
11,2 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO opsaet
DIRECCION JR. 2 DE MAYO - 510 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5590 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/21/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555614 353412 2211526A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la
1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
753 1570 400 11
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
2 2 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
155 217 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
3,72 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.




Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO oate
DIRECCION JR. DOS DE MAYO 350 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/20/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555693 353312 2211507A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la
1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
181,6 390,7 152 11
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
0 Sl

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.




Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO 00220
DIRECCION AV. RAMOS 211 DISTRITO PROVINCIA
cliu 9602 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/20/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555581 353360 2211511A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la
1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
302,3 627,3 433 6,3
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
0 Sl

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.




Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S T z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO opaiee
DIRECCION JR. MANCO CAPAC 750 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/20/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555809 353697 2211513A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la
1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
4321 694 462 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
0 Sl

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.




Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO 000
DIRECCION MDO. MODELO PUERTA 6 V-1 DISTRITO PROVINCIA
cliu 4719 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/20/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8556299 353062 2211497A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
23544 4770 940 16,1
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 3 2 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 490 124 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
9,64 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO ol
DIRECCION MDO. MODELO MEDIDOR 2" DISTRITO PROVINCIA
cliu 4719 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/20/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8556164 352931 2211496A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
1175 24033 1210 11,8
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 2 3 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 217 280 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
8,47 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S T z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO ns
DIRECCION JR. 28 DE JULIO 551 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/19/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555644 353481 2211490A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la
1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
2190 4620 1490 14
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 3 3 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 490 280 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
11,2 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.




TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa

CODIGO DEL PUNTO DE

MUESTREO 1023299
DIRECCION JR. 28 DE JULIO DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/19/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555648 353978 2211491A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
2149 4570 1887 16,2
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 3 3 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 490 280 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
11,2 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO D00
DIRECCION JR. EL CARMEN 576 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/19/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555835 0 2211480A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
250,5 524 247 11,7
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
0 Sl

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales

Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR

Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO 106l
DIRECCION JR. EL CARMEN 402 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete

FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/19/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555743 353381 2211493A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
3956 8006,7 4070 10,4
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
4 4 4 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
500 700 400 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
16 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; 7 SR z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO o0ees
DIRECCION AV. LA MAR 431 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/19/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555838 353518 2211479A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la
1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
811,5 1770 885 95
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
2 2 2 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
155 217 124 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
4,96 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO D00
DIRECCION JR. 2 DE MAYO 501 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/19/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555612 353399 2211495A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
449 957,3 520 17,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
0 Sl

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO o0aiee
DIRECCION AV. RAMOS 145 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/19/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555545 353318 2211488A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
1654 38733 2480 31,2
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 3 3 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 490 280 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
11,2 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa

CODIGO DEL PUNTO DE

MUESTREO 10606486
DIRECCION URB. REZOLA S/T MZ. I LT 10 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5510 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/19/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8554732 352678 2211475A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
318 667,3 333 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
0 Sl

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa

CODIGO DEL PUNTO DE

MUESTREO o278
DIRECCION JR. 2 DE MAYO 449 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/19/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555637 353354 2211484A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
3078 6440 2773 1000
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
4 4 3 4
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
500 700 280 400
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
18,8 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales

Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR

Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO 1048751
DIRECCION JR. EL CARMEN 442 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete

FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/19/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8553750 353391 2211492A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
499,5 1021,3 847 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 0 2 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 124 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
1,24 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO D00Rs7
DIRECCION AV. RAMOS 515 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/19/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555747 353502 2211489A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
451,5 920,7 635 9,8
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 0 1 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 48 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
0,48 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; 7 SR z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO Bz
< PRL 28 DE JULIO 901 - URB. SAN
DIRECCION LEONARDO DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/19/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555471 353735 2211481A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
2165 4636,7 1340 15,9
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 3 3 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 490 280 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
11,2 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO mzas
DIRECCION JR.-JORGE CHAVEZ-501 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/19/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555861 0 2211476A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
429 894 265 9,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
0 Sl

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO 50008
< PRL 28 DE JULIO S/N - URB SAN
DIRECCION BERNARDO DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/19/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555436 0 2211482A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
451,5 934 840 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 0 2 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 124 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
1,24 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales

Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR

Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO BeTiee
DIRECCION S/T PARCELA4LT1 DISTRITO PROVINCIA
cliu 8620 Imperial Cafiete

FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/18/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8554913 352671 2211446A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
1317 2686,7 1920 23,5
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 2 3 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 217 280 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
8,47 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO Dioez
DIRECCION AV. LA MAR 795 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/18/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555598 0 2211448A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
235,6 500,7 225 94
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
0 Sl

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales

Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR

Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO Wl
DIRECCION JR. JORGE CHAVEZ 301 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete

FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/18/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555725 353226 2211443A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la
1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
1809 3936,7 553 206,5
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 3 1 1
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 490 48 48
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
9,36 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO pe60s
DIRECCION SIT E-9 DISTRITO PROVINCIA
cliu 4520 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/15/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555006 0 2211301A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
1203,5 2420 3750 36,3
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 2 3 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 217 280 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
8,47 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO g0
< CAR IMPERIAL-QUILMANA
DIRECCION PARCELA 102 DISTRITO PROVINCIA
cliu 4520 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/15/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8556773 352898 2211302A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
4547 974 2000 27,3
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 0 3 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 280 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
2,8 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.

117



Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO g 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO D0
DIRECCION S e LRSI | piegRmo PROVINCIA
cliu 4520 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/15/2022
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555013 0 2211298A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
837,5 17533 5000 57
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
2 2 4 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
155 217 400 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
7,72 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S i z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO Dl
DIRECCION JR. H. UNANUE MZ. T LT. 27 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/8/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555383 353226 2112205A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
2325 6653 1930 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 4 3 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 700 280 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
13,3 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales

Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR

Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO asar
DIRECCION JR. 28 DE JULIO 511 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete

FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/8/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555661 353467 2112204A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
978 2226,7 3220 22,5
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
2 2 3 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
155 217 280 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
6,52 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa

CODIGO DEL PUNTO DE

MUESTREO 1029353
DIRECCION JR. 28 DE JULIO 566 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/7/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555637 353500 2112201A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
4000 10000 5000 1000
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
4 4 4 4
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
500 700 400 400
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
20 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa

CODIGO DEL PUNTO DE

MUESTREO .
DIRECCION S/ #0 MZ.BLT.06 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/7/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555378 352922 2112197A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
716 1710 375 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
2 2 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
155 217 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
3,72 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO s
DIRECCION JR. JORGE CHAVEZ 351 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/5/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555757 353268 2112171A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
304,8 632 284 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
0 Sl

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO oposrt
DIRECCION AV. RAMOS 387 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/3/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555659 353436 2112125A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES

DBO5 DQO SST AYG

1375 3786,7 290 1,6

RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES

DBO5S DQO SST AYG

3 3 0 0

FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES

DBOS DQO SST AYG

350 490 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
84 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO ossd
DIRECCION AV. RAMOS 377 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/3/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555650 353425 2112120A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
906,6 17433 265 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
2 2 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
155 217 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
3,72 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S T z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO 0068
DIRECCION AV. RAMOS 333 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/3/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555641 353416 2112123A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
1224 2576,7 660 55,1
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 2 2 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 217 124 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
6,91 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO moaie
DIRECCION AV. RAMOS 325 (Y-21) DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/3/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555635 353422 2112122A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
426,2 957,3 230 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
0 Sl

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO 284
DIRECCION CAL. J. CHAVEZ #0 MERCADO DISTRITO PROVINCIA
cliu 4719 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/3/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555335 353768 2112119A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
528,9 12973 640 44,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 1 1 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 84 48 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
1,32 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S T z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO Deiles
DIRECCION JR. AUGUSTO B. LEGUIA #618 DISTRITO PROVINCIA
cliu 1010 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/3/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8556084 353360 2112124A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la
1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
2324 7306,7 880 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 4 2 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 700 124 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
1,74 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO A
DIRECCION SIT # MZA"Y" - 3/4 DISTRITO PROVINCIA
cliu 1010 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/3/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8556116 353317 2112121A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
2286 59733 2530 9,8
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 4 3 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 700 280 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
13,3 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO Ddaang
< URB. SAN LEONARDO AV.
DIRECCION EVITAMIENTO H-7 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/1/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555454 353835 2112048A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
1271 20434 700 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 2 2 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 217 124 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
6,91 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO pread
< AH. ASUNCION 8 JR. JORGE
DIRECCION BASADRE MZ X1- LT 02 DISTRITO PROVINCIA
cliu 4520 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/1/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555927 354017 2112043A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES

DBO5 DQO SST AYG

1845 28433 595 1,6

RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES

DBO5S DQO SST AYG

3 3 1 0

FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES

DBOS DQO SST AYG

350 490 48 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
8,88 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; 7 SR z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO D8
DIRECCION JR. SUCRE 374 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/1/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555808 353420 2112045A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
4000 10000 5000 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
4 4 4 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
500 700 400 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
16 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales

Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR

Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO 10hase2
DIRECCION JR. MANCO CAPAC 388 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete

FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/1/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555606 353500 2112047A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la
1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
479,7 1210 1277 365,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 1 3 2
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 84 280 124
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
4,88 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO eIz
DIRECCION JR. SUCRE 504 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 12/1/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555726 353505 2112044A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
1653 3040 703 526,5
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 3 2 3
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 490 124 280
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
12,44 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa

CODIGO DEL PUNTO DE

MUESTREO 1029204
DIRECCION JR.J. C. TELLOOMZKLTO1 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/30/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8556077 353810 2112032A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
2303 55733 1365 1000
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
3 4 3 4
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
350 700 280 400
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
17,3 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO D=8
DIRECCION CAL. A. RAYMONDI MZ S LT 11 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/30/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555281 353088 2112033A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la
1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
1607 2910 1410 2544
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 3 3 2
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 490 280 124
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
12,44 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO e
DIRECCION AUGUSTO B. LEGUIA 195 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/30/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555742 353076 2112012A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
2296 4820 1170 1000
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
3 3 3 4
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBO5 DQO ssT AYG
350 490 280 400
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
15,2 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales

Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR

Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO 24193
DIRECCION JR. 28 DE JULIO 530 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete

FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/30/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555661 353479 2112028A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
2342 4386,7 760 23,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 3 2 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 490 124 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
9,64 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa

CODIGO DEL PUNTO DE

MUESTREO 10peR10%
DIRECCION URB. SAN LEONARDO MZITL1 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/30/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555380 353759 2112030A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
1336 2760 300 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 2 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 217 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
5,67 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO opdez
DIRECCION AV. OSCAR RAMOS MZ, Z LT 12 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/30/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8556219 353031 2112013A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
564,4 943,3 715 15,1
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
1 0 2 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
60 0 124 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
1,84 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO n0ea
DIRECCION JR. 2 DE MAYO 241 MZK LT 51 DISTRITO PROVINCIA
cliu 4520 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/30/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555773 353173 2112010A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
4449 926,7 1530 12,3
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 0 3 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 280 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
2,8 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa

CODIGO DEL PUNTO DE

MUESTREO 102ea1
DIRECCION JR. AYACUCHO 590 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/30/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555509 353427 2112031A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
984 28433 497 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
2 3 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
155 490 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
6,45 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO mase
DIRECCION JR. 28 DE JULIO 533 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/30/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555655 353470 2112029A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
366,8 764 153 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 0 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
0 Sl

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e 2 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO pe832
DIRECCION AV. M. BENAVIDES MZ. U LT. 46 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/30/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555440 353210 2112034A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES

DBO5 DQO SST AYG

7911 1693,3 192 1,6

RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES

DBO5S DQO SST AYG

2 2 0 0

FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES

DBOS DQO SST AYG

155 217 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
3,72 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO 0307
DIRECCION JR. DOS DE MAYO 555 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/28/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555589 353439 2111366A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la
1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
506,4 1210 1890 471
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 1 3 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 84 280 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
3,64 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.

146



Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO opet
DIRECCION AV. RAMOS 559 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/28/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555772 353524 2111367A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
408,4 1210 86 17,7
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
0 1 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
0 84 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
0,84 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO D002
DIRECCION AV. RAMOS 231 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/27/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555592 353372 2111359A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
2333 3426,7 990 14,7
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 3 2 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 490 124 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
9,64 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales

Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR

Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO f2ades
DIRECCION JR. 28 DE JULIO 600 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete

FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/27/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555608 353514 2111349A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
2278 4586,7 324 138,9
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 3 0 1
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 490 0 48
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
8,88 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales

Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR

Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO 124468
DIRECCION JR. 28 DE JULIO 598 DISTRITO PROVINCIA
cliu 5610 Imperial Cafiete

FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/27/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555602 353510 2111350A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
1186 3786,7 455 37,3
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 3 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 490 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
84 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO D8
DIRECCION JR. SUCRE 140 DISTRITO PROVINCIA
cliu 1010 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/25/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555968 353195 2111310A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
1969 3060 3130 270,2
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 3 3 2
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 490 280 124
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
12,44 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S T z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO opasst
< JR. MANCO CAPAC 688
DIRECCION DESAGUE DISTRITO PROVINCIA
cliu 1010 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/25/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555812 353694 2111308A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
1534 21933 810 42,4
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 2 2 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 217 124 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
6,91 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales

Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR

Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO 1036051
DIRECCION JR. M. GRAU MZ. O1 LT. 08 DISTRITO PROVINCIA
cliu 1010 Imperial Cafiete

FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/25/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555753 353851 2111311A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la
1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
949 2260 550 79,9
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
2 2 1 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
155 217 48 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
4,2 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S e z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO Dpaaea
< CAR. QUILMANA- IMPERIAL
DIRECCION PARCELA 18 DISTRITO PROVINCIA
cliu 1050 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/25/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8558133 352334 2111312A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
628,4 1876,7 1465 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
1 2 3 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
60 217 280 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
5,57 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa

CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO

70669093

< PARC. 83 CARRETERA
DIRECCION IMPERIAL QUILMANA DISTRITO PROVINCIA
cliu 1050 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/25/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8557766 352525 2111307A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES

OBSERVACIONES

DBO5 DQO SST AYG
1954 59533 304 1,6
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 4 0 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 700 0 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
10,5 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
TITULO AR 2 ; S T z 2
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete
LINEAS DE INVESTIGACION | Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.
ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR
Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO B2l
DIRECCION JR. AYACUCHO 345 DISTRITO PROVINCIA
cliu 1010 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/25/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8555641 353238 2111309A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
1148 3520 430 269,8
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 3 0 2
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 490 0 124
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
9,64 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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TITULO

Descargas de agua residual no doméstica del sistema de alcantarillado
sanitario y los parametros fisicoquimicos en el distrito Imperial — Cafiete

LINEAS DE INVESTIGACION

Ciencias De La Tierra Y Del Medio Ambiente.

ESCUELA Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales

Bach. Ronaldo Antonio Candela Candela
AUTOR

Bach. Sofia Joaquina Montoya Esperta
ASESOR Carlos Américo Milla Figueroa
CODIGO DEL PUNTO DE
MUESTREO whrena

P URB. SINDICATO DE CHOFERES
DIRECCION AV M.R DAMMERT MZ I LT 14 DISTRITO PROVINCIA
cliu 4520 Imperial Cafiete
FECHA DE
COORDENADAS MONITOREO 11/24/2021
X Y N° DE INFORME DE ENSAYO
8554922 352816 2111290A

*Datos de Evaluacion emitido por el laboratorio R-LAB acreditado ante INACAL con Registro N° LE-103 en base a la

1SO 17025y NTP 214.060:2016

CONCENTRACIONES OBSERVACIONES
DBO5 DQO SST AYG
1723 32433 1100 39,7
RANGO DE CONCENTRACION OBSERVACIONES
DBO5S DQO SST AYG
3 3 3 0
FACTOR DE AJUSTE INDIVIDUALES OBSERVACIONES
DBOS DQO SST AYG
350 490 280 0
FACTOR DE AJUSTE TOTAL CUMPLE ANEXO |
11,2 NO

Informacién Obtenida de base de datos autorizada por la EPS EMAPA CANETE S.A. de
monitoreos inopinados ejecutados en el distrito de Imperial en los Periodos 2021-2022.
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Anexo 9. Certificacion de calidad del laboratorio acreditado Otorgado por INACAL

ertificado (= INACAL

La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco Acreditacion
de la Ley N* 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacién a:

R-LABSAC.

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Asoc. De Vivienda Cruz de Motupe, MZ. B, Lt.04, distrito de Villa el Salvador, provincia de Lima
y departamento de Lima.

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacion otorgada que
se detalla en el DA-acr-O6P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo niimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 18 de febrero de 2020
Fecha de Vencimiento: 17 de febrero de 2024

)

et {(5( S

ESTELA CONTRERAS JUGO
Directora, Direccion de Acreditacién - INACAL

CédulaN®  :099-2020-INACAL/DA
Contrato N° : 006-2020/INACAL-DA
Registro N° : LE - 103 Fecha de emisién: 27 de febrero de 2020

El presente certificado tiene validez con su Alcance de y cédula de dado que el alcance puede estar sujeto a 3 y
suspensiones temporales. El alcance y vigencia debe la pagina web gob. al de hacer uso del presente certificado.
La Direccién de Acreditacion del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) del Inter American C ion (IAAC) e Forum
(IAF) y del Acuerdo de Mt la Laboratory Accred Ce (LAC).

DA-acr-01P-02M Ver 02

158



Anexo 10. Certificacion de acreditacion Otorgado por International Accreditation Service

INTERNATIONAL
| AS ACCREDITATION
SERVICE®

CERTIFICATE OF ACCREDITATION

This is to attest that

R-LAB S.A.C.
ASOC. DE VIVIENDA CRUZ DE MOTUPE, MZ. B - LT. 4 VILLA EL SALVADOR
LIMA 15829, REPUBLIC OF PERU

Testing Laboratory TL-971

has met the requirements of AC89, IAS Accreditation Criteria for Testing Laboratories, and has demonstrated compliance
with ISO/IEC Standard 17025:2017, General requirements for the competence of testing and calibration laboratories. This
organization is accredited to provide the services specified in the scope of accreditation.

Effective Date September 2, 2021

Ay SREDI (Y President

‘L..\ '.‘ l.

LR e R
\r C VvV
Y/ A O W

Visit www.iasonline.org for current accreditation information.
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Anexo 11. Acuerdo de Reconocimiento Mutuo del ILAC — R-LAB S.A.C.

5
o

por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Dispo

Esta es una

nacallverificar y la Clave es: eObd9fof

fe |

fas a través

®»

M. Su ai

del D.S. 026-2016-PC\

¢ pERY [| Ministerio Instituto Nacional de Calidad [JDil
de la Produccién INACAL

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
"Afio del Bicentenario del Per(i: 200 afios de Independencia”

San Isidro, 16 de setiembre de 2021

OFICIO N° 419-2021-INACAL/DA

Sefior

Michael Holger Romani Giron

Gerente General, Técnico y de Calidad
R-LABS.A.C.

Asoc. De Vivienda Cruz de Motupe, MZ. B, Lt.04,
Villa el Salvador.-

Asunto : Acuerdo de Reconocimiento Mutuo del ILAC - R-LAB S.A.C.
Referencia : Hoja de Tramite N° 06575-2021-E
De mi consideracion:

Me dirijo a usted, en atencion a su comunicacion de la referencia, mediante la cual solicita el reconocimiento de
la acreditacion otorgada por la Entidad Acreditadora estadounidense International Accreditation Service — IAS,
a la empresa R-LAB S.A.C., acreditado como laboratorio de ensayo con la norma ISO/IEC 17025: 2017, con el
registro TL-971.

Al respecto, le informo que la Direccion de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad, INACAL-DA,
conforme al marco legal contemplado en la ley N° 30224, Ley de Creacion del INACAL, es miembro firmante
del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con el International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) y la
Inter American Accreditation Cooperation (IAAC); bajo estos acuerdos, el INACAL-DA reconoce los certificados
e Informes que emiten los organismos acreditados por otros organismos de acreditacion, miembros firmantes
de dichos acuerdos.

Este reconocimiento permite que los informes emitidos por los laboratorios de ensayo acreditados por los
signatarios del ILAC MRA' o IAAC MLAZ, sean aceptados en el pais, de la misma manera en que acepta los
informes emitidos por los laboratorios de ensayo acreditados por el INACAL-DA,; sin embargo, esto no significa
que el INACAL-DA pueda adjudicarse estos resultados o las acreditaciones como propias.

Para el caso especifico, motivo de la solicitud, tanto la Entidad Acreditadora International Accreditation Service
- IAS y la Direccion de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad, son firmantes del Acuerdo de
Reconocimiento Mutuo con ILAC, en ese sentido el INACAL-DA puede otorgar el reconocimiento a los
Informes de Ensayo emitidos por el laboratorio R-LAB S.A.C. dentro del alcance acreditado otorgado por la
entidad acreditadora IAS.

 MRA - Referido a acuerdo de reconocimiento mutuo
2MLA - Referido a acuerdo de reconocimiento mulilateral

\17,
.‘QQ\\«" .
e e
T 8
7NN
//.lf e

Calle Las Camelias N° 817 - San Isidro, Lima -Pert
BICENTENARIO Teléfono (511) 640 8820
ReRT AN www.inacal.gob.pe
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Ministerio Instituto Nacional de Calidad J| Direccion de Acreditacion

| M de la Produccion INACAL

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
"Adio del Bicentenario del Perti: 200 afios de Independencia"

OFICIO N° 419-2021-INACAL/DA
Pég. 2de 2

Finalmente, para solicitar al INACAL-DA el reconocimiento de algun informe de ensayo, es necesario que se
remita una comunicacion mediante mesa de partes virtual, solicitando el reconocimiento de los informes de
ensayo, los cuales deben estar adjuntos a dicha comunicacion.

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente,
Firmado digitalmente por RODRIGUEZ ALEGRIA Alejandra FAU
@ B P38 065157
Motivo: Soy el Autor del Documento
ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRIA
Directora
Direccion de Acreditacion
ACRPARNGD
w7z
:s -vll};,
=% g =
///m\\\\
\ Calle Las Camelias N° 817 - San Isidro, Lima -Per
BICENTENARIO Teléfono (511) 640 8820
PRRU.202% www.inacal.gob.pe
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Anexo 12. Alcance de la acreditacion de laboratorios de ensayo R-LAB S.A.C.

ldell
ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LABORATORIOS DE ENSAYO
(SEDE VILLA EL SALVADOR)
Ubicado en . Asoc. De Vivienda Cruz de Motupe, MZ. B, Lt.04, Villa el Salvador-Lima
Proceso : Renovacion
Expediente N° : 0170-2019-DA
Vigencia de la Acreditacion : 2020-02-18 al 2024-02-17
Acreditado con la Norma : NTP-ISO/IEC 17025:2017
Caodigo de Registro . LE-103
Fecha de Actualizacion : 2020-02-271
Laboratorio :R-LAB S.A.C.
Campo de Prueba : FISICO QUIMICAS (Incluye MUESTREO)
N° Tipo Ensayo Norma Referencia Afo Titulo
N-H E ble Material (HEM; Oil and G d Sili
4 | ACEITES Y GRASAS EPAB21-R-10.001 Method | 2010 | Gel Treated N-Hoxane Extractaie Matorial (SGT-HEM: Non potr
» Revision B. Material) by Extraction and Gravimetry
AGUA NATURAL
Producto(s): | AGUA RESIDUAL
AGUA SALINA
3 I gi?‘s‘é:‘%‘ BIOQUIVICA OE I ATHACOVNAONET I 2017 | Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test
AGUA NATURAL

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

Producto(s):
AGUA RESIDUAL
AGUA SALINA
DEMANDA QUIMICA DE SMEWW-APHA-AWWAWEF |- |" Chemical Oxygen Demand (COD). Closed Reflux, Colorimetric
OXIGENO Part 5220 D, 23rd Ed. Method

AGUA NATURAL
Producto(s): | AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
AGUA RESIDUAL

S SUSPENDIDGS ﬁ':f‘,‘f"s‘fdg";g ARWAWEE | 2017 | Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
AGUA NATURAL
AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
Producto(s):

AGUA RESIDUAL
AGUA SALINA
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