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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion fue analizar el impacto de la automatizacion
de pruebas de software en las pruebas de regresién del SEACE 3.0 del
Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado en Lima 2023. El
desarrollo de la investigacion es de tipo aplicada, utilizando un método

cuantitativo con un disefo pre-experimental y un enfoque hipotético-deductivo.

Para recopilar datos, se emple6 la ficha de observacidén que incluye indicadores
sobre la duracion de la ejecucion de casos de prueba y la cantidad de casos de
prueba de regresion ejecutados del set de casos de prueba. Ademas, se aplico

la prueba de Wilcoxon para contrastar las hipétesis planteadas.

Los resultados indicaron que la implementacién de la automatizacion de pruebas
condujo a una reduccion del 72.09% en el tiempo de ejecucion de la totalidad de
los casos de prueba de regresién del modulo de actos preparatorios del SEACE
V3.0. También se llegd a la conclusion de que la cobertura de casos de prueba
de regresion en este moédulo aumentd significativamente, logrando un
incremento del 312,54% en la cantidad de casos de prueba de regresidon

ejecutados.

Palabras claves: Automatizacién de pruebas, pruebas de regresion, SEACE 3.0,

actos preparatorios.



ABSTRACT

The present research aims to analyze the impact of test software automation in
the regression tests of SEACE 3.0 of the Organismo Supervisor de las
Contrataciones del Estado in Lima, 2023. This research is of the applied type, we
use a quantitative method with a pre-experimental design and a hypothetico-

deductive approach.

Sheets were used as a tool of the observation technique to collect the data, which
includes indicators on the duration of test case execution and the number of
regression test cases executed. In addition, the Wilcoxon test was applied to test

the proposed hypotheses.

The results indicated that the implementation of test automation led to a reduction
of 72.09% in the execution time of all the regression test cases of the SEACE
V3.0 preparatory activities module. It was also concluded that the coverage of
regression test cases in this module increased significantly, achieving an

increase of 312.54% in the number of regression test cases executed.

Keywords: Test automation, regression testing, SEACE 3.0, preparatory

activities.



INTRODUCCION

La evolucion constante del desarrollo de software ha llevado a un aumento
exponencial en la complejidad y diversidad de las aplicaciones. En este contexto,
el desarrollo de software que adoptan las empresas actualmente se caracteriza
por ciclos de desarrollo agiles y metodologias de entrega continua, lo que exige
pruebas exhaustivas para garantizar la calidad de cualquier proyecto de
software. La automatizacién de pruebas emerge como una estrategia esencial
para abordar estos y se presenta como una respuesta efectiva para optimizar el
tiempo y los recursos, permitiendo la ejecucién de pruebas repetitivas de manera

eficiente.

A pesar de las ventajas evidentes de la automatizacion de pruebas, persisten
desafios significativos en su implementacion y adopcion generalizada como la
falta de comprension de las mejores practicas, la eleccion inapropiada de

herramientas y la resistencia organizacional.

Ante la falta de la aplicacion de pruebas automatizadas en los procesos de
desarrollo del software en el mundo empresarial afecta drasticamente su
capacidad para adaptarse y prosperar en un entorno tecnolégico en constante
cambio. Desde el aumento de costos y tiempos de desarrollo hasta la merma en
la calidad del producto final. Al superar estas barreras, no solo se mejorara la
eficiencia del proceso de desarrollo, sino que también se aumentara la calidad
del software entregado, reduciendo los errores y acelerando el tiempo de

comercializacion.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

En un mundo interconectado donde la innovacion tecnoldgica avanza
rapidamente, las pruebas de software se posicionan como un pilar
fundamental para garantizar la estabilidad y la confiabilidad de las
aplicaciones. A medida que la dependencia de la tecnologia sigue en
aumento y las empresas adoptan ciclos de desarrollo agiles, la
automatizacion de pruebas se presenta como un factor clave para
acelerar los ciclos de desarrollo, reducir costos y detectar errores de

manera rapida y precisa.

El Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado (OSCE) es
una entidad que supervisa los procesos de contratacion publica que
realizan las entidades del estado. Ademas, son los encargados de
desarrollar y administrar la plataforma web del Sistema Electrénico de
Contrataciones del Estado (SEACE), donde se registra informacion
referente al expediente de contratacion, el comité de seleccién, el

cronograma y las bases del procedimiento de seleccion.

Actualmente existe una subdireccion encargada de gestionar la
plataforma web del SEACE, la cual es modificada constantemente con
nuevos requerimientos, mantenimientos, solucién de incidencias o
mejoras técnicas segun lo establecido por la Ley 30225, con el fin de
cumplir las necesidades y expectativas de las entidades contratantes y
proveedores. Esta subdireccion cuenta con analistas de pruebas de
software dedicados a la ejecucién manual de los casos de prueba de
regresion previo a los pases a produccion, esto conlleva a que se
invierta mucho tiempo del personal en ejecutar casos de pruebas
repetitivos, que por la premura, y dada la cantidad de flujos existentes
en el SEACE solo se ejecute un set de pruebas de regresion reducido,
causando que al no probar los escenarios basicos, los defectos no se
detecten a tiempo y provoquen incidencias en produccion producto de

los nuevos mantenimientos.



1.2. Formulacion del problema

De lo planteado anteriormente, se obtienen los siguientes problemas:

1.21.

1.2.2.

Problema general
PG: ; Cémo influye la automatizacién de pruebas en las pruebas
de regresion del SEACE 3.0 del Organismo Supervisor de las

Contrataciones del Estado?

Problemas especificos
PE1: ;Coémo influye la automatizacién de pruebas en el tiempo
de ejecucion por caso de prueba de regresion del SEACE 3.0 del

Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado?

PE2: ; Como influye la automatizacion de pruebas en la cantidad
de casos de prueba de regresién ejecutados del SEACE 3.0 del

Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado?

1.3. Objetivos

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo general
OG: Determinar la influencia de la automatizacion de pruebas en
las pruebas de regresion del SEACE 3.0 del Organismo

Supervisor de las Contrataciones del Estado.

Objetivos especificos

OE1: Determinar la influencia de la automatizacién de pruebas
en el tiempo de ejecucion por caso de prueba de regresiéon del
SEACE 3.0 del Organismo Supervisor de las Contrataciones del
Estado.

OEZ2: Determinar la influencia de la automatizacién de pruebas
en la cantidad de casos de prueba de regresion ejecutados del
SEACE 3.0 del Organismo Supervisor de las Contrataciones del
Estado.



1.4. Justificacion

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Justificacion tecnolégica

La presente investigacion permitira implementar la
automatizacion de pruebas de software en la ejecucion de casos
de pruebas de impacto y casos de prueba de regresion previo a
los pases de produccion en el Organismos supervisor de las
contrataciones del estado, utilizando programacion en Java para
Selenium Webdriver, lo que contribuira a la disminucion de

tiempo y personal para la ejecucién de pruebas.

Justificacion econdmica

La principal ventaja econdémica es el ahorro de costos de mano
de obra. considerando que el calculo de los ahorros laborales
incluye también el costo de hora de trabajo acorde al salario. La
implementacion de la automatizacion de pruebas funcionales
beneficiara a la institucion de modo que pueda reducir costos
invertidos en el personal dedicado a la ejecucion de pruebas

funcionales.

Justificacion institucional

La mision institucional del Organismo Supervisor de las
Contrataciones del Estado (OSCE) es promover contrataciones
publicas entre entidades y proveedores, integras, eficientes y
competitivas. La implementacion y adecuacion de herramientas
para optimizar los procesos de contratacién publica es una de
las acciones estratégicas institucionales disefiadas para
contribuir a producir una mejora en las entidades y proveedores
del Estado. La implementacion de la automatizacion de pruebas
funcionales beneficiara a la institucion permitiendo un mayor
aprovechamiento de la tecnologia, reduciendo asi el trabajo

repetitivo manual y promoviendo la transformacion tecnoldgica.
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1.4.4. Justificacion legal

La automatizacién de pruebas funcionales en el SEACE tiene
implicaciones legales significativas. La estabilidad, seguridad y
eficiencia del sistema son esenciales para asegurar la integridad
y transparencia en los procesos de contratacién publica. Los
posibles errores o fallos en el SEACE podrian comprometer la
validez legal de los procedimientos de contratacion, afectando la

confianza en el sistema y generando posibles litigios.

1.5. Delimitantes de la investigacion

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

Delimitante teérica

La presente investigacion se centré en la automatizacion de
pruebas de software como un componente esencial de las
pruebas de regresion donde se exploraron las ventajas tedricas

de la automatizacion.

Delimitante temporal

La presente investigacion se llevdo a cabo en el Organismo
Supervisor de Contrataciones del Estado, se eligio
estratégicamente el Sprint de puesta en produccion del mes de

noviembre del afo 2023 para la recoleccion de datos.

Delimitante espacial

La presente investigacion se realizé en el ambiente de pruebas
de la plataforma web del SEACE del Organismo Supervisor de
las Contrataciones del Estado, especificamente en el médulo de
Actos Preparatorios al ser la primera fase para la convocacion

de procedimientos.
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MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

En la tesis de (Cortés Paboén, 2020) con el titulo “Automatizacion
de pruebas de regresion para reduccién de tiempo de entrega
de nuevas versiones de software” para optar el grado de
Magister en Tecnologias de la Informacion en la Universidad de
Chile. En la cual su objetivo era reducir la necesidad de llevar a
cabo pruebas de forma manual. Para alcanzar este objetivo, se
requirid aplicar un proceso de aseguramiento de la calidad del
software, este estudio se centra en el sistema de comercio
exterior allTRA v2.8. Se considera esta investigacion de tipo
cuantitativa-cualitativa. Tomaron como muestra 497 casos de
regresion, con lo que se comprobd la reduccién del 60% a
37,42% del total del tiempo utilizado para la ejecucién de

pruebas de regresion.

En esta misma labor de investigacion se encontro la tesis titulada
“Implementacién de un software para la ejecucién de pruebas en
aplicaciones web extendiendo la herramienta Selenium. Caso de
estudio en el producto gestor G5 Trust” (Ponce Guerrdn, y otros,
2018) aprobada por la Universidad de las Fuerzas Armadas de
Ecuador. En esta investigacion se propone implementar las
pruebas automatizadas usando la herramienta Selenium para
analizar los beneficios de esta. La investigacion es de tipo
cuantitativa ya que se pretende demostrar que los procesos de
automatizacion de pruebas de software tienen un efecto positivo
en el ciclo de vida del desarrollo de software. Utilizaron como
caso de estudio un médulo de la aplicacion GESTORINC S.A.
La investigacion tuvo resultados favorables demostrando altos
porcentajes de mejora costo-beneficio en la efectividad para

ejecutar pruebas.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

En la tesis de (Medina Vela, 2022) con el titulo “Automatizacion
de pruebas funcionales para mejorar la evaluacién de la calidad
de software de la bandeja fiscal en el Ministerio Publico” para
optar el titulo profesional de Ingeniero de Sistemas en la
Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo. Tuvo como
objetivo implementar la automatizacion de pruebas funcionales
para optimizar el tiempo de ejecucion y aumentar la cobertura de
los escenarios. Se considera esta investigacion de tipo
preexperimental ya que busca comparar los tiempos en la
ejecucion de pruebas de forma manual versus las pruebas
automatizadas. En la investigacion se selecciond una muestra
de 28 funcionalidades de la bandeja fiscal. Utilizaron como
instrumento las fichas de registro para recolectar datos en las
pruebas antes y después de la implementacion, con lo que se
comprobé una reduccion de tiempo del 88.14% y un aumento de
productividad del 8.33%.

En esta misma labor de investigacidén se encontro la tesis titulada
‘Implementaciéon de automatizacion aplicada a pruebas de
software del area de calidad de la empresa Entrega Creativa”
(Liza Silva, y otros, 2022) para optar el titulo profesional de
Ingeniero de Sistemas en la Universidad Tecnoldgica del Peru.
Tuvo como objetivo implementar la automatizacién de pruebas
de regresion para mejorar la eficiencia de las pruebas. Se
considera esta investigacion del tipo preexperimental tomando
como muestra 5 analistas de calidad de la empresa Entrega
Creativa. Durante el estudio, se empled una encuesta como
herramienta de medicién, y los resultados arrojaron un impacto
positivo, mostrando una disminucion del 47% en el tiempo para

llevar a cabo las pruebas de regresion.

(Morales Yovera, 2022) realiz6 la investigacion de tesis titulada

“Impacto de la automatizacién de pruebas en la eficiencia de
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pruebas de software en una consultora de TI” para optar el grado
académico de Maestra en Ingenieria de Sistemas en la
Universidad Cesar Vallejo. El propdsito de la investigacion fue
determinar el impacto de automatizacion de pruebas de software
en una consultora de TI. La metodologia aplicada fue
preexperimental utilizando como instrumento de medicion la
ficha de observacion y teniendo como muestra 30 casos de
prueba ejecutados. Se logro demostrar que la implementacion
de la automatizacion disminuyo el 74.68% del tiempo medio por
caso de prueba e incrementé en 220% la cobertura de casos de

prueba.

2.2. Bases teodricas
A continuacioén, se muestra la base tedrica sobre la cual se desarrolla

la presente investigacion:

2.2.1. Bases epistemoldgicas
Segun (Briones, 2002), define la epistemologia como la
disciplina que investiga los principios filoséficos presentes en las
ciencias, asi como su enfoque tematico, los valores inherentes a
la generacién de conocimiento, la légica subyacente en sus
teorias, los procedimientos utilizados para investigar, asi como
para explicar o interpretar resultados, y la capacidad de

confirmar o refutar sus teorias.

Sin embargo, la epistemologia, como disciplina, podria carecer
de niveles de incertidumbre con respecto a los fundamentos de
una ciencia especifica. La validacion de los alcances de esa
ciencia se postula como una tarea posterior. En este enfoque, se
sugiere que la confirmacion o refutacion de los postulados
cientificos se realiza retrospectivamente, después de que se ha

llevado a cabo la investigacidon y se han obtenido resultados.
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2.2.2.

2.2.3.

Por lo tanto, la validez de esta investigacion puede confirmarse
mediante el respaldo del conocimiento cientifico empleado en su

elaboracion.

Segun (Menzinsky, y otros, 2016), el conjunto de practicas y
reglas que conforman el marco técnico de Scrum ha sido
disefado para abordar los principios fundamentales del
desarrollo agil. Estos principios incluyen la gestion evolutiva del
producto, la calidad del resultado basada en el conocimiento
tacito de las personas y la estrategia de desarrollo incremental a

través de iteraciones, conocidas como Sprint.

Base legal

La presente investigacion se fundamenta en la normativa
internacional ISO 9126, segun la revista (Calidad en la Industria
del Software. La Norma 1S0O-9126, 2012) en la ISO se establece
un modelo de calidad para la evaluacién de productos de
software. Es una norma reconocida a nivel mundial que
proporciona directrices y criterios para la medicidén y evaluacion

de la calidad del software en distintos atributos.

Dentro del marco de la norma ISO 9126, la caracteristica de
eficiencia es esencial para evaluar la capacidad del software
para optimizar el uso de recursos en términos de tiempo, espacio
y otros elementos criticos. Esta caracteristica se vuelve
particularmente relevante en el contexto de la automatizacion de
pruebas, donde la eficiencia puede marcar la diferencia en la

ejecucion de procesos criticos y la entrega de servicios eficaces.

Base metodoldgica

La metodologia de desarrollo agil de Scrum ha demostrado ser
una herramienta eficaz para gestionar y ejecutar proyectos de
software, caracterizandose por su enfoque iterativo e
incremental. En el contexto de la automatizacién de pruebas, la

adopcion de Scrum se considera una estrategia metodologica
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adecuada y eficaz para optimizar el proceso de desarrollo y

garantizar la calidad del software.

2.3. Marco Conceptual

2.3.1. Pruebas de regresion
De acuerdo con (Sommerville, 2017), existen diferentes
procesos de desarrollo de software y su aplicacion depende del
tipo de software que se esté desarrollando. No obstante, todos
incluyen principalmente las siguientes 4 etapas que

conformarian el ciclo de vida de desarrollo del software:

e Especificacion de software (Analisis)
e Desarrollo del Software (Desarrollo)
e Validacion de software (Pruebas)

¢ Mantenimiento del software (Soporte)

La etapa de validaciéon de software o testing es esencial antes
del lanzamiento de cualquier software con la finalidad de
encontrar errores y ofrecer a los stakeholders un status sobre la

calidad del software en desarrollo.

Existen distintos niveles de pruebas y el decidir cual usar para
probar el software dependera de la necesidad del sistema en
desarrollo. La prueba de regresion es definida por (Pressman, y
otros, 2020) como el proceso de volver a ejecutar un subconjunto
de casos de prueba después de cualquier modificacién del
software y tienen como objetivo garantizar que los nuevos

cambios no introduzcan errores.

El autor afirma que es improductivo esperar hasta que el sistema
esté desarrollado por completo para realizar las pruebas, ya que
dara como resultado un software defectuoso, por tal motivo es
recomendable realizar las pruebas con una vision incremental,
es decir, partiendo de las pruebas a componentes individuales

que posteriormente seran integrados para culminar con un
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sistema completamente construido. Al ensamblar nuevos
componentes al software, se incrementan las funcionalidades
del sistema ya existente y una estrategia para verificar que no
existan efectos colaterales no deseados es realizar pruebas de
software. Del mismo modo, (Toledo, 2014) afirma que las
pruebas de regresion tienen el objetivo de verificar que el
software desarrollado no tenga fallos en produccion que generen

regresiones.
Enfoques de las pruebas de regresion

En un estudio realizado por (Rosero Miranda, y otros, 2021) en
Ecuador se concluye que unas de las métricas mas usadas en
las pruebas de regresion en términos de eficiencia son el tiempo
de ejecucion y la cobertura de cédigo o cobertura de casos de

pruebas.
a) Tiempo de ejecucion del caso de prueba

(Black, 2016) sostiene que el tiempo invertido en la ejecucion
de los casos de prueba es uno de los desafios del testing,
por ende, al aplicar estas pruebas se pretende minimizar los
riesgos de calidad, pero se incrementa el costo del proyecto,
puesto que se requiere de mayor tiempo y recursos para
realizar las pruebas de regresion. Sin embargo, si
ejecutamos las pruebas de regresion en el menor tiempo

posible se optimizaria el proceso de calidad.
b) Set de casos de pruebas

Uno de los aspectos mas importantes de este tipo de
pruebas, es la seleccion y priorizacibn de casos que
conformaran la suite de pruebas de regresion, como lo
sefala (Mehmood Minhas, 2019), los principales criterios
que los profesionales utilizan para delimitar la cobertura de

casos, ademas del feedback del team involucrado con el
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desarrollo del sistema, es evaluar el tamafio, la complejidad,
la funcionalidad critica y la ubicacién del cambio que se
introdujo al software, mientras mayor sea el alcance de las

pruebas ejecutadas, mayor confiabilidad tendra el software.

2.3.2. Automatizacion de pruebas

Citando a (Oliinyk, y otros, 2019) la automatizacion de pruebas de

software es el proceso de creacion de scripts de una serie de pasos

que conforman un caso de prueba manual ya existente, con la

finalidad de ser ejecutados en automatico con poca o ninguna

intervencion del analista de pruebas.

Caracteristicas de la automatizacion de pruebas

El articulo de investigacion (Serna M., y otros, 2019) realiza una

revision de los beneficios de las pruebas automatizadas de

software y se desprenden las siguientes caracteristicas principales.

a)

b)

Mantenibilidad

Tiene la capacidad para ser adecuado a nuevas funcionalidades
que surjan con el tiempo. Es relevante destacar que a medida
gue una aplicacion evolucione incorporandose nuevos features,
la cantidad de pruebas para una cobertura adecuada también

aumentara.
Reusabilidad

Brinda la opcion de repetir la ejecucion de pruebas de acuerdo
al conocimiento de los testers, para validar defectos reportados
en el ciclo de prueba y también aporta la posibilidad de ejecutar
los casos de pruebas automatizados para generacién de data

de prueba.
Confiabilidad

Incrementa la confianza para el usuario final al agregar valor en

el proceso del desarrollo del software, detectando errores a
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tiempo, de este modo se reduce el costo de atender fallos en

produccion.
d) Velocidad de ejecucion

Ofrece la capacidad de ejecutar mayor cantidad de pruebas en
menor tiempo aumentando la productividad del recurso
humano. De igual forma, (Toledo, 2014) afirma que la
automatizacion de pruebas reduce el esfuerzo del personal de
calidad al realizar tareas repetitivas que provoquen que pierdan
la atencidn a los detalles y causen errores en produccion

disminuyendo la calidad del producto.
Herramientas de Automatizacion de Pruebas

Existen diversas herramientas de automatizacion de pruebas de
software, (Oliinyk, y otros, 2019) dan a conocer que la herramienta mas
usada para la automatizacién de software de aplicaciones web es

Selenium Webdriver.
a) Selenium WebDriver

Es una herramienta de cédigo abierto empleada en el ambito de la
automatizacion de pruebas de software, disenada para interactuar
con aplicaciones web y permite ejecutar pruebas cross-browser,
ademas proporciona una interfaz de programacion que permite a
los desarrolladores escribir scripts en varios lenguajes de

programacion como Java, Python, C#, etc.
b) IntelliJ IDEA

Es un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) multiplataforma para
Windows, macOS y Linux, soporta varios lenguajes de
programacion entre ellos Java disefiado para maximizar la
productividad de los desarrolladores de programas informaticos y
esta disponible en dos ediciones: IntelliJ IDEA Ultimate y IntelliJ
IDEA Community (edicion gratuita). (JetBrains, 2023)
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c) MAVEN

Apache Maven es un framework de gestion de proyectos de
software cuya unidad basica de trabajo es el Modelo de Objetos de
Proyecto (POM), Maven puede gestionar el desarrollo de un
software, desde la compilacion, despliegue hasta la documentacion

de los proyectos. (The Apache Software Foundation, 2023)
Metodologias Agiles

A medida que el desarrollo del software aumenta, la necesidad de
realizar pruebas que aseguren la calidad del producto también se
incrementa. Pero algunas tareas de pruebas demandan demasiado
tiempo para ser realizadas manualmente por lo que cada vez son mas
las empresas que apuestan por trabajar segun las metodologias

agiles.

Desde el punto de vista de (Oliinyk, y otros, 2019), un proceso agil
comienza con el inicio del proyecto donde el software se desarrollara
e implementara a través de multiples iteraciones. En la mayoria de las
metodologias agiles, el mantenimiento no aparece como una fase
separada, sino que se realiza a través de iteraciones adicionales de
las principales fases de desarrollo, por eso la automatizacion es cada

vez mas importante.

Acorde con (Mamani Alanoca, 2020), las pruebas de regresion se
deben realizar entre los niveles de pruebas de integracion y de
sistemas en un modelo de desarrollo de integracion continua, esta
metodologia representa agilidad en los procesos de validacion y
verificacién del proceso del desarrollo de software para conseguir un

software de mejor calidad.
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Figura 1. Pruebas de regresion en un modelo de integracion continua (Mamani
Alanoca, 2020)

Scrum

“Es un marco agil que ayuda a las personas, equipos y organizaciones
a generar valor a través de soluciones adaptables para problemas

complejos” (Schwaber, y otros, 2020)

Scrum se basa en la experiencia y se centra en lo esencial, por lo cual
emplea un enfoque iterativo e incremental para prevenir y controlar los

riesgos.
Eventos de Scrum

La metodologia Scrum esta formada por eventos que componen un
Sprint, estos eventos estan disefiados para aprovechar oportunidades

de inspeccién y adaptabilidad del todo el Scrum team.

21



Product Backlog:
Prioritized product features
desired by the customer

Scrum:
15-minute daily
meeating.

Sprint Backlog: New functionality
Feature(s) Backlog items is demeonstrated
assigned to sprint expanded by team at end of sprint

Figura 2. Flujo del proceso Scrum (Pressman, y otros, 2020)

a) Daily Scrum

Tiene una duracibn maxima de 15 minutos y el propdsito es
compartir al team la actividad que se realizo el dia anterior, cual es

su proximo objetivo y si tuvo algun obstaculo.
b) Review

Tiene una duracibn maxima de 4 horas y el propésito es

inspeccionar el resultado del Sprint.
c) Restrospective

Tiene una duracion maxima de 3 horas y el propdsito es analizar
como fue el ultimo Sprint y proponer los cambios para mejorar la

eficacia del team.

2.4. Definicion de términos basicos
1. Caso de prueba: Es una serie de pasos, con precondiciones y
postcondiciones, que se realizan para determinar si una aplicacion
o sistema funciona correctamente.
2. Suite de pruebas: Es un subconjunto de casos de prueba,

disefiados para evaluar diversas funcionalidades de una aplicacion.
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10.

11.

12

13.

Data de prueba: Es un conjunto de datos que contiene informacién
especifica y representan diferentes escenarios para ser utilizado en
el caso de prueba.

Testing: Es el proceso de evaluar un sistema para garantizar su
calidad.

Regresion: Es la accidon de restaurar el software a una version
anterior a la actual, debido a la aparicion de defectos en la ultima
version.

Script: Es una secuencia de comandos escritos en un lenguaje de
programacion que pueden ser ejecutadas por un sistema o una
herramienta automatizada.

Stakeholders: Son individuos o entidades que tienen interés en el
proyecto en desarrollo y su participacion activa garantiza el éxito
del proyecto.

Tester: También conocido como analistas de pruebas, es un
profesional que se especializa en la ejecucion de pruebas para
evaluar la validez de un software y garantizar que se cumplan los
estandares de calidad.

Features: Son las funcionalidades de un software desarrollados
para cumplir ciertas necesidades.

Componentes del software: Son partes o modulos que forman
parte de un sistema de software mas grande.

Integracioén continua: Es una practica en el desarrollo de software
que consiste en la integracion frecuente de cambios en el cédigo
fuente de un proyecto.

Pruebas de integracion: Son un tipo de prueba que se centra en
evaluar la interaccién entre diferentes componentes o médulos de
un sistema.

Software de cédigo abierto: Son programas de libre distribucion

cuyo cédigo fuente esta disponible y es accesible al publico.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Framework: Es una herramienta tecnolégica que facilitan una
estructura coherente y permite a los desarrolladores crear
aplicaciones mas eficientes.

IDE: Es una herramienta de software que facilita el desarrollo de
otro software y su objetivo es ofrecer un entorno unificado para
realizar las diversas tareas de desarrollo.

POM: Es una herramienta de gestién de proyectos en Java,
utiizado por Maven para construir proyectos de manera
consistente.

Sprint: En la metodologia agil, es un periodo de tiempo fijo durante
el cual se realiza un trabajo especifico y se produce un incremento
de software funcional.

Eventos: Son ceremonias o reuniones fundamentales para el
funcionamiento del marco de trabajo y proporcionan oportunidades
para la colaboracion, revisiéon y planificacion.

Feedback: Es la retroalimentacibn que se proporciona como

resultado de una accidén o proceso.
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lll. HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1. Hipotesis

Hipoétesis General
HG: La automatizacion de pruebas mejora las pruebas de regresion

del SEACE 3.0 del Organismo Supervisor de las Contrataciones
del Estado

Hipoétesis Especificas
HE1: La automatizacion de pruebas reduce el tiempo de ejecucion por
caso de prueba de regresién del SEACE 3.0 del Organismo

Supervisor de las Contrataciones del Estado.

HE2: La automatizacion de pruebas aumenta la cantidad de casos de
prueba de regresion ejecutados del SEACE 3.0 del Organismo

Supervisor de las Contrataciones del Estado.
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3.1.1. Operacionalizacién de variable
En el presente trabajo se han planteado como variable
independiente la Automatizacion de Pruebas y, como variable

dependiente las Pruebas de Regresion.
Automatizacion de Pruebas Funcionales

La automatizacion de pruebas de software es el proceso de
creacion de scripts de una serie de pasos que conforman un caso
de prueba manual ya existente con la finalidad de ser ejecutados
en automatico con poca o ninguna intervencion del analista de

pruebas. (Oliinyk, y otros, 2019)
Pruebas de Regresion

La prueba de regresion es el proceso de volver a ejecutar un
subconjunto de casos de prueba después de cualquier modificacion
del software y tienen como objetivo garantizar que los nuevos

cambios no introduzcan errores. (Pressman, y otros, 2020)

En la Tabla 1 que se muestra a continuacidn, se desarrolla la
operacionalizacién de las variables, en la cual se definen los
conceptos, operaciones, dimensiones, indicadores y escalas de

medicion.
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Tabla 1. Operacionalizacién de las variables

, P ESCALA
DEFINICION DEFINICION 0
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADOR DE METODOLOGIA
MEDICION
La automatizacion de
pruebas de software Mantenibilidad
es el proceso de Evaluar la
creacion de scripts de optimizacion del
. una serie de pasos proceso de pruebas .
Varlab!e que conforman un comparando los Reusabilidad
Independiente caso de prueba indicadores antes de | Optimizacion del
manual ya existente la implementacion proceso de
Automatizacién | con la finalidad de ser | con los resultados pruebas Confiabilidad
de Pruebas ejecutados en obtenidos después TIPO DE ESTUDIO
automatico con poca | de la implementacién Experimental —
0 ninguna de la automatizacion Velocidad de Aplicada
intervencion del de pruebas. : s
analista de pruebas. ejecucion METODO DE
(Oliinyk, y otros, 2019) INVESTIGACION
La prueba de Tiempo de Hipotético,
regresion es el ejecucioén por deductivo
proceso de volver a caso de prueba de Razén i
ejecutar un El tiempo medido en regresion TECNICA
Variable subconjunto de casos h tarda el Te =Hf-Hi Observacion
; de prueba después de oras que tarda e
Dependiente . LA personal de
cualquier modificacion aseguramiento de Eficiencia Cantidad de casos
del software y tienen g
Pruebas de i calidad (QA) en de prueba de
Rearesion comt_o obJet|vc|> ejecutar un set de regresion .
9 garantizar que os casos de pruebas. ejecutados Razon
nuevos cambios no _
introduzcan errores %CP = (CPRE/
’ CPR)

(Pressman, y otros,
2020)

Fuente: Elaboracion de los autores
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IV. METODOLOGIA DEL PROYECTO

4.1. Diseiio metodolégico
Para (Hernandez Sampieri, y otros pag. 159) mencionan que para el
disefio de prueba/posprueba con un solo grupo de control, “A un solo
grupo se le aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento
experimental, después se le administra el tratamiento y finalmente se

le aplica una prueba posterior al estimulo”.

El disefio de esta investigacidén corresponde al tipo Pre-experimental -
Aplicada, porque pretendié establecer la influencia de la aplicacion de
las pruebas automatizadas en las pruebas de regresion en el SEACE

del Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado.

Figura 3. Diserio Pre Experimental (Hernandez Sampieri, y otros)

Donde:

G: La poblacion es la muestra del grupo experimental, el cual se
considera al conjunto de casos de prueba que se estudiara para realizar

las pruebas Pre y Post.

O1: Es la medicion del grupo experimental antes de implementar la
automatizacion de pruebas de regresion, luego sera comparada con la

medicion del Post-Test.

X: Se llevara a cabo mediante la implementacion de la automatizacion

de pruebas, en el cual representa la investigacion a realizar.

02: Esta medicion nos ayuda en la comparativa del antes y el después

de haberse realizado la implementacion.
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4.2.

4.3.

4.4.

Método de investigacion

El método que se definid fue el hipotético deductivo, porque plantea
hipétesis y deduce las consecuencias; que, a través de la
operacionalizacion de las variables permite verificar las hipotesis

planteadas (Hernandez Sampieri, 2018).

En el presente trabajo se aplicd un Pre-Test que permitié comprender
la situacion en la que se encontraban los indicadores y posterior a la
implementacion de scripts de automatizacion de pruebas de regresion,
se aplicé un Post-Test que permitid realizar la comparacién de la

eficiencia y la cobertura del set de casos de prueba de regresion.

Poblacion y muestra

La poblacion objetivo esta conformada por casos de prueba de
regresion del SEACE del Organismo Supervisor de las Contrataciones
del Estado en el afio 2023.

La poblacion de estudio: 33 Casos de prueba de regresion.

Muestra: Se tomara como muestra el total de

casos de prueba de regresion.

Lugar de estudio y periodo desarrollado
El lugar de estudio es el sistema web de pruebas del SEACE del

Organismos Supervisor de las Contrataciones del Estado.
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4.5. Técnicas e instrumentos para la recoleccién de la informacion

Técnicas de recoleccion de datos

Segun (Hernandez Sampieri, y otros) existen distintos métodos de
recoleccion de datos desde la perspectiva del proceso cuantitativo, por
lo que pare esta investigacion de utilizé la técnica de la observacion -

fichaje.
Instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizé la ficha de observaciéon para la recoleccién de datos como
instrumento de medicién, la cual contiene los indicadores de duracion
de ejecucion de caso de prueba y la cantidad de casos de prueba de

regresion ejecutados por grupo funcional.

4.6. Analisis y procesamiento de datos
Los datos recolectados en las fichas de observacion seran introducidos
en un programa estadistico llamado IBM SPSS Statistics para realizar

la comparacion del pre-test y el post-test.

4.7. Aspectos Eticos en Investigacion
Los resultados se presentaran de manera objetiva y transparente. Se
destacara tanto los aspectos positivos como los desafios encontrados

durante la investigacion.
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V. RESULTADOS

Se realizaron procesos estadisticos para determinar el grado de influencia,

asi como en la validacion de las hipotesis.

5.1.

Resultados descriptivos.
Para el indice de tiempo de ejecucion por caso de prueba de regresion

se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 2. Estadistico descriptivo - indice de tiempo de ejecucién por caso de prueba
de regresion

N Minimo Méximo Media Desviacion
Estandar

Pre-Test indice 33 60.00 250.00 116.18 56.09
de tiempo de
ejecucion por
caso de prueba
de regresion
Post-Test indice 33  16.00 106.00 32.42 18.51
de tiempo de
ejecucion por
caso de prueba
deregresion
Fuente: Elaboracion de los autores

En la tabla 2 se pueden observar los resultados descriptivos del indice
de tiempo de ejecucion por caso de prueba de regresion. Se muestra
que el valor minimo durante el pre-test es de 60 seg mientras que en el

post-test es de 16 seg.

Tabla 3. Contrastacién de los resultados — Indice de tiempo de ejecucién de casos
de prueba de regresion

DIFERENCIA DE TIEMPO DE EJECUCION
DE CASOS DE PRUEBA DE REGRESION

PRE-TEST 116.18 seg 100.00 %
POST-TEST 32.42 seg 27.90 %
DIFERENCIA 83.76 seg 72.10 %

Fuente: Elaboracion de los autores

Como se puede observar en la tabla 3, después de la implementacion

de la automatizacion de pruebas de software bajo la metodologia
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Scrum en el Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado
se muestra que el promedio de tiempo de ejecucidn por caso de prueba
en el pre-test fue de 116.18 seg mientras que en el post-test fue de
32.42 segq, lo cual evidencia una diferencia de 83.76 seg que equivale
a una reduccion del 72,10% en el indice del tiempo de ejecucién por

caso de prueba.

Para el indice de cantidad de casos de prueba de regresion ejecutados

se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 4. Estadistico descriptivo - indice de cantidad de casos de prueba de
regresion ejecutados

N Minimo Méaximo Media Desviacion
Estandar

Pre-Test indice 33 0.00 100.00 24.24 43.52
de cantidad de
casos de prueba

de regresion

ejecutados

Post-Test indice 33 100.00 100.00 100.00 0.00
de cantidad de
casos de prueba

de regresion

ejecutados

Fuente: Elaboracion de los autores

En la tabla 4 se pueden observar los resultados descriptivos del indice
de cantidad de casos de prueba de regresion ejecutados. Se muestra
que el valor de la media maxima durante el pre-test es de 24.24

mientras que en el post-test es de 100.00.

Tabla 5. Contrastacion de los resultados — indice de cantidad de casos de prueba
de regresién ejecutados

COBERTURA DE CASOS DE PRUEBA DE REGRESION
EJECUTADOS (%)

PRE-TEST \ 24 .24 100.00 %
POST-TEST 100.00 412.54 %
DIFERENCIA \ 75.76 312.54 %

Fuente: Elaboracion de los autores
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5.2.

Como se puede observar en la tabla 5, después de la implementacion
de la automatizacion de pruebas de software bajo la metodologia
Scrum en el Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado
se muestra que el promedio casos de prueba de regresion ejecutados
en el pre-test fue de 24.24 mientras que en el post-test fue de 32.42, lo
cual evidencia una diferencia de 75.76 que equivale a un incremento
del 312,54% en el indice de la cantidad de casos de prueba de

regresion ejecutados.

Resultados inferenciales.

Para la contrastacion de hipotesis de investigacién, se utilizé técnicas
de prueba de hipoétesis estadisticas. Se alinearon los datos respectivos
del post test menos el pre test para cada indicador, tanto del indice de
tiempo de ejecucidén por caso de prueba y el indice de cantidad de
casos de prueba de regresion por grupo funcional, se usoé la prueba de
normalidad para establecer cual inferencia estadistica usar la

paramétrica o la no paramétrica.
Prueba de normalidad
Hipoétesis Especifica 1

Ho: La variable indice de tiempo de ejecucion por caso de prueba

proviene de una distribucién normal.

H1: La variable indice de tiempo de ejecucion por caso de prueba

no proviene de una distribuciéon normal.

Tabla 6: Prueba de normalidad — indice de cantidad de casos de prueba de
regresion ejecutados

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
Estad. gl Sig. Estad. gl Sig.
DIFERENCIA 0.140 33| 0.100| 0.896 33| 0.004

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracion de los autores
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Significancia: a=5%=0.05
Valor calculado: 0,896396
P-valor: p = 0,004301

Si p > a, entonces aceptamos Ho, caso contrario aceptamos
Hi.

Decisidn: Se observa que, 0,004301 < 0.05, esto implica

gue no debemos aceptar la hipétesis nula.

Conclusién:La variable indice de tiempo de ejecucion por
caso de prueba no proviene de una distribucién

normal.

Hipétesis Especifica 2

Ho: La variable indice de cobertura de casos de prueba de

regresion proviene de una distribucion normal.

H1: La variable indice de cobertura de casos de prueba de

regresion no proviene de una distribucion normal.

Tabla 7 Prueba de normalidad — Indice de cobertura de casos de
prueba de regresion

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estad. | gl Sig. Estad | gl Sig.
DIFERENCIA 0.469| 33 0.000| 0.534| 33 0.000
(4,2828E-9)

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracion de los autores

Significancia: a=5%=0.05

Valor calculado: 0,533540
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P-valor: p = 0,00 (4,2828E-9)

Si p > a, entonces aceptamos Ho, caso contrario aceptamos
Hi.

Decisidon: Se observa que, 0,00 < 0.05, esto implica que no

debemos aceptar la hipétesis nula.

Conclusioén:La variable indice de cobertura de casos de
prueba de regresidbn no proviene de una

distribucion normal.

Podemos observar que los resultados de normalidad
aplicados a los datos recolectados en el post test menos el pre
test para cada indicador, nos muestran que los datos no

provienen de una distribucion normal.

Por ello, dado que los datos no siguen una distribucién normal
y el tamaio de la muestra es pequefia, para la prueba de tesis

se utilizo la prueba Wilcoxon.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Contrastacion y demostracion de la hipétesis con los
resultados

Hipétesis especifica 1

Ha: La automatizacion de pruebas reduce el tiempo de ejecucion por
caso de prueba de regresion del SEACE 3.0 del Organismo
Supervisor de las Contrataciones del Estado.

HO: La automatizacion de pruebas no reduce el tiempo de ejecucion por
caso de prueba de regresiéon del SEACE 3.0 del Organismo

Supervisor de las Contrataciones del Estado.

Tabla 8. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon - Indice de tiempo de ejecucion
por caso de prueba de regresion

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

N Rango promedio | Suma de rangos
Rangos 338 17.00 561.00
negativos
Rangos o° 0.00 0.00
positivos
Empates 0°
Total 33

a. Tiempo de ejecucién por caso de prueba de regresién POST-TEST <
Tiempo de ejecucion por caso de prueba de regresion PRE-TEST
b. Tiempo de ejecucién por caso de prueba de regresion POST-TEST >
Tiempo de ejecucion por caso de prueba de regresion PRE-TEST
c. Tiempo de ejecucion por caso de prueba de regresion POST-TEST =
Tiempo de ejecucion por caso de prueba de regresion PRE-TEST

Estadisticos de prueba®

Tiempo de ejecucion por caso de prueba de

regresion POST-TEST - Tiempo de ejecucion

por caso de prueba de regresion PRE-TEST
z -5,013°
Sig. asintética(bilateral) 0.000 (5,3692E-7)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivos.

Fuente: Elaboracion de los autores
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Se observa que, 0,00 < 0.05, esto implica que no debemos aceptar la

hipdtesis nula.
Interpretacion:

Con base en los resultados de la Prueba de Rangos con Signo de
Wilcoxon, rechazamos la hipétesis nula que afirmaba que no hay
diferencia significativa entre los tiempos de ejecucion por caso de
prueba de regresidén antes y después de la implementacion de la

automatizacion de pruebas.

Se observa que el tiempo de ejecucidén de caso de prueba de
regresion se redujo en los 33 casos de prueba ejecutados pre-test en
comparacion con el post-test. Por lo tanto, podemos concluir con
confianza que la automatizacion ha tenido un impacto
estadisticamente significativo en la reduccion del tiempo de ejecucion

por caso de prueba de regresion.

37



Hipétesis especifica 2

Ha: La automatizacion de pruebas aumenta la cantidad de casos de
prueba de regresion ejecutados del SEACE 3.0 del Organismo

Supervisor de las Contrataciones del Estado.

Ho: La automatizacion de pruebas no aumenta la cantidad de casos de
prueba de regresion ejecutados del SEACE 3.0 del Organismo

Supervisor de las Contrataciones del Estado.

Tabla 9. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon — Indice de cantidad de casos de
prueba de regresion ejecutados

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Rango
N promedio Suma de rangos
Rangos negativos 02 0.00 0.00
Rangos positivos 25P 13.00 325.00
Empates 8¢
Total 33

a. % Cobertura de casos de prueba de regresion ejecutados POST-TEST <
% Cobertura de casos de prueba de regresion ejecutados PRE-TEST
b. % Cobertura de casos de prueba de regresion ejecutados POST-TEST >
% Cobertura de casos de prueba de regresiéon ejecutados PRE-TEST
c. % Cobertura de casos de prueba de regresion ejecutados POST-TEST =
% Cobertura de casos de prueba de regresion ejecutados PRE-TEST

Estadisticos de prueba?
% Cobertura de casos de prueba de regresion
ejecutados POST-TEST - % Cobertura de
casos de prueba de regresion ejecutados PRE-
TEST
z -5,000°
Sig. asintética(bilateral) 0.000 (5,733E-7)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Fuente: Elaboracion de los autores

Se observa que, 0,00 < 0.05, esto implica que no debemos aceptar

la hipotesis nula.
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Interpretacion:

Con base en los resultados de la Prueba de Rangos con Signo de
Wilcoxon, rechazamos la hipotesis nula que afirmaba que no hay
diferencia significativa entre la cantidad de casos de prueba de
regresion ejecutados antes y después de la implementacién de la

automatizacion de pruebas.

Se observa que la cantidad de casos de prueba de regresidn
ejecutados aumento en 25 casos de prueba en post-test en
comparacion con el pre-test. Por lo tanto, podemos concluir con
confianza que la automatizacion ha tenido un impacto
estadisticamente significativo en el incremento de la cantidad de

casos de prueba de regresion ejecutados.
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6.2. Contrastacion de los resultados con otros estudios similares.
De acuerdo a los resultados de (Medina Vela, 2022), donde realizaron
el estudio estadistico aplicando la prueba de Shapiro-Will, tuvo como
resultado la optimizacion del tiempo de ejecucidn de las pruebas
funcionales de la bandeja fiscal en el Ministerio Publico, con lo que se
comprobd una reduccion de tiempo del 88.14%. En nuestra
investigacion, utilizando la Prueba de Wilcoxon, pudimos concluir que
el tiempo se redujo significativamente en la totalidad de los casos de
prueba de regresion del modulo de actos preparatorios del SEACE V3.0
del Organismo Supervisor De Las Contrataciones Del Estado, logrando

una reduccion de tiempo del 72.09%.

Del mismo modo, en relacion al indicador de cobertura de casos de
prueba de regresiéon ejecutados, los resultados de (Morales Yovera,
2022) comprobaron que la implementacion de la automatizacion de
pruebas logré aumentar la cobertura de la prueba en un 220%. En
nuestra investigacion, pudimos concluir que la cobertura de casos de
prueba de regresion del médulo de actos preparatorios del SEACE V3.0
del Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado aumenté
significativamente, logrando un incremento de 312.54% en la cantidad

de casos de prueba de regresion ejecutados.
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6.3. Responsabilidad ética de acuerdo a los reglamentos vigentes
En este estudio de investigacién, se observa de manera estricta las
pautas y reglamentos establecidos por la Universidad Nacional del
Callao, asegurando la integridad de los datos recolectados a través de
un procedimiento adecuado y sin distorsiones. Se hace hincapié en la
valoracion de la diversidad, evitando cualquier forma de discriminacién
basada en sexo, raza o religioén, y se obtiene la autorizacién necesaria
de las personas involucradas. La conducta ética sigue los lineamientos
del Cédigo de Etica de Investigacion de la UNAC, guiando la
investigacion segun principios como profesionalismo, transparencia,
objetividad e igualdad, respaldados por normativas legales. Asimismo,
los autores aseguran la autenticidad de su trabajo, cumplen con las
normativas 1SO 690 y se comprometen a asumir responsabilidades

segun la normativa universitaria.

Este proyecto de investigacion se ajusta a los principios éticos de la
Universidad Nacional del Callao, basandose en el Codigo de Etica de
Investigacion. Los investigadores se comprometen a seguir valores
como profesionalismo, transparencia y compromiso para garantizar la
integridad del estudio. Se destaca la importancia de respetar las
normativas legales, incluyendo la Constitucion Politica del Peru y la Ley
Universitaria. Los autores declaran la originalidad de su trabajo,
cumpliendo con los estandares de publicacién y asegurando la
autenticidad de los resultados obtenidos, asumiendo las consecuencias

y sanciones de acuerdo con la normativa de la UNAC.
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VII.CONCLUSIONES

1.

La automatizacion de pruebas de software ha demostrado ser altamente
eficiente en comparacion con las pruebas manuales. Los resultados
obtenidos demuestran una reduccion evidente del 72,10% en el indice

del tiempo de ejecucién por caso de prueba.

La implementacion de la automatizacion de pruebas ha permitido
aumentar la cobertura de casos de prueba de regresion, incluyendo
escenarios que podrian pasarse por alto en pruebas manuales. Los
resultados obtenidos demuestran un incremento significativo 312.,54%

en el indice de la cantidad de casos de prueba de regresion ejecutados.

Podemos concluir que la automatizacién de pruebas de software influye
significativamente en las pruebas de regresion, ya que aumenta la
capacidad de ejecutar mayor cantidad de pruebas de manera rapida, lo
cual libera a los profesionales de realizar pruebas repetitivas para

centrarse en tareas mas estratégicas.
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VIIL.

1.

RECOMENDACIONES

Integrar la automatizacion de casos de pruebas de regresion al ciclo de
desarrollo del software es clave para obtener mayores beneficios, entre
ellos el ahorro de tiempo. Esto implica la colaboracién estrecha entre los

equipos de desarrollo y pruebas desde el inicio del proyecto.

Establecer un set de casos de pruebas automatizados garantiza que se
cubran todos los escenarios criticos y funciones importantes del software
ya que permiten una correccion oportuna de posibles defectos

encontrados.

La estrategia de automatizacion de pruebas debe ser revisada y ajustada
periddicamente para adaptarse a los cambios en el entorno de desarrollo
y los requisitos del proyecto. Es recomendable seleccionar
cuidadosamente las herramientas de automatizacion de pruebas
compatibles con diferentes tecnologias que se usen en el proyecto y que
ofrezcan flexibilidad en la creacion y mantenimiento de scripts para el

éxito a largo plazo.
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ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Automatizaciéon de pruebas funcionales bajo la metodologia Scrum para mejorar las pruebas de regresion del
SEACE v3.0 del Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado, Lima 2023”

e C . Operacionalizacién de variables .
Problema Objetivos Hipdtesis Variable Dimensién Indicador Instrumentos Metodologia
Principal General General Mantenibilidad TIPO DE
HA: ;Cémo influye la | HA: Determinar la influencia | HA: La automatizacion de ESTUDIO
automatizacion de | de la automatizacion de | pruebas mejora las - Experimental -
pruebas en las pruebas | pruebas en las pruebas de | pruebas de regresion del Independiente Optimizacion Reusabilidad Aplicada
de regresion del | regresion del SEACE 3.0 del | SEACE 3.0 del Organismo | AUTOMATIZACION | del proceso de o
SEACE 3.0 del | Organismo Supervisor de | Supervisor de las DE PRUEBAS pruebas Confiabilidad DISENO DE
Organismo Supervisor | las  Contrataciones del | Contrataciones del Estado A ESTUDIO
de las Contrataciones | Estado Velocidad de Pre-Experimental
del Estado? ejecucion o
POBLACION
Problemas 33
secundarios -

LA ] Especificos . . MUESTRA
H LS0m onse 12 | Dserminar a uenci |,y EEROOTERS &
pruebas en el tiempo de de la automatizacion de pru.ebas reduce el tiempo ) d % d Ficha de .
ejecucion por caso de pruebas en el tiempo de | o ejecucion por caso de if;rfsizn © observacion METODO DE
prueba de regresion del elecucion - por caso de prueba de regresion del Te = Hf - Hi INVE.STIGACION
SEACE 30  del | Prueba de regresion del | gppcE 3 gel Organismo Hipotético,
Organismo Supervisor ngAeCr\I/Eisgr.'O del dOerganlsrlT;(s) Supervisor de las deductivo
gZI IEe;stadC(:)ogtratamones Contrataciones del Estado. gg{: éitacmnes del Dependiente S ESCALA DE

a ’ PRUEBAS DE Eficiencia MEDICION

L . H2: Determinar la influencia . s REGRESION Razoén
hutorcatzacion o | 9¢ | _automatizacion ‘de | B 2 ST EEEN (2 | ,
pruebas en la cantidad pruebas en la cantidad de | o hioq ge casos de Cantidad de casos TECNICA
de casos de prueba de casos de . prueba de prueba de  regresién de prueba de Observacion
regresion  ejecutados gegreglc’)n ejecutgdos . del ejecutados del SEACE 3.0 . regresion Ficha de
del SEACE 3.0 del EA E 3.0 del Organismo del Organismo Supervisor ejecutados_ por observacion INSTRUMENTO
Organismo Supervisor gupewlso_r de las de las Contrataciones del ogrupofunr:lonal Ficha d.e,
de las Contrataciones ontrataciones del Estado. Estado. /oCotaD'(?CPRE / observacion
del Estado.? )
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ANEXO 02: INSTRUMENTOS VALIDADOS

FICHA DE VALIDEZ POR JUECES EXPERTOS ()
ESCALA DE CALIFICACION
Estimado (a): ... D Msipese Peapzer  Castameon

Teniendo como base los criterios que a continuacion se presenta, se le solicita dar su opinién sobre el instrumento de
recoleccion de datos que se adjunta:

Marque con una (X} en Sl o NO, en cada criterio segun su opinion.

CRITERIOS NO OBSERVACION

1. El instrumento recoge informacion que permite dar
respuesta al problema de investigacion.

2. El instrumento propuesto responde a los objetivos def
estudio.

3. Laestructura del instrumento es adecuada.

4. Llos items del instrumento responden a la
operacionafizacion de fas variables.

5. La secuencia presentada facilita el desarrollo del
instrumento.

6. Los items son claros y entendibles.

7. El nimero de items es adecuado para su aplicacion.

®oIX Il X [XIR] X |@

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ]
No aplicable[ ]

SUGERENCIAS:

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: ..D‘- Womass  OQeenser  Casn i
DNi........0. 85D L xax.,

Especialidad del validador: metodélogo []tematico [ ] estadistico[ ]

~

e 1\ del 2023

Lo

Firma y sello del Experto informante.
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FICHA DE VALIDEZ POR JUECES EXPERTOS (1
ESCALA DE CALIFICACIGN
Estimado (a):...‘.".\% 05\90«»9 Oane. Cm.t\sou\ Croz

Teniendo como base los criterios que a continuacion se presenta, se le solicita dar su opinién sobre el instrumento de
recoleccion de datos que se adjunta:

Ma(queconuna(X)enSIQNO,encadaériwriosegﬁnsuophﬁOn.

CRITERIOS Sl [ NO OBSERVACION

1. El instrumento recoge informacion que permite dar

respuesta al problema de investigacion. ¥
2. El instrumento propuesto responde a los objetivos del 7(

estudio.
3. Laestructura del instrumento es adecuada. X
4. los items del instrumento responden a la

operacionalizacion de las variables. o
5. La secuencia presentada faciita el desarrolio del

instrumento. X
6. Los items son claros y entendibles. )(
7. El nimero de items es adecuado para su aplicacion. %
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [x] Aplicable después de corregir [ ]
No aplicable[ ]
SUGERENCIAS:
Apelﬁdosy»omb75el juez validador. Dr/ Mg: ..\ Oswans Omver Coansonn Conz
ONE... 02 8 %T/ :

Especialidad del validador: metodélogo [ ]tematico [ ] estadistico [x]

-

o de M del2023

C

v

Firma y sello del Experto Informante.

48



FICHA DE VALIDEZ POR JUECES EXPERTOS 0]
ESCALA DE CALIICACIGN

Teniendo como base los criterios que a continuacion se presenta, se le solicita dar su opinién sobre el instrumento de
recoleccion de datos que se adjunta:

Marque con una (X) en St o NO, en cada criterio segin su opinion.

NO OBSERVACION

CRITERIOS sl
1. El instumento recoge informacion que permite dar
respuesta al problema de investigacion. )O
2. El instrumento propuesto responde a los objetivos del
estudio. )%
3. Laestructura del instrumento es adecuada.
Jo
4. los items del instumento responden a la
operacionalizacion de las variables. Do
5. la secuencia presentada facilita el desamrollo del
instrumento. o
6. Los items son claros y entendibles. e
7. E nimero de items es adecuado para su aplicacion. Ne
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [%] Aplicable después de corregir [ ]
No aplicable[ |
SUGERENCIAS:

%
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: o Vicheg jﬂz i
DNL:.... 250 W s

Especialidad del validador: metodélogo [ ]tematico [] estadistico| ]
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FICHA DE VALIDEZ POR JUECES EXPERTOS ()]
ESCALA DE CALIFICACIGN %

Estimado (a): (D(QL Sv% JO YRED.... A/ s

Teniendo como base los criterios que a continuacion se presenta, se le solicita dar su opinion sobre el instrumento de
recoleccion de datos que se adjunta:

Marque con una (X) en St o NO, en cada criterio segiin su opinion.

CRITERIOS NO OBSERVACION

1. El instrumento recoge informacion que permite dar
respuesta al problema de investigacion.

2 Eimsmmnmwpmrespondeabsob;envnsael
estudio.

3. Laestructura del instrumento es adecuada.

4. Llos items del instumento responden a la
operacionalizacion de las variables.

5. La secuencia presentada facilta el desarollo del
instrumento.

6. Los items son claros y entendibles.

A AKX e

7. El nimero de items es adecuado para su aplicacion.

Opinién de aplicabilidad: Aplicable m Aplicable después de corregir [ ]
No aplicable [ ]
SUGERENCIAS:

Apelﬁdosynombresdel juez validador. Dr/ Mg: Dm Swwg W A
LS 2046) ...

Especialidad del validador: metoddlogo [ ]tematieoP(l estadistico[ |

5....693).5(4(%I 2023

s

Firma y sello Experto Informante.
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FICHA DE VALIDEZ POR JUECES EXPERTOS )
ESCALA DE CALIFICACIGN

Estimado (a): iDmQrfkaJvuv\c\%vo,\lox\\Pm .....................

Teniendo como base los criterios que a continuacion se presenta, se le solicita dar su opinién sobre el instrumento de
recoleccion de datos que se adjunta:

Marque con una (X) en Sl o NO, en cada criterio segiin su opinion.

CRITERIOS NO OBSERVACION

1. El instumento recoge informacion que permite dar
respuesta al problema de investigacion.

2. E instrumento propuesto responde a los objefivos del
estudio =

3 la esﬁcmra del instrumento es adecuada.

4. Los items del instrumento responden a Ia
operacionalizacion de las variables.

5. La secuencia presentada facilta el desarollo del
instrumento.

6. Los items son claros y entendibles.

7. Elnimero de items es adecuado para su aplicacion.

XKL KX |e

Opinién de aplicabilidad: Apﬁcable)q Aplicable después de corregir [ ]
No aplicable [ ]
SUGERENCIAS:

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: ‘qu%ua\.\m\)cm,@n Iz.q.d :
DNL:..|©. 65 0 S

Especialidad del validador: metodélogo }?(itemaﬁeo[ ] estadistico | ]

S den ]t del 2023
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ANEXO 02: INSTRUMENTOS VALIDADOS
FICHA DE REGISTRO N°01

FICHA DE REGISTRO N°01 )
iNDICE DE TIEMPO DE EJECUCION POR CASO DE PRUEBA DE REGRESION

Bach. Kimberly Del Rosario Gonzales
Investigadores | Tamara _ Te = Hf - Hi
Bach. Luis Alberto Ato Martinez . e s o
: EACE Formula | Te: Tiempo de ejecucion por caso de prueba
Slste’ma Web | SEAC _ Hf- Hora Final
Médulo Actos Preparatorios Hi: Hora Inicial
Dimension Eficiencia

PRE-TEST POST-TEST

Tiempo
de
Ejecucion

Caso de Prueba Hora Hora Hora
Inicial i Inicial Final

CPRO1 Registrar Nuevo Expediente en Borrador
CPRO02 | Buscar Expediente

CPRO03 | Modificar Expediente en Borrador
CPR04 | Declarar Aprobacion de Expediente
CPRO05 | Ver detalle de Expediente

CPRO06 | Registrar Nueva version de Expediente
CPRO7 | Aprobar Nueva version de Expediente
CPRO08 | Eliminar Nueva versién de Expediente
CPR09 | Ver Historial de Expediente

CPR10 | Registrar Nuevo Conductor en Borrador
CPR11 | Modificar Conductor en Borrador
CPR12 | Declarar Aprobacion de Conductor
CPR13 | Ver detalle de Conductor

CPR14 | Registrar Nueva version de Conductor
CPR15 | Aprobar Nueva version de Conductor
CPR16 | Eliminar versién de Conductor

olalnlecl2aleeNoalalwn =~
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17 CPR17 | Ver Historial de Conductor

18 CPR18 | Registrar Nuevo Cronograma en Borrador
19 CPR19 | Modificar Cronograma en Borrador

20 CPR20 | Confirmar Cronograma

21 CPR21 | Ver detalle de Cronograma

22 CPR22 | Registrar Nueva versiéon de Cronograma
23 CPR23 | Confirmar Nueva version de Cronograma
24 CPR24 | Eliminar version de Cronograma

25 CPR25 | Ver Historial de Cronograma

26 CPR26 | Registrar Nueva Base en Borrador

27 CPR27 | Modificar Bases en Borrador

28 CPR28 | Declarar Aprobacion de Bases

29 CPR29 | Ver detalle de Bases

30 CPR30 | Registrar Nueva version de Bases

31 CPR31 | Aprobar Nueva version de Bases

32 CPR32 | Eliminar version de Bases

33 CPR33 | Ver Historial de Bases
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FICHA DE REGISTRO N°02

FICHA DE REGISTRO N°02

INDICE DE CANTIDAD DE CASOS DE PRU GRESION EJECUTADOS
' Bach. Kimberly Del Rosario Gonzales %Cob = (CPRE/ CPR))
Investigadores | Tamara O
Bach. Luis Alberto Ato Martinez Fé la | %Cob: Cobertura de casos de prueba de regresion
Sistema Web | SEACE OFMUIA | ~ppr- Cantidad de casos de prueba de regresion

ejecutados
CPR: Cantidad de casos de prueba de regresion

PRE-TEST POST-TEST

Cantidad de Cantidad de | % Cobertura Cantidad de Cantidad de | % Cobertura
casos de
casos de de casos de

prueba de prueba de prueba de

regresion s L
. regresion regresion
ejecutados

Médulo Actos Preparatorios
Dimensién Eficiencia

casos de
Caso de Prueba casos de de casos de

prueba de
regresion
ejecutados

prueba de prueba de
regresion regresion

CPRO0O1 | Registrar Nuevo Expediente en Borrador
CPR02 | Buscar Expediente

CPRO03 | Modificar Expediente en Borrador
CPRO04 | Declarar Aprobacién de Expediente
CPRO05 | Ver detalle de Expediente

CPRO06 | Registrar Nueva version de Expediente
CPRO7 | Aprobar Nueva versiéon de Expediente
CPRO08 | Eliminar Nueva version de Expediente
CPRO09 | Ver Historial de Expediente

CPR10 | Registrar Nuevo Conductor en Borrador
CPR11 | Modificar Conductor en Borrador
CPR12 | Declarar Aprobacién de Conductor
CPR13 | Ver detalle de Conductor

CPR14 | Registrar Nueva version de Conductor
CPR15 | Aprobar Nueva versién de Conductor
CPR16 | Eliminar version de Conductor

CPR17 | Ver Historial de Conductor

Jloalnlon 2o No aa v =~
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18 CPR18 | Registrar Nuevo Cronograma en Borrador
19 CPR19 | Modificar Cronograma en Borrador

20 CPR20 | Confirmar Cronograma

21 CPR21 | Ver detalle de Cronograma

22 CPR22 | Registrar Nueva version de Cronograma
23 CPR23 | Confirmar Nueva version de Cronograma
24 CPR24 | Eliminar version de Cronograma

25 CPR25 | Ver Historial de Cronograma

26 CPR26 | Registrar Nueva Base en Borrador

27 CPR27 | Modificar Bases en Borrador

28 CPR28 | Declarar Aprobaciéon de Bases

29 CPR29 | Ver detalle de Bases

30 CPR30 | Registrar Nueva version de Bases

31 CPR31 | Aprobar Nueva versién de Bases

32 CPR32 | Eliminar version de Bases

33 CPR33 | Ver Historial de Bases
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ANEXO 03: BASE DE DATOS

& TEPRE | ¢ TEPOST| ¢ DIFERENCIA | ¢ CPRPRE & CPRPOST

wiloo| =~ |o| o & ra) =

[AS RN FVRR U G R T R G AN G T S R N T T Y TN 5 T N g e | Gy R | e
Ra| o wu/|lall=lo wm&|lw N S cllo|llal|- ol =2 w/inlso

)
=l Ca

250
64
209
220
113
174
206
92
189
147
60
230
67
69
105
89
7
128
72
"7
61
80
109
88
69
146
1M
65
100
72
1M
70
80

106
20
54
49
19
61
62
85
25
21
19
24

-144,00
44,00
-155,00
-171,00
-94.00
-113.00
-144,00
-37,00
-164,00
-126,00
41,00
-206,00
48,00
-51,00
-81,00
72,00
-55.00
-92.00
-39.00
-80,00
-37.00
-60,00
-88.00
-65.00
-37,00
-109,00
-90,00
-31.00
-68,00
48,00
-73.00
-33,00
-58.00

100,00
.00
.00
100,00
.00
.00
.00
00
.00
100,00
.00
100,00
00
.00
.00
.00
.00
100,00
.00
100,00
.00
.00
.00
.00
00
100,00
.00
100,00
.00
.00
.00
00
.00

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

&> VAR00005

.00
100,00
100,00

.00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

.00
100,00

.00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

.00
100,00

.00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

.00
100,00

.00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

var

var
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ANEXO 04: METODOLOGIA SCRUM

Para el presente trabajo se establecieron sprint con duracion de 2 semanas.

A continuacion, se detalla el plan de trabajo realizado:

SPRINT OBJETIVO ENTREGABLES ANEXO
Analisis y Set de casos de Prueba de
. o P Anexo 05
Sprint Disefio de Regresion
1 pruebas Diserio de Casos de Pruebas
. . Anexo 06
automatizadas de Regresion
Scripts de casos de pruebas
automatizados — Expediente Anexo 07
. Desarrollo de P
Sprint . de contratacion
Scripts Parte .

2 1 Scripts de casos de pruebas
automatizados — Conductor Anexo 07
del Procedimiento

. Desarrollo de Scripts o{e casos de pruebas Anexo 07
Sprint . automatizados — Cronograma
Scripts Parte .
3 Scripts de casos de pruebas
2 . Anexo 07
automatizados — Bases
Ei -
_ Ejecucion de jecuc:/onlfje casos de prueba Anexo 08
Sprint de regresion — Manual
4 Casos de Ejecucion de casos de prueba
Prueba / P Anexo 09

de regresion - Automatizados
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ANEXO 05: SET DE CASOS DE PRUEBA DE REGRESION

Modulo

Actos
Preparatorios

Gru_po Cédigo Caso de Prueba de Regresion
Funcional
CPRO1 Registrar Nuevo Expediente en
Borrador
CPRO02 | Buscar Expediente
CPRO03 | Modificar Expediente en Borrador
CPRO04 | Declarar Aprobacion de Expediente
CPRO05 | Ver detalle de Expediente
GFO01 Registrar N 5 d
Expediente CPRO6 egistrar Nueva version de
Expediente
CPRO7 Aprobgr Nueva versién de
Expediente
CPRO8 Ellmlngr Nueva version de
Expediente
CPRO09 | Ver Historial de Expediente
CPR10 Registrar Nuevo Conductor en
Borrador
CPR11 | Modificar Conductor en Borrador
GE02 CPR12 | Declarar Aprobacién de Conductor
CPR13 | Ver detalle de Conductor
Conductor del Registrar Nueva version de
procedimiento | CPR14 9
Conductor
CPR15 | Aprobar Nueva versién de Conductor
CPR16 | Eliminar version de Conductor
CPR17 | Ver Historial de Conductor
CPR18 Registrar Nuevo Cronograma en
Borrador
CPR19 | Modificar Cronograma en Borrador
CPR20 | Confirmar Cronograma
CPR21 | Ver detalle de Cronograma
GFO3 Registrar Nueva version de
Cronograma CPR22 9
Cronograma
CPR23 Confirmar Nueva version de
Cronograma
CPR24 | Eliminar version de Cronograma
CPR25 | Ver Historial de Cronograma
CPR26 | Registrar Nueva Base en Borrador
CPR27 | Modificar Bases en Borrador
CPR28 | Declarar Aprobacién de Bases
GF04 CPR29 | Ver detalle de Bases
Bases CPR30 | Registrar Nueva version de Bases
CPR31 | Aprobar Nueva versién de Bases
CPR32 | Eliminar version de Bases
CPR33 | Ver Historial de Bases
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ANEXO 06: DISENO DE CASO DE PRUEBA DE REGRESION

CASO DE PRUEBA CPR04

Modulo

Actos Preparatorios

Grupo Funcional

Expediente de Contratacion

Caso de Prueba de Regresion

CPRO04 Declarar Aprobacién de Expediente

Descripcion

El caso de prueba consiste en validar que el sistema
permita declarar la aprobacion de un expediente en
borrador cambiando el estado de la actividad a
APROBADO

Precondicion

NO

Accion

Acceder al SEACE,
seleccionar la Entidad y
aceptar los términos y
condiciones.

- Acceso a la URL del ambiente de pruebas del
SEACE con usuario Entidad publica contratante
- Expediente de contratacién en estado BORRADOR

Resultado Esperado

El sistema muestra la pantalla inicial de la Entidad en
sesion.

Ingresar a la consola de

El sistema muestra el buscador de expedientes de

2 actos preparatorios. contratacion.
Ingresar los criterios de
3 busqueda (datos del El sistema muestra el resultado de busqueda que
procedimiento en estado contiene al expediente en estado Borrador.
Borrador) y clic en buscar.
Ingresar a wsua_llzar los El sistema muestra la actividad del expediente de
4 | datos del expediente de i
Y contratacién en estado Borrador.
contratacion.
5 Ingresar a modificar el El sistema muestra el detalle del expediente registrado
expediente. con opcion de editar.
Ingresar a cada pestan_a (6) El sistema muestra el mensaje de guardado
6 | del expediente y dar clic en - )
correctamente por cada pestafia del expediente.
guardar borrador.
Ingresar a la ultima pestafia El sistema muestra el mensaje de guardado
7 | del expediente y dar clic correctamente y se habilita el botén para declarar la
guardar borrador. aprobacion.
. El sistema cierra el mensaje y muestra la ultima
Clic en aceptar en el ~ . S
8 T . pestana del expediente con la opcién para declarar
mensaje informativo. L
aprobacion.
Declarar la aprobacion del El sistema muestra el mensaje de aprobado
9 | expediente en la ultima correctamente y se muestra solo la opcién de regresar
pestafia del formulario. a la pantalla anterior.
. El sistema cierra el mensaje y muestra la ultima
Clic en aceptar en el ~ : S
10 pestana del expediente con la opcidn para regresar a

mensaje informativo.

la pantalla anterior.

59



ANEXO 07: SCRIPTS DE CASOS DE PRUEBAS
AUTOMATIZADOS

GRUPO FUNCIONAL: Expediente de Contratacion

trarN
teWo
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GRUPO FUNCIONAL: Bases

61



ANEXO 08: EJECUCION MANUAL DEL SET CASOS DE
PRUEBA

Caso de Prueba

PRE-TEST

Fecha Hora Hora Tiempo de
Inicial Final Ejecucién

1 CPRO1 | Registrar Nuevo Expediente en Borrador 28/11/2023| 16:20:11 | 16:24:21 00:04:10
2 | CPRO2 | Buscar Expediente 28/11/2023| 16:31:10 | 16:32:14 | 00:01:04
3 | CPRO3 | Modificar Expediente en Borrador 28/11/2023 | 16:33:30 | 16:36:59 | 00:03:29
4 | CPRO4 | Declarar Aprobacién de Expediente 28/11/2023| 16:38:30 | 16:42:10 | 00:03:40
5 | CPRO5 | Ver detalle de Expediente 28/11/2023| 16:51:00 | 16:52:53 | 00:01:53
6 CPRO6 | Registrar Nueva version de Expediente 28/11/2023 | 16:54:20 | 16:57:14 | 00:02:54
7 | CPRO7 | Aprobar Nueva version de Expediente 28/11/2023| 17:00:20 | 17:03:46 | 00:03:26
8 CPRO8 | Eliminar Nueva version de Expediente 28/11/2023| 17:05:10 | 17:06:42 00:01:32
9 | CPRO9 | Ver Historial de Expediente 28/11/2023| 17:08:00 | 17:11:09 | 00:03:09
10 | CPR10 | Registrar Nuevo Conductor en Borrador 28/11/2023| 17:28:00 | 17:30:27 | 00:02:27
11 | CPR11 | Modificar Conductor en Borrador 28/11/2023| 17:31:00 | 17:32:00 | 00:01:00
12 | CPR12 | Declarar Aprobacién de Conductor 28/11/2023| 17:33:00 | 17:36:50 00:03:50
13 | CPR13 | Ver detalle de Conductor 28/11/2023  17:49:50 | 17:50:57 | 00:01:07
14 | CPR14 | Registrar Nueva versiéon de Conductor 28/11/2023| 17:51:30 | 17:52:39 | 00:01:09
15 | CPR15 | Aprobar Nueva version de Conductor 28/11/2023| 18:23:20 | 18:25:05 | 00:01:45
16 | CPR16 | Eliminar versién de Conductor 28/11/2023 | 18:26:00 | 18:27:29 | 00:01:29
17 | CPR17 | Ver Historial de Conductor 28/11/2023| 18:28:10 | 18:29:21 | 00:01:11
18 | CPR18 | Registrar Nuevo Cronograma en Borrador | 28/11/2023 | 18:33:10 | 18:35:18 00:02:08
19 | CPR19 | Modificar Cronograma en Borrador 28/11/2023| 18:36:30 | 18:37:42 | 00:01:12
20 | CPR20 | Confirmar Cronograma 28/11/2023| 18:38:45 | 18:40:42 | 00:01:57
21 | CPR21 | Ver detalle de Cronograma 28/11/2023| 18:47:25 | 18:48:26 | 00:01:01
22 | CPR22 | Registrar Nueva version de Cronograma 28/11/2023| 18:41:10 | 18:42:30 00:01:20
23 | CPR23 | Confirmar Nueva version de Cronograma | 28/11/2023 | 18:43:10 | 18:44:59 00:01:49
24 | CPR24 | Eliminar versiéon de Cronograma 28/11/2023 | 18:45:30 | 18:46:58 00:01:28
25 | CPR25 | Ver Historial de Cronograma 28/11/2023| 18:48:55 | 18:50:04 | 00:01:09
26 | CPR26 | Registrar Nueva Base en Borrador 28/11/2023| 18:51:25 | 18:53:51 | 00:02:26
27 | CPR27 | Modificar Bases en Borrador 28/11/2023 | 18:54:25 | 18:56:16 | 00:01:51
28 | CPR28 | Declarar Aprobacion de Bases 28/11/2023| 19:00:05 | 19:01:10 00:01:05
29 | CPR29 | Ver detalle de Bases 28/11/2023| 19:02:35 | 19:04:15 | 00:01:40
30 | CPR30 | Registrar Nueva version de Bases 28/11/2023| 19:04:45 | 19:05:57 00:01:12
31 | CPR31 | Aprobar Nueva version de Bases 28/11/2023 | 19:06:40 | 19:08:31 | 00:01:51
32 | CPR32 | Eliminar versién de Bases 28/11/2023 | 19:09:10 | 19:10:20 | 00:01:10
33 | CPR33 | Ver Historial de Bases 28/11/2023| 19:11:05 | 19:12:25 | 00:01:20
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ANEXO 09: EJECUCION AUTOMATIZADA DEL SET
CASOS DE PRUEBA

POST-TEST

Caso de Prueba Hora Hora | Tiempo de
Fecha g . . - 2
Inicial Final Ejecucién

1 | CPRO1 | Registrar Nuevo Expediente en Borrador 28/11/2023 | 12:29:46| 12:31:32 00:01:46
2 | CPRO2 | Buscar Expediente 28/11/2023 | 12:36:54 | 12:37:14 00:00:20
3 | CPRO3 | Modificar Expediente en Borrador 28/11/2023 | 12:45:24| 12:46:18 | 00:00:54
4 | CPRO4 | Declarar Aprobacién de Expediente 28/11/2023 | 12:47:40| 12:48:29 | 00:00:49
5 | CPRO5 | Ver detalle de Expediente 28/11/2023 | 12:49:35| 12:49:54 | 00:00:19
6 | CPRO6 | Registrar Nueva version de Expediente 28/11/2023 | 12:50:43| 12:51:44 | 00:01:01
7 | CPRO7 | Aprobar Nueva version de Expediente 28/11/2023 | 12:53:37 | 12:54:39 00:01:02
8 | CPRO8 | Eliminar Nueva version de Expediente 28/11/2023 | 12:55:44 | 12:56:39 00:00:55
9 | CPRO09 | Ver Historial de Expediente 28/11/2023 | 13:01:53| 13:02:18 00:00:25
10 | CPR10 | Registrar Nuevo Conductor en Borrador 28/11/2023 | 13:24:24 | 13:24:45 00:00:21
11 | CPR11 | Modificar Conductor en Borrador 28/11/2023 | 13:25:58 | 13:26:17 00:00:19
12 | CPR12 | Declarar Aprobacién de Conductor 28/11/2023 | 13:36:49| 13:37:13 00:00:24
13 | CPR13 | Ver detalle de Conductor 28/11/2023 | 13:38:24 | 13:38:43 00:00:19
14 | CPR14 | Registrar Nueva version de Conductor 28/11/2023 | 13:42:37 | 13:42:55 00:00:18
15 | CPR15 | Aprobar Nueva versién de Conductor 28/11/2023 | 13:43:36| 13:44:00 | 00:00:24
16 | CPR16 | Eliminar versién de Conductor 28/11/2023 | 13:45:01| 13:45:18 | 00:00:17
17 | CPR17 | Ver Historial de Conductor 28/11/2023 | 13:46:21| 13:46:37 | 00:00:16
18 | CPR18 | Registrar Nuevo Cronograma en Borrador 28/11/2023 | 18:16:35| 18:17:11 00:00:36
19 | CPR19 | Modificar Cronograma en Borrador 28/11/2023 | 18:18:57 | 18:19:30 | 00:00:33
20 | CPR20 | Confirmar Cronograma 28/11/2023 | 18:21:10| 18:21:37 | 00:00:27
21 | CPR21 | Ver detalle de Cronograma 28/11/2023 | 18:22:44| 18:23:08 | 00:00:24
22 | CPR22 | Registrar Nueva version de Cronograma 28/11/2023 | 18:24:11| 18:24:31 | 00:00:20
23 | CPR23 | Confirmar Nueva versién de Cronograma 28/11/2023 | 18:33:42| 18:34:03 | 00:00:21
24 | CPR24 | Eliminar versién de Cronograma 28/11/2023 | 18:35:18| 18:35:41 | 00:00:23
25 | CPR25 | Ver Historial de Cronograma 28/11/2023 | 18:36:35| 18:37:07 | 00:00:32
26 | CPR26 | Registrar Nueva Base en Borrador 28/11/2023 | 18:38:01| 18:38:38 | 00:00:37
27 | CPR27 | Modificar Bases en Borrador 28/11/2023 | 18:40:21 | 18:40:42 00:00:21
28 | CPR28 | Declarar Aprobacion de Bases 28/11/2023 | 18:43:00| 18:43:34 00:00:34
29 | CPR29 | Ver detalle de Bases 28/11/2023 | 18:44:30| 18:45:02 | 00:00:32
30 | CPR30 | Registrar Nueva version de Bases 28/11/2023 | 18:45:59 | 18:46:23 00:00:24
31 | CPR31 | Aprobar Nueva version de Bases 28/11/2023 | 18:48:39| 18:49:17 00:00:38
32 | CPR32 | Eliminar versién de Bases 28/11/2023 | 18:50:20| 18:50:57 | 00:00:37
33 | CPR33 | Ver Historial de Bases 28/11/2023 | 18:51:57 | 18:52:19 00:00:22
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