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RESUMEN

Se evalla el uso de los mentefactos conceptuales para el aprendizaje de los
conceptos de la Dindmica en Fisica en los estudiantes de 5° grado secundaria
de la IE 171- 1 Juan Velasco Alvarado, de San Juan de Lurigancho, cuyas

edades fluctuan entre 15 — 16 afnos.

La investigacion es del tipo basica, disefio cuasi experimental, con dos grupos.
Se utilizé una muestra no probabilistica, dado que los grupos (experimental y
control) ya estaban constituidos. Durante un bimestre, se aplicé un programa de
intervencion educativa denominada “Los Mentefactos conceptuales para el
aprendizaje de los conceptos cientificos”, que comprendié un conjunto de 10

sesiones de ensefianza aprendizaje.

Los resultados de la prueba t de Student ponen en evidencia que entre el grupo
de control (GC) y experimental (GE) en la condiciébn pre test no existen
diferencias significativas (p=0.811) en cuanto al aprendizaje de los conceptos;
sin embargo, tras la aplicacion del Programa se observa diferencias altamente
significativas entre los grupos (p=0.0001, p<0.05). Asi mismo los resultados
permitieron establecer que la aplicacion de la estrategia educativa ha tenido un
efecto favorable, dado que la media aumenté de 8.50 (GC) a 15.39 GE. Por lo
tanto, se concluye que, el uso de los Mentefactos conceptuales influye

significativamente en el aprendizaje de los conceptos cientificos de la Dindmica.

Palabras clave: Mentefacto conceptual, conceptos cientificos, aprendizaje,

enseflanza.



ABSTRACT

The use of “Mentefactos conceptuales” for learning the concepts of Dynamics in
Physics is evaluated in 5th grade secondary students from 171- 1 Juan Velasco
Alvarado school, from San Juan de Lurigancho, whose ages range between 15 -

16 years.

The research is of the basic type, quasi-experimental design, with two groups. A
non-probabilistic sample was used, since the groups (experimental and control)
were already constituted. During a bimester, an educational intervention program
called The “Mentefactos conceptuales” for the Learning of Scientific Concepts

was applied, which included a set of 10 teaching and learning sessions.

The results of the Student's t-test show that between the control group (CG) and
the experimental group (EG) in the pre-test condition there are no significant
differences (p=0.811) in terms of learning concepts; however, after the
application of the Program, highly significant differences between the groups are
observed (p=0.0001, p<0.05). Likewise, the results allowed to establish that the
application of the educational strategy has had a favorable effect, given that the
average increased from 8.50 (CG) to 15.39 EG. Therefore, it is concluded that
the use of “Mentefactos conceptuales” significantly influences the learning of the

scientific concepts of Dynamics.

Keywords: “Mentefacto conceptual”, scientific concepts, learning, teaching.



INTRODUCCION

La ciencia y la tecnologia estan presentes en diversos contextos de la actividad
humana, y ocupan un lugar importante en el desarrollo del conocimiento y de la
cultura de nuestras sociedades. Este contexto exige ciudadanos que usen el
conocimiento cientifico para aprender constantemente y tener una forma de
comprender los fendmenos que acontecen a su alrededor (Ministerio de

Educacion, 2016).

La alfabetizaciéon ciudadana que comprendia hace unos afios, tan sélo el saber
leer y escribir, actualmente, en un mundo globalizado y tecnoldégicamente
avanzado, es insuficiente. Pues, el ejercicio de una ciudadania responsable
requiere disponer de una formacion cientifica que permita intervenir en la toma
de decisiones sobre cuestiones de interés social (Pedrinaci, Caamafo, Cafial, y
De Pro, 2012). Ante esta demanda, el aprendizaje de los conceptos cientificos
es fundamental para comprender el mundo que nos rodea y en consecuencia

actuar en base a este conocimiento validado.

Es preciso agregar que, el actuar de una persona alfabetizada mejora su calidad
de vida, respondiendo a la toma acertada de decisiones, por ejemplo: la
prevencion de enfermedades; contribuir a resolver problemas que involucran
cuestiones cientificas, tal como el cuidado del ambiente (Ligouri y Noste, 2013);
entre otros. De alli la necesidad del aprendizaje de los conceptos cientificos

desde la educacioén basica.



El problema es que, los conceptos cientificos no son las construcciones fisicas
perceptibles directamente por los sentidos y, por consiguiente, demanda ser
aprendidos para su comprension y utilizacion. De alli la necesidad de que se
emplee herramientas que faciliten su aprendizaje y que se aborde de manera

integrada, con los elementos con los cuales se relaciona.

En efecto, el concepto debe reunir cuatro tipos de aseveraciones: las que hacen
parte de una clase/conjunto, las que describen las caracteristicas esenciales, las
gue aluden a los tipos o clases y las que establecen las diferencias. Es decir,
todo concepto tiene otros conceptos: superiores e inferiores (supraordinacion e
infraordinacion). Pero también tienen conceptos que lo tipifican y lo diferencian:
coordinacién y exclusiones. Consecuentemente, todo concepto conforma una
red de conceptos, a los cuales se les ha denominado mentefactos, los cuales

significan productos de la mente (De Zubiria 1998).

Dada la relevancia de conocer cual es la manera 6ptima de aprender los
conceptos, la presente investigacion evalud el efecto del uso de los mentefactos
conceptuales para el aprendizaje de los conceptos cientificos de la Dinamica en
los estudiantes de 5° grado secundaria, respondiendo a la pregunta ¢De qué
manera se puede mejorar el aprendizaje de los conceptos de la Dindmica en
Fisica en los estudiantes de 5° grado secundaria de la IE 171- 1 Juan Velasco

Alvarado, de San Juan de Lurigancho, Lima 20197

Para resolver el problema mencionado, se disefi6 un programa educativo que

comprendio el abordaje de 10 conceptos cientificos de Dinamica (Fisica), para



dos grupos de estudiantes de 5° grado de secundaria. Con uno de los grupos
(experimental) se utilizO los mentefactos conceptuales para aprender los
conceptos cientificos; en tanto que, los estudiantes del otro grupo (control),

aprendieron lo mismo, sin hacer uso de estas herramientas de aprendizaje.

Al culminar el estudio experimental y realizar el tratamiento estadistico de los
datos (calificaciones), los resultados de la prueba t de Student pusieron en
relieve que, entre el grupo de control (GC) y experimental (GE), en la condicién
pre test, no existieron diferencias significativas (p=0.811) en cuanto al
aprendizaje de los conceptos. No obstante, tras la aplicacion del Programa se

observo diferencias altamente significativas entre los grupos (p=0.0001, p<0.05).

En consecuencia, los resultados permitieron establecer que, el empleo de los
mentefactos conceptuales tuvo un efecto favorable, dado que, la media de las
calificaciones de los estudiantes aumento de 8.50 (GC) a 15.39 GE. Por lo tanto,
se concluyd que, el uso de estas herramientas cognitivas influyé

significativamente en el aprendizaje de los conceptos cientificos de la Dindmica.

10



I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de larealidad problematica

Una parte de la tarea que enfrenta el estudiante de Fisica, en los niveles
medio y superior, es el aprendizaje de los conceptos cientificos (Otero,
1985). Para Novak y Gowing (1984), esta es una tarea crucial. Por ello,
dentro de la investigacion educativa que se viene realizando en los ultimos
afos, en el area de las ciencias, hay un creciente interés por los problemas
de aprendizaje de conceptos. Se estudia, tanto el aprendizaje de los
conceptos cientificos como la funcién de las preconcepciones con que
frecuentemente los estudiantes inician el aprendizaje de estas materias

(Otero, 1985).

Este interés por lograr el aprendizaje de los conceptos cientificos, en los
estudiantes, responde a la necesidad de la alfabetizacion cientifica y
tecnologica que demanda nuestra sociedad, puesto que vivimos en un
mundo lleno de productos generados a partir de las investigaciones
cientificas y se requiere utilizar esta informacion, para elegir entre las
opciones que se plantean cada dia. Ademas, necesitamos ser capaces de
implicarnos en debates publicos sobre asuntos importantes relacionados con
la ciencia y la tecnologia. Como también, todos merecemos compartir la
emocion y la realizacion personal que puede producir la comprension del
mundo natural (National Research Council, 1996; citado por Pedrinaci,

Caamafio, Canal, y De Pro, 2012), del cual formamos parte.

11



Los conceptos cientificos de Dinamica (fuerza, masa, aceleracion, inercia,
peso, gravedad, etc.) que aprenden los estudiantes, si bien, son el producto
de la transposicion didactica (Verret,1975), para su comprension, no son de
manera alguna, la copia especular de un fendbmeno, sino mas bien un artificio
mental, un esquema o un modelo que permite entender mejor el fenémeno
observado (Flérez, 2010) y, por lo tanto, se requiere de puentes cognitivos

para su aprendizaje.

La publicaciéon de algunos estudios rigurosos, como la tesis de Viennot
(1976, cit. por Carrascosa, 2005), atrajo la atencion sobre el problema del
aprendizaje conceptual, dado que, la inmensa mayoria de los estudiantes ni
siquiera habian logrado comprender el significado de los conceptos

cientificos mas basicos, a pesar de una ensefianza reiterada.

El problema de la educacion, es que no se trabaja ni los instrumentos del
conocimiento, ni operaciones intelectuales, sino solo conocimientos, sin
tener en cuenta que antes hay que privilegiar los conceptos. El pensamiento
tiene que ver con instrumentos de conocimiento, operaciones conceptuales
e informaciones. El concepto debe reunir cuatro tipos de aseveraciones: las
que hacen parte de una clase/conjunto, las que describen las caracteristicas
esenciales, las que aluden a los tipos o clases y las que establecen las
diferencias. En tal sentido, todo concepto tiene otros conceptos superiores e
inferiores (supraordinacion e infraordinacion), pero también tienen conceptos
que lo tipifican y lo diferencian (isoordinacion y exclusiones).

Consecuentemente, todo concepto conforma una red de conceptos, a los

12



cuales se les ha denominado mentefactos, los cuales significan productos

de la mente (De Zubiria, 1998).

Entonces, aprender un concepto de Dinamica es identificar sus
equivalencias, sus relaciones dentro de una red de conceptos y discriminar
con aquel o aquellos que suelen utilizarse errbneamente, como equivalencia,
en la cotidianeidad. Por ejemplo, “peso” con “gravedad” o “rapidez” con
“aceleracion”. Para optimizar el aprendizaje correcto de estos conceptos
cientificos, se requiere una herramienta (organizador de informacién) que
tenga una estructura que permita facilitar la conexién de los conceptos, como

son los mentefactos conceptuales.

Generalmente, los estudiantes, en los diferentes niveles educativos
adquieren, la mayoria de los conceptos cientificos de DinAmica por medio
del aprendizaje receptivo y, con mucha frecuencia a través del material
impreso. Pasando por alto el transito de almacén sensorial a la memoria a
corto plazo que, es menos relevante, el primer proceso de interés es el
transito de la memoria de corto plazo a la memoria de largo plazo. La
informacion nueva puede relacionarse de diversas formas con el
conocimiento que el estudiante ya posee. Asi, los nuevos conceptos
cientificos que se presentan a un estudiante pueden conectarse
fundamentalmente con ideas supraordenadas, coordinadas o subordinadas,
correspondiendo a los tres tipos de aprendizaje que se consideran en la

teoria de Ausubel (Otero, 1985).

13



A partir de lo abordado, se demanda, que el estudiante organice informacion,
vinculada de los conceptos de Dinamica (Fisica), en los mentefactos
conceptuales, puesto que, emplear estas herramientas, favorece el rigor
conceptual, el cual es esencial en el transito facil hacia el pensamiento
formal. Dado que, los mentefactos conceptuales llevan a cabo
dos funciones fundamentales: organizan las proposiciones y preservan los
conocimientos asi almacenados. Asi también, condensan enorme
informacion, recurriendo a diagramas, cuyas propiedades sintéticas y

visuales, constituyen potentes sintetizadores cognitivos.

En efecto, el mentefacto conceptual se constituye en herramienta mas
avanzada que los mapas conceptuales, al lograr que el estudiante sepa qué
concepto de Dinamica es mayor lo envuelve (supraordinacion), qué
caracteristicas le son propias al concepto (isoordinacion), qué conceptos de
la misma clase se diferencian (exclusion) y como podria dividirse el concepto
(infraordinacion). De tal manera que, la organizacién de informacion
relacionada a un concepto abordado, lo llevara a conocer lo que es, lo que
no es, lo que lo caracteriza y como se divide el concepto de Dindmica objeto

de aprendizaje.

Los mentefactos son muy diferentes a los mapas conceptuales, creados por
Joseph Novak, y parten de la tesis segun la cual las proposiciones son
instrumentos de conocimiento. Sin embargo, estos organizadores de
informacion, no son conceptuales, son mapas proposicionales, sin jerarquia

ni orden. Por el contrario, los mentefactos son herramientas para organizar

14
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el conocimiento que si tienen estas caracteristicas. Los mentefactos recurren
a simples diagramas y con la ayuda de estos, permiten tener claridad en los
conceptos (De Zubiria, 1997). Asi también, estos organizadores de
informacion, permiten que los conceptos se vinculen unos con otros,

permitiendo que sea mas facil recordarlos (Buonomano, 2011).

Por tales razones, se considera importante realizar una investigacion que
permita establecer el efecto del uso de los mentefactos conceptuales para el
aprendizaje de los conceptos cientificos de Dinamica de los fendmenos

fisicos.

1.2 Formulacién del problema

Problema general

¢,De qué manera se puede mejorar el aprendizaje de los conceptos de la
Dinamica en Fisica en los estudiantes de 5° grado secundaria de la IE171-

1 Juan Velasco Alvarado de San Juan de Lurigancho, Lima 20197

Problema especificos

" ¢De qué manera se puede mejorar el aprendizaje del pensamiento
isoordinado relacionado con los conceptos de la Dinamica?

. ¢,De qué manera se puede mejorar el aprendizaje del pensamiento
supraordinado relacionado con los conceptos de la Dinamica?

. ¢,De qué manera se puede mejorar el aprendizaje del pensamiento

infraordinado relacionado con los conceptos de la Dinamica?

15



" ¢,De qué manera se puede mejorar el aprendizaje del pensamiento

excluido relacionado con los conceptos de la Dinamica?

1.3 Objetivos

Objetivo general

Establecer el efecto del uso de los mentefactos conceptuales para el
aprendizaje de los conceptos de la Dindmica en Fisica en los estudiantes

de 5° grado secundaria.

Objetivos especificos

" Establecer el efecto del uso de los mentefactos conceptuales para
el aprendizaje del pensamiento isoordinado relacionado con los
conceptos de la Dinamica.

" Establecer el efecto del uso de los mentefactos conceptuales para
el aprendizaje del pensamiento supraordinado relacionado con los
conceptos de la Dinamica.

" Establecer el efecto del uso de los mentefactos conceptuales para
el aprendizaje del pensamiento infraordinado relacionado con los
conceptos de la Dinamica.

. Establecer el efecto del uso de los mentefactos conceptuales para
el aprendizaje del pensamiento excluido relacionado con los

conceptos de la Dinamica.

16



1.4 Limitantes de lainvestigacion

Con respecto al aspecto tedrico; el presente estudio estd comprendido
dentro de las teorias del aprendizaje conceptual, la cual se apoya en las
proposiciones fundamentales teoricas y filosoéficas que plantean como se
relaciona estos dos aceptos y como deben establecerse las condiciones de
la relacion docente y estudiante para el entendimiento y la comprension de
los conceptos de la Dindmica de la Fisica. Asi mismo, el modelo conceptual
es un sistema abstracto de conceptos relacionados entre si; permitiendo
conceptos concretos con definiciones y explicaciones detalladas de las
premisas o hipotesis.

Con respecto a lo temporal; se validé la “Prueba del aprendizaje de los
conceptos cientificos de Dinamica” en un periodo previo al desarrollo del
programa educativo. Para la validacion se ha requerido de la opinion de
expertos, para valorar la forma y fondo de la herramienta a aplicarse para la
obtencion de un producto que permita una estimacion estadistica. Ademas,
la aplicacién del programa y el tratamiento y andlisis de datos se realizé
desde abril de 2019 hasta enero de 2021. Durante estos periodos se
aprovecho la estancia (maxima posible) de los estudiantes de 5° grado de
secundaria.

La aplicacion del programa educativo se realiz6 en una poblacion de
estudiantes de 5° grado de secundaria que segun el plan educativo se da el
servicio de aprendizaje de fisica

Con respecto a lo espacial; el estudio se realiz6 en las clases de Ciencia y
Tecnologia de los estudiantes de 5° grado de secundaria de la IE 171-1 Juan

Velasco Alvarado, UGEL 05 del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima.

17



ll. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del estudio

A continuacion, se presentan estudios realizados, a nivel internacional y
nacional, con respecto a las variables de ‘mentefactos conceptuales y

‘conceptos cientificos’.

A nivel internacional

Los mentefactos conceptuales son diagramas jerarquicos cognitivos en los
cuales es posible plasmar las ideas principales, desechando aquellas
operaciones del pensamiento que son secundarias; de modo tal que, el
aprendizaje se fije desde el primer momento como condicién basica que
permita asociar los saberes previos, asi como aquellos que se aprenderan
posteriormente; y es asi que, Altamiranda y Ortiz (2019), realizaron una
investigacion cualitativa con el objetivo de establecer el uso y apropiacion del
mentefacto conceptual como herramienta didactica para el aprendizaje del
componente vivo (Biologia), mediante la implementacion de estrategias
didacticas que favorezcan el aprendizaje de 47 estudiantes de educacion
basica del 7° grado de una Institucién Educativa. Al respecto, se implemento
el mentefacto conceptual como estrategia didactica, permitiéndole a los
estudiantes plantear, analizar y comprender los temas del componente vivo.
Los resultados mostraron una sensible mejora en el nivel de comprension

literal de la informacion.
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Asi mismo, Rozo (2015), determiné6 que el uso de los mentefactos
conceptuales incrementa el rendimiento de los estudiantes en el aprendizaje
de conceptos de Cinematica. La investigacion cuasi- experimental con dos
grupos de 35 adolescentes de educacion secundaria (14 a 18 afios), empled
un test escrito de items de cinematica. La intervencion tuvo una duracion de
un trimestre (8 semanas). Al comparar los resultados (escala 0-5 del ICFES)
de las pruebas de los grupos de estudio se observé qué, el grupo control
obtuvo una diferencia de medias de 3,3; en tanto que el resultado del grupo
experimental fue de 3,7. Con lo cual se valida el uso de los mentefactos como

una herramienta grafica que mejora el aprendizaje de los estudiantes.

Ademas, Barrero (2014) realizé un estudio, con 22 estudiantes (13 a 15 afios)
con el propdsito de disefiar una unidad didactica, con diversas actividades
metacognitivas, para la ensefianza-aprendizaje del concepto de herencia.
Para la recoleccién de datos, se disefid un instrumento de 15 preguntas para
explorar las ideas previas sobre el concepto de herencia. Las respuestas
evidenciaron las dificultades para explicar el concepto de herencia; por ello,
se disefi6 la unidad didactica, con diversas actividades y estrategias
didacticas como los mentefactos conceptuales con el objetivo de movilizar
sus ideas acerca del concepto de estudio, de los modelos iniciales hasta los

modelos aceptados por la comunidad académica actual.

Por otro lado, Londofio (2014) realizo un estudio con el proposito de disefiar
una propuesta didactica para la enseflanza de los conceptos de la

electricidad, a estudiantes de formacion media tecnologica. La propuesta, de
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8 actividades, se baso en los resultados de la prueba diagnostica y se ajusto
a partir de la valoracion de actividades aplicadas a los grupos. La propuesta
utilizé la metodologia la resolucion de problemas en situaciones practicas y
orientadas hacia el desarrollo de conocimientos y habilidades para su
aplicacidon en experiencias cotidianas. La aplicacion de la propuesta permitio
superar dificultades con los conceptos y procedimientos asociados a la

electricidad.

También, Chisaguano y Sandoval (2011) realizaron un estudio con el objetivo
de disefar talleres de capacitacion docente sobre organizadores gréficos,
entre ellos el mentefacto conceptual. Los profesores, participaron en un taller
de 16 horas antes de aplicar la propuesta en los estudiantes de los décimos
afios de educacion basica. La investigacion permitié determinar que los
organizadores graficos, permiten desarrollar la creatividad, criticidad,
autonomia y propositividad; con lo cual se asegura una formacion integral
con calidad. Asi mismo, ayudan a enfocar lo que es importante, dado que,
resaltan conceptos y vocabulario claves, ademas de las relaciones entre

éstos, propiciando asi, el desarrollo del pensamiento critico y creativo.

En tanto que, Rojas (2005) realizé un estudio descriptivo de disefio pre-
experimental, con el propdsito de promover los mentefactos como estrategia
para el aprendizaje de conceptos geométricos en 15 estudiantes (16 a 19
afos) del primer semestre de licenciatura en Pedagogia Infantil. Para
desarrollar la metodologia se emplearon un cuestionario de razonamiento

geomeétrico. Los resultados de la investigacion permitieron establecer que, la
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mayoria de las estudiantes, siete, (la moda) estan en el nivel 2 (responde
correctamente el item 1y el 2 0 el 3) y una alcanzo el nivel 1 (responde bien
la primera parte del item 1); a diferencia de los resultados del pretest en la

cual la moda fue nivel 0 (no responde bien la primera parte del item 1).

A nivel nacional

En el Perq, el uso de mentefactos conceptuales esta dirigido a desterrar el
aprendizaje memoristico y no reflexivo de los conceptos cientificos, dado
gue, esta herramienta cognitiva amalgama los conocimientos previos del

estudiante, con aquellos que se aprenderan:

Ichpas (2019) desarroll6 un estudio para determinar la influencia en el
desarrollo de la capacidad de analisis a través del uso de los mentefactos
conceptuales en estudiantes de 4° grado de secundaria. La muestra lo
constituyeron 19 estudiantes grupo del grupo experimental y 18 del grupo
control. Al respecto, una comparacion estadistica revelo que, al aplicar el pre-
test el grupo experimental obtuvo una media aritmética de 10,2 puntos,
(moda de 8, 10y 11) y el grupo control de 9,6 (moda de 8). El post-test arrojé
como media aritmética 15,6 en el grupo experimental (moda 16) y 13,7 para
el grupo control (moda 14 y 16). La comparacion muestra una diferencia

notable de 2 puntos, denotando una mejora en la capacidad de analisis.

Echevarria y Verastegui (2018), realizaron un estudio cuyo propdsito estuvo

orientado a establecer diferencias en el logro de aprendizajes del area
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Personal Social en estudiantes 138 de 5° grado de primaria, si se aplica el
mentefacto conceptual. El instrumento, validado por juicio de expertos,
permiti6 comprobar la efectividad de los resultados. El uso directo y las
apreciaciones de los estudiantes, por la aplicacion de los mentefactos, fueron
utilizados de manera directa a través de la observacion. Los resultados
permitieron establecer que la aplicacion de la estrategia mentefactos ha sido
positiva, porque permiti6 mejorar en media de 7,92 a 12,42 puntos en los

resultados de los estudiantes participantes del experimento.

Garay (2017) realizé una investigacion cuasiexperimental con dos grupos de
39 estudiantes para conocer la efectividad de la aplicacion de los mapas
mentefactos como recurso didactico en el aprendizaje Ciencias Sociales de
los estudiantes de la escuela de Turismo y Administracion. Al realizar el
analisis de los resultados, se puede evidenciar que tanto los grupos control
y experimental no presentan diferencias significativas en el pre test, sin
embargo, en el pos test, si las hay (p < 0,05). Se aprecia que se obtiene un
“nivel bueno” en el grupo control de 12,8% frente a un 69,2% en el grupo
experimental, lo cual indica que el manejo de los mapas mentefactos como

recurso didactico influye significativamente en el aprendizaje.

Torres (2016) elabor6 una tesis para determinar la eficacia de los
mentefactos conceptuales en el nivel de aprendizaje de los estudiantes en el
area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente del cuarto grado de secundaria,
durante dos bimestres escolares. Los estudiantes fueron distribuidos en dos

grupos: 28 estudiantes para el grupo control y 30 estudiantes para el grupo
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experimental. Los resultados muestran que las medias de la prueba de
entrada fueron de 11,7 para el grupo control y de 11,3 para el grupo
experimental. Sin embargo, al finalizar la intervencidén educativa, las medias
varian de 12, 9 (grupo control) a 14,3 (grupo experimental). Por lo tanto, se

infiere que, el empleo los mentefactos conceptuales mejora los aprendizajes.

Astucuri y Ricaldi (2009) desarrollaron un estudio cuasi experimental para
determinar el efecto de la aplicacion del mentefacto conceptual en el area de
Ciencia, Tecnologia Ambiente (CTA) en la organizacion y simplificacion
de conocimientos en los estudiantes del 1° grado secundaria. La poblacion
lo conformaron dos grupos de 20 y 19 estudiantes. Los resultados indican
gue las puntuaciones iniciales de organizacion y simplificacion de
conocimientos de la poblacién estudiada son bajos: fluctian entre 2 a 13
puntuaciones. Después de realizar el experimento, el grupo control, tuvo una
media de 7.74; mientras que, el grupo experimental, tuvo una media de

12.15.
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2.2 Bases tedricas

Naturaleza de los conceptos cientificos

Los conceptos cientificos son aquellos, segun Vygotsky (2912),

llamados conceptos verdaderos o conceptos abstractos.

los

El concepto cientifico representa la esencia de los objetos y de los

fendbmenos, a partir del analisis consciente que realiza el sujeto de las

relaciones del mismo, con otros conceptos. Asi mismo, implica una relacion

especial con el objeto basada en la internalizacion de la esencia del objeto

o fenémeno.

En el concepto se generalizan los aspectos y sus caracteristicas

fundamentales del objeto o fendbmeno, convirtiéndose en el mediador entre

el pensamiento y la palabra. En consecuencia, la palabra, actia como

medio de formacion de los conceptos y se convierte mas tarde en su

simbolo.

La caracteristica mas relevante de los conceptos es su relacion con la

realidad. Y se encuentra siempre en el proceso vivo y mas o menos

complejo del pensamiento, realizando alguna funcion de comunicacion, o

de significado, comprension, o resolucion de problemas.
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Formacion de los conceptos

Las personas son capaces de formar los conceptos cientificos, a partir de
la adolescencia. Etapa en la que deben haber desarrollado los conceptos
espontaneos; los cuales, despejan la trayectoria para el desarrollo de los

conceptos cientificos.

“La formacién de los conceptos aparece tan solo cuando se llega a la
pubertad y no esta al alcance de los preadolescentes” (Rimat, citado por
Vygotsky, 2012, p. 165). Al respecto, se sefala que solo a partir de los 12
afios comienzan a desarrollarse los procesos (facultades) que conducen a
la formacion de conceptos sin ayuda de ideas objetivas generales. Lo cual

esta asociado al desarrollo del pensamiento abstracto.

Por numerosas y soélidas que sean las relaciones asociativas entre signos
verbales y objetos, éstas no son suficientes en si, para formar conceptos.
En consecuencia, el concepto no surge por mera asociacion gracias al
fortalecimiento de las conexiones asociativas que comprenden atributos
comunes a un conjunto de objetos y al debilitamiento de las asociaciones
correspondientes a los rasgos en los cuales difieren esos objetos, no ha

encontrado confirmacion experimental.

La formacion de conceptos tiene siempre caracter productivo y no
reproductivo. Surgen y se forma a lo largo de una complicada operacion

dirigida a la resolucion de una determinada tarea y que la sola presencia
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de condiciones externas y de una vinculacion dinamica entre la palabra y

los objetos es insuficiente para su aparicion.

Aprendizaje de los conceptos cientificos de Dinamica en Fisica

Segun Pozo y Gémez (1998) una de las dificultades mas importantes que
encuentran los estudiantes de educacion secundaria en el aprendizaje de
la Fisica son aquellas centradas en el estudio de las concepciones, de los
adolescentes, sobre las fuerzas y el movimiento de los cuerpos; es decir,

de la Dinamica.

El movimiento de los cuerpos lo vemos desde muy pequefios, ya que,
podemos ver cdmo los cuerpos se mueven o coOmo podemos ponerlos en
movimiento o pararlos. Asi, cualquier nifio sabe que una piedra cae hacia
abajo; o qué, para empujar un carrito, tiene que hacer una fuerza. Las
palabras “fuerza, movimiento, peso, aceleracién, etc.” forma parte de
nuestro lenguaje familiar y para todos tienen un significado concreto,
aungue no siempre concuerden con los significados e interpretaciones que
hace la ciencia. Ello implica que, las ideas sobre el movimiento y las fuerzas
no siempre concuerdan con lo que se aprende en las instituciones
educativas, generando dificultades de aprendizaje, los cuales son de

superacion compleja.

Las ideas que los estudiantes mantienen sobre los conceptos de Dinamica

en Fisica estan relacionadas con:
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= La representacion e interpretacion de los movimientos.

= El caracter vectorial de las magnitudes que describen el movimiento.
= Asociacion entre fuerza y movimiento.

»= Interaccidn entre cuerpos.

* Intervencion de mas de una fuerza.

= Presiones.

Ach, citado por Vygotsky (2012) sefiala que, memorizar palabras y
asociarlas con objetos no conduce por si solo a la formacion de conceptos;
es necesario proponer al aprendiz una tarea (problema) que no pueda

resolver, sino mediante la formacion de conceptos nuevos.

Por otro lado, Ausubel, citado por Otero (1985), considera tres tipos de

aprendizaje de los conceptos:

= Aprendizaje subordinado; si el concepto que se introducen por primera
vez, se conectan con ideas mas generales. Es decir, cuando el
concepto aprendido esta dentro de una categoria conocida por el
sujeto.

= Aprendizaje supraordenado; si el concepto aprendido engloba a otros
gue ya posee en estudiante.

= Aprendizaje combinatorio; si la relacion entre el concepto nuevo y los

antiguos, no es de subordinacion ni de supraordinacion.
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Programa educativo “los Mentefactos conceptuales para el aprendizaje

de los conceptos cientificos”

En el presente estudio, los conceptos de Dinamica que se abordaron en el

programa educativo (Anexo 6), tanto con el grupo experimental como para

el control, fueron:

e Fuerza

e Masa

e Aceleracion
e Inercia

e Accion

Reaccion

Vector

Peso

Gravedad

Friccion

Al respecto, cada concepto mencionado se desarrollé en una sesion de

clase (en total 10), de tres horas pedagdgicas, que comprendié tres

momentos:

- Inicio: se realiz6 una motivacion, a través de un video que presenta una

situaciéon real donde esta presente el concepto cientifico. Se recogio

saberes previos en relaciéon al concepto abordado. Se present6 un

problema, el cual constituy6 un elemento vertebrador de la clase.

- Proceso: los estudiantes revisaron fuentes de informacion en relacion

al concepto abordado, que les permitié establecer las relaciones del

concepto central con otros con los cuales se vincula. Seguidamente,
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elaboraron y expusieron el mentefacto conceptual construido de la
clase.
- Salida: los estudiantes respondieron a las preguntas de metacognicion

y se cerraba la sesion con acciones propias de la evaluacion formativa.

El grafico 1 presenta la estructura de un mentefacto conceptual:

SUPRAORDENADO

ISOORDENADO CONCEPTO |—// | EXCLUIDOS

INFRAORDENADO

Grafico 1. Estructura del mentefacto conceptual.

A continuacion, se presenta un ejemplo de mentefacto conceptual de una

clase que abordd el concepto cientifico de la “aceleracion”.

Magnitud fisica
- Cambio de velocidad

en unidad de tiempo.
- Se mide en m/s? (S.1.).

_ Derivada. — ACELERACION |—// Velocidad
- Vectorial.
- Efecto de: fuerzay
masa.
Aceleracion Aceleracion
tangencial centripeta

Grafico 2. Ejemplo de mentefacto conceptual elaborado.
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Durante la exposicion, los estudiantes del grupo experimental presentaban,
describian, explicaban y ejemplificaban el concepto cientifico aprendido,
utilizando un mentefacto conceptual. En tanto que, la muestra del grupo

control, aprendio lo mismo, pero no utilizé este recurso de aprendizaje.

El uso de los Mentefactos conceptuales para el aprendizaje de los

conceptos de Dinamica en Fisica

El proceso de desarrollo de los conceptos de Dindamica conlleva a la
ejecucion de tareas por parte de los estudiantes, las cuales aborde los
conocimientos previos de los aprendices, de modo tal que asegure que, la
significatividad y la funcionalidad sean adecuadas al nivel de desarrollo del
estudiante y provoquen una actividad mental que posibilite la comprension
del significado del concepto abordado, teniendo en cuenta que la formacién

de conceptos es un proceso de elaboracion personal.

Para Ausubel (citado por Otero, 1985), la funcién de los organizadores es
facilitar la conexion de las ideas nuevas que se presentan al estudiante con
las que ya existen en su estructura cognitiva. Por ello han sido llamados
también «puentes cognitivos». Se trata de abordar el concepto de
Dinamica, en un fenomeno fisico, de tal forma que se ponga de manifiesto
las relaciones existentes entre los diversos conceptos, sus similitudes y
diferencias. Huyendo de la compartamentalizacion excesiva. Ello se
justifica en la importancia que la teoria de la asimilacion concede a la

“conexion entre ideas” como base del aprendizaje significativo.
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Los mentefactos conceptuales realizan dos funciones: organizan las
proposiciones y preservan los conocimientos asi almacenados. Ademas,
condensan enorme informacién y por sus propiedades sintéticas y visuales,
constituyendo potentes sintetizadores cognitivos que favorecen el
aprendizaje de los conceptos en general y de aquellos comprendidos en la
Dinamica (Fisica), en particular. Estas formas gréficas muy
esquematizadas, representan la estructura interna de los conceptos. En tal
sentido, constituyen herramientas de representacion propias del

pensamiento conceptual.

El término Mentefacto significa productos de la mente, es decir son
instrumentos de conocimiento que posibilitan la construccién de conceptos.
Estos son instrumentos de conocimiento que corresponden a la etapa
conceptual y permiten la ejercitacion y apropiacion de operaciones
intelectuales tales como: supraordinacion, infraordinacion, isoordinacion y

exclusion (De Zubiria, 1998).

Los isoordinados muestran las esencialidades del concepto; los
supraordinados el grupo que incluye al concepto; los excluidos sefialan
la(s) nocion(es) mas proxima(s) al concepto, y los infraordinados

especifican las clases y los subtipos del concepto.

El disefio de un mentefacto conceptual esta regulado por un conjunto

preciso de reglas conocidas como las reglas mentefactuales.
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Las reglas mentefactuales

Estas reglas son:

= Regla de preferencia: preferir los pensamientos universales, que
abarcan todo el sujeto.

= Regla de género proximo: Esta regla tiene dos presentaciones,
positiva y negativa. La presentacion positiva sugiere emplear el
género mas proximo al concepto. La negativa actia cuando se
demuestra que existe una clase supraordinada menor a la
previamente propuesta, lo cual invalida la supraordinacion previa.

= Regla de coherencia: EI mentefacto respeta la acepcion del
concepto. Algunos pueden tener varias acepciones. Se prohibe que
el mentefacto cambie la acepcién inicial o incluya pensamientos
validos para otra acepcion.

= Regla de recorrido: Cada exclusion deben explicitarse una a una.
Cuando hay muchas, al menos explicite las dos mas préximas al
concepto.

= Regla de diferencia especifica: Bajo ninguna circunstancia,
la propiedad que excluye puede compartirla otra clase del
supraordinado, seria sintoma de que existe una clase supraordinada
mas proxima.

= Regla de propiedad: Las isoordinaciones proponen caracteristicas
esenciales. Esta regla apunta al meollo del concepto: el mentefacto
explicita cuales son sus propiedades basicas, caracteristicas, que le

pertenecen intrinsecamente.
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» Regla de anticontenencia: En ningun caso una isoordinada podra
ser una caracteristica del supraordinado. Esto, aparte de que hace
gue las isoordinadas sean validas para las exclusiones (Regla de
Diferencia Especifica), sera insuficiente al caracterizar el concepto.

= Regla de completez: EI niamero de infraordinadas no tiene
restriccion. Sin embargo, cada infraordinacion debe ser total,
contener todos los casos. El conjunto de la union de las

infraordinadas igualara al concepto completo.

2.3 Conceptual

El presente estudio no desarrolla nuevos constructos, dado que no se es

una investigacion exploratoria.

2.4 Definicién de términos béasicos

Concepto cientifico de Dindmica

El concepto cientifico representa la esencia de los objetos y de los
fendmenos, a partir del andlisis consciente que realiza el sujeto de las
relaciones del mismo, con otros conceptos. Asi mismo, implica una relacion
especial con el objeto basada en la internalizacion de la esencia del objeto o
fendbmeno (Vygotsky, 2012).

En particular, un concepto cientifico de Dinamica comprende un artificio

mental, un esquema o un modelo que permite entender mejor el fenémeno
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observado (Florez, 2010) en relacibn a las causas que generan los

movimientos de los cuerpos y sus cambios fisicos en un sistema.

Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso de apropiacion de una variedad de estrategias
cognitivas y metacognitivas que vincula la nueva informacién con los saberes
previos que posee el aprendiz; asi como, permite la organizacion de la
informacion recibida, en una estructura ordenada de esquemas (Estévez,
2002; citado por Moral, 2010); cuya comprension posibilita su aplicacion en

la resolucion de problemas reales (Moral, 2010).

Fuerza

Es toda influencia que tiende acelerar un objeto; un empujén o un jalon. Se
expresa en newton (N). La fuerza es una magnitud vectorial. Son ejemplos
de fuerzas: el peso, la accion, la reaccion, la friccion, la gravedad, etc.

(Hewitt, 2007).

Masa

Cantidad de materia en un objeto; la medida de la inercia o indolencia que
muestra un objeto como respuesta a algun esfuerzo para ponerlo en
movimiento, detenerlo o cambiar de cualquier manera su estado de

movimiento; es una forma de energia (Hewitt, 2007).
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Aceleracion

Razon con la que cambia de velocidad un objeto con el paso del tiempo. El

cambio de velocidad puede ser en magnitud (rapidez), en la direccién o en

ambas (Hewitt, 2007).

Inercia

Resistencia aparente de un objeto a cambiar su estado de reposo o

movimiento. La masa es la medida de la inercia (Hewitt, 2007).

Vector
Flecha cuya longitud representa la magnitud de una cantidad y cuya

direccién representa la direccion de la cantidad (Hewitt, 2007).

Peso

Fuerza sobre un cuerpo debido a la atraccién gravitacional de otro cuerpo;

normalmente, la tierra (Hewitt, 2007).

Friccion

Fuerza que actia para resistir el movimiento relativo (0 movimiento

intentado) de objetos o materiales que estan en contacto (Hewitt, 2007).
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Mentefacto conceptual

El mentefacto conceptual es un diagrama jerarquico cognitivo que organiza
y preserva el conocimiento, en él se plasman las ideas fundamentales y se
desechan las secundarias.

El Término mentefacto significa productos de la mente, es decir son
instrumentos de conocimiento que posibilitan la construccion de conceptos.
Estos, son instrumentos de conocimiento que corresponden a la etapa
conceptual y permiten la ejercitacion y apropiacion de operaciones
intelectuales tales como: supraordinacion, infraordinacion, isoordinaciéon y

exclusion (De Zubiria, 1998).

Pensamiento Supraordinacion

La supraordinacion, implica la relacion existente entre el concepto que se
esta definiendo y la clase a la que corresponde o en la que se encuentra
incluida. La supraordinacion implica la inclusion de una clase de menor
jerarquia en otra de mayor jerarquia, lo que implica la presencia de procesos
inductivos. Por ejemplo, si el concepto central es la velocidad, el movimiento,
corresponderia a su supraordinacion, por poseer mayor extension, dado que

incluye a este (De Zubiria, 1998).
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Pensamiento Infraordinacién

La infraordinacion, implica la relacion existente entre concepto a definir y las
clases que contiene o incluye, lo que significa que la infraordinacion
establece relaciones de clasificacion deductiva, es decir desde el concepto
o la clase de mayor jerarquia a la de menor jerarquia. Se podria concluir
afirmando que las operaciones tanto de supraordinacion como de
infraordinacion establecen relaciones clasales, de analisis y sintesis, de
induccion y deduccion. Las clasificaciones se realizan de acuerdo a criterios,
luego una clase puede contener multiples clases, de acuerdo a los criterios
que se determinen para la clasificacion. En el ejemplo sefialado
anteriormente, la distancia y el tiempo; corresponderian a las

infraordinaciones del concepto velocidad (De Zubiria, 1998).

Pensamiento Isoordinacién

Las isoordinaciones hacen referencia a las caracteristicas particulares del
concepto que se esta definiendo, que lo identifican y lo diferencian de las
otras clases que pertenecen al supraordinado, al que éste se encuentra
incluido. Isoordinacién significa igual orden, lo que implicaria que desde el
contexto de los mentefactos conceptuales, implicaria caracteristicas que
poseen la misma extension que el concepto a definir, por ejemplo, rapidez

con direccion hace referencia al concepto de la velocidad (De Zubiria, 1998).
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Pensamiento Excluido

Las exclusiones expresan aquello que no es o se diferencia del concepto o
clase que se esta definiendo. Se excluyen aquellas clases o conceptos que
se confunden con el concepto a definir.

Generalmente las confusiones ocurren entre clases muy parecidas, siendo
parecidas por pertenecer a la misma clase inclusora, por ejemplo, rapidez,

seria la expresion de exclusion del concepto velocidad (De Zubiria, 1998).
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3.1.

lIl. HIPOTESIS Y VARIABLES

Hipotesis

Hipotesis general

El aprendizaje de los conceptos de la Dinamica en Fisica tiene un efecto

favorable por el uso de los mentefactos conceptuales en los estudiantes de 5°

grado secundaria de la IE 171- 1 Juan Velasco Alvarado, de San Juan de

Lurigancho, Lima 2019.

Hipotesis especificas

El aprendizaje del pensamiento isoordinado, relacionado con los
conceptos de la Dinamica, tiene un efecto favorable por el uso de

mentefactos conceptuales.

El aprendizaje del pensamiento supraordinado, relacionado con los
conceptos de la Dinamica, tiene un efecto favorable por el uso de

mentefactos conceptuales.

El aprendizaje del pensamiento infraordinado, relacionado con los
conceptos de la Dinamica, tiene un efecto favorable por el uso de

mentefactos conceptuales.

El aprendizaje del pensamiento excluido, relacionado con los conceptos
de la Dinamica, tiene un efecto favorable por el uso de mentefactos

conceptuales.
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3.2

Definicién conceptual de las variables

Tabla 1

Definicién conceptual de las variables

Variables

Definicién Conceptual

Variable Independiente

X= Uso de los
mentefactos

conceptuales.

Variable Dependiente

Y=Aprendizaje de los
conceptos de Dinamica

en Fisica

El mentefacto conceptual es un diagrama
jerarquico que organiza informacion de un
concepto, relacionandolo con cuatro
categorias: una que lo envuelve
(supraordinacion); otra que es equivalente o
presenta sus caracteristicas / propiedades
propias (isoordinacion); una tercera que precisa
de qué conceptos de la misma clase se
diferencian (exclusién) y una cuarta que
presenta como podria dividirse el concepto
(infraordinacion) en estudio.

El Término mentefacto significa productos de la
mente, es decir son instrumentos de
conocimiento que posibilitan la construccién de
conceptos (De Zubiria, 1998).

El aprendizaje de los conceptos de Dinamica
en Fisica, es un proceso de apropiacion de una
variedad de estrategias que vinculan la nueva
informacion con sus saberes previos; asi como,
la organizacion de la informacion recibida, en
una estructura ordenada de esquemas
(Estévez, 2002; citado por Moral, 2010); cuya
comprensién posibilita su aplicacion en la

resolucion de problemas reales (Moral, 2010).
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3.2.1 Operacionalizacion de variables

Tabla 2

Operacionalizacion de variables

Tipo de Denominacion Dimensiones Indicadores indices Métodos Técnicas
variable de variables
e Aprendizaje del pensamiento e Componente isoordinado de Respuesta correcta Resolucion de
isoordinado relacionado con los conceptos de Dinamica. = 0,5 y Repuesta problemas: prueba
los conceptos de Dinamica. e Componente supraordinado incorrecta = 0,0 escrita (Pre y pos
e Aprendizaje del de los conceptos de Cuantitativo test)
pensamiento supraordinado Dinamica.
relacionado con los e Componente infraordinado 00— 10 = En inicio.
Aprendizaje de conceptos de Dinamica. de los conceptos de 11-13=En
los conceptos o Aprendizaje del pensamiento Dinamica. proceso
Dependiente de Din.émica infraordinado relacionado e Componente excluido de los 14 —'17 = Logro
en Fisica con los conceptos de  conceptos de Dinamica. previsto
Dinamica. 18 - 20 =
e Aprendizaje del pensamiento Logro
destacado

excluido relacionado con los
conceptos de Dinamica.

Independiente

Uso de los Mentefactos conceptuales

El programa de intervencion educativa, por constituir la variable independiente, no se midi6 y por consiguiente no se

operacionalizacion.

presenta su
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IV. DISENO METODOLOGICO

4.1 Tipoy disefio de investigacion

La presente investigacion es del tipo basica, porque, tal como lo sefiala Tamayo
— Tamayo (2000; cit. por Ramirez, 2004), se apoya dentro de un contexto tedrico
y su proposito fundamental es, desarrollar teorias mediante el descubrimiento de
amplias generalizaciones o principios. Es este sentido, tiene como objeto la

busqueda del conocimiento.

Con respecto al disefio, es experimental, puesto que se manipulara la variable
independiente (uso de los mentefactos conceptuales) para medir sus efectos en

la variable dependiente (aprendizaje de conceptos cientificos).

Asi mismo, el nivel del disefio experimental, corresponde a cuasi experimental
con dos grupos equivalentes ya constituidos: un grupo experimental y un grupo
control (Bernal, 2010). Condicién que permitié comparar los resultados en ambos
grupos y relacionarlos para establecer las conclusiones que verifiquen o

rechacen la hipoétesis del estudio.

Segun, Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), el diagrama del disefio de

investigacion es el siguiente:
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Donde:
» Gi1 :Grupo experimental.
= G2 :Grupo de control.
= O1y Os: Medicion previa (Pre Test).
= X : Administracion del tratamiento.

» O2y O4: Medicion posterior (Pos Test).

4.2 Método de investigacion

El presente estudio esta comprendido dentro del método cuantitativo o método
tradicional, dado que se fundamenta en la medicidn de las caracteristicas de los
fendbmenos, lo cual supone derivar de un marco conceptual pertinente al
problema analizado, una serie de postulados que expresen relaciones entre las
variables estudiadas de forma deductiva. Este método, segun Bernal (2010),

tiende a generalizar y normalizar resultados.

4.3 Poblacion y muestra

Poblacién

La poblacién estuvo constituida por los estudiantes matriculados en 5° grado de

secundaria de la IE 171-1 Juan Velasco Alvarado del distrito de San Juan de

Lurigancho, UGEL 05.
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Muestra

Para la obtencion de la muestra, se aplicé un muestreo no probabilistico por
conveniencia por el turno de estudios a elegir, pues la seleccion de las aulas de
clase en las que se realiz6 el trabajo de campo y la comparacion, se baso en el

criterio del tesista.

Asi, tanto el Grupo experimental como el Grupo control estuvo conformado por
un aula de 35 estudiantes de 5° grado de secundaria del turno mafana. Al
respecto, el 5° grado “A” fue el grupo experimental, en tanto que el 5° Grado “B”,

el Grupo control.

La Tabla N° 3 resume el nUmero de estudiantes que participaron en la presente

investigacion:

Tabla 3

Estudiantes que constituyen la muestra de estudio

Numero de estudiantes participantes

Al inicio de la investigacion Al finalizar la investigacion
Grupo Grupo control Grupo Grupo control
experimental experimental
35 35 35 35

Es preciso sefialar que, el nimero de estudiantes, tanto de las aulas del grupo
experimental como del control, fueron de 42 adolescentes; sin embargo, no se
ha considerado la participacion de aquellos educandos con necesidades
educativas especiales y los adolescentes que tuvieron mas de 4 inasistencias

durante el desarrollo del estudio.
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4.4  Lugar de estudio y periodo desarrollado

El total de los procesos relacionados a la presente investigacion se desarrollo
desde abril de 2019 hasta enero de 2021. En tanto que, el programa de
intervencion educativa denominada “Los Mentefactos conceptuales para el
aprendizaje de los conceptos cientificos” se aplicd en los meses de mayo a julio
de 2019 (20 de mayo al 26 de julio), durante la ejecucion de las sesiones de
clases del area curricular de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes de 5° grado
de secundaria de la institucion educativa 171-1 Juan Velasco Alvarado de la

UGEL 05 del distrito de San Juan de Lurigancho, provincia Lima.

45 Técnicas e instrumentos de recoleccién de la informacién

Las técnicas y los instrumentos que se emplearon para el estudio fueron las
siguientes:

En relacion a la variable independiente, se desarroll6 el programa “Los
Mentefactos conceptuales para el aprendizaje de los conceptos cientificos”
gue comprendio la ejecucion de 10 sesiones de clase en los que se promovio el

aprendizaje de los conceptos cientificos usando los mentefactos conceptuales.

Los conceptos cientificos de la DinAmica abordados fueron:
1) Fuerza
2) Masa
3) Aceleracion
4) Inercia
5) Accion
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6) Reaccion
7) Vector

8) Peso

9) Gravedad

10) Friccion

En relacion a la variable dependiente, se aplicd un pre test y pos test, tanto
para el Grupo experimental como para el Grupo control: Prueba para evaluar el
aprendizaje de los conceptos cientificos de Dinamica, la cual se encuentra

en el Anexo 7.

Esta prueba, comprende 4 preguntas por cada concepto cientifico,
distribuyéndose, tal como se muestra en la Tabla 4. Lo que implica que el Test
contiene 40 items, cuyo puntaje asignado por item correcto es de 0,5 puntos. En
consecuencia, el puntaje maximo a lograr es de 20 (escala vigesimal), no

habiendo puntos en contra, en casos de error.
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Tabla 4

items y dimensién del concepto a evaluar

Numero de item y dimension del concepto a medir

Concepto

Ne  cientifico Isoordinado Supraordinado Infraordinado Exclusion
1 Fuerza 1 2 3 4
2 Masa 5 6 7 8
3 Aceleracion 9 10 11 12
4  Inercia 13 14 15 16
5 Accién 17 18 19 20
6 Reaccion 21 22 23 24
7  Vector 25 26 27 28
8 Peso 29 30 31 32
9 Gravedad 33 34 35 36
10  Friccién 37 38 39 40

La Prueba para evaluar el aprendizaje de los conceptos cientificos de

Dinamica, fue sometida a juicio de expertos y confiablidad.

Con respecto a la validez de contenido por juicio de expertos, el 100% de los
mismos (3 en total), manifestaron que, cada item de la prueba tiene pertinencia
(se relaciona al concepto tedrico), relevancia (es apropiado para representar la
dimensién) y claridad (conciso, exacto y directo). Sumado a ello, manifestaron la
suficiencia del mismo. Por lo tanto, el instrumento es muy apropiado, para medir
la variable: aprendizaje de los conceptos cientificos de Dinamica (Anexo 2:

Instrumento validado. Paginas 83).
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En lo concerniente a la confiabilidad del instrumento, se realizé el analisis de
consistencia interna de los items, cuyo resultado se muestra en la Tabla
presentada en el anexo 2, que muestra que cada reactivo supero el valor de 0,20
en la correlaciéon item-test corregida, lo cual indica una correlacion significativa.
Asimismo, el coeficiente de Kuder Richardson alcanzado (K-R20) fue a=0,948,
lo que se interpreta como una confiabilidad “muy buena”, empleando el nivel mas

alto de significancia p<,001 (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

4.6 Analisis y procesamiento de datos

Las respuestas obtenidas, para la variable dependiente, tanto del pre test como
del pos test, se organizaron en la hoja de calculo Excel del software Office 2010.
A partir de esta hoja se export6 la base de datos al paquete estadistico SPSS
version 25 para Windows en espafiol. Para determinar el tamafio del efecto, para
la diferencia de medias se utilizo el software G-Power 3.1. De acuerdo con Cohen
(1988) el tamafo del efecto permite cuantificar la diferencia de medias entre
grupos independientes, una d de Cohen entre 0.20 y 0.49 denota un tamafio
pequefio, entre 0.50 y 0.79 un tamafio mediano y de 0.80 a mas un tamario
grande. Como refieren Cardenas y Arancibia (2014) “en un contraste de hipoétesis
se deberian responder tres preguntas bésicas: ¢Podemos afirmar que hay
diferencia? ¢ Es grande la diferencia? ¢ Es importante la diferencia? Las pruebas
de significacion nos permiten responder tan soélo la primera” (p.213). El tamafio
del efecto permite conocer la magnitud de las diferencias y determinar si dichas

diferencias son o no de importancia.
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Para determinar, si usar o no estadistica paramétrica, se realizé una prueba de
normalidad, para la variable dependiente de los grupos de estudio. En este
sentido, la Tabla 5 presenta los resultados de normalidad hallados con la prueba
de Shapiro Wilk, los cuales denotan presencia de normalidad cuando la
probabilidad de significancia es mayor de 0.05. Los estadisticos asimetria y
curtosis denotan presencia de normalidad cuando los valores se encuentran

entre £ 1.5 (Pérez y Medrano, 2010).

Tabla 5

Andlisis de la normalidad para la variable dependiente y sus dimensiones

Variable Condicion  Grupo Shapiro-Wilk

Estadistico gl Distrib. gl g2

Normal

Pre test Experimental 0.946 35 0.084 Si -0.25 1.05
Concepto de Control 0.985 35 0.898 Si 0.01 0.61
Dinamica Pos test Experimental 0.941 35 0.060 Si -0.67 -0.07
Control 0.967 35 0.376 Si -0.13  -0.70

Dimension
Pre test Experimental 0.937 35 0.045 0.28 -0.22
Isoordinado Control 0.948 35 0.101 Si -0.22  -0.56
Pos test Experimental 0.930 35 0.028 -0.18 -0.66
Control 0.940 35 0.057 Si 0.08 -0.69
Pre test Experimental 0.921 35 0.015 0.67 0.20
Supraodinado Contrgl 0.892 35 0.002 -0.25 -1.22
Pos test Experimental 0.905 35 0.005 -0.90 0.46
Control 0.955 35 0.162 Si 0.33 -0.41
Pre test Experimental 0.937 35 0.046 -0.45 0.13
Infraordinado Control 0.963 35 0.288 Si -0.03 -0.36
Pos test Experimental 0.911 35 0.008 -0.68 -0.25
Control 0.942 35 0.066 Si 0.46 0.34
Pre test Experimental 0.943 35 0.068 Si 0.16 -0.70
Término Control 0.946 35 0.083 Si 0.06 0.56
Excluido Pos test Experimental 0.882 35 0.001 -1.28 2.30
Control 0.960 35 0.223 Si 0.06 -0.67

Nota: gl = grados de libertad, p = probabilidad de significancia, g1 = asimetria, g2 = curtosis

De acuerdo con los resultados de normalidad (Shapiro-Wilks, asimetria y
curtosis) para la comparacion entre GE y GC al cumplirse los supuestos de
normalidad se utilizé estadistica paramétrica (t de Student para muestras

independientes).
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Como se menciono, la muestra la constituyen dos aulas de clases de 5° grado
de secundaria (disefios de grupos intactos). Por lo tanto, no es posible reagrupar
a los estudiantes segun los resultados del Pre test y antes de que se desarrolle
el programa educativo. No obstante, segun los resultados de la prueba inicial, al
no existir diferencias significativas, se presupone que los grupos son inicialmente

equivalentes (Reichardt, 1979; citado por Bono 1997).

Esto es, no hubo diferencias estadisticamente significativas entre el grupo
experimental y el grupo de control en las puntuaciones Pre test de la variable de

investigacion, asi como de sus cuatro dimensiones.

El resultado Pre test para el Aprendizaje de los conceptos de Dindmica en Fisica
se muestra en la Tabla 6. Al respecto, los promedios fueron de 7.34 (DE = 1.89)
y 7.23 (DE = 2.10), de los grupos experimental y control, respectivamente. Por

lo tanto, no existe una diferencia estadisticamente significativa (p=0.811).

Tabla 6

Resultado Pre test del Aprendizaje de los conceptos de Dindmica en Fisica

Numero de Promedio Desviacion  Significancia
estudiantes estandar p)
Grupo experimental 35 7.34 1.89
0.811
Grupo control 35 7.23 2.10

Diferencia significativa p < 0.05 (Prueba t-Student)

Con respecto a las dimensiones, el resultado Pre test para el Aprendizaje del
pensamiento isoordinado se muestra en la Tabla 7. Al respecto, los rangos

promedios fueron de 34.39 y 36.61, de los grupos experimental y control,

50



respectivamente. Por lo tanto, no existe una diferencia estadisticamente
significativa (p=0.639).
Tabla 7

Resultado Pre test del Aprendizaje del pensamiento isoordinado

NUmero de Rango Suma de

estudiantes  promedio rangos Slgnn?;:)anma
Grupo experimental 35 34.39 1203.5
0.639
Grupo control 35 36.61 1281.5

Diferencia significativa p < 0.05 (Prueba de Mann Whitney)

El resultado Pre test para Aprendizaje del pensamiento supraordinado se
muestra en la Tabla 8. Al respecto, los rangos promedios fueron de 32.94 y
38.06, de los grupos experimental y control, respectivamente. Por lo tanto, no

existe una diferencia estadisticamente significativa (p=0.285).

Tabla 8

Resultado Pre test del Aprendizaje del pensamiento supraordinado

Numero de Rango Suma de

estudiantes  promedio rangos Slgm?s)a ncia
Grupo experimental 35 32.94 1153
0.285
Grupo control 35 38.06 1332

Diferencia significativa p < 0.05 (Prueba de Mann Whitney)

El resultado Pre test para Aprendizaje del pensamiento infraordinado se muestra
en la Tabla 9. Al respecto, los rangos promedios fueron de 38.449 y 3251, de
los grupos experimental y control, respectivamente. Por lo tanto, no existe una

diferencia estadisticamente significativa (p=0.211).
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Tabla 9

Resultado Pre test del Aprendizaje del pensamiento infraordinado

NUmero de Rango Suma de - .
: . Significancia
estudiantes  promedio rangos ©®)
Grupo experimental 35 38.449 1347
0.211
Grupo control 35 32.51 1138

Diferencia significativa p < 0.05 (Prueba de Mann Whitney)

El resultado Pre test para Aprendizaje del pensamiento excluido se muestra en
la Tabla 10. Al respecto, los promedios fueron de 7.20 (DE = 3.37) y 6.80 (DE =
2.96), de los grupos experimental y control, respectivamente. Por lo tanto, no

existe una diferencia estadisticamente significativa (p=0.599).

Tabla 10

Resultado Pre test del Aprendizaje del pensamiento excluido

NUmero de . Desviacion  Significancia
; Promedio .
estudiantes estandar (9))
Grupo experimental 35 7.20 3.37
0.599
Grupo control 35 6.80 2.96

Diferencia significativa p < 0.05 (Prueba t-Student)

A partir de los resultados de las pruebas de comparacion en el Pre test y antes
de que se desarrolle el programa educativo, se puede aseverar que, los grupos
experimental y control son equivalentes, tanto en la variable Aprendizaje de

conceptos de Dinamica y en todas sus dimensiones.
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V. RESULTADOS

Se obtuvieron los siguientes resultados a partir de la aplicacion del programa
educativo, “Los Mentefactos conceptuales para el aprendizaje de los conceptos
cientificos”, en los estudiantes de 5° grado secundaria de la IE 171- 1 Juan

Velasco Alvarado, de San Juan de Lurigancho, Lima 2019.

Lo que se busco fue establecer el efecto del uso de los mentefactos conceptuales
para el aprendizaje de los conceptos cientificos de la Dinamica. Al respecto, se
realizé el analisis pre test y pos test con dos grupos, un experimental y control.
Asi, tanto el Grupo experimental como el Grupo control estuvieron conformados

por un aula de 35 estudiantes (cada uno) de 5° grado de secundaria.

5.1 Resultados descriptivos

Nivel de Aprendizaje de los conceptos de Dindmica

En la Tabla 11 y Grafico 3, se presenta el nivel de aprendizaje de los conceptos
cientificos de la Dinamica en los grupos de estudio. Se aprecia que, en la
condicion pre test, el grupo experimental y grupo de control, presentan un similar
desemperfio en el aprendizaje de los conceptos cientificos de la Dinamica. Al
respecto, en ambos grupos de estudio el 94.3% estuvieron en el nivel de logro
de Inicio y la diferencia porcentual en Proceso.

En la condicién pos test, la mayoria del grupo experimental alcanz6 logro
previsto (60%) y 22.8% logro destacado. En cambio, ningun estudiante del
grupo control alcanzé niveles de logro, sea previsto o destacado. Ademas, el
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71,4% se mantuvo en el nivel de Inicio y la diferencia porcentual s6lo alcanzo el

nivel de logro de Proceso.

Tabla 11

Nivel de Aprendizaje de los conceptos cientificos de la Dinamica en los

adolescentes, en los grupos de estudio

CONDICION - Grupo Control Grupo Experimental
n % n %
Pre test Inicio 33 94.3% 33 94.3%
Proceso 2 5.7% 2 5.7%
Logro previsto 0 0.0% 0 0.0%
Logro destacado 0 0.0% 0 0.0%
Total 35 100.0% 35 100.0%
Pos test Inicio 25 71.4% 1 2.9%
Proceso 10 28.6% 5 14.3%
Logro previsto 0 0.0% 21 60.0%
Logro destacado 0 0.0% 8 22.8%
Total 35 100.0% 35 100.0%
Pretest Postest
Pretest control  experimental ~ Postest control  experimental
Inicia 9432??% 945,,2??% Inicia
Proceso Ii?;lﬂ Praceso

Aprendizaje de conceptos cientificos de la
dinamica

Logra previsto

Logro destacado

60,00%
21

22 86%
g

40 30 0 10 O

10 20 30 40 40 30 20 10 O

10 20 30 40

Lograo previsto

Logro destacado

Grafico 3. Nivel de Aprendizaje de los conceptos cientificos de la Dinamica
de los grupos de estudio en las condiciones pre y pos test
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Nivel de Aprendizaje del pensamiento isoordinado de los conceptos de

Dinamica

En la Tabla 12 y Gréfico 4, se presenta el nivel de aprendizaje del pensamiento
isoordinado de los conceptos cientificos de la Dindmica en los grupos de estudio.
Se observa que, el 85,7% y 82,9% tan obtuvieron el nivel de logro de Inicio, del
grupo control y experimental, respectivamente. Sin embargo, en la condicion pos
test los estudiantes de los dos grupos muestran desempefios muy diferenciados.
Asi mientras que el GE alcanza un notable incremento en su desempefio a
niveles de logro previsto (48.57%) y logro destacado (37.14%), el GC solo
incrementd en 3 casos para logro previsto y ningun estudiante alcanzo6 logro
destacado. Sumado a ello, en el grupo control el 74.3% permanecié en el nivel

de Inicio.

Tabla 12

Nivel de Aprendizaje isoordinado de los conceptos cientificos de la
Dindmica en los adolescentes, en los grupos de estudio

Grupo Control Grupo Experimental

CONDICION Nivel - % - %

Pre test Inicio 30 85.7% 29 82.9%
Proceso 4 11.4% 5 14.3%
Logro previsto 1 2.9% 1 2.9%
Logro destacado O 0.0% 0 0.0%
Total 35 100.0% 35 100.0%

Pos test Inicio 26 74.3% 2 5.7%
Proceso 5 14.3% 3 8.6%
Logro previsto 4 11.4% 17 48.6%
Logro destacado 0.0% 13 37.1%
Total 35 100.0% 35 100.0%
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Pretest Postest
Pretest control experimental Postest control experimental

, 719 Y 74.99% IS 71% .
Inicio 85/ 1% B2B% Y Inicio
o 1143%]14 29% 14.29%|8 57 %
T Proceso 4 5 3 3 Proceso
£
T
=
: 2 86%[2 B6% 11 43%
— _
2| ogroprevisto T v 48'15{”5 Logro previsto
7 o,
Logro destacado d '11?:1 b Logro destacado

30 0 10 0 10 20 30 30 20 10 0 10 20 30

Gréfico 4. Nivel de Aprendizaje isoordinado de los conceptos de la Dindmica
de los grupos de estudio en las condiciones pre y pos test

Nivel de Aprendizaje del pensamiento supraordinado de los conceptos de

Dinamica

En la Tabla 13 y Gréfico 5, se presenta el nivel de aprendizaje del pensamiento
supraordinado de los conceptos cientificos de la Dinamica en los grupos de
estudio. Se observa en la condicién pre test, el 88,6% de los estudiantes de
ambos grupos estan en nivel de logro de Inicio y ninguno de los estudiantes

obtuvo el logro destacado.

En la condicion pos test el desempefio del GE es notablemente diferenciado
porque de 5% paso a 40% los estudiantes en logro previsto y otro grupo
importante paso a nivel de desempefio ubicable en logro destacado (34.3%).
En cambio, en el GC sélo 4 casos (11.43%) alcanzaron logro previsto y ninguno

en logro destacado.
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Tabla 13

Nivel de Aprendizaje supraordinado de los conceptos cientificos de la

Dindmica en los adolescentes, en los grupos de estudio

Grupo Control

Grupo Experimental

CONDICION Nivel
n % n %
Pre test Inicio 31 88.6% 31 88.6%
Proceso 4 11.4% 2 5.7%
Logro previsto 0 0.0% 2 5.7%
Logro destacado 0 0.0% 0 0.0%
Total 35 100.0% 35 100.0%
Pos test Inicio 26 74.3% 4 11.4%
Proceso 14.3% 5 14.3%
Logro previsto 4 11.4% 14 40.0%
Logro destacado 0 0.0% 12 34.3%
Total 35 100.0% 35 100.0%
Pretest Postest
Pretest control  experimental  Postest control  experimental
o 88 57% 88 57% 74.29%M 11 43% L
Inicio 51 3 % 4 Inicio
5 11 43%[5,71% 14 29%|14 29%
E Proceso TS R R Proceso
5
[+]
g
= ‘ 5.71% 11,43%|40 00% .
a Logro previsto 7 4 14 Logro previsto
Logro destacado 34'1229’% Logro destacado
40 30 20 10 0 10 20 30 40 40 30 20 10 0O 10 20 30 40

Grafico 5. Nivel de Aprendizaje supraordinado de los conceptos de la
Dinamica de los grupos de estudio en las condiciones pre y pos test
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Nivel de Aprendizaje del pensamiento infraordinado de los conceptos de

Dinamica

En la Tabla 14 y Gréfico 6, se presenta el nivel de aprendizaje del pensamiento
infraordinado de los conceptos cientificos de la Dinamica en los grupos de
estudio. Se aprecia que en la condicion pre test, se encuentran en el nivel de
Inicio el 91.4% y 85.7%, el grupo control y el experimental, respectivamente. Sin
embargo, en la condicion pos test el GE alcanza un notable posicionamiento en
las categorias logro previsto (37.14%) y logro destacado (40%), en cambio en
el GC solo hubo un increment6 de 2 casos en logro previsto y ningun estudiante

alcanzé nivel de logro destacado.

Tabla 14

Nivel de Aprendizaje infraordinado de los conceptos cientificos de la
Dindmica en los adolescentes, en los grupos de estudio

CONDICION Nivel Grupo Control Grupo Experimental
n % n %

Pre test Inicio 32 91.4% 30 85.7%
Proceso 2 5.7% 5 14.3%
Logro previsto 1 2.9% 0 0.0%
Logro destacado 0 0.0% 0 0.0%
Total 35 100.0% 35 100.0%

Pos test Inicio 30 85.7% 4 11.4%
Proceso 2 5.7% 4 11.4%
Logro previsto 3 8.6% 13 37.1%
Logro destacado 0O 0.0% 14 40.0%
Total 35 100.0% 35 100.0%
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Grafico 6. Nivel de Aprendizaje infraordinado de los conceptos de la
Dindmica de los grupos de estudio en las condiciones pre y pos test

Nivel de Aprendizaje del pensamiento excluido de los conceptos de

Dindmica

En la Tabla 15 y Gréfico 7, se presenta el nivel de aprendizaje del pensamiento

excluido de los conceptos cientificos de la Dinamica en los grupos de estudio.

Se observa que, el 91.4% y el 88.6% de los estudiantes del grupo control y

experimental, respectivamente; estan en Inicio. Sin embargo, en la condicion

pos test los desempefios son marcadamente diferenciados. Asi mientras que la

mayoria del grupo experimental alcanza logro previsto (48.57%) y logro

destacado (34.29%), en cambio en el grupo de control solo hubo un incremento

en 4 casos en logro previsto y ningun estudiante alcanzé niveles de logro

destacado.
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Tabla 15

Nivel de Aprendizaje excluido de los conceptos cientificos de la
Dindmica en los adolescentes, en los grupos de estudio

Grupo Control

Grupo Experimental

CONDICION Nivel - % - %
Pre test Inicio 32 91.4% 31 88.6%
Proceso 2 5.7% 2 5.7%
Logro previsto 1 2.9% 2 5.7%
Logro destacado 0 0.0% 0 0.0%
Total 35 100.0% 35 100.0%
Pos test Inicio 26 74.3% 4 11.4%
Proceso 4 11.4% 2 5.7%
Logro previsto 5 14.3% 17 48.6%
Logro destacado 0 0.0% 12 34.3%
Total 35 100.0% 35 100.0%
Pretest Postest
Pretest control  experimental Postestcontrol  experimental
Inicio 885,5{% ?4'225% i ‘33% Inicio
Proceso 5‘721% 5'?21% 11'13% 5'21% Proceso

) 2.86%{5,71%
Logro previsto | b

Término excluido

Logro destacado

14.29%(48 57%
5 17

34 29%
12

40 30 20 10 0 10 20 30 40 40 30 20 10 0 10 20 30 40

Logro previsto

Logro destacado

Grafico 7. Nivel de Aprendizaje excluido de los conceptos de la Dinamica de
los grupos de estudio en las condiciones pre y pos test
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5.2 Resultados inferenciales

Efecto del uso de los mentefactos conceptuales en el aprendizaje de los

conceptos de Dinamica en estudiantes de 5° grado secundaria

Con lafinalidad de probar si el uso de los mentefactos conceptuales tiene efectos
positivos en el aprendizaje de los conceptos cientificos de Dinamica en los

estudiantes, se han formulado las siguientes hipotesis:

Ho: El aprendizaje de los conceptos de la Dinamica en Fisica no tiene un efecto
favorable por el uso de los mentefactos conceptuales en los estudiantes de 5°
grado secundaria de la IE 171- 1 Juan Velasco Alvarado, de San Juan de

Lurigancho, Lima 2019.

Ha: El aprendizaje de los conceptos de la Dindmica en Fisica tiene un efecto
favorable por el uso de los mentefactos conceptuales en los estudiantes de 5°
grado secundaria de la IE 171- 1 Juan Velasco Alvarado, de San Juan de

Lurigancho, Lima 2019.

En la Tabla 16, se presenta los resultados de la prueba t de Student que ponen
en evidencia que entre el grupo de control (GC) y experimental (GE) en la
condicion pre test, no existen diferencias significativas (p=0.811) en cuanto al
aprendizaje de los conceptos cientificos de la dinamica. Asi el grupo control
alcanzé un promedio de 7.23 (DE = 2.10) y el grupo experimental, 7.34 (DE =
1.89).

Tras la aplicacion del programa educativo se observa diferencias altamente

significativas entre los dos grupos (p=0.000, p<0.01). En efecto, en el grupo

61



experimental, los resultados muestran una media de 15.39 (DE = 2.49),
correspondiendo este promedio a logro previsto; en tanto que para el grupo de
control el promedio de 8.50 (DE= 2.44) lo ubica en logro de inicio.

De acuerdo con la d de Cohen la aplicacion del programa ha tenido un tamafo

de efecto grande (d > 0.80).

Por tanto, sobre la base de los resultados obtenidos se rechaza la hipotesis nula

y en consecuencia se acepta la hipotesis alterna.

Tabla 16

Comparacion entre los grupos de estudio sobre el aprendizaje de los conceptos
cientificos de la Dindmica en los adolescentes

CONDICION eNS":lT d?;‘:]tii Promedio D:;‘gsgﬁn Pruebatde
Pre test Grupo experimental 35 7.34 1.89 ;|::062839
Grupo control 35 7.23 2.10 p=0.811
amero e promedo  Desaon  Preta e
Pos test Grupo experimental 35 15.39 2.49 tglzzlééGSl
Grupo control 35 8.50 2.44 E i gggg

Nota: Hipétesis GE > GC, contraste unilateral

Efecto del uso de los mentefactos conceptuales en el aprendizaje del

pensamiento isoordinado relacionado con los conceptos de Dinamica

Con la finalidad de probar si el uso de los mentefactos conceptuales tienen

efectos positivos en el aprendizaje del pensamiento isoordinado de los

estudiantes, se han formulado las siguientes hipétesis:
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Ho: El aprendizaje del pensamiento isoordinado, relacionado con los conceptos
de la Dinamica, no tiene un efecto favorable por el uso de mentefactos

conceptuales.

Ha: El aprendizaje del pensamiento isoordinado, relacionado con los conceptos
de la Dinamica, tiene un efecto favorable por el uso de mentefactos

conceptuales.

En la Tabla 17, los resultados de la prueba t de Student permiten afirmar que no
existen diferencias significativas en el aprendizaje del pensamiento isoordinado
relacionado con los conceptos cientificos al comparar entre el GE y GC en la
condicion pre test (p=0.59). Asi, el grupo control alcanz6 un promedio muy
cercano al grupo experimental, ubicandose ambos grupos en el nivel de logro
inicio. Sin embargo, tras la aplicacion del programa educativo se evidencia la
presencia de diferencias altamente significativas entre los dos grupos (p=0.000,
p<0.01), resultando un efecto favorable, ya que el GE presenta un promedio de
15.77 (DE = 2.82) que lo ubica en logro previsto, mientras que el grupo de control
segun el promedio de 8.91 (DE= 3.30) se ubica aun en nivel inicio.

El estadistico d de Cohen permite confirmar que las diferencias entre GE y GC
son de gran magnitud, es decir la aplicacion del programa ha tenido un gran
efecto (d > 0.80) en el incremento del aprendizaje del pensamiento isoordinado

en el GE.

Por tanto, sobre la base de los resultados obtenidos se rechaza la hip6tesis nula

y en consecuencia se acepta la hipotesis alterna.
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Tabla 17

Comparacion entre los grupos de estudio sobre el aprendizaje del
pensamiento isoordinado en los adolescentes

. Numero de : Desviacion Pruebat de
CONDICION estudiantes " romedio estandar Student
Pre test Grupo experimental 35 7.77 2.78 ;lz_ é).8248

Grupo control 35 7.94 3.01 p = 0.597
Numero de Promedio Desviacion Pruebat de
estudiantes estandar Student
. t=9.344
Pos test Grupo experimental 35 15.77 2.82 gl = 68
p = 0.000
Grupo control 35 8.91 3.30 d=2234

Nota: Hipétesis GE > GC, contraste unilateral

Efecto del uso de los mentefactos conceptuales para el aprendizaje del

pensamiento supraordinado relacionado con los conceptos de Dindmica

Con la finalidad de probar si el uso de los mentefactos conceptuales tienen
efectos positivos en el aprendizaje del pensamiento supraordinado de los

estudiantes, se han formulado las siguientes hipétesis:

Ho: El aprendizaje del pensamiento supraordinado, relacionado con los
conceptos de la Dinamica, no tiene un efecto favorable por el uso de mentefactos

conceptuales.

Ha: El aprendizaje del pensamiento supraordinado, relacionado con los

conceptos de la Dindmica, tiene un efecto favorable por el uso de mentefactos

conceptuales.
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Los resultados de la Tabla 18, permiten aseverar que no existen diferencias
significativas en el aprendizaje del pensamiento supraordinado al comparar entre
el GE y GC en la condicion pre test (p=0.815). Asi, el GC alcanz6 un promedio
(M =7.43, DE = 3.24) casi similar al GE (M= 6.74, DE = 3.11), ambos grupos se
ubican en nivel de logro inicio. Tras la aplicacion del programa se encontraron
diferencias altamente significativas entre los dos grupos (p=0.000, p<0.01).
Siendo favorecido el GE con un promedio de 15.26 (DE = 3.40) que evidencia
un nivel de logro previsto, frente al GC que alcanzé un promedio de 8.40 (DE =
3.66) que lo ubica en nivel de logro inicio.

El estadistico d de Cohen permite constatar que las diferencias entre GE y GC
son de gran importancia, es decir la aplicacion del programa ha tenido efecto

grande (d > 0.80) en el incremento del pensamiento supraordinado en el GE.

Por tanto, sobre la base de los resultados obtenidos se rechaza la hipétesis nula

y en consecuencia se acepta la hipotesis alterna.

Tabla 18

Comparacion entre los grupos de estudio sobre el aprendizaje del
pensamiento supraordinado en los adolescentes

CONDICION QIS%T d?;?]t((jaz Promedio D:;\gr?giaérn Prlsjteu%aé;? €
Pre test Grupo experimental 35 6.74 3.11 ;|=: é)é904
Grupo control 35 7.43 3.24 p =0.815
urerote promedo Deniacin Pta
Pos test Grupo experimental 35 15.26 3.40 ;I::861827
Grupo control 35 8.40 366 PZ2000

Nota: Hipétesis GE > GC, contraste unilateral
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Efecto del uso de los mentefactos conceptuales para el aprendizaje del

pensamiento infraordinado relacionado con los conceptos de Dinamica

Con la finalidad de probar si el uso de los mentefactos conceptuales tienen
efectos positivos en el aprendizaje del pensamiento infraordinado de los

estudiantes, se han formulado las siguientes hipotesis:

Ho: El aprendizaje del pensamiento infraordinado, relacionado con los conceptos
de la Dindmica, no tiene un efecto favorable por el uso de mentefactos

conceptuales.

Ha: El aprendizaje del pensamiento infraordinado, relacionado con los conceptos
de la Dinamica, tiene un efecto favorable por el uso de mentefactos

conceptuales.

En la Tabla 19, se observa los resultados de la prueba de t de Student que
permite sostener que no existen diferencias estadisticamente significativas entre
el grupo control y experimental en la condicién pre test (p=0.115) con respecto
al aprendizaje del pensamiento infraordinado. Asi, el grupo control alcanzé un
promedio de 6.74 (DE = 3.36) bastante similar al grupo experimental que alcanz6
un promedio de 7.66 (DE = 2.93), ubicandose ambos grupos en el nivel de logro
inicio. Sin embargo, tras la aplicacion del programa se observa la existencia de
diferencias altamente significativas entre los dos grupos (p=0.000, p<0.01),
apreciandose en el GE, un desempefio muy superior con un promedio de 15.37

(DE= 3.28) que implica un nivel de logro previsto, en tanto que, el GC solo
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alcanzé un promedio de 8.00 (DE = 3.18) que denota un nivel de logro en inicio.
También la d de Cohen permite sostener que la aplicacion del programa ha
tenido un tamano de efecto grande (d > 0.80), es decir, el impacto del programa
ha resultado ser de gran importancia para el incremento de pensamiento

infraordinado en el GE.

Por tanto, sobre la base de los resultados obtenidos se rechaza la hipotesis nula

y en consecuencia se acepta la hipotesis alterna.

Tabla 19

Comparacion entre los grupos de estudio sobre el aprendizaje del
pensamiento infraordinado en los adolescentes

CONDICION ([.‘\ISL,:U] d?;%t((jai Promedio D:;\gr?giaérn Prgteutzje;:]? €
Pre test Grupo experimental 35 7.66 2.93 tg|::1é32813
Grupo control 35 6.74 3.36 p=0.115

MareroSe promedo DSniasin  Prta
Pos test Grupo experimental 35 15.37 3.28 ;;96242
Grupo control 35 8.00 318 RZOO0)

Nota: Hipétesis GE > GC, contraste unilateral

Efecto del uso del uso de los mentefactos conceptuales para el aprendizaje

del pensamiento excluido relacionado con los conceptos de Dinamica

Con la finalidad de probar si el uso de los mentefactos conceptuales tienen
efectos positivos en el aprendizaje del pensamiento excluido de los estudiantes,

se han formulado las siguientes hipotesis:
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Ho: El aprendizaje del pensamiento excluido, relacionado con los conceptos de
la Dinamica, no tiene un efecto favorable por el uso de mentefactos

conceptuales.

Ha: El aprendizaje del pensamiento excluido, relacionado con los conceptos de

la Dinamica, tiene un efecto favorable por el uso de mentefactos conceptuales.

Los resultados de la prueba t de Student que se presenta en la Tabla 20, permite
afirmar que no existen diferencias significativas en el aprendizaje del
pensamiento excluido al comparar el GE y GC en la condicion pre test (p=0.300).
Asi, el grupo control alcanzé un promedio de 6.80 (DE = 2.96) y el grupo
experimental un promedio casi similar de 7.20 (DE = 3.37), que ubica a los dos
grupos en un mismo nivel de logro (inicio).

Sin embargo, en la condicién pos test los datos evidencian la existencia de
diferencias altamente significativas (p=0.000, p<0.01) entre los grupos de
estudio, dichas diferencias denotan un efecto favorable, resultando favorecido el
GE con un promedio de 15.14 (DE= 3.41) que implica un desempefio en el nivel
de logro previsto, en tanto que el GC alcanz6 un promedio de 8.69 (DE = 3.60)
gue indica un desempeiio en nivel de logro inicio.

Asimismo, la d de Cohen pone en evidencia que la aplicacién del programa
genera diferencias de gran importancia a favor del GE (d > 0.80), es decir, el
impacto del programa ha resultado ser de una magnitud grande para el

incremento de pensamiento excluido en el GE.

Por tanto, sobre la base de los resultados obtenidos se rechaza la hipétesis nula

y en consecuencia se acepta la hipotesis alterna.
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Tabla 20

Comparacion entre los grupos de estudio sobre el aprendizaje del

pensamiento excluido en los adolescentes

. Numero de : Desviacion Prueba t de
Condicion estudiantes " OMed0  ostandar Student
Pre test Grupo experimental 35 7.20 3.37 tg|:—065828

Grupo control 35 6.80 2.96 p = 0.300
NUmero de Promedio Desviacion Pruebat de
estudiantes estandar Student
. t=7.714
Pos test Grupo experimental 35 15.14 341 gl = 68
p =0.000
Grupo control 35 8.69 3.60 d=1844

Nota: Hipétesis GE > GC, contraste unilateral
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VI. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

6.1 Contrastacion y demostracion de la hip6tesis con los resultados

Con respecto a la hipotesis general

Sobre la base de los resultados obtenidos se rechaza la hipétesis nula y en
consecuencia se acepta la hipétesis general alterna que sefiala que, el
aprendizaje de los conceptos de la Dinamica en Fisica tiene un efecto
favorable por el uso de los mentefactos conceptuales en los estudiantes de
5° grado secundaria de la IE 171- 1 Juan Velasco Alvarado, de San Juan de

Lurigancho, Lima 2019.

En efecto, los resultados de la prueba t de Student que ponen en evidencia
que, entre el grupo de control (GC) y experimental (GE) en la condicién pre
test no existen diferencias significativas (p=0.811) en cuanto al aprendizaje
de los conceptos cientificos de la dindmica; sin embargo, tras la aplicacion
del programa se observa diferencias altamente significativas entre los dos
grupos (p=0.0001, p<0.05), asi mismo los resultados permitieron establecer
gue la aplicacion de la estrategia mentefactos ha tenido un efecto favorable,
porque permiti6 mejorar en media de 8.50 puntos del grupo control a 15,39
puntos del grupo experimental en los puntajes de los estudiantes

participantes del experimento.
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Con respecto a las hipotesis especificas

Considerando las cuatro hipdtesis especificas relacionadas con las
dimensiones de la variable dependiente “Aprendizaje de los conceptos de
Dinamica en Fisica”; los resultados de la prueba de Mann Whitney indican
gue, tras la aplicacion del programa se evidencia la presencia de diferencias

significativas entre los dos grupos (p=0.0001, p<0.05).

= En el caso de la hipotesis especifica el aprendizaje del pensamiento
isoordinado, relacionado con los conceptos de la Dinamica, tiene un
efecto favorable por el uso de mentefactos conceptuales, los promedios

variaron de 7.94a 891 enel GCyde 7.77 a 15.77 en el GE.

= Con respecto a la hipétesis especifica el aprendizaje del pensamiento
supraordinado, relacionado con los conceptos de la Dinamica, tiene un
efecto favorable por el uso de mentefactos conceptuales, los promedios

variaron de 6.74 a 8.40 en el GC y de 7.43 a 15.26 en el GE.

= En referencia a la hipétesis especifica el aprendizaje del pensamiento
infraordinado, relacionado con los conceptos de la Dinamica, tiene un
efecto favorable por el uso de mentefactos conceptuales, los promedios

variaron de 6.74 a 8.00 en el GC y de 7.66 a 15.37 en el GE.
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*» Finalmente, en relacion a la hipotesis especifica el aprendizaje del
pensamiento excluido, relacionado con los conceptos de la Dinamica,
tiene un efecto favorable por el uso de mentefactos conceptuales, se
pone en evidencia que, los promedios variaron de 6.80 a 8.69 en el GC

y de 7.20 a 15.14 en el GE.

Sobre la base de los resultados obtenidos se rechazan las hipoétesis

especificas nulas y por ende se aceptan las hipétesis especificas alternas.

Sumado a lo sefialado, en el pos test, los desempefios de los adolescentes
son marcadamente diferentes; dado que, la mayoria de los estudiantes del
GE alcanzé un logro previsto (60%) y 22.8% un logro destacado. No
obstante, ningun estudiante del GC alcanz6 los mencionados niveles de

logro.

6.2 Contrastacion de los resultados con otros estudios similares

Los resultados obtenidos en el presente estudio reafirman los hallazgos de
otras investigaciones internacionales y nacionales, en poblaciones escolares
similares, asi como en otras areas curriculares, tal como se menciona a

continuacion.

Asi, Altamiranda y Ortiz (2019) realizaron una investigacion de enfoque
cualitativo que implement6 el uso del mentefacto conceptual como estrategia

didactica del modelo (hexagonal). Los resultados mostraron una sensible
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mejora en cada uno de los niveles de comprension de informacion en los
temas del componente vivo. Aunque no en todos los niveles se mejorg, fue
una mejora mayor en el tipo “comprension literal”, y un aumento menor para
la “comprension critica”. Estos resultados positivos concuerdan con los del
presente estudio, donde el uso de los mentefactos conceptuales tuvo un
efecto favorable, porque permitié6 mejorar la media de 8.50 puntos del grupo
control a 15.39 puntos del grupo experimental, en los puntajes de los
estudiantes participantes del experimento. Al comparar los resultados de
ambos estudios, se corrobora, por un lado, el efecto positivo del uso de los
mentefactos conceptuales como herramientas cognitivas, para el
aprendizaje. Ademas, se evidencia que, a medida que el estudiante pasa de
un nivel de comprension de la informacién a otro nivel mas complejo,
demanda de mayor trabajo y tiempo, en el uso de los mentefactos, como

sefialan los investigadores mencionados.

Rozo (2015) determind, a partir de un estudio de disefio cuasi- experimental,
gue el uso de los mentefactos incrementa el rendimiento de los estudiantes
en el area de Fisica. Dado que, al comparar los resultados (ICFES) de las
pruebas de los grupos de estudio se observé qué, el grupo control obtuvo
una diferencia de medias de 3,3; en tanto que el resultado del grupo
experimental fue de 3,7. Se mostraron diferencias estadisticamente
significativas con respecto a la variable dependiente “rendimiento escolar”,
con lo cual se valida el uso de los mentefactos como una herramienta grafica

gue mejora el rendimiento de los estudiantes en el area de Fisica.
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Esta evidencia cientifica concuerda con los resultados del presente estudio
donde el grupo de aprendices que los utilizé (los mentefactos) logré una
media de, aproximadamente el doble de puntaje que el grupo que no lo hizo.
De alli la importancia de usar los mentefactos conceptuales, para vincular
informacion categorizada y tener una comprension mas clara de los
conceptos cientificos involucrados en un fendmeno fisico, asi como potenciar

las habilidades de pensamiento de los aprendices.

Rojas (2005) realiz6 un estudio descriptivo de disefio pre- experimental, para
promover el uso los mentefactos como estrategia para el aprendizaje de
conceptos geomeétricos. Sus resultados ponen en relieve que, el 88% de las
estudiantes, estan en el nivel 2 (responde correctamente el item 1y el 2 o el
3) y el 12% alcanzé el nivel 1 (responde bien la primera parte del item 1); a
diferencia de los resultados del pre test en la cual la moda fue nivel 0 (no
responde bien la primera parte del item 1). Si bien, en el estudio mencionado,
se presento los resultados con un analisis estadistico diferente y la muestra
de estudiantes es poco mayor del 10% de los considerados en el presente
estudio, también se pone en relieve, el uso de los mentefactos en el
rendimiento académico. Es por ello, en base a estos resultados positivos se
afirma que, es necesario el uso de estas herramientas cognitivas para
aprender conceptos, dentro de un marco de conexiones con otros conceptos.
Lo que genera una mayor posibilidad de comprension y por ende de
aprendizaje de los mismos. Esto se debe a que, el uso de palabras o frases
claves identificadas y empleadas en el mentefacto conceptual, constituye un

elemento que detras, porta un conjunto de ideas que se ponen de manifiesto
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cuando el estudiante socializa el contenido del mentefacto conceptual

durante una exposicion.

Ichpas (2019) desarroll6 un estudio con el mismo disefio metodoldgico que
el de la presente investigacion; con lo cual, también, determind la influencia
positiva de los mentefactos conceptuales en estudiantes del cuarto grado de
secundaria (19 grupo del grupo experimental y 18 del grupo control), para
desarrollar la capacidad de analisis. En los datos estadisticos de los
resultados se observo una diferencia de 2 puntos lo cual significa que el
puntaje promedio del grupo experimental (15,6) se elevo notablemente con
respecto al del grupo control (13,7). Es que, los mentefactos son
herramientas para organizar el conocimiento, contribuyen al analisis entre lo
uno y lo otro para poder construir y remodelar estructuras conceptuales
sélidas formando un pensamiento cientifico con ideas claras y ordenadas,
dado que, exige al estudiante desplegar un conjunto de capacidades tales
como: la comparacion, diferenciacion, exclusién e inclusién para fortalecer
las potencialidades de analisis. De alli la importancia y necesidad de su

empleo.

Echevarria y Verastegui (2018) mostraron diferencias en el logro de
aprendizajes del area Personal Social, si se aplica el organizador grafico
mentefacto en el desarrollo de las sesiones de clase de estudiantes de
educacion primaria. Los resultados permitieron establecer que la aplicacion
de la estrategia mentefactos ha sido positiva, porque permiti6 mejorar en

media de 7,92 a 12,42 puntos en los resultados de los estudiantes
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participantes del experimento. En relacion al estudio mencionado, las
mejoras en los aprendizajes, expresadas -cuantitativamente, guardan
coherencia con el hallazgo del presente estudio. Asi en este caso, el exitoso
resultado, denota la mejora de los aprendizajes de los conceptos, incluso en
otras areas curriculares de la educacion basica; de alli lo imperativo de su

uso.

Garay (2017), comprobd, en un estudio cuasiexperimental, la efectividad de
la aplicaciéon de los mapas mentefactos como recurso didactico en el
aprendizaje Ciencias Sociales de los estudiantes de las escuelas académica
profesional de Turismo, y Administracién, quienes, en el pos test, (p < 0,05)
se aprecia que se obtiene un “nivel bueno” en el grupo control de 12,8%
frente a un 69,2% en el grupo experimental, lo cual indica que el manejo de
los esquemas de mentefactos como recurso didactico, influye
significativamente en el aprendizaje de los estudiantes. Estos resultados de
mejora de los puntajes logrados, son coherentes con los datos e informacion
obtenida en el presente estudio, donde los estudiantes en el Pos test
alcanzan logro previsto (60%) y logro destacado (22,8%). Situacién que
ningun estudiante del grupo control, lo obtuvo. Por lo tanto, los hallazgos
favorables revelan la utilidad de estos esquemas, incluso con estudiantes de
nivel de educacion superior, reafirmando la necesidad de su utilizacion para

la mejora de los aprendizajes.

Torres (2016) determiné la eficacia de los mentefactos conceptuales en el

nivel de aprendizaje de los estudiantes en el area de Ciencia, Tecnologia y
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Ambiente. Los resultados muestran que las medias de la prueba de entrada
fueron de 11,7 para el grupo control y de 11,3 para el grupo experimental.
Sin embargo, al finalizar la intervencidon educativa, las medias varian de 12,
9 (grupo control) a 14,3 (grupo experimental). Al encontrarse que existen
diferencias estadisticas significativas se infiere que a mayor utilizacion de la
estrategia didactica de los mentefactos conceptuales mejora la eficacia de
los aprendizajes en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente. Resultado
gue continda reafirmando, al igual que en el presente estudio, cuyo disefio
es el mismo, las razones a favor, del uso de los mentefactos conceptuales
para la mejora de los aprendizajes de los conceptos y, que a la vez permite,
el desarrollo de las cuatro formas de pensamiento: supraordenado,

infraordenado, isoordinado y térmico excluido.

Los resultados del estudio realizado por Astucuri y Ricaldi (2009) indican que,
el grupo de estudiantes que recibio el tratamiento con el uso del “Mentefacto
Conceptual”, tuvo diferencias estadisticamente significativas a su favor. Asi,
entre sus medias, el grupo control en el pos test, tuvo una media de 7.74,
mientras que el grupo experimental en el pos test tuvo una media de 12.15
esto indica que tiene un puntaje mayor en 4.41 puntos. Datos similares al del
presente estudio, el cual tuvo un mejor resultando, variando de 8.5 a 15.39;
sin embargo, la tendencia a favor de la mejora de los aprendizajes, se sigue
reafirmando, de alli la necesidad de su empleo en los procesos de ensefianza

aprendizaje.

En suma, al comparar los resultados de otras investigaciones, tanto
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6.3

internacionales como nacionales, con enfoques cualitativos y cuantitativos;
disefios pre experimentales y cuasi experimentales, poblaciones de
diferentes niveles educativos, entre otros; se pone en evidencia el efecto
favorable del uso de los mentefactos conceptuales, para el aprendizaje de
conceptos (cientificos, sociales), asi como para desarrollar otras habilidades
del pensamiento, como el analisis. Es por ello que, Chisaguano y Sandoval
(2011) realizaron un estudio que permitié determinar que es indispensable la
utilizacion de los organizadores graficos (mentefacto conceptual) dentro del
proceso ensefianza-aprendizaje, porque permite desarrollar la creatividad,
criticidad, autonomia y propositividad en los estudiantes, para mantener una
relacion activa dentro de clases, con lo cual se asegura una formacion
integral con calidad. Esto se debe a que el uso de estas herramientas
cognitivas ayuda a enfocar lo que es importante, dado que, resaltan
conceptos y vocabulario que son claves, ademas de las relaciones entre
éstos, proporcionando asi elementos para el desarrollo del pensamiento

critico y creativo.

Responsabilidades éticas

El autor de la investigacion se responsabiliza por la informacion emitida en

el informe.
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CONCLUSIONES

Segun la contrastaciéon de la hipotesis general con los resultados
obtenidos en forma estadistica, utilizando la prueba t de Student; se
concluye que, la estrategia que comprende el uso de mentefactos
conceptuales tiene un efecto favorable en el aprendizaje de conceptos,
porque permiti6 mejorar en la media de 8,50 puntos del grupo control a
15,39 puntos del grupo experimental, en los puntajes de los estudiantes
participantes del experimento, por lo que es aceptada la hip6tesis general

planteada.

El uso de mentefactos conceptuales influye significativamente en el
aprendizaje del pensamiento isoordinado relacionado con los conceptos
cientificos de la Dindmica, dado que, tras la aplicacion del programa se
evidencié la presencia de diferencias significativas entre los dos grupos (p
< 0.01). Asi, el GE alcanz6 un notable incremento en su desempefio a
niveles de logro previsto (48.57%) y logro destacado (37.14%), y el GC
solo increment6 en 3 casos para logro previsto y ningun estudiante

alcanzé logro destacado.

El uso de mentefactos conceptuales influye significativamente en el
aprendizaje del pensamiento supraordinado relacionado con los
conceptos cientificos de la Dinamica. En efecto, los resultados a partir de
la aplicacion del programa, evidencian la existencia de diferencias
altamente significativas (p < 0.01). Asi, en el pos test, el desempefio del

GE es notablemente diferenciado porque de 5.7% pas6é a 40% los
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estudiantes en logro previsto y otro grupo importante pasé a nivel de
desempeiio ubicable en logro destacado (34.29%), en cambio en el GC

s6lo 4 casos (11.4%) alcanzaron como maximo el logro previsto.

El uso de mentefactos conceptuales influye significativamente en el
aprendizaje del pensamiento infraordinado relacionado con los
conceptos cientificos de la Dinamica; puesto que, los resultados del
experimento resaltan la existencia de diferencias altamente significativas
entre los dos grupos (p < 0.01). Al respecto, en la condicién pos test, los
desempefios son bastante diferenciados; asi, mientras que el GE alcanza
un notable posicionamiento en las categorias logro previsto (37.14%) y
logro destacado (40%), en cambio en el GC solo hubo un incremento de
2 casos en logro previsto y ningun estudiante alcanzé nivel de logro

destacado.

El uso de mentefactos conceptuales influye significativamente en el
aprendizaje del pensamiento excluido relacionado con los conceptos
cientificos de la Dindmica. Prueba de ello, es que, en la condicidn pos test
los datos evidencian la existencia de diferencias altamente significativas
(U=144.5; p < 0.01) entre los grupos de estudio. En detalle, mientras que
la mayoria del grupo experimental alcanza logro previsto (48.6%) y logro
destacado (34.29%), en cambio en el grupo de control solo hubo un
incremento en 4 casos en logro previsto y ningun estudiante alcanzo

niveles de logro destacado.
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RECOMENDACIONES

Primero: Utilizar los mentefactos conceptuales para el aprendizaje de los
conceptos cientificos, dado efecto favorable en el aprendizaje de conceptos. En
efecto, en el presente estudio, en la condicién pos test los desempefios son
marcadamente diferentes, asi mientras que la mayoria del GE alcanzé6 logro
previsto (60%) y 22.8% logro destacado, en cambio ningun estudiante del GC

alcanzo niveles de logro mencionados.

Segundo: Emplear los mentefactos conceptuales para establecer
correspondencias, propiedades, y asociaciones en general entre las clases
adyacentes de un concepto cientifico: pensamiento isoordinado. Asi, tras la
aplicacion del programa educativo, se evidencié que el GE alcanzé un notable
incremento en su desempefio a niveles de logro previsto (48.57%) y logro
destacado (37.14%), y el grupo con GC solo incrementd en 3 casos para logro

previsto y ningun estudiante alcanz6 logro destacado.

Tercero: Hacer uso de los mentefactos conceptuales para promover que los
estudiantes identifiquen, de un concepto cientifico, una clase que contiene por
completo a otra: pensamiento supraordinado. Asi, en el presente estudio, en
el pos test, el desempefio del GE es notablemente diferenciado porque de 5.7%
pas6 a 40% los estudiantes en logro previsto y otro grupo importante paso a
nivel de desempefio ubicable en logro destacado (34.29%), en cambio en el

GC s6lo 4 casos (11.4%) alcanzaron como maximo el logro previsto.
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Cuarto: Construir los aprendizajes utilizando los mentefactos conceptuales para
identificar las subclases de un concepto cientifico: pensamiento infraordinado;
puesto que, los resultados del experimento ejecutado, en la condicion pos test,
el GE alcanz6 un notable posicionamiento en las categorias logro previsto
(37.14%) y logro destacado (40%), en cambio en el GC solo hubo un
incrementd de 2 casos en logro previsto y ningun estudiante alcanzoé nivel de

logro destacado.

Quinto: Aplicar los mentefactos conceptuales para reconocer las clases que se
oponen, se excluyen o cumplen el rol de negar un nexo entre el concepto
cientifico en estudio: pensamiento excluido. Prueba de ello, es que, en la
condicion pos test, los datos del presente estudio evidencian que, mientras que
la mayoria del grupo experimental alcanz6 logro previsto (48.6%) y logro
destacado (34.29%), en cambio en el grupo de control solo hubo un incremento
en 4 casos en logro previsto y ningun estudiante alcanzé niveles de logro

destacado.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Consistencia
TITULO: Mentefactos conceptuales para el aprendizaje de los conceptos de la Dinamica en Fisica, en los estudiantes del 5° grado de secundaria

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

METODOLOGIA

General

¢De qué manera se puede mejorar el
aprendizaje de los conceptos de la
Dinamica en Fisica en los estudiantes de
5° grado secundaria de la IE 171- 1 Juan
Velasco Alvarado, de San Juan de
Lurigancho, Lima 2019?

Especificos

¢De qué manera se puede mejorar el
aprendizaje del pensamiento isoordinado
relacionado con los conceptos de la
Dinamica?

¢De qué manera se puede mejorar el
aprendizaje del pensamiento
supraordinado relacionado con los
conceptos de la Dinamica?

¢De qué manera se puede mejorar el
aprendizaje del pensamiento
infraordinado  relacionado con los
conceptos de la Dinamica?

¢De qué manera se puede mejorar el
aprendizaje del pensamiento excluido
relacionado con los conceptos de la
Dindmica?

General

Establecer el efecto del uso de los
mentefactos conceptuales para el
aprendizaje de los conceptos de la
Dindmica en Fisica en los
estudiantes de 5° grado
secundaria.

Especificos

Establecer el efecto del uso de los
mentefactos conceptuales para el
aprendizaje  del pensamiento
isoordinado relacionado con los
conceptos de la Dinamica.

Establecer el efecto del uso de los
mentefactos conceptuales para el
aprendizaje  del pensamiento
supraordinado relacionado con los
conceptos de la Dinamica.

Establecer el efecto del uso de los
mentefactos conceptuales para el
aprendizaje  del  pensamiento
infraordinado relacionado con los
conceptos de la Dinamica.

Establecer el efecto del uso de los
mentefactos conceptuales para el
aprendizaje  del  pensamiento
excluido relacionado con los
conceptos de la Dinamica.

General

El aprendizaje de los conceptos de la
Dindmica en Fisica tiene un efecto
favorable por el uso de los mentefactos
conceptuales en los estudiantes de 5°
grado secundaria de la |IE 171- 1 Juan
Velasco Alvarado, de San Juan de
Lurigancho, Lima 2019.

Especificas

El aprendizaje del pensamiento
isoordinado, relacionado con los
conceptos de la Dindmica, tiene un
efecto favorable por el uso de
mentefactos conceptuales.

El aprendizaje del pensamiento
supraordinado, relacionado con los
conceptos de la Dinamica, tiene un
efecto favorable por el uso de
mentefactos conceptuales.

El aprendizaje del pensamiento
infraordinado, relacionado con los
conceptos de la Dinamica, tiene un
efecto favorable por el uso de
mentefactos conceptuales.

El aprendizaje del pensamiento
excluido, relacionado con los
conceptos de la Dinamica, tiene un
efecto favorable por el uso de los
mentefactos conceptuales.

Variable independiente

X. Uso de los mentefactos
conceptuales.

Variable dependiente

Y. Aprendizaje de los conceptos de
Dinamica en Fisica.

Dimensiones

Aprendizaje  del  pensamiento
isoordinado relacionado con los
conceptos  cientificos de la
Dinamica.

Aprendizaje  del  pensamiento
supraordinado relacionado con los
conceptos  cientificos de la
Dindmica.

Aprendizaje  del  pensamiento
infraordinado relacionado con los
conceptos  cientificos de la
Dinamica.

Aprendizaje  del  pensamiento
excluido relacionado con los
conceptos  cientificos de la
Dinamica.

Disefio metodologico
Experimental:
cuasiexperimental.

Tipo
Investigacion bésica.

Poblacién

Estudiantes matriculados en 5°
grado de secundaria de la IE
171-1 Juan Velasco Alvarado
del distrito de San Juan de

Lurigancho, UGEL 05.

Muestra
5° A, Grupo experimental.
5° B, Grupo control.

Instrumento
Prueba para evaluar

aprendizaje de los conceptos

cientificos de Dinamica.

Andlisis de datos

Prueba T de Student/ Prueba

de Mann Whitney
SPSS v.25.

el
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Anexo 2: Instrumento validado

Validez de contenido

El instrumento de recojo de informacion, fue sometido a juicio de 3 expertos.

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente Tabla.

Tabla

Consolidado de validez de contenido por juicio de expertos

Expertos c Expertos c

0| 8 g el 8

: 2 01 02 | 03 E 3 2 01 02 | 03 E

= = c = ‘= =
© 8 © 8

pa Si Si | Si Si P Si Si | Si Si

11 RP Si Si | Si Si 121 R Si Si | Si Si
ce Si Si | Si Si C Si Si | Si Si

P Si Si | Si Si P Si Si | Si Si

12 R Si Si | Si Si 122 R Si Si | Si Si
c Si Si | Si Si Cc Si Si | Si Si

P Si Si | Si Si P Si Si | Si Si

13 R Si Si | Si Si 123 R Si Si | Si Si
c Si Si | Si Si C Si Si | Si Si

P Si Si | Si Si P Si Si | Si Si

14 R Si Si | Si Si 124 R Si Si | Si Si

Cc Si Si | Si Si C Si Si | Si Si

P Si Si | Si Si P Si Si | Si Si

15 R Si Si | Si Si 125 R Si Si | Si Si

Cc Si Si | Si Si C Si Si | Si Si

P Si Si | Si Si P Si Si | Si Si

16 R Si Si | Si Si 126 R Si Si | Si Si

C Si Si | Si Si C Si Si | Si Si

P Si Si | Si Si P Si Si | Si Si

17 R Si Si | Si Si 127 R Si Si | Si Si

C Si Si | Si Si C Si Si | Si Si

P Si Si | Si Si P Si Si | Si Si

18 R Si Si | Si Si 128 R Si Si | Si Si

Cc Si Si | Si Si C Si Si | Si Si

P Si Si | Si Si P Si Si | Si Si

19 R Si Si | Si Si 129 R Si Si | Si Si

Cc Si Si | Si Si C Si Si | Si Si

P Si Si | Si Si P Si Si | Si Si

110 R Si Si | Si Si 130 R Si Si | Si Si
Cc Si Si | Si Si C Si Si | Si Si

P Si Si | Si Si P Si Si | Si Si

111 R Si Si | Si Si 131 R Si Si | Si Si
Cc Si Si | Si Si C Si Si | Si Si

P Si Si | Si Si P Si Si | Si Si

112 R Si Si | Si Si 132 R Si Si | Si Si
C Si Si | Si Si C Si Si | Si Si

P Si Si | Si Si P Si Si | Si Si

113 R Si Si | Si Si 133 R Si Si | Si Si
C Si Si | Si Si C Si Si | Si Si

P Si Si | Si Si P Si Si | Si Si

114 R Si Si | Si Si 134 R Si Si | Si Si
C Si Si | Si Si C Si Si | Si Si

P Si Si | Si Si P Si Si | Si Si

115 R Si Si | Si Si 135 R Si Si | Si Si
C Si Si | Si Si C Si Si | Si Si

P Si Si | Si Si P Si Si | Si Si

116 R Si Si | Si Si R Si Si | Si Si
C Si Si | Si Si 136 C Si Si | Si Si

117 P Si Si | Si Si 137 P Si Si | Si Si
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R Si Si Si Si R Si Si Si Si
C Si Si Si Si C Si Si Si Si
P Si Si Si Si P Si Si Si Si
118 R Si Si Si Si R Si Si Si Si
C Si Si Si Si 138 C Si Si Si Si
P Si Si Si Si P Si Si Si Si
119 R Si Si Si Si R Si Si Si Si
C Si Si Si Si 139 C Si Si Si Si
P Si Si Si Si P Si Si Si Si
120 R Si Si Si Si R Si Si Si Si
C Si Si Si Si 140 C Si Si Si Si

*Pertinencia: El item se relaciona al concepto tedrico.

*Relevancia: El item es apropiado para representar la dimension.
‘Claridad: El item es conciso, exacto y directo.

Fuente: Instrumentos de validacién por juicio de expertos.

Los expertos que validaron el instrumento de evaluacién fueron:

Experto 1: Liliana Carol Brafies Gutiérrez
Especialidad: Fisica y matematica.
DNI: 10214906

Experto 2: Gabriela Yanet Ruiz Sanchez
Especialidad: Matematica y computacion.
DNI: 10126600

Experto 3: Jesus Gabriela Rojas Romero
Especialidad: Fisica y matematica.
DNI: 10128137

A continuacion, se presentan los “Documento para validar los instrumentos de

medicion a ftravés de juicio de expertos” de cada uno de los expertos

mencionados, lineas arriba.
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DOCUMENTOS PARA VALIDAR LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION A TRAVES DE JUICIO
DE EXPERTOS
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CARTA DE PRESENTACION

Sefior (a) (ita): Lilwna. Branes Guiierraz

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo, hacer de su
conocimiento que siendo estudiante del programa de maestria con mencion Didéctica de la
ensefianza de la Fisica y Matemética de la Universidad Nacional del Callao, requiero validar el
instrumento con el cual recogeré la informacién necesaria para poder desarrollar [a investigacion y
con la cual optaré el grado de Magister.

El titulo del proyecto de investigacion es: “Los mentefactos conceptuaies para el aprendizaje de
los conceptos cientificos de la dinamica, en los estudiantes del 5° grado de secundaria’, y
siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para poder aplicar el
instrumento en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada
experiencia en temas educativos y/o investigacion educativa.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:
- Carta de presentacion.
- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.

- Matriz de operacionalizacion de las variables.
- Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole mi sentimiento de respeto y consideracién me desbido de usted, no sin antes
agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente,

N Hodiz

Nelly EWndez asquez
N.I: 09890660
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DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES Y DIMENSIONES

Variable dependiente

El concepto cientifico representa la esencia de los objetos y de los fenbmenos, a partir del
andlisis consciente que realiza el sujeto de las relaciones del mismo, con otros conceptos. Asi
mismo, implica una relacién especial con el objeto basada en la internalizacién de la esencia del
objeto o fenémeno (Vygotsky, 2012).

Dimensiones de las variables:

Dimension 1
Isoordinacion

Las isoordinaciones hacen referencia a las caracteristicas particulares del concepto que se
estd definiendo, que lo identifican y lo diferencian de las otras clases que pertenecen al
supraordinado, al que éste se encuentra incluido. Isoordinacion significa igual orden, lo que
implicaria que desde el contexto de los mentefactos conceptuales, implicaria caracteristicas
que poseen la misma extensiéon que el concepto a definir, por ejemplo rapidez con direccion
hace referencia al concepto de la velocidad. (De Zubiria, 1998).

Dimensién 2
Supraordinacion

La supraordinacidén, implica la relacién existente entre el concepto que se esta definiendo y la
clase a la que corresponde o en la que se encuentra incluida. La supraordinacion implica la
inclusion de una clase de menor jerarquia en otra de mayor jerarquia, lo que implica la
presencia de procesos inductivos. Por ejemplo, si el concepto central es la velocidad, el
movimiento, corresponderia a su supraordinacion, por poseer mayor extension, dado que
incluye a este (De Zubiria, 1998).

Dimensién 3
Infraordinacion

La infraordinacién, implica la relacién existente entre concepto a definir y las clases que
contiene o incluye, lo que significa que la infraordinacién establece relaciones de clasificacion
deductiva, es decir desde el concepto o la clase de mayor jerarquia a la de menor jerarquia.
Se podria concluir afirmando que las operaciones tanto de supraordinacion como de
infraordinaciéon establecen relaciones clasales, de andlisis y sintesis, de induccién y
deduccién. Las clasificaciones se realizan de acuerdo a criterios, luego una clase puede
contener multiples clases, de acuerdo a los criterios que se determinen para la clasificacion.
En el ejemplo sefialado anteriormente, el espacio y el tiempo; corresponderian a las
infraordinaciones del concepto velocidad. (De Zubiria, 1998).
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Dimensién 4
Exclusiones

Las exclusiones expresan aquello que no es o se diferencia del concepto o clase que se esta
definiendo. Se excluyen aquellas clases o conceptos que se confunden con el concepto a
definir.

Generalmente las confusiones ocurren entre clases muy parecidas, siendo parecidas por
pertenecer a la misma clase inclusora, por ejemplo rapidez, seria la expresion de exclusion
del concepto velocidad (De Zubiria, 1998).

93



"gjqeueA e| ap
uoisuswip  eped
e 8jusipuodselion

: ‘BolWRUI] B
oun sway ep sooynusld $0}deouod
 UO0D openjeAd SOl U0D  Opeuoioe|al
gies ojdeouod opinpxe  ojusiwesuad
Epe) ‘BION 18p alezipuasdy
opeoejsap
olbo1 =0z -8l oy — /¢ "UQI99LYY 0}dEOUO [Bp OpINjoX8 A OpBUIpIOBUI
‘opeuipjoeidns  ‘opeuipioos!  8jusuodwo) 0}
9 €€ pepaAeib 0}deouod |sp opinjoxe A OpeuIpIoBIUI
‘opeulpioesdns  ‘opeuipioos!  sjusuodwo) g ‘eolugug
ce-6e ‘osad 0)daouod |ap opinjoxa A opeulpioeul €l up soayjueIo
‘o)siAaid , ; ; : e s0)deouod o]l uod
01B0T = /| - bl opeulploeidns opeuipioosi  sjusuodwo) g OpBUOIOE|S) OPEUIPJORIUI
8z -6Z *10}93A 0}daoU0D |9p OpINIOXe A opeuIpIoBIUl ojusiwesuad uoIoL4 0L
‘opeulpioeidns ‘opeulpsoos!  sjusuodwod 2 | jep slezipuaidy pepaAels) ‘6
vc—12¢ "ugI93eal 0)daduoD [9p OpIN|OXe A opeulpioeyul osed 8
. : . . J0J08A L
— onmEEomEMw opeulploos! . ayusuodwo) 9 kel 5
UT el b o 0z =11 uoi99e 0)dasuoo |ap opinjoxs A opeuipioelul Uy ‘G
BJ08L0oUl ‘opeulpJoeldns ‘opeulpioos]  sjusuodwo) g “eolweUI( Bl m_m oul
ejsanday "B12J3U} 0}d80U0D [9p OpINjoXa A opeuipJoeyUl ap sooluBID S0}deoUOD | UQIDBIBIBDY 'C
9l - €1 ‘opeuipJoeidns  ‘opeulpioos]  @jusuodwio) p | SO  UOD  Opeuoioe|al eselN ‘g
‘ugioeI9jade opeulpioeidns eziand ‘|
h cL-6 o)deouod |op opinjoxe A opeuipoeyul ojeluesuad
BRI g0 ‘opeupioesdns  ‘opeuipioosi  sjusuodwon g |I°P efezipuaidy SUSIUBID
U3=01-00 | =Ejo8u00 ‘esew 0}daouod [op OPINOXS A OPeUIpIoELUl EAIUC] & S0jdaouco
ejsendsay 8-2 " ) . 199 BpiRl pEUlRIneRU) ap sooyjusio soydesuod | soj ap
opeuipJoeidns opeuipioos]  sjusuodwo) gz SO| U0D  opeuoioelal alezipuaidy
"ezJany 0}daduoo |8p opINjoxa A opeulpioeyul opeuipioos| ojusiwesuad
=1 ‘opeulpjoeidns  ‘opeulpioos)  sjusuodwion L | [ep slezipusidy
ajusipuadep
$201pul wiey| Jopeoipuy uolsuawiq OIqBLEA

JTGVIIVA V1 30 NOIDVZITVNOIOVYIdO 30 ZIMLVIN

94



‘osodals ua ueuaosuewlad
ouls ‘sodisnd SO| B8P OJUSBIWIAOW | SJUBISUOD
Jausjuew eled eziany Bun ap eiouasald | euesaosU s3  (q

(v Bra, "pEPIOOIOA
ns 9p ugwoalip B ©0 phiyubew B Jelqued 4
\,. ejed ojusawejos ouls ‘sodieno SO] 8P OJUSBIWIAOW
|8 Sjuelsuoo Jausjuew eled sezionj UBUSaO8U @s ON (B

:anb sosjgelse as ‘BIoIBU| B] 8p A8 B| 10d

TR £ [=

A

@L AR CRN ‘ojusiwiAow 13 (p
g o=y

oy 03y ‘ezionj e (0 ¢
(e yo) "uoelsRoR B (q
\. ‘zopides e (e

‘odwiay ap pepiun eun e ojoadsal
uoo ‘IAOW UN 8p PEPIOOIBA B| 9P UOIDBUEA B| Blussaiday

’

(oo esew e (p
‘osad |13 (0

eae 3 (q
\ \_ ‘uswinioAa |3 (e Z
\_ ‘|9 a1qos enjoe anb ezieny eun Jod epionpoud

uoioels|aoe B| euluuelep anb ‘sise sp eloisul | Jod epipaw
‘odiend un ep eusiew ap peplued B| esaldxs anb pnyubepy

‘ugisusi e (p
‘uoelseoe e (0

/1 \ @ pa) ezieni e (g L
\ \ ‘esew e (e

‘se|nojped ap sews)sis 0 sejnojued sop a4ue [esul] ojuaWoW
8p olquied ep uozel B| epiw anb jBuOJoSA pnpubew eun s3

ON IS | ON | IS ON IS (o3desuod) opeuipioosi afezipuaidy 1. NOISNINIA

z B
sejouasebng sPEPUE|D | BIDUBASISY 1dUBURJAd swa)) / SINOISNINIA o

95

SOODI4ILNIID SOLdINDOD SO 3A IArVZIANIAUd3 13 AIN IND OLNIWNHLSNI 713Ad OANILNOD 3A Z3Al1vA 3d OavOoIdiLy3d



‘BlOUBSIP BT
‘B}O8l BUN
(ene2) 101089A UN
‘BZI92Nn) BUN

(p
(o
(a
(e

"UQIOBJUSLIO A UQIDDaJIP ‘OINPoW Jaus) Jod ezusioeled as anb
BlOUSJ8jol 9p BWSISIS Un us epluyep edisy pniubew Bun s3j

(eaeya) "uolOOR Bp BZISN)

el anb |enbi sa uogiooe8a) 8p BZUISNY B| 9P ONpoW |3
‘uolooe ap eziany e| anb JoAeuwl UQIDOBBl Bp BZISN) B
‘ugIooe ap Bziany Bl anb Jousw ugiooral 8p BzZian, e
‘BINU S8 UQIOOBSI 8p BZlan) BT

4 BJ08L00 S seuooeuLle sayuainbis sey
ap [BnD? ‘N 000 OZ ©pP SO UQIABR UNn 8p UoIdoe ap BZiany | IS

l
\0\— oTE) \ T

(q
(e

souu

|9p BlEUILIED B| US UQI29e ap eziany) e| Bjussaldal J0}09A snD?

‘BSBW

NS ©Jqos opuenjoe ezianj eun sjuasaid Jejse aqep
aidwals ojuaiwinow ns ebusjuew odiend un anb eied
‘ugiooeal el A ugiooe

B| uos sejse ‘o)sando opiuas ue uenjoe anb sezieny

(p

(fo)

96



"BIOUE]}SIp B uglsa anb sodiano soj us ajuasne eysy  (p
{(eneja) |leuojosA pnyubew eun s3 (0

: P Jejeose pnyubew eun s3 (g LL
\, ‘0j0alIp
OJoeuoD Ud sodiend so] op us oj|os |ussasd eisy (e
¢« BZiand,, sp 0)jdeouod [ap J10ap sowspod anp?
ON IS |ON | IS | ON IS (01daduo09) opeuipioesdns afezipuaidy z NOISNIWIQ
‘uolooe ap ezieny e (p
(aAgy3) "uoioouy ap ezieny e (o
\ ‘uolooeal ap ezienj el (q
\ \. ’ ‘ugisus) ap ezienj e (e
? — oL
ol | &N 0€ @p ezieny e| eyjuasaidal
anp? ‘einbly ] us BAISSJO S OWOD
wot ey ‘w Q| opessese A epssno eun sod
opeje sa ‘By G ap einseq ap 8}0qg un
‘ooedss |3 (p
‘osad |3 (o
{eaey2) ‘pepsaesb e (g
Y \_ ‘owsnaubew |3 (e 6
\. "0SJIBAIUN |9p
sojolqo sewsep A seixejeb ‘sejoueid so| 8iud  uQIOOBISIUI
Bl Uo 9|gBAI9SUO SjusuwuoAew 0J09)e ‘IS asUe  soplelje
uoS BSEW U0O s0}9[qo so| |end |8 Jod [einjeu ousWOoUS) uUN s3J
‘osad |ap ouBJJUOD
je ‘odisno [op uQIOEROIgN B| 8p 8pusdep esew e (p
‘sowelB us osad |9 A sowelbo|iy us spiw as esew ] (0
"Je|eoss 3

so osad |9 A |euojosA pnyubew eun sa esew el (g
{oaej2) |leuojOaA
so osad |2 A Jejeoss pnyubew eun se esew e (e

"+ g9 0sad |9 A BseW | aJjus BIOUBISYP BUN

97



ap o0jdeduoo | spuaidwod sauoisaidxa ssjuainbis se| ap [end?

‘osodail ap sodieno so| us sjussald ejse 0|0 (B
{aUoIoRBY,, op eziony | ¢
ojdsouoo e epuaidwod ssuoisaidxa sajualnbis se| ep [enD?
‘ugioessiaoe e Jeioidoud esed esew e| ap ugppuo) (p
{aae}2) 'sodiano
SO| ©p OJUBIWIAOW |8 UB BudiAIRUI anb [einjeu ezieny (o
‘odieno sL
\ [op osodas ap opeise |@ us aualAglul anb ezisnd (g
‘sodiand so| ep ouqiinbs | Jeiboj eied uoipuo) (e
& UQI02RdY,, Op BZION)
op 0)deouo9 |e spuaidwoo sauoisaldxa sajuainbis se| ap [en)?
-JaAjosal Jod
ugpebisaaul ap eyunbaid eun s3 (p
Jeqosdwoo
e olpnse ep sisajodiy eun s3 (O
\_ (aAe]2) "'sodieno soj ap vi
ojusiwinow [ep jeineu As| eun s3 (g
‘[esisAluN BlOS} BUN 83 (B
L«Blasul,
ap 01deouoo |e spuaidwod sauolsaidxa sajuainbis se| ap [end?
‘S/w us apiw 8  (p
‘ouqlinbe us sodiano us sjyussaid e}sg (o
Jejeosa pnyubew eun s3 (g cL
\ (aAney2) "|jeuojoaA pnyubew eun s3 (e
‘ ¢«UOIDRIB[RIY,,
op 0}deduoo e apuaidwoo ssuoisaidxs sejuainbis se| ap [en)?
‘leuoisuawip uopenoa auall oN  (p
‘eibisus e| us oWoD elLjBW B U Ojue) sjussaid gysg (o
(ongya) “1ejeose pnyubew eun s3 (g zL
\ ‘lewoyoeA pnjiubew eun s3 (e
&« BSBN,,

98



(TAE[uy UYluu B \Y
‘esew e (e

Jeziany
8p odi} un e ejussaidas seuoiseidxs sajusinbis se| se [enD?

| T4

ON

ON

ON

(o3dadsuo9) opeuipioeyjul alezipuaidy ¢ NOISNIWIA

(anpis) "ousiwezol ap ezieng (p
'S9[eJUOZUOY SOJUSIUIAOW U djuasaid (o
'SO|EOILSA SOJUSIUIAOW Ud ajussald (q
‘ojusiwez|sap |e adaloneq (e

U000,
ap 0}deduoo je spusidwos ssuolisaidxs sajuainbis se| op |gn)?

(174

(oneja) "|ejuswepuny eziand (p

‘odiano |op esew e| op spuadeq (o

‘odiano |9p pepioojaa e| ep spuadeq (g

‘BJJal} B| B SOUBDISD 0}0BJUOD Ud sodiand us ojog (e

é«PepanelD,,
op ojdeouoo |e spusidwoo sauoisaidxa sajusinbis se| ap [en)H?

61

eusjeny  (p

(sAej3) "pepaaelb e| ap uooes|edyY (9
‘eziond (q

‘eSE|N (B

é.089d,,
ap 0jdeouoo |e apusidwod sauolisaidxa sajusinbis se| ep [gnD)?

81

‘leyjuswiepuny pnyubepy  (p
{anega) eoisyy pnyubepy (@
‘eoiuinb pnyubepy (g
‘BpeAUap pnjiubepyy (e

e les o l-7, V8
ap ojdesuoo |e spusidwod ssuoisaidxe sajuainbis se| ap [end?

L

‘'sodieno so| ap eloisul | us 8Anyul  (p
‘uQiooeay | ap eoussaud el euiwislep esew e (0
(aAey3) "sodiano so| ap ojusiWIAOW [ us edpiued (g

99



2 BJOaLI0D S8 SauooBULIyR
sojuainbis se| op |BnD?

st g, :ouewl
NS UOD OpuUBIUBISOS Bge}Sa
anb oqolb |2 ojos eieD

e

S¢

184040 |9p esew

e| ue uenjoe anb sezieny se| e agep as uogoelseoe B (p
(anr(2)

‘YW 0z B anbis Jojonpuod jop odieno |ep eosaul e (0
: ‘anboyo | us ebusasp

ap Jsjoyd @ anb soey pepsaaselb e ep ezieny el (q
‘PEepPIOoIBA

BAISBOXS B BlU0D anb one |e uolsiAn}ap soualy so (e

¢,0UBWIoUS} B)S8 81INJ0
anb Jo4? ‘ojne |ep euejusaA e| Jod ,opeledsip, opusies ‘sysod
un esuod eooyo ojuold 8p A y/un 0zZL B efeia Jojonpuod un

ve

{(eaeya) "uoioo8uIp 8p oiqwed Jod uoels|Poy (p
"8JUBSUOD ugDeIs|EDY (0
‘BpEUEBA UQIoeBIs|ady (g
‘uooelsjeoesag (e

SPEPIOOISA 8P U/W Op ojuswow
Opo} uUa BAB| OlNe | IS usbewl e
U eJ}senw 8s ugloelsiaoe ap odl eny?

€C

Bygz (P

‘B ogz (©

Bbgz (qa

(@reja) B gz (e

Jolged ap ejelew
e| 8p BSEW B| $8 [gN)7? '00ZN) U saw un giedsueuuad enbiod
N 06z esad anb ejsjew eun opueas| AojsT, eolp o|qed

(44

‘ojusiwezedsap |3 (p
‘eouelsip e (0

100



e| Us BAl@sqo as anb ouswous) |e ugioeoydxe B| se |end?

62

| {eneya) ‘osad |3
» ‘BSew e
‘pepaAelb e| ap ugoelalade e

#m ‘uotooeals A ugioe op ezieny e
1

(P
(¢e]
(]
(e

Jlnow je eisjeoe anb eziany g] se [gn)? "[Beoiul PEPIOO|SA NS
Opluss 9S8 Us A soJjew OQL 8P BIN}E Bun apsap aeo ejojed e

101

8¢

(eAeja) "‘pepioojen e
‘zapides e
"BIOUR)SID BT

‘eale |3

(p
©®
(a
(e

£10J08A U0O elussaidas s sapnjiubew sejuainbis se| ap [enH?

LZ

‘saJe|noipuadiad

uos uoQOE op eziany B| A uQldOBAl °p BZISNY BT
‘oplUas owisiw

& usuel} ugIoOe 8p BZIBN) B| A UQIOORS) Bp BZISN) BT
(aAej3a) "ssjuaiayp sodiend

us uenjoe uoIoE ap eziony B| A uoiDoRal 8p Bzieny B
‘odJano owsiw |

us uenjoe uQIooe ep eziany B A UgIDoBal 9P BZIsNn) B

(p
(0
(q

(e

£ 0JSpPEpPISA S8 sopelounua sejuainbis soj ap [gn)?

9z

‘odiend |ap OjuLIWIACW |8 Usliwied sezion) sequiy
‘uolooeal el ep ezian) ej ejussaldal ouew | A uopoe
e| ep ezien) e| Bjuassidas oqolb [ap ojusiwIAOW [T

(enejo) "odieno

[9p ouSIWIACW [@ UOD EjsalluBwW s anb ugoBal
ep ezieny e| ep epuasaid e| s|qisod aoey A ugiooe
ep eziany e| eyussaidas oqolb |ep ejes anb aue |3
‘pepanelb ej ap eziony

e] Jod oplesne aaenw as oqolb |@ ‘eroiaul Jjod A ugiooeal
ap ezien} e| ejussaideas oqolb |op sjes enb aue |3
‘o}sendo opnuas

us sezieny sop ap eloussaid e| aywiad snb ‘eoisul
e| ep elous)sIXs e| Bjuasaldal oqolb |ep ojusiwiAcW |3

(p

(o

(g

(e




‘BON{UID UOIOOUY B BORERISS UOIDDU) ap

e1s® opuesed ‘UuQIoOLl B| B 8DUBA ‘N 00l ep ezieny e (p
UQIoDESal 8p BZUiSan) B| B ‘ojusiwinowl |8 A

uolooe ap Bzisnj B| B spuocdssuuod ‘N 02l @p ezianl e (O
(eAEf3) "BORDUID UQIODLY B BOREBISS UQIODU) Bp

B}sa opuesed ‘UoIDDLl B] B 90UBA ‘N 0Z1 op ezisny 21 (q
"BONRISS UoIOoOU) B BOIISUID UOIDDLY ap

else opuesed ‘UQIODlY Bl B SDUSBA ‘N 0ZL op eziany e (e

dAoNnwI 3§ SA9NUW IS ON]
i _ 001 — S
OJUSIULHAOWN

Jouswousy e uooedijdxs e| s [enn?

‘oyalfqo |19 JaAow BibBO| s ‘N 0ZL
ap ezioni eun eolde as opueno ‘obiequwa UIS '‘sAsnuw 9s ou
else A sejeusiew ap eleo eun 8 N 001 ©p Bziani eun eojde ag

o¢

{(oABj2) "OSIBAIUN |© US UBAISSO SS

anb ejeoss uelb e sojusiwACW sO| BuiBlUO pepasaelb e (p
‘Baiol] el sp Jopapsalie eBusjuew

os eun| | snb s|qisod soey owspsubewosnose | (o

‘esew
JoAew ep o410 Sp JopsSpalie O4iSEe un Sp OlusSIWIAOW
=) elsauab ausny
Jjesjonu eZian} el (g
‘so1s8|90
sodiano sO| ap

ojuaiwinow |5 eisusb

Hgop Jespnu ezieny
) ’ el ‘osisAlun @ uzg (e
vun CAIIL],

suabewl

102



(sAej2)
‘OjusiWIAOW Us sodiand sounble us ejusesald 8s 0jog (p
‘odiend |9p OJUSIWIAOW [B OLEBJIUCD OPIUSS Us enoy (o

¢ezianj eun ss ou sepnjubew sajuainbis se| ap [en)d?

1 \ ‘sodleno so| ap ojusiWIAOW |8 U sjussaud gisg (g S¢
! \ ‘OLBJIJUOD OpHUSS
ausl} [end B| ‘uolooeal op eBziany ] UoD ajuasald eisg (e
&,U0I00Y,, 8p ezisny
el B uspuodsauod ou ssuolsaudxs sajusinbis se| ep |end?
. (aAgfa) ojusILLIAOW
o osodas ap opeyse ns ueuwslep sodisno so (p
\“ ‘'sodiano so| op eloualsisay (0
\ \ ‘osodels ns ueuiwREp ou sodisnd so (g ve
"ojuSIWIAOW NS UBUIULIB}EP oU sodisnd so (e
é.Brisul,
Bl B 9puodseolod ou ssuoisaidxe sejusinbis se| sp |gnd?
‘eolsly pnyubew eun s3  (p
S/wus eplwesg (o
N \_ \ '»-L71 S8 |euoisuswIp uoioeNoe NS (q e
/ (eneja) ",.171 se [euoisuawip ugioenoe ng (e
Juoloeisjeoe
el e spuodsauod ou sauoisaidxe sajusinbis se| ap [enH?
(aaeja) "osad | anb owsiw o] s3 (p
‘sowelb use apiw 88 (0
\. \ \ "UQIDRISISOR Bl UOD BSISAUl UQIOR|al auall (g rA
. ‘oioedsa |8 us Jebn| un ednop (e
s.Besen,
op 0}deouod [B 8Anjoxe sauoisaldxa sajuainbis se| ap |gn)?
‘jeudoN (p
(aneja) esey (0
‘ _ ‘osed (q
\ 7 \. ‘uoisus) (e e

ON

ON

ON

(o3dasuod) sauoisnjoxa se| ap afezipuaidy ¥ NOISNIWIA

103



L UQIDOBSY, 8P BZIsny
el e uspuodssuod ou sauolsaidxa sajusinbis sel ep [gnH?

aiadns us ojusiwiAoW Ud sodiend us sesaid (2
‘esobru soiadns us osodal us sodieno ue sjussald (q
{aAej2) "odseno |op
\ \/ \_ ojusiwiAow |9 anb uoiooalip A opiuss owsiw e susll (e ov
’ £.,UQ1001i 4, op 0}deoucd
[ UOO BUOIOEBIS) 8S OU Sauoisaidxe sajuainbis se| ap [en)?
{oneja)
'sajijoles A sejaueld so| ajue |jusWeUN Sjussald (P
\ ‘IS 8JjUS sSoplelje Uod esew uod sodisno so (o
\_ \d ’ '$9)$9]90 S0dJand SO| ©p UQIDJBIBIUI B| US BAISSqO 88 (g 6€
A ‘leluswepuny uooeIaul sp ody un s3 (e
¢.pEPAARID), Bp 0)desuod
[ UoD BuOIOBII BS OU Sauoisaldxe sejyusinbis se| ap [end?
"OJjaWwowRUIp |8 UOD apiw 88 (P
pniije e| uod opianoe ap eueA (o
\. (aneja) (63) sowelbo|| us spiwt 85 (g g¢
\ \ ¢ ‘PNYie| B UOD opianoe ap elUBA (B
¢,.089d, @p 0jdaosuod
[ UOD BUOIOB|S) 8S OU sauolsaidxe ssajuainbis sel ap [en)?
(angyo) "ugisald (p
‘uoisua)] (o
‘uooesslEoy  (q 6
A \ \ ‘PepioojeA (e
20109, ap oydasuoo
e spuodsaiiod ou sealsyy sepnyubew sajuainbis se| ep [enH?
'sodisnd SO 9p ojusiwiAcW |8 BjuLed (p
‘(N) uoymau us spiw 8g (2
‘sodisno so|
\ \ \ 8p OJUSIWIACW [ UD ‘UQIODY op Bzianj e| uod ‘edidied (g 9¢
’ {ane(3) " U0IOOY, BZISN} B 8nb opljuss owsiw |9 sual| (e

104



-ajuBWIOL| OB 1op euwn4 uoIsuBWIp e| Jipaw eied sejusioyns uos sopesjue|d

\ mEm:mo_oucmzum_ocm_oc:mmo_vmm.m_ocm_oc:wnﬂaz
A .

"0)0a.1p A 0J0BXS ‘0SIOU0D S8 ‘WS

|ap opelounus |8 eunbie peynoyIp Uls SpUSRUS 3S :pepLel.
0}ONISUOD {3 BO10adsS UOISUSLIP O SjusLodWoD

{e tejuasaida eied opeidoide so wa)l |3 elouUBAR|SY;

¥,

‘opejnuLIo}
) 001108} 0}de0U0D [B SPUOASBLIOD WA} | TBIOUBURA,
810¢ ap aiquaidip 03¢V

P e IEELLE) awsessremunann .-----....-...-.-...-..-.-.-“ml-u-mm\-_.w..-cl.|”.-W-MU.-'_\“*..‘.&:EMM_JMM&.-u'.uo—ovwvm—m> —OU ku_—m_owgmm

QONQTFNON\_ZQ ¥ :BN 71Q "1opepljeAa zanl jap saiqwou A sopijjady

[ 1eiqeoyde oN [ 1 nbaiiod ap sendsap ajqedijdy [X1 eiqeaydy :pepijiqesijde ap ugiuido

,m :(erouaioyns Aey Is Jesioaad) ssuoioeAIasSqO

"0JoBjJUOD U8 saloadns
se| ajua sauoinospadul sel B opigep eisusb ag (p
‘esobnu

105



DOCUMENTOS PARA VALIDAR LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION A TRAVES DE JUICIO
DE EXPERTOS
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CARTA DE PRESENTACION

Sefior (a) (ita): Gﬂbr el QU '\/Z SQ nchez

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo, hacer de su
conocimiento que siendo estudiante del programa de maestria con mencion Diddctica de la
ensefianza de la Fisica y Matemética de la Universidad Nacional del Callao, requiero validar el
instrumento con el cual recogeré la informacion necesaria para poder desarrollar la investigacion y
con la cual optaré el grado de Magister.

El titulo del proyecto de investigacion es: “‘Los mentefactos conceptuales para el aprendizaje de
los conceptos cientificos de la dinamica, en los estudiantes del 5° grado de secundaria’, y
siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para poder aplicar el
instrumento en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada
experiencia en temas educativos y/o investigacion educativa.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

Carta de presentacion.

Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
Matriz de operacionalizacién de las variables.

Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole mi sentimiento de respeto y consideracion me despido de usted, no sin antes
agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente,

Nelly Wnéndez Vasquez
.N.I: 09890660
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DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES Y DIMENSIONES

Variable dependiente

El concepto cientifico representa la esencia de los objetos y de los fendmenos, a partir del
analisis consciente que realiza el sujeto de las relaciones del mismo, con otros conceptos. Asi
mismo, implica una relacion especial con el objeto basada en la internalizacién de la esencia del
objeto o fendmeno (Vygotsky, 2012).

Dimensiones de las variables:
Dimension 1
» |soordinacion

Las isoordinaciones hacen referencia a las caracteristicas particulares del concepto que se
esta definiendo, que lo identifican y lo diferencian de las otras clases que pertenecen al
supraordinado, al que éste se encuentra incluido. Isoordinacién significa igual orden, lo que
implicaria que desde el contexto de los mentefactos conceptuales, implicaria caracteristicas
que poseen la misma extension que el concepto a definir, por ejemplo rapidez con direccion
hace referencia al concepto de la velocidad. (De Zubiria, 1998).

Dimension 2
» Supraordinacion

La supraordinacion, implica la relacién existente entre el concepto que se esta definiendo y la
clase a la que corresponde o en la que se encuentra incluida. La supraordinacion implica la
inclusiéon de una clase de menor jerarquia en otra de mayor jerarquia, lo que implica la
presencia de procesos inductivos. Por ejemplo, si el concepto central es la velocidad, el
movimiento, corresponderia a su supraordinacion, por poseer mayor extension, dado que
incluye a este (De Zubiria, 1998).

Dimension 3
= Infraordinacion

La infraordinacién, implica la relacién existente entre concepto a definir y las clases que
contiene o incluye, lo que significa que la infraordinacion establece relaciones de clasificacion
deductiva, es decir desde el concepto o la clase de mayor jerarquia a la de menor jerarquia.
Se podria concluir afirmando que las operaciones tanto de supraordinacion como de
infraordinacion establecen relaciones clasales, de analisis y sintesis, de induccién y
deduccidn. Las clasificaciones se realizan de acuerdo a criterios, luego una clase puede
contener multiples clases, de acuerdo a los criterios que se determinen para la clasificacion.
En el ejemplo sefialado anteriormente, el espacio y el tiempo; corresponderian a las
infraordinaciones del concepto velocidad. (De Zubiria, 1998).
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Dimension 4
Exclusiones

Las exclusiones expresan aquello que no es o se diferencia del concepto o clase que se esta
definiendo. Se excluyen aquellas clases o conceptos que se confunden con el concepto a
definir.

Generalmente las confusiones ocurren entre clases muy parecidas, siendo parecidas por
pertenecer a la misma clase inclusora, por ejemplo rapidez, seria la expresién de exclusién
del concepto velocidad (De Zubiria, 1998).
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DOCUMENTOS PARA VALIDAR LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION A TRAVES DE JUICIO
DE EXPERTOS
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CARTA DE PRESENTACION

Sefior (a) (ita): jQLSbS ...... Q({)CLS ..... P\OmQré ........................................

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo, hacer de su
conocimiento que siendo estudiante del programa de maestria con mencién Didactica de la
ensefianza de la Fisica y Matemética de la Universidad Nacional del Callao, requiero validar el
instrumento con el cual recogeré la informacién necesaria para poder desarrollar Ia investigacion y
con la cual optaré el grado de Magister.

El titulo del proyecto de investigacion es: “Los mentefactos conceptuales para el aprendizaje de
los conceptos cientificos de la dinamica, en los estudiantes del 5° grado de secundaria’, y
siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para poder aplicar el
instrumento en mencidén, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada
experiencia en temas educativos y/o investigacion educativa.

El expediente de validacién, que le hago llegar contiene:

Carta de presentacion.

Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
Matriz de operacionalizacién de las variables.

Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole mi sentimiento de respeto y consideracion me despido de usted, no sin antes
agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente,

Nelly @;He)r!m’dez asquez
D.N.I: 09890660
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DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES Y DIMENSIONES

Variable dependiente

El concepto cientifico representa la esencia de los objetos y de los fenémenos, a partir del
andlisis consciente que realiza el sujeto de las relaciones del mismo, con otros conceptos. Asi
mismo, implica una relacién especial con el objeto basada en la internalizacién de la esencia del
objeto o fenémeno (Vygotsky, 2012).

Dimensiones de las variables:

Dimension 1
Isoordinacién

Las isoordinaciones hacen referencia a las caracteristicas particulares del concepto que se
estd definiendo, que lo identifican y lo diferencian de las otras clases que pertenecen al
supraordinado, al que éste se encuentra incluido. Isoordinacion significa igual orden, lo que
implicaria que desde el contexto de los mentefactos conceptuales, implicaria caracteristicas
que poseen la misma extensiéon que el concepto a definir, por ejemplo rapidez con direccion
hace referencia al concepto de la velocidad. (De Zubiria, 1998).

Dimensién 2
Supraordinacién

La supraordinacion, implica la relacion existente entre el concepto que se esta definiendo y la
clase a la que corresponde o en la que se encuentra incluida. La supraordinacion implica la
inclusién de una clase de menor jerarquia en otra de mayor jerarquia, lo que implica la
presencia de procesos inductivos. Por ejemplo, si el concepto central es la velocidad, el
movimiento, corresponderia a su supraordinacion, por poseer mayor extension, dado que
incluye a este (De Zubiria, 1998).

Dimensioén 3
Infraordinacion

La infraordinacion, implica la relacién existente entre concepto a definir y las clases que
contiene o incluye, lo que significa que la infraordinacién establece relaciones de clasificacion
deductiva, es decir desde el concepto o la clase de mayor jerarquia a la de menor jerarquia.
Se podria concluir afirmando que las operaciones tanto de supraordinacién como de
infraordinacion establecen relaciones clasales, de analisis y sintesis, de induccién y
deduccién. Las clasificaciones se realizan de acuerdo a criterios, luego una clase puede
contener multiples clases, de acuerdo a los criterios que se determinen para la clasificacion.
En el ejemplo sefialado anteriormente, el espacio y el tiempo; corresponderian a las
infraordinaciones del concepto velocidad. (De Zubiria, 1998).
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Dimensién 4
Exclusiones

Las exclusiones expresan aquello que no es o se diferencia del concepto o clase que se esta
definiendo. Se excluyen aquellas clases o conceptos que se confunden con el concepto a
definir.

Generalmente las confusiones ocurren entre clases muy parecidas, siendo parecidas por
pertenecer a la misma clase inclusora, por ejemplo rapidez, seria la expresion de exclusion
del concepto velocidad (De Zubiria, 1998).
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Confiabilidad

En lo concerniente a la confiabilidad del instrumento, se realiz6 el analisis de

consistencia interna de los items, cuyo resultado se muestra en la Tabla.

Cada reactivo supero el valor de 0,20 en la correlacion item-test corregida,

lo cual indica una correlacion significativa. Asimismo, el coeficiente de Kuder

Richardson alcanzado (K-R20) fue a=0,948, lo que se interpreta como una

confiabilidad “muy buena”, empleando el nivel mas alto de significancia

p<,001 (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2014).

La confiabilidad por el método K-Rzo, se expresa de la siguiente forma:

n V=2 Dq

=

En donde:

r« =coeficiente de confiabilidad.

n—1

Vi

N =numero de itemes que contiene el instrumento.

Vt = varianza total de la prueba.

> pq = sumatoria de la varianza individual de los itemes.

Tabla

Andlisis confiabilidad por items del instrumento

(@] o

) Correlacién K-Rygsi se '%_ ) Correlacion K-Ry si se '%_
ltems  item-test elimina 5 ltems  item-test elimina G
corregida item 4 corregida ftem a

a) a)
ftem1 449 947 Fjable item21 ,583 946 Fiable
ftem2 431 947 Fiable item22 ,462 947 Fiable
ftem3 ,569 946 Fiable item23 ,602 946 Fiable
ftem4 ,536 947 Fiable item24 ,590 946 Fiable
ftem5 ,566 946 Fiable ftem25 ,645 946 Fiable
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item6 ,650 ,946 Fiable item26 441 947 Fiable
item7 AT2 947 Fiable item27 481 947 Fiable
item8 ,686 946 Fiable item28 418 947 Fiable
item9 439 947 Fiable item29 ,956 946 Fiable
item10 ,650 946 Fiable item30 721 945 Fiable
ftem11 961 946 Fiable item31 670 946 Fiable
item12 251 948 Fiable item32 ,508 947 Fiable
item13 484 947 Fiable item33 633 946 Fiable
item14 425 947 Fiable item34 963 946 Fiable
item15 963 946 Fiable item35 982 946 Fiable
item16 456 947 Fiable item36 ,220 948 Fiable
item17 407 947 Fiable item37 975 946 Fiable
item18 939 947 Fiable item38 ,606 946 Fiable
item19 562 ,946 Fiable item39 912 947 Fiable
item20 ,604 946 Fiable item40 ,584 946 Fiable
K-Ryo total = 0,948

n=35

p<,001
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Anexo 3: Consentimiento para participar en un estudio de investigacién
(padres)

Institucién: Universidad Nacional del Callao - UNAC

Investigadora: Nelly Emma Hernandez Vasquez.

Titulo: Mentefactos conceptuales y el aprendizaje de los conceptos de la
Dinamica en Fisica, en los estudiantes del 5° grado de secundaria.

Propésito del Estudio:

Estamos invitando a su hijo(a) a participar en un estudio llamado: "Mentefactos
conceptuales y el aprendizaje de los conceptos de la Dinédmica en Fisica, en los
estudiantes del 5° grado de secundaria". Este es un estudio desarrollado por una
investigadora de la Universidad Nacional del Callao, para Establecer el efecto
del uso de los mentefactos conceptuales para el aprendizaje de los conceptos
cientificos de la Dinamica en los estudiantes de 5° grado secundaria de la IE
171- 1 Juan Velasco Alvarado de San Juan de Lurigancho, Lima 2019.

Es importante saber que las fuentes tedricas sefialan que el uso de los
mentefactos conceptuales favorece el aprendizaje de los conceptos.

Procedimientos:
Si su hijo decide participar en este estudio se le hara participar en un programa

en el que se usan los mentefactos conceptuales para el aprendizaje de los
conceptos.

Riesgos:
No se prevén riesgos para su hijo (a) por participar en esta fase del estudio.

Beneficios:
Su hijo se beneficiara aprendiendo conceptos cientificos haciendo uso de los
mentefactos conceptuales.

Costos e incentivos:

Usted no debera pagar nada por participar en el estudio. Igualmente, no recibira
ningun incentivo econémico ni de otra indole, Unicamente la satisfaccién de
colaborar con el conocimiento del efecto del uso de los mentefactos para el
aprendizaje de los conceptos.

Confidencialidad:
Nosotros guardaremos la informacién de su hijo(a) con cédigos y no con
nombres. Si los resultados de este seguimiento son publicados, no se mostrara
ninguna informacién que permita la identificacién de las personas que participan
en este estudio. Los archivos de su hijo(a) no seran mostrados a ninguna
persona ajena al estudio sin su consentimiento.
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Uso de la informacién obtenida:

Los resultados permitirdan tomar acciones que contribuyan al uso de los
mentefactos para promover en los estudiantes el empleo de mentefactos
conceptuales.

Nota Si tiene alguna duda adicional, por favor comunicarse con la investigadora
via mail: unac2018neheva@gmail o llamar al nimero 998878168.

Si tiene alguna pregunta sobre los aspectos éticos del estudio, o cree que ha
sido tratado injustamente puede contactar al Mg. Edgar Zarate Sarapura,
Director de la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ciencias Naturales y
Matematica.

CONSENTIMIENTO

Acepto voluntariamente que mi hijo(a) participe en este estudio, comprendo cual
va a ser su participacion en él, también entiendo que puedo decidir, que mi hijo,
que no participe del mismo. Acepto voluntariamente que mi hijo(a) participe en
este estudio;

Padre o apoderado Firma:
Nombre: .
....."p.il.vm...C.Q.\leH.‘}ﬁ.S....RP.'T.'?.’."..’.:.. 5*@“‘4?
DNI:
10381030 .. Fecha: 25 de abril de 2019
Investigadora
Nombre: Nelly Emma Hernandez Firma: @g@.
Vasquez
DNI: 09890660 Fecha: 25 de abril de 2019

OBSERVACION:

Se ha colocado un solo formato de “Consentimiento para participar en
estudio de investigacion”, como ejemplo.

un
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Anexo 4: Asentimiento para participar en un estudio de investigacion

Asentimiento para participar en un estudio de investigacion
(de 12 a 17 afnos)

Institucion: Universidad Nacional del Callao - UNAC

Investigadora: Nelly Emma Hernandez Vasquez.

Titulo: Mentefactos conceptuales y el aprendizaje de los conceptos de la
Dinamica en Fisica, en los estudiantes del 5° grado de secundaria.

Propésito del Estudio:

Estimado estudiante, se le invita a participar en un estudio para conocer el efecto
del uso de los mentefactos conceptuales para el aprendizaje de los conceptos
de la Dinamica en Fisica.

Procedimientos:

Si decides participar en este estudio, debes saber que participara en un
programa en el que se usan los mentefactos conceptuales para el aprendizaje
de los conceptos.

Riesgos:

No existe ningun tipo de riesgo, en la realizacién de este estudio y ademas el
manejo de la informacién recopilada serd anénimo siguiendo las Normas del
comité de Etica de la Universidad Nacional del Callao.

Beneficios:

Se beneficiara aprendiendo conceptos cientificos haciendo uso de los
mentefactos conceptuales.

Costos e incentivos:

Usted no debera pagar nada por participar en el estudio. Igualmente, no recibira
ningun incentivo econémico ni de otra indole, (nicamente la satisfaccion de
colaborar y contribuir con la ciencia y la investigacion.

Confidencialidad:

Guardaremos su informacién con cédigos, y mantendremos el estudio en
anonimato, para mayor seguridad de la confidencialidad.

Nota Si tiene alguna duda adicional, por favor comunicarse con la investigadora
via mail: unac2018neheva@gmail o llamar al nimero 998878168.

Si tiene alguna pregunta sobre los aspectos éticos del estudio, o cree que ha
sido tratado injustamente puede contactar al Mg. Edgar Zarate Sarapura,
Director de la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ciencias Naturales y
Matematica.

CONSENTIMIENTO

Acepto voluntariamente participar en este estudio, comprendo cual va a ser mi
participacion en el estudio, también entiendo que puedo decidir no participar y
que puedo retirarme del estudio en cualquier momento.
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Firma del estudiante

gﬁ,ﬁ.e ne C te
il -;gqoé‘;“;’g% AUSATER . Fecha: 25 de abril de 2010

Investigadora

Nombre: Nelly Emma Heméndez Firma: H

Vasquez .

DNI: 09890660 Fecha: 25 de abril de 2019
OBSERVACION:

Se ha colocado un solo formato de “Asentimiento para participar en un estudio
de investigacion”, como ejemplo.
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Anexo 5: Bases de datos

ORDEN

SUJETOS

SEXO

CONDICION

GRUPO

GRUPOS

NOTA

NIV_NOTA

ISOORDINADO

NIV_ISOORDINADO

SUPRAODINADO

NIV_SUPRAORDINADO

INFRAORDINADO

NIV_INFRAORDINAD

TERMINO EXCLUIDO

NIV_EXCLUIDO

1 1 2 1 1 3 6,5 1 6 1 8 1 8 1 4 1
2 2 1 1 1 3 8,0 1 8 1 2 1 12 2 10 1
3 3 1 1 1 3 7,0 1 14 3 4 1 6 1 4 1
4 4 1 1 1 3 6,0 1 4 1 6 1 4 1 10 1
5 5 2 1 1 3 8,0 1 4 1 12 2 8 1 8 1
6 6 2 1 1 3 8,0 1 8 1 10 1 4 1 10 1
7 7 2 1 1 3 8,5 1 12 2 8 1 10 1 4 1
8 8 2 1 1 3 9,0 1 12 2 6 1 12 2 6 1
9 9 2 1 1 3 11,0 2 12 2 8 1 12 2 12 2
10 10 1 1 1 3 3,5 1 6 1 4 1 2 1 2 1
11 11 1 1 1 3 6,0 1 4 1 6 1 10 1 1
12 12 1 1 1 3 8,5 1 10 1 6 1 6 1 12 2
13 13 2 1 1 3 5,5 1 6 1 4 1 4 1 8 1
14 14 2 1 1 3 8,0 1 8 1 6 1 8 1 10 1
15 15 2 1 1 3 7,5 1 8 1 8 1 6 1 8 1
16 16 2 1 1 3 7,0 1 10 1 6 1 8 1 4 1
17 17 2 1 1 3 9,5 1 8 1 12 2 8 1 10 1
18 18 2 1 1 3 8,5 1 8 1 6 1 10 1 10 1
19 19 2 1 1 3 8,5 1 12 2 4 1 10 1 8 1
20 20 1 1 1 3 8,0 1 8 1 8 1 8 1 8 1
21 21 2 1 1 3 7,0 1 6 1 6 1 6 1 10 1
22 22 1 1 1 3 3,5 1 6 1 6 1 0 1 2 1
23 23 1 1 1 3 7,0 1 8 1 4 1 8 1 1
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Anexo 6: Sesiones de aprendizaje de programa: “Los Mentefactos
conceptuales para el aprendizaje de los conceptos cientificos”

N° de sesién: 1

SESION DE APRENDIZAJE N2 1

l. DATOS GENERALES:
AREA Ciencia, Tecnologia y Ambiente GRADO Y SECCION  5°A
DOCENTE Nelly Hernandez Vasquez FECHA
:::ﬂ?\lleERSAL Enfoque ambiental
TITULO DE LA SESION La 2° ley de Newton: La fuerza DURACION 2 horas
] APRENDIZAJE ESPERADO:
& CAMPO EVIDENCIA DE
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS TEMATICO APRENDIZAJE
= Comprendey = Analiza informacidn sobre el
Efplica el mundo aplica. ' concepto de FUERZA La 2° ley de Sustenta el concepto de
fisico, basado en conocimientos ,
conocimientos cientificos. = Sustenta sus afirmaciones Newton: La FUERZA a través de un
cientificos. = Argumenta vinculadas con el concepto FUERZA mentefacto conceptual.
cientificamente. de FUERZA
lll.  SECUENCIA DIDACTICA:
PROCESOS MEDIOS ¥ TIEMP
PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE MA'LESRIAL o
Se visualiza un video sobre las leyes del movimiento
Motivacion https://www.youtube.com/watch?v=86ZNmoAdINg Recursos
Se realiza preguntas para verificar la comprension de lo multime
visionado en el video. dia.
Saberes ¢CAmo se construye el conocimiento cientifico? (A qué se
. llama ley cientifica? ¢ Qué magnitudes se relacionan con el
Previos . . L.
fendmeno fisico visionado?... Textos.
Problematizac  ¢Cudles con las causas del movimiento de los cuerpos?
ion
8 Se saluda cordialmente a los estudiantes y se recuerdan Separata 15min
Z brevemente lo abordado en la sesion anterior. de utos
Se menciona el propdsito de la sesidn: Sustentar el concepto informaci
de FUERZA a través de un mentefacto conceptual. 6n
- Se recuerda los acuerdos de convivencia que los ayudaran a
Propésito y . . s
e n trabajaf en equipo: es?uchar y respetar la ‘oplnlon .de |FJS .
compafieros, compartir y cuidar los materiales, dejar limpio el @
espacio de trabajo, etc. S  Esquema
Se sefiala el procedimiento a seguir para la evaluacién y se & de
socializa el instrumento para a emplear para la evaluacion: g mentefac
una rubrica. g— to
COMPRENDE Y APLICA CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS ?8 conceptu
Los estudiantes revisan las fuentes tedricas sobre las fuerzasy S al
las involucran en los fenémenos de movimiento de los c
cuerpos de su entorno. -
En un esquema de Mentefacto conceptual, los estudiantes Cuadern
organizan la informacién vinculada con las operaciones ode
intelectuales tales como: supraordinacion, infraordinacion, trabajo.
isoordinacién y exclusion; del concepto de FUERZA.
g Gestiony ARGUMENTA CIENTIFICAMENTE 60
8 acompafiamie En una exposicidn, por equipos, sustentan el concepto de Pizarray minut
o« nto FUERZA considerando la informacién comprendida en los 4 plumone 0s
campos del Mentefacto conceptual. s,

Se trae a la pregunta problematizadora y se le asigna la
categoria de V o F a las posibles respuestas propuestas por los
estudiantes.

La docente refuerza el tema con sus aportes, validando los
aprendizajes de los estudiantes, proporcionando datos
nuevos Yy con la participacién de los estudiantes, corrigiendo
algunos de ellos.
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V.

Metacognicid
n,
Reflexion y/o
compromiso

SALIDA

EVALUACION:
CAPACIDAD
Explica el mundo
fisico, basado en

Los estudiantes responden: ¢qué aprendi?, écdmo lo
aprendi?, épara qué sirve lo que aprendi?, ¢fue facil o dificil
mi aprendizaje? ¢Por qué?, ¢qué debo hacer para mejorar mi
aprendizaje?

Se evaluan los procesos, los contenidos y la manifestacion
comportamental de las actitudes.

INDICADORES
= Analiza informacién sobre el concepto de FUERZA
= Sustenta sus afirmaciones vinculadas con el concepto de FUERZA

15
minut
os

INSTRUMENTOS

= Rdbrica de

conocimientos evaluacion.
cientificos.
N° de sesion: 2
SESION DE APRENDIZAJE N2 2
DATOS GENERALES:
AREA Ciencia, Tecnologia y Ambiente GRADO Y SECCION  5°A
DOCENTE Nelly Hernandez Vasquez FECHA
'f':/iﬁ?\yEERSAL Enfoque ambiental
TITULO DE LA SESION La 2° ley de Newton: La masa DURACION 2 horas
APRENDIZAJE ESPERADO:
o CAMPO EVIDENCIA DE
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS TEMATICO APRENDIZAJE
. « Comprendey = Analiza informacién sobre el
Explica el aplica concepto de MASA . = Sustenta el
mundo fisico, - La 2°ley de concepto de MASA a
basado en Eioer:;cfli:wc:ntos Sustenta sus afirmaciones Newton: La través de un
conocimientos ) vinculadas con el concepto de fuerza mentefacto
cientificos. A.rgur’n.enta MASA conceptual.
cientificamente.
SECUENCIA DIDACTICA:
PROCESOS MEDIOS ¥
PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE MATESRIALE TIEMPO
Se visualiza un video sobre la masa de los cuerpos.
Motivacion https://www.youtube.com/watch?v=5_ ogq/WyMgI8 Recursos
Se realiza preguntas para verificar la comprension de lo multimedi
visionado en el video. a.
Saberes ¢Cémo se construye el conocimiento cientifico? ¢A qué se
. llama ley cientifica? ¢ Qué magnitudes se relacionan con el
Previos . . L. o
fenédmeno fisico visionado?... 2  Textos.
Problematizac  ¢Cuales con las causas del movimiento de los cuerpos? g
i6n g
8 Se saluda cordialmente a los estudiantes y se recuerdan g_ Separata 15minut
Z brevemente lo abordado en la sesién anterior. s de os
Se menciona el propésito de la sesidn: Sustentar el ° informaci
concepto de MASA a través de un mentefacto conceptual. T—"“ on.
e Se recu.erda los aFuerdos de convivencia que I(?s .alyudarén et
e a trabajar en equipo: escuchar y respetar la opinidn de los
compafieros, compartir y cuidar los materiales, dejar
limpio el espacio de trabajo, etc. Esquema
Se sefiala el procedimiento a seguir para la evaluacidn y se de
socializa el instrumento para a emplear para la evaluacion: mentefact
una rubrica. o
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https://www.youtube.com/watch?v=5_oqJWyMgI8

COMPRENDE Y APLICA CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS conceptua
Los estudiantes revisan las fuentes tedricas sobre la MASA |
y la involucran en los fenémenos de movimiento de los
cuerpos de su entorno.
En un esquema de Mentefacto conceptual, los estudiantes Cuaderno
organizan la informacion vinculada con las operaciones de
intelectuales tales como: supraordinacidn, infraordinacion, trabajo.
isoordinacion y exclusidn; del concepto de MASA.
8 Gestidony ARGUMENTA CIENTIFICAMENTE 60
wl « ez .
O  acompafiamie  En una exposicién, por equipos, sustentan el concepto de Pizarray .
8 MASA considerando la informacion comprendida en los 4 minutos
= nto p plumones.
campos del Mentefacto conceptual.
Se trae a la pregunta problematizadora y se le asigna la
categoria de V o F a las posibles respuestas propuestas por
los estudiantes.
La docente refuerza el tema con sus aportes, validando los
aprendizajes de los estudiantes, proporcionando datos
nuevos y con la participacién de los estudiantes,
corrigiendo algunos de ellos.
Los estudiantes responden: ¢qué aprendi?, écdmo lo
< Metacognicié  aprendi?, ¢para qué sirve lo que aprendi?, éfue facil o
o n, dificil mi aprendizaje? ¢Por qué?, équé debo hacer para 15
g Reflexion y/o  mejorar mi aprendizaje? minutos
compromiso Se evalutan los procesos, los contenidos y la
manifestacion comportamental de las actitudes.
IV. EVALUACION:
CAPACIDAD INDICADORES INSTRUMENTOS
Explica el mundo = Analiza informacién sobre el concepto de MASA
fisico, basado en = Sustenta sus afirmaciones vinculadas con el concepto de MASA = Rubrica de
conocimientos evaluacion.
cientificos.
N° de sesion: 3
SESION DE APRENDIZAJE N 3
. DATOS GENERALES:
AREA Ciencia, Tecnologia y Ambiente GRADO Y SECCION  5°A
DOCENTE Nelly Hernandez Vasquez FECHA
ENFOQUE .
Enfoque ambiental
TRANSVERSAL q
TITULO DE LA SESION La 2° ley de Newton: La ACELERACION DURACION 2 horas
1] APRENDIZAJE ESPERADO:
o CAMPO EVIDENCIA DE
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS TEMATICO APRENDIZAJE
Explica el = Comprendey = Analiza informacion sobre el
mundo fisico, apllca. . concepto de ACELERACION La 2° ley de Sustenta el ,conceptolde
conocimientos ACELERACION a través
basado en S ) . Newton: La
.. cientificos. = Sustenta sus afirmaciones de un mentefacto
conocimientos ) fuerza
cientificos Argumenta vinculadas con el concepto de conceptual.
: cientificamente. ACELERACION
.  SECUENCIA DIDACTICA:
PROCESOS MEDIOS Y TIEMP
PEDAGOGICO ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE MATERIAL o
S ES
Se visualiza un video sobre la aceleracién.
o https://www.youtube.com/watch?v=1E6gxroLUKI Recursos
Motivacion 5 o » S . .
o Se realiza preguntas para verificar la comprension de lo = multimedi .
S . . s 15min
Q visionado en el video. S a.
2 ) __ e . , = utos
= Saberes é¢Como se construye el conocimiento cientifico? éA qué se z
. llama ley cientifica? ¢ Qué magnitudes se relacionan con el
Previos . . L.
fenémeno fisico visionado?... Textos.
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Problematiza

¢Cuadles con las causas del movimiento de los cuerpos?

cién

Se saluda cordialmente a los estudiantes y se recuerdan Separata
brevemente lo abordado en la sesién anterior. de
Se menciona el propdsito de la sesidn: Sustentar el concepto informaci
de ACELERACION a través de un mentefacto conceptual. on

Syt Se rec.uerda Ios.acuerdos de convivencia quello.s, ayudaran a

ST trabaJaNr en equipo: esFuchal.' y respetar la .op|n|on .de I.os .
compafieros, compartir y cuidar los materiales, dejar limpio
el espacio de trabajo, etc. Esquema
Se sefiala el procedimiento a seguir para la evaluacién y se de
socializa el instrumento para a emplear para la evaluacion: mentefact

una rubrica. o]

V.

COMPRENDE Y APLICA CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS conceptua
Los estudiantes revisan las fuentes tedricas sobre la |
ACELERACION y las involucran en los fenémenos de
movimiento de los cuerpos de su entorno.
En un esquema de Mentefacto conceptual, los estudiantes Cuaderno
organizan la informacién vinculada con las operaciones de
intelectuales tales como: supraordinacion, infraordinacion, trabajo.
isoordinacion y exclusién; del concepto de ACELERACION.
8 Gestidony ARGUMENTA CIENTIFICAMENTE 60
g acompafiami  En una exp{osicién, por equipos, sustentan el concepto de Pizarray minut
x ento ACELERACION considerando la informacidn comprendida en plumones 0s
los 4 campos del Mentefacto conceptual.
Se trae a la pregunta problematizadora y se le asigna la
categoria de V o F a las posibles respuestas propuestas por los
estudiantes.
La docente refuerza el tema con sus aportes, validando los
aprendizajes de los estudiantes, proporcionando datos
nuevos y con la participacién de los estudiantes, corrigiendo
algunos de ellos.
Los estudiantes responden: équé aprendi?, écdmo lo
« Metacognici  aprendi?, épara qué sirve lo que aprendi?, ¢fue facil o dificil 15
o on, mi aprendizaje? éPor qué?, iqué debo hacer para mejorar mi .
3 Reflexion y/o  aprendizaje? m;nsut
compromiso  Se evaluan los procesos, los contenidos y la manifestacion
comportamental de las actitudes.
EVALUACION:
CAPACIDAD INDICADORES INSTRUMENTOS
Explica el mundo = Analiza informacién sobre el concepto de ACELERACION
fisico, basado en " Sustenta sus afirmaciones vinculadas con el concepto de = Rubrica de
conocimientos ACELERACION evaluacion.
cientificos.
N° de sesion: 4
SESION DE APRENDIZAIE N2 4
DATOS GENERALES:
AREA Ciencia, Tecnologia y Ambiente GRADO Y SECCION  5°A
DOCENTE Nelly Hernandez Vasquez FECHA
:::ﬂ?\tjEERSAL Enfoque ambiental
TITULO DE LASESION  La 1° ley de Newton: La INERCIA DURACION 2 horas
APRENDIZAJE ESPERADO:
o CAMPO EVIDENCIA DE
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS TEMATICO APRENDIZAJE
. Comprende y = Analiza informacion sobre el
Explica el .
mundo fisico, apllcav . concepto de INERCIA La 1°ley de Sustenta el concepto de
basado en c9no?|.m|entos ) X Newton: La INERCIA a través de un
conocimientos cientificos. - S.ustenta sus afirmaciones INERCIA mentefacto conceptual.
cientfficos. Argumenta vinculadas con el concepto de

cientificamente. INERCIA.
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INICIO

SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS
PEDAGOGICOS

Motivacion

Saberes
Previos

Problematizac
ion

Propésito y
organizacién

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Se visualiza un video sobre la inercia en un caso del uso de
cinturdn de seguridad.
https://www.youtube.com/watch?v=B5t-ZFW5xuk

Se realiza preguntas para verificar la comprension de lo
visionado en el video.

¢Como se construye el conocimiento cientifico? ¢A qué se
llama ley cientifica? ¢ Qué magnitudes se relacionan con el
fendmeno fisico visionado?...

¢Cudles con las causas del movimiento de los cuerpos?

Se saluda cordialmente a los estudiantes y se recuerdan
brevemente lo abordado en la sesién anterior.

Se menciona el propésito de la sesion: Sustentar el
concepto de INERCIA a través de un mentefacto conceptual.
Se recuerda los acuerdos de convivencia que los ayudaran a
trabajar en equipo: escuchar y respetar la opinion de los
compafieros, compartir y cuidar los materiales, dejar limpio
el espacio de trabajo, etc.

Se sefiala el procedimiento a seguir para la evaluacién y se
socializa el instrumento para a emplear para la evaluacién:
una rubrica.

PROCESO

SALIDA

Gestiény
acompafiamie
nto

Metacognicid
n,
Reflexion y/o
compromiso

EVALUACION:
CAPACIDAD

COMPRENDE Y APLICA CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS

Los estudiantes revisan las fuentes tedricas sobre las
INERCIAy las involucran en los fendmenos de movimiento
de los cuerpos de su entorno.

En un esquema de Mentefacto conceptual, los estudiantes
organizan la informacién vinculada con las operaciones
intelectuales tales como: supraordinacion, infraordinacién,
isoordinacién y exclusion; del concepto de INERCIA.
ARGUMENTA CIENTIFICAMENTE

En una exposicidn, por equipos, sustentan el concepto de
INERCIA considerando la informacién comprendida en los 4
campos del Mentefacto conceptual.

Se trae a la pregunta problematizadora y se le asigna la
categoria de V o F a las posibles respuestas propuestas por
los estudiantes.

La docente refuerza el tema con sus aportes, validando los
aprendizajes de los estudiantes, proporcionando datos
nuevos Yy con la participacion de los estudiantes,
corrigiendo algunos de ellos.

Los estudiantes responden: ¢qué aprendi?, éicodmo lo
aprendi?, épara qué sirve lo que aprendi?, éfue facil o dificil
mi aprendizaje? éPor qué?, iqué debo hacer para mejorar
mi aprendizaje?

Se evaluan los procesos, los contenidos y la manifestacién
comportamental de las actitudes.

INDICADORES

Explica el mundo fisico, = Analiza informacién sobre el concepto de INERCIA

basado en

conocimientos

cientificos.

® Sustenta sus afirmaciones vinculadas con el concepto de
INERCIA

Evaluacion permanente

MEDIOS Y

MATERIAL TIEMPO

ES

Recursos
multimed
ia.

Textos.

Separata
de
informaci
on

Esquema
de
mentefac
to
conceptu
al

Cuaderno
de
trabajo.

Pizarray
plumones

0os

60

15

15minut

minutos

minutos

INSTRUMENTOS

= Rdbrica de
evaluacién.
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SESION DE APRENDIZAJE N® 5 N® de sesion: 5

I DATOS GENERALES:
AREA Ciencia, Tecnologia y Ambiente GRADO Y SECCION  5°A
DOCENTE Nelly Hernandez Vasquez FECHA
ENFOQUE Enfoque ambiental
TRANSVERSAL
TITULO DE LA SESION La 3° ley de Newton: ACCION (fuerza) DURACION 2 horas
1] APRENDIZAJE ESPERADO:
o CAMPO EVIDENCIA DE
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS TEMATICO APRENDIZAJE
. de = Analiza informacic’)r) sobre el
Explica el mundo SFC:Iin;gren ! concepto de ACCION ° Sustenta el concepto de
o . (fuerza) La 2°ley de .
fisico, basado en conocimientos ACCION (fuerza) a
conocimientos cientificos. . . Newton: La través de un mentefacto
cientificos. = Argumenta ' S.ustenta sus afirmaciones fuerza conceptual.
cientificamente. vmcul?das con el concepto de
ACCION (fuerza)
lll.  SECUENCIA DIDACTICA:
PROCESOS MEDIOS Y
PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE MA'LES‘RIAL TIEMPO
Se visualiza un video sobre la fuerza llamada accion
Motivacién https://www.youtube.com/watch?v=frJkUzaRA o Recursos
Se realiza preguntas para verificar la comprension de lo multimed
visionado en el video. ia.
Saberes ¢Cédmo se construye el conocimiento cientifico? ¢A qué se
. llama ley cientifica? ¢Qué magnitudes se relacionan con el
Previos . . .
fendmeno fisico visionado?... Textos.
Problematizac  ¢Cuadles con las causas del movimiento de los cuerpos?
ion
[e) Se saluda cordialmente a los estudiantes y se recuerdan Separata .
o - ; 15minut
= brevemente lo abordado en la sesion anterior. de os
= Se menciona el propdsito de la sesion: Sustentar el informaci
concepto de ACCION (fuerza) a través de un mentefacto on
conceptual.
Propésito y Se recuerda los acuerdos de convivencia que los ayudaran a
organizacion  trabajar en equipo: escuchar y respetar la opinion de los
compafieros, compartir y cuidar los materiales, dejar limpio % Esquema
el espacio de trabajo, etc. 2 de
Se sefiala el procedimiento a seguir para la evaluacién y se E mentefac
socializa el instrumento para a emplear para la evaluacién: g_ to
una rubrica. 5 conceptu
COMPRENDE Y APLICA CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS S al
Los estudiantes revisan las fuentes tedricas sobre las %
ACCION (fuerza) y las involucran en los fenémenos de @
movimiento de los cuerpos de su entorno. Cuaderno
En un esquema de Mentefacto conceptual, los estudiantes de
organizan la informacion vinculada con las operaciones trabajo.
intelectuales tales como: supraordinacion, infraordinacidn,
isoordinacion y exclusion; del concepto de ACCION (fuerza).
g Gestion y ARGUMENTA CIENTIFICAMENTE Pizarray 0
8 acompafiamie  En una exposicién, por equipos, sustentan el concepto de plumones )
e nto ACCION (fuerza) considerando la informacién comprendida minutos

en los 4 campos del Mentefacto conceptual.

Se trae a la pregunta problematizadora y se le asigna la
categoria de V o F a las posibles respuestas propuestas por
los estudiantes.

La docente refuerza el tema con sus aportes, validando los
aprendizajes de los estudiantes, proporcionando datos
nuevos Yy con la participacién de los estudiantes,
corrigiendo algunos de ellos.
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https://www.youtube.com/watch?v=frJkUzaRA_o

V.

Metacognicid

Los estudiantes responden: ¢qué aprendi?, écdmo lo
aprendi?, épara qué sirve lo que aprendi?, ¢fue facil o dificil

<
o n, mi aprendizaje? ¢Por qué?, ¢qué debo hacer para mejorar 15
g Reflexion y/o  mi aprendizaje? minutos
compromiso Se evaluan los procesos, los contenidos y la manifestacion
comportamental de las actitudes.
EVALUACION:
CAPACIDAD INDICADORES INSTRUMENTOS
Explica el mundo fisico, Analiza informacion sobre el concepto de ACCION
basado en (fuerza) _ .,
. ) . ) = Rdbrica de evaluacion.
conocimientos ® Sustenta sus afirmaciones vinculadas con el concepto de
cientificos. ACCION (fuerza)
N° de sesion: 6
SESION DE APRENDIZAJE N2 6
DATOS GENERALES:
AREA Ciencia, Tecnologia y Ambiente GRADO Y SECCION  5°A
DOCENTE Nelly Hernandez Vasquez FECHA
ENFOQUE .
TRANSVERSAL Enfoque ambiental
TITULO DE LA SESION La 3° ley de Newton: REACCION (fuerza) DURACION 2 horas
APRENDIZAJE ESPERADO:
& CAMPO EVIDENCIA DE
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS TEMATICO APRENDIZAJE
= Analiza informacién sobre el
Explica el ' Comprende ¥ concepto de REACCION
. aplica o Sustenta el concepto de
mundo fisico, - (fuerza) La 2°ley de B
conocimientos . REACCION (fuerza) a
basado en S Newton: La )
- cientificos. . . través de un mentefacto
conocimientos = Sustenta sus afirmaciones fuer‘za
. Argumenta X conceptual.
cientificos. vinculadas con el concepto de

INICIO

cientificamente. "
REACCION (fuerza)

SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS
PEDAGOGICOS

Motivacion

Saberes
Previos

Problematizac
ion

Propésito y
organizacion

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Se visualiza un video sobre el movimiento de los cohetes.
https://www.youtube.com/watch?v=AhG4nlQTAOk

Se realiza preguntas para verificar la comprension de lo
visionado en el video.

¢Cémo se construye el conocimiento cientifico? ¢A qué se
llama ley cientifica? ¢ Qué magnitudes se relacionan con el
fendmeno fisico visionado?...

éCuales con las causas del movimiento de los cuerpos?

Se saluda cordialmente a los estudiantes y se recuerdan
brevemente lo abordado en la sesién anterior.

Se menciona el propésito de la sesidn: Sustentar el concepto
de REACCION (fuerza) a través de un mentefacto conceptual.
Se recuerda los acuerdos de convivencia que los ayudaran a
trabajar en equipo: escuchar y respetar la opinion de los
compafieros, compartir y cuidar los materiales, dejar limpio el
espacio de trabajo, etc.

Se sefiala el procedimiento a seguir para la evaluacién y se
socializa el instrumento para a emplear para la evaluacion:
una rubrica.

Evaluacidon permanente

MEDIOS Y
MATERIAL
ES

TIEMP
o

Recursos
multimedi
a.

Textos.

15min
utos

Separata
de
informaci
0.

Esquema
de
mentefact
o]

156



https://www.youtube.com/watch?v=AhG4nlQTA0k

Gestidony
acompafiamie
nto

PROCESO

Metacognicid
n,
Reflexion y/o
compromiso

SALIDA

IV. EVALUACION:
CAPACIDAD

Explica el mundo

fisico, basado en

COMPRENDE Y APLICA CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS

Los estudiantes revisan las fuentes tedricas sobre las
REACCION (fuerza) y las involucran en los fenémenos de
movimiento de los cuerpos de su entorno.

En un esquema de Mentefacto conceptual, los estudiantes
organizan la informacion vinculada con las operaciones
intelectuales tales como: supraordinacion, infraordinacion,
isoordinacién y exclusion; del concepto de REACCION (fuerza).
ARGUMENTA CIENTIFICAMENTE

En una exposicion, por equipos, sustentan el concepto de
REACCION (fuerza) considerando la informacién comprendida
en los 4 campos del Mentefacto conceptual.

Se trae a la pregunta problematizadora y se le asigna la
categoria de V o F a las posibles respuestas propuestas por los
estudiantes.

La docente refuerza el tema con sus aportes, validando los
aprendizajes de los estudiantes, proporcionando datos
nuevos y con la participacién de los estudiantes, corrigiendo
algunos de ellos.

Los estudiantes responden: ¢qué aprendi?, écdmo lo
aprendi?, ¢para qué sirve lo que aprendi?, ¢ fue facil o dificil
mi aprendizaje? ¢Por qué?, ¢qué debo hacer para mejorar mi
aprendizaje?

Se evaluan los procesos, los contenidos y la manifestacion
comportamental de las actitudes.

INDICADORES
* Analiza informacién sobre el concepto de REACCION (fuerza)
= Sustenta sus afirmaciones vinculadas con el concepto de REACCION

conceptu
al
Cuaderno
de
trabajo.
60
Pizarray minut
plumones 0s
15
minut
os
INSTRUMENTOS

= Rdbrica de

conocimientos (fuerza) evaluacién.
cientificos.
N° de sesién: 7
SESION DE APRENDIZAIJE N2 7
l. DATOS GENERALES:
AREA Ciencia, Tecnologia y Ambiente GRADO Y SECCION 5°A
DOCENTE Nelly Hernandez Vasquez FECHA
ENFOQUE .
TRANSVERSAL Enfoque ambiental
TITULO DE LA SESION El VECTOR DURACION 2 horas
1} APRENDIZAJE ESPERADO:
o CAMPO EVIDENCIA DE
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS TEMATICO APRENDIZAJE
= Comprendey = Analiza informacién sobre el
E’x.plica el mundo aplica. . concepto de VECTOR Sustenta el concepto de
fisico, basado en conocimientos ,
. s . . Vectores VECTOR a través de un
conocimientos cientificos. = Sustenta sus afirmaciones
S - mentefacto conceptual.
cientificos. = Argumenta vinculadas con el concepto de

cientificamente. VECTOR

lll.  SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS
PEDAGOGICOS

Motivacion

INICIO

Saberes
Previos

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Se visualiza un video sobre los vectores.
https://www.youtube.com/watch?v=EWGOLexwS9Y

Se realiza preguntas para verificar la comprension de lo
visionado en el video.

¢Como se construye el conocimiento cientifico? éA qué se llama
ley cientifica? ¢ Qué magnitudes se relacionan con el fenémeno
fisico visionado?...

Evaluacion

MEDIOS

Y TIEMP
MATERIA [o]

LES
Recurso
S
. 15min
multime
. utos

dia.
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https://www.youtube.com/watch?v=EWGOLexwS9Y

Problematizac  ¢Cuales con las causas del movimiento de los cuerpos? Textos.
ion
Se saluda cordialmente a los estudiantes y se recuerdan
brevemente lo abordado en la sesion anterior. Separat
Se menciona el propdsito de la sesidn: Sustentar el concepto de ade
VECTOR a través de un mentefacto conceptual. informa
- Se recuerda los acuerdos de convivencia que los ayudaran a cién
Propdsito y . . s
ST trabaJaNr en equipo: esFuchal.' y respetar la .op|n|on .de I.os .
compafieros, compartir y cuidar los materiales, dejar limpio el
espacio de trabajo, etc.
Se sefiala el procedimiento a seguir para la evaluacién y se Esquem
socializa el instrumento para a emplear para la evaluacidon: una ade
rubrica. mentefa
COMPRENDE Y APLICA CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS cto
Los estudiantes revisan las fuentes tedricas sobre los VECTOR y concept
las involucran en los fendmenos de movimiento de los cuerpos ual
de su entorno.
En un esquema de Mentefacto conceptual, los estudiantes
organizan la informacion vinculada con las operaciones Cuadern
intelectuales tales como: supraordinacién, infraordinacion, ode
isoordinacion y exclusidn; del concepto de VECTOR. trabajo.
8 Gestidony ARGUMENTA CIENTIFICAMENTE 60
o acompafiamie En una exposicién, por equipos, sustentan el concepto de minut
@] . . L. .
e nto VECTOR considerando la informacién comprendida en los 4 Pizarray os
campos del Mentefacto conceptual. plumon
Se trae a la pregunta problematizadora y se le asigna la es.
categoria de V o F a las posibles respuestas propuestas por los
estudiantes.
La docente refuerza el tema con sus aportes, validando los
aprendizajes de los estudiantes, proporcionando datos nuevos
y con la participacion de los estudiantes, corrigiendo algunos de
ellos.
Los estudiantes responden: ¢qué aprendi?, écdmo lo aprendi?,
< Metacognicié  épara qué sirve lo que aprendi?, éfue facil o dificil mi 15
o n, aprendizaje? ¢Por qué?, équé debo hacer para mejorar mi .
g Reflexiony/o  aprendizaje? m(TSUt
compromiso Se evaluan los procesos, los contenidos y la manifestacidon
comportamental de las actitudes.
IV. EVALUACION:
CAPACIDAD INDICADORES INSTRUMENTOS
Explica el mundo = Analiza informacién sobre el concepto de VECTOR
fisico, basado en = Sustenta sus afirmaciones vinculadas con el concepto de VECTOR = Rdbrica de
conocimientos evaluacion.
cientificos.
N° de sesidn: 8
SESION DE APRENDIZAIJE N2 8
l. DATOS GENERALES:
AREA Ciencia, Tecnologia y Ambiente GRADO Y SECCION  5°A
DOCENTE Nelly Hernandez Vasquez FECHA
:::ﬂ?\tjEERSAL Enfoque ambiental
TITULO DE LASESION  Fuerza: EL PESO DURACION 2 horas
] APRENDIZAJE ESPERADO:
o CAMPO EVIDENCIA DE
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS TEMATICO APRENDIZAJE
. = Analiza informacion
Explica el mundo Comprer?de y aplica sobre el concepto de
fisico, basado en c.ono’u.mlentos PESO Fuerza: EL Sustenta el Cf)ncepto de
conodimientos cientificos. . Sustenta sus PESO PESO a través de un
= Argumenta mentefacto conceptual.

cientificos.

S e afirmaciones vinculadas
cientificamente.
con el concepto de PESO
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SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS
PEDAGOGICO ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
S
Se visualiza un video sobre el peso de los cuerpos: un hombre
en laluna.
Motivacién  https://www.youtube.com/watch?v=9kQKOp-Rtb0
Se realiza preguntas para verificar la comprension de lo
visionado en el video.
Saberes ¢CAmo se construye el conocimiento cientifico? ¢A qué se llama
. ley cientifica? ¢ Qué magnitudes se relacionan con el fenémeno
Previos . L.
fisico visionado?...
Problematiz  ¢Cuales con las causas del movimiento de los cuerpos?
[e) acién
= Se saluda cordialmente a los estudiantes y se recuerdan
= brevemente lo abordado en la sesién anterior.
Se menciona el propésito de la sesidn: Sustentar el concepto de
PESO a través de un mentefacto conceptual.
DS Se rec.uerda Ios.acuerdos de convivencia que.lo.s’ ayudarédn a
e trabajar en equipo: escuchar y respetar la opinion de los
compafieros, compartir y cuidar los materiales, dejar limpio el
espacio de trabajo, etc.
Se sefiala el procedimiento a seguir para la evaluacidn y se
socializa el instrumento para a emplear para la evaluacién: una
rabrica.
COMPRENDE Y APLICA CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS
Los estudiantes revisan las fuentes tedricas sobre el PESO y las
involucran en los fendmenos de movimiento de los cuerpos de
su entorno.
En un esquema de Mentefacto conceptual, los estudiantes
organizan la informacién vinculada con las operaciones
intelectuales tales como: supraordinacién, infraordinacidn,
isoordinacién y exclusion; del concepto de PESO.
Q  Gestisny  ARGUMENTA CIENTIFICAMENTE
g acompafiami  En una exposicion, por equipos, sustentan el concepto de PESO
e ento considerando la informacién comprendida en los 4 campos del
Mentefacto conceptual.
Se trae a la pregunta problematizadora y se le asigna la
categoria de V o F a las posibles respuestas propuestas por los
estudiantes.
La docente refuerza el tema con sus aportes, validando los
aprendizajes de los estudiantes, proporcionando datos nuevos
y con la participacidn de los estudiantes, corrigiendo algunos de
ellos.
. . Los estudiantes responden: ¢qué aprendi?, icdmo lo aprendi?,
Metacognici | . o . .. e
< n épara qué sirve lo que aprendi?, ¢fue facil o dificil mi
[a) " aprendizaje? éPor qué?, équé debo hacer para mejorar mi
o Reflexion .
< s aprendllzaje? ' ' 3y
. Se evaluan los procesos, los contenidos y la manifestaciéon
compromiso .
comportamental de las actitudes.
EVALUACION:
CAPACIDAD INDICADORES
Explica el mundo fisico, = Analiza informacién sobre el concepto de PESO
basado en = Sustenta sus afirmaciones vinculadas con el concepto de PESO
conocimientos
cientificos.

Evaluacidn permanente

MEDIOS Y

MATERIAL TIEOMP
ES
Recursos
multimedi
a.
Textos.
Separata .
15min
de
. X utos
informaci
on
Esquema
de
mentefact
o]
conceptu
al
Cuaderno
de
trabajo.
Pizarray 60
plumones  minuto
S
15
minuto
S
INSTRUMENTOS
Rubrica de
evaluacién.
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DATOS GENERALES:
AREA Ciencia, Tecnologia y Ambiente GRADO Y SECCION
DOCENTE Nelly Hernandez Vasquez FECHA
ENFOQUE .
TRANSVERSAL Enfoque ambiental

TITULO DE LA SESION La fuerza de gravedad

SESION DE APRENDIZAJE N2 9

APRENDIZAIJE ESPERADO:
COMPETENCIA

Explica el
mundo fisico,
basado en
conocimientos
cientificos.

INICIO

. CAMPO
CAPACIDAD DESEMPENOS TEMATICO
Comprende y = Analiza informacién sobre el
aplica concepto de GRAVEDAD
conocimientos La fuerza de
cientificos. = Sustenta sus afirmaciones gravedad
Argumenta vinculadas con el concepto de
cientificamente. GRAVEDAD

SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS
PEDAGOGICOS

Motivacion

Saberes
Previos

Problematizac
ion

Propésito y
organizacion

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Se visualiza un video sobre la fuerza de gravedad.
https://www.youtube.com/watch?v=M _hRmxDddmg

Se realiza preguntas para verificar la comprension de lo
visionado en el video.

¢Como se construye el conocimiento cientifico? (A qué se
llama ley cientifica? ¢Qué magnitudes se relacionan con el
fendmeno fisico visionado?...

¢Cudles con las causas del movimiento de los cuerpos?

Se saluda cordialmente a los estudiantes y se recuerdan
brevemente lo abordado en la sesion anterior.

Se menciona el propdsito de la sesidn: Sustentar el
concepto de La fuerza de GRAVEDAD a través de un
mentefacto conceptual.

Se recuerda los acuerdos de convivencia que los ayudaran a
trabajar en equipo: escuchar y respetar la opinion de los
compafieros, compartir y cuidar los materiales, dejar limpio
el espacio de trabajo, etc.

Se sefiala el procedimiento a seguir para la evaluacidn y se
socializa el instrumento para a emplear para la evaluacion:
una rubrica.

PROCESO

Gestiony
acompafamie
nto

COMPRENDE Y APLICA CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS

Los estudiantes revisan las fuentes tedricas sobre la
GRAVEDAD vy las involucran en los fenémenos de movimiento
de los cuerpos de su entorno.

En un esquema de Mentefacto conceptual, los estudiantes
organizan la informacién vinculada con las operaciones
intelectuales tales como: supraordinacion, infraordinacion,
isoordinacién y exclusion; del concepto de GRAVEDAD.
ARGUMENTA CIENTIFICAMENTE

En una exposicidn, por equipos, sustentan el concepto de
FUERZA considerando la informacién comprendida en los 4
campos del Mentefacto conceptual.

Se trae a la pregunta problematizadora y se le asigna la
categoria de V o F a las posibles respuestas propuestas por
los estudiantes.

La docente refuerza el tema con sus aportes, validando los
aprendizajes de los estudiantes, proporcionando datos
nuevos Yy con la participacién de los estudiantes,
corrigiendo algunos de ellos.

Evaluacion permanente

N° de sesién: 9

5°A

DURACION 2 horas

EVIDENCIA DE
APRENDIZAJE

Sustenta el concepto

de

GRAVEDAD a través de

un mentefacto
conceptual.

MEDIOS Y

MATERIAL TIEMPO

ES

Recursos
multimed
ia.

Textos.

Separata
de
informaci
on

0os

Esquema
de
mentefac
to
conceptu
al

Cuaderno
de
trabajo.

Pizarray

60
plumones

15minut

minutos
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https://www.youtube.com/watch?v=M_hRmxDddmg

V.

Metacognicid

Los estudiantes responden: ¢qué aprendi?, écdmo lo
aprendi?, épara qué sirve lo que aprendi?, ¢fue facil o dificil

S n, mi aprendizaje? ¢Por qué?, ¢qué debo hacer para mejorar 15
g Reflexion y/o  mi aprendizaje? minutos
compromiso Se evaluan los procesos, los contenidos y la manifestacion
comportamental de las actitudes.
EVALUACION:
CAPACIDAD INDICADORES INSTRUMENTOS
Explica el mundo fisico, = Analiza informacidn sobre el concepto de GRAVEDAD « Rlbrica de
basado en conocimientos = Sustenta sus afirmaciones vinculadas con el concepto de -
cientificos. GRAVEDAD evaluacion.
N° de sesion: 10
SESION DE APRENDIZAJE N2 10
DATOS GENERALES:
AREA Ciencia, Tecnologia y Ambiente GRADO Y SECCION  5°A
DOCENTE Nelly Hernandez Vasquez FECHA
'f':/iﬁ?\yEERSAL Enfoque ambiental
TITULO DE LASESION La fuerza de FRICCION DURACION 2 horas
APRENDIZAJE ESPERADO:
o CAMPO EVIDENCIA DE
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS e APRENDIZAJE
* Comprendey = Analiza informacién sobre el
Explica el mundo aplica concepto de FRICCION Sustenta el concepto de
fisico, basado en conocimientos La fuerza de FRICCION a través de
conocimientos cientificos. = Sustenta sus afirmaciones FRICCION un mentefacto
cientificos. = Argumenta vinculadas con el concepto de conceptual.
cientificamente. FRICCION
SECUENCIA DIDACTICA:
PROCESOS DI
PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE MALESRIAL TIEMPO
Se visualiza un video sobre la fuerza de friccion.
L https://www.youtube.com/watch?v=zlwRUeJ QkA Recursos
Motivacion . o — .
Se realiza preguntas para verificar la comprensién de lo multimed
visionado en el video. ia.
Saberes ¢Como se construye el conocimiento cientifico? éA qué se
. llama ley cientifica? ¢ Qué magnitudes se relacionan con el
Previos . . .
fendmeno fisico visionado?... o Textos.
Problematizac  ¢Cudles con las causas del movimiento de los cuerpos? E
ion =
o Se saluda cordialmente a los estudiantes y se recuerdan £ Separata .
o L . 9] 15minut
= brevemente lo abordado en la sesidn anterior. g— de os
= Se menciona el prop,ésito de la sesion: Sustentar el :g informaci
concepto de FRICCION a través de un mentefacto S on
conceptual. ©
Propésito y Se recuerda los acuerdos de convivencia que los ayudaran -
organizacion  a trabajar en equipo: escuchar y respetar la opinion de los
compafieros, compartir y cuidar los materiales, dejar Esquema
limpio el espacio de trabajo, etc. de
Se sefiala el procedimiento a seguir para la evaluacidn y se mentefac
socializa el instrumento para a emplear para la evaluacion: to

una rubrica.
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V.

Gestidony
acompafiamie
nto

PROCESO

Metacognicid
n,
Reflexion y/o
compromiso

SALIDA

EVALUACION:
CAPACIDAD
Explica el mundo
fisico, basado en
conocimientos
cientificos.

COMPRENDE Y APLICA CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS

Los estudiantes revisan las fuentes tedricas sobre las
fuerzas y las involucran en los fendmenos de movimiento
de los cuerpos de su entorno.

En un esquema de Mentefacto conceptual, los estudiantes
organizan la informacion vinculada con las operaciones
intelectuales tales como: supraordinacidn, infraordinacion,
isoordinacion y exclusién.

ARGUMENTA CIENTIFICAMENTE

En una exposicion, por equipos, sustentan el concepto de
FRICCION considerando la informacién comprendida en los
4 campos del Mentefacto conceptual.

Se trae a la pregunta problematizadora y se le asigna la
categoria de V o F a las posibles respuestas propuestas por
los estudiantes.

La docente refuerza el tema con sus aportes, validando los
aprendizajes de los estudiantes, proporcionando datos
nuevos y con la participacién de los estudiantes,
corrigiendo algunos de ellos.

Los estudiantes responden: ¢qué aprendi?, écdmo lo
aprendi?, ¢para qué sirve lo que aprendi?, éfue facil o
dificil mi aprendizaje? ¢Por qué?, équé debo hacer para
mejorar mi aprendizaje?

Se evaluan los procesos, los contenidos vy la
manifestacion comportamental de las actitudes.

INDICADORES
* Analiza informacién sobre el concepto de FRICCION
= Sustenta sus afirmaciones vinculadas con el concepto de FRICCION

conceptu
al
Cuaderno
de
trabajo.

. 60
Pizarray minutos
plumones

15
minutos
INSTRUMENTOS

= Rubrica de
evaluacién.
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Anexo 7: Prueba para evaluar el aprendizaje de los conceptos cientificos
de Dinamica

Estimado estudiante de 5° grado de secundaria, lo invito a participar de la validaciéon del
presente instrumento de evaluacién. Para ello debe marcar la respuesta correcta.

1. Es una magnitud vectorial que mide la razén de cambio de momento lineal entre dos
particulas o sistemas de particulas.
a) Lamasa.
b) Lafuerza.
c) Laaceleracion.
d) Latension.
2. ¢Qué podemos decir del concepto de “Fuerza”?
a) Esta presente sélo en de los cuerpos en contacto directo.
b) Es una magnitud escalar.
c) Esuna magnitud vectorial.
d) Esta ausente en los cuerpos que estan a distancia.
3. ¢Cudl es las siguientes expresiones representa a un tipo de fuerza?
a) Lamasa.
b) La friccion.
c) Ladistancia.
d) El desplazamiento.
4. ¢Cual de las siguientes magnitudes no es una fuerza?
a) Tension.
b) Peso.
c) Masa.
d) Normal.
5. Magnitud que expresa la cantidad de materia de un cuerpo, medida por la inercia de este,
qgue determina la aceleracién producida por una fuerza que actia sobre él.
a) Elvolumen.
b) Elarea.
c) Elpeso.
d) La masa.
6. ¢Cudl de las siguientes expresiones comprende al concepto de “Masa”?
a) Esuna magnitud vectorial.
b) Es una magnitud escalar.
c) Esta presente tanto en la materia como en la energia.
d) No tiene ecuacion dimensional.
7. Pablo dice: “Estoy llevando una maleta que pesa 250 N” porque permaneceré un mes en
Cuzco. ¢Cudl es la masa de la maleta de Pablo?
a) 25kg.
b) 25g.
c) 250 kg.
d) 2,5kg.
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8. ¢Cual de las siguientes expresiones excluye al concepto de “Masa”?

a)
b)
c)
d)

9. Representa la variacion de la velocidad de un mévil, con  Vesokmh V=20 km/h
respecto a una unidad de tiempo. T 4—@

a)
b)
c)
d)

Ocupa un lugar en el espacio.

Tiene relacidn inversa con la aceleracién.
Se mide en gramos.

Es lo mismo que el peso.

La rapidez. N

La aceleracion. e

T=14 mi
La fuerza. o

El movimiento.

10.¢Cual de las siguientes expresiones comprende al concepto de “Aceleracién”?

a)
b)
c)
d)

Es una magnitud vectorial.

Es una magnitud escalar.

Esta presente en cuerpos en equilibrio.
Se mide en m/s.

11.¢Qué tipo de aceleracién se muestra en la imagen si el auto

lleva en todo momento 40 km/h de velocidad?

a)
b)
c)
d)

Desaceleracion.
Aceleracion variada.
Aceleracion constante.

Aceleracion por cambio de direccién.

12.¢Cual de las siguientes expresiones no corresponde a la

aceleracion?

a)
b)
c)
d)

Su ecuacién dimensional es LT,
Su ecuacion dimensional es LT,
Se mide en m/s2.

Es una magnitud fisica.

13.Por la ley de la Inercia, se establece que:

a)

b)

c)

d)

No se necesitan fuerzas para mantener constante el movimiento de los cuerpos, sino
solamente para cambiar la magnitud o la direccién de su velocidad.

Es necesaria la presencia de una fuerza para mantener constante el movimiento de los
cuerpos, sino permanecerian en reposo.

Los cuerpos se mueven por la participacién de dos fuerzas que actian en sentido
opuesto, estas son la accion y la reaccion.

Para que un cuerpo mantenga su movimiento siempre debe estar presente una fuerza
actuando sobre su masa.

14.¢Cual de las siguientes expresiones comprende al concepto de “Inercia”?

a)
b)
c)
d)

Es una teoria universal.

Es una ley natural del movimiento de los cuerpos.
Es una hipdtesis de estudio a comprobar.

Es una pregunta de investigacion por resolver.
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15.Un conductor viaja a 120 km/h y de pronto choca contra un poste, saliendo “disparado” por
la ventana del auto. ¢Por qué ocurre este fendmeno?
a) Los frenos detuvieron al auto que corria a excesiva velocidad.
b) Lafuerza de la gravedad hace que el chofer de detenga en el choque.
c) Lainercia del cuerpo del conductor sigue a 120 km/h.
d) La aceleracidn se debe a las fuerzas que actian en la masa del chofer.
16.éCudl de las siguientes expresiones no corresponde a la “Inercia”?
a) Los cuerpos no determinan su movimiento.
b) Los cuerpos no determinan su reposo.
c) Resistencia de los cuerpos.
d) Los cuerpos determinan su estado de reposo o movimiento.
17.¢Qué vector representa la fuerza de accion en la caminata del nifio?

d)

18.éCuadl de las siguientes expresiones comprende al concepto de fuerza de “Reaccién”?
a) Condicidn para lograr el equilibrio de los cuerpos.
b) Fuerza que interviene en el estado de reposo del cuerpo.
c) Fuerza natural que interviene en el movimiento de los cuerpos.
d) Condicidn de la masa para propiciar la aceleracion.
19.Clara solt6 el globo que estaba sosteniendo con su mano:

¢Cual de las siguientes afirmaciones es correcta? {,}

a) Elmovimiento del globo representa la existencia de
la inercia, que permite la presencia de dos fuerzas
en sentido opuesto.

b) El aire que sale del globo representa la fuerza de reaccién y por inercia, el globo se
mueve atraido por la fuerza de la gravedad.

c) El aire que sale del globo representa la fuerza de accidn y hace posible la presencia de
la fuerza de reaccidn que se manifiesta con el movimiento del cuerpo.

d) El movimiento del globo representa la fuerza de la accidn y la mano representa la fuerza
de la reaccion. Ambas fuerzas permiten el movimiento del cuerpo.

20.¢éCual de las siguientes expresiones no corresponden a la fuerza de “Accidn”?
a) Esta presente con la fuerza de reaccion, la cual tiene sentido contrario.
b) Esta presente en el movimiento de los cuerpos.
c) Actua en sentido contrario al movimiento del cuerpo.
d) Sélo se presenta en algunos cuerpos en movimiento.
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21.Si la fuerza de accion de un avion es de 20 000 N, ¢Cual de las siguientes afirmaciones es
correcta?

a) Lafuerza de reaccion es nula.
b) Lafuerza de reaccién menor que la fuerza de accion.
c) Lafuerza de reaccién mayor que la fuerza de accién.
d) El mddulo de la fuerza de reaccion es igual que la fuerza de accidn.
22.éCudl de las siguientes expresiones comprende al concepto fuerza de “Reaccion”?
a) Sodlo esta presente en los cuerpos de reposo.
b) Participa en el movimiento de los cuerpos.
c) La masa determina la presencia de la Reaccion.
d) Influye en lainercia de los cuerpos.
23.¢éCudl de los siguientes enunciados es verdadero?
a) Lafuerza dereacciény la fuerza de accidn actian en el mismo cuerpo.
b) Lafuerza de reaccidny la fuerza de accidn actian en cuerpos diferentes.
c) Lafuerza dereacciény la fuerza de accién tienen el mismo sentido.
d) Lafuerza dereacciény la fuerza de accidn son perpendiculares.
24.iCual de las siguientes expresiones no corresponden a la fuerza de “Reaccion”?
a) Tiene el mismo sentido que la fuerza “Accidn”.
b) Participa, con la fuerza de Accidn, en el movimiento de los cuerpos.
c) Se mide en newton (N).
d) Permite el movimiento de los cuerpos.
25. Es una magnitud fisica definida en un sistema de referencia que se caracteriza por tener
madulo, direccion y orientacion.
a) Una fuerza.
b) Un vector.
c) Unarecta.
d) Ladistancia.
26.¢Cudl de las siguientes expresiones comprende al concepto de “Vector”?
a) Magnitud derivada.
b) Magnitud quimica.
c) Magnitud fisica.
d) Magnitud fundamental.
27.éCudl de las siguientes magnitudes se representa con vector?
a) Elarea.
b) La distancia.
c) Larapidez.
d) Lavelocidad.
28.éCual de las siguientes magnitudes fisicas no corresponde al concepto de “Vector”?
a) Velocidad.
b) Aceleracion.
c) Tension.
d) Presion.
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29.Una diferencia entre la masa y el peso es ...

a)
b)
c)
d)

La masa es una magnitud escalar y el peso es vectorial.

La masa es una magnitud vectorial y el peso es escalar.

La masa se mide en kilogramos y el peso en gramos.

La masa depende de la ubicacién del cuerpo, al contrario del peso.

30.¢Cual de las siguientes expresiones comprende al concepto de “Peso”?

a)
b)
c)
d)

31.La pelota cae desde una altura de 100 metros y en ese sentido su

Masa.

Fuerza.

Aceleracion de la gravedad.

Materia. |

velocidad inicial. ¢Cudl es la fuerza que acelera al movil? l

a)
b)
c)
d)

La fuerza de acciéon y reaccion.
La aceleracidn de la gravedad. (
La masa.
El peso.

32.éCual de las siguientes expresiones no se relaciona con el concepto de
“Peso”?

a)
b)
c)
d)

Varia de acuerdo con la latitud.
Se mide en kilogramos (kg).
Varia de acuerdo con la altitud
Se mide con el dinamdmetro.

33.Es unfendmeno natural por el cual los objetos con masa son atraidos entre si, efecto

mayormente observable en la interaccién entre los planetas, galaxiasy demas objetos

del universo.

a)
b)
c)
d)

El magnetismo.
La gravedad.

El peso.

El espacio.

34.¢Cudl de las siguientes expresiones comprende al concepto de “Gravedad”?

a)
b)
c)
d)

Solo en cuerpos en contacto cercanos a la tierra.
Depende de la velocidad del cuerpo.

Depende de la masa del cuerpo.

Fuerza fundamental.

Tierra Luna

35.éCudl es la explicacién al fendmeno que se observa en la

imagen?

a)

.
En el universo, la fuerza nuclear débil genera el 43/

movimiento de los cuerpos celestes.

La fuerza nuclear fuerte genera el movimiento de un

astro alrededor de otro de mayor masa.

El electromagnetismo hace posible que la luna se mantenga alrededor de la tierra.
La gravedad origina los movimientos a gran escala que se observan en el universo.
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36.¢éCual de las siguientes expresiones no se relaciona con el concepto de “Gravedad”?
a) Esuntipo de interacciéon fundamental.
b) Se observa en la interaccién de los cuerpos celestes.
c) Los cuerpos con masa con atraidos entre si.
d) Presente Unicamente entre los planetas y satélites.
37.Un bote de basura de 5 kg, es atado por una cuerda y
arrastrado 10 m, tal como se observa en la figura.

. 10m
¢Qué representa la fuerza de 30 N? >
50N
a) Lafuerza de tension. |
b) Lafuerza de reaccion. 50N
c) Lafuerza de friccién. <

d) Lafuerza de accion.
38.éCudl de las siguientes expresiones comprende al concepto de “Friccidon”?
a) Favorece al deslizamiento.
b) Presente en movimientos verticales.
c) Presente en movimientos horizontales.
d) Fuerza de rozamiento.
39.Se aplica una fuerza de 100 N a una caja de materiales y esta no se mueve; sin embargo,
cuando se aplica una fuerza de 120 N, se logra mover el objeto.
¢Cudl es la explicacién al fendmeno?

, Movimiento

No se mueve Se mueve

a) La fuerza de 120 N, vence a la friccion, pasando esta de friccidn cinética a friccion
estatica.

b) La fuerza de 120 N, vence a la friccidn, pasando esta de friccion estatica a friccion
cinética.

c) La fuerza de 120 N, corresponde a la fuerza de accidn y el movimiento, a la fuerza de
reaccion.

d) La fuerza de 100 N, vence a la friccién, pasando esta de friccion estatica a friccion
cinética.

40.¢Cudl de las siguientes expresiones no se relaciona con el concepto de “Friccion”?

a) Tiene el mismo sentido y direccidon que el movimiento del cuerpo.

b) Presente en cuerpos en reposo en superficie rugosa.

c) Presente en cuerpos en movimiento en superficie rugosa.

d) Se genera debido a las imperfecciones entre las superficies en contacto.

iMuchas gracias por su participacion!
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CLAVES

CONCEPTO CIERNTIFICO N° DE iTEM COMPONENTE
1 Isoordinado
2 Supraordinado
Fuerza i
3 Infraordinado
4 Término excluido
5 Isoordinado
Masa 6 Supraordinado
7 Infraordinado
8 Término excluido
9 Isoordinado
Aceleracion 10 Supraordinado
11 Infraordinado
12 Término excluido
13 Isoordinado
Inercia 14 Supraordinado
15 Infraordinado
16 Término excluido
17 Isoordinado
Accion 18 Supraordinado
19 Infraordinado
20 Término excluido
21 Isoordinado
y 22 Supraordinado
Reaccion 23 Infraordinado
24 Término excluido
25 Isoordinado
26 Supraordinado
Vector 27 Infraordinado
28 Término excluido
29 Isoordinado
30 Supraordinado
Peso X
31 Infraordinado
32 Término excluido
33 Isoordinado
34 Supraordinado
Gravedad 35 Infraordinado
36 Término excluido
37 Isoordinado
o 38 Supraordinado
Friccion 39 Infraordinado
40 Término excluido
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