UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y DE ENERGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN ENERGIA

4

Q
18]
o
i
=
Z
=

“MEJORA DE LA PROPUESTA TEC,NICA, ECONOMICA Y DE
TIEMPOS PARA LA ELABORACION DE LOS TABLEROS
ELECTRICOS DEL HOSPITAL EL CARMEN II”

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL PARA OPTAR EL
TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO EN ENERGIA

TELLO CCANCCE, LUIS ALBERTO

Callao, 2023

PERU






Document Information

Analyzed document ITSP FIME - Luis Tello ---.docx (D175770012)
Submitted 2023-10-12 02:28:00

Submitted by

Submitter email investigacion.fime@unac.pe
Similarity 1%
Analysis address investigacion.fime.unac@analysis.urkund.com

Sources included in the report

SA 37031-Vidal Romero, Issac Eugenio_.pdf SISE
Document 37031-Vidal Romero, Issac Eugenio_.pdf (D130720280) He

Entire Document

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y DE ENERGIA ESCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA EN ENERGIA

"MEJORA DE LA PROPUESTA TECNICA, ECONOMICA Y DE TIEMPOS PARA LA ELABORACION DE LOS TABLEROS
ELECTRICOS DEL HOSPITAL EL CARMEN I

INFORME DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO EN
ENERGIA

Luis Alberto Tello Ccancce DNI: 45110851 TELLO CCANCCE, LUIS ALBERTO

Callao, 2023 PERU

DEDICATORIA

Este trabajo esta dedicado a mi esposa e hijo quienes han estado en todo momento a mi lado apoyandome y
motivandome a seguir adelante, a mis padres por ser un ejemplo de vida pero sobre todo a Dios que guia mi camino y
me ha permitido llegar hasta este momento.

AGRADECIMIENTOS

En primer lugar, quisiera agradecer infinitamente a Dios por guiarme, cuidar, bendecir mi caminar a lo largo de la vida y
estar siempre a mi lado. A mi esposa e hijo, por ser mi motivacion para seguir creciendo y alcanzar nuevas metas, por ser
mi soporte emocional y darme su apoyo incondicional en todo momento. A mis padres, por todo el esfuerzo y sacrificio
que han realizado por formarme y hacerme una persona de bien. A todos los docentes de la facultad de Ingenieria
Mecaénica y de Energia de la Universidad Nacional del Callao (UNAC) por su vocacion de servicio académico. A mi asesor
el Ing. Lizandro Rosales por su vision analitica y consejos para el desarrollo de este trabajo de suficiencia profesional. A
todos los comparieros de la facultad por su continuo apoyo y aliento en hacer que las cosas sucedan.

https://secure.urkund.com/view/167934838-561151-105739#/ 1/50



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y DE ENERGIA
| CICLO TALLER DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL -2023

LIBRO 001 FOLIO No. 204 ACTA N° 156 DE SUSTENTACION DEL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL PARA LA OBTENCION DEL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO EN ENERGIA

A los 15 dias del mes octubre, del afio 2023, siendo las 19:48 horas, se reunieron, en el auditorio de Mecanica de Fluidos dela
Facultad de Ingenieria Mecanica y de Energia, sito Av. Juan Pablo || N° 306 Bellavista - Callao, el JURADO DE SUSTENTACION
DEL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL para la obtencion del titulo profesional de INGENIERO EN
ENERGIA, conformado por los siguientes docentes ordinarios de la Universidad Nacional del Callao:

Dr. FELIX ALFREDO GUERRERO ROLDAN : Presidente
Mg. ALFONSO SANTIAGO CALDAS BASAURI: : Secretario
Mg. ADOLFO ORLANDO BLAS ZARZOSA : Miembro

Se dio inicio al acto de sustentacion del informe de trabajo de suficiencia profesional del Bachiller TELLO, CCANCCE, LUIS
ALBERTO quien habiendo cumplido con los requisitos para optar el Titulo Profesional de Ingeniero en Energia, sustenta el
informe titulado "MEJORA DE LA PROPUESTA TECNICA, ECONOMICA Y DE TIEMPOS PARA LA ELABORACION DE
LOS TABLEROS ELECTRICOS DEL HOSPITAL EL CARMEN II", cumpliendo con la sustentacion en acto piblico, de manera
presencial en el auditorio Mecanica de Fluidos,

Contando con la presencia del Supervisor General, Decano de la Facultad de Ciencias Econdmicas Dr. Augusto Caro
Anchay, Supervisor de la FIME, Mg. Carlos Zacarias Diaz Cabrera y el representante de la Comision de Grados y
Titulos Mg. Jorge Luis liquimiche Melly.

Con el quérum reglamentario de ley, se dio inicio a la exposicion de conformidad con lo establecido por el Reglamento de
Grados y Titulos vigente. Luego de la sustentacion, y la absolucion de las preguntas formuladas por el Jurado y efectuadas las
deliberaciones pertinentes, acorddé por unanimidad: Dar por APROBADO con la escala de calificacion
cualitativa BUENO y calificacion cuantitativa 15 (QUINCE), la presente sustentacién, conforme a lo dispuesto en el Art. 24
del Reglamento de Gradosy Titulos de la UNAC, aprobado por Resolucién de Consejo Universitario N° 150-2023- CU del 15
de junio del 2023.

Se dio por cerrada la Sesion a las 20:24 horas del dia 15 octubre de 2023.

C let

Dr. FELIX ALFREDO GUERRERO ROLDAN Mg. ALFONSO G‘CﬁDAS BASAURI
Presidente Secretario

Mg. AD OR 0 BLAS ZARZOSA
iembro



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAD
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA y DE ENERGIA
| CICLO TALLER DE TITULACION PROFESIONAL POR LA MODALIDAD DE
TRABA.D DE SUFICIENCIA PROFESIONAL 2023
JURADD DE SUSTENTACICON

INFORME N© 004-2023-JS-1-CT-TSP-23

Visto el informe de Trabajo de Suficiencia Profesional titulado: "MEJORA DE LA PROPLESTA
TECNICA, ECONGMICA Y DE TIEMPOS PARA LA ELABORACION DE LOS TABLERDS ELECTRICOS
DEL HOSPITAL EL CARMEN II", presentado por el Bachiller en Ingenieria en Energia:
TELLO CCANCCE, Luis Alberto.

A QUIEN CORRESPONDA:

El presidente del Jurado de Sustentacion del | ciclo taller de titulacian por |a modalidad de Trabajo
de Suficiencia Profesional 2023, manifiesta que la sustentacidn del Trabajo de Suficiencia
Profesional titulado: "MEJORA DE LA PROPUESTA TECNICA, ECONGMICA Y DE TIEMPOS PARA LA
ELABORACICN DE LOS TABLEROS ELECTRICOS DEL HOSPITAL EL CARMEN II" se realizé el dia 15 de
octubre 2023 en el horario de 20:24PM. en forma presencial. encontrandose algunas
observaciones en el Informe de Trabajo de Suficiencia Profesional.

Posteriormente el bachiller TELLOD CCANCCE, Luis Alberto, presentd el levantamiento de las
observaciones; luego de la respectiva revision minuciosa, el jurado da por aprobado el Trabajo
Suficiencia Profesional.

Se emite el presente informe para los fines pertinentes.

Callao, 15 de diciembre 2073.

" Dr. Félix Alfredo Gubrrero Roldan
Presidente de Jurado de Sustentacidn

I-CT-TSP-23



DEDICATORIA

Este trabajo esta
dedicado a mi esposa e hijo
guienes han estado en todo
momento a mi lado
apoyandome y motivandome
a seguir adelante, a mis
padres por ser un ejemplo de
vida pero sobre todo a Dios
gue guia mi camino y me ha
permitido llegar hasta este

momento.



AGRADECIMIENTOS

En primer lugar, quisiera agradecer infinitamente a Dios por guiarme, cuidar,

bendecir mi caminar a lo largo de la vida y estar siempre a mi lado.

A mi esposa e hijo, por ser mi motivacion para seguir creciendo y alcanzar
nuevas metas, por ser mi soporte emocional y darme su apoyo incondicional en

todo momento.

A mis padres, por todo el esfuerzo y sacrificio que han realizado por formarme y

hacerme una persona de bien.

A todos los docentes de la facultad de Ingenieria Mecéanica y de Energia de la

Universidad Nacional del Callao (UNAC) por su vocacion de servicio académico.

A mi asesor el Ing. Lizandro Rosales por su visién analitica y consejos para el

desarrollo de este trabajo de suficiencia profesional.

A todos los compafieros de la facultad por su continuo apoyo y aliento en hacer

gue las cosas sucedan.



INDICE DE CONTENIDOS

[.  ASPECTOS GENERALES ... ..o 5
I T O o] 1= 1Yo 1 5
1.1.1. ODbJetiVO gENETal ......ccoviiiiii e 5
1.1.2. ODbjetivVO €SPECITICO ....uuvreiiie e e 5
1.2. Organizacion de la empresa 0 iNStItUCION ..........coovvviiiiiiieieiceeee e 5
1.2.1. Breve resefia NISTONCa. .......cceeiiiiiiiiiiieieee e 5
1.2.2. VISION .ot 6
12,30 IMHSION .ttt e e 6
1.2.4. Principios Organizacionales ... 6
1.2.5. Estructura Organizacional .............ccooeeeiiiiiieee e 8

Il. FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA LABORAL ........coeevvireeennee. 9
2.1, MAICO TEOMCO...cciiiiietieeeeee e e ettt e ettt e e e e e e e e eeeeaaeeeeanes 9
2.1.1. ANTECEARNTES ...ooiiiiiiiiiiiii ittt 9
2.1.2. Normas aplicables al sistema de tableros de baja tension.............. 14
2.1.3. BASES TEOKICAS. ...cceeiiiiiiiiiiieie e ettt 15
2.2. Descripcion de las actividades desarrolladas................ccoevvvviiiiiieneeeennn. 28
2.2.1. Etapas de las actividades...........cc.coiiiiiiiiiiiiicei e, 28
2.2.2. Diagrama de flujo .........uoiiiiiiiiie e 29
2.2.3. Cronograma de ACtIVIdAdeS ........cccuuiieiiiiiiie i 31

[Ill. APORTES REALIZADOS ...t 32
3.1. Planificacion, ejecucion y control de etapas. .........cccccvvvvviiiiiiiiiiiiinnnnnn. 32
3.1.1. Etapa 1: Revision de informacion del proyecto .........cccccvvvveveeeeenne. 32

3.1.2. Etapa 2: Configuracion e ingreso de valores al software XLPRO?®



3.1.4. Etapa 4: Desarrollo de la propuesta de mejora econdmica............. 57

3.1.5. Etapa 5: Desarrollo de la propuesta de mejora de tiempos............. 62

IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES........ccoveieitiiiecieeeeeteeeeee et ee s 65
4.1, DISCUSIONES ....ceeiiiiiiiiiiiiiiiiteee ettt ettt ettt ettt e et e e e e e e e e eeeeees 65
4.2, CONCIUSIONES ....ccoiiiiiiiiiiiiiieeee ettt 67
V. RECOMENDACIONES....... e 69
VI, BIBLIOGRAFIA e e 70
ANEX OIS e e 74
ANnexo 1: Planos del ProyECtO ..........ueiiiieeeiiieeeiee e 75
Anexo 2: Catalogo general de interruptores de LEGRAND ............cccccevvvnenn. 94
Anexo 3: Ficha técnica general de interruptores LEGRAND...........ccc.......... 108

Anexo 4: Respuesta de solicitud de Legrand sobre tiempo de entrega de los

INTEITUPLOIES PrOPUESIOS. ..o 115

Anexo 5: Cronograma de elaboracion de los tableros eléctricos sin propuesta

[0 L0 1= T0] = PSPPSRI 118
Anexo 6: Reporte de calculo del tablero TG-CR.........coovvvviiiiiiiieeieeeeinn, 119
Anexo 7: Informe de Selectividad ............cooviiiiiiiiiiiieii e 123
Anexo 8: ESpecificaciones tECNICAS ........cccovvviviiiiiiie e 128
Anexo 9: Presupuesto detallado de la mejora técnica .........cccceeeeeveeveennnnnnnn. 139



INDICE DE TABLAS

Tabla 2.1 Caracteristicas de los tipos de interruptores termomagneéticos........ 17
Tabla 3.1 Caracteristicas del tablero (TG-NL1).........ccccvviriiiiiiiieceieeecee e 34
Tabla 3.2 Caracteristicas del tablero (TG-N2)............uuuurrrrmmimmimnmiiiiireeinnnennn. 35
Tabla 3.3 Caracteristicas del tablero (TG-SEE)..........ccccccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnns 36
Tabla 3.4 Caracteristicas del tablero (TG-SV) .....ccooovvviiiiiiiiieeecee e 37
Tabla 3.5 Caracteristicas del tablero (TG-CR) ........ccoovvvviiiiiiiiieeieeiee e 38
Tabla 3.6 Caracteristicas del tablero (TG-CO)........ccceeeriiiiiiiiiiiiiieeee e 39
Tabla 3.7 Cuadro de cargas del tablero TG-N1y TG-N2............ceuvvumriiiiinnnnnns 40
Tabla 3.8 Cuadro de cargas del tablero TG-CO.........cooovviiiiiiiieiiieeeicee e, 41
Tabla 3.9 Cuadro de cargas del tablero TG-SEE...........ccccccooiiiiiiiiiiiiiiiiineeee, 41
Tabla 3.10 Cuadro de cargas del tablero TG-SV .......coovvviiiiiiiiiiiiieiiieeeeeee 41
Tabla 3.11 Cuadro de cargas del tablero TG-CR........ccccuvviiiiiiiieiieiiiicieeeeee 42
Tabla 3.12 Caracteristicas técnicas de los tableros generales ........................ 43
Tabla 3.13 Caracteristicas técnicas de los tableros de distribucion................. 44
Tabla 3.14 Interruptores seleccionados sin estudio de coordinaciones ........... 50

Tabla 3.15 Seleccién de interruptores con selectividad y back up para el tablero

Tabla 3.16 Tabla comparativa entre los presupuestos con y sin propuesta de

L= o] = T (= Tox o1 ox= O SUPPPPRPRPN 57



INDICE DE FIGURAS

Figura 1.1 Organigrama empresarial ... 8
Figura 2.1 Zona de disparos ante fallas de un interruptor termomagnético ..... 19

Figura 2.2 Regulacion de la corriente en un interruptor termomagnético en el

L1101 o o T PP 20
Figura 2.3 Regulacién de la corriente de operacion magnética en el tiempo... 21
Figura 2.4 Comportamiento del poder de corte ultimo en el tiempo................. 22
Figura 2.5 Comportamiento del poder de corte en servicio en el tiempo ......... 22
Figura 2.6 Esquema explicativo de la filiacion o back up a dos niveles ........... 24
Figura 2.7 Curvas de selectividad parcial ............ccccoooeeiiie 25
Figura 2.8 Curvas de selectividad Total ..., 26
Figura 2.9 Triangulo de POtENCIAS........ccvuuuiiiiii e 28
Figura 2.10 Diagrama de flujo de las actividades del proyecto........................ 30
Figura 2.11 Cronograma de las actividades del proyecto ............cccceeeeeeeeeennnns 31
Figura 3.1 Diagrama unifilar de la sub estacion eléctrica.............cccccceeeeeeeennnns 33
Figura 3.2 Diagrama unifilar del tablero (TG-N1) ..., 33
Figura 3.3 Diagrama unifilar del tablero (TG-N2) ........cccoooiiieiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeea, 34
Figura 3.4 Diagrama unifilar del tablero (TG-SEE).............cccoovvviiiiiiiiiieeeeeeeenn, 35
Figura 3.5 Diagrama unifilar del tablero (TG-SV) ... 36
Figura 3.6 Diagrama unifilar del tablero (TG-CR).........ccoooeveiiiiii, 37
Figura 3.7 Diagrama unifilar del tablero (TG-CO) .......cccooeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeans 38
Figura 3.8 Pantalla de inicio del software XLPRO? Calcul ...............cccuvveeennneee. 45
Figura 3.9 Pantalla denvenida del software XLPRO? Calcul............c...cceeneee 45
Figura 3.10 Pantalla de ingreso de informacion del proyecto ...............cceeee.. 46
Figura 3.11 Configuracion de los parametros iniciales en el software ............. 47

Figura 3.12 Diagrama unifilar del tablero TG-CR disefiado en el software ...... 47
Figura 3.13 Ventana de carga de datos del sistema eléctrico..................c....... 48
Figura 3.14 Reporte de selectividad sin back up para el circuito P-TGCR-13 . 52
Figura 3.15 Niveles de cortocircuito en la barra principal del tablero TG-CR... 53
Figura 3.16 Reporte de selectividad con back up para el circuito P-TGCR-13 54
Figura 3.17 Cronograma de elaboracion de los tableros eléctricos segun la

o] o] oJBI=TSy r= W e (S 4 1= o] - RPN 63


file:///E:/LUIS%20TELLO%20-%20TESIS/AVANCE%20DE%20TRABAJO%20DE%20SUFICIENCIA/INFORME%20FINAL/2da%20REVISION/PARA%20SRTA%20FIORELLA/ITSP%20FIME%20-%20Luis%20Tello-REV3.docx%23_Toc151767698
file:///E:/LUIS%20TELLO%20-%20TESIS/AVANCE%20DE%20TRABAJO%20DE%20SUFICIENCIA/INFORME%20FINAL/2da%20REVISION/PARA%20SRTA%20FIORELLA/ITSP%20FIME%20-%20Luis%20Tello-REV3.docx%23_Toc151767699
file:///E:/LUIS%20TELLO%20-%20TESIS/AVANCE%20DE%20TRABAJO%20DE%20SUFICIENCIA/INFORME%20FINAL/2da%20REVISION/PARA%20SRTA%20FIORELLA/ITSP%20FIME%20-%20Luis%20Tello-REV3.docx%23_Toc151767700
file:///E:/LUIS%20TELLO%20-%20TESIS/AVANCE%20DE%20TRABAJO%20DE%20SUFICIENCIA/INFORME%20FINAL/2da%20REVISION/PARA%20SRTA%20FIORELLA/ITSP%20FIME%20-%20Luis%20Tello-REV3.docx%23_Toc151767700
file:///E:/LUIS%20TELLO%20-%20TESIS/AVANCE%20DE%20TRABAJO%20DE%20SUFICIENCIA/INFORME%20FINAL/2da%20REVISION/PARA%20SRTA%20FIORELLA/ITSP%20FIME%20-%20Luis%20Tello-REV3.docx%23_Toc151767705
file:///E:/LUIS%20TELLO%20-%20TESIS/AVANCE%20DE%20TRABAJO%20DE%20SUFICIENCIA/INFORME%20FINAL/2da%20REVISION/PARA%20SRTA%20FIORELLA/ITSP%20FIME%20-%20Luis%20Tello-REV3.docx%23_Toc151767706
file:///E:/LUIS%20TELLO%20-%20TESIS/AVANCE%20DE%20TRABAJO%20DE%20SUFICIENCIA/INFORME%20FINAL/2da%20REVISION/PARA%20SRTA%20FIORELLA/ITSP%20FIME%20-%20Luis%20Tello-REV3.docx%23_Toc151767707
file:///E:/LUIS%20TELLO%20-%20TESIS/AVANCE%20DE%20TRABAJO%20DE%20SUFICIENCIA/INFORME%20FINAL/2da%20REVISION/PARA%20SRTA%20FIORELLA/ITSP%20FIME%20-%20Luis%20Tello-REV3.docx%23_Toc151767721
file:///E:/LUIS%20TELLO%20-%20TESIS/AVANCE%20DE%20TRABAJO%20DE%20SUFICIENCIA/INFORME%20FINAL/2da%20REVISION/PARA%20SRTA%20FIORELLA/ITSP%20FIME%20-%20Luis%20Tello-REV3.docx%23_Toc151767722
file:///E:/LUIS%20TELLO%20-%20TESIS/AVANCE%20DE%20TRABAJO%20DE%20SUFICIENCIA/INFORME%20FINAL/2da%20REVISION/PARA%20SRTA%20FIORELLA/ITSP%20FIME%20-%20Luis%20Tello-REV3.docx%23_Toc151767723
file:///E:/LUIS%20TELLO%20-%20TESIS/AVANCE%20DE%20TRABAJO%20DE%20SUFICIENCIA/INFORME%20FINAL/2da%20REVISION/PARA%20SRTA%20FIORELLA/ITSP%20FIME%20-%20Luis%20Tello-REV3.docx%23_Toc151767724
file:///E:/LUIS%20TELLO%20-%20TESIS/AVANCE%20DE%20TRABAJO%20DE%20SUFICIENCIA/INFORME%20FINAL/2da%20REVISION/PARA%20SRTA%20FIORELLA/ITSP%20FIME%20-%20Luis%20Tello-REV3.docx%23_Toc151767725
file:///E:/LUIS%20TELLO%20-%20TESIS/AVANCE%20DE%20TRABAJO%20DE%20SUFICIENCIA/INFORME%20FINAL/2da%20REVISION/PARA%20SRTA%20FIORELLA/ITSP%20FIME%20-%20Luis%20Tello-REV3.docx%23_Toc151767726
file:///E:/LUIS%20TELLO%20-%20TESIS/AVANCE%20DE%20TRABAJO%20DE%20SUFICIENCIA/INFORME%20FINAL/2da%20REVISION/PARA%20SRTA%20FIORELLA/ITSP%20FIME%20-%20Luis%20Tello-REV3.docx%23_Toc151767726

l.
1.1.

ASPECTOS GENERALES

Objetivos

1.1.1. Objetivo general

Mejorar la propuesta técnica, econdémica y tiempos para la elaboracion de

los tableros eléctricos del hospital EI Carmen II.

1.1.2. Objetivo especifico

1.2.

Desarrollar la mejora de la propuesta técnica en base al estudio de
coordinaciones del software XLPRO3 Calcul de la marca LEGRAND v,
bajo los principios de selectividad y back up que permitiran optar por
interruptores termomagnéticos mas optimos para el sistema.

Desarrollar la mejora de la propuesta economica en base a la
disminucion de los costos de elaboracion de los tableros eléctricos de
baja tension segun la mejora técnica propuesta.

Elaborar un nuevo cronograma del proceso de elaboracién de los
tableros eléctricos de baja tension basados en los tiempos de
importacion del nuevo equipamiento seleccionado que permita una
mejora en la disminucién de tiempos de entrega de los tableros eléctricos

al cliente.

Organizaciéon de la empresa o institucion

1.2.1. Breve resefla histérica

Integradores Eléctricos S.A.C. es una empresa peruana creada y fundada

en el aflo 2008, especializada en el disefio e implementacion de proyectos de

ingenieria eléctrica, en las areas:

Desarrollo de ingenieria en sistemas de distribucion eléctrica y control
industrial.

Disefio y fabricacibn de tableros eléctricos a la medida para la
distribucion eléctrica, control de motores y automatizacion industrial
basado en controladores PLC y redes industriales bajo protocolos
Ethernet TCP/IP, Modbus, CanOpen y otros.

Asesoriamiento y soluciones en el equipamiento eléctrico para el sector

hospitalario.



- Suministro e instalacién de subestaciones en media tension.

- Servicio de instalaciones eléctricas en la industria y la construccion.

Destacan diversos proyectos realizados para el Hospital “INCOR”,
Hospital Antonio Lorena de Cuzco, Hospital Nuestra Sefiora Del Socorro de Ica,
Hospital Alcides Carrion de Huancayo, Hospital Regional de la Merced I, entre

otros.

Para cumplir con sus objetivos, cuenta con un Staff de ingenieros y
técnicos con la experiencia requerida y las tecnologias modernas de control, asi

como en el uso de herramientas de disefio, prueba y puesta en servicio.

1.2.2. Vision
Ser reconocidos como la empresa lider e innovadora de soluciones

integrales en ingenieria eléctrica y electronica de baja y media tension.

1.2.3. Misién

Lograr la calidad en nuestros productos y servicios, utilizando los medios
y procedimientos necesarios con la finalidad de satisfacer las mayores
exigencias de nuestros clientes. Inculcar los valores de honestidad y
responsabilidad en nuestros trabajadores, asi como el habito de la constante

capacitacion de los mismos.

1.2.4. Principios Organizacionales

- Seguridad: La seguridad debe ser prioritaria en todas las operaciones.
Esto implica asegurar que los empleados y clientes estén protegidos de
cualquier riesgo eléctrico, implementar protocolos de seguridad rigurosos
y promover una cultura de seguridad en toda la organizacion.

- Calidad del producto: Priorizamos la calidad de los productos. Esto
implica utilizar materiales de alta calidad, seguir estandares y normativas
relevantes, y realizar pruebas exhaustivas para garantizar que los
tableros sean seguros y confiables.

- Personalizacion y adaptabilidad: trabajamos con los requisitos

especificos de los clientes por ello es importante tener la capacidad de



personalizar los tableros segun las necesidades individuales, asi como
de adaptarse a los cambios en los requisitos y regulaciones del mercado.
Eficiencia: Buscamos constantemente enfocarnos en la eficiencia de
nuestro proceso de fabricacion e instalacion. Esto implica optimizar los
flujos de trabajo, utilizar tecnologias y herramientas modernas, y
minimizar los desperdicios y los tiempos de inactividad para mejorar la
productividad y reducir los costos.

Servicio al cliente: Brindamos un excelente servicio al cliente en todas
las etapas, desde la consultoria inicial hasta la instalacion y el soporte
posterior al servicio o instalacion. Esto incluye una comunicacion clara y
receptiva, asesoramiento experto, capacitacion y un servicio de atencion

al cliente eficiente.



1.2.5. Estructura Organizacional

Figura 1.1 Organigrama empresarial
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2.1.

FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA LABORAL

Marco Teérico

A continuacion se citaran algunas tesis y trabajos de suficiencia

profesional que son de aporte y apoyo a mi trabajo de suficiencia profesional.

2.1.1. Antecedentes

2.1.1.1. Internacional

La tesis “ESTUDIO DE COORDINACIONES DE PROTECCIONES EN
LA EMPRESA TECNOGLASS S.A.” (Jimenez y Paternina, 2020), tiene
como objetivo desarrollar el estudio de coordinacién de protecciones de
distribucion y realizar los ajustes necesarios para una buena respuesta
ante escenarios de cortocircuito. Con este trabajo se concluye que a
través de la modelacion del diagrama unifilar del sistema eléctrico de
potencia en el software NEPLAN 5.35 es posible identificar cuales
transformadores se encuentran sobrecargados, tambien me permitid
conocer los niveles de corriente de cortocircuito en cada uno de los
nodos, esta tesis aporto conocer que el implementar estudios de
selectividad me permite tener un mejor panorama de las instalaciones
eléctricas y observar los sobredimensionamiento de conductores y

transformadores eléctricos.

La tesis “REDISENO ELECTRICO, ESTUDIO DE CORTOCIRCUITO Y
COORDINACION DE PROTECCIONES EN LA INDUSTRIA PECUARIA
DE AGROINDUSTRIAL PROAVE S.A.” (Fallas y Rosales, 2021), tiene
como objetivo realizar un estudio de cortocircuito y coordinacion selectiva
de protecciones en la planta pecuaria de San Mateo, asi como un
redisefio eléctrico a nivel de potencia en la planta pecuaria de Palmares,
conforme a las normativas vigentes en pais y software de ingenieria, que
garanticen la confiabilidad y seguridad de las plantas. Con este trabajo
se concluye que con respecto a la informacion recolectada, se
desarrollaron los disefios eléctricos en la parte de potencia y diagramas

unifilares que contemplan los ajustes y especificaciones en los equipos
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eléctricos de la planta pecuaria Palmares, esta tesis aporto
conocimientos sobre la importancia de realizar estudios de corrientes de
cortocircuito al menos una vez cada dos afios o cuando se instalen
grandes cargas que aumentan a la corriente de cortocircuito, con el
proposito de determinar si las protecciones y equipos puedan interrumpir

la falla ante nuevos cambios.

El informe de préactica “COORDINACION DE PROTECCIONES EN BAJA
TENSION DE LA SUBESTACION 14 DE LA EMPRESA COMPANIA DE
EMPAQUES S.A.” (Rua, 2022), tiene como objetivo realizar el estudio de
coordinacion de protecciones en baja tension, mediante el uso del
software ECODIAL, para ajustar los parametros de los interruptores y
tener una adecuada respuesta ante escenarios de cortocircuito. Con este
trabajo se concluye que con el software ECODIAL se facilita la obtencién
de las curvas de disparo de los interruptores y permite ajustar sus
pardmetros para lograr una adecuada coordinacién de protecciones, esta
tesis aporto una mayor perspectiva sobre la empleabilidad del software
para el uso de instalaciones industriales con la finalidad de garantizar la
continuidad y confiabilidad del sistema eléctrico ante la presencia de

fallas.

La tesis “ESTUDIO DE COORDINACION DE PROTECCIONES
ELECTRICAS EN PLANTA ELECTRICA TIiPICA” (Acufia y Monroy,
2016), tiene como objetivo realizar un estudio de coordinacién de
protecciones para falla trifasica, empleando como herramienta de apoyo
el software Etap 6.0. para una planta eléctrica ya existente. Con este
trabajo se concluye se debe corregir de inmediato este tipo de fallos y
analizar en mayor profundidad los ajustes de calibraciéon dado que los
ajustes existentes son deficientes, esta tesis aporto conocimiento sobre
otras técnicas de ajuste para los tiempos de operacion de los relé ante

fallas.
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La tesis “ANALISIS Y EVALUACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE
BAJA TENSION DE LA EMPRESA PLASTICAUCHO INDUSTRIAL S.A.
— AMBATO?” (Orejuela, 2009), tiene como objetivo evaluar las funciones
de los elementos que conforman el sistema eléctrico de baja tension y
métodos técnicos para la seleccion y dimensionamiento de equipamiento
eléctrico. Con este trabajo se concluye que existen diversas fallas que se
suelen presentar en las instalaciones eléctricas debido al mal
dimensionamiento de los equipos de proteccidn eléctrica en baja tension,
esta tesis aporto informacion sobre la importancia de las causas y
consecuencias de las fallas eléctricas que se suelen presentar en las

instalaciones.

La tesis “PROYECTO Y DISENO DE INSTALACIONES EN MEDIA Y
BAJA TENSION PARA UN EDIFICIO” (Roman, 2016), que tiene como
objetivo disefiar una metodologia de calculo para el sistema eléctrico de
un edificio. Con este trabajo se concluye que es vital que los ingenieros
responsables del disefio y calculos de toda la instalacion eléctrica,
considere los factores recomendados para el célculo de las protecciones
eléctricas, esta tesis aporto un mejor panorama con respecto a las
consideraciones e importancia la justificacion del dimensionamiento

mediante el soporte de los calculos.

2.1.1.2. Nacional

El trabajo de informe de suficiencia profesional “IMPLEMENTACION Y
DESARROLLO DEL ESTUDIO DE COORDINACION DE
PROTECCIONES DE TABLEROS ELECTRICOS GENERALES EN LA
NUEVA BASE AERONAVAL DEL CALLAO APLICANDO EL
SOFTWARE XLPRO3, CALLAO, LIMA, PERU” (Reynoso, 2021), cuyo
objetivo del trabajo fue lograr la implementacion de los tableros generales
usando la marca LEGRAND para todo el equipamiento de protecciones
con el software XLPRO 3 calcul. Con este trabajo se concluye que al
realizar la comparacion entre los calculos mateméticos y los célculos

desarrollados por el software son relativamente similares por lo que se
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garantiza que contar con un estudio de coordinacion de protecciones
orientada a la marca LEGRAND previene las fallas eléctricas en las
nuevas instalaciones, este aporte me permite validar la propuesta técnica

a desarrollar en mi informe de suficiencia profesional.

El trabajo de suficiencia profesional “ESTUDIO DE SELECTIVIDAD DEL
SISTEMA ELECTRICO DE BAJA TENSION DEL MUSEO NACIONAL
DE ARQUEOLOGIA DEL PERU MEDIANTE EL USO DEL SOFTWARE
XLPRO?® CALCUL DE LEGRAND” (Rodriguez, 2021), cuyo objetivo del
trabajo es elaborar cuadros de selectividad de los interruptores de los
Tableros generales y de Distribucion con el software XL PRO3 TOOL
SELECTIVITY & BACK-UP. Se concluye que con los cuadros de Filiacion
de los Interruptores de los Tableros de Distribucion elaborados con el
software  XLPRO® TOOL SELECTIVITY&BACK-UP en donde el
Interruptor General es del tipo caja moldeada y los Interruptores
secundarios también del tipo caja moldeada o tipo riel DIN podemos
seleccionar los Interruptores secundarios con menor capacidad de
cortocircuito a los indicado en los diagramas unifilares, su aporte a mi
trabajo afirma mi experiencia laboral en donde el concepto de back puede
ser un opcion para reducir costos siempre que el nivel de cortocircuito en

ese nivel lo permita.

La tesis “ESTUDIO DE SELECTIVIDAD Y COORDINACION DE
PROTECCIONES EN SISTEMAS AISLADOS DE BAJA TENSION,
APLICADO AL SALDO DE OBRA DE INSTALACIONES DEL HOSPITAL
HIPOLITO UNANUE — TACNA” (Anahua, 2023), cuyo objetivo de la tesis
es determinar segun los resultados obtenidos del analisis de ahorro
econdémico y coordinacion de equipos de proteccion, una rentabilidad
viable como una propuesta de desarrollo de un sistema eficiente y seguro
para sistemas aislados. Se concluye que la seleccidbn mejorada resulté
rentable econémicamente en S/43,332.47, que corresponde al valor de

15.45% establecido por la seleccibn no optimizada. Por ende, se
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determina rentabilidad econémica viable para el desarrollo de un sistema
eficiente seguro para sistemas aislados del hospital, su aporte a mi
trabajo es que los sistemas selectivos pueden lograr ser econdmicos si

se desarrollan correctamente los ajustes en la calibracion de los equipos.

La tesis “DISENO DE LA COORDINACION DE PROTECCIONES DE LA
RED ELECTRICA EN BAJA TENSION DE LA OBRA: TRAMO III-B DEL
PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA AV. NESTOR GAMBETTA —
CALLAO” (Avila, 2020), cuyo objetivo de la tesis es optimizar la
distribucién de energia eléctrica en baja tension con el disefio del plan de
proteccion mediante la selectividad, filiacion y limitacidén para asegurar la
continuidad del servicio y la gestion de la energia eléctrica en la obra. Se
concluye que la utilizacién del software “Ecodial Advance Calculation”
contribuy6é de forma importante en la automatizacion del disefio de
coordinacion de proteccion en baja tensidon de la obra porgue nos ayuddé
con el cumplimiento de los conceptos de selectividad, filiacion y
limitacién, con las normas técnicas peruanas compatibles con las normas
de Comision Electrotécnica Internacional (IEC en inglés: International
Electrotechnical Commission) y con la utilizacién de “interruptores
automaticos” para cumplir con los requisitos en base a las necesidades
requeridas y/o detectadas por el sistema eléctrico, su aporte a mi trabajo
se basa en que me brinda una experiencia adicional debido a que se
comprob6 experimentalmente el buen funcionamiento del sistema
eléctrico y esto garantiza el cumplimiento de las exigencias establecidas
en las normas nacionales e internacionales para la coordinacién de

proteccion en baja tension de la obra de forma automatizada.

El informe de suficiencia profesional “IMPLEMENTACION Y
OPTIMIZACION DE LA SELECTIVIDAD DE UNA INSTALACION
ELECTRICA DE BAJA TENSION EN HOTEL DE 4 ESTRELLAS’
(Salazar, 2020), cuyo objetivo del trabajo es realizar la implementacion y

optimizacion de la selectividad, mediante el calculo preciso de corrientes
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de cortocircuito realizado a través de un software que nos dara la
seleccion optimizada del equipamiento con el fin de determinar el
beneficio econdmico resultante. Se concluye que en una determinada
instalacion es posible mejorar la selectividad de parcial a total, contando
con la memoria de célculo, para poder calcular los valores reales de
cortocircuito a través del soporte del software y asi poder ser mas
precisos con la seleccion de los elementos de proteccidn (interruptores
automaticos) de la instalacién eléctrica, su aporte a mi trabajo me
demuestra que los proyectistas por alguna razén no justificada,
sobredimensionan los niveles de cortocircuitos en sus célculos, lo que
puede llevar a realizar una seleccion de equipos que no son los 6ptimos

en términos econdmicos.

La tesis “ESTUDIO DE COORDINACION DE PROTECCIONES DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION DEL HOSPITAL
ANTONIO LORENA DEL CUSCO” (Jalixto y Palacios, 2016), cuyo
objetivo de la tesis es disefiar el sistema eléctrico y mostrar como calibrar
adecuadamente los equipos de proteccion. Se concluye que las
correctas calibraciones realizadas por el software permiten aumentar el
nivel de selectividad, cumpliéndose con la norma IEC y la normativa
peruana, su aporte a mi informe profesional permite tener un mejor
criterio y herramientas para la calibracion de interruptores en busqueda

de la selectividad total de mi trabajo.

2.1.2. Normas aplicables al sistema de tableros de baja tension

2.1.2.1. IEC (Comision Electrotécnica Internacional)

Norma IEC-60947-2, regula a los interruptores automaticos para uso de
aplicaciones industriales.

Norma IEC-60529, indica como clasificar los grados de proteccién de los
gabinetes o contenedores de eléctricos y electrénicos ante el ingreso de
polvo, liquidos y cuerpos sdlidos. Esta calificacion se identifica con las

letras IP seguido generalmente con dos digitos.
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- Norma IEC-60364, se ocupa de los aspectos de seguridad eléctrica en
instalaciones eléctricas de baja tension. Esta norma proporciona
directrices y requisitos para el disefio, instalacion y mantenimiento de

sistemas eléctricos en edificios, viviendas, industrias y otros entornos.

2.1.2.2. Cdbdigo Nacional de Electricidad 2006 — Utilizacion

Seccion 080, “en esta regla se sefiala que deben cumplirse las
Normas Técnicas Peruanas correspondientes a interruptores, interruptores
automaticos, tanto para la proteccion contra sobrecorrientes y fallas a tierras;
asi como las correspondientes a la seguridad de las instalaciones eléctricas
en edificios.” (RESOLUCION MINISTERIAL N° 037-2006-MEM-DM, 2008).

2.1.3. Bases Tedricas
2.1.3.1. Transformadores de potencia

El transformador es una maquina eléctrica de induccién
electromagnética cuya funcion consiste en transferir electricidad entre dos

sistemas de distinta tensién a la misma frecuencia (LEGRAND, 2017, p.4).

Los transformadores son generalmente reductores y permiten

alimentar instalaciones de baja tension.

2.1.3.2. Bajatension

La red de baja tension se refiere generalmente a la etapa final de
distribucion de electricidad, donde se entregan las conexiones individuales
a los hogares, edificios comerciales, industriales y otras instalaciones
(LEGRAND, 2017, p.5).

En el Peru, la red de baja tension generalmente suministra energia a
los consumidores a una tension nominal de 220 V en corriente alterna

monofasica 0 380 V en corriente alterna trifasica hasta los 1 000 V.

2.1.3.3. Tableros eléctricos de baja tension

Son estructuras metalicas que contienen instalados en su interior
dispositivos de proteccion, control, medicidén, alarma y sefializacion que
realizan funciones especificas segun sea el requerimiento. Los pardmetros
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de su disefio estan basados en los niveles de tension establecidos en la baja
tension (LEGRAND, 2016, p.29).

Los podemos clasificar en dos tipos:
- Tableros generales

Se define asi a los tableros principales que caracterizan por sostener
los interruptores mas importantes del sistema eléctrico, estos tableros deben
ser disefiados para no interrumpir su funcionamiento bajo ninguna condicién.
Por lo general estos tableros llevan consigo asociados equipos de medicion

y control que informan del estado del sistema eléctrico en tiempo real.
- Tablero de distribucion

Es un tipo de tableros que tiene la funcioén de repartir y distribuir la
energia eléctrica hacia niveles inferiores, en esta distribucion cada entrada
y salida de electricidad debe ser protegida mediante un interruptor

termomagnético.

2.1.3.4. Componentes de un tablero eléctrico de distribucidon

- Gabinete o envolvente metalico

Es una estructura disefiada para equipar y montar de una manera
segura los componentes del tablero eléctrico, brinda proteccion contra dafios
fisicos, medioambientales y manipulacion de personas no capacitadas
(LEGRAND, 20186, p.29).

- Interruptor termomagnético

Un interruptor termomagnético es un dispositivo de proteccion
utilizado en sistemas eléctricos para interrumpir el flujo de corriente cuando
se detectan condiciones peligrosas. Combina dos mecanismos de
proteccion: un interruptor térmico y un interruptor magnético (LEGRAND,
2016, p.29).

a) El interruptor térmico: Responde a la temperatura generada por la

corriente eléctrica en el circuito.
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b) El interruptor magnético: Protege contra corrientes de cortocircuito.

2.1.3.5. Tipos de interruptores termomagnéticos

Tabla 2.1 Caracteristicas de los tipos de interruptores termomagnéticos

Caracteristicas Riel DIM Caja Moldeada  Bastidor Abierto
(MCB) (MCCB) (ACB)
Disefio Se montan en Estan contenidos Estos

rieles dentro del en una carcasa de interruptores
tablero eléctrico, plastico o metal estan disefiados

pequefios y que proporciona con un bastidor
ligeros de facil una mayor abierto, sin una
instalacion. proteccion y carcasa
robustez. protectora
alrededor de los
componentes
Capacidad de  Poseen una Poseen una Poseen una
corriente capacidad de capacidad de capacidad de
corriente nominal corriente  nominal corriente nominal
baja. intermedia. alta.

Aplicaciones Suelen utilizarse Se utilizan en Se utlizan en
en aplicaciones aplicaciones donde aplicaciones

donde se se requiere una industriales de

requiere de una mayor protecciény gran

menor proteccién capacidad de envergadura,

y capacidad de carga. donde se

carga. requiere una
proteccion
robusta y la
capacidad de
manejar altas
corrientes.

2.1.3.6. Conductores o cables eléctricos

Un conductor eléctrico es un material que permite que la corriente
eléctrica fluya a través de él con relativa facilidad. Los conductores son
esenciales en los sistemas eléctricos ya que permiten transportar la corriente
eléctrica desde una fuente de energia hacia los dispositivos y equipos que
utilizan esa energia (CONDUMEX, 2007, p.63).

De acuerdo a la funcion que cumplan las podemos clasificar:
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- Cable de fase (F): Es el conductor activo que transporta la corriente
eléctrica de una de las tres fases en un sistema eléctrico (CONDUMEX,
2007, p.102).

- Cable de neutro (N): Es el conductor que permite que la corriente
eléctrica regrese a la fuente principal, esto se consigue gracias a su
potencial igual a cero (CONDUMEX, 2007, p.103).

- Cable de tierra (T): Es el conductor que proporciona una ruta de
conduccion a la tierra y es independiente del camino normal que lleva la
corriente dentro del correspondiente aparato eléctrico. Su propdésito es
proteger a las personas y equipamiento ante fugas de corriente,
descargas atmosféricas y otros. (CONDUMEX, 2007, p.103).

2.1.3.7. Numero de polos de los interruptores termomagnéticos

El nimero de polos que tienen los interruptores termomagnéticos son

como maximo cuatro. Entre estos tenemos:

- Unipolares: Protegen solo una fase, un ejemplo de notacién del
interruptor seria: 1x20A.

- Bipolares: Protegen una fase y un neutro, un ejemplo de notacion del
interruptor seria: 2x20A.

- Tripolares: Protegen tres fases, un ejemplo de notacién del interruptor
seria: 3x20A.

- Tetrapolares: Protegen tres fases y un neutro, un ejemplo de notacion

del interruptor seria: 4x20A.

2.1.3.8. Tipos de fallas en interruptores termomagnéticos

- Fallas por sobre cargas

Ocurre cuando la corriente eléctrica que fluye a través de un circuito
excede su capacidad nominal o capacidad de carga segura. Esto puede
ocurrir cuando se conectan demasiados dispositivos 0 equipos eléctricos al
mismo circuito, lo que provoca un aumento en la demanda de corriente
(LEGRAND, 2016, p.49).

18



Cuando se produce una sobrecarga, el circuito eléctrico puede
calentarse excesivamente, lo que puede llevar a un deterioro de los
componentes eléctricos, como cables, interruptores y otros dispositivos de
proteccion. Ademas, una sobrecarga prolongada puede aumentar el riesgo

de incendio debido al sobrecalentamiento.
- Falla por corto circuito

Es una falla eléctrica que ocurre cuando se establece una conexién
directa y de baja resistencia entre dos puntos de un circuito eléctrico que
normalmente no deberian estar conectados. Esta conexion de baja
resistencia permite que una gran cantidad de corriente eléctrica fluya a
través del cortocircuito, lo que puede generar un flujo de corriente excesivo
y peligroso (LEGRAND, 2016, p.49).

Un cortocircuito puede producirse debido a diversas razones, como
cables eléctricos dafiados, conexiones incorrectas, fallas en los aislamientos
o fallos en los dispositivos eléctricos. Cuando se produce un cortocircuito,
se puede generar un aumento significativo de la corriente eléctrica, lo que

puede sobrecargar los conductores y los componentes del circuito.

Figura 2.1 Zona de disparos ante fallas de un interruptor termomagnético
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Fuente: Tomado de “Guia técnica de coordinacién entre sispositivos de protecciéon”, por
LEGRAND. 2016, p.4.
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2.1.3.9. Caracteristicas de los interruptores termomagnéticos

- Corriente Nominal (In)

Es el valor maximo de corriente eléctrica, medida en amperios, que
puede conducir a temperatura ambiente sin calentamiento anormal
(LEGRAND, 2023, p.3).

- Corriente De Regulacion (Ir)

Es el rango de corriente que se puede variar para regular la funcién
de proteccién contra sobrecargas en diferentes niveles, con valor maximo
igual a la corriente nominal (In) minimo segun la caracteristica de interruptor
(LEGRAND, 2023, p.3).

Algunas marcas comerciales poseen regulacién de 1 a 0.8 veces la
corriente nominal o de 1 a 0.4 veces la corriente nominal, dependera de las

especificaciones y necesidad de regulacion para cada instalacion.

Figura 2.2 Regulacion de la corriente en un interruptor termomagnético en el tiempo
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Fuente: Tomado de “Guia de tableros y protecciones eléctricas”, por LEGRAND. 2023, p.3.

- Corriente de operacién magnética o de corto retardo Im (Isd)

Corriente a partir de la cual se asegura la apertura instantanea, en

milisegundos, del interruptor. Dependiendo del tipo de modelo del
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interruptor, este parametro también puede ser regulable. Este valor se puede
expresar en amperios o en funcién de su corriente nhominal (LEGRAND,
2023, p.4).

Ejemplo:
— Im = 630A
- Im=12In
— Isd=10Ir

Figura 2.3 Regulacion de la corriente de operacion magnética en el tiempo
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Fuente: Tomado de “Guia de tableros y protecciones eléctricas”, por LEGRAND. 2023, p.3.

- Poder de corte ultimo de cortocircuito (Icu)

Es el maximo poder de cortocircuito que puede soportar un
interruptor. Ademas de esto los interruptores deben cortar dos veces
seguidas este valor de corriente de cortocircuito (LEGRAND, 2023, p.4).

Ejemplo:
— lcu =50 kA a 400VAC
— lcu =36 kA a 400VAC
— lcu =25 kA a 400VAC
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Figura 2.4 Comnortamiento del noder de corte Gltimo en el tiempo
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5 Im A |
e Corriente lcu

Fuente: Tomado de “Guia de tableros y protecciones eléctricas”, por LEGRAND. 2023, p.4.

- Poder de corte ultimo en servicio (Ics)

Representa la aptitud del interruptor en tener un servicio normal
después de haber cortado tres veces consecutivas esta corriente. El valor
de poder de corte en servicio (Ics) se expresa en porcentaje del valor del
poder de corte ultimo (Ilcu). (LEGRAND, 2023, p.5).

Figura 2.5 Comportamiento del poder de corte en servicio en el tiempo
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Fuente: Tomado de “Guia de tableros y protecciones eléctricas”, por LEGRAND. 2023, p.5.

-  Endurancia mecanica

Indica el nimero de ciclos de apertura y cierre del interrptor sin carga
(LEGRAND, 2023, p.5).
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- Endurancia eléctrica

Indica el numero de ciclos de apertura y cierre del interruptor a
corriente y tension nominal (LEGRAND, 2023, p.5).

- Tension de utilizacion asignada (Ue):

Es la tensién o tensiones maximas en las que el interruptor funciona

a condiciones normales, este valor se indica en voltios (LEGRAND, 2023,
p.6).

- Tension de aislamiento (Ui):

Es el valor de tensién en que se realizaron las pruebas de ensayos

dieléctricos y las distancias de aislamiento superficial (LEGRAND, 2023,
p.6).
2.1.3.10. Niveles de Cortocircuitos en el sistema eléctrico

- IK3 Max

Se trata de la corriente de cortocircuito maxima trifasica y que sirve
para determinar el poder de corte de la barra principal y calcular los

esfuerzos térmicos para los circuitos trifasicos (LEGRAND, 2016, p.10).
- IK2 Max

Se trata de la corriente de cortocircuito méaxima bifésica y que sirve
para determinar el poder de corte de la barra y calcular los esfuerzos
térmicos para los circuitos bifasicos (LEGRAND, 2016, p.10).

- IK1 Max

Se trata de la corriente de cortocircuito maxima monofasica y que

sirve para determinar el poder de corte de la barra (LEGRAND, 2016, p.10).

2.1.3.11. Estudio de coordinacién de protecciones eléctricas

Es un andlisis detallado realizado en un sistema eléctrico para
garantizar que las protecciones y dispositivos de proteccién funcionen de

manera coordinada y eficiente ante fallas o condiciones anormales.
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El objetivo principal de este estudio es asegurar que las protecciones

del sistema eléctrico sean efectivas.

El estudio de coordinacion de protecciones involucra los siguientes

aspectos:

- Andlisis de la configuracion del sistema: Se realiza un analisis
detallado de la configuracion del sistema eléctrico, identificando los
equipos, dispositivos de proteccion, lineas de transmision,

- Estudio de selectividad: Se verifica que la proteccion activada en caso
de una falla sea la mas cercana a esta, evitando asi la desconexion de
areas innecesarias y minimizando las interrupciones en el suministro
eléctrico de estas areas.

- Filiacién o Back up: La filiacibn o back up es una técnica que
incrementa el poder de corte de un interruptor automatico mediante la
coordinacion y respaldo de este con otro dispositivo de proteccion
ubicado aguas arriba. Esta coordinacion posibilita utilizar un dispositivo
de proteccion con un poder de corte inferior a la corriente de cortocircuito
presunta en su punto de instalacion (LEGRAND, 2016, p.14).

Figura 2.6 Esquema explicativo de la filiaciéon o back up a dos niveles
- 1k: 30 KA

& DPX? 250
lcu: 36 kA
In: 250 A

v

Ik: 23 kA

£

| DX®20A3P
Curva C

) lcu: [10000]16 kA

Poder de corte
aumentado por
filiacion: 36 kA

Fuente: Tomado de “Guia técnica de coordinacion entre dispositivos de proteccion”, por
LEGRAND. 2016, p.14.
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Como se observa en la Figura 2.6, el nivel de cortocircuito en la barra
es de 23 kA, mientras que el interruptor aguas abajo posee un poder de
cortocircuito de 16 kA, pero debido al concepto de filiacion este interruptor
ofrece un poder de cortocircuito aumentado igual a 36 kA, todos estos

valores de cortocircuito corresponde al 1k3.

La reduccién del tamafo fisico de las protecciones reduce
sustancialmente los costes de la instalacion y simplifican el trabajo de

instalacion.

2.1.3.12. Tipos de selectividad

Segun los resultados obtenidos en el estudio de selectividad, los

podemos clasificar en tres tipos:

- Selectividad parcial: Se dice que ocurre cuando el dispositivo de
proteccién aguas abajo ofrece proteccién hasta un determinado nivel de
sobreintensidad sin activar el funcionamiento del dispositivo de
proteccion aguas arriba. Por encima de dicho nivel de sobreintensidad
sera el dispositivo aguas arriba el que se ocupe de la proteccion
(LEGRAND, 20186, p.14).

Figura 2.7 Curvas de selectividad parcial

Y%

.
-

L
Sélo A opera [' Ambos operan

Fuente: Tomado de “Guia de tableros y protecciones eléctricas”, por LEGRAND. 2023, p.16.

- Selectividad total: Es cuando el dispositivo de protecciéon ubicado

aguas abajo, proporciona seguridad respecto al valor maximo de
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corriente de cortocircuito en su punto de instalacién, sin activar el

dispositivo de proteccion ubicado aguas arriba (LEGRAND, 2016, p.14).

Figura 2.8 Curvas de selectividad Total

t

&

A B

P

" I
Solo A opera

Fuente: Tomado de “Guia de tableros y protecciones eléctricas”, por LEGRAND. 2023, p.16.

- Sin Selectividad: Es cuando no es posible lograr ningin grado de

selectividad, no recomendable para las instalaciones eléctricas.

2.1.3.13. Software XLPRO? Calcul de LEGRAND

El software XLPRO3 Calcul de LEGRAND es una herramienta de

calculo y disefio utilizada en el campo de la ingenieria eléctrica. Esta

especialmente disefiado para facilitar el disefio y calculo de instalaciones

eléctricas, incluyendo tableros eléctricos, sistemas de distribucion, circuitos

y protecciones.

El software XLPRO3 Calcul de LEGRAND proporciona una interfaz

intuitiva y amigable que permite a los ingenieros realizar los siguientes tipos

de calculos:

- Caélculo de corrientes de cortocircuito

- Selectividad de protecciones:

- Dimensionamiento del calibre de conductores

- Seleccién de dispositivos de proteccion
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Luego de hacer los calculos de las coordinaciones de las
protecciones con el software, nos brinda un reporte que acredita y sustenta

la seleccion de equipos, algunos reportes son:

- Diagramas unifilares para cada bloque de distribucion.
- Hojas de célculo detallado y simplificado

- Registros de configuracion del interruptor

- Lista de materiales general

- Informe de selectividad

- Transformadores AT / BT

2.1.3.14. Factor de simultaneidad

Se utiliza en el disefio de tableros eléctricos para tener en cuenta el
hecho de que no todas las cargas funcionan simultdneamente a su

capacidad maxima.

Se refiere al factor que se aplica para reducir la suma total de las
capacidades nominales de todas las cargas conectadas a un tablero
eléctrico, considerando el supuesto de que no todas las cargas operaran
simultaneamente a su capacidad maxima. El factor de simultaneidad varia
segun las cargas y las caracteristicas especificas del sistema (Schneider
Electric, 2008, p.32).

2.1.3.15. Maxima demanda

La maxima demanda es el mayor nivel de consumo de energia
eléctrica registrado en un periodo de tiempo especifico. Representa el pico
maximo de carga eléctrica que ha sido requerido por los equipos y
dispositivos conectados al sistema eléctrico en un momento determinado.
(Schneider Electric, 2008, p.32).

La maxima demanda se mide generalmente en kilovatios (KW).
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2.1.3.16. Factor de potencia

Por definicién, el factor de potencia o cos ¢, es igual a cociente entre
la potencia activa P (kW) y la potencia aparente S (kVA), pudiendo variar de
0 al (LEGRAND, 2014, p.7).

Un factor de potencia cercano a 1 indica un uso eficiente de la

energia.

Figura 2.9 Tridngulo de potencias

h

Q

v

P

Fuente: Tomado de “Eficiencia energética y calidad de la energia”, por LEGRAND. 2014, p.25.

2.2. Descripcion de las actividades desarrolladas

2.2.1. Etapas de las actividades

Para la elaboracién del proyecto de informe de suficiencia profesional,
denominado: “Mejora de la propuesta técnica, econdmica y de tiempos para la
elaboracion de los tableros eléctricos del hospital EI Carmen II”, las actividades
se realizaron desde Julio del 2018 hasta Octubre del 2018.

Estas actividades se desarrollaron contemplando las siguientes etapas:

- Etapa 1: Revisién de informacioén del proyecto

- Etapa 2: Configuracion e ingreso de valores al software XLPRO? Calcul
- Etapa 3: Desarrollo de la propuesta de mejora técnica

- Etapa 4: Desarrollo de la propuesta de mejora econémica

- Etapa 5: Desarrollo de la propuesta de mejora de tiempos
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2.2.2. Diagrama de flujo
Con la finalidad de lograr los objetivos sefalados se elabor6 un diagrama
de flujo de actividades como se observa en la Figura 2.10, que nos muestra la

secuencia de las actividades llevadas a cabo.
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Figura 2.10 Diagrama de flujo de las actividades del proyecto

REVISION DE INFORMACION DEL PROYECTO
v Revisidon del planos del proyecto.
v’ Revision del expediente técnico de los tableros eléctricos a
implementar.

CONFIGURACION E INGRESO DE VALORES AL SOFTWARE
XLPROS3 Calcul
v' Configuracién de los parametros iniciales del software.
v’ Ingreso de datos recolectados al software.

DESARROLLO DE LA PROPUESTA DE MEJORA TECNICA
v’ Elaboracién del estudio de coordinaciones y definicién del
nuevo equipamiento de protecciones eléctricas.
v Anélisis de resultados.
DESARROLLO DE LA PROPUESTA DE MEJORA ECONOMICA
v Desarrollodel presupuesto.
v Anélisis de resultados.

DESARROLLO DE LA PROPUESTA DE MEJORA DE TIEMPOS
v’ Anélisis de los tiempo de importacién de los nuevos
interruptores.
v Desarrollo del cronogramade elaboracién de los tableros
con los nuevosinterruptores.
v Anélisis de resultados.
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2.2.3. Cronograma de Actividades

Figura 2.11 Cronograma de las actividades del proyecto
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.  APORTES REALIZADOS

3.1. Planificacion, ejecucion y control de etapas.

Para este informe de suficiencia profesional, se detallara como una
muestra del trabajo realizado y a fin de no extendernos demasiado, los analisis
de todos los tableros generales en la Etapa 1, debido a que son unos de los mas
importantes y el tablero TG-CR en el desarrollo de la ingenieria de la Etapa 3,

dado que es el tablero de mayor niumero de circuitos derivados del sistema.

3.1.1. Etapa 1: Revision de informacién del proyecto
Esta primera actividad se desarrollo en base a la informacion brindada en

las especificaciones técnicas y planos del proyecto.

3.1.1.1. Revision de los planos del proyecto

De acuerdo a lo indicado en las notas de los planos del proyecto, se

tendrd las siguientes consideraciones:

- El proveedor de los tableros debera garantizar las capacidades de los
interruptores en funcion a las capacidades de ruptura indicada en los
diagramas unifilares. asi mismo, la selectividad entre los interruptores
automaticos termomagnéticos en serie mediante el analisis tiempo
corriente, para permitir la maxima continuidad de servicio en los casos
de cortocircuito. La norma a aplicar es la correspondiente a la IEC 60947.

- Solo seran implementados los tableros que se especifiqguen en los planos

unifilares del proyecto.

Planos unifilares de la Sub Estacién Eléctrica:

Como se puede observar ver en planos unifilares de la Figura 3.1, de
toda la informacién brindada, se rescartara solo la informacién necesaria

para nuestro proyecto:

- Relacion de tensiones de entrada y salida: 10/0.40-0.23 kV
- Frecuencia: 60 Hz

- Potencia de los transformadores: 2500 kVA
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Figura 3.1 Diagrama unifilar de la sub estacion eléctrica

o GL_____¢p___CR___€s1_sc2 (T2 ety ___d__
|
I 10KV, B3{A, 36,60Hz, 25KA | 10kV,B30A,30,60Hz,25kA | | | |
| Ty — —— | | | |
| | T | | | |
I | YHEssit-——-1 anil R I A
| et S Eamikawint () |
| 10/ | |||-f."- : I I | | I H-_JI I : H__JI | il |
| 0.12kv) R || | | | A
| | Bl | |1 X |
| | A i T N s |
| ! S(3) | I ! || D.23kV !
| @3 | . | | . | E0HZ, Dy |
| | @ | | | ¥ N ) -
| | | | | |
! ! - - |l |
| | | oL L |
| | | | | | Jr |
| I - a1 1 __ = 1

Fuente: Tomado de los planos’CR2964-GE-PL-E-0101-3", por ConsorC|o El Carmen 11.2023

Planos unifilares del Tablero General Normal 1 (TG-N1):

Como se observa en la Figura 3.2, brinda mucha informacion acerca
de las caracteristicas del tablero eléctrico, esta informacion es importantes
pues ayuda a reconocer los interruptores principales, derivados, poderes de

cortocircuito en la barra principal y otras consideraciones.

Figura 3.2 Diagrama unifilar del tablero (TG-N1)
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Fuente: Tomado de los planos’CR2964-GE-PL-E-0101-1”, por Consorcio El Carmen 11.2023

La informacion seleccionada del plano de la Figura 3.2, se detalla en
la Tabla 3.1.
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Tabla 3.1 Caracteristicas del tablero (TG-N1)

Descripcion Cantidad Calibre de los interruptores
Interruptor principal 4x3000 A
Interruptores derivados 4x1500 A
4x630 A
4x600 A
4x250 A
4x200 A
4x160 A
4x125 A
4x100 A

4x80 A
4x40 A
4x32 A

RPRRPRNAMNRRRRRRR

Otras consideraciones:
- Contara con transferencia automatica con el tablero (TG-N2)
- Nivel de cortocircuito en la barra principal es 42 KA.

Planos unifilares del Tablero General Normal 2 (TG-N2):

Como se observa en la Figura 3.3, brinda mucha informacion acerca
de las caracteristicas del tablero eléctrico, esta informacion es importantes
pues ayuda a reconocer los interruptores principales, derivados, poderes de

cortocircuito en la barra principal y otras consideraciones.

Figura 3.3 Diagrama unifilar del tablero (TG-N2)

Fuente: Tomado de los planos’CR2964-GE-PL-E-0101-1”, por Consorcio El Carmen 11.2023
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La informacion seleccionada del plano de la Figura 3.3, se detalla en
la Tabla 3.2.

Tabla 3.2 Caracteristicas del tablero (TG-N2)

Descripcion Cantidad Calibre de los interruptores
Interruptor principal 4x3000 A
Interruptores derivados 4x250 A
4x200 A
4x160 A
4x125 A
4x100 A

4x80 A
4x32 A

PRRPRRPRPND®WER

Otras consideraciones:
- Contara con transferencia automatica con el tablero (TG-N1)
- Nivel de cortocircuito en la barra principal es 42 KA.

Planos unifilares del Tablero General Del Sistema Eléctrico Esencial

(TG-SEE)

Como se observa en la Figura 3.4, brinda mucha informacion acerca
de las caracteristicas del tablero eléctrico, esta informacion es importantes
pues ayuda a reconocer los interruptores principales, derivados, poderes de

cortocircuito en la barra principal y otras consideraciones.

Figura 3.4 Diagrama unifilar del tablero (TG-SEE)
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Fuente: Tomado de los planos’CR2964-GE-PL-E-0101-1”, por Consorcio El Carmen 11.2023
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La informacion seleccionada del plano de la Figura 3.4, se detalla en
la Tabla 3.3.

Tabla 3.3 Caracteristicas del tablero (TG-SEE)

Descripcion Cantidad Calibre de los interruptores
Interruptor principal 1 4x1500 A
Interruptores derivados 1 4x1500 A

1 4x300 A
1 4x125 A
Reservas equipadas 1 4x350 A

Otras consideraciones:
- Nivel de cortocircuito en la barra principal es 42 KA.

Planos unifilares del Tablero General de Sequridad de Vida (TG-SV)

Como se observa en la Figura 3.5, nos brinda mucha informacion
acerca de las caracteristicas del tablero eléctrico, esta informacion es
importantes pues ayuda a reconocer los interruptores principales, derivados,

poderes de cortocircuito en la barra principal y otras consideraciones.

Figura 3.5 Diagrama unifilar del tablero (TG-SV)

Fuente: Tomado de los planos’CR2964-GE-PL-E-0101-1", por Consorcio El Carmen 11.2023

La informacion seleccionada del plano de la Figura 3.5, se detalla en
la Tabla 3.4.
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Tabla 3.4 Caracteristicas del tablero (TG-SV)

Descripcion Cantidad Calibre de los interruptores
Interruptor principal 1 4x125 A
Interruptores derivados 2 4x50 A

11 4x32 A
Reservas equipadas 1 4x40 A
3 4X30 A

Otras consideraciones:
- Nivel de cortocircuito en la barra principal es 35 KA.

Planos unifilares del Tablero General de Cargas Criticas (TG-CR)

Como se observa en la Figura 3.6, brinda mucha informacién acerca
de las caracteristicas del tablero eléctrico, esta informacion es importantes
pues ayuda a reconocer los interruptores principales, derivados, poderes de

cortocircuito en la barra principal y otras consideraciones.
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Fuente: Tomado de los planos’CR2964-GE-PL-E-0101-1”, por Consorcio El Carmen 11.2023

La informacion seleccionada del plano de la Figura 3.6, se detalla en
la Tabla 3.5.
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Tabla 3.5 Caracteristicas del tablero (TG-CR)

Descripcién Cantidad Calibre de los interruptores
Interruptor principal 4x1500 A
Interruptores derivados 4x800 A
4x250 A
4x200 A
4x160 A
4x125 A
4x100 A

4x63 A
4x50 A
4x80 A
3x32 A
4x20 A
4x32 A

BENNRORPRPRPOWRRR

Otras consideraciones:
- Nivel de cortocircuito en la barra principal es 35 KA.

Planos unifilares del Tablero General de Cargas Criticas (TG-CQO)

Como se observa en la Figura 3.7, brinda mucha informacion acerca
de las caracteristicas del tablero eléctrico, esta informacion es importantes
pues nos ayuda a reconocer los interruptores principales, derivados,

poderes de cortocircuito y otras consideraciones.

Figura 3.7 Diagrama unifilar del tablero (TG-CO)
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Fuente: Tomado de los planos’CR2964-GE-PL-E-0101-1", por Consorcio El Carmen 11.2023
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La informacion seleccionada del plano de la Figura 3.7, se detalla en
la Tabla 3.6.

Tabla 3.6 Caracteristicas del tablero (TG-CO)

Descripcién Cantidad Calibre de los interruptores

Interruptor principal 4x300 A
Interruptores derivados 4x50 A
4x40 A
4x80 A
4x32 A
4x60 A

P~NWE AR

Otras consideraciones:
- Nivel de cortocircuito en la barra principal es 18 KA.

Cuadros de cargas de los Tableros Generales

Se observa en los cuadros de cargas del proyecto, que la potencia de
las cargas brindada es la Potencia aparente (KVA) por lo que es necesario
realizar una conversion para obtener la Potencia Activa debido a que la
potencia que debemos introducir en el software debe estar en KW. Para

realizar la conversion se utilizé la ecuacion 3.1:

Potencia Activa = Factor de potencia x Potencia Aparente|...(3.1)

Como una muestra del célculo, se tomaré el circuito P-TGN1-01 del
tablero eléctrico TG-N1 que tiene una potencia aparente de 807.78 KVA y

un factor de potencia de 0.85, reemplazando en la ecuacion (3.1), tenemos:
Potencia Activa = 0.85 x 807.78

Potencia Activa = 686.61 KW
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Tabla 3.7 Cuadro de cargas del tablero TG-N1y TG-N2

Cédigo de circuito Longitud del Potencia Potencia Activa
conductor (m)  Aparente (KVA) (KW)
TG-N1
P-TGN1-01 10 807.78 686.61
P-TGN1-02 240 45.39 38.58
P-TGN1-03 195 45.04 38.28
P-TGN1-04 245 50.55 42.97
P-TGN1-05 200 34.75 29.54
P-TGN1-06 250 41.03 34.88
P-TGN1-07 205 49.93 42.44
P-TGN1-08 255 285.18 242.40
P-TGN1-09 210 58.89 50.06
P-TGN1-10 260 81.28 69.09
P-TGN1-11 215 75.74 64.38
P-TGN1-12 220 35.3 30.01
P-TGN1-13 200 14.69 12.49
P-TGN1-14 75 5.31 451
TG-N2
P-TGN2-01 195 13.9 11.82
P-TGN2-02 245 106.38 90.42
P-TGN2-03 250 30.12 25.60
P-TGN2-04 210 84.05 71.44
P-TGN2-05 260 34.98 29.73
P-TGN2-06 215 78.86 67.03
P-TGN2-07 280 126.67 107.67
P-TGN2-08 265 53.94 45.85
P-TGN2-09 225 66.02 56.12
Suma Maxima Demanda (KW) 1891.91

Ambos tableros (TG-N1 y TG-N2) se consideran en un solo cuadro
de cargas debido a que estos dos tableros por requerimiento del proyecto
estaran unidas por una transferencia automatica y alimentada por un solo

transformador a la vez.
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Tabla 3.8 Cuadro de cargas del tablero TG-CO

Cédigo de circuito Longitud del Potencia P(_)tencia
conductor (m) Aparente (KVA) Activa (KW)
P-TGCO-01 240 8.45 7.18
P-TGCO-02 195 9.06 7.70
P-TGCO-03 245 28.05 23.84
P-TGCO-04 200 11.72 9.96
P-TGCO-05 250 11.88 10.10
P-TGCO-06 205 12.59 10.70
P-TGCO-07 255 34.07 28.96
P-TGCO-08 210 18.14 15.42
P-TGCO-09 260 28.84 24.51
P-TGCO-10 215 20.26 17.22
P-TGCO-11 220 18.93 16.09
P-TGCO-12 50 4.24 3.60
Suma Maxima Demanda (KW) 175.30

Tabla 3.9 Cuadro de cargas del tablero TG-SEE

codiao de circuito Longitud del Potencia Potencia
g conductor (m) Aparente (KVA) Activa (KW)
P-TGSEE-01 20 59.96 50.97
P-TGSEE-02 20 780.08 663.07
P-TGSEE-03 20 144.35 122.70

Suma Maxima Demanda (KW) 836.73

Tabla 3.10 Cuadro de cargas del tablero TG-SV

Cédigo de circuito Longitud del Potencia P(_)tencia
conductor (m) Aparente (KVA) Activa (KW)
P-TGSV-01 240 5.28 4.49
P-TGSV-02 195 5.36 4.56
P-TGSV-03 245 4.15 3.53
P-TGSV-04 200 3.02 2.57
P-TGSV-05 250 4.82 4.10
P-TGSV-06 205 3.00 2.55
P-TGSV-07 255 6.92 5.88
P-TGSV-08 210 4.12 3.50
P-TGSV-09 260 5.3 451
P-TGSV-10 215 4.12 3.50
P-TGSV-11 220 4.47 3.80
P-TGSV-12 265 17.55 14.92
P-TGSV-13 225 17.55 14.92
Suma Maxima Demanda (KW) 72.81
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Tabla 3.11 Cuadro de cargas del tablero TG-CR

Codigo Longitud del Potencia Pqtencia
conductor (m) Aparente (KVA) Activa (KW)
P-TGCR-01 240 19.25 16.36
P-TGCR-02 245 50.57 42.98
P-TGCR-03 195 53.25 45.26
P-TGCR-04 245 63.66 54.11
P-TGCR-05 200 13.2 11.22
P-TGCR-06 250 88.91 75.57
P-TGCR-07 205 12.13 10.31
P-TGCR-08 255 83.38 70.87
P-TGCR-09 210 7.34 6.24
P-TGCR-10 260 71.18 60.50
P-TGCR-11 215 11.45 9.73
P-TGCR-12 220 3.34 2.84
P-TGCR-13 20 55.53 47.20
P-TGCR-14 10 82.34 69.99
P-TGCR-15 265 266.21 226.28
P-TGCR-16 225 28.12 23.90
P-TGCR-17 255 6.81 5.79
P-TGCR-18 285 6.78 5.76
P-TGCR-19 285 9.04 7.68
P-TGCR-20 285 9.04 7.68
P-TGCR-21 300 9.51 8.08
P-TGCR-22 300 9.51 8.08
P-TGCR-23 300 9.51 8.08
P-TGCR-24 Circuito de reserva sin carga
P-TGCR-25 220 56.26 47.82
P-TGCR-26 194 3.2 2.72
P-TGCR-27 194 3.2 2.72
P-TGCR-28 164 5.46 4.64
P-TGCR-29 164 5.46 4.64
P-TGCR-30 164 10.07 8.56
P-TGCR-31 164 10.07 8.56
P-TGCR-32 135 10.07 8.56
P-TGCR-33 135 10.07 8.56
P-TGCR-34 5 5.29 4.50
P-TGCR-35 Circuito de reserva sin carga
P-TGCR-36 240 25.21 21.43
Suma Maxima Demanda (KW) 947.26

Nota: Las salidas del tablero con cédigo P-TGCR-24 y P-TGCR-35 son reservas para cargas
futuras por ello sus cargas actuales son nulas.



3.1.1.2. Revision del expediente técnico de los tableros eléctricos

Se revisaron y analizaron

las especificaciones técnicas del

equipamiento que conformaran los tableros eléctricos y se elabor6 un cuadro

resumen de las caracterisiticas técnicas solicitadas que deberan cumplir los

interruptores termomagnéticos para el proyecto.

TABLEROS GENERALES

Tabla 3.12 Caracteristicas técnicas de los tableros generales

Tablero General

Caracteristicas Técnicas
Solicitadas

Interruptor Principal

Tipo

Nro de polos

Corriente nominal

Tension nominal (kV)

Tension maxima nominal (kV)
Tension de aislamiento minimo (kV)
Capacidad de interrupcion a 400 VAC:
Rango de regulacion por sobrecarga

Rango de regulacién para cortocircuito

Norma a aplicar

Bastidor abierto termomagnético
Tetrapolar

De acuerdo a carga

0.400

0.415

0.600

42KkA 'y 35kA

50 a 100% de la corriente nominal
400 a 1000% de la corriente
nominal

IEC 60947

Interruptores Derivados

Tipo

Nro de polos

Terminales de contactos

Corriente nominal

Tension nominal (kV)

Tension maxima nominal (kV)
Tension de aislamiento minimo (kV)
Capacidad de interrupcion a 415 VAC:
Rango de regulacion por sobrecarga

Rango de regulacion para cortocircuito

Nro de ITM
Norma a aplicar

Bastidor abierto o caja moldeada
termomagnético

Tetrapolar

Ajustados con tornillos

De acuerdo a carga

No especifica

No especifica

0.600

42KA

50 a 100% de la corriente nominal
400 a 1000% de la corriente
nominal

De acuerdo al diagrama unifilar
IEC 60947

Fuente: Tomado de”Especificaciones técnicas”, por Consorcio El Carmen 11.2023
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TABLEROS DE DISTRIBUCION

Tabla 3.13 Caracteristicas técnicas de los tableros de distribuciéon

L ., Caracteristicas Técnicas
Tableros De Distribucion

Solicitadas
Interruptor Principal
Tipo Caja moldeada termomagnético
Nro de polos Segun planos unifilares
Capacidad de interrupcion a 380 VAC: Segun planos unifilares
Rango de regulacion por sobrecarga No especifica
Norma a aplicar IEC 60947
Interruptores Derivados
Tipo Riel DIN termomagnético
Nro de polos Segun planos unifilares
Capacidad de interrupcion a 380 VAC: Segun planos unifilares
Rango de regulacion por sobrecarga No especifica
Norma a aplicar IEC 60947

Fuente: Tomado de”Especificaciones técnicas”, por Consorcio EI Carmen 11.2023

3.1.2. Etapa 2: Configuraciéon e ingreso de valores al software XLPRO?®

Calcul

3.1.2.1. Configuracion de los parametros iniciales al software

Esta etapa se subdividird en pasos que detallan la secuencia del

procedimiento desarrollado.

Paso 1: Descarga e instalacion de software

Antes de comenzar la instalacion del software debemos descargar el

instalador del siguiente link:

https:/LEGRAND.com.pe/softwares-xl-pro3-para-la-construccion-de-

armarios-de-potencia/

Este software es totalmente gratuito y de descarga libre pero requiere
una clave de activacion que debe ser solicitado en la misma direccion web
completando un breve formulario y asi proceder luego con la ejecucion del

software.
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Los requisitos del sistema para el correcto funcionamiento del

programa son:

- Contar con sistemas operativos minimos Windows 7, 8 o 10.
- Memoria RAM de 1 GB minimo.

Paso 2: Ingresando al software

Figura 3.8 Pantalla de inicio del software XLPRQO? Calcul

1 legrand’

XLPro®

Calcul

Version 4.2.5 Copyright LEGRAND SNC © 2007-2021
Loading..

Fuente: Tomado del software XLPRO? Calcul version 4.2.5, por LEGRAND.2023

Figura 3.9 Pantalla denvenida del software XLPROS3 Calcul

Vielcome on XLPRO® CALCUL 1 legrand’

Fuente: Tomado del software XLPRO? Calcul version 4.2.5, por LEGRAND.2023

Paso 3: Configuracion de los parametros iniciales

Como se observa en la Figura 3.10, se debe completar el nombre del
proyecto, fecha, nombre del cliente y empresa ejecutora del estudio de

coordinaciones.
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Figura 3.10 Pantalla de ingreso de informacién del proyecto

Projectinformations | General calculation options PV calculation options ~ Manufacturer selection  Surge Protective Devices |y | &
Installation name |New installation | Praoject reference ‘
Project creation date I11/07/2023 |
Comments Logo
Participants
Corporate name
Beneficiary
Fieview
Inde Date Designer Subject to the review
b1
Save configuration .. Load a configuration ... MNext OK

Fuente: Tomado del software XLPRO? Calcul version 4.2.5, por LEGRAND.2023

Ahora, como se observa en la Figura 3.11, se debe ingresar a la

pestafia General calculation options y completar las siguientes casillas:

- Estadndar used, completamos con los datos de la norma que
estamos siguiendo, para este tipo de proyectos es IEC 60364.

- Installacion type, seleccionamos la opcién de tipo industrial,
debido a que es la que caracteriza a este tipo de instalaciones

hospitalarias.

Las otras casillas se dejan en sus opciones predeterminadas.

46



Figura 3.11 Configuracién de los parametros iniciales en el software

Project Preferences

Standard used | IEC BO364 ~ |

Installation type | Industrial

Calculation method | Classic design: with power results messages

Max Volkage drop [According to standard only ~
Use devices

& domestic
& Industrial
5 Residual cunent circuit-breakers for household (RCCB's) (IEC 61008-1)

Cables sizing

General calculation options = PV calculation options ~ Manufacturerselection  Surge Protective Devices  Identifications

Usual sections for AT circuits

D | g

Photovoltsic instalation

Rha0 Cu |1851 [According to IEC B090
Rho0 &l [29.41 [According to IEC B0SC

Neutral switching 104 15w + 54 B |

A |solating switches accepted

| Mot authorized sectioning 184 [25mnE v aza ‘E e > |
204 |28mmE

Favarite curve | C/mag standard ~

Motors curve | Mator class 104 ~

Standard circuits
General minimurn rating In minimal Lighting
In minimal for the outlets circuits
Nurmber of sockets for each outlets circuit
Minimurn caliber of distribution Paower by socket

Neutral

Save configuration ... Load a configuration ...

Fepor electical sables with low laading

Alurninium core if Cu greater than

Section talerance
B30 mmé
120 mmé
70 e

Mazimal section

Single-pale cable from

v

autornatically reduced

S min PE = G phaszes /

oK

Fuente: Tomado del software XLPRO? Calcul version 4.2.5, por LEGRAND.2023

3.1.2.2. Ingreso de datos recolectados al software

Paso 1: Elaboracion del esquema eléctrico

Tomando como referencia el diagrama unifilar general del proyecto,

se disefiara el esquema del sistema eléctrico en el software XLPRO3 Calcul.

Ademas se debe tener en cuenta la cantida

d de circuitos derivados que tiene

cada tablero eléctrico y que no se consideraran las salidas que se describan

como reserva pues al no presentar carga a
hacer el calculo del sistema eléctrico y

advertencia.

un conocida el software no podra

reportara lo ocurrido como una

Figura 3.12 Diagrama unifilar del tablero TG-CR disefiado en el software

H

4

i
]

)

2

=

%

|

U

Fuente: Tomado del software XLPRO? Calcul version 4.2.5, por LEGRAND.2023
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Paso 2: Ingreso de datos recolectados al Software

Para este siguiente paso, se cargan los datos para cada circuito
(valores como potencias unitarias de las cargas, tipo de salida para cada
interruptor, factor de simultaneidad de cada tablero, longitud del cable entre
tablero y cada carga a alimentar).

De acuerdo a estos datos introducidos, el software ira realizando un
calculo y seleccionara los interruptores termomagnéticos que a su criterio
deberian emplearse, tal como se observa en la Figura 3.13, mas adelante
se debera corregir estas preselecciones por equipos de proteccion mas
idéneas para nuestra region y teniendo en cuenta ademas los criterios de

selectividad y back up para conseguir una mejora en la propuesta.

Figura 3.13 Ventana de carga de datos del sistema eléctrico

Load eirouit (various) - compliant circuit E3
ﬁfﬂ':;itmmm S Nevizalon — rqn a1
|
Outoul type b 544 ré Calculated conzurplioen 5 4 & TI0Div1E E Ti0Die12
Pebl+FE e -
Disibukion CozPhi 0.3 t? Caleulzbed cos phi 002 )
PHZN ) Fower 1k 3 | Allowed 204 ™
sl | Protection
Materid choice Earth leakage protecton ZL
[ | [Moduler Mouked case Bleciroric MOCB, Air o cuit bresker, |+ mane | &
[Cimg usial i |~ | G | [simple, Trip free switches, |+ | | ] }
Descrptian |MEB D BOD0A Dkt 2P C 208
o7 BED E52
tdethod of et altion Type of cablefs) Length P
T | Mubcore with PE | & Coppes PR or <L FE (90F] - [20m : ’
Pheze zechon Neubid secton FE secton
’1_| chx ’W‘ & I & 1_| dx W‘ ih
LocalV diop 0723 Correction factar 0.73
Divt 7 | comsuner
PMbaf loada |1 kL1 Canzarphon 544
Py | Lsma1 |
Cr= Ph |08

Fuente: Tomado del software XLPRO? Calcul version 4.2.5, por LEGRAND.2023
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3.1.3. Etapa 3: Desarrollo de la propuesta de mejora técnica

3.1.3.1. Elaboracién del estudio de coordinaciones y definicién del

nuevo equipamiento de protecciones eléctricas

Luego de realizar el disefio del diagrama del unifilar general en el
software XLPRO3 Calcul de LEGRAND, como se mostré en la etapa
anterior, se modifican los interruptores pre seleccionados, por otros que

tendremos que analizar y evaluar segun el principio de selectividad y back

up.

Esta etapa se desarrollara por pasos, mostrando como ejemplo el
proceso seguido para la propuesta de mejora técnica del tablero TG-CR por
ser este uno de los tableros mas importantes y con mayor cantidad de

circuitos derivados.
Paso 1: Seleccion de interruptores segun planos unifilares
TABLERO TG-CR

Segun se detall6 en la Tabla 3.5 anteriormente, pude observar los
Interruptores principales, derivados y los niveles de cortocircuito de la barra
principal para este tablero.

Con esta informacion se busca en el catdlogo de general de
interruptores de LEGRAND y se seleccionan los interruptores que cumplan
con estas condiciones. Siendo el interruptor principal elegido de manera
preliminar el modelo 422309 con caracteristicas: Interruptor electronico de 4
Polos DPX3 1600 S2 de 1600 A, 36kA/400V.

La seleccion de los interruptores derivados se hizo siguiendo el
mismo criterio, estos interruptores seleccionados se observan en la Tabla
3.14.
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Tabla 3.14 Interruptores seleccionados sin estudio de coordinaciones

Circuito S , L :
. Descripcidn de interruptores inicialmente seleccionados
Derivado

P-TGCR-01 DPX3 160 de 4 polos, reg. de 50.4A a 63A 36kA/400 Vac.
P-TGCR-02 DPX3 160 de 4 polos, reg. de 80A a 100A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-03 DPX3 160 de 4 polos, reg. de 80A a 100A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-04 DPX3 160 de 4 polos, reg. de 128A a 160A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-05 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-06 DPX3/250 de 4 polos reg. de 200A a 250A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-07 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-08 DPX3/250 de 4 polos reg. de 160A a 200A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-09 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-10 DPX3/250 de 4 polos reg. de 160A a 200A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-11 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-12 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-13 DPX3 160 de 4 polos, reg. de 128A a 160A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-14 DPX3/250 de 4 polos reg. de 160A a 200A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-15 DPX3 1600 de 4P reg. de 640A a 800A, 36kA/415V.
P-TGCR-16 DPX3 160 de 4 polos, reg. de 64A a 80A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-17 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-18 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-19 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-20 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-21 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-22 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-23 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-24 DPX3 160 de 4 polos, reg. de 20A a 25A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-25 DPX3 160 de 4 polos, reg. de 128A a 160A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-26 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-27 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-28 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-29 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-30 DPX3 160 de 4 polos, reg. de 50.4A a 63A 36kA/400 Vac.
P-TGCR-31 DPX3 160 de 4 polos, reg. de 50.4A a 63A 36kA/400 Vac.
P-TGCR-32 DPX3 160 de 4 polos, reg. de 50.4A a 63A 36kA/400 Vac.
P-TGCR-33 DPX3 160 de 4 polos, reg. de 50.4A a 63A 36kA/400 Vac.
P-TGCR-34 DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-35 DPX3 160 de 4 polos, reg. de 20A a 25A. 36kA/400 Vac.
P-TGCR-36 DPX3 160 de 4 polos, reg. de 50.4A a 63A 36kA/400 Vac.
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Paso 2: Analisis de selectividad del sistema eléctrico

Luego se debe introducir estos interruptores seleccionado al software,
una vez introducidos se debe verificar si esta seleccion satisface la corriente
demanda y la capacidad de cortocircuito en la barra a fin de garantizar el

correcto funcionamiento del sistema segun el software.

Comprobado ello, se procede a evaluar la coordinacion de los
interruptores  seleccionados realizando para ello la calibracion y
comparacion de curvas de operacion entre los interruptores principales y los

interruptores derivados a fin de lograr la selectividad parcial o total.

Al seleccionar el interruptor principal y un interruptor derivado de este
tablero es posible ir visualizando el comportamiento de las curvas segun la
calibracion que se va realizando, una vez alcanzada la selectividad, termina

nuestro analisis, se genera un reporte si seleccionamos la pestafa curvas.

Como de observa en la Figura 3.14, existen dos zonas, cada zona

brinda la siguiente informacion:

- Zona 1: Se visualizan los valores de los pardmetros de cada
equipo, estos valores son modificables y ajustables a fin de obtener
la selectividad.

- Zona 2: Se visualizan las curvas de operacién tiempo — corriente
donde observamos la coordinacibn que existe entre los
interruptores segun vamos ajustando los parametros. En este

pequeiio reporte se visualiza el grado de selectividad obtenido.

Este proceso se repetira para todos los interruptores principales y

derivados de cada tablero eléctrico.
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Figura 3.14 Reporte de selectividad sin back up para el circuito P-TGCR-13

Upstream Time/current curves 12t curves  Ip curves
L
L
== m7$%&wmumm
5s
1807.5A
Os
No .
= Immediate protection Yes
Immediat I 20000 A
SEL position High
Icu 36kA
Selectivity See detailed results...
T16.D13 420097 MCCB DPX?160 36kA 4P 160A thermal magn.., ¢
In 160 A
Polarity “
Ith 128A
= Isd 1600 A
Delay 0.01s
Icu 36 kA
Selectivity  See detailed results.,.
Downstream
Zonal Zona 2

Fuente: Tomado del software XLPRO? Calcul version 4.2.5, por LEGRAND.2023
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Paso 3: Andlisis de back up para los interruptores

Figura 3.15 Niveles de cortocircuito en la barra principal del tablero TG-CR

Identification Description
TG-CR | [Distribution |

Installed power [E57.34 K/ | & GlobalCosPhi08 | @

Total of power

| Allowed 12054 Celculated coz Phi 0.0 >L
Totd power 95773 kv k Simul |D.?—| N
Dietail per phases E
Output canzurption 1204 4 1204 A 1204 A 1204 & I
KEM.

Corrected consumption 1204 2

Total' drop [B type] 254 %

Short cicuks
k3 k2 1k1
Maximum 34 857 kb 30.208 bk 24055 k&

tdini 2321 k& 3.046 kA

3433 kA If

Fuente: Tomado del software XLPRO? Calcul version 4.2.5, por LEGRAND.2023

Como se observa en la Figura 3.15, tenemos que el poder de corto
circuito (Ik3) calculado por el software en la barra principal es de 34.881 kA,
si ahora lo comparamos con lo descrito la Tabla 3.5, este indica un poder de
cortocircuito igual a 35 KA. Por lo cual se deduce que el interruptor principal
para este tablero debera tener finalmente un poder de cortocircuito igual a
36 kA que es el valor comercial para la marca LEGRAND que cumple con lo

evaluado.

Pero debido a la propiedad de respaldo (Back up) que ofrece el
interruptor principal a los interruptor derivados, estos ultimos pueden llegar
a ser de un menor poder de corte comercial, es decir 25 kA, esto segun

recomendacion del mismo fabricante.

Segun lo analizado de ambas informaciones se concluye que el
interruptor derivado seleccionado para este tablero que cumple con ambas
condiciones (Selectividad y Back up) es el modelo 420057 (Interruptor
termomagnético DPX3 160 de 4 polos, regulable de 128A a 160A 25kA/400
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Vac) y no el modelo seleccionado inicialmente en la Tabla 3.14 para el

circuito P-TGCR-13 (Interruptor termomagnético. DPX3 160 de 4 polos,
regulable de 128A a 160A 36kA/400 Vac.)

Figura 3.16 Reporte de selectividad con back up para el circuito P-TGCR-13

In 1500 A
= Ith 1205 A
Delay 5s

= Isd 1807.5A
-Delay Os

|12t = constant No

= Immediate protection  Yes
~Immediat I 20000 A
SEL position High
Icu 36kA
Selectivity See detaled resuits. ..

T16.013 420057 MCCB DPX? 160 25kA 4P 160A thermal-magn... X

In 160 A
Polarity ®

I1th 128A
F»lsd 1600 A
:»Delay 0.01s
Icu 25kA

Back up 36 kA
Selectivity  See detaded results...

Downstream

Tmejcurrent aurves I3t curves Ip curves

[ 22309 oo 0px100 3602 4P 16002 slecronke 82
1h=1208A (D 7631250) | sa=1207,5A (1.5 B} (Dekay=0.07%
Selesovrry Tocar
Upsreim MCCS SHNCIOr MGh POSIN0N
420057 MCCB DPXM1G0 26K 4P 1504 emat-magnetic Back up = 3004
19e128 (0.800%)

Fuente: Tomado del software XLPRO? Calcul version 4.2.5, por LEGRAND.2023

Siguiendo el mismo analisis para cada interruptor derivado del tablero

TG-CR se ha elaborado la Tabla 3.15.
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Tabla 3.15 Seleccion de interruptores con selectividad y back up para el tablero TG-CR

Circuito
Derivado

Interruptores seleccionados parala propuesta

Caodigo

Descripcidn

P-TGCR-01
P-TGCR-02
P-TGCR-03
P-TGCR-04
P-TGCR-05
P-TGCR-06
P-TGCR-07
P-TGCR-08
P-TGCR-09
P-TGCR-10
P-TGCR-11
P-TGCR-12
P-TGCR-13
P-TGCR-14
P-TGCR-15
P-TGCR-16
P-TGCR-17
P-TGCR-18
P-TGCR-19
P-TGCR-20
P-TGCR-21
P-TGCR-22
P-TGCR-23
P-TGCR-24
P-TGCR-25
P-TGCR-26
P-TGCR-27
P-TGCR-28
P-TGCR-29
P-TGCR-30
P-TGCR-31
P-TGCR-32
P-TGCR-33
P-TGCR-34
P-TGCR-35
P-TGCR-36

420053
420055
420056
420057
420042
420219
420042
420218
420042
420218
420042
420042
420057
420218
422257
420054
420042
420042
420042
420042
420042
420042
420042
420051
420057
420042
420042
420042
420042
420053
420053
420053
420053
420042
420051
420053

DPX3 160 de 4 polos, reg. de 50.4A a 63A 25kA/400V
DPX3 160 de 4 polos, reg. de 80A a 100A. 25kA/400V
DPX3 160 de 4 polos, reg. de 100A a 125A. 25kA/400V
DPX3 160 de 4 polos, reg. de 128A a 160A. 25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3/250 de 4 polos reg. de 200A a 250A. 25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3/250 de 4 polos reg. de 160A a 200A. 25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3/250 de 4 polos reg. de 160A a 200A. 25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3 160 de 4 polos, reg. de 128A a 160A. 25kA/400V
DPX3/250 de 4 polos reg. de 160A a 200A. 25kA/400V
DPX3 1600 de 4P reg. de 640A a 800A, 36kA/415V.
DPX3 160 de 4 polos, reg. de 64A a 80A. 25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3 160 de 4 polos, reg. de 20A a 25A. 25kA/400V
DPX3 160 de 4 polos, reg. de 128A a 160A.25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3 160 de 4 polos, reg. de 50.4A a 63A 25kA/400V
DPX3 160 de 4 polos, reg. de 50.4A a 63A 25kA/400V
DPX3 160 de 4 polos, reg. de 50.4A a 63A 25kA/400V
DPX3 160 de 4 polos, reg. de 50.4A a 63A 25kA/400V
DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A. 25kA/400V
DPX3 160 de 4 polos, reg. de 20A a 25A. 25kA/400V
DPX3 160 de 4 polos, reg. de 50.4A a 63A 25kA/400V
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Conforme a lo detallado se seguira el mismo analisis y criterios para
la seleccién de los interruptores de los otros tableros para la propuesta de

mejora técnica.

3.1.3.2. Anélisis de resultados

- De los 155 tableros eléctricos en total, solo 46 tableros eléctricos
sufrieron variacion en su equipamiento debido al estudio de
coordinaciones.

- Al hacer las calibraciones de los interruptores principales con los
interruptores derivados de los 2187 circuitos en total se obtuvo: 2076
reportes de selectividad total, 111 de selectividad parcial y 0 sin
selectividad.

- No se obtuvo ninguna advertencia sobre mala calibracion de los equipos
seleccionados.

- Los resultados obtenidos son presentados en dos informes que genera
el software para evaluacion de nuestra propuesta, estas son:

a) Estudio de selectividad: Indica la selectividad que existe entre
todos los interruptores principales y derivados de los tableros
eléctricos.

b) Esquema de calculo del sistema: Indica los resultados de los
calculos obtenidos y la comparacion con los interruptores y

calibraciones realizadas.

El informe completo se puede analizar con mayor detalle en los
anexos adjuntos. Siendo ambos informes el sustento del funcionamiento
Optimo para nuestra propuesta técnica. Para conocer a mayor detalle las
caracteristicas técnicas se sugiere ingresar el coédigo de equipo al siguiente

enlace: https://www.legrand.com/ecatalogue/.
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3.1.4. Etapa 4: Desarrollo de la propuesta de mejora econémica

3.1.4.1. Desarrollo del presupuesto

Para el desarrollo del presupuesto se han considerado los costos

globales de equipamiento, materiales, servicios y mano de obra en su

totalidad, se detalla el contenido del equipamiento de cada tablero eléctrico

en el Anexo 9 adjunto del informe.

3.1.4.2. Analisis de los resultados

Como se observa en el Anexo 9, se logr6 una reduccion del

presupuesto para la elaboracién de los tableros eléctricos modificados

segun el estudio de coordinaciones de la propuesta de mejora técnica.

Tabla 3.16 Tabla comparativa entre los presupuestos con y sin propuesta de mejora técnica

Costo sin Costo con variacion
ltem Descripcion propuesta propuesta de
de mejora de mejora costos
1 TABLERO TG-N1, TG-N2 S/ 258,033 S/254,768 S/ 3,265
2 TABLERO TTA-1 S/ 52,552 S/ 52552 S/ -
3 TABLERO TG-SEE S/ 66,202 S/ 59,604 S/ 6,598
4 TABLERO TG-SV S/ 37,035 S/ 36,353 S/ 682
5 TABLERO TG-CR S/ 115,177 S/ 102,435 S/ 2,742
6 TABLERO TB-11 S/34,372 S/ 32,113 S/ 2,259
7 TABLERO TG-CO S/36,338 S/ 31,805 S/4,533
8 TABLERO TG-CC S/19,002 S/ 18,312 S/ 690
9 TABLERO TTA-301 S/ 24,024 S/ 23,789 S/ 235
10 TABLERO TTA-161 S/14,450 S/ 14,450 S/ -
11 TABLERO TTA-271 S/ 14,450 S/ 14,450 S/ -
12 TABLERO TN1-111 S/ 13,898 S/ 14,240 -S/I 342
13 TABLERO TN1-112 S/ 2392 S/ 2,489 -S/ 97
14 TABLERO TN1-113 S/ 2392 S/ 2,489 -S/ 97
15 TABLERO TN1-114 S/ 2392 S/ 2489 -S/ 97
16 TABLERO TN1-115 S/ 2392 S/ 2,489 -S/ 97
17 TABLERO TCR-111 S/ 7,353 S/ 7,353 S/ -
18 TABLERO TCR-112 S/ 10,433 S/ 10,433 S/ -
19 TABLERO TCR-113 S/ 5622 S/ 5,622 S/ -
20 TABLERO TSV-111 S/ 3,773 S/ 3,773 S/ -
21 TABLERO TCO-111 S/ 3,541 S/ 3,541 S/ -
22 TABLERO TCO-112 S/ 2,259 S/ 2,259 S/ -
23 TABLERO TN1-121 S/ 14536 S/ 14,489 S/ 47
24 TABLERO TN2-121 S/ 4530 S/ 4,156 S/ 373
25 TABLERO TCR-121 S/ 15,126 S/ 15,087 S/ 39
26 TABLERO TB-121 S/ 5,043 S/ 5201 -S/ 158
Contintia
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Costo sin Costo con variacion
ltem Descripcion propuesta propuesta de
de mejora de mejora costos
27 TABLERO TU-121 S/ 9,841 S/ 9,879 -S/ 38
28 TABLERO TSV-121 S/ 3,773 S/ 3,773 S/ -
29 TABLERO TCO-121 S/ 6,819 S/ 6,819 S/ -
30 TABLERO TCO-122 S/ 2,259 S/ 2,259 S/ -
31 TABLERO TCR-114 S/ 1,553 S/ 1,553 S/ -
32 TABLERO TN1-131 S/ 15,403 S/ 15,358 S/ 45
33 TABLERO TN2-131 S/ 4,269 S/ 4,232 S/ 37
34 TABLERO TN2-132 S/ 4,639 S/ 4,404 S/ 235
35 TABLERO TCR-132 S/ 2,763 S/ 2,763 S/ -
36 TABLERO TCR-133 S/ 2,187 S/ 2,187 S/ -
37 TABLERO TCR-131 S/ 15,660 S/ 15,425 S/ 235
38 TABLERO TCR-134 S/ 2871 S/ 2871 S/ -
39 TABLERO TCR-135 S/ 2871 S/ 2,871 S/ -
40 TABLERO TCR-136 S/ 3,941 S/ 3,941 S/ -
41 TABLERO TB-141 S/ 5043 S/ 5,043 S/ -
42 TABLERO TU-141 S/ 9,696 S/ 9,696 S/ -
43 TABLERO TSV-131 S/ 2,258 S/ 2,751 -S/ 493
44 TABLERO TCO-131 S/ 3,810 S/ 3,810 S/ -
45 TABLERO TCO-132 S/ 2,259 S/ 2,259 S/ -
46 TABLERO TN1-141 S/ 22,495 S/ 22,495 S/ -
47 TABLERO TB-142 S/ 5043 S/ 5,043 S/ -
48 TABLERO TU-142 S/ 9913 S/ 9,913 S/ -
49 TABLERO TSV-141 S/ 3,503 S/ 3,503 S/ -
50 TABLERO TCR-141 S/ 21,936 S/ 21,701 S/ 235
51 TABLERO TB-143 S/ 5043 S/ 5,043 S/ -
52 TABLERO TU-143 S/ 9913 S/ 9,913 S/ -
53 TABLERO TCO-141 S/ 4940 S/ 4,940 S/ -
54 TABLERO TCO-142 S/ 2,259 S/ 2,259 S/ -
55 TABLERO TCO-143 S/ 5,723 S/ 5,723 S/ -
56 TABLERO TCO-144 S/ 5381 S/ 5,381 S/ -
57 TABLERO TN1-146 S/ 10,420 S/ 10,420 S/ -
58 TABLERO TN1-147 S/ 10,987 S/ 10,987 S/ -
59 TABLERO TN1-148 S/ 10,420 S/ 10,420 S/ -
60 TABLERO TN1-149 S/ 10,420 S/ 10,420 S/ -
61 TABLERO TN1-151 S/ 21,157 S/ 20,921 S/ 235
62 TABLERO TN2-151 S/ 5950 S/ 5,950 S/ -
63 TABLERO TCR-151 S/ 20,378 S/ 20,143 S/ 235
64 TABLERO TSV-151 S/ 2331 S/ 2,873 -S/ 542
65 TABLERO TB-151 S/ 5,047 S/ 4,502 S/ 545
66 TABLERO TU-151 S/ 9,223 S/ 9,223 S/ -
67 TABLERO TQ-151 S/ 9,238 S/ 9,238 S/ -
68 TABLERO TQ-152 S/ 9,238 S/ 9,238 S/ -
69 TABLERO TQ-153 S/ 9,238 S/ 9,238 S/ -
70 TABLERO TQ-154 S/ 9,238 S/ 9,238 S/ -
71 TABLERO TQ-155 S/ 9,238 S/ 9,238 S/ -
Contintia
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Costo sin Costo con variacion
ltem Descripcion propuesta propuesta de
de mejora de mejora costos
72 TABLERO TQ-156 S/ 9,238 S/ 9,238 S/ -
73 TABLERO TB-152 S/ 5043 S/ 5,043 S/ -
74 TABLERO TU-152 S/ 9,223 S/ 9,223 S/ -
75 TABLERO TCO-151 S/ 7,158 S/ 7,158 S/ -
76 TABLERO TCO-152 S/ 2,259 S/ 2,259 S/ -
77 TABLERO TCO-153 S/ 5526 S/ 5,526 S/ -
78 TABLERO TB-153 S/ 5043 S/ 5,043 S/ -
79 TABLERO TU-153 S/ 9,223 S/ 9,223 S/ -
80 TABLERO TN2-161 S/ 7545 S/ 7,545 S/ -
81 TABLERO T-PRES1 S/ 2451 S/ 2451 S/ -
82 TABLERO TCR-161 S/ 30,458 S/ 26,470 S/ 3,987
83 TABLERO TN1-211 S/ 14,408 S/ 14,408 S/ -
84 TABLERO TN1-212 S/ 2,187 S/ 2,187 S/ -
85 TABLERO TN2-211 S/ 3,545 S/ 3,545 S/ -
86 TABLERO TSV-211 S/ 3,474 S/ 4,016 -S/ 542
87 TABLERO TCR-211 S/ 7372 S/ 7,372 S/ -
88 TABLERO TCO-211 S/ 3541 S/ 3,541 S/ -
89 TABLERO TCO-212 S/ 2,259 S/ 2,259 S/ -
90 TABLERO TN1-221 S/ 9,378 S/ 9,341 S/ 37
91 TABLERO TCR-221 S/ 6,010 S/ 6,010 S/ -
92 TABLERO TSV-221 S/ 3,233 S/ 3,233 S/ -
93 TABLERO TCO-221 S/ 4832 S/ 4,832 S/ -
94 TABLERO TCO-222 S/ 1917 S/ 1,917 S/ -
95 TABLERO TN1-311 S/ 3,961 S/ 3,961 S/ -
96 TABLERO TCR-311 S/ 6,105 S/ 6,105 S/ -
97 TABLERO TCR-401 S/ 2924 S/ 2924 S/ -
98 TABLERO TCR-313 S/ 1976 S/ 2,528 -S/ 552
99 TABLERO TCR-314 S/ 4,137 S/ 4,137 S/ -
100 TABLERO TCR-312 S/ 1646 S/ 1,646 S/ -
101 TABLERO TCR-302 S/ 8,238 S/ 8,238 S/ -
102 TABLERO TCR-303 S/ 4,284 S/ 4,237 S/ 47
103 TABLERO TCR-304 S/ 4,318 S/ 4,318 S/ -
104 TABLERO TN1-301 S/ 4,614 S/ 4,614 S/ -
105 TABLERO TCR-301 S/ 4,848 S/ 4,848 S/ -
106 TABLERO TCO-311 S/ 1,393 S/ 1,935 -S/ 542
107 TABLERO TCC-301 S/ 9,015 S/ 9,015 S/ -
108 TABLERO TASC-261 S/ 1,344 S/ 1,344 S/ -
109 TABLERO TASC-262 S/ 1,344 S/ 1,344 S/ -
110 TABLERO TASC-151 S/ 1,344 S/ 1,344 S/ -
111 TABLERO TASC-152 S/ 1,344 S/ 1,344 S/ -
112 TABLERO TASC-153 S/ 1,344 S/ 1,344 S/ -
113 TABLERO TASC-154 S/ 1,344 S/ 1,344 S/ -
114 TABLERO TASC-155 S/ 1,344 S/ 1,344 S/ -
115 TABLERO TASC-156 S/ 1,344 S/ 1,344 S/ -
116 TABLERO TN1-231 S/ 15,668 S/ 15,621 S/ 47
Contintia
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Costo sin Costo con variacion
ltem Descripcion propuesta propuesta de
de mejora de mejora costos
117 TABLERO TCR-231 S/ 4,952 S/ 4,952 S/ -
118 TABLERO TSV-231 S/ 2,259 S/ 2,801 -S/ 542
119 TABLERO TCO-231 S/ 4917 S/ 4,917 S/ -
120 TABLERO TCO-232 S/ 2,259 S/ 2,259 S/ -
121 TABLERO TN1-241 S/ 19,073 S/ 19,033 S/ 39
122 TABLERO TN2-241 S/ 13,861 S/ 13,373 S/ 488
123 TABLERO TCR-241 S/ 4,984 S/ 4,984 S/ -
124 TABLERO TSV-241 S/ 2,187 S/ 2,729 -S/ 542
125 TABLERO TCO-241 S/ 6,207 S/ 6,207 S/ -
126 TABLERO TCO-242 S/ 2,259 S/ 2,259 S/ -
127 TABLERO TN1-251 S/ 18,891 S/ 18,656 S/ 235
128 TABLERO TN2-251 S/ 13,140 S/ 12,905 S/ 235
129 TABLERO TCR-251 S/ 5668 S/ 5,668 S/ -
130 TABLERO TSV-251 S/ 2,187 S/ 2,187 S/ -
131 TABLERO TCO-251 S/ 6,747 S/ 6,747 S/ -
132 TABLERO TCO-252 S/ 2,718 S/ 2,718 S/ -
133 TABLERO TN1-261 S/ 9,779 S/ 9,734 S/ 45
134 TABLERO TCR-261 S/ 3,391 S/ 3,391 S/ -
135 TABLERO TCR-262 S/ 3,734 S/ 3,734 S/ -
136 TABLERO TB-261 S/ 8,369 S/ 8,369 S/ -
137 TABLERO TU-261 S/ 13,179 S/ 13,179 S/ -
138 TABLERO TCO-261 S/ 7,662 S/ 7,662 S/ -
139 TABLERO TCO-262 S/ 2,406 S/ 2,406 S/ -
140 TABLERO TSV-261 S/ 2619 S/ 3,161 -S/ 542
141 TABLERO TN2-271 S/ 7,225 S/ 7,186 S/ 39
142 TABLERO TCR-271 S/ 3,477 S/l 3,477 S/ -
143 TABLERO T-PRES2 S/ 2,464 S/ 2,464 S/ -
144 TABLERO BC-1 400kVAR S/ 40,517 S/ 40,572 -S/ 55
145 TABLERO BC-2 150kVAR S/ 18,654 S/ 18,724  -S/ 71
146 TABLERO TP-BACI S/ 4,387 S/ 4,387 S/ -
147 TABLERO CONUNITM 2x20 S/ 8,204 S/ 8,204 S/ -
148 TABLERO CONUNITM 3x30 S/ 2,794 S/ 2,794 S/ -
149 TABLERO CON UN ITM 3x40 S/ 724 S/ 724 S/ -
150 TABLERO CONUNITM 3x50 S/ 1,447 S/ 1,447 S/ -
151 TABLEROCONUNITM3x80 S/ 1,056 S/ 1,056 S/ -
152 TABLERO PCA-B141 S/ 3,285 S/ 3,285 S/ -
153 TABLERO PCA-B142 S/ 4,099 S/ 4,099 S/ -
154 TABLERO PCA-B143 S/ 3,014 S/ 3,014 S/ -
155 TABLERO PCA-B144 S/ 2,107 S/ 2,107 S/ -
SUBTOTAL S/ 1,624,015 S/1,590,896 S/33,119
IGV (18%) S/ 292,323 S/ 286,361 S/ 5,961
TOTAL S/ 1,916,337 S/1,877,257 S/39,080

Nota: Los valores de color rojo en la columna variacién de costos, indican que ese tablero sufrio

un incremento desfavorable para nuestra propuesta econémica.
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De la Tabla 3.16, se observa:

- La variacion total del presupuesto calculado, indica una reduccion de

S/ 39,080, lo cual representa un beneficio econémico considerable para

nuestra propuesta.

- La columna variacion de costos muestra valores resaltados en rojo, lo

cual indica que debido a la propuesta de mejora técnica, hubieron

algunos tableros que elevaron su costo, otros que disminuyeron y otros

gue no sufrieron variacion. Esto se debe a que desarrollar una propuesta

de mejora técnica con selectividad a este nivel es econ6micamente

costosa pero que debido a la aplicacion del concepto de back up se pudo

lograr una mejora tanto técnica como econdOmica para este tipo de

proyectos.

- De los 155 tableros, la cantidad de tableros que sufrieron incrementos

en sus costos fueron 17, mientras que los sufrieron reduccién fueron 29

y en el resto no hubieron modificaciones en su equipamiento, segun lo

evaluado en la propuesta técnica, por lo que no hubo cambios en sus

costos.

Como sustento de nuestra propuesta econdémica se calculé el retorno

de inversion (ROI) como indicador econdmico para evaluar la rentabilidad de

desarrollar estudios de coordinaciones en los sistemas eléctricos a instalar.

Para realizar el céalculo emplearemos la ecuacion 3.2.

(Beneficio—inversion)

ROI =

, — ..(3.2)
nversion

Calculando el beneficio:

- Propuesta econdmica sin estudio de coordinaciones = S/ 1 916 337

- Propuesta econdmica con estudio de coordinaciones = S/ 1 877 257
Por lo tanto:
Beneficio =S/ 1916 337 - S/ 1877 257 =S/ 39 080

Calculando la inversion:
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- El costo equivalente para el servicio de estudio de coordinaciones para
este proyecto es de S/ 2400.

Reemplazando en la ecuacion 3.2, se tiene:

~ (39080 —2400)

2200 = 15.28

Con este indicador se concluye que el proyecto es favorable y que se

obtiene 15.28 soles de retorno por cada sol invertido en realizar el estudio.

3.1.5. Etapa 5: Desarrollo de la propuesta de mejora de tiempos

3.1.5.1. Analisis de los tiempos de importacion de los nuevos

interruptores

Se realizé la consulta de disponibilidad de equipamiento de los
nuevos interruptores seleccionados al area comercial designada a nuestra
empresa, obteniéndose como respuesta que todo el equipamiento se

encuentra en stock tal como se observa en el Anexo 4.

Como parte de la respuesta del area comercial, se nos indica el
tiempo de despacho para esta solicitud es de 4 dias, después de realizado

el respectivo adelanto.
La respuesta a la solicitud se adjunta en los Anexo 4 del informe.

3.1.5.2. Desarrollo del cronograma de elaboracién de los tableros con

la mejora técnica propuesta.

En este proceso se realiza el cronograma de la elaboracion de los
tableros eléctricos, indicandose la ruta critica de manera clara con la
finalidad de poder anticiparse a posibles riesgos que perjudiqguen la demora

de la implementacion.

Para este proyecto es importante establecer el tiempo de importaciéon
de los nuevos interruptores propuestos con la finalidad de reducir los tiempos
de espera antes de montar los equipos en los tableros eléctricos, pues estas

partidas forman parte de nuestra ruta critica.
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Figura 3.17 Cronograma de elaboracion de los tableros eléctricos segun la propuesta de mejora

i Modo da Numara  Nombra da lares Duracian | jg) & 0018 wep 18 x<t'18
O e de 2t . t il o8 1 22 23 b} 1w | a aa 16 3 0 ar 14 21
1 - 1 mm DE msummén DELOS 55 dias r 1
2 - 11 INICIO 0 dias » 21707
3 - 1.2 INGENIERIA DE DETALLE 8 dias —
4 -r 1.2.1 Desarrollo de planos mecdnicos y electricos 7 dias
5 -, 122 Aprobacion de planos mecdnicos y eléctricos 1 dia *\
13 COMPRA DE MATERIALES 17 dias L 1
7 - 1.3.1 Suministro de cquipamicnto cléctrico LEGRAND 4 dias Fo—
en stock
a - 1.3.2 Suministro de equipamiento eléctrico LEGRAND O dias
cle Importacidn
9 - 1.3.3 Gablnetes eléctricos 17 dias %
1m0 - 134 Conductores eléctricos 4 dfas
11 - 135 Ferreteria eléctrica 2 dias
12 - 1.4 ELABORACION DE LOS TABLEROS ELECTRICOS 43 dias r 1
13 -y 1.41 Montaje de accesorios 20 dias 1
14 - 1411 Montaije, fijacion de omegas vy aisladores 8 dias _Q
15 - 1.4.1.2 Montaje de equipamiento 12 dias 3 1
16 - 1.4.2 Montaje de barras 34 dias r r 1
17 - 1.4.2.1 Corte y trazado de barras principales y 6 dias B
derivaciones
18 - 1422 Perforacion de los puntos de fijacion de las 4 dfas T,
barras
1w - 1.4.2.3 Pintado de barras principales v derivaciones 4 dias T
20 - 1424 Montale y fljacién de barras pincipales y & dias e—
derlvaciones
21 - 1.4.3 Cableado de control de interruptores 4 dias L p— |
22 1.4.3.1 Cableado interno del tablero electrico para el 4 dias F|
contro! ‘
23 - 1.4.4 Acabados 3 dias e
24 - 1441 Rotulados de equipamiento y cables 2 dias s
25 -y 1.4.4.2 Umpieza y retoque de gabinetes 1 dia L
26 - 1.4.5 Pruebas eléctricas 2 dias
27 -y 1451 Protocolo de pruebas 1 dia
2e - 1.4.5.2 Umpieza de tableros 1dia #
29 - 1.5 FIN © dias <
Tarea M Tacen Inacriva INforme de reAImen Manun| Se— T OXTEING & Progresa manual —
Divisicn Verare mraen e Hito inactva Resumen manual "1 Fechalimite *
Proyecto: * ' " r E
o i 1 s
HOSPITAL EL CARMEN 1 Hito Resumen inactivo solo el comienzo Tareas criticas
Resumen 1  Tarcamonual bt sole fing a1 Division critica .
Resumen del proyecto r T solo duracitn . Tareus extemas Progrese e
Pagina 1
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3.1.5.3. Anélisis de resultados

- Como se observa en la Figura 3.17, se tiene que el tiempo neto
empleado para la elaboracion de los tableros eléctricos desarrollada en
esta propuesta es de 55 dias, si se compara con los dias que se
emplearian sin tener en cuenta nuestra propuesta seria de 60 dias, por
lo que podemos comprobar una reduccion de 5 dias, esta reduccion es
debido a la disminucion de los tiempos de importacion de los
interruptores seleccionados

- Oftro punto a tener en cuenta y refuerza esta propuesta segun el
calendario de trabajo de la empresa en donde se labora de lunes a
viernes de 8 am a 6 pm y los sdbados de 9 am a 12 pm, tenemos que:

e Sin las propuestas de mejoras como se observa en el Anexo

5, se tendria 102 dias calendarios de duracion de
actividades para la elaboracion de los tableros eléctricos.

e Con las propuestas de mejoras como se observa en la

Figura 3.17, se tendria 86 dias calendarios de duracion de
actividades para la elaboracion de los tableros eléctricos.

Por lo que se tendria alrededor de 16 dias ganados en comparacion a lo

planeado inicialmente.

Finalmente con todo lo mencionado, se concluye que esta propuesta
representa una disminucién en los tiempos de elaboracién de los tableros

eléctricos.
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4.1.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusiones

En la tesis de (Jalixto y Palacios, 2016), se analiza y propone aumentar el
nivel de selectividad en base a calibraciones en el software de la marca
comercial Schneider Electric variando diferentes parametros de
regulacion a diferencia del presente informe que basa su andlisis en el
software de la marca comercial de LEGRAND. Se indica que lograr la
selectividad en los tableros que alimentan cargas finales es imposible
debido a la falta de regulacién que tienen los interruptores principales,
mientras que en el presente informe como parte de la propuesta técnica
todos los interruptores principales de los tableros eléctricos poseen
regulacion, estos han sido ajustados y calibrados mediante el estudio de
selectividad con el objetivo de poder incrementar de esa manera los
niveles de selectividad en todos los niveles del sistema eléctrico.

En la tesis de (Reynoso, 2021), concluye en la mejora técnica econémica
que puede realizar a su propio un sistema eléctrico, desarrollando un
estudio de selectividad con el software de la marca comercial de
LEGRAND, siendo libres de cambiar cualquier tipo de interruptor y sus
caracteristicas como, capacidad de corriente, cortocircuito y tipo de
interruptores ademas de la seccion y tipo de conductores entre otros, a
diferencia del presente informe que se desarrollo todo el andlisis y estudio
de selectividad y back up, para la correcta calibracion de los equipos de
proteccion respetando siempre lo indicado en los planos unifilares y
especificaciones técnicas del proyecto, esto ademas permite comprender
gue es posible economizar la implementacion de tableros eléctricos y del
sistemas eléctricos a pesar de las limitaciones dadas en este tipo de
proyectos.

En la Tesis de (Rodriguez, 2022), se concluye que la filiacion obtenida
para los interruptores principales y derivados de su proyecto se logré en
funcion de las cuadros de filiacion elaborados con el software XL PRO3
TOOL SELECTIVITY&BACK-UP mejorando asi su propuesta técnica, a

diferencia del presente informe donde la filiacién o back up propuesta no
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fue realizada teniendo en cuenta los cuadros de filiacién sino con el
software XL PRO3 CALCUL, el cual es mas precisa debido a que la
seleccidn se hace de acuerdo a los niveles de cortocircuito existentes en
la barra segun lo calculado y evaluado por el mismo software, pudiéndose
comprobar el comportamiento en el sistema eléctrico del nuevo interruptor

en el mismo momento de su seleccién.

66



4.2.

Conclusiones

Se mejoro la propuesta técnica, econdmica y de tiempos para la elaboracién
de los tableros eléctricos del Hospital EI Carmen Il mediante el desarrollo del
estudio de coordinaciones para la nueva propuesta técnica que permitio
observar los parametros eléctricos a cada nivel del sistema y ajustar la
calibracion de los interruptores donde era viable mantener el mismo
equipamiento, mientras que aquellos donde no era posible encontrar la
regulacion para la selectividad, se tuvo que optar por un nuevo equipamiento
de mayor margen de regulacion. El estudio de coordinaciones también
permitio cambiar el equipamiento inicialmente propuesto por otros de menor
capacidad de ruptura gracias al back up ofrecido por interruptores principales
hacia los derivados, este ultimo cambio ocasiono una disminucion en los
costos y tiempos de importacion, que fue aprovechado para el desarrollo de
la presente mejora de la propuesta econémica y de tiempos.

Se logré mejorar la propuesta técnica para la elaboracion de los tableros
eléctricos, siendo 46 tableros eléctricos en donde la mejora requiere cambios
en el equipamiento de sus componentes mientras que en los 108 tableros
restantes se logro la mejora realizando los ajustes de curvas por calibracion
de los equipos. Para conseguirlo se realizé el estudio de coordinaciones con
el software XLPRO3 Calcul, donde se analizd, selecciond y desarrollaron las
respectivas calibraciones de los interruptores a fin de mejorar y garantizar la
continuidad de servicio del sistema eléctrico. Al hacer las calibraciones de los
interruptores principales con los interruptores derivados de los 2187 circuitos
en total se obtuvo: 2076 reportes de selectividad total, 111 de selectividad
parcial y 0 sin selectividad. Adicional a todo también se menciona en el
reporte del software que no se obtuvo ninguna advertencia sobre mala
calibracion de los equipos seleccionados.

Se mejor6 la propuesta econémica planeada inicialmente para la elaboracion
de los tableros eléctricos en un total de S/ 39 080 obteniéndose un retorno de
inversion (ROI) de 15.28 soles por cada sol invertido en realizar el estudio de
coordinaciones. Considerando el nivel de selectividad obtenido en el sistema

eléctrico, esta propuesta de mejora es economicamente rentable debido a lo
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elevado que suelen ser los costos por implementar sistemas eléctricos
selectivos.

Se logré mejorar los tiempos propuestos de elaboracion de los tableros
eléctricos inicialmente planeados en 16 dias, si se tiene en cuenta el
calendario de trabajo de la empresa, todo esto debido a la disminucién en los
tiempos de importacién y despacho del nuevo equipamiento seleccionado
mediante el estudio de coordinaciones del sistema eléctrico ya que todos
estos equipos con menor capacidad de ruptura se encuentran en

mayormente en stock en el mercado nacional.
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V.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a los instaladores de tableros eléctricos, respetar las
calibraciones de los interruptores que fueron evaluados en los presentes
informes y reportes generados en el estudio de coordinaciones del software
de la marca LEGRAND, debido a que estos equipos vienen inicialmente
configurados a sus corrientes nominales maximas de fabrica.

Se recomienda realizar el estudio de coordinaciones no al momento de
otorgada la buena pro de los tableristas sino en la etapa de presentacion de
ofertas técnica - econdmicas hacia el cliente, para que de ese modo nuestra
oferta resalte como una propuesta técnica Optima y mas confiable, debido a
gue cuenta con un soporte técnico que lo avala.

Con el objetivo de mejorar futuras instalaciones eléctricas se recomienda que
los proyectistas realicen también este estudio de selectividad a fin de poder
corroborar y contrastar sus célculos de dos maneras diferentes debido a que
en algunas ocasiones los fabricantes de tableros eléctricos nos encontramos
con observaciones técnicas por parte de lo simulado por el software, estas
observaciones son comunmente: mal dimensionamiento de interruptores,
conductores, caida de tensiones fuera del limite, y sobredimensionamiento

de transformadores, entre otros.
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CUADRO DE SIMBOLGIA Y LEYENDA

EQUIPOS DE PROTECCION

DESCRIPCION

CODIGO

SENAL DE ALARMA.

RELE DE SINCRONISMO.

RELE DE TEMPERATURA.

RELE DE MINIMA TENSION.

RELE DIRECCIONAL DE POTENCIA.

RELE DE SECUENCIA DE FASES.

RELE DE SOBRECORRIENTE INSTANTANEO.

RELE DE SOBRECORRIENTE TEMPORIZADO.

RELE DE SOBRECORRIENTE LIMITADOR DE VOLTAJE.

liclleliellelielollelis

NOTAS:

VER SIMBOLOGIA ELECTRICA EN PLANO CR2864-GE—PL—E—0001.

VER ESQUEMA DE CONEXION A TIERRA DE EQUIPOS Y TABLEROS ELECTRICOS EN PLANO CR2964—GE—PL-E—-0111

VER IDENTIFICACION DE TABLEROS ELECTRICOS EN PLANO CR2964-GE—PL—E—0001.

LAS TUBERIAS ELECTRICAS SERAN EMT S| SE INSTALAN ADOSADAS Y PVC—P S| SE INSTALAN EMBEBIDAS EN TECHO, PISO & MUROS.

VER CARACTERISTICAS DE ALIMENTADORES GENERALES EN CR2964—GE—LT—E—0001.

TODOS LOS TABLEROS CON CODIFICACION TC, SON TABLEROS DE CONTROL DE EQUIPOS A SER SUMINISTRADOS POR EQUIPADOR DEL SISTEMA.

NoooswN =

EN LOS DIAGRAMAS UNIFILARES. ASIMISMO, LA SELECTIVIDAD ENTRE LOS INTERRUPTORES AUTOMATICOS TERMOMAGNETICOS EN SERIE MEDIANTE

-~

LEYENDA:

G

CANTIDAD INDICADA.

T8 : TABLERO

BANCO DE BATERIAS

BOBINA DE MANDD MOTORIZADO.
PUESTA A TIERRA.

TRANSFORMADOR TRIFASICO, CONEXION DELTA/ESTRELLA.

TRANSFORMADOR CARACTERISTICAS INDICADAS.

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL, MONOFASICO.

TC : TABLERO DE CONTROL DE EQUIPO (FOR EQUIPADDR)

o SENSOR CAPACITVO DE PRESENCIA DE TENSION.
® SERAL LUMINGSA DE PRESENGIA DE TENSKON (COLOR ROJO).
v TERMINALES DE CABLES DE MEDIA TENSION
RELE MULTIFUNCION, CARACTERISTICAS INDICADAS.
1
R INTERRUPTOR AUTOMATICO EN VACIO O SF6
s CON SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA.
W
MEDIDOR DE POTENCIA INTEGRADA, CON MICROPROCESADOR Y
CAPACIDAD PARA REGISTRO DE DATOS.
[am] MEDIDOR MULTIFUNCION.
PROTECCION DE SOBRETENSIONES.
£ IRANSFORUADOR 0F CORRIENTE PARA MEDICION Y/0 PROTECCION.
(n) CANTIDAD INDICADA.
E=3 FUSIBLE
—Xof~-  INTERRUPTOR AUTOMATICO GON PROTECCION TERMOMAGNETICA.
—~- INTERRUPTOR AUTOMATICO CON PROTECCIGN MAGNETICA (CORTOCIRCUITO).
—~——  INTERRUPTOR SIN PROTECCION TERMICA NI MAGNETICA
INTERRUPTORES DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA (TTA) O MANUAL (TTM).
¥ frasm
TABLERO ELECTRICO:
=] -w LERQ DE DISTRIBUCION NORMAL 1 (3B0-220V)
(AosADD) ~ TNZ : TABLERO DE DISTRIBUCION NORMAL 2 (380-220V)
- TSV : TABLERO DE DISTRIBUCION PARA SEGURIDAD DE VIDA.
- TOC : TABLERO OE DISTRIBUCION DE CARGAS GRITIAS 1.
~ TOR : TABLERQ DE DISTRIBUCION DE CARGAS CRITICAS 2.
(EMPOTRADO)  _ 7C0 : TABLERO DE DISTRIBUCION PARA EQUIPOS DE COMPUTO.

PARA BYPASS DE EQUIPOS
TU : TABLERO ESTABILIZADO CON RESPALDO DE UPS.

GRUPD ELECTRGGENO (NEUTRD CONECTADO A TIERRA)
BARRA EQUIPOTENCIAL DE PUESTA A TIERRA.
TABLERO DE CONTROL DE GRUPO ELECTROGENO.

PANEL DE MONITORED Y CONTROL DE ENERGIA.

BANDEJA ELECTRICA PORTACABLES

~

EL PROVEEDOR DE LOS TABLEROS DEBERA GARANTIZAR LAS CAPACIDADES DE LOS INTERRUPTORES EN FUNCION A LAS CAPACIDADES DE RUPTURA INDICADOS

EL ANALISIS TIEMPO—CORRIENTE, PARA PERMITIR LA MAXIMA CONTINUIDAD DEL SERVICIO EN LOS CASOS DE CORTOCIRCUITO. LA NORMA A APLICAR ES LA

CORRESPONDIENTE A LA IEC 60947.

8. EL PROVEEDOR DE LOS GRUPOS ELECTROGENOS DEBERA PREVEER LOS ENCLAVAMIENTOS NECESARIOS PARA LA PUESTA EN PARALELO DE LOS GRUPOS

ELECTROGENOS Y ASEGURAR EN ESTAS CONDICIONES QUE SOLO UNO DE LOS NEUTROS DE LOS GRUPOS QUEDE CONECTADO A TIERRA.

9. LOS INTERRUPTORES GENERALES DE LOS TABLEROS TG-N1, TG—-N2 Y DE ENLACE ENTRE DOS TABLEROS DEBERAN QUEDAR ENLAZADOS ELECTRICAMENTE EN
FORMA AUTOMATICA CON OPCION MANUAL, DE TAL FORMA QUE SOLO DOS DE LOS TRES INTERRUPTORES PUEDAN QUEDAR CERRADOS SIMULTANEAMENTE.

3

T

ING. ENRIQUE QUISPE TINTATA=CIP.162018

UBICACION: AV, CALMELL DEL SOLAR (AV. HEROES DEL PERIODISMO - URB. SAN ANTONIO

[ARQ. EDUARDO DEXTRE MORMOTO-CAP.2630
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(TABLERD DE'GARGAS CRITICAS, ADOSAD0, 90 POLDS + 17 ESPACIUS PARA INTOIFERENCALES, NOTA 3)
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Anexo 2: Catalogo general de interruptores de LEGRAND

DMX?® 2500 y 4000

interruptores automaticos de bastidor abierto de 800 a 4000 A

028655 +026802 0206 T4+ 028802 Q28766 -028202

@ Dimensiongs: (ver al final del capitulo).
Caracterisiicas tecnicas: (ver al final cel capitulo).

Los bastidorss abiertos deben pedirse, obligator smente con una unidad de proteccién (mon-aje en tabnea) (ver al hinal del capitulo).

Suministrados can un contacto do defecta NANC, 4 contactos auxiliares NANGC, 1 junta de acabado para puerta + tomas de conexidn posterior para

conexién horizortal (a version fija) o para conexidn plana (la versién seccionable).

emn R Version fija Ema. Version seccionable
Eguipados con conexionss poslerioras Base squipada con conexion poslerior
para conexion honzontal, para conexion plana y pantalla de
DMX? - N 2500 seguricad.
Poder de carte leu 50 KA (415 V) DMX: - N 2500
A Poder de corte Icu 50 KA [418 VL),
1 800 In (&
1 1.000 1 800
1 1.250 1 1.000
1 1.600 1 1.250
1 2.000 1 1.600
1 2.500 1 2.000
DMX? - H 2500 ! w300
Pader de corte leu 85 kKA (415 VL) DMX* - H 2500
In{A} Poder de corte lou 65 kA [415 VL),
1 8OO In Ay
1 1000 : o
1 1.250 1 1,000
1 1.€00 1 1.250
1 2.000 1 1.600
1 2. 800 1 2000
DX’ - L 2500 1 2500
Poder de carte Icu 100 KA (415 V). DMX? - L 2500
i Podear de corte lcu 100 kA (416 VAU).
1 | 8OO I iny
1 1.000 1 800
1 1.250 1 1.000
1 1€00 1 1.250
1 2000 1 1.600
1 3.500 1 )y 2,000
DMX? - N 4000 ! —
Pader de carte lcu 50 kA (415 V). DMX® - N 4000
In A Poder de corte lcu H0 KA (415 V).
1 3200 In{A}
1 4.000 1 3.200
DMX? - H 4000 ! e
Poder ge corte Icu 55 kA (475 Vo) DMX? - H 4000
i Poder de corte lcu 65 kA [415 VL)L
1 3.200 In¢#3
1 4.000 1 3.200
DMX: - L 4000 ! ot
Pader de corte leu 100 kA (415 V). DMX? - L 4000
in A Poder de corle lou 100 kA (415 VL),
1 3200 " Uk
1 4.000 1 3.200
1 4.000
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DMX® 2500/4000/6300

unidades de proteccién electrénicas

[l legrand

I Reglajes de las unidades de proteccion electronicas MP4
Reglaje LI
Reglaje de Ir, I, ir

(e}
I

1A

* Proteccion retardo largo contra las sobrecargas

Irde 0,4 a1 X In{B+6 pasos) sobre dos selectores

(04 a 0,9 medianie pasecs dg 0,1y 0,003 0,1 mediante pasos dez 0,02)
* Tiempo de actuacion de la proteccion retardo largo
r—ab X Ir [414 pasos)

1r=5-10-20-30 seg (MEM ON) 30-20-10-5 seg (MEM OFF}

* Proteccion instantanea frente a cortocircuitos elevados
licke Z alcw X In (9 pasos) 1i—2-3-4-6-8-10-12-15-lcw X In

* Proteccion del neutro: IN = (0-50-100%) de Ir

* Proteccion retardo corto contra los cortocircuitos
Imfijo=101Ir

Reglaje LSI
I b Im, U, i

s}

HAY

* Proteccion retardo largo contra las sobrecargas

Irde 0,4 a1 x In (B+6 pases) sobre dos selectores (04208
mediante pasos de 0,1 y 0,00 & 0,1 medianie pasos de 0.02)
* Tiempo de actuacion de la proteccion retardo largo
ir—a b X Ir (4+4 pasos)

17=5-10-20-30 seg (MEM ON) 30-20-10-5 seg (MEM OFF)

* Proteccion retardo corto contra los cortocircuitos

Imde 1.5a 101 (9 pasos) Im= 1,6-2-2 5-34-56-8-10 < Ir

* Tiempo de actuacion de la proteccion retardo corto

Tm de 0 a 0,3 seq. (4 +4 pasos) tm=0-0,1-0,2-0,3 seg (L constanle),
0,3-0,2-0,1-0,01 s80 (F1 constania).

* Proteccion instantanea frente a cortocircuitos elevados
lide 2 alcw x In {9 pagos) li=2-3-4-5-8-10-12-16-lcw = In

* Proteccién del neutro: IN = (0-50-100%) de Ir

Reglaje LSIg
It 0 fg, tg, Im, tm,
W)

m

[\
= tn
ki 1
[

+ Proteccion retardo largo contra las sobrecargas

Irde 0,4 3 1 X In (6+6 pasos} sobre dos seleclores (0,4 2 0,9
mediante pasos de 0.1 y 0.00 a 0.1 mediante pasos de 0.02)

« Tiempo de acht de la proti retardo largo

r — a8 x Ir{d+4 pasos)

tr=5-10-20-30 seg (MEM ON)30-20-10-5 seg (MEM OFF)

* Proteccion retardo corto contra los cortocircuitos

Imde 1,5 a 10 Ir {9 pascs) Im= 1,5-2-2,5-3-4-5-6-8-10 X Ir

* Tiempo de actuacion de la proteccion retardo corto

Tmde Ua0,3s=2g. (4 +4 pasos| 1m=0-0,1-0,2-0,3 seq (L conslante),
0.3-0,2-0.1-0,01 seq (I*t constante)

* Proteccion instantanea frente a cortocircuitos elevados

I de 2 a lew % In (9 pasos) [1=2-3-4-6-8-10-12-15-lcw % In

« Corriente do defecto a tierra

Igde 0,23 1 In (3 pasos)

« Tiempo de ién de la proteccid
Tg de 0.1a 1. X In (4 pasos)

« Proteccion del neutro: IN - (0-50-100%) cle Ir

Lis

1Al

contra los defectos a tierra

45
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1 legrand
INTERRUPTORES

AUTOMATICOS
DPX2 160 y DPX? 250

Todojntegrado

Le funcidn diferencial, el relé magnetotérmico
o electrdnico, la medida...
Todo se puede integrar dentro de una misma caja

>>>

m2 tallas de caja
Unicamente, calibres
de 16 2 250 A,
poder de corle
de 16 a 70 kA

mVersién electrénica
A partir de 40 A, con
o sin funcion de medida
integrada

mDispaositivo diferencial
Integrado (sin bloque
axternn)

mManuales
o motorizados,
meontaje muy simple

DPX? 160 magnetotérmicos
interruptores automaticos en caja moldeada de 16 a 160 A

420070

420000

gj Caractersticas tecninas y curvas dn funcinnamanto: (ver al final
de! capitulo)

Dimensiones: (ver al inal del capilulo)

Se montan en un perfil Lt o en placa dentro de las cajas y los armarios XL

Garantizan el carte, el mando, el seccionamiento y I3 proteccion de las

lineas eléclicas de baja lznsion. Ejecucion fija conexidn anlarior

Se suministran con berras de conexién de 70 mm= max para cavle Cu

fexible y de 95 mm? max para cable Cu rigido. Para conexién en Al

consulla accesonios (ver al finzl del capilulo).

Son conformes a la norma UNE-EN 60947-2.

Ema [ R Interruptores automaticos
magnetotérmicos

Térmico regulable de 0.8a 1 In.
Magnétco fijo: 400 A de
16240 A 101Inde 634 160 A
n(a]

Poder de corte lcu 16 kA

S ey

oyl

ey e

* Ublizar o= sdaptasores de f# paging s g inate.
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Bllegrand’

DPX® 250 magnetotérmicos Bk s alaeeitn
interruptores automaticos en caja moldeada de 100 a 250 A A s

420205 420228

@ Caracteristicas tecnicas F curvas de furcionamiento: {ver al finz| del capitula).
Dirrensiones: (ver al final del capitulo).

Se monzan en un periil 1 7 o en placa dentro de 1as cajas y los armarios XL® mediarte los adaptadores {ver al final del capitulo).
Garantizan el corte, el mando, el seccionamiento y |a proteccion de las lineas electricas cie baja tensian.

Ligcucian fijz conexion anterior,

Se suministran con tabiques de separacidn y conexion por terminal,

Admiten Ios accesarios y los auxiliares comunes DPXE {ver al final del capitula).

Son conformes 2 la norma UNE-EN 60947-2.

Enz R Interruptores automaticos Erw. [ Rl Interruptores automaticos
magnetotérmicos magnetotérmicos diferenciales

Térmico regulzblede 0.8a 1 In.
Magnético regulable de 5 8 10 In.
LD(':feD.rencial electronico integrado con pantalla

Térmico regulablede 0,.8a 1 In.
Magnética regulable de 5a 10 In,

In Ay

Sensibilidad regulable: 0.03-0.3-1-3A,
Poder de corte lcu 25 kA Disparoregulable: 0-03-1-3 3
(400 V~) {0 s solocan sensibilidad 0,03 A),

IniAy

el

Poder de corte lcu 25 kA {400 V)
1

Poder de corte Icu 36 kA
(400 V)
100

o e U
asat o -

=ik

Poder de corte Icu 70 kA
(400 V)
100

n

o

=1
A —atoa

Sy o

- A

Equipos de montaje en XL” 400 (ver al inal del capiuln)
Equipas de montaje en XL* 800 (ver al final del capituls)
Equipos de montaje en XL* 4000 (ver al final del
capiulo)

Accasorios comunes {ver al final del caprulo)
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DPX3 250 electronicos

interruptores automaticos en caja moldeada de 40 a 250 A

Blegrand

AP0 69 470549

@ Caracteristicas técnicas y curvas do funcionamicnte: (ver al final del capitulo).

Dirrensiones: (ver al [inal del capilulo).

S moman &n un per’l 1 0 en placa dentro de las cajas y Ins armarios XL mediarte los acaplanores (ver al final del capiule).
Garantizan el corle, &l mando, el secoionamiento y la proleccion de las lineas eléclricas de baja lension.

Fjecucion fija conoxian anteriar

Se suministran con labigues de separacion y conexidn por terminal,

Admiten los accesorios y los auxiliares comunes DPX {ver al final del capitulo).

5an conformes a la norma UNE-EN 60347-2.

Erts, Interruptores automaticos
electronicos

Proteccion contra sobrecangas:
Irregulable de 0.4 a1 In.
Trregulablede 3a15s
Proteccion contra cortocircuitos:
led regulzble de 1,52 10 I

Tad regulable de 0 a 0.5 8.

Ay

Poder de corte lcu 25 kA (400 VA )
40

100

160

250

Poder de corte lcu 36 kA (400 V)
40

100

160

250

Poder de corte lcu 50 kA (400 V)

R A e R SRS

R

Emnc

TR Ty GRS Lol

A

[ me Interruptores automaticos
electrénicos con unidad de medida

Proteccion contra sobrecargas:
Irregulable de 0,4 8 1 In.

Trregulable de 3a15s.

Proteccién contra cortoci reuitos:

lsd regulable de 1.5a 10 Ir

Tsd requiablede 0a 0.5s.

Unidad de medida integrada con pantalla.
LCD: inlensidades, lensiones, recugncia,
potencia, energla y armonicos.

I Ay

Poder de corte Icu 25 kA (400 V~.)

Poder de corte Icu 36 kA (400 V~.)
40

100
160
250

Poder de corte Icu 50 kA (400 V~.)

Equipos de montaje en XL* 400 (ver al final del capitule)
Equipos de montaje en XL 800 (ver al final del capitule)
Equipos de montaje en XL* 4000 (ver al finzl del
capitulo)

Accesorios comunes (ver al final del czpiulo)

53
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Blegrand

DPX? 630

interruptores automaticos en caja moldeada de 250 a 630 A

Encuentra més Informacién
de cadz eferercia cesds
u smartphonz:

422007
@ Dimensinnes: {ver al final del capilulo)

Conforme a la norma UNE-EN 60847-2 / UNE-EN B0947-3.
Ejecucion fija, conexion anlenar. Equipades con porlaeliquelas.
Tension nominal 690 V- 50 /60 Hz.

Eas (RN Magnetotérmicos

DPX* 630 - 36 kA
Tarmico regulable 0,8 + 1 In.
Magnélico requlable 5 + 10 In.

s RS

S e

Bloque diferencial electrénico
Se asocian a DPX" 630 y DPX-1 630,

Retardo regulable a (/0,3/1/3 seg.
Botdn test y botan rearme.

fallo diterencial.
Conmutadar de test [aislamiento ce la
instalacion).
230-500 Y, 50760 Hz,
Clase A
o)

+ Otros poderes de corte
+ ;I Conslltencs
Automatices con oiros relés eloctronicos
Consiltenos
Mandes eléciricos montados sobre DPX 630
Consilterics
www.legrand.es

Poder de corte lou: 38 kA (400/415 V).

Sensibilidad regulable a 0,03/0,3/1/3 A

Conlacto de ssfalizacion a dislancia de

4720 86

E | Dimensinnes: (ver al “nal del capilulo)

Conforme & la norma UNE-EN 6947-2 / UNE-EN 80947-3
Ejecucion fija, conexian anteriar. Ecuioades con poriaetiquetas.
Tension nominal 690 V., 50 /60 Hz.

Regulacion de protecelon instantanca. Indicador de funcienamicnto.
Conactor para unidad de lesl. Selectividad dindmica y ldgica.
Version 4P: neutr regulable.

Ems. Bt Electronicos S2

Ir. requlable de 0,4 2 1 In

Ir: requlatile de 34 15 sg

Isd' regulable de 1.6a 10 x Ir
tsd: regulable de 0 a 0.5sg
Proteccion instantansa lp ~ SkA

Poder de corte Icu: 36 kA (400 V~.)
In {Ay
250
400
630

Iz’soger de corte Icu: 50 kA (400 V~.)

400
630

Zo(;ier de corte lcu: 70 kA (400 V)
&

=SR2

A

Poder de corte lcu: 100 kA (400 V)
250

400
630

Electrénicos S2 con unidad de
medida

Poder de corte Icu: 36 kA (400 V-.)
In (&)

ST

Iz’gger de corte Icu: 50 kA (400 V~.,)

400
630

—ENER

gl%ier de corte Icu: 70 kA (400 V~.)

400
630

S

Po(;ier de corte Icu: 100 kA (400 V)
25

SRS
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L legrand’

DPX® 1600 DPX* 1600

interruptores automaticos en caja moldeada de 630 a 1250 A interruptores automaticos en caja moldeada de 800 a 1600 A

4222 56 420353

@ Dirensiones: [ver al tinal del capitulo] E l l Dimensiones: (ver al = nal del capitilo]

Conforme a la norma UNE-EN 60947-2 / UNE-EN 60947 -3 Conforme & la norma UNE-EN 60947-2 [ UNE-EN 60947-3.
Ficcucian fija, conoxidn anterior. Fouipados con portactiquetas, Flecucion fla, conexidon anterior. Fouinados con poriactiquctas,
Tensidn nominal 680 V., 50 /80 Hz. Tensidn norinal 680 Vv, 50 /60 Hz.

Regulacion de proteccion instantdnea Indicador de funcionamiento.
Conector para unidad de test. Sclectividad dingmica y 1dgica,
Version 4P: neutro requlable.

Magnetotérmicos Eme. [ /Rl Electrénicos $2

DPX? 1600 - 50 kA

Térmico regulable 0.8 + 1 In,

Wagnetico regulable § = 10 In.

Poder de corle lcu: 50 kA (3807415 Vu).

Emb.

|
Ir regulable de 0datin
1r; regulable de 3 a 15sg
Isd: regulable de 1,52 10xIr
1sd: regulable de 0 a 0.9 sg
Proteccion inslantanea Ip =20 kA

s&?er de corte lcu: 50 kA (400 V)

o k
§
SIS RN

ik

-

Electrénicos con unidad de medida
: ggder de corte lcu: S0 kA (400 V)

——

—\Version Inversor de redes
- Otras poderes de corte

~ Otros relés electranicos
Consultencs
www.legrand.es

+-1 - Manoos molorizados
4+ |
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Ollegrand’

magnetotérmicos RX? diferenciales RX?
curva C G000 A limitadores de sobretensiones

VL1

- i
e 'ﬁ

e

410037 42087 003251
Poder de corte: 6 100A UNE-EN £0838-1 Ems ek Interruptores diferenciales
Tornillos impardibles y da cabeza mixia.
Capacidad de embarramiento: 25 mm? llexible35 mm? rigido. Bipolares 230 V 30 mA tipos AC o%ﬁ
Ry UNEEN bynnapa ) 010061
s ¥ B -2-1.
ema.  [[Refl | Unipolares + neutro 230 V Tornilics imperdibles v de cabicza mista.
i b e Capacidad de embornamiento. 25 mm?*
nomna ) _ flexibleds mm do.
& 10 ) Tetenzaad nnming | Misdilos 1 7.5 men
6 16 2 8 25 2
G 20 2 5 40 2
6 25 2 &
6 32 9 Limitador de sobretensiones
& 20 2 transitorias autoprotegido
el B WO
rateccién de inatalacionas domésticas y
Bipolares 230/400 V pebqueﬁo lerciario. Protegido %onUGJagkA
sobrecargas y cortocircuitos hasta d, :
o Sl et il Bornas de entrada y salida supefores que
S ) 10 2 permiten 1a cerivacion directa.
¥ 2 Equipado con 2 LED de senalizacion:
6 16 2 - Verde: limitador en estado de
6 20 2 funcinnamianto.
6 25 2 Wedulas 175 mm
6 22 2 1 Bipolar 2
6 40 2 1 Cartucho de recambio para limitador
ref 0 039 51,
Proteccion contra sobretensiones
permanentes
Interruplor gencral automatico con bobing
de proleccion conlra sobrelensiones
permananies.
Canfarme a la norma EN 50550.
Curus €, Bipclares 230V Médlas 17.5 mm
1 254 3
1 324 3
1 40 A 3

€2 - Tomas de use general
C4 - Lavadora, lavavaillas y termo 2P4+TI6A 20 \ 3 |4 |

C6 - Circuito adicional de! tpa C1 Igual que el C1 s existen mas de 30 puntos de luz

Cs-Cofscoon | |+ [ [ a . T ]
-

€10 - Secadora ||| x50 | 2P+TH6A

1. Ls tersidn cons derada es e 230V antis Bee v nsduo, Adarrds de @5 prosce unss cormespondizntes & lus de uliizacidn se col lus sguisiss
2. La putencia ndxina permicicl por Sreuile serd de 5.760 W, U N irupao sulorrdiice qerersl ge corle crinipekar y con un calicne mirimo ge 25 A,
3. La polencia Maxima permizicke par So.ile serd de 2303 W, U inlg rrupior iferane @l 6 30 mA por ¢aua § crreuils inslaladas.
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inte

rruptores automaticos

DX*6000 - 10 kA curva C
proteccion de salidas

interruptores automaticos

DX*©000 - 10 kA curva C
proteccion de salidas

Lllegrand’

407 63

Caracteristicas 1&cnicas: (ver al final del capitulg,
@ ¢ pitula)

Corifor|

407728

mes 2 la norma UNE-EN 50898-1.

Pader de corta:
BIIO0 - UNE-EN 60898-1 - 400 Y~ (230 V- para Uni + Neulra).
10 kA - UNE-EN 60247-2 - 400 V~\, (230 V. para Uni + Neutro),
Froductos con marca N exceptn IP+N 2 médulos.

Uni + Neutro 230 VA

In (&)

Unipolares 230/400 VA,

N2 dembdulos

SAaS s aaaaaaa

M+ de médulas

—_—— s

[[SH SR STBE SRS RSE S E SR STV RN

£

Auxliares (var al nal del capitulo).
Blocues dilerencizles (ver al final del capilulo)
Peines (ver al final del capltulo).

407802

Caracteristicas técnicas: (ver al final del capitule,
o] : e

Conformes 8 la norma UNE-EN B0898-1.
Pedler de corte:

- UNE-EN 80888-1 - 400 V.,

10 kA - UNE-EN 60947-2 - 400 V.

=mb  [IUReE Bipolares 230/400 Vo

Ay

1 1
1 2
1 3
1 6
] 10
5 16
1 20
1 25
5 32
1 40
1 50
1 63
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

| 230 Vol 25 kA segun EN 80947-2,

N oo moouios

RPN R RN

[SRD RN AN S ST RO R

+- Blocues diferenciales adaptables,
t] {ver al final del capitulo).

109
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Dlegrand

interruptores automaticos

DX* 6000 - 10 kA curva €
prateccién de salidas

interruptores automaticos

DX 6000 - 10 kA curva B
proteccion de salidas

4078 34

@ Caracteristicas técnicas: (ver al final del capitulo)

Conformes & la norma UNE-EN 60898-1,
Poder de carte:

BO00 - UNE-EN €0888-1 - 400 V..

10 KA - UNE-EN 60947-2 - 400 V.

Tetrapolares 400 V~.

Ema

In Ay

e A A e ey

230V~ 25 kA segun EN BO947-2
Nodemoducs

Db DLODDDDODD AL

+- Blogues diferenciales adaptables,
'I"_"'] (veral final del capitulo).

110

£07512

5_] Caracteristicas técnicas: [ver al final del capitulo)

Conformes a la norma UNE-EN 60898-1.

Pade

cle corte:

r C 3
- UNE-EN 80898-1 - 400 V..
10 kA - UNE-EN 609417-2 - 100 Vo,

Enb

B e A A T R

B G T S SN G

e s A R

[URE Bipolares 2301400 VA,

in )
(]
10
16

In &)

N2 de middos
2

RN N RSN

| Tripolares 400 V.

N2 da meduos

W wwwwww

Tetrapolares 400 VA,
Poder de corte & 230 VA: 25 kA segdn EN 60847-2

N ¢ moguios

ESESENE 3 G

+]

Auxiliares pag. 119.

Blogues diterenciales {ver al final del capitula)

Peines (ver al final del capitulo).

- Pocler de corte a 230 VA: 25 kA segun EN 60947-2.
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Hlegrand’

interruptores automaticos Encuentra mds Informacién
DX FI0000 - 16 KA curva C R
proteccion de salidas

4092 05 Manetaamanla “&<A 409280 409264
@ Caracteristicas técnicas: (ver al final del capitulo)

Conformes a la norma UNE-EN 80838-1,
Poder de corte:

10000 - UNE-EN 60898-1 - 400 V.

16 kA - UNE-EN 60847-2 - 400 Vo,
Aparaios con marca M hasta 63 A.
Compatibles con auxiliares (pag. 157).

Enb, | Unipolares 230/400 V~, Em2 Iripolares 400 V~o
In (A K.t o madules In (A} MN.% e meouloe

I 6 1 3
ki 0 1 1 10 3
1 16 1 S| 16 3
1 20 1 1 20 3
1 25 1 (] 25 3
1 32 1 1 32 3
1 40 1 1 40 3
1 50 1 5] 50 3
1 63 1 1 &3 3
1 80 1,5 1 a0 45

1 100 4,5

Bipolares 230/400 V~, 1 125 45
Paoder de corte 2 230 V.2 32 kA segln EN 80947-2 Tetrapolares 400 VA,
In iy Nt ae madulos p

1 6 2 In (&) ME ce midulos
1 10 2 1 4
1 16 2 1 10 gl
1 20 2 1 16 4
1 2 2 1 20 4
3l 32 2 1 25 4
I 40 Z 1 2 4
] 2 : 1 40 4
1 63 2

1 30 4
1 80 3

1 63 4
1 100 3
1 125 3 ! He 2

1 100 6

1 125 B

t Auxiliares {ver al final del capitulo).
':'_'_] Bloques diferenciales (ver al final del capitulo).
Peines (ver al final del capitulo).
1 Ne admile penes
112

104



Hlegrand’

interruptores automaticos Encuentra més Informacién
d= nada referencis deade
DX*-25 kA curvaC tu smartphona:

proteccién de salidas

4097 55 Manetanarania 25kA 209772 <4na7 62 209503

Caracteristicas técnicas: (ver al final del capiiulo
b | | i ( pitulo)

Poder de corte:
25 kA - UNE-EN 80247-2 - 400 V..
Emb.  [Rf ) Unipolares 230/400 V. Ems [ Rét " Tripolares 400 V~.
I iAl N ce midulos It (A N* de midules
1 6 1 1 6 3
1 10 1 1 10 3
14 16 1 1 16 3
1 20 1 1 20 3
1 25 1 1 26 3
1 32 1.5 1 32 4.5
'11 g :: 1 40 a5
g 1 50 45
1 63 1,5 1 53 15
1 80 1.5
1 20 45
) 100 15
1 125 15 i 100 45
1 125 4.5
Bipolares 230/400 VA,
- Tetrapolares 400 V.
Pader de corte a 230 V-u: 50 kA segin EN §0947-2 i N
IniA) Ko oo midulos 1 6 4
1 6 2 )
1 10 g 1 19 A
1 16 2 1 16 4
1 20 2 i 20 4
1 25 2 1 25 4
1 32 2 1 32 8
1 40 3 1 40 6
q 50 3 1 50 6
7 63 3 1 63 B
1 an 3 | &0 6
1 100 3 1 100 5]
1 125 3 1 125 B
@j Interruptores automaticas curva B,
consullar,
+ Auxlliares (ver al final del capitulo).
'f'_] Bloques diferenciales (ver al final del capitulo).
Peines (ver al final del capitulo).
1 Do admile penes.
14
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Lllegrand’

filiacion o asociacion de los interruptores automaticos’ Bricymptos mieiidormucin
le“ kA' ox? y DPX? de cada m)-n:m:]r;;:;‘-i:

I Poder de corte en asociacién en red trifasica (+N) 400/415 V segiin UNE-EN 60947-2 (kA)

La asoclacion permile aumentar el poder de corte de un aparato al coordinarlo con atro dispesitivo de prateccién situado aguas arriba. Esta
coordinacion permite usar un aparato aguas abajo con un podier de corte infenior a 1a intensidad de cortocircuito supuesta maxima en su punto
de instatacion’,

Int, automdticos aguas arriba

Int. autematicos aguas abajo

< 25KA
25 kA
16 kA 25 kA 21 kA kA 2h A 2hkA 2548 25 kA
- 16 kA 25 kA I5KkA 50 k& 16 kA 25 kA 76 5A 25 kA 25 RA 25 kA 2548 25 kA
- 16 kA 25 kA A5 kA 5 kA 16 5 A A5 kA 25 kA 29kA | Phikh 20 ke 255k 245 kA

16 kA 25 kA 35 kA 18 kA A5KA 25 kA 25 kA /KA 25 Ity 2514 25 KA

= - 29 kA SEkA il ks - A5kA 25 kA 25kA | BkA 25 ki 25R8 25 ke
24 kA ELTGY Sl kA I5hA 25 kA 20 kA 2h kA 25 kA 284A 25 kA

- = 20 kA kA 5l k& 25hA kA kA | 2hRA 25 kA 2518 25 ks
= = 25 kA Sola | ST kA = 2518 25 kA 25 1A 2557 25 kA 254A 25KA
- 25 kA SEkA 5l kaA A5kA 25 kA 25kA | 35KA 25 ko 25144 25 K

> > 29 kA FEKA - = 2504 Zh KA 25 KA 254A 25 KA dBRA ZH KA

= = = = = = 25 kA 25 kA PAkA | P5KA 25k 25A 2H k&
2HkA 2h kA 20 kA 25 kA 25 k& 2hkA 20 ke

- - - A kA 51 kA - - A6 kA 5 A Y - 5 kA GG kA A kA

= - - 35 kA 51 k4 - - 38 kKA 56 kA - 35 kA SERA 35 ki

- 35 kA sa kA | kA | 36kA | 26kA

36 kA 3 kA o kA kA 3 KA

- - - Yok | bilka - - 36 kA AekA | - 35 kA a5 hA 6 kA

164a63A KA | bl kA 36 kA 36 kA W kA 36 hA kA
10a263A - - - * Sl kA - - - kA - SO EA SO kA
B0 A - - - - - - - - S0 kA - 50kA Ak

- - . - - = - = < O ki

W Poder de corte en asociacion en red trifasica (+N) 230/240 V segtin UNE-EN 60947-2 (kA)
Foder de corte de la asociacian unit neutro o bipolar conectada entre F/N a 230 V aguas abajo de un interruptor automatice kipolar o tetrapoiar de
un régimen de neutro TT o TNS,

Int. automaticos aguas arriba

Int. automiticos aguas abajo

<63A - - - - - - - - - - - -

408
ERLLY
106y 20 A - - 25 kA 1644 G4 25 kA 25kA 36 kA J6kA | S0ka | 50kA | SOKA | S0«A
S20A e - 154a 32kA | 256A | A0kA | d0kA 70 <A FokA T5 kA 751A SOKA | Z0<A
= = 15 k& - 23 48 - Al KA - JOkD - 15 <A - £0.<X
- - - dZkA | 25¢h | A0KA 20kA 70 A PR TS KA 75 <A 75 kA TS RA
= 5 : 5 25 ¢A S 40kA : TOKA s 754 : TEkA
= - - = 25 A - 2N kA - FORA > = ~ 5
- - - - 25 ¢A - 40kA - T0RA - = B -
- - - - - A0KA 40kA 05A FOkA T5kA P5<A TikA | TBKA
= = = - < - EURLY - JOKA - FER) - 5 kA
= = = . : = A0KkA : T0kA 5 bk s TERA
- - - - < - - 7 <A TOHA 5 kA 75 %A TRKA | 75KA
kA i <h L IHkA
- - - - - - E 7058 7OKA TE kA 75<A TSKA | TEkA
16a63A - - - - - - - 70 <A TOhRA TokA 75A TikA | 7HkA
10a80A - - - - - - - - - 85K 754 5 KA l 75KA
|

1. 700403 €3:06 Yelores 1amhien son vaidiod pare 108 NEmpLoes atematcns diferencia e3. Segun (08 calibres del Intsrruplar au1ematico. t2niEnda en Cuens & umbral Magnét cay el caline
o interupiee SutamANico aguas amea, oo debe ser supsnar aaligElanaments.
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[ legrand

22<A | 30kA | 0kA | sokA | 30kA | 30kA | 2ouA | s0kA | 2Eka | 35kA 2544
224A | J0KA | 30KA 30kA | JOKA | JOKA | 30kA | SDKA SKA | 26KA ELA
77<h | 75kA | 25kA | 5«A | 25kA | J5KA | J5kA | PSKA | 20kA | 20%A 20 KA
16 kA 16RA 18 kA 16kA | 6kA 16kA | 16kA | “BRA 10kA | T0kA AC kKA
16 kA 16 KA 16 k& 16 KA JGHA | 16KA& | 1BKA | “BRA' | 10KA | TCKA 10 kA
2254 JOKA | 30KA 30kA | 30KA | 30kA | 30kA | SOKA | 25kA | 25kA 2544
22x4 | 30kA | 30KkA | 30kA | 30KA | J0KA | 304A | SO0KA | 25kA | 25kA 2544
26xA | 4okA | <oka | 40kA | 40KA | 40KA | £0sA | 40KA | 4CKA | $0kA 2054
25k8 | ADkA | Z0kA | AnkA | dokA | doka | 40xa | A0kA | 4Dka | ADkA 4048
25KkA | 40hA | 4LOKA | 40kA | 40KA | S0KA | 40kA | 40kA | S0KA | 40kA A04A
26xa | 4o0kA | 2okA | aokA | a0kA& | 40kA | 408A | 4DKA | ADKA | 40KA AGHA
J8KA | 4UKA | SOkA | ADKA | aUkA | alkA | £i4A | ADKA | 25kA | ZhkA 125 kA
28xp | 40KA | 20KA | A0kA | 40KA | sokA | c0sA | 40kA | 25kA | 23KkA 12.5KA
- J0KA | S0KA | 40KA | A0WA | 40KA | 40%A | 40KA | 40kA | 40kA a0<A
- 2DkA | aokA | doka | avka [ aika | 2k | 4nka [ 4nkA | diiea PERTY

- 4ika | aoka | doka | 40kA | afka | 20kA | 4DKA | 40kA | d0kA 2554

= 40kA | A0KkA | A0KA | d0KA | 40kA | “0kA | 4DkA | 25KA | 25kA 254A
- - TokA | 7OKA z F0KA | TOKA | 70xA | J0KA | 30%A 3044
VKA | D<A k| mka | Ok | J0kA | iukA L)

> = ToORA | TORA = 70KA | T0KA | TOXKA | 70KA | 30%A 30%A
= <z 0 KA 70x& = JOKA | TORA | 7OsA | 70kA | 7TOKA A
= = = T55A = = TokA | T9%A - V5 k& kA
- - - - 1A0KA - 119 kA 10 kA
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Anexo 3: Ficha técnica general de interruptores LEGRAND

B legrand’

DMX®

caracteristicas técnicas

Encuentra mds informacién
= cada wfsrenciz desde
tu smartphone:

Caja i

028028

028677 -028802

02885 - 028602

Taa 0 Taila Talla | Tala? Tala D | TMaz | T2 Talg 3
Nismaro da polos AP -42 3 -AP F-IP IP-A4P
Versionas | rsecc anshie lije-22cicnante lip-zeccicnanle liz-secciatabke
deo
Corriente nominal I a 40° C (A) | £30-200-1000-7250-1€00 | 630-800-7000-" 260- 1£00-2000-2500 3200-40C0 S000-6200
Tensién de aislamiento Ui (V) “0eo 1con 1eon 1000
Resistencia ol impulso Uimp {kV) 1% 12 12 12
Tension de empleo (50/60Hz} Ue (V) &) Bl LY £
Proteccién de neutro (% In) QFF-S0-100 OFF-50.700 OFF-50-101 OFF-50-100
Categoria du smplea B B B B
Aptitud para el seccionamiento & & S 5l
Fotor do corto lcu (kA}
230V~ 50 50 E5 100 5 €5 100 woc
PILATCS B 5 68 100 o (5 00 o
500 V- 248 H | &h w0 E £ 00 o8
600 V- 1z 5 ‘ L] T3 ] 65 [ 75
690 V- Az L] £5 83 5 65 (-3 68
Poder de corta de sarvicio kos (% lou) 100 % 00 % 100 % 100 %
Poder de cierre en corte circuito lem (kA)
230V RS 15 | o1& 220 1W0s 4y 220 20
415V s s 142 20 s 142 220 226
500 V.. 105 s {EX) 20 105 143 220 221
800 V. @ 05w 1065 05 14 165 165
630 V- @ M 121 143 105 142 143 43
gnada de corta lew (kA)t=1¢
220V 80 5 65 83 4] 65 &5 100
45V o Eal Lt 85 2 i35 a5 00
500 V- o0 S B an @l 65 & A
600 ¥~ 4z i ) i Al &5 /'» 74
6§90 V- 4z s 58 A ] 65 15 3
Tiempos de intervencion
apertura 15 ms “5ma Sma ‘5Tg
clorrg 20 30ms 30ms 3Nms
Endurancia (ciclos]
mesti | s | oo ronemets | oatarmeet | ‘mcimeiil
Temperatura
funcionamienta -5°CA-T0 S25MCA - 70 -BCA-T0C -23MCa-T0C
akmacenamienta -P5UCE 4B -A0Ca - A5G -A05C A - A5 0 SA0TCHA A5 0
26
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DMX?

caracteristicas técnicas
023800
targ L i
Ir o6 012 & 1xis por pasos de 0,020 - - . .
tr: 5-10-20-30 5 . . . ! .
Proteccién retardo corto contra los corto circuites.
lIsd: 1.5-2-25-3-4-5-6-8-10 x It - . .
tsd: D-04-B.2-0.51 st - k) - . B
1-0,5-0,2-0.1 5 (U1 - k)
frente a corto
Ii: OFF 2-3-4-6-8-10-12-13 x In ¢ kow I - I - | . B
Corriente de defecto a tierra
1g: OFF 0,240,304 0,5 060408 1% In H .
tg: 0.1-02-D.5- 5 i .
Pantaila
LEL relnr - taztil =
LCD menztioms . . .
Medidos y (valores Instantaneos y medios, retardo regulable)
Iniensinad . . . .
Tensién FiNy FF .
Pocancia (R, Q. 8} ofa! y por fase .
Fracuoncia -
Faclor de colencia lolal y por fase -
ENOTga iaciha y «eactiva) -
Tnar de distorsion srmonica . i
Fosiven sbieocersdodspsraes . . . .
Feonz, mora v csusa o a (lfima descanexion - . . .
Promesién raquenica . . . .
Memoria
Contador de cescon=iones . - . H B
Corrients no conaca - - . i B
Foere, hom ¢ 53usn oo 1na 2 Jimes ceacencyionea - . . : .
Pico de Ension -
&usti; de ansion . . . .
Lecluia del histtrico de cesconsicnes - - . B
Conexiones externas
Puerto USB pare diagnastico - - . .
30135 auxliales - - . B
Pusrtne 8465 Madbus apnicoal opnienal opconal opclml el
Seinalizacion y alarmas
Sabretermperaturs =440 . - . .
Seh iclad Kgica - - . .
G On de crgas o0 prickarss .
Inversion de potancia: 0," 2205 - 5 2100% Ir -
Deseguilinno de sornenta: 16 3006 - Ola sl v -
Tenson PN mé 6.1 a 20 s-502 400 Y - i
Tersion FIN s 001 5 2005 - 105 200 .
Cesaquiltio de tensikin FNL 0,1 2 208 - Insiartanes - :
Invrrsion do rincidn do ke fece - H
Frocuonon min. y max Ah o 500 Hr -1 g Pl s (3
1: Parz unidud o

ot fmululh el roe 6,1 8 10 % in por posos de 0,01
2 Uniicari=sie cen s unldad de crosceion 1ol
2 Parg OMXC 2R sislerma 4 hilos, a®adic k1 rel. 0 288 11

&

Unidades de proleccion para DMX® 1600
(ver al final del capitulo}
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O legrand’

DPX?

caracteristicas técnicas

Encuentra mas informacion
da cads teferencis desde
tu amarphane!

Descubra |3 nueva E
gama DPX' en
legrand.es =

+9

380/415 V.

25 38 36 50 70 25 ! 38 50 70
200240 ¥~ | 25 3 50 e 40 0 w0 | 100 | 40 B0 | 100 | 100
Poder de corte en servicio Ics {% lcu) 200 |
Frecuencia nominal 5060 Hz
Tensior de i €90V (500 ¥ con dif) BIDV (500 V con dif) 590V (500 Y con dif)
Categoria de utilizacién A A A
'.\ﬂ“ Térmica 08atin 0Batln -
|_'” | Magnetica 101n 5a2101n <
Sz e
.E d
i
5 Inddalin
Sg ey i . lsd: 1,52 10 Ir
sk =1
| ¥ -
\(a} 1A|
Cables rigidos 120 mm#* 185 mm? 185 mm#
Cables flexibles 95 mm* 450 mr? 130 mm-
Barras de cobre/terminales anchura 18 mm 25 mm™ 25 mm*
Pares de apricte #Nm 10 Nm 10 Nm
In(A)| 16 | 25 | 40 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 100 160 200 250 40 100 | 160 | 260
Fase| 16 | 25 40 63 | 80 | 100|125 16D 100 160 200 250 40 U0 | 160 | 250
N|18 | 25 | 40 | 63 |80 [100[125/ 180 | 100 80 200 250 40 | 100 | 160 | 250
N2 - | - | - |- ]| ~|-|63|%00 - - - 60 - = = -
In{A)| 18 25 40 63 | 80 | 100 125| 160 100 160 200 250 -
Fase | 400 | 400 400 630 | 800 |1000{1250 1600 125-250 | 200-400 | 315630 |S00-1000 -
N | 400 | 400 | 400 | 630 | 800 [1000[1250 1800 125-260 | 200-400 | 315630 | 500-1000 -
N2 - | - |- |-]-1- - - - - - -
Eléctrica 8000 000 (ili13.4]
Mecanica 25000 20000 20000

Tipo

Sin o Integrada

Sin o Integrada

Sin o Integrado

1. 500 Darfas ds cobre

2. Intensicae de disoara pars S0°E0 Hz - Para cornents continua, Tullinlguese por 7 £
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DPX?

caracteristicas técnicas

36 36 50 70 106 50 38 50 70 100

70 70 100 120 160 <o 0 100 120 170
S060 He
890V~ 890\ 890 Y 890 Y
A A A B
DBalln 08a1in DB8atin -
Sa10in 4az10In 5210100 -
52 52
le=(&-1xIn . Ir=04-1xIn .,
H=350s w Ir = 3305 .
150~ 15101 . leg - 1.5- 1€l .
: 50 01=4) = =50 s . : 136 (=K1 = D500 75 .
sl 1=Ky = 0400 ms . el =10 = 080 s -
Q=02-1xln lg=0.2-1x1Ir
g 61-13 w2713
300 mm? 0 2 % 240 mm* 300 mm? o 2 % 240 mm~ 204 % 240 mm* 204 % 240 mm*
240 mm® o 2 X 185 mm” 210 mm’ © 2 % 185 mm” 2045185 mm’ 204 x 185 mm~
22 mm 32mm 50 mm S0mm
15 Nm 0
250 | 320 | 400 | 500 | 830 250 200 630 630 800 | 1000 | 1250 | 830 | 800 | 100C | 1250 | 1600
290 320 400 500 630 250 400 630 630 BUU 1000 | 1250 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 600
250 320 400 500 630 Q- 5C- 100 % cel valer de la fase 830 a00 1000 | 1250 - 50- 100 % del valor de la fase
- 250 250 250 320 - - - - - -
250 320 400 500 630 - 500 | €30 | BCO | 1000 | 1250 -
1250 - | 1600- | 2000 - | 2500- | 3150 - 2900 - | 3150 - 14000 - | 5000- | €250~
2500 | 9200 | 4000 | 5000 | 6300 - 5000 | €300 | BLOY | 10000 | 12500 -
1250 - | 1600- | 2000 - | 2500- | 3150~ 3 2600 - 2150 - | 4000 - | 5000 - | 6250 - =
2500 | 3200 | 4000 | 5000 | 630D 5000 | 6200 | §0CO | 10000 | 12500
_ | 1a00- [ 1250 | 1600~ [ 2000 - = = = [ =
2000 | 2500 | 2500 | 4000
000 500G 4000 4000
10000 20066 10¢00 10000

Irferior Inferiar
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Callbm
i e mmmmmmmm

Icn (A) segun EN 60898-1

1271230 V~, y 230/400 V~,
230 VA, para los Ph+N)

Seccionamiento con corte Visualizacion del eslado de [os corlaclos por marcado te lamanela - |- ON scbre [ondo rojo = contactes cerracos y O OFF

plenamente aparente sobre fence verde — contactos abiertos

Temperatura de funcichamiento De-25°Ce 70°C

e
[

(pag. 157) Admiten Ios aux lizres comunes a tedz 2 gama

Enclavamiento Cardace posible #n pesicidn sbiarta n carracda (accesor e de candado)
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[l legrand’

DX® magnetotérmicosde 1a 125 A Encuontra més Informacién

e = de cadn mierercia desde
proteccion de salidas fiy smarphone:

Bornas con tornillo:

Ien (A) segun EN 60898-1

127/230 V. y 2301400 Vo
{230 VA para los Ph+N)

Nsion Non 230/400 VA

Grado de proteccion 1P 20 - 1K 02

o e —

1. Automaticns 1 madulo/polo In < 80 A,

102
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Olegrand

I N N T T I I TN I I T N 0N DN

£0/50 Hz

1P 2G- IKQ2

Msualizacién del estado de |0s cantactos madiants un Indicadar [rojo = cerraao, verae — ablerio)

Da-25°Ca-70°C

Candado posibla an posicion abierts o ¢arrade faccesorio de candado)

103
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Anexo 4: Respuesta de solicitud de Legrand sobre tiempo de entrega de

los interruptores propuestos.

Cliente:
Empresa:
Fecha:
Solicitad:

Tng. Luis Tella

Integradores Eléctricos S.A.C
07/08/2018

N°41867-D>

L1 legrand’

En respuesta a su solicitud, hacemos llegar la disponibilidad de los equipos indicados.

Int, termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. Marca Legrand
407801 1232 oK
407803 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 2x32A. 25kA a 230VVAC. Marca Legrand 20 oK
Int. termomag. para riel din DX3-6000 C40 2x40A 25kA a 230VAC. Marca Legrand
407804 2 OK
: ; i .1 2
207660 Int. termomag. para riel din DX3-6000 G20 3x20A. 10kA a 380VAC. Marca Legrand 2 oK
Int. termomag. para riel din DX3-6000 C40 3x40A. 10kA a 380VAC. Marca Legrand
407863 10 OK
Int. termomag. para riel din DX3-6000 C63 3x83A. 10kA a 380VAC. Marca Legrand
407865 24 CK
Int. termomag. para riel din DX3-6000 C10 4x10A. 10kA a 400VAC Marca Legrand
407926 4 OK
Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. Marca Legrand
407929 255 OK
3 & iel di S8 5
407931 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. Marca Legrand 57 oK
Int. i iel din D 40 4x40A. 10kA 2 400VAC. M L
407932 termomag. para rigl din DX3-6000 C40 4x40A. 10kA a 400VAC. Marca Legrand 7 oK
407933 Int. termamag. para riel din DX3-6000 C50 4x50A. 10kA a 400VAC Marca Legrand 1 oK
Int, termomag. para rial din DX3-10000 C32 3x32A 16kA a 400VAC. Marca Legrand
409257 5 OK
Int. termomag. para riel din DX3-10000 C32 4x32A. 16kA a 400VAC. Marca Legrand
409339 9 OK
Int. termomag. DPX3 160 de 3 poles, reg. de 32A a 40A 16kA400 Vac. Marca Legrand
420002 2 CK
Int. termomag. DPX3 160 de 4 poles, reg. de 20A a 25A 16kA/400 Vac. Marca Legrand
420011 1 OK
: ; \Teg. . 16kA4 ;
420012 Int. termomag. DPX3 160 de 4 poles, reg. de 32A a 40A. 16kA400 Vac. Marce Legrand 3 oK
Int. teri . DPX3 160 de 4 polos, reg. de 50.4A a 63A 16kA/400 Vac. Marca L d
i nt. termomag o 4 polos, reg. de a ac. Marce Legran 4 oK
nt. . DP, 4 polos, 4 16kA/4 % L
420014 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 64A a BDA 16kA/400 Vac. Marca Legrand 4 oK
Int. mag. DPX3 1 4 polos, reg. De 80A a 100A. 18kA/400 Vac. Marca Legran
430015 termomag 3 160 de 4 polos, reg. De 80A a 1C0A. 16kA/400 Vac. Marca Legrand 2 oK
Int. termomag. DPX3 160 de 4 polas, reg de 100A a 125A 16kA/400 Vac. Marca Legrand
420016 9 SRR § 2 6 oK
2 § i 16kA/4 3
420017 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 128A a 160A. 16kA/400 Vac. Marca Legrand 4 oK
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Int. termomag. DPX3 160 de 3 peles, reg. de 32A a 40A 25kA/400 Vac. Marca Legrand

420042 17 OK
420051 Int. termomag. DPX3 160 de 4 palos, req. e 204 a 25A. 25kA/400 Vac. Marca Legrand 5 oK
] : .reg. de 3 4 4 :
40052 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 324 & 40A 25kA/4D0 Vac. Marca Legrand % oK
Int. te . DPX3 160 de 4 poles, req. de 50.4A a 63A 25kA/400 Vac. Marca L d
420063 nt. termomag, e 4 polos, reg a ac. Marca Legran 15 P
420054 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, req. de 644 2 80A. 25kA/400 Vac. Marca Legrand 6 oK
; X . reg. 100A. 254A/400 Vac.
— Int. termemag. DPX3 160 de 4 polos, reg. De 80A a 100A. 25xA/400 Vac. Marca Legrand 5 oK
Int. mag. DPX3 160 de 4 ,reg. de 1004 a 125A. 25kA/400 Vac. Marca L d
420086 termomag €0 de 4 polos, reg. de 100 5. 00 Vac. Marca Legran 4 oK
420057 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos. reg. de 128A a 160A. 25kA/400 Vac. Marca Legrand 8 oK
Int. termemag. DPX3 160 de 3 polos, reg. de 324 2 40A. 36kA/400 Yac. Mzrca Legrand
420082 7 0K
420001 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 20A a 25A. 36kA/400 Vac. Marca Legrand 9 oK
: . \reg. 40A 36KkAI4D0 Vac.
490082 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 32A a 40A 36kA/4D0 Vac. Marea Legrand “ oK
Int, termomag. DPX3 160 de 4 pales, reg. de 50.4A a 634 36kA400 Vac. Marca Legrand
420093 17 0K
Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 100A a 125A. 36kA4D0 Vac . Marca Legrand
420098 1 OK
K
40132 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos. reg. de 32A & 40A 50kA/4D0 Vac. Marca Legrand 6 oK
Int, termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 644 a 80A. 50kA/400 Vac. Marca Legrand
420134 " P - 8 oK
420135 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 80A 2 100A. 50kAM0D Vac. Marca Legrand 12 oK
t. . DPX; ) ,reg. A A 50kA400 Vac. Marca L
420156 Int. termemag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 100A a 126A. 50kA400 Vac. Marca Legrand i oK
20137 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 1284 a 160A. 50kA/400 Vac. Marca Legrand 8 oK
Nt 3 v . /s .
120018 Int. termomag. DPX3/250 de 4 palos reg. de 160A a 200A. 25kA/400 Vac. Marca Legrand 9 oK
Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. de 200A a 2504, 25kA/00 Vac. Marca Legrand
420018 5 OK
Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. de 160A a 200A. 38kA/400 Vac. Marca Legrand ’
420248 6 OK
; £ & ) d. 5 / :
490940 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. de 200A a 250A. 38kA'400 Vac. Marca Legrand i oK
Int. termomag. DPX3/250 de 3 polos reg. de 200A a 250A. 50kA/400 Vac, Marca Legrand
420263 1 OK
420278 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. de 160A a 200A. 50kA/400 Vac. Marca Legrand 9 oK
420079 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. de 200A a 250A. 50kA400 Vac. Marca Legrand o ok
420347 |Int. electrénico de 4 polos DPX3 250 de 160 A, 36kA/415 Vac. Marca Legrand 1 oK
420377 |Int. electronico de 4 polos DPX3 250 de 160 A, 50kA/415 Vac, Marca Legrand 1 0K
Int . DPX de: le 4A A, 36kA/415 Vi
422004 Ln termomag 3 630 de 3 polos regulable de 504A a 630A, 36kA/415 Vac. Marca ] oK
egrand
Int. i ; 1 ;
422005 termemag. DPX3 630 de 4 polos regulable de 266A a 320A. 35kA/415 Vac. Marca 4 ok
Legrand
%007 Int. termomag. DPX3 630 de 4 polos regulable de 320A a 400A, 36kA/415 Vac. Marca 5 oK

Legrand
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Int. termomag. DPX3 630 de 3 polos regulable de S04A a G304, 50kA/415 Vac. Marca
422018 L 1 DK
egrand
Int. termomag. DPX3 830 de 4 polos regulable de 2564 a 3204, 50kA/415 Vac. Marc:
200 |, 3 prics o . 7 oK
grand
Int. termomag. DPX3 630 de 4 polos requlable de 320A a 4004, SUkA/415 Vac. Marca
422021 L 5 OK
egrand
Int. t .DPX3 630 de 4 lable de 504A a B304, 50kA415 Vac. M
422023 |_"e lermomag polos regul a ac. Marca A oK
grand
| ¢ 4 pol P 415 V.,
45 nt. electranico de 4 polos $2 DPX3 630 de 320 A, 36xA/415 Vac. Marca Legrand 3 oK
L ! 4P reg. A, [415V.
422257 Int. termomag. DPX3 1600 de 4P reg. de 640A a 800A, 36kA/415Y. Marca Legrand 2 oK
422258 |[Int termomag. de 4P DPX3 1600 de 1250 A, 36kA/400V Marca Legrand 1 0K
Int. tenmomag. DPX3 1600 de 4P req. de 640A a B00A, S0kA415Y. Marca Legrand
422269 2 OK
422321 |Inl. elgctrdnico de 4P DPX3 S2 1630 de 1600 A, SDkA/400V. Marca Legrand 6 OK
008657 Int. Automdtico ACB DMX® 4000 leu 85 kA - 4P -1n 3200 A cen relé MP4 LSIg. Marca 4 oK
Leyrand
Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 10kA a 400VAC. Marca Legrand
407862 13 OK
407934 Inl. termomag. para riel din DX3-6000 C50 4xB3A 10kA 8 400VAC Marca Legrand 6 0K
Int. i A i Vac.
420230 nt. termomag. DPX3/250 de 3 polos reg. de 200A a 250A. 36kA/400 Vac. Marca Legrand . oK
422300 [Int electrénico de 4P DPX3 S2 1600 de 1600 A, 36kA/400V. Marca Legrand 1 OK

El tiempo de despacho de Tos equipos es de 4 dias, contablizandose luego de efectuado los adelantos.

Ing. Carmen Quispe
Asesorz Comercial
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Anexo 5: Cronograma de elaboracion de los tableros eléctricos sin propuesta de mejora

1 Modo de Numero
D s e
1 - 1
2 - 11
3 - 1.2
4 - 121
5 - 1.22
6 - 1.3
7 - 131
8 - L3.2
9 -y 1.33
10 - 124
1" - 1.3.5
12 L 1.4
13 - 1.4.1
A - 1411
15 - 14.1.2
1w - 1.4.2
17 -y 1421
12 - 1422
19 - 1423
20 - 1424
21 - 1.4.3
22 L 1431
23 -3 1.4.4a
24 - 1.4.4.1
25 - r4.4.2
26 -y 145
B - 14.5.1
28 - 1.4.5.2
29 -y 1.5
Proyecto:

HOSPITAL EL CARMEN |

Nombire de tarea

INICIO

Duracion

O dias
INGENIERIA DE DETALLE Bdias
Desarrollo de planos mecanicos y electricos 7 dias
Aprobacién de planos mecanicos y eléctricos 1 dia
COMPRA DE MATERIALES 25 dias
Suminlstro de equipamiento eléctrico LEGRAND A diss
en stock
Ssuministro de equipamiento eléctrico LEGRAND 25 dias
de Importacién
Gabinetes eléctricos 17 dias
Conductares cléctricos 4 dins
Ferreteria electrica 2dias
ELABORACION DE LOS TABLEROS ELECTRICOS ag dias
Montaje de accesorios 25 dias
Montaje, tijacion de omegas vy alsladores 8dias
Montaje de equipamiento 12 dias
Montaje da barras 39 dias
Corte y trazado de barras principales y € dias
derivaciones
Parfaracidn de los puntos de fijacion de las 4 dias
barras
Pintado de barvas principales v derivaciones 4 dias
Montaje y fijacién da barras pinclpales y 6 dias
derivaciones
Cableado de control de interruptores 4 dias
Cableado interno del tablero electrico para el Aadias
control
Acabados 3 dias
Rotulados de equipamiento v cables 2dias
Limpieza y retoque de gabinetes 1dia
Pruebas eléctricas 2 dias
Protacalo de pruebas 1 dia
Umpleza de tableros 1cia
FIN O dias
Taren S Tares inoctiva
Cavision arereeian e Hito Inacive
Hito - Rasum é ina crive
Resumen 1 Tares manual
Rezumen del peoyects "1 slodurazion

jurs | ago e sep 1A ot
ot | o8 15 22 29 12 Ie 26 0z ow | s 23 30 o7 14 2
r 1
@ 21/07
—_—
e ———
T 1
*
|
F = L
r 1
1
L —]
—_—
r 1
T
|
< 17710
Informe de rezumen manusl ee— Hito eitemo * Progrezo manual ——
Razumen manual 1 rccharmr=z 3
! | selo @ comienzo L Tarsas covicas [—
P— sclo-fin 3 Division critica

S— Toress extemas

Pagina 1

Pregress

28
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Anexo 6: Reporte de calculo del tablero TG-CR

Corporate name Beneficiary
Integradores Eléctricos SAC CONSORCIO EL. CARMEN I
Lima

SUMINISTRO DE TABLEROS ELECTRICOS

Calculation notes -
SUMINISTRO DE TABLEROS ELECTRICOS INTELSA
Printed on 19/08/2023 | Ref, : HOSPITAL EL CARMEN 11 NIEGRAQCRES ELESTRCOR SAC
Rev.:1 | Crealion of the study 17/08/2018. | Legrand XLPRO® Calcul Export 4.2.5 |
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Anexo 7: Informe de selectividad

Identification Selectivity Additional conditions
T1.D2 / DG1
./ Partial, limit to 20.BA&A A Upstream MCCB selector High positimn
A Downstream MCCB selector Hiygh gmstiam
Total « Upstream MCCB selector High position
4 Downstream MCCB selector Low position
DG1/D1
« Partial, limit to 25 kA (Would be total without |/ Upstream MCCB selector High position
coordination)
Partial, limit to 25 kA (Would be total without | 4 Upstream MCCB selector Low position
coordination)
DG1/D2
./ Of exploitation, limit in 25 kA (would be total + Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total | 4 Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D3
« Of exploitation, limit in 25 kA (would be total |« Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total A Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D4
« Partial, limit to 25 kA (Would be total without |« Upstream MCCB selector High position
coordination)
Partial, limit to 25 kA (Would be total without | f Upstream MCCB selector Low position
coordination)
DG1/D5
" Of exploitation, limit in 25 kA {would be total « Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total J ‘ Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D6
« Partial, limit to 25 kA (Would be total without |« Upstream MCCB selector High position
coordination)
Partial, limit to 25 kA (Would be total without | #4 Upstream MCCB selector Low position
coordination)
DG1/D7
+ Of exploitation, limit in 25 kA (would be total +" Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA {would be total A Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D8
./ Partial, limit to 25 kA (Would be total without |/ Upstream MCCB selector High position
Reporte de selectividad
SUMINISTRO DE TABLEROS ELECTRICOS g- ABLERO TG-CR m INTELSA
Printed on 19/08/2023 | Ref. : HOSPITAL EL CARMEN |1 i
Rev.: 1 ] Crealion of the study 17/08/2018. | Legrand XLPRO? Calcul Export 4.2.5 I 1EC 60254, I 15
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coordination)

Partial, limit to 25 kA (Would be total without
coordination)

A Upstream MCCB selector Low position

DG1/D9
« Of exploitation, limit in 25 kKA (would be total « Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total 4 Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D10
« Partial, limit to 25 kA (Would be total without |« Upstream MCCB selector High position
coordination)
Partial, limit to 25 kA {(Would be total without | g Upstream MCCB selector Low position
coordination)
DG1/D11
+ Of exploitation, limit in 25 kA (would be total +" Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA {(would be total A Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D12
-/ Of exploitation, limit in 25 kA (would be total « Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total A Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D13
«/ Total « Upstream MCCB selector High position
DG1/D14
«/ Partial, limit to 25 kA (Would be total without |« Upstream MCCB selector High position
coordination)
Partial, limit to 25 kA (Would be total without | & Upstream MCCB selector Low position
coordination)
DG1/D15
+ Total « Upstream MCCB selector High position
DG1/D16
« Of exploitation, limit in 25 kA (would be total |/ Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total A Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D17

« Of exploitation, limit in 25 kA (would be total
without back up)

« Upstream MCCB selector High position

Of exploitation, limit in 25 kA (would be total
without back up)

A Upstream MCCB selector Low position

SUMINISTRO DE TABLEROS ELECTRICOS

Printed on 19/08/2023
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Reporte de selectividad
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DG1/D18
«/ Of exploitation, limit in 25 kA (would be total + Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total A Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D19
« Of exploitation, limit in 25 kA (would be total +" Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total | & Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D20
« Of exploitation, limit in 25 kA (would be total + Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kKA (would be total | f4 Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/ D21
" Of exploitation, limit in 25 kA (would be total « Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total | 4 Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D22
« Of exploitation, limit in 25 kA {would be total + Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total A Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D23
« Of exploitation, limit in 25 kA (would be total + Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total A Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D24
./ Of exploitation, limit in 25 kA (would be total + Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total | g4 Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D25
«/ Of exploitation, limit in 25 kA (would be total |/ Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total | & Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D26
« Of exploitation, limit in 25 kA (would be total « Upstream MCCB selector High position
Reporte de selectividad
SUMINISTRO DE TABLEROS ELECTRICOS TABLERO TG-CR m INTELSA
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without back up)

Of exploitation, limit in 25 kA (would be total
without back up)

A Upstream MCCB selector Low position

DG1/D27
« Of exploitation, limit in 25 kA (would be total « Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total 4 Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D28
+ Of exploitation, limit in 25 KA (would be total + Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total A Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D29
«/ Of exploitation, limit in 25 kA (would be total +" Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA {(would be total A Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D30
./ Of exploitation, limit in 25 kA (would be total « Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total | 4 Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D31
/" Of exploitation, limit in 25 kA {(would be total « Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total | Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D32
« Of exploitation, limit in 25 kA (would be total « Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total & Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D33
« Of exploitation, limit in 25 kA (would be total «" Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA {would be total A Upstream MCCB selector Low position
without back up)
DG1/D34

« Of exploitation, limit in 25 kA {(would be total
without back up)

« Upstream MCCB selector High position

Of exploitation, limit in 25 kA (would be total

A Upstream MCCB selector Low position

SUMINISTRO DE TABLEROS ELECTRICOS
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without back up)
DG1/ D36

«~ Of exploitation, limit in 25 kA (would be total |« Upstream MCCB selector High position
without back up)
Of exploitation, limit in 25 kA (would be total | g4 Upstream MCCB selector Low position
without back up)

Reporte de selectividad
SUMINISTRO DE TABLEROS ELECTRICOS TABLERO TG-CR D INTELSA

Printed on 19/08/2023 | Ref. : HOSPITAL EL CARMEN I1

NTEGRAOCRES ELECTRICOS SAC

Rev.: 1 l Crealion of the study 17/08/2018. | Legrand XLPRO? Cafcul Export 4.2.5 [ 1EC 60354 I

5/5

127
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1. DOCUMENTACION

Todos los equipos y materiales a utilizar deberan ser previamente aprobados por el propietario o su
representante, mediante la entrega de la hoja técnica del producto para cada componente especificado,
incluyendo las especificaciones del fabricante, los datos de caracteristicas, valores nominales,
rendimiento, plano de dimensiones, vistas de elevaciones de los componentes y requerimientos de
espacio.

Entregar un archivo completo con la informacién de todos los cables instalados, de todos los puntos
conectados y sus respectivos protocolos de pruebas después de instalados y probados.

Entregar los certificados de garantia que brinda el fabricante.
Protocolos de prueba y certificados de calidad del producto.
Manuales de Instalacion, operacién y mantenimiento.

Los documentos deberan estar en idioma espanol.

En general el proveedor debera incluir toda la literatura técnica, planos y catalogos que muestren en
detalle las caracteristicas de su suministro y que demuestren el cumplimiento de lo requerido, las que
deben ser emitidas como especificaciones minimas y no como una limitacion.

Todos los planos, documentos y listados deben contener la codificacién correspondiente al cédigo de
los equipos y cables.

2. ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES

Para todo lo no especificado en el presente capitulo, es valido el Cédigo Nacional de Electricidad en
vigencia aprobado por la Direccién General de Electricidad del Ministerio de Energia y Minas.

2.1 TABLEROS GENERALES AUTOSOPORTADOS

EL GABINETE METALICO

Sera para uso interior, auto soportado con construccion a prueba de polvo, goteo y salpicadura de
agua, de frente muerto, acceso frontal, de concepto modular, formado por secciones verticales de
las siguientes dimensiones aproximadas:

Ancho : modulado
Alto : 2.00 m
Profundidad : 0.60m
Comprendera:

Estructura de perfiles de acerode 12" x 174" x 3/16” electro soldados entre si.

Paneles laterales, posteriores y superiores de plancha de acero al carbono de 3/32" de espesor
minimo con refuerzos removibles, empernadas a la estructura, con empaquetadura en todo el
perimetro para hermetizar perfectamente.

Las puertas seran del mismo material que los paneles laterales y tendran la bisagra interior al
gabinete, la cerradura sera manual para llave tipo dado o manija, tendran empaguetadura para
cierre hermético.

Acabado:

La estructura, paneles y puertas seran sometidos a un arenado comercial e inmediatamente a dos
capas de base anticorrosiva y finalmente a dos de esmalte gris claro de acuerdo a ANS| C57.12.

El grado de proteccion es IP 54.
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INTERRUPTOR PRINCIPAL

En aire y de ejecucion fija, automaticos, termo magnéticos, de disparo comtin, de bastidor abierto,
debera permitir la desconexién de todas las fases del circuito al sobrecargarse o cortocircuitarse
una sola linea. Los interruptores en general seran tetrapolares.

Con contactos altamente resistentes al calor, con cadmara apaga chispas de material refractario de
alta resislencia mecanica y térmica, con contactos de aleacion de plata endurecida, con terminales
con contactos de presion ajustados con tornillos.

Con las siguientes caracteristicas:

Corriente Nominal (Amp)

Capacidad de acuerdo a

La carga
Tension nominal (KV) 0.380
Tension Maxima Nominal (KV) 0.415
Tensién de aislacion Minimo (KV) 0.600
Capacidad de interrupcion simétrica
acos. @ =0.85y 380 VAC, (KA)
(Minimo) 42 KA y 35 kA

Rango de regulacion por sobrecarga 50 a 100 % de la corriente nominal

30 segundos a 6 veces |la capacidad
de la bobina de disparo

Relardo por sobrecarga

Rango de regulacion para cortocircuito 400 a 1000% de la corriente nominal

Retardo por cortocircuito Menos de 3 ciclos

INTERRUPTORES DERIVADOS

En aire y de ejecucion fija, automaticos, termo magnéticos, del tipo de disparo comun, que
permitira la desconexion de todas las fases del circuito al sobrecargarse o corto circuitearse una
sola linea. Los interruptores en general seran tetrapolares.

De bastidor abierto o caja moldeada, camara apaga chispas de material aislante no higroscopico,
altamente resistente al calor, con una capacidad de interrupcion simétrica minima a 415 VAC de
42,000 Amp.

Tensién de asimilacién 600 VSC, con contactos de aleacién de plata endurecida, con terminales
atornillados con contacto de presion, operacion manual en estado estable y desenganche
automatico térmico por sobrecarga y electromagnético por cortocircuito.

La manija llevara claramente marcada la corriente nominal y el estado conectado "ON" y
desconectado “OFF”; ademas deberan llevar indicado la marca del fabricante, su logotipo y el
cuadro de capacidades de rupturas grabadas en la caja.

El nimero de interruptores derivados (se efectiia de acuerdo al diagrama unifilar)

El proveedor de los tableros debera garantizar las capacidades de los interruptores en funcion a
las capacidades de ruptura indicados en los diagramas unifilares. Asimismo, la selectividad entre
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los interruptores automaticos termomagnéticos en serie mediante el analisis tiempo-corriente, para
permitir la maxima continuidad del servicio en los casos de cortocircuito. La norma a aplicar es la
correspondiente a la IEC 60947.

BARRA DE TIERRA

En cada tablero a toda su longitud se extendera una barra de lierra con capacidad minima igual al
50 % de la capacidad de las barras principales, directamente empernado al gabinele con dos
agujeros, una en cada extremo, para conexion al sistema de tierra.

SOPORTE DE BARRAS

De porcelana o de resina sintética epoxica, con resistencia mecanica capaz de soportar los efectos
electrodinamicos de la corriente de choque de igual magnitud que la gue corresponde al interruptor
principal, con aislamiento 1 KV.

BORNES DE FUERZA

Se instalaran en la parte inferior del tablero para la conexién con los alimentadores y los
conductores de tablero desde el interruptor de derivacion.

Tension de aislamiento minimo 0.6 KV., un block de cuatro polos por cada interruptor derivado. De
material aislanie resistente a impactos con huecos para empernarlos a estructura de acero,
capaces de llevar en forma continGa sin calentamiento anormal la corriente correspondiente al
cable unipolar de cobre asociado.

Derivacion de barras principales a interruptores.

Se hara por barras de cobre cuyo calibre sera de acuerdo a la capacidad del interruptor,

SISTEMA DE MEDICION

El sistema de medicién contara con los siguientes accesorios:

TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

Seran del tipo barra pasante o con agujero transversal, aislamiento seco, de porcelana y resina
moldeada tropicalizada, con arrollamientos de cobre y nicleo de hierro laminado en frio, para

montaje interior.

Construido segun normas

Potencia nominal : De acuerdo a carga
Namero de fases : Monoféasico
Frecuencia : 60 Hz

Relacion de transformacion : De acuerdo a carga

Incorporara datos de placa y bornes para conexién del secundario, asi como bornes para conexion
a tierra de la carcasa.

MEDIDOR MULTIFUNCION

Equipo electronico y totalmente digital, que de acuerdo a la seleccion, brinde la informacién por
fase y/o linea de:

- Medida de la tension directa (RMS):
« Fase/Fase: 80 a 480 VAC
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« Fase/Neutro: 230 VAC

- Medida de la corriente a partir de TC (RMS):
e Primario: 1 a 99 kA
e Secundario:1ab5A

- Clase de precision:
e Tension: 1.0 %
e Corriente: 1.0 %
e Factor de potencia: 1.0 %

- Lecturas Basicas:
Intensidades: I1, 12, 13, In
Tensiones: (F-F/F-N): U12/U1, U23/U2, U31/U3,
Desbalance de carga: %V, %A
Frecuencia: F (Hz)
Factor de potencia (PF): PF1, PF2, PF3
Numero de interrupciones: en horas
RPM

- Puerto de Comunicacién:
Puerto: RS485, 2 hilos
Velocidad: de 9600 a 19200 baudios
Protocolo; Modbus

- Grado de proteccion:
IP 51 (frontal)
IP 40 (posterior)

- Montaje:
Empotrado en el panel

- Dimensiones:
96x96x80 mm aprox.

ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS

Para proteccion de los circuitos de medida se instalaran bases portafusibles de 25 A., 500 VAC., y
fusibles para 6 A. y 500 V., tipo tapén roscado para una capacidad de ruptura minima de 42 KA.

MATERIALES ANEXOS
Los interruptores y el panel de instrumentos se dotaran de placas de datos de bakelita, plastico o
fenol laminado de 3mm de espesor en fondo negro y letras blancas. Estas placas se fijardn con

tornillos y tuercas del tipo cabeza avellanada.

Se indicara la capacidad del interruptor, el tablero que alimente y la zona del Hospital aproximada
0 equipos.

Para el tablero general se proveera:

Piso de jebe de 1.00 m de ancho, de longitud tal que cubra todo el frente del tablero asociado, y de
%" de espesor y de una sola pieza.

Uno de aviso de peligro en plancha metalica de 1/16” de espesor, apta para ser colocada en
pared; comprendera simbolos de presencia de corriente y muerte y la leyenda"” Peligro, solo
personal autorizado”.

Una (1) cartilla escrita en idioma castellano de primeros auxilios en caso de accidentes por

contacto eléctrico. De dimensiones no menor de 1.20 x 1.00 m adecuadas para ser colgadas en
pared.
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Conexion a tierra de todas las partes metalicas de todos los equipos que no se hallen bajo tension;
asl como, las estructuras de las celdas de baja tension, soportes, etc., con un conductor de cobre
desnudo.

CLAUSULAS GENERALES

Para suministrar los equipos requeridos, el postor debera adjuntar en su oferta catdlogos de todos
los aparatos y equipos que conforman los tableros, curvas de performance de los interruptores,
croquis de dimensiones y pesos.

Al ser aprobada la propuesta, el fabricante debera proveer tres juegos de planos y diagrama
unipolar y planos de fabricacion del tablero, montaje con catélogo de las partes, instrucciones de
su instalacion, operacion y mantenimiento de cada aparato. Esquemas de circuitos de medida y de
control, en diagrama unipolar para instalacién en pared en marco de madera y vidrio, a prueba de
polvo y goteo.

ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS

Para proteccion de los circuitos de medida se instalaran bases portafusibles de 25 A., 500 VAC y
fusibles para 6 A, y 500 VAC tipo tapén roscado para una capacidad de ruptura minima de 42 KA.

MATERIALES ANEXOS

Los interruptores y el panel de instrumentos se dotaran de placas de datos de bakelita, plastico o
fenol laminado de 3 mm., de espesor en fondo negro y letras blancas. Estas placas se fijaran con
tornillos y tuercas del tipo cabeza avellanada.

Se indicara la capacidad del interruptor, el tablero que alimente y la zona del Hospital aproximada
0 equipos.

Para el tablero general se proveera:

Piso de jebe de 1.00 m. de ancho, de longitud tal que cubra todo el frente del tablero asociado, y
de %" de espesor y de una sola pieza.

Uno de aviso de peligro en plancha metalica de 1/16” de espesor, apta para ser colocada en
pared; comprendera simbolos de presencia de corriente y muerte y la leyenda “Peligro, solo
personal autorizado”.

Una (1) cartilla escrita en idioma castellano de primeros auxilios en caso de accidentes por
contacto eléclrico. De dimensiones no menor de 1.20 x 1.00m. Adecuadas para ser colgadas en
pared.

SUPERVISION DEL SERVICIO

El propietario, a fin de garantizar la buena calidad del servicio ofrecido, efectuara inspecciones y
pruebas a los trabajos en curso cada vez que lo considere necesario, emitiendo las observaciones
y recomendaciones a que hubiere lugar, las mismas que seran atendidas y resueltas de inmediato
por el contratista.

GARANTIA DEL SERVICIO
El postor garantizara la optima calidad del sistema ofertado y de las instalaciones efectuadas,
comprometiéndose a absolver las observaciones emitidas y/o deficiencias detectadas durante y

luego de culminada la instalacién de la red, pues la constancia de conformidad otorgada, no
invalida cualquier reclamo posterior que pueda efectuar el propietario.
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2.2 TABLEROS DE DISTRIBUCION

221 TABLEROS DE DISTRIBUCION

Seran para adosar los que se encuentran en los closet eléctricos y empotrar aquellos que se
encuentran en muros, con caja de fierro galvanizado, con puerta y cerradura, con barras tripolares
y con interruptores automaticos,

GABINETES

Los gabinetes tendran tamario suficiente para ofrecer un espacio libre para el alojamiento de los
conductores de por lo menos 10 cm. en todos sus lados para hacer todo el alambrado en angulo
recto. Las cajas se fabricaran de planchas de fierro galvanizado y seran del tamano
proporcionado por el fabricante y llevaran tantos agujeros como tubos lleguen a ella y cada lubo se
conectara a la caja con conectores adecuados.

El grado de proteccion es IP 54.
MARCO Y TAPA

Seran construidos del mismo material que la caja debiendo estar empernada a la misma. El marco
llevara una plancha que cubra los interruptores.

La tapa debe ser pintada en color gris oscuro, en relieve debe llevar la denominacion del Tablero.

En la parte interior de la tapa llevara un compartimiento donde se alojara y asegurara firmemente
una carlulina blanca con el directorio de los circuitos; Este directorio debe ser hecho con letras
mayusculas y ejecutado en imprenta, dos copias igualmente hechas en imprenta, deben ser
remitidas al propietario. Toda la pintura sera al duco. La puerta llevara chapa y llave, debiendo ser
|a tapa de una sola hoja.

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS

Seran monofasicos y trifasicos (tetrapolares), para 380V., con una capacidad de interrupcion
asimétrica de 10 KA hasta 50 A., 20 KA de 60 a 100 A y 35 KA de 125 a 400 A. La capacidad de
ruptura indicada en los diagramas unifilares dehera ser aplicada exclusivamente a los interruptores
derivados de los tableros de distribucion. El mecanismo de disparo comun sera interno con una
Unica manija.

Los interruptores Principales seran de tipo caja moldeada de capacidad indicada en planos.

Los interruptores Derivados seran de lipo riel din de capacidad indicada en planos.
INTERRUPTOR HORARIO

Debera contar con los siguientes elementos:

Caja metalica con puerta NEMA 1 de acero.

Motor eléctrico sincrono.

Motor de resorte para reserva mecanica.

Dial para 24 horas con calibracidn clara, con disparadores que conectan y desconectan el

interruptor a las horas programadas.
Con bornes de conexiones, alambrado y accesorios de las siguientes caracteristicas:

- Intensidad nominal ] 16 A minimo.
- Tensién nominal ; 220 V.
MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD RESOLUTIVA DEL HOSPITAL EL CARMEN HUANCAYO F’égina 7de11

134



CONSORCIO l l

EL CARMEN
- Frecuencia ; 60 Hz
- Reserva mecanica minima 15 horas

2.2.2 TABLEROS DE BY PASS

Deberan cumplir las especificaciones técnicas generales de los tableros de distribucion y deberan
incluir los interruptores de bypass con |las capacidades indicadas en los diagramas unifilares.

2.23 TABLERO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA

Tablero de transferencia automatica, para adosar, fabricado con plancha de fierro de 1/16" y
estructura angular de 1% x 1% x 1/8”, debidamente apanelado con puerta frontal, pintado con base
y acabado en esmalte martillado gris plata; con barra a tierra.

Equipado con:

Un interruptor de transferencia listado bajo la norma UL, marca ABB, Cutler Hammer, Siemens o
similar aprobado, compuesto con dos interruptores, con sistema de mando eléctrico y manual de
un solo operador para mando simultdneo de ambos interruptores.

Dispositivo de bloqueo mecanico que impide en forma positiva la conexion de ambos interruptores
aun en caso de falla de operacion.

Intensidad nominal 250A Aprobado y/o de la capacidad indicada en Plano para el uso al
100% de capacidad en forma permanente.

Tension maxima 460V

Tensién de servicio 400/231V

Frecuencia 60Hz.

Panel inteligente con las siguientes funciones:

1A Relé temporizador para retardo de transferencia de Normal a Emergencia - regulable 1
segundo y 64 minutos.

2B Relé de retardo de arranque de grupo, ajustable de 0.5 a 15 segundos.

3C Relé de retardo de transferencia de Emergencia Normal 1 segundo y 64 minutos.

4C Relé de temporizacién de enfriamiento de grupo - ajustable 1 segundo y 64 minutos.

5B Relé de supervision de minima tension / frecuencia del grupo electrégeno regulable.

12C Lampara de sefializacion de conexion normal.

12D Lampara de sefializacién de conexion de emergencia.

26A Relé de supervisién de minima tensién trifasica para el suministro normal ajustable

16A Adicional por relé térmico/magnético en cada interruptor.

Deberan cumplir las especificaciones técnicas generales de los tableros de distribucion y deberan
incluir los interruptores lermo magnéticos con servomotor con las capacidades indicadas en los
diagramas unifilares. Los tableros incluiran:

- Interruptor con mando motorizado, relés electronicos de proteccion,
- Lamparas indicadoras
- selector M-O-A, accesorios requeridos.
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224 BANCO DE CONDENSADORES

La presente especificaciéon establecer los requisitos técnicos para la adquisicién del banco de
capacitores en baja tension.

Estandares:

- El banco de capacitores debera ser certificado por Underwriters Laboratories (UL)

- El equipo debera ser disenado y aprobado de acuerdo a las normas ANSI, NEMA; NEC e IEEE
Tecnologia: Debe ser compacto y de tecnologia de punta

Caracteristicas técnicas:

- Fases 23

- Frecuencia 60 HZ

- Tension de alimentacion 1400, 230 VAC

- Sobretension continua 1 110% de su tension nominal, ocho horas al dia
- Tensidn de control 1 220VAC

- Capacidad en KVAR 1 150 y 400 kVAR

- Potencia reactiva maxima de operacion: el banco de capacitores debe de operar al 135% de su
capacidad nominal en KVAR en condiciones normales

- Conexion del banco de capacitores: delta o estrella segun disefio.

- Rango de temperatura ambiente: de -5°C a +40°C

- Tolerancia a la capacitancia: de -5 a +15% de su capacidad nominal

- Clase de aislamiento : 06kV

- Secuencia de pasos E ok o PR (077 5 N ot i TS o de forma automatica

- Allura: se debe disenar a una allura minima de 3200 msnm, sin que demuesire pérdidas de
capacidad

Celdas capacitores:

Las celdas deberan cumplir con las normas ANSI; NEMA, EIA-456.

Las celdas serdn de polipropileno metalizado en zinc, y deberan ser disefiadas para
temperaturas de operacion de 80°C en forma continua.

Cada celda debera poseer una resistencia individual de descarga para que la tension de la celda
baje a 50 V después de un minimo de haberse desconectado el banco para dar seguridad
absoluta al usuario (NEC 460-6-1999)

Las pérdidas individuales deberan ser de 0.4 W/ Kvar incluyendo las resistencias de descarga
Cada celda debera tener un interruptor sensible a la presion para su proteccion ante condiciones
anormales de operacion.

Controlador:

El controlador debera estar montado sobre la puerta del gabinete para facilitar las inspecciones y
servicios.

El controlador debera contar con la aprobacion UL y debera ser de tecnologia digital.
Debera indicar informacion local y remotamente sobre:

- los pasos que estan activos,

- la potencia total en KW,

- potencia reactiva en KVAR,

- factor de potencia del sistema,

- tensidn trifisica del sistema,

- corriente aparente y

- corriente térmica de la carga.

Debera de obtener medidas instantaneas de la tension y la corriente en los cuadrantes para
calcular correctamente |os requerimientos de polencia reactiva del sistema.

El controlador debera mostrar los valores de las componentes armodnicas 37, 5%, 72, 97, 117, 137,
como un porcentaje de la componente fundamental.

Debera ser programable y permitir el control del factor de potencia en 0,5 inductivo hasta 0,5

MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD RESOLUTIVA DEL HOSPITAL EL CARMEN HUANCAYO Pagina @ de 11

136



CONSORCIO l l
EL CARMEN

capacitivo como minimo.

El controlador debera optimizar los ciclos de trabajos de los contactores a traves de una rotacion
para que los pasos operen de manera alternada y en la misma cantidad de veces

En caso de una interrupciéon del servicio el controlador debe de mantener su programacion al
restaurarse el mismo,

El controlador debera de indicar localmente y de forma remota las siguientes alarmas como
minimo:

- Bajo faclor de potencia

- Pérdida de un paso de capacitores

- Paso defectuosos de capacitores

- Sobre corriente

- Sobre carga térmica

- Sobre carga armonica

Se suministrara el software necesario y suficiente para la operacion, control y monitoreo local y
remoto del banco de capacitores.

El software sera amigable al usuario, basado en plataforma grafica Windows, Compatible con
WINDOWS XP, VISTA y LINUX.

Compatibilidad al 100% con protocolos TCP/IP, o UDP como protocolos de transporte,
Compatibilidad con protocolos SNMP, MODBUS RTU, MODBUS PLUS o similar que pueda ser
encapsulado sobre TCP/IP o UDP

El protocolo de conectividad debe de ser: protocolo estandar SNMP V2 (operando en TCP/IP
como protocolo de transporte).

Proteccion.

El banco de capacitores debera de contar con una proteccion general a base de interruptor
termomagnético, como medio de proteccion, conexion y desconexion.

La capacidad del interruptor lermomagnético debe tener una capacidad del 135% de la corriente
nominal del banco de capacilores

El banco de capacitores debera contar con un sistema de disipacion de calor, para garantizar que
la temperatura en el interior del gabinete no scbrepase mas de 10 °C la del ambiente donde se
encuentra instalado.

El banco de capacitores debera de estar conectado al sistema de tierras.

Gabinete:

El gabinete sebe ser NEMA 1 para uso en interiores de tipo autosoportado con puertas y
provisiones para anclaje. El mismo debera ser fabricado con laminas de acero en calibres 12 y/o
14, con acabado de pintura en polvo para estructuras, puertas y cubiertas.

Los herrajes y charolas son de |d&mina galvanizada. Debe de contar con orejas de izaje para su
facil manejo e instalacion.

La puerta frontal debera contar con un mecanismo de cerradura.

Las celdas deben ser de facil acceso, desde la parte frontal.

El gabinete debera tener ventilacion forzada.

Pruebas

El proveedor del banco de capacitores debe de suministrar con el banco el conjunto de pruebas
certificado de fabrica que el sistema ofrecido cumple con las normativas UL-CYWT. E227040.

Se debe aportar al menos la siguiente informacion de las pruebas realizadas al banco de
capacitores:

- Medicién de capacitancia

- Prueba de tensidn entre terminales

- Medicion de la tangente del angulo de pérdidas en el capacitor a temperatura elevada

- Prueba de tension de corriente altera entre terminales y contenedor

- Prueba de dispositivo interno de descarga

- Prueba de hermeticidadprueba de descarga en fusibles internos

Placa de datos:
Debe de suministrarse para el banco de capacitores una placa de identificacion de acero
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inoxidable o de material resistente a la corrosion, con letras o numeros de 5 mm grabado en bajo
relieve y en idioma espafiol, localizada en un lugar visible y sujeto de forma permanente, la
siguiente informacion.

- Fabricante

- Nombre del producto

- Modelo, tipo, catlogo

- Nuamero de serie

- Fecha de fabricacion

- Potencia reactiva nominal en KVAR

- Nuamero de fases

- Tension nominal en voltios

- Corriente nominal

- Frecuencia de operacion

- Nivel basico de asilamiento del impulso

- Tipo de aislante

- Mecanismo interno de descarga

- Numero de pasos y el valor de cada uno de ellos en KVAR

- Tipo de conexion

- PesoenKg

Garantia:
El proveedor del equipo debe de brindar como minimo 2 afios de garantia sobre el equipo
ofrecido.

Repueslos

Debe de suministrar con el equipo al menos los siguientes repuestos:
- Un paso del sistema de capacitores

- Tarjeta de control principal

Documentacién:
El proveedor del equipo debe de suministrar suficiente informacion técnica en papel y en forma
digital del banco de capacitores ofrecidos, en idioma espafiol.

2.25 PRUEBA DE NIVELES DE AISLAMIENTO EN TABLEROS

Las pruebas deberan efectuarse con lension directa por lo menos igual a la tension nominal. Para
tensiones nominales menores de 500 V la tensioén de pruebas debe ser por o menos de 500 V.

Debera verificarse el aislamiento entre barras y entre barras y masa.

Al concluirse las pruebas deberan formularse tarjetas de registro de los valores de aislamiento de
cada tablero.
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Anexo 9: Presupuesto detallado de la mejora técnica

TABLERO TG-N1, TG-N2
1 Tablero metélico tipo Autosoportado. Dimension 2100x5000x1000mm 1 S/254,768
Tension del Sistema: 380VAC / 220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3(10x80)mm, 3000A, pintadas
Barra Tierra: 10x80mm pintada
Interruptor General:
5 Int. Automatico ACB DMX2 4000 Icu 65 KA - 4P - In 3200 A con relé 028657
MP4 LSlg.
1 Seccionador bajo carga ACB DMX3-1 4000 - fijo - 4P - In 3200 A. 028697
3 Mecanismo de bloqueo para DMX3 talla 2. 028865
3 Comando motorizado 230V para DMX3. 028837
3 Bobina de cierre 230VAC/DC para DMX3. 028844
3 Bobina de disparo 230VAC/DC para DMX3. 028851
6 Und. Cable de interbloqueo para transferencia de DMX® talla 1 028920
1 EAI?A(:(USI,O de automatismo configurable para inversor red - grupo con tres 422683
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C10 4x10A. 407926
6 Borne de conexion simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
2 Central de medicion con pantalla LCD, I, V, P,T, THD, para panel. 412052
8 Transformador de corriente de nucleo cerrado 3000/5 Amp. Marca
Schneider Electric T5DC300
Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexion simple - cable
12 2 5mm2. 037181
12 Borne de conexién simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexion simple - cable
5 2 5mm2. 037181
2 Limitador de sobretension 3P+N, Up 50kA. 412275
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C63 4x63A. 10kA a 400VAC. 407934
Interruptores Derivados:
1 Int. electronico de 4P DPX3 S2 1600 de 1600 A, 50kA/400V. 422321
2 Int. termomag. DPX3 630 de 4 polos reg 504A a 630A, 50kA/415 Vac. 422023
6 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 100A a 125A. 50kA/400 Vac. 420136
2 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 64A a 80A. 50kA/400 Vac. 420134
5 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 80A a 100A. 50kA/400 Vac. 420135
2 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 128A a 160A. 50kA/400 Vac. 420137
5 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. 200A a 250A. 50kA/400 Vac. 420279
3 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. 160A a 200A. 50kA/400 Vac. 420278
6 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A 50kA/400 Vac. 420132
Otros
32 Contacto auxiliar o sefial de defecto para DPX3 160/250/630/1600. 421011
64 Borne de conexion simple 4mm2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
4 Tapa final para bornes de conexién simple 4mm. 037550
3 Tapafinal para bornes porta fusible de 5x20 - Viking 3. 037555
5 Espacio de Reserva
TABLERO TTA-1
2 Tablero metalico tipo Autosoportado. Dimensién 1800x800x600mm 1 S/52,552
Tension del Sistema: 380VAC / 220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 10x100mm, 1810A, pintadas
Barra Tierra: 10x50mm pintada
Componentes:
2 Int. electrénico de 4P DPX3 S2 1600 de 1600 A, 50kA/400V. 422321
2 Mando motorizado frontal de 230 Vac y Vcc para DPX3 1600 de 1600 026127
A.
4 Contacto auxiliar o sefial de defecto para DPX3 160/250/630/1600. 421011
1 Placa de montaje para enclavamiento mecénico de 2 DPX3 1600. 026410
1 Contactor auxiliar CTX3, 2NO+2NC, 230VAC. 416826
1 Unidad de Conmutacion Automatica 2 Interruptores - 12-48Vdc, 110- 422682
240Vac.
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C10 4x10A. 407926
4  Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mma2.
12 Borne de conexion simple 4mm2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
4  Tapa final para bornes de conexién simple 4mm. 037550
3 Tapafinal para bornes porta fusible de 5x20 - Viking 3. 037555
TABLERO TG-SEE
3 Tablero metélico tipo Autosoportado. Dimensiéon 1600x1200x600mm 1 S/59,604
Tension del Sistema: 380VAC / 220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
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Barras Principales y Neutro: Barras Cu 10x100mm, 1810A, pintadas
Barra Tierra: 10x50mm pintada
Interruptor General:

1 Int. electronico de 4P DPX3 S2 1600 de 1600 A, 50kA/400V. 422321
1 Central de medicién con pantalla LCD, I, V, P,T, THD, para panel. 412052
3 Transformador de corriente de nucleo cerrado 1500/5 Amp. Marca
Schneider Electric T5DD150
6 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mma2.
6 Borne de conexion simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
1 Rele de secuencia de Fases. Marca Schneider Electric RM22TG
1 Bobina de disparo a emisién para DPX3 630/1600, 230 Vac y Vcc. 422242
5 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mma2.
Interruptores Derivados:
1 Int. electronico de 4P DPX3 S2 1600 de 1600 A, 36kA/400V. 422259
1 Mando motorizado frontal de 230 Vac y Vcc para DPX3 1600 de 1600 026127
A.
1 Int. termomag. DPX3 630 de 4 polos reg. 256A a 320A, 36kA/415 Vac. 422006
1 Int. termomag. DPX3 630 de 4 polos reg. 320A a 400A, 36kA/415 Vac. 422007
1 Mando motorizado frontal de 230 Vac y Vcc para DPX3 630. 026144
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 100A a 125A. 36kA/400 Vac. 420096
1 Mando motorizado frontal de 230 Vac y Vcc para DPX3 630. 026144
Otros
4  Contacto auxiliar o sefial de defecto para DPX3 160/250/630/1600. 421011
8 Borne de conexién simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
4  Tapa final para bornes de conexién simple 4mm. 037550
3 Tapafinal para bornes porta fusible de 5x20 - Viking 3. 037555
TABLERO TG-SV 1 S/ 36.353
Tablero metdlico tipo Autosoportado. Dimensién 2100x1600x600mm '
Tension del Sistema: 380VAC / 220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x20mm, 319A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. electrénico de 4 polos DPX3 250 de 160 A, 36kA/415 Vac. 420377
1 Central de medicién con pantalla LCD, I, V, P,T, THD, para panel. 412052
3 Transformador de corriente de nucleo cerrado 150/5 Amp. Marca:
Schneider Electric T5CCO015
6 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mm2.
6  Borne de conexion simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
1 Limitador de sobretensién 3P+N, Up 50kA. 412275
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C63 4x63A. 10kA a 400VAC. 407934
1 Contacto auxiliar o sefial de defecto para DPX3 160/250/630/1600. 421011
2 Borne de conexion simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
Interruptores Derivados:
15 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 32A a 40A 36kA/400 Vac. 420052
2 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 50.4A a 63A 36kA/400 Vac. 420053
TABLERO TG-CR
Tablero metélico tipo Autosoportado. Dimensién 2100x4000x1000mm 1 $/102,435
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 10x100mm, 1810A, pintadas
Barra Tierra: 10x50mm pintada
Interruptor General:
1 Int. electronico de 4P DPX3 S2 1600 de 1600 A, 36kA/400V. 422309
1 Central de medicion con pantalla LCD, |, V, P,T, THD, para panel. 412052
3 Transformador de corriente de nucleo cerrado 1500/5 Amp. Marca
Schneider Electric T5DD150
6 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexion simple - cable 037181
2.5mm2.
6 Borne de conexion simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
1 Rele de secuencia de Fases. Marca Schneider Electric RM22TG
1 Bobina de disparo a emisién para DPX3 630/1600, 230 Vac y Vcc. 422242
5 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mma2.
1 Limitador de sobretensién 3P+N, Up 50kA. 412275
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C63 4x63A. 10kA a 400VAC. 407934
1 Contacto auxiliar o sefial de defecto para DPX3 160/250/630/1600. 421011
2 Borne de conexion simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
Interruptores Derivados:
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1 Int. termomag. DPX3 1600 de 4P reg. 640A a 800A, 36kA/415V. 422257
8 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 50.4A a 63A 25kA/400 Vac. 420053
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 100A a 125A. 25kA/400 Vac. 420056
2 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 80A a 100A. 25kA/400 Vac. 420055
4 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 128A a 160A. 25kA/400 Vac. 420057
14 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A 25kA/400 Vac. 420052
1 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. 200A a 250A. 25kA/400 Vac. 420219
3 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. 160A a 200A. 25kA/400 Vac. 420218
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 64A a 80A. 25kA/400 Vac. 420054
7 Int. termomag. DPX3 160 de 3 polos, reg. 32A a 40A. 25kA/400 Vac. 420042
2 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 20A a 25A. 25kA/400 Vac. 420051
Otros
44  Contacto auxiliar o sefial de defecto para DPX3 160/250/630/1600. 421011
88 Borne de conexién simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
3 Espacio de Reserva
TABLERO TB-11
Tablero metélico tipo Autosoportado. Dimension 2100x800x600mm 1 S/32,113
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x30mm, 447A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 630 de 4 polos reg. 256A a 320A, 36kA/415 Vac.. 422006
1 Central de medicién con pantalla LCD, I, V, P,T, THD, para panel. 412052
3 Transformador de corriente de nucleo cerrado 300/5 Amp. Marca
Schneider Electric T5MA030
6 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mm2.
6 Borne de conexion simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
1 Rele de secuencia de Fases. Marca Schneider Electric RM22TG
1 Bobina de disparo a emision para DPX3 630/1600, 230 Vac y Vcc. 422242
5 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mma2.
Interruptores Derivados:
5 Int. termomag. DPX3 630 de 4 polos reg. 256A a 320A, 36kA/415 Vac.. 422006
2 Placa de montaje para enclavamiento mecénico de 2 DPX3 630. 026409
Otros
2 Tapafinal para bornes de conexion simple 4mm. 037550
2 Tapafinal para bornes porta fusible de 5x20 - Viking 3. 037555
TABLERO TG-CO 1 S/ 31.805
Tablero metalico tipo Autosoportado. Dimensién 2100x1600x600mm '
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x30mm, 447A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. electronico de 4 polos S2 DPX3 630 de 320 A, 36kA/415 Vac. 422062
1 Limitador de sobretension 3P+N, Up 50kA. 412275
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C63 4x63A. 10kA a 400VAC. 407934
1 Contacto auxiliar o sefial de defecto para DPX3 160/250/630/1600. 421011
2 Borne de conexién simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
Interruptores Derivados:
8 Int. termomag. DPX3 160 de 3 polos, reg. 32A a 40A. 25kA/400 Vac. 420042
3 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 64A a 80A. 25kA/400 Vac. 420054
5 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 50.4A a 63A 25kA/400 Vac. 420053
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TG-CC 1 S/18.312
Tablero metalico tipo Autosoportado. Dimensién 1800x800x600mm '
Tension del Sistema: 380-220VAC, 303 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 10x30mm, 676A, pintadas
Barra Tierra: 5x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 630 de 4 polos reg. 320A a 400A, 36kA/415 Vac.. 422007
1 Mando motorizado frontal de 230 Vac y Vcc para DPX3 630. 026144
1 Contacto auxiliar o sefal de defecto para DPX3 160/250/630/1600. 421011
2 Borne de conexién simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. DPX3 630 de 4 polos reg. 320A a 400A, 36kA/415 Vac.. 422007
2 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 50.4A a 63A 25kA/400 Vac. 420053
1 Int. termomag. DPX3 160 de 3 polos, reg. 32A a 40A. 25kA/400 Vac. 420042

Otros
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4 Contacto auxiliar o sefial de defecto para DPX3 160/250/630/1600. 421011
8 Borne de conexion simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
2 Tapafinal para bornes de conexidn simple 4mm. 037550
TABLERO TTA-301
9 Tablero metalico tipo Autosoportado. Dimension 1600x800x600mm 1 S/23,789
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
2 Int. termomag. DPX3 630 de 4 polos reg. 320A a 400A, 36kA/415 Vac.. 422007
2 Mando motorizado frontal de 230 Vac y Vcc para DPX3 630. 026144
4  Contacto auxiliar o sefial de defecto para DPX3 160/250/630/1600. 421011
1 Placa de montaje para enclavamiento mecéanico de 2 DPX3 630. 026409
4 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mma2.
12 Borne de conexién simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
Otros
2 Tapafinal para bornes de conexion simple 4mm. 037550
2 Tapafinal para bornes porta fusible de 5x20 - Viking 3. 037555
TABLERO TTA-161
10 Tablero metdlico tipo Autosoportado. Dimensién 1600x800x600mm 1 5/14,450
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
2 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 50.4A a 63A 25kA/400 Vac . 420053
2 Mando motorizado frontal de 24 a 230 Vac y Vcc para DPX3 160/250. 421061
4 Contacto auxiliar o sefial de defecto para DPX3 160/250/630/1600. 421011
Otros
2 Tapafinal para bornes de conexion simple 4mm. 037550
2 Tapafinal para bornes porta fusible de 5x20 - Viking 3. 037555
TABLERO TTA-271
11 Tablero metalico tipo Autosoportado. Dimensién 1600x800x600mm 1 5/14,450
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
2 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 50.4A a 63A 25kA/400 Vac. 420053
2 Mando motorizado frontal de 24 a 230 Vac y Vcc para DPX3 160/250. 421061
4 Contacto auxiliar o sefial de defecto para DPX3 160/250/630/1600. 421011
1 Placa para el montaje en perfil y el interbloqueo de 2 DPX3 160/250. 421058
4  Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mma2.
12 Borne de conexién simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
Otros
2 Tapafinal para bornes de conexion simple 4mm. 037550
2 Tapa final para bornes porta fusible de 5x20 - Viking 3. 037555
TABLERO TN1-111
12 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 1500x600x180mm 1 S/14,240
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 100A a 125A. 16kA/400 Vac. 420016
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
1 Contactor para alumbrado 2NA - 25A - 230Vac - 1 médulo. 412544
1 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 modulo. 412790
Interruptores Derivados y Diferenciales:
25 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Interruptores Derivados:
4 Int. termomag. para riel din DX3-10000 C32 4x32A. 16kA a 400VAC. 409339
6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
13 TABLERO TN1-112 1 S/ 2,489

Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 600x600x180mm

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz

142



Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:

1 Int. termomag. para riel din DX3-10000 C32 4x32A. 16kA a 400VAC. 409339
Interruptores Derivados y Diferenciales:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 3x20A. 10kA a 400VAC. 407860
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694
4mod. DIN
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TN1-113
14 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm 1 5/2,489
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-10000 C32 4x32A. 16kA a 400VAC. 409339
Interruptores Derivados y Diferenciales:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 3x20A. 10kA a 400VAC. 407860
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mad. DIN
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694
4mod. DIN
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TN1-114
15 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm 1 S/2,489
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-10000 C32 4x32A. 16kA a 400VAC. 409339
Interruptores Derivados y Diferenciales:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 3x20A. 10kA a 400VAC. 407860
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694
4mod. DIN
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TN1-115
16 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 600x600x180mm 1 512,489
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-10000 C32 4x32A. 16kA a 400VAC. 409339
Interruptores Derivados y Diferenciales:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 3x20A. 10kA a 400VAC. 407860
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694
4mod. DIN
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801

Otros
2 Espacio de Reserva
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TABLERO TCR-111

17 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 1000x600x180mm 1 S/7,353
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 50.4A a 63A 16kA/400 Vac. 420013
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados y Diferenciales:
12 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
12 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-112
18 Tablero metdlico tipo Adosado. Dimensién 1300x600x180mm 1 5/10,433
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 100A a 125A. 25kA/400 Vac. 420056
Interruptores Derivados y Diferenciales:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C40 4x40A. 10kA a 400VAC 407932
17 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694
4mod. DIN
17 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x40A 230V 30mA 411695
4mod. DIN
Interruptores Derivados:
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Otros
4  Espacio de Reserva
TABLERO TCR-113
19 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 900x600x180mm ! 5/5,622
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 50.4A a 63A 25kA/400 Vac. 420053
Interruptores Derivados y Diferenciales:
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
4 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694
4mod. DIN
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TSV-111
20 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 800x600x180mm 1 S/3,773
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac.. 420012
Interruptores Derivados y Diferenciales:
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
5 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590

2mad. DIN
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Interruptores Derivados:

2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-111
21 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 800x600x180mm 1 5/3,541
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
Interruptores Derivados y Diferenciales:
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
4 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
4  Espacios de Reserva
TABLERO TCO-112
22 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm ! 512,259
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TN1-121
23 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 1400x600x180mm 1 S/14,489
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 100A a 125A. 16kA/400 Vac. 420016
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
3 Contactor para alumbrado 2NA - 25A - 230Vac - 1 médulo. 412544
3 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 médulo. 412790
Interruptores Derivados y Diferenciales:
21 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 2x32A. 25kA a 230VAC. 407803
21 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694
4mod. DIN
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x40A 230V 30mA 411591
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TN2-121
24 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 900x600x180mm 1 S/4,156
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x20mm, 319A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. 200A a 250A. 25kA/400 Vac. 420219

Interruptores Derivados:
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1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. 160A a 200A. 25kA/400 Vac. 420218
1 Int. termomag. para riel din DX3-10000 C32 4x32A. 16kA a 400VAC. 409339
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-121
25 Tablero metélico tipo Autosoportado. Dimensién 1800x800x600mm 1 S/15,087
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x20mm, 319A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 128A a 160A. 16kA/400 Vac. 420017
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
3 Contactor para alumbrado 2NA - 25A - 230Vac - 1 médulo. 412544
3 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 mdédulo. 412790
Interruptores Derivados y Diferenciales:
13 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 2x32A. 25kA a 230VAC. 407803
13 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x40A 230V 30mA 411591
2mad. DIN
Interruptores Derivados:
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
19 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
4  Espacio de Reserva
TABLERO TB-121
26 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 800x600x300mm 1 5/5.201
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A 25kA/400 Vac 420042
6 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexion simple - cable 037181
2.5mma2.
6  Borne de conexion simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
Interruptores Derivados:
1 Conmutador voltimétrico fase-fase. Marca Bremas CA01200
1 Conmutador amperimétrico. Marca Bremas CA01200
2 Enclavamiento modular 3P. 406315
4 Int. termomag. para riel din DX3-10000 C32 3x32A 16kA a 400VAC. 409257
TABLERO TU-121
21 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 800x600x180mm 1 S/9.879
Tension del Sistema: 220VAC, 3@ + T, 60 Hz
Barras Principales: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-10000 C32 3x32A 16kA a 400VAC. 409257
1 Controlador permanente de aislamiento para redes de CA en hospitales IMD-
de hasta 230V CA, mediciones: Resistencia de aislamiento, fuga a IM20-H
tierra. Registro de datos con indicacién de fecha y hora. Comunicacion
Modbus. Marca Schneider Electric.
1 HRP: Modulo de sefializacién remota para aplicacién hospitalarias, 50168
informa en tiempo real el estado del aislamiento del sistema.
2 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mma2.
1 Fuente modular 24VDC 1.2A. Marca Schneider Electric ABLSME
M24012
Interruptores Derivados:
9 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
1 Espacio de Reserva
o8 TABLERO TSV-121 1 S/3773

Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 800x600x180mm

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
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Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:

1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac.. 420012
Interruptores Derivados y Diferenciales:
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
5 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
3 Espacio de Reserva
29 TABLERO TCO-121 S/ 6.819
Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 1000x600x180mm '
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 64A a 80A 16kA/400 Vac. 420014
Interruptores Derivados y Diferenciales:
12 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
12 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-122
30 Tablero metdlico tipo Adosado. Dimensiéon 600x600x180mm S/2,259
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2maod. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-114
31 Tablero metdlico tipo Empotrado. Dimension 600x600x130mm 571,553
Tension del Sistema: 380-220VAC, 33 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Interruptores Derivados:
7 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TN1-131
82 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 1400x600x180mm S/15,358
Tension del Sistema: 380-220VAC, 33 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 80A a 100A. 16kA/400 Vac. 420015
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2maod. DIN
2 Contactor para alumbrado 2NA - 25A - 230Vac - 1 médulo. 412544
2 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 mddulo. 412790
Interruptores Derivados y Diferenciales:
31 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
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31 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
Otros
2 Espacio de Reserva

411590

407801

33

TABLERO TN2-131
Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 1100x600x180mm

S/ 4,232

Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 64A a 80A. 16kA/400 Vac.
Interruptores Derivados:
10 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC.
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
Otros
2 Espacio de Reserva

420014

407929
407801

34

TABLERO TN2-132
Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 900x600x180mm

S/ 4,404

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz

Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x20mm, 319A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada

Interruptor General:

1 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. 200A a 250A. 25kA/400 Vac.

Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.

2 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 100A a 125A 16kA/400 Vac.

Otros
2 Espacio de Reserva

420219

407801
420016

35

TABLERO TCR-132
Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm

S/ 2,763

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC.
Interruptores Derivados y Diferenciales:

3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
Interruptores Derivados:

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
Otros

1 Espacio de Reserva

407931

407801

407801
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TABLERO TCR-133
Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm

S/ 2,187

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC.
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA
2maod. DIN
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
Otros
2 Espacio de Reserva

407931

407801
411590

407801
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TABLERO TCR-131
Tablero metélico tipo Autosoportado. Dimension 1800x800x600mm

S/ 15,425

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz

Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x20mm, 319A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada

Interruptor General:

1 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. 200A a 250A. 25kA/400 Vac.

Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA
2méd. DIN
1 Contactor para alumbrado 2NA - 25A - 230Vac - 1 médulo.

420219

407801
411590

412544
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1 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 modulo. 412790
Interruptores Derivados y Diferenciales:
10 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
10 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
4 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694
4méd. DIN
Interruptores Derivados:
6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-134
38 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm S/2.871
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Interruptores Derivados y Diferenciales:
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
5 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-135
39 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm S/2.871
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Interruptores Derivados y Diferenciales:
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
5 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-136
40 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensiéon 800x600x180mm 5/3,941
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Interruptores Derivados y Diferenciales:
7 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
7  Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2maod. DIN
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TB-141
41 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 800x600x300mm 515,043
Tension del Sistema: 380-220VAC, 33 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A 16kA/400 Vac. 420002
1 Voltimetro 0-600Vac. VOLT600
1 Amperimetro 0-100A. AMP100
3 Transformador de corriente de nucleo cerrado 50/5 Amp. Marca:
Schneider T5CC005
6 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181

2.5mma2.
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6 Borne de conexion simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
Interruptores Derivados:
1 Conmutador voltimétrico fase-fase. Marca Bremas CA01200
1 Conmutador amperimétrico. Marca Bremas CA01200
2 Enclavamiento modular 3P. 406315
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 10kA a 400VAC. 407862
TABLERO TU-141
42 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 800x600x180mm 1 S/9,696
Tension del Sistema: 220VAC, 3@ + T, 60 Hz
Barras Principales Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 25kA a 230VAC. 407862
1 Controlador permanente de aislamiento para redes de CA en hospitales IMD-
de hasta 230V CA, mediciones: Resistencia de aislamiento, fuga a IM20-H
tierra. Registro de datos con indicacién de fecha y hora. Comunicacion
Modbus. Marca Schneider Electric.
1 HRP: Modulo de sefializacién remota para aplicacion hospitalarias, 50168
informa en tiempo real el estado del aislamiento del sistema.
2 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mma2.
1 Fuente modular 24VDC 1.2A. Marca Schneider Electric ABL8SME
M24012
Interruptores Derivados:
7  Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TSV-131
43 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm 1 S/2,751
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C40 2x40A 25kA a 230VAC. 407804
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-131
44 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensiéon 800x600x180mm 1 S/3,810
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
Interruptores Derivados y Diferenciales:
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
5 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-132
45 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm 1 512,259
Tension del Sistema: 380-220VAC, 303 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
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Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TN1-141
46 Tablero metélico tipo Autosoportado. Dimensién 2100x1000x600mm 1 5/22,495
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 10x30mm, 676A, pintadas
Barra Tierra: 5x20mm pintada
Interruptor General:

1 Int. termomag. DPX3 630 de 4 polos regulable de 504A a 630A, 422009
36kA/415 Vac..
Interruptores Derivados y Diferenciales:
12 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
12 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694
4méd. DIN.
10 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C50 2x50A . 407805
10 Interruptor diferencial HPI DX3-ID 2x63A 230V 30mA 2méd. DIN 411592
Interruptores Derivados:
4 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 80A a 100A 16kA/400 Vac. 420015
Otros

2 Espacio de Reserva
TABLERO TB-142
47 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 800x600x300mm ! 5/5,043
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A 16kA/400 Vac. 420002
Interruptores Derivados:

1 Conmutador voltimétrico fase-fase. Marca Bremas CA01200
1 Conmutador amperimétrico. Marca Bremas CA01200
2 Enclavamiento modular 3P. 406315
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 10kA a 400VAC. 407862
48 TABLERO TU-142 1 S/ 9,913

Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 800x600x180mm
Tension del Sistema: 220VAC, 3@ + T, 60 Hz

Barras Principales Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas

Barra Tierra: 3x20mm pintada

Interruptor General:

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 25kA a 230VAC. 407862
1 Controlador permanente de aislamiento para redes de CA en hospitales IMD-
de hasta 230V CA, mediciones: Resistencia de aislamiento, fuga a IM20-H

tierra. Registro de datos con indicacién de fecha y hora. Comunicacion
Modbus. Marca Schneider Electric.

1 HRP: Modulo de sefializacién remota para aplicacién hospitalarias, 50168
informa en tiempo real el estado del aislamiento del sistema.
2 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexion simple - cable 037181
2.5mma2.
1 Fuente modular 24VDC 1.2A. Marca Schneider Electric ABL8ME
Interruptores Derivados:
10 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros

2 Espacio de Reserva
TABLERO TSV-141
Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 800x600x180mm
Tension del Sistema: 380-220VAC, 33 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:

49 1 S/ 3,503

1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
Interruptores Derivados y Diferenciales:

4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801

4 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590

2mod. DIN

Interruptores Derivados:

3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros

1 Espacio de Reserva
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TABLERO TCR-141

50 Tablero metalico tipo Autosoportado. Dimension 2100x800x600mm 1 S/21,701
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x20mm, 319A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. 160A a 200A. 25kA/400 Vac. 420218
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
6 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
6 Contactor para alumbrado 2NA - 25A - 230Vac - 1 médulo. 412544
6 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 médulo. 412790
Interruptores Derivados y Diferenciales:
24 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
24 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
17 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TB-143
51 Tablero metdlico tipo Adosado. Dimensién 800x600x300mm 1 515,043
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A 16kA/400 Vac. 420002
1 Voltimetro 0-600Vac. VOLT600
1 Amperimetro 0-100A. AMP100
3 Transformador de corriente de nucleo cerrado 50/5 Amp. Marca:
Schneider T5CCO005
6 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexion simple - cable 037181
2.5mma2.
6 Borne de conexion simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
Interruptores Derivados:
2 Enclavamiento modular 3P. 406315
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 10kA a 400VAC. 407862
TABLERO TU-143
52 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 800x600x180mm 1 5/9,913
Tension del Sistema: 220VAC, 3@ + T, 60 Hz
Barras Principales: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 10kA a 400VAC. 407862
1 Controlador permanente de aislamiento para redes de CA en hospitales IMD-
de hasta 230V CA, mediciones: Resistencia de aislamiento, fuga a IM20-H
tierra. Registro de datos con indicacion de fecha y hora. Comunicacion
Modbus. Marca Schneider Electric.
1 HRP: Modulo de sefializacién remota para aplicacién hospitalarias, 50168
informa en tiempo real el estado del aislamiento del sistema.
2 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mma2.
1 Fuente modular 24VDC 1.2A. Marca Schneider Electric ABLSME
Interruptores Derivados:
10 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-141
53 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensi6on 1000x600x180mm 1 S/4,940
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 80A a 100A 16kA/400 Vac. 420015
Interruptores Derivados y Diferenciales:
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
5 Interruptor Diferencial DX3-ID 2x25A 30mA 230V 2méd. DIN. 411590

Interruptores Derivados:
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3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC.

3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC.
Otros

2 Espacio de Reserva

407931
407801
407929
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TABLERO TCO-142
Tablero metdlico tipo Adosado. Dimensi6on 600x600x180mm

S/ 2,259

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC.
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
Otros
1 Espacio de Reserva

407931

407801
411590

407801
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TABLERO TCO-143
Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 800x600x180mm

S/ 5,723

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC.
Interruptores Derivados y Diferenciales:

12 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
12 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA

2mod. DIN

Interruptores Derivados:

2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
Otros

2 Espacio de Reserva

407931

407801
411590

407801
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TABLERO TCO-144
Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 800x600x180mm

S/ 5,381

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC.
Interruptores Derivados y Diferenciales:

11 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
11 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA

2méd. DIN

Interruptores Derivados:

2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
Otros

3 Espacio de Reserva

407931

407801
411590

407801
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TABLERO TN1-146
Tablero metélico tipo Empotrado. Dimensién 1100x600x130mm

S/ 10,420

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:

1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 80A a 100A 16kA/400 Vac.
Interruptores Derivados y Diferenciales:

22 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 2x32A. 25kA a 230VAC.
22 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x40A 230V 30mA

2maod. DIN

Interruptores Derivados:

3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 2x32A. 25kA a 230VAC.
Otros

3 Espacio de Reserva

420015

407803
411591

407803
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TABLERO TN1-147
Tablero metélico tipo Empotrado. Dimensién 1100x600x130mm

S/10,987

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
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Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 80A a 100A 16kA/400 Vac. 420015
Interruptores Derivados y Diferenciales:
24 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 2x32A. 25kA a 230VAC. 407803
24 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x40A 230V 30mA 411591
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 2x32A. 25kA a 230VAC. 407803
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TN1-148
59 Tablero metélico tipo Empotrado. Dimensién 1100x600x130mm 1 $/10,420
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 80A a 100A 16kA/400 420015
Vac.
Interruptores Derivados y Diferenciales:
22 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 2x32A. 25kA a 230VAC. 407803
22 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x40A 230V 30mA 411591
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 2x32A. 25kA a 230VAC. 407803
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TN1-149
60 Tablero metélico tipo Empotrado. Dimensién 1100x600x180mm ! S/ 10,420
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 80A a 100A 16kA/400 420015
Vac.
Interruptores Derivados y Diferenciales:
22 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 2x32A. 25kA a 230VAC. 407803
22 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x40A 230V 30mA 411591
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 2x32A. 25kA a 230VAC. 407803
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TN1-151
61 Tablero metélico tipo Autosoportado. Dimension 1800x800x600mm 1 S/20,921
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x20mm, 319A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. de 200A a 250A. 25kA/400 420219
Vac.
Interruptores Derivados y Diferenciales:
25 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
25 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694
4maod. DIN.
12 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 2x32A. 25kA a 230VAC. 407803
12 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x40A 230V 30mA 411591
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TN2-151
62 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 1400x600x180mm 1 S/'5,950
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
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1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 80A a 100A 16kA/400 Vac.
Interruptores Derivados:
9 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
13 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC.
Otros
2 Espacio de Reserva

420015

407801
407929
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TABLERO TCR-151
Tablero metalico tipo Autosoportado. Dimension 1800x800x600mm

1

S/ 20,143

Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x20mm, 319A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. 160A a 200A. 25kA/400 Vac.
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
4 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA
2mod. DIN
4  Contactor para alumbrado 2NA - 25A - 230Vac - 1 médulo.
4 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 médulo.
Interruptores Derivados y Diferenciales:
25 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
25 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
14 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC.
Otros
3 Espacio de Reserva

420218

407801
411590

412544
412790

407801
411590

407801
407929
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TABLERO TSV-151
Tablero metdlico tipo Adosado. Dimensiéon 600x600x180mm

1

S/ 2,873

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac.
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA
2maod. DIN
Interruptores Derivados:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
Otros
2 Espacio de Reserva

420012

407801
411590

407801
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TABLERO TB-151
Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 800x600x300mm

1

S/ 4,502

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A 16kA/400 Vac.
6 Borne de conexion simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm.
Interruptores Derivados:
1 Conmutador voltimétrico fase-fase. Marca Bremas
1 Conmutador amperimétrico. Marca Bremas
2 Enclavamiento modular 3P.
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 10kA a 400VAC.

420002
037161

CA01200
CA01200
406315
407862
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TABLERO TU-151
Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 600x600x180mm

1

S/ 9,223

Tension del Sistema: 220VAC, 3@ + T, 60 Hz

Barras Principales : Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada

Interruptor General:

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 25kA a 230VAC.

1 Controlador permanente de aislamiento para redes de CA en hospitales
de hasta 230V CA, mediciones: Resistencia de aislamiento, fuga a
tierra. Registro de datos con indicacién de fecha y hora. Comunicacién
Modbus. Marca Schneider Electric.

1 HRP: Modulo de sefializacién remota para aplicacién hospitalarias,
informa en tiempo real el estado del aislamiento del sistema.

407862
IMD-
IM20-H

50168
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2 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexion simple - cable 037181
2.5mma2.

1 Fuente modular 24VDC 1.2A. Marca Schneider Electric ABLSME

M24012
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 25kA a 230VAC. 407862
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 3x20A 25kA a 230VAC. 407860
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TQ-151
67 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm 1 5/9,238
Tension del Sistema: 220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 25kA a 230VAC. 407862

1 Controlador permanente de aislamiento para redes de CA en hospitales IMD-
de hasta 230V CA, mediciones: Resistencia de aislamiento, fuga a IM20-H
tierra. Registro de datos con indicacién de fecha y hora. Comunicacion
Modbus. Marca Schneider Electric.

1 HRP: Modulo de sefializacién remota para aplicacién hospitalarias, 50168
informa en tiempo real el estado del aislamiento del sistema.

2 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mm2.

1 Fuente modular 24VDC 1.2A. Marca Schneider Electric ABL8SME

M24012

Interruptores Derivados:

6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros

2 Espacio de Reserva
TABLERO TQ-152

68 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm 1 S/ 9,238

Tension del Sistema: 220VAC, 33 + N + T, 60 Hz
Barras Principales: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 25kA a 230VAC. 407862
Interruptores Derivados:

1 Controlador permanente de aislamiento para redes de CA en hospitales IMD-
de hasta 230V CA, mediciones: Resistencia de aislamiento, fuga a IM20-H
tierra. Registro de datos con indicacion de fecha y hora. Comunicacion
Modbus. Marca Schneider Electric.

1 HRP: Modulo de sefializacion remota para aplicacion hospitalarias, 50168
informa en tiempo real el estado del aislamiento del sistema.

2 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mma2.

1 Fuente modular 24VDC 1.2A. Marca Schneider Electric ABLSME

6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801

Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TQ-153
69 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 600x600x180mm 1 S/ 9,238
Tension del Sistema: 220VAC, 33 + N + T, 60 Hz
Barras Principales: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 25kA a 230VAC. 407862

1 Controlador permanente de aislamiento para redes de CA en hospitales IMD-
de hasta 230V CA, mediciones: Resistencia de aislamiento, fuga a IM20-H
tierra. Registro de datos con indicacién de fecha y hora. Comunicacién
Modbus. Marca Schneider Electric.

1 HRP: Modulo de sefializacién remota para aplicacién hospitalarias, 50168
informa en tiempo real el estado del aislamiento del sistema.

2 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexion simple - cable 037181
2.5mma2.

1 Fuente modular 24VDC 1.2A. Marca Schneider Electric ABL8SME

Interruptores Derivados:
6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801

Otros
2  Espacio de Reserva
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TABLERO TQ-154

70 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm 1 5/9,238
Tension del Sistema: 220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 25kA a 230VAC. 407862
1 Controlador permanente de aislamiento para redes de CA en hospitales IMD-
de hasta 230V CA, mediciones: Resistencia de aislamiento, fuga a IM20-H
tierra. Registro de datos con indicacién de fecha y hora. Comunicacion
Modbus. Marca Schneider Electric.
1 HRP: Modulo de sefializacién remota para aplicacion hospitalarias, 50168
informa en tiempo real el estado del aislamiento del sistema.
2 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mm2.
1 Fuente modular 24VDC 1.2A. Marca Schneider Electric ABL8ME
Interruptores Derivados:
6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TQ-155
1 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm ! 5/9,238
Tension del Sistema: 220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 25kA a 230VAC. 407862
1 Controlador permanente de aislamiento para redes de CA en hospitales IMD-
de hasta 230V CA, mediciones: Resistencia de aislamiento, fuga a IM20-H
tierra. Registro de datos con indicacién de fecha y hora. Comunicacion
Modbus. Marca Schneider Electric.
1 HRP: Modulo de sefializacion remota para aplicacion hospitalarias, 50168
informa en tiempo real el estado del aislamiento del sistema.
2 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexion simple - cable 037181
2.5mma2.
1 Fuente modular 24VDC 1.2A. Marca Schneider Electric ABL8SME
Interruptores Derivados:
6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TQ-156
72 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm 1 519,238
Tension del Sistema: 220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 25kA a 230VAC. 407862
1 Controlador permanente de aislamiento para redes de CA en hospitales IMD-
de hasta 230V CA, mediciones: Resistencia de aislamiento, fuga a IM20-H
tierra. Registro de datos con indicacién de fecha y hora. Comunicacion
Modbus. Marca Schneider Electric.
1 HRP: Modulo de sefializacion remota para aplicacion hospitalarias, 50168
informa en tiempo real el estado del aislamiento del sistema.
2 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mma2.
1 Fuente modular 24VDC 1.2A. Marca Schneider Electric ABL8SME
Interruptores Derivados:
6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TB-152
73 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 800x600x300mm 1 575,043
Tension del Sistema: 380-220VAC, 33 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A 16kA/400 Vac. 420002
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 10kA a 400VAC. 407862
74 TABLERO TU-152 1 S/ 9,223

Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 600x600x180mm

157



Tension del Sistema: 220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada

Interruptor General:

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 3x32A 25kA a 230VAC. 407862
1 Controlador permanente de aislamiento para redes de CA en hospitales IMD-
de hasta 230V CA, mediciones: Resistencia de aislamiento, fuga a IM20-H
tierra. Registro de datos con indicacién de fecha y hora. Comunicacion
Modbus. Marca Schneider Electric.
1 HRP: Modulo de sefializacién remota para aplicacion hospitalarias, 50168
informa en tiempo real el estado del aislamiento del sistema.
2 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mm2.
1 Fuente modular 24VDC 1.2A. Marca Schneider Electric ABL8ME
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 25kA a 230VAC. 407862
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 3x20A 25kA a 230VAC. 407860
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-151
& Tablero metdlico tipo Adosado. Dimensién 1100x600x180mm S/7,158
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 64A a 80A 16kA/400 Vac. 420014
Interruptores Derivados y Diferenciales:
12 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
12 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-152
76 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm 512,259
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-153
i Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 800x600x180mm 515,526
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Interruptores Derivados y Diferenciales:
11 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
11 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
3 Espacio de Reserva
78 TABLERO TB-153 S/ 5,043

Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 800x600x300mm

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
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Interruptor General:

1 Int. termomag. DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A 16kA/400 Vac. 420002
1 Voltimetro 0-600Vac. VOLT600
1 Amperimetro 0-100A. AMP100
3 Transformador de corriente de nucleo cerrado 50/5 Amp. Marca:
Schneider T5CCO005
6 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mma2.
6 Borne de conexion simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
Interruptores Derivados:
1 Conmutador voltimétrico fase-fase. Marca Bremas CA01200
1 Conmutador amperimétrico. Marca Bremas CA01200
2 Enclavamiento modular 3P. 406315
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 10kA a 400VAC. 407862
TABLERO TU-153
79 Tablero metdlico tipo Adosado. Dimensién 600x600x180mm 1 519,223
Tension del Sistema: 220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 25kA a 230VAC. 407862
1 Controlador permanente de aislamiento para redes de CA en hospitales IMD-
de hasta 230V CA, mediciones: Resistencia de aislamiento, fuga a IM20-H
tierra. Registro de datos con indicacién de fecha y hora. Comunicacion
Modbus. Marca Schneider Electric.
1 HRP: Modulo de sefializacién remota para aplicacién hospitalarias, 50168
informa en tiempo real el estado del aislamiento del sistema.
2 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mma2.
1 Fuente modular 24VDC 1.2A. Marca Schneider Electric ABL8SME
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 25kA a 230VAC. 407862
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 3x20A 25kA a 230VAC. 407860
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TN2-161
80 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 1500x600x180mm ! S/7,545
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 100A a 125A. 25kA/400 Vac. 420056
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
11 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
13 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO T-PRES1
81 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 800x600x180mm 1 S/2,451
Tension del Sistema: 380-220VAC, 33 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 50.4A a 63A 16kA/400 Vac. 420013
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
Otros
1 Espacio de Reserva
82 TABLERO TCR-161 1 S/ 26,470

Tablero metalico tipo Autosoportado. Dimension 2100x1600x600mm

Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz

Barras Principales y Neutro: Barras Cu 10x40mm, 850A, pintadas
Barra Tierra: 30x5mm pintada

Interruptor General:
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1 Int. termomag. DPX3 1600 de 4P reg. 640A a 800A, 36kA/415V.
Interruptores Derivados:
20 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
9 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC.
8 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC.
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C40 4x40A. 10kA a 400VAC
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C50 4x50A. 10kA a 400VAC
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C50 4x63A 10kA a 400VAC
Otros
4  Espacio de Reserva

422257

407801
407931
407929
407932
407933
407934
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TABLERO TN1-211
Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 1400x600x180mm

1

S/ 14,408

Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz

Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada

Interruptor General:

1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 100A a 125A. 25kA/400 Vac.

Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA
2maod. DIN
2 Contactor para alumbrado 2NA - 25A - 230Vac - 1 médulo.
2 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 médulo.
Interruptores Derivados y Diferenciales:
27 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
27 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA
2maod. DIN
Interruptores Derivados:
7 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC.
Otros
3 Espacio de Reserva

420056

407801
411590

412544
412790

407801
411590

407801
407931
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TABLERO TN1-212
Tablero metélico tipo Adosado. Dimensiéon 600x600x180mm

1

S/ 2,187

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC.
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
Otros
2 Espacio de Reserva

407931

407801
411590

407801

85

TABLERO TN2-211
Tablero metélico tipo Adosado. Dimensiéon 1000x600x180mm

1

S/ 3,545

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz

Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada

Interruptor General:

1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac.

Interruptores Derivados:
6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC.
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
Otros
2 Espacio de Reserva

420012

407929
407801

86

TABLERO TSV-211
Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 800x600x180mm

1

S/ 4,016

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz

Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada

Interruptor General:

1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac.

Interruptores Derivados y Diferenciales:
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC.
5 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA
2méd. DIN

420012

407801
411590
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Interruptores Derivados:

4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-211
87 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 1200x600x180mm 1 S/7.372
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 100A a 125A 16kA/400 Vac. 420016
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
1 Contactor para alumbrado 2NA - 25A - 230Vac - 1 médulo. 412544
1 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 médulo. 412790
Interruptores Derivados y Diferenciales:
8 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
8 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
8 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C40 4x40A. 10kA a 400VAC. 407932
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-211
88 Tablero metdlico tipo Adosado. Dimensién 800x600x180mm 1 S/3,541
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
Interruptores Derivados y Diferenciales:
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
4 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-212
89 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm ! 512,259
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TN1-221
90 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 1100x600x180mm 1 S/9,341
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 64A a 80A. 16kA/400 Vac. 420014
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590

2mad. DIN
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2 Contactor para alumbrado 2NA - 25A - 230Vac - 1 médulo. 412544
2 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 médulo. 412790
Interruptores Derivados y Diferenciales:
14 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
14 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694
4mod. DIN.
Interruptores Derivados:
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-221
91 Tablero metdlico tipo Adosado. Dimensién 900x600x180mm 1 5/6,010
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mad. DIN
2 Contactor para alumbrado 2NA - 25A - 230Vac - 1 médulo. 412544
2 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 médulo. 412790
Interruptores Derivados y Diferenciales:
7 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
7  Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mad. DIN
Interruptores Derivados:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2  Espacios de Reserva
TABLERO TSV-221
92 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 800x600x180mm 1 S/ 3,233
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-221
93 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 900x600x180mm 1 S/ 4,832
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
Interruptores Derivados y Diferenciales:
7  Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
7  Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Otros
2 Espacio de Reserva
94 TABLERO TCO-222 1 S/1,017

Tablero metélico tipo Adosado. Dimensiéon 600x600x180mm

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
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Interruptor General:

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Interruptores Derivados y Diferenciales:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2  Espacios de Reserva
TABLERO TN1-311
95 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 900x600x180mm S/ 3,961
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
Interruptores Derivados y Diferenciales:
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
4 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-311
96 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 1300x600x180mm 5/6,105
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x20mm, 319A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. de 160A a 200A. 36kA/400 420248
Vac.
Interruptores Derivados:
9 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C50 4x50A 10kA a 400VAC. 407933
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 80A a 100A. 16kA/400 Vac. 420015
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 2x32A 25kA a 230VAC. 407803
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-401
97 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 800x600x180mm S/2,924
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C50 4x50A 10kA a 400VAC. 407933
Interruptores Derivados y Diferenciales:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-313
98 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm 512,528
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 20A a 25A 16kA/400 Vac. 420011
Interruptores Derivados y Diferenciales:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590

2mod. DIN
Interruptores Derivados:
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3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-314
99 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 800x600x180mm 1 S/ 4,137
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 80A a 100A 16kA/400 Vac. 420015
Interruptores Derivados y Diferenciales:
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
4 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 64A a 80A 16kA/400 Vac 420014
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-312
100 Tablero metdlico tipo Adosado. Dimensién 550x400x180mm 1 571,646
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 3 polos, reg. de 32A a 40A 16kA/400 Vac. 420002
Interruptores Derivados y Diferenciales:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-302
101 Tablero metdlico tipo Adosado. Dimension 1200x600x180mm 1 S/8,238
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 64A a 80A 16kA/400 Vac. 420014
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
5 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694
4mod. DIN.
5 Contactor para alumbrado 4NA - 25A - 400Vac . 412551
5 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 mddulo. 412790
Interruptores Derivados y Diferenciales:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C50 4x50A 10kA a 400VAC. 407933
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-303
102 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 800x600x180mm 1 S/ 4,237
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C50 4x50A 25kA a 230VAC. 407933
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694
4mod. DIN.
2 Contactor para alumbrado 4NA - 25A - 400Vac. 412551
2 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 médulo. 412790

Interruptores Derivados y Diferenciales:
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2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-304
103 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 800x600x180mm 1 S/4,318
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A 25kA a 230VAC. 407931
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694
4mod. DIN.
2 Contactor para alumbrado 4NA - 25A - 400Vac. 412551
2 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 médulo. 412790
Interruptores Derivados y Diferenciales:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mad. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TN1-301
104 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 900x600x180mm 1 S/ 4,614
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
Interruptores Derivados y Diferenciales:
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
5 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694
4maod. DIN.
Interruptores Derivados:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-301
105 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 1300x600x180mm 1 S/4,848
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 128A a 160A. 25kA/400 Vac. 420057
Interruptores Derivados:
4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
8 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C63 4x63A 10kA a 400VAC. 407934
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-311
106 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 550x400x180mm 1 571,935
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. De 32A a 40A. 16kA/400 420012

Vac.
Interruptores Derivados y Diferenciales:
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1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TCC-301
107 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 900x600x300mm 1 S/9,015
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x30mm, 447A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 630 de 4 polos reg. 320A a 400A, 36kA/415 Vac. 422007
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Int. termomag. DPX3 630 de 4 polos regulable de 320A a 400A, 422007
36kA/415 Vac.
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TASC-261
108 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 300x300x180mm ! S/1,344
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 50.4A a 63A 16kA/400 Vac. 420013
TABLERO TASC-262
109 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 300x300x180mm 1 S/1,344
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 50.4A a 63A 16kA/400 Vac. 420013
TABLERO TASC-151
110 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 300x300x180mm 1 S/1,344
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 32A a 40A 16kA/400 Vac. 420012
TABLERO TASC-152
111 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 300x300x180mm 1 571,344
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A 16kA/400 Vac. 420012
TABLERO TASC-153
112 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 300x300x180mm 1 S/1,344
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
TABLERO TASC-154
113 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 300x300x180mm 1 571,344
Tension del Sistema: 380-220VAC, 33 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
TABLERO TASC-155
114 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 300x300x180mm 1 571,344
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 50.4A a 63A 16kA/400 Vac. 420013
115 TABLERO TASC-156 1 S/ 1,344

Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 300x300x180mm
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Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz

Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada

Interruptor General:

1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 50.4A a 63A 16kA/400 Vac. 420013
TABLERO TN1-231
116 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 1500x600x180mm ! S/15,621
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 100A a 125A. 16kA/400 Vac. 420016
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
2 Contactor para alumbrado 2NA - 25A - 230Vac - 1 médulo. 412544
2 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 mdédulo. 412790
Interruptores Derivados y Diferenciales:
30 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
30 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
8 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
4  Espacio de Reserva
TABLERO TCR-231
117 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 900x600x180mm ! S/4,952
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados y Diferenciales:
6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
6 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TSV-231
118 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm 1 S/2,801
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2maod. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-231
119 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 900x600x180mm 1 S/ 4,917
Tension del Sistema: 380-220VAC, 303 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
Interruptores Derivados y Diferenciales:
6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
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6 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590

2mod. DIN

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 2x32A. 25kA a 230VAC. 407803

1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x40A 230V 30mA 411591

2méd. DIN
Interruptores Derivados:

3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Otros

1 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-232

120 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensiéon 600x600x180mm 1 5/2,259
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Interruptores Derivados y Diferenciales:

3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801

3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590

2mod. DIN
Interruptores Derivados:

2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros

1 Espacio de Reserva
TABLERO TN1-241

121 Tablero metdlico tipo Autosoportado. Dimensién 1800x800x600mm 1 5/19,033
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x20mm, 319A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:

1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 128A a 160A. 16kA/400 Vac. 420017
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801

1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590

2mod. DIN

1 Contactor para alumbrado 2NA - 25A - 230Vac - 1 médulo. 412544

1 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 médulo. 412790
Interruptores Derivados y Diferenciales:

33 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
33 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590

2mod. DIN

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929

1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694

4mod. DIN.
Interruptores Derivados:

6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros

2 Espacio de Reserva
TABLERO TN2-241

122 Tablero metalico tipo Autosoportado. Dimensién 2100x800x600mm 1 5/13,373
Tension del Sistema: 380-220VAC, 33 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x20mm, 319A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:

1 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. 160A a 200A. 25kA/400 Vac. 420218
Interruptores Derivados:

8 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
32 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
Otros

2 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-241

123 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 900x600x180mm 1 574,984
Tension del Sistema: 380-220VAC, 33 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:

1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:

2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
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Interruptores Derivados y Diferenciales:

4 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
4 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TSV-241
124 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 600x600x180mm S/2,729
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-241
125 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 1000x600x180mm S/6,207
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 50.4A a 63A 16kA/400 Vac. 420013
Interruptores Derivados y Diferenciales:
10 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
10 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Otros
4  Espacio de Reserva
TABLERO TCO-242
126 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm 512,259
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TN1-251
127 Tablero metalico tipo Autosoportado. Dimensién 1800x800x600mm S/18,656
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x20mm, 319A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. de 160A a 200A. 25kA/400 420218
Vac.
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
1 Contactor para alumbrado 2NA - 25A - 230Vac - 1 médulo. 412544
1 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 médulo. 412790
Interruptores Derivados y Diferenciales:
29 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
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29 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590

2mod. DIN

2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929

2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 4x25A 230V 30mA 411694

4méd. DIN.
Interruptores Derivados:

7 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros

3 Espacio de Reserva
TABLERO TN2-251

128 Tablero metalico tipo Autosoportado. Dimension 2100x800x600mm 1 $/12,905
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x20mm, 319A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3/250 de 4 polos reg. de 160A a 200A. 25kA/400 420218
Vac.
Interruptores Derivados:

7 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
30 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
Otros

3 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-251

129 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 900x600x180mm 1 S/ 5,668
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. De 32A a 40A. 16kA/400 420012
Vac.
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:

2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801

2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590

2méd. DIN

2 Contactor para alumbrado 2NA - 25A - 230Vac - 1 médulo. 412544

2 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 médulo. 412790
Interruptores Derivados y Diferenciales:

6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801

6 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590

2méd. DIN
Interruptores Derivados:

3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros

1 Espacio de Reserva
TABLERO TSV-251

130 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm ! S/2,187
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Interruptores Derivados y Diferenciales:

3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801

3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590

2méd. DIN
Interruptores Derivados:

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros

2 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-251

131 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 1000x600x180mm 1 S/6,747

Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:

1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 50.4A a 63A 16kA/400 420013

Vac.

Interruptores Derivados y Diferenciales:

12 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
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12 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Otros
4  Espacio de Reserva
TABLERO TCO-252
132 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 800x600x180mm 1 /2,718
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TN1-261
133 Tablero metdlico tipo Adosado. Dimensién 1300x600x180mm 1 519,734
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 80A a 100A. 16kA/400 Vac. 420015
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados y Diferenciales:
17 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
17 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
4  Espacio de Reserva
TABLERO TCR-261
134 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 800x600x180mm ! 5/3,391
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. De 32A a 40A. 16kA/400 420012
Vac.
Interruptores Horarios, Derivados y Diferenciales:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
1 Contactor para alumbrado 2NA - 25A - 230Vac - 1 médulo. 412544
1 Interruptor horario diario 220VAC 60Hz, 1 salida 16A, 1 modulo. 412790
Interruptores Derivados y Diferenciales:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TCR-262
135 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 1000x600x180mm 1 S/ 3,734
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x20mm, 319A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 128A a 160A 16kA/400 Vac. 420017
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Interruptores Derivados:

1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 2x32A 25kA a 230VAC. 407803
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 64A a 80A. 25kA/400 Vac. 420054
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C63 4x63A 10kA/400 Vac. 407934
Otros
1 Espacio de Reserva
TABLERO TB-261
136 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 1000x600x300mm 1 5/8,369
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 64A a 80A 16kA/400 Vac 420014
1 Voltimetro 0-600Vac. VOLT600
1 Amperimetro 0-100A. AMP100
3 Transformador de corriente de nucleo cerrado 100/5 Amp. Marca:
Schneider T5CCO010
6 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mma2.
6 Borne de conexién simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
Interruptores Derivados:
1 Conmutador voltimétrico fase-fase. Marca Bremas CA01200
1 Conmutador amperimétrico. Marca Bremas CA01200
2 Placa para el montaje en perfil y el interbloqueo de 2 DPX3 160/250. 421058
4 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 64A a 80A 16kA/400 Vac 420014
TABLERO TU-261
137 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 1000x600x180mm 1 5/13,179
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 64A a 80A 16kA/400 Vac. 420014
1 Controlador permanente de aislamiento para redes de CA en hospitales IMD-
de hasta 230V CA, mediciones: Resistencia de aislamiento, fuga a IM20-H
tierra. Registro de datos con indicacion de fecha y hora. Comunicacion
Modbus. Marca Schneider Electric.
1 HRP: Modulo de sefializacion remota para aplicacion hospitalarias, 50168
informa en tiempo real el estado del aislamiento del sistema.
2  Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexién simple - cable 037181
2.5mma2.
1 Fuente modular 24VDC 1.2A. Marca Schneider Electric ABLSME
M24012
Interruptores Derivado y diferenciales:
2 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
6 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 2x32A 25kA a 230VAC. 407803
2 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
6 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x40A 230V 30mA 411591
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
3 Espacio de Reserva
TABLERO TCO-261
138 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 1100x600x180mm 1 5/7,662
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 50.4A a 63A 16kA/400 Vac. 420013
Interruptores Derivados y Diferenciales:
14 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
14 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C50 4x50A 25kA a 230VAC. 407933

Otros
4  Espacio de Reserva
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TABLERO TCO-262

139 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 600x600x180mm 1 S/2,406
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C50 4x50A 25kA a 230VAC. 407933
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2mod. DIN
Interruptores Derivados:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TSV-261
140 Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 800x600x180mm 1 S/3,161
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 32A a 40A. 16kA/400 Vac. 420012
Interruptores Derivados y Diferenciales:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
3 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO TN2-271
141 Tablero metdlico tipo Adosado. Dimension 1500x600x180mm 1 S/7,186
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x20mm, 319A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 128A a 160A. 16kA/400 Vac. 420017
Interruptores Derivados:
10 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
8 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931
Otros
4  Espacio de Reserva
TABLERO TCR-271
142 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 1000x600x180mm 1 S/3,477
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. de 64A a 80A 16kA/400 Vac. 420014
Interruptores Derivados y Diferenciales:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Interruptor diferencial inmunizado HPI DX3-ID 2x25A 230V 30mA 411590
2méd. DIN
Interruptores Derivados:
10 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 4x20A. 10kA a 400VAC. 407929
Otros
2 Espacio de Reserva
TABLERO T-PRES2
143 Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 800x600x180mm 1 512,464
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 3x20mm, 237A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 4 polos, reg. 50.4A a 63A 16kA/400 Vac. 420013
Interruptores Derivados:
3 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 4x32A. 10kA a 400VAC. 407931

Otros
1 Espacio de Reserva
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TABLERO BC-1 400kVAR

144 Tablero metélico tipo Autosoportado. Dimensién 2100x1600x600mm 1 S/40,572
Tension del Sistema: 380-220VAC, 30 + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 10x30mm, 676A, pintadas
Barra Tierra: 5x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 630 de 3 polos reg. 504A a 630A, 50kA/415 Vac. 422018
12 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C63 3x63A. 10kA a 380VAC. 407865
12 Contactor tripolar CTX3 de 65A equipado con 2NO+2NC y bobina de 416166
230V AC.
12 Mddulo para banco de consensadores de 50A a 65A para CTX3 65. 416875
24 Condensador en botella cilindrica de aluminio trifasico de 18kVAr/400V. 415166
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 3x20A. 10kA a 380VAC. 407860
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A. 25kA a 220VAC. 407801
12 Relé encapsulado 2NA+NC, 10Amp. Marca Schneider. RUMC21
12 Base para relé encapsulado 8 pines. Marca Schneider. RUzZC2M
1 Controlador de factor de potencia de 8 pasos expandible a 16. ALPTECS8
2 Modulo de expansion de 2 salidas de relé. EXT2GR
1 Interfaz de comunicacion RS485. TRS485
1 Transformador para control 400/220Vac, 1kVA. TRA1000
2  Sistema de ventilacion. . 034852
2 Termostato. 034847
12 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexion simple - cable 037181
2.5mm2.
2 Borne de conexion simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 6mm. 037161
TABLERO BC-2 150kVAR
145 Tablero metdlico tipo autosoportado. Dimensién 2100x600x600mm 1 5/18,724
Tension del Sistema: 380-220VAC, 3@ + N + T, 60 Hz
Barras Principales y Neutro: Barras Cu 5x20mm, 319A, pintadas
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3/250 de 3 polos reg. 200A a 250A. 50kA/400 Vac. 420269
5 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C40 3x40A. 10kA a 380VAC. 407863
5 Contactor tripolar CTX3 de 40A equipado con 2NO+2NC y bobina de 416136
230V AC.
5 Mddulo para banco de condensadores de 9A a 40A para CTX3 22/40. 416874
5 Condensador en botella cilindrica de aluminio trifasico de 30kVAr/440V. 415168
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 3x20A. 10kA a 380VAC. 407860
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A. 25kA a 220VAC. 407801
5 Relé encapsulado 2NA+NC, 10Amp. Marca Schneider. RUMC21
5 Base para relé encapsulado 8 pines. Marca Schneider. RUZC2M
1 Controlador de factor de potencia de 8 pasos expandible a 16. ALPTECS8
1 Interfaz de comunicacion RS485. ETRS485
1 Transformador para control 400/220Vac, 1kVA. TRA1000
1 Sistema de ventilacion. . 034852
1 Termostato. 034847
8 Borne porta fusible de 5x20 - Viking 3 - conexion simple - cable 037181
2.5mm2.
2 Borne de conexion simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 6mm. 037161
TABLERO TP-BACI
146 Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 500x400x180mm 1 S/ 4,387
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 630 de 4polos reg. 320A a 400A, 50kA/415 Vac. 422021
147 TABLERO CO_N UN INTERRUPTOR TER_MOMAGNETICO 2X20 1 S/ 8.204
Tablero metalico tipo Adosado. Dimension 300x300x180mm '
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C20 2x20A 25kA a 230VAC. 407801
148 TABLERO C,O'N UN INTERRUPTO_R TERMOMAGNETICO 3X30 1 s/ 2794
Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 300x300x180mm ’
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C32 3x32A 10kA a 400VAC. 407862
149 TABLERO CON UN INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3X40 1 s/ 724
Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 300x300x180mm
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C40 3x40A 10kA a 400VAC. 407863
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150

TABLERO CON UN INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3X50

Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 300x300x180mm 1

S/ 1,447

Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. para riel din DX3-6000 C50 3x50A 10kA a 400VAC. 407864

151

TABLERO CON UN INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3X80
Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 300x300x180mm

S/ 1,056

Barra Tierra: 3x20mm pintada
Interruptor General:
1 Int. termomag. DPX3 160 de 3 polos, reg. De 64A a 80A. 16kA/400 Vac. 420004

152

TABLERO CONTROL DE ALUMBRADO PCA-B141
Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 900x600x180mm

S/ 3,285

Tension del Sistema: 220VAC, 13 + N + T, 60 Hz
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Equipado con:
7  Conmutador de 2 polos. Marca Bremas CA01600
Otros
28 Borne de conexion simple 4mm2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161

153

TABLERO CONTROL DE ALUMBRADO PCA-B142
Tablero metdlico tipo Adosado. Dimensién 900x600x180mm

S/ 4,099

Tension del Sistema: 220VAC, 1 + N + T, 60 Hz

Barra Tierra: 3x20mm pintada

Equipado con:

10 Conmutador de 2 polos. Marca Bremas CA01600
Otros

40 Borne de conexion simple 4mmz2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161
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TABLERO CONTROL DE ALUMBRADO PCA-B143
Tablero metélico tipo Adosado. Dimensién 900x600x180mm

S/ 3,014

Tension del Sistema: 220VAC, 13 + N + T, 60 Hz
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Equipado con:
6 Conmutador de 2 polos. Marca Bremas CA01600
Otros
24 Borne de conexién simple 4mm2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161

155

TABLERO CONTROL DE ALUMBRADO PCA-B144
Tablero metélico tipo Adosado. Dimension 900x600x180mm

S/ 2,107

Tension del Sistema: 220VAC, 13 + N + T, 60 Hz
Barra Tierra: 3x20mm pintada
Equipado con:
5 Conmutador de 2 polos. Marca Bremas CA01600
Otros
20 Borne de conexion simple 4mm2 - c/tornillo - Viking3 - paso 5mm. 037161

)

] PRECIO TOTAL SINIGV: S/
El presupuesto incluye todos los gatos IGV (18%): S/

relacionados a la elaboracion de los tableros. PRECIO TOTAL: S/

1590 896
286 361
1877 257
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