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RESUMEN

La investigacion tuvo como propésito general determinar la influencia del método de
creacion de problemas matematicos sobre el aprendizaje de progresiones
aritméticas en estudiantes del segundo grado de secundaria del colegio “San
Antonio de Huamanga” — 2022, esta influencia se evaluo sobre las capacidades de
traduccion de relaciones numéricas, comunicacion de propiedades, utilizacion de
estrategias y procedimientos ademas de argumentacion de afirmaciones sobre
reglas algebraicas.

Se utiliz6 la siguiente metodologia: El tipo de investigacion segun la intervencion del
investigador es experimental, de disefio cuasi experimental, con un enfoque
cuantitativo, con dos grupos intactos, experimental y control. Las variables
analizadas fueron: variable independiente; metodologia de creacion de problemas
matematicos y variable dependiente; aprendizaje de progresiones aritméticas. La
técnica para recolectar datos fue la prueba denominada “cuestionario para la
medicién del aprendizaje de progresiones aritméticas”, subdividida en cuatro
dimensiones y evaluadas a partir de una rubrica, para el analisis y procesamiento
de datos se utilizaron, para el andlisis inferencial se utilizé la prueba de hipétesis
con ANCOVA, verificacién de supuestos, aplicando Bootstraping, correccion SIDAK
y medias marginales estimadas, mediante software Excel 2010 y SPSS version 25
La principal conclusion fue que se demostré una diferencia entre las medias de los

grupos control y experimental referido al aprendizaje de progresiones aritméticas



conunpvalorp = 0.014 < 0.05, asi mismo observando los resultados globales para
eta parcial al cuadrado se obtuvo un resultado de 0,281 lo cual establece un efecto
grande del método de creacidn de problemas matematicos sobre el aprendizaje de
progresiones aritméticas, debido a esto podemos establecer que se pudo demostrar
que la aplicacion de la Metodologia de Creacion de problemas Matematicos influye
significativamente en el aprendizaje de progresiones aritméticas en estudiantes de
segundo grado de secundaria de la institucion educativa “San Antonio de
Huamanga”

Palabras Clave: Creacidn de problemas, progresiones aritméticas, aprendizaje.



RIEPILOGO

Lo scopo generale della ricerca era determinare l'influenza del metodo di creazione di problemi
matematici sull’apprendimento delle progressioni aritmetiche negli studenti della scuola
secondaria di secondo grado della scuola “San Antonio de Huamanga” - 2022, questa influenza
e stata valutata sulle capacita di traduzione delle relazioni numeriche, comunicazione delle
proprieta, uso di strategie e procedure nonché argomentazione di affermazioni su regole
algebriche.

E stata utilizzata la seguente metodologia: Il tipo di ricerca secondo l'intervento del ricercatore
e sperimentale, quasi sperimentale, con un approccio quantitativo, con due gruppi intatti,
sperimentale e di controllo. Le variabili analizzate sono state: variabile indipendente;
metodologia per la creazione di problemi matematici e variabile dipendente; imparare le
progressioni aritmetiche. La tecnica per la raccolta dei dati & stata il test denominato
“questionario per la misurazione dell'apprendimento delle progressioni aritmetiche”, suddiviso
in quattro dimensioni e valutato da una rubrica, per I'analisi ed elaborazione dei dati, per |'analisi
inferenziale la verifica di ipotesi con ANCOVA, la verifica delle ipotesi, |'applicazione
Bootstrapping, correzione SIDAK e medie marginali stimate, utilizzando il software Excel 2010 e
SPSS versione 25

La conclusione principale € stata che e stata dimostrata una differenza tra le medie dei gruppi di
controllo e sperimentali per quanto riguarda I'apprendimento delle progressioni aritmetiche con
un valore p p=0,014<0,05, analogamente osservando i risultati globali per eta parziale al
guadrato, un risultato di 0,281 che stabilisce un grande effetto del metodo di creazione di
problemi matematici sull'apprendimento delle progressioni aritmetiche, grazie a cido possiamo
stabilire che e stato possibile dimostrare che |'applicazione della metodologia di creazione di

problemi matematici influenza in modo significativo I'apprendimento delle progressioni



aritmetiche nella scuola superiore di secondo grado studenti dell’istituto scolastico “San Antonio
de Huamanga”

Parole chiave: Creazione di problemi, progressioni aritmetiche, apprendimento.



INTRODUCCION

El desarrollo de la presente investigacion surgio por el interés en analizar y entender
de qué manera el método de creacion de problemas mateméticos influye sobre el
aprendizaje de las progresiones aritméticas, esto dentro de una linea de
investigacion de resolucion y creacion de problemas, para el MINEDU el enfoque
del area de matematica estd centrado en resolucibn de problemas, en esta
propuesta se ha ido descuidando la idea de crearlos, pese a que este proceso
demanda retos mayores y que, de acuerdo a la creciente investigacién en este
campo, esta tarea puede promover el desarrollo de diversas competencias como la
creatividad, ademas de actitudes positivas hacia las mateméticas, investigadores
como el Dr. Jeremy Kilpatrick y Stephen Brown, refieren las bondades y
potencialidad de la creaciéon de problemas o Problem posing.

En el Peru la situacién de la educacion matematica es preocupante y mas adn en
las provincias, es asi que la Oficina de Medicion de la Calidad de los aprendizajes
UMC MINEDU (2018), informa a través de la Evaluacion Censal de Estudiantes ECE
qgue en la regién Ayacucho, el 49,6% (2015), 36,4%(2016) y el 42,6%(2018) son
estudiantes que se encuentran en un nivel de aprendizaje previo al inicio, esto
significa que son estudiantes que no tiene nociones basicas de la matematica, estos
porcentajes evidencian las dificultades y problematicas en las cuales se encuentra
el aprendizaje de area de matematica, y que ha llevado a investigar sobre diferentes

estrategias que mejoren dicho rendimiento, planteando diversas taxonomias y
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enfoques que relacionan a la matematica con situaciones de la realidad. Ahora bien
en el Curriculo Nacional de Educacién Basica (CNEB), se considera a la matematica
como “actividad humana que ocupa un lugar relevante en el desarrollo del
conocimiento y de la cultura de nuestras sociedades” MINEDU (R. N. 649-2016
MINEDU, 2016), en este sentido cobra un valor importante desarrollar las
capacidades relacionadas con la matematica enfocandose estas en la resolucion de
problemas cuya caracteristica fundamental es “promover la creatividad y la
interpretacion de nuevas situaciones, al impulsar a los estudiantes a plantear y
resolver problemas” MINEDU (2016).

Esto ha llevado a investigar sobre diferentes estrategias que mejoren el rendimiento
y aprendizaje de la matematica, una de estas es la planteada por el Dr. Uldarico
Malaspina respecto a la creacidon de problemas y otras investigaciones
internacionales referidos a problemas posing (planteamiento de problemas) y
problemas solving (solucion de problemas), las cuales fortalecen y aportan al
proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica.

Es en este sentido que la presente investigacion se propuso como objetivo
determinar de qué manera el método “Creacion de problemas matematicos” influye
en el aprendizaje de progresiones aritméticas, centrandose el analisis en las
capacidades de traduccién, comunicacion, utilizacién y argumentacion.

Por ello, para desarrollar la presente investigacion se trabajé con una poblacion y
muestra conformada por 68 estudiantes de segundo grado de secundaria del
colegio parroquial San Antonio de Huamanga de la ciudad de Ayacucho. Para lograr

el objetivo se planted seis sesiones de aprendizaje en las cuales se aplico los
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procesos de ensefianza del método de creacion de problemas concretamente sobre
el aprendizaje de progresiones aritméticas, en cada sesion se establecieron los
procesos para crear problemas por variacion, primero presentando un episodio de
un problema ya resuelto para después modificarlo y crear uno nuevo,
posteriormente en otra sesidbn se propuso crear un problema de una situacién
nueva, estos proceso contribuyeron en el aprendizaje dado que generaron
curiosidad, indagacién por buscar nuevos resultados y creatividad al momento de
crear problemas de nuevas situaciones.

Dentro de los resultados méas importantes a los que pudimos arribar esté el hecho
de haber logrado demostrar que dicha metodologia influye de manera importante y
con un efecto grande sobre el aprendizaje de las progresiones aritméticas, esto se
pudo evidenciar en los resultados de la capacidad de argumentacién de reglas
algebraicas de progresiones aritméticas, lo cual nos condujo a la conclusion de que
la aplicacion del método de “creacion de problemas matematicos” influye y mejora

el aprendizaje de progresiones aritméticas.
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CAPITULO |

|. Planteamiento Del Problema

1.1 Descripcion de larealidad problematica

En nuestra sociedad a menudo se presentan situaciones cotidianas como el
pronéstico del tiempo, noticias sobre proporcién de vacunas, récords deportivos,
elecciones, etc. las cuales requieren un entendimiento matematico basico de
patrones y secuencias, es por esta razon que aquellas personas que no
desarrollaron un pensamiento matematico son mas manipulables, es asi que el
aprendizaje de la matematica se convierte en una herramienta de ciudadania
critica para conducirnos en la sociedad (Allen Paulos, 2009).

Asi de acuerdo con Godino (2003), el razonamiento algebraico esta presente en
el centro de la actividad mateméatica que la concibe como la ciencia de los
patrones y ordenamientos, siendo estos importantes el desarrollo de las
capacidades de formalizacién y generalizacién. Es en este sentido para lograr el
aprendizaje de los patrones es necesario el desarrollo de capacidades como;
traduccion de relaciones numéricas a expresiones algebraicas, comunicacion y
comprensién de propiedades, uso de estrategias y procedimientos y
argumentacion de afirmaciones todas referidas a progresiones aritméticas.

En cuanto a la capacidad traduccion de relaciones numeéricas a expresiones

algebraicas referidas a progresiones aritméticas, en nuestra experiencia docente
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se ha observado que, debido al paso de pensamiento concreto a pensamiento
abstracto, los estudiantes presentan dificultades al traducir expresiones
numeéricas a algebraicas, es decir del paso de niUmeros a simbolos y letras, aqui
se requiere que el estudiante reconozca las reglas algebraicamente y las evalle
proponiendo ejemplos, en este proceso se nota las dificultades de los
estudiantes al traducir del lenguaje coloquial al algebraico.

Por otro lado, en cuanto a la capacidad, comunica su comprension sobre
propiedades y patrones de progresiones aritméticas, los estudiantes no logran
desarrollar esta capacidad plenamente ya que se ha observado las dificultades
gue tiene para expresar con representaciones gréaficas, y/o simbdlicas dicha
comprensién, ademas no logran interpretar informacién que presenta contenido
algebraico ya que no se evidencia que puedan explicar el significado de la
informacién con ejemplos y utilizando lenguaje algebraico.

Asi mismo se encuentran deficiencias en el uso de estrategias y procedimientos
para determinar términos de progresiones aritméticas, ya que no pueden
seleccionar heuristicos y procesos mas convenientes a las condiciones de un
problema referido a progresiones aritméticas, es este mismo sentido se ha
encontrado deficiencias para combinar procedimientos matematicos en la
determinacién de términos y suma de términos de una progresion aritmética, el
repertorio de estrategias, métodos y procedimientos conocidos por los
estudiantes es limitado.

En este mismo sentido se ha podido observar en la practica pedagogica que los

estudiantes presentan deficiencias en el logro de la capacidad de argumentacién
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de afirmaciones sobre reglas algebraicas en progresiones aritméticas, dado que
no se evidencia que puedan plantear afirmaciones sobre la relacion entre
término enésimo, la posicion de un término y el término de una progresion
aritmética, de ahi que no logran comprobar propiedades y reglas de formacién
para generalizar expresiones algebraicas relacionadas a progresiones
aritméticas. Aqui debemos resaltar lo mencionado por Crespo y Farfan (2005) ,
sobre la argumentacion en el aula y su relacion intima con las capacidades de
demostracién, pruebas y razonamientos, asi mismo sobre las implicaciones de
la argumentacién mencionado por Solar (2018), que remarca las trascendencia
de la argumentacion sobre la deteccion de patrones de pensamiento, interaccion
y dialogo entre profesor y estudiante, solucion de eventualidades e imprevistos.
Lo mencionado lineas arriba evidencia la importancia de la argumentaciéon
matemadtica, asi pues, al observar que los estudiantes presentan dificultades en
el logro de las capacidades mencionadas, se hace necesario la aplicacion de

metodologias y estrategias que hagan posible dicho desarrollo de competencias.

Ahora bien, desde el afio 2000 y cada tres afios se realizan pruebas
internacionales tales como, Programme for International Student Assessment
(PISA), que evallua a estudiantes entre 15 y 16 afios en tres competencias:
Lectora, Cientifica y Matematica, en esta Ultima establece capacidades de
razonamiento, analisis y comunicacién, en las cuales abarca problemas de

cambio y relaciones entre otros. Segun los ultimos resultados el Peru esta por
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debajo del nivel medio de acuerdo a los resultados del PISA, tal como lo

demuestra la siguiente tabla.

Tabla 1

Resultados PISA del Peru en la competencia Matematica

Puntos de

Promedio Promedio
Promedio OCDE Peri  debajo
Singapur* Pera
del promedio
2015 490 564 398 -92
2018 489 569 400 -89

Nota: * Primer lugar en el 2015 y 2018

Por otra parte, el “aprendizaje de la matematica ayuda a la formacién de una
ciudadania plena, que desarrolla capacidades de organizar, sistematizar
informacion para entender e interpretar el mundo que los rodea, y participar en
la toma de decisiones pertinentes, resolviendo problemas en distintas
situaciones usando, de manera flexible, estrategias y conocimientos
matematicos” MINEDU (R. N. 281-2016, 2016 p396). En ese sentido, el
aprendizaje de progresiones aritméticas como una interpretacion de las
regularidades cobra real importancia para el desarrollo de las competencias
matematicas, en especial resuelve problemas de regularidad equivalencia y

cambio, y sus capacidades: traduccion de datos y condiciones, comunicacion y
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comprensién, uso de estrategias y argumentacion de afirmaciones MINEDU
(2016).

A nivel nacional la Oficina de Medicién de la Calidad de los aprendizajes (UMC),
se encarga de monitorear el logro de los aprendizajes y el desarrollo de las
competencias matematicas mediante la implementacion de evaluaciones
nacionales como la Evaluacién Censal de Estudiantes (ECE). Es asi que en la
siguiente tabla se ilustran los resultados de la region de Ayacucho en el afio 2018
en la que se puede observar un mayor porcentaje en nivel de inicio y previo al
inicio del desarrollo de competencias matematicas.

Tabla 2

Resultados 2° grado de secundaria matematica Lima -Ayacucho

Lima* Ayacucho
2018 586 543
% Nivel de logro satisfactorio 20,2 9,2
% Nivel de logro en proceso 20,7 12,8
% Nivel de logro en inicio 38,4 354
% Nivel de logro previo al inicio 20,7 42,6

Nota: * maximo puntaje en el 2018

Malaspina Jurado (2015), nos aclara sobre la relacion de aprendizaje de las
matemadticas, resolucion y creacién de problemas, lo cual evidencia el importante
rol que juega esta Ultima en la tarea docente y en el desarrollo de las
competencias mateméaticas de los estudiantes.

Por tanto, dado los diferentes estudios y a la luz de resultados de las pruebas
estandarizadas internacionales y nacionales, se puede evidenciar la
problematica del aprendizaje de las competencias matematicas entre ellas la

competencia de regularidad y cambio. Es asi que la presente investigacion tiene
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como proposito fundamental experimentar la aplicacion de la metodologia de
creacion de problemas matematicos partiendo de la siguiente interrogante ¢ De
gué manera se puede influir sobre el aprendizaje de las progresiones
aritméticas?

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problemageneral

¢,De qué manera con un enfoque en procesos de ensefianza se puede
influir sobre el aprendizaje de las progresiones aritméticas en estudiantes
del segundo grado de secundaria de la institucion educativa “SAN

ANTONIO DE HUAMANGA™?

1.2.2 Problemas especificos

a. ¢De gué manera con un enfoque en procesos de ensefianza se puede influir
sobre el aprendizaje de la capacidad traduce relaciones numéricas a
expresiones algebraicas referidas a progresiones aritméticas en estudiantes
de segundo grado de secundaria de la institucion educativa “San Antonio de
Huamanga™?

b. ¢De qué manera con un enfoque en procesos de ensefianza se puede influir
sobre el aprendizaje de la capacidad comunica su comprension sobre
propiedades y patrones de progresiones aritméticas en estudiantes de
segundo grado de secundaria de la institucion educativa “San Antonio de

Huamanga™?
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c. ¢De qué manera con un enfoque en procesos de ensefianza se puede influir
sobre el aprendizaje de la capacidad usa estrategias y procedimientos para
determinar términos de progresiones aritméticas en estudiantes de segundo
grado de secundaria de la institucion educativa “SAN ANTONIO DE
HUAMANGA™?

d. ¢De qué manera con un enfoque en procesos de ensefianza se puede influir

sobre el aprendizaje de la capacidad argumenta afirmaciones de reglas
algebraicas de progresiones aritméticas en estudiantes de segundo grado de

secundaria de la institucion educativa “SAN ANTONIO DE HUAMANGA”?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo General

Determinar la influencia del método “Creacion de Problemas Matematicos”
sobre el aprendizaje de progresiones aritméticas de estudiantes de segundo
grado de secundaria de la institucion educativa “SAN ANTONIO DE

HUAMANGA”.

1.3.2 Objetivos especificos

a. Determinar en qué proporcion el método de Creacion de Problemas
Matematicos influye sobre el aprendizaje de la capacidad traduce
relaciones numéricas a expresiones algebraicas referidas a
progresiones aritméticas en estudiantes de segundo grado de
secundaria de la institucion educativa “SAN ANTONIO DE

HUAMANGA”.
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b. Determinar en qué proporcion el método de Creacion de Problemas
Matematicos influye sobre el aprendizaje de la capacidad comunica su
comprensidon respecto a propiedades y patrones de progresiones
aritméticas en estudiantes de segundo grado de secundaria de la
institucion educativa “SAN ANTONIO DE HUAMANGA”.

c. Determinar en qué proporcion el método de Creacion de Problemas
Matematicos influye sobre el aprendizaje de la capacidad usa
estrategias y procedimientos para determinar términos de progresiones
aritméticas en estudiantes de segundo grado de secundaria de la
institucion educativa “SAN ANTONIO DE HUAMANGA”.

d. Determinar en qué proporcién el método de Creacién de Problemas
Matematicos influye sobre el aprendizaje de la capacidad argumenta
afirmaciones sobre reglas algebraicas de progresiones aritméticas en
estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion educativa

“SAN ANTONIO DE HUAMANGA”.

1.4. Justificacién
La presente investigacion se enfocara en desarrollar los procedimientos de la
metodologia creacion de problemas planteados por Malaspina & Vallejo (2014),
en el aprendizaje de las progresiones aritméticas, ya que debido a los informes
de diversas pruebas estandarizadas, existe una problematica en el aprendizaje

de la matematica que pasa por investigar y desarrollar diversas metodologias
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gue fortalezcan la didactica de esta area, Martinez y Camarena (2015), de esta
forma el estudio tendra una relevancia tanto en el campo de la did4ctica,
investigando la aplicacion de dicha metodologia y en el campo curricular dado
que el MINEDU (2016) propone el desarrollo de competencias mateméaticas
basados en un enfoque centrado en la resolucibn de problemas y es
precisamente en este enfoque, que la creacion de problemas cobra una
importante relevancia, siendo el beneficio principal el de dotar de mas datos
acerca de la influencia de la aplicacion de la metodologia de creacion de
problemas mateméaticos sobre el aprendizaje de progresiones aritméticas, por
tanto la no aplicacion de esta metodologia repercutiria en el aprendizaje de
forma importante dado que al no dotar a los estudiantes de mayores métodos,
estrategias y heuristicos, el aprendizaje de las progresiones aritméticas puede
estancarse a falta de elementos conceptuales, actitudinales y procedimentales
gue los estudiantes no lograrian desarrollar y consecuentemente provocar
deficiencias en el logro del desarrollo de las competencias y capacidades
especificas del area.

En este sentido los beneficiarios de la presente investigacion seran los
estudiantes del segundo grado de secundaria del colegio parroquial San Antonio
de Huamanga — Ayacucho. Finalmente, la factibilidad de la investigacién es
observable en cuanto a la inversion y tiempo dado que su aplicacion durara
aproximadamente un mes equivalente a cuatro sesiones de aprendizaje para el

grupo control y el grupo experimental en las cuales se aplicara dicha

21



metodologia desarrollandose el objeto matematico de progresiones aritméticas

concordante al programa curricular para el ciclo y grado correspondiente.

1.5. Limitantes de lainvestigacion
1.5.1 Tedrica
De acuerdo a Hernandez (2014) las investigaciones que tienen un enfoque
cuantitativo “parten de una idea que va acotandose y, una vez delimitada, se
derivan objetivos y preguntas de investigacion” (p.4)
Esta investigacion se limita a la determinar el efecto que causa la metodologia
de creacion de problemas en el aprendizaje de progresiones aritméticas,
partiendo de una pregunta y estableciendo objetivos de investigacion, ademas
después de la revisiéon de literatura se construira un acercamiento teorico, se
estableceran las hipoétesis identificando y operativizando variables para medirlas
utilizando métodos estadisticos para finalmente establecer conclusiones.
Los antecedentes encontrados se refieren a la aplicacion de la metodologia de
la creacién de problemas en docentes en formacion, y la presente investigacion
se limita a aplicar dicha metodologia en estudiantes de educacién basica regular.
1.5.2 Temporal
El aprendizaje de las progresiones aritméticas se encuentra enmarcadas en el

segundo grado de educacién basica regular para estudiantes de entre 13 afios
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de edad, este campo temético requiere de formalizaciones algebraicas y de un
pensamiento abstracto, de acuerdo Piaget (1969) el estudiante se encuentra en
el estadio de operaciones formales el cual se caracteriza por desarrollar
operaciones mentales como: l6gica proposicional y razonamiento combinatorio,
los cuales permiten un acercamiento a la traduccién, comunicacion, utilizacion
y argumentacion de afirmaciones como herramientas para lograr la comprension
de progresiones aritméticas.

Por otro lado, la presente investigacion se realiza en el primer semestre del afio
2022. Analizando resultados obtenidos de la aplicacion de pruebas pre y pos en
estudiantes de segundo grado de secundaria de un colegio privado.

1.5.3 Espacial

La investigacién sobre la influencia que tiene la creacion de problemas en el
aprendizaje de progresiones aritméticas se realiza en la institucion educativa

“SAN ANTONIO “-Huamanga — Ayacucho.
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CAPITULO I

II. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

Antecedentes internacionales

A nivel internacional se pueden ver las siguientes investigaciones:

En cuanto se refiere a la invencion de problemas iniciamos con Espinoza (2018)
que en su investigacion, realizada en Espana, titulada “Caracterizacion de
estudiantes con talento en Mateméatica mediante tareas de Invencion de
Problemas”- Espafia, tuvo como objetivo detallar y nombrar las caracteristicas
de la capacidad que tienen los estudiantes considerados como talentosos para
crear o0 inventar problemas. La metodologia combina disefios simples
cuantitativos y cualitativos constituyendo un disefio mixto de tipo descriptivo
transversal. Las conclusiones a las que llegaron fueron, que este grupo de
estudiantes talento ha inventado mayor cantidad de problemas con
caracteristicas creativas, originales, con longitud de enunciados adecuado,
observando que sus producciones tienen mayor rigueza en comparaciéon con
los estudiantes del grupo estandar, ademas las tareas de invencion de
problemas son un recurso educativo que deberia promoverse en la ensefianza
de las matematicas en todos los niveles educativos ya que aportan al

aprendizaje.
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Por otra parte Fernandez y Barbaran (2016) en su investigacion titulada
Impacto de la invencion de problemas matematicos en la metacognicion”
Espafia, tuvo como objetivo estudiar si la utilizacion en el aula de acciones
basadas en la invencion y reconstruccion de situaciones problematicas con
estudiantes de 4.° de educacion primaria desarrolla su metacognicion, aplicaron
un disefo cuasi experimental con grupo experimental y grupo control, con un
total de 104 estudiantes, aplicando un pretest y un postest, en la cual obtuvieron
como resultados que existen diferencias significativas en la fase postest con un
(p=0,002<0,05) para el grupo experimental, sin embargo para el grupo control
no hay diferencias significativas en pretest-postest con un (p=0,217<0,05), en
consecuencia concluyen que, no se puede afirmar que la metodologia mejore
en los estudiantes su habilidad metacognitiva.

Por su lado Ayllébn y Gémez (2014), en su trabajo de investigacion denominado
‘La invencidon de problemas como tarea escolar’ declaran los siguientes
aspectos positivos referidos a la invencién de problemas, primero que dicha
tarea obliga a integrar distintos conocimientos separados para realizar el
proceso de creaciéon (Davison y Pearce, 1988), segundo que se convierte en
instrumento de motivacion fomentando una actitud positiva en clase (Akay y Boz
2010), tercero que la invencién de problemas disminuye la ansiedad dado que
fomenta una desenvolvimiento mas favorable hacia las matematicas (Song,
Yim, Shin y Lee, 2007), cuarto es el que se refiere a la disminucion de errores
matematicos al estimular la eleccion de informacion y seleccionar los datos que

se desea operar ( Brow y Walter, 1993), quinto que favorece a la capacidad
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creativa del estudiante en cuanto evidencian una relacién entre el grado de
creatividad y la competencia matematica con la habilidad para crear problemas
(Ellerton, 1986), (Krutetskii, 1969). Finalmente distinguen dos lineas de
investigacion sobre invencion de problemas, las realizadas por estudiantes y la
otra referida a la invencion de problemas por parte de los docentes.

Ademas, Garcia y Perez (2015) en su tesis doctoral titulada “creatividad en
alumnos de primaria: evaluacion e intervencion”-Espafia, tuvo como propdsito
indagar sobre la importancia de estrategias docentes que fomentan la
creatividad, en el cual aborda dos estudios empiricos el primero referido a la
valoracion de la importancia y utilizacién de estrategias para fomentar la
conducta creativa en estudiantes; en el cual se concluye que los maestros
utilizan menos de lo que debieran dichas estrategias; y el segundo referido al
desarrollo de un taller para el fomento de la creatividad en nifios y adolescentes
en la cual se concluye que en la fase pos - test el grupo experimental mejoro

significativamente frente al grupo control en cuanto se refiere a la creatividad.

Por otra parte, Castarfio et al. (2019) en su trabajo de titulo: “La Heuristica en la
creacion y resolucion de enunciados de problemas de probabilidad”, cuyo
objetivo fue el de averiguar qué heuristicos y técnicas son puestas en practica
por los alumnos en la creacion y resolucion de problemas, la metodologia que
se realiz6 fue un estudio piloto de tipo cualitativo, este estudio, se enmarco en
la creacion de problemas partiendo del tipo de enunciado y de los heuristicos

utilizados en su redaccién y determinado si el enunciado era coherente y
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correspondia a su resolucion. En cuanto a los resultados, solo uno de los casos
6,6%, no correspondi6 a los pardmetros establecidos de coherencia y
correspondencia con su resolucion y los 93,4% de los problemas creados
utilizaron heuristicos de planificacion y ejecucion necesarios para catalogarse
como creados. En conclusion, en base al objetivo del estudio, se logré verificar
que los estudiantes utilizan heuristicos para crear problemas y que trabajan

utilizando sub metas ademas de trabajar en forma jerarquica.

Finalmente, Acosta, Cuervo, Pinzén y salamanca (2017) en su trabajo
denominado “Progresiones aritméticas” Bogota-Colombia, en el cual se enfocan
en el andlisis de los elementos de la progresion aritmética utilizando para esto
una metodologia experimental para lo cual disefian una unidad didactica
asociando las progresiones aritméticas con los estandares basicos de
competencia estableciendo el objetivo de identificar el patrén y los elementos
de una progresion aritmética asi como realizar traducciones entre los diferentes
sistemas de representacion que modelan una progresién aritmética, entre los
principales resultados se resalta que el 65% de los estudiantes incurrio en el
error de extraer parcialmente los datos de las situaciones planteadas lo cual
genera una dificultad para identificar y realizar traducciones concluyendo que al
finalizar la implementacion de la unidad didactica los estudiantes pueden llegar

a tener dificultades en el logro de los objetivos de aprendizaje.
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Antecedentes Nacionales

A nivel nacional se tiene los siguientes antecedentes:

Iniciemos con el aporte de Rodriguez (2018), que en su tesis titulada: “La
creacion de problemas como medio para comprender la relaciébn de las
ecuaciones cuadraticas con las funciones cuadraticas”, analizé como la
creacion de problemas contribuye en la comprension de la relacién entre
ecuaciones y funciones cuadréticas, el método utilizado fue cualitativo, con
estudio de casos y un disefio exploratorio, descriptivo y analitico, ejecutando un
taller de creacién de problemas haciendo uso de la estrategia Episodio,
problema pre, Problema Pos (EPP) y la estrategia Situacion, problema Pre,
Problema Pos (SPP). En las conclusiones se menciona que el objetivo principal
se logré cumplir ya que los participantes en el taller de creacion de problemas
mejoraron su comprension sobre las relaciones entre las ecuaciones
cuadréticas y las funciones cuadraticas. Esta investigacion se relaciona con la
presente en cuanto demuestra que la creacion de problemas con el uso de la
estrategia EPP y SPP influye y mejora el aprendizaje de un determinado objeto
matematico.

Por otro lado, Leiva (2021), en su tesis de titulo “La creacion de problemas como
medio para

comprender la funcidén exponencial con docentes de educacion secundaria”,
cuyo objetivo fue analizar como la creacion de problemas ayuda a la

comprension de la funcion exponencial en docentes de educacion secundaria,
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fue aplicada con la implementacién de talleres en el cual se aplica a estrategia
episodio, problema pre y problema pos, concluyendo que la estrategia aplicada,
permite a los docentes identificar elementos fundamentales del objeto
matematico en estudio, facilita la comprension de la composicion del problema
y permite que los docentes conozcan la estrategia episodio problema pre
problema pos de la creacion de problemas, finalmente se concluye que la
creacién de problemas contribuye a la comprension del objeto matematico.

Tambien por su parte, Martinez (2008), en su investigacion de titulo:
“Estrategias Para Estimular La Creacion de Problemas de Adicién y Sustraccion
de Numeros Naturales con Profesores de Educacién Primaria”, cuyo objetivo
se centra en el estudio de la herramienta, Episodio en clases Problemas Pre y
Problemas Pos (EPP) y la estrategia Situacion, problema Pre, Problema Pos
(SPP), y como este contribuye en el desarrollo de la capacidad para crear
problemas en profesores de educacién primaria, utiliza una secuencia
metodoldgica etnogréafica tiene un disefio no experimental, de tipo cualitativo.
Concluye que: Los participantes logran detectar criterios de creatividad a la hora
de crear problemas, como son la flexibilidad, la originalidad entre otros; su
trabajo de investigacién contribuye a la adaptacién de problemas utilizando la
estrategia EPP y SPP disefiadas por el investigador Uldarico Malaspina;
ademas la estrategia EPP aplicada fue adecuada ya que estimula la capacidad
de crear problemas aritméticos de adicion y sustraccion de nameros naturales
ya que presentan pasos sencillos que fueron entendidos por los participantes.

Este trabajo aporta a la presente investigacion en cuanto determina una
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secuencia de pasos fundamentales en la creacion de problemas utilizando la
estrategia SPP y EPP, demostrando su efectividad al momento de desarrollar
la creatividad de problemas.

Del mismo modo, Malaspina (2017b), en su articulo “la creacion de problemas
como medio para potenciar la articulacion de competencias y conocimientos del
profesor de matematicas”, pone de manifiesto la aplicacion de la creacion de
problemas, mediante la estrategia ERPP (Episodio, Reflexion didactica,
Problema pre y Problema Pos), explica que la tarea de crear problemas
matematicos debe dejarse de entender como una actividad exclusiva de
expertos, en su lugar da a conocer que la creacidon de problemas forma parte
importante de la tarea del docente, este articulo describe la relacion entre la
competencia de analisis didactico y la capacidad de crear problemas, para este
fin alude a los trabajos de Malaspina, Mallart y Font ( 2015), Malaspina, Rubio
y Torres (2016), las cuales trata de unificar en un modelo CCDM (conocimiento
y competencias didactico- matematicas), describiendo tales estrategias, para
posteriormente vincularlas con la creacién de problemas en la formacion de
profesores, en el marco del modelo CCDM. Este trabajo aporta a la presente
investigacion en cuanto establece que la capacidad de creacion de problemas
no es exclusiva de expertos, con lo cual deja abierta la posibilidad de su
aplicacion en estudiantes de 2° grado de secundaria y contribuir en el

aprendizaje de progresiones aritméticas.
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De modo similar, Ayllén et al. (2016) estudia los diferentes procesos cognitivos
gue se emplean para inventar problemas, entre los cuales se puede distinguir a
la edicion, seleccion, comprension, organizacion y traduccion de informacion
que de una u otra forma contribuyen al proceso de ensefianza aprendizaje y
permiten el logro de conocimientos matematicos. El trabajo aporta mencionando
aspectos positivos de la invencién de problemas en la educacion matematica,
el primero se centra en el incremento del conocimiento matematico dado que
para inventar problemas se debe movilizar y relacionar varios conocimientos
que estan presentes separadamente, el segundo aspecto positivo se refiere a
la motivacion dado que la actividad de inventar problemas genera una actitud
positiva del que la crea, un tercer aspecto es la ansiedad, puesto que la
actividad de inventar problemas puede llevar a un acercamiento y disposicion al
conocimiento matematico, dejando de lado el miedo hacia la matematica, el
cuarto aspecto positivo hace referencia los errores matematicos y como estos
pueden estimular en crecimiento de conocimiento, el quinto elemento es la
creatividad que juega un papel importante dado que la actividad de crear
problemas ofrece una serie de herramientas que hacen posible la creatividad,
por Ultimo un sexto aspecto se relaciona con la evaluacion ya que inventar
problemas puede ser utilizada como herramienta de evaluacion. Este trabajo se
relaciona con la presente investigacion ya que establece capacidades que
desarrolla la creatividad y que estan relacionadas con el desarrollo psicolégico

y cognitivo de estudiantes de educacion basica.
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En otro orden, Espinoza y Segovia (2013), en su investigacion titulada: “La
Invencion de problemas como actividad Matematica”, expone en qué consiste
el proceso de invencién de problemas, en que podria emplearse y cuales son
los principales aportes que ha dado a los procesos de ensefianza y aprendizaje,
en la cual utilizaron la metodologia descriptiva de varios autores que investigan
en el campo de la invencién de problemas como una linea de investigacion.
Segun los autores la actividad de inventar problemas nos hace ver el nivel de
comprension que tiene los nifilos acerca de conceptos mateméaticos, que esta
actividad se puede utilizar como herramienta que permita evaluar el grado de
aprendizaje de campos teméticos de la matemética, por ultimo concluyen que
la actividad de invencion de problemas se torna un tanto complicada tanto para
los docentes como para los estudiantes ya que dicha actividad puede ser mas
compleja que la actividad de resolver problemas, sin embargo resaltan a esta
actividad (invencion de problemas) como un componente esencial de la
resolucién de problemas, dato que nos aporta a la investigacion en tanto resalta
la aplicacion de la invencion de problemas en estudiantes y como aportan en el
aprendizaje de la matematica y la resolucion de problemas entendiendo que
enfoque del area de matematica precisamente es el de resolucion de
problemas.

Igualmente, Cruz (2019) en su investigacion titulada: “Influencia de los recursos
didacticos digitales en la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del &rea de matematica en estudiantes de segundo grado

de secundaria del Colegio Sagrados Corazones de Belén, San Isidro, Lima,

32



2018”, con un enfoque cuantitativo, con una muestra conformada por 101
estudiantes entre 13 y 14 afios ademas una muestra de 68 estudiantes
seleccionados de forma no probabilistica, llegan la conclusién que los recursos
didacticos digitales influyen significativamente (p = 0,000< 0,05), en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, que los
recursos didacticos digitales influyen muy significativamente (p = 0,000< 0,05)
en el desarrollo de la capacidad traduce datos y condiciones, que los recursos
didacticos digitales influyen muy significativamente (p = 0,000< 0,05) en el
desarrollo de la capacidad comunica su comprension de relaciones algebraicas,
que los recursos didacticos digitales influyen significativamente (p = 0,000<
0,05) en el desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales, que los recursos didacticos digitales influyen muy
significativamente (p = 0,000< 0,05) en la capacidad argumenta afirmaciones
sobre relaciones algebraicas.

Para concluir, Rojas (2020) en su investigacion titulada: “Estrategias didacticas
“‘combimat” en la resolucion de problemas de regularidad equivalencia y cambio
en estudiantes de secundaria de una |.E. Sanagoran la libertad — 2019” de
enfoque cuantitativo y con una muestra de 32 estudiantes concluyen que: la
estrategia “combimat” influye en la resolucion de problemas de regularidad y
cambio, con un 93% de estudiantes que obtienen un logro previsto, que la
estrategia “combimat” influye de forma altamente significante con p=0.000<0,05
en la dimensién de comprender el problema, asi en la dimensién formulacién de

un plan de resolucién obtienen p=0.000<0,05 lo cual establece una influencia
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significativa, por otro lado la estrategia utlizada influye significativamente
p=0.000<0,05 en la dimension de ejecucion del plan o estrategia, finalmente la
estrategia “combimat” influye significativamente p=0.000<0,05 en la dimensién

reflexionar y examinar.

2.2 Bases Teoricas

2.2.1 Tebrico

Problema

Inicialmente podemos decir que un problema es ser un reto a enfrentar del cual
no sabemos a priori cual es su solucién, en el cual se presenta la incertidumbre
inicial como motor de arranque para su solucion, es asi que Kilpatrick et al.
(1998) aporta sobre la definicién de problema como “una situacion en la que
se debe alcanzar una meta, cuya ruta directa esta bloqueada", aqui se sefiala
la presencia en un problema el obstaculo, la dificultad, la meta y la respuesta,
desde esta aproximacion es necesario establecer que un problema debe ser
enfocado y solucionado en funcion de los objetivos propuestos, con
inteligencia, creatividad y raciocinio, los cuales no son mas que atributos del
ser humano.

Por otro lado, Luria (1980) considera el problema como "una actividad
intelectual sistematizada que sigue un orden l6gico

de operaciones relacionadas entre si, las cuales tienen un objetivo ".

34



Por su parte, Polya (1965), se refiere que enfrentar un problema significa
buscar de forma consciente un proceso con acciones adecuadas para lograr
un objetivo claramente reconocido pero no factible de forma inmediata.

Las diferentes acepciones de problema sefialadas poseen aspectos
psicolégicos basicos como: perplejidad, confusion, frustracion, incertidumbre,
entre otros, los cuales son propios, no del problema o situacién en si, sino del
sujeto que enfrenta o trata de resolver el problema. Es asi como se entiende
el concepto de problema la cual no puede desligarse del aspecto psicologico
puesto que al tratar sobre resolucion de problemas es intrinseca la presencia
del solucionador.

Problema matematico

La matematica se ha construido, en gran parte, sobre la base de resolver
problemas los cuales han tenido implicaciones en la creacién y desarrollo
posterior de nuevas ramas de la misma.

En este sentido, Garcia (1998) propone definir al problema desde la dificultad
que le genera al individuo, asi como desde la ruta seguida para su solucién,
por otro lado, Parra (1990) define el problema como "una situacién no resuelta
donde la matemética juega un papel fundamental para la resolucion del
mismo”, de ahi que Beyer (1998), cita al famoso matematico Halmos al
referirse a la constitucion de la matematica como: axiomas,
teoremas, pruebas, conceptos, definiciones, meétodos, formulas o teorias y a

los problemas como su centro y corazon.
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Creatividad

Esta palabra deriva del latin “creare” que significa crear, producir y esta ligada
a la voz en latin “creceré” que significa crecer, por lo cual la creatividad
implicaria producir o generar algo de la nada, es asi que Amabile (2000),
menciona que la creatividad existe dada la existencia de destrezas y
caracteristicas inherentes a la motivacion y al campo de accion.

Por otra parte Gardner (1994) afirma que:

“el individuo creativo es quien resuelve regularmente problemas o inventa
productos en un ambito, y cuyo trabajo es considerado innovador y aceptable”.
Ademas Hadamard (1947) llama a lo creativo (invencién, descubrimiento) en
la matematica, y la direcciona al papel de la palabra, de lo estético, y del
subconsciente en la investigacion matematica. Por Ultimo, debemos
mencionar la definiciébn de pensamiento creativo que le asigna Mora (2017).
“es aquel que se pone en marcha cuando tras comenzar a trabajar con un
problema, persiguiéndolo critica y cientificamente se llega a la conviccion de
no poder continuar al no encontrar via posible por la que alcanzar una solucion
definitiva”

Creacién de Problemas

La importancia de la creacion de problemas, ha sido tratada por
investigadores, matematicos y cientificos, aqui destacamos el aporte de
Castro (2008) el cual identifica la invencién de problemas como un campo de

indagacién dentro de la investigacion en resolucion de problemas
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matematicos, el término invencidon de problemas, también conocida como
“problema posing”.

“El término invencién de problemas o planteamiento de problemas, consiste
en la formulaciébn de nuevos problemas, asi como la reformulacién de
situaciones dadas” (Silver 1994, como se citd en Espinoza Gonzalez et al.,
2017).

Por otra parte, ¢ qué se entiende por crear un problema?, (Stoyanovay Ellerton
1996, como se citd en Ayllén et al., 2016), consideran que crear problemas es
el “proceso por el cual los estudiantes, con base en sus experiencias
matematicas, construyen interpretaciones personales de situaciones
concretas y las formulan como problemas matematicos significativos”.

Por otro lado para Malaspina (2017) la creacion de problemas de matematica
es un proceso mediante el cual se obtiene un nuevo problema, este proceso
de creacion se realiza mediante dos formas: Por variacién de un problema y
por elaboracion.

Creacion de problemas por variacion, “es un proceso mediante el cual se
construye un problema modificando uno o mas de los cuatro elementos del
problema”, la informacion, el requerimiento, el contexto y el entorno
matematico.

Creacion de problemas por elaboracion, “Es un proceso por el cual se crea
un problema a partir de una situacion problemética, de forma libre o por algin

requerimiento especifico.
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Para este fin de crear problemas, se aplica la estrategia Episodio, Problema

pre, Problema Pos (EPP), Malaspina (2017).

Estrategia episodio problema pre problema pos

Para Malaspina ( 2017) estos elementos son:

La informacién, el requerimiento, el contexto y el entorno.

En este sentido la estrategia episodio problema pre, problema pos establece

las siguientes fases.

1. Episodio en clase. La cual consiste en presentar a los estudiantes un
problema previamente elaborado en el cual se pueda observar las
reflexiones respecto a su resolucion.

2. “Problema Pre y Problema Pos”. Fase en la cual se pide a los estudiantes
qgue resuelvan el problema dado, propongan problemas modificando el
problema dado, conocidos como “problemas pre”, los cuales deben ayudar
a clarificar la resolucién del problema del episodio y finalmente que
propongan problemas con mayor dificultad cognitiva basados en el
problema del episodio y en los “Problemas Pre”, a estos problemas se les
denomina “Problema Pos”.

3. Trabajos grupales sobre creacion de problemas. Fase en la que se
establecen grupos para la creacién de “Problemas Pre” y “Problemas Pos”
los cuales crearan y resolveran sus problemas para luego intercambiar
estos con otros grupos los cuales también los resolveran y anotaran sus

criticas constructivas al problema creado por el otro grupo.
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4. Socializacion con todos los participantes. En la cual se realizan
exposiciones breves de los problemas creados y de las resoluciones
propuestas presentando las criticas constructivas y observaciones que
ayuden a mejorar dichas creaciones.

Progresiones aritméticas

Sucesion.

Definicién 1. En Salazar y Acevedo (1997) se define a una sucesién como una
funcién en la cual el dominio estd compuesto por los nimeros enteros en donde el
término n-ésimo se representa mediante any la sucesion misma como

{an} 6 {f(M)} 6 (an)

Definicion 2. En Figueroa (2014), se define a la sucesion como una funcion f cuyo
dominio estd compuesto por los numeros naturales (sucesion finita), y si esta
compuesta por un subconjunto estandar de los naturales (sucesion infinita), y los
nameros del rango (elementos), pertenecientes a los niumeros reales, asi sus

elementos seran pares ordenados de la forma (n; a»), donde n € N asi: f:n — an.

Progresion aritmética.

Definicién 1. En Figueroa (2014), se establece que las progresiones aritméticas
son sucesiones {an} en donde se establece la relacion entre dos términos de la
sucesion llamada diferencia comin d = an — an-1; Yn > 1.

{an} = a1 az2; a3; a4; ...; an

d=aw—a1»>a=a1+d
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d=aw—aw=a3—a1—d-az=a1+ 2d

d=as—a=a+—a1—2d > as =a1+ 3d

;i=an—an-1—>an=a1+(n—1)d

Definicion 2. En Salazar y Acevedo (1997), se establece que una progresion
aritmética es una sucesion en la cual cada uno de los términos empezando del
segundo es igual al anterior aumentado mas una constante, asi:

Sucesion (a») donde se cumple:

an+1 = an + d, donde d es un nimero real constante.

Propiedades de las progresiones aritméticas

A partir de las definiciones anteriores se puede observar lo siguiente:

P1. La diferencia entre cualquier término y su anterior es constante.

ai; az; as; as; as; ae;...; an-1; an

az—air=a3— az=a4+— a3 =+ =an— an-1 = d (diferencia comiun)

P2. La suma de dos términos cualesquiera, equidistantes de los términos extremos,
es constante e igual a la suma de dichos extremos.

Dada la sucesion:

ai; az; as; a4; as; ae6;...; n-1; dn
Se cumple:
a2+ an-1=a3+ an-2= a4+ an-3 == an+ a1
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Término general

El término general (a») de una progresion aritmética de primer término a1y

diferencia d viene dado por la siguiente formula:
an= a1+ (n—1)d
Donde n es un nimero natural y a», a1 y d nUmero reales.

Suma de los términos

Cuando decimos suma de los términos de una progresion aritmética nos referimos,

en realidad, a la suma de una serie de términos consecutivos.

Para conseguir una férmula que nos permita sumar los términos de una progresion

aritmética podemos aprovechar el siguiente planteamiento.
Sea: S = ai+ a2 + a3 + ..+ an—2+an-1+ an

Ubicamos la sumatoria en orden ascendente y descendente

,E;: l:I'I + a! + ﬂ'.'!. + + ar-—'ﬁ + u'.l.'-l + lI:I..'-'
5= a + a .+ a ., + ...+ a, + a, + a,
28=(a,+a)+ (a,+a_ )+ (a,+a )+ ..+ (a, +a)+ (e +a)+ (a+a)

Obtenemos:

an + ai).n
5, = (@t av
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Enfoque centrado en laresolucién de problemas

Para el MINEDU (2016), se considera el enfoque centrado en la resolucion de
problemas como marco tedrico y metodoldgico para el area de matematica, el cual
tiene las siguientes caracteristicas.

Considera a la matemética como un producto de la cultura, en constante renovacion.
La accion matematica tiene como escena la resolucién de problemas disefiados a
partir de situaciones en diversos contextos, las cuales se organizan en situaciones
de cantidad, de regularidad, equivalencia y cambio, de forma, movimiento y
localizacion y situaciones de gestién de datos e incertidumbre.

Se considera a un problema como un reto, para el cual no se sabe anticipadamente
cual es el proceso de solucién.

Los problemas pueden ser planteados por los estudiantes o por el profesor.

Se consideran a las emociones, actitudes y creencias como elementos promotores
de aprendizajes.

Considera que se logra aprendizaje cuando se reflexiona, se autorregula y se

aprende de los errores.

Situaciones didacticas y a didacticas

Para Brousseau (2007) el estudiante puede lograr aprendizajes a partir de
enfrentarse a experiencias que las denomina situaciones, estas las clasifica en
situaciones adidacticas aquellas que estan fuera de todo contexto de ensefianza y
sin intencionalidad evidente, las situaciones fundamentales aquellas que conforman

un grupo de situaciones que identifican a determinado campo tematicoy las
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situaciones didacticas las cuales son elegidas por el profesor y logran una
interaccién entre el alumno y su medio; Brousseau hace referencia a determinados
obstaculos definiéndolos como “conocimientos que funcionan al tratar determinadas
situaciones particulares, pero que muestran desventajas en situaciones mas
generales”.

Es en este sentido que el autor considera una situacion didactica como una
herramienta que hace posible la interaccion con el entorno haciendo uso de

estrategias aprendidas culturalmente.

Competencia de resolucion de problemas de regularidad equivalencia y
Cambio

“Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar
regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de reglas
generales que le permitan encontrar valores desconocidos, determinar restricciones
y hacer predicciones sobre el comportamiento de un fenédmeno.” Curriculo Nacional
de Educacion Basica MINEDU (2016).

Implica desarrollar las capacidades. Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas, Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas, Usa
estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales, Argumenta

afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.
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Generalizaciones matematicas

En cuanto a las generalizaciones mateméticas, nos apoyamos en lo que nos
expresa Mason (1999), primero como el corazon de las mateméticas y luego como
una capacidad natural del nifo desde su nacimiento y en consecuencia desde su
inicio en la escuela, en este sentido una generalizacibn se entenderd como la
acumulacion de ejemplos con caracteristicas similares para detectar en ellos un
patron. Asi mismo Villa (2006) indica que este término implica el reconocimiento de
relaciones o dependencias entre diferentes patrones sean estos aritméticos o
geomeétricos.

Para realizar un proceso de generalizacion Mason (1999) sugiere que:

e Se tenga una vision de regularidad, detectar diferencias a ver un nimero de

ejemplos individuales, a lo que le denomina el ver.
e Que se pueda expresar verbalmente a lo que denomina el decir y expresar.

e Que se pueda registrar de forma breve y precisa lo que denomina como el

registrar.
Razonamiento Inductivo
El razonamiento inductivo, en cuanto a la construccion de conocimiento matematico
toma una real importancia es asi que Castro y Cafiadas (2010) sugieren que este
tipo de razonamiento es un medio poderoso de construccion de conocimiento
matematico gracias a la generalizacion, proponen un modelo que considera siete
pasos, un primer paso con casos particulares los cuales son facilmente observables,

un segundo paso organizando los casos particulares distinguiendo sus
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caracteristicas, un tercer paso observando determinados patrones identificandoles
y diferenciando su regularidad en diferentes casos, un cuarto paso formulando
conjeturas como posibles afirmaciones que aun no han sido comprobadas, un quinto
paso al justificar las conjeturas dando las razones para su veracidad, un sexto paso
cuando se generaliza, esto implica que las conjeturas se extienden mas alla de los
casos particulares y un séptimo paso cuando se demuestra es decir un proceso de
validacién que no deja lugar a duda la veracidad de las conjeturas.
Aprendizaje de Progresiones Aritméticas
De acuerdo a Minedu (2016) “un aprendizaje se logra a través del desarrollo de
capacidades y competencias”, en este sentido para lograr el aprendizaje de
progresiones aritméticas es necesario que los estudiantes afronten una serie de
experiencias que le permitan comprender los fendbmenos de cambio y como la
formacion de patrones, sus relaciones entre cantidades y el uso de simbolos hacen
posible tal aprendizaje, en esta linea se hace necesaria el desarrollo de las
siguientes capacidades que configuran las dimensiones de esta variable de estudio
“aprendizaje de progresiones aritméticas.
Traduce relaciones numéricas a expresiones algebraicas referidas a
progresiones aritméticas: Consiste en transformar datos numeéricos a expresiones
gue involucren variables y constantes, esto implica evaluar sustituyendo valores
numericos en las expresiones construidas para verificar los resultados. Se utilizaran
los siguientes indicadores.

v' Reconoce relaciones entre datos, en reglas de formacién de progresiones

aritméticas para generar el término enésimo.
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v' Evalla la expresion formulada contrastandolo con las condiciones y
resultados de la situacion dada.
Comunica su comprension sobre propiedades y patrones en progresiones
aritméticas: Significa enunciar su entendimiento de los elementos, conceptos y
propiedades de los patrones, relaciones entre estas; usando lenguaje algebraico y
diversas representaciones, asi mismo como descifrar expresiones e informacion
gue presente contenido algebraico. Se aplican los siguientes indicadores.
v' Expresa con representaciones graficas, simbdlicas y con lenguaje algebraico
su comprension sobre la regla de formacién de progresiones aritméticas.
v Interpreta informacién que presenta contenido algebraico referido a
progresiones aritméticas.
Usa estrategias y procedimientos para determinar términos en progresiones
aritméticas: Esto consiste en elegir, adecuar, ajustar o crear, procesos, estrategias
gue permitan detectar términos y elementos en progresiones aritméticas. Se
utilizaran los siguientes indicadores.
v' Selecciona estrategias heuristicas y procedimientos mas convenientes a las
condiciones de un problema referido a progresiones aritméticas.
v' Combina procedimientos matematicos para determinar términos y suma de
términos de una progresion aritmeética.
Argumenta afirmaciones sobre reglas algebraicas de progresiones
aritméticas: Esto implica elaborar afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas
y propiedades algebraicas, en progresiones aritméticas. Se aplicaran los siguientes

indicadores:
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v Plantea afirmaciones sobre la relacién entre término enésimo, posicion de un
término y el término de una progresion aritmética.
v' Comprueba propiedades y reglas de formacion para generalizar expresiones

algebraicas relacionadas a progresiones aritméticas

Argumentacion matematica

La argumentacién es considerada una capacida de alta demanda cognitiva es asi
gue Crespo y Farfan (2005) establecen que la argumentacion en el aula esta
relacionada estrechamente con las capacidades de demostracion, pruebas y
razonamientos, los autores puntualizan que la idea de matematica educativa no es
la ensefianza de la matematica, siendo su objetivo determinar los procesos de
transmision y adquisicion de diferentes campos tematicos en etapa escolar, se
menciona también a la argumentacién como un proceso de construccion importante
la cual le da sentido y significacion al constructo matematico.

La argumentacion es una parte fundamental en la formacion de los estudiantes en
las distintas etapas escolares (Planas, 2010, como se cité en Jiménez, 2013).

Por otro lado Gamboa et al. (2010), mencionan que las practicas argumentativas
son esenciales en la practica escolar dado que desarrolla las capacidades de
razonamientos analiticos que permiten la apropiacion progresiva de habilidades
matematicas.

Ademas (Sarda, 2003, como se citd6 en Gamboa et al., 2010) reconoce a la

argumentacién como:
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“Actividad social, intelectual y verbal que sirve para justificar o refutar
una opinion, y que consiste en hacer declaraciones teniendo en cuenta
al receptor y la finalidad con la cual se emiten. Para argumentar hace
falta elegir entre diferentes opciones o explicaciones y razonar los

criterios que permiten evaluar como mas adecuada la opcion elegida.”

Proceso De Ensefianza Aprendizaje

Basado en (MINEDU 2016), podemos establecer que en todo proceso de
ensefianza y aprendizaje esta presente una relacion entre el sujeto y la realidad tal
como lo menciona (Vygotsky, 1988, citado por Ledesma, 2014) este proceso es una
relacion mediadora entre el estimulo, el sujeto y la realidad como una situacién de
aprendizaje, asi mismo se da el desarrollo de competencias con la finalidad de que
los estudiantes actien de forma competente es decir que logren combinar un
conjunto de capacidades para alcanzar un propésito especifico, en este sentido se
establecen procedimientos tales como.

Situaciones Significativas

Para (Brousseau, 2007) una situacion es un “modelo de interaccién entre un sujeto
y un medio determinado”, esta situacién puede ser modificada o no por el docente
asi se puede observar situaciones didacticas con intervencién del docente,
situaciones adidacticas sin presencia oferente del docente y las situaciones

fundamentales que caracterizan nociones comunes de aprendizaje, en esta linea
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una situacion sera significativa cuando genera un desafio para el estudiantes y
provoca relaciones entre saberes previamente adquiridos y la situacién nueva.
Interés y disposicion como condiciones de aprendizaje. Cuando la situacion a
experimentar ofrece oportunidades de aprendizaje basados en los interés y
necesidades de los estudiantes, favoreciendo un trabajo autonomo y generando
interés intrinseco.

Aprender Haciendo. Sustentada por (Jhon Dewey, 1910, citado por Ruiz, 2013)
mediante la formulacién de “Método del problema”, en el cual se establece la
relacion de la experiencia personal y la educacion sustentando que el método de
ensefianza mas eficaz es el de resolucion de problemas, y haciendo hincapié que
la forma de aprender es haciendo e involucrandose en todos los procesos del
aprendizaje.

Partir de saberes previos. Que involucra un proceso de recuperacién, mediante
preguntas, de conocimientos, saberes y experiencia anteriores al aprendizaje
llamados previos, para relacionarlos con la nueva experiencia. Cuantos mas
enlaces se establezcan entre lo ya conocido y lo nuevo por conocer, mas fuerte y
permanente ser ale aprendizaje adquirido.

Construccion de conocimientos. Que se lograra a partir no solo del dominio de
capacidades y habilidades sino también del conocimiento de teorias, principios y
leyes que ayudaran a entender y construir nuevos conceptos constituyendo asi
nuevos aprendizajes para los estudiantes.

Promover el pensamiento complejo. De acuerdo al (MINEDU, 2016), “La

educaciéon necesita promover el desarrollo de un pensamiento complejo para que
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los estudiantes vean el mundo de una manera integrada y no fragmentada”, que
implica el desarrollo de procesos cognitivos como la creacion, la inventiva y el

disefio para lograr procesos mas complejos como la resolucién de problemas.

Modelo Por Nociones Clave

Dentro de la actividad algebraica se presentan determinadas nociones basicas, es
asi que Radford (2014), crea tres condiciones para analizar la actividad algebraica
de los estudiantes.

Indeterminaciéon. Cuando el problema a resolver contiene términos desconocidos
como incognitas y variables.

Denotacion. Los términos desconocidos deben ser simbolizados usando para esto
lenguaje natural, nimeros, letras signos o una combinacion de estos.
Analiticidad. Las cantidades desconocidas se tratan como si se conocieran
operandolas entre ellas de forma analitica y al encontrar términos desconocidos no
se utiliza el tanteo sino un procedimiento analitico.

Metodologia de creacion de problemas matematicos.

Esta metodologia se aplicé al grupo experimental inicamente teniendo en cuenta lo
siguiente:

Para la aplicacion de la metodologia se elaboraron sesiones de aprendizaje
considerando los procesos pedagdgicos y didacticos durante 6 sesiones entre los

meses de marzo y abril de 2022.
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Momento de evaluacion: Los estudiantes responden el cuestionario para la
medicion del aprendizaje de progresiones aritméticas correspondiente a la
preprueba correspondiente a la primera sesion.

Momento de inducciodn inicial: Presentacion de la metodologia e instrucciones de los
procedimientos que se realizaran, presentacion de términos basicos: Episodio,
progresiones aritméticas, término general, elementos fundamentales de un
problema, problema pre y problema pos, creacién de problemas por variacion y
elaboracion, correspondientes a la segunda sesion.

Momento de problematizacion, se presentd a los estudiantes el episodio de un
problema de progresiones, donde se pudo observar los procesos, algoritmos y
secuencias que se realiz6 para su resolucion, los estudiantes realizan anotaciones,
hacen preguntas y reflexionan sobre los procesos de solucién presentado.
Momento de creacion: Se organiz6 a los estudiantes en grupos para trabajar en la
creacion de problemas por variacién, en donde los estudiantes cambian ciertos
elementos del problema y proceden a resolverlo teniendo en cuenta lo elementos
fundamentales de los problemas: Informacién, Requerimiento, Contexto y Entorno
matematico Malaspina (2017).

Informacién: Son los datos numéricos o relacionales que se dan en el problema.
Requerimiento: Propiamente la pregunta o lo que se solicita que se encuentre, que
puede ser en forma numérica o cualidades, incluyendo graficas y demostraciones.
Contexto: Puede ser intra matematico (en el cual la tarea considera solamente
objetos matematicos, simbolos, o extra matematico (relacionado con un contexto

real).
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Entorno matemético: Es el conjunto de saberes matematicos en el que se ubican
los conceptos e intervienen o pueden intervenir para resolver el problema.
Momento de socializacidn: Los estudiantes reflexionan sobre los elementos de los
problemas modificados y comparan sus soluciones.

Momento de creacion: Los estudiantes organizados en grupos crean problemas por
elaboracién proponiendo nuevas situaciones.

Momento de socializacién: Los estudiantes comparten los problemas elaborados y
discuten sobre sus soluciones.

Momento de comprobacion: Los estudiantes responden las preguntas del
cuestionario para la medicion del aprendizaje de progresiones aritméticas
correspondientes a la posprueba.

Secuencia de la metodologia

Momento de
problematizacion

Momento de
induccion inicial

Momento de
evaluacion

v
v

N,
g S
N,
N,
g S

4 Momento de s Momento de
N reflexion creacion
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DISENOS EXPERIMENTALES QUE REDUCEN LA VARIANZA DE ERROR

Los disefios experimentales utilizan la aleatorizacion como técnica de control, por
tanto, se genera una cantidad considerable de varianza de error lo que provoca una
disminucion en la potencia del disefio, en este sentido existen diversas estrategias
metodologicas para mejorar el disefio y con esto reducir la varianza de error y
conseguir una mayor precision en la estimacion de los efectos, el método mas
utilizado en el dmbito de las ciencia del comportamiento es el andlisis de la
covarianza ANCOVA disefio de covarianza o disefios con covariables, cuyo objetivo
fundamental es eliminar la influencia de variables cuantitativas o cualitativas sobre
la variable dependiente Balluerka y Vergara (2002).

Por otro lado, para la aplicacion de ANCOVA se debe considerar los supuestos
correspondientes que son los mismos supuestos que cualquier modelo lineal
considerando dos supuestos adicionales: 1. El de independencia de la covariable y
el efecto del tratamiento y 2. La homogeneidad de las pendientes de regresion. De
no cumplirse con alguno de estos supuestos es recomendable realizar un
procedimiento denominado bootstrapping, remuestreo o simulacién de muestreo
impulsado por Bradley Efron (1979).

bootstrapping, remuestreo o simulacion de muestreo. Este procedimiento tiene
la finalidad de aproximar el sesgo o la varianza de un andlisis estadistico y realizar
contraste de hipotesis, para ello se utiliza la simulacion, generando un gran nimero
de muestras y su ventaja principal es que no requiere de hipoétesis sobre el
mecanismo generador de los datos, dentro del procedimiento bootstrapping es

importante seleccionar el procedimiento de correccion SIDAK que es un
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procedimiento menos conservador y tiene menos limitantes que otras correcciones
como Bonferroni.

Método Dunn SIDAK, este método supone que todas las pruebas dentro del
conjunto son independientes entre si y ofrece limites méas estrechos al momento de
corregir el nivel de significancia, es un método utilizado para controlar la tasa de
error familiar, es decir que se encuentran diferencias donde realmente no las hay
(error de tipo | o error de primera clase), o si realmente existen diferencias, pero no
fueron detectadas (error de tipo Il o error de segunda clase).

Medias marginales estimadas, o medias ajustadas después del efecto de las
covariables, son las medias verdaderas una vez descontada los efectos de la

covariable.

2.2.2 Conceptual

Creacién de problemas matematicos de progresiones aritméticas

Consiste en elaborar por variacion de datos o elaboracion a partir de un contexto
determinado una situacion nueva, retadora y creativa que contenga elementos de
patrones, secuencias y elementos de progresiones aritméticas, en la cual uno o mas

datos sean desconocidos.

Aprendizaje de progresiones aritméticas
Resulta de la combinacion de procesos cognitivos como la traduccion,
comunicacion, argumentacion y utilizacion de estrategias, procedimientos y

algoritmos que estén relacionados con patrones y secuencias de progresiones
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aritméticas que sean resultado de la interaccion del estudiante con situaciones

desafiantes.

2.2.3 Definicion de términos béasicos

Aprendizaje:

Como se menciona en (MINEDU, 2016) “ ... De la misma forma, los estudiantes
también construyen conocimientos. De ahi que el aprendizaje es un proceso vivo,
alejado de la repeticion mecanica y memoristica de los conocimientos
preestablecidos...”

el aprendizaje se analiza en el marco de la relacion interactiva entre profesor,
estudiante y contenidos, los cuales conforman el triangulo interactivo (Coll, 2001,
como se citd en Gutierrez et al.,2011)

Figura 1

Esquema basico del proceso escolar de ensefianza y aprendizaje

, .
| Procedimientos o |
| Conceptuales Actitudinales |
I I
I I
| k‘\\ (?6 |
I N, I
I R %é I
| & “‘é:g; N&
| .-}' s A =
| I
|

Interactividad |

-~ ",

I Ofrece ayudas #’: e 1 ~ e ol \ Factores !

| ajustadas | s \gE==e Y cognitives |

| t Estudiantes |

I 1 I

| Generador de situaciones 1 Motivacion Conocimientos |

I significativas 1 Autoconcepto previos
Adaptada de Coll, 2001

Nota. Esta figura explica la interactividad entre los componentes de un proceso de ensefianza,

estudiantes, contenidos y profesor, extraido de Coll, C. (2001). Constructivismo y educacion
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De acuerdo a MINEDU (2016), “ el aprendizaje es un proceso vivo, alejado de la
repeticion mecanica y memoristica de los conocimientos preestablecidos”, en este
trabajo se destaca la importancia de que el aprendizaje sea un proceso de
construccion.

Creatividad: La creatividad una actividad mental que considera aspectos como: La
observacion, intuicion, experimentacion, conjetura, analogia y verificacion, Alberti
(1981).

Problema Matematico:

“‘Es una situacion retadora que contiene informacion, requerimiento, contexto y
entorno matematico”, Malaspina (2017), que es motivadora, creativa y exige del
individuo un despliegue de sus competencias matematicas.

Resolucién de problemas: “Los problemas se analizan como un vehiculo para
lograr algunas metas curriculares. Estas metas pueden incluir aspectos
relacionados con la motivacién, recreacion, justificacién o practica...”, Kilpatrick et

al.,(1998).
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CAPITULO Il

ll. HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipé6tesis
3.1.1 Hipotesis General
La aplicacion del método de Creacion de Problemas Matematicos influye sobre
el aprendizaje de progresiones aritméticas en estudiantes del segundo grado de
secundaria de la institucién educativa “San Antonio de Huamanga”
3.1.2 Hipotesis Especificas
La aplicacion del método de Creacion de Problemas Matematicos influye sobre
el aprendizaje de la capacidad “Traduce relaciones numéricas a expresiones
algebraicas ligadas a progresiones aritméticas” en estudiantes segundo grado

de secundaria de la Institucién educativa “San Antonio de Huamanga”.

La aplicacion del método de Creacion de Problemas Mateméticos influye sobre
el aprendizaje de la capacidad “Comunica su comprensiéon sobre propiedades y
patrones de progresiones aritméticas” en estudiantes del segundo grado de

secundaria de la institucion educativa “San Antonio de Huamanga”.

La aplicacion del método de Creacion de Problemas Matematicos influye sobre
el aprendizaje de la capacidad “Usa estrategias y procedimientos para
determinar términos de progresiones aritméticas” en estudiantes de segundo de

secundaria de la institucién educativa “San Antonio de Huamanga”
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La aplicacion del método de Creacion de Problemas Mateméticos influye sobre
el aprendizaje de la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre reglas
algebraicas de progresiones aritméticas” en estudiantes de segundo grado de

secundaria de la institucién educativa “San Antonio de Huamanga”
3.2. Definicion conceptual de variables.

Variable Independiente: La Metodologia de Creacion de Problemas Mateméticos,
es un proceso mediante el cual se obtiene un nuevo problema, y que se pueden
construir por dos medios, por variacion de un problema dado o por elaboracion, en
los cuales se pueden utilizar la estrategia Episodio, Problemas pre, Problemas pos
EPP y la estrategia situacion, Problemas pre, Problemas pos SPP.

Variable dependiente: Aprendizaje de progresiones aritméticas, es un cambio
aproximadamente estable y permanente en el pensamiento sobre progresiones
aritméticas basados en el desarrollo de las cuatro capacidades: Traduce relaciones
numéricas a expresiones algebraicas referidas a progresiones aritméticas,
comunica su comprension sobre propiedades y patrones de progresiones
aritméticas, usa estrategias y procedimientos para determinar términos de
progresiones aritméticas, argumenta afirmaciones sobre reglas algebraicas de

progresiones aritméticas.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLE
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Tabla 3
Operacionalizacion de variable Aprendizaje de Progresiones aritméticas

aritméticas”, en la
cual se distingue 4
niveles, inicio, en
proceso, esperado y
destacado como el
mayor nivel.

reglas algebraicas en
progresiones
aritméticas.

4.2 Comprueba propiedades y reglas de
formacion para generalizar expresiones
algebraicas relacionadas a progresiones
aritméticas.

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES indices Método Técnica ITEM
DEPENDIENTE
Definicion 1.1 Reconoce relaciones entre datos, en
Conceptual 1. Traduce relaciones reglas de formacion de progresiones Problema 1
Consiste en que el numéricas a aritméticas para generar el término Problema 3b
estudiante logre expresiones enésimo. Traduccion de
caracterizary algebraicas referidas a | 1.2 Evalla la  expresién  formulada | relaciones Problema 2
generalizar patrones progresiones contrastandolo con las condiciones y Problema 4b
y comportamientos aritméticas resultados de la situacion dada.
de progresiones 2.1 Expresa con representaciones graficas,
o) aritméticas simbdlicas y con lenguaje algebraico su Problema 3a
© | generalizando 2. Comunica su comprension sobre la regla de formacion | Comunicacion Problema 3b
@ | regularidades. comprension sobre de progresiones aritméticas. de su
S propiedades y patrones | 2.2 Interpreta informacién que presenta | comprension Problema 4a
] en progresiones contenido algebraico referido a
$ | Definicion aritméticas. progresiones aritméticas.
S | Operacional 3.1 Selecciona estrategias heuristicas y Resolucion de
‘v | Se evidencia procedimientos més convenientes a las . Problema 6a
O ] . T : S . problemas:
5 | mediante la 3. Usa estrategias y condiciones de un problema referido a | Utilizacion de Cuantitativo Prueba escrita Problema 6b
© | aplicacion del procedimientos para progresiones aritméticas. estrategias (pre y pos test)
% instrumento de determinar términos en | 3.2 Combina procedimientos matematicos preyp
© | evaluacion progresiones para determinar términos y suma de Problema 5b
-% denominado aritméticas. términos de una progresion aritmética Problema 5c¢
N | “Cuestionario para la 4.1 Plantea afirmaciones sobre la relacion Problema 3c
2 | medicion para el entre término enésimo, posicidon de un | Argumentacion
95’_ aprendizaje de 4, Argumenta término y el término de una progresién | de Problema 6c¢
< | progresiones afirmaciones sobre aritmética. afirmaciones

Problema 7 a
Problema 7 b
Problema 7 ¢

Variable independiente: “Método de creacion de problemas matematicos”, enfocado en procesos de ensefianza con sesiones de aprendizaje.
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CAPITULO IV

IV. DISENO METODOLOGICO

En este capitulo la presente investigacion tendra el sustento tedrico basado en la
propuesta metodoldgica de Hernandez, R. (2014).

4.1 Tipo y disefio de investigacion.

La presente investigacion tendra el siguiente disefio metodoldgico:

Enfoque cuantitativo: Utiliza la recoleccion de datos para probar hipotesis con
base en la medicidn numérica y el andlisis estadistico, con el fin establecer pautas
de comportamiento y probar teorias.

Tipo experimental: Es un estudio en el que se manipulan deliberadamente una o
mas variables independientes que se pueden considerar como las causas
antecedentes, para analizar las consecuencias que dicha manipulacién tiene sobre

una o mas variables dependientes que se consideran como los efectos

consecuentes.
Causa Efecto
(variable independiente) (variable dependiente)
X Y

Disefio cuasi experimental: En los disefios cuasiexperimentales, los sujetos no se
asignan al azar a los grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estan

conformados antes del experimento: son grupos intactos. En este sentido nuestra
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investigacion intentara establecer la relacion causa efecto entre las dos variables de
estudio, por un lado, el “Método de creacién de problemas matematicos” y por el

otro el “Aprendizaje de progresiones aritméticas”,

Diagrama de investigacion cuasi experimental
De acuerdo con Sampieri (2014)

Grupo 1 (34 estudiantes) Grupo experimental con X1
Grupo 2 (34 estudiantes) Grupo de control
G (O] X Os

G2 O2 - O4

G1 Grupo experimental.

Gz Grupo de control.

X Condicion experimental.

O1 Medicién del grupo experimental preprueba.
02 Medicién del grupo control preprueba.

O3 Medicién del grupo experimental pos prueba.

O4 Medicién del grupo control pos prueba.
4.2. Método de investigacion.

En concordancia con Alzina (2009) la presente investigacion utilizara método
orientado a conclusiones ya que estara dirigido a la comprobacién de hipétesis, esta
se puede enmarcar dentro del método hipotético-deductivo, este proceso parte de

una hipétesis, y de ella se deducen predicciones sobre casos particulares que se
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comparan con el experimento, es un procedimiento que permitird a esta
investigacion tener caracter cientifico. Se considera la ruta, definicion del problema,
planteamiento de hipotesis, la recoleccion de datos, la discusion de los mismos y
elaboracion de un informe.

También utilizaremos los procesos de la estrategia EPP planteada por Malaspina
(2014-2017).

Estrategia EPP para la creacion de problemas

La estrategia EPP (Episodio en clase, Problema Pre y Problema Pos) son los pasos
0 acciones que hacen los participantes tanto de manera individual como grupal y les
permiten la creacion de problemas de acuerdo a su realidad y creatividad. La
estrategia EPP es una propuesta del Dr. Uldarico Victor Malaspina Jurado, peruano
gue ha brindado a los profesores asistentes a los talleres, ademas de las pautas
necesarias, la motivacion y el conocimiento para elaborar sus propios problemas

matematicos y didacticos de acuerdo con el nivel de ensefianza.
4.3. Poblacién y muestra.

La poblacion de estudio estara compuesta por los 68 estudiantes del segundo grado
de secundaria de la |.E “San Antonio de Huamanga” 2022.
Tabla 4

Cantidad de estudiantes por seccién

POBLACION Estudiantes de la IE "SAH"-2021 Total
GRADOS 2°A 2°B 68
CANTIDAD DE ESTUDIANTES 34 34

62



La investigacion serd de disefio cuasi experimental y se caracteriza por tener dos
grupos uno Experimental y otro de Control, su limitacion es que los sujetos de la
muestra no seran aleatorios pues se toma grupos intactos ya establecidos.
Hernandez, R. (2014), la muestra tiene el mismo tamaria de la poblacion.

Tabla 5

Numero de estudiantes de segundo de secundaria por seccion

Muestra Total
GRADOS 2°A 2°B 68
CANTIDAD DE ESTUDIANTES 34 34

4.4. Lugar de estudio y periodo desarrollado.

El lugar del estudio se realizar4 en el departamento de Ayacucho, provincia de
Huamanga, en la Instituciéon educativa “San Antonio de Huamanga” 2022, con
estudiantes varones y mujeres que cursan el segundo de secundaria en el periodo

académico 2022.
4.5. Técnicas e instrumentos paralarecoleccion de lainformacion.

Para recolectar los datos relevantes del estudio se hara uso de la técnica e
instrumentos siguientes:

Para la variable: “Aprendizaje progresiones aritméticas”

Prueba denominada “Cuestionario para la medicion del aprendizaje de progresiones
aritméticas”, el cual esta organizado de tal forma que se pueda visualizar cada una
de las capacidades a desarrollar.

Para la capacidad de: traduce relaciones numéricas a expresiones algebraicas

referidas a progresiones aritméticas se considero dos indicadores con su respectiva
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rubrica de calificacion considerando 2 items por indicador, con un puntaje por

indicador y un puntaje total, como se muestra en la tabla.

Tabla 6

Indicadores para la capacidad de traduccion de relaciones numeéricas

Puntaje Puntaje
Indicador Items Rubrica por total
indicador
Reconoce No reconoce patrones de formacién de 1
relaciones progresiones aritméticas.
entre Muestra dificultades para reconocer patrones >
datos, en de progresion aritmética.
reglas de Reconoce los patrones de progresiones
formacion aritméticas y establece las relaciones entre los 3
de P1 datos expresado como regla de formacion.
progresion P3b Reconoce patrones de progresiones
es _ aritméticas establece las relaciones entre los
aritmeéticas datos expresados como regla de formacion y
para formula preguntas a partir de la situacion 4
generar el dada.
término
enésimo. 16
No sustituye valores numéricos para evaluar
Evalla la una expresion dada sobre progresiones 1
expresion aritméticas.
formulada Tiene dificultades para evaluar una expresion
contrastand formulada sustituyendo valores numéricos y 2
olo con las P2 contrastandola con los datos del problema.
condicione pab EvallGa una expresion formulada sustituyendo
sy valores numéricos y contrastandola con los 3
resultados datos del problema.
de la Evalla una expresion formulada sustituyendo
situacion valores, contrastandola con los datos del 4
dada. problema y generaliza para términos
consecutivos (n-1) y (n)

Para la capacidad de: comunica su comprension sobre propiedades y patrones de

progresiones aritméticas se consideré dos indicadores con su respectiva rubrica de

calificacion considerando 2 items por indicador, con un puntaje por indicador y un

puntaje total como se muestra en la tabla.

64




Tabla 7

Indicadores para la capacidad de comunica su comprension

Puntaje Puntaje
Indicador ltems Rubrica por total
indicador
Expresa No representa grafica ni simbdlicamente la
con regla de formacién de progresiones 1
representa aritméticas
ciones Tiene dificultades para representar gréaficay
graficas, simbélicamente la regla de formacién de 2
simbdlicas aritméticas utilizando lenguaje algebraico.
y con Representa grafica y progresiones
lenguaje P3a simbolicamente la regla de formacion de 3
algebraico P54 progresiones aritméticas utilizando lenguaje
su algebraico.
comprensio Representa gréafica, simbdlicamente y con
n sobre la lenguaje algebraico la regla de formacion de
regla de una progresion aritmética demostrando la
formacion expresion en por lo menos dos casos. 4
de
progresion 12
es
aritmeéticas
No explica el significado de la informacion con
Interpreta contenido algebraico referido a progresiones 1
informacion algebraicas
que Muestra dificultades para explicar el
presenta significado de la informacién con contenido 2
contenido P4 algebraico referido a progresiones algebraicas
algebraico a Explica el significado de la informacién con
referido a contenido algebraico referido a progresiones 3
progresion algebraicas
es Explica con ejemplos y de forma sistematica
aritméticas el significado de la informacién con contenido 4
algebraico referido a progresiones algebraicas

Para la capacidad de: usa estrategias y procedimientos para determinar términos

de progresiones aritméticas se considerd dos indicadores con su respectiva rubrica

de calificacion considerando 2 items por indicador, con un puntaje por indicador y

un puntaje total como se muestra en la tabla.
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Tabla 8

Indicadores para la capacidad de usa estrategias

términos, creando sus propias
estrategias

Puntaje Puntaje
Indicador Iltems Rubrica por total
indicador
No utiliza estrategias y procedimientos
para resolver problemas referidos a 1
Selecciona progresiones aritméticas.
estrategias Muestra dificultades para utilizar
heuristicas y estrategias y procedimientos para 5
procedimientos resolver problemas referidos a
mas convenientes P6a progresiones aritméticas.
a las condiciones P6b Selecciona y utiliza estrategias y
de un problema procedimientos para resolver problemas 3
referido a referidos a progresiones aritmética
progresiones Selecciona y utiliza estrategias y
aritméticas. procedimientos para resolver problemas 4
referidos a progresiones aritmética y
compara dos de estas estrategias
- — 20
No combina procedimientos
matematicos para determinar términos 1
y suma de términos.
Combina Combina con dificultad procedimientos
procedimientos matematicos para determinar términos 2
matematicos para y suma de términos
: P5b - — —
determlnar P5c Combina procedimientos matematicos
términos y suma P3c p,ara.determinar términos y suma de 3
de términos de términos.
una progresion Combina 6ptimamente los
aritmética procedimientos matematicos para
determinar términos y suma de 4

Para la capacidad de: argumenta afirmaciones sobre reglas algebraicas de

progresiones aritméticas se consider6 dos indicadores con su respectiva rubrica de

calificacién considerando 2 items por indicador, con un puntaje por indicador y un

puntaje total como se muestra en la tabla.
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Tabla 9

Indicadores para la capacidad de argumenta afirmaciones

relacionadas a progresiones aritméticas
y proponiendo una estrategia propia de
comprobacion.

Puntaje Puntaje
Indicador Iltems Rubrica por total
indicador
No plantea afirmaciones sobre la
relacion entre término enésimoyy la 1
Plantea posicion de un término.
afirmaciones Muestra dificultades para Plantea
sobre la relacion afirmaciones sobre la relacion entre 5
entre término término enésimo y posicion de un
enésimo, posicion | P6c | término.
de un término y el Plantea afirmaciones sobre las
término de una relaciones existentes entre de término 3
progresion enésimo y posicion de un término.
aritmética Plantea afirmaciones sobre la relacion
de término enésimo y la posicién del 4
mismo Y las justifica con ejemplos.
No comprueba propiedades y reglas de 1
formacién 16
Muestra dificultades para comprobar
Comprueba propiedades y reglas de formacion 5
propiedades y reemplazando valores en expresiones
reglas de algebraicas.
formacion para P7a Comprueba propiedades y reglas de
generalizar P7b formacién, reemplazando valores 3
expresiones P7C generalizando expresiones algebraicas
algebraicas relacionadas a progresiones aritméticas
relacionadas a Comprueba propiedades y reglas de
progresiones formacién, reemplazando valores
aritméticas generalizando expresiones algebraicas 4

En resumen, se utiliza la rGbrica como técnica de evaluacién de cada uno de los

items, indicadores y dimensiones, expresadas en las capacidades, como se puede

notar en la siguiente tabla resumen.
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Tabla 10

Dimensiones e indicadores por capacidad

aritméticas

de formacién para generalizar
expresiones algebraicas
relacionadas a  progresiones
aritméticas

Logro destacado 4

Dimensiones Indicadores items | Puntaje por | Puntaje por
indicador dimension
Traduce Reconoce relaciones entre datos,
relaciones en reglas de formacion de | P1 -
numéricas a progresiones aritméticas para P3b Logro en Inicio 1
expresiones generar el término enésimo. Logro en proceso 2
; > — Logro esperado 3 Hasta 16
algebraicas Evalta la expresion formulada P2 Loaro destacado 4
referidas a contrastandolo con las | P4b 9
progresiones condiciones y resultados de la
aritméticas situacién dada.
Comunica  su | Expresa con representaciones
comprension gréficas, simbdlicas y con| P3a
sobre lenguaje algebraico su | P5a
propiedades y | comprensidon sobre la regla de Logro en Inicio 1
patrones en | formacion de progresiones Logro en proceso 2 Hasta 12
progresiones aritméticas P4a Logro esperado 3
aritmeticas. Interpreta informacion que Logro destacado 4
presenta contenido algebraico
referido a progresiones
aritméticas
Usa estrategias | Selecciona estrategias
y heuristicas y procedimientos mas | P6a
procedimientos convenientes a las condiciones P6b Logro en Inicio 1
para determinar | de un problema referido a Logro en proceso 2
términos en | progresiones aritméticas P5b | Logro esperado 3 Hasta 20
progresiones Combina procedimientos | P5c Logro destacado 4
aritméticas matematicos para determinar | P3c
términos y suma de términos de
una progresion aritmética
Plantea afirmaciones sobre la
Argumenta relacion entre término enésimo, | P6c
afirmaciones posicion de un término y el
sobre reglas | término de una progresion | P7a | Logro en Inicio 1
algebraicas en | aritmética P7b Logro en proceso 2
progresiones Comprueba propiedades y reglas | P7c Logro esperado 3 Hasta 16

Para la variable “Creacion de problemas matematicos”, se utilizara los pasos de la

estrategia SPP (episodio, problemas pre, problemas pos), Malaspina (2017)
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Para determinar la validez de instrumentos se considerara el Juicio de expertos que
a decir de Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2013), la técnica del juicio de
expertos “consiste, basicamente, en solicitar a una serie de personas la demanda
de un juicio hacia un objeto, un instrumento, un material de ensefianza, o su opinion
respecto a un aspecto concreto”.

Confiabilidad

Grado en que un instrumento produce resultados consistentes y coherentes
Hernandez, R. (2014).

Para la evaluacion de la confiabilidad de los datos recolectados, se realizaron
pruebas de confiabilidad a nivel de la variable de estudio y sus respectivas
dimensiones, recurriendo a la prueba de Alfa de CROMBACH, considerando un
nivel de confiabilidad minimo del 70% (0,70) para la aceptacion de los datos
recolectados. Los resultados fueron los siguientes.

Tabla 11

Resultados de confiabilidad — Alfa de CRONBACH

Variable-Dimension Coeficiente calculado Resultado
Variable : 0,857 Datos confiables
Aprendizaje de progresiones aritméticas (85,7%)
Dimension 1 0.725
Traduce relaciones numeéricas a expresiones (72’ 506) Datos confiables
algebraicas ligadas a progresiones aritméticas '
Dimension 2
Comunica su comprension sobre propiedades y 0,771 Datos confiables
patrones en progresiones aritméticas. (77,1%)
Dimension 3 0753
Usa estrategias y procedimientos para determinar (75’ 3%) Datos confiables
términos en progresiones aritméticas. '
Dimension 4 0.796
Argumenta afirmacjones sobre reglas algebraicas (7é 6%) Datos confiables
en progresiones aritméticas '

Datos obtenidos mediante el software SPSS
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Como se puede apreciar en la tabla 4 los coeficientes calculados para la variable de
estudio y sus respetivas dimensiones han sido superiores al minimo establecido
(0,70), por lo tanto, fue posible afirmar que los datos recolectados fueron confiables
para realizar las mediciones deseadas.

Validez

Para determinar la validez del instrumento de recoleccién de datos se procedi6 al
juicio de expertos obteniendo la siguiente tabla.

Tabla 12

Validez de instrumento puntaje por juicio de expertos

Indicadores

< @ © .

3] Q o Porcentaje de . ,

& 9 § = Total validez Situacion

o 2 9 o

5 < o} ©

n @) O x
Experto 1 64 63 68 76 271 Puntaje > 75% Aplicable
Experto 2 70 68 76 76 290 Puntaje > 75% Aplicable
Experto 3 67 64 68 71 270 Puntaje > 75% Aplicable

4.6. Analisis y procesamiento de datos.

Para el analisis descriptivo:

Tipo de analisis de datos: cuantitativo

Escala de medicion de la variable dependiente: Ordinal

Procesamiento de datos: Tablas y graficas de barras mediante software Excel 2010
y SPSS version 25.

Para el analisis inferencial
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Para el andlisis es necesario que la hipétesis se someta a prueba en la realidad.
Para Naupas (2014) la prueba de hipétesis
“Es la que hace distinto al conocimiento cientifico de los otros tipos de
conocimiento. Someter a prueba las hipotesis consiste en recolectar
datos de la realidad para disponer de evidencia empirica que confirme o

contradiga la hipotesis planteada”.

Para la prueba de hipétesis se procedera del siguiente modo: formularemos
nuestras hipotesis, se elegira el nivel de significancia, la prueba estadistica, se dara
lectura de la significancia calculada y se tomaré decisién estadistica y conclusiones,
ademas el analisis se realizara comparando medias en dos muestras (GC, GE), en
una prueba ANCOVA, previa verificacion de los supuestos del modelo, aplicando
bootstraping, correccidon SIDAK y medias marginales estimadas, todo esto

descontando previamente la heterogeneidad en el aprendizaje inicial.
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V. RESULTADOS

5.1 Resultados Descriptivos

La investigacion tuvo como objetivo general determinar la influencia de la aplicacién
del método “Creacion de Problemas Matematicos” sobre el aprendizaje de
progresiones aritméticas de estudiantes de segundo grado de secundaria de la
institucion educativa “SAN ANTONIO DE HUAMANGA”, descontando
previamente la heterogeneidad en el aprendizaje inicial.

En los resultados expuestos en la tabla 13 se evidencia que el 79,4% del grupo
control y 76,4% del grupo experimental en el pre test tuvieron como resultado
[0 — 16] (nivel en inicio) de un total de 64 puntos, asi también el 20,6% del grupo
control y el 23,6% del grupo experimental obtuvieron notas [17 — 32] (nivel en
proceso), por otro lado, en el pre test tanto en el grupo control y experimental no
alcanzaron el nivel esperado [33 — 48] ni el nivel destacado [49 — 64].

En los resultados del pos test se evidencia que el 50% del grupo control aun se
mantienen con notas [0 — 16] y tan solo el 8,8% del grupo experimental presentan
estas notas, si bien en el grupo control el 29,4% alcanzan notas [17 — 32] en el
grupo experimental es el 79,4% que alcanzan notas [17 — 32], sin embargo, en el
grupo control el 20,6% alcanzan notas [33 — 48] y el 11;8% del grupo experimental
tuvieron notas [33 — 48], por otro lado, no se registraron notas [49 — 64] en ninguno

de los grupos.
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Tabla 13

Frecuencia porcentual de la variable dependiente

] Grupo
Fase Intervalo Nivel de De control Experimental
logro , :
frecuencia % frecuencia %
[49 — 64] Destacado 0 0 0 0
[33 — 48] Esperado 0 0 0 0
Pretest  117_32]  Proceso 7 20,6 8 23,6
[00 — 16] Inicio 27 79,4 26 76,4
[49 — 64] Destacado 0 0 0 0
[33 — 48] Esperado 7 20,6 4 11,8
Postest 117 _32]  Proceso 10 29,4 27 79,4
[00 — 16] Inicio 17 50 3 8,8

Fuente: Base de datos del cuestionario para la medicién del aprendizaje de progresiones

aritméticas 2022 para pre test y pos test.

En la figura 2 se puede evidenciar una mayor concentracion del grupo control con
un 50% en nivel de inicio frente a una mayor concentracion del grupo experimental

con un 79,4% en nivel de proceso.

Figura 2
Grafico de barras pos test, experimental y control
Grupo
§. ® Experimental
= M Control

40,0% 60,0%

Porcentaje

20,0%

0%

Inicio Proceso Esperado
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5.1.1 DIMENSION 1: Traduce relaciones numéricas a expresiones algebraicas
referidas a progresiones aritméticas.

El primer objetivo especifico de la investigacion fue determinar en qué medida la
Metodologia de Creacién de Problemas Matematicos influye el aprendizaje de la
capacidad traduce relaciones numeéricas a expresiones algebraicas referidas a
progresiones aritméticas en estudiantes de segundo grado de secundaria de la
institucion educativa “SAN ANTONIO DE HUAMANGA”.

Para esta dimension se considerd cuatro preguntas con un puntaje maximo de 4
puntos por pregunta y un maximo de 16 puntos en la dimensién, en esta dimension
el estudiante reconoce relaciones entre datos, en reglas de formacion de
progresiones aritméticas para generar el término enésimo, asi como también Evalta
la expresién formulada contrastandolo con las condiciones y resultados de la
situacion dada.

La tabla 14 muestra que en el pre test el 85,3% del grupo control y el 88,2% del
grupo experimental lograron notas de [00 — 04] nivel de inicio. El 14,7% del grupo
control y el 11,8% del grupo experimental obtuvieron notas de [05 — 08] nivel de
proceso y no se detectaron notas [09 — 12] nivel esperado o notas [13 — 16] nivel
destacado en ninguno de los grupos, sin embargo, en el pos test el 32,4% del grupo
control aln mantienen notas [00 — 04] nivel de inicio y tan solo el 11,8% del grupo
experimental obtuvieron dichas notas, por otro lado, el 23,5% del grupo control
obtuvieron notas [05 — 08] nivel en proceso y un 70,6% del grupo experimental

lograron alcanzar notas [05 — 08] nivel en proceso, ademas un 38,2% del grupo
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control obtuvieron notas [09 — 12] nivel esperado y un 17,6% del grupo experimental
lograron dichas calificaciones, ademas un 5,9% del grupo control lograron notas
[13 — 16] mientras que en el grupo experimental no se registraron tales

calificaciones.

Tabla 14
Frecuencia porcentual de la dimensién 1
vel Grupo
Fase Intervalo Nivel de De control Experimental
logro ) .
frecuencia % frecuencia %
[13 —16] Destacado 0 0 0 0
Pre test [09 —12] Esperado 0 0 0 0
retest  los—o08]  Proceso 5 14,7 4 11,8
[00 — 04] Inicio 29 85,3 30 88,2
[13 —16] Destacado 2 59 0 0
[09 —12] Esperado 13 38,2 6 17,6
Pos test
[05 — 08] Proceso 8 23,5 24 70,6
[00 — 04] Inicio 11 324 4 11,8

Fuente: Base de datos del cuestionario para la medicién del aprendizaje de progresiones

aritméticas 2022 para la dimensién 1.

En la figura 3 se puede evidenciar un 70,6% del grupo experimental se encuentra
en un nivel de proceso en comparacion al grupo control con un 23,5%.

Figura 3
Gréfico de barras para Dimension 1 pos test

Grupo

H Experimental

60,0% {8
W control

50,0% |8
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Porcentaje

20,0% |

0% &

Inicio Proceso Esperado Destacado
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5.1.2 DIMENSION 2: Comunica su comprension sobre propiedades y patrones
de progresiones aritméticas.

El segundo objetivo especifico de la investigacion fue Determinar en qué medida la
Metodologia de Creacion de Problemas Matematicos influye el aprendizaje de la
capacidad comunica su comprension sobre propiedades y patrones de progresiones
aritméticas en estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion
educativa “SAN ANTONIO DE HUAMANGA”.

Para esta dimension se considerd tres preguntas con un puntaje maximo de 4
puntos por pregunta y un maximo de 12 puntos en la dimension, en esta dimensién
el estudiante expresa con representaciones graficas, simbdlicas y con lenguaje
algebraico su comprension sobre la regla de formacién de progresiones aritméticas
e Interpreta informacién que presenta contenido algebraico referido a progresiones
aritméticas.

La tabla 15 evidencia que en el pretest el 76,5% del grupo control y el 61,8% del
grupo experimental obtuvieron notas [00 — 03] nivel de inicio, un 20,6% del grupo
control y un 29,4% del grupo experimental alcanzaron notas [04 — 06] nivel en
proceso, ademas un 2,9% del grupo control y un 8,8% del grupo experimental
obtuvieron notas [07 — 09] nivel esperado, por otro lado, en ambos grupos no se
registraron notas [10 — 12] nivel destacado.

Por otro lado, se puede evidenciar que en el pos test un 32,4% del grupo control se
mantienen con notas [00 — 03] nivel de inicio, mientras que solo un 17,6% del grupo

experimental registraron dichas notas, ademas el 38,2% del grupo control
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obtuvieron notas de [04 — 06] nivel en proceso y un 55,9% del grupo experimental
alcanzaron notas [04 — 06], también un 29,4% del grupo control obtuvieron notas
[07 — 09] nivel esperado y un 23,5% del grupo experimental lograron dichas notas,
ademas un 2,9% del grupo experimental lograron notas [10 — 12] nivel destacado

notandose que en el grupo control no se registran resultados en esta categoria.

Tabla 15

Frecuencia porcentual de la dimensién 2

_ Grupo
Fase Intervalo N;Xg'rg © De control Experimental
frecuencia % frecuencia %
[10 —12] Destacado 0 0 0 0
oo togt 107709 Esperado 1 2.9 3 8,8
retes [04 — 06] Proceso 7 20,6 10 29,4
[00 — 03] Inicio 26 76,5 21 61,8
[10 —12] Destacado 0 0 1 2,9
[07 —09]  Esperado 10 294 8 235
Pos test
[04 — 06] Proceso 13 38,2 19 55,9
[00 — 03] Inicio 11 32,4 6 17,6

Fuente: Base de datos del cuestionario para la medicion del aprendizaje de progresiones

aritméticas 2022 para la dimensién 2.

En la figura 4 se puede observar que en el postest un 2,9% del grupo experimental
alcanzaron un nivel destacado, frente a un 0% del grupo control.
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Figura 4

Grafico de barras para la dimension 2 pos test
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5.1.3 DIMENSION 3: usa estrategias y procedimientos para determinar
términos de progresiones aritméticas

El tercer objetivo especifico de la investigacion fue determinar en qué medida la
Metodologia de Creacion de Problemas Matematicos influye el aprendizaje de la
capacidad usa estrategias y procedimientos para determinar términos de
progresiones aritméticas en estudiantes de segundo grado de secundaria de la
institucion educativa “SAN ANTONIO DE HUAMANGA”.

Para esta dimension se considerd cinco preguntas con un puntaje maximo de 4
puntos por pregunta y un maximo de 20 puntos en la dimension, en esta dimension
el estudiante selecciona estrategias heuristicas y procedimientos mas convenientes

a las condiciones de un problema referido a progresiones aritméticas y combina
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procedimientos matematicos para determinar términos y suma de términos de una
progresion aritmética.

En la tabla 16 se observa que en el pre test un 76,5% del grupo control y un 61,8%
del grupo experimental obtuvieron notas [00 — 05] nivel en inicio, también se puede
observar que un 20,6% del grupo control y un 32,4% del grupo experimental
lograron notas [06 — 10] nivel en proceso, ademas un 2,9% del grupo control y un
5,9% del grupo experimental lograron notas [11 — 15] nivel esperado, no se
registraron notas [16 — 20] nivel destacado en ninguno de los grupos.

Por otro lado, en el pos test se puede evidenciar que un 64,7% del grupo control y
un 55, 9% del grupo experimental alin se mantienen con notas [00 — 05] nivel de
inicio, un 14,7% del grupo control y un 29,4% del grupo experimental obtuvieron
notas [06 — 10] nivel en proceso, ademas un 17,6% del grupo control y un 14,7%
del grupo experimental lograron notas [11 — 15] nivel esperado y un 2,9% del grupo

control lograron notas [16 — 20] nivel destacado.

Tabla 16
Frecuencia porcentual de la dimensién 3
) Grupo
Fase Intervalo Nivel de De control Experimental
logro ) ,
frecuencia % frecuencia %
[16 —20] Destacado 0 0 0 0
[11 —15] Esperado 1 2,9 2 59
Pre test [06 — 10] Proceso 7 20,6 11 32,4
[00 — 05] Inicio 26 76,5 21 61,8
[16 — 20] Destacado 1 2,9 0 0
[11 —15] Esperado 6 17,6 5 14,7
Pos test [06 — 10] Proceso 5 14,7 10 29,4
[00 — 05] Inicio 22 64,7 19 55,9

Fuente: Base de datos del cuestionario para la medicion del aprendizaje de progresiones
aritméticas 2022 para la dimension 3.
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La figura 5 muestra la mayor concentracién del grupo control con un 64,7% en nivel
de inicio frente a la mayor concentracion del grupo experimental con un 29,4% en
nivel de proceso.

Figura 5

Grafico de barras para la dimension 3 pos test
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5.1.3 DIMENSION 4: Argumenta afirmaciones sobre reglas algebraicas de

o =

progresiones aritméticas

El cuarto objetivo especifico de la investigacién fue determinar en qué medida la
Metodologia de Creacion de Problemas Matematicos influye el aprendizaje de la
capacidad argumenta afirmaciones sobre reglas algebraicas de progresiones
aritméticas en estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion
educativa “SAN ANTONIO DE HUAMANGA”.

Para esta dimension se considerd cuatro preguntas con un puntaje maximo de 4
puntos por pregunta y un maximo de 16 puntos en la dimension, en esta dimension

el estudiante plantea afirmaciones sobre la relacion entre término enésimo, posicion
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de un término y el término de una progresion aritmética ademas comprueba
propiedades y reglas de formacion para generalizar expresiones algebraicas
relacionadas a progresiones aritmeéticas.

La tabla 17 evidencia en el pre test que un 88,2% del grupo control y un 85,3% del
grupo experimental registraron notas [00 — 04] nivel de inicio, un 11,8% del grupo
control y un 14,7% del grupo experimental obtuvieron notas [05 — 08] nivel en
proceso, ademas no se registraron notas [09 — 12] nivel esperadoy notas [13 — 16]
nivel destacado en ninguno de los grupos.

Por otro lado, en el pos test se observa que un 82,4% del grupo control ain mantiene
notas [00 — 04] nivel eninicio y un 41,2% del grupo experimental obtuvieron notas
en dicho nivel, ademas un 8,8% del grupo control obtuvieron notas [05 — 08] nivel
en proceso y un 55,9% del grupo experimental obtuvieron notas en ese nivel,
ademas un 8,8% del grupo control lograron notas [09 — 12] nivel esperado mientras

gue un 2,9% del grupo experimental registraron notas en este nivel.

Tabla 17
Frecuencia porcentual de la dimensién 4
Grupo
Fase Intervalo N;gglrg © De control Experimental
Frecuencia % frecuencia %
[13 — 16] Destacado 0 0 0 0
5 [09—12]  Esperado 0 0 0 0
retest  os_0g]  Proceso 4 11,8 5 14,7
[00 — 04] Inicio 30 88,2 29 85,3
[13 — 16] Destacado 0 0 0 0
Pos test [09 — 12] Esperado 3 838 1 29
08Tt los—08]  Proceso 3 8,8 19 55,9
[00 — 04] Inicio 28 82,4 14 41,2

Fuente: Base de datos del cuestionario para la medicion del aprendizaje de progresiones
aritméticas 2022 para la dimension 4.
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La figura 6 muestra el resultado del postest observandose una mayor concentracion
de notas para el grupo control con un 82,4% en nivel de inicio, por su parte la mayor
concentracion para el grupo experimental logra un 55,9% en el nivel de proceso.
Figura 6

Grafico de barras para la dimension 4 postest
D4 Pos Agrupada
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A continuacion, presentamos los estadisticos descriptivos respecto al pre test y pos
test que muestran algunas caracteristicas importantes y que las podemos describir
en funcién de nuestros objetivos.

Es importante sefialar que la descripcion de estos resultados son un primer paso
para lograr entender como se han comportado los grupos tanto experimental y

control en las dos pruebas pre y por test.
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Tabla 18

Estadisticos descriptivos, grupo experimental pre y pos test

Grupo Experimental PRE POS

Media 11,47 23,41
Mediana 11,50 21,00
Moda 18 182

Desv. Desviacion 5,981 7,067
Varianza 35,772 49,947
Asimetria -0,141 0,892
Error estandar de asimetria 0,403 0,403
Curtosis -0,535 0,145
Error estandar de curtosis 0,788 0,788

a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequefio.

En la tabla 18 se puede observar que el promedio de puntajes del grupo
experimental en el pre test es de 11,47, mientras que en el pos test fue de 23,41 el
puntaje que mas se repite en el pre test fue de 18, mientras que en el pos test es
multimodal con un menor puntaje de 18, también en el pre test se observa que el
50% de estudiantes tiene puntajes menor o igual a 11,50 mientras que en el pos
test tienen puntajes menores o iguales a 21, por otro lado los puntajes en el pre test
se desvian en 5,98 con respecto a la media, mientras que en el pos tes se desvian
en 7,06 respecto a la media, asi mismo la asimetria de los puntajes en el pre test
es negativa -0,141 sesgada a la izquierda mientras que en el pos test la asimetria
es positiva 0,892 sesgada a la derecha, la curtosis de los puntajes en el pre test es
negativa -0,535 siendo esta platicurtica mas achatada, mientras que en el pos test

la curtosis es positiva 0,145 pero también platicurtica.
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Tabla 19

Estadisticos descriptivos, grupo control pre y pos test

Grupo Control PRE POS
Media 10,00 19,53
Mediana 8,00 16,50
Moda 6 122
Desv. Desviacion 7,632 13,397
Varianza 58,242 179,469
Asimetria 1,089 0,513
Error estandar de asimetria 0,403 0,403
Curtosis 0,733 -0,829
Error estandar de curtosis 0,788 0,788

a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequefio.

En la tabla 19 se puede observar que el promedio de puntajes del grupo control en
el pre test fue de 10, mientras que en el pos test fue de 19,53 el puntaje que mas
se repite en el pre test fue de 6, mientras que en el pos test es multimodal con un
menor puntaje de 12, también en el pre test se observa que el 50% de estudiantes
tiene puntajes menor o igual a 8 mientras que en el pos test tienen puntajes
menores o iguales a 16,5, por otro lado los puntajes en el pre test se desvian en
7,632 con respecto a la media, mientras que en el pos tes se desvian en 13,397
respecto a la media, asi mismo la asimetria de los puntajes en el pre test es positiva
1,089 sesgada a la derecha mientras que en el pos test la asimetria es positiva
0,513 sesgada a la derecha, la curtosis de los puntajes en el pre test es positiva
0,733 siendo esta platicurtica, mientras que en el pos test la curtosis es negativa -

0,829 pero también platicurtica.
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5.2 Resultados Inferenciales
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos por ambos grupos en las
etapas de la investigacion pretest y prueba postest.
Para poder contrastar las hipétesis de la investigacion utilizando pruebas
paramétricas es necesario la verificacion de los supuestos para lo cual se debe
cumplir fundamentalmente dos principios, el de normalidad como requisito
indispensable para hacer inferencias correctas y el de homocedasticidad, que
refiere que las muestras tienen varianzas homogéneas Hernandez (2014)
5.2.1 La metodologia de creacién de problemas mateméticos y el aprendizaje
de progresiones aritméticas.
Obijetivo. Determinar la influencia del método “Creacién de Problemas Matematicos”
sobre el aprendizaje de progresiones aritméticas de estudiantes de segundo grado
de secundaria de la institucion educativa “SAN ANTONIO DE HUAMANGA’,
descontando previamente la heterogeneidad en el aprendizaje inicial.
Hipétesis.
La aplicacion del método de Creacion de Problemas Matematicos influye sobre el
aprendizaje de progresiones aritméticas en estudiantes del segundo grado de
secundaria de la institucion educativa “San Antonio de Huamanga”

Ho = La aplicacién del método de Creacion de Problemas Mateméaticos no
influye significativamente sobre el aprendizaje de progresiones aritméticas en
estudiantes del segundo grado de secundaria de la institucion educativa “San

Antonio de Huamanga” Ayacucho, 2022
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Hi = La aplicacion del método de Creacion de Problemas Matematicos influye
significativamente sobre el aprendizaje de progresiones aritméticas en estudiantes
del segundo grado de secundaria de la institucion educativa “San Antonio de
Huamanga”

De esta hipotesis de investigacion se formula la siguiente hipotesis estadistica:
Ho: Uaprendizajeprog aritGCONTROLPosT = Maprendizajeprog aritGEXPERIMEMTALPoST

H1: Raprendizajeprog aritGCONTROLPosT 7 Maprendizajeprog aritGEXPERIMEMTALPpoST

Verificacion de supuestos paralos resultados globales

Prueba de normalidad

Se presenta el tratamiento estadistico sobre el conjunto de datos recolectados con
la finalidad de determinar el tipo de estadistico de correlacion a efectuar. En tal
sentido se cuenta con el estadistico Shapiro-Wilk para datos menores a 50 y
contdndose con 34 datos en referencia a los estudiantes del grupo control y 34 datos
en referencia a los estudiantes del grupo experimental, se asumieron las siguientes
condiciones.

e Nivel de significancia a = 0,05

e Sip-valor > a = 0,05 entonces corresponde no rechazar la hipotesis nula (Ho)

e Sip-valor <a=0,05 entonces corresponde rechazar la hipotesis nula (Ho)

Ho: Las calificaciones provienen de una distribucion normal
Ha: Las calificaciones no provienen de una distribucién normal
La investigacion utilizé la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, que permitié

verificar los datos en el pre test para el grupo experimental con una distribucion

86



normal resultando un p-valor (p=0,153>0,05) y para el grupo control no tiene una
distribucién normal con un p-valor (p=0,006<0,05). Por otro lado, en el postest para
el grupo experimental y control no tiene una distribucién normal con un p-valor
(p=0,013<0,05) y un p-valor (p=0,043<0,05) como se puede verificar en la tabla 20.
Tabla 20

Resultados de la prueba de normalidad para los datos del aprendizaje de

progresiones aritméticas en los grupos control y experimental. pretest y po test

Shapiro-Wilk
Grupo Estadistico al Sig.(p-valor)
PRE Experimental 0,953 34 0,153
Control 0,903 34 0,006
POS Experimental 0,916 34 0,013
Control 0,935 34 0,043

Fuente: Base de datos del cuestionario para la medicion del aprendizaje de progresiones

aritméticas 2022.

Dado que no se cumple el supuesto de normalidad se procede a establecer la
prueba de normalidad de residuos para ambos grupos resultando la siguiente tabla.
Tabla 21

Resultados de la prueba de normalidad para los datos del aprendizaje de

progresiones aritméticas, residuos de calificaciones pos test

Shapiro-Wilk
_ Sig. (p-
Grupos Estadistico gl valor)
Residuo para Control 0,965 34 0,343
Calificaciones Pos test Experimental 0,948 34 0,105

Nota: Calificaciones de la variable aprendizaje de progresiones aritméticas.
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De la tabla 21 se aprecia que para las calificaciones del grupo control resulto un p-
valor (0,343) > a = 0,05 por lo cual no se rechaza la hip6tesis nula y en consecuencia
se asume que provienen de una distribucion normal. Para las calificaciones del
grupo experimental resulto un p-valor (0,105) > a = 0,05 por lo cual no se rechaza
la hipbtesis nula'y en consecuencia se asume que tienen de una distribucién normal.
Prueba de homocedasticidad

Para probar el principio de homocedasticidad, que consiste en efectuar un andlisis
de la varianza sobre las diferencias en valor absoluto entre las observaciones y la
mediana.

¢ Nivel de significancia a = 0,05

e Sip-valor > a = 0,05 entonces corresponde no rechazar la hipétesis nula (Ho)

e Sip-valor < a= 0,05 entonces corresponde rechazar la hipétesis nula (Ho)

Ho: Las calificaciones tiene varianzas iguales 012 = 22
Hi: Las calificaciones no tiene varianzas iguales 12 # 022
se obtuvo la siguiente tabla.
Tabla 22

Prueba de Levene de varianzas para calificaciones Pos test

Variable dependiente: Residuo para Calificaciones Pos test
F gll gl2 Sig.
2,392 1 66 0,127

Prueba la hipétesis nula de que la varianza de error de la variable dependiente
es igual entre grupos.
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De la Tabla 22 se observa que para los residuos de las calificaciones de pos test se
obtuvo un p-valor (0,127) > a = 0,05 por lo cual de no se rechaza la hipétesis nula 'y
en consecuencia se asumen que las varianzas entre el grupo control y experimental
son iguales.

Simulacion de muestreo- Bootstrap o Remuestreo

Una prueba mas robusta para reducir el sesgo dentro del analisis o aproximar la
varianza es el llamado bootstrap que consiste en un remuestreo o simulacién de
muestreo, para una aproximacion a una distribucién de nuestra variable se ha
simulado 2000 muestras aleatorias, de las cuales se obtuvieron las siguientes
tablas.

Tabla 23
Prueba de Levene de igualdad de varianzas para simulacién de muestreo

F gll al2 Sig.
3,495 1 66 0,066
Nota: Variable dependiente: POS

De la tabla 23 de prueba de igualdad de Levene, teniendo en cuenta la variable
dependiente de los resultados de la prueba POS, se observa un p=0,066 > a = 0,05
por lo cual se asume la igualdad de varianzas, es decir se demuestra la
homogeneidad de las varianzas.

PRUEBA DE HIPOTESIS MEDIANTE SIMULACION DE MUESTREO

Prueba de la hipotesis general mediante simulacién de muestreo

HG: La aplicacion del método de Creacion de Problemas Matematicos influye sobre
el aprendizaje de progresiones aritméticas en estudiantes del segundo grado de

secundaria de la institucion educativa “San Antonio de Huamanga”
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De esta hipotesis de investigacion se formula la siguiente hipotesis estadistica:
Ho: Uaprendizajeprog aritGCONTROLPosT = Maprendizajeprog aritGEXPERIMEMTALPoST

H1: Raprendizajeprog aritGCONTROLPosT ~ # Maprendizajeprog aritGEXPERIMEMTALpoST

Se procesaron los datos que figuran en la tabla 24.

Tabla 24
Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: POS

Tipo Il de

suma de Media Eta parcial
Origen cuadrados Gl cuadratica F Sig. al cuadrado
Modelo 3042,7562 3 1014,252 13,568 0,000 0,389
corregido
Interseccion 3114,027 1 3114,027 41,658 0,000 0,394
Grupo 477,342 1 477,342 6,386 0,014 0,091
PRE 1866,380 1 1866,380 24,967 0,000 0,281
Grupo * PRE 365,915 1 365,915 4,895 0,031 0,071
Error 4784,186 64 74,753
Total 39174,000 68
Total, 7826,941 67
corregido

De la tabla 24 para la variable GRUPO el valorp = 0.014 < 0.05, se toma la decision
de rechazar la hipotesis nula y se concluye que hay diferencia significativa en las
calificaciones alcanzadas por los estudiantes del grupo control con el experimental
en cuanto al aprendizaje de progresiones aritméticas.

Por otro lado, también podemos observar que la covariable “PRE” es significativa,
(p = 0.000 < a = 0.05) es decir esta asociada al resultado del POS, a nivel global y
al ser su valor de Eta parcial al cuadrado = 0.281, el efecto es grande. El Modelo

corregido es significativo (p = 0.000 < a = 0.05).
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Andlisis de resultados por dimensiones
Para un analisis pormenorizado se procedié a observar el comportamiento de cada
dimension de la variable dependiente, a continuacion, se detalla dichos resultados
por dimensiones.
D1: Traduce relaciones numéricas a expresiones algebraicas referidas a
progresiones aritméticas.
Prueba de normalidad

e Ho: Las calificaciones de la dimension 1 provienen de una distribucion normal

e Hai: Las calificaciones de la dimension 1 no provienen de una distribucion

normal
Para probar el principio de normalidad se obtuvo la siguiente tabla
Tabla 25

Prueba de Normalidad de la dimensiéon 1

Shapiro-Wilk
Grupo Estadistico gl Sig.
Residuo para Control 0,940 34 0,060
D1PosCalificaciones Experimental 0,981 34 0,803

De la tabla 25 se observa que en las calificaciones del grupo control se obtuvo un
p-valor (0,060) > a = 0,05 por lo cual no se rechaza la hipétesis nula, en
consecuencia, se asume que provienen de una distribucion normal. Para las

calificaciones del grupo experimental se obtuvo un p-valor (0,803) > a = 0,05 por lo
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cual no se rechaza la hipétesis nula, en consecuencia, se asume que provienen de
una distribucién normal.

Prueba de homocedasticidad

e Ho: Las calificaciones de la dimension 1 tiene varianzas iguales 012 = g22

e Hi: Las calificaciones de la dimension 1 no tiene varianzas iguales g1% # 022
Tabla 26

Prueba de Levene de igualdad de varianzas postest de la dimension 1

Variable dependiente: D1POS

F all ql2 Sig.
8,575 1 66 0,005

Nota: Varianza de error de la variable dependiente

De la tabla 26 se observa que las calificaciones del postest en cuanto se refiere a
la dimension 1 tiene un p-valor (0,005) < a = 0,05 por lo cual se rechaza la hipétesis
nula y en consecuencia no se asume la igualdad de varianzas entre los grupos
control y experimental.

Simulacion de muestreo

Se ha simulado 2000 muestras aleatorias, de las cuales se obtuvieron las siguientes
tablas.

PRUEBA DE HIPOTESIS MEDIANTE SIMULACION DE MUESTREO

Prueba de la hipotesis general mediante simulacion de muestreo

H especifica: La aplicacion de la Metodologia de Creacion de Problemas
Matematicos influye en el aprendizaje de la capacidad “Traduce relaciones

numeéricas a expresiones algebraicas ligadas a progresiones aritméticas” en
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estudiantes segundo grado de secundaria de la Institucién educativa “San Antonio

de Huamanga”.

De esta hipotesis de investigacion se formula la siguiente hipotesis estadistica:

Ho: Wtraduceprog aritGCONTROLPOsT = Mtraduceprog aritGEXPERLEMTALPOST

H1: Weraduceprog aritGCONTROLPOsT 7 Mtraduceprog aritGEXPERLEMTALPOST
Tabla 27

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo lll de

suma de Media Eta parcial
Origen cuadrados gl cuadratica F Sig. al cuadrado
Modelo corregido 88,4452 3 29,482 3,989 0,011 0,158
Interseccion 605,297 1 605,297 81,896 0,000 0,561
Grupo 9,632 1 9,632 1,303 0,258 0,020
D1PRE 68,173 1 68,173 9,224 0,003 0,126
Grupo * D1PRE 15,828 1 15,828 2,142 0,148 0,032
Error 473,026 64 7,391
Total 3810,000 68

Total corregido 561,471 67

Nota: Prueba para variable dependiente: D1POS

De la tabla 27 para la variable GRUPO el valor p = 0.258 > 0.05, se toma la decision
de no rechazar la hip6tesis nula y se concluye que no hay diferencia significativa en
las calificaciones alcanzadas por los estudiantes del grupo control con el
experimental en cuanto al aprendizaje de progresiones aritméticas.

Medias marginales estimadas

Aqui se dan las medias marginales estimadas es decir las medias reales y estas
son las que fueron calculadas descontando los efectos del pretest, siendo para el

grupo control 6,976 y para el grupo experimental 6,873 como se muestra en la tabla
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28, es decir existe una diferencia de - 0,094 entre las medias reales de los grupos
control y experimental.
Tabla 28

Estimaciones Variable dependiente D1POS

Intervalo de confianza al 95%

Limite
Grupo Media Desv. Error Limite inferior superior
Experimental  6,8732 0,466 5,942 7,805
Control 6,9672 0,466 6,035 7,898

Nota: Las covariables que aparecen en el modelo se evallan en los valores siguientes:

D1PRE = 2.59

D2: Comunica su comprensiéon sobre propiedades y patrones en progresiones
aritméticas.

Prueba de normalidad
e Ho: Las calificaciones de la dimension 2 provienen de una distribucion normal

e Ha: Las calificaciones de la dimensién 2 no provienen de una distribuciéon normal

Para probar el principio de normalidad se obtuvo la siguiente tabla
Tabla 29

Prueba de Normalidad de la dimensién 2

Shapiro-Wilk
Grupo Estadistico Gl Sig.
Residuo para Control 0,963 34 0,296
D2PosCalificaciones Experimental 0,982 34 0,828

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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De la tabla 29 se observa que en las calificaciones del grupo control se obtuvo un
p-valor (0,296) > a = 0,05 por lo cual no se rechaza la hipétesis nula, en
consecuencia, se asume que provienen de una distribucion normal. Para las
calificaciones del grupo experimental se obtuvo un p-valor (0,828) > a = 0,05 por lo
cual no se rechaza la hipétesis nula, en consecuencia, se asume que provienen de
una distribucion normal.

Prueba de homocedasticidad

e Ho: Las calificaciones de la dimension 2 tiene varianzas iguales g12 = 022

e Hai: Las calificaciones de la dimensién 2 no tiene varianzas iguales 012 # 22
Tabla 30

Prueba de Levene de igualdad de varianzas postest de la dimension 2

Variable dependiente: D2POS

F all gl2 Siq.
3,053 1 66 0,085

Nota: Varianza de error de la variable dependiente

De la tabla 30 se observa que las calificaciones del postest en cuanto se refiere a
la dimensién 2 tiene un p-valor (0,085) > a = 0,05 por lo cual no se rechaza la
hip6tesis nula y en consecuencia se asume la igualdad de varianzas entre los
grupos control y experimental.

Simulacion de muestreo

Se ha simulado 2000 muestras aleatorias, de las cuales se obtuvieron las siguientes

tablas.
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PRUEBA DE HIPOTESIS MEDIANTE SIMULACION DE MUESTREO

Prueba de la hipotesis general mediante simulacion de muestreo

H especifica: La aplicacion del método de Creacion de Problemas Matematicos

influye sobre el aprendizaje de la capacidad “Comunica su comprension sobre

propiedades y patrones en progresiones aritméticas” en estudiantes segundo grado

de secundaria de la Institucién educativa “San Antonio de Huamanga”.

De esta hipotesis de investigacion se formula la siguiente hipotesis estadistica:

Ho: Heomunicaprog arieGCONTROLPosT = Mcomunicaprog aritGEXPERLEMTALPOST

Hy: Hcomunicaprog aritGCONTROLPOST * Hcomunicaprog aritGEXPERIEMTALPOST

Tabla 31

Pruebas de efectos inter-sujetos simulacién de muestreo D2

Variable dependiente: D2POS

Tipo Il de

suma de Media Eta parcial al
Origen cuadrados Gl cuadratica F Sig. cuadrado
Modelo 94,2932 2 47,146 9,048 0,000 0,218
corregido
Interseccion 323,836 1 323,836 62,149 0,000 0,489
Grupo ,152 1 0,152 0,029 0,865 0,000
D2PRE 93,572 1 93,572 17,958 0,000 0,216
Error 338,692 65 5,211
Total 2143,000 68

Total, corregido 432,985 67

De la tabla 31 para la variable GRUPO el valorp = 0.865 > 0.05, se toma la decision

de no rechazar la hipétesis nula y se concluye que no hay diferencia significativa en
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las calificaciones alcanzadas por los estudiantes del grupo control con el
experimental en cuanto al aprendizaje de progresiones aritméticas.

Medias marginales estimadas

Aqui se dan las medias marginales estimadas es decir las medias reales y estas
son las que fueron calculadas descontando los efectos del pretest, siendo para el
grupo control 5,137 y para el grupo experimental 5,032 como se muestra en la tabla
32, es decir existe una diferencia de - 0,105 entre las medias reales de los grupos
control y experimental.

Tabla 32

Estimaciones Variable dependiente D2POS

Intervalo de confianza al

95%
Limite Limite
Grupo Media Desv. Error inferior superior
Experimental 5,032 0,386 4,261 5,802
Control 5,1372 0,386 4,366 5,909

Nota: Las covariables que aparecen en el modelo se evalGan en los valores siguientes:
D2PRE = 2.62

D3: Usa estrategias y procedimientos para determinar términos de
progresiones aritméticas

Prueba de normalidad

e Ho: Las calificaciones de la dimension 1 provienen de una distribucion normal

e Hi: Las calificaciones de la dimension 1 no provienen de una distribucion normal

Para probar el principio de normalidad se obtuvo la siguiente tabla
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Tabla 33

Prueba de Normalidad de la dimensién 3

Shapiro-Wilk
Grupo Estadistico al Sig.
Residuo para Control 0,939 34 0,059
D3PosCalificaciones Experimental 0,955 34 0,177

De la tabla 33 se observa que en las calificaciones del grupo control se obtuvo un
p-valor (0,059) > a = 0,05 por lo cual no se rechaza la hipotesis nula, en
consecuencia, se asume que provienen de una distribucién normal. Para las
calificaciones del grupo experimental se obtuvo un p-valor (0,177) > a = 0,05 por lo
cual no se rechaza la hipétesis nula, en consecuencia, se asume que provienen de
una distribucién normal.

Prueba de homocedasticidad
e Ho: Las calificaciones de la dimensién 3 tiene varianzas iguales g12 = 022
e Hi: Las calificaciones de la dimension 3 no tiene varianzas iguales g12 # 022

Tabla 34
Prueba de Levene de igualdad de varianzas postest de la dimensién 3

Variable dependiente: D3POS

F all al2 Sig.
1,567 1 66 0,215

Nota: Varianza de error de la variable dependiente

De la tabla 34 se observa que las calificaciones del pre test en cuanto se refiere a

la dimension 3 tiene un p-valor (0,215) > a = 0,05 por lo cual no se rechaza la
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hipotesis nula y en consecuencia se asume la igualdad de varianzas entre los
grupos control y experimental.

Simulacion de muestreo

Se ha simulado 2000 muestras aleatorias, de las cuales se obtuvieron las siguientes
tablas.

PRUEBA DE HIPOTESIS MEDIANTE SIMULACION DE MUESTREO

Prueba de la hipotesis general mediante simulacion de muestreo

H especifica: La aplicacion del método de Creacion de Problemas Matematicos
influye sobre el aprendizaje de la capacidad “Usa estrategias y procedimientos para
determinar términos de progresiones aritméticas” en estudiantes segundo grado de
secundaria de la Instituciéon educativa “San Antonio de Huamanga”.

De esta hipétesis de investigacion se formula la siguiente hipotesis estadistica:

HO: Husa estratprog artiGCONTROLPOST — Husa estratprog artiGEXPERILLEMTALPOST

Hy: Pysa estratprog artiGCONTROLPOST F Husa estratprog artiGEXPERLEMTALPoOST

Tabla 35

Pruebas de efectos inter-sujetos D3

Variable dependiente: D3POS

Tipo Il de . .

suma de Media Eta parcial al
Origen cuadrados Gl cuadratica F Sig. cuadrado
Modelo 247,191* 2 123,596 7,332 0,001 0,184

corregido

Interseccion 410,186 1 410,186 24,334 0,000 0,272
Grupo 3,344 1 3,344 0,198 0,658 0,003
1

D3PRE 231,176 231,176 13,714 0,000 0,174
Error 1095,677 65 16,857
Total 3755,000 68

Total, corregido 1342,868 67
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De la tabla 35 para la variable GRUPO el valorp = 0.658 > 0.05, se toma la decision
de no rechazar la hipotesis nula y se concluye que no hay diferencia significativa en
las calificaciones alcanzadas por los estudiantes del grupo control con el
experimental en cuanto al aprendizaje de progresiones aritméticas.

Medias marginales estimadas

Aqui se dan las medias marginales estimadas es decir las medias reales y estas
son las que fueron calculadas descontando los efectos del pretest, siendo para el
grupo control 5,856 y para el grupo experimental 6,290 como se muestra en la tabla
36, es decir existe una diferencia de 0,434 entre las medias reales de los grupos
control y experimental.

Tabla 36

Estimaciones Variable dependiente D3POS

Intervalo de confianza al

95%
Limite Limite
Grupo Media Desv. Error inferior superior
Experimental 6,290 0,701 4,889 7,690
Control 5,8562 0,702 4,454 7,259

Nota: Las covariables que aparecen en el modelo se evalGan en los valores siguientes:
D3PRE = 3.78

D4: Argumenta afirmaciones sobre reglas algebraicas de progresiones
aritmeéticas

Prueba de normalidad

e Ho: Las calificaciones de la dimension 4 provienen de una distribucion normal

e Hi: Las calificaciones de la dimension 4 no provienen de una distribucion normal
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Para probar el principio de normalidad se obtuvo la siguiente tabla
Tabla 37

Prueba de Normalidad de la dimensién 4

Shapiro-Wilk
Grupo Estadistico gl  Sig.
Residuo para Control 0,730 34 0,000
D4PosCalificaciones  Experimental 0,954 34 0,160

De la tabla 37 se observa que en las calificaciones del grupo control se obtuvo un
p-valor (0,000) < a = 0,05 por lo cual se rechaza la hipotesis nula, en consecuencia,
no se asume que provienen de una distribucién normal. Para las calificaciones del
grupo experimental se obtuvo un p-valor (0,160) > a = 0,05 por lo cual no se rechaza la
hipétesis nula, en consecuencia, se asume que provienen de una distribucién
normal.

Prueba de homocedasticidad

e Ho: Las calificaciones de la dimension 4 tiene varianzas iguales g12 = 022

e Hi: Las calificaciones de la dimension 4 no tiene varianzas iguales g12 # 022
Tabla 38

Prueba de Levene de igualdad de varianzas postest de la dimensién 4

Variable dependiente: D4POS

F gll ql2 Sig.
7,286 1 66 0,009

Nota: Varianza de error de la variable dependiente
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De la tabla 38 se observa que las calificaciones del pre test en cuanto se refiere a
la dimension 4 tiene un p-valor (0,009) < a = 0,05 por lo cual se rechaza la hipétesis
nula y en consecuencia no se asume la igualdad de varianzas entre los grupos
control y experimental.

Simulacion de muestreo

Se ha simulado 2000 muestras aleatorias, de las cuales se obtuvieron las siguientes
tablas.

PRUEBA DE HIPOTESIS MEDIANTE SIMULACION DE MUESTREO

Prueba de la hipotesis general mediante simulacién de muestreo
H especifica: La aplicacion del método de Creacion de Problemas Matematicos

influye sobre el aprendizaje de la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre reglas
algebraicas de progresiones aritméticas” en estudiantes segundo grado de
secundaria de la Instituciéon educativa “San Antonio de Huamanga”.

De esta hipétesis de investigacion se formula la siguiente hipotesis estadistica:

Ho: Hargumentaprog arieGCONTROLposT = Margumentaprog ariGEXPERLEMTALPpOST

Hl: .uargumentapmg aritGCONTROLPOST i .uargumentapmg aritGEXPERILLEMTALPoOST

Tabla 39

Pruebas de efectos inter-sujetos D4

Variable dependiente: D4POS

Tipo lll de
suma de Media Eta parcial al

Origen cuadrados Gl cuadratica F Sig. cuadrado
Modelo 218,218 2 109,109 15,964 0,000 0,329
corregido
Interseccion 234,808 1 234,808 34,355 0,000 0,346
Grupo 131,606 1 131,606 19,256 0,000 0,229
D4PRE 88,276 1 88,276 12,916 0,001 0,166
Error 444,253 65 6,835
Total 1538,000 68
Total, corregido 662,471 67
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De la tabla 39 para la variable GRUPO el valorp = 0.000 < 0.05, se toma la decision
de rechazar la hipotesis nula y se concluye que hay diferencia significativa en las
calificaciones alcanzadas por los estudiantes del grupo control con el experimental
en cuanto al aprendizaje de progresiones aritméticas.

Por otro lado, en la tabla 30 también podemos observar que la covariable “PRE” es
significativa, (p = 0.001 < a = 0.05) es decir esta asociada al resultado del POS, a
nivel global y al ser su valor de eta parcial al cuadrado = 0.166, el efecto es grande.
El Modelo corregido es significativo (p = 0.000 < a. = 0.05).

Medias marginales estimadas

Aqui se dan las medias marginales estimadas es decir las medias reales y estas
son las que fueron calculadas descontando los efectos del pretest, siendo para el
grupo control 2,191 y para el grupo experimental 4,969 como se muestra en la tabla
40, es decir existe una diferencia de 2,778 entre las medias reales de los grupos
control y experimental.

Tabla 40

Estimaciones Variable dependiente D4POS

Intervalo de confianza al

95%
Limite Limite
Grupo Media Desv. Error inferior superior
Experimental 4,9692 413 4,145 5,793
Control 2,1912 413 1,366 3,015

Nota: Las covariables que aparecen en el modelo se evallan en los valores siguientes:
D4PRE = 1,75
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 Contrastacion y demostracion de la hipétesis con los resultados

En esta investigacion sobre la “metodologia de creacion de problemas matematicos
y su influencia en el aprendizaje de progresiones aritméticas en estudiantes de
segundo grado de secundaria de la institucion educativa “San Antonio de
Huamanga”, se ha propuesto una hipotesis general, asi como hipétesis especificas
las cuales contrastamos y demostramos a la luz de los resultados obtenidos.
Hipotesis general

La aplicacion del método de Creacion de Problemas Matematicos influye sobre el
aprendizaje de progresiones aritméticas en estudiantes del segundo grado de
secundaria de la institucién educativa “San Antonio de Huamanga”

Se realiz6 la demostraciéon mediante simulacion de muestreo obteniendo para la
variable GRUPO un pvalorp = 0.014 < 0.05 debido a este resultado se demuestra
una diferencia entre las medias de los grupos control y experimental referido al
aprendizaje de progresiones aritméticas. Por otra parte, para la covariable PRE se
tieneun p valorde p = 0.000 < o = 0.05 entonces se demuestra la asociacion de
esta variable a la variable POS, asi mismo observando los resultados globales para
eta parcial al cuadrado se obtuvo un resultado de 0,281 lo cual establece un efecto
grande del método de creacion de problemas matematicos sobre el aprendizaje de
progresiones aritméticas en estudiantes de segundo grado de secundaria de la

institucion educativa “San Antonio de Huamanga”.
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Por los resultados anteriormente descritos podemos establecer que se pudo
demostrar que la aplicacion de la Metodologia de Creacién de problemas
Matematicos influye significativamente en el aprendizaje de progresiones
aritméticas en estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion
educativa “San Antonio de Huamanga”

Hipotesis especifica 1

La aplicacion del método de Creacion de Problemas Matematicos influye sobre el
aprendizaje de la capacidad “Traduce relaciones numeéricas a expresiones
algebraicas ligadas a progresiones aritméticas” en estudiantes segundo grado de
secundaria de la Institucion educativa “San Antonio de Huamanga”.

Se refiere a la Dimension 1 de nuestra variable dependiente, para la simulacion de
muestreo se obtuvo un resultado p valor de p = 0.888 > 0.05 con lo cual se
establece que no existen diferencias significativas entre las medias de los grupos
control y experimental en cuanto se refiere a la dimensién “Traduce relaciones
numeéricas a expresiones algebraicas ligadas a progresiones aritméticas”
Hipotesis especifica 2

La aplicacion del método de Creacidén de Problemas Matematicos influye sobre el
aprendizaje de la capacidad “Comunica su comprension sobre propiedades y
patrones de progresiones aritméticas” en estudiantes del segundo grado de
secundaria de la institucién educativa “San Antonio de Huamanga”.

Se refiere a la Dimension 2 de nuestra variable dependiente, para la simulacién de

muestreo se obtuvo un resultado p valor de p = 0.865 > 0.05 con lo cual se
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establece que no existen diferencias significativas entre las medias de los grupos
control y experimental en cuanto se refiere a la dimension “Comunica su
comprension sobre propiedades y patrones de progresiones aritméticas”

Hipotesis especifica 3

La aplicacion del método de Creacion de Problemas Matematicos influye sobre el
aprendizaje de la capacidad “Usa estrategias y procedimientos para determinar
términos de progresiones aritméticas” en estudiantes de segundo de secundaria de
la institucion educativa “San Antonio de Huamanga”

Se refiere a la Dimension 3 de nuestra variable dependiente, para la simulacién de
muestreo se obtuvo un resultado p valor de p = 0.658 > 0.05 con lo cual se
establece que no existen diferencias significativas entre las medias de los grupos
control y experimental en cuanto se refiere a la dimension “Usa estrategias y
procedimientos para determinar términos de progresiones aritméticas”

Hipotesis especifica 4

La aplicacion del método de Creacion de Problemas Matematicos influye sobre el
aprendizaje de la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre reglas algebraicas de
progresiones aritméticas” en estudiantes de segundo grado de secundaria de la
institucion educativa “San Antonio de Huamanga”

Se refiere a la Dimension 4 de nuestra variable dependiente, para la simulacién de
muestreo se obtuvo un resultado p valorde p = 0.000 < 0.05 con lo cual demuestra

que existen diferencias significativas entre las medias de los grupos control y
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experimental en cuanto se refiere a la dimension “Argumenta afirmaciones sobre
reglas algebraicas de progresiones aritméticas”.

Asi mismo, en los resultados podemos observar que para la covariable “PRE” se
obtuvo un p valor p = 0.001 < o = 0.05 lo que demuestra que es significativa, es
decir esta asociada al resultado del POS, a nivel global se obtuvo para el valor de
eta parcial al cuadrado = 0.166 lo cual demuestra que el efecto es grande.

6.2 Contrastacion de los resultados con otros estudios similares

En esta investigacion al determinar si la aplicacion del método creacién de
problemas matematicos influye sobre el aprendizaje de progresiones aritméticas en
estudiantes de segundo grado de secundaria de la instituciéon educativa “San
Antonio de Huamanga” se encontré un p valorp = 0.014 < 0.05, mediante el método
bootstrap o método de remuestreo, se establece una diferencia de medias entre los
grupos control y experimental, ademas se encontrdé un eta parcial al cuadrado de
0,281 que demuestra que el efecto de la influencia de la metodologia de creacion
de problemas matematicos sobre el aprendizaje de progresiones aritméticas es
grande. Esto quiere decir que la metodologia de creacion de problemas
matematicos influye de forma significativa en el aprendizaje de progresiones
aritméticas, estos resultados son corroborados por Espinoza (2018) quien en su
investigacion llega a concluir que invencién de problemas son un recurso educativo
gue deberia promoverse en la ensefianza de las matematicas en todos los niveles
educativos ya que aportan al aprendizaje, aqui debemos sefialar que la presente

investigacion no hace diferencias entre estudiantes con talento o no, al contrario se
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trabajo con los estudiantes sin tener en cuenta esta caracteristica, llegando a
concluir que la metodologia mejora el aprendizaje sin tener en cuenta la el talento
innato de los estudiantes, asi también Garcia y Perez (2015) los cuales refieren que
la creatividad mejoro significativamente el aprendizaje encontrando en la fase pos -
test que el grupo experimental tiene diferencias significativas frente al grupo control,
asi mismo Rodriguez (2018) concluye en su investigacion que los participantes en
el taller de creaciéon de problemas mejoraron su comprension y aprendizaje de un
determinado objeto matematico, por otro lado Malaspina (2017b) afirma que la tarea
de crear problemas matematicos debe dejarse de entender como una actividad
exclusiva de expertos, en su lugar da a conocer que la creacion de problemas forma
parte importante de la tarea del docente, aqui debemos sefialar que la presente
investigacion aplica la metodologia a estudiantes corroborandose asi que esta
estrategia no es exclusiva de profesores, de igual forma Castafio et al. (2019) en su
investigacion llega a la conclusion de que los estudiantes utilizan heuristicos para
crear problemas y que trabajan utilizando sub metas, esto corrobora que la creacion
de problemas ayuda a la utilizacibn de heuristicos convirtiéndose en una
herramienta de desarrollo de aprendizajes, es importante sefalar que las
investigaciones antes sefialadas son de corte cualitativo, finalmente los resultados
hallados en nuestra presente investigacion son contrarios a los mencionados por
Fernandez y Barbaran (2016) quienes en su investigacion cuantitativa “Impacto de
la invencidon de problemas en la capacidad metacognitiva”, llegan a concluir que la
metodologia de invencion de problemas no tiene un impacto sobre la habilidad

metacognitiva de los estudiantes encontrando en la fase postest un p=0,002<0,05.
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En tal sentido bajo el analisis realizado confirmamos que la metodologia de creacién
de problemas tienen una influencia en el aprendizaje de progresiones aritméticas,
ademas que no se puede establecer dicha influencia sobre las capacidades
metacognitivas de los estudiantes, dando lugar a plantearnos la pregunta ¢qué
procedimientos de la creacion de problemas matematicos innovadores se pueden
incluir, para lograr que dicha metodologia pueda influir de forma directa en algunas
capacidades de los estudiantes?.

En cuanto a las dimensiones de la presente investigacion tenemos:

Dimension 1

Al determinar si la aplicacion del método de Creacién de Problemas Mateméaticos
influye sobre el aprendizaje de la capacidad traduce relaciones numéricas a
expresiones algebraicas referidas a progresiones aritméticas en estudiantes de
segundo grado de secundaria de la institucion educativa “San Antonio de
Huamanga”, se determiné un p valor =0,258 > 0,05 lo que indica que no hay
diferencias significativas en las calificaciones de los grupos, asi también en el
calculo de las medias marginales se encontré una diferencia entre medias de -0,094,
lo cual indica que no hay una diferencia significativa, esto quiere decir que entre la
metodologia de creacién de problemas matematicos y la capacidad de traduccién
de relaciones numéricas a expresiones matematicas no se detecta una influencia
significativa. Estos resultados pueden emparejarse con los de Cruz (2019) en cuya
investigacion llega a la conclusion de que los recursos didacticos digitales influyen
significativamente en el desarrollo de la capacidad traduce datos y condiciones con

un p = 0,000< 0,05, puntualizando que se utiliz6 una metodologia diferente como
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son los recursos didacticos digitales a diferencia de la metodologia de creacion de
problemas matematicos. En tal sentido se puede notar que estos resultados se
diferencian por la aplicacion en la metodologia utilizada, en una los recursos
didacticos digitales y en el presente trabajo la metodologia de creacién de
problemas mateméticos lo cual generan diferentes hallazgos igual de importantes
dado la aplicacion de diversas metodologias con la finalidad de mejorar
aprendizajes en diversos campos teméaticos de la matematica.

Dimension 2

Al determinar si la aplicacion del método de Creacién de Problemas Mateméticos
influye sobre el aprendizaje de la capacidad comunica su comprensién sobre
propiedades y patrones en progresiones aritméticas en estudiantes de segundo
grado de secundaria de la institucion educativa “San Antonio de Huamanga”, se
alcanz6 un p valor =0,085 mayor a 0,05 indicando que no hay diferencias
significativas en las calificaciones de los grupos, asi también en el calculo de las
medias marginales se encontr6 una diferencia entre medias de -0,105, lo cual indica
que no hay una diferencia significativa, esto quiere decir que entre la metodologia
de creacion de problemas matematicos y la capacidad de comunica su
comprensién sobre propiedades y patrones no se detecta una influencia
significativa. Estos resultados se pueden discutir con los de Cruz (2019) en cuya
investigacion llega a la conclusion de que los recursos didacticos digitales influyen
significativamente en el desarrollo de la capacidad comunica su comprension de
relaciones algebraicas con un p = 0,000< 0,05. En tal sentido se puede observar

gue estos resultados se diferencian por la aplicacion en la metodologia utilizada en
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una los recursos didacticos digitales y en el presente trabajo la metodologia de
creacion de problemas matematicos a los cuales se pueden deber las diferencias
observadas.

Dimension 3

Al determinar si la aplicacion del método de Creacion de Problemas Matematicos
influye sobre el aprendizaje de la capacidad usa estrategias y procedimientos para
determinar términos de progresiones aritméticas en estudiantes de segundo grado
de secundaria de la institucién educativa “San Antonio de Huamanga”, se obtuvo un
p=0,658 > 0,05 por lo cual se evidencia que no hay diferencias significativas en las
calificaciones de los grupos, asi también en el calculo de las medias marginales se
encontré una diferencia entre medias de 0,434, lo cual indica que no hay una
diferencia significativa, esto quiere decir que entre la metodologia de creacion de
problemas matematicos y la capacidad de usa estrategias y procedimientos para
determinar términos de progresiones aritméticas no se detecta una influencia
significativa. Estos resultados pueden emparejarse con los de Cruz (2019) en cuya
investigacion llega a la conclusién de que los recursos didacticos digitales influyen
significativamente en el desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos
para encontrar reglas generales con un p = 0,000< 0,05, puntualizando que se utilizd
una metodologia diferente como son los recursos didacticos digitales a diferencia
de la metodologia de creacion de problemas matematicos. En tal sentido se puede
observar que estos resultados se diferencian por la aplicacién en la metodologia
utilizada en una los recursos didacticos digitales y en el presente trabajo la

metodologia de creacion de problemas matematicos ademas de otros factores.
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Dimension 4

Al determinar si la aplicacion del método de Creacioén de Problemas Mateméticos
influye sobre el aprendizaje de la capacidad argumenta afirmaciones sobre reglas
algebraicas de progresiones aritméticas en estudiantes de segundo grado de
secundaria de la institucion educativa “San Antonio de Huamanga”, se logr6 obtener
un p valor=0,000 < 0,05 lo cual evidencia que hay diferencias significativas en las
calificaciones de los grupos, asi también en el calculo de las medias marginales se
encontré una diferencia entre medias de 2,778, lo cual indica que hay una diferencia
significativa entre medias reales, ademas resultdé una asociacion significativa
p=0,001<0,05 y un eta parcial al cuadrado de 0,166 significando que es un efecto
grande. Esto quiere decir que la metodologia de creacidbn de problemas
matematicos influye significativa y grandemente sobre la capacidad de
argumentacion de afirmaciones sobre reglas algebraicas. Estos resultados son
corroborados con los de Cruz (2019) en cuya investigacion llega a la conclusion de
gue los recursos didacticos digitales influyen significativamente en el desarrollo de
la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones algebraicas con un p =
0,000< 0,05, lo cual confirma los hallazgos encontrados en el presente trabajo de

investigacion.
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CONCLUSIONES

Obtenidos los resultados y habiéndolas contrastado con investigaciones respecto al
estudio de las variables se formulan las conclusiones a partir de estas.

Sobre el objetivo general nos planteamos determinar la influencia de la aplicacion
del método de “creacion de Problemas matematicos” sobre el aprendizaje de
progresiones aritméticas de estudiantes de segundo grado de secundaria de la
institucion educativa “SAN ANTONIO DE HUAMANGA”, descontando
previamente la heterogeneidad en el aprendizaje inicial, en concordancia con la
hipoétesis general gue menciona que existe dicha influencia, lo mas importante de la
influencia determinada es que: se encontré p valorp = 0.014 < 0.05 y un eta parcial
al cuadrado de 0,281 que demuestra que el efecto de la influencia de la aplicacion
del método de creaciébn de problemas matematicos sobre el aprendizaje de
progresiones aritméticas es grande, lo que mas aporto en la determinacion de esta
influencia fue la aplicacion por sesiones distintas para cada proceso del estudio,
asimismo los estudiantes de la muestra estan inmersos en un sistema educativo
basado en competencias, este hecho contribuyo en la aplicacion de método, por
otra parte lo mas dificil de la aplicacion del método de creacién de problemas, fue
el hecho de que los estudiantes de la muestra regresan a la institucion educativa
después de dos afios de haber recibido clases virtuales, por lo que dichos
estudiantes debieron adaptarse nuevamente al sistema presencial asi como el de
recordar determinados comportamientos y normas de convivencia para desarrollar

una sesioén presencial.
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Para el primer objetivo especifico nos planteamos determinar si el método de
creacion de Problemas Matematicos influye sobre el aprendizaje de la capacidad
traduce relaciones numéricas a expresiones algebraicas referidas a progresiones
aritméticas, se obtuvo un p valor =0,258 > 0,05 lo cual evidencia que dicha influencia
no es significativa, ademas de no haber una diferencia significativa entre las medias
reales de los grupos, este hecho se puede deber a que para el aprendizaje de la
capacidad de traduccibn se requiere reconocer y evaluar expresiones que
involucran simbologia algebraica las cuales los estudiantes no reconocen
apropiadamente.

Para el segundo objetivo especifico nos planteamos determinar si la aplicacion del
método de creacion de Problemas Mateméticos influye sobre el aprendizaje de la
capacidad comunica su comprension sobre propiedades y patrones en progresiones
aritméticas, obteniendo valores de un p=0,085 > 0,05 indicando que no hay
diferencias significativas en las calificaciones de los grupos, concluyendo que la
aplicacion del método no influye sobre el aprendizaje de dicha capacidad, resultado
que puede deberse a que los estudiantes de la muestra no logran expresar con
representaciones graficas e interpretar informacion de progresiones aritméticas
dado a que no utilizaron instrumentos fisicos como lapiz, papel y reglas durante los
dos afios de virtualidad .

Para el tercer objetivo especifico nos trazamos determinar si la aplicacion del
método de creacion de Problemas Matematicos influye sobre el aprendizaje de la
capacidad usa estrategias y procedimientos para determinar términos de

progresiones aritmeéticas, obteniéndose un p=0,658 > 0,05 lo cual evidencia que no
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hay diferencias significativas en las calificaciones de los grupos, llegando a concluir
que la aplicacion del método de creacion de problemas no influye de manera
significativa sobre el aprendizaje de la capacidad usa estrategias y procedimientos
para determinar términos de progresiones aritméticas, este resultado se puede
deber a la falta de seguridad al momento de seleccionar estrategias heuristicas y
combinarlas para lograr objetivos observadas en los estudiantes.

Para el cuarto objetivo especifico se plante6 determinar si la aplicacion del método
de creacion de problemas matematicos influye sobre el aprendizaje de la capacidad
argumenta afirmaciones sobre expresiones algebraicas referidas a progresiones
aritméticas, obteniéndose un p valor=0,000 < 0,05 y una diferencia entre medias de
2,778 lo cual indica que hay una diferencia significativa entre medias reales,
llegando a concluir que la aplicacion del método influye significativamente en el
aprendizaje de dicha capacidad, resaltamos el hecho de que la capacidad de
argumentacion es una de las capacidades de mayor complejidad para la resolucion
de problemas, con estos hechos se pudo explicar en cual de las dimensiones de la
variable independiente se logré6 el mayor impacto de dicha influencia y es
precisamente en la capacidad de argumentacién, esto se debe a que los
estudiantes, plantean afirmaciones y comprueban propiedades con mayor facilidad
lo cual refleja el uso de su creatividad, capacidad importante al momento de crear
problemas y desarrollar aprendizajes significativos.

Finalmente cabe resaltar que existen variables que pudieron afectar al trabajo de
investigacion, como lo es el reinicio de clases presenciales, reconocimiento de las

normas de convivencia, estudiantes con diferentes niveles de conocimientos y la
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carencia de conocimientos previos referidos a expresiones algebraicas y la
simbologia algebrista, debemos apuntar que en los resultados el mayor impacto se
detectd en la dimension 4 que es la dimension de argumentacion de expresiones y
que tuvo el mayor efecto a la hora de determinar la influencia de la aplicacién del
método de creacion de problemas matematicos sobre el aprendizaje de las

progresiones aritméticas.
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RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta los aportes descritos en nuestro trabajo y pensando en futuras
investigaciones consideramos importante continuar trabajando sobre la aplicacion
del método de creacion de problemas matematicos como una estrategia
dinamizadora de capacidades y competencias en diversos contexto y con otros
objetos matematicos, ademas es importante detenerse en la secuencia de
procedimientos y la estructura de los problemas creados para lograr competencias
de mayor complejidad como la criticidad y la reflexion.

En cuanto al trabajo en aula es importante desarrollar investigaciones sobre la
secuencialidad de procesos de ensefianza del método de creacion de problemas
matematicos, apuntalando en que procesos se deben extender por mas sesiones y
que otros requieren de menor tiempo, ademas que procedimiento se puede agregar
para una mayor efectividad al momento de la creacion.

Asi mismo consideramos importante continuar trabajando sobre el objeto
matematico de progresiones aritméticas, dado que desarrolla el pensamiento
inductivo deductivo que es muy importante para la algebrizacion y modelacion en
tanto se ocupa de reconocer patrones y secuencias. Consideramos importante
iniciar con las siguientes interrogantes ¢ Qué impacto generan el aprendizaje de las
progresiones aritméticas sobre otros campos tematicos de la matematica?, ¢Qué
conocimientos previos son necesarios para lograr con éxito el aprendizaje de las

progresiones aritmética?
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Por otro lado, es importante continuar investigando sobre otras técnicas y métodos
que nos aclaren la importancia de los conocimientos previos que requieren los
estudiantes para iniciar el estudio de las progresiones, ademéas consideramos de
vital importancia tener en cuenta aspectos de la etnomatematica como
conocimientos culturales practicados en diferentes contextos, grupos o
comunidades que pueden hacer posible el aprendizaje efectivo de las progresiones.
Finalmente consideramos una recomendacion relevante el hecho de desarrollar el
método de creacion de problemas como una estrategia didactica para profundizar
en el aprendizaje de diversos objetos matematicos, ya que se pudo observar en el
proceso de nuestra investigacion que los estudiantes generan preguntas y

consideran el método como dinamico y divertido.
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ANEXOS

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: APLICACION DEL METODO DE CREACION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y SU INFLUENCIA SOBRE

EL APRENDIZAJE DE PROGRESIONES ARITMETICAS EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO DE
SECUNDARIA DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA DE AYACUCHO 2022.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES Indices METODOLOGIA

Problema general Objetivo general Hipotesis Variable Método:

¢De qué manera | Determinar la general Independiente Traduce relaciones | Aumento del | Hipotético Deductivo

con un enfoque en | influencia del método La aplicacion del | Método de | numéricas a | conocimiento

procesos de | “Creacion de método de | Creacion de | expresiones matematico. Disefio

ensefianza se | Problemas Creacion de | problemas algebraicas ligadas a Metodoldgico

puede influir sobre Matematicos” sobre Problemas matematicos progresiones Incremento  de | Experimental:

elaprendizajedelas | el aprendizaje de Matematicos aritméticas la motivacion Cuasiexperimental

progresiones progresiones influye sobre el Variable * Reconoce relaciones entre

aritméticas en | aritméticas de aprendizaje de dependiente datos, en reglas de | Disminuciénde | Tipo

estudiantes del | estudiantes de progresiones Aprendizaje de | formacion de progresiones | la ansiedad | Aplicada

segundo grado de | segundo grado de aritméticas en | progresiones aritméticas para generar el | resolver

secundaria de la | secundaria de la estudiantes del aritméticas término enésimo. problemas Poblacién

institucion educativa | institucion educativa | segundo grado * EvalUa la expresion | matematicos La poblacion estara

“SAN ANTONIO DE

HUAMANGA”™?

Problemas

especificos

a. ¢De qué manera
con un enfoque
en procesos de
ensefianza se
puede influir
sobre el
aprendizaje de la
capacidad
traduce
relaciones
numéricas a
expresiones
algebraicas

“SAN ANTONIO DE

HUAMANGA”

Objetivos
especificos

a.a. Determinar
en qué proporcion
el método de

Creacién de
Problemas

Matematicos influye
sobre el

aprendizaje de la
capacidad traduce
relaciones
numeéricas a
expresiones
algebraicas

de secundaria
de la institucién
educativa “San
Antonio de
Huamanga”
Hipotesis
especificas
La aplicacion del
método de
Creacién de
Problemas
Matematicos
influye sobre el
aprendizaje de la
capacidad
“Traduce
relaciones

formulada contrastandolo
con las condiciones y
resultados de la situacion

dada

Comunica su
comprension  sobre
propiedades y
patrones de
progresiones
aritméticas

* Expresa con

representaciones graficas,
simbdlicas y con lenguaje
algebraico su comprension
sobre la regla de formacion
de progresiones aritméticas

Superacién de
errores
matematicos

Incremento  de
la creatividad

conformada por
363 estudiantes

colegio parroquial San

Antonio
Huamanga.
Muestras

No probabilistico por

conveniencia:
muestra

estudiantes
pertenecientes

grado de secundaria
del colegio parroquial

San Antonio
Huamanga.

estara
conformada por los 61

los
del

de

La

2do

de
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referidas a
progresiones
aritméticas en
estudiantes de
segundo grado de
secundaria de la

institucion
educativa “San
Antonio de
Huamanga™?

b. ¢De qué manera
con un enfoque
en procesos de
ensefianza se

puede influir
sobre el
aprendizaje de la
capacidad
comunica su
comprensién
sobre

propiedades y
patrones de

progresiones
aritméticas en
estudiantes de
segundo grado de
secundaria de la

institucion
educativa  “San
Antonio de
Huamanga”

c. ¢De qué manera
con un enfoque
en procesos de
ensefianza se
puede influir
sobre el
aprendizaje de la
capacidad usa
estrategias y
procedimientos

referidas a
progresiones

aritméticas en
estudiantes de

segundo grado de
secundaria de la

institucion
educativa “SAN
ANTONIO DE
HUAMANGA”.

. Determinar en qué
proporcion el
método de
Creacién de
Problemas
Matematicos influye
sobre el
aprendizaje de la
capacidad
comunica su
comprension
respecto a
propiedades y
patrones de
progresiones
aritméticas en
estudiantes de

segundo grado de
secundaria de la

institucion
educativa “SAN
ANTONIO DE
HUAMANGA”

. Determinar en qué
proporcion el
método de
Creacion de
Problemas
Matematicos influye
sobre el
aprendizaje de la
capacidad usa

numeéricas a
expresiones
algebraicas
ligadas a
progresiones
aritméticas” en

estudiantes
segundo grado de
secundaria de la

Institucion
educativa “San
Antonio de
Huamanga”

La aplicacion del

método de
Creacioén de
Problemas
Matematicos

influye sobre el
aprendizaje de la

capacidad
“Comunica su
comprension
sobre
propiedades y
patrones de
progresiones
aritméticas” en

estudiantes del
segundo grado de
secundaria de la

institucion
educativa  “San
Antonio de
Huamanga”

La aplicacion del

método de
Creacion de
Problemas
Matematicos

* Interpreta informacién que
presenta contenido
algebraico referido a
progresiones aritméticas

Usa estrategias vy
procedimientos para
determinar términos
de progresiones
aritméticas

*  Selecciona estrategias
heuristicas y procedimientos
méas convenientes a las
condiciones de un problema
referido a progresiones
aritméticas

* Combina procedimientos
matematicos para
determinar términos y suma
de términos de una
progresion aritmética

Argumenta
afirmaciones  sobre
reglas algebraicas de
progresiones
aritméticas

* Plantea afirmaciones sobre
la relacion entre término
enésimo, posicion de un
término y el término de una
progresion aritmética

* Comprueba propiedades y
reglas de formacion para
generalizar expresiones
algebraicas relacionadas a
progresiones aritméticas

Escala
Destacado 4

48 < x < =64
puntos
Esperado 3
32< x < =48
puntos
Proceso 2

16< x <= 32
puntos

Inicio 1

X < =16 puntos

Instrumentos

cuestionario
denominado
“cuestionario para la
medicion del
aprendizaje de
progresiones
aritméticas”

Procesos de la
creaciéon de
problemas, Malaspina
(2014-2017)

Andlisis de datos
Tablas y graficas de
barras mediante
software Excel 2010 y
SPSS version 25
Prueba ANCOVA

SPSS V25
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para determinar
términos de
progresiones
aritméticas en
estudiantes de
segundo grado de
secundaria de la
institucion
educativa “SAN
ANTONIO DE
HUAMANGA™?

. ¢De qué manera
con un enfoque
en procesos de
ensefianza se

puede influir
sobre el
aprendizaje de la
capacidad
argumenta
afirmaciones de
reglas

algebraicas de
progresiones
aritméticas en
estudiantes de
segundo grado de
secundaria de la
institucion
educativa “SAN
ANTONIO DE
HUAMANGA™?

estrategias y
procedimientos
para determinar

términos de
progresiones

aritméticas en
estudiantes de

segundo grado de
secundaria de la

institucion
educativa “SAN
ANTONIO DE
HUAMANGA”

. Determinar en qué
proporcion el
método de
Creacion de
Problemas
Matematicos influye
sobre el
aprendizaje de la
capacidad
argumenta

afirmaciones sobre
reglas algebraicas
de progresiones
aritméticas en
estudiantes de
segundo grado de
secundaria de la

institucion

educativa “SAN
ANTONIO DE
HUAMANGA”

influye sobre el
aprendizaje de la
capacidad “Usa
estrategias y
procedimientos
para determinar

términos de
progresiones
aritméticas” en
estudiantes de
segundo de
secundaria de la
institucion
educativa  “San
Antonio de
Huamanga”

La aplicacion del

método de
Creacioén de
Problemas
Matematicos

influye sobre el
aprendizaje de la
capacidad
“Argumenta
afirmaciones
sobre reglas
algebraicas de
progresiones
aritméticas” en
estudiantes de
segundo grado de
secundaria de la

institucion
educativa  “San
Antonio de
Huamanga”
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Criterios Escala de valoracion
1 2 3 4 5

1. SUFICIENCIA:| Los items no son | Los items miden | Se deben Los items son

, suficientes para | algun aspecto de la | incrementar Los items | suficientes vy
Los items que medir la | dimensién o | algunos ftems | son precisos  en
pgrtenec_en auna dimension o | indicador, pero no | para poder | suficientes. | medir la
misma dimension | i dicador, corresponden a la | evaluar la dimension o
son suficientes para dimensién total. | dimensién o indicador
obte,ner la medicion indicador
de esta. completamente.

2. CLARIDAD: | Elitem no es El item requiere | Serequiereuna | EI item es | Elitem es claro,

, claro. varias modificacion entendible, |tiene  buena
El item se comprende modificaciones en | muy especifica | tiene semantica y
facilmente, es decir el uso de las | de algunos de | semantica y | sintaxis
su sintactica y palabras de | los términos del | sintaxis adecuada.
semantica son acuerdo con su | ftem. adecuada.
adecuadas. significado o por la
ordenacion de las
mismas.
3. COHERENCIA: | El item no tiene | El item tiene una | El item tiene | El item se |El item se
, _ _, relacion ldgica | relacidén tangencial | una  relacion | encuentra encuentra

El item tiene relacion | o 15 dimension | con la dimension o | regular con la | relacionado | completamente
logica con la o indicador. indicador. dimensién o | con la | relacionado
dimensiono indicador que | dimensién o | con la
indicador que esta estd midiendo | indicador que | dimensién o
midiendo.

esta

indicador que

midiendo. esta midiendo.
4. RELEVANCIA: | El item puede | El item tiene alguna | EI item es|El item es|El item es
, _ ser eliminado sin | relevancia, pero | importante, es | relevante vy | esencial y muy
!El Item es esenualp que se vea|otro item puede | decir debe ser | debe ser | relevante “por
importante, €s decir | fotada  fa | estar induyendo lo | incluido. incluido. lo que debe ser
debe serincluido. | edicién de la | que éste mide. incluido.
dimension

Fuente: Adaptado de:

www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/articulo3 juicio de experto 27 -36.pdf v

modificado por la Dra.

Patricia Guillén

129



http://www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/artículo3_juicio_de_experto_27-36.pdf

EXPERTO N° 1

INFORMACION DEL ESPECIALISTA:

Nombres y Apellidos:

Zeno6n Eulogio MORALES MARTINEZ

Sexo: Hombre (X) Mujer ( )
Profesion: Ingeniero
Especialidad: Instrumentos Tecnoldgicos

Grado Académico

Magister de Ensefianza de las Matematicas — PUCP

Afos de experiencia:

03 afos

Cargo que desempefia

actualmente:

Docente de la Escuela de Posgrado - UNAC

Institucion donde labora:

Universidad Nacional del Callao

Firma:

Al
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VARIABLE 2: Aprendizaje de progresiones aritméticas

Nombre del Instrumento

motivo de evaluacion:

Prueba parala medicion del aprendizaje de progresiones aritméticas

Autor del Instrumento

JOSE LUIS PEREZ CENTENO

Variable 1

Creacion de problemas matematicos

Observaciones y/o recomendaciones

© o «
c 5 .©
S g = 2
7} © o <
; i ; i ‘o = ) > —
Dimension / Indicador ftems = = < o 8
5 8 o) 3] o
N (@) () o =
D1
Traduce relaciones
numeéricas a expresiones
algebraicas
Reconoce relaciones | PROBLEMA 1. Dadas las siguientes progresiones aritméticas | 4 4 4 5 17
entre datos, en reglas de determina los patrones de formacion y transférmalos a reglas
formacién de | de formacién correspondientes.
progresiones aritméticas
PROBLEMA 3b. 4 4 5 5 18

para generar el término

enésimo

Una compaiiia de gas tiene un plan de expansion, que consiste

en ampliar la cobertura en todos los distritos de Huamanga. Por
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ello, el primer dia de noviembre empezaron las instalaciones en
2 viviendas; el segundo dia instalaron gas en 5 viviendas; el
tercer dia, en 8 viviendas; el cuarto dia, en 11 viviendas, y asi
continué amplidandose el proyecto.

b) Encuentra un patron para averiguar la cantidad de viviendas
que tienen gas natural segtin los dias

transcurridos y exprésalo como una regla de formacion, luego

formula dos preguntas sobre la progresion

Evalla la  expresién
formulada contrastandolo
con las condiciones vy
resultados de la situacién

dada.

PROBLEMA 2. Evalua las expresiones dadas, relaciona y
completa la progresion aritmética  correspondiente,

generalizando para dos términos consecutivos a y a+1.

15

PROBLEMA 4b: Un ciclista baja por una pendiente acelerando
su bicicleta. En el primer segundo recorre 3 m; en el siguiente
segundo, 6 m; en el tercero, 9 m; en el cuarto, 12 m; y asi
sucesivamente y llega hasta la parte baja de la pendiente en 10
segundos. Un observador establece que para calcular la
distancia recorrida en el décimo segundo se puede utilizar la

expresion: aio = 3a mientras que para calcular la distancia

18
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total recorrida por el ciclista se debe utilizar la expresion: S =

(a1+aio) X 1.
2

b) Reemplaza y calcula la distancia recorrida en el segundo 10 y

la distancia total recorrida por el ciclista.

D2
Comunica su
comprension sobre

propiedades y patrones

en progresiones
aritméticas.
Expresa con | PROBLEMA 3a. 17

representaciones
gréficas, simbdlicasy con
lenguaje algebraico su

comprension sobre la

Una compaiiia de gas tiene un plan de expansion, que consiste
en ampliar la cobertura en todos los distritos de Huamanga. Por
ello, el primer dia de noviembre empezaron las instalaciones en
2 viviendas; el segundo dia instalaron gas en 5 viviendas; el
tercer dia, en 8 viviendas; el cuarto dia, en 11 viviendas, y asi

continué ampliandose el proyecto.
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regla de formacién de

progresiones aritméticas

a) Representa la situacion en un esquema grafico y utiliza el
lenguaje algebraico para demostrarla en por lo menos dos

Casos.

PROBLEMA 5.

La siguiente figura presenta cuadrados verdes y azules

iE N

a) simboliza la regla de formacion de las progresiones
correspondiente a cada conjunto de cuadrados y

demuestra la expresion en dos casos

16
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Interpreta informacion
que presenta contenido
algebraico referido a

progresiones aritméticas

PROBLEMA 4a.

Un ciclista baja por una pendiente acelerando su bicicleta. En el
primer segundo recorre 3 m; en el siguiente segundo, 6 m; en el
tercero, 9 m; en el cuarto, 12 m; y asi sucesivamente y llega
hasta la parte baja de la pendiente en 10 segundos. Un
observador establece que para calcular la distancia recorrida en
el décimo segundo se puede utilizar la expresiéon: aio = 3a
mientras que para calcular la distancia total recorrida por el

T Ty . ajta
ciclista se debe utilizar la expresion: § = (@14810) o 4y,

n 2
a) Explica el significado de cada expresion algebraica y justifica

tu respuesta con un ejemplo

18

D3
Usa estrategias y
procedimientos para

determinar términos en

progresiones aritméticas.

Selecciona estrategias

heuristicas y
procedimientos mas
convenientes a las

PROBLEMA 6a.

El teatro municipal de Huamanga tiene las caracteristicas de la
figura adjunta. Sus 40 filas estan distribuidas de la siguiente
manera: las primeras 8 filas conforman la zona VIP; las

siguientes 12 filas, la zona preferencial, y las ultimas 20 filas, la

18
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condiciones de un
problema  referido a

progresiones aritméticas

zona general. Si la primera fila cuenta con 20 asientos; la
segunda, con 22; la tercera, con 24, y asi sucesivamente:
a) éCuantos asientos hay en la zona VIP? utiliza y compara dos

estrategias de solucién

PROBLEMA 6b.

El teatro municipal de Huamanga tiene las caracteristicas de la
figura adjunta. Sus 40 filas estan distribuidas de la siguiente
manera: las primeras 8 filas conforman la zona VIP; las
siguientes 12 filas, la zona preferencial, y las ultimas 20 filas, la
zona general. Si la primera fila cuenta con 20 asientos; la
segunda, con 22; la tercera, con 24, y asi sucesivamente:

b) éCudntos asientos mas hay en la zona general que en la zona

preferencial? utiliza y compara dos estrategias de solucion.

17

Combina procedimientos
matematicos para
determinar términos y
suma de términos de una

progresion aritmética

PROBLEMA 5b.

La siguiente figura presenta cuadrados verdes y azules

b) Utiliza y combina procedimientos matematicos para
determinar la cantidad y la suma de cuadrados verdes, hasta la

figura 8

17
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PROBLEMA 5c.

La siguiente figura presenta cuadrados verdes y azules
iR = =
c) Utiliza y combina procedimientos matematicos para

determinar la cantidad y la suma de cuadrados azules, hasta la

figura 8

17

PROBLEMA 3c.

Una compaiiia de gas tiene un plan de expansion, que consiste
en ampliar la cobertura en todos los distritos de Huamanga. Por
ello, el primer dia de noviembre empezaron las instalaciones en
2 viviendas; el segundo dia instalaron gas en 5 viviendas; el
tercer dia, en 8 viviendas; el cuarto dia, en 11 viviendas, y asi
continué ampliandose el proyecto.

c) é¢Cuantas viviendas recibieron gas natural desde el 1 hasta el

15 de noviembre?

18

D4

Argumenta afirmaciones
sobre reglas algebraicas
en progresiones

aritméticas
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Plantea afirmaciones
sobre la relacion entre
término enésimo,
posicién de un término y
el término de una

progresion aritmética

PROBLEMA 6c.

El teatro municipal de Huamanga tiene las caracteristicas de la
figura adjunta. Sus 40 filas estan distribuidas de la siguiente
manera: las primeras 8 filas conforman la zona VIP; las
siguientes 12 filas, la zona preferencial, y las ultimas 20 filas, la
zona general. Si la primera fila cuenta con 20 asientos; la
segunda, con 22; la tercera, con 24, y asi sucesivamente

c) éPlantea la relacidn entre el término enésimo y la posicion de
un término en la situacién del teatro, justifica tu planteamiento

con un ejemplo?

17

Comprueba propiedades
y reglas de formacion
para generalizar
expresiones algebraicas
relacionadas a

progresiones aritméticas

PROBLEMA 7a.

La dosis de medicamento de un paciente es de 100 mg el primer
dia y 5 mg menos cada uno de los siguientes dias. El tratamiento
durara 12 dias

a) Determina la regla de formacién y comprueba reemplazando

valores en la expresion algebraica

16

PROBLEMA 7b.
La dosis de medicamento de un paciente es de 100 mg el primer
diay 5 mg menos cada uno de los siguientes dias. El tratamiento

durara 12 dias

16

138




b) la suma de los mg del primer dia y el ultimo dia son iguales a
la suma del segundo dia y el pentltimo dia? Comprueba tu

solucién

PROBLEMA 7c. 4 4 4 5
La dosis de medicamento de un paciente es de 100 mg el primer
diay 5 mg menos cada uno de los siguientes dias. El tratamiento
durara 12 dias

c) ¢éQué expresion me ayuda a calcular cuantos miligramos del
medicamento debe tomar el paciente durante todo el

tratamiento? Comprueba tu solucién.

17

Nombres y Apellidos:

Zen6n Eulogio MORALES MARTINEZ

Aplicable

SI( X) NO( )

OBSERVADO ( )

Firma:

Al

139




EXPERTO N° 2

INFORMACION DEL ESPECIALISTA:

Nombres y Apellidos:

Patricia Edith Guillén Aparicio

Sexo: Hombre ( ) Mujer ( X) Edad

54 (afos)
Profesion: Licenciada en Educacion
Especialidad: Investigacion matematica
Grado Académico Doctora en educacion
ARos de experiencia: 30
Cargo que desempefia Docente
actualmente:
Institucion donde labora: USMP- UNAC
Firma:

//

Nombres y Apellidos: Patricia Edith Guillén Aparicio
Aplicable SI( X) NO( ) OBSERVADO ( )
Firma: /

T ek Lt
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VARIABLE 2: Aprendizaje de progresiones aritméticas

Nombre de
Instrumento motivo de
evaluacion:

Prueba para la medicion del aprendizaje de progresiones aritméticas

Autor del Instrumento

JOSE LUIS PEREZ CENTENO

Variable 1

Creacion de problemas matematicos

§ 5 § § Observaciones y/o recomendaciones
A z G__) -g 2 g o
Dimension / Indicador Items Sl = | 2|2 |8
S5 | O Q| @ et
wn O O (a4
D1
Traduce relaciones
numeéricas a expresiones
algebraicas
Reconoce relaciones entre PROBLEMA 1. Dadas las siguientes progresiones 4 4 4 5
datos, en reglas de aritméticas determina los patrones de formacion y
formacion de progresiones transférmalos a reglas de formacion 17
aritméticas para generar el correspondientes.
término enésimo
PROBLEMA 3b. 4 3 4 4
Una compaiiia de gas tiene un plan de expansion, que
consiste en ampliar la cobertura en todos los distritos
de Huamanga. Por ello, el primer dia de noviembre
empezaron las instalaciones en 2 viviendas; el 16

segundo dia instalaron gas en 5 viviendas; el tercer
dia, en 8 viviendas; el cuarto dia, en 11 viviendas, y
asi continu6 ampliandose el proyecto.

b) Encuentra un patron para averiguar la cantidad de
viviendas que tienen gas natural segun los dias
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transcurridos y exprésalo como una regla de
formacion, luego formula dos preguntas sobre la
progresion

Evalla la expresion
formulada contrastandolo
con las condiciones y

PROBLEMA 2. Evalla las expresiones dadas,
relaciona y completa la progresion aritmética
correspondiente, generalizando para dos términos

resultados de la situacion consecutivos a y a+1. 17
dada.
PROBLEMA 4b: Un ciclista baja por una pendiente 16
acelerando su bicicleta. En el primer segundo recorre
3 m; en el siguiente segundo, 6 m; en el tercero, 9 m;
en el cuarto, 12 m; y asi sucesivamente y llega hasta
la parte baja de la pendiente en 10 segundos. Un
observador establece que para calcular la distancia
recorrida en el décimo segundo se puede utilizar la
expresion: aio = 3a mientras que para calcular la
distancia total recorrida por el ciclista se debe utilizar
la expresién: § = (“1+“21°) X 1.
b) Reemplaza y calcula la distancia recorrida en el
segundo 10 y la distancia total recorrida por el ciclista.
D2
Comunica su comprension
sobre  propiedades y 17
patrones en progresiones
aritméticas.
Expresa con | PROBLEMA 3a. 18

representaciones graficas,
simbdlicas y con lenguaje
algebraico su comprension
sobre la regla de formacion
de progresiones aritméticas

Una compaiiia de gas tiene un plan de expansion, que
consiste en ampliar la cobertura en todos los distritos
de Huamanga. Por ello, el primer dia de noviembre
empezaron las instalaciones en 2 viviendas; el segundo
dia instalaron gas en 5 viviendas; el tercer dia, en 8
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viviendas; el cuarto dia, en 11 viviendas, y asi continud
amplidndose el proyecto.

a) Representa la situacion en un esquema grafico y
utiliza el lenguaje algebraico para demostrarla en por lo
menos dos casos.

PROBLEMA 5. 4 4 5 4 17
La siguiente figura presenta cuadrados verdes y
azules

I E = =
b) simboliza la regla de formacién de las

progresiones correspondiente a cada conjunto de
cuadrados y demuestra la expresion en dos

€asos
Interpreta informacion que PROBLEMA 4a. 4 3 4 4 15
presenta contenido Un ciclista baja por una pendiente acelerando su
algebraico referido a bicicleta. En el primer segundo recorre 3 m; en el

progresiones aritméticas siguiente segundo, 6 m; en el tercero, 9 m; en el
cuarto, 12 m; y asi sucesivamente y llega hasta la
parte baja de la pendiente en 10 segundos. Un
observador establece que para calcular la distancia
recorrida en el décimo segundo se puede utilizar la
expresion: aio = 3a mientras que para calcular la
distancia total recorrida por el ciclista se debe utilizar

la expresion: s = L5410

a) Explica el signﬁcado de cada expresion algebraica y

justifica tu respuesta con un ejemplo

D3
Usa estrategias y 5 3 5 4 |17
procedimientos para
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determinar términos en
progresiones aritméticas.

Selecciona estrategias
heuristicas y procedimientos
mas convenientes a las
condiciones de un problema
referido a progresiones
aritméticas

PROBLEMA 6.

El teatro municipal de Huamanga tiene las
caracteristicas de la figura adjunta. Sus 40 filas estan
distribuidas de la siguiente manera: las primeras 8
filas conforman la zona VIP; las siguientes 12 filas, la
zona preferencial, y las Ultimas 20 filas, la zona general.
Si la primera fila cuenta con 20 asientos; la segunda,
con 22; la tercera, con 24, y asi sucesivamente:

a) ¢Cuantos asientos hay en la zona VIP? utiliza y
compara dos estrategias de solucion

18

PROBLEMA 6.

El teatro municipal de Huamanga tiene las
caracteristicas de la figura adjunta. Sus 40 filas estan
distribuidas de la siguiente manera: las primeras 8
filas conforman la zona VIP; las siguientes 12 filas, la
zona preferencial, y las Ultimas 20 filas, la zona general.
Si la primera fila cuenta con 20 asientos; la segunda,
con 22; la tercera, con 24, y asi sucesivamente:

b) ¢Cuantos asientos mas hay en la zona general que
en la zona preferencial? utiliza y compara dos
estrategias de solucion.

15

Combina procedimientos
matematicos para
determinar términos y suma
de términos de una
progresion aritmética

PROBLEMA 5.
La siguiente figura presenta cuadrados verdes y
azules

b) Utiliza y combina procedimientos matematicos para

determinar la cantidad y la suma de cuadrados verdes,
hasta la figura 8

15

PREGUNTA 5.
La siguiente figura presenta cuadrados verdes y
azules

16
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c) Utiliza y combina procedimientos matematicos para

determinar la cantidad y la suma de cuadrados azules,
hasta la figura 8

PROBLEMA 3.

Una compafiia de gas tiene un plan de expansion, que
consiste en ampliar la cobertura en todos los distritos
de Huamanga. Por ello, el primer dia de noviembre
empezaron las instalaciones en 2 viviendas; el segundo
dia instalaron gas en 5 viviendas; el tercer dia, en 8
viviendas; el cuarto dia, en 11 viviendas, y asi continud
ampliandose el proyecto.

c) ¢Cudntas viviendas recibieron gas natural desde el 1
hasta el 15 de noviembre?

16

D4

Argumenta  afirmaciones
sobre reglas algebraicas en
progresiones aritméticas

Plantea afirmaciones sobre
la relacion entre término
enésimo, posicion de un
término y el término de una
progresion aritmética

PROBLEMA 6.
El teatro municipal de Huamanga tiene las
caracteristicas de la figura adjunta. Sus 40 filas estan

distribuidas de la siguiente manera: las primeras 8
filas conforman la zona VIP; las siguientes 12 filas, la
zona preferencial, y las Ultimas 20 filas, la zona general.
Si la primera fila cuenta con 20 asientos; la segunda,
con 22; la tercera, con 24, y asi sucesivamente

c) ¢Plantea la relacion entre el término enésimo y la
posicion de un término en la situacion del teatro,
justifica tu planteamiento con un ejemplo?

17

Comprueba propiedades y
reglas de formacion para
generalizar expresiones

PROBLEMA 7.

La dosis de medicamento de un paciente es de 100 mg
el primer dia y 5 mg menos cada uno de los siguientes
dias. El tratamiento durara 12 dias

18
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algebraicas relacionadas a
progresiones aritméticas

a) Determina la regla de formacién y comprueba
reemplazando valores en la expresion algebraica

PROBLEMA 7. 16
La dosis de medicamento de un paciente es de 100 mg

el primer dia y 5 mg menos cada uno de los siguientes

dias. El tratamiento durara 12 dias

b) la suma de los mg del primer dia y el ultimo dia son

iguales a la suma del segundo dia y el pendltimo dia?

Comprueba tu solucién

PROBLEMA 7. 16

La dosis de medicamento de un paciente es de 100 mg
el primer dia y 5 mg menos cada uno de los siguientes
dias. El tratamiento durara 12 dias

c) ¢Qué expresion me ayuda a calcular cuantos
miligramos del medicamento debe tomar el paciente
durante todo el tratamiento? Comprueba tu solucion.
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EXPERTO N° 3

INFORMACION DEL ESPECIALISTA:

Nombres y Apellidos: Mg. MARILI FLOISA REYNA DIAZ
Sexo: Hombre ( ) Mujer (x ) Edad 44 anos
Profesion: Licenciada en Educacion
Especialidad: Psicologia del aprendizaje
Grado Académico Magister
Afios de experiencia: 8
Cargo que desempeha Docente / catedra Universitaria
actualmente:
Institucion donde labora: Universidad Nacional del Callao
Firma:
( Il/ /{H,I{ 2 (
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VARIABLE 2: Aprendizaje de progresiones aritméticas

Nombre de
Instrumento motivo de
evaluacion:

Prueba para la medicion del aprendizaje de progresiones aritméticas

Autor del Instrumento

JOSE LUIS PEREZ CENTENO

Variable 1

Creacion de problemas matematicos

o] . .
§ 5 | B § Observaciones y/o recomendaciones
A 4 q_" -g 9 g E
Dimension / Indicador Items = S 2l o 5
alolS8|le | F
D1
Traduce relaciones
numeéricas a expresiones
algebraicas
Reconoce relaciones entre PROBLEMA 1. Dadas las siguientes progresiones
datos, en reglas de aritméticas determina los patrones de formacion y
formacion de progresiones transformalos a reglas de formacion 5 4 4 4 |17
aritméticas para generar el correspondientes.
término enésimo
PROBLEMA 3b.
Una compafiia de gas tiene un plan de expansion, que
consiste en ampliar la cobertura en todos los distritos
de Huamanga. Por ello, el primer dia de noviembre
empezaron las instalaciones en 2 viviendas; el 4 4 4 4 16

segundo dia instalaron gas en 5 viviendas; el tercer
dia, en 8 viviendas; el cuarto dia, en 11 viviendas, y
asi continu6é ampliandose el proyecto.

b) Encuentra un patron para averiguar la cantidad de
viviendas que tienen gas natural segun los dias
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transcurridos y exprésalo como una regla de
formacion, luego formula dos preguntas sobre la
progresién

Evalla la expresion
formulada contrastandolo
con las condiciones y

PROBLEMA 2. Evalla las expresiones dadas,
relaciona y completa la progresion aritmética
correspondiente, generalizando para dos términos

resultados de la situacion consecutivos a y a+1. 17
dada.
PROBLEMA 4b: Un ciclista baja por una pendiente
acelerando su bicicleta. En el primer segundo recorre
3 m; en el siguiente segundo, 6 m; en el tercero, 9 m;
en el cuarto, 12 m; y asi sucesivamente y llega hasta
la parte baja de la pendiente en 10 segundos. Un
observador establece que para calcular la distancia
recorrida en el décimo segundo se puede utilizar la 18
expresion: aio = 3a mientras que para calcular la
distancia total recorrida por el ciclista se debe utilizar
la expresién: § = @0 »
n
b) Reemplaza y caIcuZIa la distancia recorrida en el
segundo 10 y la distancia total recorrida por el ciclista.
D2
Comunica su comprensién
sobre  propiedades y
patrones en progresiones
aritméticas.
Expresa con | PROBLEMA 3a.
representaciones graficas, | Una compafiia de gas tiene un plan de expansion, que
simbdlicas y con lenguaje | consiste en ampliar la cobertura en todos los distritos 18

algebraico su comprension
sobre la regla de formacion
de progresiones aritméticas

de Huamanga. Por ello, el primer dia de noviembre
empezaron las instalaciones en 2 viviendas; el segundo
dia instalaron gas en 5 viviendas; el tercer dia, en 8
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viviendas; el cuarto dia, en 11 viviendas, y asi continud
ampliandose el proyecto.

a) Representa la situacion en un esquema grafico y
utiliza el lenguaje algebraico para demostrarla en por lo
menos dos casos.

PROBLEMA 5.

La siguiente figura presenta cuadrados verdes y
azules

BB o e

c) simboliza la regla de formacion de las 4 4 3 5 |16
progresiones correspondiente a cada conjunto de
cuadrados y demuestra la expresion en dos
€asos

Interpreta informacion que PROBLEMA 4a.

presenta contenido Un ciclista baja por una pendiente acelerando su
algebraico referido a bicicleta. En el primer segundo recorre 3 m; en el
progresiones aritméticas siguiente segundo, 6 m; en el tercero, 9 m; en el
cuarto, 12 m; y asi sucesivamente y llega hasta la
parte baja de la pendiente en 10 segundos. Un
observador establece que para calcular la distancia 4 | 4 4 5 |17
recorrida en el décimo segundo se puede utilizar la
expresion: aio = 3a mientras que para calcular la
distancia total recorrida por el ciclista se debe utilizar

. +
la expresion: $ = (@rai0) o

2
a) Explica el significado de cada expresion algebraica y
justifica tu respuesta con un ejemplo

D3
Usa estrategias y
procedimientos para
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determinar términos en
progresiones aritméticas.

Selecciona estrategias
heuristicas y procedimientos
mas convenientes a las
condiciones de un problema
referido a progresiones
aritméticas

PROBLEMA 6.

El teatro municipal de Huamanga tiene las
caracteristicas de la figura adjunta. Sus 40 filas estan
distribuidas de la siguiente manera: las primeras 8
filas conforman la zona VIP; las siguientes 12 filas, la
zona preferencial, y las Ultimas 20 filas, la zona general.
Si la primera fila cuenta con 20 asientos; la segunda,
con 22; la tercera, con 24, y asi sucesivamente:

a) ¢Cuantos asientos hay en la zona VIP? utiliza y
compara dos estrategias de solucion

18

PROBLEMA 6b.

El teatro municipal de Huamanga tiene las
caracteristicas de la figura adjunta. Sus 40 filas estan
distribuidas de la siguiente manera: las primeras 8
filas conforman la zona VIP; las siguientes 12 filas, la
zona preferencial, y las Ultimas 20 filas, la zona general.
Si la primera fila cuenta con 20 asientos; la segunda,
con 22; la tercera, con 24, y asi sucesivamente:

b) ¢Cuantos asientos mas hay en la zona general que
en la zona preferencial? utiliza y compara dos
estrategias de solucion.

17

Combina procedimientos
matematicos para
determinar términos y suma
de términos de una
progresion aritmética

PROBLEMA 5b.
La siguiente figura presenta cuadrados verdes y
azules

b) Utiliza y combina procedimientos matematicos para
determinar la cantidad y la suma de cuadrados verdes,
hasta la figura 8

17

PROBLEMA 5c.
La siguiente figura presenta cuadrados verdes y
azules

16
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c) Utiliza y combina procedimientos matematicos para
determinar la cantidad y la suma de cuadrados azules,
hasta la figura 8

PROBLEMA 3c.

Una compaiiia de gas tiene un plan de expansion, que
consiste en ampliar la cobertura en todos los distritos
de Huamanga. Por ello, el primer dia de noviembre
empezaron las instalaciones en 2 viviendas; el segundo
dia instalaron gas en 5 viviendas; el tercer dia, en 8
viviendas; el cuarto dia, en 11 viviendas, y asi continud
ampliandose el proyecto.

¢) ¢{Cuantas viviendas recibieron gas natural desde el 1
hasta el 15 de noviembre?

18

D4

Argumenta  afirmaciones
sobre reglas algebraicas en
progresiones aritméticas

Plantea afirmaciones sobre
la relacion entre término
enésimo, posicion de un
término y el término de una
progresion aritmética

PROBLEMA 6c.

El teatro municipal de Huamanga tiene las
caracteristicas de la figura adjunta. Sus 40 filas estan
distribuidas de la siguiente manera: las primeras 8
filas conforman la zona VIP; las siguientes 12 filas, la
zona preferencial, y las Ultimas 20 filas, la zona general.
Si la primera fila cuenta con 20 asientos; la segunda,
con 22; la tercera, con 24, y asi sucesivamente

c) ¢Plantea la relacion entre el término enésimo y la
posicion de un término en la situacion del teatro,
justifica tu planteamiento con un ejemplo?

17

Comprueba propiedades y
reglas de formacion para
generalizar expresiones

PROBLEMA 7a.

La dosis de medicamento de un paciente es de 100 mg
el primer dia y 5 mg menos cada uno de los siguientes
dias. El tratamiento durara 12 dias

16
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algebraicas relacionadas a
progresiones aritméticas

a) Determina la regla de formacién y comprueba
reemplazando valores en la expresion algebraica

PROBLEMA 7b.
La dosis de medicamento de un paciente es de 100 mg
el primer dia y 5 mg menos cada uno de los siguientes

dias. El tratamiento durara 12 dias 16
b) la suma de los mg del primer dia y el ultimo dia son

iguales a la suma del segundo dia y el penultimo dia?

Comprueba tu solucién

PROBLEMA 7c.

La dosis de medicamento de un paciente es de 100 mg

el primer dia y 5 mg menos cada uno de los siguientes

dias. El tratamiento durara 12 dias 16

c) ¢Qué expresion me ayuda a calcular cuantos
miligramos del medicamento debe tomar el paciente
durante todo el tratamiento? Comprueba tu solucién.
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Nombres y Apellidos:

Mg. MARILI FLOISA REYNA DIAZ

Aplicable

SI( X ) NO( )

OBSERVADO (

)

Firma:

( f‘l f /e'}ﬂ( 0 (
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CUESTIONARIO PARA LA MEDICION DEL APRENDIZAJE DE PROGRESIONES

ARITMETICAS
Apellidos 'y NOomMbres: ........cccooiiieiiciiiceece e Grado: Segundo

Seccion: .......
Problema 1

Dadas las siguientes progresiones aritméticas determina los patrones de formacion y transfrmalos a reglas de formacion correspondientes y formula
preguntas a partir de cada situacion.

Progresion aritmética Patron de formacion Regla de formacion
18; 21; 24; 27; 30; ...

2; 6;10; 14; 18; ...

-5;-2; 1; 4; 7; 10; ...

2; 4; 8;14; 22; 32; ...

Problema 2

Evalla las expresiones dadas para dos términos cualesquiera, relaciona y completa la progresidn aritmética correspondiente, generalizando para un término
de lugar a+1.

Expresion Evaluacion Progresion

Generalizacion
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1) 5n+3 A)

2) 2n-4 B)

Problema 3
Una compafiia de gas tiene un plan de expansion, que consiste en ampliar la cobertura en todos los distritos de Huamanga. Por ello, el primer dia de

noviembre empezaron las instalaciones en 2 viviendas; el segundo dia instalaron gas en 5 viviendas; el tercer dia, en 8 viviendas; el cuarto dia, en 11
viviendas, y asi continué ampliandose el proyecto.

a) Representa la situacion en un esquema grafico.
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b) Encuentra un patrén para averiguar la cantidad de viviendas que tienen gas natural segUn los dias transcurridos y exprésalo como una regla de
formacion, luego formula una pregunta sobre la progresion.

¢) ¢Cuantas viviendas recibieron gas natural desde el 1 hasta el 15 de noviembre?

Problema 4

Un ciclista baja por una pendiente acelerando su bicicleta. En el primer segundo recorre 3 m; en el siguiente segundo, 6 m; en el tercero, 9 m; en el cuarto,
12 m; y asi sucesivamente y llega hasta la parte baja de la pendiente en 10 segundos. Un observador establece que para calcular la distancia recorrida en
el décimo segundo se puede utilizar la expresion: a» = 3n mientras que para calcular la distancia total recorrida por el ciclista se debe utilizar la expresion:

_ (a1ta10)
Sn = 5 Xn.

a) Explica el significado de las expresiones algebraicas (a = 3n yS = (@ten) )y justifica tu respuesta con un ejemplo
n n 2
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b) Reemplaza y caJ ula @ dlstanqa recorrida en el segundo 10 y la distancia total recorrida por el ciclista.
a = 3n y
n 2

Problema 5
La siguiente figura presenta cuadrados verdes y azules.

Fig
d) S|mbol|za laregla de formacmn delas proqresmnes correspondlentqe a cada conjunto de cuadrados (verdes y azules) y demuestra la expresion en

un caso
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e) Utiliza y combina procedimientos mateméaticos para determinar la cantidad y la suma de cuadrados verdes, hasta la figura 8

f)  Utiliza y combina procedimientos matematicos para determinar la cantidad y la suma de cuadrados azules, hasta la figura 8.
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Problema 6

El teatro municipal de Huamanga tiene las caracteristicas de la figura adjunta. Sus 40 filas estan
distribuidas de la siguiente manera: las primeras 8 filas conforman la zona VIP; las & JL siguientes 12
filas, la zona preferencial, y las Gltimas 20 filas, la zona general. Si la primera fila cuenta con 20
asientos; la segunda, con 22; la tercera, con 24, y asi sucesivamente:

2
Responda Ly
a) ¢Cuantos asientos hay en la zona VIP?

Sl == 2

| AN

% -
i

b) {Cudntos asientos mas hay en la zona general que en la zona preferencial?

c) ¢Plantea la relacidn entre el término enésimo v la posicién de un término en la situacion del teatro, justifica tu planteamiento con un ejemplo?

Problema 7
La dosis de medicamento de un paciente es de 100 mg el primer dia y 5 mg menos cada uno de los siguientes dias. El tratamiento durara 12 dias.
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a) Determina |a regla de formacién y comprueba reemplazando valores en la expresion algebraica.

b) La suma de los mg del primer dia y el ultimo dia son iguales a la suma del segundo dia y el penultimo dia? Comprueba tu solucion

c) ¢Qué expresion me ayuda a calcular cuantos miligramos del medicamento debe tomar el paciente durante todo el tratamiento? Comprueba tu solucion.
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RUBRICA DE EVALUACION PARA EL APRENDIZAJE DE PROGRESIONES ARITMETICAS

RUBRICA DE EVALUACION
DIMENSIONES INDICADORES ITEMS RUBRICA PUNTAJE (por | PUNTAJE (por | PUNTAJE
indicador) dimension) TOTAL
P1 No reconoce patrones de formacion de progresiones aritméticas. 1
. P3b Muestra dificultades para reconocer patrones de progresion
Reconoce relaciones entre — 2
Iy aritmética.
[, CI 28 BT Reconoce los patrones de progresiones aritméticas y establece las
de progresiones aritméticas i P progres| tmetcas y - 3
para generar el término relaciones entre los datos expresado como regla de formacion.
D1. Traduce ST Reconoce patrones de progresiones aritméticas establece las
relaciones numéricas ' relaciones entre los datos expresados como regla de formacion y 4
aexpresiones formula preguntas a partir de la situacion dada.
algebraicas referidas P2 No sustituye valores numéricos para evaluar una expresion dada 1 Hasta 16
a progresiones P4b | sobre progresiones aritméticas.
aritméticas Evaliia la expresion formulada Tiene dificultades para evaluar una expresion formulada sustituyendo 2
Exp valores numéricos y contrastindola con los datos del problema.
SRR Eol) 128 Evallia una expresion formulada sustituyendo valores numéricos
condiciones y resultados de la 1 exp y y 3
L contrastandola con los datos del problema.
situacion dada. z 7 : z
Evalta una expresion formulada sustituyendo valores, contrastandola
con los datos del problema y generaliza para términos consecutivos 4
Hasta 64
(n-1)y (n)
P3a No representa grafica ni simbdlicamente la regla de formacion de 1
Expresa con representaciones Poa brogresiones aritmeticas
rgficas simb%licas con Tiene dificultades para representar grafica y simbélicamente la regla 2
g ! -asy de formacion de aritméticas utilizando lenguaje algebraico.
: lenguaje algebraico su = : T
D2. Comunica su A Y Representa gréfica y progresiones simbdlicamente la regla de 3
comprensién sobre prens g formacion de progresiones aritméticas utilizando lenguaje algebraico.
; formacion de progresiones —_— : .
propiedades y TS Representa gréfica, simbdlicamente y con lenguaje algebraico la regla
patrones en de formacion de una progresion aritmética demostrando la expresion 4 Hasta 12
progresiones en por lo menos dos casos.
aritméticas. P4a | No explica el significado de la informacidn con contenido algebraico 1
Interpreta informacion que referido a progresiones algebraicas
presenta contenido algebraico Muestra dificultades para explicar el significado de la informacion con 2
referido a progresiones contenido algebraico referido a progresiones algebraicas
aritméticas Explica el significado de la informacion con contenido algebraico 3
referido a progresiones algebraicas
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Explica con ejemplos y de forma sistematica el significado de la
informacion con contenido algebraico referido a progresiones
algebraicas

P6a No utiliza estrategias y procedimientos para resolver problemas
. . Péb referidos a progresiones aritméticas.
Selepqona estratgg[as Muestra dificultades para utilizar estrategias y procedimientos para
hegnstlcas y procedlmlentos resolver problemas referidos a progresiones aritméticas.
S CUNEIENEIE s Selecciona y utiliza estrategias y procedimientos para resolver
cond|_C|ones de un pr oblema problemas referidos a progresiones aritmética
. referido a progresiones - = : —
D3. Usa estrategias y aritméticas. Selecciona y ut|!|za estrategias y proce_:d|r[1|_entos para resolver
procedimientos para problemas referidos a progresiones aritmética y compara dos de
determinar términos estas estrategias Hasta 20
€en progresiones P5b No combina procedimientos matematicos para determinar términos y
aritméticas. P5c suma de términos.
Combi - P3c Combina con dificultad procedimientos matematicos para determinar
Omb'!‘?‘ procedll;nlentqs términos y suma de términos
E’;r:ﬁ?oastI;Ossuﬁ]aeﬁjeetéerm%asr Combina prgceqimientos matematicos para determinar términos y
P suma de términos.
de una progresion aritmética — = =
Combina 6ptimamente los procedimientos matematicos para
determinar términos y suma de términos, creando sus propias
estrategias
P6c | No plantea afirmaciones sobre la relacion entre término enésimo y la
- posicién de un término.
Plantea afirmaciones sobre la Muestra dificultades para Plantea afirmaciones sobre la relacién entre
relacion entre término término enésimo y posicién de un término.
enesimo, posicion de un Plantea afirmaciones sobre las relaciones existentes entre de término
término y el término de una enésimo y posicién de un término.
progresion aritmetica Plantea afirmaciones sobre la relacién de término enésimo y la
D4. Argumenta posicion del mismo y las justifica con ejemplos.
afirmaciones sobre : 7
reglas algebraicas en P7a No comprueba propiedades y reglas de formacion Hasta 16
progresiones P7b Muestra dificultades para comprobar propiedades y reglas de
aritméticas P7c formacion reemplazando valores en expresiones algebraicas.

Comprueba propiedades y
reglas de formacion para
generalizar expresiones
algebraicas relacionadas a
progresiones aritméticas

Comprueba propiedades y reglas de formacion, reemplazando
valores generalizando expresiones algebraicas relacionadas a
progresiones aritméticas

Comprueba propiedades y reglas de formacion, reemplazando
valores generalizando expresiones algebraicas relacionadas a
progresiones aritméticas y proponiendo una estrategia propia de
comprobacion.
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SESIONES

SESION DE APRENDIZAJE N° 01

TITULO: “conocemos los términos y los principales momentos de la creacion de problemas mateméaticos”

Institucion Educativa

Docente Grado y seccion Duracion

Segundo grado 2h

SITUACION DE APRENDIZAJE:

En la vida diaria nos encontramos con diversas situaciones que nos plantean retos para resolverlos utilizando la matematica, sin embargo, muy pocas veces nos preguntamos

como fueron creados esos problemas, ¢
creacion de problemas?

oncentrandonos solamente en la solucidn Ante esta situacion, nos preguntamos: ¢Cuales son los principales momentos para la

PROPOSITOS DE APRENDIZAJE Y EVALUACION:

Criterios de evaluacion

Competencias del area
Enfoque centrado en resolucion de problemas

de problemas

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
» Gestiona su aprendizaje de manera auténoma”

= Se desenvuelve en entornos virtuales generados por
el tic

ENFOQUES TRANSVERSALES

v De orientacion al bien comin
v Bulsqueda de la excelencia

v’ Expresa su comprension sobre los momentos de creacion
problemas.

v" Comunica su comprension sobre los momentos de creacion
de problemas.

v Usa estrategias y procedimientos para entender los
momentos de la creacion de problemas.

v Argumenta afirmaciones sobre los momentos de la creacion

Desempefio (precisado)
Establece relaciones entre los momentos de la creacién
de problemas.

Evidencias de aprendizaje

Planifica los procesos para entender los
momentos de la creacion de problemas.

de
Expresa con diversas representaciones 10s momentos

de la creacion de problemas.

Representa mediante esquemas los

momentos de la creacion de problemas

Elabora en esquema de los
momentos de la creacion de
problemas

Expresa con claridad sobre los momentos de
la creacion de problemas

DESEMPENO (PRECISADO)

» Determina metas de aprendizaje viables asociadas a sus potencialidades, conocimientos, estilos de aprendizaje, habilidades, limitaciones personales y actitudes
para el logro de la tarea, formulandose preguntas de manera reflexiva.

= Contrasta informacion recopilada de diversas fuentes y entornos que respondan a consignas y necesidades de investigacion o tareas escolares, y resume la
informacién en un documento con pertinencia y considerando la autoria.

VALORES
“ Responsabilidad
% Superacién personal

ACCIONES OBSERVABLES
v’ Las estudiantes toman de decisiones responsables al promover un emprendimiento, a partir los recursos de su comunidad,
en busqueda del bien comdn.
v' Las estudiantes se esfuerzan por culminar su emprendimiento buscando el éxito familiar y lograr sus metas.

SECUENCIA METODOLOGICA PARA EL APRENDIZAJE
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INICIO

+ El docente saluda de manera

cordial a los estudiantes y
presenta la experiencia y los
momentos de la creacion de
problemas.

4 ¢ Cuales son los principales
momentos de la creacion de
problemas?

4 Los estudiantes participan
con lluvia de ideas, luego

preguntamos ¢Qué
momentos son los mas
importantes?

4 Se recogen y se activan los
saberes previos a través de
preguntas y didlogos

+ Proposito de la actividad:
Hoy  aprenderemos a
distinguir entre los momentos
de la creacion de problemas

+ Se recuerdan conceptos
elementos que sean vistos
necesarios para el
aprendizaje del nuevo
conocimiento.

+ Comunica los criterios de
evaluacion.

PROCESO

ACTIVIDAD 1
En grupos de trabajo se reparten papelotes, plumones y se solicita que piensen en que es crear un problema matematico y que elementos
tiene un problema, con una lluvia de ideas se plantean las siguientes preguntas
¢ Como crees que debe ser el proceso de creacion de problemas matematicos y que caracteristicas deben tener?
¢ Cuéles son elementos fundamentales de un problema matematico?
Se solicita que plasmen sus ideas en el papelote
ACTIVIDAD 2
¢ Como se crea un problema? Se toma nota en la pizarra de las ideas planteadas por los estudiantes.
Se plantea el siguiente texto
“problem posing” (Brown y Walter, 1993, Kilpatrick, 1987, Silver, 1994; English, 1997), es usada para referirse tanto a la
formulacion de nuevos problemas, como a la reformulacion de situaciones dadas (Silver, 1994; English, 1997; Silver y Cai,
1996). De esta forma, los estudiantes pueden inventar problemas durante la solucién de un problema complejo (Silver,
Mamona-Down, Leung y Kenny, 1996), al realizar algunos cambios al mismo.
crear problemas es “el proceso por el cual los estudiantes, con base en sus experiencias matemdticas, construyen
interpretaciones personales de situaciones concretas y las formulan como problemas matemdaticos significativos”
Problemas creados por variacion
Problemas creados por elaboracién
Los estudiantes reflexionan sobre el texto y se sacan conclusiones, adicionando el trabajo de cada grupo.
Se plantean a los estudiantes la siguiente pregunta
¢ Cudles son los elementos de un problema matematico?
Mediante lluvia de ideas se apuntan en la pizarra las ideas de los estudiantes.
Se plantea a los estudiantes las siguientes partes.
e Informacién: Son los datos numéricos o relacionales que se dan en el problema.
e  Requerimiento: Propiamente la pregunta o lo que se solicita que se encuentre, que puede ser en forma numeérica o
cualidades, incluyendo graficas y demostraciones.
e  Contexto: Puede ser intra matematico (en el cual la tarea considera solamente objetos matematicos, simbolos, o extra
matematico (relacionado con un contexto real).
e  Entorno matematico: Es el conjunto de saberes matematicos en el que se ubican los conceptos e intervienen o pueden
intervenir para resolver el problema.

ACTIVIDAD 3
¢ Cudles con los momentos principales para crear problemas? Se toma nota en la pizarra de la lluvia de ideas y se consolida.
Episodio sobre la resolucion de problemas (PRE; POS)- creacion de problemas por variacion (PRE; POS) - Reflexion grupal - creacion de
problemas por elaboracion (PRE; POS) - Reflexion grupal.

Se presenta cada concepto, se clarifica y se concluye

CIERRE

El docente promueve la reflexion en

las estudiantes a través de las
siguientes preguntas:

¢Los problemas se pueden crear,
de qué forma? si esto no ocurre
¢Qué se pueden hacer?

¢Coémo logramos crear un problema
matematico?

¢ Tuviste dificultades? ¢ Coémo las
superaste?

¢ Lo aprendido nos serviran en
nuestra vida real?

¢Te fue facil comprender el
enunciado de las actividades? ¢ Por
qué?

¢ Qué pasos has seguido para
desarrollar cada una de las
actividades?

¢Cudles de estos pasos te
presentaron mayor dificultad?
¢,Coémo lograste superar estas
dificultades?

Validamos el cumplimiento de los
acuerdos de convivencia: ¢Hemos
respetado nuestros acuerdos de
convivencia?

Felicitar a las estudiantes por su
excelente participacion.

MEDIOS Y MATERIALES

Lo necesario de acuerdo a los temas a tratar.
Papelotes, plumones,

cinta

Prof. ...

V°B°
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SESION DE APRENDIZAJE N° 02

TITULO: “Observamos un episodio matematico”

Docente Duracién

José Pérez Centeno

Institucion Educativa

CPq SAH

Grado y seccion
Segundo grado

Matematica 2h

SITUACION DE APRENDIZAJE:
En la vida diaria nos encontramos con diversas situaciones que nos plantean retos para resolverlos utilizando la matematica, sin embargo, muy pocas veces nos preguntamos

como fueron creados esos problemas, concentrandonos solamente en la solucion Ante esta situacion, nos preguntamos: ¢,como se pudo resolver dicho problema?
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE Y EVALUACION:

Competencias del area

RESUELVE PROBLEMAS DE
REGULARIDAD EQUIVALENCIA Y
CAMBIO

Traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas y gréficas.
Comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas.

Usa estrategias y procedimientos
para encontrar equivalencias y
reglas generales.

Argumenta  afirmaciones  sobre
relaciones de cambio y equivalencia.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» Gestiona su aprendizaje de manera auténoma’

x= Se desenvuelve en entornos virtuales

generados por el tic

Desempefio (precisado)

v" Reconoce relaciones entre datos, en reglas de formacion
de progresiones aritméticas para generar el término
enésimo.

v' Evalla la expresion formulada contrastandolo con las
condiciones y resultados de la situacién dada.

v" Expresa con representaciones gréaficas, simbdlicas y con
lenguaje algebraico su comprension sobre la regla de
formacidn de progresiones aritméticas.

v Interpreta informacion que presenta contenido algebraico
referido a progresiones aritméticas.

v" Selecciona estrategias heuristicas y procedimientos mas
convenientes a las condiciones de un problema referido a
progresiones aritméticas.

v" Combina procedimientos matematicos para determinar
términos y suma de términos de una progresion aritmética.

v' Plantea afirmaciones sobre la relacién entre término
enésimo, posicion de un término y el término de una
progresion aritmética

v Comprueba propiedades y reglas de formacién para
generalizar expresiones algebraicas relacionadas a
progresiones aritméticas

Criterios de evaluacion
Plantea preguntas precisas
Plantea preguntas sobre progresion, sus
elementos, su formacion
Sugiere procedimientos diferentes.
Reconocen una progresion aritmética y sus
elementos principales

DESEMPENO (PRECISADO)
» Determina metas de aprendizaje viables asociadas a sus potencialidades, conocimientos, estilos de aprendizaje, habilidades, limitaciones

personales y actitudes para el logro de la tarea, formulandose preguntas de manera reflexiva.

\ Evidencias de aprendizaje

Elabora un cuadro con las
preguntas y sus respuestas,
sobre progresiones
aritméticas

= Contrasta informacion recopilada de diversas fuentes y entornos que respondan a consignas y necesidades de investigacion o tareas escolares,
y resume la informacién en un documento con pertinencia y considerando la autoria.
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ENFOQUES TRANSVERSALES

v De orientacion al bien comin

v Busqueda de la excelencia

VALORES

% Responsabilidad
comunidad, en busqueda del bien comdn.

% Superacién personal

ACCIONES OBSERVABLES
v’ Las estudiantes toman de decisiones responsables al promover un emprendimiento, a partir los recursos de su

v’ Las estudiantes se esfuerzan por culminar su emprendimiento buscando el éxito familiar y lograr sus metas.

SECUENCIA METODOLOGICA PARA EL APRENDIZAJE

\\|[e{[e}

cordial a los estudiantes y
presenta un episodio de la
resolucion de un problema.

+ /Qué es una progresion
aritmética?

4+ Los estudiantes participan con
preguntas sobre el episodio
observado ¢Qué aprenderemos
el dia de hoy?

+ Se recogen y se activan los
saberes previos a través de
preguntas y didlogos

+ Propdsito de la actividad:
Hoy aprenderemos a identificar
los procedimientos seguidos para
resolver un problema de
progresiones aritméticas

4+ Se recuerdan conceptos
elementos que sean vistos
necesarios para el aprendizaje
del nuevo conocimiento.

4 Comunica los criterios de evaluacion.

+ El docente saluda de manera

PROCESO
ACTIVIDAD 1
En grupos de trabajo se observa la presentacion de un episodio sobre la resolucién de un problema de
progresiones aritméticas.
¢Qué observan en el episodio?
¢Cudl es la informacion del problema?
¢Cudl es el requerimiento del problema?
¢ Cuél es el contexto del problema?
¢Cudl es el entorno matematico del problema?
¢ Como resolvieron el problema en el episodio?
ACTIVIDAD 2
Los estudiantes realizan preguntas reflexivas sobre el episodio presentado.
Se organizan las preguntas en una tabla (cuadro) y se inicia respondiendo cada una consensuando las
respuestas de los estudiantes y organizandolas, posteriormente se registra en el cuadro de respuestas
Los estudiantes plantean nuevas formas de resolver dicho problema.
ACTIVIDAD 3
¢Qué es una progresion aritmética y cuales son sus principales elementos? Se toma nota en la pizarra
de la lluvia de ideas, y se consolida en concepto de progresion

Primer término Diferencia comun

a,=a+ (n—1)d

Término general Posicién término general

Las estudiantes comparan sus ideas anteriores con las nuevas ideas sobre progresiones
Resolvemos el problema del episodio de otras formas

CIERRE

El docente promueve la reflexion en

los estudiantes a través de las
siguientes preguntas:

¢ El problema presentado en el
episodio se resolvio bien? ¢Qué
otras formas de resolucion
propones?

¢Como logramos reconocer los
elementos del problema?

¢ Tuviste dificultades? ¢Cémo las
superaste?

¢ Lo aprendido nos serviran en
nuestra vida real?

¢Te fue facil comprender el
enunciado de las actividades? ¢,Por
qué?

¢ Qué pasos has seguido para
desarrollar cada una de las
actividades?

¢Cudles de estos pasos te
presentaron mayor dificultad?
¢Coémo lograste superar estas
dificultades?

Validamos el cumplimiento de los
acuerdos de convivencia: ¢,Hemos
respetado nuestros acuerdos de
convivencia?

Felicitar a las estudiantes por su
excelente participacion.

MEDIOS Y MATERIALES

Proyector, audio

Lo necesario de acuerdo a los temas a tratar.

{0 S,

V°B°
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Institucion Educativa

SESION DE APRENDIZAJE N° 03

TITULO: “Creamos problemas por variacién”

Docente

Duracién

CPq SAH

José Pérez Centeno

Matematica

Grado y seccion
Segundo grado 2h

SITUACION DE APRENDIZAJE:
En la vida diaria nos encontramos con diversas situaciones que nos plantean retos para resolverlos utilizando la matematica, sin embargo, muy pocas veces nos preguntamos

como fueron creados esos problemas, concentrandonos solamente en la solucion Ante esta situacion, nos preguntamos: ¢,como se pudo resolver dicho problema?
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE Y EVALUACION:

Criterios de evaluacion

Competencias del area

e RESUELVE PROBLEMAS DE
REGULARIDAD EQUIVALENCIA Y

v/ Traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas y

v/ Comunica su comprension sobre

v' Usa estrategias y procedimientos
para encontrar equivalencias vy

v Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de  cambio vy
equivalencia.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» Gestiona su aprendizaje de manera
auténoma”

CAMBIO v

graficas. v

las relaciones algebraicas. v

reglas generales. v

Desempefio (precisado)

v Reconoce relaciones entre datos, en reglas de

formacion de progresiones aritméticas para generar el
término enésimo.

Evalua la expresion formulada contrastdndolo con las
condiciones y resultados de la situacion dada.
Expresa con representaciones graficas, simbolicas y
con lenguaje algebraico su comprensidn sobre la regla
de formacion de progresiones aritméticas.

Interpreta informacion que presenta contenido
algebraico referido a progresiones aritméticas.
Selecciona estrategias heuristicas y procedimientos
mas convenientes a las condiciones de un problema
referido a progresiones aritméticas.

Combina procedimientos mateméticos para determinar
términos y suma de términos de una progresion
aritmética.

Plantea afirmaciones sobre la relacion entre término
enésimo, posicion de un término y el término de una
progresion aritmética

Comprueba propiedades y reglas de formacion para
generalizar expresiones algebraicas relacionadas a
progresiones aritméticas

Evalla la solucion de problemas y
reconoce los elementos del mismo.

Utiliza estrategias para modificar uno o
més elementos del problema.

Crea un problema nuevo por variacion

DESEMPENO (PRECISADO)

Evidencias de aprendizaje

Elabora un problema
modificando sus elementos

» Determina metas de aprendizaje viables asociadas a sus potencialidades, conocimientos, estilos de aprendizaje, habilidades, limitaciones
personales y actitudes para el logro de la tarea, formulandose preguntas de manera reflexiva.
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= Se desenvuelve en entornos virtuales
generados por el tic

ENFOQUES TRANSVERSALES

VALORES

= Contrasta informacion recopilada de diversas fuentes y entornos que respondan a consignas y necesidades de investigacion o tareas
escolares, y resume la informacién en un documento con pertinencia y considerando la autoria.

ACCIONES OBSERVABLES

v De orientacion al bien com(n

v’ Blsqueda de la excelencia

+ Responsabilidad
de su comunidad, en basqueda del bien comun.

«* Superacion

v’ Las estudiantes toman de decisiones responsables al promover un emprendimiento, a partir los recursos

v’ Las estudiantes se esfuerzan por culminar su emprendimiento buscando el éxito familiar y lograr sus

personal metas.
SECUENCIA METODOLOGICA PARA EL APRENDIZAJE
INICIO | PROCESO CIERRE
4+ El docente saluda de manera cordial a ACTIVIDAD 1 El docente promueve la reflexion en las

los estudiantes y presenta la actividad y
establecen los acuerdos de
convivencia.

4 ¢Cudles son los elementos del
problema presentado?

4+ Los estudiantes participan con lluvia de
ideas, luego preguntamos ¢Qué
aprenderemos el dia de hoy?

+ Se recogen y se activan los saberes
previos a través de preguntas y
dialogos

4 Proposito de la actividad:
Hoy aprenderemos a modificar uno o
mas elementos de un problema sobre
progresiones aritméticas.

4+ Se recuerdan conceptos elementos que
sean vistos necesarios para el
aprendizaje del nuevo conocimiento.
4 Comunica los criterios de evaluacion.

En grupos de trabajo se reparten papelotes, plumones, se solicita que identifiquen y subrayen los
elementos del problema planteado.

¢ Cuél es informacion del problema?

¢Cudl es el requerimiento del problema?

¢ Cuél es el contexto del problema?

¢ Cuél es el entorno matematico del problema?

Los estudiantes deciden que elementos o elementos modificar y conversan sobre las consecuencias
de este cambio.

ACTIVIDAD 2
Los estudiantes inician con la modificacion del elemento elegido y leen la coherencia del nuevo
problema, mediante un trabajo en equipo deciden sobre el elemento a modificar.
¢ qué clases de nimeros se utilizaran en la modificacién?
¢Naturales?
¢Enteros?
¢Racionales?
¢lrracionales?
¢ Qué queremos solicitar en el problema?
Los estudiantes socializan y modifican el elemento seleccionado

ACTIVIDAD 3
¢;Los estudiantes proceden a resolver el problema con la modificacion realizada
Comparan los resultados y reflexionan sobre los efectos de la modificacion que realizaron

estudiantes a través de las siguientes
preguntas:

¢Qué elemento podemos modificar?

¢ Como afectara el resultado la modificacion
realizada?

JTuviste dificultades? ¢Cémo las
superaste?

¢Lo aprendido nos servirdn en nuestra vida
real?

¢ Te fue facil comprender el enunciado de las
actividades? ¢ Por qué?

¢ Qué pasos has seguido para desarrollar
cada una de las actividades?

¢ Cudles de estos pasos te presentaron
mayor dificultad?

¢ Como lograste superar estas dificultades?
Validamos el cumplimiento de los acuerdos
de convivencia: ¢ Hemos respetado nuestros
acuerdos de convivencia?

Felicitar a las estudiantes por su excelente
participacion.

MEDIOS Y MATERIALES

Juego de escuadras, tablets

Lo necesario de acuerdo a los temas a tratar.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 04

TITULO: “Socializamos nuestras creaciones”

Institucion Educativa Docente Grado y seccion Duracion
CPqg SAH José Pérez Centeno Matemaética Segundo grado 2h

SITUACION DE APRENDIZAJE:
En la vida diaria nos encontramos con diversas situaciones que nos plantean retos para resolverlos utilizando la matematica, sin embargo, muy pocas veces nos preguntamos

como fueron creados esos problemas, concentrandonos solamente en la solucion Ante esta situacion, nos preguntamos: ¢,como se pudo resolver dicho problema?
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE Y EVALUACION:

Competencias del area \ Desempefio (precisado) Criterios de evaluacion Evidencias de aprendizaje
v’ Reconoce relaciones entre datos, en reglas de formacion de | Interpreta la solucién de problemas de otros
e RESUELVE PROBLEMAS DE progresiones aritméticas para generar el término enésimo. equipos
REGULARIDAD EQUIVALENCIA Y | v Evalia la expresion formulada contrastandolo con las
CAMBIO condiciones y resultados de la situacion dada. Utiliza estrategias para identifica que | Elabora un  problema

v’ Expresa con representaciones gréficas, simbdlicas y con
v Traduce datos y condiciones a I((jegqu%ie Zlq%t;r:icc; rs.,;Jn]cé?try::r;rensién sobre la regla de formacion
. : . progresiones aritméticas. o
p E);pr:]eusr:?:zfss:I(?c?rafrlgr?:igng;?)ftl)(r:ssl.as ¥ Interpreta informacién que presenta contenido algebraico Socializa el problema creado por variacion
. ! referido a progresiones aritméticas.
relaciones algebraicas. o v’ Selecciona estrategias heuristicas y procedimientos més
v' Usa estrategias y procedimientos |  convenientes a las condiciones de un problema referido a
para encontrar equivalencias vy progresiones aritméticas.
reglas generales. v" Combina procedimientos matematicos para determinar términos
v Argumenta afirmaciones sobre y suma de términos de una progresion aritmética.
relaciones de cambio y equivalencia. v Plantea afirmaciones sobre la relacion entre término enésimo,
posicion de un término y el término de una progresion aritmética
v" Comprueba propiedades y reglas de formacién para generalizar
expresiones algebraicas relacionadas a progresiones aritméticas
DESEMPENO (PRECISADO)

» Determina metas de aprendizaje viables asociadas a sus potencialidades, conocimientos, estilos de aprendizaje, habilidades, limitaciones
personales y actitudes para el logro de la tarea, formulandose preguntas de manera reflexiva.

elemento se modificacion en el problema modificando sus elementos

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
» Gestiona su aprendizaje de manera auténoma”

= Se desenvuelve en entornos virtuales . . . . . . o
enerados por el tic = Contrasta informacion recopilada de diversas fuentes y entornos que respondan a consignas y necesidades de investigacion o tareas escolares, y
g resume la informacién en un documento con pertinencia y considerando la autoria.

ENFOQUES TRANSVERSALES VALORES ACCIONES OBSERVABLES
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v De orientacion al bien com(n

v’ Blsqueda de la excelencia

% Responsabilidad
comunidad, en basqueda del bien comdn.

% Superacién personal

v’ Las estudiantes toman de decisiones responsables al promover un emprendimiento, a partir los recursos de su

v’ Las estudiantes se esfuerzan por culminar su emprendimiento buscando el éxito familiar y lograr sus metas.

SECUENCIA METODOLOGICA PARA EL APRENDIZAJE

INICIO

+ El docente saluda de manera cordial a los
estudiantes y presenta la actividad y establecen
los acuerdos de convivencia.

+ ¢ Cuales son los elementos del problema
presentado?

4 Los estudiantes participan con lluvia de ideas,
luego preguntamos ¢ Qué aprenderemos el dia de
hoy?

+ Se recogen y se activan los saberes previos a
través de preguntas y diadlogos

+ Proposito de la actividad:
Hoy aprenderemos a modificar uno o mas
elementos de un problema sobre progresiones
aritméticas.

4 Se recuerdan conceptos elementos que sean
vistos necesarios para el aprendizaje del nuevo
conocimiento.

4 Comunica los criterios de evaluacion.

PROCESO
ACTIVIDAD 1
En grupos de trabajo se reparten papelotes, plumones, se solicita que expresen su
comprension para reconocer el elemento modificado en el problema de diferentes equipos.
¢ Qué elemento modificaron los otros equipos?
Informacion
Requerimiento
Contexto
Entorno
Se solicita que reconozcan el elemento modificado Problema PRE

Los estudiantes deciden qué elemento o elementos modificaron y reflexionan sobre las
consecuencias de este cambio.

ACTIVIDAD 2
Los estudiantes Resuelven el problema del otro equipo y reflexionan sobre la solucién
que el otro equipo propuso
Proponen mejoras
Hacen observaciones
Y realizan sugerencias
Se intercambian problemas, devolviendo los problemas con sus sugerencias a
los equipos de origen.
Los estudiantes proponen una modificacién mas sobre el problema (Problema
POS)

CIERRE
El docente promueve la reflexion en las
estudiantes a través de las siguientes
preguntas:
¢Qué elemento podemos modificar?
¢ Como afectara el resultado la modificacién
realizada?
¢ Tuviste dificultades? ¢ Cémo las superaste?
¢Lo aprendido nos servirdn en nuestra vida
real?
¢ Te fue facil comprender el enunciado de las
actividades? ¢ Por qué?
¢ Qué pasos has seguido para desarrollar
cada una de las actividades?
¢ Cudles de estos pasos te presentaron mayor
dificultad?
¢ Como lograste superar estas dificultades?
Validamos el cumplimiento de los acuerdos
de convivencia: ¢Hemos respetado nuestros
acuerdos de convivencia?
Felicitar a las estudiantes por su excelente
participacion.

MEDIOS Y MATERIALES

Lo necesario de acuerdo a los temas a tratar.
Juego de escuadras, tablets

o 0
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SESION DE APRENDIZAJE N° 05

TITULO: “Creamos problemas por elaboraciéon”

Institucion Educativa Docente Grado y seccion Duracion

CPqg SAH José Pérez Centeno Matemaética Segundo grado

SITUACION DE APRENDIZAJE:
En la vida diaria nos encontramos con diversas situaciones que nos plantean retos para resolverlos utilizando la matematica, sin embargo, muy pocas veces nos preguntamos

como fueron creados esos problemas, concentrandonos solamente en la solucion Ante esta situacion, nos preguntamos: ¢,como se pudo resolver dicho problema?
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE Y EVALUACION:

: , . : o I Evidencias de
Competencias del area Desempefio (precisado) Criterios de evaluacion aprendizaje

v Reconoce relaciones entre datos, en reglas de formacién de progresiones | Evallia la solucion de problemas

e RESUELVE PROBLEMAS DE | aritméticas para generar el término enésimo. y reconoce los elementos del
REGULARIDAD EQUIVALENCIA Y | ¥ Evalla la expresion formulada contrastandolo con las condiciones y | mismo.
CAMBIO resultados de la situacién dada.

Elabora un problema con
Utiliza estrategias para crear | nuevas situaciones
aritméticas. problemas por elaboracion.

v Expresa con representaciones graficas, simbdlicas y con lenguaje
v Traduce datos y condiciones a algebraico su comprension sobre la regla de formacion de progresiones

expresiones algebraicas y graficas.

v Comunica su comprension sobre v Interpret_a inform_acic}n_ que presenta contenido algebraico referido a
- pré progresiones aritméticas. Crea un problema nuevo por
las relaciones algebraicas. v Selecciona estrategias heuristicas y procedimientos méas convenientes a elaboracion, simulando nuevas
v Usa estrategias y procedimientos las condiciones de un problema referido a progresiones aritméticas. situaciones
para encontrar equivalencias y | v' Combina procedimientos matematicos para determinar términos y suma de
reglas generales. términos de una progresion aritmética.

v Argumenta afirmaciones sobre | ¥ Planfea _afirmaciopes'sobre la relacion entre té_rmir)o_ enésimo, posicion de
relaciones de cambio y un término y el ter_mmo de una progresion antm_e;ﬂca _
equivalencia v Comprueba propiedades y reglas de formacién para generalizar

expresiones algebraicas relacionadas a progresiones aritméticas

DESEMPENO (PRECISADO)

» Determina metas de aprendizaje viables asociadas a sus potencialidades, conocimientos, estilos de aprendizaje, habilidades, limitaciones
personales y actitudes para el logro de la tarea, formulandose preguntas de manera reflexiva.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» Gestiona su aprendizaje de manera
auténoma”

= Contrasta informacion recopilada de diversas fuentes y entornos que respondan a consignas y necesidades de investigacion o tareas
escolares, y resume la informacion en un documento con pertinencia y considerando la autoria.

VALORES ACCIONES OBSERVABLES

x Se desenvuelve en entornos virtuales
generados por el tic

ENFOQUES TRANSVERSALES
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v De orientacion al bien com(n <&

v’ Blsqueda de la excelencia

Responsabilidad
su comunidad, en basqueda del bien coman.

« Superacion
personal

v’ Las estudiantes toman de decisiones responsables al promover un emprendimiento, a partir los recursos de

v’ Las estudiantes se esfuerzan por culminar su emprendimiento buscando el éxito familiar y lograr sus metas.

SECUENCIA METODOLOGICA PARA EL APRENDIZAJE

INICIO

4+ El docente saluda de manera
cordial a los estudiantes y
presenta la actividad y
establecen los acuerdos de
convivencia.

+ /qué nuevas situaciones se
pueden presentar en un
problema sobre progresiones
aritméticas?

+ Los estudiantes participan
con lluvia de ideas, luego
preguntamos ¢Qué
aprenderemos el dia de hoy?

4 Se recogen y se activan los
saberes previos a través de
preguntas y didlogos

+ Propdsito de la actividad:
Hoy aprenderemos a crear
nuevas situaciones en un
problema sobre progresiones
aritméticas.

+ Se recuerdan conceptos
elementos que sean vistos
necesarios para el
aprendizaje del nuevo
conocimiento.

4 Comunica los criterios de
evaluacion.

PROCESO
ACTIVIDAD 1
En grupos de trabajo se reparten papelotes, plumones, se solicita que identifiquen nuevas situaciones en las cuales
se presente una progresion aritmética.
¢Cudl es informacion se puede dar en el problema?
¢ Cuél es el requerimiento se puede solicitar en el problema?
¢ Cuél es el contexto del nuevo problema?
¢ Cuél es el entorno matematico del nuevo problema?
Los estudiantes deciden qué situacion nueva crear y reflexionan sobre su coherencia.

ACTIVIDAD 2
Los estudiantes inician con la creacion de la nueva situacion y leen la coherencia del nuevo problema, mediante un
trabajo en equipo deciden que elementos agregarle a su nuevo problema.
Los estudiantes discuten sobre cada elemento de su nuevo problema.
¢qué clases de nimeros se utilizaran en la creacion?, ¢Naturales?, ;Enteros?, ;Racionales?, ¢ Irracionales?
¢Qué queremos solicitar en el problema?
Los estudiantes socializan y modifican el elemento seleccionado

ACTIVIDAD 3
Los estudiantes proceden a resolver el problema en la nueva situacion
Detallan cada procedimiento realizado
Hacen gréficos
Utilizan lenguaje algebraico
Finalmente a,
Comparten sus problemas para la siguiente sesion

‘ a,=a,+(n-1)d
Dénde

n-e¢simo T érmino

n = Posicion que ocupa el término
a, = Primer Término

d = Diferencia

CIERRE
El docente promueve la reflexion en las
estudiantes a través de las siguientes
preguntas:
¢ Qué situacion es apropiada para la
creacion de un nuevo problema?
¢Cémo y que elementos podemos agregar
a la nueva situacion?
¢ Tuviste dificultades? ¢Como las
superaste?
¢Lo aprendido nos serviran en nuestra
vidareal?
¢ Te fue facil comprender el enunciado de
las actividades? ¢ Por qué?
¢Qué pasos has seguido para desarrollar
cada una de las actividades?
¢Cudles de estos pasos te presentaron
mayor dificultad?
¢Como lograste superar
dificultades?
Validamos el cumplimiento de los
acuerdos de convivencia: ¢Hemos
respetado nuestros acuerdos de
convivencia?
Felicitar a las estudiantes por su excelente
participacion.

estas

MEDIOS Y MATERIALES

Juego de escuadras, tablets

Lo necesario de acuerdo a los temas a tratar.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 06

TITULO: “Socializamos nuestras creaciones”

Institucion Educativa Docente Grado y seccion Duracion

CPqg SAH José Pérez Centeno Matemaética Segundo grado 2h

SITUACION DE APRENDIZAJE:
En la vida diaria nos encontramos con diversas situaciones que nos plantean retos para resolverlos utilizando la matematica, sin embargo, muy pocas veces nos preguntamos
como fueron creados esos problemas, concentrandonos solamente en la solucién Ante esta situacién, nos preguntamos: ¢,cdmo se pudo resolver dicho problema?
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE Y EVALUACION:

Competencias del area

Criterios de evaluacion

Desempefio (precisado)

v Reconoce relaciones entre datos, en reglas de formacion de progresiones | Interpreta la solucién de
e RESUELVE PROBLEMAS DE aritméticas para generar el término enésimo. problemas de otros

REGULARIDAD EQUIVALENCIA Y | ¥ Evalla la expresion formulada contrastandolo con las condiciones y resultados de equipos

CAMBIO la situacion dada.
N v’ Expresa con reEreTentalclodne? graf|9gs,(15|mbollcqs y con Iltengtgaje algebraico su Utiliza estrategias para | modificando sus elementos
v Traduce datos y condiciones a . Icomprensyon sobre la regla de formacion elé)roglrest;on.es ari mgd|cas. ‘ identifica que elementa se

expresiones algebraicas y graficas. nterpreta informacién que presenta contenido algebraico referido a progresiones modificacion . en el
v Comunica su comprension sobre las artmeticas. - -~ o . -

: P v" Selecciona estrategias heuristicas y procedimientos mas convenientes a las problema

relaciones algebraicas. condiciones de un problema referido a progresiones aritméticas.
v Usa estrategias y procedimientos | v Combina procedimientos matematicos para determinar términos y suma de | Socializa el problema

para encontrar equivalencias vy términos de una progresion aritmética. creado por variacion

reglas generales. v' Plantea afirmaciones sobre la relacién entre término enésimo, posicién de un
v Argumenta afirmaciones sobre término y el término de una progresion aritmética

relaciones de cambio y | ¥ Comprueba propiedades y reglas de formac_ién'p_ara generalizar expresiones

equivalencia. algebraicas relacionadas a progresiones aritméticas

Evidencias de aprendizaje

Elabora un  problema

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» Gestiona su aprendizaje de manera
auténoma”

DESEMPENO (PRECISADO)

» Determina metas de aprendizaje viables asociadas a sus potencialidades, conocimientos, estilos de aprendizaje, habilidades, limitaciones
personales y actitudes para el logro de la tarea, formulandose preguntas de manera reflexiva.

= Contrasta informacion recopilada de diversas fuentes y entornos que respondan a consignas y necesidades de investigacion o tareas escolares,
y resume la informacién en un documento con pertinencia y considerando la autoria.

VALORES ACCIONES OBSERVABLES

= Se desenvuelve en entornos virtuales
generados por el tic
ENFOQUES TRANSVERSALES
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v De orientacion al bien com(n

v’ Blsqueda de la excelencia

% Responsabilidad
su comunidad, en bisqueda del bien comun.
% Superacion

personal

v’ Las estudiantes toman de decisiones responsables al promover un emprendimiento, a partir los recursos de

v’ Las estudiantes se esfuerzan por culminar su emprendimiento buscando el éxito familiar y lograr sus metas.

SECUENCIA METODOLOGICA PARA EL APRENDIZAJE

INICIO

4+ El docente saluda de manera cordial a los
estudiantes y presenta la actividad y establecen
los acuerdos de convivencia.

4 ¢ Cudles son los elementos del problema
presentado?

+ | os estudiantes participan con lluvia de ideas,
luego preguntamos ¢ Qué aprenderemos el dia de
hoy?

4 Se recogen y se activan los saberes previos a
través de preguntas y diadlogos

4 Proposito de la actividad:
Hoy aprenderemos a modificar uno o mas
elementos de un problema sobre progresiones
aritméticas.

4+ Se recuerdan conceptos elementos que sean
vistos necesarios para el aprendizaje del nuevo
conocimiento.

4 Comunica los criterios de evaluacion.

PROCESO
ACTIVIDAD 1
En grupos de trabajo se reparten papelotes, plumones, se solicita que expresen su comprension
para reconocer el elemento modificado en el problema de diferentes equipos.
¢Qué elemento modificaron los otros equipos?
Informacion
Requerimiento
Contexto
Entorno
Se solicita que reconozcan el elemento modificado Problema PRE

Los estudiantes deciden qué elemento o elementos modificaron y reflexionan sobre las
consecuencias de este cambio.

ACTIVIDAD 2
Los estudiantes Resuelven el problema del otro equipo y reflexionan sobre la solucién que el
otro equipo propuso
Proponen mejoras
Hacen observaciones
Y realizan sugerencias
Se intercambian problemas, devolviendo los problemas con sus sugerencias a los
equipos de origen.
Los estudiantes proponen una modificacién més sobre el problema (Problema POS)
Finalmente
Consolidamos el aprendizaje de los problemas pre y problemas pos después de las
creaciones respecto a las progresiones aritméticas, elementos, términos, y término general.

CIERRE
El docente promueve la reflexion en las
estudiantes a través de las siguientes
preguntas:
¢Qué elemento podemos modificar?
¢,Como afectara el resultado la
modificacion realizada?
¢ Tuviste dificultades? ¢ Como las
superaste?
¢Lo aprendido nos servirn en nuestra
vidareal?
¢ Te fue facil comprender el enunciado
de las actividades? ¢Por qué?
¢Qué pasos has seguido para
desarrollar cada una de las actividades?
¢Cudles de estos pasos te presentaron
mayor dificultad?
¢,Como lograste superar estas
dificultades?
Validamos el cumplimiento de los
acuerdos de convivencia: ¢Hemos
respetado nuestros acuerdos de
convivencia?
Felicitar a las estudiantes por su
excelente participacion.

MEDIOS Y MATERIALES

Lo necesario de acuerdo a los temas a tratar.
Juego de escuadras, tablets
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