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INTRODUCCION

Este informe se presenta las actividades realizadas desde el afio 2018 hasta el
2022, donde se llevé a cabo en el departamento de ciencias de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, en este informe se cuenta la labor de bachiller en
fisica como tutor docente y la nueva adaptacion y nuevas alternativas de ensefianza
por lo que fueron tiempo de confusién y nuevas experiencias por la pandemia Covid-
19.

En el afio 2018 los tutores de ciencias tuvieron la tarea de asesorar en la linea de
Fisica a aquellos alumnos que tenian dudas en la parte tedrica y practica de los
capitulos de fisica arquitectura, fisica nivelacion segun el avance de programacion
académica, estas asesorias se daban en los ambientes de cada campus de los
diferentes locales de la UPC, cada tutor de fisica tenia que tener las herramientas
necesarias para lograr hacer que el estudiante logre disipar sus dudas y al terminar
cada sesion de tutoria el estudiante culmine satisfactoriamente sin ninguna
incertidumbre, para que este servicio que brinda la universidad se dé al alumno
indicado, el tutor tiene que identificarlo y invitarlo para que haga uso de este servicio,
es ahi donde el bachiller tiene que entrar a tallar para que pueda llegar al estudiante
y pueda discernir sus dudas, luego se le hace un seguimiento en sus desempefio
académico.

Cuando el gobierno declara emergencia satinaria por el COVID 19 se fortalecio los
talleres de fisica | y fisica Il donde se experimento varios herramientas enseflanzas
y aprendizajes que fueron recursos no solo para impartir la teoria sinotambién para
las soluciones de problemas, también este informe trata de dar a conocer que para
lograr el aprendizaje esperado en fisica Il particular en el tema de Gauss se utilizé
el software GeoGebra que por dinamismo y adaptacion al temasu pudo lograr un

impacto positivo en los estudiantes.
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ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivos de la actividad profesional

Los objetivos del presente Trabajo de Suficiencia Profesional se presentan a
continuacién y se clasifican como: (a) objetivo general, (b) objetivos
especificos.

Objetivo general

Evaluar la Experiencia Docente en Fisica y Propuesta de la Aplicacion del
uso de GeoGebra como Estrategia Didactica en Fisica Il para estudiantes

de ingenieria de una universidad privada de Lima.

Objetivos especificos

OE1 Analizar la experiencia docente como tutor asesor de fisica en una
universidad privada de Lima en el periodo 2018-2020.

OE2 Analizar la experiencia docente como tutor en los talleres de fisica Il
en una universidad privada de Lima en el periodo 2021-2023.

OE3 Analizar el uso de la aplicacion de GeoGebra, como una estrategia
didactica, en el proceso ensefianza-aprendizaje de la fisica Il en

estudiantes de una universidad privada de Lima.

Organizacion de la Institucion donde el bachiller realiza su experiencia
profesional

El bachiller, autor del presente trabajo, desarrolla su experiencia profesional

desde el afio 2018 hasta la actualidad en la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, Lima-Peru

14



1.2.1 Datos generales de la institucién

La Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (UPC) S.A.C. con RUC N°
20211614545 tiene cuatro sedes: (a) Sede de Monterrico, (b) Sede de San

Isidro, (c) Sede de Villa el Salvador, (d) Sede de San Miguel.

Ubicacion geografica:
a) Sede de Monterrico
Ubicacion: Peru
Provincia: Lima
Distrito: Santiago de Surco
Urbanizacion:
Direccion: Prolongacion Primavera 2390
Latitud: -12,10248
Longitud: -79,96490

Figura 1

Ubicacion de la UPC Campus Monterrico

: Q ¥

Av. El Derby

a
B e vivero

-4

niversidad Poeruan

Lini a
de Ciencias Aplicadas

B CENTRO @

: " UR
* 8 s ™ COMERCIAL .,
¢1 MONTERRICO
B 8 .8 o
a8 s 3

:

Nota. Documento recuperado de Google Maps. Link:

https://www.google.com/maps/place/Universidad+Peruana+de+Ciencias+Aplic

adas/@-12.1042236,-76.9634146,15z/data=!4m6!3m5!1s0x9105¢c70ab 77498
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b) Sede de San Isidro
Ubicacion: Peru
Provincia: Lima
Distrito: San Isidro
Urbanizacioén:
Direccién: Avenida General Salaverry 2255, San Isidro 15076
Latitud: -12.08672
Longitud: -77.05007

Figura 2
Ubicacion de la UPC Campus San Isidro
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c) Sede de Villa
Ubicacion: Peru
Provincia: Lima
Distrito: Chorrillos
Urbanizacioén:
Direccion: Avenida Alameda San Marcos 11
Latitud: -12.19761
Longitud: -77.00751

Figura 3
Ubicacion de la UPC Campus Villa
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d) Sede de San Miguel
Ubicacion: Peru
Provincia: Lima
Distrito: San Miguel
Urbanizacion:
Direccién: Avenida la Marina 2810
Latitud: -12.07671
Longitud: -77.09347

Figura 4
Ubicacion de la UPC Campus San Miguel
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Nota. Documento recuperado de Google Maps. Link:
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1.2.2. Reseiia histéricade la institucién

Desde su creacion mediante Ley N° 26276 en el afio 1994 la UPC (Diario Oficial

el peruano, 1994) estd enfocada en brindar a la comunidad universitaria una

educacion de calidad, orientada a formar profesionales lideres integros e

innovadores con vision global. La UPC desde setiembre del 2004 forma parte

de Lauriate Internacional Universities, la red de universidades privadas mas

grandes del mundo. Cuenta con 56 carreras profesionales en el pre grado, las

mismas que forman parte de las siguientes facultades:

Administracion en Hoteleria y Turismo.
Arquitectura.

Artes Contemporaneas.
Ciencias de la Salud.
Ciencias Humanas.
Comunicaciones.
Derecho.

Disefio.

Economia.

Educacion.

Ingenieria.

Negocios.

Psicologia.

Ademas, la UPC tiene programas de posgrado vigente y cuenta con la

acreditacion institucional por parte de Wasc Senior Collegue and University

Commission.
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1.2.3. Actividad principal de la institucion

La actividad principal de la UPC es la ensefianza a nivel superior. El modelo
educativo de la UPC estd formado por un conjunto de lineamientos que
resumen su filosofia académica y orientan el proceso educativo en una
direccion que conduzca al egresado a desarrollarse personal y
profesionalmente, de acuerdo con las exigencias del pais y del mundo. Este
modelo, que se expresa en las funciones primordiales de la universidad —

docencia e investigacion
1.2.4. Mision, vision y valores de la institucion
Mision

“Formar lideres integros e innovadores con vision global para que

transformen el Peru”.
Visién

“Ser lider en la educacién superior por su excelencia académica y su

capacidad de innovacion”.

Valores: (a) Liderazgo, (b) Trabajo en equipo, (c) Orientacion al servicio, (d)

Excelencia, (e) Innovacion.

Universidad Peruana de Ciencias. (s.f). La UPC estd comprometida con la
transformacion a través de la educacion. Documento en digital recuperado de
link:

https://lwww.upc.edu.pe/nosotros/quienes-somos/mision-y-vision/

1.2.5 Politica de la institucion
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La UPC para alcanzar estandares internacionales en todos sus programas,
mantiene una politica de calidad académica donde se compromete a cumplir
ocho principios que hacen wuna politica institucional. (UPC, Link:
https://www.upc.edu.pe/nosotros/pilares-

estrategicos/sostenibilidad/documentos/politica-de-sostenibilidad-y-

reponsabilidad-social-universitaria-upc.pdf ), que son los siguientes:

1. Formar profesionales competentes en el mercado laboral nacional e
internacional, con sélidos principios éticos, innovadores y agentes de cambio
para la sociedad.

2. Producir y transferir conocimiento, a través de la investigacion, para contribuir
con el desarrollo y bienestar de la sociedad.

3. Desarrollar una comunidad académica de docentes con sobresaliente perfil
profesional.

4. Desarrollar programas académicos centrados en competencias generales y
especificas alcanzado estandares internacionales de calidad.

5. Conducir los objetivos de calidad académica apoyados por el Sistema
Integrado de la Calidad Académica SICA con ISO 9001 e ISO 21001, como
guia y estructura del sistema de calidad académico.

6. Capacitar e incentivar a las autoridades académicas.

7. Dirigir las tareas institucionales para cumplir con las expectativas y las
exigencias de los grupos de interés de la universidad.

8. Asegurar que los procesos académicos logren los objetivos con efectividad y

eficiencia con uso de recursos humanos e infraestructura éptima.
1.2.6 Organigrama de la institucién

La UPC esta organizada en su organigrama de la siguiente manera: tiene un
rector, quien es la maxima autoridad. Hay nueve directores de: 1.- Director de
innovacion y transformacion; 2.- Director de recursos humanos; 3.- Director

general de operaciones, servicio y calidad institucional; 4.- Director legal y de
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cumplimiento y secretario general; 5.- Director general de admision y

marketing y comunicacion de imagen; 6.- Director ejecutivo de la Escuela de

posgrado (EPG); 7.- Director de aseguramiento y calidad; 8.- Director de

gestion académica, 9.- Director de gestion académica vicerrector académico;

10.- Vicerrector académico de investigacion UPC planeamiento y desarrollo;

Hay un jefe de control interno.

La estructura de este organigrama se muestra en la figura 5.

Figura 5

Organigrama de la UPC
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Nota. Imagen extraida del trabajo de tesis (Villafuerte Flores, M. A., p. 20). Link:

http://hdl.handle.net/20.500.12952/7540

1.2.6 Modelo educativo de la UPC

El modelo educativo de la UPC se basa en los lineamientos de su filosofia

académica, los mismos que guian el proceso ensefianza aprendizaje para que

los estudiantes alcancen un desarrollo personal y profesional con competencias

y exigencias que el mundo laboral requiere en la actualidad. La funcion

importante de la UPC es la docencia e investigacion. Estas tareas se
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fundamentan en cinco principios pedagoégicos que son la base de las
actividades y procesos educativos: (a) aprendizaje por competencias, (b)
aprendizaje centrado en el estudiante, (c) aprendizaje autébnomo vy
autorreflexivo, (d) aprendizaje en diversidad con visién global, (e) aprendizaje
hacia la sostenibilidad.
Principios pedagogicos en la UPC
Los principios pedagogicos que se aplican en la UPC pueden describirse de la
siguiente manera:
a. Aprendizaje por competencias
Las expectativas y las necesidades sociales del mercado laboral hicieron que
la UPC opte por un modelo educativo basado en competencias dando al
graduado un buen perfil académico.
b. Aprendizaje centrado en el estudiante
El estudiante de la UPC tiene como profesor al facilitador del aprendizaje,
mientras que el estudiante es el centro que actia activamente en busca de
Su conocimiento.
c. Aprendizaje autbnomo y autorreflexivo
La UPC le da al estudiante las herramientas claras para que alcance un
determinado proposito en el aprendizaje. Este proceso se da mediante la
autorreflexion y la autoevaluacion como alumno. El antes, durante y el
después, son los momentos metodoldgicos para un aprendizaje autbnomo y
autorreflexivo.
d. Aprendizaje en diversidad con vision global
La universidad promociona los principios del reconocimiento, la valorizacion
y el respeto a la diversidad. Los estudiantes de la UPC reconocen y saben
gue, para tener una formacion integral, los valores fundamentales de la

internacionalizacion y de la interculturalidad son importantes.
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Aprendizaje hacia la sostenibilidad

La UPC desde su creacion brinda una educacion integra de calidad para formar

lideres e innovadores con una vision global, que contribuye al desarrollo de pais.

Los profesionales de la universidad son capaces de transformar su entorno con

proceso innovadores para el desarrollo del Peru. (Principios pedagoégicos UPC

https://www.upc.edu.pe/nosotros/quienes-somos/modelo-educativo/ )

En la Figura 6 se muestra el modelo educativo de la UPC, donde se puede

apreciar los principios institucionales misién, vision, principios pedagogicos,

plan de estudios, el perfil del graduado, experiencia académica y otros

aspectos.
Figura 6

Modelo educativo de la UPC
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Nota. Fuente obtenida de la pagina de Ila universidad UPC.

https://www.upc.edu.pe/nosotros/quienes-somos/modelo-educativo/

Link:
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I FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

MARCO TEORICO
2.1.1 Bases tedricas.

GeoGebra como herramienta mediadora de un fenémeno fisico

Segun Villamizar (2020), la ensefianza de la ciencia se hace dificil por la
ausencia de manipular herramientas relacionadas con los fenémenos
naturales. Ante esto Villamizar propone una herramienta como recurso de
experimentacion, el GeoGebra, esta propuesta hace el papel de un laboratorio
virtual, es decir esta simulacion nos permite configurar y manipular el
programa obteniendo resultados cualitativos. El GeoGebra nos permite tener
un laboratorio portable que permite la modelizacion matematica de manera
experimental, de tal modo que con esta herramienta hacemos que los
estudiantes comprendan algunos conceptos fisicos y matematicos de
diferentes maneras y didactica. El GeoGebra también es un juego ludico de

ciencia que hace motivar a los estudiantes joévenes.

Elaboracion de un simulador con GeoGebra para la ensefianza de la
fisica. El caso de ley de coulomb

Sanchez, I. C. y Sanchez, |. (2020), consideran que en estos ultimos tiempos
cada vez se usan las tecnologias digitales en la ensefianza de las Ciencias
Naturales y los recursos con mayor frecuencia de uso son los simuladores con
GeoGebra, ya que este simulador cuenta con un potencial y contenido
matematico para la descripcion de los fendmenos fisicos, lo cual permite
explicar uno de los fendmenos electrostatico de repulsion y atraccion entre
dos cuerpos cargados eléctricamente que es la ley de Coulomb.

Segun, Palma (2018), quien realiz6 en México una investigacion, la tecnologia
es un medio de aprendizaje de las matematicas en los jovenes y adultos. El
plantea que la tecnologia tiene una herramienta para expresar multiples ideas
matematicas. Esta investigacion se baso en la teoria de situaciones didacticas

(Brousseau, 1997). La unién de la herramienta tecnoldgica con las secuencias
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didacticas permitié que los docentes puedan expresar un sin fin de ideas con
respecto a las ciencias. El investigador concluye que, para promover un
aprendizaje, la tecnologia debe de ir de la mano con los momentos didacticos
con los cuales se organizan las secuencias didacticas y concuerdan las
diferentes ideas de como representarla y tratar el conocimiento.

Coronado y otros (2014), en su trabajo que tiene el titulo “GeoGebra para el
Aprendizaje de la Matematica Inicial Universitaria” da a conocer la experiencia
del uso practico de esta herramienta en las matematicas en la ingenieria. La
necesidad de utilizar las TIC fue para paliar las deficiencias de conceptos de
los recién ingresantes. Este estudio se basé en la metodologia con un enfoque
cuantitativo y descriptivo de campo transversal, se pregunté su opinion al
estudiante sobre el uso de la herramienta GeoGebra. Se obtuvo como
respuesta, que este programa es un aporte beneficioso no solamente en la
ensefianzay aprendizaje si no en los conceptos. Claro esta de la mano de un
docente, este cambio en el estudiante era notorio, algo que no se daba en
cursos donde no se utilizaba los TIC. Por tanto, se puede fundamentar que
esta herramienta por su dinamismo puede ser como alternativa didactica al
curso de Geometria Analitica y Vectores. Al respecto esta herramienta se
puede usar en la ensefianza de la fisica en general y en particular donde se
utiliza las dimensiones vectoriales como la Ley de Gauss. (Villafuerte Flores,
M. A., 2023)

2.1.2. Antecedentes
Antecedentes internacionales

Ruiz (2012) realiz6é una investigacion de grado doctoral, donde explica y
analiza la formacién de los profesores en el manejo y utilizacion de GeoGebra
para desarrollar competencias geomeétricas. Este estudio concluyé que el
alumno que aplica el GeoGebra tiene mejores resultados que el alumno que
resuelve las soluciones con el lapiz y papel en la resolucion de problemas
geométricos. Los alumnos que obtuvieron resultados significativos comentan
gue la inclusién del programa tecnoldgico del GeoGebra, les ayuda a
comprender, explorar, experimentar y hacer conjeturas. Podemos agregar que

la ensefianza de la Fisica, en donde se utiliza la geometria, con el uso del
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GeoGebra, se podria lograr buenos resultados en el proceso del aprendizaje.
Marin (2013), plantea la estrategia didactica que tiene como objetivos la
formacioén, conocimiento, aptitudes y habilidades para los jovenes, en el area
de mateméticas. Estas formaciones pretenden ofrecer creando un proyecto de
investigacion de accion educativa donde se utiliza material de apoyo como el
Geoplano, cubo, cuerpos sélidos, tangram, escuadras. Estas propuestas
también se desarrollaban de manera personalizada y grupal, que conllevaron
a un desarrollo de conocimiento notorio en lo estudiantes. Estas
incorporaciones de materiales extras para la enseifanza de cursos de
matematicas se pueden aplicar en el curso de fisica como material de apoyo,
pues el GeoGebra se puede comportar como una herramienta muy facil para

el docente.

Carmona, J. A., Cardona, M. E. y Arias, V. (2020) dan a conocer que ante la
evidencia del crecimiento de la tecnologia era necesario un estudio que tenga
como objetivo identificar las tendencias y las utilidades en la educacion
superior el uso del GeoGebra, que fue publicada en la revista Uni-
pluriversidad, donde se analiz6 el uso de las herramientas como el GeoGebra,
realidad virtual, software educativos, que servian como transformacion de los
procesos educativos de manera creciente en diferentes regiones de Ameérica
Latina. Finalmente, este estudio da a conocer que hay un potencial de
investigacion para aquellos cientificos que deseen incorporar estas

herramientas en otras disciplinas en la educacion superior.

Antecedentes nacionales

Diaz Villegas, R. (2014) hizo una investigacion que tuvo como finalidad y
objetivo observar las diferentes fases de la teoria Dialéctica Herramienta-
Objetivo (Douady) atreves de software GeoGebra. Esta teoria se enfoca en
las actividades matematicas que propone un enfoque cognitivo, donde los
alumnos del quinto afio lograron construir nuevos conocimientos a travées de
secuencias gue son llamados objetos matematicos, los cuales sirven para un

nuevo aprendizaje, los alumnos tuvieron un realce notorio en las
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organizaciones y estructura sobre los conceptos de circunferencia. El
GeoGebra cumplié un rol muy importante como herramienta mediadora del
conocimiento, que logr6 que los alumnos tengan una representacion
algebraica, percepcion dindmica y lugar geométrico bien definidos. Esta
investigacion permite comprender que en fisica hay conceptos que los
alumnos suelen no comprender, y para superar esta dificultad le seria util
utilizar la herramienta GeoGebra como mediadora de construccion de

conocimiento.

Flores (2016), manifiesta en su investigacion que el software WIRIS desarrolla
de manera significativa y notoria el aprendizaje de funciones lineales y
cuadraticas en el curso de matematicas, en los estudiantes que recién
ingresan a la Universidad del Callao, donde el aprendizaje de los conceptos
de matematica fue de un 95%. En su investigacion se puede ver que el estudio
de las matematicas con una herramienta ludica genera en el estudiante un
efecto significativo y participativo, donde en el caso de la fisica las
herramientas Iadicas y software cumplirian un papel muy importante en el

proceso de aprendizaje.

Manco Chavez, J. A., (2018) realizo un trabajo de investigacion que tuvo como
finalidad e impulsar la ensefianza del curso de O¢ptica fisica mediante la
utilizacion de GeoGebra, la manipulacion de este software orientado ensimular
las ondas electromagnéticas (O.E.M), la ley de Snell, la descomposicion de la
luz sobre un prisma, lentes esféricas. Resulta asombroso manejar este
programa donde se facilita al docente de laboratorioy de teoria, a dar al alumno
una manera diferente y dinamica de los conceptosde la Optica fisica. Este
proyecto tuvo como propésito que el GeoGebra este orientado a la
comprension de todos aquellos fenémenos fisicos, donde es muy dificil para
el alumno tener aplicaciones. Esta experiencia permite poder aplicar el
GeoGebra a otros temas de la fisica como el campo eléctrico, que es
representado por lineas donde algunas veces entran en superficies cilindricas

o esféricas, en donde el alumno tiene dificultades aplicar la ley de
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Gauss.
Por lo expuesto anteriormente se aprecia que el uso del GeoGebra en el
aprendizaje de los diversos topicos de la fisica es muy importante para la

formacion académica de los estudiantes.

2.1.3 Marco conceptual

En la practica docente del bachiller, autor del presente trabajo, se usan los
siguientes conceptos fisicos y pedagdgicos:

Carga eléctrica

La carga eléctrica en un cuerpo segun el modelo de electricidad de Benjamin
Franklin (1706-1790) el estado electrificado se debe a una trasferencia de
cargas de un cuerpo a otro, a partir de la compresion de la estructura atomica
se sabe que los electrones cargados negativamente son transferidos en un
proceso de frotamiento en donde los cuerpos que han sido frotados uno queda
con carga negativa y el otro con carga positiva, también se puede agregar que
la materia neutra, sin carga, es aquella que contiene cargas positivas
(protones ) como cargas negativas (electrones) Serway,5ta edicion, volumen
2, pagina 710.

Ley de Coulomb

Charles Coulomb (1736-1806) midio las la fuerza eléctrica que interactian dos
cuerpos cargados mediante la balanza de torsion, Coulomb confirmo que la
fuerza eléctrica entre dos pequefias esferas cargadas es proporcional al
cuadrado inverso de la distancia que la separa, esta fuerza eléctrica provoca
gue dos cuerpos que tienen cargas iguales si repelen y dos cuerpos cargados
con cargas diferentes se atraen (ley cualitativa), (Serway 5ta edicion, volumen
2, pagina 714).

Hay que recordar que la fuerza eléctrica es una magnitud vectorial y hay que

enunciarla de tal forma.
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Donde k es la constante eléctrica, 7 es el vector unitario de la fuerza dirigida

en la direccion donde esta la linea de accion de q1y qe.

Campo eléctrico

El campo eléctrico es una forma de expresion de la materia, pues la materia
la podemos encontrar de dos maneras, la primera forma llamada localizada
(sustancia) y la otra forma no localizada (campo), estas dos formas de estado
de la materia tienen semejantes propiedades fisicas como por ejemplo de
habla de energia de la unidad por volumen de sustancia y también existe la
energia por unidad de volumen de campo. Todo cuerpo cargado genera
alrededor un campo eléctrico, que para medir y palpar dicho campo es
necesario introducir otro cuerpo cargado (L. Tarasov, A. Tarasova, pagina
176)

Linea de campo eléctrico

Las lineas de campo son representacion del campo eléctrico que tiene la
misma direccion del vector del campo eléctrico, estan lineas se relacionan con
el campo eléctrico de manera que son tangentes en cada punto, también el
namero de lineas que atraviesan una determinada area es proporcional a la
magnitud del campo eléctrico, las lineas de campo son salientes en un cuerpo
cargado positivo y son entrantes en un cuerpo cargado negativo (Serway 5ta
edicion, volumen 2, pagina 726).

Flujo eléctrico

El flujo eléctrico (@) recibe este nombre a aquellas lineas de campo eléctrico
gue penetran una superficie y es proporcional al nimero de lineas de campo
estricto, lo cual tiene un valor maximo cuando estas lineas son
perpendiculares a la superficie. El flujo eléctrico es una magnitud fisica escalar

y Su expresion es:

Ley de Gauss

La Ley de Gauss es una alternativa de la ley de coulomb donde relaciona al
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flujo eléctrico que atraviesa una superficie y la carga que encierra la
superficie, también llamada superficie gaussiana, la Ley de Gauss se aplica
para hallar el campo eléctrico E en un sistema de cuerpos cargados o
distribucién continua de carga, sin embargo, esta Ley se utiliza con mucha
frecuencia en los cuerpos de alta simetria como cuerpos cilindricos o
esféricos. A continuacién, daremos a conocer la ecuacion de la Ley de Gauss
generalizada (Serway 5ta edicion, volumen 2, pagina 749).

oy = $BA=""
€o

Herramientas tecnoldgicas:

T.I.C

Es un término utilizado aquellas herramientas que tienen amplios contenidos

como videos, modelaciones, redes, sonidos, imagenes, etc., que son

utilizados en el proceso de ensefianza dandole nuevos enfoques en a la

educacion, dando el a que se habran nuevos caminos en la investigacion

(Rendon 2014)

Software Educativo

El software educativo son programas didacticos con la finalidad de ser usada

como una via del proceso del aprendizaje y ensefianza. Este concepto se

refiere a todos los programas que tienen como finalidad la ensefianza.

Las caracteristicas de los programas educativos son:

e Los materiales educativos estan realizados con una finalidad educativa

e Las manipulaciones estan sujetas a ordenadores para las diferentes
actividades

e Hay una rapida comunicacién entre el software y estudiante lo cual hace
gue sea muy interactiva.

Los softwares particularizan las actividades de cada alumno con el ritmo de
cada trabajo.

https://recursos.salonesvirtuales.com/assets/bloques/educativo_de_pere
MARQUES.pdf
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GeoGebra

El GeoGebra es una aplicacion didactica personalizada que sirve para la
compresién de axiomas, teoremas, propiedades geométricas, propiedades
fisicas, propiedades quimicas, de manera muy profunda. Para obtener el
GeoGebra lo encontramos de manera gratuito en el internet, ademas es
operativa en cualquier sistema y plataformas lo que garantiza su portabilidad
a Windows, que incluyen célculos numéricos, ademas esta en vario idiomas
incluido el espafiol. GeoGebra lo podemos usar en dos categorias, el primero
se basa en calculos simbdlicos y numéricos, y en la otra categoria se conoce
como sistema geometria, que consiste en graficar y representar objetos
geometricos

https://www.valdeverdejanuestropueblo.es/sites/default/files/Manual geogeb

ra.pdf

2.1.4 Marco legal
El marco legal de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas esta

dividido en general, pregrado y docente.
General
¢ SICA-REG-00 Estatuto universitario — reglamento general UPC
¢ SICA-REG Estatuto social
¢ SICA-REG Adecuacion del estatuto social
¢ Codigo de honor UPC
¢ SICA-REG-27 Reglamento interno de trabajo
¢ SICA-REG-28 Reglamento interno de seguridad, salud en el trabajo y
medio ambiente
¢ SICA-REG-31 Reglamento para la prevencion e intervencion en caso
de hostigamiento sexual - UPC
¢ SICA-REG-38 Reglamento de teletrabajo para asistentes de
aprendizaje a distancia

¢ SICA-REG-43 Reglamento sobre la inclusién del nombre social

¢ Pregrado
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¢ SICA-REG-01 Reglamento administrativo académico
e SICA-REG-05 Reglamento de estudios
e SICA-REG-13 Reglamento para el uso de los sistemas de informacion
e SICA-REG-18 Reglamento de estudios pregrado — EPE
e SICA-REG-19 Reglamento de uso de los servicios y recursos de la
biblioteca UPC
e SICA-REG-26 Reglamento de disciplina de alumnos
% Docente
e SICA-REG-15 Reglamento de disciplina docente
e SICA-REG-16 Normas del régimen del personal docente
Pagina web: Sistema integrado de calidad

https://sica.upc.edu.pe/publico/reglamentos-upc

Descripcion de las actividades desarrolladas

En este correo personal institucional presento la informacion de parte del

director de ciencias y la UPC que desean renovar contrato hasta el afio

2023. (Figura 7)

Figura 7
Correo institucional adjuntando contrato para asignar como docente tutor

Contratos Part Time <contratosprt@upc.pe>
Para: TCMARCON (CONDORI QUISPE, RICHARD SMITH)

CcT

AC-CONDORLQUISPERICHA... ,
= RO

Estimado(a) colaborador(a):
A través del presente, te informamos que el Director de tu carrera y la UPC desean renovar tu contrato de trabajo, que vence el 31
de enero del 2022, con |a finalidad de que mantengamos la relacion laboral contigo.
Por ello, adjuntamos la renovacién de tu contrato, en version digital, por un afio adicional: hasta el 31 de enero 2023.
Para dar tu conformidad, deberas responder a este correo reenviando el archivo adjunto y sefialando (escribir en el correo): Estoy
de acuerdo con la informacion brindada.
Detallamos los documentos que contiene el archivo adjunto:

Contrato de Trabajo

Recomendaciones en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo
Es importante recordarte que, para seguir laborando en |a institucion, deberas enviar tu conformidad de la renovacion de contrato
de trabajo como plazo maximo hasta las 05:00 pm del 14 de diciembre del 2021 . De lo contrario, se procedera con el cese al
término de tu contrato de trabajo: 31 de enero 2022.
NOTA: Solo debes brindar tu conformidad segun lo indicado y reenviando tu renovacidn de contrato sin firmar.

2.2.1 Descripcién de larealidad probleméatica de la institucion

En la UPC se dictan clases complementarias a la parte tedrica y practica
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llamadas talleres. Los talleres son espacios de trabajo académico que
consisten en las resoluciones de problemas de fisica Il donde el profesor tutor
adecua su clase con herramientas tecnologicas segun su criterio. Algunos
problemas son dificiles de resolver con herramientas tecnoldgicas, en este
caso el profesor tutor desarrolla la solucion de los problemas de manera
tradicional, de tal manera que la solucidon sea entendible para el alumno.
Generalmente, los problemas de fisica Il son muy extensos y solo se puede
hacer poca cantidad de ejercicios por cada tema, donde el desarrollo se hace
muy rapido y se descuida el aprendizaje esperado. Por lo general, en el
banco de problemas no hay ejercicios aplicativos a la ingenieria. Se observa

también una desmotivacion en las asistencias a los talleres.

El horario establecido de los talleres no es parte de su cronograma de clases
y por tal razon que a veces se cruzan con sus clases habituales u otras
actividades de la misma universidad. La inasistencia de los alumnos en los

talleres no tiene ningun efecto en sus notas ni en sus promedios ponderados.

Los docentes tenemos dificultades con el mantenimiento de las velocidades
de internet y necesitamos contar con recursos propios con respecto a las

herramientas tecnoldgicos para el desarrollo de los talleres.

Por lo expuesto, de acuerdo a la experiencia profesional del bachiller, autor
del presente trabajo, se considera conveniente proponer durante el desarrollo
de los talleres de fisica el uso de una herramienta tecnoldgica llamada
GeoGebra que puede posibilitar y ayudar a la compresion de las leyes que
se ensefian en la fisica Il y asi como también motivar a los estudiantes

participar en los talleres de fisica.

2.2.2 Diagrama de Ishikawa
El diagrama de Ishikawa es una herramienta que en el area de educacion se

utiliza con gran frecuencia, porque ayuda a observar y analizar con cuadros
las diferentes causas y efectos que en un ambito de trabajo se da y

repercuten en los desempefos de los estudiantes. El diagrama sirve para
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planificar el camino donde se utilizara una estrategia colaborativa en el
campo del aprendizaje, también el diagrama de Ishikawa nos ayuda a hacer
una investigacion donde se observara los objetivos y los efectos que puede
causar las soluciones al tener una buena informacién que el diagrama nos
muestra (Bugasi Delgado, D. D., 2021).

A continuacion, en la Figura 8 se muestra el diagrama de Ishikawa que
describe la problematica del trabajo pedagdégico y sus dificultades en el

dictado de los talleres de Fisica Il en la UPC.
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Figura 8
Diagrama de Ishikawa

El desarrollo de
Banco de los talleres de
Problemas problemas de fisica fisica

de fisica

Algunos
problemas no se
pueden ajustar
alas

El horario del
desarrollo de talleres

i i El tiempo
herramientas se cruza con el horario | P
tecnolégicas. habitual de los para os
' -— talleres es
_Poca estudiantes. muy CD(’EDY
variedad de no permite el Gropuesta del uso de\
prablemas —* logro del L
Problemas ' S eoGebra en las
: aplicados a la aprendizaje resoluciones de
inadecuados a i i -— d :
: ad ingenieria. esperado. fisicall coma
la ingenieria.  e— e
> estrategia didactica
de mejora y
maotivacion para el
aprendizaje de la
\ fisica. /
Tiene que estar a
la vanguardia de L » Por lo general los
Tiene dificultades las herramientas talleres son utilizados
para obtener tecnolagicas. por estudiantes de
sptimas bajo rendimienta.
condiciones de
uso de internet.
[ Estudiante ]
Docente
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Descripcion de las actividades en base a su puesto de trabajo

El bachiller ingreso a trabajar en la UPC en el afio 2018 como tutor en
cubiculos dando asesoria personalizadas en el departamento de ciencias,
luego paso a dictar en el 2020 taller de fisica Il para el pre grado y para
Estudios Profesional para Ejecutivos (EPE) hasta la actualidad.

2.2.3.1 Descripcion de las actividades desarrolladas relacionadas con
el primer objetivoespecifico

El bachiller en fisica realizo las siguientes actividades de tutoria:

Aclarar las dudas de los estudiantes de manera personal en un cubiculo de
trabajo en el campus universitario, en funcién a un cronograma de trabajo
gue va ligado con los temas realizados por el profesor de teoria.

Realizar un monitoreo del rendimiento académico del estudiante de fisica |
e identificar a los alumnos con bajo rendimiento académico y citarle al
cubiculo de consulta. Este servicio que brindo la universidad se dio para los
estudiantes de la carrera de Arquitectura.

Enviar invitaciones a los estudiantes, mediante el correo electrénico, para
gue tengan acceso a las asesorias en el curso de fisica I.

Descripcion de las actividades desarrolladas relacionadas con
el segundo objetivoespecifico

El bachiller en fisica realizo las siguientes actividades como docente tutor
en los talleres de Fisica ll:

Aclarar las dudas de los estudiantes de manera grupal (maximo 40
alumnos) en los talleres, en funcidon a un cronograma de trabajo que va
ligado con los temas realizados por el profesor de teoria.

El bachiller en fisica elabora un material de trabajo y lo desarrolla de
manera didactica, este taller que realiza el tutor docente sirve como apoyo
para que el estudiante logre desarrollar saberes previos y competencias de
aprendizaje.

Revisa previamente su materia de trabajo que corresponde a desarrollar y
conoce las diferentes herramientas necesarias para desarrollar el taller de
fisica Il.

Revisa por lo menos una vez por dia su correo institucional, ya que es el
medio donde realiza las invitaciones para que tengan acceso a los talleres
en el curso de fisica Il.

Descripcion de las actividades desarrolladas relacionadas con el
tercer objetivoespecifico

El bachiller en fisica analizara el uso de la aplicacion de GeoGebra, como
una estrategia didactica, en el proceso ensefianza-aprendizaje de la fisica
Il en estudiantes de una universidad privada de Lima.

2.2.4. Cronograma de las actividades profesionales
2.2.4.1 cronogramas de actividades profesionales como tutor

A continuacion, se muestra una tabla donde se describe el cronograma de
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actividades profesionales que realiza el bachiller en tutor en fisica en el afio
2018.

Tabla 1
Cronograma de actividades del tutor
Tiempo de )
duracion por [CONTENIDO TEMATICO DE LAS ACTIVIDADES
Semanas
Sistema Internacional de unidades
1 Magnitudes y medida
20 mar Magnitudes y Sistemas de Unidades. Prefijos del SI
25 mar Magnitudes Fisicas y unidades de medida
La medida. Cifras significativas. Operaciones con
2 cifras significativas (C.S)
57 Qifrqg significativas. Operaciones con cifras
01 abr significativas
Escalares y vectores. Descomposicion vectorial.
3 Vectores unitarios
03 abr Suma de vectores: Método de las componentes
08 abr rectangulares. Vector resultante.
Repaso de temas Unidad 1: Magnitudes Fisicas y
4 unidades de medida. Medicién y cifras significativas.
10 abr Magnitudes escalares y vectoriales.
15 abr
5 Conceptos cinematicos
17 abr Conceptos cinematicos (continuacion)
22 abr
Ecuacion del MRU
Caso particular de MRUV: MRU
6 Resolucién de ejercicios usando las ecuaciones de
24 abr movimiento, graficas en MRU.
29 abr Caso particular de MRUV: MRU
7 MRUV. Resolucion de ejercicios usando las
01 may ecuaciones de movimiento, graficas MRUV.
06 may
8 PRACTICA CALIFICADA
08 may
13 may
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Fuerzas mecénicas
9 Leyes de Newton
15 may Fuerzas mecanicas. Diagrama de cuerpo libre.
Primeray tercera ley de Newton.
20 may
10 Pares de Fuerzas
22 may Tercera ley de Newton. Pares de fuerza.
27 may Primera y tercera ley de Newton
11 Primera condicion de equilibrio
29 may Primera condicion de equilibrio de fuerzas
03 jun
Repaso de temas
12 _ Repaso de temas: Primera y tercera leyes de
05 jun Newton, equilibrio de fuerzas.
10 jun
13 Segunda ley de Newton
12 jun Movimiento y Fuerza: 2° ley de Newton
171 (continuacién)
jun Segunda Ley de Newton
14 Segunda ley de Newton
19 jun Segunda ley de Newton (Repaso)
24 jun 2° ley de Newton y MRUV
15 Repaso general
26 jun Preparacién para EB. .
o1 il Repaso general para el examen final
ju
ég jul Examen Final
08 jul (sesiones 09 — 14)

Nota: fuente interna de la informacion general de la UPC

2.2.4.2 cronogramas de actividades profesionales como docente tutor
A continuacién, se muestra una tabla donde se describe el cronograma de
actividades profesionales que realiza el bachiller en los talleres de fisica Il
tanto para el pre grado y para Estudios Profesionales para Ejecutivos (EPE)
desde el 2020 hasta la actualidad.

Tabla 2

Cronograma de actividades de los talleres de fisica Il
Tiempo
de

duraci6 |CONTENIDO TEMATICO DE LAS ACTIVIDADES
n por |PROFESIONALES

Seman
as




20 mar
26 mar

Fuerza eléctrica y principio de superposicion de fuerzas
Campo eléctrico y principio de superposicion de
campo eléctricos.

27 mar
01 abr

Campo eléctrico para distribuciones continuas de cargas
Cargas eléctricas en movimiento dentro de un campo
eléctrico uniforme

03 abr
08 abr

Fujo eléctrico
Ley de Gauss.

10 abr
15 abr

Energia potencial eléctrica y su conservacion. Potencial
estricto, deferencia de potenciales
Relacion entre campo y potencial

17 abr
22 abr

Fuerza electromotriz, circuitos eléctricos, potencia en
circuitos.

24 abr
29 abr

Regla de Kirchhoff.

01 may
06 may

Capacitancia. circuitos R-C

08 may
13 may

PRACTICA CALIFICADA

15 may
20 may

Campo magnético
Fuentes de campo, campo magnético de un conductor recto que
transporta corriente.

10
22 may
27 may

Fuente de campo magnético en espiras circulares y
aplicaciones de ley de Biot y Savart.

11
29 may
03 jun

Fuente de campo
Ley de Ampere

12
05 jun
10 jun

Flujo magnético
Inducciéon magnética
Ley de Faraday

13
12 jun
17 jun

Circuitos L-R-C

14
19 jun
24 jun

Transformadores y Ecuaciones de Maxwell

15
26 jun
01 jul

Repaso general
Preparacion para EB.
Repaso general para el examen final

16
03 jul
08 jul

Examen Final
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Nota. fuente interna de la informacion general de la UPC

2.2.4.3 cronogramas de actividades profesionales como docente tutor

para uso de la aplicacion de GeoGebra en fisica ll.

A continuacién, se muestra una tabla donde se describe el cronograma de
actividades profesionales que realiza el bachiller en los talleres de fisica Il
tanto para el pre grado y para Estudios Profesionales para Ejecutivos (EPE)
para hacer el uso del software GeoGebra en el proceso de ensefianza de

aprendizaje.

Tabla 3.

cronograma de actividades de aplicacion de GeoGebra

Tiempo de
duracién
por
Semanas

CONTENIDO TEMATICO DE LAS ACTIVIDADES
PROFESIONALES

S3
03 abr
08 abr

Fujo eléctrico
Ley de Gauss

Nota. fuente interna de la informacion general de la UPC.
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[ll. APORTES REALIZADOS

3.1. Aportes del bachiller a la institucion

El aporte del bachiller a la institucidn es la Didactia que en los afios adquirido y

lo desarrolla en el dictado, otro aporte como bachiller en fisica es siempre ha

participado y estar dispuesto a lo cambios y proyectos educativos de la

institucién, investigacion con respectos a las tendencias al uso de tecnologias

para el desarrollo del dictado de clases.

Aportes en relacion al primer objetivo especifico

El bachiller en fisica realizo los siguientes aportes en las actividades de tutoria

e Aporta un cuadro de preguntas mas frecuentes en las asesorias en los

cubiculos y realiza materiales segun habilidades.

Tabla 4.

Preguntas frecuentes

Habilidades y preguntas | Ondas Ondas sonoras | Fluidos.

frecuentes mecanicas continuidad

Célculos Sobre la | Intensidad y el | Caudal, rapidez
rapidez, la | nivel de sonido | y didmetro de
tension, la|en wun punto| una seccion
densidad lineal | debido a una | transversal por
en una cuerda, | fuente puntual. | donde circula
longitud de un fluido.
onda.

Nota. Se muestra matriz de las preguntas mas frecuentes de los alumnos.

e |dentificar a los alumnos de bajo rendimiento académico e invitarles a las

asesorias.
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e Asistencia a las reuniones de linea para dar ideas con respecto a los
aprendizajes de los alumnos.
e Mejoramiento a la asistencia de los alumnos en las asesorias desarrollado
una explicacion muy didactica a sus dudas.
Aportes en relacion al segundo objetivo especifico
El bachiller en fisica realizo los siguientes aportes en las actividades de
docente tutor
e Aporta en los talleres materiales que van relacionados con parametros
reales y de ingenieria. (Ver Figura 10 y ficha completa en Anexo 3)
Figura 9.

Material del taller de fisica Il.

FISICA IT (MLA4G2)
Semana 3 — Taller Virtaal

1. IL.a figura muestra wumn conduactor
doblado en formma de wm arco de
circumferencia de radio R = Z.00 m,
umnido a una seccidon lineal de lomgitad
100 m cargadoe con una densidad
Lineal de carga constante de A —
— 5,00 pC/m. Determine lo sigumiente:
ay el campo eléctrico en ]l ongen de
coordenadas,,
w3y el mdédalo del campo eléctrico en
el ormgen de coordenadas.
r Fespuesta:
—= ~ P 4 - s NV
Ege = (1L.89 = 1077 + L.12 = 10 j?
Fespuesta: al (—2.25 T — 4.50 j) = . : _
104 b 5,15 = 104 3. Un comductor cilindrico de longitud
[=] " =] infingfa tlene um radio B v densidad
superficial de carga  umifosme o
Solhrcicr: Dhetermine lo sigumente:
a) En términos de o ¥ B, Cual es la carga
por wunidad de lomgitud A para =l
cilindro 7

Nota. En la figura se muestra parte del material que desarrolla por el docente

tutor para las sesiones de talleres en el curso de fisica Il.

e Aporta a identificar a los alumnos de bajo rendimiento académico e
invitarles a los talleres.
e Aporta en diferente asistencia a las reuniones de linea para dar ideas

con respecto a los aprendizajes de los alumnos.
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e Aportar en las actividades de talleres con el manejo de un lapiz digital
para explicar detalladamente y secuencialmente la solucion de los
problemas. (Ver Figura 11y 12 ficha completa en Anexo 4)

Figura 10.

Ficha del taller desarrollado de fisica Il.

R

J
U,

-~

2R

Solucion |
Xz)\ O}.
= X
g=5, *
L,%0
=

-9
) o~ (2,00 X =600\ “dx

S 5)<?-]‘W
G -5 |2+ 22
- _1‘06

L= -Z95: 0L <_F95nC

Nota. En la figura 10 se muestra parte del material desarrollado con un lapiz
digital por el tutor docente para las sesiones de talleres en el curso de fisica
Il
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Figura 11.
Ficha del taller desarrollado con lapiz digital de fisica Il.

©

b) Campo eléctrico debido al arco de

circunferencia
“ dg= Nd! 1

dl-Rde »y.
7 il d(j: 7\Rd9

dE

v 44

dT=-Ka cendf+ K4 co0f
) Senbdo’ ﬂLgJ‘CZob@deﬁ\
E,=-XA [ cos B]mﬁ + ,K_i [sme]g%}
R © R 0

Nota. En la figura 11 se muestra parte del material desarrollado con un lapiz
digital por el tutor docente para las sesiones de talleres en el curso de fisica

e Aporta al mejoramiento a la asistencia de los talleres dandoles las

soluciones en formato pdf de los problemas a los asistentes.

Figura 12.
Ficha del taller desarrollado en formato PDF de fisica Il.



FISICA IT (MA462)
Semana 4 —Taller Virtual

1. La carga posttiva +0 estd distribuida
uniformemente alrededor de un arco de
circunferencia de radio R y subtiende un
angulo «, tal como se muestra en la
figura. 51 el eje v representa la bisecinz
del angulo o, halle el mdédulo vy la
direccion del campo eléctrico en el centro
de la circunferencia.

componente v en la direccién positiva.
d E 5 (k ARdS
T — Rg

]cosﬂj

-

2kA
dEy = —g cos Bde j

¥

+]
=

2k e .
Respuesta: — sen —
P <R? -]

carga A:
Q
A=—
aR

Er =——sen—j
T R SensJ

Considerando la

L 2kA (7
Er=—| cos8df j
R Jg
2k z
_);- =—[sen E]g}
= 2kA a

2

Entonces:
= 2kQ @
Er = msen 3 j

densidad lineal de

7T Tae vanllae idéntices de sanal lanaitnd

Nota. En la figura 12 se muestra parte del material dado al estudiante por

el tutor docente para las sesiones de talleres en el curso de fisica Il

e Aporta al dar una evaluacion oral a los estudiantes para tener como

conocimiento los temas que adolecen y incidir en los talleres.

Figura 13.

Rubrica de la prueba oral

En inicio En proceso Logrado Destacado
Rectifica continuamente. El | Tiene que hacer algunas | Demuestra un buen | Se nota un buen dominio del
contenido es minimo, no | rectificaciones, 4 en | entendimiento de partes del | tema. no comete errores. no
Contenido muestra un conocimiento del | ocasiones duda. tema. Exposicién fluida, | duda.
tema. comete pocos errores.
2,00 punto 4.00 puntos 6,00 punto 8,00 puntos

La informacion aparece
dispersa y poco organizada.

Organizacion de la

No existe un plan claro para
organizar la informacién. Hay
cierta dispersion en la
informacion.

La mayor parte de la
informacién se organiza de
forma clara y logica, aunque
de vez en cuando alguna

La informacién estd bien
organizada, de forma clara y
logica.

es pobre, hace muchas pausas
v usa muletillas. Su tono de
voz no es adecuado.

Expresion oral

pronunciaciéon es correcta,
pero recurre frecuentemente
al uso de pausas innecesanas.
Su tono de voz no es el
adecuado.

prommciaciéon es aceptable,
pero en ocasiones realiza
pausas innecesarias. Su tono
de voz es adecuado.

iaformiacion informacién esti fuera de
lugar.
0,50 puntos 1,00 punto 1,50 puntos 2,00 puntos
Durante la mayor parte de la | Algunas veces habla | Habla claramente durante la | Habla claramente durante
presentacion no habla | claramente durante la | mayor parte de la|toda la presentacion. Su
claramente. Su pronunciacion | presentacion. Su | presentacion. Su | pronunciacion es correcta. Su

tono de voz es adecuado.

0,50 puntos

1,00 punto

1,50 puntos

2,00 puntos

Nota. En la figura 13 se muestra los criterios para la prueba oral, para luego

hacer un material que desarrollara en las sesiones de talleres en el curso
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de fisica Il.

Aportes en relacion al tercer objetivo especifico

e El bachiller en fisica realizo los siguientes aportes en las actividades
de docente tutor relacionado al tercer objetivo especifico.

e Aporta al dar las soluciones de problemas de fisica Il que tiene como
objetivo que este a la disposicién para los docentes de fisica, en el
tema de Gauss. Las soluciones de problemas emplean como recurso
didactico el software GeoGebra, de tal manera que se pueda observar
el comportamiento de las superposiciones de los vectores unitarios de

la superficie y el vector del campo eléctrico.

Figura 14

Ficha de ejercicio presentada de manera tradicional

Ejercicio 4

Una esfera soélida, de radio R = 10,0 cm y carga total de
— 8,00 nC, tiene distribuida su carga segun p(() = ar> nc/
m?3. Determine lo siguiente:

a) la constante a.

b) la magnitud del campo eléctrico a wuna distancia 7r =
2,00 cm del centro vy

c) la magnitud del campo eléctrico a wuna distancia r =
4,00 m del centro.

Superficie

\ Tl gaussiana

Nota. En la figura 14 se muestra parte del material dado al estudiante por

el tutor docente para las sesiones de talleres en el curso de fisica Il.
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Figura 15

Solucién del item (a) de la ficha de manera tradicional

a) Calculo de la carga total en la esfera
dq = pdV — dq = p(4nr?dr)

R R
q= f 4mpridr = j 4r(ar®)ridr
0 0

R
q= 47mf rodr
0

6
q= 4”“? = Qenc

e 6qg
4mRS
6(—8,00 x 10~9)
&~ T 4n(0,100)°
a=-3,81971 x 10~2
a=-382x1073C/m®

a

Nota. En la figura 15 se muestra parte del material del primer item

desarrollando de manera tradicional en el curso de fisica Il.
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Figura 16
Solucion del item (c) de la ficha de manera tradicional

Una esfera solida, de radio R =10,0cm y carga total de ¢) calculo del campo eléctrico fuera de la esfera
—8,00nC, tiene distribuida su carga segin p(r) = ar®nC/ solidar = 4,00 m

3 : . —
o Dl [ siguients Aplicando la ley de Gauss:

a) la constante a,

b) la magnitud del campo eléctrico a una distancia r = f E-dj:ha =B §dA=M
2,00 cm del centro y € €p
¢) la magnitud del campo eléctrico a una distancia r = g 4naR®
4,00 m del centro. —E(4nr?) = -
0
aR®

beyr?
_ -381971x107(0,100)°
6(8,854 x 10712)(4,00)2
E = 449386 N/C
E=449N/C

Nota. En la figura 16 se muestra parte del material del tercer item

desarrollando de manera tradicional en el curso de fisica Il.
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Figura 17

Solucion de la ficha utilizando el software GeoGebra en la ley de Gauss

Una esfera sélida, de radio R = 10,0 cm y carga total de . .. o
3 LG 3 3 Direccion del campo eléctrico de una esfera cargada
— 8,00 nC, tiene distribuida su carga segin p(r) = ar® nC/ o
3 3 VG positivamente
m?®. Determine lo siguiente:

a) la constante a,

b) la magnitud del campo eléctrico a una distancia r =
2,00 cm del centro y

c) la magnitud del campo eléctrico a una distancia r =
4,00 m del centro.

Superficie
gaussiana

Nota. En la figura 17 se muestra parte del material donde se da las direcciones
del campo eléctrico en el curso de fisica Il.
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Figura 18

Solucion de la ficha item (a) utilizando el software GeoGebra en la ley de Gauss

https://www.geogebra.org/m/CBbYUKUW

a) Calculo de la carga total en la esfera

R
q= 4naJ’ rdr
0

6
g= 4”“? = Qenc
6q
4ngs  *
6(~8,00 x 10~%)
~ 7 4n(0,100)°
a=-381971 x 103
a=-382x1073C/m®

dq = pdV — dq = p(4nr3dr)

R R
q =f Ampr?dr =f 4n(ar®)rdr
0 0

Nota. En la figura 18 se muestra parte del material donde se calcula la carga

total en la esfera cargada.

Figura 19

Campo eléctrico superpuesta con el vector de superficie en GeoGebra

b) calculo del campo eléctrico dentro de la esfera solida en
r=2,00cm

El vector de la superficie
esférica

https://www.geogebra.org/m/sjzxecxm

El vector de la superficie esférica superpuesta con el vector

del campo eléctrico saliente. -

=g
e
: o
.
il

httgs:[[www.get)geb\ra.or\g[m[sizxecxm
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Nota. En la figura 19 se muestra parte del material dando a conocer la
superposicién de los vectores del campo eléctrico y el vector de superficie.

Figura 20

Solucién de la ficha item (b) utilizando el software GeoGebra en la ley de Gauss

https://www.geogebra.org/m/cY6NTUb5S

b) calculo del campo eléctrico dentro de la esfera solida en

°

Campo eléctrico de carga r=2,00cm
: LEgelvA Aplicando la ley de Gauss:
E 7 - =
~° fE-dA:Q:"”a—EfdA:Q:"C
Q
4§ ; : 4
3 5, Amar®
El vector de la superficie L €,6
= esférica y el campo i
eléctrico negativo B o =
l superpuesto )

—3,81971 x 1073(0,0200)*
6(8,854 x 10712)
E =11,50428 N/C

E=115N/C

https://www.geogebra.org/m/sjzxecxm

Nota. En la figura 20 se muestra parte del material dando solucién al calculo del

campo eléctrico dentro de la esfera solida (segundo item).
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Figura 21

Solucién de la ficha item (c) utilizando el software GeoGebra en la ley de Gauss

https://www.geogebra.org/m/fypYFNF8

1. Elegir posicion del punto P y m

2.Mostrar superficie Gaussiaba

3. Aplicar el teorema de Gauss

( :\ 4. Calcular el campo eléctrico

S.Gaussiana

c) calculo del campo eléctrico fuera de la esfera
solidar = 4,00 m

Aplicando la ley de Gauss:

fﬁ-dﬁ:@e —EfdA:@
€o

€o
4maR®
—E(4nr?) =
€56
_ aR®
T 6e,yr?

_ —3,81971 x 107%(0,100)°
" 6(8,854 x 10712)(4,00)?
E = 4,49386 N/C
E=449N/C

Nota. En la figura 21 se muestra parte del material dando solucién al calculo

del campo eléctrico fuera de la esfera solida (tercer item).

Descripcion del proceso

Aspectos metodoldgicos como tutor en fisica

En la UPC hay una politica de brindar una asistencia de manera continua con

docentes que realizan las tareas complementarias con actividades de

asesoramiento individual a los estudiantes de ingenieria y carreteras afines

gue llevan los cursos de fisica, el cual tiene como objetivo que el alumno tenga

todas las herramientas posibles para lograr el proceso de ensefianza. En tal

sentido el tutor de fisica, en un cubiculo de cada sede cumple con la funcién

de asistir al estudiante de pre grado a dar solucién a sus dudas referente al
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curso de fisica.

Figura 22

Las secuencias de las tutorias en fisica

Aplicacién de la metodologia en fisica, en las sesiones

individuales de aprendizajes

Antes de las
sesiones de
tutorias el
alumno
tiene
dificultad de
entender
algunos
problemas o
conceptos
fisicos.

Durane la
sesiones de
tutorias de
fisica el
alumno
recibe las
pautas de
parte del
profesor de
manera
pausada y
secuencial,

Despues de
la sesiones
de fisica el
alumno esta
en la
capacidad de
comprender
las clases en
el aulay
rendir una
buena
evalucion.

Nota. Elaboracion propia.

Figura 23
Cursos d fisica atendidos por las tutorias en cubiculos
LINEA Caddigo Curso
FISICA MA456 FISICA
FISICA MA466 FISICA |
FISICA MA559 NIVELACION DE FISICA
FISICA MA95 NIVELACION DE FISICA

Nota. Fuente interna de la informacion general de la UPC
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Aspectos metodolégicos como docentes tutor en fisica Il

El servicio del taller en fisica Il que brinda el departamento de Ciencias. Son
sesiones donde se desarrolla habilidades cognitivas y destrezas que son
necesarios por que se complementan con la clase de practica y teoria con
el profesor principal. Este servicio estd conformando por egresados en
ciencias las cuales han desarrollados métodos didacticos que desarrolla
estrategias de aprendizaje lo cual motiva la participacién constante de los
estudiantes. En ese sentido, el bachiller busca métodos como softwares

educativos que se quiere adicionar en los talleres de fisica Il.

3.1.1 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de la informaciéon

Técnicas e instrumentos en el trabajo de la experiencia profesional como
tutor en fisica
El tutor de fisica realiza un asesoramiento individual al asistir un alumno en
una sesion de tutoria, trayendo el alumno sus problemas o ejercicios que tiene
dificultad, lo cual el tutor docente de fisica tiene que resolver de manera
Didactia, secuencial y explicar en fenémeno fisico y luego ver la parte
matematica.
Instrumentos
Para el desarrollo de los talleres y actividades académicas el tutor utilizo los
siguientes instrumentos
e Se utilizo un ambiente adecuado para la asesoria individual
e Se utilizo una pizarra y una mesa adecuada al cubiculo.
e Se utilizo un material de apoyo similar al que trae el alumno de consulta
e Se utilizo material de clase como referencia.
Técnicas e instrumentos en el trabajo de la experiencia profesional como
docente tutor en fisica ll
El docente tutor de fisica realiza talleres donde las técnicas de aprendizajes

deben de aflorar en cada taller, por tal raz6n daremos a conocer las
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estrategias para promover el aprendizaje en el tallar de Fisica Il

e lainformacion tiene que ser clara para que el alumno procese bien.

e el tutor observo que tiene que ser motivador en cada sesion, a si para que

el alumno se introduzca en el curso.

e Se aplicard una cantidad de problemas donde abarca los temas

relevantes.

e Fomenta la participacion del alumno donde participar de manera activa.

e El tutor docente permite que los alumnos expresen sus dudas para crear

en el alumno un desarrollo autbnomo.

e Se aplicara una encuesta para saber si comprende las técnicas de

ensefanza en los talleres

e Desarrolla la cantidad de problemas donde abarca los temas relevantes.
e Fomenta la participacion del alumno donde participar de manera activa.

e El tutor docente permite que los alumnos expresen sus dudas para crear

en el alumno un desarrollo autbnomo

Instrumentos

Para el desarrollo de los talleres y actividades académicas el docente tutor utilizo

los siguientes instrumentos

Se utilizo un PC conectado a internet

Se utilizo una pizarra digital

Se utilizo Tablet digital para escribir.

Pizarra digital

Material en ppt que sirve como apoyo en clase.
Céamara HD con micréfono incluido. .

software GeoGebra

impresora

plataforma blackboard
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e aulavirtual de la UPC

e Exel de datos

e Plan calendario de fisica Il

e Acceso a los bancos de talleres
3.1.2 Resultados de las actividades realizadas
3.1.3.1 Resultados obtenidos en relacion con el OEL.
Las sesiones de fisica de manera individual realizadas por el bachiller, son
muy importantes ya que ayuda al alumno a poder utilizar este servicio para
reforzar los temas desarrollados en clase con el profesor de teoria, dando

resultados positivos.

e El alumno tiene la resolucion de sus problemas detallados que
realizo con el tutor de fisica, lo cual maximiza su tiempo al estudiar.

e El alumno enfoca de manera diferente el curso al comprender los
conceptos y soluciones que no entendia en el desarrollo de clase.

e El porcentaje de alumno desaprobados son indices muy bajos, es
por esa razon que este servicio se mantiene y e fortalece afios tras
afos.

e El alumno al recibir de manera individual por el bachiller de fisica,
pregunta conceptos que en clase no lo puede hacer, eso conlleva
gue el alumno tenga buenos resultados en el siguiente siclo de

estudios.
3.1.3.2 Resultados obtenidos en relacion con el OE2.
Las sesiones de taller de fisica Il de manera virtual realizadas por el bachiller,
son muy importantes ya que ayuda al alumno a poder utilizar este servicio para

reforzar los temas desarrollados en clase con el profesor de teoria, dando

resultados positivos.
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e La finalidad de los talleres es ayudar a mejorar el rendimiento
académico y cono resultado es el poco indice de desaprobados en
fisica ll.

e El alumno enfoca de manera diferente el curso al comprender los
conceptos y soluciones que no entendia en el desarrollo de clase.

e Lo resultados acerca de las cantidades de problemas resueltos en
los talleres sumados de la clase hace que el estudiante tenga una
variedad de material de estudio dando un resultado muy bueno en
las resoluciones de problemas. es por esa razon que este servicio

se mantiene y e fortalece afios tras afos.

e El alumno al recibir el taller de fisica Il por un docente que solo se
prepara para enfocar las soluciones de problemas, basados en sus
futuras evaluaciones, hace que tengas un buen resultado en su

siclo de estudios.

3.1.3.3 Resultados obtenidos en relacién con el OE3.

Se logro analizar el uso de la aplicacion de GeoGebra, como una estrategia
didactica, en el proceso ensefianza-aprendizaje de la fisica Il en estudiantes
de una universidad privada de Lima, elaborando una estrategia didactica para
las soluciones de los problemas referente al tema de Gauss la cual sirve como
ayuda como una estrategia de aprendizaje y logrando mejorar una mejor
informacion de conocimiento en los talleres.

Por otro lado, en la Figura 24 se muestra la asistencia de 30 alumnos por cada
4 sedes, donde se realizé la solucién de problemas de la ley de Gauss
aplicando GeoGebra y a los otros dos se solucion6 con el método tradicional,

este proceso se realizd con miras a rendir su primera practica calificada PC1.
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Figura 24

Alumnos que recibieron el taller de Fisica

ALUMNOS QUE RECIBIERON TALLER DE FISICA 2

a0
20
10
0

SEOE1 SEDE £ SEDE 3 SEDE ¢

METODO TRADICGIONAL METQDO DE GAUSE CONGEQGEERA

ALUMNOS

Nota. Cuadro donde se muestra los alumnos que recibieron el taller de
fisica Il de 4 sedes, dos sedes con el método tradicional y dos aplicando

GeoGebra, fuente propia.
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En este cuadro de barras de la Figura 25, estan el porcentaje de alumnos
gue pudieron resolver los problemas referentes a Gauss siendo las
estimaciones del 77.5% que escucharon el taller de fisica con el uso de
GeoGebra, con respectos a los alumnos que escucharon la solucién con el
meétodo tradicional solo el 41% de alumnos pudo resolver los problemas
referentes a Gauss. Por tanto, hay un progreso en proceso de aprendizaje

a aquellos que escucharon la clase con el uso de software

Figura 25

Alumnos que aprobaron y desaprobaron frente a la PC1

ALUMNOS

SEDE 1 SEDE 2 SEDOE = SEDE 4

HETOOG TEADICIGHAL HETODG DE SALSS COH SEGGERF
DESAFROEADCOS AFFROEADOOS
SAFFROEASDOS

Nota. En el cuadro se muestra los resultados de alumnos que rendieron PC1
escuchando el taller de fisica Il con GeoGebray el método tradicional, fuente

propia.
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Figura 26

Acta de resultado de las notas de la PC1 del curso de Fisica Il

Apellidos v Nombres Carrera Estado] PC1
INGERIERT A INDUSTRIAL 16.50
INGERIER A OE SOF T'wW AFRE 20.00
INGEMIERI & CIVIL 20.00
INGEMIERI & CIVIL
INGEMIERI & CIVIL 16.00
INGEMIERI & INDUS TRIAL 16.50
TIEETNERTETTE T TET=TH O
P IR 1350

INGERIERT A, CIVIL
INGERIERT A, CIVIL

INGERIERT A, CIVIL 16.50
INGERIERT A INDUSTRIAL 16.50
INGERIERT A, CIVIL 16.50
INGERIERT A, CIVIL 15.25
INGERIERT A, CIVIL 15.25
INGERIERT A, CIVIL 15.25
INGERIERLS, AMEIEMTAL 16.25
INGERIERT A INDUSTRIAL 13.25
INGEMIERT A& INDUSTRLAL 20.00
INGEMIER & CIvIL h
INGEMIERI 5 CIvIL 20,00
INGEMIERT & CIVIL 19.00
INGEMIERI A DE SOF T'W ARE 14.00
INGEMIERT & CIVIL 16.50

TISETMERTE, OE ST TENTE S E 16.50
[T N1 =] =1 0 P W [ A -

INGERMIERT & CIVIL 19.50
TISETTERTS OE SIS TENTES OE 1775
T X1~ =1 0 F- Y1 X -

INGEMIERILA AMEIENMT AL 12.75
INGEMIERI 5 CIvIL 17.75
INGEMIERT & ELECTROMIC A, 12.75
INGEMIERT A& INDUSTRLAL 11.50
INGEMIERT & CIVIL 12 11.50
INGEMIEFRLS, ARIBIERT AL 9.0
INGEMIERT & CIVIL 9.0
INGEMIERI A5 CIVIL

INGEMIERT & CIVIL 14.00
INGEMIER A INDUSTRLAL 17.00
INGEMIERi & DE SOF TwW ARE 17.00

[ 14.03
N® Aprob il

Nota. En la imagen solo se tomo los datos a las notas mas no a los datos de

los alumnos por politica de la universidad.

Como observamos en la Figura 26, que corresponde al registro emitida por
el registro académicos de la universidad y se mostrara estadisticamente el
porcentaje de aprobados que es el 72.5% lo cual es un buen promedio
entonces podemos afirmar que la técnica y metodologia tiene un efecto

positivo.
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Figura 27
Representacién circular de porcentajes de aprobados y desaprobados segun el
acta emitida de la PC1

PC1

s
—

Nota. En la imagen se muestra el porcentaje de alumnos que escucharon el

taller de fisica Il y aprobados y desaprobados.

3.2 Logros alcanzados por el bachiller en la institucion

Los logros del bachiller a la institucion se detallan a continuacion.

3.2.1 Logro alcanzado en relacion al primer objetivo especifico

e Se logro analizar la experiencia docente como tutor asesor de fisica en
una universidad privada de Lima en el periodo 2018-2020, explicando las
diferentes actividades académicas de ensefianza, logrando que las horas
de tutorias se mantenga y se amplien en otro cursor. La UPC mantiene
este servicio de tutorias para aquellos estudiantes que tienen dificultades
en las ciencias, este servicio sale adelante con la colaboracion de
egresados y profesionales en fisica y matematicas. En la actualidad las
tutorias se han ampliados en diversos cursos no solo en dictado o

asesoramiento si ho en ambitos como asistente de aprendizaje para el
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estudiante en todo el semestre.

Se logro afianzar en los conceptos de fisica | Al estar constantemente

dando asesorias a los alumnos en fisica | se afianzo los temas mas

frecuentes en consultas.

Se logro tener un lenguaje asertivo. la asesoria individual hace que el

docente tenga un lenguaje directo y preciso en las explicaciones a cada

alumno.

Se logro desarrollar los diferentes recursos didacticos. En cada sesion

el tutor preparaba un material como apoyo didactico que hacia fortalecer

lo aprendido.

3.2.2 Logros alcanzados en relacion al segundo objetivo especifico

A continuacién, describiremos los logros alcanzados en relacion al

segundo obijetivo especifico.

Se logré analizar la experiencia docente como tutor en los talleres de
fisica Il en una universidad privada de Lima en el periodo 2021-2023,
explicando las diferentes actividades académicas de ensefanza,
logrando que las horas de los talleres se mantenga y se amplien en
otro cursor. La UPC mantiene este servicio de talleres para aquellos
estudiantes que tienen dificultades en las ciencias, este servicio sale
adelante con la colaboracion de egresados y profesionales en fisica
y matematicas. En la actualidad los dictados de talleres se han
ampliados en diversos programas de la universidad como en
escuelas profesionales para alumnos que son de segunda carrera,
Los talleres se dictan todos los fines de semana como parte de las
horas de practicas del curso de fisica Il para aquellos alumnos que

qguieren reforzar o adquirir mas horas de ejercicios resueltos.
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o Se logré implementar equipos para el dictado de talleres de forma
virtual. Para poder estar acorde de la innovacién que la universidad
inculca, los docentes tuvieron que recurrir a adquirir equipos de
educacion virtual para asi dar un buen desarrollo de los talleres.

o Se logré el manejo de herramientas tecnolégicas. Para que las
sesiones de los talleres tengan un impacto destacable si tuvo que
utilizar las diferentes herramientas dicéticas que estan en las redes
con fines didacticos

o Se logro tener un lenguaje asertivo. el desarrollo de los talleres hace
gque el docente tenga un lenguaje directo y preciso en las
explicaciones a cada alumno.

3.2.3Logros alcanzados en relacion al tercer objetivo especifico

Se logré analizar el uso de la aplicacion de GeoGebra, como una

estrategia didactica, en el proceso ensefianza-aprendizaje de lafisica Il en

estudiantes de una universidad privada de Lima. Este analisis consistioen
el tema de Gauss donde se formula la solucion de un problema con el
método tradicional y luego otra solucion donde se aplica con figuras en 3D
en las explicaciones en donde los alumnos tienen dificultades en las
compresiones de las soluciones de los problemas referentes a la ley de

Gauss y a si desarrollar habilidades cognitivas y destrezas que son

necesarios por que se complementan con la clase de practica y teoria con

el profesor principal. En ese sentido, el bachiller buscara métodos como

softwares educativos que se quiere adicionar en los talleres de fisica Il.
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Figura 28

Modelo de invitacion al alumno para el proceso de inscripcion al taller de fisica

Estimados estudiantes:

Les invitamos muy cordialmente a participar en los talleres online de Fisica 2 (CE 90) de
esta semana 6 como preparacion para sus evaluaciones. Es importante que participen
en estos talleres para tener un buen desempefio en su evaluacion.

@

Dia, Fecha Hora Tutor Enlace de Inscripcion

sabado, 24 de junio de 2023 |[17h-19h [CONDORI |bttps://forms.gle/oZQ8FvHHLCXtW6wWu9
sabado, 24 de junio de 2023 |9h-11h CONDORI | https://forms.gle/VcW6jA903Z9fms8E9

Nota. En la imagen se muestra un modelo de invitacion para todos los

alumnos de fisica Il mediante su correo institucional.

65



IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusioén

Se logré analizar la experiencia Docente en Fisica y la Propuesta de la
Aplicacion del uso de GeoGebra como Estrategia Didactica en Fisica Il para
estudiantes de ingenieria de una universidad privada UPC de Lima, 2018-2022
de manera particionada, como tutor, tutor docente y determinar las ventajas de
uso de GeoGebra en los problemas de fisica Il.

La ensefianza tradicional tiene como base diferentes técnicas para dar solucion
a los problemas. La implementacion del software de GeoGebra permitio
encontrar resultados que mejoran la percepcion a los estudiantes en el curso

de fisica ll.

Mediante este trabajo se presentan, en lo general, informes que describen
como se adecua el GeoGebra en clases presenciales, mas no nos dan informes
de aplicacion del software en clases virtuales. Es por esa razon que es
necesario discutir algunos aspectos da la gran importancia de aplicar métodos
para encontrar una mejor aceptacion en los talleres de fisica Il, ademas los
talleres siguen centrados en aprendizajes de expresiones matematicas y la
memorizacion de operaciones sin tener la menor idea de interpretar el

fenédmeno fisico.

En relacion al segundo objetivo (OE2), Analizar la experiencia docente
como tutor en los talleres de fisica Il se describe lo siguiente: Ante la
experiencia de la ensefianza y el manejo de herramientas didacticas el
bachiller ¢ podria construir con el software GeoGebra algun tema relacionado
de fisica? Esta pregunta se podria relacionar con lo que plantea Manco
Chavez, J. A., (2018), quien realiz6 un trabajo de investigacion que tuvo como
finalidad impulsar la ensefianza del curso de Optica fisica mediante la

utilizacién de GeoGebra, la manipulaciéon de este software orientado en simular
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las ondas electromagnéticas (O.E.M), la ley de Snell, la descomposicion de la
luz sobre un prisma, lentes esféricas. Resulta asombroso manejar este
programa donde se facilita al docente de laboratorio y de teoria, a dar al
alumno una manera diferente y dinamica de los conceptos de la éptica fisica.
Este proyecto tuvo como propdsito que el GeoGebra este orientado a la
comprensién de todos aquellos fenomenos fisicos, donde es muy dificil para
el alumno tener aplicaciones. Esta experiencia permite poder aplicar el
GeoGebra a otros temas de la fisica como el campo eléctrico, que es
representado por lineas donde algunas veces entran en superficies cilindricas

o esféricas, en donde el alumno tiene dificultades aplicar la ley de Gauss.

Respecto a nuestro tercer objetivo (OE3) que se refiere a Propuesta de la
Aplicacion del uso de GeoGebra como Estrategia Didactica en Fisica |l
para estudiantes de ingenieria, se revisara un conjunto de bibliografias que
muestran la utilizacion y incorporacion de esta herramienta relacionadas con

los fenébmenos naturales.

De acuerdo con lo planteado por Villamizar (2020) donde plantea como recurso
de experimentacion el GeoGebra, de tal modo que el estudiante comprenda
los fendmenos fisicos de manera ludica, esta propuesta se enfoca a la teoria
de la educacion de la perspectiva de Jean William Fritz Piaget. Ortega (1991)
nos manifiesta que lo ludico es considerado en la perspectiva piagetiana como
un herramienta muy importante porque desarrolla la parte cognitiva, por tanto
en el proceso de ensefianza y aprendizaje se tiene que discutir los criterios de
como ensefiar de manera virtual, ya que es un campo poco conocido para los
docentes, entonces al agregar GeoGebra como una herramienta estratégica
didactica en los talleres virtuales de fisica Il serian muy atil no solo para el
estudiante si no también par el docente. Este antecedente (Villamizar) se
relaciona con los recursos que se utilizé en la solucién de los problemas de la

ley de Gauss.
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En el desarrollo de los talleres de fisica Il dirigidos a estudiantes de ingenieria,
por varios siclos académicos el bachiller analiz6 como se podria dar una
explicacion certera a la ley de gauss, es ahi donde surge la idea de introducir
esta herramienta del GeoGebra. Pues para poder construir una grafica donde
el campo eléctrico y el vector unitario de la superficie podrian superponerse el
programa tendria que tener multiples herramientas para poder disefiar y
construir las imagenes y graficos donde la idea del docente se plasme y no
tenga un impedimento del software. Esto se podria relacionar con lo planteado
por Palma (2018), que en su investigacion nos dice que la tecnologia es un
medio de aprendizaje de las matematicas en los jovenes y adultos, El plantea
gue la tecnologia tiene una herramienta para expresar multiples ideas
matematicas. Esta investigacion se baso en la teoria de situaciones didacticas
(Brousseau, 1997). La union de la herramienta tecnoldgica con las secuencias
didacticas permitio que los docentes puedan expresar un sin fin de ideas con
respecto a las ciencias. Ademas, esto coincide por lo expuesto anteriormente
donde se planteaba que para poder construir las soluciones de los problemas
de fisica Il con respecto a la ley de Gauss se requeria una herramienta
tecnologia que pueda ayudar interpretar las soluciones del docente. El
investigador (Palma) concluye que, para promover un aprendizaje, la
tecnologia debe de ir de la mano con los momentos didacticos con los cuales
se organizan las secuencias didacticas y concuerdan las diferentes ideas de
coémo representarla y tratar el conocimiento. Con respecto a lo sefialado, sobre
las secuencias didacticas, se observé que no se puede cumplir en los talleres
de fisica Il las secuencias didacticas, porque estas sesiones son de desarrollo

de problemas.

Comprender la ley de Gauss, como fendmeno fisico asociado al software como
herramienta de aprendizaje, permite también comprender los otros capitulos

futuros de la asignatura, lo que posibilita a los estudiantes que ellos se
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motiven y se introduzcan a estudiar el curso.

4.2 Conclusiones

Las siguientes conclusiones se desprenden del aporte de este informe:

Se implemento el software GeoGebra de manera eficiente para el desarrollo de
problemas de Gauss en el curso de Fisica Il con estrategias didacticas que
hacen que los talleres logren los objetivos deseados por el area de ciencias.

Dentro de la declaracion de la emergencia sanitaria, se adecu6 un material de
practica digital en diferentes formatos necesarios para los talleres de Fisica Il
orientado al dictado virtual.

Se logré que los resultados acerca de las cantidades de problemas resueltos
en los talleres, sumados a otros problemas planteados en la clase hicieron que
el estudiante tenga una variedad de material de estudio, dando un resultado

positivo en las resoluciones de problemas.

Se logro analizar el uso de la aplicacion de GeoGebra, como una estrategia
didactica, en el proceso ensefianza-aprendizaje de la fisica Il, en estudiantes
de una universidad privada de Lima, elaborando una estrategia didactica para
las soluciones de los problemas referente al tema de la ley de Gauss, la cual
sirve como ayuda y estrategia de aprendizaje para lograr mejorar la informacion

de conocimiento de fisica durante los talleres.

Se logré que el alumno, al recibir el taller de fisica Il por un docente, solo se
prepare para enfocar diversas maneras de soluciones de problemas, basados
en sus futuras evaluaciones, lo que permitié que ellos tengan un buen resultado

en su ciclo de estudios.

Se logré fortalecer el proceso de aprendizaje mediante los talleres durante la
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virtualidad, debido a la declaracion de la emergencia sanitaria.
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V. RECOMENDACIONES

Se recomienda seguir con los talleres de Fisica Il utilizando como herramienta
de ensefianza al software GeoGebra en el estudio del tema de la ley de Gauss,
ya que esta metodologia de aprendizaje difiere mucho con el método tradicional,
haciendo que la ensefianza de la ley de Gauss en la parte de la superposicion
de los vectores del campo eléctrico y el vector de superficie se entienda
conceptualmente con mayor facilidad.

Se recomienda en los talleres de fisica Il es uso de software GeoGebra en el
estudio del tema de la ley de Ampere, ya que este tema al ser similar al tema
de la ley de Gauss se podria utilizar como ayuda estratégica de aprendizaje

para lograr asi una mejor informacion de conocimiento.

Se recomienda adecuar en los materiales de los talleres de fisica Il el manejo del
software GeoGebra en los demas temas de Fisica Il, orientado al dictado virtual,
ya que se logré analizar el uso positivo de la aplicacion de GeoGebra, como una

estrategia didactica durante el proceso ensefianza-aprendizaje.

Se recomienda dar utilidad al software GeoGebra que podemos encontrar en las
redes de manera gratuita y libre, teniendo las herramientas y versatilidad para que
se pueda adecuar en Fisica I, Fisica Ill, ya que nos facilitaria la compresion de los

modelos matematicos que se usan para describir los fendmenos fisicos naturales.
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Anexo 1. Declaracion jurada legalizada notarialmente.
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Anexo 2. Carta de consentimiento de uso de informacion.

CARTA DE CONSENTIMIENTO
DE USD DE INFOER A CTON

Bichard Smith Condor Chudspe
Tutor de 1a limea de fsica IT
Presente.

A oopin: Consentimienio de uso de informaciom

Tenzo el agrado de dirigimme a nsted en mi calidad de Director del Depamamento de Clencias
de la Universidad Pemnana de Cienciaz Aplicadas (UPC). a in de sahadarlo cordialmente v a
0 vez. segun ko selictado por su persona. comundcaris ko sigaiente.

Tenzo a bien oiorgarle el consendmieniey para el uwse de mformacion documental
perteneciente del curse de Fisica IT que fonpa parte de la direccion del departamento de
ciencias, para los fines academicos en cuanio a la ulacion de su respectiva cammera
profesiopal, mformacion que sera usada e mcliida en el respective informe de experiencia
profesiomal del Sr. Richard Smich Condorn Chaispe., idend ficado con TIEI 41 147881, goe has@
la facha viene desempetondo labores comso Tutor de la linea de fisica IT en esta instihacion
de forma satisfactona v con responsatilidad

5in oo pardoular me despido de nsted.

Arenmmenis,

Lima, 15 de Jomio 2023

Img. Juan Lars Fermando otely Eaffo

Diirector del Departamento de Clencias
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Q)

FISICA IT (ALA462)
Semans 4 — Taller Virtual

1. La figum muestra un  coaductor
doblado en forma de un arco de
circunferencia de radio B o= 200 m,
unido a wa secciba lincal de loogsoad
L0 m, cargado con una densidod
liseal de carga constamie de d =
=500 ulC/m. Determine ¥ siguicnte
o ol canpo e¥cotrico ea ol origen de

covedenadas,
by el mddulo del campo elécince en
ol angen de coordesadas.

¥

Respuoesta:  a) (—2251—450)) x
1042 b) 515 x 1042

2. Das varnillas kdéntscas de igual loogizod
L= 0,700 m se whacan sobee bos cjes
2 ¢ 3 a ! distanca del oogen de
covedenadas @ = 0,100 m, wl coano
se muestra en la figow S8 la
distnbocion lincal de carga sobee el eje
= vania con una desxadad lineal no
uniforme segln A, = +3,00x% u fm
y sobre el eje ¥ segim A; =
—6,00y 2O /m. Determune el campo
eMotrico sotal en el arnigen de
covedenadas.

E, = (1,89 x 10+ 1,12 x m‘)%

3 Un cueductor cilindrizo de | ]
infinins hene un radio By demsided
seperficcal  de caraa umfuome o,
Detenmine bo sigeacetc.
a2t Entresainde o y B [ Cudl oo s caman

por ursdad de lonmiud 4 poas )
cilizdro?

b} Entdemusas de o, poudd o la msagnanud
del cerspo cléctno producado gur el
ciliedro con Cags & una dislancis » o
R de ve ee?

Rewpuesia: 21 1 = 2aRo b E = (oR) fagr

J022-01

Fizteall

Anexo 3. Modelo ficha del taller de fisica Il, preparado por el bachiller tutor docente.

78



Anexo 4. Modelo ficha del taller de fisica Il, preparado y desarrollado por un lapiz

digital por el bachiller tutor docente.

@Ejercicio 2

La figura muestra un conductor doblado
en forma de un arco de circunferencia
de radio R = 2,00 m con una densidad
lineal de carga constante de A, =

+ 4,80 nC/m pegado con un aislante

eléctrico a una varilla lineal cargada con

una densidad lineal de carga A, =

— (2,00x2 + 5,00x) nC/m. Determine lo

siguiente:

a) la carga total de la vairilla,

b) el campo eléctrico en el origen de
coordenadas debido al arco de
circunferencia,

c) el campo eléctrico en el origen de
coordenadas debido a la porcion
rectilinea,

d) el campo eléctrico total en el origen
de coordenadas.

Respuesta: a) —79,5nC b) (—40,37+ 10,8 j) N/C

S) 116% i d)Egr = (76,1%i+ 10,8 j) g

Solucién i

q :\S: 2/\zol>4

1,90 - ~g
7 :SMO» (2,00XZ6 000 “dx
Ao %= 5 X2 H©
== A0 | 2R 2
q [_ = 2. ]J'OD

F=-795:A8L < F95nC

79



@

b) Campo eléctrico debido al arco de
circunferencia

1 d‘],: Adl f:—_ 26 ((05 5T ~ (ob(o)) £
i | v di~Rde KA(
- dg= ARde 7 Sen< § fen )

o

V\dq' Sendlt Kéﬂ “wal (13002 +/03005 W

t= o
_E”’:_Y'\‘_js%s
R
Sef\edﬂﬂ + K)\J‘ cosoden

=,
E :—Y\}\ = CoSﬁ] o s KX[S@»«B] _’j\

e (030 LI

o
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