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RESUMEN

En el Peru, se ha registrado en los ultimos afnos que los recursosbivalvos
mitilidos han tenido una gran caida en sus bancos naturales debido ala sobre
explotacion y a extresores ambientales tales como la hipoxia. Lastasas de
consumo de oxigeno de los mitilidos enfrentan una hipoxia progresiva del 100%
al 5% de saturacion de oxigeno en el agua marina medioambiental, esto fue
contrastado en dos tallas (14.36 £ 0.79mm y 33.43 = 0.74mm) con dos especies
de mitilidos P. purpuratus y S. algosus. Para analizar los datos se procedi6 a
graficar la tasa de respiracion (VO2) vs saturacion de oxigeno, mediante una
regresion lineal segmentada se hallé el punto de ruptura lineal,asi se estimo el
punto critico de oxigeno (PcOz) de la curva generada. Para comparar cada
especie-talla se uso el test estadistico kruskal-wallis para datos no paramétricos.
La tasa de consumo de oxigeno promedio fue significativamente mas alta
(p<0.05) en las tallas mayores (15.02% para P. purpuratus y 15.48% para S.
algosus) que en las menores (26.52% para P. purpuratus y 45.48% para S.
algosus). Los resultados fueron consistentes conel habitad (submareal en S.
algosus e intermareal para P. purpuratus) de cada especie. La VOz en el PcO2
para P. purpuratus fue significativamente mayor (p<0.05) que la de S. Algosus,
para ambos grupos de tallas lo cual podria estar relacionado con su habitat, ya
que P. purpuratus es intermareal (Montecinos et al., 2009; Tarazona et al., 1988)
y presentaria alguna adaptacion fisioldégica o metabdlica para poder captar mas

oxigeno ambiental que la especie submareal S. algosus.

Palabras claves: mitilidos, hipoxia, anoxia, tasa de consumo de oxigeno.



ABSTRACT

In Peru, it has been recorded in recent years that the mutilid bivalve
resources have had a great drop in their natural banks due to overexploitation and
environmental stressors such as hypoxia. Oxygen consumption rates of mussels
face progressive hypoxia from 100% to 5% oxygen saturation in environmental
seawater, this was contrasted in two sizes (14.36 £ 0.79mm and
33.43 £ 0.74mm) with two species of mutilids P. purpuratus and S. algosus. To
analyze the data, the respiration rate (VOZ2) vs. oxygen saturation was plotted,
using a segmented linear regression the linear breaking point was found, thus the
oxygen critical point (PcO2) of the generated curve was estimated. Tocompare
each species-size, the Kruskal-Wallis statistical test was used for non- parametric
data. The average oxygen consumption rate was significantly higher (p<0.05) in
the larger sizes (15.02% for P. purpuratus and 15.48% for S. algosus) than in the
smaller ones (26.52% for P. purpuratus and 45.48% for S. algosus). The results
were consistent with the habitat (subtidal for S. algosus and intertidal for P.
purpuratus) of each species. The VO2 in PcO2 for P. purpuratus was significantly
higher (p<0.05) than that of S. algosus, for both size groups, which could be
related to its habitat, since P. purpuratus is intertidal (Montecinos et al., 2009;
Tarazona et al., 1988) and would present some physiological or metabolic
adaptation to be able to capture more ambient oxygen than the subtidal species

S. algosus.

Key words: mitilids, hypoxia, anoxia, oxygen consumption rate.



INTRODUCCION

Los moluscos mitilidos tales como Aulacomya ater, Perna perna, Mitilus
edulis, Semimytilus algosus y Perumytilus purpuratus son comunmente llamados
choros, choritos o mejillones, a lo largo del mundo los lechos de mejillones son
refugios efectivos para varios organismos pequefios (Jacobi 1987, Olivier et
al. 1966, Penchaszadeh 1973, Scelzo et al. 1996), ademas los mitilidos son

organismos importantes dentro de la cadena bioldgica del ecosistema peruano.

Aunque los limites de distribucién superior e inferior para los mitilidos y
la mayoria de los bivalvos se rigen por factores fisicos y la distribucion de sus
depredadores respectivamente (Gosling, 2008). Se podrian mencionar 2
regiones mas especificas de distribucion: intermareales y submareales, de las

cuales fueron tomadas las muestras de este experimento.

Existen reportes de Semimytilus algosus al finalizar el evento del nifio
1982 -1983 que lo ubican a nivel intermareal y posteriormente en el evento del
nifio en 1985 -1986 se encontraron en el nivel submareal (Tarazona et al., 1988).
Con respecto al bivalvo Perumytilus purpuratus forma mantos en la zona
intermareal, ocupando gran parte del gradiente vertical, con prolongados
periodos de exposicion aérea durante las mareas bajas, los cuales varian segun
la altura del intermareal en que se encuentre el organismo (Montecinos et al.,
2009).

En el Perq, el habitad de estos mitilidos tienen frecuentes problemas de
deficiencia de oxigeno ya que nuestras costas presentan muchas areas anoxicas
e hipoxicas. Ademas, debido a la explotacion, este recurso se ve amenazado
progresivamente. En Moquegua se registro la disminucion e incluso escases en
algunas zonas debido a la baja renovacién de la poblaciona causa de la
actividad extractiva pesquera y eventos de estrés ambiental tales como la
hipoxia. Asi mismo Tejada y Baldarrago mencionan que los desembarques

presentan cada afo individuos menores a la talla minima de



captura, a pesar de esto los volumenes de desembarque se mantiene constate
en 1500 t/anuales (Tejada & Baldarrago, 2016).

A pesar de esto no es tomado como un recurso de importancia en el Peru,
y no se cuenta con la tecnologia de cultivo, ni se tienen registros de los
parametros basicos, es por lo que uno de los factores que considero mas
importante es el oxigeno. Estudios en diferentes especies marinas mencionan
gue los parametros fisioldgicos son dependientes de la talla del individuo. Por ello
considero que es necesario tener una fuente validada que confirme si los
parametros fisiolégicos tales como tasa de consumo y punto critico de varian de

acuerdo a la talla.

Habiendo mostrado este contexto, en la presente tesis se fij6 como
objetivo principal evaluar el consumo y puntos criticos de oxigeno en mitilidos
determinandolos mediante una hipoxia progresiva, mediante la cual se reducira

el oxigeno en el medio acuatico del 100% al 5% de saturacién de oxigeno.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de larealidad problemética

En el mar la dindmica poblacional y comunitaria del macrobentos
(bivalvos, poliquetos, crustaceos, etc) se ha desarrollado y adaptado a la
dinamica local y a condiciones fisico- quimicas locales (Barber y Chavez,
1983). La frecuente presencia de Semimytilus algosus (Gould, 1850) en
la zona intermareal y los fondos rocosos someros muestra una gran
importancia en la estructura de la cadena alimenticia de las comunidades
asociadas a la orilla rocosa, ademas los estudios muestranque se usa
como indicador biol6gico de la entrada a la zona mediolitoral rocosa con

varios periodos de exposicidon en marea baja (Romero et al., 1988).

Por otro lado, Perumitilus purpuratus es considerado uno de los
invertebrados mas dominantes en el bento del marino intermarial del
departamento de Lima ademas de ser bioindicadora (lannacone, J. et al.,
2001). Muchos paises han desarrollado tecnologia para el cultivo de
mitilidos para satisfacer las exigencias del mercado. La produccion
acuicola de diversas especies de mitilidos a nivel mundial es liderada por
China seguida de Espafa, y tiene en Latinoamérica como principales
representantes a Chile y Brasil. (MINAGRI, 2016). Peru es uno de los
pocos paises de Latinoamérica que no ha iniciado en el cultivo de mitilidos,
a pesar que los datos muestran que un constante descenso de los bancos

naturales (Tejada & Baldarrago, 2016).

Es necesario enfocarnos en datos que puedan sustentar un futuro
cultivo ademas de analizar nuevas especies, ya que los mitilidos se
encuentran en habitats costeros de diferentes profundidades, por ello es
de suponer que soportan mayores rangos de variaciéon de parametros.

Estudios con otras especies tales como la concha de abanico, han
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demostrado respuestas contrastadas superiores de la tasa de consumo de
oxigeno y adaptacion a la hipoxia las cuales presentaban dependencia

con el habitat de cada especie (Artigaud et al., 2014).

En tal sentido es importante hacer estudios basicos de la tasa de
consumo de oxigeno como parametro indicador del metabolismo ya que
la baja disponibilidad de oxigeno ha demostrado ser el factor que causa
mayor estrés fisiologico en mitilidos (Newell, 1979). Estrés que tiende a
incrementar la tasa de consumo de oxigeno dependiendo de la talla
(Taylor & Brand, 1975; Villegas et al., 2015).

En las masas de aguas presentes en el Peru, tan variantes y cada
vez con menos contenido de oxigeno, los mitilidos podrian ser una
solucion para el cultivo en el futuro. Aun no se han realizado
investigaciones especificamente en esta familia con especies endémicas
de la costa peruana. Por esta razon es necesario tener un punto de partida,
por lo que proponemos en este proyecto, evaluar mitilidos de diferentes
tallas sobre su adaptacion a condiciones de oxigeno limitado. Teniendo
como indicadores la tasa de consumo y punto critico de oxigeno con el fin
de demostrar si esta especie es adecuadas y resistente. De esta manera
estaremos beneficiando al futuro de la acuicultura y brindando de alguna

forma la base para un futuro cultivo de mitilidos en el Peru.

1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Problema general

¢Como influye la talla en la tasa consumo de oxigeno y puntos

criticos de oxigeno en mitilidos (Semimitylus algosus y Perumitylus

purpuratus)?
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1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Determinar como influye la talla (mm) sobre las tasas de consumo
de oxigeno y los puntos criticos de los mitilicos Semimitylus algosus vy
Perumitylus purpuratus en una disminucién progresiva de oxigeno

ambiental (del 100% al 5% de saturacion de oxigeno).

1.3.2. Objetivo especifico

Determinar las tasas de consumos de oxigeno en mitilidos
Semimitylus algosus y Perumitylus purpuratus de talla 10 mm y 30 mm(del
100% al 5% de saturacion de oxigeno).

Determinar los puntos criticos de oxigeno en mitilidos
Semimitylus algosus y Perumitylus purpuratus de talla 10 mmy 30 mm(del
100% al 5% de saturacién de oxigeno).

1.4. Justificacion

Este trabajo de investigacion se justifica porque los mitilidos
(Perumytilus purpuratus y Semimytilus algosus), son especies con
diferentes caracteristicas y diferentes habitads por lo que podrian ser mas
resilientes a la falta de oxigeno medioambiental, informes del IMARPE
sobre este recurso consideran (IMARPE, 2018) que este recurso se
encuentra con una biomasa por debajo del nivel requerido para la
renovacion de la poblacion, y reduccion de su talla minima.Ademas, estos
mitilidos sirven de cultivo intermedio (alimento) para especies mayores

como el pulpo que tienen buen precio en el mercado
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(Socorro et al., 2005) asi como indicadores biolégicos y medioambientales
de caracteristicas especificas del mar como lo son aguas anoxicas e

hipoxicas (lannacone, J. et al., 2001; Romero et al., 1988).

Por ultimo, este recurso aun no presenta una tecnologia exitosa
realizada en Peru por lo que consideramos necesario que la informacion
obtenida a partir de esta tesis sentara las bases para posteriores

investigaciones con el fin de hacer un paquete tecnolégico mas robusto.

1.5. Limitantes de lainvestigacion

15.1. Tebrico

Como limitaciones teodricas se establece la falta de estudios previos
suficientes tales como la situacion actual de la pesqueria de choros, los
bancos de semilla, las bahias de pesca, etc; de estos temas solo se
cuentan con algunos reportes. Por otro lado también se presenta la falta
de informacién de sobre los parametros importantes para el cultivo y
mantenimiento de estas especies (P.purpuratus y S. algosus), tales como

la tasa consumo de oxigeno.

15.2. Temporal

En cuanto a las limitaciones temporales que se presentaron durante
el desarrollo de la tesis, fue en primer lugar conseguir los individuos
experimentales en las fechas programadas para que tengan elsuficiente
tiempo de aclimatacion segun el protocolo experimental, como segundo
punto, cabe mencionar que cada prueba experimental duro 22 horas,

debido a esto solo se realizé 3 pruebas cada semana.
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15.3. Espacial

Ya que el uso del area experimental estaba dentro de las
actividades programadas, no hubo inconvenientes de espacio. El
experimento se trabajé en el Laboratorio de Ecofisiologia Acuatica del area
funcional de investigaciones en acuicultura- AFIA del Instituto del Mar del
Peru - IMARPE.
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MARCO TEORICO

2.1.

Antecedentes

No existe mucha bibliografia debido a que esta especie no ha sido

muy estudiada y el método usado, la hipoxia progresiva, es relativamente

nueva.

2.1.1. Antecedentes nacionales

Aguirre-Velarde, A., Jean, F., Thouzeau, G., & Flye-Sainte-Marie,
J. (2016). Effects of progressive hypoxia on oxygen uptake in
juveniles of the Peruvian scallop, Argopecten purpuratus (Lamarck,
1819). Aquaculture, 451, 385-389.

El experimento presenta como objetivo conocer el
comportamiento de la concha de abanico Argopecten purpuratus en
condiciones periodicas de hipoxia a diferentes temperaturas. Para
ello, se midié la absorcion de oxigeno (VO 2) de los juveniles de A.
purpuratus frente a una disminucion progresiva de la saturacion de
oxigeno ambiental (del 100% al 5%) se midio a dos temperaturas
contrastantes ("condicion normal” = 16° C y "condicion calida” = 25°
C). Los resultados muestran que A. purpuratus puede regular su
frecuencia respiratoria de manera similar y eficiente tantoa 16 como
en 25 ° C. Lo que muestra la capacidad de adaptacion de esta
especie a la variacibn ambiental a lo largo de las costas peruano-
chilenas. Sin embargo, los resultados de este estudio indican que,
al menos durante algunos periodos, A. purpuratus pasa mas del
70% de su tiempo expuesto a condiciones hipdxicas por debajo de
la PcO2 estimada. Tales condiciones podrian tener consecuencias

negativas sobre el
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metabolismo de la especie y perjudicar el rendimiento del cultivo

de A. purpuratus.

Alvarez, G., Medina, G., & Sanchez, G. (1999). Efecto del
detergente biodegradable (Aquil sulfonato de sodio) en el consumo

de oxigeno y tasa de filtracion del bivalvo Semimytilus algosus.
Revista Peruana de Biologia, 6(1), 068-074.

Esta investigacion tiene por objetivo estudiar el efecto de los
detergentes biodegradables en el consumo de oxigeno y la filtracion
de S. algosus, para ello se usaron respirometros cerrados
estaticos (300 ml aprox.) en presencia de 3 concentraciones de
detergente (CO = 0,00; C1 =0,02; C2 = 0,04;y C3 =0,06 mg I-1 de
detergente). Para detectar el oxigeno disuelto se uso6 el método de
Winkler. La tasa de Filtracion individual (TFl) fue calculada en
ausencia de detergente por consumo de la diatomea Chaetoceros
gracilis con los mismos individuos expuestos al detergente durante
los experimentos de respiracion. Los resultados observados indican
que el detergente aun siendo biodegradable, a tiempos cortos de
exposicion alterala tasa respiratoria e incrementa el consumo de
oxigeno y velocidad de la tasa de filtracibn a medida que la

concentracion dedetergente se incrementa.

2.1.2. Antecedentes internacionales

Artigaud, S., Lacroix, C., Pichereau, V. y Flye-Sainte-Marie, J.
(2014). Respuesta respiratoria al calor combinado y la hipoxia en
los bivalvos marinos Pecten maximus y Mytilus spp. Bioquimica y
fisiologia comparadas Parte A: Fisiologia molecular e integrativa,
175, 135-140.
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El estudio comparo el comportamiento de dos especies de
bivalvos Pecten maximus y Mytilus spp. Los objetivos de este
trabajo fueron describir y comparar las respuestas respiratorias al
calor combinado y la hipoxia en dos especies de bivalvos (P.
maximus y Mytilus spp.) que viven en dos habitats costeros
contrastados (submareal e intermareal, respectivamente). Los
resultados fueron consistentes con la zonificacidn vertical de ambas
especies. Mytilus spp. parecia adaptarse mejor a un aumento de
temperatura que P. maximus, que se encontro fuera de su ventana
térmica 6ptima a 25 ° C. En cuanto a las respuestas respiratorias
a la hipoxia a una temperatura determinada P. maximus mostr6 una
mayor capacidad de oxirregulacion que se mantuvo en un rango
mayor de O2 niveles, en comparacion con Mytilus spp. Cuando las
temperaturas de aclimatacion aumentaron, ambas especies
mostraron una disminucién en sus capacidades de oxirregulacion
junto con una reduccion en el rendimiento aerdbico, especialmente

en P. maximus.

Vladimirova, 1G, Kleimenov, SY y Radzinskaya, LI (2003). La
relacion del metabolismo energético y el peso corporal en bivalvos
(Mollusca: Bivalvia). Boletin de biologia de la Academia de Ciencias
de Rusia, 30 (4), 392-399

El objetivo de esta investigacion fue determinar la relacion del
metabolismo energético y el peso corporal en bivalvos. Para esto
se tomdé como fuente de informacidén datos experimentales y
publicados, se calculd Ila dependencia interespecifica e
intraespecifica (ontogenética) del metabolismo energético del peso
corporal en los bivalvos. Se analizaron los cambios en los
parametros de dependencia alométrica intraespecifica bajo el

efecto de factores ambientales. Se demostré que la tasa de
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2.2.

metabolismo estandar comparable (coeficiente a en k = 0,76) varia

en diferentes grupos taxondmicos y zoogeograficos de bivalvos.

Bases tedricas

2.2.1. Situacioén actual sobre el cultivo de bivalvos en el Pert

La acuicultura de moluscos bivalvos en el Peru estd
sustentada en el cultivo de la concha de abanico (A. purpuratus),
representado alrededor del 30% del cultivo de origen marino, solo
detras del langostino (69.8%) segun el ultimo Anuario estadistico
Pesquero y acuicola 2017. El otro 0.1% del cultivo de origen marino
se encuentra representado por la ostra del pacifico (Crassostrea
gigas) y diversas especies entre ellas el choro (Ministerio de la
Produccion, 2018). En un reporte de la FAO se menciona una lista
de problema y fallas de la situacion de laacuicultura en el Peru,
algunos de los mas resaltantes eran la escasa disponibilidad de
semilla y la falta de la diversificacion de especies de la actividad
(Cavero & Rodriguez, 2008).

Tal como se ve en los datos expuestos del ultimo anuario
estadistico 2017 ((Ministerio de la Produccidén, 2018), Ia
diversificacion de especies en la acuicultura es infima, la produccion
acuicola se ha centrado en la concha de abanico a pesar de haber
registrado problemas importantes en la ultima década. La
extraccion de la concha de abanico en los bancos naturales ha
experimentado fluctuaciones anuales en funcion a los cambios
ambientales producidos. Ademas, debemos tener en cuenta que,
con respecto al consumo humano interno, el choro presenta el

volumen de desembarque mas representativo en
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mariscos, superando a la concha de abanico (boletin estadistico

pesquero 2016).

Desde los reportes del siglo XX se sabe que el cultivo de
choros ha sobreexplotado los bancos naturales (Winter, J. E., &
Chaparro, O. R. 1987). En la actualidad, debido a la explotacion,
este recurso se ve amenazado progresivamente. En Moquegua se
registrd la disminucidn e incluso escases en algunas zonas debido
a la baja renovacion de la poblacion a causa de la actividad
extractiva pesquera y eventos de estrés ambiental tales como la
hipoxia. Asi mismo Tejada y Baldarrago mencionan que los
desembarques presentan cada ano individuos menores a la talla
minima de captura, a pesar de esto se viene manteniendo
constantes los volumenes de desembarque (Tejada & Baldarrago,
2016).

Es por ello que el interés de Universidades y Centros de
Investigacion ha estado dirigido hacia la repoblacién de bancos
naturales sobre-explotados como una manera de evitar una posible
extincion de la especie, segun Winter & Chaparro 1987, existe
numeros problemas de falta de informacion bioldgicos tales como,
el desconocimiento basico de la biologia de larvas, juveniles y
adulto y la carencia de técnicas de cultivo que tomen en realmente
cuenta los conocimientos basicos (ej. Tasas de respiracion) (Winter
& Chaparro, 1987). Es decir, el cultivo demoluscos bivalvos se ha

frenado por falta de conocimiento basico de las especies.

2.2.2. Situacion del problema de la caida de oxigeno en los

océanos y en las costas peruanas

El oxigeno es critico para la salud del océano, ya que estructura

19



los ecosistemas acuaticos, impacta el ciclo biogeoquimico del
carbono, el nitrégeno y otros elementos clave, y es un requisito
fundamental para la vida marina desde la zona intermareal hasta
las mayores profundidades del océano. Una reduccion en el
oxigeno ambiental por debajo de los niveles requeridos causaestrés
fisiologico, cambios de comportamiento y finalmente la muerte de

especies marinas clave (Breitburg & Grégoire, 2018).

El aumento de la temperatura eleva la demanda de
oxigeno de las especies marinas al tiempo que reduce el suministro
de oxigeno. Expandiendo asi el area de zonas conhipoxia y anoxia
en los océanos y en las aguas costeras donde el oxigeno es
insuficiente (Deutsch et al., 2014). Los modelos proyectan que el
calentamiento combinado con una disminucidonde oxigeno, aunque
infimas (<10 p mol kg—1) puede causar disminuciones en especies
pesqueras importantes que son sensibles a bajos niveles de
oxigeno, también se predice que la limitacidn fisioldgica de oxigeno
en aguas calidas reducira los tamafos maximos de muchas

especies.

El aumento de la respiracion que causa la desoxigenacion
también amplifica el problema de la acidificacion de los océanos
porque el subproducto de la respiracion aerobica es el CO2. En el
océano abierto, el cambio climatico esta disminuyendo las
concentraciones de oxigeno, mientras que en las regiones
altamente productivas de estuarios, zonas costeras vy
afloramientos, las concentraciones de oxigeno y el pH pueden
exhibir fluctuaciones extremas episddicamente y en ciclos diarios,

de mareas, lunares y estacionales (Gobler et al., 2014).

Los efectos combinados del cambio climatico y el exceso

de nutrientes (nitrégeno y fosforo de fuentes como la escorrentia
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agricola y los desechos humanos) estan conduciendo a la pérdida
de oxigeno en los sistemas marinos costeros y los mares
semicerrados que estan fuertemente influenciados por su cuenca.
Los modelos globales y regionales predicen que el contenido de
oxigeno de las aguas marinas continuara disminuyendo a medida
que aumenten las temperaturas atmosféricas y oceanicas y

aumente el tamario de la poblacion humana (Breitburg et al., 2018).

Para visualizar la perdida de oxigeno en la columna de
agua, se evalua el perfil vertical de oxigeno disuelto en la costa
peruana, se observa concentraciones minimas de 0,07 mL.L-1a 50
m de profundidad lo que refleja el inicio de la Zona minima de
oxigeno (ZMO). La ZMO se distribuye a unas profundidades entre
50 a 800 my se caracteriza por presentar condiciones de muy bajo
oxigeno e incluso anodxicas, a nivel mundial tenemos 3 ZMO,y en
el Perd se encuentra una de ella. Frente a Peru, la ZMO se identifica
por presentar concentraciones de oxigeno disuelto, entre 0,0 a 0,5

mL.L-1 en la columna de agua (Graco et al., 2007)

2.2.3. Potencial de las adaptaciones de los mitilidos a

problemas hipoxicos

El oxigeno influye en los procesos biolégicos vy
biogeoquimicos en su nivel mas fundamental. A medida que se
realizan investigaciones en mas habitats y se utilizan nuevas
herramientas y enfoques, el rango de efectos de |la desoxigenacion
que se han identificado, y la comprension de los mecanismos detras

de esos efectos, ha aumentado sustancialmente.
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Los organismos tienen tolerancias de oxigeno muy
variables, incluso en sistemas costeros poco profundos. Ademas,
debido a que la temperatura afecta no solo el suministro de oxigeno
(através de su efecto sobre la solubilidad y la difusion) sino también
la demanda respiratoria de los organismos, la limitacion de oxigeno
para los organismos se expresa mejor como una presion parcial de
oxigeno critica por debajo de la cual los organismos especificos
exhiben funciones metabdlicas reducidas que en términos de

concentracion de oxigeno (Deutsch et al.,2015).

Durante la hipoxia severa y la anoxia, muchosinvertebrados
obtienen energia de anaerobiosis, que también se denomina
"anaerobiosis ambiental" esto debido a un suministro limitado de
oxigeno dentro del medio ambiente, la transicion de hipoxia
moderada a severa es ciertamente una situacion critica porque la
ganancia de energia de las vias metabdlicas anaerobicas es
drasticamente reducida en comparaciéon con el suministro de
energia dependiente de oxigeno (Grieshaber et al., 1994).

Cuando los animales estan expuestos a la hipoxia dentro
de su habitat, se presentan diversas reacciones y mecanismos para
hacer frente a la disponibilidad reducida de oxigeno. Una de estas
reacciones son movimientos respiratorios aumentados para
aumentar la absorcién de oxigeno, los cambios circulatorios, la
modulacién del oxigeno, capacidades de carga de los pigmentos
respiratorios, una reduccion del consumo de oxigeno acompanado
de una notable disminucion del gasto total de energia muy por
debajo de la tasa metabdlica estandar, y finalmente distintas vias
fermentativas para la sintesis de ATP a nivel de sustrato
(Grieshaber et al., 1994).

22



2.3.

Conceptual

2.3.1. Generalidades de la especie

Los bivalvos que seran objeto del presente estudio
corresponden a dos especies caracteristicas del intermareal
rocoso: Semimytilus algosus y Perumytilus purpuratus (Zagal et al.,
2001)

El bivalvo P. purpuratus posee valvas gruesas, es
gonocorico y se encuentra en la zona intermareal rocosa media,
mientras que S. algosus tiene valvas delgadas, es un hermafrodita
simultaneo, que también presenta una pequefia proporcion de
individuos gonocodricos y vive en el intermareal rocoso por debajo
del limite de P. purpuratus, donde ambos bivalvos forman bancos
extensos que quedan expuestos durante las mareas bajas(Tokeshi
& Romero, 1995; Zagal et al., 2001).

En un estudio desarrollado por Paredes & Tarazona 1980
utilizando el método del indice bioldgico, se determind la existencia
de dos comunidades de mitilidos que habitan la orilla rocosa de la

costa peruana (Paredes & Tarazona, 1980):

. Comunidad de Perumytilus purpuratus (Lamarck,
1819), en el horizonte medio de la zona mediolitoral.
. Comunidad de Semimytilus algosus (Gould, 1850),

en el horizonte inferior de la zona mediolitoral.

De acuerdo con las observaciones de campo de este
trabajo, las comunidades de P. purpuratus y S. algosus se
presentaron en todas las localidades estudiadas a lo largo de la

costa de Lima, variando su fisonomia de acuerdo con los factores
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abidticos predominantes en cada lugar, de acuerdo con sus
adaptaciones al mayor o menor grado de exposicion al aire como

consecuencia de la oscilacion de las mareas.

En las orillas de poca pendiente expuestas a la accion de
las olas, la comunidad de P. purpuratus desarrolla en extensos y
gruesos tapices que cubren casi totalmente el sustrato. En estos
ambientes las algas son escasas., mientras que, si la orilla es de
gran pendiente y estd muy expuesta al oleaje, la flora casi
desaparece, y se forma un grueso estrato de P. purpuratus, el que
puede alcanzar mas de 10 cm de espesor. Por otro lado, en orillas
protegidas o de oleaje suave, tanto de escasa pendiente como de
gran pendiente, la comunidad .de P. purpuratus se presenta como
un delgado tapiz, existiendo, en algunos casos, una variada epiflora

que se fija sobre los bivalvos.

La comunidad de S. algosus conforma un cinturon o un
tapiz mas estrecho y delgado, tanto en las orillas expuestas como
en las protegidas. En algunos casos forma manchas aisladas sobre
las prominencias rocosas del mediolitoral inferior Lacomunidad de
P. purpuratus tiene una flora con predominio de algas rojas y
verdes, mientras que S. algosus tiene flora muy variada, aunque
Grateloupia doryphora es siempre constantes en estas

comunidades (Paredes & Tarazona, 1980).

2.3.2. Taxonomia

. Phylum: Mollusca

. Clase: Bivalvia

. Orden: Mytiloida

. Familia: Mytilidae (Rafinesque, 1815)

. Género: Semimytilus (Soot-Ryen, 1955)
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. Nombre cientifico: Semimytilus algosus (Gould, 1850)

. Phylum: Mollusca

. Clase: Bivalvia

. Orden: Mytiloida

. Familia: Mytilidae (Rafinesque, 1815)
. Género: Perumytilus

. Nombre cientifico: Perumytilus purpuratus (Lamarck, 1819)

2.3.3. Morfologia internay externa

P. purpuratus, presenta una concha bivalva, gruesa
mitiliforme, angulosa en su porcion anterior. Los umbos son
redondeados y usualmente erosionados, la superficie externa tiene
estrias muy marcadas en el extremo dorsoventral y estrias
concéntricas de crecimiento. La charnela posee pequenas
hendiduras de igual tamafno, que se ubican hacia el lado ventral El
periostraco es grueso, de color violaceo 0 negro purpureo.
Internamente es de color blanco, con una marcada linea paleal y un
pequeio musculo aductor. Fuera de esta linea el color es de tonos
plateados, purpura brillante. EI margen anterior es crenulado. De
tamafo generalmente pequefo, la talla maximacontrolada es de 31
mm (Osorio, 2002).

S. algosus, presenta una concha mitiliforme alargada,
delgada y esta comprimida lateralmente, por ello cada valva
presenta un levantamiento central angulado. Sus umbos son poco
prominentes. El borde anterior de la concha termina en puntaroma.
Externamente se observan lineas concéntricas muy marcadas y
finas hendiduras radiales, mas notorias en el extremo posterior.
Posee un periostraco café oscuro y brillante. El borde ventral es

casi recto, en su parte anterior forma un angulo y en el
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2.4.

lado posterior es redondeado. La charnela no presenta dientes, su
color interno es blanco nacarado, con tonos purpura en el extremo
posterior. La impresion muscular del aductor se ubica en el extremo

dorso-posterior (Tarazona et al., 1988).

Definicién de términos basicos

24.1. Hipoxia

En su definicidn original, la hipoxia representa un estado de
oxigeno disponible reducido, cuando la presion parcial de oxigeno
ambiental (Po2) ha disminuido por debajo de los valores normales
de presién de oxigeno (normoxicos) (Poértner & Grieshaber, 1993).
Aunque 2 mg litro—1 (61 pmol kg—1) es un umbral util para definir la
hipoxia cuando el objetivo es cuantificarel numero de sistemas o la
extension espacial de las aguas sin oxigeno, un enfoque mas
apropiado cuando se consideran los efectos biologicos y ecologicos
es simplemente definir la hipoxia como niveles de oxigeno lo
suficientemente bajos como para afectar procesos clave o
sensibles. (Deutsch et al., 2015)

2.4.2. Oxigeno disuelto

El oxigeno disuelto es uno de los gases mas importantes en
para la supervivencia y actividad de los sistemas acuaticos (Roldan-
Pérez, 1992), es necesario para la supervivencia de la gran mayoria
de animales marinos y niveles muy bajos pueden ser indicativos
de altas concentraciones bacterianas, y reducciones en la
diversidad de especies. Su solubilidad aumenta cuando disminuye
la temperatura y la salinidad, lo que afecta el porcentaje de
saturacion éptimo de oxigeno en un cuerpo de agua (Alvarado &
Aguilar, 2009).
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2.4.3. Oxirreguladores

Los oxigeno-reguladores son capaces, dentro de ciertos
limites, de mantener un consumo de oxigeno independiente de la
presion de oxigeno ambiental (pO2), esto puede ocurrir en
crustaceos (Uca, Astacus), en moluscos (Mya, Mytilus), en insectos
(Chironomus, Termopsis) y en la gran mayoria de los vertebrados
(Rosenmann, 1978).

2.4.4. Oxiconformes

Los oxigeno-conformadores disminuyen su consumo de
oxigeno, a medida que la presion parcial de oxigeno del ambiente
(pO2) ambiental baja y lo aumentan cuando este sube. Tal es el
caso de ciertas especies de celenterados (Cassiopea), de anélidos
(Nereis), moluscos y crustaceos (Limax, Limulus, Homarus) y aun

de vertebrados (Triturus,Fundulus) (Rosenmann, 1978).

2.4.5. Punto critico de oxigeno (PcO2)

Se define como la tension de oxigeno por debajo de la cual
un animal oxirregulador ya no es capaz de mantener su tasa de
consumo de oxigeno independiente de la tensidn de oxigeno
ambiental, pero exhibe una tasa decreciente de absorcion de
oxigeno. El punto critico de oxigeno (PcO2) se define como la pO2
por debajo de la cual un animal independiente del oxigeno ya no
puede mantener una tasa regulada y constante de consumo de
oxigeno, esto también puede implicar un aumento en lugar de una
disminucion en la tasa de consumo de oxigeno. (Poértner &
Grieshaber, 1993).
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HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipotesis

H: La talla influye directamente en el consumo y punto critico de oxigeno

en los moluscos bivalvos (Semimytilus algosus y Perumitylus purpuratus)

3.1.1. Operacionalizacion de variables

Variable Independiente

a. Talla

1.

Definicién conceptual
La distancia maxima entre los margenes anterior y

posterior de la valva (Gosling, 2008)

Definicidon de operacion

Se tom6 un calibrador vernier de la marca Mitutoyo y se
midio la distancia desde la linea de la bisagra al margen
de la carcasa en milimetros tomando en consideracion las

fracciones de milimetros.

Variable Dependiente

a. Punto critico de oxigeno

1.

Definicion conceptual

Es la presion del oxigeno en la que la tasa de consumo de
oxigeno del metabolismo aerobio, ya no puede mantenerse
independiente de la presion del oxigeno, e inicia el
metabolismo anaerobio. Es decir, el limite inferior de la

capacidad de un organismo para realizar ajustes
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fisiolégicos que regulan la tasa de consumo de oxigeno a
un nivel cuasi constante independiente de la presion parcial

del oxigeno ambiental (Seibel, 2011).

2. Definicion de la operacion
Se grafico la tasa de respiracion vs la saturacion de
oxigeno, mediante una regresion lineal segmentada se
estimd el punto de ruptura lineal, el cual indica el punto

critico de oxigeno de la curva generada.

b. Tasade consumo de oxigeno

1. Definicion conceptual
El volumen de oxigeno que un individuo consume, que se
relaciona al metabolismo en determinadas condiciones

fisiolégicas por unidad de tiempo.

2. Definicion de la operacion
Se grafico la cantidad de oxigeno en mg/L vs tiempo y se
calcula la pendiente de la regresién en cada punto y
multiplicandolo finalmente por el volumen de la camara
respiromeétrica, obteniendo la tasa de consumo de oxigeno

en mg/L-h.

Tasa de consumo de oxigeno =A[O2]/At*VH20
A[O2]= Variacion de la cantidad de oxigeno en mg/L
At= Variacion del tiempo

VH20= Volumen de agua que contiene la camara

respirométrica
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Las variables dependientes fueron Talla y peso de la especie,

mientras las dependientes fueron Tasa de consumo de oxigeno y Punto

critico de oxigeno (Tabla 1).

TABLA 1.
VARIABLES E INDICADORES. Fuente: propia.

VARIABLE  DIMENSION INDICADORES ESCALA
Tallay peso Longitud y peso Milimetros 0 a35mm
dela o
: del individuo gramos 0.1a8mg
especie
Tasa de Tasa de consumo Gramos de
consumo de de oxigeno oxigeno/individu (g8
D oxigeno os/ hora gr/ind/hr
Porcentaje de
Punto critico saturacion de Adimensionalen 12 100%
de oxigeno  oxigeno en el valor porcentual
agua
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4. METODOLOGIA DEL PROYECTO

4.1. Disefio metodoldgico

4.1.1. Tipo deinvestigacion

El tipo de investigacion es:

La investigacion es aplicada, descriptiva y correlacionada.
Aplicada, porque el propésito fue resolver un problema de
naturaleza practica en la que la informacion encontrada podra dar
las respuestas necesarias para la industria pesquera y acuicola

de los choros.

4.1.2. Disefio de lainvestigacion

El disefio experimental a utilizarse es, “disefio con grupos
de asignacion aleatoria y posprueba unicamente” y sin un control
(Hernandez Sampietri, 2007). En este caso, se desarrollaron 4

grupos como se esquematiza a continuacion.

RG, X 0,
RG, X 0,
RG, X 0,
RG, X 0,

R: Asignacion al azar o aleatoria. Es decir, los sujetos han sido
asignados a un grupo de manera aleatoria.

G: Grupo de sujetos (G1, grupo 1; G2, grupo 2; etc.).

X: Tratamiento, estimulo o condicién experimental (presencia de
algun nivel o modalidad de la variable independiente).

0: Una medicion de los sujetos de un grupo.
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El disefio experimental, como se explica anteriormente,
estuvo constituido por 4 grupos G1, G2, G3, G4, que a partir de
ahora pasaran a nombrarse de la siguiente manera P1, P2, S1, S2
respectivamente cada uno con 12 repeticiones (Tabla 2). Las cuales
se desarrollaron dentro de una unidad experimental (Fig. 3)que
contenia 4 repeticiones y un blanco (unidad de control del sistema
respirométrico sin ninguin organismo vivo), es decir para cada grupo
de datos se uso 3 veces la unidad experimental para obtener las 12

repeticiones por grupo.

TABLA 2.
FORMULA EXPERIMENTAL. Fuente: propia.

P. purpuratus S. algosus
r Pl P2 S1 S2
n=30, n=>5, n=30, n=>5,

1  t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm
n=30, n=5, n=30, n=5,

2 t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm
n=30, n=5, n=30, n=5,

3  t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm
n=30, n=5, n=30, n=5,

4  t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm
n=30, n=5, n=30, n=>5,

5 t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm
n=30, n=5, n=30, n=>5,

6 t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm
n=30, n=5, n=30, n=5,

7  t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm

n=30, n=5, n=30, n=5,
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8 t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm
n=30, n=5, n=30, n=5,

9 t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm
n=30, n=5, n=30, n=>5,
10 t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm
n=30, n=5, n=30, n=>5,

11 t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm
n=30, n=5, n=30, n=5,
12 t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm

P1= individuos de la especie P. purpuratus de 10 mm
P2= individuos de la especie P. purpuratus de 30 mm
S1=individuos de la especie S. algosus de 10 mm
S2 = individuos de la especie S. algosus de 30 mm

r = repeticiones (12 repeticiones)

n = numero de individuos por repeticién

t =talla

4.2. Método de investigacién

El método es experimental, porque se us6é un disefio al azar

con 12 repeticiones por 4 grupos; donde cada grupo presento una
especie-talla diferente, ademas el experimento manipula las
variables el peso y talla para obtener medidas de tasa de consumo
y punto critico de oxigeno.

4.3. Poblacién y muestra

4.3.1. Poblacién

El estudio se llevo a cabo con ejemplares de Semimytilus algosus
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y Perumitylus purpuratus recolectados en 3 estaciones (Fig. 1),dos
estaciones en la playa de Arenilla -Bahia del Callao(12°04'28"S
77°09'46"W, 12°03'58"S 77°09'30"W) y una en la

Playa Pescadores - Miraflores (12°09'52"S 77°01'48"W).

77'10;30"W 77'6"0"W 77'1'|30"W

N

-

12°430°S

LIMA

CALLAO

12’%‘0"5
T

PLAYA PESCADORES

Figura 1. Ubicacion de las estaciones de muestreo. Fuente:

propia.

4.3.2. Muestra

La muestra de estudio comprende 420 ejemplares de
Semimytilus algosus y 420 ejemplares de Perumitylus purpuratus,
de la cual se tomo 4 grupos. La muestra se calculara de acuerdo

con la siguiente formula (Santiago Valderrama,2006):

ni=S82
V2
n=n!
1+n!
N
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N = Tamafio de la poblacién

S = Error estandar 0.5

V2= Varianza de la poblacion

n! = tamano provisional de la muestra
S2 = Varianza de la muestra

y = valor promedio de una variable

n = cantidad exacta de la muestra

4.4. Lugar de estudio y periodo de desarrollo

El estudio se realizé en el laboratorio de ecofisiologia acuatica

del area funcional de investigaciones en acuicultura- AFIA del instituto del

mar del Peru - IMARPE. En la sede Callao ubicado en la Esquina Gamarra

y General Valle S/N Chucuito. La instalacion y las pruebas pre-

experimentales se realizaron durante el afno 2017, mientras que la

recoleccién de datos durante el ano 2018.

4.5. Técnicas e instrumentos para larecoleccion de informacion

45.1. Flujograma de procedimiento experimental

EXTRACCION DE LA
POBLACION MEDIANTE
BUCEO

RECEPCIONDE LA
POBLACION EN LOS
LABORATORIOS DEL IMARPE )

ACLIMATACION PARA EL
EXPERIMENTO

LIMPIEZA DE
INCRUSTACIONESEN LA
VALVA DE LA CONCHA
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BIOMETRIA

INGRESO A LAS CAMARAS
DE RESPIRACION

INICIO DEL EXPERIMENTO

MEDICIONES DELA TASA DE
CONSUMO DE OXIGENO

~

Figura 2. Flujograma de procedimiento

EXTRACCION DE LA POBLACION MEDIANTE BUCEO: La
poblacién la constituye Semimytilus algosus y Perumitylus
purpuratus obtenidos del puerto del callao y la caleta de chorrillos.
RECEPCION DE LA POBLACION EN LOS LABORATORIOS DEL
IMARPE: La poblacién de mitilidos una vez extraidos, seran
llevados al laboratorio de ecofisiologia ubicado en las instalaciones
del IMARPE.

ACLIMATACION PARA EL EXPERIMENTO: La aclimatacion en el
laboratorio fue en un tanque, separados por especies, de flujo
continuo a 16°C. EIl tanque fue monitorizado continuamente

(temperatura, pH, salinidad, O2 y la mortalidad).

LIMPIEZA DE INCRUSTACIONES EN LA VALVA DE LA CONCHA:
Los animales fueron extraidos de los tanques de aclimatacion, se

limpiaron eliminando las incrustaciones.

BIOMETRIA: se realizé la biometria mediante la talla y peso de

los individuos.
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INGRESO A LAS CAMARAS DE RESPIRACION: en cada camara
de respiracion seran colocados 30 individuos si la talla es
aproximada a los 10 mm y 5 individuos si la talla es

aproximadamente 30 mm.

INICIO DEL EXPERIMENTO: Se inicia el experimento en un nivel
de oxigeno decreciente (100, 80, 60, 50, 40, 30, 20, 10, 5% de
saturacion de oxigeno disuelto en el agua) manteniendo cada nivel

por 2 hr.

MEDICIONES DE LA TASA DE CONSUMO DE OXIGENO: Las
mediciones se haran en cada nivel de oxigeno. Todas las
mediciones se repetiran 3 veces, llevando un total de 12 réplicas

para cada nivel de oxigeno.

4.5.2. Monitoreo de parametros

La concentracion de oxigeno dentro y fuera de cada camara
se medié con una sonda de oxigeno y se control6 mediante la

inyeccion de nitrégeno gaseoso.

a. Materiales, equipos e instrumentos

1. Materiales

« Tanque de nitrégeno

¢+ Valvula de regulacién para nitrégeno
+ Bombas sumergibles

+ Camaras respiro métricas

« Tanque de 200 L

% Mangueras

¢ Tuberias y uniones
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% Cajas de paso eléctricas
+ Prensaestopas

+ Taladro y brocas

2. Equipos

< Multiparametro

«+ Sensor de oxigeno
« Raspberry Pi

+ Relay

++ Monitor o pantalla

3. Instrumentos
s Vernier
« Balanza

+ Probeta

45.3. Aclimatacion de individuos

La recepcion de la poblacion S. algosus y P. purpuratus fue
en un tanque de flujo continuo y se monitorizada temperatura, pH,
salinidad, niveles de O2y mortalidad durante 3 semanas. El cual
tenia como parametros 16°C, salinidad 34°, al 100% de saturacion

de oxigeno entre 7.5y 8 mg/l de oxigeno aproximadamente

45.4. Desarrollo del sistema de control de oxigeno

El experimento se realiz6 en un tanque de volumen de 200L
de fibra de vidrio donde se control6 la saturacion de oxigeno
mediante la inyeccion de gas nitrogeno. El sistema que controlo la
inyeccion de nitrégeno estaba compuesto por un sistema de

valvulas, un ordenador Raspberry Pi que mediante un
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programa controlaba la regulacién de las valvulas, un monitor, para
visualizar la interfaz del programa, un mouse, teclado, un

multiparametro WTW, y un sensor de oxigeno (Fig. 3).

Figura 3. Mddulos y equipos de la Unidad Experimental. A)

Camaras respirométricas armadas. B) Organizacion del espacio en
donde se hizo el experimento. C) Conexiones eléctricas de las
camaras respirometricas D) Modulo para la regulacion del flujo de
la bomba de la camara respirométrica. E) Modulo Raspberry

conectado al sistema de valvulas. F) Multiparametro portatil WTW.
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Dentro del tanque se encontraban 5 camaras
respirométricas (4 de repeticion y una de control o blanco) de 640
ml aprox. cerradas herméticamente, equipadas con dos bombas,
una de homogenizacion y la otra de renovacion, y una sonda de
oxigeno dentro de cada camara, las cuales mandaban datos a

dos multiparametros para medir la saturacion de oxigeno en cada

camara en mg/l (Figura 4 y 5).

Figura 4. Experimento realizado en el laboratorio de ecofisiologia
45.5. Fase experimental

Individuos de dos especies de mitilidos, Perumytilus

purpuratus y Semimytilus algosus de dos grupos de tallas

* P.purpuratus: juveniles, 14.53+0.79mm (P1) y adultos,
33.47+0.68 mm (P2)

« S. algosus: juveniles, 14.22+0.76 mm (S1) y adultos,
33.39£0.79 mm (S2)
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Presentan dos grupos de diferentes tallas para cada especie,
en un total de 4 grupos. Los animales se extrajeron delos tanques
de aclimatacion, se limpiaron las incrustaciones en la valva de la
concha luego se realizo la biometria. Posteriormente se colocaron
en las camaras respirométricas y se inicio el experimento en una
hipoxia progresiva de 9 niveles (100, 80, 60,

50, 40, 30, 20, 10, 5% de saturacion de oxigeno disuelto en el agua)

Las mediciones de la tasa de oxigeno en cada nivel de
saturacion se realizaron por 15 min dentro de cada camara (ciclo de
homogenizacion), dejando 5 min para la renovacion del agua
usando un flujo de agua fresca, de fuera de las camaras, para
regresar a la saturacion inicial del nivel que se estaba midiendo

(ciclo de renovacion) (Fig. 5).

Figura 5. Esquema de la Unidad Experimental. Las fechas negras

indican el flujo de nitroégeno, las flechas celestes muestran
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4.6.

el flujo de agua en el ciclo de homogenizacion y las flechas rojas,

el flujo de agua en el ciclo de renovacion.

Al iniciar el experimento se mantuvo el 100% de saturacion
de oxigeno durante 6 hr. para evitar que el estrés delos individuos
afectara la respuesta. Posteriormente se mantuvo elcada nivel de
saturacion durante 2 hr, es decir cada unidad experimental trabajo
durante 22 hr. Consecutivas. Este proceso se repitio 3 veces,
llevando un total de 12 réplicas para cada nivel de saturacion
oxigeno. Al terminar el experimento se obtuvo el peso humedo y

seco de cada individuo para una posterior estandarizacion (Fig.6).

Figura 6. Muestras luego del proceso de secado

Anélisis y procesamiento de datos

4.6.1. Estimacion de las tasas de consumo de oxigeno de P.
purpuratus y S. algosus

El analisis de datos se inicié exportando los datos de concentracion

de oxigeno (mg/l) registrado en los 2 multiparametros por los

sensores de cada camara respirométrica.
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Estos datos se unieron en una sola base de datos mediante un

algoritmo a través del uso de Python.

Posteriormente se uso la herramienta R.Studio para desarrollar un
algoritmo para hallar la tasa de consumo de oxigeno. El algoritmo
consistié en determinar las pendientes del consumo de oxigeno
generada en los ciclos de homogenizacion (incubaciones). Las
pendientes se multiplicaron por el volumen de agua de la camara
obteniendo la tasa total de consumo de oxigeno respirado en la

camara.

Para hallar la tasa de consumo de oxigeno solo de los mitilidos,
teniendo las tasas de consumo de oxigeno total de todas las
camaras a lo largo de la hipoxia progresiva en cada unidad
experimental (4 camaras y un control). Se procedié a quitar el
consumo de oxigeno respirado por los microorganismos presentes
en la camara (para esto se usoé la tasa de consumo de oxigeno

hallado para la camara de control o blanco).

La tasa de consumo de oxigeno respirada por los mitilidos en una
camara se dividio entre la cantidad de individuos por camara.
Hallando finalmente la tasa de consumo de oxigeno por individuo
(mg O2 / h / indiv) para cada incubacion (Figura 7)

4.6.2. Estimacion de los PcO2

Mediante el algoritmo desarrollado en R. Studio explicado
anteriormente, se obtuvo los datos necesarios para modelar el
consumo de oxigeno en funcién de la saturacidn mediante una
regresion lineal segmentada. Por ultimo, se estimd el punto de

ruptura entre los segmentos lineales mediante la libreria
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segmented en R permitiendo hallar los puntos criticos de oxigeno

(PcO2) para cada grupo (Fig. 7).

P1

12

1.0

0.8

086

0z

0.0
1

T T T T T I
0 20 40 60 80 100

Figura 7. Grafico de la estimacidn del punto critico de oxigeno. Los
datos (puntos negros) son las tasas de consumo de oxigeno por
individuo (mg O2 / h / indiv) para cada incubacion. El eje x muestra
el nivel saturacion de oxigeno y en el eje y la tasa de consumo de

oxigeno de los datos de una de las repeticiones del grupo P1.

4.6.3. Estimacion del porcentaje de la tasa de respiracion al

100% de saturacion de oxigeno y estandarizacion

Para poder comparar las tasas de consumo de los diferentes grupos
fue necesario hacer una estandarizacion. Para esto se realizé un
ajuste a la tasa predicha al 100% de saturacion de las regresiones
halladas en la estimaciéon del PcO: para cada una de las

repeticiones de los grupos.
Esta tasa de consumo de oxigeno predicha, fue tomado como valor

maximo considerandola 1 (100%) a partir de esta transformacion se

volvio a graficar la regresion lineal de cada una
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de las repeticiones (Fig 8). Finalmente, se promedio todas las
repeticiones estandarizadas y ajustadas a 1. Para tener una unica

regresion lineal y un punto critico para cada grupo.

N
o
< T PO2Cit=23.64%
©w |
o

PO2crit=14.95%
o PO2crit=14.7%
= PO2crit=12.13%
o ; PO2crit=16.45%
o y/ PO2crit=13.56%
g4 S & PO2crit=13.62%

T T T T T T
0 20 40 60 80 100

Figura 8. Regresiones lineales estandarizadas ajustadas a la tasa
predicha al 100% de saturacion. Expresando la tasa de consumo
de oxigeno en su forma estandarizada con respecto al maximo valor
(1=maximo valor) en funcion a la saturacion de oxigeno para cada
repeticion del grupo P1. Los puntos criticos promedios estan
anotados al lado derecho y la barra inferior representa su intervalo

de confianza.

4.6.4. Andlisis estadistico

Para probar la hipétesis se hicieron las comparaciones mediante el

test estadistico Kruskal-Wallis ya que los datos mostraron una

distribucién no paramétrica.
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4.7. Aspectos éticos de lainvestigacion
Esta investigacion sigue los principios éticos de las instituciones

que la apoyaron, la informacion y los datos recopilados son transparentes

y se encuentran agregados en el anexo de este informe.

46



5. RESULTADOS

Para las comparaciones entre especies (P1vs S1y P2 vs S2) y entre tallas (P1

vs P2 y S1 vs S2) se us6 una prueba de comparacién de medias. Los datos

comparados fueron biometria (talla y peso), punto critico, tasa de consumo de

oxigeno al 100% y las pendientes de la regresion lineal. La prueba estadistica

usado fue el test Kruskal-Wallis (p<0.05) para los datos, ya que los estos

mostraron una distribucion no paramétrica.

5.1.

Resultados descriptivos

5.1.1. Datos biométricos

Las tallas de los individuos de P. purpuratus fluctuaron entre
14.53 +- 1.5 mm para los grandes, y 33.47 +- 1.4 mm para los
pequeios, mientras que para los individuos de S. algosus
fluctuaron entre 14.22 +- 1.5 mm para los grandes, y 33.39 +- 1.4

mm para los pequenos.

En la Figura 9 y Tabla 3, se observa los datos biométricos de
los grupos de datos, en las tallas menores en ambas especies no
tuvieron diferencias significativas (p>0.05), del mismo modo con las
tallas mayores no hubo diferencias significativas con respectoa la

talla.

Con respecto al peso seco en una misma talla, si existieron

diferencias significativas para una misma especie.
TABLA 3.

VALORES DEL PESO Y TALLA EN CADA TRATAMIENTO.

Fuente: propia.
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TRATAMIENTO Minimo (g) Maximo (g) Promedio (g)
P1 T=13mm T=15.95mm T=14.53mm
P=0.0093 P=0.0778 P=0.030309
P2 T=322mm T=34.7mm T=33.47mm
P=0.1321 P=0.4262 P=0.25856
S1 T=12.85mm T=15.9mm T=14.22mm
P=0.0026 P=0.0396 P=0.014042
S2 T=32mm T=34.8mm T=33.39mm
P=0.0633 P=0.1128 P=0.086753
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Figura 9. Boxplot de los promedios de talla y peso. En cada
repeticion fueron tomados los datos de talla y peso por cada
tratamiento  (perumitylus10, perumitylus30, semimytilus10 vy

semimytilus30). Fuente: propia.

5.1.2. Efecto de latallaen las tasas de consumo de oxigeno

El promedio de la tasa de consumo de oxigeno para
condiciones Optimas de cultivo (normoxia, Tabla 4), fueron 0.205
O2/h/indiv para P. purpuratus (P2) y 0.186 O2/h/indiv para S.
algosus (S2) para los individuos grandes (33.43 * 0.74mm).
Mientras que 0.025 O2/h/indiv para P. purpuratus (P1) y 0.018
O2/h/indiv para S. algosus (S1) para los individuos pequefios (14.36
+0.79mm).
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Figura 10. Tasas de respiracion (en g/L-h) de Perumitilus
purpuratus y Semimytilus algosus de diferentes tallas (azul y rojo:
14.36 + 0.79mm, amarillo y verde: 33.43 £ 0.74mm). En la parte
inferior barras representando el intervalo de confianza del punto

critico hallado a través de la regresion lineal. Fuente: propia.

En la figura 10 se muestran los valores hallados de la tasa
de consumo de oxigeno a diferentes porcentajes de saturacidon de
oxigeno en el agua. Se puede apreciar que para todos los niveles
de saturacion de oxigeno evaluados (de 100 al 5%), las tallas
mayores (P2 y S2) presentan mayor tasa de consumo de oxigeno
para ambas especies (P. purpuratus y S. algosus) que las tallas

menores (P1y S1).

Adicionalmente también se observa en las tallas menores
que P1 y S1 a pesar de parecer semejante, al hacer la prueba
estadistico Kruskal Wallis muestra que existen diferencias

significativas entre los grupos de datos (p<0.05). De la misma
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manera en las tallas mayores P2 y S2 muestran mayor diferencia
significativa. Por ultimo, se puede apreciar que la tasa de consumo
de oxigeno de P. purpuratus (P1y P2) es mayor que S. algosus (S1

y S2) a una misma talla.

TABLA 4.
TASA DE CONSUMO DE OXIGENO PROMEDIO EN NORMOXIA
E HIPOXIA PARA CADA TRATAMIENTO. Fuente: propia.

En normoxia (>80% En hipoxia (<10% de

de saturacion de saturacion de
TRATAMIENTO
oxigeno en el agua) oxigeno en el agua)

(02/h/indiv) (02/h/indiv)
P1 0.023 0.005
P2 0.205 0.051
S1 0.018 0.004
S2 0.186 0.048

5.1.3. Puntos criticos de oxigeno

Los puntos criticos (PcO2) para los individuos grandes de
ambas especies (entre 16 y 55% para P. purpuratus - P2 y entre 13
y 74% para S. algosus - S2) fueron mucho mas variables que para
los individuos pequenos. (Entre 12 y 24% para P. purpuratus
-P1y 10y 32% para S. algosus - S1).

En la figura 11, para el tratamiento P1 la repeticion con

menor punto critico es 11.74% (IC al 95%: 9.013, 14.468). Mientras

que la repeticion con mayor punto critico es 23.64%
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(intervalo de confianza al 95%: 20.313, 26.943) y la mediana es
13.42%.

Para el tratamiento P2 (figura 11. P2) la repeticiéon con
menor punto critico es 15.89% (IC al 95%: 13,34, 18.45), Mientras
que la repeticion con mayor punto critico es 55.3% (intervalo de
confianza al 95%: 50.541, 60.063) y la mediana es 25%.

Para el tratamiento S1 (figura 11. S1) la repeticion con
menor punto critico es 10.38% (IC al 95%: 9.6189, 12.144), la
repeticion con mayor punto critico es 32.09% (intervalo de
confianza al 95%: 27.15, 37.367), y la mediana es 13.7%.

Para el tratamiento S2 (figura 11. S2) la repeticion con
menor punto critico es 12.94% (IC al 95%: 9.324, 16.549), la
repeticion con mayor punto critico es 73.54% (intervalo de
confianza al 95%:62.942, 84.13), y la mediana es 13.35%.

TABLA 5.
VALORES DEL PUNTO CRITICO EN CADA TRATAMIENTO

Fuente: propia.

TRATAMIENTO Minimo Maximo Promedio (%)

P1 11.7% 23.2% 15.02% ( 1.C 95%:
14.06, 15.97)

P2 15.9% 55.3% 26.52% (1.C 95%:
25.15, 27.9)

s1 10.4% 32.1% 14.88% (1.C 95%:
13.26, 16.51)

S2 13% 73.6% 46.88% (1.C 95%:

9.013, 14.468)
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Figura 11. Regresiones lineales para cada repeticion. Regresiones lineales de los tratamientos ajustada a la tasa predicha
al 100% de saturacion, expresando el porcentaje de la tasa de consumo de oxigeno en su forma decimal con respecto al

maximo valor (1=100%) en funcion a la saturacion de oxigeno. Los puntos criticos promedios estan anotados al lado
derecho. Fuente: propia.
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En resumen (Ver tabla 5), en la figura 12 se presentan
todos los datos en cada tratamiento ubicando el PCO2
promedio. Los PCO2 promedios en las tallas mayores fueron
significativamente (p<0.05) mas altos en las tallasmanores.
Para P. purpuratus y S. algosus fueron 26.52% (I.C 95%:
25.15, 27.9) y 46.88% (I.C 95%: 9.013, 14.468)
respectivamente en la tallas mayores; mientras que 15.02%
(1.C 95%: 14.06, 15.97) y 14.88% (I.C 95%: 13.26, 16.51)

respectivamente en las tallas menores.
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Figura 12. Tasas de respiracion promedio de todas las repeticiones
estandarizadas y ajustadas a 1 (1=tasa maxima obtenida al 100% de
saturacion). La linea azul representa la regresion lineal modelada y la barra

inferior representa el intervalo de confianza. Fuente: propia.
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5.2. Resultados inferenciales

Respecto a la muestra usada, podemos inferir que la talla
influye en el valor de la tasa de consumo de oxigeno (figura 9), es
decir que en el caso que se hubiera tomado muestra con una talla
dentro del intervalo de las tallas (entre 13 y 32 mm) tomadas para
este trabajo, la nueva tasa de consumo de oxigeno también se habia
encontrado entre el intervalo de la tasa de consumo de oxigeno de

estas.

Al obtener datos biométricos sin variacion significativa (Tabla
3) en tallas menores y mayores podemos inferir que este parametro
no influencio la comparacion de los datos de diferentes especies. En
cuanto al peso, debido a que existio diferencias significativas entre el
peso a una misma talla, se infiere que a una misma talla la variacién

del peso sera debido a la especie.

Adicionalmente, a partir de las repeticiones (figura 11), se
muestra que a menores tallas (S1 y P1) se obtendra una baja
variabilidad en los puntos criticos, mientras que a mayores tallas
(S2 y P2) aumenta la variabilidad en los puntos criticos. Podemos
inferir que mientras mayor sea la talla del individuo el punto critico de

oxigeno sera mas sensible y menos certero.

Comparando el grupo de tallas grandes (Tabla 4), las tasas
de consumo de oxigeno presentaron diferencias entre especies,
siendo P. purpuratus la especie que presentd la mayor tasa de
consumo de oxigeno; asi pues, la tasa de consumo de oxigeno
promedio en condiciones de normoxia para individuos adultos fue de
0.205 gO2h-1ind-1 para P. purpuratus y 0.186 gO2h-1ind-1 para
S. algosus.
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6.

DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Contrastacion y demostracion de hipotesis con los resultados

6.1.1. Diferencia entre especies

Comparando el grupo de tallas grandes, las tasas de
consumo de oxigeno presentaron diferencias entre especies,
siendo P. purpuratus la especie que presentd la mayor tasa de
consumo de oxigeno; asi pues, tasa de consumo de oxigeno
promedio en condiciones de normoxia para individuos adultos fue
de 0.205 gO2h-1ind-1 para P. purpuratus y 0.186 gO2h-1ind-1 para
S. algosus (Tabla 4).

Vladimirova (2003), propone la existencia de dos tipos de
dependencia del metabolismo energético con el peso corporal, intra
e interespecifico. La dependencia intraespecifica determinala
dependencia del metabolismo ontogénico con el peso corporal para
moluscos. La dependencia interespecifica, para la clase Bivalva en
Su conjunto, la cual analiza el metabolismo en animales adultos de
diferentes especies. En su trabajo, Vladimirova (2003), usando la
tasa de consumo de oxigeno como punto de partida, afirma que el
nivel de metabolismo estandar comparable, varia en diferentes
grupos taxonomicos y zoogeograficos de bivalvos (Vladimirova et
al., 2003).

La autora sostiene que hay razones para creer que los
taxones mas antiguos tienen un nivel metabdlico relativamente mas
bajo. Esto quiere decir que los taxones mas antiguos nopueden ser
eficientes metabolicamente por lo que tendrian una baja tasa de
consumo de oxigeno, ya que no estarian capacitados para

aprovechar todo el oxigeno disuelto del medio ambiente. Al
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respecto, los resultados de esta tesis fueron que S. algosus
presentd una tasa de consumo de oxigeno 10% mas bajo que P.
purpuratus, segun Vladimirova estos resultados indicarian que S.
algosus pertenece a un taxdn mas antiguo que P. purpuratus, esta
hipétesis podrian validar trabajos de filogenia tales como la tesis de
Barahona (2017) el cual desarrollo un arbol filogenético de especies
de bivalvos que habitan la costa norte del Peru, y sostiene que la
especie S. algosus pertenece a un taxdn mas antiguo que P.

purpuratus (Barahona, 2017).

En cuanto al punto critico, para adultos (alrededor de 30
mm), el presente estudio encontré una diferencia en la capacidad
de regulacién de oxigeno entre especies de mitilidos, siendo
Perumytilus purpuratus la especie con mayor capacidad regulatoria
con P. critde 26.3%, mientras Semimiltilus algosus tuvo un p. critico
de 46%. Este patron en la capacidad de regulacion del oxigeno
basado en sus respuestas respiratorias se ha clasificado como

oxiconformes y oxirreguladoras (Newell, 1979).

Es asi que segun este autor P. purpuratus se clasificaria
como una especie oxirreguladora, ya que logra mantener su
capacidad oxirreguladora en un mayor rango de saturaciones de
oxigeno (de 26.3% a 100%). O si prefieren, mantiene una tasa de
respiracion casi constante en un amplio rango de saturaciones.Por
otro lado S. algosus seria una especie oxiconforme ya quesolo
puede mantener su capacidad oxirreguladora en un rango corto de
saturaciones de oxigeno (de 46% a 100%). Aunque este tipo de
clasificacion ha sido rebatida ya que existen respuestas intermedias
(Mangum & Winkle, 1973), segun Portner, (2010) explica la
existencia de un grupo que muestran una tasa de consumo variable

de oxigeno en un rango mas amplio de
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saturaciones los cuales serian “falsos oxiconformes” (Poértner,
2010).

Si consideramos los resultados hallados en la tabla N°5.2,
podriamos decir que S. algosus (S2) realmente se clasificaria como
un “falso oxiconforme” ya que se obtuvo resultados muy variables.
Aunque P. purpuratus (P2) también tuvo resultados variables, su

desviacion estandar no fue tan alta como S. algosus (Tabla N°5.2).

Las diferencias en las capacidades de regulacién de
oxigeno de esta especies puede deberse a modificaciones
bioquimicas tales como diferentes vias metabdlicas de respiracion
anaerobica (Simpfendorfer et al., 1995, Simpfendorfer et al., 1997).
Estas modificaciones bioquimicas podrian estarrelacionadas con el
habitat, Hummel et al. 1988 y Simpfendorfer et al. 1995 afirman
que moluscos bivalvos que habitan en niveles intermareales mas
altos presentan una mayor afinidad terrestre encomparacién con
individuos del nivel intermareal bajo, que presentarian mayor
afinidad marina. Con afinidad terrestre estos autores se refieren a
la existencia de existiria una afinidad por el metabolismo anaerobio
en especies del intermareal mas alto debido a la falta de oxigeno

disuelto en el medio ambiente.

Del mismo modo Montecinos (2009) afirma que existe un
efecto en la capacidad de tolerar la exposicion aérea, o en otras
palabras la escases de saturacion de oxigeno disuelto, de
organismos que habitan diferentes zonas del intermareal incluso
siendo estos de la misma especie (Montecinos et al., 2009). Y que
esta capacidad de tolerancia es a causa de una diferente respuesta
fisiologica en el equilibrio acido-base en la especie enla especie

P. purpuratus. Por ultimo, en un trabajo mas reciente.
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Artigaud, 2014, contrasta la especie submareales como Pecten

maximus con el mitilido Mytilus spp (Artigaud et al., 2014).

Y sugiere que las especies submareales, como P.maximus,
podria ser mas vulnerable a la hipoxia, que las especies
intermareales, como Mytilus spp. Para este trabajo las muestras de
S. algosus fueron encontrados en un submereal e intermareal bajo
mientras P. purpuratus en un intermareal mucho alto. Esto indicaria
segun los autores anteriormente citados una respuesta fisiologica
con un metabolismo anaerobio mucho mas predominante en P.
purpuratus que en S. algosus. Y del mismo modo una tolerancia

mayor a la hipoxia en P. purpuratus.

Lo cual fue corroborado con los resultados obtenidos (punto
critico 26% para P. purpuratus y 46% para S. Algosus). Nuestros
resultados muestras que existe una influencia que el punto critico y
la tasa de consumo de oxigeno no solo guardan relacion con la talla
si no también con el habitad de los organismos, ya que a pesar de
ser P. purpuratus y S algosus sean ambos bivalvos mitilidos hay
caracteristicas del habitad que podrian ser un indicador de mayor

regulacion, tal y como se ha descrito con anterioridad.

6.1.2. Diferencia entre tallas

Los PcO2 encontrados la literatura varian entre el 20 al 40%
de saturacion de oxigeno, teniendo una relacion aparentecon la
talla del individuo a pesar de ser de diferente especie. Esto también
se observa en los resultados de nuestro experimento ya que, para
los juveniles (alrededor de 10 mm) teniendo un PcO2 de13.8% para
P. purpuratus y 15.3% mm para S. algosus junto a lo hallado por

Alexander, 2003 que obtuvo para el mitilido Dreissena
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6.2.

polymorphaun PcO2 menor a 20% en tallas de 9 a 18 mm, nos hace
suponer que en juveniles el PcO2 de las especies de mitilidos no
presentaria una diferencia muy marcada a pesar deser de

diferentes especies de organismos.

Mientras que en los adultos (alrededor de 30 mm) teniendo
un p. crit de 26.3% para P. purpuratus y 46.2%. mm para
S. algosus, junto a los valores hallados por Artiguad, 2015, para la
especie Pecten maximus(para una talla promedio de 32), el cual fue
un PcO2 de 23%, nos hacen suponer que el PcO2 en los adultos es
mucho mas variable que en los juveniles, pudiendo tomar valores
desde 20% hasta mas del 40%.

Es decir, que para los juveniles (tallas entre 9 a 18 mm) el
PcO2 es mas estable, ya que se encuentra entre 14 y 20%, mientras
que en los adultos (tallas entre 30 y 36 mm) el PcO2 puede ser muy
variable entre 20% y mas de 40%. Lo que indicaria que a mayor sea
la talla de organismo, habria mas factores que influyen en la
regulacion del consumo de oxigeno, algunos de ellos podrian ser

la especie, el indice de condicidn, el habitad, etc.

Contrastacion de los resultados con otros estudios similares

6.2.1. Implicancia en la acuiculturay las pesquerias

A pesar de que la especie no se usa para el cultivo se podria
incluir en el cultivo intermedio para alimentar especies carnivoras,
como pulpos. Al respecto existen estudios en acuicultura para la
fase de engorde del pulpo que han demostradoque es un buen
candidato con condiciones Optimas para su engorde de pulpos,

mostrando elevada tasa de crecimiento, facil
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adaptacioén al cultivo y a la alimentacion y un estimable valor en el

mercado.

La producciéon de alimento de engorda de pulpo esta
asociado frecuentemente el engorde de especies no deseadas o de
bajo valor comercial (Socorro et al., 2005), en este caso podriamos
considerar los mitilidos mostrados en este estudio, ya que no son
aprovechados como consumo final por su tamafo reducido.
Ademas algunos autores encontraron un predominio de bivalvos en
la dieta de pulpo (Smale & Buchan, 1981; Ambrose & Nelson, 1983),
mientras que otros autores sugirieron que los crustaceos son los
mayoritarios, representando el 65-80% de la dieta natural de pulpos
(Guerra, 1978; Quetglas et al., 1998; Smith, 2003; Estefanell,
2012).

Segun Pinilla, G. (1998) en general todo organismo es
indicador de las condiciones del medio en el cual se desarrolla, ya
que de cualquier forma su existencia en un espacio y momento
determinados responde a su capacidad de adaptarse a lis distintos
factores ambientales, es considerado indicador. Sin embargo, en
términos mas estrictos, un indicador biolégico acuatico se ha
considerado como el que cuya presencia y abundancia sefalan
algun proceso o estado del sistema en el cualhabita. En este caso
la especie P. purpuratus podria ser un indicador de ambientes
eutroficos, ya que tiene un PcO2 alto en comparacién con S.

algosus.

En cuanto a la extrapolacién de estos resultados, es posible
que el “choro” Aulacomia ater, que actualmente no se cultiva, pero
es importante en el mercado interno, el cual ha venido teniendo
problemas en la ultima década, podria presentar un punto critico

muy alto debido a su habitad ecologico, con ello
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tendria una tasa de consumo ineficiente del oxigeno, por lo que
seria necesario su cultivo, y este trabajo se puede tomar como
referencia para saber la cantidad de concentracion de oxigeno

usado en un futuro cultivo.

6.3. Responsabilidad ética

Este proyecto es original y tiene como compromiso asegurarque
la tesis ha sido realizada siguiendo las normas nacionales e
internacionales relacionadas con el cumplimiento de la responsabilidad
ética y de la proteccion de la integridad cientifica de parte del autor y de
todas las personas que participaron durante la investigacion
(Investigadores Principales de proyectos y otros investigadores de los
mismos, profesionales de todos los ambitos, y profesionales en general).
El autor de la investigacion se responsabiliza por la informacion emitida en

el informe.
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CONCLUSIONES

La tasa de consumo de oxigeno para mitilidos pequefos (en promedio
14 mm) fue 0.023 O2/h/indiv para P. purpuratus y 0.018 O2/h/indiv para S.
algosus, mientras para individuos grandes (en promedio 33.4 mm) fue 0.205
O2/h/indiv para P. purpuratus y 0.186 O2/h/indiv para S. algosus.

En cuanto, al punto critico de oxigeno para mitilidos pequefios fue 15.02%
para P. purpuratus y 14.88% para S. algosus en promedio, mientras para
individuos grandes fue 55.3% para P. purpuratus y 73.6% para S. algosus en

promedio.

Con los resultados obtenidos, se determind que la tasa de consumo de
oxigeno y el punto critico de oxigeno fueron significativamente mayor para los
individuos de grandes que para los individuos pequenos en ambos grupos de

especies (P. purpuratus y S. algosus).

En cuanto el analisis para una misma talla en distintas especies (P.
purpuratus y S. algosus), las tasas de consumo de oxigeno en diferentes
saturaciones presentan diferencias significativas entre especies. Aunque hay que
tomar en cuenta que a tallas mas pequenas la diferencia significativa de la tasa

de consumo de oxigeno entre especies también es menor.

En conclusion, existe evidencia de que la talla influye directamente en la
tasa de consumo y punto critico de oxigeno en los moluscos bivalvos (S. algosus
y P. purpuratus). Ademas, si la talla se mantiene constante a diferentes especies,
las tasas de consumo de oxigeno son diferentes en diferentes especies. Por
ende, se puede inferir que, si evaluamos diferentes especies de bivalvos,
existiran otras variables relacionadas tales como especie o habitad que también

afectarian la tasa de consumo de oxigeno.
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RECOMENDACIONES

Hacer estudios posteriores que evaluen si el indice de condicién también
influye en la tasa de consumo de oxigeno. Hay que considerar que los datos
biométricos si encontraron variacion de peso para una misma talla en las

especies, siendo P. purpuratus mas pesada que S. algosus.

El potencial cultivo de mejillones es alto y estd creando nuevas
posibilidades para el desarrollo de la acuicultura no tradicional especies
destinadas al consumo humano como Aulacomya ater y Chorus giganteus que

usan como alimento P. purpuratus y S. algosus

Para la especie S. algosus recomendamos que tenga un cultivo mas
desarrollado siendo destinado a un tipo de cultivo de alimento vivo ya que
estudios anteriores han mostrado que es un alimento conveniente y nutritivo para
el cultivo carnivoros de gran tamafio como es el caso de Chorus giganteus
(Gutiérrez R.M, 1999). En base a nuestros resultados recomendamos que el
cultivo tenga como minimo un 50% de saturacion de oxigeno en casos

excepcionales.

Para la especie P. purpuratus recomendamos un tipo de cultivo usado con
el fin de ser un indicador biolégico ya que cuenta con plasticidad mas adaptativa
que aquellas que habitan ambientes menos variables. Por lo tanto, consideramos
gue su mantenimiento puede ser de bajo costo ya que soportan saturaciones

hasta de 30% de saturacion de oxigeno en el agua.

Por otro lado, considerando el método de investigacion usado en el
desarrollo de la presente tesis, recomendamos el uso de la precitada metodologia
para pequenos individuos, en el caso de que se quieran estudiar individuos de
mayor tamafno recomendamos considerar los resultados un proxy para
posteriores estudios. Teniendo en cuenta que los resultados muestran quea

mayor talla el punto critico presenta una mayor variacion.

64



Por ultimo, ponemos a disposicion esta tesis para que se tome en cuenta
como un estudio preliminar en investigaciones de bivalvos de relevantestales

como Aulacomia ater, Chorus giganteus, etc.
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ANEXOS

Anexo A: Matriz de consistencia
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Problema Objetivos Hipotesis Tipo de investigacion Poblacion y
muestra
FORMULACION OBJETIVOS DE LA | HIPOTESIS TIPO DE INVESTIGACION A
DEL PROBLEMA: | INVESTIGACION: GENERAL: El tipo de investigacion es experimental, aplicada y correlacionada . POBLACION
P1. En
i jeti : N ON: Su poblacion de
que medida se Objetivo general H1: el DISENO DE INVESTIGACION esn?dio o
relaciona la talla consumoyy el - ) . o ) - "
SRk bco e El disefio experimental estara constituido por 4 tratamientos cada uno con 12 repeticiones. Un blanco | constituye
con el consumo y €l | Determinar y comparar — para cada 4 pruebas debido a las limitaciones del niimero de repeticiones en el sistema experimental. Slemmytllus
. algosus
punto  critico de | las tasas de consumo " — T1= individuos de la especie Semimytilus Algosus de 10 mm Pgrumi()};us
OXGENO en | de oxigeno y el punto — T2 = individuos de la especie Semimytilus Algosus de 30 mm purpuratus
SRS critico de  Semimitylus — T3= individuos de la especie Perumytilus purpuratus de 10 mm obte[;iid;)sl de|“
; uerto del callao
algosus? algosus 'y Perumitylus T4= individuos de la especie Perumytilus purpuratus de 30 mm !pa caktarde y
P2 . ¢En | purpuratus en una caida | 2905US ; indivi i i
: purp n= nimero de individuos por repeticion R= repeticiones chormillos.
que medida se | de oxigeno ambiental. — Ri=Repeticion numero “i" TC=tratamiento control
felaciona, fa: Sl ' TCi= tratamiento control del tratamiento " t=talla MUESTRA
con el consumo y el consumoyy el g
Obieti i L Vv= numero de valvas del tratamiento control
unfo. critico: de | T ICVOS espechiicos | puntocritico de La muestra de
P! i " SEMIMYTILUS PERUMYTILUS estiio
oxigeno en oxigeno tiene una R [T TC1 | 12 TC2 | 13 TC2 | 14 TC4
) Determinar la relacion | rejacion directa R1 | n=30 W=30 | n=5 W=5 | n=30 | Wv=30 | n=5 V=5 comprende 420
Perumitylus » t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm ejemplares de
pUIDUrALS? entre el punto critico de | ¢on latalla de 5 n=30 3 =30 =5 Semimytilus
oxigeno y la variacion de | perumitylus = :]?3?(;“ u :1==3E?mm :]==1§;nm ::?mm algosus y 420
tala de  Semimitylus | purpuratus t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm ejemplares de
p R4 | n=30 n=5 n=30 n=5 Perumitylus
algosus y Perumitylus t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm purpuratus.
purpuratus. R5 | n=30 W=30 | n=5 W=5 | n=30 | V=30 | n=5 W=5
t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm
R6 n=30 n=5 n=30 n=5
2 t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm
Determinar y Comparar R7 [ n=30 S =30 S
las tasas de consumo — :]=_1;)(;nm ::_3;0"‘"‘ :\i’ﬁ;"m ::’;0’“"‘
de oxigeno a una misma t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm
o R9 n=30 Wv=30 | n=5 Vv=5 | n=30 V=30 | n=5 Vv=5
talla: de:  Semimitylis t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm
algosus y Perumitylus R10 | n=30 n=5 n=30 n=5
t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm
purpuratus. R11 | n=30 n=5 n=30 n=5
t=10mm t=30mm t=10mm t=30mm
R12 | n=30 n=5 n=30 n=5
=10mm 1=30mm =10mm 1=30mm
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Anexo B: Validacion de instrumentos

AL INICIAR EL EXPERIMENTO

Calibrar el 100% de los sensores de oxigeno (Sensores digitales de oxigeno
disuelto WTW IDS FDO® 925) el aire. Seleccionar un sensor enel
multiparametro (Multiparametro WTW 3430), apoyar sobre “Cal”’ y después

sobre “enter” y esperar que la calibracion termine.

o &~ DN

o

10.

11.

12.

13.

Limpiar las camaras respirométricas con H202 y
enjuagar bien con agua dulce

Poner las camaras en el tanque experimental

Comprobar todas las conexiones eléctricas.

Verificar que cada bomba funcione correctamente

Prender y apagar varias veces las bombas para sacar
todas las burbujas de aire que puedan danar la toma de datos

Colocar los sensores de oxigeno en cada camara

Ajustar el flujo de homogeneizacién (10ml en 10
segundos)

Colocar las muestras en las camaras

Esperar 10 min para que los organismos eliminen el aire
gue aun retienen en sus valvas

Cerrar las camaras: ajustar cada perno hasta que la tapa
toque la camara

Prender las bombas de renovacion y verificar la salida
del flujo de agua a través de los conectores

Verificar que los relojes de los dos WTW estan bien
sincronizados

Borras los datos del experimento precedente (Apoyar

sobre “Menu” por dos segundos, “memoria” — “memoriaautomatica”)
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14,

15.

Iniciar la memoria automatica al mismo tiempo en ambos
WTW: apoyar sobre “STO” por dos segundos, verificar que se esté
guardando los datos cada 30 segundos y validar.

Colocar la tapa de tecnopor sobre el tanque.

AL ACABAR EL EXPERIMENTO:

10.
11.
12.

13.

Quitar el registro automatico de datos de los WTW
Apagar el controlador de las bombas de agua
Quitar las sondas de oxigeno y ponerlas en un recipiente con agua
dulce
Quitar y lavar con agua dulce los pernos de las camaras
Retirar completamente las muestras bioldgicas, manteniéndolos por
separado por cada camara, para el posterior analisis.
Medir el volumen de cada muestra (si hay varias muestras en una
sola camara se puede hacer todas al mismo tiempo)
Medir la longitud de cada muestra
Pesar cada muestra (peso total fresco)
Guardar las muestras para medir:
a. Peso seco de carne
b. Peso seco de las valvas
Sacar las camaras del tanque experimental
Con un chorro fuerte de agua limpiar bien el interior de las camaras.
Enjuagar el bien con agua dulce (limpiar las con H202 si otro
experimento sigue)
Guardar los datos del WTW en el USB para poder analizarlos

posteriormente
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Anexo C: Base de datos

Los datos descargados de los multiparametros WtW conectados a los sensores
de oxigeno se unieron en una sola base de datos mediante un algoritmo a través
del uso de Python. En la siguiente tabla (Tabla 1.) se muestra la base de datos
obtenida en python para 4 repeticiones de individuos pequefios de P. purpuratus
(Oxysen2, Oxysen3, Oxysen4, Oxygen5). Estos datos se obtuvieron para los 4

grupos, y cada grupo tuvo 12 repeticiones

Tabla 1. Base de datos obtenida del programa python para 4 repeticiones.
Se muestra la temperatura “TEMP”, 4 la medicién de oxigeno de 4 repeticiones
(“OXYSENZ2”, “OXYSENZ”, “OXYSEN4", “OXYGENSY"), el tiempo transcurrido
“Minutes” a partir del inicio del experimento, Estado de incubacion “INCUBSTAT”
(1= ciclo de homogenizacién O=ciclo de renovacién de agua), Numero de

incubacion “INCUBNUMB” y Saturacion de oxigeno al momento del experimento

‘OXYSAT”.

TEMP OXstEN OXY?’SEN OXY4SEN OXYSSEN MINUTES Ig_(l:')kJTB I’L\JSkJA?B OXYSAT

15.9 8.06 8.06 8.01 8.04 53.45 1 3 101.904350987
15.9 8.05 8.03 8 8.04 53.95 1 3 101.904350987
15.9 8.03 8.02 7.99 8.02 54.45 1 3 101.904350987
15.9 8.03 7.99 7.96 8.01 54.95 1 3 101.779314973
15.9 8 7.97 7.97 7.98 55.45 1 3 101.904350987
15.9 7.98 7.96 7.95 7.96 55.95 1 3 101.779314973
15.9 7.97 7.95 7.93 7.96 56.45 1 3 101.65427896
15.9 7.96 7.92 7.91 7.94 56.95 1 3 101.779314973
15.9 7.95 7.9 7.89 7.93 57.45 1 3 101.65427896
15.9 7.92 7.9 7.9 7.91 57.95 1 3 101.65427896
15.9 7.91 7.87 7.87 7.9 58.45 1 3 101.779314973
15.9 7.9 7.86 7.87 7.89 58.95 1 3 101.779314973
15.9 7.88 7.84 7.85 7.87 59.45 1 3 101.65427896
15.9 7.87 7.84 7.84 7.85 59.95 1 3 101.65427896
15.9 7.86 7.81 7.83 7.85 60.45 1 3 101.779314973
15.9 7.84 7.8 7.81 7.84 60.95 1 3 101.65427896
15.9 7.83 7.79 7.8 7.82 61.45 1 3 101.65427896
15.9 7.82 7.76 7.77 7.81 61.95 1 3 101.65427896
15.9 7.81 7.76 7.77 7.78 62.45 1 3 101.779314973
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15.9 7.79 7.74 7.78 7.77 62.95 101.65427896

15.9 7.78 7.72 7.76 7.76 63.45 101.529242946

15.9 7.76 7.7 7.75 7.74 63.95 101.65427896

15.9 7.75 7.67 7.72 7.74 64.45 101.65427896

15.9 7.73 7.65 7.72 7.73 64.95 101.779314973

15.9 7.72 7.63 7.71 7.72 65.45 101.65427896

15.9 7.79 7.63 7.74 7.73 65.95 101.529242946

15.9 7.97 7.86 7.91 7.91 66.45 101.65427896
15.9 8.09 8.02 8.02 8.03 66.95 101.65427896
15.9 8.13 8.07 8.06 8.1 67.45 101.65427896
15.9 8.17 8.09 8.1 8.09 67.95 101.65427896
15.9 8.17 8.1 8.11 8.1 68.45 101.65427896
15.9 8.18 8.09 8.12 8.11 68.95 101.779314973
16 8.18 8.1 8.12 8.1 69.45 101.853129925
16 8.17 8.1 8.14 8.09 69.95 101.727849322
16 8.17 8.1 8.13 8.1 70.45 101.853129925
16 8.1 8.09 8.08 8.11 70.95 101.853129925

16 8.08 8.08 8.03 8.09 71.45 101.978410527

16 8.07 8.06 8.03 8.06 71.95 101.853129925

16 8.07 8.03 8.01 8.04 72.45 101.853129925

16 8.05 8.02 7.99 8.05 72.95 101.727849322

16 8.03 8 7.99 8.02 73.45 101.853129925
16 8.02 8 7.98 8.01 73.95 101.727849322
16 8 7.98 7.96 7.99 74.45 101.727849322

16 7.99 7.95 7.95 7.98 74.95 101.727849322

16 7.97 7.94 7.93 7.95 75.45 101.727849322

16 7.95 7.91 7.92 7.94 75.95 101.602568719
16 7.94 7.9 7.91 7.92 76.45 101.727849322
16 7.92 7.87 7.89 7.92 76.95 101.602568719
16 7.9 7.87 7.88 7.89 77.45 101.477288117

16 7.89 7.84 7.86 7.89 77.95 101.477288117

16 7.87 7.84 7.84 7.87 78.45 101.602568719

16 7.86 7.81 7.83 7.86 78.95 101.477288117
16 7.85 7.8 7.8 7.84 79.45 101.477288117
16 7.83 7.77 7.8 7.83 79.95 101.352007514
16 7.81 7.77 7.79 7.82 80.45 101.477288117
16 7.81 7.75 7.77 7.8 80.95 101.477288117

16 7.79 7.74 7.76 7.79 81.45 101.477288117

16 7.78 7.72 7.75 7.77 81.95 101.477288117

Al A A A mO|l0O|lOO|COlOO|OO|lCO|lCO|O|=_|ma|la|lalala|—

Al AP DA (||| PO |IO|CO|CO|CO|CO|C|OCO|OCO|W|W|IW|W|W| W|W

16 7.76 7.7 7.74 7.76 82.45 101.477288117
16 7.74 7.69 7.72 7.75 82.95 101.602568719
16 7.72 7.66 7.7 7.73 83.45 101.226726912
16 7.71 7.65 7.69 7.72 83.95 101.477288117
16 7.7 7.63 7.67 7.7 84.45 101.352007514
16 7.68 7.61 7.66 7.7 84.95 101.352007514
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16 7.67 7.61 7.65 7.68 85.45 101.226726912

16 7.73 7.58 7.71 7.68 85.95 101.226726912

16 7.92 7.81 7.88 7.89 86.45 101.477288117
16 8.04 7.97 8 8.01 86.95 101.477288117
16 8.1 8.03 8.05 8.04 87.45 101.602568719

16 8.12 8.06 8.07 8.06 87.95 101.477288117

16 8.14 8.06 8.09 8.07 88.45 101.477288117

16 8.12 8.06 8.08 8.08 88.95 101.477288117

16 8.13 8.08 8.09 8.08 89.45 101.477288117

16 8.13 8.08 8.09 8.06 89.95 101.602568719

16 8.14 8.08 8.09 8.07 90.45 101.477288117

16 8.07 8.05 8.05 8.06 90.95 101.226726912

16 8.06 8.05 8.01 8.05 91.45 101.477288117

16 8.04 8.03 7.98 8.02 91.95 101.352007514

16 8.03 8.01 7.98 8.01 92.45 101.477288117
16.1 8.01 8 7.98 8 92.95 101.675458328
16.1 8 7.98 7.96 7.97 93.45 101.549933071

16.1 7.98 7.96 7.95 7.97 93.95 101.675458328

16.1 7.96 7.95 7.93 7.96 94.45 101.424407814

16.1 7.96 7.93 7.91 7.94 94.95 101.424407814

16.1 7.92 7.91 7.9 7.91 95.45 101.424407814
16.1 7.92 7.9 7.88 7.91 95.95 101.298882557
16.1 7.9 7.87 7.86 7.89 96.45 101.424407814
16.1 7.9 7.86 7.84 7.88 96.95 101.549933071

16.1 7.87 7.85 7.84 7.86 97.45 101.298882557

16.1 7.86 7.82 7.83 7.84 97.95 101.424407814

16.1 7.83 7.8 7.81 7.85 98.45 101.424407814
16.1 7.83 7.8 7.8 7.82 98.95 101.1733573
16.1 7.81 7.78 7.77 7.81 99.45 101.424407814

16.1 7.79 7.76 7.77 7.78 99.95 101.424407814

16.1 7.79 7.74 7.76 7.77 100.45 101.298882557

16.1 7.76 7.71 7.73 7.76 100.95 101.424407814

16.1 7.75 7.7 7.74 7.75 101.45 101.298882557

16.1 7.73 7.69 7.71 7.74 101.95 101.298882557

16.1 7.72 7.67 7.69 7.72 102.45 101.1733573

16.1 7.69 7.66 7.68 7.7 102.95 101.047832042
16.1 7.7 7.64 7.66 7.68 103.45 101.298882557
16.1 7.67 7.63 7.65 7.69 103.95 101.1733573
16.1 7.68 7.6 7.63 7.66 104.45 101.1733573
16.1 7.65 7.6 7.63 7.65 104.95 101.1733573

16.1 7.65 7.57 7.61 7.65 105.45 101.047832042

16.1 7.69 7.57 7.67 7.63 105.95 101.047832042
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16.1 7.88 7.81 7.85 7.85 106.45 101.298882557
16.1 8 7.93 7.97 7.97 106.95 101.424407814
16.1 8.07 8.01 8.03 8.01 107.45 101.424407814
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16.1 8.07 8.04 8.04 8.04 107.95 101.424407814

16.1 8.1 8.05 8.06 8.05 108.45 101.298882557

16.1 8.09 8.05 8.06 8.03 108.95 101.298882557

16.1 8.09 8.07 8.07 8.04 109.45 101.298882557

16.1 8.08 8.05 8.07 8.04 109.95 101.298882557

16.1 8.08 8.06 8.07 8.03 110.45 101.298882557

16.1 8.05 8.03 8.01 8.05 110.95 101.298882557

16.1 8.02 8.01 7.98 8.02 111.45 101.298882557

16.1 8.02 7.99 7.96 8 111.95 101.298882557

16.1 7.99 7.98 7.96 7.99 112.45 101.1733573

16.1 7.99 7.97 7.94 7.98 112.95 101.047832042

16.1 7.96 7.94 7.92 7.95 113.45 101.298882557

16.1 7.95 7.93 7.92 7.95 113.95 101.1733573

16.1 7.93 7.91 7.88 7.93 114.45 101.1733573
16.1 7.92 7.9 7.88 7.91 114.95 101.1733573
16.1 7.9 7.88 7.87 7.89 115.45 101.1733573

16.2 7.88 7.86 7.85 7.89 115.95 101.244831557

16.1 7.86 7.84 7.84 7.85 116.45 101.1733573

16.1 7.86 7.82 7.81 7.86 116.95 101.047832042

16.1 7.84 7.81 7.8 7.82 117.45 101.047832042
16.1 7.82 7.79 7.78 7.81 117.95 101.047832042
16.1 7.8 7.78 7.78 7.79 118.45 101.047832042

16.2 7.78 7.76 7.75 7.79 118.95 100.993291603

16.2 7.76 7.74 7.74 7.77 119.45 101.11906158

16.2 7.75 7.72 7.73 7.76 119.95 101.11906158

16.2 7.75 7.7 7.72 7.74 120.45 101.11906158
16.2 7.72 7.68 7.68 7.73 120.95 101.11906158
16.2 7.7 7.66 7.69 7.71 121.45 100.993291603
16.2 7.68 7.64 7.68 7.69 121.95 101.11906158
16.2 7.67 7.63 7.65 7.69 122.45 100.993291603
16.2 7.65 7.61 7.64 7.67 122.95 100.993291603
16.2 7.64 7.61 7.61 7.66 123.45 100.993291603
16.2 7.62 7.59 7.62 7.65 123.95 100.993291603
16.2 7.61 7.57 7.61 7.62 124.45 101.11906158
16.2 7.59 7.55 7.57 7.63 124.95 100.993291603
16.2 7.57 7.54 7.57 7.61 125.45 101.11906158
16.2 7.62 7.57 7.63 7.6 125.95 100.993291603
16.2 7.81 7.78 7.82 7.83 126.45 101.11906158
16.2 7.95 7.93 7.92 7.94 126.95 101.11906158
16.2 8 7.98 7.98 7.98 127.45 101.11906158
16.2 8.04 8.01 8 8 127.95 101.11906158

16.2 8.05 8.03 8.02 8.02 128.45 101.244831557

16.2 8.04 8.03 8.02 8.02 128.95 101.244831557

16.2 8.05 8.03 8.03 8.01 129.45 100.993291603
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16.2 8.04 8.03 8.03 8.01 129.95 101.244831557
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16.2 8.05 8.03 8.03 8.01 130.45 101.11906158

16.2 8.03 8.01 7.97 8.01 130.95 101.244831557

16.2 8.01 7.99 7.95 8 131.45 101.11906158

16.2 7.97 7.96 7.93 7.97 131.95 100.993291603

16.2 7.96 7.95 7.91 7.97 132.45 101.11906158

16.2 7.96 7.93 7.9 7.95 132.95 100.993291603
16.2 7.94 7.89 7.89 7.92 133.45 100.993291603
16.2 7.92 7.9 7.87 7.91 133.95 100.993291603
16.2 7.91 7.89 7.86 7.88 134.45 101.11906158

16.2 7.88 7.86 7.86 7.88 134.95 100.993291603

16.2 7.86 7.86 7.83 7.87 135.45 100.867521626

16.2 7.85 7.83 7.82 7.84 135.95 100.993291603

16.2 7.83 7.8 7.8 7.83 136.45 100.993291603
16.2 7.81 7.79 7.78 7.82 136.95 100.867521626
16.1 7.79 7.78 7.77 7.8 137.45 100.796781528

16.1 7.78 7.77 7.76 7.79 137.95 100.922306785

16.1 7.76 7.75 7.75 7.78 138.45 100.671256271

16.1 7.75 7.73 7.74 7.76 138.95 100.671256271

16.1 7.73 7.72 7.72 7.74 139.45 100.796781528

16.1 7.71 7.71 7.71 7.74 139.95 100.671256271
16.1 7.71 7.69 7.71 7.73 140.45 100.671256271
16.1 7.68 7.67 7.67 7.71 140.95 100.545731014
16.1 7.66 7.65 7.66 7.7 141.45 100.671256271

16.1 7.65 7.64 7.65 7.68 141.95 100.671256271

16.1 7.64 7.62 7.64 7.66 142.45 100.671256271

16 7.61 7.6 7.62 7.66 142.95 100.349762693
16 7.6 7.58 7.62 7.64 143.45 100.349762693
16 7.58 7.57 7.6 7.62 143.95 100.349762693
16 7.57 7.54 7.59 7.61 144.45 100.349762693
16 7.55 7.54 7.57 7.6 144.95 100.349762693
16 7.53 7.52 7.55 7.58 145.45 100.349762693
16 7.55 7.54 7.62 7.6 145.95 100.224482091
15.9 7.78 7.74 71.77 7.81 146.45 99.9037747711
15.9 7.9 7.88 7.89 7.92 146.95 100.153846798
15.8 7.97 7.94 7.95 7.96 147.45 99.9579834449
15.8 8 7.99 7.97 7.98 147.95 99.9579834449
15.8 8.01 8 7.99 7.99 148.45 99.9579834449
15.8 8.01 8 8 7.99 148.95 99.9579834449
15.8 8.02 8 8.02 7.99 149.45 100.082774935
15.8 8.01 8.01 8.02 7.99 149.95 100.082774935
15.8 8.01 8 8.02 7.99 150.45 100.082774935
15.8 8 7.97 7.96 7.99 150.95 100.082774935

15.8 7.98 7.95 7.91 7.96 151.45 100.082774935

15.8 7.97 7.93 7.91 7.95 151.95 100.082774935
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15.8 7.95 7.92 7.9 7.94 152.45 100.082774935
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15.8 7.93 7.9 7.88 7.91 152.95 100.082774935

15.8 7.92 7.89 7.88 7.9 153.45 99.9579834449
15.8 7.89 7.87 7.85 7.89 153.95 99.9579834449
15.8 7.88 7.85 7.84 7.87 154.45 99.8331919549
15.8 7.87 7.83 7.83 7.85 154.95 99.9579834449
15.8 7.85 7.81 7.81 7.85 155.45 99.8331919549
15.8 7.85 7.8 7.82 7.82 155.95 99.8331919549
15.8 7.8 7.78 7.78 7.81 156.45 99.8331919549
15.8 7.81 7.77 7.76 7.8 156.95 99.8331919549

15.8 7.78 7.75 7.75 7.78 157.45 99.708400465

15.8 7.77 7.73 7.74 7.77 157.95 99.708400465

15.8 7.75 7.73 7.73 7.76 158.45 99.708400465

15.9 7.89 7.85 7.85 7.89 173.45 99.6537027441

15.9 7.88 7.86 7.84 7.87 173.95 99.7787387576

15.9 7.86 7.82 7.83 7.86 174.45 99.7787387576
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15.9 7.73 7.7 7.72 7.74 158.95 1 8 99.9037747711
15.9 7.72 7.68 7.7 7.73 159.45 1 8 99.9037747711
15.9 7.7 7.67 7.68 7.71 159.95 1 8 99.9037747711
15.9 7.68 7.66 7.66 7.7 160.45 1 8 99.7787387576
15.9 7.66 7.64 7.64 7.68 160.95 1 8 99.7787387576
15.9 7.64 7.61 7.64 7.67 161.45 1 8 99.7787387576
15.9 7.63 7.61 7.62 7.66 161.95 1 8 99.7787387576
15.9 7.61 7.59 7.6 7.64 162.45 1 8 99.6537027441
15.9 7.6 7.58 7.6 7.63 162.95 1 8 99.6537027441
15.9 7.58 7.55 7.58 7.62 163.45 1 8 99.7787387576
15.9 7.57 7.56 7.57 7.6 163.95 1 8 99.7787387576
15.9 7.55 7.54 7.55 7.59 164.45 1 8 99.6537027441
15.9 7.54 7.51 7.54 7.57 164.95 1 8 99.6537027441
15.9 7.52 7.5 7.53 7.56 165.45 1 8 99.7787387576
15.9 7.56 7.55 7.61 7.6 165.95 0 0 99.6537027441
15.9 7.76 7.75 7.77 7.79 166.45 0 0 99.9037747711
15.9 7.89 7.88 7.88 7.89 166.95 0 0 99.9037747711
15.9 7.95 7.94 7.95 7.95 167.45 0 0 100.028810785
15.9 7.97 7.96 7.96 7.95 167.95 0 0 99.9037747711
15.9 7.98 7.99 7.97 7.96 168.45 0 0 100.028810785
15.9 7.98 7.98 7.98 7.96 168.95 0 0 99.9037747711
15.9 7.98 7.99 7.99 7.97 169.45 0 0 100.028810785
15.9 7.97 8 8.01 7.96 169.95 0 0 99.9037747711
15.9 7.98 8 7.99 7.96 170.45 0 0 99.9037747711
15.9 7.98 7.95 7.92 7.96 170.95 1 9 99.9037747711
15.9 7.95 7.92 7.89 7.95 171.45 1 9 99.9037747711
15.9 7.95 7.9 7.89 7.92 171.95 1 9 99.7787387576
15.9 7.91 7.89 7.89 7.91 172.45 1 9 99.7787387576
15.9 7.91 7.86 7.86 7.9 172.95 1 9 99.7787387576
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15.9 7.84 7.8 7.8 7.82 174.95 99.7787387576
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15.9 7.84 7.79 7.8 7.82 175.45 99.6537027441

15.9 7.8 7.77 7.77 7.79 175.95 99.6537027441

15.9 7.79 7.76 7.75 7.78 176.45 99.7787387576

15.9 7.78 7.74 7.74 7.77 176.95 99.6537027441

15.9 7.77 7.73 7.73 7.76 177.45 99.6537027441

15.9 7.75 7.7 7.72 7.74 177.95 99.5286667307
15.9 7.73 7.69 7.69 7.73 178.45 99.5286667307
15.9 7.71 7.68 7.69 7.71 178.95 99.5286667307
15.9 7.7 7.66 7.67 7.71 179.45 99.4036307172

15.9 7.69 7.66 7.65 7.68 179.95 99.5286667307

15.9 7.67 7.63 7.64 7.68 180.45 99.5286667307

15.9 7.66 7.62 7.64 7.66 180.95 99.5286667307

15.9 7.64 7.61 7.6 7.64 181.45 99.2785947037
15.9 7.63 7.6 7.6 7.63 181.95 99.2785947037
15.9 7.61 7.57 7.59 7.61 182.45 99.5286667307
15.9 7.59 7.57 7.57 7.61 182.95 99.5286667307
16 7.59 7.54 7.56 7.6 183.45 99.5980790776
16 7.58 7.54 7.54 7.59 183.95 99.5980790776
16 7.56 7.52 7.51 7.57 184.45 99.472798475
16 7.54 7.49 7.51 7.56 184.95 99.472798475

16 7.52 7.47 7.5 7.54 185.45 99.5980790776

16 7.55 7.56 7.59 7.59 185.95 99.5980790776

16 7.75 7.74 7.76 7.79 186.45 99.5980790776

16 7.86 7.85 7.86 7.88 186.95 99.9739208854
16 7.92 7.92 7.91 7.91 187.45 99.8486402828
16 7.94 7.96 7.94 7.92 187.95 99.7233596802
16 7.97 7.95 7.95 7.93 188.45 99.9739208854
16 7.94 7.95 7.95 7.95 188.95 99.9739208854
16 7.96 7.97 7.96 7.94 189.45 99.7233596802
16 7.94 7.97 7.95 7.94 189.95 99.8486402828
16 7.96 7.96 7.97 7.94 190.45 99.8486402828
16 7.94 7.92 7.9 7.93 190.95 99.7233596802
16 7.93 7.88 7.87 7.91 191.45 99.7233596802
16 7.91 7.88 7.85 7.91 191.95 99.5980790776
16 7.91 7.85 7.85 7.88 192.45 99.8486402828

16 7.88 7.84 7.84 7.87 192.95 99.7233596802

16 7.86 7.83 7.82 7.86 193.45 99.5980790776

16 7.84 7.81 7.82 7.83 193.95 99.7233596802
16 7.83 7.81 7.79 7.82 194.45 99.7233596802
16 7.83 7.78 7.78 7.8 194.95 99.472798475
16 7.8 7.77 7.76 7.79 195.45 99.5980790776

16 7.78 7.76 7.73 7.77 195.95 99.5980790776

16 7.75 7.74 7.73 7.76 196.45 99.7233596802

16 7.76 7.72 7.73 7.76 196.95 99.472798475
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16 7.73 7.71 7.71 7.73 197.45 99.472798475
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16 7.73 7.7 7.69 7.72 197.95 1 10 99.472798475
16 7.69 7.66 7.68 7.7 198.45 1 10 99.5980790776
16 7.7 7.66 7.66 7.69 198.95 1 10 99.472798475
16 7.67 7.64 7.65 7.68 199.45 1 10 99.472798475
16 7.68 7.62 7.63 7.65 199.95 1 10 99.3475178723
16 7.66 7.6 7.63 7.64 200.45 1 10 99.3475178723
16 7.63 7.59 7.6 7.64 200.95 1 10 99.3475178723
16 7.63 7.57 7.58 7.63 201.45 1 10 99.472798475
16 7.6 7.57 7.58 7.62 201.95 1 10 99.2222372697
16 7.6 7.54 7.57 7.6 202.45 1 10 99.2222372697
16 7.57 7.54 7.54 7.6 202.95 1 10 99.3475178723
16 7.57 7.5 7.54 7.58 203.45 1 10 99.0969566671
16 7.55 7.5 7.52 7.56 203.95 1 10 99.2222372697
16 7.53 7.49 7.5 7.56 204.45 1 10 99.2222372697
16 7.53 7.46 7.49 7.53 204.95 1 10 99.0969566671
16 7.51 7.46 7.49 7.52 205.45 1 10 99.2222372697
16 7.55 7.54 7.58 7.56 205.95 0 0 99.2222372697
16 7.74 7.71 7.73 7.76 206.45 0 0 99.472798475
16 7.84 7.84 7.85 7.85 206.95 0 0 99.5980790776
16 7.89 7.9 7.89 7.9 207.45 0 0 99.5980790776
16 7.91 7.92 7.91 7.93 207.95 0 0 99.5980790776
16 7.92 7.94 7.93 7.9 208.45 0 0 99.3475178723
16 7.93 7.94 7.94 7.91 208.95 0 0 99.5980790776
16 7.93 7.95 7.93 7.91 209.45 0 0 99.472798475
16.1 7.92 7.96 7.94 7.9 209.95 0 0 99.541528956
16.1 7.93 7.93 7.94 7.92 210.45 0 0 99.6670542132
16.1 7.92 7.88 7.86 7.91 210.95 1 11 99.6670542132
16.1 7.9 7.85 7.85 7.88 211.45 1 11 99.6670542132
16.1 7.9 7.84 7.85 7.87 211.95 1 11 99.7925794704
16.1 7.87 7.82 7.83 7.85 212.45 1 11 99.6670542132
16.1 7.86 7.82 7.82 7.85 212.95 1 11 99.7925794704
16.1 7.84 7.8 7.81 7.84 213.45 1 11 99.6670542132
16.1 7.82 7.79 7.8 7.81 213.95 1 11 99.541528956
16.1 7.8 7.77 7.77 7.8 214.45 1 11 99.6670542132
16.1 7.8 7.77 7.75 7.78 214.95 1 11 99.4160036988
16.1 7.77 7.75 7.74 7.77 215.45 1 11 99.4160036988
16.1 7.75 7.71 7.72 7.75 215.95 1 11 99.541528956
16.1 7.74 7.71 7.72 7.73 216.45 1 11 99.4160036988
16.1 7.72 7.7 7.7 7.72 216.95 1 11 99.4160036988
16.1 7.71 7.67 7.68 7.71 217.45 1 11 99.4160036988
16.1 7.7 7.66 7.67 7.7 217.95 1 11 99.2904784416
16.1 7.68 7.64 7.67 7.66 218.45 1 11 99.4160036988
16.1 7.66 7.62 7.64 7.65 218.95 1 11 99.2904784416
16.1 7.64 7.61 7.62 7.63 219.45 1 11 99.4160036988
16.1 7.63 7.59 7.6 7.61 219.95 1 11 99.4160036988
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16.1 7.61 7.57 7.6 7.61 220.45 11 99.4160036988
16.1 7.59 7.55 7.59 7.59 220.95 11 99.2904784416
16.1 7.58 7.53 7.56 7.56 221.45 11 99.0394279272
16.1 7.56 7.52 7.54 7.53 221.95 11 99.1649531844
16.1 7.55 7.5 7.53 7.52 222.45 11 99.0394279272
16.1 7.52 7.47 7.52 7.5 222.95 11 99.0394279272
16.1 7.51 7.46 7.5 7.48 223.45 11 99.1649531844
16.1 7.49 7.46 7.49 7.47 223.95 11 98.91390267

16.1 7.49 7.44 7.48 7.44 224.45 11 98.91390267

16.1 7.47 7.43 7.46 7.44 224 .95 11 99.0394279272
16.1 7.47 7.4 7.46 7.42 225.45 11 98.91390267

16.1 7.26 7.33 7.39 7.17 225.95 0 96.4033975261
16.1 6.65 6.83 6.88 6.54 226.45 0 86.737952722
16.1 6.29 6.44 6.52 6.23 226.95 0 80.8382656338
16.1 6.13 6.26 6.34 6.12 227.45 0 78.0767099755
16.1 6.08 6.15 6.25 6.07 227.95 0 76.8214574036
16.1 6.04 6.09 6.18 6.04 228.45 0 76.444881632
16.1 6.03 6.07 6.15 6.04 228.95 0 76.1938311176
16.1 6.03 6.06 6.13 6.03 229.45 0 76.1938311176
16.1 6.02 6.04 6.12 6.03 229.95 0 76.1938311176
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16.1 6.02 6.04 6.11 6.04 230.45 0 76.1938311176
16.1 6.02 6 6.05 6.03 230.95 12 76.0683058604
16.1 6.01 5.96 6.03 6.01 231.45 12 76.0683058604
16.1 5.99 5.95 6.01 6.01 231.95 12 76.0683058604
16.1 5.97 5.94 5.99 5.99 232.45 12 76.0683058604
16.1 5.96 5.93 5.98 5.98 232.95 12 76.0683058604
16.1 5.94 5.9 5.96 5.96 233.45 12 76.0683058604
16.1 5.93 5.89 5.94 5.93 233.95 12 76.0683058604
16.1 5.91 5.88 5.93 5.93 234.45 12 76.0683058604
16.1 5.9 5.86 5.91 5.92 234.95 12 76.0683058604
16.1 5.88 5.84 5.89 5.89 235.45 12 76.0683058604
16.2 5.87 5.81 5.88 5.88 235.95 12 76.2166061162
16.2 5.85 5.8 5.87 5.87 236.45 12 76.0908361391
16.2 5.83 5.8 5.85 5.86 236.95 12 76.2166061162
16.2 5.82 5.78 5.83 5.84 237.45 12 76.0908361391
16.2 5.81 5.76 5.83 5.82 237.95 12 76.2166061162
16.2 5.79 5.76 5.81 5.82 238.45 12 76.0908361391
16.2 5.78 5.73 5.8 5.8 238.95 12 75.965066162
16.2 5.77 5.71 5.78 5.79 239.45 12 75.965066162
16.2 5.75 5.7 5.77 5.77 239.95 12 75.965066162
16.2 5.73 5.7 5.76 5.76 240.45 12 75.965066162
16.2 5.71 5.68 5.74 5.75 240.95 12 75.965066162
16.2 5.7 5.66 5.73 5.73 241.45 12 75.965066162
16.2 5.69 5.65 5.72 5.72 241.95 12 75.965066162
16.2 5.68 5.64 5.7 5.71 242.45 12 75.965066162
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16.2 5.66 5.62 5.69 5.69 242.95 12 75.8392961849
16.2 5.64 5.61 5.68 5.68 243.45 12 75.965066162
16.2 5.63 5.59 5.67 5.67 243.95 12 75.8392961849
16.2 5.62 5.58 5.65 5.66 244 .45 12 75.965066162
16.2 5.6 5.57 5.64 5.64 244.95 12 75.8392961849
16.2 5.59 5.55 5.63 5.63 245.45 12 75.8392961849
16.2 5.64 5.66 5.71 5.69 245.95 75.965066162
16.2 5.85 5.85 5.87 5.89 246.45 76.2166061162
16.2 5.97 5.96 5.97 6 246.95 76.4681460704
16.2 6.01 6.01 6.02 6.05 247.45 76.4681460704

16.2 6.03 6.05 6.05 6.05 247.95 76.5939160475

16.2 6.05 6.06 6.06 6.06 248.45 76.5939160475

16.2 6.05 6.06 6.06 6.06 248.95 76.5939160475

16.2 6.05 6.08 6.08 6.07 249.45 76.5939160475

16.2 6.04 6.07 6.07 6.06 249.95 76.5939160475

16.2 6.05 6.07 6.08 6.07 250.45 76.5939160475

16.2 6.05 5.99 6.03 6.07 250.95 76.5939160475

16.2 6.03 5.98 6.02 6.05 251.45 76.7196860246

16.2 6.01 5.98 6 6.03 251.95 76.5939160475

16.2 6.01 5.96 5.99 6.03 252.45 76.5939160475

16.2 5.98 5.94 5.98 6.01 252.95 76.7196860246

16.2 5.96 5.93 5.96 5.99 253.45 76.5939160475

16.2 5.95 5.93 5.96 5.97 253.95 76.5939160475

16.2 5.93 5.9 5.94 5.96 254.45 76.4681460704
16.2 5.92 5.88 5.93 5.94 254.95 76.4681460704
16.2 5.9 5.86 5.91 5.93 255.45 76.4681460704
16.2 5.88 5.85 5.89 5.91 255.95 76.4681460704
16.2 5.87 5.83 5.89 5.9 256.45 76.3423760933
16.2 5.86 5.82 5.87 5.89 256.95 76.3423760933
16.2 5.83 5.81 5.85 5.87 257.45 76.3423760933
16.2 5.82 5.79 5.84 5.86 257.95 76.3423760933
16.2 5.81 5.79 5.84 5.85 258.45 76.3423760933
16.2 5.78 5.76 5.83 5.82 258.95 76.3423760933
16.2 5.77 5.75 5.8 5.8 259.45 76.3423760933
16.2 5.77 5.74 5.8 5.8 259.95 76.3423760933
16.2 5.74 5.72 5.79 5.78 260.45 76.3423760933
16.2 5.73 57 5.78 5.77 260.95 76.4681460704
16.2 5.71 5.69 5.77 5.76 261.45 76.3423760933
16.1 5.71 5.68 5.75 5.75 261.95 76.1938311176

16.1 5.69 5.67 5.76 5.74 262.45 76.1938311176

16.1 5.67 5.66 5.74 5.73 262.95 76.1938311176

16.1 5.65 5.65 5.72 5.72 263.45 76.1938311176
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16.1 5.63 5.63 5.72 5.7 263.95 76.1938311176
16.1 5.63 5.61 5.69 5.69 264.45 76.1938311176
16.1 5.61 5.61 5.69 5.67 264.95 76.0683058604
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16.1 5.6 5.59 5.69 5.67 265.45 1 13 76.1938311176
16.1 5.66 5.71 5.76 5.72 265.95 0 0 76.0683058604

16 5.89 5.87 5.9 5.93 266.45 0 0 76.1706063889
15.9 6 5.99 5.99 6.03 266.95 0 0 76.2719682233
15.9 6.05 6.05 6.04 6.07 267.45 0 0 76.3970042367
15.9 6.07 6.08 6.07 6.09 267.95 0 0 76.5220402502
15.9 6.08 6.1 6.09 6.1 268.45 0 0 76.6470762637
15.9 6.08 6.11 6.1 6.11 268.95 0 0 76.5220402502
15.9 6.09 6.11 6.11 6.1 269.45 0 0 76.6470762637
15.9 6.09 6.12 6.11 6.1 269.95 0 0 76.6470762637
15.9 6.09 6.12 6.12 6.11 270.45 0 0 76.6470762637
15.9 6.09 6.04 6.07 6.11 270.95 1 14 76.6470762637
15.9 6.07 6.01 6.05 6.09 271.45 1 14 76.6470762637
15.9 6.06 6 6.04 6.07 271.95 1 14 76.6470762637
15.9 6.04 5.99 6.04 6.06 272.45 1 14 76.6470762637
15.9 6.02 5.98 6.02 6.04 272.95 1 14 76.6470762637
15.9 6.01 5.97 6.01 6.03 273.45 1 14 76.5220402502
15.9 6 5.96 6 6.02 273.95 1 14 76.6470762637
15.9 5.98 5.95 5.98 6 274.45 1 14 76.5220402502
15.9 5.96 5.92 5.98 5.99 274.95 1 14 76.3970042367
15.9 5.95 5.91 5.96 5.97 275.45 1 14 76.5220402502
15.9 5.93 5.89 5.95 5.95 275.95 1 14 76.5220402502
15.9 5.92 5.87 5.94 5.95 276.45 1 14 76.3970042367
15.9 5.9 5.87 5.92 5.93 276.95 1 14 76.3970042367
15.9 5.89 5.86 5.9 5.91 277.45 1 14 76.3970042367
15.9 5.87 5.83 5.89 5.9 277.95 1 14 76.5220402502
15.9 5.85 5.83 5.88 5.88 278.45 1 14 76.3970042367
15.9 5.83 5.81 5.87 5.87 278.95 1 14 76.3970042367
15.9 5.82 5.79 5.86 5.86 279.45 1 14 76.2719682233
15.9 5.8 5.78 5.84 5.84 279.95 1 14 76.3970042367
15.9 5.78 5.76 5.83 5.83 280.45 1 14 76.2719682233
15.9 5.78 5.75 5.82 5.82 280.95 1 14 76.1469322098
15.9 5.75 5.74 5.81 5.81 281.45 1 14 76.2719682233
15.9 5.75 5.73 5.79 5.8 281.95 1 14 76.2719682233
15.9 5.73 5.71 5.79 5.79 282.45 1 14 76.1469322098
15.9 5.72 57 5.77 5.77 282.95 1 14 76.1469322098
15.9 5.7 5.69 5.76 5.75 283.45 1 14 76.1469322098
15.9 5.69 5.68 5.75 5.73 283.95 1 14 76.1469322098
15.9 5.67 5.66 5.74 5.72 284.45 1 14 76.1469322098
15.9 5.66 5.65 5.72 5.72 284.95 1 14 76.0218961963
15.9 5.63 5.64 5.72 571 285.45 1 14 76.0218961963
15.9 5.72 5.8 5.8 5.79 285.95 0 0 76.1469322098
15.9 5.93 5.96 5.95 5.98 286.45 0 0 76.5220402502
15.9 6.04 6.06 6.05 6.08 286.95 0 0 76.8971482907
15.9 6.09 6.1 6.1 6.1 287.45 0 0 76.8971482907
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15.9 6.11 6.14 6.13 6.12 287.95 0 0 77.0221843041
15.9 6.12 6.14 6.14 6.14 288.45 0 0 77.0221843041
15.9 6.12 6.16 6.14 6.14 288.95 0 0 77.1472203176
15.9 6.13 6.16 6.15 6.14 289.45 0 0 77.0221843041
15.9 6.12 6.16 6.15 6.14 289.95 0 0 77.0221843041
15.9 6.13 6.15 6.16 6.14 290.45 0 0 77.0221843041
15.9 6.12 6.05 6.11 6.14 290.95 1 15 77.1472203176
15.9 6.12 6.03 6.1 6.12 291.45 1 15 76.8971482907
15.9 6.08 6.03 6.09 6.11 291.95 1 15 77.1472203176
15.9 6.08 6.02 6.08 6.09 292.45 1 15 77.0221843041
15.9 6.05 6.01 6.06 6.08 292.95 1 15 77.0221843041
15.9 6.05 6 6.05 6.06 293.45 1 15 76.8971482907
16 6.02 5.98 6.03 6.04 293.95 1 15 77.0475706072
16 6.01 5.98 6.03 6.03 294.45 1 15 77.1728512098
16 5.99 5.96 6.01 6.02 294.95 1 15 77.1728512098
16 5.97 5.95 5.99 6 295.45 1 15 76.9222900046
16 5.96 5.92 5.98 5.99 295.95 1 15 76.797009402
16 5.94 5.92 5.97 5.97 296.45 1 15 77.0475706072
16 5.93 5.9 5.96 5.96 296.95 1 15 76.9222900046
16 5.91 5.88 5.93 5.95 297.45 1 15 76.9222900046
16 5.9 5.87 5.93 5.92 297.95 1 15 76.9222900046
16 5.88 5.86 5.91 5.91 298.45 1 15 76.9222900046
16 5.87 5.83 5.9 5.9 298.95 1 15 76.797009402
16 5.84 5.83 5.89 5.88 299.45 1 15 76.9222900046
16 5.84 5.81 5.87 5.88 299.95 1 15 76.797009402
16 5.82 5.79 5.87 5.86 300.45 1 15 76.797009402
16 5.82 5.79 5.85 5.85 300.95 1 15 76.797009402
16 5.78 5.77 5.83 5.83 301.45 1 15 76.797009402
16 5.78 5.77 5.83 5.82 301.95 1 15 76.6717287993
16 5.76 5.74 5.82 5.81 302.45 1 15 76.6717287993
16 5.75 5.73 5.81 5.79 302.95 1 15 76.797009402
16 5.73 571 5.79 5.79 303.45 1 15 76.797009402
16 5.72 5.71 5.78 5.78 303.95 1 15 76.6717287993
16 5.71 5.69 5.77 5.76 304.45 1 15 76.6717287993
16 5.69 5.68 5.76 5.74 304.95 1 15 76.797009402
16 5.68 5.67 5.75 5.74 305.45 1 15 76.6717287993
16 5.76 5.82 5.85 5.82 305.95 0 0 76.797009402
16 5.97 5.99 5.99 6.01 306.45 0 0 77.2981318124
16 6.07 6.08 6.09 6.1 306.95 0 0 77.423412415
16 6.12 6.13 6.13 6.14 307.45 0 0 77.423412415
16 6.14 6.16 6.16 6.16 307.95 0 0 77.5486930176
16 6.14 6.18 6.17 6.17 308.45 0 0 77.6739736202
16 6.15 6.18 6.18 6.18 308.95 0 0 77.5486930176
16 6.16 6.19 6.18 6.17 309.45 0 0 77.5486930176
16 6.16 6.18 6.18 6.17 309.95 0 0 77.5486930176
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16 6.16 6.19 6.19 6.17 310.45 0 0 77.5486930176
16 6.16 6.08 6.13 6.16 310.95 1 16 77.6739736202
16 6.15 6.07 6.13 6.14 311.45 1 16 77.5486930176
16 6.12 6.06 6.12 6.14 311.95 1 16 77.5486930176
16 6.1 6.05 6.1 6.12 312.45 1 16 77.6739736202
16 6.08 6.04 6.09 6.11 312.95 1 16 77.5486930176
16 6.08 6.03 6.08 6.08 313.45 1 16 77.5486930176
16 6.06 6.02 6.06 6.07 313.95 1 16 77.5486930176
16 6.04 6 6.05 6.06 314.45 1 16 77.5486930176
16 6.02 5.99 6.03 6.04 314.95 1 16 77.423412415
16 6.01 5.97 6.02 6.03 315.45 1 16 77.423412415
16 6 5.96 6.01 6.03 315.95 1 16 77.423412415
16 5.97 5.94 5.99 6 316.45 1 16 77.423412415
16 5.97 5.93 5.98 5.99 316.95 1 16 77.423412415
16 5.95 5.91 5.98 5.97 317.45 1 16 77.423412415
16 5.94 5.9 5.96 5.96 317.95 1 16 77.2981318124
16 5.92 5.88 5.94 5.96 318.45 1 16 77.2981318124
16 5.9 5.87 5.93 5.93 318.95 1 16 77.423412415
16 5.89 5.86 5.92 5.92 319.45 1 16 77.2981318124
16.1 5.87 5.85 5.91 5.91 319.95 1 16 77.4490836896
16.1 5.86 5.84 5.89 5.89 320.45 1 16 77.4490836896
16.1 5.84 5.82 5.87 5.88 320.95 1 16 77.3235584324
16.1 5.83 5.8 5.87 5.87 321.45 1 16 77.3235584324
16.1 5.81 5.79 5.86 5.85 321.95 1 16 77.4490836896
16.1 5.8 5.78 5.85 5.84 322.45 1 16 77.3235584324
16.1 5.79 5.76 5.84 5.83 322.95 1 16 77.1980331752
16.1 5.77 5.75 5.82 5.82 323.45 1 16 77.3235584324
16.1 5.76 5.74 5.81 5.8 323.95 1 16 77.1980331752
16.1 5.75 5.73 5.8 5.79 324.45 1 16 77.1980331752
16.1 5.73 5.71 5.79 5.77 324.95 1 16 77.3235584324
16.1 5.72 5.7 5.79 5.77 325.45 1 16 77.1980331752
16.1 5.81 5.87 5.88 5.87 325.95 0 0 77.1980331752
16.1 6 6.02 6.04 6.05 326.45 0 0 77.700134204
16.1 6.11 6.12 6.12 6.14 326.95 0 0 77.9511847184
16.1 6.15 6.17 6.17 6.18 327.45 0 0 78.0767099755
16.1 6.18 6.19 6.18 6.19 327.95 0 0 78.0767099755
16.1 6.18 6.2 6.2 6.19 328.45 0 0 77.9511847184
16.1 6.18 6.2 6.21 6.2 328.95 0 0 77.9511847184
16.1 6.18 6.22 6.21 6.19 329.45 0 0 78.0767099755
16.1 6.19 6.22 6.22 6.21 329.95 0 0 78.0767099755
16.1 6.19 6.23 6.21 6.2 330.45 0 0 78.0767099755
16.1 6.18 6.1 6.16 6.2 330.95 1 17 78.0767099755
16.1 6.17 6.09 6.15 6.19 331.45 1 17 78.0767099755
16.1 6.14 6.08 6.14 6.16 331.95 1 17 78.0767099755
16.1 6.14 6.08 6.13 6.14 332.45 1 17 77.9511847184
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16.1 6.12 6.06 6.12 6.14 332.95 1 17 78.2022352327
16.1 6.1 6.06 6.1 6.12 333.45 1 17 78.0767099755
16.1 6.09 6.05 6.1 6.1 333.95 1 17 78.0767099755
16.1 6.07 6.03 6.07 6.1 334.45 1 17 78.0767099755
16.1 6.06 6.02 6.07 6.08 334.95 1 17 77.9511847184
16.1 6.05 6 6.05 6.06 335.45 1 17 77.8256594612
16.1 6.03 5.99 6.03 6.05 335.95 1 17 77.8256594612
16.1 6.01 5.97 6.02 6.03 336.45 1 17 77.8256594612
16.1 5.99 5.97 6.01 6.02 336.95 1 17 77.8256594612
16.1 5.98 5.94 6 6 337.45 1 17 77.9511847184
16.1 5.96 5.94 5.98 6 337.95 1 17 77.9511847184
16.1 5.95 5.92 5.97 5.97 338.45 1 17 77.5746089468
16.1 5.93 5.89 5.96 5.96 338.95 1 17 77.8256594612
16.1 5.92 5.89 5.94 5.95 339.45 1 17 77.700134204
16.1 5.91 5.87 5.94 5.93 339.95 1 17 77.700134204
16.1 5.89 5.86 5.91 5.91 340.45 1 17 77.8256594612
16.1 5.87 5.85 5.91 5.9 340.95 1 17 77.700134204
16.1 5.85 5.84 5.9 5.89 341.45 1 17 77.5746089468
16.1 5.84 5.82 5.88 5.86 341.95 1 17 77.5746089468
16.1 5.82 5.8 5.86 5.84 342.45 1 17 77.5746089468
16.1 5.81 5.8 5.86 5.82 342.95 1 17 77.5746089468
16.1 5.79 5.78 5.85 5.8 343.45 1 17 77.4490836896
16.1 5.78 5.76 5.83 5.79 343.95 1 17 77.4490836896
16.1 5.76 5.76 5.82 5.77 344.45 1 17 77.4490836896
16.1 5.74 5.73 5.81 5.75 344.95 1 17 77.3235584324
16.1 5.73 5.72 5.8 5.73 345.45 1 17 77.4490836896
16.1 54 5.62 5.61 5.39 345.95 0 0 72.6791239161
16.1 4.85 5.16 5.12 4.83 346.45 0 0 64.1434064269
16.1 4.57 4.84 4.82 4.57 346.95 0 0 59.2479213962
16.1 4.46 4.67 4.66 4.47 347.45 0 0 56.9884667667
16.1 4.4 4.56 4.59 4.43 347.95 0 0 56.3608404807
16.1 4.38 4.49 4.54 4.42 348.45 0 0 55.858739452
16.1 4.37 4.46 4.51 4.42 348.95 0 0 55.858739452
16.2 4.37 4.44 4.5 4.42 349.45 0 0 55.8418698277
16.2 4.38 4.44 4.48 4.42 349.95 0 0 55.8418698277
16.2 4.37 4.42 4.47 4.42 350.45 0 0 55.8418698277
16.2 4.37 4.32 4.43 4.42 350.95 1 18 55.8418698277
16.2 4.36 4.31 4.41 4.4 351.45 1 18 55.8418698277
16.2 4.34 4.3 4.4 4.38 351.95 1 18 55.8418698277
16.2 4.33 4.29 4.38 4.37 352.45 1 18 55.8418698277
16.2 4.31 4.27 4.37 4.36 352.95 1 18 55.8418698277
16.2 43 4.27 4.36 4.35 353.45 1 18 55.8418698277
16.2 4.28 4.25 4.34 4.33 353.95 1 18 55.8418698277
16.2 4.27 4.24 4.32 4.31 354.45 1 18 55.7160998506
16.2 4.25 4.22 4.31 4.31 354.95 1 18 55.7160998506
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16.2 4.24 4.21 4.3 4.29 355.45 18 55.7160998506
16.2 4.22 4.2 4.29 4.28 355.95 18 55.7160998506
16.2 4.21 4.18 4.27 4.26 356.45 18 55.7160998506
16.2 4.19 4.16 4.26 4.26 356.95 18 55.7160998506
16.2 4.18 4.15 4.25 4.24 357.45 18 55.7160998506
16.2 4.17 4.14 4.24 4.23 357.95 18 55.7160998506
16.2 4.16 4.13 4.23 4.21 358.45 18 55.5903298735
16.2 4.14 4.12 4.21 4.2 358.95 18 55.5903298735
16.2 4.13 4.1 4.19 4.19 359.45 18 55.5903298735
16.2 4.12 4.09 4.19 4.17 359.95 18 55.5903298735
16.2 4.1 4.08 4.18 4.17 360.45 18 55.4645598964
16.2 4.1 4.07 4.16 4.15 360.95 18 55.5903298735
16.2 4.08 4.05 4.15 4.14 361.45 18 55.5903298735
16.2 4.07 4.04 4.14 4.13 361.95 18 55.5903298735
16.2 4.05 4.03 4.13 412 362.45 18 55.5903298735
16.2 4.05 4.02 4.12 4.11 362.95 18 55.5903298735
16.2 4.03 4 4.11 4.09 363.45 18 55.4645598964
16.2 4.01 3.99 4.1 4.08 363.95 18 55.4645598964
16.2 4 3.98 4.08 4.07 364.45 18 55.4645598964
16.2 3.99 3.97 4.07 4.06 364.95 18 55.4645598964
16.2 3.98 3.96 4.07 4.04 365.45 18 55.4645598964

16.2 4.08 412 417 4.17 365.95 55.5903298735

16.2 4.27 4.27 4.31 4.35 366.45 56.0934097819

16.1 4.38 4.37 4.39 4.43 366.95 56.2353152235
16.1 4.41 4.4 4.44 4.47 367.45 56.4863657379
16.1 4.43 4.43 4.45 4.48 367.95 56.4863657379

16 4.44 4.45 4.46 4.49 368.45 56.376271176

16 4.45 4.46 4.46 4.49 368.95 56.376271176
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16 4.45 4.46 4.47 4.5 369.45 0 56.376271176
15.9 4.46 4.47 4.48 4.49 369.95 0 56.3912420798
15.9 4.45 4.47 4.48 4.5 370.45 0 56.3912420798
15.9 4.45 4.37 4.44 4.5 370.95 19 56.5162780933
15.8 4.44 4.38 4.44 4.48 371.45 19 56.4057534545
15.8 4.42 4.37 4.43 4.47 371.95 19 56.4057534545
15.8 4.42 4.38 4.43 4.46 372.45 19 56.2809619646
15.8 4.4 4.35 4.42 4.45 372.95 19 56.4057534545
15.8 4.38 4.35 4.41 4.44 373.45 19 56.4057534545
15.8 4.37 4.34 4.4 4.42 373.95 19 56.2809619646
15.8 4.36 4.33 4.39 4.4 374.45 19 56.2809619646
15.8 4.34 4.3 4.38 4.38 374.95 19 56.2809619646
15.8 4.33 4.3 4.37 4.37 375.45 19 56.2809619646
15.8 4.32 4.29 4.35 4.36 375.95 19 56.2809619646
15.8 43 4.28 4.35 4.35 376.45 19 56.2809619646
15.8 4.29 4.26 4.34 4.34 376.95 19 56.2809619646
15.8 4.27 4.25 4.32 4.32 377.45 19 56.2809619646
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15.8 4.26 4.24 4.32 4.31 377.95 19 56.1561704746
15.8 4.25 4.22 4.3 4.3 378.45 19 56.1561704746
15.8 4.22 4.21 4.29 4.29 378.95 19 56.1561704746
15.8 4.22 4.2 4.28 4.27 379.45 19 56.2809619646
15.8 4.2 4.19 4.27 4.26 379.95 19 56.0313789847
15.8 4.2 4.16 4.25 4.25 380.45 19 56.0313789847
15.8 4.17 4.15 4.25 4.24 380.95 19 56.0313789847
15.8 4.16 4.15 4.23 4.23 381.45 19 56.1561704746
15.8 4.15 4.14 4.23 4.21 381.95 19 56.0313789847
15.8 4.15 4.13 4.21 4.2 382.45 19 56.0313789847
15.8 4.13 4.12 4.21 4.19 382.95 19 56.0313789847
15.8 4.12 4.09 4.2 4.18 383.45 19 56.0313789847
15.8 4.11 4.09 4.19 417 383.95 19 56.0313789847
15.8 41 4.08 4.18 4.17 384.45 19 56.0313789847
15.8 4.08 4.07 4.16 4.15 384.95 19 56.0313789847
15.8 4.06 4.06 4.15 4.14 385.45 19 55.9065874948
15.8 4.18 4.23 4.26 4.26 385.95 0 56.2809619646
15.8 4.36 4.37 4.4 4.44 386.45 0 56.7801279244
15.8 4.47 4.45 4.49 4.52 386.95 0 57.1545023942
15.8 4.5 4.51 4.53 4.55 387.45 0 57.2792938841
15.8 4.54 4.53 4.55 4.57 387.95 0 57.4040853741
15.8 4.52 4.55 4.57 4.58 388.45 0 57.4040853741
15.8 4.54 4.55 4.58 4.58 388.95 0 57.2792938841
15.8 4.53 4.57 4.59 4.59 389.45 0 57.4040853741
15.8 4.55 4.57 4.59 4.58 389.95 0 57.4040853741
15.8 4.54 4.58 4.6 4.59 390.45 0 57.528876864

A Al A A0l |lOO|lOO|lCO|lO|lO|l|l0|O|m ||l malalala|lalala|lalalalala|—

15.8 4.55 4.46 4.55 4.58 390.95 20 57.528876864
15.9 4.52 4.45 4.55 4.57 391.45 20 57.6416022146
15.9 4.51 4.45 4.54 4.56 391.95 20 57.6416022146
15.9 4.49 4.44 4.53 4.55 392.45 20 57.5165662011
15.9 4.48 4.44 4.51 4.53 392.95 20 57.6416022146
15.9 4.47 4.43 4.51 4.51 393.45 20 57.5165662011
15.9 4.45 4.41 4.49 4.5 393.95 20 57.3915301877
15.9 4.44 4.4 4.48 4.49 394.45 20 57.5165662011
15.9 4.42 4.39 4.46 4.47 394.95 20 57.5165662011
15.9 4.42 4.38 4.46 4.46 395.45 20 57.5165662011
15.9 4.39 4.37 4.44 4.45 395.95 20 57.5165662011
15.9 4.39 4.35 4.44 4.44 396.45 20 57.3915301877
15.9 4.36 4.34 4.42 4.42 396.95 20 57.2664941742
15.9 4.36 4.33 4.4 4.41 397.45 20 57.2664941742
15.9 4.34 4.32 4.4 4.4 397.95 20 57.3915301877
15.9 4.33 4.3 4.39 4.38 398.45 20 57.3915301877
15.9 4.32 4.29 4.37 4.37 398.95 20 57.3915301877
15.9 4.31 4.28 4.36 4.36 399.45 20 57.2664941742
15.9 4.29 4.27 4.34 4.35 399.95 20 57.2664941742
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15.9 4.28 4.26 4.33 4.33 400.45 20 57.2664941742
15.9 4.26 4.25 4.32 4.33 400.95 20 57.2664941742
15.9 4.25 4.23 4.32 4.32 401.45 20 57.2664941742
15.9 4.24 4.22 4.3 4.3 401.95 20 57.1414581607
15.9 4.23 4.2 4.29 4.3 402.45 20 57.1414581607
15.9 4.21 4.2 4.28 4.28 402.95 20 57.1414581607
15.9 4.2 4.19 4.27 4.26 403.45 20 57.1414581607
15.9 4.19 417 4.26 4.26 403.95 20 57.1414581607
15.9 4.18 4.16 4.25 4.25 404.45 20 57.2664941742
15.9 4.17 4.16 4.24 4.24 404.95 20 57.1414581607
15.9 4.15 4.15 4.23 4.22 405.45 20 57.0164221472
15.9 4.28 4.34 4.35 4.35 405.95 0 57.2664941742
15.9 4.46 4.47 4.51 4.53 406.45 0 57.8916742416
15.9 4.55 4.55 4.59 4.6 406.95 0 58.266782282
15.9 4.58 4.6 4.63 4.64 407.45 0 58.3918182955
15.9 4.61 4.62 4.65 4.65 407.95 0 58.3918182955
15.9 4.61 4.62 4.65 4.66 408.45 0 58.516854309
15.9 4.62 4.64 4.67 4.66 408.95 0 58.516854309
15.9 4.63 4.64 4.67 4.67 409.45 0 58.516854309
15.9 4.63 4.65 4.67 4.67 409.95 0 58.6418903225
15.9 4.63 4.66 4.68 4.66 410.45 0 58.6418903225

Al A A A A A A m|O|lO|l0O|OO|O|lOO|lCO|lCO|ClO|m|a|la|lala|lalalalala|—

15.9 4.62 4.52 4.63 4.66 410.95 21 58.6418903225
15.9 4.61 4.52 4.62 4.64 411.45 21 58.6418903225
15.9 4.6 4.52 4.62 4.63 411.95 21 58.6418903225
15.9 4.58 4.52 4.61 4.63 412.45 21 58.516854309
15.9 4.57 4.51 4.59 4.61 412.95 21 58.516854309
15.9 4.55 4.5 4.58 4.59 413.45 21 58.516854309
15.9 4.54 4.49 4.57 4.58 413.95 21 58.516854309
15.9 4.52 4.48 4.57 4.57 414.45 21 58.516854309
15.9 4.51 4.47 4.55 4.56 414.95 21 58.516854309
15.9 4.49 4.46 4.54 4.54 415.45 21 58.3918182955
15.9 4.48 4.44 4.52 4.53 415.95 21 58.3918182955
15.9 4.47 4.44 4.52 4.51 416.45 21 58.3918182955
16 4.46 4.42 4.5 4.5 416.95 21 58.5060414204
16 4.43 4.41 4.49 4.49 417.45 21 58.5060414204
16 4.43 4.4 4.47 4.48 417.95 21 58.3807608178
16 4.41 4.39 4.46 4.47 418.45 21 58.3807608178
16 4.4 4.37 4.45 4.45 418.95 21 58.5060414204
16 4.39 4.36 4.44 4.44 419.45 21 58.3807608178
16 4.38 4.35 4.43 4.43 419.95 21 58.2554802152
16 4.37 4.34 4.42 4.42 420.45 21 58.3807608178
16 4.36 4.32 4.4 4.41 420.95 21 58.3807608178
16 4.34 4.31 4.39 4.4 421.45 21 58.3807608178
16 4.33 4.3 4.38 4.39 421.95 21 58.2554802152
16 4.32 4.29 4.37 4.38 422.45 21 58.3807608178
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16 4.31 4.27 4.36 4.36 422.95 1 21 58.2554802152
16 43 4.27 4.35 4.36 423.45 1 21 58.2554802152
16 4.28 4.26 4.34 4.35 423.95 1 21 58.2554802152
16 4.27 4.24 4.33 4.33 424.45 1 21 58.2554802152
16 4.25 4.23 4.32 4.33 424.95 1 21 58.2554802152
16 4.25 4.22 4.31 4.31 425.45 1 21 58.1301996126
16 4.37 4.43 4.44 4.44 425.95 0 0 58.3807608178
16 4.54 4.56 4.58 4.61 426.45 0 0 59.0071638309
16 4.63 4.64 4.65 4.67 426.95 0 0 59.3830056387
16 4.67 4.67 4.7 4.71 427.45 0 0 59.5082862413
16 4.69 4.7 4.72 4.73 427.95 0 0 59.5082862413
16 4.69 4.72 4.73 4.73 428.45 0 0 59.6335668439
16 4.7 4.73 4.74 4.74 428.95 0 0 59.6335668439
16 4.71 4.73 4.75 4.74 429.45 0 0 59.6335668439
16 4.71 4.73 4.76 4.74 429.95 0 0 59.6335668439
16 4.71 4.74 4.76 4.74 430.45 0 0 59.6335668439
16 4.7 4.59 4.71 4.74 430.95 1 22 59.6335668439
16 4.68 4.58 4.7 4.72 431.45 1 22 59.7588474465
16 4.67 4.59 4.69 4.71 431.95 1 22 59.6335668439
16 4.66 4.59 4.68 4.7 432.45 1 22 59.6335668439
16 4.64 4.58 4.67 4.68 432.95 1 22 59.6335668439
16 4.63 4.57 4.65 4.67 433.45 1 22 59.6335668439
16 4.62 4.56 4.64 4.66 433.95 1 22 59.6335668439
16 4.6 4.56 4.63 4.64 434.45 1 22 59.6335668439
16 4.59 4.55 4.63 4.63 434.95 1 22 59.5082862413
16 4.57 4.53 4.6 4.62 435.45 1 22 59.5082862413
16 4.56 4.53 4.6 4.61 435.95 1 22 59.3830056387
16 4.55 4.52 4.59 4.59 436.45 1 22 59.5082862413
16 4.53 4.5 4.57 4.58 436.95 1 22 59.5082862413
16 4.51 4.48 4.56 4.57 437.45 1 22 59.3830056387
16 4.5 4.48 4.55 4.55 437.95 1 22 59.3830056387
16 4.49 4.46 4.54 4.54 438.45 1 22 59.3830056387
16 4.48 4.46 4.53 4.53 438.95 1 22 59.3830056387
16 4.47 4.44 4.52 4.52 439.45 1 22 59.3830056387
16 4.46 4.42 4.51 4.51 439.95 1 22 59.2577250361
16 4.44 4.42 4.5 4.5 440.45 1 22 59.2577250361
16 4.43 4.4 4.48 4.49 440.95 1 22 59.2577250361
16 4.42 4.39 4.47 4.48 441.45 1 22 59.3830056387
16 4.4 4.37 4.46 4.46 441.95 1 22 59.2577250361
16 4.4 4.37 4.44 4.45 442.45 1 22 59.2577250361
16 4.38 4.36 4.44 4.43 442.95 1 22 59.1324444335
16.1 4.37 4.34 4.43 4.43 443.45 1 22 59.3734466534
16.1 4.36 4.33 4.42 4.42 443.95 1 22 59.3734466534
16.1 4.34 4.33 4.41 4.41 444 .45 1 22 59.2479213962
16.1 4.33 4.31 4.4 4.4 444.95 1 22 59.2479213962
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16.1 4.32 4.3 4.39 4.38 445.45 1 22 59.2479213962
16.1 4.45 4.53 4.51 4.52 445.95 0 0 59.4989719106
16.1 4.61 4.64 4.63 4.65 446.45 0 0 60.0010729394
16.1 4.66 4.67 4.68 4.69 446.95 0 0 59.8755476822
16.1 4.67 4.7 4.72 4.71 447.45 0 0 59.750022425
16.1 4.68 4.72 4.72 4.72 447.95 0 0 59.6244971678
16.1 4.68 4.72 4.74 4.73 448.45 0 0 59.6244971678
16.1 4.68 4.72 4.73 4.73 448.95 0 0 59.4989719106
16.1 4.68 4.73 4.73 4.73 449.45 0 0 59.4989719106
16.1 4.69 4.73 4.73 4.73 449.95 0 0 59.6244971678
16.1 4.69 4.73 4.74 4.73 450.45 0 0 59.4989719106
16.1 4.68 4.56 4.68 4.72 450.95 1 23 59.4989719106
16.1 4.67 4.56 4.68 4.7 451.45 1 23 59.4989719106
16.1 4.65 4.56 4.68 4.69 451.95 1 23 59.4989719106
16.1 4.64 4.56 4.67 4.68 452.45 1 23 59.4989719106
16.1 4.62 4.56 4.65 4.67 452.95 1 23 59.4989719106
16.1 4.61 4.55 4.64 4.65 453.45 1 23 59.4989719106
16.1 4.6 4.54 4.62 4.64 453.95 1 23 59.3734466534
16.1 4.58 4.53 4.61 4.63 454.45 1 23 59.3734466534
16.1 4.57 4.52 4.6 4.62 454.95 1 23 59.3734466534
16.1 4.56 4.51 4.59 4.6 455.45 1 23 59.3734466534
16.1 4.53 4.5 4.58 4.58 455.95 1 23 59.3734466534
16.1 4.52 4.49 4.56 4.58 456.45 1 23 59.2479213962
16.1 4.51 4.48 4.55 4.57 456.95 1 23 59.3734466534
16.1 4.49 4.47 4.54 4.55 457.45 1 23 59.2479213962
16.1 4.49 4.46 4.52 4.54 457.95 1 23 59.2479213962
16.1 4.47 4.44 4.51 4.52 458.45 1 23 59.3734466534
16.1 4.47 4.44 4.5 4.51 458.95 1 23 59.2479213962
16.1 4.46 4.42 4.49 4.5 459.45 1 23 59.122396139
16.1 4.44 4.4 4.47 4.49 459.95 1 23 59.122396139
16.1 4.43 4.4 4.47 4.47 460.45 1 23 59.122396139
16.1 4.41 4.39 4.45 4.46 460.95 1 23 59.122396139
16.1 4.4 4.37 4.45 4.44 461.45 1 23 59.122396139
16.1 4.38 4.37 4.44 4.43 461.95 1 23 59.122396139
16.1 4.37 4.36 4.42 4.41 462.45 1 23 58.9968708818
16.1 4.36 4.35 4.41 4.4 462.95 1 23 58.9968708818
16.1 4.35 4.33 4.4 4.39 463.45 1 23 58.9968708818
16.1 4.34 4.32 4.38 4.37 463.95 1 23 58.9968708818
16.1 4.33 4.31 4.37 4.36 464.45 1 23 58.9968708818
16.1 4.32 4.3 4.37 4.35 464.95 1 23 58.9968708818
16.1 4.3 4.28 4.35 4.34 465.45 1 23 58.8713456247
16.1 4.1 4.34 4.27 4.13 465.95 0 0 55.7332141948
16.1 3.91 4.18 4.09 3.95 466.45 0 0 51.5908807073
16.1 3.81 4.06 3.98 3.86 466.95 0 0 49.5824765922
16.1 3.78 3.98 3.91 3.83 467.45 0 0 48.5782745346
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16.1 3.77 3.92 3.89 3.82 467.95 0 0 48.201698763
16.1 3.76 3.89 3.88 3.82 468.45 0 0 48.0761735058
16.1 3.76 3.87 3.86 3.81 468.95 0 0 48.0761735058
16.1 3.76 3.86 3.86 3.82 469.45 0 0 48.0761735058
16.1 3.76 3.85 3.86 3.82 469.95 0 0 48.0761735058
16.1 3.76 3.84 3.85 3.82 470.45 0 0 48.201698763
16.1 3.76 3.68 3.81 3.82 470.95 1 24 48.201698763
16.1 3.75 3.68 3.79 3.8 471.45 1 24 48.0761735058
16.1 3.73 3.67 3.78 3.78 471.95 1 24 48.0761735058
16.1 3.71 3.67 3.77 3.77 472.45 1 24 48.0761735058
16.2 3.7 3.66 3.76 3.77 472.95 1 24 48.1699012253
16.2 3.69 3.65 3.75 3.75 473.45 1 24 48.1699012253
16.2 3.68 3.64 3.73 3.73 473.95 1 24 48.1699012253
16.2 3.67 3.64 3.72 3.72 474.45 1 24 48.1699012253
16.2 3.65 3.62 3.71 3.71 474.95 1 24 48.0441312482
16.2 3.64 3.61 3.7 3.69 475.45 1 24 48.1699012253
16.2 3.63 3.6 3.68 3.68 475.95 1 24 48.0441312482
16.2 3.61 3.59 3.67 3.68 476.45 1 24 48.0441312482
16.2 3.6 3.58 3.65 3.66 476.95 1 24 48.0441312482
16.2 3.59 3.57 3.64 3.65 477.45 1 24 48.0441312482
16.2 3.58 3.55 3.64 3.64 477.95 1 24 48.0441312482
16.2 3.57 3.55 3.62 3.63 478.45 1 24 48.0441312482
16.2 3.56 3.53 3.61 3.62 478.95 1 24 47.9183612711
16.2 3.54 3.52 3.6 3.6 479.45 1 24 48.0441312482
16.2 3.53 3.51 3.59 3.6 479.95 1 24 47.9183612711
16.2 3.52 3.5 3.57 3.59 480.45 1 24 47.9183612711
16.2 3.5 3.49 3.57 3.57 480.95 1 24 47.9183612711
16.2 3.5 3.48 3.56 3.56 481.45 1 24 47.9183612711
16.2 3.48 3.47 3.55 3.55 481.95 1 24 47.9183612711
16.2 3.47 3.46 3.53 3.54 482.45 1 24 47.792591294
16.2 3.47 3.45 3.52 3.53 482.95 1 24 47.9183612711
16.2 3.45 3.44 3.51 3.52 483.45 1 24 47.792591294
16.2 3.44 3.42 3.51 3.51 483.95 1 24 47.792591294
16.2 3.42 3.42 3.49 3.5 484.45 1 24 47.9183612711
16.2 3.42 34 3.48 3.49 484.95 1 24 47.792591294
16.2 34 34 3.48 3.48 485.45 1 24 47.792591294
16.2 3.55 3.62 3.6 3.63 485.95 0 0 48.1699012253
16.2 3.71 3.71 3.73 3.8 486.45 0 0 48.7987511107
16.2 3.79 3.77 3.8 3.86 486.95 0 0 49.0502910649
16.2 3.83 3.82 3.86 3.89 487.45 0 0 49.176061042
16.2 3.85 3.84 3.87 3.9 487.95 0 0 49.176061042
16.1 3.85 3.85 3.88 3.9 488.45 0 0 49.2059008206
16.1 3.85 3.86 3.9 3.92 488.95 0 0 49.2059008206
16.1 3.86 3.87 3.9 3.92 489.45 0 0 49.2059008206
16.1 3.86 3.88 3.9 3.92 489.95 0 0 49.2059008206
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16 3.86 3.89 3.9 3.93 490.45 0 0 49.235276827

16 3.86 3.73 3.85 3.92 490.95 1 25 49.235276827

16 3.85 3.74 3.86 3.9 491.45 1 25 49.235276827
15.9 3.83 3.75 3.84 3.89 491.95 1 25 49.1391532979
15.9 3.82 3.75 3.85 3.88 492.45 1 25 49.1391532979
15.9 3.8 3.75 3.84 3.86 492.95 1 25 49.1391532979
15.9 3.8 3.75 3.82 3.85 493.45 1 25 49.1391532979
15.9 3.78 3.74 3.82 3.84 493.95 1 25 49.0141172844
15.9 3.77 3.74 3.81 3.83 494 .45 1 25 49.0141172844
15.9 3.75 3.72 3.8 3.82 494.95 1 25 49.0141172844
15.9 3.75 3.71 3.79 3.8 495.45 1 25 49.1391532979
15.9 3.72 3.7 3.78 3.79 495.95 1 25 49.1391532979
15.9 3.72 3.69 3.77 3.78 496.45 1 25 49.0141172844
15.9 3.7 3.68 3.76 3.77 496.95 1 25 49.0141172844
15.9 3.7 3.68 3.75 3.75 497.45 1 25 49.1391532979
15.9 3.67 3.66 3.74 3.75 497.95 1 25 49.0141172844
15.9 3.67 3.65 3.72 3.73 498.45 1 25 49.0141172844
15.9 3.66 3.65 3.72 3.72 498.95 1 25 48.889081271
15.9 3.65 3.63 3.71 3.71 499.45 1 25 49.0141172844
15.9 3.64 3.61 3.69 3.7 499.95 1 25 48.889081271
15.9 3.63 3.61 3.69 3.69 500.45 1 25 48.889081271
15.9 3.62 3.6 3.67 3.68 500.95 1 25 49.0141172844
15.9 3.61 3.58 3.66 3.66 501.45 1 25 48.889081271
15.9 3.59 3.57 3.65 3.66 501.95 1 25 48.889081271
15.9 3.57 3.57 3.64 3.65 502.45 1 25 48.889081271
15.9 3.56 3.56 3.64 3.64 502.95 1 25 48.7640452575
15.9 3.55 3.54 3.62 3.62 503.45 1 25 48.7640452575
15.9 3.54 3.53 3.62 3.62 503.95 1 25 48.889081271
15.9 3.53 3.53 3.6 3.6 504.45 1 25 48.7640452575
15.9 3.53 3.51 3.59 3.6 504.95 1 25 48.7640452575
15.9 3.52 3.51 3.59 3.58 505.45 1 25 48.639009244
15.9 3.67 3.74 3.7 3.75 505.95 0 0 49.2641893114
15.9 3.82 3.83 3.84 3.9 506.45 0 0 49.7643333653
15.9 3.9 3.89 3.92 3.97 506.95 0 0 50.0144053923
15.9 3.93 3.93 3.96 4 507.45 0 0 50.2644774193
15.9 3.94 3.95 3.98 4.01 507.95 0 0 50.2644774193
15.9 3.95 3.97 4 4.01 508.45 0 0 50.2644774193
15.9 3.96 3.98 4.01 4.01 508.95 0 0 50.3895134327
15.9 3.96 4 4.02 4.02 509.45 0 0 50.3895134327
15.9 3.97 4 4.02 4.02 509.95 0 0 50.5145494462
15.9 3.97 4 4.02 4 510.45 0 0 50.3895134327
15.9 3.95 3.83 3.96 3.99 510.95 1 26 50.3895134327
15.9 3.94 3.83 3.96 3.98 511.45 1 26 50.2644774193
15.9 3.92 3.83 3.96 3.96 511.95 1 26 50.2644774193
15.9 3.91 3.84 3.94 3.95 512.45 1 26 50.2644774193
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15.9 3.89 3.83 3.93 3.94 512.95 1 26 50.1394414058
15.9 3.88 3.83 3.92 3.93 513.45 1 26 50.1394414058
15.9 3.87 3.82 3.91 3.91 513.95 1 26 50.1394414058
15.9 3.86 3.81 3.89 3.9 514.45 1 26 50.1394414058
15.9 3.84 3.8 3.88 3.88 514.95 1 26 50.1394414058
15.9 3.83 3.8 3.88 3.88 515.45 1 26 50.1394414058
15.9 3.82 3.79 3.86 3.86 515.95 1 26 50.1394414058
15.9 3.81 3.78 3.85 3.85 516.45 1 26 50.0144053923
15.9 3.79 3.77 3.84 3.84 516.95 1 26 50.0144053923
15.9 3.78 3.75 3.83 3.83 517.45 1 26 50.0144053923
15.9 3.77 3.75 3.82 3.82 517.95 1 26 50.0144053923
15.9 3.76 3.75 3.8 3.81 518.45 1 26 49.8893693788
15.9 3.75 3.72 3.79 3.79 518.95 1 26 50.0144053923
15.9 3.74 3.72 3.78 3.79 519.45 1 26 49.8893693788
15.9 3.72 3.7 3.77 3.77 519.95 1 26 49.8893693788
15.9 3.71 3.7 3.76 3.77 520.45 1 26 49.8893693788
15.9 3.7 3.69 3.74 3.75 520.95 1 26 49.8893693788
15.9 3.69 3.68 3.74 3.74 521.45 1 26 49.8893693788
15.9 3.68 3.67 3.73 3.73 521.95 1 26 49.8893693788
15.9 3.66 3.65 3.72 3.72 522.45 1 26 49.8893693788
15.9 3.66 3.65 3.71 3.71 522.95 1 26 49.8893693788
15.9 3.65 3.63 3.7 3.69 523.45 1 26 49.8893693788
15.9 3.64 3.62 3.69 3.68 523.95 1 26 49.8893693788
15.9 3.62 3.61 3.68 3.68 524.45 1 26 49.7643333653
15.9 3.61 3.61 3.67 3.67 524.95 1 26 49.7643333653
15.9 3.6 3.61 3.66 3.66 525.45 1 26 49.7643333653
15.9 3.7 3.81 3.75 3.77 525.95 0 0 49.6392973519
15.9 3.81 3.87 3.85 3.87 526.45 0 0 49.5142613384
15.9 3.86 3.89 3.89 3.92 526.95 0 0 49.5142613384
15.9 3.87 3.92 3.92 3.93 527.45 0 0 49.5142613384
15.9 3.89 3.91 3.93 3.94 527.95 0 0 49.5142613384
15.9 3.89 3.93 3.95 3.94 528.45 0 0 49.5142613384
15.9 3.89 3.93 3.95 3.95 528.95 0 0 49.5142613384
15.9 3.89 3.94 3.96 3.95 529.45 0 0 49.6392973519
15.9 3.89 3.94 3.95 3.95 529.95 0 0 49.6392973519
15.9 3.9 3.94 3.95 3.95 530.45 0 0 49.6392973519
15.9 3.89 3.77 3.92 3.95 530.95 1 27 49.6392973519
15.9 3.88 3.77 3.91 3.93 531.45 1 27 49.6392973519
15.9 3.87 3.78 3.91 3.92 531.95 1 27 49.5142613384
15.9 3.85 3.78 3.89 3.91 532.45 1 27 49.5142613384

16 3.84 3.77 3.88 3.9 532.95 1 27 49.6111186349

16 3.83 3.77 3.87 3.88 533.45 1 27 49.6111186349

16 3.81 3.77 3.85 3.87 533.95 1 27 49.4858380323

16 3.8 3.76 3.85 3.86 534.45 1 27 49.4858380323

16 3.79 3.74 3.83 3.85 534.95 1 27 49.4858380323
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16 3.77 3.74 3.82 3.83 535.45 1 27 49.4858380323
16 3.76 3.73 3.81 3.82 535.95 1 27 49.4858380323
16 3.75 3.72 3.79 3.81 536.45 1 27 49.4858380323
16 3.74 3.71 3.78 3.8 536.95 1 27 49.4858380323
16 3.73 3.7 3.77 3.79 537.45 1 27 49.4858380323
16 3.72 3.69 3.76 3.78 537.95 1 27 49.3605574296
16 3.7 3.69 3.75 3.77 538.45 1 27 49.3605574296
16 3.69 3.67 3.74 3.76 538.95 1 27 49.3605574296
16 3.68 3.66 3.72 3.74 539.45 1 27 49.3605574296
16 3.67 3.65 3.71 3.73 539.95 1 27 49.3605574296
16 3.66 3.64 3.7 3.72 540.45 1 27 49.3605574296
16 3.65 3.63 3.69 3.71 540.95 1 27 49.235276827
16 3.64 3.62 3.67 3.7 541.45 1 27 49.235276827
16 3.62 3.61 3.66 3.69 541.95 1 27 49.235276827
16 3.61 3.6 3.65 3.68 542.45 1 27 49.235276827
16 3.6 3.59 3.63 3.67 542.95 1 27 49.235276827
16 3.6 3.58 3.62 3.66 543.45 1 27 49.235276827
16 3.59 3.57 3.61 3.65 543.95 1 27 49.235276827
16 3.57 3.56 3.59 3.64 544.45 1 27 49.1099962244
16 3.56 3.54 3.58 3.62 544.95 1 27 49.235276827
16 3.55 3.55 3.57 3.63 545.45 1 27 49.1099962244
16 3.7 3.77 3.7 3.78 545.95 0 0 49.4858380323
16 3.83 3.85 3.83 3.9 546.45 0 0 49.8616798401
16 3.9 3.89 3.9 3.96 546.95 0 0 49.9869604427
16 3.93 3.92 3.95 3.98 547.45 0 0 50.2375216479
16 3.94 3.95 3.97 3.99 547.95 0 0 50.2375216479
16 3.95 3.96 3.99 4.01 548.45 0 0 50.2375216479
16 3.95 3.96 4 4.01 548.95 0 0 50.2375216479
16 3.95 3.97 4 4.01 549.45 0 0 50.3628022505
16 3.95 3.98 4.01 4.01 549.95 0 0 50.3628022505
16 3.95 3.97 4.01 4.01 550.45 0 0 50.3628022505
16 3.94 3.81 3.96 4 550.95 1 28 50.3628022505
16 3.92 3.82 3.96 4 551.45 1 28 50.3628022505
16 3.91 3.82 3.95 3.98 551.95 1 28 50.3628022505
16 3.91 3.83 3.94 3.96 552.45 1 28 50.3628022505
16 3.89 3.83 3.93 3.95 552.95 1 28 50.3628022505
16 3.89 3.83 3.91 3.94 553.45 1 28 50.2375216479
16 3.87 3.82 3.9 3.93 553.95 1 28 50.3628022505
16 3.86 3.81 3.89 3.91 554.45 1 28 50.2375216479
16 3.84 3.8 3.88 3.9 554.95 1 28 50.2375216479
16 3.83 3.79 3.86 3.89 555.45 1 28 50.2375216479
16 3.81 3.79 3.84 3.87 555.95 1 28 50.2375216479
16 3.81 3.78 3.83 3.87 556.45 1 28 50.2375216479
16 3.79 3.77 3.82 3.85 556.95 1 28 50.2375216479
16 3.78 3.76 3.8 3.84 557.45 1 28 50.1122410453
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16 3.77 3.75 3.79 3.83 557.95 1 28 50.1122410453
16 3.76 3.74 3.78 3.82 558.45 1 28 50.1122410453
16 3.75 3.74 3.77 3.8 558.95 1 28 50.1122410453
16 3.73 3.72 3.75 3.79 559.45 1 28 50.1122410453
16 3.72 3.71 3.74 3.79 559.95 1 28 49.9869604427
16.1 3.7 3.7 3.72 3.77 560.45 1 28 50.084577621
16.1 3.7 3.69 3.72 3.77 560.95 1 28 50.084577621
16.1 3.69 3.68 3.7 3.75 561.45 1 28 50.084577621
16.1 3.68 3.67 3.68 3.75 561.95 1 28 50.084577621
16.1 3.66 3.65 3.67 3.73 562.45 1 28 50.084577621
16.1 3.66 3.65 3.66 3.72 562.95 1 28 50.084577621
16.1 3.64 3.64 3.64 3.71 563.45 1 28 50.084577621
16.1 3.64 3.63 3.63 3.71 563.95 1 28 50.084577621
16.1 3.62 3.61 3.61 3.69 564.45 1 28 49.9590523638
16.1 3.61 3.6 3.6 3.68 564.95 1 28 49.9590523638
16.1 3.6 3.66 3.59 3.67 565.45 1 28 49.9590523638
16.1 3.73 3.82 3.73 3.81 565.95 0 0 49.9590523638
16.1 3.84 3.88 3.84 3.91 566.45 0 0 50.084577621
16.1 3.89 3.92 3.91 3.95 566.95 0 0 50.2101028782
16.1 3.92 3.94 3.95 3.98 567.45 0 0 50.2101028782
16.1 3.92 3.95 3.96 3.98 567.95 0 0 50.2101028782
16.1 3.93 3.96 3.97 3.99 568.45 0 0 50.2101028782
16.1 3.93 3.97 3.99 3.99 568.95 0 0 50.3356281354
16.1 3.94 3.97 3.99 3.99 569.45 0 0 50.3356281354
16.1 3.94 3.98 4 4 569.95 0 0 50.3356281354
16.1 3.94 3.92 4 4 570.45 0 0 50.3356281354
16.1 3.93 3.81 3.95 3.99 570.95 1 29 50.3356281354
16.1 3.93 3.81 3.95 3.97 571.45 1 29 50.3356281354
16.1 3.91 3.82 3.93 3.97 571.95 1 29 50.3356281354
16.1 3.9 3.82 3.93 3.95 572.45 1 29 50.3356281354
16.1 3.89 3.82 3.92 3.94 572.95 1 29 50.2101028782
16.1 3.87 3.81 3.9 3.93 573.45 1 29 50.3356281354
16.1 3.86 3.81 3.89 3.92 573.95 1 29 50.3356281354
16.1 3.84 3.8 3.88 3.9 574.45 1 29 50.2101028782
16.1 3.84 3.79 3.87 3.89 574.95 1 29 50.2101028782
16.1 3.81 3.79 3.85 3.88 575.45 1 29 50.2101028782
16.1 3.81 3.77 3.84 3.87 575.95 1 29 50.2101028782
16.1 3.79 3.77 3.82 3.86 576.45 1 29 50.2101028782
16.1 3.79 3.75 3.81 3.84 576.95 1 29 50.2101028782
16.1 3.76 3.75 3.8 3.83 577.45 1 29 49.9590523638
16.1 3.76 3.74 3.79 3.82 577.95 1 29 50.084577621
16.1 3.75 3.72 3.78 3.81 578.45 1 29 50.084577621
16.1 3.74 3.71 3.77 3.8 578.95 1 29 50.084577621
16.1 3.72 3.7 3.75 3.79 579.45 1 29 50.084577621
16.1 3.71 3.69 3.74 3.77 579.95 1 29 50.084577621
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16.1 3.7 3.69 3.73 3.76 580.45 1 29 49.9590523638
16.1 3.69 3.67 3.72 3.75 580.95 1 29 49.9590523638
16.1 3.69 3.67 3.71 3.73 581.45 1 29 49.8335271066
16.1 3.66 3.65 3.7 3.72 581.95 1 29 49.8335271066
16.1 3.66 3.64 3.68 3.71 582.45 1 29 49.9590523638
16.1 3.65 3.63 3.68 3.69 582.95 1 29 49.8335271066
16.1 3.64 3.62 3.66 3.68 583.45 1 29 49.8335271066
16.1 3.62 3.61 3.65 3.66 583.95 1 29 49.8335271066
16.1 3.62 3.6 3.63 3.66 584.45 1 29 49.8335271066
16.1 3.6 3.59 3.62 3.64 584.95 1 29 49.7080018494
16.1 3.59 3.66 3.62 3.63 585.45 1 29 49.7080018494
16.1 3.3 3.64 3.47 3.32 585.95 0 0 45.1890925903
16.1 3.1 3.48 3.28 3.12 586.45 0 0 41.2978096173
16.1 3 3.36 3.17 3.04 586.95 0 0 39.163880245

16.1 2.96 3.27 3.12 3.02 587.45 0 0 38.2852034446
16.1 2.95 3.21 3.08 3.01 587.95 0 0 38.0341529302
16.1 2.95 3.16 3.07 3.01 588.45 0 0 37.908627673

16.1 2.94 3.13 3.06 3.01 588.95 0 0 37.908627673

16.1 2.95 3.1 3.05 3.01 589.45 0 0 37.908627673

16.1 2.95 3.09 3.05 3.01 589.95 0 0 38.0341529302
16.1 2.95 3.01 3.04 3.02 590.45 0 0 37.908627673

16.1 2.94 2.91 3 3.01 590.95 1 30 38.0341529302
16.1 2.93 2.91 3 2.99 591.45 1 30 38.0341529302
16.2 2.92 2.89 2.99 2.98 591.95 1 30 37.982533081

16.2 29 2.88 2.97 2.97 592.45 1 30 38.1083030581
16.2 2.89 2.88 2.96 2.96 592.95 1 30 38.1083030581
16.2 2.88 2.87 2.95 2.95 593.45 1 30 38.1083030581
16.2 2.87 2.86 2.93 2.94 593.95 1 30 37.982533081

16.2 2.86 2.85 2.92 2.92 594.45 1 30 37.982533081

16.2 2.85 2.84 2.91 2.9 594.95 1 30 37.982533081

16.2 2.84 2.83 2.89 2.9 595.45 1 30 37.8567631039
16.2 2.83 2.82 2.88 2.89 595.95 1 30 37.8567631039
16.2 2.81 2.81 2.87 2.88 596.45 1 30 37.982533081

16.2 2.8 2.8 2.86 2.87 596.95 1 30 37.8567631039
16.2 2.79 2.79 2.84 2.86 597.45 1 30 37.8567631039
16.2 2.78 2.78 2.84 2.85 597.95 1 30 37.8567631039
16.2 2.77 2.77 2.82 2.84 598.45 1 30 37.8567631039
16.2 2.76 2.76 2.81 2.82 598.95 1 30 37.8567631039
16.2 2.75 2.75 2.8 2.81 599.45 1 30 37.8567631039
16.2 2.74 2.74 2.79 2.8 599.95 1 30 37.8567631039
16.2 2.73 2.73 2.78 2.8 600.45 1 30 37.8567631039
16.2 2.72 2.72 2.77 2.79 600.95 1 30 37.7309931268
16.2 2.7 2.7 2.75 2.78 601.45 1 30 37.7309931268
16.2 27 27 2.74 2.77 601.95 1 30 37.7309931268
16.2 2.68 2.69 2.73 2.76 602.45 1 30 37.7309931268
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16.2 2.68 2.68 2.72 2.75 602.95 1 30 37.7309931268
16.2 2.67 2.67 2.71 2.74 603.45 1 30 37.7309931268
16.2 2.66 2.67 2.7 2.73 603.95 1 30 37.7309931268
16.2 2.65 2.66 2.69 2.72 604.45 1 30 37.7309931268
16.2 2.63 2.65 2.68 2.7 604.95 1 30 37.7309931268
16.2 2.63 2.7 2.68 2.7 605.45 1 30 37.7309931268
16.2 2.81 2.85 2.82 2.9 605.95 0 0 38.2340730352
16.2 2.95 2.92 2.95 3.04 606.45 0 0 38.8629229206
16.2 3.01 2.96 3.03 3.09 606.95 0 0 39.2402328519
16.2 3.04 3 3.06 3.12 607.45 0 0 39.366002829
16.2 3.06 3.03 3.09 3.12 607.95 0 0 39.4917728061
16.2 3.06 3.05 3.1 3.13 608.45 0 0 39.4917728061
16.2 3.07 3.07 3.12 3.13 608.95 0 0 39.4917728061
16.2 3.07 3.08 3.12 3.14 609.45 0 0 39.6175427832
16.2 3.07 3.08 3.12 3.14 609.95 0 0 39.6175427832
16.2 3.07 3.01 3.13 3.14 610.45 0 0 39.6175427832
16.2 3.07 2.94 3.1 3.14 610.95 1 31 39.7433127603
16.2 3.06 2.95 3.09 3.12 611.45 1 31 39.7433127603
16.2 3.05 2.95 3.08 3.1 611.95 1 31 39.6175427832
16.2 3.03 2.96 3.08 3.1 612.45 1 31 39.6175427832
16.2 3.02 2.95 3.06 3.09 612.95 1 31 39.4917728061
16.2 3.01 2.95 3.05 3.07 613.45 1 31 39.6175427832
16.2 3 2.95 3.04 3.06 613.95 1 31 39.6175427832
16.2 2.98 2.94 3.03 3.05 614.45 1 31 39.4917728061
16.2 2.97 2.94 3.02 3.03 614.95 1 31 39.6175427832
16.2 2.96 2.92 3.01 3.03 615.45 1 31 39.6175427832
16.1 2.95 2.92 3.01 3.02 615.95 1 31 39.4149307594
16.1 2.94 2.9 3 3.01 616.45 1 31 39.4149307594
16.1 2.92 2.9 2.98 3 616.95 1 31 39.4149307594
16.1 2.9 2.9 2.97 2.98 617.45 1 31 39.4149307594
16.1 29 29 2.96 2.97 617.95 1 31 39.2894055022
16.1 29 2.88 2.95 2.96 618.45 1 31 39.4149307594
16.1 2.88 2.87 2.94 2.95 618.95 1 31 39.4149307594
16.1 2.88 2.87 2.93 2.94 619.45 1 31 39.2894055022
16.1 2.86 2.85 2.92 2.93 619.95 1 31 39.4149307594
16.1 2.85 2.85 2.91 2.92 620.45 1 31 39.2894055022
16.1 2.84 2.84 2.9 2.9 620.95 1 31 39.2894055022
16.1 2.83 2.84 2.89 2.9 621.45 1 31 39.2894055022
16.1 2.82 2.82 2.88 2.89 621.95 1 31 39.163880245
16.1 2.81 2.81 2.87 2.88 622.45 1 31 39.2894055022
16.1 2.8 2.81 2.86 2.87 622.95 1 31 39.163880245
16.1 2.79 2.79 2.85 2.86 623.45 1 31 39.163880245
16.1 2.78 2.79 2.84 2.86 623.95 1 31 39.163880245
16.1 2.77 2.78 2.83 2.85 624.45 1 31 39.163880245
16.1 2.76 2.77 2.81 2.84 624.95 1 31 39.163880245
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16.1 2.76 2.85 2.82 2.83 625.45 1 31 39.163880245
16 2.94 2.99 2.96 3.03 625.95 0 0 39.5886704258
16 3.07 3.05 3.08 3.14 626.45 0 0 40.0897928363

15.9 3.12 3.09 3.14 3.2 626.95 0 0 40.2615963408

15.9 3.15 3.12 3.17 3.21 627.45 0 0 40.3866323543

15.9 3.16 3.14 3.19 3.22 627.95 0 0 40.3866323543

15.9 3.16 3.15 3.19 3.21 628.45 0 0 40.3866323543

15.9 3.15 3.17 3.2 3.21 628.95 0 0 40.3866323543

15.9 3.15 3.16 3.2 3.21 629.45 0 0 40.2615963408

15.9 3.15 3.18 3.21 3.21 629.95 0 0 40.3866323543

15.9 3.16 3.08 3.2 3.22 630.45 1 32 40.2615963408

15.9 3.14 3.01 3.17 3.2 630.95 1 32 40.2615963408

15.9 3.13 3.01 3.17 3.19 631.45 1 32 40.3866323543

15.9 3.12 3.02 3.16 3.18 631.95 1 32 40.2615963408

15.9 3.1 3.02 3.15 3.17 632.45 1 32 40.2615963408

15.9 3.09 3.02 3.14 3.16 632.95 1 32 40.2615963408

15.9 3.08 3.02 3.13 3.15 633.45 1 32 40.2615963408

15.9 3.07 3.02 3.12 3.13 633.95 1 32 40.2615963408

15.9 3.06 3.02 3.1 3.12 634.45 1 32 40.1365603273

15.9 3.05 3.01 3.1 3.1 634.95 1 32 40.2615963408

15.9 3.04 3 3.09 3.1 635.45 1 32 40.1365603273

15.9 3.02 3 3.07 3.09 635.95 1 32 40.1365603273

15.9 3.01 2.99 3.06 3.08 636.45 1 32 40.1365603273

15.9 3 2.98 3.05 3.07 636.95 1 32 40.0115243138

15.9 2.99 2.97 3.04 3.06 637.45 1 32 40.1365603273

15.9 2.98 2.96 3.03 3.04 637.95 1 32 40.0115243138

15.9 2.97 2.96 3.02 3.03 638.45 1 32 40.0115243138

15.9 2.96 2.95 3.01 3.02 638.95 1 32 40.0115243138

15.9 2.95 2.94 2.99 3.02 639.45 1 32 40.0115243138

15.9 2.94 2.94 2.99 3 639.95 1 32 39.8864883004

15.9 2.92 2.93 2.98 2.99 640.45 1 32 40.0115243138
16 2.92 2.91 2.97 2.99 640.95 1 32 40.0897928363
16 2.91 2.9 2.96 2.98 641.45 1 32 39.9645122336
16 2.9 2.9 2.95 2.96 641.95 1 32 39.9645122336
16 2.89 2.89 2.93 2.96 642.45 1 32 39.9645122336
16 2.87 2.88 2.92 2.94 642.95 1 32 39.9645122336
16 2.87 2.88 2.92 2.93 643.45 1 32 39.9645122336
16 2.85 2.86 2.91 2.93 643.95 1 32 39.9645122336
16 2.85 2.86 2.9 2.92 644.45 1 32 39.9645122336
16 2.84 2.84 2.89 2.91 644.95 1 32 39.839231631
16 2.83 2.94 2.9 2.9 645.45 0 0 39.839231631
16 2.95 3.05 2.99 3.04 645.95 0 0 39.7139510284
16 3.03 3.08 3.07 3.1 646.45 0 0 39.839231631
16 3.08 3.09 3.1 3.14 646.95 0 0 39.839231631
16 3.09 3.12 3.14 3.16 647.45 0 0 39.839231631
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16 3.1 3.13 3.16 3.17 647.95 0 0 39.839231631
16 3.1 3.13 3.16 3.17 648.45 0 0 39.839231631
16 3.1 3.14 3.17 3.18 648.95 0 0 39.839231631
16 3.1 3.14 3.17 3.18 649.45 0 0 39.9645122336
16 3.12 3.15 3.18 3.18 649.95 0 0 39.9645122336
16 3.12 3.04 3.17 3.19 650.45 1 33 39.9645122336
16 3.1 2.97 3.15 3.18 650.95 1 33 39.9645122336
16 3.1 2.98 3.14 3.16 651.45 1 33 39.9645122336
16 3.08 2.98 3.13 3.15 651.95 1 33 39.9645122336
16 3.08 2.99 3.12 3.14 652.45 1 33 39.9645122336
16 3.06 3 3.1 3.13 652.95 1 33 39.9645122336
16 3.05 2.99 3.1 3.1 653.45 1 33 39.9645122336
16 3.03 2.99 3.09 3.1 653.95 1 33 39.9645122336
16 3.03 2.99 3.08 3.09 654.45 1 33 39.839231631
16 3.01 2.98 3.07 3.08 654.95 1 33 39.839231631
16 3 2.98 3.05 3.07 655.45 1 33 39.839231631
16 2.99 2.97 3.04 3.06 655.95 1 33 39.839231631
16 2.98 2.96 3.03 3.05 656.45 1 33 39.839231631
16 2.97 2.95 3.02 3.04 656.95 1 33 39.839231631
16 2.96 2.95 3.01 3.03 657.45 1 33 39.7139510284
16 2.95 2.94 3 3.02 657.95 1 33 39.7139510284
16 2.94 2.93 2.99 3.01 658.45 1 33 39.7139510284
16 2.93 2.92 2.98 3 658.95 1 33 39.7139510284
16 2.91 2.91 2.97 2.99 659.45 1 33 39.7139510284
16 29 2.9 2.96 2.98 659.95 1 33 39.7139510284
16 2.9 2.9 2.95 2.97 660.45 1 33 39.7139510284
16 2.89 2.89 2.94 2.96 660.95 1 33 39.5886704258
16 2.87 2.88 2.93 2.95 661.45 1 33 39.5886704258
16 2.87 2.88 2.91 2.94 661.95 1 33 39.5886704258
16 2.85 2.86 2.91 2.93 662.45 1 33 39.5886704258
16 2.85 2.85 2.9 2.92 662.95 1 33 39.5886704258
16 2.83 2.85 2.89 2.91 663.45 1 33 39.5886704258
16 2.83 2.84 2.88 2.9 663.95 1 33 39.5886704258
16 2.82 2.82 2.87 2.89 664.45 1 33 39.4633898232
16 2.81 2.82 2.86 2.88 664.95 1 33 39.4633898232
16 2.81 2.92 2.87 2.88 665.45 0 0 39.4633898232
16 2.94 3.02 2.97 3.03 665.95 0 0 39.5886704258
16 3.03 3.06 3.06 3.1 666.45 0 0 39.7139510284
16 3.07 3.08 3.1 3.15 666.95 0 0 39.7139510284
16 3.09 3.1 3.13 3.16 667.45 0 0 39.839231631
16 3.1 3.1 3.15 3.17 667.95 0 0 39.839231631
16 3.1 3.12 3.17 3.17 668.45 0 0 39.839231631
16 3.1 3.13 3.17 3.18 668.95 0 0 39.839231631
16 3.12 3.14 3.17 3.18 669.45 0 0 39.9645122336
16 3.12 3.14 3.17 3.18 669.95 0 0 39.9645122336
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16 3.12 3.02 3.17 3.19 670.45 1 34 40.0897928363
16.1 3.1 2.97 3.15 3.18 670.95 1 34 40.0425570453
16.1 3.1 2.99 3.13 3.16 671.45 1 34 40.0425570453
16.1 3.09 2.99 3.13 3.15 671.95 1 34 40.0425570453
16.1 3.08 2.99 3.12 3.14 672.45 1 34 40.0425570453
16.1 3.06 2.99 3.1 3.13 672.95 1 34 40.0425570453
16.1 3.05 2.99 3.1 3.12 673.45 1 34 39.9170317881
16.1 3.03 2.99 3.08 3.1 673.95 1 34 39.9170317881
16.1 3.02 2.99 3.08 3.09 674.45 1 34 40.0425570453
16.1 3.01 2.98 3.07 3.08 674.95 1 34 39.9170317881
16.1 3 2.97 3.06 3.07 675.45 1 34 39.9170317881
16.1 2.99 2.96 3.04 3.06 675.95 1 34 39.9170317881
16.1 2.98 2.96 3.04 3.05 676.45 1 34 39.9170317881
16.1 2.97 2.95 3.03 3.04 676.95 1 34 39.9170317881
16.1 2.96 2.94 3.01 3.03 677.45 1 34 39.9170317881
16.1 2.95 2.93 3 3.02 677.95 1 34 39.7915065309
16.1 2.94 2.93 2.99 3.01 678.45 1 34 39.7915065309
16.1 2.93 2.92 2.99 2.99 678.95 1 34 39.7915065309
16.1 2.9 2.9 2.98 2.99 679.45 1 34 39.6659812738
16.1 2.9 2.9 2.97 2.98 679.95 1 34 39.6659812738
16.1 2.9 2.9 2.96 2.97 680.45 1 34 39.6659812738
16.1 2.89 2.89 2.94 2.96 680.95 1 34 39.6659812738
16.1 2.87 2.88 2.93 2.95 681.45 1 34 39.6659812738
16.1 2.86 2.87 2.93 2.93 681.95 1 34 39.6659812738
16.1 2.85 2.86 2.92 2.93 682.45 1 34 39.5404560166
16.1 2.84 2.85 2.91 2.92 682.95 1 34 39.6659812738
16.1 2.84 2.85 2.9 2.9 683.45 1 34 39.5404560166
16.1 2.82 2.83 2.9 2.9 683.95 1 34 39.5404560166
16.1 2.82 2.83 2.89 2.89 684.45 1 34 39.6659812738
16.1 2.81 2.82 2.87 2.88 684.95 1 34 39.5404560166
16.1 2.81 2.93 2.88 2.88 685.45 0 0 39.5404560166
16.1 2.96 3.03 2.99 3.05 685.95 0 0 39.7915065309
16.1 3.05 3.07 3.08 3.14 686.45 0 0 40.0425570453
16.1 3.1 3.1 3.13 3.18 686.95 0 0 40.1680823025
16.1 3.12 3.12 3.17 3.19 687.45 0 0 40.2936075597
16.1 3.13 3.13 3.18 3.2 687.95 0 0 40.2936075597
16.1 3.14 3.14 3.19 3.21 688.45 0 0 40.2936075597
16.1 3.15 3.16 3.2 3.21 688.95 0 0 40.4191328169
16.1 3.15 3.16 3.2 3.22 689.45 0 0 40.4191328169
16.1 3.15 3.16 3.21 3.22 689.95 0 0 40.5446580741
16.1 3.15 3.04 3.19 3.21 690.45 1 35 40.4191328169
16.1 3.15 3 3.18 3.21 690.95 1 35 40.5446580741
16.1 3.13 3.01 3.17 3.2 691.45 1 35 40.5446580741
16.1 3.12 3.01 3.16 3.18 691.95 1 35 40.4191328169
16.1 3.1 3.02 3.16 3.17 692.45 1 35 40.4191328169
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16.1 3.1 3.02 3.15 3.16 692.95 1 35 40.4191328169
16.1 3.09 3.01 3.14 3.15 693.45 1 35 40.4191328169
16.1 3.07 3.01 3.13 3.13 693.95 1 35 40.4191328169
16.1 3.06 3.02 3.1 3.13 694.45 1 35 40.2936075597
16.1 3.05 3.01 3.1 3.12 694.95 1 35 40.4191328169
16.1 3.04 3.01 3.09 3.1 695.45 1 35 40.4191328169
16.1 3.03 3 3.08 3.1 695.95 1 35 40.4191328169
16.1 3.01 2.99 3.07 3.09 696.45 1 35 40.2936075597
16.1 3 2.98 3.06 3.07 696.95 1 35 40.2936075597
16.1 2.99 2.97 3.05 3.07 697.45 1 35 40.1680823025
16.1 2.98 2.97 3.04 3.05 697.95 1 35 40.2936075597
16.1 2.97 2.96 3.03 3.04 698.45 1 35 40.1680823025
16.2 2.96 2.95 3.02 3.03 698.95 1 35 40.2463926686
16.2 2.95 2.95 3.01 3.02 699.45 1 35 40.2463926686
16.2 2.94 2.94 3 3.01 699.95 1 35 40.2463926686
16.2 2.93 2.92 3 3 700.45 1 35 40.2463926686
16.2 2.92 2.92 2.98 2.99 700.95 1 35 40.2463926686
16.2 2.9 2.9 2.97 2.98 701.45 1 35 40.1206226915
16.2 2.9 2.9 2.97 2.97 701.95 1 35 40.1206226915
16.2 2.89 2.9 2.96 2.95 702.45 1 35 40.1206226915
16.2 2.88 2.89 2.95 2.94 702.95 1 35 40.1206226915
16.2 2.87 2.87 2.94 2.92 703.45 1 35 39.9948527144
16.2 2.85 2.87 2.92 2.92 703.95 1 35 39.9948527144
16.2 2.85 2.86 2.92 2.9 704.45 1 35 39.9948527144
16.2 2.84 2.86 2.9 2.9 704.95 1 35 39.9948527144
16.2 2.78 2.96 2.91 2.84 705.45 0 0 39.2402328519
16.2 25 2.9 2.74 2.54 705.95 0 0 34.9640536309
16.2 23 2.77 2.56 2.36 706.45 0 0 31.3167242953
16.2 2.2 2.68 243 2.27 706.95 0 0 29.4301746389
16.2 2.18 2.61 2.37 2.24 707.45 0 0 28.5497847993
16.2 2.16 2.55 2.32 2.23 707.95 0 0 28.172474868
16.2 2.16 2.5 23 2.23 708.45 0 0 28.0467048909
16.2 2.16 2.46 2.29 2.22 708.95 0 0 28.172474868
16.2 2.17 2.44 2.29 2.23 709.45 0 0 28.172474868
16.2 2.17 2.41 2.28 2.23 709.95 0 0 28.172474868
16.2 2.17 2.28 2.26 2.24 710.45 1 36 28.172474868
16.2 2.16 2.23 2.25 2.22 710.95 1 36 28.172474868
16.2 2.15 2.21 2.23 2.22 711.45 1 36 28.172474868
16.2 2.14 2.2 2.22 2.2 711.95 1 36 28.2982448451
16.2 2.13 2.18 2.2 2.19 712.45 1 36 28.172474868
16.2 2.12 217 2.19 2.18 712.95 1 36 28.172474868
16.2 21 2.16 2.18 2.17 713.45 1 36 28.172474868
16.2 2.09 2.14 2.17 2.16 713.95 1 36 28.0467048909
16.2 2.08 2.13 2.16 2.15 714.45 1 36 28.172474868
16.2 2.07 2.12 2.15 2.14 714.95 1 36 28.172474868
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16.2 2.06 2.1 2.14 2.13 715.45 1 36 28.0467048909
16.2 2.05 2.1 213 2.12 715.95 1 36 28.0467048909
16.2 2.04 2.09 2.12 2.1 716.45 1 36 28.0467048909
16.2 2.03 2.08 2.1 2.1 716.95 1 36 28.0467048909
16.2 2.01 2.06 2.1 2.09 717.45 1 36 28.0467048909
16.2 2 2.05 2.09 2.08 717.95 1 36 28.0467048909
16.1 1.99 2.04 2.08 2.07 718.45 1 36 27.9921323546
16.1 1.98 2.04 2.07 2.07 718.95 1 36 27.9921323546
16.1 1.97 2.03 2.06 2.06 719.45 1 36 27.9921323546
16.1 1.96 2.01 2.05 2.05 719.95 1 36 27.9921323546
16.1 1.94 2.01 2.05 2.04 720.45 1 36 27.9921323546
16.1 1.93 2 2.04 2.03 720.95 1 36 27.8666070974
16.1 1.92 1.99 2.03 2.02 721.45 1 36 27.9921323546
16.1 1.91 1.98 2.02 2.01 721.95 1 36 27.8666070974
16.1 1.9 1.98 2.01 2 722.45 1 36 27.8666070974
16.1 1.88 1.96 2.01 2 722.95 1 36 27.8666070974
16.1 1.87 1.95 1.99 1.99 723.45 1 36 27.8666070974
16.1 1.86 1.95 1.99 1.98 723.95 1 36 27.8666070974
16.1 1.85 1.94 1.98 1.97 724.45 1 36 27.8666070974
16.1 1.84 1.93 1.97 1.97 724.95 1 36 27.8666070974
16.1 1.85 2.03 1.98 1.98 725.45 0 0 27.8666070974

16 2.07 2.1 2.1 217 725.95 0 0 28.5639773958

16 2.2 2.16 2.21 2.29 726.45 0 0 29.1903804089

16 2.26 2.19 2.27 2.34 726.95 0 0 29.4409416141
15.9 2.29 2.21 2.31 2.36 727.45 0 0 29.6335351949
15.9 23 2.23 2.33 2.37 727.95 0 0 29.6335351949
15.9 2.31 2.24 2.34 2.38 728.45 0 0 29.7585712084
15.9 2.31 2.26 2.35 2.38 728.95 0 0 29.7585712084
15.9 2.31 2.28 2.36 2.38 729.45 0 0 29.8836072219
15.9 2.32 2.28 2.37 2.39 729.95 0 0 29.8836072219
15.9 2.32 2.18 2.36 2.39 730.45 1 37 30.0086432354
15.9 2.31 217 2.35 2.38 730.95 1 37 30.0086432354
15.9 23 217 2.35 2.37 731.45 1 37 29.8836072219
15.9 2.28 2.18 2.34 2.35 731.95 1 37 29.8836072219
15.9 2.27 2.18 2.32 2.34 732.45 1 37 29.8836072219
15.9 2.26 2.18 2.32 2.33 732.95 1 37 29.8836072219
15.9 2.25 2.19 2.31 2.32 733.45 1 37 29.8836072219
15.9 2.24 2.19 23 2.31 733.95 1 37 29.8836072219
15.9 2.23 2.19 2.29 23 734.45 1 37 29.7585712084
15.9 2.21 2.19 2.28 2.29 734.95 1 37 29.8836072219
15.9 2.2 2.19 2.27 2.28 735.45 1 37 29.8836072219
15.9 2.18 2.18 2.27 2.27 735.95 1 37 29.7585712084
15.9 2.18 2.17 2.26 2.26 736.45 1 37 29.7585712084
15.9 2.16 2.17 2.25 2.25 736.95 1 37 29.7585712084
15.9 2.15 2.17 2.24 2.24 737.45 1 37 29.7585712084
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16 2.14 2.16 2.23 2.23 737.95 1 37 29.816783422
16 2.13 2.15 2.22 2.22 738.45 1 37 29.816783422
16 2.12 2.15 2.22 2.21 738.95 1 37 29.6915028194
16 2.1 2.14 22 22 739.45 1 37 29.816783422
16 2.1 2.13 2.19 2.19 739.95 1 37 29.6915028194
16 2.09 2.13 2.19 2.18 740.45 1 37 29.6915028194
16 2.08 212 2.18 217 740.95 1 37 29.6915028194
16 2.07 212 2.18 217 741.45 1 37 29.6915028194
16 2.06 2.1 2.17 2.16 741.95 1 37 29.6915028194
16 2.05 2.1 2.15 2.15 742.45 1 37 29.6915028194
16 2.04 2.09 2.15 2.14 742.95 1 37 29.6915028194
16 2.03 2.09 2.14 2.13 743.45 1 37 29.5662222167
16 2.02 2.08 2.13 212 743.95 1 37 29.5662222167
16 2.01 2.07 2.12 212 744.45 1 37 29.5662222167
16 2 2.06 2.12 2.1 744.95 1 37 29.5662222167
16 2.01 2.18 2.13 2.12 745.45 0 0 29.5662222167
16 2.17 2.24 2.22 2.27 745.95 0 0 29.816783422
16 2.26 2.26 23 2.35 746.45 0 0 30.0673446272
16 2.31 2.28 234 2.38 746.95 0 0 30.0673446272
16 2.33 23 2.37 24 747.45 0 0 30.1926252298
16 2.34 2.31 2.38 2.4 747.95 0 0 30.3179058324
16 2.34 2.32 2.39 2.41 748.45 0 0 30.3179058324
16 2.35 2.33 24 242 748.95 0 0 30.3179058324
16 2.35 2.33 2.4 242 749.45 0 0 30.3179058324
16 2.35 2.34 2.41 242 749.95 0 0 30.443186435
16 2.36 2.22 24 242 750.45 1 38 30.443186435
16 2.35 22 2.39 2.42 750.95 1 38 30.443186435
16 2.34 2.21 2.38 24 751.45 1 38 30.443186435
16 2.32 2.21 2.37 2.39 751.95 1 38 30.443186435
16 2.31 2.22 2.36 2.38 752.45 1 38 30.443186435
16 23 2.22 2.35 2.37 752.95 1 38 30.443186435
16 2.28 2.22 2.34 2.36 753.45 1 38 30.443186435
16 2.28 2.22 2.34 2.35 753.95 1 38 30.443186435
16 2.26 2.22 2.33 2.34 754.45 1 38 30.3179058324
16 2.25 2.22 2.32 2.33 754.95 1 38 30.3179058324
16 2.24 2.21 2.31 2.32 755.45 1 38 30.3179058324
16 2.23 2.21 23 2.31 755.95 1 38 30.3179058324
16 2.21 2.21 2.29 2.29 756.45 1 38 30.3179058324
16 2.21 2.2 2.28 2.29 756.95 1 38 30.3179058324
16 2.2 2.2 2.27 2.28 757.45 1 38 30.1926252298
16 2.19 2.19 2.26 2.27 757.95 1 38 30.1926252298
16 2.18 2.19 2.25 2.26 758.45 1 38 30.1926252298
16 2.17 2.18 2.24 2.25 758.95 1 38 30.1926252298
16 2.15 2.18 2.24 2.24 759.45 1 38 30.1926252298
16 2.15 2.17 2.23 2.23 759.95 1 38 30.1926252298
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16 2.13 217 2.22 2.22 760.45 38 30.0673446272
16 2.13 2.15 2.21 2.21 760.95 38 30.0673446272
16 2.12 2.15 2.2 2.2 761.45 38 30.0673446272
16 2.1 2.14 2.19 2.19 761.95 38 30.0673446272
16 2.1 2.13 2.18 2.18 762.45 38 30.0673446272
16 2.09 2.13 2.18 2.18 762.95 38 30.0673446272
16 2.07 212 2.17 217 763.45 38 30.0673446272
16 2.07 2.1 2.16 2.16 763.95 38 30.0673446272
16 2.05 2.1 2.15 2.15 764.45 38 29.9420640246
16 2.04 2.1 2.14 2.14 764.95 38 29.9420640246
16.1 2.06 2.23 2.16 2.16 765.45 0 30.0005364697
16 2.2 2.27 2.24 23 765.95 0 30.1926252298
16 2.27 2.29 2.31 2.36 766.45 0 30.1926252298
16 2.31 2.31 2.35 2.39 766.95 0 30.1926252298
16 2.32 2.32 2.37 24 767.45 0 30.1926252298
16.1 2.33 2.33 2.38 24 767.95 0 30.3771122413
16.1 2.34 2.33 2.39 2.41 768.45 0 30.3771122413
16.1 2.35 2.34 2.39 2.4 768.95 0 30.2515869841
16.1 2.35 2.34 24 2.42 769.45 0 30.3771122413
16.1 2.35 2.35 2.41 2.42 769.95 0 30.3771122413

A Al A A A A A A m|lO|lOO|lOO|OO|OO|l0O|lCO|Cl0O|O|lm|m|la|la|la|lalalala|—a

16.1 2.36 2.22 2.39 2.42 770.45 39 30.5026374985
16.1 2.34 2.2 2.39 2.41 770.95 39 30.5026374985
16.1 2.33 2.21 2.38 24 771.45 39 30.5026374985
16.1 2.32 2.22 2.37 2.39 771.95 39 30.5026374985
16.1 2.31 2.22 2.36 2.38 772.45 39 30.3771122413
16.1 23 2.22 2.35 2.37 772.95 39 30.3771122413
16.1 2.28 2.22 2.34 2.35 773.45 39 30.3771122413
16.1 2.27 2.22 2.34 2.34 773.95 39 30.3771122413
16.1 2.26 2.22 2.33 2.33 774.45 39 30.3771122413
16.1 2.25 2.22 2.32 2.32 774.95 39 30.3771122413
16.1 2.24 2.22 2.31 2.31 775.45 39 30.2515869841
16.1 2.22 2.21 2.29 23 775.95 39 30.2515869841
16.1 2.21 2.21 2.29 2.29 776.45 39 30.2515869841
16.1 2.21 22 2.28 2.28 776.95 39 30.2515869841
16.1 2.19 22 2.27 2.27 777.45 39 30.2515869841
16.1 2.19 22 2.27 2.26 777.95 39 30.2515869841
16.1 2.17 2.19 2.25 2.25 778.45 39 30.2515869841
16.1 2.16 2.18 2.25 2.24 778.95 39 30.1260617269
16.1 2.15 2.18 2.24 2.23 779.45 39 30.1260617269
16.1 2.14 217 2.22 2.23 779.95 39 30.1260617269
16.1 2.13 2.16 2.22 2.22 780.45 39 30.1260617269
16.1 212 2.15 2.21 22 780.95 39 30.1260617269
16.1 2.1 2.15 2.2 22 781.45 39 30.1260617269
16.1 2.1 2.14 2.19 2.19 781.95 39 30.1260617269
16.1 2.09 2.13 2.19 2.18 782.45 39 30.0005364697
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16.1 2.09 212 2.18 2.17 782.95 1 39 30.0005364697
16.1 2.07 2.12 2.17 2.16 783.45 1 39 30.0005364697
16.1 2.06 2.1 2.16 2.15 783.95 1 39 30.0005364697
16.1 2.06 2.1 2.15 2.15 784.45 1 39 30.0005364697
16.1 2.04 2.09 2.14 2.13 784.95 1 39 30.0005364697
16.1 2.08 2.21 2.17 217 785.45 0 0 30.0005364697
16.1 2.23 2.27 2.26 2.33 785.95 0 0 30.3771122413
16.1 2.32 2.31 2.34 2.39 786.45 0 0 30.6281627557
16.1 2.36 2.33 2.38 242 786.95 0 0 30.7536880129
16.1 2.35 2.34 2.39 2.41 787.45 0 0 30.6281627557
16.1 2.34 2.34 2.39 24 787.95 0 0 30.5026374985
16.1 2.33 2.34 2.39 24 788.45 0 0 30.2515869841
16.1 2.34 2.34 2.39 24 788.95 0 0 30.2515869841
16.1 2.33 2.34 2.39 24 789.45 0 0 30.2515869841
16.1 2.33 2.35 24 24 789.95 0 0 30.2515869841
16.1 2.34 2.24 2.38 24 790.45 1 40 30.2515869841
16.1 2.33 2.22 2.37 2.39 790.95 1 40 30.2515869841
16.1 2.31 2.22 2.36 2.38 791.45 1 40 30.2515869841
16.1 23 2.22 2.35 2.37 791.95 1 40 30.2515869841
16.1 2.29 2.22 2.35 2.36 792.45 1 40 30.2515869841
16.1 2.28 2.23 2.34 2.35 792.95 1 40 30.2515869841
16.1 2.27 2.22 2.33 2.34 793.45 1 40 30.1260617269
16.1 2.26 2.22 2.32 2.32 793.95 1 40 30.1260617269
16.1 2.25 2.21 2.31 2.32 794.45 1 40 30.1260617269
16.1 2.23 2.21 23 2.31 794.95 1 40 30.1260617269
16.1 2.22 22 2.29 23 795.45 1 40 30.1260617269
16.2 2.21 22 2.28 2.28 795.95 1 40 30.1847945015
16.2 2.2 22 2.27 2.28 796.45 1 40 30.0590245244
16.2 2.19 2.19 2.26 2.27 796.95 1 40 30.0590245244
16.2 2.18 2.19 2.26 2.26 797.45 1 40 30.0590245244
16.2 217 2.18 2.24 2.25 797.95 1 40 30.0590245244
16.2 2.16 217 2.24 2.24 798.45 1 40 30.0590245244
16.2 2.15 2.16 2.23 2.23 798.95 1 40 30.0590245244
16.2 2.14 2.16 2.22 2.22 799.45 1 40 30.0590245244
16.2 2.13 2.15 2.21 2.21 799.95 1 40 29.9332545473
16.2 212 2.14 2.21 22 800.45 1 40 30.0590245244
16.2 2.1 2.13 2.2 2.19 800.95 1 40 29.9332545473
16.2 2.1 2.13 2.18 2.18 801.45 1 40 29.9332545473
16.2 2.09 212 2.18 2.18 801.95 1 40 29.9332545473
16.2 2.08 212 2.17 2.16 802.45 1 40 29.9332545473
16.2 2.07 2.1 2.16 2.15 802.95 1 40 29.9332545473
16.2 2.06 2.1 2.14 2.14 803.45 1 40 29.8074845702
16.2 2.05 2.09 2.15 2.14 803.95 1 40 29.8074845702
16.2 2.04 2.08 213 2.13 804.45 1 40 29.8074845702
16.2 2.04 2.08 213 2.12 804.95 1 40 29.8074845702

111



16.2 2.07 2.19 2.15 2.16 805.45 0 0 29.8074845702
16.2 2.22 2.25 224 23 805.95 0 0 30.1847945015
16.2 23 2.29 2.32 2.38 806.45 0 0 30.4363344556
16.2 2.33 2.31 2.36 2.41 806.95 0 0 30.5621044327
16.2 2.36 2.33 2.39 2.43 807.45 0 0 30.5621044327
16.1 2.36 2.34 2.41 2.43 807.95 0 0 30.6281627557
16.1 2.37 2.35 2.41 2.43 808.45 0 0 30.6281627557
16 2.37 2.35 2.41 2.43 808.95 0 0 30.5684670376
16 2.36 2.35 2.41 242 809.45 0 0 30.443186435
16 2.35 2.35 24 2.41 809.95 0 0 30.3179058324
16 2.34 2.23 2.37 24 810.45 1 41 30.1926252298
16 2.33 2.22 2.37 2.39 810.95 1 41 30.3179058324
15.9 2.32 2.22 2.36 2.38 811.45 1 41 30.2587152623
15.9 23 2.23 2.36 2.38 811.95 1 41 30.2587152623
15.9 2.29 2.23 2.35 2.36 812.45 1 41 30.2587152623
15.9 2.28 2.23 2.34 2.35 812.95 1 41 30.2587152623
15.9 2.27 2.23 2.33 2.34 813.45 1 41 30.1336792489
15.9 2.26 2.23 233 2.34 813.95 1 41 30.1336792489
15.9 2.25 2.22 232 2.32 814.45 1 41 30.1336792489
15.9 2.24 2.22 2.31 2.31 814.95 1 41 30.1336792489
15.9 2.23 2.21 23 23 815.45 1 41 30.1336792489
15.9 2.22 2.21 23 2.29 815.95 1 41 30.1336792489
15.9 2.21 2.2 2.29 2.28 816.45 1 41 30.1336792489
15.9 2.2 2.19 2.28 2.27 816.95 1 41 30.0086432354
15.9 2.19 2.19 2.27 2.26 817.45 1 41 30.0086432354
15.9 2.18 2.18 2.26 2.26 817.95 1 41 30.0086432354
15.9 2.17 2.18 2.25 2.25 818.45 1 41 30.0086432354
15.9 2.16 2.17 2.24 2.24 818.95 1 41 30.0086432354
15.9 2.15 2.17 2.23 2.23 819.45 1 41 30.0086432354
15.9 2.14 2.16 2.23 2.22 819.95 1 41 30.0086432354
15.9 213 2.15 2.22 2.21 820.45 1 41 29.8836072219
15.9 2.12 2.15 2.21 2.2 820.95 1 41 29.8836072219
15.9 2.1 2.14 2.2 2.19 821.45 1 41 29.8836072219
15.9 2.1 2.14 2.19 2.18 821.95 1 41 29.7585712084
15.9 2.09 2.12 2.18 2.17 822.45 1 41 29.8836072219
15.9 2.08 2.12 2.17 2.16 822.95 1 41 29.7585712084
15.9 2.07 2.1 2.16 2.15 823.45 1 41 29.7585712084
15.9 2.06 2.1 2.16 2.14 823.95 1 41 29.7585712084
15.9 2.05 2.1 2.15 2.13 824.45 1 41 29.7585712084
15.9 2.04 2.09 2.15 212 824.95 1 41 29.7585712084
15.9 1.98 2.21 2.12 2.05 825.45 0 0 28.7582831006
15.9 1.84 2.15 1.99 1.9 825.95 0 0 25.757418777
15.9 1.74 2.1 1.89 1.8 826.45 0 0 23.6318065479
15.9 1.68 2.05 1.82 1.75 826.95 0 0 22.5064824265
15.9 1.64 2.01 1.78 1.72 827.45 0 0 21.8813023591
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15.9 1.61 1.97 1.74 1.68 827.95 0 0 21.2561222917
15.9 1.59 1.93 1.7 1.65 828.45 0 0 20.8810142513
15.9 1.56 1.9 1.68 1.63 828.95 0 0 20.5059062108
15.9 1.53 1.87 1.65 1.6 829.45 0 0 20.1307981704
15.9 1.51 1.83 1.62 1.58 829.95 0 0 19.8807261434
15.9 1.5 1.69 1.59 1.56 830.45 1 42 19.6306541165
15.9 1.48 1.66 1.57 1.55 830.95 1 42 19.505618103
15.9 1.47 1.65 1.56 1.54 831.45 1 42 19.505618103
15.9 1.47 1.63 1.55 1.53 831.95 1 42 19.505618103
15.9 1.45 1.61 1.54 1.52 832.45 1 42 19.505618103
15.9 1.44 1.59 1.53 1.51 832.95 1 42 19.505618103
15.9 1.43 1.57 1.52 1.5 833.45 1 42 19.505618103
15.9 1.43 1.56 1.51 1.49 833.95 1 42 19.3805820895
15.9 1.42 1.55 1.5 1.48 834.45 1 42 19.3805820895
15.9 1.41 1.53 1.49 1.47 834.95 1 42 19.505618103
15.9 1.4 1.52 1.48 1.46 835.45 1 42 19.3805820895
15.9 1.38 1.5 1.47 1.46 835.95 1 42 19.3805820895
15.9 1.38 1.49 1.46 1.45 836.45 1 42 19.3805820895
15.9 1.37 1.48 1.45 1.44 836.95 1 42 19.3805820895
15.9 1.36 1.47 1.44 1.43 837.45 1 42 19.3805820895
15.9 1.35 1.46 1.44 1.42 837.95 1 42 19.3805820895
15.9 1.34 1.44 1.43 1.42 838.45 1 42 19.3805820895
15.9 1.33 1.43 1.42 1.41 838.95 1 42 19.3805820895
15.9 1.33 1.42 1.41 1.4 839.45 1 42 19.3805820895
15.9 1.32 1.41 1.4 1.39 839.95 1 42 19.255546076
15.9 1.31 1.4 1.4 1.39 840.45 1 42 19.255546076
15.9 1.3 1.39 1.39 1.38 840.95 1 42 19.255546076
15.9 1.29 1.39 1.38 1.37 841.45 1 42 19.255546076
15.9 1.29 1.38 1.38 1.36 841.95 1 42 19.255546076
15.9 1.28 1.36 1.36 1.35 842.45 1 42 19.255546076
15.9 1.27 1.36 1.36 1.35 842.95 1 42 19.255546076
15.9 1.26 1.35 1.36 1.34 843.45 1 42 19.255546076
15.9 1.25 1.34 1.35 1.33 843.95 1 42 19.1305100626
15.9 1.24 1.33 1.34 1.33 844.45 1 42 19.1305100626
15.9 1.23 1.32 1.33 1.32 844.95 1 42 19.1305100626
15.9 1.29 1.42 1.37 1.38 845.45 0 0 19.3805820895
15.9 1.45 1.47 1.47 1.54 845.95 0 0 20.1307981704
15.9 1.54 1.5 1.56 1.61 846.45 0 0 20.5059062108
15.9 1.58 1.51 1.59 1.63 846.95 0 0 20.7559782378
15.9 1.58 1.53 1.62 1.63 847.45 0 0 20.6309422243
15.9 1.58 1.53 1.62 1.63 847.95 0 0 20.6309422243
15.9 1.58 1.54 1.62 1.62 848.45 0 0 20.5059062108
15.9 1.57 1.54 1.62 1.62 848.95 0 0 20.3808701974
15.9 1.57 1.55 1.62 1.62 849.45 0 0 20.3808701974
15.9 1.57 1.55 1.62 1.63 849.95 0 0 20.3808701974
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15.9 1.57 1.46 1.61 1.62 850.45 1 43 20.3808701974
15.9 1.56 1.45 1.6 1.61 850.95 1 43 20.3808701974
15.9 1.55 1.46 1.59 1.6 851.45 1 43 20.3808701974
15.9 1.54 1.46 1.59 1.59 851.95 1 43 20.3808701974
15.9 1.53 1.46 1.58 1.58 852.45 1 43 20.3808701974
15.9 1.52 1.46 1.57 1.58 852.95 1 43 20.2558341839
16 1.51 1.46 1.56 1.56 853.45 1 43 20.2954576234
16 1.5 1.46 1.55 1.56 853.95 1 43 20.2954576234
16 1.48 1.46 1.55 1.55 854.45 1 43 20.2954576234
16 1.48 1.46 1.53 1.54 854.95 1 43 20.2954576234
16 1.47 1.46 1.53 1.52 855.45 1 43 20.2954576234
16 1.46 1.45 1.52 1.52 855.95 1 43 20.2954576234
16 1.45 1.45 1.51 1.51 856.45 1 43 20.1701770207
16 1.44 1.44 1.51 1.5 856.95 1 43 20.1701770207
16 1.43 1.44 1.49 1.49 857.45 1 43 20.1701770207
16 1.43 1.44 1.49 1.48 857.95 1 43 20.1701770207
16 1.41 1.42 1.48 1.47 858.45 1 43 20.1701770207
16 1.41 1.41 1.47 1.47 858.95 1 43 20.1701770207
16 1.4 14 1.47 1.46 859.45 1 43 20.1701770207
16 1.39 14 1.46 1.45 859.95 1 43 20.1701770207
16 1.38 1.38 1.45 1.44 860.45 1 43 20.1701770207
16 1.37 1.38 1.44 1.43 860.95 1 43 20.0448964181
16 1.37 1.37 1.43 1.43 861.45 1 43 20.0448964181
16 1.35 1.36 1.43 1.42 861.95 1 43 20.0448964181
16 1.35 1.35 1.42 1.41 862.45 1 43 20.0448964181
16 1.34 1.35 1.41 1.41 862.95 1 43 20.0448964181
16 1.33 1.34 1.41 1.4 863.45 1 43 20.0448964181
16 1.32 1.33 1.4 1.39 863.95 1 43 20.0448964181
16 1.32 1.32 1.39 1.38 864.45 1 43 20.0448964181
16 1.3 1.31 1.38 1.37 864.95 1 43 20.0448964181
16 1.35 1.35 1.43 1.42 865.45 0 0 19.9196158155
16 1.45 1.45 1.52 1.53 865.95 0 0 20.1701770207
16 1.52 1.52 1.57 1.59 866.45 0 0 20.2954576234
16 1.55 1.55 1.59 1.61 866.95 0 0 20.420738226
16 1.57 1.57 1.61 1.62 867.45 0 0 20.420738226
16 1.57 1.59 1.62 1.63 867.95 0 0 20.5460188286
16 1.58 1.59 1.63 1.63 868.45 0 0 20.5460188286
16 1.58 1.59 1.64 1.64 868.95 0 0 20.5460188286
16 1.59 1.6 1.65 1.65 869.45 0 0 20.6712994312
16 1.59 1.6 1.65 1.65 869.95 0 0 20.7965800338
16 1.59 1.59 1.64 1.65 870.45 1 44 20.7965800338
16 1.59 1.58 1.63 1.64 870.95 1 44 20.6712994312
16 1.57 1.57 1.62 1.63 871.45 1 44 20.7965800338
16 1.56 1.56 1.61 1.62 871.95 1 44 20.6712994312
16 1.55 1.55 1.6 1.61 872.45 1 44 20.6712994312
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16 1.55 1.54 1.59 1.6 872.95 1 44 20.6712994312
16 1.53 1.53 1.59 1.59 873.45 1 44 20.6712994312
16 1.53 1.52 1.58 1.58 873.95 1 44 20.6712994312
16 1.51 1.51 1.57 1.57 874.45 1 44 20.6712994312
16 1.5 1.5 1.55 1.56 874.95 1 44 20.6712994312
16 1.49 1.49 1.55 1.55 875.45 1 44 20.5460188286
16 1.48 1.48 1.54 1.54 875.95 1 44 20.6712994312
16 1.48 1.48 1.53 1.53 876.45 1 44 20.5460188286
16 1.47 1.47 1.52 1.53 876.95 1 44 20.5460188286
16 1.46 1.45 1.51 1.52 877.45 1 44 20.5460188286
16 1.45 1.45 1.51 1.51 877.95 1 44 20.5460188286
16 1.44 1.44 1.5 1.5 878.45 1 44 20.5460188286
16 1.43 1.43 1.49 1.49 878.95 1 44 20.420738226
16 1.42 1.42 1.48 1.48 879.45 1 44 20.420738226
16 1.41 1.42 1.48 1.48 879.95 1 44 20.420738226
16 1.41 1.41 1.47 1.47 880.45 1 44 20.420738226
16 1.4 1.4 1.46 1.46 880.95 1 44 20.420738226
16.1 1.39 1.39 1.45 1.45 881.45 1 44 20.4606169229
16.1 1.38 1.38 1.44 1.45 881.95 1 44 20.4606169229
16.1 1.37 1.37 1.43 1.44 882.45 1 44 20.4606169229
16.1 1.37 1.37 1.43 1.43 882.95 1 44 20.4606169229
16.1 1.36 1.36 1.42 1.42 883.45 1 44 20.4606169229
16.1 1.35 1.35 1.41 1.42 883.95 1 44 20.3350916657
16.1 1.34 1.34 1.41 1.4 884.45 1 44 20.3350916657
16.1 1.33 1.34 1.4 1.4 884.95 1 44 20.3350916657
16.1 1.38 1.4 1.45 1.45 885.45 0 0 20.3350916657
16.1 1.49 1.49 1.55 1.56 885.95 0 0 20.58614218
16.1 1.55 1.55 1.6 1.62 886.45 0 0 20.7116674372
16.1 1.58 1.58 1.63 1.64 886.95 0 0 20.8371926944
16.1 1.59 1.6 1.64 1.64 887.45 0 0 20.8371926944
16.1 1.58 1.59 1.64 1.63 887.95 0 0 20.7116674372
16.1 1.57 1.58 1.62 1.61 888.45 0 0 20.58614218
16.1 1.55 1.56 1.61 1.6 888.95 0 0 20.3350916657
16.1 1.54 1.56 1.61 1.6 889.45 0 0 20.2095664085
16.1 1.55 1.56 1.61 1.6 889.95 0 0 20.2095664085
16.1 1.54 1.53 1.59 1.6 890.45 1 45 20.2095664085
16.1 1.53 1.62 1.58 1.59 890.95 1 45 20.2095664085
16.1 1.52 1.52 1.58 1.58 891.45 1 45 20.2095664085
16.1 1.51 1.51 1.57 1.57 891.95 1 45 20.0840411513
16.1 1.5 1.5 1.56 1.56 892.45 1 45 20.0840411513
16.1 1.49 1.49 1.55 1.55 892.95 1 45 20.0840411513
16.1 1.48 1.48 1.53 1.54 893.45 1 45 20.0840411513
16.1 1.48 1.47 1.53 1.53 893.95 1 45 20.0840411513
16.1 1.47 1.46 1.52 1.52 894.45 1 45 19.9585158941
16.1 1.46 1.45 1.51 1.51 894.95 1 45 20.0840411513
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16.1 1.45 1.45 1.5 1.5 895.45 1 45 19.9585158941
16.1 1.44 1.44 1.49 1.49 895.95 1 45 19.9585158941
16.1 1.43 1.42 1.48 1.49 896.45 1 45 19.9585158941
16.1 1.42 1.42 1.47 1.48 896.95 1 45 19.9585158941
16.1 1.41 1.41 1.46 1.47 897.45 1 45 19.9585158941
16.1 1.4 1.4 1.45 1.46 897.95 1 45 19.9585158941
16.1 1.4 1.39 1.44 1.45 898.45 1 45 19.9585158941
16.1 1.39 1.38 1.43 1.45 898.95 1 45 19.9585158941
16.1 1.38 1.38 1.43 1.44 899.45 1 45 19.9585158941
16.1 1.37 1.37 1.42 1.43 899.95 1 45 19.8329906369
16.1 1.36 1.36 1.41 1.42 900.45 1 45 19.8329906369
16.1 1.35 1.35 14 1.41 900.95 1 45 19.8329906369
16.1 1.35 1.34 1.39 1.41 901.45 1 45 19.8329906369
16.1 1.34 1.34 1.38 1.4 901.95 1 45 19.8329906369
16.1 1.33 1.33 1.38 1.39 902.45 1 45 19.8329906369
16.1 1.33 1.32 1.37 1.38 902.95 1 45 19.7074653797
16.1 1.32 1.31 1.36 1.38 903.45 1 45 19.7074653797
16.1 1.31 1.31 1.36 1.37 903.95 1 45 19.7074653797
16.1 1.3 1.3 1.35 1.36 904.45 1 45 19.7074653797
16.1 1.29 1.29 1.34 1.36 904.95 1 45 19.7074653797
16.1 1.33 1.35 1.39 14 905.45 0 0 19.7074653797
16.1 1.43 1.43 1.48 1.5 905.95 0 0 19.7074653797
16.1 1.48 1.48 1.53 1.54 906.45 0 0 19.7074653797
16.1 1.51 1.51 1.56 1.56 906.95 0 0 19.8329906369
16.1 1.52 1.53 1.57 1.57 907.45 0 0 19.8329906369
16.1 1.52 1.54 1.58 1.58 907.95 0 0 19.9585158941
16.1 1.53 1.54 1.59 1.59 908.45 0 0 19.9585158941
16.1 1.53 1.55 1.59 1.59 908.95 0 0 20.0840411513
16.2 1.54 1.55 1.6 1.6 909.45 0 0 20.1231963343
16.1 1.54 1.55 1.6 1.6 909.95 0 0 20.0840411513
16.1 1.54 1.52 1.59 1.6 910.45 1 46 20.2095664085
16.1 1.53 1.52 1.58 1.59 910.95 1 46 20.2095664085
16.1 1.52 1.52 1.57 1.58 911.45 1 46 20.0840411513
16.2 1.51 1.5 1.56 1.57 911.95 1 46 20.1231963343
16.2 1.51 1.5 1.55 1.56 912.45 1 46 20.1231963343
16.2 1.49 1.49 1.54 1.55 912.95 1 46 20.1231963343
16.2 1.48 1.48 1.53 1.54 913.45 1 46 20.1231963343
16.2 1.47 1.47 1.52 1.53 913.95 1 46 19.9974263572
16.2 1.47 1.46 1.51 1.52 914.45 1 46 20.1231963343
16.2 1.46 1.45 1.5 1.51 914.95 1 46 20.1231963343
16.2 1.45 1.44 1.49 1.5 915.45 1 46 19.9974263572
16.2 1.44 1.43 1.48 1.5 915.95 1 46 19.9974263572
16.2 1.43 1.43 1.47 1.48 916.45 1 46 19.9974263572
16.2 1.42 1.42 1.46 1.48 916.95 1 46 19.9974263572
16.2 1.41 1.41 1.46 1.47 917.45 1 46 19.9974263572
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16.2 1.4 1.4 1.45 1.46 917.95 1 46 19.9974263572
16.2 1.39 1.39 1.44 1.45 918.45 1 46 19.9974263572
16.2 1.39 1.39 1.43 1.45 918.95 1 46 19.8716563801
16.2 1.38 1.38 1.42 1.44 919.45 1 46 19.8716563801
16.2 1.37 1.37 1.41 1.43 919.95 1 46 19.8716563801
16.2 1.36 1.36 1.4 1.42 920.45 1 46 19.8716563801
16.2 1.35 1.35 1.4 1.42 920.95 1 46 19.8716563801
16.2 1.35 1.34 1.39 1.41 921.45 1 46 19.745886403
16.2 1.34 1.34 1.38 1.4 921.95 1 46 19.8716563801
16.2 1.33 1.33 1.37 1.39 922.45 1 46 19.745886403
16.2 1.32 1.32 1.37 1.39 922.95 1 46 19.745886403
16.2 1.32 1.32 1.36 1.38 923.45 1 46 19.745886403
16.2 1.31 1.31 1.35 1.37 923.95 1 46 19.745886403
16.2 1.3 1.3 1.34 1.37 924.45 1 46 19.745886403
16.1 1.3 1.3 1.34 1.36 924.95 1 46 19.7074653797
16.1 1.34 1.36 1.39 1.41 925.45 0 0 19.5819401225
16 1.43 1.43 1.48 1.5 925.95 0 0 19.5437740077
16 1.48 1.48 1.52 1.54 926.45 0 0 19.6690546103
15.9 1.5 1.5 1.55 1.56 926.95 0 0 19.6306541165
15.9 1.52 1.62 1.57 1.57 927.45 0 0 19.75569013
15.9 1.52 1.53 1.57 1.58 927.95 0 0 19.75569013
15.9 1.53 1.54 1.58 1.58 928.45 0 0 19.8807261434
15.9 1.53 1.55 1.59 1.59 928.95 0 0 19.8807261434
15.9 1.54 1.55 1.59 1.59 929.45 0 0 20.0057621569
15.9 1.54 1.56 1.6 1.6 929.95 0 0 20.0057621569
15.9 1.54 1.52 1.58 1.6 930.45 1 47 20.1307981704
15.9 1.53 1.52 1.58 1.59 930.95 1 47 20.0057621569
15.9 1.52 1.51 1.57 1.58 931.45 1 47 20.0057621569
15.9 1.52 1.51 1.56 1.57 931.95 1 47 20.0057621569
15.9 1.5 1.5 1.55 1.56 932.45 1 47 20.0057621569
15.9 1.49 1.49 1.54 1.55 932.95 1 47 20.0057621569
15.9 1.49 1.47 1.53 1.54 933.45 1 47 20.0057621569
15.9 1.48 1.47 1.52 1.53 933.95 1 47 19.8807261434
15.9 1.47 1.47 1.51 1.52 934.45 1 47 20.0057621569
15.9 1.46 1.45 1.5 1.51 934.95 1 47 19.8807261434
15.9 1.45 1.45 1.49 1.51 935.45 1 47 19.8807261434
15.9 1.44 1.44 1.49 1.49 935.95 1 47 19.8807261434
15.9 1.43 1.43 1.47 1.49 936.45 1 47 19.8807261434
15.9 1.42 1.42 1.46 1.48 936.95 1 47 19.8807261434
15.9 1.42 1.41 1.46 1.47 937.45 1 47 19.8807261434
15.9 1.41 1.41 1.45 1.46 937.95 1 47 19.8807261434
15.9 1.4 1.4 1.44 1.46 938.45 1 47 19.75569013
15.9 1.39 1.39 1.43 1.45 938.95 1 47 19.75569013
15.9 1.38 1.38 1.43 1.44 939.45 1 47 19.75569013
15.9 1.37 1.37 1.41 1.44 939.95 1 47 19.75569013
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15.9 1.37 1.36 1.41 1.43 940.45 1 47 19.75569013
15.9 1.36 1.36 14 1.42 940.95 1 47 19.75569013
15.9 1.36 1.36 1.39 1.41 941.45 1 47 19.75569013
15.9 1.35 1.34 1.38 14 941.95 1 47 19.6306541165
15.9 1.34 1.34 1.37 1.39 942.45 1 47 19.6306541165
15.9 1.33 1.33 1.37 1.39 942.95 1 47 19.6306541165
15.9 1.33 1.32 1.36 1.38 943.45 1 47 19.6306541165
15.9 1.32 1.31 1.35 1.37 943.95 1 47 19.6306541165
15.9 1.31 1.31 1.34 1.36 944.45 1 47 19.6306541165
15.9 1.3 1.3 1.34 1.36 944.95 1 47 19.6306541165
15.9 1.27 1.32 1.32 1.32 945.45 0 0 18.6303660086
15.9 1.21 1.26 1.27 1.26 945.95 0 0 17.0048978334
15.9 1.18 1.22 1.24 1.23 946.45 0 0 16.0046097255
15.9 1.16 1.2 1.22 1.2 946.95 0 0 15.3794296581
15.9 1.14 1.17 1.2 1.18 947.45 0 0 15.0043216177
15.9 1.12 1.15 1.19 1.17 947.95 0 0 14.7542495907
15.9 1.1 1.13 1.16 1.15 948.45 0 0 14.5041775638
15.9 1.08 1.1 1.14 1.13 948.95 0 0 14.2541055368
15.9 1.07 1.09 1.12 1.12 949.45 0 0 14.0040335098
15.9 1.06 1.08 1.11 1.1 949.95 0 0 13.8789974964
16 1.04 1.03 1.09 1.09 950.45 1 48 13.7808662875
16 1.04 1.02 1.08 1.08 950.95 1 48 13.6555856848
16 1.03 1.01 1.07 1.07 951.45 1 48 13.6555856848
16 1.02 1 1.06 1.06 951.95 1 48 13.6555856848
16 1.01 1 1.05 1.05 952.45 1 48 13.6555856848
16 1 0.99 1.04 1.05 952.95 1 48 13.6555856848
16 1 0.98 1.03 1.04 953.45 1 48 13.6555856848
16 0.99 0.98 1.03 1.03 953.95 1 48 13.5303050822
16 0.98 0.97 1.02 1.02 954.45 1 48 13.5303050822
16 0.97 0.96 1.01 1.02 954.95 1 48 13.6555856848
16 0.97 0.96 1 1.01 955.45 1 48 13.5303050822
16 0.96 0.94 0.99 1 955.95 1 48 13.5303050822
16 0.95 0.94 0.98 0.99 956.45 1 48 13.5303050822
16 0.94 0.93 0.98 0.98 956.95 1 48 13.5303050822
16 0.94 0.93 0.97 0.98 957.45 1 48 13.5303050822
16 0.93 0.92 0.97 0.97 957.95 1 48 13.5303050822
16 0.92 0.91 0.96 0.96 958.45 1 48 13.4050244796
16 0.91 0.91 0.95 0.95 958.95 1 48 13.4050244796
16 0.91 0.9 0.94 0.95 959.45 1 48 13.4050244796
16 0.9 0.9 0.94 0.94 959.95 1 48 13.4050244796
16 0.89 0.89 0.93 0.93 960.45 1 48 13.4050244796
16 0.89 0.88 0.92 0.93 960.95 1 48 13.4050244796
16 0.88 0.88 0.92 0.91 961.45 1 48 13.279743877
16 0.87 0.87 0.91 0.91 961.95 1 48 13.279743877
16 0.87 0.86 0.9 0.91 962.45 1 48 13.279743877
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16 0.86 0.86 0.9 0.9 962.95 1 48 13.279743877
16 0.85 0.85 0.89 0.89 963.45 1 48 13.279743877
16 0.85 0.84 0.88 0.88 963.95 1 48 13.279743877
16 0.84 0.84 0.88 0.87 964.45 1 48 13.279743877
16 0.83 0.84 0.87 0.87 964.95 1 48 13.279743877
16 0.79 0.84 0.83 0.82 965.45 0 0 12.2774990561
16 0.74 0.79 0.78 0.76 965.95 0 0 10.5235706195
16 0.72 0.75 0.75 0.74 966.45 0 0 9.7718870038
16 0.71 0.73 0.75 0.73 966.95 0 0 9.396045196
16 0.71 0.73 0.74 0.73 967.45 0 0 9.2707645934
16 0.71 0.72 0.75 0.74 967.95 0 0 9.2707645934
16 0.72 0.72 0.75 0.74 968.45 0 0 9.2707645934
16 0.72 0.73 0.75 0.75 968.95 0 0 9.2707645934
16 0.72 0.73 0.76 0.75 969.45 0 0 9.396045196
16 0.73 0.73 0.76 0.75 969.95 0 0 9.396045196
16 0.73 0.71 0.75 0.75 970.45 1 49 9.396045196
16 0.72 0.71 0.75 0.75 970.95 1 49 9.5213257986
16 0.72 0.7 0.74 0.74 971.45 1 49 9.396045196
16 0.71 0.7 0.73 0.73 971.95 1 49 9.396045196
16 0.71 0.7 0.73 0.73 972.45 1 49 9.396045196
16 0.7 0.69 0.72 0.72 972.95 1 49 9.396045196
16 0.69 0.68 0.71 0.72 973.45 1 49 9.396045196
16 0.69 0.68 0.71 0.71 973.95 1 49 9.396045196
16 0.68 0.67 0.7 0.7 974.45 1 49 9.396045196
16 0.67 0.67 0.69 0.7 974.95 1 49 9.396045196
16 0.67 0.66 0.69 0.69 975.45 1 49 9.396045196
16 0.66 0.65 0.68 0.68 975.95 1 49 9.2707645934
16 0.66 0.65 0.68 0.68 976.45 1 49 9.396045196
16 0.66 0.64 0.67 0.67 976.95 1 49 9.396045196
16.1 0.65 0.64 0.66 0.67 977.45 1 49 9.2888690325
16.1 0.64 0.63 0.66 0.66 977.95 1 49 9.2888690325
16.1 0.64 0.63 0.65 0.65 978.45 1 49 9.2888690325
16.1 0.63 0.62 0.64 0.65 978.95 1 49 9.2888690325
16.1 0.62 0.61 0.64 0.64 979.45 1 49 9.2888690325
16.1 0.62 0.61 0.63 0.63 979.95 1 49 9.2888690325
16.1 0.61 0.6 0.63 0.63 980.45 1 49 9.2888690325
16.1 0.61 0.6 0.62 0.63 980.95 1 49 9.1633437753
16.1 0.6 0.59 0.62 0.62 981.45 1 49 9.1633437753
16.1 0.6 0.59 0.61 0.62 981.95 1 49 9.1633437753
16.1 0.59 0.58 0.61 0.61 982.45 1 49 9.1633437753
16.1 0.59 0.58 0.6 0.61 982.95 1 49 9.1633437753
16.1 0.58 0.57 0.6 0.6 983.45 1 49 9.1633437753
16.1 0.58 0.57 0.59 0.6 983.95 1 49 9.1633437753
16.1 0.57 0.56 0.59 0.59 984.45 1 49 9.1633437753
16.1 0.57 0.56 0.58 0.59 984.95 1 49 9.1633437753
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16.1 0.63 0.62 0.65 0.66 985.45 0 0 9.4143942897
16.1 0.72 0.69 0.74 0.76 985.95 0 0 9.9164953184
16.1 0.76 0.73 0.78 0.79 986.45 0 0 10.1675458328
16.1 0.77 0.75 0.79 0.8 986.95 0 0 10.1675458328
16.1 0.77 0.76 0.79 0.8 987.45 0 0 10.0420205756
16.1 0.77 0.77 0.79 0.8 987.95 0 0 10.0420205756
16.1 0.78 0.77 0.8 0.81 988.45 0 0 10.0420205756
16.1 0.78 0.78 0.81 0.81 988.95 0 0 10.1675458328
16.1 0.79 0.78 0.81 0.81 989.45 0 0 10.1675458328
16.1 0.79 0.79 0.82 0.82 989.95 0 0 10.29307109

16.1 0.79 0.76 0.81 0.82 990.45 1 50 10.29307109

16.1 0.78 0.76 0.8 0.81 990.95 1 50 10.29307109

16.1 0.78 0.75 0.8 0.8 991.45 1 50 10.1675458328
16.1 0.77 0.75 0.79 0.79 991.95 1 50 10.1675458328
16.1 0.77 0.75 0.78 0.79 992.45 1 50 10.1675458328
16.1 0.76 0.74 0.78 0.78 992.95 1 50 10.1675458328
16.1 0.75 0.74 0.77 0.78 993.45 1 50 10.1675458328
16.1 0.75 0.73 0.76 0.77 993.95 1 50 10.1675458328
16.1 0.74 0.73 0.76 0.76 994 .45 1 50 10.1675458328
16.1 0.73 0.72 0.75 0.75 994.95 1 50 10.1675458328
16.1 0.73 0.71 0.74 0.75 995.45 1 50 10.1675458328
16.1 0.72 0.7 0.74 0.74 995.95 1 50 10.0420205756
16.1 0.72 0.7 0.73 0.74 996.45 1 50 10.0420205756
16.1 0.71 0.69 0.72 0.73 996.95 1 50 10.0420205756
16.1 0.7 0.69 0.72 0.72 997.45 1 50 10.0420205756
16.1 0.7 0.68 0.71 0.72 997.95 1 50 10.0420205756
16.1 0.69 0.68 0.7 0.71 998.45 1 50 10.0420205756
16.1 0.69 0.67 0.7 0.71 998.95 1 50 10.0420205756
16.1 0.68 0.67 0.69 0.7 999.45 1 50 10.0420205756
16.1 0.68 0.66 0.69 0.69 999.95 1 50 10.0420205756
16.1 0.67 0.65 0.68 0.69 1000.45 1 50 9.9164953184
16.1 0.66 0.65 0.67 0.69 1000.95 1 50 9.9164953184
16.1 0.66 0.64 0.67 0.68 1001.45 1 50 9.9164953184
16.1 0.66 0.64 0.66 0.67 1001.95 1 50 9.9164953184
16.1 0.65 0.63 0.66 0.66 1002.45 1 50 9.9164953184
16.1 0.64 0.63 0.65 0.66 1002.95 1 50 9.9164953184
16.1 0.64 0.62 0.65 0.66 1003.45 1 50 9.9164953184
16.1 0.64 0.62 0.64 0.65 1003.95 1 50 9.9164953184
16.1 0.63 0.61 0.64 0.65 1004.45 1 50 9.9164953184
16.1 0.62 0.6 0.63 0.64 1004.95 1 50 9.9164953184
16.1 0.67 0.66 0.69 0.7 1005.45 0 0 9.9164953184
16.1 0.74 0.71 0.76 0.77 1005.95 0 0 10.1675458328
16.1 0.78 0.74 0.79 0.8 1006.45 0 0 10.29307109

16.1 0.79 0.77 0.81 0.82 1006.95 0 0 10.4185963472
16.1 0.8 0.78 0.83 0.83 1007.45 0 0 10.4185963472
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16.1 0.81 0.8 0.83 0.84 1007.95 0 0 10.4185963472
16.2 0.82 0.81 0.84 0.84 1008.45 0 0 10.5646780755
16.2 0.82 0.81 0.85 0.84 1008.95 0 0 10.5646780755
16.2 0.82 0.81 0.85 0.84 1009.45 0 0 10.6904480526
16.2 0.82 0.82 0.84 0.84 1009.95 0 0 10.5646780755
16.2 0.81 0.78 0.83 0.84 1010.45 1 51 10.5646780755
16.2 0.8 0.78 0.83 0.83 1010.95 1 51 10.5646780755
16.2 0.8 0.77 0.82 0.82 1011.45 1 51 10.5646780755
16.2 0.79 0.77 0.81 0.81 1011.95 1 51 10.5646780755
16.2 0.78 0.77 0.8 0.81 1012.45 1 51 10.5646780755
16.2 0.78 0.76 0.8 0.8 1012.95 1 51 10.5646780755
16.2 0.77 0.76 0.79 0.79 1013.45 1 51 10.5646780755
16.2 0.77 0.75 0.78 0.79 1013.95 1 51 10.4389080984
16.2 0.76 0.74 0.77 0.78 1014.45 1 51 10.4389080984
16.2 0.75 0.74 0.77 0.77 1014.95 1 51 10.4389080984
16.2 0.75 0.73 0.76 0.77 1015.45 1 51 10.4389080984
16.2 0.74 0.73 0.75 0.76 1015.95 1 51 10.4389080984
16.2 0.74 0.72 0.75 0.76 1016.45 1 51 10.4389080984
16.2 0.73 0.71 0.74 0.75 1016.95 1 51 10.4389080984
16.2 0.72 0.71 0.73 0.75 1017.45 1 51 10.3131381213
16.2 0.72 0.7 0.73 0.74 1017.95 1 51 10.4389080984
16.1 0.71 0.7 0.72 0.73 1018.45 1 51 10.29307109

16.1 0.71 0.69 0.72 0.73 1018.95 1 51 10.29307109

16.1 0.7 0.68 0.71 0.72 1019.45 1 51 10.29307109

16.1 0.7 0.68 0.71 0.72 1019.95 1 51 10.29307109

16.1 0.69 0.68 0.7 0.71 1020.45 1 51 10.29307109

16.1 0.69 0.67 0.69 0.7 1020.95 1 51 10.29307109

16.1 0.68 0.66 0.69 0.7 1021.45 1 51 10.29307109

16.1 0.68 0.66 0.68 0.69 1021.95 1 51 10.29307109

16.1 0.67 0.65 0.68 0.69 1022.45 1 51 10.29307109

16.1 0.66 0.65 0.67 0.68 1022.95 1 51 10.1675458328
16.1 0.66 0.64 0.67 0.68 1023.45 1 51 10.1675458328
16.1 0.65 0.64 0.66 0.67 1023.95 1 51 10.1675458328
16.1 0.65 0.63 0.65 0.66 1024.45 1 51 10.1675458328
16.1 0.64 0.63 0.65 0.66 1024.95 1 51 10.1675458328
16 0.68 0.67 0.7 0.71 1025.45 0 0 10.0224482091
16 0.73 0.71 0.76 0.76 1025.95 0 0 10.0224482091
15.9 0.76 0.74 0.79 0.79 1026.45 0 0 10.0028810785
15.9 0.78 0.75 0.8 0.8 1026.95 0 0 10.1279170919
15.9 0.79 0.77 0.81 0.81 1027.45 0 0 10.1279170919
15.9 0.79 0.78 0.82 0.82 1027.95 0 0 10.2529531054
15.9 0.8 0.79 0.82 0.82 1028.45 0 0 10.2529531054
15.9 0.8 0.8 0.83 0.83 1028.95 0 0 10.3779891189
15.9 0.81 0.8 0.83 0.83 1029.45 0 0 10.3779891189
15.9 0.81 0.81 0.84 0.84 1029.95 0 0 10.3779891189
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15.9 0.81 0.77 0.83 0.84 1030.45 1 52 10.5030251324
15.9 0.81 0.77 0.83 0.83 1030.95 1 52 10.5030251324
15.9 0.8 0.77 0.82 0.83 1031.45 1 52 10.5030251324
15.9 0.79 0.77 0.81 0.82 1031.95 1 52 10.3779891189
15.9 0.79 0.77 0.81 0.81 1032.45 1 52 10.3779891189
15.9 0.78 0.76 0.8 0.8 1032.95 1 52 10.3779891189
15.9 0.78 0.76 0.79 0.8 1033.45 1 52 10.3779891189
15.9 0.77 0.75 0.78 0.79 1033.95 1 52 10.3779891189
15.9 0.76 0.75 0.78 0.78 1034.45 1 52 10.3779891189
15.9 0.76 0.74 0.77 0.78 1034.95 1 52 10.3779891189
15.9 0.75 0.73 0.76 0.77 1035.45 1 52 10.3779891189
15.9 0.74 0.73 0.76 0.77 1035.95 1 52 10.2529531054
15.9 0.74 0.72 0.75 0.76 1036.45 1 52 10.3779891189
15.9 0.73 0.72 0.74 0.75 1036.95 1 52 10.2529531054
15.9 0.72 0.71 0.74 0.75 1037.45 1 52 10.2529531054
15.9 0.72 0.71 0.73 0.74 1037.95 1 52 10.2529531054
15.9 0.72 0.7 0.73 0.74 1038.45 1 52 10.2529531054
15.9 0.71 0.69 0.72 0.73 1038.95 1 52 10.2529531054
15.9 0.7 0.69 0.71 0.73 1039.45 1 52 10.2529531054
15.9 0.69 0.69 0.71 0.72 1039.95 1 52 10.1279170919
15.9 0.69 0.68 0.7 0.72 1040.45 1 52 10.1279170919
15.9 0.68 0.67 0.7 0.71 1040.95 1 52 10.2529531054
15.9 0.68 0.67 0.69 0.7 1041.45 1 52 10.1279170919
15.9 0.67 0.66 0.68 0.7 1041.95 1 52 10.1279170919
16 0.67 0.66 0.68 0.69 1042.45 1 52 10.1477288117
16 0.66 0.65 0.67 0.69 1042.95 1 52 10.1477288117
16 0.66 0.65 0.67 0.69 1043.45 1 52 10.1477288117
16 0.65 0.64 0.66 0.68 1043.95 1 52 10.1477288117
16 0.64 0.64 0.66 0.67 1044.45 1 52 10.1477288117
16 0.64 0.63 0.65 0.67 1044.95 1 52 10.0224482091
16 0.69 0.69 0.72 0.73 1045.45 0 0 10.1477288117
16 0.76 0.73 0.79 0.79 1045.95 0 0 10.3982900169
16 0.79 0.76 0.82 0.82 1046.45 0 0 10.3982900169
16 0.8 0.78 0.82 0.83 1046.95 0 0 10.5235706195
16 0.81 0.79 0.83 0.84 1047.45 0 0 10.5235706195
16 0.81 0.8 0.84 0.84 1047.95 0 0 10.5235706195
16 0.81 0.81 0.84 0.84 1048.45 0 0 10.5235706195
16 0.82 0.81 0.84 0.84 1048.95 0 0 10.5235706195
16 0.82 0.82 0.85 0.85 1049.45 0 0 10.5235706195
16 0.82 0.82 0.85 0.85 1049.95 0 0 10.6488512221
16 0.82 0.78 0.84 0.84 1050.45 1 53 10.6488512221
16 0.81 0.78 0.83 0.83 1050.95 1 53 10.6488512221
16 0.8 0.78 0.82 0.82 1051.45 1 53 10.5235706195
16 0.8 0.77 0.82 0.82 1051.95 1 53 10.5235706195
16 0.79 0.77 0.81 0.81 1052.45 1 53 10.5235706195
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16 0.78 0.77 0.8 0.8 1052.95 1 53 10.5235706195
16 0.78 0.76 0.79 0.8 1053.45 1 53 10.5235706195
16 0.77 0.75 0.79 0.79 1053.95 1 53 10.5235706195
16 0.76 0.75 0.78 0.78 1054.45 1 53 10.5235706195
16 0.76 0.74 0.77 0.78 1054.95 1 53 10.5235706195
16 0.75 0.74 0.77 0.77 1055.45 1 53 10.5235706195
16 0.74 0.73 0.76 0.77 1055.95 1 53 10.3982900169
16 0.74 0.73 0.75 0.76 1056.45 1 53 10.3982900169
16 0.73 0.72 0.75 0.75 1056.95 1 53 10.3982900169
16 0.72 0.72 0.74 0.74 1057.45 1 53 10.3982900169
16 0.72 0.71 0.73 0.74 1057.95 1 53 10.3982900169
16 0.71 0.71 0.73 0.74 1058.45 1 53 10.3982900169
16 0.7 0.7 0.72 0.73 1058.95 1 53 10.3982900169
16 0.7 0.7 0.71 0.73 1059.45 1 53 10.3982900169
16 0.69 0.69 0.71 0.72 1059.95 1 53 10.2730094143
16 0.69 0.68 0.7 0.71 1060.45 1 53 10.2730094143
16 0.68 0.68 0.7 0.71 1060.95 1 53 10.2730094143
16 0.68 0.67 0.69 0.7 1061.45 1 53 10.2730094143
16 0.67 0.67 0.68 0.7 1061.95 1 53 10.2730094143
16 0.67 0.66 0.68 0.69 1062.45 1 53 10.2730094143
16 0.66 0.66 0.67 0.69 1062.95 1 53 10.2730094143
16 0.66 0.65 0.67 0.68 1063.45 1 53 10.1477288117
16 0.65 0.65 0.66 0.67 1063.95 1 53 10.1477288117
16 0.64 0.64 0.66 0.67 1064.45 1 53 10.1477288117
16 0.64 0.64 0.65 0.66 1064.95 1 53 10.1477288117
16 0.64 0.67 0.66 0.67 1065.45 0 0 9.6466064012
16 0.64 0.66 0.67 0.67 1065.95 0 0 9.0202033882
16 0.64 0.66 0.67 0.67 1066.45 0 0 8.5190809777
16 0.64 0.65 0.66 0.66 1066.95 0 0 8.3938003751
16 0.63 0.64 0.66 0.65 1067.45 0 0 8.2685197725
16 0.63 0.64 0.65 0.65 1067.95 0 0 8.1432391699
16 0.62 0.63 0.64 0.64 1068.45 0 0 8.0179585673
16 0.61 0.62 0.64 0.64 1068.95 0 0 7.8926779646
16.1 0.61 0.62 0.63 0.63 1069.45 0 0 7.9080912033
16.1 0.6 0.61 0.62 0.62 1069.95 0 0 7.7825659461
16.1 0.59 0.57 0.62 0.62 1070.45 1 54 7.6570406889
16.1 0.59 0.57 0.61 0.61 1070.95 1 54 7.6570406889
16.1 0.58 0.57 0.6 0.6 1071.45 1 54 7.7825659461
16.1 0.58 0.56 0.6 0.6 1071.95 1 54 7.6570406889
16.1 0.57 0.56 0.59 0.59 1072.45 1 54 7.6570406889
16.1 0.57 0.56 0.59 0.59 1072.95 1 54 7.6570406889
16.1 0.56 0.55 0.58 0.58 1073.45 1 54 7.6570406889
16.1 0.55 0.55 0.58 0.57 1073.95 1 54 7.6570406889
16.1 0.55 0.54 0.57 0.57 1074.45 1 54 7.6570406889
16.1 0.55 0.54 0.56 0.57 1074.95 1 54 7.6570406889
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16.1 0.54 0.53 0.56 0.56 1075.45 1 54 7.5315154317
16.1 0.53 0.53 0.55 0.55 1075.95 1 54 7.6570406889
16.1 0.53 0.52 0.55 0.55 1076.45 1 54 7.5315154317
16.1 0.52 0.52 0.54 0.54 1076.95 1 54 7.5315154317
16.1 0.52 0.51 0.54 0.54 1077.45 1 54 7.5315154317
16.1 0.51 0.51 0.53 0.53 1077.95 1 54 7.5315154317
16.1 0.51 0.51 0.52 0.53 1078.45 1 54 7.5315154317
16.1 0.51 0.5 0.52 0.52 1078.95 1 54 7.5315154317
16.1 0.5 0.49 0.52 0.52 1079.45 1 54 7.5315154317
16.1 0.49 0.49 0.51 0.51 1079.95 1 54 7.4059901745
16.1 0.49 0.49 0.5 0.51 1080.45 1 54 7.4059901745
16.1 0.49 0.48 0.5 0.5 1080.95 1 54 7.4059901745
16.1 0.48 0.48 0.5 0.5 1081.45 1 54 7.4059901745
16.1 0.48 0.47 0.49 0.5 1081.95 1 54 7.4059901745
16.1 0.47 0.47 0.49 0.49 1082.45 1 54 7.4059901745
16.1 0.47 0.47 0.48 0.49 1082.95 1 54 7.4059901745
16.1 0.46 0.46 0.48 0.48 1083.45 1 54 7.4059901745
16.1 0.46 0.46 0.47 0.48 1083.95 1 54 7.4059901745
16.1 0.46 0.45 0.47 0.47 1084.45 1 54 7.2804649173
16.1 0.45 0.45 0.46 0.47 1084.95 1 54 7.2804649173
16.1 0.45 0.48 0.47 0.47 1085.45 0 0 6.9038891458
16.1 0.46 0.47 0.48 0.47 1085.95 0 0 6.401788117
16.1 0.46 0.47 0.48 0.47 1086.45 0 0 6.1507376026
16.1 0.46 0.46 0.47 0.47 1086.95 0 0 6.0252123454
16.1 0.46 0.46 0.47 0.47 1087.45 0 0 5.8996870882
16.1 0.45 0.46 0.47 0.47 1087.95 0 0 5.8996870882
16.1 0.46 0.46 0.47 0.46 1088.45 0 0 5.774161831
16.1 0.45 0.46 0.47 0.46 1088.95 0 0 5.774161831
16.1 0.45 0.45 0.46 0.46 1089.45 0 0 5.774161831
16.1 0.45 0.45 0.46 0.45 1089.95 0 0 5.774161831
16.1 0.44 0.42 0.45 0.45 1090.45 1 55 5.6486365738
16.1 0.44 0.42 0.45 0.45 1090.95 1 55 5.6486365738
16.1 0.43 0.42 0.44 0.44 1091.45 1 55 5.6486365738
16.1 0.43 0.42 0.44 0.44 1091.95 1 55 5.6486365738
16.1 0.43 0.41 0.44 0.43 1092.45 1 55 5.6486365738
16.1 0.42 0.41 0.43 0.43 1092.95 1 55 5.6486365738
16.2 0.42 0.41 0.43 0.43 1093.45 1 55 5.659648969
16.1 0.42 0.4 0.42 0.42 1093.95 1 55 5.5231113166
16.1 0.41 0.4 0.42 0.42 1094.45 1 55 5.5231113166
16.1 0.41 0.4 0.41 0.41 1094.95 1 55 5.5231113166
16.1 0.4 0.39 0.41 0.41 1095.45 1 55 5.5231113166
16.1 0.39 0.39 0.4 0.4 1095.95 1 55 5.5231113166
16.2 0.39 0.38 0.4 0.4 1096.45 1 55 5.5338789919
16.2 0.39 0.38 0.39 0.4 1096.95 1 55 5.5338789919
16.2 0.39 0.38 0.39 0.39 1097.45 1 55 5.5338789919
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16.2 0.38 0.38 0.39 0.39 1097.95 1 55 5.5338789919
16.2 0.38 0.37 0.38 0.39 1098.45 1 55 5.5338789919
16.2 0.38 0.37 0.38 0.38 1098.95 1 55 5.5338789919
16.2 0.37 0.36 0.37 0.38 1099.45 1 55 5.4081090149
16.2 0.37 0.36 0.37 0.37 1099.95 1 55 5.4081090149
16.2 0.36 0.36 0.37 0.37 1100.45 1 55 5.4081090149
16.2 0.36 0.35 0.36 0.37 1100.95 1 55 5.4081090149
16.2 0.36 0.35 0.36 0.37 1101.45 1 55 5.4081090149
16.2 0.36 0.35 0.36 0.36 1101.95 1 55 5.4081090149
16.2 0.35 0.34 0.35 0.36 1102.45 1 55 5.4081090149
16.2 0.35 0.34 0.35 0.35 1102.95 1 55 5.4081090149
16.2 0.35 0.34 0.34 0.35 1103.45 1 55 5.4081090149
16.2 0.34 0.33 0.34 0.35 1103.95 1 55 5.4081090149
16.2 0.34 0.33 0.34 0.35 1104.45 1 55 5.4081090149
16.2 0.33 0.33 0.33 0.34 1104.95 1 55 5.4081090149
16.2 0.36 0.36 0.37 0.37 1105.45 0 0 5.2823390378
16.2 0.39 0.37 0.4 0.41 1105.95 0 0 5.2823390378
16.2 0.41 0.38 0.42 0.42 1106.45 0 0 5.2823390378
16.2 0.42 0.39 0.42 0.42 1106.95 0 0 5.2823390378
16.2 0.42 0.4 0.43 0.43 1107.45 0 0 5.2823390378
16.2 0.42 0.41 0.43 0.43 1107.95 0 0 5.4081090149
16.2 0.42 0.41 0.43 0.43 1108.45 0 0 5.2823390378
16.2 0.42 0.41 0.43 0.43 1108.95 0 0 5.4081090149
16.2 0.42 0.41 0.43 0.43 1109.45 0 0 5.4081090149
16.1 0.42 0.41 0.43 0.43 1109.95 0 0 5.3975860594
16.1 0.42 0.39 0.43 0.43 1110.45 1 56 5.3975860594
16.1 0.42 0.39 0.42 0.43 1110.95 1 56 5.3975860594
16.1 0.41 0.39 0.42 0.42 1111.45 1 56 5.2720608022
16.1 0.41 0.39 0.42 0.42 1111.95 1 56 5.3975860594
16.1 0.41 0.39 0.41 0.41 1112.45 1 56 5.2720608022
16.1 0.4 0.39 0.41 0.41 1112.95 1 56 5.2720608022
16.1 0.4 0.38 0.4 0.4 1113.45 1 56 5.2720608022
16 0.4 0.38 0.4 0.4 1113.95 1 56 5.2617853098
16 0.39 0.38 0.39 0.4 1114.45 1 56 5.2617853098
16 0.39 0.37 0.39 0.39 1114.95 1 56 5.2617853098
16 0.38 0.37 0.39 0.39 1115.45 1 56 5.2617853098
16 0.38 0.37 0.38 0.39 1115.95 1 56 5.2617853098
16 0.38 0.37 0.38 0.38 1116.45 1 56 5.2617853098
16 0.37 0.36 0.37 0.38 1116.95 1 56 5.1365047072
16 0.37 0.36 0.37 0.37 1117.45 1 56 5.1365047072
16 0.37 0.36 0.37 0.37 1117.95 1 56 5.2617853098
16 0.37 0.36 0.36 0.37 1118.45 1 56 5.1365047072
16 0.36 0.35 0.36 0.37 1118.95 1 56 5.1365047072
16 0.36 0.35 0.36 0.36 1119.45 1 56 5.1365047072
16 0.35 0.35 0.35 0.36 1119.95 1 56 5.1365047072
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16 0.35 0.34 0.35 0.36 1120.45 1 56 5.1365047072
16 0.35 0.34 0.35 0.35 1120.95 1 56 5.1365047072
16 0.34 0.34 0.34 0.35 1121.45 1 56 5.1365047072
16 0.34 0.33 0.34 0.35 1121.95 1 56 5.1365047072
16 0.34 0.33 0.34 0.34 1122.45 1 56 5.1365047072
16 0.33 0.33 0.33 0.34 1122.95 1 56 5.0112241045
16 0.33 0.33 0.33 0.34 1123.45 1 56 5.0112241045
16 0.33 0.33 0.33 0.34 1123.95 1 56 5.0112241045
16 0.32 0.32 0.32 0.33 1124.45 1 56 5.0112241045
16 0.32 0.32 0.32 0.33 1124.95 1 56 5.0112241045
16 0.36 0.35 0.36 0.37 1125.45 0 0 5.1365047072
16 0.39 0.36 0.4 0.4 1125.95 0 0 5.1365047072
15.9 0.41 0.37 0.41 0.41 1126.45 0 0 5.1264765527
15.9 0.41 0.38 0.42 0.42 1126.95 0 0 5.1264765527
15.9 0.41 0.39 0.42 0.42 1127.45 0 0 5.1264765527
15.9 0.41 0.39 0.42 0.42 1127.95 0 0 5.1264765527
15.9 0.41 0.4 0.42 0.42 1128.45 0 0 5.2515125662
15.9 0.42 0.4 0.43 0.42 1128.95 0 0 5.2515125662
15.9 0.43 0.4 0.43 0.43 1129.45 0 0 5.2515125662
15.9 0.43 0.41 0.44 0.43 1129.95 0 0 5.3765485797
15.9 0.43 0.39 0.44 0.43 1130.45 1 57 5.3765485797
15.9 0.43 0.39 0.43 0.43 1130.95 1 57 5.3765485797
15.9 0.42 0.39 0.43 0.43 1131.45 1 57 5.3765485797
15.9 0.42 0.39 0.42 0.42 1131.95 1 57 5.3765485797
15.9 0.41 0.39 0.42 0.42 1132.45 1 57 5.3765485797
15.9 0.41 0.39 0.41 0.42 1132.95 1 57 5.3765485797
15.9 0.41 0.39 0.41 0.41 1133.45 1 57 5.3765485797
15.9 0.4 0.39 0.41 0.41 1133.95 1 57 5.2515125662
15.9 0.4 0.38 0.41 0.4 1134.45 1 57 5.2515125662
15.9 0.4 0.38 0.4 0.4 1134.95 1 57 5.2515125662
15.9 0.39 0.38 0.4 0.4 1135.45 1 57 5.2515125662
15.9 0.39 0.38 0.39 0.4 1135.95 1 57 5.2515125662
16 0.38 0.37 0.39 0.39 1136.45 1 57 5.2617853098
16 0.38 0.37 0.38 0.39 1136.95 1 57 5.2617853098
16 0.38 0.37 0.38 0.38 1137.45 1 57 5.2617853098
16 0.38 0.37 0.38 0.38 1137.95 1 57 5.1365047072
16 0.37 0.37 0.37 0.38 1138.45 1 57 5.1365047072
16 0.37 0.36 0.37 0.37 1138.95 1 57 5.2617853098
16 0.36 0.36 0.37 0.37 1139.45 1 57 5.1365047072
16 0.36 0.36 0.36 0.37 1139.95 1 57 5.1365047072
16 0.36 0.35 0.36 0.37 1140.45 1 57 5.1365047072
16 0.35 0.35 0.36 0.36 1140.95 1 57 5.1365047072
16 0.35 0.35 0.35 0.36 1141.45 1 57 5.1365047072
16 0.35 0.34 0.35 0.36 1141.95 1 57 5.1365047072
16 0.35 0.34 0.34 0.36 1142.45 1 57 5.1365047072
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16 0.34 0.34 0.34 0.35 1142.95 1 57 5.1365047072
16 0.34 0.34 0.34 0.35 1143.45 1 57 5.1365047072
16 0.33 0.33 0.34 0.35 1143.95 1 57 5.1365047072
16 0.33 0.33 0.33 0.34 1144.45 1 57 5.0112241045
16 0.33 0.33 0.33 0.34 1144.95 1 57 5.0112241045
16 0.37 0.36 0.38 0.38 1145.45 0 0 5.1365047072
16 0.4 0.37 0.41 0.42 1145.95 0 0 5.3870659124
16 0.42 0.38 0.43 0.43 1146.45 0 0 5.3870659124
16 0.42 0.39 0.43 0.43 1146.95 0 0 5.3870659124
16 0.42 0.4 0.43 0.43 1147.45 0 0 5.3870659124
16 0.42 0.4 0.43 0.43 1147.95 0 0 5.3870659124
16 0.42 0.4 0.43 0.43 1148.45 0 0 5.2617853098
16 0.42 0.4 0.43 0.43 1148.95 0 0 5.3870659124
16 0.42 0.4 0.43 0.43 1149.45 0 0 5.2617853098
16 0.42 0.4 0.43 0.42 1149.95 0 0 5.2617853098
16 0.41 0.38 0.42 0.42 1150.45 1 58 5.2617853098
16 0.41 0.38 0.42 0.42 1150.95 1 58 5.2617853098
16 0.4 0.38 0.41 0.41 1151.45 1 58 5.2617853098
16 0.4 0.38 0.41 0.41 1151.95 1 58 5.2617853098
16 0.4 0.37 0.4 0.41 1152.45 1 58 5.1365047072
16 0.4 0.38 0.4 0.4 1152.95 1 58 5.1365047072
16 0.39 0.37 0.4 0.4 1153.45 1 58 5.1365047072
16 0.39 0.37 0.39 0.39 1153.95 1 58 5.1365047072
16 0.38 0.37 0.39 0.39 1154.45 1 58 5.1365047072
16 0.38 0.37 0.39 0.39 1154.95 1 58 5.1365047072
16 0.38 0.37 0.38 0.38 1155.45 1 58 5.1365047072
16 0.37 0.36 0.38 0.38 1155.95 1 58 5.1365047072
16 0.37 0.36 0.38 0.38 1156.45 1 58 5.1365047072
16 0.36 0.36 0.37 0.37 1156.95 1 58 5.0112241045
16 0.36 0.36 0.37 0.37 1157.45 1 58 5.1365047072
16 0.36 0.36 0.37 0.37 1157.95 1 58 5.0112241045
16 0.35 0.35 0.36 0.36 1158.45 1 58 5.0112241045
16 0.35 0.35 0.36 0.36 1158.95 1 58 5.0112241045
16 0.35 0.35 0.35 0.36 1159.45 1 58 5.0112241045
16 0.34 0.34 0.35 0.36 1159.95 1 58 5.0112241045
16 0.34 0.34 0.35 0.35 1160.45 1 58 5.0112241045
16 0.34 0.34 0.34 0.35 1160.95 1 58 5.0112241045
16 0.34 0.34 0.34 0.35 1161.45 1 58 4.8859435019
16 0.33 0.34 0.34 0.34 1161.95 1 58 5.0112241045
16 0.33 0.33 0.33 0.34 1162.45 1 58 5.0112241045
16 0.33 0.33 0.33 0.34 1162.95 1 58 4.8859435019
16 0.32 0.33 0.33 0.34 1163.45 1 58 5.0112241045
16 0.32 0.32 0.33 0.33 1163.95 1 58 4.8859435019
16 0.32 0.33 0.32 0.33 1164.45 1 58 4.8859435019
16 0.31 0.33 0.32 0.33 1164.95 1 58 4.8859435019
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16 0.36 0.35 0.37 0.37 1165.45 0 0 5.0112241045
16 0.39 0.36 0.4 0.41 1165.95 0 0 5.1365047072
16 0.41 0.37 0.42 0.42 1166.45 0 0 5.2617853098
16 0.42 0.38 0.43 0.43 1166.95 0 0 5.3870659124
16 0.43 0.39 0.44 0.44 1167.45 0 0 5.3870659124
16.1 0.43 0.39 0.44 0.44 1167.95 0 0 5.3975860594
16.1 0.43 0.4 0.45 0.44 1168.45 0 0 5.5231113166
16.1 0.43 0.4 0.44 0.44 1168.95 0 0 5.5231113166
16.1 0.43 0.4 0.44 0.43 1169.45 0 0 5.3975860594
16.1 0.43 0.4 0.43 0.43 1169.95 0 0 5.3975860594
16.1 0.42 0.38 0.43 0.43 1170.45 1 59 5.3975860594
16.1 0.42 0.38 0.43 0.43 1170.95 1 59 5.3975860594
16.1 0.42 0.38 0.43 0.42 1171.45 1 59 5.2720608022
16.1 0.41 0.38 0.42 0.42 1171.95 1 59 5.3975860594
16.1 0.41 0.38 0.42 0.42 1172.45 1 59 5.2720608022
16.1 0.4 0.38 0.41 0.41 1172.95 1 59 5.2720608022
16.1 0.4 0.38 0.41 0.41 1173.45 1 59 5.2720608022
16.1 0.4 0.38 0.4 0.41 1173.95 1 59 5.2720608022
16.1 0.39 0.38 0.39 0.4 1174.45 1 59 5.2720608022
16.1 0.39 0.37 0.4 0.4 1174.95 1 59 5.2720608022
16.1 0.38 0.37 0.39 0.39 1175.45 1 59 5.2720608022
16.1 0.38 0.37 0.39 0.39 1175.95 1 59 5.2720608022
16.1 0.38 0.37 0.38 0.38 1176.45 1 59 5.2720608022
16.1 0.37 0.37 0.38 0.38 1176.95 1 59 5.146535545
16.1 0.37 0.37 0.38 0.38 1177.45 1 59 5.2720608022
16.1 0.37 0.36 0.37 0.37 1177.95 1 59 5.2720608022
16.1 0.36 0.36 0.37 0.37 1178.45 1 59 5.146535545
16.1 0.36 0.36 0.37 0.37 1178.95 1 59 5.146535545
16.1 0.36 0.36 0.36 0.36 1179.45 1 59 5.146535545
16.1 0.36 0.35 0.36 0.36 1179.95 1 59 5.146535545
16.1 0.35 0.35 0.35 0.36 1180.45 1 59 5.146535545
16.1 0.34 0.35 0.35 0.35 1180.95 1 59 5.146535545
16.1 0.34 0.35 0.35 0.35 1181.45 1 59 5.146535545
16.1 0.34 0.34 0.34 0.35 1181.95 1 59 5.146535545
16.1 0.34 0.34 0.34 0.34 1182.45 1 59 5.0210102878
16.1 0.33 0.34 0.34 0.34 1182.95 1 59 5.0210102878
16.1 0.33 0.34 0.34 0.34 1183.45 1 59 5.0210102878
16.1 0.32 0.34 0.33 0.34 1183.95 1 59 5.0210102878
16.1 0.32 0.33 0.33 0.33 1184.45 1 59 5.0210102878
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Anexo D: Pruebas de hipotesis

Todas las pruebas realizadas fueron Kruskal-Wallis debido a que es una alternativa no
paramétrica al test ANOVA.

PARA TALLA:

Test de Kruskal-Wallis comparando entre las tallas de los grupos P1, P2,S1y S2
Chi-squared =320.45, df =3, p-value < 2.2e-16

Test de Kruskal-Wallis entre especies para los individuos pequeiios (P1 y S1) para
verificar que no existan diferencias significativas entre la variable independiente (talla).

Chi-squared = 18.667, df = 1, p-value = 0.00001557

Test de Kruskal-Wallis entre especies para los individuos grandes (P2 y S2) para
verificar que no existan diferencias significativas entre la variable independiente (talla).

Chi-squared =0.2375, df =1, p-value =0.626

PARA PESO SECO:

Test de Kruskal-Wallis comparando entre pesos secos de los grupos P1, P2,S1y S2

Chi-squared = 654.31, df = 3, p-value < 2.2e-16

Test de Kruskal-Wallis entre especies para los individuos pequeiios (P1 y S1) para

verificar el comportamiento de la variable en individuos grandes.

Chi-squared = 464.68, df =1, p-value < 2.2e-16

Test de Kruskal-Wallis entre especies para los individuos grandes (P2 y S2) para

verificar el comportamiento de la variable en individuos pequefios.
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Chi-squared = 85.352, df =1, p-value < 2.2e-16

PCO CRITIC:

o Test de Kruskal-Wallis comparando los puntos criticos de los grupos P1, P2,S1y S2

Chi-squared =20.481, df = 3, p-value = 0.0001349

o Test de Kruskal-Wallis comparando los puntos criticos de diferentes tallas para
P.purpuratus P1y P2
chi-squared = 15.515, df = 1, p-value = 8.185e-05

o Test de Kruskal-Wallis comparando los puntos criticos de diferentes tallas para
S.algosus S1y S2
chi-squared =6.6138, df = 1, p-value =0.01012

o Test de Kruskal-Wallis comparando los puntos criticos para los individuos pequeiios
(P1yS1)
chi-squared = 0.59565, df = 1, p-value = 0.4402

o Test de Kruskal-Wallis comparando los puntos criticos para los individuos grandes
(P2yS2)
chi-squared =0.24242, df = 1, p-value = 0.6225
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Anexo E: Algoritmos

Algoritmo desarrollado en R. studio para determinar la tasa de consumo de
oxigeno y el punto critico.

# R script to analyse hypoxia data

#

# Load files

data <- read.table("DataClean.csv", header=T,na.strings =™, sep=";")
vol.chamber <- read.table("volumen_camaras.csv", header=T, dec =".", sep=";")
vol.anim <- read.table("volumen.csv", header=T, na.strings =", dec =".", sep=",")
#long <- read.table("Long.Manip1.csv", header=T, na.strings ="", dec =".", sep=";")

# Informations to calculate individual respiration rates
nb.ind <- 30 # Number of individuals per chamber

#Number of incubations to exclude at the beggining of the experiement
#i.e to recover a normal respiration rate
nb.incub.excl <- 0

# Preparation of two matrix to put slopes and R2 values
res.slope <- matrix(data=c(0),max(data$incubNumber) - nb.incub.excl ,9)
res.r2 <- matrix(data=c(0),max(data$incubNumber)- nb.incub.excl ,6)

# Now we make a loop to calculate slopes of oxygen concentration for each
# incubation using linear models
j<-1
for (nin (nb.incub.excl + 1) : max(data$lncubNumber)){
# On selectione une incubation et on fait un modéle linéaire pour chaque Sonde
datalncub <- subset(data, data$lncubNumber==n)
model.S2 <- Im( datalncub$OxySens2[4:(length(datalncub$OxySens2)-4)]
~ datalncub$Minutes[4:(length(datalncub$OxySens2)-4)])
model.S1 <- Im( datalncub$OxySens1[4:(length(datalncub$OxySens1)-4)]
~ datalncub$Minutes[4:(length(datalncub$OxySens1)-4)])
model.S3 <- Im( datalncub$OxySens3[4:(length(datalncub$OxySens3)-4)]
~ datalncub$Minutes[4:(length(datalncub$OxySens3)-4)])
model.S4 <- Im( datalncub$OxySens4[4:(length(datalncub$OxySens4)-4)]
~ datalncub$Minutes[4:(length(datalncub$OxySens4)-4)])
model.S5 <- Im( datalncub$OxySens5[4:(length(datalncub$OxySens5)-4)]
~ datalncub$Minutes[4:(length(datalncub$OxySens5)-4)])

# On stocke les pentes dans un tableau

res.slope[j,1] <- summary(model.S1)$coefficients[2,1] * -1
res.slope[j,2] <- summary(model.S2)$coefficients[2,1] * -1
res.slope[j,3] <- summary(model.S3)$coefficients[2,1] * -1
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res.slope[j,4] <- summary(model.S4)$coefficients[2,1] * -1
res.slope[j,5] <- summary(model.S5)$coefficients[2,1] * -1

#Vecteur valeur O2 au début de l'incubation

res.slope[j,6] <- datalncub$OxySens1[1]

#Vecteur valeur saturation dans le bac au debut de l'incubation
res.slope[j,7] <- datalncub$OxySat1[1]

#Vecteur du nombre d'incubation

res.slope]j,8] <- n

#Vecteur température moyenne pendant incubation
res.slope[j,9]<- mean(datalncub$Temp)

# On stocke les r2 dans un tableau

res.r2[j,1] <- summary(model.S1)$r.squared
res.r2[j,2] <- summary(model.S2)$r.squared
res.r2[j,3] <- summary(model.S3)$r.squared
res.r2[j,4] <- summary(model.S4)$r.squared
res.r2[j,5] <- summary(model.S5)$r.squared

j<-j+1

}

# We configure slope table as it should be
res.slope <- as.data.frame(res.slope)
colnames(res.slope)<-c("E1","E2","E3","E4","E5","Val02","Sat02","Incub”,"Temp")

# We configure r2 table as it should be
res.r2 <- as.data.frame(res.r2)
colnames(res.r2)<-c("E1.r2","E2.r2","E3.r2","E4.r2","E5.r2")

# We draw a graphic to check R2 values

# R2 values of control chamber si typically low due to the low variance

# of the data

plot( res.slope$incub, res.r2$E1.r2, ylim= ¢(0.00, 1),xlim=c(0,60), xlab="Incubation number",
ylab="r 2 ",col="black")

points( res.slope$incub, res.r2$E2.r2 ,col="blue")

points( res.slope$incub, res.r2$E3.r2 ,col="green")

points( res.slope$incub, res.r2$E4.r2 ,col="orange")

points( res.slope$incub, res.r2$E5.r2 ,col="yellow")

cat('"We check that all incubations present high R2 values\n')

# Now we look at the slopes

plot( res.slope$incub, res.slope$E1, ylim=c(0.00,0.055),xlim=c(0,60), xlab="Incubation
number", ylab="slope * -1 ",col="black")

points( res.slope$incub, res.slope$E2 ,col="blue")

points( res.slope$incub, res.slope$E3 ,col="green")

points( res.slope$incub, res.slope$E4 ,col="orange")

points( res.slope$incub, res.slope$E5 ,col="yellow")
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points( res.slope$incub, res.slope$E6 ,col="red")

# We now calculate the volume of water available in the control :
vol.water <- vol.chamber - vol.anim

# Now we calculate the respiration rate in mg O2/h/indiv
# we don't froget to remove the respiration rate of the control
# and to divide by the number of individuals in the chamber

resp.Rate.E2<- (

resp.Rate.E4<- ((res.slope$E4*vol.water$E4)

# Coment out (desactivate) these lines if you want to standardize
resp.Rate.std.E2 <- resp.Rate.E2
resp.Rate.std.E3 <- resp.Rate.E3
resp.Rate.std.E4 <- resp.Rate.E4
resp.Rate.std.E5 <- resp.Rate.E5

# We put all data in a single table, ti is more handful

tab.resp.Rate.std <- ¢()

for(i in 1:length(res.slope$incub)){

tab.resp.Rate.std <- rbind(tab.resp.Rate.std , cbind(c(2:5) ,

c(resp.Rate.std.E2][i], resp.Rate.std.EJ]i],
resp.Rate.std.E4[i], resp.Rate.std.E5][i]),
rep(res.slope$incubli], 4),
rep(res.slope$SatO2][i], 4) ))

}

tab.resp.Rate.std <- as.data.frame(tab.resp.Rate.std)

colnames(tab.resp.Rate.std) <- c¢("enc", "Resp.Rate", "Incub”, "SatO02")

#Now we can remove incubations that did not worked if there is some :
# below an example to remove incubation number 25
#tab.resp.Rate.std <- tab.resp.Rate.std[tab.resp.Rate.std$Incub!=25,]

#Now we do a graphic

plot( tab.resp.Rate.std[tab.resp.Rate.std$enc==2,1$Sat02 ,

tab.resp.Rate.std[tab.resp.Rate.std$enc==2,]$Resp.Rate,
ylim=c(0,0.06),xlim=c(0,100),xlab="0Oxygen saturation in the tank (%)",
ylab="Respiration rate (mgO2/ind/h) ",col="blue")

points( tab.resp.Rate.std[tab.resp.Rate.std$enc==3,]$Sat02 ,

tab.resp.Rate.std[tab.resp.Rate.std$enc==3,]$Resp.Rate ,col="green")

points( tab.resp.Rate.std[tab.resp.Rate.std$enc==4,]$Sat02 ,

tab.resp.Rate.std[tab.resp.Rate.std$enc==4,]$Resp.Rate ,col="orange")

points( tab.resp.Rate.std[tab.resp.Rate.std$enc==5,1$Sat02 ,

tab.resp.Rate.std[tab.resp.Rate.std$enc==5,]$Resp.Rate ,col="yellow")

(((res.slope$E2*vol.water$E2)-(res.slope$E 1*vol.water$E 1))/nb.ind)*60
resp.Rate.E3<- (((res.slope$E3*vol.water$E3)-(res.slope$E 1*vol.water$E 1))/nb.ind)*60

( -(res.slope$E 1*vol.water$E1))/nb.ind)*60
resp.Rate.E5<- (((res.slope$E5*vol.water$ES)-(res.slope$E1*vol.water$E1))/nb.ind)*60
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#points( tab.resp.Rate.std[tab.resp.Rate.std$enc==6,]$Sat02 ,
tab.resp.Rate.std[tab.resp.Rate.std$enc==6,]$tx.resp.std ,col="red")

# We do a segmented regression to estimate pCO2
require(segmented)
Im.resp.sat <- Im(Resp.Rate~SatO2, data=tab.resp.Rate.std )

seg.resp.sat <- segmented.Im(Im.resp.sat, seg.Z = ~SatO2, psi=list(SatO2 = 20),
control=seg.control(stop.if.error=T,n.boot=100))

summary(seg.resp.sat)

# We can now plot the result of the regression

plot.segmented(seg.resp.sat, rug=FALSE, add=TRUE, col="blue", lwd=3)

text(10, 0.04, paste("PO2crit=", round(summary(seg.resp.sat)$psi[2], digits=2), "%", sep ="))
#dev.copy2pdf(file="Plot.pdf")

# Now we can estimate the regulation percentage

Surf <- sum(predict.segmented(seg.resp.sat, data.frame(SatO2 = ¢(0.5:199.5))))
Resp100 <- (predict.segmented(seg.resp.sat, data.frame(SatO2 = 100)))

Regul <- Surf /( Resp100 * 100)
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